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N1 FELSOBANYAI TRACHYT WOLFRAMITJA.
JH- KRENNER JOZSEF SANDORTOL.

("El6adta a Ill. osztadly ulésén 1875. januér 11.)

Fels6banya teriletének egyik legérdekesebb béanya-
helye : Levesbanya. Nagyszer( folszinbanyaszat ez, melyhez
hasonlét trachythegységben hidba keresiink.

Mint egy nagyszer(i k6banyaban téretnek a felszinen az
ércztartalmu sziklatdombok, melyeknek medd6 részeivel — a
hasznavehetd elkilonitése utan — mélyebb, régiebb kivaja-
sok toltetnek be.

Ezen banyanak egyik oldaldn az érczet tartalmazé
trachyt mar igen is elmallott allapotd, és ugyanott fejl6dott
ki — mint ismeretes — hdfehér foldpat, Adular, mely vé-
kony erecskékben keskeny hasadékokat tolt ki.

Ha mar magaban véve az Adular, mint a trachytkdzet-
ben Ujonnan alakult asvany, figyelmiinket nagy mértékben
lekdti, még nagyobb mértékben teszi azt egy masik asvany,
mely ennek tarsasadgaban jelenik meg. A tiszta fehér Adular
krystalyok mellett tudniillik egy masik &svanynak vékony
atlatsztalan, sotét kékesfekete lemezeit latjuk, melyek egészen
idegenszert alakot mutatnak, a mely alak a mostan ismert
asvanyok egyikével sem hangzik 6ssze.

Mid6n ez évnek 6szén e leihelyet magat meglatogattam,
sikeriilt nek8m Levesbanya gorczain néhany igen apro, azon-
ban szabalyosan kifejlédott krystalyt taldjni, melyek ezen
asvany természete felett vilagot deriteni hivatvdk. Ezeken
eszkozolt pontos krystalytani vizsgalatok kimutattdk, hogy a
domindlé alakok uj krystalyalakok, melyek ismeretes idomok-
kal csakugyan nem egyeznek 0ssze; de a mérés és szamitas
alapjan azon eredményhez jutottam, hogy a kérdéses asvany
csak Wolframit vagy egy vele isomorph asvany lehet, mely-

M. TUD. AKAD. ERT. A TERM. TUD. KOKEBOL 1*
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nek alakja ugyan eltér a szasz-, cseh- és francziaorszagi
tarsaiétdl, azonban a calcul segitségével ezek alakjaira visz-
szavezethet6.

Kés6bben a b6vebb anyag mar azt is megengedte ne-
kem, hogy néhany krystalykat vegytani kisérletekre koczkaz-
tassak, és csakugyan ki lehetett mutatni ezekben a Wolfram
vas- és mangannak kémhatasait.

Eddigelé a Wolframit, mely kilénben is foldiinkén igen
ritka vendég, a foldkéregnek csak legrégiebb képleteibdl is-
meretes : granit, talkpala, greisen azon ké&zetek, melyek tar-
talmazzak ; tarsasdga leginkabb az o6nércz '), itt-ott arsen-
kovand.

Nevezetesen a szasz-csehorszagi érczhegységének oOnte-
lérei: Zinnwald, Schlaggenwald, Ehrenfriedersdorf mutatjak
nagyobb mennyiségben; azonkivill még el6fordulChanteloupon
(Francziaorszag), Cornwalben, végre az Uralhegység és
Amerikanak néhany helyein.

Trachytbol és altaldban fiatalabb koru kézetbdl, Wolf-
ramit eddigelé nem ismeretes, és annak el6jovetele ilyenben
mindenesetre igen felt(ing jelenség.

A mi a Wolframit krystalyalakjait altaldban illeti, erre
nézve megegyezés még nem tortént. Mig Rose 2 (Berlin,
1845.) Hauy nyomait kovetve, ezen asvanyt rhombosnak
nyilvanitotta, Des Cloiseaux 3} (1850.) a chanteloupei, zinn-
waldi, schlaggenwaldi és altenbergi krystalyok mérése alap-
jan, épen ugy mint el6tte Beudant és Lewy, egyhajlasunak,
Brooke és Milleriy (1852.) ellenben megint rhombosnak
hataroztdk meg ezen anyag alakjat.

Des Cloiseaux5 néhany év el6tt (1870.) figyelmét
ismét erre a targyra forditotta, ismételvén el6bbi méréseit,
bevonvan vizsgalatainak korébe még az atlatszo valfajt is

0 A Wolfram elnevezését, régente, a szasz banyészoktél nyerte,
mivel ha d&nérczekkel dolguztatott fel, akkor az 6nnak nagy részét
megsemmisitette, elrabolta.

2) Poggendorff Annéién. LXIV. 171 és 336. 1

3) Annales d. Chimie Phys. XXVIII. 1 163.

4 Mineralogy. London 1852. 1 473.

5 Annal. Chim. Pliys. XIX. 1 168.
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Bayewkardl (Eskatherinenburg, Ural) és oly eredményekhez
jutott, melyek el6bbi nézeteit tamogatjak.

Daczéra ennek, a Yale colleg-nck hires tanarat Danat *
(1871.) megint a rhomb-rendszer mellett latjuk szét emelni.
A mult évben végre (1873.) Grotli és Arzruni -) Strassburg-
ban is foglalkoztak e targygyal, a mennyiben Geuther éltal
eléallitott mesterséges Wolframit krystalyokat és egy
schlaggenwaldi Megabasitet vizsgaltak, de vizsgalataik erre
a kérdésre nem bir dont§ hatalylyal, minthogy kevesebb
adatot nyudjtanak, mint a mennyi ezen eset elddntésére
sziikséges lenne.

Ezen anyag krystalyrendszerre feletti bizonytalansagnak
oka nevezetesen abban rejlik, hogy a laystalyok tébbnyire
tokéletlentil vannak kifejlédve; ép sima lapokkal kérnyezett
krystalyok a legnagyobb ritkasagok kézé tartoznak.

Miel6tt a szathmarmegyei asvanynak behatdbb vizsga-
lataval foglalkoztam volna, elhataroztam magamat, pontos
vizsgalatok alapjan a Wolframiteak krystalyrendszerét meg-
allapitani.

Ezen czélra néhany Ehrenfriedersdorfi apro krystalyt
vélasztottam, melyek a nemzeti muzeum birtokdban van-
nak, és melyek mindazon tulajdonsagokat kitlind mérvben
tintetik fel, melyek ez asvany krystalyrendszerének eldon-
tésére vonatkozo kényes kérdések megfejtésében szikségesek.

Az ezen krystalyokon két tavcsdvel ellatott goniometer
segélyével eszkdzolt vizsgalatok azon eredményre vezettek,
hogy a Wolframit csakugyan egy hajlasa, habar az
eltérés a rliombrendszert6l nem oly tetemes, mint mindnek
azt Des Cloiseaux adja. Ez utébbi, a véglap eltérését a viz-
szintes iranytol, 0-38'-re teszi, mig én a direkt mérésekkel:
melyek, — észlelési hibak lehet6 Kkikeriilése mellett — a leg-
nagyobb pontossaggal térténhettek, ugyanazon lapnak hajla-
sut az ehrenfriedersdorfi krystalyolmal 0° H)' 22" talaltaim

A mi mar most a fels6banyai Wolframiteket illeti, erre
nézve a kovetkezdt legyen szabad mondanom :

M System of Mineralogy. London et New-York 1871.1. 601.
2 JFoggendorff Annaién. CX1/1X. 1 235.
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A magyar Wolframitok egészen sajatsadgos alakot mu-
tatnak, melyben ezen asvanyfaj kulonben nem szokott meg-
jelenni. Vékony, a f6tengely iranyaban csikoit lemezek, melyek
végei meredek, ezen anyagnal még nem észlelt hemidomak altal
tompittatnak, egyoldalulag élesitett ves6khodz hasonlitanak.
Nagysaguk nem tetemes, minthogy 0\5—1 mm. vastagsagnal,
1—6 mm. (orthodiagonal) szélességet és 4—12 mm.-nyi
hosszt érnek el.

A Pyriten vagy egyenként vagy kis csoportokban tilnek,
vagy pedig kinyulnak az Adularbol.

Ezeken a kovetkez6 12 alak — a mely koézil 6 uj —
észleltetett.

véglapok 100 ccPoo
010 ooPoo
001 0P.
prizma 310 ocP3
hemidoméak 502 1 Poc
403 ff poo
102 Aroo
102 - 2 Poo
101 — Poo
pyramisok 552 s P
132 AP i
112 AP.

Ezek kozol a két allo6 véglapon kivil még a két legme-
redekebb hemidoma az uralkodd, ezen Wolframit alakjat fel-
tételez6 idomok, a melyekhez azonban némelykor a prizma is
csatlakozik, mig a tobbi felsorolt alakokat mint ritkasagokat
kell nevezni.

A leggyakrabban el6fordul6 combinatiokat el6tiinteti

a 4 abr. mely 100, 010 és 502
a 3abr. » 100, 010, 502, 403 és a prizmaval
a9abr. » 100, 010, 502, 403 és 310 alakbdl all.
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Igen sajatsagos azon korilmény, hogy az alapprizma
110, mely mas lelhelybeli Wolframitokon nem szokott
hianyozni, a mienken nem észlelhet6, hanem mindig a tompa
oszlop (310) &ltal pdtoltatik. Ezen prizma lapjai, egymaéssal
véaltakozo valé fellépésiik altal, vagy combinalva 100 véglap-
pal, a fétengelylyel parhuzamos csikozatot okoznak.

Az utébbi véglap azonban a prizmalapok &ltal tokéle-
tesen kiszorittatliatik, mint a

2 abra, mely 010, 310 és a ritka 001 lapbdl all, mutatja.

A két meredek hemidoma 602 és 403 csak igen aprd
krystalyoknal valaszthaté szét, nagyobbaknal azonban gém-
bolydott lapba folynak dssze.

1. &bra mutatja az 100, 010, 102

7. abra pedig az 100, 010, 101, 102, mig

8. abra a 100, 010, 102 alakokbdl &ll, ezek csak né-
hanyszor észleltettek.

A hemidoméak jellegének meghatarozasa, azon koril-
ménynél fogva, hogy csak egészen apré krystalyok jol mérhet6
lapokat szolgéltatnak, nagy Ovatossagot igényel, sét az, egy
esetben, biztosan nem is lehetséges.

Ez akkor all be, ha hemidomank k&z6l a legmerede-
kebb, maganyosan a vertical 6vnek lapjaival fellép, mint ez a
4. dbrdban van el6tuntetve. Az 502 hemidoma ezen esetben,
egy netani 502 alakt6l meg nem kuldnbdztethetd, minthogy
az 100, 502 és az 100, 502 normalszégek kozti kiildnbség
alig 0°5', mig ezen kilénbség azon mértékben névekedik, mint
a fétengely rovidil, azaz: a hemidomak kevésbbé meredekek
lesznek.

Azon lehetdség, hogy a maganyosan follépd legmerede-
kebb hemidoméank alatt talan egy a tevéleges félhez tartozo
502 becsuUszott, itt annal kevésbbé lehet kizarva, minthogy az
egészen atlatszatlan krystalyoknal optikai segédeszkdzok
hasznélatara természetesen gondolni sem lehet.

Ezen szempontbdl itélendd meg a 4. abra altal el6tin-
tetett combinati6. Azon foltevés, hogy itt is a negativ 502-vel
van dolgunk, csak is arra tAmaszkodik, hogy tobbszérés doma-
ticusan combiudlt krystalyoknal, csak az talaltatott.
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A hemipyramis haromfekk, ezek tartoznak a nemleges
félhez, és igen ritkak.

Kozulok még a meredek 552 a leggyakoi-ibb, mely nem
ritkdn mint egy egyedili lap, tehat haromhajlasi habitussal,
és akkor mindig mint bal lap 552 — mint az az 5. dbraban
van el6tiintetve — jelenik meg.

Az 5. dbra altal bemutatott combinatiéra vonatkozélag

mely 101, 010 és 552

lapokbdl all, maradnak a 4. abranal tett fentartasok érvényesek.
A 10. dbra &ltal adott alak ellenben biztosan all

100, 010, 403 és 552

lapokbol; épp oly biztosan lehetett azon krystalyt meghata-
rozni, melyet a 6. dbra el6tintetett. Ez a képe egy erdsen
rostozott 5 m. m. széles és 7 m. m. bosszd, a végén négysze-
resen fagettirozott tablasszeri krystaly, mely :
100, 010, 001, 310, 502, 403, 102, 112 és 132

alakokbol all.

A krystalyokon Kivitt mérések, kifejezve normalszo-
gekben, kdvetkezd értékeket adtak:

100. 102 = 02» 12-5'
100. 102 = 02» 50-3

100. 101 = 43» 12
100. 403 = 35» 50-2
100. 502 = 21» 5°
100. 310 =15» 28'
010. 112 = 69» 21’
010. 132 = 40» 20'
100. 552 = 42» 41
010. 552 = 52° %'
403. 552 = 40» 8

Itt megjegyzendd, hogy 001 mint mindig érdes, a mére-
sekhez nem haszndltathat6, és hogy 101 lap — 7. abr.—
nem ép.
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Néhany ehrenfriedersdorfi Wolframit-krystalyokon —
a melyekkel a fels6banyaiak még a legnagyobb &sszhangzast
mutatnak — kivitt elemek meghatarozasok alapjan hataroz-
tattak meg a fentebbi indicesek.

A Kkitlnd tikrozd szész krystalyok engedtek egészen
éles méréseket, és adtdk a kovetkezd tengelyviszonyt:

a:b:c= 082447 :1:0'86041
és = 90“20" 22"

mint tengelyhajlast.

Ezen elemekbdl, a magyar asvanyon észlelt lapok sza-
mara a kovetkez6 normalszdg-értékeket lehet kiszamitani.

100. 001 = 89» 39',98"

100. 101 = 43*36-8'

100. 102 = 62» 10-8'

100. 502 = 21» 1-2'

100. 403 = 35“4S-2'

100. 102 = 62° 42-7

100. 310 = 15%22"

100. 552 = 42*“20-5'

010. 552 = 52° 21-5'

001. 552 = 73»45 7'

100. 132 =- 72“2b'

010. 132 = 41“%

001. 132 = 54235

100. 112 = 64“386'

010. 112 = (9° 4-7

001. 112 = 34» 9"

403. 552 = 40“3

Ezen szamitott adatok mutatnak, a fels6banyai mérés

altal nyertekhez képest — az 101 lap kivételével — egész jo
osszhangzast, mi altal az ehrenfriedersdorfi asvany, a ien-
ebbi indicesek meghatarozasahoz val6 felhasznalasa eléggé
igazolva van.

A mi ezen, a traeliytképlet éidekes AVolframitjanak
paragenetikai viszonyait illeti, Ugy egyel6re a kovetkezd so-
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rozatot Kk'liet megallapitani: Pyrit. 'Uo>6-amit, Adular, a
melynél Adular a legfiatalabb asva . A Pyrit mutat 100,
120 ; az Adular 110, 101 combinatiot,némelykor 001-gyetis.
A Pyriton sokszor vékony markasitleu;i zkék dinek, egykozo-
sen egy vagy két hexaeder-lapboz, racsozatot vagy halozatot
képezvén.

Ezen markasitlemezkék bekérgezik az Arsenkovandot
is, tehat ennél fiatalabbak.

Ezenkivil az arsenkovand — mely utébbi vékony nyu-
lank oszlopokban 110, 101 és 001-vel, melyek gyakran 011
szerint ékes térdszerii ikrekben jelenik meg-— korviszonyai
felett, ép Ugy mint a rézkovand, mely sphenoides alak utan
torekszik, semmit sem lehetett megallapitani.

Emlitve legyen még, hogy az ehrenfriedersdorfi Wolf-
ramit is arsenkovanddal szokott el6jonni.

Zaradékul itt még két megjegyzés : 1. Wolframit
eddigelé a legrégibb formétidkra szoritkozott 4svanynak tar-
tatott, a melyekben o6nérczek allando kisér6je szokott lenni;
ennek elGjovetele foldtanilag oly fiatal sziklafajban, mint a
fels6banyai trachytok, utal benniinket a mar tébbszér hang-
sulyozott analdgiara, mely a régiebb és fiatalabb krystalyos
kdzetek kozt létezik.

2. Wolframit hazankban eddigelé ismeretlen volt, de
ismeretlen mai napig nalunk 6n * is; minthogy az utobbinak
tarsa Wolframit feltalaltatott, gy nem lennénk meglepetve,
hogy ha Fels6banyan az o6n-elem, énércz alakjaban feltalal-
tatnék.

0 Magnus — Pogg. Annal. XIV. p. 141 — ugyan vélt a rézba-
nyai (Bihar m.) Brochantitban 6nt feltalalni, de hatarozottan tévedett,
mint az Wertheim és Ludwig elemzéseib6l kitlinik.
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IX. A gombékjelleme Haszlinszky. Frigyest6l . 10kr.
X. Adatok a zsirfelszivédashoz. Thanhoffer Lajostél . 60kr.
X1. Adatok a madarszem fés(ijének szerkezetéhez és fejl6désé-
hez. Milidlkovics GEzAat0 . e, 25 kr.
XI11. A vese vérkeringési viszonyair6l. H6 gy e s Endrétél. . 50kr.

Negyedik kotet. 1878.
I. A magyar gombaszat fejl6désér6l és jelen allapotardl.

Kalchorenner KAroly’0 | .. 25 kr.
Il. Az Aethyloxalatnak hatdsarél a Naphtylaminra. Ba 116
M Aty asto |l e, 10 kr.
I11. A salvinia natans spérainak kifejl6désér6l. Jurany i Lajostol 20 kr
IV. Hyrtl Corrosio-anatomiaja. Lenhossek Jozseftél . . 10kr.
V. Egy 0j médszer a foldpatok meghatarozasara kézetekben.
Szabd JOzseftOl....niiieeen S 80kr.
V1. A beoosini marga foldtani kora. Hant ken Miksatdl . 10kr.

Otodik kotet. 1874.

I.  Emlékbeszéd Kovacs Gyula folétt. Génczy Paltél. . 10 kr.
Il.  Magyarorszag téhelyroplinek futonczféléi. Frivaldszky

JANOSTO L t0 kr.

I11. Beryllium és aluminium kettés s6k. Welkov Sandortél. 10 kr.
IV. Jelentés a Capronamid eléallitasanak egy madjardl.

Fabinyi BezsSOtd . i 10 kr.

V. Id&jarasi viszonyok Magyarorszagban 1871. évben; kilo-
nos tekintettel a homérsékre és csapadékra. 7 tablaval.

Sellenzi Guidoétol 50 kr.
VI. A Nummulitok rétegzeti (stratigrapbiai) jelent6sége a dél-
nyugati kézépmagyarorszagi hegység 6-harmadkori kép-
z6dményeiben. H an t k en Miksatél . . . .o 20 kr.
VII. A vizbdl val6 élet- és vagyonmentés és eszkdzei. Kenes-
sey Alberttol. i e 20 kr.
Adatok a latahartya-maradvany korodai ismeretéhez.
Vili. Hirschler 1gnacztol e 15 kr.
IX. Tanulmany a régi zsidék orvostanarél. Dr. R6zsay
Jozseftdl . 25 kr.

X. Emlékbeszéd Agassiz Lajos k. tag folétt. Margé Tiva-
AFEO] 15 kr.



XI. A rakovaci sanidintrachyt (?) és foldpatjainak vegyelemzése. Ara

Koeh Antaltdl...iceens 10 kr.
Hatodik kotet. 1875.

I. Emlékbeszéd gr. Lazar Kalman felett. X d&ntus Janostol 10 kr.
M. Domer Jozsef emléke. Kai chbrenner Karolytol 12 kr.
I11. Emlékheszéd Torok Janos 1 t. felett. Erkdvy Adolftol. 12 kr.
IV. A Buly- és a ho allitélagos 6sszefiiggésérél. Schuller

ATRJOSTO e 10 kr.
V. Vizsgalatok a kolozsvari m. k. tud. egyetem vegytani inté-
zetébdl. Dr. Fleischer Antaltol . . . 20 kr.
VI. Aknyahinai meteorkd mennyileges vegyelemzese Dr Than
KAro Tyt ] 10 kr.
VII. A szinérzésr6l indirect l1atds mellett. Dr. Klug Na&n-
B O T EO | e 30 kr.
Vin. Egy felszinti Hypogaeus. Hazslinszky Frigyest6l 10 kr.
IX. A margitszigeti hévforras vegyi elemzése. ThanK. . 10 kr.
X. Ot kozlemény a m. k. Egyet, vegytani intézetébdl. ElGter-
jeszti ThanK . 20 kr.
XI. A kézetek tanulméanyozéasadnak mdédszerei sth. Dr. Kocli A. 30 kr.
XII.  Nyolcz kézlemény a m. k. egyetem vegytani intézetébdl. EI6-
terjeszti Than K. e . 30 kr.

Hetedik kotet. 1870.
I. Vizsgalatok a kolozsvari m. k. tud. egyetem vegytani inté-

zetéb6l. Kozli Dr. Fleischer Antaltol. o 20kr.
Il. Béar6 Pronay Gabor emléke. Haberern Jona-
EhANTO Lo 12 kr.
IIl. A légnyomés valtozdsainak pontos meghatarozasarol
Schuller Alajostll s 10 kr.
IV. Négy kozlemény a m. kir. orvosi tanintézetb8l. Bemutatja
Dr. Thanhoffer L @ )0 S e 50 kr.
V. Pélya Jozsef emléke. Dr. Térok Jézseft6l. . 10kr.
V1. Tanulmanyok a talaj absortiéja folott. Dr. Pillitz V|I-
MOSEO | e 20 kr.
VII. A sz8l6 dbodlye. Hazsllnszky Frigyestdl . 10kr.

VIIl. Az agy féltekéinek és a kisagynak m(kodésérél. Balog h

Kalméantol 40 kr.
IX. Krystéalytani vizsgalatok a beltéri wolnynon. 3 képtablaval.
NiSzécskay Istvantol o 30 kr.
Xi Az'agy befolyasarél a szivmozgéasokra. Balogh KAal-
iFen t 0 | e P e 10 kr.
XI. Két isomér Monobromnitronaphthalinrél. Dr. Fabinyi
BuUdolftol i 10 kr.
XI1l. Kubinyi Ferencz és Agoston életrajzuk. NendtvichKa-
rolytél 10 kr.
X111, Jelentés Gordgorszagba tett geoldgiai utazédsairél. Dr.
SZaboJozseftO ] e 10 kr.

Budapest, 18764 Nyomatott az Athenaeum r.tars nyomdajaban.
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