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1. BEVEZETES

Napjaink egyik legégetObb megoldandd probléméaja a
termelés 4llandd novelése a gyartmanyok mindsé-
gének javitasa és a termelékenység fokozasa, mind-
ez a gyartmanyféleségek valtoztatdsa mellett.
Ezeknek a feladatoknak egyik megoldasa a tervezd
és a termelOmunka automatizalasédban rejlik. Szer-
te a vildgon sok helyen foglalkoznak az integréalt
anyag és adatfeldolgozd rendszerek kutatéasaval.

Ez az irdnyvonal komoly segitséget nyujthat a ter-
vezés és gyartas automatizalasanak rugalmas Ossze-

hangolasaban.

A tervezOmunka és a gyartas automatizédlasa a széa-
mitdstechnikdval Osszefonddott. Az intelligens sza-
mitdgépes periféridk /grafikus display-k/ megjele-
nése a gépészeti tervezOmunka automatizalaséaban
forduldopontot jelentett, mivel az intellignes pe-
riféridk alkalmazasa lehetdvé teszi az ember [ter-
vezd/ és a szamitdgépes rendszer kdzvetlen kapcsola-
tanak megteremtését.

Magyarorszagon 1971-ben készililt el az elsd grafikus
display /GD'71/ @], amely megteremtette a feltételét
az interaktiv tervezd rendszerek létrehozéasahoz
sziikséges kutatédsok meginditéséanak.

E kutatémunkak keretén beliil 1972-ben elkésziilt

a "Mini-szamitdgépes interaktiv alkatrészprogram-

iré rendszer" [2] NC szerszamgépek automatikus
programozédsdhoz és 1978-ban az "Interaktiv sajtold-
szerszam tervez® rendszer" | ISTER/ [3,4]. Az ISTER

sikeres ipari bevezetése utan nyilt lehetOségilink ar-



ra, hogy elméletileg megalapozzuk a rendszerben
megvaldsitott elveket, kidolgozzuk a célorien-
tadlt interaktiv gépészeti tervezd rendszerek ge-
nerdladsdhoz sziikséges &ltaldnosan hasznalhatd

elvet és eljaréasokat.

A tanulmany a fenti téméakban folytatott sok éves
kutatémunkank Gsszefoglaléasa.

A kutatomunka eredményeit két teriiletre korlatoz-
tuk. Az egyik az ISTER létrehozéasaban realizaléd-
dott, a maésik az ISTER-ben megvaldsitott rendszer-
technikai elvek és megoldasok &ltaldnositéaséban,
tovabbfejlesztésében jelentkeztek.

A tanulmény terjedelme nem engedi meg, hogy az
ISTER-t részletesen ismertessiik, igy csak réviden
ssszefoglaljuk. [146, 161, 162]

A dolgozatban a kutatasaink masodik részét ismer-
tetjlik. Ennek célja, mbébdszerek és software eszkd-
z8k kidolgozéasa, amelyek a gépészeti tervezés auto-
matizdlasat segitik, azaz célorientdlt /adott ter-
vezési terililetre/ interaktiv tervezd rendszerek

létrehozasahoz nyujtanak segitséget.

Ferenczy Jend kezdeti eredményeire [SJ tamaszkodva
az ISTER kutatd, fejlesztd munkait 1974-ben kezd-
tiik el az MTA SZTAKI-ban.

A rendszer tervezési munkai koézdsen folytak az
Egyeslilt Izz4 és Villamossagi Gyar RT /EIVRT/-vel
és azt az EIVRT-n kivil az OMFB is finanszirozta.

A cél az volt, hogy fejlett szamitastechnika alkal-
mazasaval, olyan tervezd rendszert hozzunk létre,
amely a sajtoldszerszamok tervezéséhez és gyartas-

eldkészitéséhez nyujt segitséget. Altaladnosan meg-



fogalmazva, egy viszonylag szilk teriileten CAD/CAM
/Computer aided design/Computer aided manufacturing/
rendszert kellett létrehoznunk. Gépészeti szempont-
bél a feladatot harom részre tagolva valdsitottuk
meg. Ezek a kdvetkezdk:

1. A sajtolandd alkatrészek geometriai és egyéb ada-
taibdél kiindulva a szerszam megtervezéséhez szik-
séges alaptechnolégiai miveletek /kivagds, huzéas,
hajlitas stb./ meghatarozasa, azokra jellemzo
paraméterek eldallitéasa, valamint az alaptechno-
l6giai miveletek Osszerendelése. Ebben a részben
tOrténik az alkatrészek legyadrtidsdhoz rendelhetd
szabvanyos felépitésli szerszamok és a sajtoldgé-

pek kivalasztéasa, valamint a savtervezés.

2. A sajtolandé alkatrészek legyartasahoz a szabva-
nyos felépitésli szerszamok megtervezése a savterv
ismeretében, és a sajtold technoldgidk paraméte-
reinek segitségével. Ha az alkatrészek nem gyart-
hatdék le szabvanyos felépitésii szerszamokkal /pl.
sorozatszerszam/, akkor a rendszer segitségével,
annak szolgédltatésaival az egyedi tervezések is
elvégezhetdk.

3. A megtervezett szerszamok alkatrészeinek legyar-
tasédhoz gyartastechnoldgiai tervezés. A tervezés
kiterjed az NC szikraforgacsolégép vezérléséhez
vezérld lyukszalag készitésére, optikai kOsz8rii-
léshez pantografrajzok eldallitéasara és forgacso-
lasi miiveletek meghatéarozasara a forgacsold szer-
szamgépek kivalasztadsaval egylitt.

Rendszertechnikai szempontb6l, dialdégus rendszerrel

vezérelt tervezd rendszert alakitottunk ki. Ennek



lényege az, hogy az ember és a gép k&zdtti parbeszédet
végrehajté dialégus rendszer [146] gondoskodik arrél

is, hogy a program futdsa arra a programszegmensre
keriiljtn, amelyhez a tervezdtdl bekért adatok tartoz-

nak., Ezt ugy realizdltuk, hogy a programszegmenseket
egymadshoz képest parhuzamosan filiztiikk fel. A parhuzamosan
felfilizétt programszegmenseket fellilrdl egy vezérld prog-
ram fogja Ossze, alulrdl pedig a dialdégus rendszerhez csat-
lakoznak. A programszegmensek funkciondlis szempontbdl

ugy csoportosithatdék, hogy harom alrendszert alkotnak,
mégpedig geometriai, technoldgiai és dokumentéacidés alrend-
szert. A kétdimenzids geometriai alrendszer gondoskodik
arrdl, hogy a tervezd a tervezéshez szilikséges geometriai
adatokat eldallitsa és a rajzokat elkészitse a display
felhasznalasaval [162]. A technoldgiai alrendszer

azokat a programszegmenseket tartalmazza, amelyek a
szerszam megtervezéséhez szilkségesek [1617.

A dokumentacids alrendszef gondoskodik arrdl, hogy

a tervezés dokumentacidi elkészlilhessenek [Osszedllitéasi,
miihely, pantograf rajzok; vezérld lyukszalagok; szamita-

sok eredményeit tartalmazd listadk; darabjegyzékek stb./.

Az ISTER-t felhasznalas szempontjabdél ugy alakitottuk ki,
hogy az a tervezOmunkadhoz kiildnb6zd szolgadltatasokat biz-
tositson és ezeket a szolgdltatasokat a tervezd aktivizal-
ja. Ezzel elértiik azt, hogy a tervezéshez sziikséges krea-
tiv tevékenységet a konstruktdr meg tudja valdsitani,
szemben a kotdtt tervezési sorrendet megkdveteld rendsze-
rekkel.

Kutatasaink masodik részét, az ISTER-ben megvaldsitott
elvek és médszerek igazolasat, valamint azok tovabbfej-
lesztését targyaljuk. A 2. fejezet a gépészeti konstruk-
cibs tervezés to&rténeti Attekintését foglalja Ossze, be-
mutatva irodalmi hivatkozasok alapjan a fejlddési iréany-
zatokat. A 3. fejezet az interaktiv szamitdgépes tervezd

rendszerek fejlddését mutatja be és azoknak az altaléanos



problémait targyalja. A mar mikddd interaktiv rendszerek-
nek e fejezetben t6rténd csoportositasa megadja a le-
hetSséget arra, hogy tisztédzzuk a dialdégus rendszerek he-
lyét és szerepét az interaktiv rendszerekben. Itt foglal-
juk Ossze a dialdgus rendszerek kutatédsaban eddig elért
eredményeket is. A 4. fejezet az ember és a szamitdgépes
rendszer kapcsolataval foglalkozé elméleti kutatasokat
tekinti at. Az 5. fejezet az eldzd fejezetben Osszefog-
lalt kutatasok eredményeinek a felhaszndldsaval, valamint
az ISTER-ben megvaldsitott rendszertechnikai elvek &lta-
lanositéasaval kidolgozott elméleti modellt ir le. A mo-
dell problémaorientalt interaktiv tervezd rendszerek lét-
rehozasaban és azok alkalmazdsdban lejatszd6dd folyamatokat
modellezi. Az elméleti modell segitségével tisztazott
rendszerfogalmak és kapcsolatok teremtették meg a felté-
telét annak, hogy a problémaorientdlt /célorientdlt/ in-
teraktiv gépészeti tervezd rendszerek létrehozidsdhoz méd-
szereket, automatikus eljaréasokat dolgozzunk ki. A 6. fe-
jezet konkrét software megoldéasokat és uj mbédszereket ir
le célorientédlt tervezd rendszerek létrehozadsdnak meg-
konnyitéséhez. Itt definidljuk a tervezési folyamatok
megtervezésére szolgdld dialdégus grafot, a tervezési
folyamat és az abban 1évd dialdgus leirdsara alkalmas

DL /Dialogue Language/ nyelvet. Foglalkozunk a célorien-
tadlt rendszer vezérld programjat eldallitd dialdgus gene-
ratorral és az ember-szamitdgép kapcsolatot megvaldsitd
dialdgus processzorral. A 7. fejezetben foglaljuk O&ssze,
hogy a tanulmanyban javasolt eljarasok, mbédszerek és
programszegmensek felhasznalasaval hogyan lehet létre-

hozni interaktiv célorientalt tervezd rendszereket.

Ezt a helyet szeretném felhaszndlni arra,hogy kdszdnetet
mondjak dr. Somldé Janosnak, aki szakmai segitségen kivil

lehetdvé tette szadmomra, hogy ezt a tanulmédnyt elkészitsem.



Koszdnetemet fejezem ki dr. Hatvany Joézsefnek az ISTER
munkdindl felmerilt, kiilénb6zd jellegli nehézségek at-
hidalasadban nyujtott segitségért, Itt k&sz&ndm

meg Turai Istvan, Holld Krisztina, Déry Géabor, Hargitai
Zsuzsanna kézvetlen munkatdrsaimnak azt a lelkes és oda-,
addé munkajukat, amelyet az ISTER implementalaséaban nyuj-
tottak. Nem utolsd sorban szeretném megk&szdnni dr. Mar-
kusz Zsuzsannadnak és SzOts Mikldsnak az elméleti kérdé-
sek tisztdzasaban nyujtott segitségliket. KOszdnettel
tartozom Krammer Gergelynek az ISTER létrehozasanak
idején velem folytatott segitOkész szakmai konzultacidé-
kért.



2.

A PROBLEMAK FELVETESE. TORTENETI ES IRODALMI ATTEKINTES

A gépészeti tervezés automatizdlasdnak kérdéseit az el-
mult évtizedek /30-40 év/ rohamos technikai fejlddése
vetette fel. A fejlddést tobbek kozdtt a szamitastech-
nika megjelenése és alkalmazédsa tette lehetdvé. A ter-
vezési mddszerek fejlddése ma mar nem valaszthatd el

a szamitédstechnika fejlddésétdl, hiszen e két terlilet

egyméds kolcsbnhatasaval fejlddik.

A valtozasok tiikrében dsszefoglaljuk az automatizaléas
legfontosabb kérdéseit és iranyzatait. A kutatéasi terii-
leteket két oldalrdl kdzelitjlik meg. Az egyik a gépé-
szeti tervezés, a masik a szadmitadstechnika fejlddés

iranyai.
2.1. A gépészeti tervezés fejlodésének irényai

A 2. fejezetben emlitett, a fejlddés folyaman megndve-
kedett kdvetelményeket a hagyomadnyos tervezdi tevékenysé-
gekkel madr nem lehetett kielégiteni. Uj utakat és moéd-
szereket kellett keresni. Az intenziven megindult ku-
tatdsok egyik legalapvetObb kérdése az volt, hogy mit
értsiink tervezésen. Erre a problémara nagyon sok, kii-
16nbbzd terilileteken dolgozd kutatd prdbadlt valaszt adni
[6, 7, 8, 9, 10, 11] . A valaszokbél kitiinik, hogy a prob-
léma, annak megkdzelitésétdl fliggben, mads és mas mdédon
jelentkezik. Mi a tovabbiakban a tervezésen azt a mun-
kafolyamatot értjik, amelynek eredményeképpen uj gyart-

manyok, berendezések miiszaki tervei jonnek létre.

Mieldtt a tervezési mddszerek kutatdsanak eredményeivel
és a jelen problémédival foglalkoznéank, réviden attekint-

jiik a gépészeti tervezés multjat és fejlodését.



Jones @2] a szazadforduld eldtti korszakot "Craft‘
Evolution"-nak nevezte, amelyre az volt a jellemzd,
hogy egy berendezés tervezésének és készitésének fo-
lyamatai parhuzamosan folytak és mindkét tevékenysé-
get egy személyben a mester végezte. A valdéban miivészi

alkotasokrol kilildon tervek altalédban nem is késziiltek.

A szazadforduld koOriil indult el a modern iparosodéas.

Ez magaval hozta a tervezésnek a berendezések készité-
sétdl vald kiilonvalasat. Ekkor kezddddtt el a rajzoléas-
sal tOrténd tervezés, amely forradalmasitotta a terve-
zés folyamatéat és uj lendliletet adott az ipar fejlddé-

sének. A leglényegesebb valtozadsok a k&vetkezdk voltak:

1l. az uj tervezési médszer lehetdvé tette, hogy a ter-

vezés szétvaljon a termeléstdl;

2. a rajzokon levb méretek és tilirések lehetdvé tették,
hogy egy gépet alkatrészeire bontva mds és mas szemé-
lyek készitsenek el, igy a tervezdi munkat fel lehe-
tett osztani;

3. a rajzolassal t6rténd tervezés lehetbséget adott ar-
ra, hogy a tervezd egy feladat megoldasara t8bb val-
tozatot hozzon létre /prdébalgasson/, és a legjobb

megoldast vigye a termelésbe.

E fejlddési szakasz elején a tervezd filiggetlenné valt.
A tervezésen kiviil irdnyitotta az altala tervezett be-

rendezés/ek/ gyartasat is.

A fejlddés késObbi szakaszéaban, mind a gyarakon beliili,
mind az azokon kiviili kdvetelmények egyre nehezebb fel-
adatok megoldasa elé allitottdk a tervezdket. Ahhoz,
hogy a nagy sorozatban gyartott termékek gazdasagosan
termelhetdk és joél eladhatdk legyenek, a termékek ki-
valasztasat és megtervezését kiilénbdzO szinteken kellett
megvizsgalni. Hill [lﬂ szerint az ellendrzési teriile-

tek a kdvetkezdk:
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- az uj termékekre vonatkozd elképzelések elemzése
/megfeleldk kivalasztésa/;

- Uzleti analizis;

- a kivalasztott termék kifejlesztésének analizise;

- a nullszéria elkészitésébdl adddd tapasztalatok
elemzése;

- piaci lehetOségek megvizsgdlasa;

- a véasarldk tesztje, a varhatd fogadtataés.

Az 1, abra mutatja, hogy a kidolgozott termékek valtozatai-
nak szama hogyan csdkken az egyes tesztek alatt, a ter-
mék eldallitasara forditott teljes idd fiiggvényében. A
"BOOZ, ALLEN and HAMILTON INC."-tdl &tvett &abrak azt

is mutatjdk, hogy a termék eldallitasara forditott Ossz-
idoébdl hany szazalékot tesz ki a tervezési és gyartasi

idd. Egy uj termék vagy gyartmény kivadlasztasanal fi-
gyelembe kell venni az élettartamdra jellemzO gSrbéket

is, amelyet a 2. &bra mutat [13]. A két gdrbébSl /1. é&s

2. abra/ egyértelmlien leolvashatdék a kdvetkezdk:

- a tervezdk fantaziaja korlatok ko&zé szorult;

az elképzeléseket sok szempontbdl tesztelték, és ez
korrekcidkhoz vezetett;
- a maximdlis nyereség elérésére vald tdrekvés mint kény-

szer lép fel;

a gyartmany "életgdrbéjébdl" addéddé iddtényezdk mint be-
folyasold koriilmények lépnek fel.
Az utolsd kovetkeztetés figyelmeztet arra, hogy ujabb

gyartmanyokat kell kifejleszteni, tervezni, mieldtt a

meglevok elavulnak.

Az 1960-as években a gépészeti tervezési mddszerek fejlo-
désének a széles kodrben elterjedt szamitédstechnika adott
uj lendliiletet. Kezdetben a szamitdgépeket olyan eszkdz-
ként hasznaltdk, amelyekkel bonyolult tervezési szamita-

sokat lehetett elvégezni rovid idd alatt. Ez a periddus



a szamitdsi eljaréasokat, mbédszereket fejlesztette elsd-
sorban, példaul az optimizdlast. A bS irodalombdl csak
néhanyra hivatkozunk [14, 15, 16, 17, 18, 19] .

Az 1960-as évek végén és a 70-es évek elején a szamitd-
gépes tervezsd rendszerek kezdtek szélesebb kdrben elter-
jedni, amelyek a tervezési folyamatban a kiilénbdzd
részfeladatokat megoldé programokat kapcsoltadk Ossze.

A fejlddésnek ezt a szakaszat kiilén fejezetben taglal-
juk /2.3. fejezet/.

2.2. A szamitastechnika és a szamitdgéppel segitett

tervezés fejlddése

A szamitdgépek alkalmazédsdban a kezdeti eredmények a
hadiiparban szililettek. Az eredmények k&zilil néhéany, Az
1950-es évek végére dolgoztdk ki a MIT-ben /Massachu-
setts Institute of Technology/ az APT /Automatically
Programmed Tools/ rendszert, az NC szerszamgépek prog-
ramozasihoz [20]. 1959-t81 kezdtek dolgozni a DAC-1
nevii tervezd rendszeren Pl, 22] a General Motors-nél.
1961-ben fejezték be a Sketchpad elsd valtozatanak
kidolgozéasat az MIT Lincoln Laboratdriumadban. Lockheed
1964~ben kezdte meg sajat tervezd rendszerének kidolgo-
zasat [23}. A kutatasok két iranyban folytak: az els®

a replildgépek tervezéséhez szillkséges programok kidolgo-
zasadhoz, masik a megtervezett alkatrészek legyartasa-
hoz sziikséges NC szerszamgépeket vezérld alkatrészprog-

ramok automatikus eld&llitaséhoz kapcsolddik [24].

1959-ben a General Motors és Ford kutatdintézetei értek
el kimagasld eredményeket. Itt jottek ra arra, hogy
olyan szamitdgépes tervezd programokat kell késziteni,
amelyek az aritmetikai, logikai és adatfeldolgozasi ru-
tinmunkdkat végzik el, az intuitiv tevékenységeket pe-
dig meghagyjadk az embereknek [25, 26]. Ezt a gondolatot



fejtette ki Neumann Janos 1965-ben megjelent kdnyvében
18 [27].

A szamitdégépek széles kdri elterjedése az ember-szamito-
gép k6z6tti rugalmas kommunikacidé megolddsénak probléma-
jat vetette fel. E terilileten jelentds eredményeket ért
el a Ross,D.T., Coons,S.A. és Mann,B.W. professzorokbdl
allé csoport az AED /Algol Extended for Design/ koncep-
cidval [28, 29] . A szamitdgépes grafika megjelenése ujabb
kovetelményeket vetett fel [30, 34 . Ez inditotta el az
ember és a szamitdgép kozdtti interaktiv grafikus kommu-
nikacié kutatasat, amely kapcsolat addig még csak nyel-
vi szinten valdsult meg. A MIT-ben mar 1951-ben hasznal-
tak sugarcsbves képernyot légi elharitasi kutatasban.
Interaktiv jellegli szamitdsokra és programozasi hibéak
felderitésére az illinoisi egyetemen alkalmaztak eldszdr
display-t [32, 33]. Fényceruzat 1955-ben hasznaltak els-
szOr a SAGE légitaktikai program keretében. Ettdl az
idotdl kezdve a "man-machine communication" kutatésai

€s alkalmazasai rohamos léptekkel haladtak eldre [}4,
35, 36, 37].

A fenti példakbél is kitilinik, hogy az 1950-es években
elindult fejlddés fdleg az Egyesililt Allamokban indult el.
Az 1960-as években d8bbent ra& Eurdpa a nagy lemaradésra.
Egy 1966-ban megjelent NEL /National Engineering Labora-
tory/ tanulmdny ezt irja: "Az angol gépipar szamara olyan
jelentdsége van a szamitdgépes tervezés bevezetésének,
hogy ezt a k&vetkezd évekre egyenesen az ipari potencial
egyik kozponti kérdésévé kell tenni" [38]. E program
keretében az Angol Technolédégiai Minisztérium tdmogatasa-
val CAD /Computer Aided Design/ k&zpontot hoztak létre

a cambridge-i egyetemen P9], ahol fdleg a gépészeti ter-
vezés szamitdgépes mddszereinek kutatdsaval kezdtek

foglalkozni [40]. Olaszorszagban a Ferranti cég a rajzold
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berendezéséhez egy CAD grafikus nyelvet fejlesztett

ki Pl]. A Német SzOvetségi Koztarsasagban Opitz professzor
vezetésével az Aacheni FOiskolédn indult el jelentds kutatd
munka [}2, 4% . A Belorusz Tudomé&nyos Akadémia Miiszaki
Kibernetikai Intézetben [/ITK/ folyd gépészeti tervezés
automatizalasanak intenziv kutatisairdél Goranszkij, G. K.

professzor tartott értékes beszamoldt 1968-ban Budapesten
[44].

E nemzetk&zi versengésbe Magyarorszag l1966-ban kapcsolo-
dott be. Dr. Hatvany Jézsef iranyitasaval [45] az MTA
SZTAKI-ban. 1967-ben indult el egy képcsdves interaktiv
megjelenitd eszk&z kutatéasa [l]. Az NC szerszamgépek prog-
ramozd rendszereinek /EXAPT, 2CL/ honositadsi munk&i ugyan-
csak 1967-ben kezdddtek meg az MTA SZTAKI-ban [ﬁG, 47].

A GTI-ben /Gépipari Technoldgiai Intézet/ dr. Horvath
Matyas vezetésével a FORTAP rendszert [48] dolgozték ki.
1969-ben az MTA SZTAKI-ban értékes tanulmany sziiletett,
amely nemcsak a gépészeti szamitdgépes tervezésben addig
elért eredményeket rendezte és foglalta Ossze, hanem a

jovd perspektivait és a késdbbi hazai munkdk koncepcidjat
hatarozta meg [49].

A fenti korant sem teljes attekintésbdl is kitilinik, hogy az
1950-1960-as években széles k&rii kutatdédmunka folyt nemcsak
a szamitastechnika, hanem annak gépészeti alkalmazéasa te-
riiletén is [50]. Eltekintve néhé&ny o6ridsi cégtdl, amelyek
mar komoly szamitdgépes rendszerekkel segitették a gépésze-
ti tervezés nagy részét @l, 5%], az uj eredmények még

nem tudtak széles kOSrben elterjedni. Ennek okait a kdvet-
kezOkben foglaljuk Ossze:

1. A kifejlesztett rendszerekhez szilikséges hardware magas
dra. A kutatasokra forditott Osszeg 80%-a hardware ar,
20% software ar [53]. /1960-as statisztikai adat, ma
mésok az aranyok/,



2. Az alapsoftware viszonylagos fejletlensége, kiilénb&zd
nyelvek /grafikus, célorientdlt/ létrehozasdhoz soft-
ware eszk&zdk nem alltak rendelkezésre.

3. A gépészeti tervezéshez szilikséges programok és rend-
szerek nagy és kdltséges szamitdgépeket igényeltek.

4, A gépészeti tervezéshez szilikséges szamitdgépes algo-
ritmusok egyaltalan nem, vagy csak részben voltak ki-
dolgozva.

5. A software kutatdsok magas kdltségei.

A fejlddés liteme az 1970-es évek elején meggyorsult, ez-
zel parhuzamosan a gépészeti alkalmazdsok is ujabb kdve-
telményeket allitottak a szé&mitdstechnika elé. Bizonyos
tervezési részfeladatok esetenkénti szamitdgépes megol-
dédsa csak részben segitette a tervezdi munkat. Hamar
nyilvanvaldéva valt, hogy a szémitdégépi lehetdségek vald-
ban j6é kihasznaléasat csak az integrdlt tervezd rendszerek
szavatoljadk. Az integrdlt tervezd rendszerek létrehozésa
ugyanakkor ujabb szamitastechnikai és gépészeti tervezési
problémakat vetett fel. A szamitadstechnikai problémak

k6zlil néhényat emlitiink.

1. Az ember-szamitdgép kdzdtti kapcsolat nyelvi igényeit a
hagyomanyos és univerzalis /FORTRAN, ALGOL/ nyelvek
csak egy bizonyos szintig tudtdk kielégiteni. Nagy mé-
reti és bonyolult felépitésii komplex programokndl a

kezelendd adatok nagy szama és bonyolult strukturaltsa-

ga mar megkivanta a célorientdlt programnyelvek létreho-
zdsadt. Ennek megoldaséara sziilettek meg az olyan program-
generatorok, amelyek célorientdlt nyelvek forditdprogram-

jait képesek automatikuzan eldallitani [54; Sﬂ .



2. A  grafika alkalmazasanak probléméi két szinten jelentkez-

tek. A programbdl eldallithatd grafikus informacidk kezelé-
sét soroljuk az els® szinthez. A megoldasok k&zil a legjelen-
tOsebb a grafikus szolgaltatasokkal kibdvitett algoritmikus
nyelvek létrehozéasa, és a kildn egységeket alkotd grafikus
rendszerek [56] kidolgozasa volt. A masodik szinthez soroljuk
az ember-szamitdgép kdzvetlen alfanumerikus és grafikus kommu-
nikacidéjanak a megvalositasat. Ezzel a 3.3. fejezetben fog-
lalkozunk részletesen.
Az integralt tervez® rendszerek megkivanjak, hogy eqgységeik
a feladattdl,és ne gépi reprezentaciétdl fliggden legvenek
megfogalmazva. A feladat orientaltsaga a strukturalt prog-
ramozas elveinek alkalmazasat kovetelte meg. Ez tette sziik-
ségessé a strukturdlt programozédsra alkalmas nyelvek kidol-
gozasat, és a hagyomdnyos nyelveket strukturdaltd tevd
processzorok létrehozasat [57, 58, Sﬂ i
Az integrdlt tervezd rendszerekben haszndlt adatok egy része
adatbazis jellegli /a rendszer futdsa kdzben valtozatlan/,
masik része a rendszer futédsa kozben keletkezik, valtozik
vagy torlddik. Az ilyen tipusu adatoknak a program futdsa-
nak megsziinésével vagy megszakadasadval nem szabad elvesz-
nildk, azaz archivalédniuk kell. Az utdbbi megoldéaséara di-
ramikus adatkezeld rendszereket dolgoztak ki. Ezek koziil a
széles korben elterjedt "Codasyl" tipusu adatbazis-kezeld
rendszert emeljik ki [ﬁo, 61].
Az integralt tervezd rendszerekkel kapcsolatban levd szak-
emberek kézdtt specializaldédas alakult ki,amely 3 szakterii-
letet hozott létre. Ezek a k&vetkezOk:
- tervezOk, akik az integralt rendszert mint eszk®zt hasz-
naljak;
- rendszertervezdk /system engineer/, akik az integrialt

rendszereket készitik a tervezOknek, felhaszndlva a szami-

tastechnika altal nyujtott alapsoftware-t;



- alapsoftware szakterlilet, amely az altalanos célu

programozastechnikai eszk&zoket allitja eld. Ilye-
nek a 2., 3. és 4. pontokban emlitett programgenera-
torok, grafikus alapsoftware-k, adatbazis-kezeld
rendszerek, altaladnos célu integralt rendszerek,
monitor rendszerek stb. [62,63, 64, 65, 66].

A megvaldésitott integralt tervezd rendszerek k&zil csak
néhanyat emlitink. Az USA haditengerészete a COMRADE

[67] integralt rendszert dolgozta ki hajdtervezésre. Az
IPAD a légi jarmiivek tervezésére kifejlesztett rendszer
/ush/ [69]. Az aacheni miiszaki £&iskolan tébb évig dolgoz-
tak a tengelyek, valamint a forgédstestekbdl 4116 gépészeti
berendezések tervezésére alkalmas rendszereken [59, 70,
71]. Magyarorszagon az els® megvaldésitott integralt ter-
vezd rendszer az ISTER volt [72, T3y 74}.

2.3. A gépészeti tervezés kutatdsi eredményei és
problémai

A gépészeti tervezés teriiletén folyd kutatdsok a kdvet-

kezd két iranyban indultak el.

1. A tervezés targydnak a kutatédsa. Ezek kiterjednek:
- a tervezési folyamatok megismerésére;
- a folyamatok modelljeinek megalkotéasara;
- a hagyomé&nyos szamitasi eljaré&sok algoritmizalaséara;
- az uj szamitasi algoritmusok kidolgozéasara;
- algoritmusok k&zti kapcsolatok feltéaréasara.

2. A tervezési modszerek kutatdsa. A szamitdgépek alkalma-
zdsa uj tervezési mddszerek kialakulasdra ad lehetOsé-
get. A kialakitanddé uj mddszerek, azok hatékonysaga
sok Osszetevd flggvénye [75] /a szamitdgépek optima-
lis kihasznaléasa, feladat-orientacid, ergondmiai kérdé-

sek, nyelvi problémak stb./.



A két csoportba tartozd kutatasi témék mereven nem va-

laszthatdk el, hiszen sok esetben fliggenek egymastol.

2.3.1. A tervezési mbdédszerek kutataséanak alapvetd
eredményei
Ma mar trivialisnak tilinik, de korabbi kutatasok egyik leg-
fontosabb eredménye az volt, hogy a konstrukcids tevékeny-
ség felfoghatdé folyamat gyanant. Black mar az 1955-ben
megjelent k&nyvében [76] a mérndki tervezési tevékenysé-
get folyamatabréaban mutatta be /3. abra/. Az abra jelen-
t8sége nemcsak az, hogy az egyes tevékenységeket szét-
valasztja, hanem tobbiranyu és iteracids kapcsolatokat

is létesit kozottik.

A szamitd&stechnika megkdvetelte a gépészeti tervezésben
hasznalt szamitédsi eljarasok algoritmizalasat. Termékenyi-
tdleg hatott az uj szamitdstechnikai mdédszerek alkalmazasa-
ra a grafelmélet eredményeinek hasznalata. A modern mérnd-
ki tervezési tevékenységben a grafelmélet széles korli al-
kalmazasadt Hendley, Williams [77],W. R. Spillers [78] kdny-
vei és a MINSK-ben /ITK/ folydé munkéak [79] jol szemlélte-
tik. A grafok leirdsara kidolgoztak néhany szimbolikus
nyelvet, mint példaul a LISP [8@, SLIP [81], COMIT [82, 83].

—
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A tervezés automatizdlasanak egyik kdvetelménye, hoay
felfedjlik: milyen tevékenységek tartoznak a tervezési
folyamatba. Hansen [84] a miiszaki alkotéas kidolgozéaséhoz

tartozd tevékenységeket egy fastrukturaval &brazolja
/4. abra/.

Feladat
I E18készités
Alap Elv AE
BT i i~ Kidolgozas
Miksdési Elv  [Me| [Me]| [Me]| |[ME
Hibaelemzés

birdlat, javitas

Javitott Mlkddési Elv |JME [EEE] JME

Erték Ossze-

hasonlités
Optimalis Mikddési Elv E;Eﬂ

4, abra

A gépészeti tervezéssel foglalkozd irodalom nagy teret
szentel a kreativitasnak [85, 84, 13, 12, 86]. Hansen
[84] azt mondja, hogy "a szerkesztés logikus gondolkoda-
si folyamat eredménye", de hozzéteszi, hogy "nem miivésze-
ti eredmény". Egy masik helyen azt irja: "a tervezésre
nincs eljarasi utasitas, a tervezd /kutatd/ belsd modellt
épit fel magaban arrdl, amit realizalni akar". Hill [13]
ugy definidlja a kreativitast, hogy "egy szerencsés lé-
pés, amellyel a tudasunk vagy ismereteink hatarat lehet
dtlépni., Kreativitds nélkiil nem lenne fejlddés."



Jones [12] szerint "a tervezd a jelen ismeretével a
jovot formédlja meg a kreativ tevékenységével"., A tudo-
many eldrehaladasaval egyre t8bb ma még kreativnak
mindsitett tevékenység algoritmizalhatdéva valhat a
jovoben [86].

A tervezés kutatasénak eredményei k&zé kell sorolni

az uj tervezési mdédszerek létrejottét, amelyben nagy

szerepe volt annak a felismerésnek, hogy a tervezési
folyamatban a tervezd sokszor csak a bemenetekkel és
kimenetekkel meghatarozott ugynevezett black boxokat

is haszndl. Az emberi gondolkodasban és cselekedetben
is szamos ilyen elem, jelenség van. Newman [87] a je-
lenséget egy elektromos hdldézathoz hasonlitja, amelyet
anélkiil haszndlunk, hogy a belsd miik&édését ismernénk.
Ez azt jelenti, hogy haszndlhatunk rendszereket anél-
kiil, hogy belsd szerkezetilket ismernénk. A fenti felis-
merés tette lehetdvé, hogy a tervezés automatizalasat
tobb szinten wvalésitsuk meg [88]. Egy automatizalt ter-
vezOrendszer létrehozédsdban a kdvetkezd szinteket kiildn-
bdztethetjlik meg:

- Felhaszndldi szint. Ezen a szinten a tervezd a rendszer

felhasznalasaval, illetve szolgaltatasaival kiilénb6zd
tervezési feladatokat o0ld meg. A tervezd a rendszerrol
csak annyit tud, hogy milyen szolgaltatasokat biztosit,
azokat hogyan aktivizalhatja, de nem kell ismernie a
kiildnbdzd szolgaltatasok megvaldésitdsadnak médjait
/black boxoknak tekinti/.

- Rendszertervezési szint. Itt figyelembe kell venni a

tervezdi szint kdvetelményeit és tamaszkodni kell né-
héhy alacsonyabb szint munké&ira. A rendszertervezés ma
mar egy kifejldddtt 6nallé tudomanyagnak tekinthetd.
Szamos irodalom foglalkozik a rendszertervezés probléméai-
val, iranyzataival, kdvetelményeivel stb. [89, 90, 91,
92, 93].
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- Alap-tervezési egységeket létrehozd szint.E szinten
tdrténik az algoritmizalhatd tervezési blokkok kidol-

gozdsa, amelyek épitdkdvei lesznek a tervezdi rendszer-

nek. Példaul véges elem médszerek [94],forgécsolé
szerszamok geometridajanak leirasa P 961, mechaniz-

5
musok padlyait kiszamitd algoritmusok[Lgfc stb.

Megjegyezzilkk, hogy az egyes szintek nem kiildnithetdk el
teljesen egymastdl, azaz egymasra hatnak.

2.3.2. A tervezés modellezésének néhany problémiaja

Egy szadmitdgép mikddtetésében két lizemmddot kiilénbdzte-
tiink meg, a "batch" és az "interaktiv" lizemmédot. A
batch lizemmdéd megvaldsitasa egyszeriibb @6, 9@ , a beme-
n® adatokra, mint egy fliggvény, meghatarozott kimend ada-
tokat allit eld. Bonyolultabb programok vagy programrend-
szerek [99, 100, 101, 102] esetén ez az lizemmdd nehézkes
és sokszor nem alkalmas a kitlizétt feladatok megoldéasara
[103, 104]. A tovédbbiakban az interaktiv lizemmdéd tulaj-
donséagait mutatjuk be kiemelve annak eldnyeit és hatra-
nyait [105, 106].

E13nydk:

1 k&zvetlen /on-line/ kapcsolat alakul ki az ember és
a szamitdgép kozdtt;

2. lehetdvé valik, hogy az ember beavatkozzék a program-
rendszer miikddésébe, ellendrizheti és kozvetleniil
irdnyithatja a tervezési folyamatot;

3. olyan tervezd rendszerek is létrehozhatdk, amelyekben
az ember intuitiv d&ntéseire és kreativ tevékenységére
van szikség;

4. a programrendszer szamara szlikséges input adatokat a
tervezd dialdgus formdban is megadhatja, tehat nincs
szilkség a bemend adatok megadédsara szolgadldé célorien-

talt nyelvet létrehozni. Batch lizemmédban - mindenek-



eldtt a felhaszndldéi oldal tamogatasa miatt - ez
dltaldban alapkdvetelmény;

5. grafikus display alkalmazasaval grafikus kommunika-
cidé is létrejdhet az ember és a szamitdgép kozdtt.
Ez miiszaki tervezési feladatok megoldasanal sokszor

nagysagrendekkel megkdnnyiti a munkat.

Hatranyok:
1. Grafikat is alkalmazdé interaktiv lzemmdéddot a kOltsé-

gek miatt csak nagy teljesit8képességli programrend-
szerek futtatisara érdemes létrehozni;

2. interaktiv /grafikus/ rendszerek elkészitéséhez,
mint altaladban az Osszetett rendszerek esetében, rend-
szertervez®i ismeretekkel bird specidlis szakember
szilkséges;

3. interaktiv tervezd rendszerek hatékony miikddéséhez
fejlett interaktiv periféria szilikséges: grafikus dis-
play /grafikus display-k sorozatgyartasa a szocialis-
ta orszagokban egyeldre nincs megoldva/;

4, kiilonbdzd, még meg nem oldott rendszertechnikai prob-
1lémak jelentkeznek /modellezés, a&ltalanosan megfogal-

mazott ember-gép kapcsolat stb./.

Az interaktiv, szamitdgéppel segitett tervezd rendszerek
egyik sarkalatos problémdja az ember és a szamitdgépes

rendszer k&zti munkamegosztds. Ennek a kérdésnék a tisz-

tdzasara attekintjiik, hogy milyen k&vetelményeket kell

kielégiteni egy j6l haszn&lhatdé interaktiv rendszernek.

1. Rugalmas ember-gép kapcsolat kialakitéasa [107, 108].

Ezen azt értjlik, hogy a szamitdgépes rendszer altal
feltett kérdések olyanok leayenek, amelyeket a tervezd
azonnal megért. A tervezdi beavatkozas az emberi gon-
dolkodasmédhoz kdzeldlld, kevés manualitadst igényld
legyen. Az ember is tehessen fel kérdéseket a szamitd-

gépes rendszernek, amelyekre valaszokat is kap.
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2. Az ember-szamitdégép kdzbs tevékenységben a tervezd
a kreativ képességeit ki tudja fejteni [85]. E kove-
telmény teljesitésének egyik megoldasa lehet az,
hogy a rendszert ugy alakitjuk ki, hogy az a tervezdi
munkahoz kiilénb6zd szolgaltatasokat nyujtson. Ezek-
nek az aktivizalasaval segiti a rendszer a tervezdi
kreativitas megvaldsitéasat.

3. Egy interaktiv rendszer haszndlhatésagat nagyon befo-
lyasolja a munka kdzben végbemend dialdgus gyorsasaga.
A parbeszéd sebessége mindig két részbdl tevddik &sz-
sze, mégpedig az ember és a szamitdgépes rendszer
/gép/ valaszolédsi idejébdl. A rendszer haszndlhatd-
sdgat foleg a gép valaszolasi ideje [response time/
hatarozza meg [1oﬂ . Nagy valaszolasi idd tlirelmet-
lenné, idegessé teszi a tervezdt. A valaszolasi ido-
r&l mint a tervezést befolyasold tényezdrdl sok iro-
dalmi tanulmany jelent meg [1l0, 111, 112, 113].

Az interaktiv rendszereket felhasznaldé tervezési folya-
matokban részt vevd tevékenységek két csoportot alkotnak
aszerint, hogy a sza&mitdgépes rendszer vagy a tervezd vég-
zi el. Tovédbbiakban a felosztds vizsgalatdhoz a szamitas-
technikabél j6l ismert alapelvet hasznaljuk fel, amely
szerint megklildnbdztetilink algoritmiz&lhatdé és nem algorit-
mizdlhatd feladatokat. Ezt az elvet a tervezési folyamatok-
ban részt vevd tevékenységekre alkalmazva és kiterjeszt-

ve kétféle tevékenység tipust kiildnbdztethetlink meg.

l. Algoritmizalhatok.

A tervezési folyamatban részt vevd olyan tevékenysége-
ket sorolunk ide, amelyek formalizalhaték, igy széami-
togépre vihetdk.

2, Nem algoritmizalhatodk.

Ide sorolijuk:
- azokat a tevékenységeket, amelveket a tudomény jelen-

legi &4llasa szerint ma még nem tudunk algoritmizalni;



- azokat az algoritmizalhatd tevékenységeket, ame-
lyeknek szamitoégépre vitele kililonb6zd okok miatt
nem gazdasagos;

- a tervezési folyamatokban meglevd bizonyos /inter-
aktiv/ dontések végrehajtasat;

- a tervezésben jelen levd kreativ tevékenvségeket.

Az interaktiv tervez® munké&ban vannak olyan részfelada-
tok, amelyeket csak interaktiv lizemmdédban tudunk hatéko-
nyan megoldani. Ezek &altalédban az ember szamdra trivia-
lis feladatok, mig a szamitdégépes megoldds roppant idd-
igényes. Példaként a sajtold szerszamok tervezéséhez ki-
dolgozott optimalis savelrendezési algoritmusokat hoz-
hatjuk fel. Erre a feladatra a Robotron cég &altal kidol-
gozott program futdsi ideje kétsoros elrendezésii sav
esetén fél o6ra, hadromsoros esetben kb. 2 é6ra /R40-es
szamitogépen/. Ugyanez a feladat interaktiv megoldasban
az ISTER segitségével 5-10 perc iddt vesz igénybe ugy,
hogy a tervezd az optimalist negktzelitd geometriai elren-

dezést a display képernyGjén Osszeadllitja.

Az 1970-es évek k&zepén egy olyan iranyzat indult el,
amely szerint a tervezd munka automatizdlasara alkalmas
tervezd rendszerek létrehozasara un. altaldnos célu uni-
verzalis rendszereket kell kialakitani [114, 115]. Ezt
az iranyzatot legjobban képviselte a MIT-ben /Massachu-
setts Institute of Technology/ kidolgozott ICES /Integ-
rated Civil Engineering System/ rendszer [62]. Az ICES

nagy szamitogépet igényeld keretrendszer, é€s olyan rész-
egységeket tartalmaz, amelyek lehetdvé teszik, hogy a
felhaszn&dldék sajat feladatuk megoldéasara célorientéalt
rendszereket hozzanak létre. Mar a rendszer kifejlesz-
tését kovetd alkalmazasok megkdvetelték, hogy az ICES-
nek kiilénb6zd verzidit hozzak létre. Ilyenek a PSU-ICES,
IST, BAL, MIRIAM, REGENT, GERMINAL, ISP-2 [114, 116] .
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A gyakorlati tapasztalatok azt bizonyitotték, hogy
az ilyen nagy rendszerek tulsdgosan rugalmatlanok, a
felhasznadlasuk bonyolult és sok esetben a tervezd
rendszerek elkészitésének igényeit is nehezen elégi-
tik ki. Annak ellenére, hogy az univerzalis keret-
rendszerek létrehozadsara nagy erdket fektettek be,
jéformdn a vildg minden t&jén /Berlinben az IST [63],
Parizsban a BAL [117] , Anglidban a RAINBOW [(118],
Szovjetuniéban az INKON [119] , SzIRIUSz [120],
RADUGA [12ﬂ , a KGST-orszagokban pedig az AMT moni-
tor rendszerek [122, 123]/a hozzajuk fiizétt reménye-
ket nem valtottdk be.

A komplex és nehezen kezelhetd, td8bbnyire nagy szamité-
gépeket igényld rendszerek helyett az 1970-es évek vé-

gén a kis és olcsd szamitdgépeket alkalmazd tervezd

rendszerek kezdtek utat t8rni maguknak. Ezek a kisgépes
-tervezd rendszerek A4ltaldban egy adott tervezési teriile-

tet fognak at. Ilyen tipusu rendszerek az un. kulcsat-

adasos rendszerek, amilven a kidolgozott ISTER is
[4,161,162,163]. A kisgépes tervezd rendszerek el-
terjedése bizonyos fokig hattérbe szoritotta az uni-

verzalis problémamegoldd rendszerek iranyzatéat.

A tervezd rendszerek létrehozasanak az egyik legfonto-
sabb problémi&ja a modellezés. Modellen itt a tervezés
folyamdn keletkezett olyan strukturalt adathalmazokat
értiink, amelyek a tervezendd objektumot egyértelmiien
leirjdk. A tervezési folyamatban a kiilonbdzd tevékeny-
ségek kdvetik egymadst. Ezek a tevékenységek t&bbnyire

a rendszerhez tartozd modellen keresztiil kapcsolddnak
egymdshoz. A tervezOrendszer modelljeinek leirésa na-
gyon bonyolult és Osszetett feladat. Ha azonban az egyes
tevékenységekhez kiildn-kiilén un. részmodelleket dolgozunk
ki, ezeknek a leirdsa mar lényegesen egyszeriibb. A ki-
tiizétt feladat megoldasa csak akkor lesz teljes, ha a
részmodelleket valamilyen médon Osszekapcsoljuk.
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A részmodelleket két nagy csoportra oszthatjuk az &al-
taladnos és az egyedi részmodellekre. Altalénos egy
részmodell akkor, ha a gépészeti tervezés kiildnbdzd
terililetein szinte valtoztatds nélkiil felhasznalhaté.
Példaul egy 2D geometriai modell a sajtold szerszamok,
sadvtervek, szabdsmintdk tervezéséhez egyarant alkalmas
lehet. A masodik csoportba tartozd részmodellek szoro-
san az adott feladat megoldasara nézve adekvatak, azaz
a célorientalt rendszer specidlis részeit alkotjdk. Az
ilyen egyedi modellek megfogalmazaséra az irodalom kii-
16nbdz5 eljarasokat, nyelveket ajanl [124, 60,

A tervezO rendszerek Aaltaldnos szintilli modellezésére a
legjobb példa a gépészeti alkatrészek modellezése. Az
egyes kutatdhelyek kiilénbdzd elvekbdl kiindulva prébal-
jdk a feladatot megoldani és igy nagyon sok iréanyzat
alakuX ki. Ezeket az irédnyzatokat rendszerezi és a leg-
jelentOsebb megoldasokat részletesen ismerteti Holld
Krisztina és dr. Varady Tamas 1978 Oszén megjelent ta-
nulmanya [lZﬂ .

Nyilvadnvalé, hogy a gépészeti konstrukciés tervezésnél

a modellezésnek magadbdl a tervezendd objektumbdl kell
kiindulni. Eszerint t8bb szintli hierarchikus modellezés-
rol beszélhetiink, ugy mint:

- tervezési;

- szerkezeti és

- alkatrészmodellezésrol.

Az alkatrészmodellek a szerkezeti modellben keriilnek
egymassal kapcsolatba, amely tagja a rendszer tervezési
modelljének. A tervezési modell még a kiilénbdzd szami-

tdsi algoritmusok részmodelljeit is tartalmazza.

Tobb kisérlet sziiletett arra, hogy a hierarchikus model-

lezésre egzakt matematikai reprezentécidét talaljanak.
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Dr. Holnapi Dezsd [12@ a részhalmazok hierarchiajat
|egymasba skatulyazott halmazok/ taldalja alkalmasnak
erre és bevezeti a halmazok fokszamanak fogalmat. Dr.
Markusz Zsuzsanna [;Zﬂ a tobb fajtaju klasszikus mate-
matikai strukturdkat kdzvetleniil alkalmazza épitészeti

konstrukcids feladatok modellezésére.

A hierarchikus modellezéshez is adekvatnak taldltam a
tobb fajtaju reléacids strukturdkat. Eszerint a terve-

zési modell egy t par:
Tt =< Ts, R >

ahol 1 a tervezési modell

Ts a tervezési modell alaphalmaza

R a Ts-en értelmezett t8bb fajtadju reldcidk halmaza.
Ts egy tobb fajtaju halmaz

Ts = {Aki Ai e S}

ahol S = {Ai i < w}l a fajtadk halmaza
/Maximdlisan w halmaz lehet/
Axi a Ai fajtdju objektumok halmaza
A gépészeti tervezésbdl vegylink egy példat.
Legyen

s ={a, ¢, h, sz,d}

ahol a - az alkatrészek
c - a szerkezetek
h - a hStechnikai modellezés
sz - a sziladrdsidgtani modellezés
d - a dinamikai modellezés
egységeinek fajtai.



pl.: A_ = {tengely, fogaskerék, csapagy, tengelykapcs. stb.}

Legyen tovabbi
R = {rl, Lyr T3r T4y rS}

ahol barmelyik r, 1 < i <5 reladcidé definicidjat az

argumentumok fajtainak sorozataval adjuk meg.

H
1]

€ a, apic >

1

r,=<c¢c, ¢, c>
Iy = < ¢, h >
Iy = <¢, 82 >
r5=<c,d>

Az ry relacid tulajdonképpen egy fliggvény, amely két
alkatrész fajtaju objektumbdl egy szerkezet fajtaju ob-
jektumot hoz létre. Ehhez hasonld az r, relacié, amely
két szerkezetbdl egy uj, Osszetettebb szerkezetet hoz

létre. Az T3, Ty és r. reladcidk a szerkezetek és a

5
hdtechnikai, szildrdsagtani és dinamikai modellezés egy-

ségei ko6zdtti kapcsolatokat definidljak. Lasd az 5. abran.




3. INTERAKTIV RENDSZEREK

A szamitastechnika alkalmazésaval kiilénb&zd célu inter-
aktiv rendszerek szililettek. A megvaldsitott rendszerek
szama olyan nagy, hogy lehetetlen ismertetésiiket ezen

a helyen megkisérelni. Az Osszehasonlitds és elemzés
helyett hivatkozunk Raxuse cikkére [128], amely 175
irodalmi hivatkozas alapjan prdébalja az attekintést
megadni, valamint a [129, 131 publikacidkra.

Ebben a fejezetben a megvaldsitott interaktiv rendsze-
rek osztalyozasaval [l3ﬂ ;» @ bennlik levd dialdgus kér-
désekkel, valamint néhé&ny implementdlt dialdgus rendszer
ismertetésével foglalkozunk.

3.1. Az interaktiv rendszerek osztdlyozasa

Az interaktiv rendszerek osztdlyozé&sara néhédny szubjek-

tiv - altalam célszerilinek itélt - szempontot vezettem be.

Ugymint

- az alkalmazasok;

- az interaktiv tervezési folyamatban gyakorolt kezdemé-
nyezd szerep és

- a rendszerszervezés szerinti

csoportositast k&vetem,mint az osztélyozas f0 rendszerezd

elveit.

1. Alkalmazasok szerinti csoportositds. A kiildnbozd fel-

hasznalési szempontok kiilénb6zd tipusu interaktiv
rendszereket kivantak meg. Martin [1oﬂ a létreho-
zott rendszereket négy osztdlyba sorolja aszerint,
hogy az informdcidcsere milyen az ember és a szamitd-
gép kozott. Az osztalyok a kbvetkezdk:
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a/ alfanumerikus;

b/ grafikus;

c/ alldé képet kijelzd;

d/ mozgd képet megjelenitd

rendszerek.

Az "a" és "b" osztdlyba tartozd rendszerek perifériai
input és output funkcidékat t8ltenek be, mig a "c" és
"d" osztalyba tartozdk csak output perifériaként mii-
kddnek.

Kezdeményezés szerinti csoportositas. Ezen az érten-

dd, hogy az interaktiv rendszer felhasznaldsa k&zben
melyik fél jatssza a kezdeménvezd szerepet. A kezde-
ményezd lehet

a/ az ember,

b/ a szamitdégép /a rendszer/,

c/ valtakozva mindkettd [133, 134].

Altalaban a kisebb rendszerek az "a" megoldast valaszt-
jadk, mivel a valasztasi lehet®ségek szama kicsi és a
kezelést a felhasznaldé kdnnyen meg tudja tanulni. Ilye-
nek altaldban az operacidés rendszerek, ahol a konzol
lizenetek kezdeményezése az operator kezében van. Na-
gyobb, vagy Osszetettebb rendszerek esetében a kezdemé-
nyez0 szerepet a szamitdgép veszi at /"b" eset/. Példak
erre az integralt tervezd rendszerek, ahol a lehetsé-
ges programrészek szama olyan nagy, hogy a tervezd

nem képes fejben tartani Oket. A rendszer meniikdn ke-
resztiill kindlja fel az adott szituadcibhoz tartozd va-
lasztéasi lehetOségeket. Abban az esetben, ha példaul

a gyakran eldforduld tervezési feladat elvégzésére szol-
gald programrészek kézvetlen elérését biztositani akar-
juk, akkor "c" tipusu rendszert kapunk. A késObbiek-

ben ezzel a rendszertipussal foglalkozunk.
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3. Rendszerszervezés szerinti csoportosités.

a/ Master vagy executiv programokkal vezérelt interak-

tiv rendszerek. A rendszerekhez tartozd dialdgus ré-

szeket, illetve az azokat aktivizald programszegmen-
seket a master programon beliil, arra a helyre épitik
be, ahol aktivizaladsuk szilkkséges. Ezeknek a rendsze-
reknek a felépitése soros és e tekintetben hasonli-

tanak a hagyomanyos programokhoz.

b/ Dialdégus rendszer altal vezérelt interaktiv rend-

szerek. Ebben a megoldasban az interaktiv rendszerek-
hez tartozd egyéb programszegmensek egymashoz képest
parhuzamosan helyezkednek el és aktivizalasukrdl a
dialdégus rendszer gondoskodik. A tanulmany ilyen

tipusu programrendszerekkel foglalkozik.

3.2. A dialdgus rendszer helye és szerepe

az interaktiv tervezd rendszerekben

Egy interaktiv tervezd rendszeren belil a dialdégus rend-
szer feladata gondoskodni az ember és a szamitdgép kozti
kapcsolat megteremtésérdl [107, 135, 136, 137, 108, 139,
140, 141, 142, 93, 138].

Ebben a fejezetben a dialdgus rendszer altal vezérelt
interaktiv rendszerekkel foglalkozunk. Vizsgaljuk meg,
hogy a vezérlést is tartalmazdé dialdgus rendszereknek
melyek az alapvetd feladataik, tovabbad milyen k&vetelmé-

nyeket tamasztunk vellk szemben.

1. Output adatok kezelése. A rendszer a megfeleld perifé-

ridra kiirja a tervezOnek szant kérdéseket, lizeneteket
alfanumerikus vagy grafikus formaban.
2. Input adatok kezelése. A tervezd altal megadott kiilén-

b6zd informacidk beolvasasat és értelmezését szintén

a rendszer végzi.
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3. Paraméteratadds végrehajtasa. A dialdgus rendszernek

kell gondoskodni arrél, hogy a beolvasott paraméte-
rek a hozzajuk tartozd programszegmensekhez keril-
jenek.

4, Interaktiv rendszer vezérlése. A beolvasott adatok

mindig valamelyik felhasznaldéi programszegmenshez
tartoznak. A rendszernek kell gondoskodnia arrédl,
hogy a beolvasott adatokhoz tartozdé programszegmenst

aktivizalja, a beolvasas utéan.

A dialdgus rendszer létrehozéasaval azt a célt tiliztik ki,
hogy a felsorolt feladatok megoldasara altaldnos moédsze-
reket adjunk. Ha a feladatokat sikerilil Altalé&nos szinten
megfogalmazni, akkor a megoldasokat reprezentdld program-
egvségek /dialdgus rendszer/ az interaktiv rendszeren
beliil kiemelhetdk ugy, hogy a felhasznadldéi programszeg-
mensek parhuzamos kapcsolasaval a vezérlést el tudjak
végezni. A megoldasra a 6. abran lathatd rendszerfelépi-
tést javasoljuk. /Az ISTER ebben a felépitésben késziilt
el./

———————-——--———lh———-——-————-——l
r——dialc’)gus [

adltalanosan megfogal-
mazott program egységek l

| I/0 periféria
|

rendszer

vezérld program

e T LI = ———————, felhasznaldi
programszeg-
mensek

6. abra




Az abrabdl leolvashatd, hogy a rendszer futdsa zart
ciklusban t&rténik. A futds mindig azon a felhasznaldi
programszegmensen halad at, amelyre a beolvasott para-

méterek vonatkoznak.
3.3. Néhany megvaldsitott dialdgus rendszer

Az 1970-es években nagy szamu interaktiv rendszer sziile-
tett /1. 2. fejezetet/. A rendszerek publikéacidibdl

nem deriilt ki, hogy a dialdégus problémdkat hogyan ol-
dottak meg. 1977-ig az irodalmi adatok alapjan ugy tint,
hogy ez a probléma nem is létezik, illetve a megolda-
suk nem olyan sulyu, hogy publikalhatdé legyen. Ezt az
elképzelésilinket az 1977 utédn megjelent ilyen iranyu
cikkek déntbtték meg, amelyekbdl kitlint, hogy vilagszer-
te komolyan foglalkoztak kiildn a dialdgus rendszerek

problémaival.

Mieldtt az ismert dialdgus rendszereket attekintenénk,
Osszefoglaljuk, hogy hazankban 1971 6ta e terlileten
milyen eredmények sziilettek. Krammer Gergely és Forgacs
Tamds 1971-ben készitették el a DISTAR-B rendszeriiket
[143, l44],amely jelentOs eredméﬁynek tekinthetd, és a
késdbbi munkainkban sikeresen alkalmaztuk. A rendszer

egy dialdgus koncepcidt ad,a dialdgus adatok tarolasara
tdblazatokat és a tablazatok kezelésére szubrutincsoma-
got ajanl. A DISTAR-B elsO alkalmazasa a jelen munka
szerzGje &ltal 1973-ban publikalt "Interaktiv alkatrész-
program-iré rendszerben"-ben [l4ﬂ valdésult meg. A grafi-
kus interaktiv periféria alkalmazdsara a szerzd 1976-

ban uj dialdgus rendszert hozott létre, amely a DISTAR-B-
nél lényegesen fejlettebb volt [3, 146]. Az 1976-ban
kifejlesztett dialdgus rendszerrel valdsult meg az

ISTER,



A tovabbiakban megemlitiink néhany kilf&ldén ki-
dolgozott dialdgus rendszert, amelyrdl csak vazla-
tos ismereteink lehetnek a be nem szerezhetd infor-
macidk miatt.

A californiai Sperry Research Centre-ben folyd ku-
tatidsokat 1977-ben publikalta Black [147) . Az &lta-
luk kidolgozott dialdgus rendszer két fo részbdl all.
Az elsd a DSL nyelv /Dialdgue Specification Language/
a forditdé programmal; a masodik a dialdgus procesz-
szor. A DSL nyelv az automatizalandé folyamat grafi-
kus abrajanak, azaz az un. "dialdégus grafjanak" a le-
iradsara szolgal. A DSL nyelv a digaldgus graf leira-
sara haszndlhatdé utasitasokon kiviil tartalmazza mind-
azokat a rekordokat is, amelyeket az algoritmikus nyel-
vek tartalmaznak. A dialdgus rendszert foleg kis sza-

mitdégépek alkalmazéasara dolgoztak ki.

A Philips cégnél kidolgozott"Dialdgus Kezeld Rendszer"-t
Baubock [}43] ismertette 1978-ban. A kidolgozott rend-
szert ezkdznek tekinti interaktiv rendszerek létrehoza-
sdhoz. A cikk a rendszer felépitésérdl atfogd képet

nem ad, de az egyik legnagyobb probléméanak tekinti a

t8bbszintii hierarchikus dialdgus struktura leirasat.

A bratiszlavai Szamitastechnikai Kutatd K&zpontban dol-
goztdk ki a DIAGEN /DIAlogue GENerator/ dialdégus rend-
szert, amelyet 1977-ben [;3{] publikaltak. A rendszer
célorientdlt interaktiv rendszerek létrehozasara szol-
gadl /alfanumerikus interaktiv rendszerekhez/. A rész-
dialdégusok leirasdra a DIAGEN nyelvet hoztdk létre,
amely nyelven irt programot egy transzlator dolgoz

fel. A transzlator altal Osszedllitott adatok a "dia-

légus program konyvtar"-ba kerililnek. Az applikacids
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programok aktivizadlasara szolgdld CALL utasitasokat

a dialdégus programba kell beépiteni.

Hasonld elveken miikddik a Rostock-i Egyetemen kidol-
gozott dialdgus rendszer is [l4ﬂ .



4.

AZ EMBER-SZAMITOGEP KAPCSOLAT NEHANY ELMELETI
MODELLJE

A kilonbdz0 szerzOk tobb aspektusbdél ragadtdk meg az
ember-szamitdgép kommunikacidé elméleti és gyakorlati
vonatkozéasait [lSd]. Vannak szerzdk, akik a kapcsola-
ton egyszeriien azt a nyelvet értik, amelyen a kommu-
nikacié folyik a két individuum k&z&tt, de vannak olya-
nok is, akik a szamitdgép intelligenciajat noévelve
intelligens dialdégus rendszerek létrehozasaval sze-
retnék a kapcsolatot megteremteni. Ez utdbbi iréany-
zat a mesterséges intelligencia médszerek felhaszna-

lasat célozza meg.

Ebben a fejelzetben néhany olyan koncepcidét ismerte-
tiink, amelyek a dialdgus problémak gyakorlati megva-

l6sitasahoz vezetnek.

Forgacs Tamas [154 a dialdgus rendszerek problémajat
a tervezd rendszerek altal megkdvetelt teriiletekre
szikiti le, és elméleti alapot prdébal teremteni a fel-
adatok megoldasara. MegkOzelitésében a tervezési fo-
lyamatbdél indul ki. Szerinte a tervezés So allapotban
1évd adatbazissal indul, amely a tervezés végére SV
dllapotba keriil. A tervezési folyamat bizonyos be-
mend adatokkal indul /input/ és kimend adatokkal

/output/ fejezddik be. Formalisan ez azt jelenti, hogy
(So, input) T (SV, output)

ahol T a tervezési folyamatot leird operator.



Periférialis
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Szamitdégép in-
formacidt kozol
a rendszer Si

allapotardl

Mérndk elemez

Mérntk gondol-
kodik és dont

Mérndk informa-

cidét kozol

Szamitogép ele-
mez

Szamitoégép szamol

és eldallitja az

Si+l allapotot

7. abra

Interakciods

output

Feladatmegol-
dé akcid fember/

Interakciébs

input

Feladatmegoldd
akcidé /gép/

Forgacs az interaktiv operator szerkezetére /T/ a 7.

abran bemutatott felépitést adta, amely az egyes te-

vékenységeket nagyon j6l szemlélteti. Kochan hasonléd

eredményekre jutott, amelyet 1977-ben megjelent k&ny-
vében [136] publikalt.

Krammer Gergely a dialdégus problémat sokkal szélesebb

perspektivabél szemléli [152] . Modelljét Pask alapjén
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szimmetrikusnak tételezi fel, amelyben a két individu-
um beszélgetést folytat a vilag megismerésérdl. A be-
szélgetd individuumokat tovabbi két részre bontja,

egy kommunikacids részre és egy "masik" részre /8. ab-

ra/. A "masik", azaz a belsO rész tartalmazza:

I :
I= input
DOMM _ | |[Masik O= output
0O
8. abra

l. a belsd szabalyozd tevékenységet /CTRLc/;
2. az adatbazist /DBC/;
3. a tudast /PROCC/.

Ezen részek kapcsolatat a 9. abra szerinti graf tar-
talmazza

DBC
CcoMM CTRL

PROCc
9. &abra

Krammer a dialdgus folyamatot hdrom részre bontja:

1. megértés;
2. feldolgozas;

3. cselekvés,
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Ezt a felosztast - analdg mdédon - kiterjeszti a szamitd-
gépre is:

1. input periféria /I-Device/;

2. C kdzponti rész /[szamitdgép/;

3. output periféria /O-Device/.

A fentiek alapjan azt a kdvetkeztetést vonja le, hogy
az input, output és a k&zponti rész fejlettségi foka
korlatként 1lép fel az ember-gép kapcsolat intelligen-
cidjdban. Krammer Gergely cikkében az I/0 perifériak
tulajdonsagait vizsgalja, abbdl a célbdél, hogy a kor=
1lat minél kedvezdbb legyen.

Gaines [153] az ember-szamitégép kapcsolatot képesség-
erdsitdként fogja fel. Az ember a szamitdgéppel kbzbsen
szeretne megoldani problémakat ugy, hogy a partnert

| szdmitdgépet/ intelligensnek tekinti. Gaimes a kommu-
nikacidés kapcsolat mellett a kapcsolat altalénos mo-
delljének felédllitédsara torekszik. A modell létrehoza-
sdban két ember kommunikacidjat tekinti kiinduldé pont-
nak. Feltételezi, hogy a beszélgetd partnerek a "vilag-
ré6l" /beszélgetés targya/ kildn-klilén belsd modellt épi-
tenek és a modellek pillanatnyi allapota szerint cse-

lekszenek. A fenti feltételezést alkalmazva ember-sza-

dolgozésa

10. abra
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mitdégép kapcsolatra kapja a 10. abran feltlintetett
kommunikédcids abrat. Az elképzelés legnagyobb prob-
lémadja a vilag /lesziikkitett vilag/ modellezésében van.

A tanulminy Pask beszélgetés elméleti eredményeit

[154, 155] hasznalja fel a javasolt dialdgus rendszer

megalapozasara. Pask elmélete [156] uttdrd jellegli

abban, hogy

- pontosan megfogalmazza, hogy egy dialdgus mikor
intelligens,

- sokkal korrektebb definicidét ad a gépi intelligencia-

ra, mint az eldz0leg ismertetett szerzdk,

- valaszt ad arra a kérdésre, hogy a gép intelligenciaja-

nak foka sziikséges feltétele-e az ember-szamitégép
intelligens kommunikaciéjéanak.

A valasz az, hogy nem. Ez azt jelenti, hogy nem kell
megvarni azt, hogy intelligens szamitdgépet tudjunk
épiteni ahhoz, hogy intelligens dialdgus rendszert
készitsiink.

A fejezet tovabbi részében rdviden attekintjilk Pask be-

szélgetés elméletét.

Egy intelligens beszélgetés két individuum /A és B/ k&-
z6tt folyik /11. abra/. A beszélgetést egy kiilsd® megfi-

gyeld szervezi, iranyitja és ellendrzi. A beszélgetés

feltételeire a kiils® megfigyeld a beszélgetés résztvevdi-

vel szerzddést k&t L™ nyelven. A szerzodési feltételek

kiterjednek:

1. az L nyelvre, amelyen a két individuum a beszélgetést
folytatja, |

2. a beszélgetési témdk tartomanyara /D(R)/ /a vilag
egy része/,

3. a beszélgetési feltételekre, amelyekben a partnerek
egy adott iddben csak egy témardl kommunikalhatnak
és a beszélgetésnsk megértéssel kell befeje2ddnie.
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4. a beszélgetés folyamdn a felek tanulnak /de legalabb
is az egyik fél tanul/, és a beszélgetés befejeztével

tudasuk gyarapszik.

| r
I
_____ l

[ 14

| (; ! | Llrnmﬂv

: J g ] provokativ

l A | I kapcsolat

| oh§%f hq?sﬂftl

| ( '

: ﬂ:O ¥ ! Lornmﬂv

| A I ; provokativ

L_____________J | kapcsolat
)

A 11. adbran feltilintetett sémat Pask a beszélgetés ikon-
janak nevezi. Az &bra alapjén a beszélgetés elemeit a

k&vetkezdkben foglaljuk &ssze.

A. D(R) a beszélgetési tartomany, amely egy reléacids
strukturdval irhaté le, ahol a struktura alaphalmaza

a beszélgetés targykdrének elemeit foglalja magaba.
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A beszélgetési tartomédny két részre oszlik.

D(R) = <dY(R), DO(R)>
ahol

O T

D (R) a témakat

D" (R) a témadk kdzti Osszefliggéseket tartalmazza.

A felek k&zti beszélgetés nyelve L, amely két szinten
alakul ki.

Az L~ szintl beszélgetés DO(R) tématartomanyrél folyik
és jellemzdje a "hogyan" kérdés.
L~ szinten folyik a beszélgetés Dl(R) tématartomany-
rol és jellemz8je a "miért" kérdés.
Egy individuum két eljarastipust tartalmaz. Ezen beliil
a/ Hg, vagy PROC? elmagyarazza, vagy eldallitja Ri
témat,
b/ Hi | vagy PROCi elmagyarazza, hogyan kell H?—t meg-
X
tanulni vagy eldallitani.

A "O" szintl eljarasokat koncepcidknak,az "1" szinti

eljarasokat memdéridknak nevezte el Pask.

A beszélgetés folyaman két tipusu kapcsolatot kiildn-
b&ztetlink meg:

a/ oksagi kapcsolat, ami a koncepcidk és memdébridk k&-

zO0tt jon létre;
b/ provokativ kapcsolat, ami a két individuum memériai
/Ll/ és koncepcidin /LO/ keresztiil alakul ki.

A beszélgetés kdrnyezetének nevezzilk azt a kérnyezetet

/U/, amely mindkét individuummal kapcsolatban van. Ez

azt jelenti, hogy oksagi kapcsolatban van a Hg és ng

eljarasokkal.
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Dr. Markusz Zsuzsanna tanulmanyaban [156] az eddig
létrehozott tervezd rendszerekben kialakult kapcso-
latok alapjan prébalja felrajzolni azok ikonjait.
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DIALOGUSSAL VEZERELT INTERAKTIV TERVEZ3® RENDSZEREK

Ebben a fejezetben Pask beszélgetés elméleti modelljét

mint eszkdzt felhasznalva megalkotjuk az interaktiv gépé-
szeti tervezd rendszerek létrehozasaban és azok alkalma-
zasaban lejatszo6ddé folyamatok elméleti modelljét. A modell
felhasznalasaval szétvalasztjuk az altalanosan megfogalmaz-
hatdé feladatokat az altalanosan nem megfogalmazhatdé fel-
adatoktél. Ezutén kapcsolatokat definidlunk a két csoport-

hoz tartozd, a feladatokat reprezentald eljarasok kozott.

5.1. Az interaktiv tervezd rendszerek elméleti modellje

Intelligens interaktiv tervezés megvalésitaséanak egyik
lehetséges mdédja az, hogy a tervezd rendszerbe program-
generatort épitiink be. A programgenerator képes megvald-
sitani azt az intelligens kapcsolatra jellemzd feltételt,
hogy a tervezd rendszer alkalmazkodjék a megvaltozott
kiilsG koriilményekhez uj programok vagy programallanddk

létrehozasaval.

A létrehozandd tervezési modellben a programgeneratort
arra hasznaljuk fel, hogy az interaktiv tervezd rendszert
egy indulé vagy kezdd allapotra hozza. A kezdeti &allapotok
eldallitasa iddben megeldzi az interaktiv rendszer felhasz-
nalasat. Pask szerint ez azt jelenti, hogy idd&ben eltolva
két tématartomanyré6l folynak beszélgetések. A két tématar-
tomanyban végbemend dialdégus nem azonos individuumok k&=
zo6tt folyik. A kezdeti allapot beallitasa a programozd /P/
és a szamitdégép /C/ kozdtt, mig a tervezés, azaz a rend-
szer felhaszndléasa, a tervezd [T/ és a szamitdgép /C/ k&~
z6tt folyik. Az iddben eltolt és a tématartomanyban is el-
térd beszélgetések kOzd6tt nem elhanyagolhatd kapcsolatok

vannak. Ezeket a kapcsolatokat mutatjuk be a 12. abran,

’
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amely az interaktiv rendszer ikonjait abrazolja.

Az ikonok harom individuumot tiintetnek fel, a tervezdt /T/,
a szamitbdgépet /C/, és a programozdét /P/. A T és C indi-

viduumok k&zti tématartomany D, (R), amely a tervezési te-

riiletekhez tartozdé témak halmaga. A témakat az individuu-
mok felhaszn&ljdk és a beszélgetés eredményeként kész ter-
vek jonnek létre. A tervek létrejotte azt jelenti, hogy
a 12/a abran lathaté M modell a tervezés targyatdl fliggd
adatokkal feltoltddik. A P és C individuumok ko&zti téma-

tartomdny a D_(R) /12/a &bra/, amely a tervezd rendszer

létrehozéséhoz és a rendszer kezdd allapotanak bedllita-
sdhoz a témak halmaza. Ugyanezt a tématartomanyt talal-
juk a P és T individuumok ko&zti parbeszédben is /12/b
dbra/. Ez a parbeszéd a mar létrehozott tervezd rend-
szer korrigalasara, javitasara, vagy tovabbfejlesztésé-
re szoritkozik.

A tervezdben mint individuumban létezik a két eljaréas-
szint /TO és Tl/. A TO tartalmazza a tervezéshez tartozd
Osszes eljarast, Tl pedig az eljarasok ko&zti kapcsolato-
kat, vagyis a tervezési modelleket. A tervezdben létrejdn

a két szint /To, Tl/ kozti oksagi kapcsolat.

A szamitdogépben a CO szint mellett a programgenerator lét-
rehozéasaval alakulhat ki a Cl szint. Mieldtt a Cl szint
feladatkérét meghataroznank, nézzik meg, hogy a CO szint-
nek, amely dialdguson keresztiil tartja a kapcsolatot a
tervezdvel, milyen fObb részekbdl /egységekbdl/ kell all-

nia, hogy feladatait elvégezhesse:

. felhasznaldéi, vagy tervezdi programok;

:

2. a dialdégust végrehajtd processzor;

3. a felhaszn&ldéi programokat Osszeszervezd vezérld program;
4

. a dialdégus processzort vezérld adatok.
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A dialégus adatok /4. pont/ altal vezérelt dialdgus pro-
cesszor /2. pont/ hajtja végre a dialdgust a tervezd

/T/ és a szamitdgépes rendszer /C/ kozbtt. A vezérld
programnak /3. pont/ kell gondoskodnia arrdél, hogy a
program futdsa arra a tervezdi programra /1. pont/ ke-
riiljén, amelyre a dialdgus processzor altal beolvasott
adatok vonatkoznak. A dialbégus processzor filiggetlenit-
hetd a létrehozandd tervezd rendszer tipusatdl /cél-
orientalt rendszertdl/, azaz teljesen altalanosnak te-
kinthetd . A felhaszndldéi programok teljesen fliggnek a
tervezés targyéanak tipusatdl /célorientéaltak/. A vezérld
program, valamint a dialdgus adatok a tervezési folyamat-
nak és a felhasznaldéi programnak a fliggvénye.Ha megtalal-
juk azokat a relacidkat, amelyek képesek bizonyos kiilsd
adatokbdl /az eldkészitd szakaszban/ létrehozni a diald-
gus adatokat és a vezérld programot, akkor a Cl szinten
elhelyezkedd, a relacidkat reprezentald generatort eld
tudjuk allitani. A CO és Cl szintek kozotti teljes ok-
sagi kapcsolat csak ugy biztosithatd, hogy a Cl szin-
ten elhelyezkedd generator szamara szillkséges kiilsd ada-
tokat a CO szinten levd tervezési programok, vagy azok-
nak egy része is képes eldallitani./a tervezési szakasz-
ban/. Ennek hatasara a generator /Cl szint/ uj dialdgus
adatokat /allapotokat/ hoz létre CO szinten. Tervezd
rendszerekben erre a kapcsolatformara nagy sziikség van
és meg is valodsithatdé. Ezt nevezzik dinamikus dialdégus-

nak.

A P-C kapcsolat nem is nevezthetd teljes értékli beszél-
getésnek, mivel a dialdgus egyiranyu. A programozdnak
mint individuumnak ebben a kapcsolatban az a feladata,
hogy a szamitdgépet megtanitsa a szilikséges feladatok
elvégzésére. E munka megvaldsitésa két szinten torté=
nik. E1lSszdr el kell késziteni azokat a programszegmen-
seket, amelyek a tervezési feladatokat fogjak elvégezni,
azaz a CO szinten levd eljarasok bizonyos részét. E fel-

adat elvégzését a programozd PO szintjére ruhazzuk.
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Masodszor a Cl szinten levd programgenerator szamara
szlikséges adatokat kell eldallitani. Ezt a Pl szinti
eljarassal végeztetjik el. Ezen a szinten folyik a
rendszer generdlasahoz sziikséges kapcsolatok kialakita-
sa. A Pl eljaras a PO szinten levd programszegmensek
dialdégus kapcsolatait teremti meg, de a PO természete-
sen befolyast gyakorol Pl szintre is. Ez azt jelenti,
hogy a két szint kozti oksagi kapcsolat itt is megtalal-
hatd. Természetes, hogy oksagi kapcsolatokat talalunk
még a T és M /azaz a modell/, valamint CO és M kozdtt
is.

Az intelligens beszélgetés egyik leglényegesebb felté-
tele a beszélgetd individuumok k&zti provokativ kapcso-
latok megléte, szinvonala, illetve iranya. Vizsgaljuk
meg a 12. abra alapjéan az interaktiv rendszer ikonjéaban
levd provokativ kapcsolatokat.

A tervezd [T/ és a szamitdégép /C/ "O"-as szintjei ko-

zb6tt létezik provokativ kapcsolat. A kapcsolat LS

nyelv szinvonaldt a grafikus

nyel-
ven valésul meg. Az Lg
display altal nyujtott input/output lehetdségek szabjak
meg [}Sﬂ . A l1l2/a abran eredményvonallal tilintettiik fel
az "1" szintek ko&zti provokativ kapcsolatot /Lé/. Ez a
kapcsolat modelliinkben nem szerepel. Felmeriil a kérdés,
hogy a realizalt tervezd rendszerek igénylik-e ezta kap-
csolatot, azaz szlkség van-e ra. Megjegyezziik, hogy ezt

a kapcsolatot mindkét iranyban megvaldsitani még senkinek
sem sikerilt, tanuldrendszerekben egyirényban azonban
igen. A 2.2. fejezetben foglalkoztunk azzal, hogy az in-
tegralt rendszerek megjelenésével bizonyos specializa-
16das jott létre. A specializaldédott munkamegosztasban

a tervezd kész rendszert kap, amely kiilénb6zd szolgalta-
tadsokat nyujt a munkdk elvégzéséhez. A tervezdnek k&z-
vetleniil nincs lehet&sége arra, hogy a rendszert médo-

sitsa, valtoztassa. A mdédositas, valtoztatéds egy méas



szakteriilethez tartozik, &abréankban a P individuumhoz
/|programozdhoz/. Ha megengednénk, hogy a tervezd /T/
a valtoztatasokat elvégezhesse - ez az L% nyelv 1lé-
tét feltételezné - akkor meg kellene k&vetelni,

hogy a rendszertechnikdban is jaratos legyen. A T
individuumnak megengedjik, hogy a rendszer mbédosita-
sadban részt vegyen, de csak kdzvetett mdédon. Ezt a
moédot mutatja a 12/b a&bran feltlintetett ikon. Az ikon
a tervezd és a programozd mint individuumok k&zdtt
folyd beszélgetést abrdzolja. A beszélgetés tématarto-
manya /Dp(R)/ éppen a valtoztatasok témainak halmaza.
Nem ennyire egyszeri a P és C individuumok kozdtti
provokativ kapcsolatok kérdése. A P individuum a ket-
t0s feladatat Az emlitettek szerint/ két szinten fo-
galmazza meg, kilon-klildn nyelveken irja le és kozli
a szamitdégéppel. Az individuum 1< szinten &ltaléanos
szamitogépes algoritmikus nyelven /pl. GESAL™ vagy
Cxx/ irja le a felhaszndldi programszegmenseket,

mig Pl szinten egy célorientalt nyelven fogalmazza
meg a tervezd és a szamitdgép kozti dialdégushoz sziik-
séges informéacidkat, valamint a dialdgus és program-

szegmensek kozti kapcsolatokat.

® GESAL az MTA SZTAKI-ban kidolgozott strukturalt prog-

ramozasra alkalmas altalanos célu, magas szinti sza-
mitdégépes nyelv [15ﬂ =

¥¥) Bell Laboratériumban kidolgozott strukturdlt programo-
zasra alkalmas nyelv [lSﬂ .
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A 12/a abran Lg

ritmikus nyelvet /GESAL, C/ és Lé a célorientalt
dialdégus nyelvet /pl. DL. 1. a 6.2. fejezetet/.

reprezentalja a szamitbgépes algo-

Mindkét kapcsolat csak egyirédnyu, igy nem teljesi-
tik a provokativ kapcsolat feltételeit /1. 12. abrat/.
Megjegyezziik, hogy a nem teljes provokativ kapcsola-
tot teljessé lehetne tenni azzal, hogy az ezeket rep-
rezentdld nyelveken irt programok elkészitéséhez in-
teraktiv rendszereket dolgoznédnk ki. Ez a megoldas
azonban nem célszerii, és jelenleg nem is volna gazda-

sagos.
5.2. Interaktiv tervezd rendszerek felépitése

Az interaktiv rendszer felépitését [/13. abra/ az eldzd
fejezetben ismertetett modell alapjéan valdsitottuk
meg. Az elméleti modell és a blokkvazlat k&zti kapcso-
lat kbnnyen felismerhetd. A tervezd a display képer-
nydje eldtt Ul és Lg nyelven folytat dialdégust a sza-
mitdgéppel. A programozd Pl szinten irja a rendszer-
generald programjat DL /L;/ nyelven és P2 szinten a
felhasznaldéi programokat algoritmikus /GESAL,/LS//
nyelven. A szamitdgép Cl szintjén van a dialdégus ge-
nerator, CO szinten pedig a rendszerhez tartozdé dia-
1légus processzor, amely az ember és a gép kozti kap-
csolatot valdésitja meg, a generdlt vezérld

program,a dialégus adatok, valamint a programozé al-

tal készitett felhasznaldéi programszegmensek.

A rendszer teljes miikédése két szakaszra bomlik.

Az elsd szakaszban torténik a célorientalt tervezd
rendszer megtervezése, eldallitasa, azaz a programok
Osszeszerkesztése. Errdl a szakaszrdl a késObbi fe-

jezetekben részletesen lesz sz6, itt csak 6sszefoglaljuk,
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(T (L11>)

¥
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(™) pialdgus generator Di&iseus i
processzor ’“(:::I:) [—<</
Dialégus o
file - e ) tervezd
()
- vezérld program (CO)
GESAl(Lg) Felhasznaldi 5
C)
programok (

Tervezoi modell (M)

13. abra

hogy milyen tevékenységek tartoznak ide:

1. A rendszer létrehozasahoz sziikséges dialdgus program
elkészitése DL nyelven /vezérld program eldallitasahoz
és a dialdégus adat-file feltdltéséhez/.

2. A felhasznaldi programszegmensek elkészitése.

3. A felhasznaldi programszegemnsek k&z&tti kapcsolatokat

megteremtd tervezési modell strukturajanak elkészitése.

A tervezd rendszer mikddésének masodik szakaszaban tdrténik
a tervezd munka. A tervezési folyamat, adott fazisban, a

dialdégus file-ban elhelyezett adatok alapjé&n a processzor



kéri be a tervezdtdl szarmazdé informacidkat, paramétere-
ket. A vezérld program gondoskodik arrél, hogy arra a
felhasznaldéi programra keriiljon a rendszer futasa, amely-
nek adatait a dialdgus processzor bekérte. A kivalasz-
tott felhaszn&ldéi program egyrészt a tervezdi modellt,
masrészt a tervezotdl szarmazé adatokat felhasznalva
ujabb adatokat &llit eld és elhelyezi azokat a tervezdi
modell megfeleld részébe. A felhasznaldi program lefu-
tdsa utan a vezérlés ujra a dialdgus processzorra keriil
és a ciklus ismétlddik addig, amig a tervezd altal el-

képzelt terv elkészil.



6. CELORIENTALT INTERAKTIV TERVEZO RENDSZEREK E£ES ELEMEIK

A bevezetBben emlitettiik, hogy a tanulmany célja olvan
moédszerek é€s eszk&zOk létrehozasa, amelyek segitségével
célorientalt interaktiv tervezd rendszereket lehet létre-
hozni, Az ISTER-ben megvaldsitott rendszer-felépitésének
koncepcidoja, valamint a megvaldsitassal szerzett tapasz-
talatok tették lehetdvé, hogy az interaktiv tervezd
rendszerek létrehozasanak és hasznalatanak elméleti
megalapozasat elvégezzik /5.1. fejezet/. Az elméleti
modell alapjéan az 5.2. fejezetben az interaktiv tervezd
rendszerek rendszertechnikai felépitésére javaslatot
tettiink. Ez a javaslat koncepcidéjéban azonos az ISTER-

ben alkalmazott felépitéssel, de annal joval fejlettebb.

Ez a fejezet a javasolt rendszer /13. abra/ elemeit de-

finidlja és az egyes elemek kapcsolatait fogalmazza meg.

Ahhoz, hogy a javasolt altalanos rendszert, illetve épitd-
elemeit hasznalni tudjuk, az elérendd célt, azaz a cél-
orientdlt tervezd rendszerrel megvaldsitandd tervezési
folyamatot meg kell tudnunk egzakt médon fogalmazni.

A 6.1.1. fejezetben a grafelmélet fogalmainak felhaszna-
lasaval olyan uj eljarast ismertetilink, amely a tervezési
folyamatok abrazolasara, illetve leirasara szolgal. A meg-
hatarozott szabalyokkal rendelkezd dialégus graf tartal-
mazza a folyamatban részt vevd nem algoritmizalhatdo /dia-
légus/ és az algoritmizalhatdé /programszegmensek/ tevékeny-
ségeket és azok kapcsolatait. Az ember és a szamitdégépes
rendszer kapcsolatanak megfoagalmazasahoz egyrészt ismer-
niink kell az interaktiv periféria altal nyujtott és az

azt kibovitd grafikus lehetdségeket, valamint a dialdgus
fogalmakat. A grafikus lehetOségeket a 6.1.2. fejezetben
- foglaljuk Ossze és a dolgozatban definialt dialdgus alap-

fogalmakat a 6.1.3. fejezetben irjuk le. A dialdédgus graf



és az alapfogalmak segitségével megfogalmazott tervezési
folyamat leiréasa a 6.2. fejezetben ismertetett dialdgus
nyelvet /DL nyelv/ dolgoztuk ki. A DL nyelven leirt
program informacidétartalmabdél eldallithaté a célorien-
talt tervezd rendszer miikddéséhez sziikséges dialdgus
adat-file /1. a 13. abrat/ tartalma, valamint a rend-
szer vezérlésére seolgadld vezérld program /13. abra/.
Az implementalt dialdégus generatort, amely a DL nyelv
forditd programja és ecyben eldallitja a dialdgus
adatokat, valamint a vezérld programot, a 6.3. fejezet-
ben ismertetjiik. A DL nyelv alkalmazasara, a dialdgus
adatok és a vezérld program automatikus eldallitasara,
azaz az 1mplementalt dlalogus generator miikédésére,

egy példat mutat a 163J és a [}6{[ irodalom. A dia-
légus processzortdél /1. a 13. abrat/ megkivant kove-
telményeket a 6.4. fejezetben foglaltuk Ossze. A pro-

cesszor altal megvalédsitott funkcidk részletes leira-

sat a [146] irodalom mutatja be. A [146] irodalom az
ISTER-hen megvaldésitott dialdgus processzort tartalmazza,
de ez csak kis mértékben tér el a 6.4. fejezetben

6sszefoglalt kdvetelményektdl [az eltérések az interface
fellileten jelentkeznek/. A 6.5. fejezetben azokat a
kovetelményeket foglaltuk Ossze, amelyeket a felhasz-
naldéi programok /1. a 13. abrat/ elkészitésénél be kell
tartani, hogy a célorientalt tervezd rendszerekbe beépit-

hetdk legyenek.

6.1. Alapfogalmak

6.1.1. A dialégus graf elemei és tulajdonsagai

A dialdgus graf a célorientalt tervezd rendszerekben
végbemend folyamatok interakcidéit és a felhasznalt prog-

ramszegmenseket, valamint koztik levd kapcsolatokat tar-
talmazza.
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Egy interaktiv tervezd rendszerben, ahol az ember és

a szamitbégépes rendszer kozvetlen kapcsolata megvald-
sul, a tervezési folyamatban szerepld algoritmizalha-
tdé és nem algoritmizadlhatd tevékenységek /1. 2.3.2.
fejezetet/ felvaltva kapcsoldédnak egymashoz. A nem
algoritmizalhatdé tevékenységeket a tervezd dialdgus
formédban oldja meg, mig az algoritmizalhatdé tevékeny-

ségeket programszegmensek /PROC-ok/ hajtjak végre.

A dialdgus részdialdogusokbol tevodik Gssze, amelyeknek
két tipusat kiilénbdztetjiik meg, attdl fliggben, hogy mi-
lyen szerepet tdltenek be a tervezési folyamatban. En-

nek megfelelden a tervezd a menii tipusu részdialdgusok-

kal a tervezési folyamatban elagazasokat tud megvaldsi-

tani és az adatbekérd részdialdgusokkal adatokat képes

megadni a soron kodvetkezd futd programszegmens [PROC/
szamara. A rendszer futédsa kodzben szliksége lehet kiildn-

bdzd lizeneteket [commenteket/ kdzdlni a tervezdvel.

Ezek az lizenetek lehetnek tervezési informacidk, hiba-
jelzések stb., amelyek a programszegmensek futasanak

eredményeképpen jonnek létre.

A felsorolt tulajdonsagokkal rendelkezd tervezési fo-
lyamat elemeit a grafelmélet felhaszndlasaval csomdpon-
toknak nevezzik és iranyitott grafban meghatarozott sza-

balyoknak eleget tevd kapcsolatekat definialunk koztik.

Osszefoglaljuk a tervezési folyamatot &brazoldé un. dia-
légus graf elemeit és tulajdonsagait /1. a 14. abrat/.
1. Menl tipusu részdialdégus vagy csomépont /l4/a abra/.
A tervezési folyamatban a tervezd ezeken a részdia-
légusokon keresztiil képes befolyasolni a tervezés
menetét. A csomdépont tetszOleges szamu bemenettel
és kimenettel /élekkel/ rendelkezhet.
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cHoN I

meni adatbeké- - Program Uzenet
rés szegmens /COMMENT /
/Dialégus/ /PROC/
a. b. = d.
14. abra

2. Adatbekérd tipusu részdialdgus vagy csomdpont /14/b

abra/. A tervezdtdl szarmazd adatok bekérésére és
megadésara szolgadl. Tobb bemenettel, de csak egy
kimenettel rendelkezhet.

3. Algoritmizdlhatd tevékenységeket /PROC/ reprezenta-

16 csomépont /14/c &bra/. Egy bemenettel, de tetszo-
leges szamu kimenettel rendelkezhet.

4. Tervezdnek szant ilzenet [COMMENT/ csombépont /1l4/d

dbra/. E csomdépont csak egy bemenettel és egy kime-

nettel rendelkezik.

A csomépontok k&zdtti kapcsolatokra szabalyokat defini-

altunk.

a/ Egy meni tipusu csomépont /1l4/a abra/ kimend élei
barmely tipusu csoméponthoz csatlakozhat, kivéve
az Uzenet tipusut /14/d abra/.

b/ Egy adatbekérd tipusu csombépont /14/b a&bra/ egyetlen
kimend éle csak egy programszegmens /PROC/ tipusu
/14 /c abra/ csomdépontjahoz csatlakozhat.

c/ Egy programszegmens /PROC/ tipusu csomépont /1l4/c
abra/ barmely csoméponthoz csatlakozhat.

d/ Egy iuzenet tipusu csomépont /14/d abra/ vagy egy
mend /l4/a abra/, vagy egy adatbekérd /14/b abra/
tipusu csoméponthoz csatlakozhat.
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A 15. abran egy példat mutatunk be a dialdgus graf
kezelésére. Az abra alapjan néhany olyan tovabbi tu-
lajdonsagot foglalunk Ossze, amelyek a tervezési fo-

lyamatok tervezésében megkdnnyitik a graf alkalmaza-
sat.

1. A menl tipusu csomépont a tervezotdl fliggd tervezé-
si folyamat eldgaztatdsdra szolgal. LehetOséget ad
arra, hogy a tervezd valasztassal kiilénb&zd terve-
zési egységeket aktivizéaljon.

2. Egy adatbekérd részdialdgus mindig egy programszeg-
mens eldtt all.

3. Egy lizenet vagy COMMENT mindig egy programszegmens
/PROC/ kimeneteként johet létre. Az lizenet kiiréas
utdn a tervezd rendszer valamilyen ujabb beavatkozast

var, ezért valamelyik részdialdgushoz kell hogy csat-
lakozzon.

T

i
|
|
[
|
-

PROC 2

D4

PROC 5

15. abra
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4, A programszegmens /PROC/ annak bemenetét tekintve
kétféle lehet.
a/ Nem kivan a tervezotdl adatokat. Ekkor egyszeri
meniibdl valdé kivalasztassal aktivizalhaté /pl. 15.
abraban PROC3/.
b/ A PROC futadsadhoz a tervezdtdl adatok sziikségesek.
Ebben az esetben az adatbekérd részdialdégus eldzi
meg /pl. 15. abraban D3, PROC4/.

A programszegmens kimenetei két csoportot alkotnak.

a/ Uzenet nélkiili kimenetek /részdialdgusokhoz csatla-
koznak/ ;

b/ lizenettel rendelkezd kimenetek /lizenet csomdépontokhoz

csatlakoznak/ .

Mindkét tipushoz tartozd kimenetek a program belsejében
1évd feltételektdl fligglen tdbb is lehet, de mindkét
tipusu kimenetek ko&ziil a szegmens lefutdsa utén csak

egy aktivizalddhat.

5. A 15. abran szaggatott vonallal jeldltiik az interaktiv
rendszereknél feltétlenil szilikséges, un. VISSZA funk-
cidkat. Ez a rendszernek az a szolgaltatasa, amely
lehetdvé teszi a tervezdnek, hogy a grafon ne csak
eldre haladhasson, hanem visszafelé is. Hibas vagy
téves menielem kivalasztasat, vagy adatmegadast a
tervezd ezzel a rendszerszolgaltatassal tudja kor-
rigadlni. A visszalépés funkcid paramétereit abban
a részdialdgusban definialjuk, ahonnan a visszaug-
ras torténik.

6. Szemben a 15. abran felvazolt dialdgus grafrésszel
a tervezési folyamatot &brazold teljes grafnak min-
dig zartnak kell lenni. Ez azt jelenti, hogy a graf

elemeit mindig valamilyen mas elemhez csatlakoztat-
ni kell. /A dialdégusgraf a folyamatabra fogalméanak
egy magasabb szintli dltalanositéasaként is felfoghatd;
a folyamatadbrak zartsdgadra vonatkozd kovetelmény

pedig trivialis./
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A felsorolt elemek és tulajdonsdgaik alapjat képezték
a kialakitott DL nyelvnek.

6.1.2. Grafikus alapfogalmak

Egy interaktiv tervezd rendszerben az alkalmazott gra-
fika attdél is fligg, hogy a rendszer milyen interaktiv
perifériat haszndl. A ma hasznalhatdé legmagasabb szin-
ti periféria a grafikus display. Rendszereinket az MTA
SZTAKI-ban kidolgozott GD’71 és GD’'80 grafikus display
csalad tagjaira DBQ], valamint az azokhoz kifejlesz-
tett GTU [i6d] és GSS’'80 grafikus alapsoftware-jeire
[56] alapozzuk. Ebben a fejezetben csak azokat a gra-
fikus fogalmakat foglaljuk Ossze, amelyeket a tanul-
many a tervezd rendszerek altal is igényelt kovetel-
mények kielégitésére javasol. Az uj fogalmak az &alta-
léanos grafikus rendszerek /GSS’80/ fogalmaira épililnek

és kibovitik azokat.

A GSS’'80 alapsoftware lehetdvé teszi, hogy a GD'80
szolgaltatasait altalanos szinten, azaz felhaszndlas-
tél fliggetlenilil, eljarasok hivasaval, programok,
programrendszerek készitésénél felhasznadlhassuk. Az
interaktiv tervezd rendszerek kdvetelményei, amelyek
mar a GSS’80 szintjéhez viszonyitva specidlisaknak
szamitanak, megkivanjak, hogy az alapsoftware-re épiilve
magasabb szintli, altaladnos rendszert alakitsunk ki. A
tovabbiakban a tanulméany altal javasolt altalanosabb
érvényli grafikus rendszerhez tartozdé fogalmakat fog-
laljuk Ossze.

A display képernydn megjelenithetd grafikus informacid-
kat kiilonb6zd szintli csoportokba rendezve &abrazoljuk.
A csoportok kozti kapcsolatokat t&bb szinti fastruktura-

val irjuk le. A fastruktura négy hierarchiaszintet
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tartalmaz, mégpedig: kép, mezd, szegmens, item /lasd
a 16, abrat/. /A szegmens és item a GSS’80-hoz tartozé

fogalmak./ Az egyes szinteken levd fogalmak a k&vetkezdk.

mezo 1 mezd 2 mezd 3 ... mezd i

7N

szeam. 1lfsees s szegm. J

N

TIEM L. o dlaiane ITEM K

16. abra

1. Kép. A display teljes teriiletét feloszthatjuk t&bb
részre. Ezek a részek egymashoz képest eltolva, vagy
egymast atfedve helyezkedhetnek el. Egy meghatarozott
felosztas valamilyen elrendezést reprezentdl, és ezt
képnek nevezziik. Egy rendszeren belil tdbb kép de-
finidlasara adunk lehet&séget és mindegyikhez kiildn
nevet rendeliink. Munka k&zben barmely képet a nevén
keresztlil aktivizalhatunk. Ez azt jelenti, hogy a
régi képet elengedjiik és az uj képet jelenitjlik

meg a display képernyodn.
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Mezd. Az 1. pontban térgyaltak szerint egy "kép"
tobb részbdl allhat. Egy-egy ilyen részt neveziink
"mezd"-nek. Egy tetszlleges mezé felhaszndlas szem-
pontjabol ©nalldé display perifériaként viselkedik.
A mez0k tulajdonsagait az alabbiakban foglaljuk
Ossze.

a/ A mezdket névvel latjuk el. Munka kdzben mindig
az a mezd lesz "él8" a képernydn, amelyet név sze-
rinti hivassal utolsdéként aktivizaltunk. Az egyes me-
z0k felfoghaték ugy, mintha ©ndlld periféridk len-
nének.

b/ Két tipusu mezdt kiildnbdztetiink meg. Ezek:

- Alfanumerikus mezd, amely ugy viselkedik, mint

egy 6nallé alfanumerikus display. A mezd definidlasara
a négyszodgkeret bal alsd pontjanak koordinataival
/display koordinata-rendszerben/, valamint a keretben
lehelyezhetd sorok és oszlopok szamaval t&rténik.

- Grafikus mez3, amely téglalap alaku grafikus terii-

let. Definidlasa két sarokpontjanak /bal alsd, jobb
felsd/ koordinataival /display koordinata-rendszerben/
toérténik. Ezt a teriiletet a GSS’80 "view- port -nak
nevezi. Szilikséges tovabba minden mezdhdz un. "window"-t:
/ablakot/ rendelni. A "window" a leképzendd rajzterii-
leten az a keret, amelyet a mezGben meg akarunk jele-
niteni. Paraméterei a keret bal alsé és jobb felsd
sarokpontjainak koordinadtdi a rajz koordinadta-rendsze-
rében.

Szegmensek. Egy adott mezbben levd Osszetett grafikus

informacidék képi szegmensekben helyezkednek el. Min-
den létrehozott szegmenshez nevet kell rendelni. A
szegmensekre vald bontads nemcsak a grafikus informa-

cidk logikus szétvalasztédsa miatt sziikséges, hanem
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bizonyos GSS’80 alap-software szolgaltatasok csak
megnyitott szegmensekre miikédnek. /Villogtatas,
fényceruza-élesités, képi informacidk torlése
stb./

4. Item. A szegmensben elhelyezett grafikus informacidk
szétvalasztasara lehetOséget nyujtd GSS’'80 szolgal-
tatds. Az ITEM segitségével grafikus utasitéasok
kb6zé tetszdleges informacid épithetd be. Fényceru-
za azonositassal ezt az informacidét kapjuk vissza

a szegmens névvel egylitt.
6.1.3. Dialégus alapfogalmak

A dialdgus rendszer egzakt megfogalmazasadhoz a tanul-
many a kovetkezdSkben targyalt dialdgus alapfogalmakat
vezeti be.

Az interaktiv rendszerben dialdéqus alakul ki az ember
és a szamitdgép kdzdtt. A tervezd beavatkozasa részdia-
légusokon keresztiil toérténik. A részdialdgusok akcidk-
b6l éplilnek fe. Az akcidk tobbfélék lehetnek, attdl fiig-
gden, hogy milyen szerepet t&ltenek be. A részdialdgus
funkcidéja egy meniidag kivalasztasa, vagy egy felhaszna-
16i programszegmenshez /PROC/ szlikséges adatok megada-
sa. Betdltdtt szerepliktdl fliggben a részdialdgusoknak
két tipusat kilonboztetjik meg.

1. Menii, azaz "J" /JUMP/ tipusu részdialdgus. Ez a rész-

dialégus szolgdl arra, hogy a grafban levd csomo-

pontokat /elagazédsokat/ segitségével leirjuk. A ben-
ne szerepld akcidk a J tipusu akcidk, amelyek a meni
eladgazasaihoz sziikséges informacidkat tartalmazzak.

Egy "J" tipusu részdialdgusban tetszOleges véges sza-

mu "J" tipusu akcidé szerepelhet.



2. Adatbekérd részdialdgus. Programszegmensekhez

paraméterek megadasara szolgdl. Az adatok megada-
sa kérdések /QUESTION/ és valaszok /ANSWER/ egymas-
utadni sorozatabdél &all. Minden kérdéshez egy valasz
tartozik, tehat ezek Osszetartozd akcidk, ezért

az adatbekérd részdialdgust QA részdialdgusnak

is nevezziik. A kérdéseknek és valaszoknak tobb

tipusa van /1. a 6.2.3. fejezetet/.
6.2. DL: Dialdgus nyelv

Ebben a fejezetben az elméleti modellben /12. &bra/

szerepld L;,

nyelvet ismertetjik.

vagy masképpen a 13. abran szerepld DL

A DL /Dialogue Language/ nyelv és az e nyelven irt
program kettds szerepet tOlt be. Az egyik az, hogy
az eldre megtervezett részdialdgusok informacidit
megadhassuk, valamint a grafban szerepld részdialdgus
és a klilonféle PROC-ok k&zti kapcsolatokat leirhassuk.
A masik pedig az, hogy deklaraljuk azokat az adatokat
/grafika stb./, amelyek a célorientadlt rendszer Ossze-

adllitasahoz szilikségesek.

A DL nyelv egy célorientalt nyelv, amely szabad forma-

tummal, de koOtott szintaxissal rendelkezik.
6.2.1. A DL nyelven irt program elemei és felépitése

A DL nyelven irt program utasitésokbdél &ll. A hasznal-
haté utasitasok kétfélék lehetnek:
1. azonositdkkal rendelkezdk, azaz

Azonositd = FOSZ0/.....
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alaku utasitdsok. Ezekre az utasitasokra mas utasi-
tasokban azonositdéjukon keresztiil hivatkozhatunk;

2. azonositd nélkililiek, azaz
FUSZO/ * s 00

alaku utasitdsok. Hivatkozni radjuk mas utasitasokban
nem lehet.

Az utasitdsok /rekordok/ a kdvetkezd egységeket tartalmaz-

hatjak:

1. F6szavak. Minden rekordhoz tartozik egy fdsz6, amely
az utasitds tipusat adja meg /1. 6.2.2. fejezetben/.

A fOszavak kotétt szavak.

2. Mbédositdk. Kotdtt szd, amely a £fOszdhoz tartozd re-
kord értelmét teszi egyértelmiivé /1. 6.2.2. fejeze-
tet/.

3. Azonositd. A programkészitd altal adott az angol &abécé
maximum 6 karakterbdl 4ll6 string. Utasitasok meg-
nevezésére szolgal.

4. Konstansok. Harom tipusat kiilénbdztetjlik meg: integer,

real, karakter jellegii string.

5. Specidlis karakterek /elvalasztd jelek, végjel/.

a/ "=" az azonositdéval rendelkezd rekordban az azo-
nositét valasztja el a f0sz6tdl. Pl.:

ALMA = TEXT/....

b/ " /" a rekordban a f0szot valasztja el az utasités-
ban szerepld egyéb informaciodktdl.
c/ "," az egyes informacidkat elvalasztd jel.

d/ ";" a rekord végét jelzd irasjel.

A DL nyelvben levd utasitdsokat négy csoportba soroljuk.
Ezek a kovetkezdk:
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1. Bedllitd /inicializdld/ utasitdsok. Ebbe a csoportba

tartozd utasitasokkal a grafika bedllitasdhoz sziliksé-
ges informacidkat adjuk meg /pl. kép, mezd, szegmens
stb./

2. Deklaracidés utasitasok. E csoportba tartozdé utasitéa-

sokkal adjuk meg a létrehozandd célorientdlt rendszer-
hez tartozd ¢sszes felhasznaldi programokat /PROC/,
lizenetek /COMMENT/ informéacidéit /1. 6.1.1. feje-
zet/ és a dialdgus programban gyakran eldforduld
azonos szdvegeket. Ezekre a szdvegekre a dialdgus
programban szerepld rekordokban csak hivatkozni kell.

3. Részdialdgusok utasitésai. A részdialdgusok definia-

lasa, valamint a részdialbégusokhoz tartozd akcidk
megadasa e csoporthoz tartozd utasitasokkal tdrténik.

4. Programot befejezd utasitéas.

6.2.2. A DL nyelv leirasaban hasznalt jeldlések
Osszefoglalasa, értelmezése

1. F6szavak

a/ Azonositédéval rendelekezd utasitasok fdszavai

AAREA alfanumerikus terililet

DPROC felhasznaldéi program definidléasa
ERR hiba /comment/

GAREA grafikus teriilet

PART részdialdgus

PICTUR kép

TEXT szdveg

b/ Azonositdéval nem rendelkezd fOszavak

ANSW valasz
CALL procedure hivas
FBOTT funkcionalis tasztatura

FINI program vége



GRMACR
JUMP
QUEST
SEGMCR
TRAP

Moédositdk

AREA
ATEXT
BALL
CHTYP
DIAL
ERROR

FI

FROM

GPIC
GREA
IF
ITEM
JFUNC
LOCAT
NRFUNC

OFF
OFUNC
ON
POZ
PROC
PTEXT
RFUNC
SEGM
SFUNC
SIZE
VIEW
WIND

- 69 -

grafikus menilielem makrdja
meniielem

kérdés

szegmens definialéasa

részdialdgus vége

alfanumerikus teriiletet jeldl
szbveges valasz

pozicionaldé gdmb

karaktertipust jel&l

részdialdégust jeldl

hibakiirast jeldl

IF-FI zardjelek ko&zil végsd zardjel
alfanumerikus terililet bal alsdé koordinatat
jeldl

grafikus meniielem

grafikus terilet

IF-FI zardjelek kozlil a kezdd zardjel
grafikus informéacid

JUMP funkcidé a funkciondlis tasztaturéan
potenciométeres lokator

No Return funkcidé a funkciondlis taszta-
tura utasitéasban

kikapcsolas

OUT funkcid a funkcionédlis tasztaturan
bekapcsoléas

poziciondaléas

procedure megjeldlés

szbvegtabla mutatd

return funkcid a funkciondlis tasztaturéan
szegmensmegnevezés

switch funkcidé a funkcionélis tasztaturan
méret
view- port

} grafika
window



{
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3. Konstansok és valtozdk

azon
a

azon
Vg

azon
g

azon
K

azon
P

azon
pPr

azon
ik

comf
item
lsz
macrn

By

o
Osz
procf

procn

segmn
SSz

szdveg
xi}
Yi

Ui}
v

alfanumerikus teriilet azonositd
hibalizenet azonositéd

grafikus teriilet azonositd

kép azonositd

részdialdgus /part/ azonositd
procedure azonositd
sz8vegtdbldban szdveg azonositd

comment /hiba/ feltétel

item értéke

lokator potenciométerének sorszama
grafikus menii makrdéjanak neve

funkciondlis tasztatura gomb szama

oszlopszam

oszlopok széama

procedure kimenet feltétel

kilsd procedure neve

sorszam /alfanumerikus terilileten/
szegmensnév

sorok szama

szbveg

raszter koordinadtdk /display/
O <x <1 0O <y=<1

koordinatdk a felhasznaldéi sikon
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4, Jelblések a szintaxis leiraséahoz.

a/ "|" a rekordban eldforduld alternativakat
valasztja el. Nem zarja ki azt a lehe-
tOséget, hogy egy rekordban mindkét.alter-
nativa szerepeljen, ha azok egyébként nem
zarjak ki egyméast.

b "¢ »* olyan egységeket zarnak kozre, amelyek
tetszOleges szamban fordulhatnak eld egy

rekordban.
el "{ )" Osszetartozé egységeket zarnak kdzre.
d/ "[ ]" Olyan utasitasokat zarnak kbzre, amelyek

megadasa lehetséges, de nem kotelezd.
6.2.3. Az utasitasok szintaxisanak leiréasa

1. Bedllitd utasitasok

a/ MezOk

alfanumerikus teriilet /mezd/

azon = AAREA/FROM, x, y, SIZE, ssz, Osz
[, CHTYP, a, b, c, d];

- grafikus terlilet /mezd/

azong = GAREA/VIEW, Xyr Y0 X510 ¥y
[, WIND, ul, vl, u2, vz];

Ha WIND nincs programozva a rendszer kezdOértékként
WIND-nek a VIEW értékeit adja. Egy programon beliil
mindkét tipusu mezObdl tdbb is szerepelhet.

b/ Szegmensek felsoroléasa

Csak azokat a szegmenseket kell felsorolni, amelyek a
fényceruzaval tOdrténd valaszadasnal kiilonds jelentSség-

gel rendelkeznek.



s

SEGMCR/GREA, azong, segmn <, segmn>

[<(,GREA, azong, segmn <, semgn>)>];

c/ Grafikus menilielemek definidlasa

GRMACR/macrn <, macrn>;

d/ Kép definidalasa

t8bb mezd OBsszerendelése

>3

a

azon, = PICTUR/azong!azon a

<, azonglazon

e/ Funciondlis tasztatura gombjainak beallitéasa.

A nyomégombokhoz rendelhetd funkcidkat tulajdonsa-
gaik szerint harom csoportba sorolhatjuk.
- SFUN /Switch Function/. Bizonyos funkcidkhoz két
nyomégombot rendelilink. Az egyik gomb aktivizal /ON/,
a masik letiltja annak hatdsat /OFF/. /Pl. képkikap-
csolas, bekapcsolés./
- JFUNC /Jump Function/. A dialdégus graf kiemelt
pontjaira, vagy a grafon nem szerepld programszegmens-
re /OFUNC/ valdé ugrds ugy, hogy vissza lehessen tér-
ni arra a pontra, ahonnan a kiugréds tortént. Minden
kiugrashoz kiildén-kiilén egy-egy nyomégombot rendeliink.
Barmely helyrdl tdrténd visszaugras egy kozds gomb
aktivizdlasaval érhetd el, azaz a RFUNC-al /Return
Function/,
- NRFUNC /No Return Function/. Vissza nem allithatd
funckiék aktivizalasa. /Pl. visszalépés a grafban,
programmentés stb./ Minden funkcibéhoz egy-egy nyomd-
gomb tartozik.
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FBOTT/[SFUNC,ON, n; ,OFF ,ny<,ON, n;,OFE,ny > ,]

BJFUNC,nk,azonp<,nk,azonp>,H

(OFUNC,nL,procn<,nL,procnS,)RFUNC,nHU]

NRFUNC,nn,procn<,nn,procn>;

2. Deklaracids utasitasok

a/ Kozbs szbvegek definidlésa

azonT=TEXT/széveg;

b/ Comment szOvegek kiiratésa

azone=ERR/AREA, azon_ ,<P0Z,S,0,
(ATEXT,széveg)l(PTEXT,azonT)>,
DIAL, azon_;
P

Csak alfanumerikus terliletre irhatdé comment,

vagy hibalizenet.

c/ Procedure [felhasznaldéi program/ definidléasa

azonpr=DPROC/DIAL(,azonp)l(,IF,procf,azonp<;
prof,azon_>,FI)
[,ERROR(,azone)l(,IF,comf,azone<,
comf,azone>,FI)]:

Hiba nélkiili kimenet esetén ha egy kimenete van
a definidlt procedure-nak, a DIAL mdédositdét hasz-
naljuk; ha tobb kimenettel rendelkezik, az IF-FI

zarbojelek k&zé irt parokat adjuk meg.

Hiba kimenet esetén, a fentihez hasonldan - érte-
lemszerlien - kell megadni az ERROR vagy az IF-FI

zarojelekkel megadhatdé informaciodkat.
3. A részdialdgus utasitéasai

A részdialdgushoz tartozd utasitéasokat két csoport-
ra osztjuk. Az elsd csoportba tartoznak a részdiald-

gusokat megnyitd és lezard utasitasok, a masodik cso-



portba a részdialdégus belsejében eldforduld akcidk

rekordjai.

al/

b/

c/

Részdialdgus megnyitéasa

azonp=PART/azonp[,szoveg];

Az utasités belsejében szerepld "azonp" jelenti
annak a dialdégusnak az azonositdjat, ahova a visz-

szalépés toérténhet /1d. a 15. abran 1lévd grafot/

Részdialdgus lezarasa

TRAP;

Menii tipusu utasitas

JUMP/(AREA,azona,<POZ,S,O,(ATEXT,SZﬁveg,)'(PTEXT,
azonT,)>)I(GREA,azong,<POZ,U,V,GPIC,macrn,>)
(DIAL,azonp)](PROC,azonpr);

Megjegyzés:
egy részdialdéguson belilil, vagy alfanumerikus, vagy
grafikus meniit hasznalhatunk. Egyszerre a kettd

programozasa hibakiiréast eredményez.

Kérdés akcid utasitéasa

QVEST/(AREA,azona<,POZ,S,O,(ATEXT,szévegH
(PTEXT,azon,) [, ITEM, item] >)|
(GREA,azonG<,POZ,U,V,GPIC,macrn
[,ITEM,item]>);

Megjegyzés:
1. JUMP-nal mondottak itt is érvényesek.
2. Ha a kérdésre adandd valasz médja fényceruza,

ITEM informécidét kell rendelni a kérdéselemhez.
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e/ Valasz akcid utasitéasa

A valaszadas mdédjai a kbvetkezdk lehetnek:

1.

Alfanumerkus valasz. Két paraméter tartozik
hozza
- alfanumerikus teriilet neve

- a valasz kezdd karakterének helye /S,0/

Fényceruza ramutatas. Két lehetdséget enge-

dink meg:

- grafikus teriilethez tartozd Osszes szegmenst
fényceruzara érzékennyé tessziik

- csak meghatarozott szegmenseket tesziink

fényceruzara érzékennyé.

Lokator valaszolasi médhoz meg kell adni, hogy
mely potencidéméterek beallitasat varjuk.
Pozicion&dld gdmbbel meghatarozott koordinatak

beolvasasa az adott grafikus terileten

ANSW/(AREA,azona,POZ,S,O,M

(<GREA,azong,[(SEGM,segmn>]»|
(LOCAT(,lSZ))l(BALL,GREA,aZOng);

f/ Procedure /program szegmens/ hivasa

CALL/azon
pr

4. Dialdgus program vége

FINT;

5. A DL nyelven irt programban a kdvetkezd szabalyokat
kell betartani:

a/ Két vagy tobb egyforma azonositd egy dialdgus

programban nem lehet,
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b/ a rekordokban csak olyan azonositdkra hivat-
kozhatunk, amelyek a programon belilil definial-
tak /utdlag definialt azonositas megenge-
dett/,

c/ egy részdialdgus leirasa mindig PART utasitas-
sal kezdddik és TRAP utasitassal zarul, '

d/ meni tipusu részdialdégusokban csak JUMP utasi-
tdsok fordulhatnak eld.

e/ adatbekérd részdialdgusokban a QUEST-ANSW uta-
sitdspidr tobbszor is eldfordulhat. A CALL uta-
sitads egyszer és csak is egyszer szerepelhet.
Ebben a tipusu részdialdgusban JUMP utasitéas

nem fordulhat eld.
6.3. Dialdégus generator

A dialégus generator /1d. 13. abrat/ a DL /Dialogue
Lanquage/ ' nyelven irt dialdgus program rekordjait
szekvencidlisan dolgozza fel. A rekordokban 1évd in-
formacidokbdl egyrészt a dialdgus adatbazist télti
fel adatokkal, masrészt a tervezd rendszer vezérld

programjat generalja.

A dialdgus adatbazis /dialdégus file/ megfogalmazasa-
hoz az MTA SZTAKI-ban kidolgozott adatbazis kezeld
rendszer adatleiré nyelvét /DDL, Date Description
Language/ [61] hasznaltuk fel. A DDL nyelv segitsé-
gével adattipusokat, az adatok Osszerendelésével struk-
turdlt rekordtipusokat é&s a rekordtipusok. ©sszerende-
lésével halmaztipusokat definidlhatunk. Az ilymédon
definidlt adatbazisnak adatokkal vald feltdltése azt
jelenti, hogy a rekord- és a halmaz tipusokra eldfordu-

lasokat hozunk létre.
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A program-generdtor a megtervezett és definialt struk-
turdlt adattipusokra eldforduléasokat allit eld. A dia-
légus file rekord-és halmaztipusait a [163] irodalom
mutatja be /DDL nyelven/. Ezeket a strukturakat a cél-
orientdlt rendszer tervezdjének nem kell ismernie, hi-
szen ez a dialdgus rendszer belsd ligye. A generalt ada-
tok a dialdgus processzor vezérlésére szolgalnak és az
Osszeszerkesztendd célorientdlt rendszer elinditésahoz

a kezdeti allapotok bedllitasadhoz sziikségesek.

A dialdgus generator eldallitja még az interaktiv rend-
szer vezérld programjat, algoritmikus szamitdgépes
nyelven /pl. GESAL, C./. A vezérlOprogram eldallitéasa-
hoz a kovetkezd szabalyokat hasznaltuk fel:

1. A dialdgus processzorral rendelkezd interaktiv rend-

szerekben a felhaszn&ldéi programok . /PROC/ egymashoz

képest parhuzamosan helyezkednek el /1ld. a 13. abrat/.

2. Q-A tipusu részdialdgushoz mindig csak egy felhaszna-
16i program /PROC/ tartozik.

3. JUMP tipusu részdialdgushoz t&bb /maximdlisan annyi,

ahdny eleme van a menilinek/ felhasznaldéi program /PROC/

rendelhetd. A meniiben minden menlidgat, amelyhez PROC
tartozik, automatikus mdédon, egy k&zbensd informa-
cidval jeldljiik meg. Ezzel valnak azonosithatéva a
menii tipusu részdialdgus egyes &gaihoz rendelt fel-
hasznaldéi programok.

Mivel minden részdialdégus egy névvel /azonositdval/ ren-

delkezik, egy QA részdialdgus azonositdéja meghatdrozza

a hozzatartozé felhaszndldi programot. A JUMP tipusu rész-

dialégus esetén a részdialédgus azonositd, valamint a me-
niidghoz rendelt k&zbensd informacidé /ITEM/ hatarozza
meg a PROC-ot. A 17. abréan szemléltetjiik a felhasznaldi
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programok elérési médjait. Az abréan feltilintetett
elagazasok példaul a GESAL nyelv CASE utasitésaival
leirhatodk.

A generator altal létrehozott vezérld program két
részbsl all: [164]

A azon,,
PROC 1 PROC n
PROC 2
PROC i PROC ,
17. abra

l. a DL nyelven irt dialdégus-programban szerepld PROC-
ak felsorolasa EXT utasitasokban;

2. a vezérld program, amely a CASE utasitdsok sorozata-
bél all.

A dialdégus generator elsd valtozatat TPA’'70 szamitdgé-
pen GESAL nyelven implementaltuk. Az implementdlt genera-
tor futasi eredményei a [1641 irodalomban taldlhatdk meg.



- 79 =

6.4. A dialdgus processzor

Egy interaktiv tervezd rendszerben a dialdgus procesz-
szor helyét a 13. a&bra mutatja. A dialdgus processzor

az interaktiv rendszerek miikédésében altalanos célu
feladatokat old meg, igy &ltalanosan megfogalmazhatd
programszegmensnek tekinthetd, azaz tetszdleggsen Ossze-

adllitott célorientdlt tervezd rendszerekben hasznalhatd.

A dialdgus file-ban 1évd adatok vezérlésével a diald-
gus processzor hajtja végre az ember és a szamitdgé-
pes rendszer k&zti dialdgust, valamint a rendszer el-
inditasahoz szilikséges kezdd allapotok beallitasat.
Részletesebben kifejtve az aldbbi lecfontosabb felada-
tokat kell elvégeznie.

1, A grafikus rendszert alapéllapotba kell helyezni,
azaz a DL nyelvl dialdgus programban definialt ké-
peket, grafikus mezdket létre kell hoznia. Ez lehe-
tové teszi, hogy a dialdgus lefolytatdsadhoz a grafika
miikddoképes legyen, valamint a felhaszndldéi progra-
mokban 1évd grafikus informacidk kapcsolédhassanak
a rendszerhez.

2. A DL nyelvi dialdégus programban eldirt kérdés/valasz
|OQUESTION/ANSWER/ funkcidk végrehajtasa. A display

képerny® megfeleld helyére ki kell irnia a kér-
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déseket, lizeneteket /[output funkcid/, a programozott
valaszokat be: kell olvasnia /input funkcid/ és azo-
kat értékelnie kell.

3. A beolvasott adatokat értékelésiik utan megfeleld
struktura valtozdkon keresztiil &t kell adnia a fel-
haszndldéi programoknak.

4., A dialdgus file-ban elhelyezett adatok alapjan gon-
doskodnia kell a vezérlés végrehajtasdhoz szilikséges
paraméterek eldallitasardl.

5. A lefutott felhasznadldi programtdél vissza kapott in-
formdcidkbdl el kell ddntenie, hogy milyen uj rész-
dialdgust kell aktivizalnia.

A felsorolt feladatok megoldasait nem ismertetjik, csu-

pan néhany fontosabb részt emeliink ki. Fontosnak tart-

juk, mas programszegemesekkel vald kapcsolatok /interface

feliiletek / <definidléasat, mivel azok kihatnak a fel-

hasznédldéi programok /ld. 13. abrat/ elkészitésére.

A dialdgus processzor részdialdgusokat dolgoz fel. Egv-
szerre csak egy részdialdgussal foglalkozik ugy, hoqy

a részdialdgusban 1lévd akcidkat sequencidlisan aktivi-
zdlja. A processzor a program futdsat a vezérld prog-
ramra csak akkor engedi at, ha a részdialdgushoz tarto-
z6 akcidkat feldolgozta. A vezérlésatadas fligg még a
végrehajtandd részdialdgus tipusatdl is. Mégpedig:

1. JUMP /Menu/ tipusu részdialdgus feldolgozasa utan,
hogy hol folytatdédik a program futasa az attdél fiigg,
hogy milyen tipusu menilielemet valasztott ki a rend-
szer felhasznaldja.

Két eset lehetséges:
- Ha a kivalasztott menlielemhez egy ujabb részdiald-

gus volt hozzarendelve, a program futdsa a procesz-



szorban marad és az uj kivalasztott részdialdgus
feldolgozasat kezdi el.

- Ha a kivalasztott meniielemhez egy felhaszndalédi
programszegmens volt hozzarendelve, a program futéa-
sa a vezérld programra keriil.

2. QA tipusu részdialdgus feldolgozasa esetén a procesz-
szor a tervezdtdl az akcidkon [/kérdés-valasz/ keresz-
til bekéri az adatokat és elhelyezi azokat egy struk-
turavaltozdéba. A program futadsa csak akkor keriil a
vez€érld programra, ha a részdialdgushoz tartozd Osszes

adat beolvasasa megtdrtént.

A fentiekbdl k&vetkezik, hogy a felhaszndldéi programszeg-
mensek a tervezdtdl szarmazd adatokat a dialdgus procesz-
szor altal feltdltdtt strukturavaltozon keresztiil kap-
jak meg. R&viden a dialdgus processzor kimenete és a fel-
hasznaldéi programszegmensek bemenetei k&zti kapcsolatot

a strukturavaltozd teremti meg.

Mieldtt a strukturavaltozét definidlnénk, Ssszefoglal-
juk a beolvasott valaszok fajtait és azok tipusait. A
beolvasott valaszok fajtait a grafikus displav perifé-

ridi hatarozzak meg.

1. Alfanumerikus tasztaurdrdl beolvasott valaszok a k&-
vetkezd tipusuak lehetnek:
a/ valdés szam;
b/ egész szam;
c/ karakter sorozat.
2. Fényceruza valasz esetén a kdvetkezd informaciékat kap-
juk megqg: )
a/ egész szam /grafikus szegmens neve/;
b/ egész szam /a grafikus elem/ek/-hez rendelt ITEM
értéke/.
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3. Poziciondldé g&mbbel mozgathatd szdlkereszt valasz
esetén a beolvasott informécidk:
a/ valés szam /a szalkereszt @ pontjadnak x koordi-
nataja/
b/ valdés szam /a szalkereszt ¢ pontjanak y koordi-
nataja/.
4., Lokator /allithaté potenciométer/ valasz esetén:

valds szam /@ és 1 kdzdtti érték/

Mint a 6.2.3. fejezetbdl kitiinik a rendszer felhaszna-
16janak megadjuk azt a lehetOséget, hogy egy kérdésre
t8bb médon Vvalaszolhasson. Példaul egy pont koordina-
tait megadhatja alfanumerikus tasztaturarél, szalkereszt-
tel, vagy fényceruza azonositassal. Az alfanumerikus tasz-
taturarél bekért adat tipusat sem irjuk eld, igy beolva-
saskor kell elddnteni, hogy az valdés, egész vagy karakter
sorozat. A beolvasott informacidkat tipusuknak megfele-
18en kell ta&rolnunk, masszdval olyan strukturavaltozét.
kell kialakitanunk, amely a beolvasott informacién kiviil
annak tipusat is megadja. A strukturavaltozét a GESAL
nyelv deklaracids utasitadsok segitségével fogalmazzuk

meg.

A strukturavaltozd definidléasa eldtt a benne eldfordu-
16 valtozdk tipusait hatarozzuk meg. Enumeration /TYPEC/
tipussal valasztjuk szét azokat a perifériakat, ahonnét
a valaszok beérkezhetnek, és az alfanumerikus tasztatu-
rarol beolvashatdé informacidk tipusait.

A periféria tipusa

TYPEC PERTYP = (TAST, /x alfanumerikus tasztatura x/
LIGHTP, /x fényceruza x/
! POZG, /x pozicion&lé gdmb x/

LOCAT) ; /x lokator x/



A tasztaturardl beolvasott informicid tipusa

TYPEC ATTYP = (EGESZ, /|x egész szam x/
VALOS, /X valds szam x/
KARAKT) ; /X karakter sorozat x/

UNION tipussal foglalunk le olyan k&z&s memdria teriile-
tet, ahol az egész, a valds és a karakter tipusu infor-
macidk elhelyezhetdk. Ezzel a bemend /input/ informaciodk
tipusa:
UNION ININF = ( 10 CHAR I1lOCHA; /x karakter string x/

2 INT I2INT; /x 2 db egész szam x/

2 REAL T2REAL); /x 2 db valds szam x/

A fenti tipusok segitségével a strukturavaltozd: tipu-

sat megfogalmazhatjuk.

STRUCT INPARM = (PERTYP PERF; /x periféria tipusa x/
ATTYP TYPUS; /x beolvasott informécid
tipusa x/
ININF INFORM); /x beolvasott informécid x/

A struktura tipus segitségével a strukturavaltozé a ko-
vetkezd

[N] INPARM DPARM

A strukturavaltozét t&mbnek kell kialakitani, mert a
részdialdébgushoz tartozd minden akcidhoz rendelt és bheol-
vasott informécié tarolasadhoz egy timbelemet rendeliink.
"N" egy egész szam, amelyet az egves részdialégpsokhoz

tartoz6 maximdlis akcidk szama hatadrozza meg.

A fent definidlt strukturavaltozd kapcsolatot teremt
a dialdégus processzor /mint output/ és a felhasznalédi
programok /mint input/ k&zdtt. Definidlnunk kell még egy

masik valtozoét is, amely kapcsolatot teremt a felhaszné-



16i programok /mint output/ és a dialdégus processzor
/mint input/ kozott. Az utdébbi valtozdén keresztilil kap
a dialdgus processzor informacidét arrdél, hogy a fel-
hasznaléi programok milyen feltételekkel fejezték be
a futdsukat. A feltételeket két részre osztottuk /1ld.
6.1.1. fejezetet/, mégpedig lizenet nélkililiekre és lize-
nettel rendelkezdkre. Mind a két részhez egy-egy va-
16s tipusu valtozdét rendeltiink, amelyeket egy struk-
tura tipussal fogunk &ssze, azaz
STRUCT SPRCON = (INT PRCOND, /x PROC allapot x/
ERCOND) ; /x Uzenet allapot x/

A felhaszndldéi program lefutadsdnak allapotat mutatd
strukturavaltozé:

SPRCON PROUT

A PROUT.PRCOND valtozdé megadja az lizenet nélkiil lefu-
tott felhaszndldi program kimenetére jellemzd szamot,
mig a PROUT.ERCOND a hibas futas esetén a hiba {izenet-
re jellemzd szamot. A DPARM valtozd a dialégus pro-
cesszorban kap értékeket és a felhasznidldéi programok
hasznaljak fel, a PROUT valtoz6t a felhasznaldéi prog-

ramok téltik fel és a dialdgusprocesszor dolgozza fel.

6.5. A felhasznaldi programszegmensek

A felhasznaldéi programszegmensek a tervezési folvamat-
hoz tartozé algoritmizalhatdé feladatokat oldjak meg. A

célorientdlt rendszerben a helyliket a 13. &dbra mutatija.

A felhaszndldi programszegmensek egyedi feladatokat olda-
nak meg, igy mindegyiket egyeédileg kell elkésziteni.
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Specifikacidjukat a tervezd rendszer = tervezésekor /diald-

gus graf elkészitése kdzben /1ld. 6.1.1. fejezetet//,

programozasukat pedigazon a nyelven kell elkésziteni,

amely nyelven az egész rendszert létrehozzuk /GESAL, C

stb./. A szegmensek elkészitésénél az alabbi szemponto-

kat kell betartani ahhoz, hogy a teljes rendszerbe be-
illeszthetdk legyenek.

l. A szegmensek egymassal kdzvetlen nem lehetnek kapcso-
latban. Ez alatt azt értjlik, hogy a program futésa
az egyik programszegmensr®l nem keriilhet &t a masik
programszegmensre.,

2. Az egyik programszegmens a masik programszegmens fu-
tdsi eredményeit csak a tervezési modellen /1ld. 13.
abrat/ keresztil kaphatja meg.

3. A programszegmensek &ltal eldallitott uj adatokat a
tervezési modellbe kell elhelyezni.

4., A szegmensek a tervezotdl szarmazd adatokat a dialdgus
processzor altal feltdltdtt struktura valtozdon /DPARM/
/1d. a 6.4. fejezetet/ keresztiil kapjak meq.

5. Minden programszegmensnek gondoskodnia kell arrél,
hogy a futédsi eredményeitdl filiggé PROUT strukturaval-
tozd /1d. a 6.4. fejezetet/ értékét bedllitsa.

Sok esetben sziikség van arra, hogy a felhasznal6i progra-
mon belil a kiszamitott értékeket, vagy a szegmens futa-
satdél fiiggd szdvegeket kell kiirni a display képernyoOre.
Ezek az informacidk a rendszer tervezésekor ellre nem
hatarohatdék meg, mivel a programszegmensek hozz&k létre,
vagy generaljak azokat. A kiiratéds elvégzésére a felhasz-
naldéi programszegmensekbe beépithetd olyan programszeg=
menst hoztunk létre, amelynek meghivasa - eldtt annak for-
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malis paramétereit kell beallitani. A programszegmens
a kdvetkezs:

EXT PROC KIIRAS = (REF LISTA A)

Ahol a LISTA A strukturavaltozé a kovetkezd elemeket
tartalmazza:

STRUCT LISTA =([6] CHAR ATER; /x alfanumerikus terii-
‘ let neve x/
[6] CHAR GRTER; /x grafikus teriilet
neve X/
INT SOR, /|x pozicionalas sora x/

OSZLOP; /x pozicionaléas oszlopa x/
ATTYP OUTTYP; /x 1ld. 6.4. fejezetben x/
INT DSZ; /|x karakterek szama x/
ININF UZENET); /x kiirandé tizenet 1ld. 6.4.

fejezet x/

A LISTA-ban szerepld SOR, OSZLOP alfanumerikus teriilet
esetén a kezdd karakter sor, illetve oszlop szamot Jjelent.
Grafikus terililet esetén pedig koordinAtédkat. A DSZ valto-
zbnak karakter és real szam /szamjegyek szama/ kiiratésa

esetén van jelentOsége.
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INTERAKTIV TERVEZO RENDSZER LETREHOZASA A TANUL-
MANYBAN LEVO JAVASLATOK FELHASZNALASAVAL

A tanulmadnyban targyalt mddszerek, eljaradsok és prog-

ramszegmensek felhasznalasaval Osszefoglaljuk, hogy

egy interaktiv célorientalt tervezd rendszer létreho-

zasahoz milyen feladatokat kell megoldani, illetve mun-

kakat kell elvégezni. A megoldandd feladatokat és az
elvégzendd munkakat munkafazisokba csoportositottuk.

A felsorolt munkafazisok k&zdtt vannak olyanok, amelyek

elvégzésére, vagy megoldasara médszereket,vagy eljara-

sokat tudunk adni, de vannak olyanok is amelveket ja-
vaslatok hianyaban egyedileg kell elvégezni. A munka-
féazisok a kovetkezdk:

1. Pontosan specifikalni kell azt a tervezési teriile-
tet, amelyre célorientalt tervezd rendszert akarunk
létrehozni. A specifikacidnak tartalmaznia kell azt
a gyartmany tipust vagy tipusokat, azon beliil annak,
vagy azoknak fobb jellemzbit, és a tervezés végered-
ményét tartalmazé dokumentacidk formait.

2. ElGzetes tervet kell késziteni arrdél, hogy a terve-
zési folyamat milyen tevékenységeket tartalmaz. A
tevékenységeket ketté kell valasztani olyan szem-
pontb6l, hogy azok algoritmizadlhatdk-e vagy sem.
/ld. a 2.3.2. fejezetet/

3. A folyamatban résztvevd tevékenységek ismeretében
a kovetkezdket kell elvégezni:

a/ az algoritmizalhatd tevékenységeket reprezenta-
16 felhasznaldi programszegmensek pontos speci-
fikacidjat;
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b/ a nem algoritmizalhatd tevékenvségekre az inter-
aktiv megoldas megfogalmazasat. Ezek a tevékenv-
ségek feloszthatdk két részre. Az egyik a ter-
vezotdl szarmazd beavatkozas, a masik a beavat-
kozas programszinti feldolgozédsa. Ennek megfele-
18en tervet lehet késziteni a tervezdi beavatko-
zasrd0l és a programszegmensek megfogalmazasardl.

4. A rendszer adatkezelésének és forgalmanak megterve-
zése. A programszegmensek ismeretében meg lehet
hatarozni, hogy az egyes felhaszné&ldi programszeg-
mensek milyen tipusu adatokat igénvelnek és hoznak
létre /1d. 2.3.2. fejezetek/. Az adatforgalomban
harom tipusu adat vesz részt. Ezek:

- adatbazis adatok

- mas programszegmensek altal eldallitott adatok

- a tervezotdl szarmazd adatok.

Az adatok ismeretében meg lehet tervezni a rendszer

adatbazisanak és modelljének strukturdit, valamint

a tervezotdl szarmazd adatok altal meghatarozott

részdialdégusokat /1d. 6.1.3. fejezetet/. A struk-

turdk megtervezése rugalmas adathazis kezeld rend-
szer felhasznalasat igényli.

5. A rendszer dialdégus grafjanak a felrajzolasa /1d.
6.1.1. fejezetet/. Ebben a tervezési fazisban ha-
tarozzuk meg a rendszer miikddésének folyamatat. A
tervezési folyamat kialakitdsadnal figyelembe kell
venni, hogy az egész tervezési folyamatnak a ter-
vezd is részese. Az ember és szamitdaép kapcsolat-
ban a tervezd mint iranyitd vesz részt, azaz a
rendszer segitségével tervezett konkrét feladat meg-

oldasakor, a tervezd szabadon valaszthassa ki azt
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a tervezési sorrendet, amely szamara az adott
kériilmények kozdtt a legmegfeleldbb. E feltétel
ugy valdésithatd meg, hogy a rendszerben nem ala-
kitunk ki merev tervezési folyamatot. A kdvetel-
ményt menli technikéval realiz&ljuk, ami biztosit-
hatja azt, hogy az egyes tervezési szakaszok par-
huzamosan is eldallithatdék. A meni technika alkal-
mazasa sokszor a nem algoritmizalhatd feladatok-
nak a tervezd &ltal t&rténd megoldasat is lehetdvé
teszi. A nem algoritmizalhatd feladatok nagyrésze
emberi kreativitast igényel. A kreativitast igény-
15 feladatok is csak ugy oldhatdék meg, ha a meg-
oldasukhoz tetszdlegesen kivalaszthatdé eszkdzoket
adunk. A fentiek figyelembevételével a grafban roég-
ziteni kell a tervezési folyamatban 1lévd részdiald-
gusok, felhasznaldi programszegmensek €s comment
{izenetek helyeit és kapcsolatait.

Grafika megtervezése. Meg kell tervezni a munka
egyes fazisaihoz rendelt képeket és ezeken beliil a
mezdket. A felhaszndldéi programszegmensek ismere-
tében kdnnyen meghatarokzhatdk a mezdkhdz tartozd,
azon képi szegmensek, amelyeket valamilyen célbédl
kiemelten szeretnénk kezelni. /1ld. 6.1.2. fejeze-
tet/

A grafban eldforduld részdialdgusok és comment
kiiradsok megtervezése. A tervezés folyaman el kell
dénteni a részdialdégusokhoz tartozd kérdéseket
/alfanumerikus, grafikus/ és a hozzajuk tartozé
valaszokat, azok tipusait, milyen mezdben és a
mezdn bellil hol helyezkednek el. Ugvanez vonatko-

zik a comment kiirasokra is.
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8. A specifikalt felhaszndldi nroaramszegmensek elké-
szitése, betartva a dialdgus rendszer altal eldirt
kévetelményeket /1ld. 6.5. fejezetet/.

9. A grafika, a graf szerkezete, a részdialdgusok, a
commentek és a procedure-k ismeretében el lehet ké-
sziteni a dialdgus programot DL nyelven.

/1d. 6.2. fejezetet/ ‘

10. A DL nyelvi dialégus program feldolgozasa a diald-
gus generatoron. A generator eldallitja a tervezd
rendszer vezérld programjat és feltdlti adatokkal
a dialdégus adat file-t /1ld. 6.3. fejezetet/.

l11. A rendszer Osszeszerkesztése. Ussze kell szerkesz-
teni a megirt felhaszndldi programszegmenseket a
generalt vezérld programot, valamint a dialdgus

processzort egy rendszerré.

A fentiekbdl lathatd, hogy egy interaktiv tervezd rend-
szer létrehozasdhoz a tanulményban javasolt eljaréasok,
médszerek és a programszegmensek haszndlata komoly segit-
séget nyujt. A legnagyobb segitség két teriileten jelent-
kezik. Az egyik az ember és a szamitdgép kapcsolat megfo-
galmazéasa és implementdlasa, a madsik a teljes rendszer
Osszeszervezése teriiletén. A tanulmany nem oldja meg és
javaslatot sem tartalmaz a modellezési problémak &altaléa-
nos megoldasara, csak az e terlileten jelentkezd felada-

tokat prdébalja Osszefoglalni.
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8. OSSZEFOGLALAS

A £anulmény témaja az 1012/1972. sz. Kormanyhataro-
zattal kiemelt K-g "A Gépgyartastechnoldégia Kutatésa,
Fejlesztése" c. orszagos program 9. tamacsoportjahoz
kapcsoldédik [Automatizalds/. A tanulmé&ny eredményvei

az OMFB &altal téamogatott kulcsra kész CAD/CAM rend-
szerek létrehozdsahoz nyujtanak segitséget. A javasolt
elvek mdédszert adnak ahhoz, hogy interaktiv AMT /Auto-
matizalt Miszaki Tervezés/ rendszer tervezdje megfogal-
mazhassa a tervezési folyamatok modellezését, az em-
ber és szamitdgép koézotti dialdgust, a rendszerhez tar-
tozd programszegmenseket €és ezek kapcsolatat. A ta-
nulmidnyban leirt javaslatok nagyban megkdnnyitik a rend-
szer tervezdjének munkajat. A kutatdsi eredmények al-
kalmazasaval olyan eszk&zoket hasznédlhat, amelyek se-
gitségével a dialdgus megszervezése é€s a rendszert ve-
z€rld programjanak elkészitése mar megoldott. A javas-
latok alkalmazasa lehetdvé teszi, hogy a rendszer ter-
vez0je valdban a tervezési folyamat felépitésének
strukturdajaval foglalkozzon és elképzeléseit a részle-
tek kimunkAaléasa nélkiil realizdlhassa. Az ilyen mdédon
tervezett rendszerek nemcsak rdvidebb idd alatt imple-
mentalhatdk, hanem egyszeriien médosithatdék is. Ez egy-
részt a tervezendd rendszer vezérld programjanak auto-

matikus eldallitasanak, masrészt a moduldris és ‘struk-
turdlt rendszerfelépitésnek tulajdonithaté. \

A tanulményban targvalt elvek részbeni felhasznaléasa-
val készlilt el az Egyeslilt Iz2z6 és Villamossagi Gyar
RT szamdra az ISTER. Az ISTER ipari bevezetése 1978-

ban tértént. A sikeres alkalmazasat bizonvitja, hogyv



a gyar vezetdi jelenleg azon munkalkodnak, hogy a
rendszert tovabbfejlesztve megujitsdk és kibovit-

-

sék.

Az ISTER ipari bevezetése utdn, annak hasznéalatéa-
ban szerzett tapasztalatokat is figyelembe véve,
egy kiértékelést végeztiink. Az értékelésrdl, amely
kiterjed a rendszer rendszertechnikai, felhaszna-
16i és tiszta gyakorlati /pragmatikus/ teriiletekre,

rovid attekintést adunk.

1. Rendszertechnikai szempontbdél helyesnek bizonyult

az az elképzelés, hogy a tervezési folyamatba
tartoz6 tevékenységeket ugy alakitottuk ki, hogyv
azok Onalldan is végrehajthatdk legyenek és a
felhaszndld azokat a tervezési folyamatban tet-
szO0leges helyen akar t6bbszor is aktivizalhassa.
Ez az elképzelés ellentétes a batch lizemmédban
hasznalt rendszer alkalmazasatoél, ahol a rend-
szer merev felépitése miatt a konstruktdr egv k&-
tott tervezési sorrendet kénytelen betartani. Az
elképzelés megvaldésitasdhoz egy sor uj rendszer-
technikai feladatot oldottunk meg. A tervezési
folyamat bizonyos egységeinek altalanositéasaval
olyan programszegmenseket kellett létrehozni,
amelyeket ismételt aktivizalassal kiilénbdzd cé-
lokra lehetett felhasznalni. A programegységek
kdzlil a dialdégus rendszert | 146)] emeljiik
ki, amellyel sikerilt megoldani:
- az ember és a szamitdgép dialdgus kapcsolatéanak
megfogalmazasat,
- a kapcsolatokat megvaldésitd programrészek imple-

mentalasat.



A dialdégus rendszer nagy eldnye az, hogy a tel-
jes tervezd rendszer vezérlését ra lehet bizni.
Ezt azért tehettilk meg, mert a tervezd rendszer-
hez tartozd egyéb programszegmenseket egymashoz
képest parhuzamosan fiztik fel. A parhuzamosan
felflizott programszegmensek egymas k&zti kap-
csolatat egy adatbazis jellegli modellel valédsi-
tottuk meg. Ez azt jelenti, hogy a programszeg-
mensek altal létrehozott adatokat a rendszer a
modellbe helyezi el és ezen adatokat kiolvasassal
mas egységek felhasznalhatjak. A fenti elvnek az
alkalmazasaval valasztottuk le a teljes rendszer-
rol a geometriai jellegli feladatokat megoldd ugy-
nevezett "Geometriai Rendszert" [162].

Ez a 2D. rendszer nemcsak kiilonb6zd tipusu rajzok
készitésére hasznalhatd, hanem a modellben 1évd
informacidkat sikeresen hasznaljadk az ilyen ada-

tokat igényld egyéb programszegmensek is.

A geometriai rendszer interaktiv alkalmazasanal
bizonyos nehézségeket jelentett a sok tervezdi
beavatkozas. Ennek az &thidalé&sara dolgoztuk ki a
GEIN /Geometriai Input/ nvelvet, amelv lehetdvé
tette, hogy a tervezdi munkahoz szlikséges kezdeti
geometriai paramétereket off-line médon is bevi-
hessilk a rendszerbe. Az adatbazis jellegli modell
alkalmazasaval az archivalasi problémakat is sike-

resen meqg lehetett oldani.

Rendszertechnikai szempontbél az ISTER-ben még meg-
oldatlan volt a dialdégus és a programszegmensek

kozti kapcsolat algoritmusa. Ezért ezt a feladatot



manudlisan oldottuk meg. Ez a rendszer Osszeszer-

kesztésénél és mddositasanal okozott némi t&hblet-

munkat.

Felhaszndldi szempontokat tekintve a rendszer szin-

tén sikeresnek tekinthetd. A mar emlitett tervezé-

si tevékenységek Onalldan torténd alkalmazhatdsaga

lehetdvé tette, hogy a tervezd kreativ képességeit

ki tudja fejteni. Ez a lehetOség ergondmiailag is

ndvelte a rendszer hatékonvsagat. A menilitechnika

alkalmazéasa, valamint a funkcionédlis tasztatura

gombjaihoz rendelt rendszerfunkcidk a rendszer al-

kalmazasat rugalmassa tették. Az Onalldan elérhetd

programszegmensek alkalmazasa azt is biztositotta,

hogy a rendszer necsak a sajtoldszerszamok terve-

zésére legyen hasznalhatdé, hanem egyéb célokra is.
Példaul:

kiilonb6z6 rajzok készitése, mddositdsa /vazlatok,
miihelyrajzok, pantogréafrajzok stb./;

vezérld lyukszalagok eldallitasa szikraforgéacsold
NC szerszémgépekhez;

rajzok beméretezése;

kiilonb6zd célu savtervek /[elrendezési rajzok/ ké-

szitése stb.

Kiemelnénk a geometriai rendszerhez kifejlesztett

nagyon rugalmasan haszndlhatd manipulacidés lehetd

ségeket. Ezeknek a lehet&ségeknek az alkalmazasaval

a

készlild rajzok kényelmesen tovabbfejleszthetlk,

moédosithatdok stb.

Pragmatikus, gyakorlati szempontokbdl is érdemes

volt a végzett munkat analizalni, mivel az itt szer-
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zett tapasztalatok nagyon fontosak az uj rendsze-
rek implement&l&sé&ndl. Nagyon segitette a munkéan-
kat, hogy a tervezési folyamat tevékenységeit ket-
té valasztottuk aszerint, hogy azok algoritmizal-
hatdk-e vagy sem. A vizsgédlatok egyértelmiien bi-
zonyitottak, hogy e feladat megoldasa messze nem
olvan trividlis, mint amilyennek elsd pillanatban
tiinik. Az interaktiv szamitdégépes rendszerrel segi-
tett tervezésben az egyes tevékenységek masképpen
jelentkeznek, mint a hagyomdnyos tervezésben. A
tevékenységek egy részét a szamitdgép veszi at,

egy masik részét hasonldan a hagvomanyos moédszerek-
hez a tervezd oldja meg. Vannak viszont olyan tep:
vezési tevékenységek is, amelyeknek automatizalasa
uj mdédszereket igényelnek, amelyek eltérnek a ha-
gyvomanyos eljarasoktdél és a batch-ben futtatott

programok alkalmazasanal kialakult médszerektdl is.

Az ISTER létrehozasanak sikeres hasznadlatan tul oOriasi
szemlélet mdédositd hatdsa is van. A benne megvaldsi-
tott tervezési mdédszerek és eljarasok egy uj és fej-
lett tervezési iranyzatot képviselnek. Ezt bizonyitja
az a nagy érdeklddés, amely az ISTER irant megnyilva-
nul mind hazankban, mind kiilf61d6n /Magyarorszagon:
BHG; BRG, GAMMA, DANUVIA, IGV, VIDEOTON stb.; Kiulfol-
don: Csehszlovéakia, Német Demokratikus Kdztarsasag,
Szovjetunid /MINSZK//.

A tanulmany az ISTER-ben alkalmazott elveken tul uj
modszereket és eljarasokat is tartalmaz. Ezek teszik
lehetdvé, hogy az ISTER-hez hasonld felépitési célori-

entdlt rendszereket egyszeriibb médon hozzunk létre.
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Egy a Mlivelddésiligyi Minisztérium altal tamogatott
kutatd és fejlesztd munka folyik e mdédszerek fel-
haszndldsaval. Célja tengelyek konstrukcids, eld-
gyartmdny és gyartastechnoldgia tervezésére cél-

orientdlt rendszer létrehozasa. Ezt a kutatdé mun-
kdt a BME Gépészmérndki Kar néhany intézete és az
MTA SZTAKI egylittmikddésével végezziik.

A Miiszaki Egyetemen folvd elméleti és gyakorlati
oktatasban, a mérndk-tovabbképzésben a tanulmany-
ban foglaltak kdzvetett hasznositasara nyilik majd
lehetdség. Itt jegyezziik meg, hogy a BME Gépész-
mérndki Kar Gépgyartastechnoldégiai Tanszékén folyd
oktatési anyagba az ISTER ismertetését mar beépitet-
ték.



- F =

Irodalomjegyzék

i IS

10.

i 1 B

12,

Hatvany J.: Ember és gép informacidcseréjének uj eszkdzei
Ipari Mérés és Szabalyozas Szimpdzium, Balatonszéplak,
1967.

Pikler Gy.: Mini-szamitdgépes interaktiv alkatrészprogram-
ird rendszer NC szerszamgépek automatikus programozasahoz.
MTA SzTAKI Tanulmanyok, 18/1974.

Pikler,Gy., Simon,V.: A General Dialogue System for Inter-
active Graphic Programming of NC and CAD System.
Prolamata’76 Conference 1976.

Pikler Gy.: Egy &ltaléanos interaktiv gépészeti tervezd
rendszer.
Mérés és Automatika, 7. 1978.

Ferenczy J.: Sajtoldszerszamok és sajtolasi technoldgia
szamitdogépes interaktiv tervezése.
MTA SzTAKI KBzlemények, 8/1969.

Archer, L.: Systematic Method for Designers.

London: Council of Industrial Design, 1965.

Booker, P.J.: Written Contribution Appended to.
Conf. on the Teaching of Engineering Design, 1964.

Farr, M.: Design Management.
London: Hutchinson, 1966.

Jones, J.C.: Design Methods Reviewed.
London: Butterworths, 1966.

Page, J.K.: Contribution to Building for People.
London: Ministry of Public Building and Works, 1966.

Allexander, C.: The Determination of Components for
an Indian Village.
Conf. on Design Method /1963/.

Jones, J.C.: Design Method Seeds of Human Futures.
Lond: Wiley-Interscience Publ. Co., 1970.



- 98 =

13. Hill, P.H.: The Science of Engineering Design.
Holt, Rinehart and Winston Inc. /1970/.

14. Isber, M.: Three Dimensional Beam Synthesis Applications.
Computer and Structures, Vol. 7 [/1977/.

15. Ellis, J.: Jonson’s Method of Optimum Design Applied to
a Problem with Simple Functional Relationship.
Computer Aided Design, Vol. 8 /1976/.

16. Astrop, A.: Parts Coding is Alive and Well.
Machinery and Production Engineering, 14 June,1978

17. Gausemeier, J.: Der Computer Plant und Konstrukwert
VDI Nachrichten Nr. 35/2, September, 1977.

18. Wilcox, L.J.: Finite-Element Analysis Pinpoints Geor-Tooth
Stresses.
Machine-Design, February 23 [/1978/.

19. Gerwin, R.: Computer konstruieren sich selbst.
Datentrdger ZFD 4.1. 1966.

20. APT Part Programming
McGraw-Hill Book Co., New York, 1967.

21. Mittman, B.: Computers and Graphical Processing.
Metalworking Production, 4. Jan. 1967.

22. Siders, R.A.: Computer Graphics. A Revolution in Design.

American Management Association.Inc., New York, 1966.

23. Sutherland, J.E.: Sketchpad: A Man-Machine Graphical
Communication System.
Proc. Spring Joint Comp. Conf., 1963.

24, Chasen, S.H.: The Introduction of Man-Computer Graphics
into the Aerospace Industry.
Proc. Fall. Joint. Comp. Conf., 1965.

25, Siders, R.A.: Computer Aided Design.
IEEE Spectrum, Nov. 1967,



26.

27

28.

29,

30.

31

32,

33 4

34.

35.

36.

37 .

- 99 -

Miller, V.: Maximizing Engineering Effectiveness.
Machine Design, Dec. 11, 1975.

Neumann J.: Valogatott eldadasok és tanulményok.
Kbzgazd. és Jogi Kdnyvkiadd, Budapest, 1965.

Ross, D.T.: A Generalized Technique for Symbol Mani-
pulation and Numerical Calculation.
Commun. of the ACM 4,3. 1961, March.

Coons, S.A.: The Use of Computers in Technology.
Scientific American 215.3., March, 1966.

Coons, S.A.: An Outline of the Requirement for a Computer-

-Aided Design System.
Proc. Spring. Joint. Comp. Conf., 1963.

Coons, S.A.: Computer Graphics and Innovative Engineer-
ing Design.
Datamotion, May, 1966.

Licklider, J.C.: Man-Computer Symbiosis.
IRE Trans. Human Factors in Electronics, HTE-1l, March,
1960.

Sutherland, J.E.: Computer Grapvhics.
Datamation, May, 1966.

Chasen, S.H.: On-line Systems and Man-Computer Graphics.
Computers and Automation, Nov. 1967.

Christiansen, D.: Computer-Aided Design: Part 1. The
Man-Machine Manager.
Electronics 19. Sept. 1966.

Prince, M.D.: Man-Computer Graphics for Computer-Aided
Design.
Proc. of.-the IEE 24., 12. Dec. 1966.

Taylor, R.W.: Man-Computer Input-Output Techniques.
IEEE Trans. on Human Factor in Electronics, 8.1.
March, 1967.



38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

= IO =

Computer Aided Design.
NEL Report 242, 1966.

New Computer-Aided Design Centre at Cambridge.
Instrument Practice, Sept. 1967.

Gott, B.: A National Centre for Computer-Aided Design.
Paper of Joint Colloquium on Computer-Aided Design,
Budapest, Apr., 1973.

An Application of the Ferranti Drawing Measuring Machine.

Machinery and Production Engineering, 15, March, 1967.

Opitz, H., Simon, W.: The Programming of Numerically
Controlled Machines with EXAPT.
Machinery and Production Engineering, Aug. 1967.

Simon, R.: Rechnerunterstiitztes Konstruieren.
Industrie Anzeiger, 90, Okt. 1968.

Goranszkij, G.K.: A gépek tervezésének automatizaléisa.
GTE Szemindrium anyaga; MTESZ 68/5782,

Hatvany J.: Néhany uj iranyzat a gépgyadrtéds automatiza-
laséban.
III. Automatizalasi Kollokvium, Budapest, 1966.

Pikler Gy.: EXAPT1l Szamitdgépes programozasi nyelv hono-
sitési feladatai és tapasztalatai.

Szamitdégép Alkalmazdsa a Gépiparban Konferencia, Miskolc,
1969,

Hatvany J., Kovacs M., Pikler Gy.: Szamjegyes vezérlési
szerszamgépek szamitdgépes programozasa.
MTA SzTAKI K&zlemények 2/1969.

Horvath, M., Molndr, B.E., Nagy, S.: An Attempt in High
Level Automation of Programming of NC Lathes."

The FORTAP System.

Prolamat’73, Budapest, 1973.



49.

50.

53

52.

53.

54.

55

56.

5

58.

59

= 16Y. -

Ferenczy J., Kovacs M.: Szamitdogépes interaktiv ter-
vezés [Computer Aided Design]/.
MTA AKI Kdzlemények, 5/1969.

Elliot, W.S.: Interactive Graphics in Computer-Aided
Mechanical Engineering Design.

Proc. of the Symp. on Computer-Aided Design in Mechanical
Engineering, Milano, Oct. 1976.

Computers Aircraft Companies Use Them Well.
The Economist, June 1967.

Joyce, J.D.: Reactive Display: Improving Man-Machine
Graphical Communication.
Proc-AFIPS. Fall. Joint. Comp. Conf., 1967.

Frank, W.L.: Software for Termianl-Oriented Systems.
Datamation, June, 1968.

Lawson, H.W., Herold, W.: The Formal Definition of
Human /Machine Communication.
Software-Practice and Experience, Vol. 8, 51-58 /1978/.

Lukacs, G., Janos, J.: Define-IT-Yourself Languages.
CAD in Medium Sized and Small Industries.
North Holland Publ. Co., Micado. 1981.

GSS’'80 Grafikus szubrutinok.
MTA SzTAKI Belsd Tanulmany, 1979.

Sorgie, C.D.: Algol W. Reference Manual.
Brown University, Providence Rhode Island, July 4, 1976.

Bevezetés a GESAL nyelv haszndlatéba.
MTA SzTAKI Belsd Tanulmany /1980/.

Ross, D.T.: Structured Analysis /SA/: A Language for
Communicating Ideas.

IEEE Transaction of Software Engineering, Vol. SE-3.,
No. 1, Jan. 1977.



60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

Nijssen, G.M.: Modelling in Data Base Management Systems.
IFIP Technical Committee, 2, 1976.
North Holland Publ. Co.

Andor L.: Kisgépes adatbéazis kezeld rendszer.
MTA SzTAKI Tanulmanyok, 92/1980.

General ICES Information.
Civilg Engineering Systems Laboratory, MIT Cambridge,
UsA, 1973.

Pohl, P.J.: Structure and Functions of the Information

System Technology /IST/.
Proc. cf the Workshop, Dec., 1274,

Prichardt, M.A.: SU-ICES.

Colloque international sur les systémes integrés en
genie civil.

30-31/8 et 1/9/1972.

CEPOS Université de Liége, Belgique, avril 1974.

Ross, D.T.: ICES System Design.
MIT Press Massachusetts USA, 1967.

Beilschmidt, L.: Data and File Management in the In-
formation System Technology /IST/.

Workshop on General Purpose CAD Systems CERT, Toulouse,
Dec. 1974. Proceedings of Workshop Dec. 1974.

Rhodes, T.R.: The Computer-Aided Design Environment
Project /COMRADE /
AFIPS. National Computer Conference 1973.

Garrock, G.A., Hurley, M.J.: The IPAD System: A Future
Management /Engineering/ Design Environment.
Computer Apr. 1975.

Eversheim, Wiewelhowe: Design and Automatic Set-up of
Drawings and Work Plans.

16th International Machine Tools Design and Research
Conference, Manchester, 1975.



TOL

s

12,

13,

74.

154

76

F iy 3

78.

19

80.

81.

- lo3 -

Weck, M.: Programmbibliothek zur Berechnung von Maschinen-
bauteilen mit Tischrechnern.
Industrie Anzeiger Nr. 46. 1977.

Opitz, H.: Rechnereinsatz in der Konstruktion.
Z. Ind. Fertig. 67. [1977/ No. 3.

Pikler Gy.: Gyartmanytervezés szamitdgépes interaktiv méd-
szerekkel.
Automatizalas 10/1978.

Holld K.: Interaktiv gépészeti tervezd rendszer geometridja.
Automatiz&las 10/1978.

Turai I.: Adatkezeld alrendszer szamitdgépes tervezéshez.
Automatizalas 10/1978.

Warman, E.A.: Man-Oriented of Computer Aided Design.
Software World, Vol 6. No. 6. 1975.

Black, P.H., Adams, O.E.: Machine Design.
McGraw Hill Book Company, New York, 1955.

Hendley, E.J., Williams, R.A.: Graph Theory in Modern
Engineering.
Academic Press, New York, 1973.

Spillers, W.R.: Basic Questions of Design Theory.
North Holland Publ. Co., 1974.

Cvetkov,, V.D.: Avtomatizacija szinteza szvedniih kon-
sztruktorszkih i tehnologicseszkih szpecifikacij szlozs-
niih objektov.

Vicsiszlitelnaja tehnika v masinosztroenii i jun 1970, Minszk.

Foster, J.M.: List Processing.
MacDonald and Co. Ltd., 1969.

Weizenbaum, J.: Symmetric List Processor.

Commun. Ass. Comput. March 6, 1963.



82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

925

- lo4 -

"COMIT Programmer’s Reference Manual".
MIT Press, Cambridge, Massachusetts, 1963.

Sacerdoti, E.D.: A Structure for Plans and Behaviour.
Elsevier Computer Science Library, New York, 1977.

Hansen F.: Mddszertani géptervezés.
Miiszaki K®nyvkiadd, Budapest, 1969.

Hatvany, J.: The Engineer’s Creative Activity in a CAD

Environment in Computer Aided Design.
Proc. IFIP Working Conference on CAD, 1973.

Shackel, B.: The Ergonomics of the Man/Computer Interface.
MAN/Computer Communication, Infotech State of the Art
Report, Vol. 2. 1980,

Newman, A.D.: Patterns. In the Design Methods.
London: Butterworths, 1966.

Claussen, U.: Computer Aided Design of Mechanical
Elements and Mechanisms in a Small Design Office.

Proc. of the Symposium on Computer Aided Design in Mech.
Eng., Milano, Oct. 1976.

Trauboth, H.: An Engineering View of System Specification
and Design Tools.

Infotech State of Art Report, Structured Software
Development, 1980.

Freeman, P.: A Perspective on Requirement Analysis and
Specification.

Infotech State of Art Report Structured Software Develop-
ment, 1980.

Gilb, T.: Structured Design Methods for Maintainability.
Infotech State of Art Report Structured Software Develop-
ment, 1980.

Jones, J.C.: Design as a Creative Activity.
Infotech State of Art Report Structured Software Develop-
ment, 1980.



93.

94.

95,

g96.

97.

98.

99.

100.

101.

102.

103,

- lo5 =

Yeh: Software Requirement Engineering. A Perspective.
Infotech State of Art Report Structured Software Develop-
ment, 1980.

Kleim, H.F.: Finite Element Programs Based on General
Programming Systems.
Computer and Structures, Vol. 8, 1978.

Bencsik Zs.: Eljarasok eldirt térgdrbére illeszkedd
feliilet altal burkolt forgasfeliilet szamitasara.
NME Kbzleményei IV. sorozat, 1976.

Drahos J., Bencsik Zs.: Forgacsold szerszamok geometrid-
jdnak szamitdogéppel segitett tervezése.
COMPCONTROL' 79 . Sopron, 1979.

Gould, I.H., Inghman, P.: Computer Aided Analysis of
Kinematic Mechanisms.

Internat. Conf. on Interactive Techniques in Computer
Aided Design, Bologna, 1978.

Farkas J., Szabd L.: Hegesztett I-tartdk optimaliziléasa
"backtrack" programozéassal.
COMPCONTROL’79, Sopron, 1979.

APT Part Programming. The APT Long Range Program Staff.
IIT Research Institute, 1967. McGraw-Hill Book Comp.

Cser L., Turi Z.: Grafikus és optimalizacidés rend-
szer gépjarmii szélvéddk optikai tervezéséhez.
COMPCONTROL’79, Sopron, 1979.

Gribocsebszkij: Kompleksznaja szisztema avtomatiziro-
vannovo proektirovanaja i izgotovlenija razgyelitelniih

stampov dlja privoposztroenija "AVTOSTAMP".
Triborli i sziszt.upravlenija, No.4. 1975.

Muranski: Computer-assisted bDesiyn of Press-tools.

Machinery and Production, Jan. 12, 1977.

Risor, M.L.: A Vote for In-House Programming.
Manufacturing Engineering and Management, Nov. 1970.



= 106 -

104. Leslie, W.: Feature of Computer Programs for Numerical
Control.
Proc. Full Join Comp. Conf., 1969.

105. Newman, W.: Principles of Interactive Computer Graphics.
McGraw-Hill Book Co., 1973.

106. Sami, J., Banna, A.: Parametric Design and Interactive
Computer Graphics.
Special Conference on Computer Granhics as Related to
Engineering Design, July 1973. Vol. 2. Columbia Univ.

107. Martin, J.: Design of Man-Computer Dialogue.
Prentice-Hall International Inc., London, 1973.

108. Jones, P.F.: Four Principles of Man-Computer Dialogue.
Computer Aided Design. Vol. 10, No. 3. May, 1978.

109. Armit, A.P., Elliot, S.W.: The Design of Interactive
Systems for CAD.
CAD’76 Conference on Computers in Engineering and
Building Design, 1976.

110. Rouse, W.B.: Design of Man-Computer Interface for
On-line Interactive Systems.
Proc. of the IEEE, Vol. 63, No. 6, July 1975.

111. Warman, E.A.: Man-Oriented Aspects of Computer Aided
Design.
Software World, Vol. 6, No. 6. 1980.

112. Allum, R.F.: Techniques for Improving the Role of
Graphics in CAD.
CAD’74, 1974.

113. Miller, L.A.: Behavioral Issues in the Use of Inter-
active Systems.
Int. J. Man-Machine Studies, 1977.



= J&l &

114. Freeman, C.C.: Resource for CAD Systems.
Proc. of Workshop, Dec. 1974.

115. Sabin, M.: Workshop on General Purpose Computer Aided
Design Systems.
CAD, Vol. 7. No. 2. April, 1975.

116. Joequart, R.: Current Trends in the Development of In-
tegrated General Purpose CAD Systems.
Proc. of the 12th Design Automation Conference, Massa-
chusetts, June 23-25, 1975.

117. Blain, B., Labarthe, A.: BAL: An Aid to Scientific
Application Programming.
Proc. of the Workshop, Dec. 1974.

118. Hilles, J.0.: RAINBOW. An Early Integrated System for CAD.
Proc. of the Workshop, Dec. 1974.

119. Oreszkin, I.T.:0 szredsztvah realizacii problemno-orienti-
rovannih jaziikov.

Programipovanue No. 2. 1977.

120. Elin, V.S.: Szisztema dlja razrabotki bolsih programmniih
komplekszov.
Programipovanie No. 2. 1977.

121. Szuhjamun, V.A.: Mateszisztema dlja posztroenija nproblemno-
-orientirivannih jaziikoviih szisztem i paketov prikladnih problem.

Programirovanie No. 2. 1976.

122, Tamm, B.G. : Integrirovannija szisztema programmirovaniija
INEUM;
Trudi Insztituta, 43. Moszkva, 1974.

123. Andor L., Lukacs G.: Kisgépes AMT monitor.
l. Orsz.Autom.Miisz.Terv.Konf., 1982,

124. ORACLE Relational Data Base Management System.
Relational Software Incorporated, California, 1979.

125. Holld K., Varadi T.: Szamitdgépes alkatrészmodellezés.
MTA SzTAKI Belsd Tanulmany, 1978.



126.

127,

128

129.

130.

131,

% i 17 8

133.

134.

135,

- lo8 -

Holnapi D.: Az automatizdlt miiszaki tervezés mate-
matikai alapjai.
Epitéstudomdnyi Intézet Tanulmdny, 1979.

Markusz,Zs.: Knowledge Representation of Design in
Many-Sorted Logic.
Proc. of IJCAI-81, Vancouver BC. Canada, 1981.

Rouse, W.B.: Design of Man-Computer Interface for
On-line Interactive Systems.
Proc. of the IEEE, Vol. 63, No. 6, June, 1975.

Cugini, U.: A Survey on Computer Aided Design in the
Field of Mechanics in Italy.

Proc. of the Symposium on CAD in Mechanical Engineering,
Milano, Oct. 1976.

Hitch, H.: Computer Aided Design in Mechanical Engineer-
ing in the U.K. An Overview.

Proc. of the Symposium on CAD in Mechanical Engineering,
Milano, Oct. 1976.

Rankers, H.: Computer Aided Design in Mechanical
Engineering in The Netherlands in 1976.

Proc. of the Symposium on CAD in Mechanical Engineer-
ing, Milano, 1976.

Taylor, R.W.: On the Relation of Interactive Computing
to Computer Science.
Proc. of the IEEE, Vol. 63, No. 6, July, 1975,

Gaines, B.R.: Man-Computer Communication. What Next?
Internat. J. of Man-Machine Studies, Vol. 10, May, 1978.

Kaiser, P., %tetina, I.: DIAGEN-Dialogue Generator-
Computer Research Centre, Bratislava, 26. Sept. 1977.
CES/SEM 9/6.

Nagel, R., Schnupp, P.: Expected and Unexpected
Acceptance Problems with an Interactive Probleming

Tool.

Pragmatic Programming and Sensible, Software 4577, 1977.



136.

137

138.

139,

140.

141.

142.

143.

144.

145.

146.

= 109 =

Kochan, D.: Fertigungsprozessgestaltung und Infor-
mationsverarbeitung.
VEB Verlag Technik, Berlin, 1977.

Armitage, B.S., Hall, P.A.: Conceptual Schema for
CAD Computer Aided Design, Vol. 9, No. 13, July, 1977.

Kestner, W.: A Dialogue System for Creating and
Manipulating Graphical Symbols and Structures.
CcAD, Vol. 8, No. 2, April 1976.

Hebditch, D.: Design of Dialogues for Interactive
Commercial Application.
Infotech State of the Art Report, MAN/Computer Com-

munication, Vol. 2. 1980.

Hebditch, D.: The Programming Implications of Good
Dialogue.

Pragmatic Programming and Sensible Software /1978/.

Jakobsen, K., Vangen, G.: Interactive Graphics in
Parametric Machine Design.

Internat. Conf. on Interactive Techniques in CAD,
Bologna, 1978.

Gaines, B.R.: Programming Interactive Dialogue.

Pragmatic Programming and Sensible Software [1977/.

Forgacs T., Gerhard G., Kocsis J., Krammer G.:
DISTAR-B a&ltaléanos dialdgus rendszer.
MTA SzTAKI "Felhasznaldoi dokumentacio", 1971. oktdber.

Forgacs T., Krammer G.: A dialdgus generator
MTA SzTAKI Tanulmanyok, 1973.

Pikler, Gy.: A Minicomputer-Based, Conversational
Program Writing System.
Prolamat’73 Conference, 1973.

Pikler Gy.: Dialdgus rendszer interaktiv rendszerekhez.
MTA SzTAKI Belsd Tanulméany, 1976.



=110 »

147. Black, J.L.: A General Purpose Dialogue Processor.
National Computer Conference, 1977.

148. Baubdck, E.: Dialogue-handling System for Graphics
and CAD Applications.
Internat. Conf. on Interactive Techniques in Computer
Aided Design, Bologna, 1978.

149. Kutschke, K.: Ein mathematisches Modell fiir die
Steuerung von Dialogsystemen.
Rechentechnik Datenverarbeitung, 4/1979.

150. Ledgard, H., Singer, A., Whiteside, J.: Directions in
Human Factors for Interactive Systems.

Lecture Notes in Computer Science, 103, 1981.

151. Forgacs, T.: Interactivity in CAD, why? How and What?
Proc. of Design III., Research Education, Practice,
Tom 1, Wroclaw, 1978.

152. Krammer, G.: In Search on Overall Model for Man-
-Computer Problem: Solving Dialogue".
The IFIP WG. 5.2. Workshop on the "Methodology of
Man-Machine Interaction" Seillac, 1979.

153. Gaines, B.R.: Man/Computer Communication. An Overview.
Infotech State of the Art Report, Vol. 2. 1980.

154. Pask, G.: Aspects of Machine Intelligence Graphical
Conversation Theory.
Massachusetts Institute of Technology Press, 1977.

155. Pask, G.: Organisational Closure of Potentionality
Conscious System.
Internat. Conference on Applied General Systems Research,
1977 August at Bingnamton New York.

156. Markusz Zs.: Intelligens interaktiv rendszerek elvi
problémai.
MTA SzTAKI Belsd Tanulmany, 1978.



157 s

158,

159,

160.

161.

162,

163.

164.

= gLl =

Hermann G.: Bevezetés a GEZA nyelv hasznalataba.
MTA SzTAKI Belsd Tanulméany, 1981.

Kernighan B.W., Ritchie D.M.: The C Programing
Language.

Bell Laboratories, Murray Hill, New Jersey, 1978.

Hatvany J., Verebély P.: "Distributed Intelligence
in the GD’80 Display System".
SID Symposium, Chicago, 1979.

Krammer G., Darvas P., Hosszu P., S&gi J.: A GTU
grafikus run-time rutinok.
MTA SzTAKI BK.GK, 1975,

Pikler Gy.: Interaktiv gépészeti tervezd rendszerek
elméleti és gyakorlati kérdései 1. Figgelék: Inter-
aktiv sajtoldészerszam tervezd rendszer [ISTER/ &alta-
lanos leirasa.

Kandidatusi értekezés, 1981.

Pikler Gy.: Interaktiv gépészeti tervezd rendszerek
elméleti és gyakorlati kérdései 3. Fliggelék: Az
ISTER-ben haszndlt geometriai rendszer leiréasa.

Kandidatusi értekezés, 1981.

Pikler Gy.: Interaktiv gépészeti tervezd rendszerek
elméleti és gyakorlati kérdései 4. Fliggelék: A dia-
légus file strukturé&ja DDL nyelven.

Kandidatusi értekezés, 1981.

Pikler Gy.: Interaktiv gépészeti tervezd rendszerek
elméleti és gyakorlati kérdései 5. Fliggelék: Példa
a rendszergeneréaléasra.

Kandidatusi értekezés, 1981.



A TANULMANYSOROZATBAN 1982-BEN MEGJELENTEK

1130/1982

131/1982

132/1982
133/1982

134/1982

135/1982

136/1982

137 /1982

138/1982

135/1982

Barabas Miklos - TOkés Szabalcs: A lézer printer
képalkotas hibai és optikai korrekcidjuk

RG-II/KNVVT "Szisztemii upravlenija bazani dannih i
informacionriie szisztemii" Szkornik naucsno-iszszle-
dovatel’szkih rabot rabocsej gruppii RG-II KNVVT,
Bp. A979. " T o m T,

RG-II/KNVVT T om II.
RG-II KNVVT & o.m ~ILE,

Knuth E18d - Rényai Lajos: Az SDLA/SET adatbazis

lekérdezd nyelv alagpjai /orosz nyelven/

Néhany feladat a tervezés—automatizalas teriiletérdl.

Ormény-macyar kozds cikkgylijtemény

Somlé Janos: Forgacsold megmunkalasok folyamatainak
optimadladsi és iréryitdsi problémai

KGST I-15.1. Szakbizottsag 1979. és 80. évi

eldadasai

Kovacs Laszld6: Szamitégép-haldzati protokollok

formalis specifikédlidsa és verifikalasa

Operacids rendszerek elmélete 7. visegradi

téli iskola

A TANULMANYSOROZATBAN 1983-BAN EDDIG MEGJELENTEK:

140/1983

141/1983

Operation Research Software Descriptions (Vol.l.)

Szerkesztette: Prékopa Andras és Kéri Gerzson

Ngo The Khanh: Prefix-mentes nyelvek és egyszeri

determinisztikus gépek






}nl\'\‘, e
e




	Tartalom
	Oldalszámok������������������
	_1���������
	_2���������
	1��������
	2��������
	3��������
	4��������
	5��������
	6��������
	7��������
	8��������
	9��������
	10���������
	11���������
	12���������
	13���������
	14���������
	15���������
	16���������
	17���������
	18���������
	19���������
	20���������
	21���������
	22���������
	23���������
	24���������
	25���������
	26���������
	27���������
	28���������
	29���������
	30���������
	31���������
	32���������
	33���������
	34���������
	35���������
	36���������
	37���������
	38���������
	39���������
	40���������
	41���������
	42���������
	43���������
	44���������
	45���������
	46���������
	47���������
	48���������
	49���������
	50���������
	51���������
	52���������
	53���������
	54���������
	55���������
	56���������
	57���������
	58���������
	59���������
	60���������
	61���������
	62���������
	63���������
	64���������
	65���������
	66���������
	67���������
	68���������
	69���������
	70���������
	71���������
	72���������
	73���������
	74���������
	75���������
	76���������
	77���������
	78���������
	79���������
	80���������
	81���������
	82���������
	83���������
	84���������
	85���������
	86���������
	87���������
	88���������
	89���������
	90���������
	91���������
	92���������
	93���������
	94���������
	95���������
	96���������
	97���������
	98���������
	99���������
	100����������
	101����������
	102����������
	103����������
	104����������
	105����������
	106����������
	107����������
	108����������
	109����������
	110����������
	111����������
	112����������
	113����������
	114����������


