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Az agy feltekéinek és a kis agynak miikodeserdl.

B alogh K alman, lev. tagto6l.

(El6adatott a Ill. osztaly tlésén 1876. marczius 7-én).

Alkmaion, krotoni orvos, kit némelyek Pythagoras is-
kolajahoz tartozonak tekintenek, minden esetre az elsék kozé
tartozott, kik bonczolasokat vittek véghez s neki az agy éle-
térél tobb tekintetben helyes felfogasa volt, mennyiben a lelki
muikodések székhelyét ottan kereste. * Ezen helyes nézet
azonban nemcsak hogy a nagy kézonség korébe nem jutott
hanem még a szakért6k tobbsége sem fogadta azt el. igy a
Hippokratés iskolajahoz tartozd orvosok kozoétt voltak olya-
nok, kik az ember lelkét a vérben keresték. 2

Azon helyes iranyt, melyet Alkmaion az agy mikodé-
sének megallapitasanal képviselt, Aristoteles teljesen elron-
totta, midén a mozgas, érzés és ataldban az egész szerves élet
kozpontjat a szivbe s a meleg altal élesztett vérbe helyezte, 3
mig az agyat hideg szervnek tartotta, mely arra szolgal, hogy
az orrnyéalkat elvalaszsza és a szivet leh(itse.4) Aristoteles az
agyrol tobbek kozott azt mondja, hogy miként is lehetne az
érzd lélek székhelye az, midén érintéskor érzést nem mutat.

Avristoteles tana ellenében Herophilos a 1élek lakhelyének

) H. Haeser. Lehrbuch d. Geschichte d. Medicin. Ill. kiadas
Jena. Mauke kiadasa 1874. I. kot 82. 1
s) H. Haeser. Id. h. 142, 1
3 H. Haeser. Id. h. 221. 1
4) Yulpian. Legons sur la physiologie gén. et comparée du systéme
nerveux. Paris 1866. 653. 1
M. TUD. AKAD. ERTEK. A TERM.-TUD. KOREROL. 187 fi. 1
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a negyedik agygyomrocsot tartotta,5 mig Erasistratos, ki Se-
leikos és Antiochos idejében élt, azt vélte, hogy a lélek a kis
agyban tart6zkodik.§§ Mind ennek daczéara azonban Aristote-
les nézete a szivr6l és az agyrdl igen népszer(i volt és maradt
sokaig, ugy a koltészetben, mint a bolcsészetben. Még akkor
is, midén az agyra vonatkozd ismeretek, melyek annak m(iko-
désérdl a valét inkabb felderitették, atalanosabbakka valtak,
az érz@ szivet ellentétbe allitottak a hideg észszel, mely utdb-
binak kdzpontja az agyban van.

Az agyféltekék érzéstelenségének ataldnos hiedelme alol
az élettan sem vonhatta ki magat, még pedig annal inkabb
nem, minthogy a régebben alkalmazott kisérleti mddszerek to-
kéletlensége mellett azok ingerelhet6ségét és érzékenységét
meggy6z6leg bizonyitani nem sikerilt. Haller és Zinn 7 a
mult évszazban az agy vel6allomanyanak izgatasa folytan
rangasok bekdvetkezését észlelték, mi annak ingerelliet6sége
mellett sz6lott, de azon leletiik nem igen talalt hitelre. Min-
den a régiben maradt, még pedig annyira megrdgzétten, hogy
midén Eckhard8 szaz évnél kés6bben ezeket irta: »A mells6é
agykarélyoknak rétegekben lemetszésénél allitolag a mells6
végtagokban élénk mozgasokat lattak bekdvetkezni,« erre oly
kevéssé fektetett sulyt, hogy még az illet6 buvar nevét sem
emliti meg, s még kevéshé szol a forrasrdl, lionnét azon idé-
zetet meritette.

Hallerre visszatérve, ezen nevezetes életbuvar még az
egyes elmebeli mikddéseknek az agy bizonyos helyeihez tar-
ozasa mellett is emelt sz6t. Szerinte minden ideg az agy bi-
zonyos részétél, mint kozponttdl kapja élettani sajatsagait,
igy a latdsnak, hallasnak, nyelésnek az agyban kilonds he-
lyei vannak, melyek nem épen korlatoltak, hanem nagyobb
tertletet foglalnak el. 9

5 H. Haeser. Id. li. 235. 1
VH. Haeser Id. h. 239. 1

7) Mémoires sur la nature sensible et irritable du corps animal.
Lausanne. 1756. I. kot. 201 1

8 Experimentalphyoiologie des Nervensystems. Giessen 1867.
157. 1

9 Elementa pliysiologiae. Lausanne 1762. IV. két. 397. 1
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Francziaorszagnak jelen évszazbeli nagy kisérlettevoi az
agyat szintén belevontadk kutatasaik korébe, s kozottik Serres
az agy ingerelhetdségét illet6leg Hallerrel hasonlé ered-
ményre jutott, bogy t. i. midén az &llatok agyéaba bizonyos mély-
ségig keést szart, élénk fajdalomnyilvanulasok keletkeztek. 1°)
Biztosan nem tudhatni, hogy Serres mi mindent sértett meg.
Lehetséges, hogy a sugaras koszorut (corona radiata) sértette
meg, valamint az is lehetséges, hogy még mélyebben hatot;
de nem lehetetlen, hogy az ingereltségi tiinemények mar fe-
luletesebben fekvd agyrészekre tortént behataskor felléptek.
Magendie-nak él6 allatokon tett kisérletei ellenben eredmény-
telenek voltak. JI)

Longet irja, hogy kutydknal és hazi nyulaknal az agy
lebenyeinek fehér alloményat Ggy szikével izgatta, mint ha-
manyluggal (kaliumlug), légenysavval és méas evészerekkel ke-
zelte, nemkilénben galvandrammal minden irdnyban ingerelte
a nélkil, hogy izomodsszehuzddast vagy épen rangasokat ered-
ményezhetett volna. Ehhez hasonlé volt az eredmény, ha
ugyanazon tényezOk a sziirke allomanyra hatottak. ®¥F

Nagyhatasink voltak Flourens kisérletei, ,3) ki min-
dennem( gerinczes allaton tett kisérleteket, az agy féltekéit
majd szeletenkint, majd pedig egészen eltavolitva. Ezen kisér-
letek azt mutattidk, hogy a féltekékbdl az akarat tartés csok-
kenése nélkiil sokat eltavolithatni, mig azoknak teljes eltavo-
litdsa utdn minden mozgéasra meg volt ugyan a képesség, de
hianyzott az akarat és az érzésnek dntudatra jutasa.

Ezek utan Flourens abban allapodott meg, hogy az
agy féltekéi az izom Osszehlzddasoknak nem kdzvetlen gbczai,
hanem az akarat és érzés kodzpontjai azok, melyeknek minden

10 C. Carville et H. Duret. Archives de physiologie normale et
pathologique. 1875. 3. et 4. Sur les fonctions des hémisphéres céré-
braux. 353 1

11) Legons sur les fonctions et les maladies du systéme nerveux.

Paris 1839. I. kot. 175.1.

12 Anatomie et physiologie du systéme nerveux de I’liomme et
des animaux vertébrés. Paris. 1842.

,3) Recherches expérimentales sur les propriétés et les fonctions
du systéme nerveux dans les animaux vertébrés. Paris. 1842.2. kiadas.
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egyes része azonértéki a tobbivel, s mindegyikik a masik md-
kddését bizonyos hatarig magara vallalhatja.

Elourens kisérleteinek nagy szama , nemkilénben
azon hatarozott, Kinyilatkoztatasszerl biztossag, melylyel
tapasztalatait és ezekbdl kivont kovetkeztetéseit elGadta, az
idegrendszer élettandban nagy tekintély(ivé tették 6&t, még
pedig anndl inkabb, minthogy nevével, nem egy fontos felfe-
dezés allott kapcsolatban. Allitasait dogmaként fogadtak el,
s igy az agyra vonatkozd nézete is sokaig uralkodott. Ezutan
kilénbdzé bavarok munkalatainak egész sora kovetkezett, me-
lyek mindegyikének lényege az volt, hogy az agy féltekéi nem
ingerelhetdk; igy Budge — kisérletei nyoman — nagy biz-
tossaggal allitotta, hogy az agy féltekéiben egyetlen idegszal
sincs, mely akarattol fiiggé izmokhoz menne.1® Matteucci to-
vabba Ggy az agyat mint a kis agyat villamosan szintén sikerte-
leniil izgatta, 49 valamint van Deen hazi nyulakon tett kisér-
letei utan allitotta, hogy nemcsak az agy, hanem az alapon
levé diczok isésataldban az egész idegrendszer kdzpontja in-
gerelhetlen. 16) Ezen kivil Weber Eduard a békak agyat for-
gatd-készilékkel (Rotationsapparat) izgatva, izom 6sszehizé-
dasokat nem észlelt.17) Schiff az agy féltekéin kivil még a kis
agyat és a csikoit testet is ingerelve, sem az akaratbeli izmok,
sem a bélizomzat mozgasanak bekdvetkezését nem észlelte.18)

Mig ekként az élettani kisérletek eredményei az agy-
féltekéknek az izmokra kozvetlen befolyasa ellen szblottak,
korodai észleletek arra latszottak mutatni, hogy azoknak az
izmokra mégis valami befolyasuknak kell lenni.

Bouillaud elfogadta ugyan azt, hogy az allatok az agy-

14 Untersuchungen uber das Nervensystem. Frankfurt am
Main 1842.

15 Traité des phénoménes électrophysiologiques des animaux.
Paris 1843. 242 1.

16 Untersuchungen z. Naturlehre des Menschen u. d. Thiere.
VII. kot. 381. 1

17) Rudolf Wagner. Handwadrterbuclr dér Pbysiologie. I11. kot.
2.r.16. 1

18 Lehrbuch dér Pbysiologie des Menschen. Lahr. 1858S. I.
kot. 362. 1
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féltekék eltavolitadsa utdn bizonyos 6nkéntes és szandékos moz-
gasokra képesek, 19 mindamellett mar 1825-ben mondotta,
hogy azon tiinetcsoportok, melyek jelenleg szélasteheletlenség
(apbasia) név alatt foglaltatnak egyiivé, az agy kilsd Kicsiny
részeinek elroncsolasa folytan lépnek fel. 28 Késébben Broca
bonczoléas alkalmaval két esetben taldlta, bogy a szolastehe-
tetlenség az agy harmadik homloktekeredésének bantalmazasa-
val van egybekétve, mib6l kévetkeztette, hogy a szoképzés és
a beszéd mozgésai az agy emlitett részétdl fiiggenek. 2% For-
dultak ugyan el6 a szllastehetetlenség esetei, melyekben ha-
lal utdn a harmadik, vagyis a Broca-féle homloktekeredés nem
volt bantalmazva, de ezek szdma csekély az el6bbiekhez ké-
pest, s a kivételek csak azt bizonyitjak, hogy a szoban levé
agytekeredésen Kivil az agynak még mas részei is vannak
melyek a beszéd mozgasainal kdzre hatnak s melyeknek ban
talmazésa hasonldképen szolastehetetlenséggel jarhat.

Nem hagyhatjuk itt emlitetlenil Andral-t sem, ki 1834-
ben irta, --) hogy az egyik vagy maésik kar vagy szar hiidose
esetében bonczolasok alkalmaval az agynak csak kis részei
talaltattak bantalmazva. S abbdl, hogy a nevezett tagok el-
szigetelve kilon-kulon hidottek lehetnek, az agyban Ugy az
alsd, mint a fels6 végtagok izomcsoportjainak kiilon mozgatd
goczaira kovetkeztetett; de ugyanakkor mondja, hogy azon
goczok most még nem ismeretesek, s atalaban irataiban nem
taldljuk feljegyezve, mikor voltak az agy féltekéi és mikor az
alapon lev6 duczok bantalmazva.

Jackson J. Hughlings 1861-1862-ben-3 és 1864-ben2*)
kozolt oly iranyban koreseteket, melyekben az agy korlatolt
részeinek bantalmazasa részint egyes izomcsoportokra szo-
ritkoz6 hldéseket, részint egyes izomcsoportokbdl kiin-

19) Carville ét Duret. I. h. 353. 1

20) Hitzig Ed. Untersuclrangen uber das Gehirn. Berlin 1874.7. 1

21) Carville és Duret. I. li. 396. 1

22) Clinique médicale. Paris V. kot. 357. 1

,3) Medical Times and Gazette.

al) Clinical Lectures and Reports by the Med. and Surg. Staff of
the London Hospital. I. két. 1864. Loudon. Illustrations of Diseases of
the Nervous System.
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dulé rangasokat eredményezett. S a szerzének kés6bben is je-
lentek meg ide vonatkoz6 kozleményei. &) O kiilondsen a ne-
hézkdrszerii rohamoknal észlelte, hogy ezeknek kivalt egyszer(i
féleségeinél a roham az egyik oldali kézt6l, labtol, az
arcztol vagy a nyelvt6l, vagy mind a kett6tél egyutt véve in-
dul ki, s méas és més izomcsoportokra atterjedve, a rangasok
végtére atalanosokka lesznek. Ezek utadn Jackson figyelmez-
tetett, hogy minden el6tt ne azt tekintsiik, vajjon a tiinetek
csoportja nehézkdrnak, vidatdncznak stb. felel-e meg, hanem
els6 sorban arra lgyeljink, hogy a rohamok alkalmaval mi-
lyen izmok, illet6leg izomcsoportok rdnganak el@szor, s azutan
kutassuk, hogy ezen rendellenes mozgasok az agy melyik ré-
szének bantalmazésaval kotvék egybe. A nehézkor, vidatancz
vagy szOlastehetetlenség igen keveset jelent mindaddig, mig a
szenved6 agyrészlet bantalmazésanak helye és min6sége Ki-
mutatva nincs.%)

MeynertZ)) boncztani vizsgalatok alapjan igyekezett
kimutatni, hogy az agy féltekéinek sziirke allomanyaban hely-
beli kulonbségek taldlhatok, mire azok egyes részei mikodé-
seinek kulonféleségét alapitotta, mialtal befolyt arra, hogy
az agy kilénbdzd részei azonos miikodésére nézve fennalld
hitet megingassa.

Simbriger Frigyes mar 1869-ben — az akkoraban ve-
zetésem alatt all6 elméleti orvostani intézetben — sok Kkiser-
letet tett az agy alapjdnak kozépvonalaban fekvé szirke al-
lomany élettananak kutatasa végett, s ezen alkalommal hazi
nyulaknal az agy féltekéinek kilsé felliletét tébb helyen vil-
lamosan izgatta, midén a mells6é rész ingerlésekor az orr- és

2 Clin. Lectures and Reports. London Hospital. II. kot. 1865.
Lectures on Hemiplegia. 1V. kdt. 1867. Oases of Diseases of the Nervous
System. — Medical Times a. Gazette 1866, 1868, 1871 és 1872. Lancet
1866. és 1873. — Royal London Ophthalmical Hospital Reports. V. kdt.
4.r. 1866.— Edinburgh Medical Journal 1868. — St. Andrews Medical
Graduates Association. Transactions 1869. London 1870. A Study of
Convulsions. — St Georges Hospital Reports. Lecture on Hemiplegia.
1874.

2) The West Riding Lunatic Asylum Medical Reports. I11. kotet
London. 1873. Observations on the Localisation of Movements in the
Cerebral Hemispheres.

2 Vierteljahrschrift fur Psychiatrie. 1868. — Wiener medicini-
sclie Jahrbiicher. 1869.
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szajizmok 0sszehlzOdasat, inig a hatso rész izgatdsakor — a
vezetOket mélyebben beszlrva «—a fejnek le-és folfelé mozga-
tasat észlelte. A szerz6 azon nézetben volt, hogy az ingerilet
valdszin(en idegek 4altal vezettetik az agy fenekéhez, hol
azutan az izom-6sszehuzddasok kivaltatnak. Simbriger ezen
értekezése csak magyarul kozoltetvén,28) az agy fels6 feliilete
villamos ingerelhet6ségének el8szor altala tortént észlelése
nalunk eltemetve maradt.

Miel6tt az agyra vonatkozd vizsgalatok haladasanak
vazolasaban tovabb mennék, elkerllhetlennek tartom a kutya
agya féltekéinek kilsejét megismertetni, mert csak igy lehet
majd Hitzig és Ferrier kutatdsait megérteni, s ezeket az én
kisérleteimmel egybehasonlitani. Annak megismertetését pe-
dig anndl inkdbb szlikségesnek tartom, minthogy (gy a
Hitzig, mint a Ferrier altal lerajzolt agy tulsagosan vazlatos,
s szllkségesnek vélem, hogy ezen szerz6k jegyei és szamai
olyanrajzokon foglaljanak helyet, melyek az altalam hasznalt
abraknak megfelelnek.

Hitzig® értekezésében mondja, hogy az agy helyeinek
megjelolésénél Owen nevezékeit hasznalja, mint ezek annak
osszehasonlité boncztanaban talalhaték; ha azonban Owen
munkajaban a Hitzig altal idézett helyet3) olvassuk, azt ta-
laljuk, hogy Owen ataldban a kutyafélékrdl szol, melyeknek
példanyaként a rokaagyat rajzolja le, a kutya agyardl annyit
emlitve meg, hogy annal a legtébb els6leges tekeredésnek
masodlagos barazdai vannak, melyek kivalt szamuk, Kiterje-
désiik és mélységuk altal kilénboznek a rokaagy hasonld kép-
z6déseitdl. Hitzig rajza Owen utdn maga a szerzd altal ké-
szittetett, de nagyobb gond inkabb csak a mells részre van for-
ditva, mint melynek izgatasa eredményes volt. A Ferrier al-

2 Orvosi Hetilap. 1870. 4. és 5. sz. (januar) 71. hasab.

2) Archiv f. Anatomie, Physiologie u. wissenscliaftliche Medi-
cin. 1870. 3. fuzet. Hitzig u. Fritsch. TJeber die electrische Erregbar-
keit des Grosshirns.

) On the Anatomy of the Vertebrates. London 1868. Il1l. kot.
117. és 118. 1
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tal lerajzolt kutyaagy3l) pedig kiléndsen mellsé részében
nem nyujt elegend6 tajékoztatast.

Az agy tekeredései a kutyakndl is meglehet6sen valto-
zatosak, de ez csak a masodlagos bardzdaknak Kisebb-
nagyobb szdmmal megjelenése, s azok kisebb-nagyobb éles-
sége altal okoztatik, mig a fébardzdak és az ezeknek megfe-
lel§ tekeredések igen &llanddak, s csak is ezekre fektettem
sulyt a kovetkezd, altalam természet utdn pontosan és ere-
deti nagysagban rajzolt abraban.

I-s6 abra.

A baradzdak, melyekre leginkdbb figyelemmel kell lenni
ezek: el6l és fent a homlok- (frontal fissure Owen, hb), mig a
kdzépen és alant a Sylviusbarazda (Sylvian fissure O, sh); to-
vabba egészen eldl a kulsé orrbarazda (ectorhinal fissure O,
Ko) ; megjegyzendé még az oldalbardzda (lateral fissure O,
ob), mely a félteke fels§ szélével parhuzamosan fut, eldl ala-
felé a koszorubardzdaba (coronal fissure O, kb) megy at;
ezen két barazda alatt, felfelé dombora ivet képezve, van a
Sylvius-arok feletti fels6 barazda (supersylvian fissure O,fsf),
mely alatt parhuzamosan a Sylvius-arok feletti als6 barazda

3l) The West Riding Lunatic Asylum Medical Reports. I11. kdtet.
London 1873. Experimental Researches in Cerebral Physiology and Pa-
thology. 48. 1
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(ectosylvian fissure O, asf) fut. EI6I kezdve, a leirt bardzdak
kozott a kdvetkez6 tekeredések talalhatok, igy akilsé orrba-
razda el6tt van a Kkilsé szaglasi tekeredés (Sz), ez és a
homlokbardzda kozott pedig a homlok el6tti (prefrontal
fold 0, He), mig ett6l hatrafelé a homlok megetti tekeredés
(frontal or postfrontal fold O, Hm); az oldalbarazda felett
fekszik a fels§ tekeredés (medial fold O, F), alatta és a ko-
szoru bardzda megett pedig a kozéps6é tekeredést (supersyl-
vian fold 0, Ko) talaljuk, mely hatil fels6 (Kf.) és als6 agra
(postsylvian fold 0, Ka) oszlik; alabb az alsé (A), mig a Syl-
vius-arok koriil a sylvius-arok feletti (Sf) tekeredés foglal
helyet; e kett6 egyiittvéve Owen Sylvius-tekeredése (Sylvian
fold), valamint & ezen tekeredésnek az &rok el6tti részét Syl-
vius elétti (presylvian fold 0, Se), mig az utdna levét Sylvius
megetti (postsylvian fold O, Sm) tekeredésneknevezi. B a masik
oldali félteke, A az agyacs jobboldali karélyai, mig F a féreg.

A kisérleteknél jo tajékoztatéul szolgalhat még egy
viszér, mely a félteke fels6 szélénél a kdszorli barazda el6ré-
szeében foglal helyet, melyet keresztviszérnek (Ke) nevez-
hetiink.

Ezek utan 'meg kell emlitenem azt, hogy a kutya félte-
kéinek kifelé es6 feliilete, melynek barazdait és emelkedéseit
épen most leirtam, nem azonosak az ember féltekéinek kiilsd
feltletével, mint ezt mar Meynert is tudta, bévebben azonban
Betz altal fejtegettetek.3)

Az embernél az agyféltekék bels6 — azaz egymaésra te-
kint6 felliletén a Rolando-, vagy is kdzepetti bardzda (11. abra,
a) megett van a négyszeglet( lebeny (lobus quadratus, b), mig
el6tte és a boltozattckeredés (gyrus fornicatus, c) felett egy
lebeny fekszik, melyet Betz kozpont koriili lebeny (lobus pa-
racentralis, de) névvel jelol meg. Ezen lebeny szirke allo-
méanya ugyancsak Betz vizsgéalatai utan loboralaku nagy
idegsejtek altal tlinik ki, milyenek a kutya agyanak féltekéi
kils6 feltletén, a sziirke allomanyban azon helyeken talalha-

3-) Centralblatt fir die medicinischen Wissensehaften. 1874. 37.
és 38. sz. Anatomischer Nachweis zweier Gehirncentra.
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I1-ik &bra.

ték, melyek Hitzig altal mint izommozgaté gdezok eredmé-
nyesen izgattattak. Tovabba Betz kiemeli azt, hogy az embe-
reknél a féltekék kils6 feltletén lev6 homloktekeredések er6-
sebb vagy gyengébb kifejl6dése, azon kozpont korili lebeny
gyengébb vagy er6sebb fejlettségével szokott egybekotve
lenni, mi arra latszik mutatni, hogy a kdzpont korili lebeny
és a kozponti tekeredések egymast helyettesithetik. Azon al-
latoknal pedig, melyeknél ligy a ltolando-barazda, mint a fél-
tekéken a kdzponti tekeredések hidnyoznak, a kozpont korili
lebeny igen jelentékenyen kifejlédve, kiviil és elél foglal he-
lyet. igy a kutya agyféltekéinek kils6 felulete legnagyobb
részben az ember kdzpont koriili lebenyé.lek felelne meg, s
el6l kortlbelil a szaglasi tekeredés lenne az, mi a kutyanal az
emberagy féltekéinek kuls6 feltletét képviselné.

Tekintstik most Hitzig és I'Titsch értekezését, melyet
mar emlitettem, és mely annak idejében nagy feltlinést oko-
zott. A szerz6k ugyanis a kutyanal az agyat gyenge allando
villamos aramokkal a legnagyobb O6vatossaggal ingerelve, 6t
olyan helyet jel6lnek ki, melyeknek sikeres izgatasa 6sszetett
izomosszehuzodasokat eredményezett.33 A sikeresen ingerelt

D) Ar. f. An., Physiologie stb. 1870. 3.fiiz. — Ed. Hitzig. Unter-
suchungen Uber das Gebirn. Berlin. 1874. 13. 1
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helyeket pedig a (I11. abra) mutatja azon jegyekkel, melyek
a szerz6k eredeti értekezéseiben taldlhatok.

A szei'z6k a homlok el6tti tekeredésnek alant és a kiilsé
orrbardzda megett ([) izgatdsa alkalmaval a tarkGizmok
Osszehlzddasat észlelték ; mig a homlokbarazda als6 végénél,
ettél valamivel el6re (-)-) tortént ingerléskor az elévégtag fe-
szit§ és kozelitd izmai hlzodtak 6ssze; a homlokbarazda
alsd vége megett (-{-) eszkdzolt izgatds tovabba ugyancsak
az el6végtag mozgatasat idézte eld, még pedig hajlitast és
forgatast. A homlok megetti tekeredésnek kdzépen, a homlok-
bardzdatdl valamivel hatrdbb (tt) tortént izgatdsa a héatsod
végtagok izomzatanak 0sszeliazddasara volt befolyassal. Vé-
gil, ha a kozépsO tekeredés a koszorlibardzda megett fent
(0) izgattatott, a kozl6-arczideg altal ellatott izmok 6ssze-
hizodésa kovetkezett be.

Azon helyeket, melyeket Hitzig és Fritsch eredménye-
sen ingereltek, én is ingerelhet6knek talaltam, valamint ké-
pes voltam az altaluk latott mozgésokat elGidézni; csakhogy
én azon helyeket izgatva, az inger fokozésa altal még mas
izmok 6sszehlzddasait is lattam bekdvetkezni, nemkiildnben
izomdosszehuzddasokat, ezenkivil pedig fajdalmakat olyan he-
lyek izgatasa altal is idéztem el6, melyek eredményes inger-
lése Hitzig és Fritschnél feljegyezve nincs; ezt pedig abbol
érthetni meg, hogy a szerz6k tidsdgosan gyenge aramokat
hasznaltak, mi sokszor sikeres, de akarhdnyszor nem elégsé-
ges, minthogy az agy sziirke alloméanyanak ingerelhetésége
egyének és hely szerint nagyon kulénb6z8 szokott lenni.
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Hitzig és Fritsch kisérleteik eredményét egész terjede-
lemben felfogtdk, s hatdrozottan kifejezték azon nézetiiket,
hogy az agy féltekéinek kéregallomanya nagy részben, mindig
rendelkezésiinkre all6 médon ingerelhet6, s az kozvetlen vi-
szonyban all az izommozgéssal. Ezenkivil a szerzék Flou-
rens-nal ellentétben azon nézetiiket fejezték ki, hogy egyes
elmebeli miikddések, sét valoszinlien valamennyien az agy fél-
tekéi kéregallomanyanak szorosan koérulhatarolt helyeibdl in-
dulnak ki; a szerz6k azonban készségesen elismerik, hogy
mér kilondsen Meynert, az emlitett boncztani adatok alapjan,
az egyes delki m(kodések szoros helybelitése mellett emelt
sz0t, minek kisérleti bizonyitasara Hitzig és Fritsch kutata-
sai nyomds adatokat szolgéltattak.

Hitzig tovabb folytatva vizsgéalatait,5) a szemteke iz-
mainak mozgaté goczat ('t) fedezte fel, mely az also tekere-
dés el6részében fekszik; tovabba az el6- ('+) és a hatsd veg-
tagok (A) mozgatd gdczai kdzott helyet (—) taldlt, melynek
izgatasakor az ellenoldalon mind a két végtag izmai 6sszehu-
zodtak; ha pedig a komlokbarazda alsé végén (O) a villam-
sarkakot 9—18 millimeternyire beszlrva, ekként a lencse-
mag mellsé cslicsat megsértette, mindkét oldalon valamennyi
torzsizomzat, tovabba az ellenoldali végtagok izmainak erds,
mig az izgatds oldalan a végtagizmok részint korlatoltabb,
részint gyengébb 6sszehl(zodasait észlelte; ezenkivil megje-
I0lte a féltekék kéregallomanyéanak azon terjedelmét, mely-
nek izgatdsa az izmokra befolyéassal van és mely az abraban
hosszanti vonalakkal van csikéivd. Ezenkivul a szerz6 Noth-
nagel azon tételének czafolasadba bocsatkozik, »hogy a szel-
lemi mlkodések az agy kéregallomanyanak hatarozott gé-
czaira nincsenek szorosan helybelitve,«&8 s igyekszik, hogy
annak tarthatlansagéat kimutassa.

3 Ar. f. An, Phys. etc. 1873. 3. és 4. f(iz. Untersucliungen zir
Physiologic (les Geliirns, vierte Abhandlung. — Untersucliungen Uber
d. Gehirn sth. 32—62. 1

) Archiv f. pathologische Anatomie u. Physiologie u. f. klini-
sche Medicin TjVII. kot. 1873. Experimented Untersucliungen iber die
Punctionen d. Gehirns. 205. 1
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E kozben Simbriger ) az agy egyes részei miikodésé-
nek vizsgalatanal javaslatomra megkisérlette, hogy az agy al-
loményéba roncsold folyadékot fecskendezzen, s6t ezen czélra
a tanacsadasom mellett szerkesztett agyszuré (encephalocen-
triz) csatornas tlivel el is lattatott, mi altal lehetségessé valt
az agyat nemcsak tetszés szerinti helyen megsz(irni, hanem el
is roncsolni. Részemrél azonban ezen modszert§l most nem vé-
rom azon eredményt, melyet vartam akkor, minthogy barmilyen
folyadékot hasznaljunk is hefecskendésre, mennyiben az a
szomszédsagban tobbé kevésbé szétdbmlik, annak hatasat nem
korlatozhatjuk gy, mint ez szikséges lenne. S ha itt ezen
maddszerrdl emlitést teszek, ez azért torténik, mert azt az ak-
kor vezetésem alatt all6 elméleti orvostani intézetben alkal-
maztak el6szor; azonban a késziilék és eljards szintén csak
magyar nyelven kozoltetvén, azok kiterjedtebb kdrben nem
lettek ismeretessé, ugy hogy jelenleg a német és franczia iro-
dalom bavérai azok, kik ezen dologban az elsség felett vitat-
koznak, noha értekezéseik késébbi keletliek.

Eeaunis 37) ugyanis leirta annak maédjat, hogy miként
lehet a hazi nyulak agyaba befecskendezni, azonban csak elja-
rasa kivihet6ségének megallapitdsara szoritkozott, a nélkil,
hogy kisérleteinek eredményébél az agy miikddésére kdvetkez-
tetéseket vont volna. Masként jart el Eournié, 3 ki horgany-
halvag (chlorure de zinc) tdoményoldatat hasznéalva, az agyba
szinténbefecskendésekétalkalmazott,de e mellett a bekdvetkez6
valtozasokat mégis észlelte, skilonirataban alattelepek, csi-
koit testek és a tekeredések miikddésének meghatarozasaval
foglalkozik,—csak az kar, hogy a horganyhalvagos oldat hasz-
nalata mellett azon kellemetlenségek, melyekkel a befecskendé-
sek osszekotvek, oly nagy mértékben el6térbe l1épnek, miszerint
Fournié észleletei nem értékesithet6k.

Notlinagel kisérleteihez, melyeket a hazi nyulakon tett,

3¥) Orvosi Hetilap. 1871. 21. sz. A lattelepek élet- és kértani m-
kodésérél.

T Académie de médecine, 1872. Note sur I'application des injec-
tions interstitielles a I’étude des fonctions des centres nerveux.

B Eeclierches expérimentales sur le fonctionnement du cerveau.
Paris. A. Delahaye. 1873,
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festenysavas (chromsavas) oldatot hasznéalt, melynek hatasa,
hahar nem is teljesen, de mégis inkdbb helyhez kotott. Vizs-
galataindl talalta, hogy a féltekék kéregalloméanyanak béntal-
mazasa az agy kezdetét6l — az allat nagysaga szerint — 12
egészen 16 millimeternyire hatrafelé, a kdzepetti barazdatdl
pedig 2 millimeternyire kifelé az izomérzés zavarat vonhatja
maga utdn; majd pedig, ha az agy féltekéinek, nevezetesen
a vel6allomany kulonboz6 , helyei miikodésképtelenné té-
tettek, bizonyos izmok, vagy inkdbb izomcsoportok hlidése ko-
vetkezik he, mig egyedil a kéregdllomany bantalmazésa csak
mulékony hudéses zavarokat idéz eld, vagy épen eredményte-
len az. A szerz0 vizsgalatait kiterjesztette még a lencsemagra,
tovabba a csikoit testre, s ha ennek farkaba, szorosan megha-
tarozott helyre tortént a befecskendés, az allat futott, minél-
fogva a szerzd azon pontot futasi gocznak (nodus cursorius)
nevezi. Nothnagel ezen tiinetet akként értelmezi, hogy az el-
roncsolt részlet a szomszédsagban levd szdvetre izgatolag hat,
minek megfeleldleg, ha a roncsolds a szomszédsagra is kiter-
jed, akkor a futas kimarad, hanem a sértéssel ellenkez6 ol-
dali végtagok a kozépvonal felé, mig az azon oldaliak a ko-
zépvonaltol kifelé térnek el, mint ezt a lencsemag hatso, nem-
kilénben az agyféltekék bizonyos részének megsértésénél be-
kdvetkezni latjuk.

Ezen id6tajban jelent meg Ferrier Déavidnak az agy iz-
gatasara vonatkozo értekezése, 39 melyben az tengeri mala-
czon, macskan, kutyan és hazi nyulon véghez vitt kisérleteit
kozli, s minthogy vizsgélataira értekezésem folyamaban t6bb-
szor fogok hivatkozni, ide csatolom a kutyaagy féltekéinek raj-
zan (IV. abra) azon helyeket, melyeket izgathatoknak taldlt,
azok szdma 24-et tévén ki. Ferrier atterjesztett villaméaramot
(induced current) hasznalt a Du liois iteymond-féle szanké-
szllléket Stohrer-féle villamos elem altal hozva, mozgasba. A
szerz§ tovabba kisérleteivel nem szoritkozott az agy kéregél-
lomanyara, hanem még a csikoit testet, a lattelepet, az agy-
boltozatot, az Ammonszarvat, az ikertesteket és az agyacsot
is villamosén ingerelte, s a talaltakat koros tlinemények meg-9

3P The West Biding Lunatic Asylum M. Beports. I11. kot. 1873.
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fejtésénél értékesiteni igyekezett. Kutatdsainal Jackson J.
Huglilings észleletei, tovabba Fritsch és Hitzig kisérletei szol-
galtak kiindul6 pontokul, s kisérletei minden esetre fontosak,

mennyiben az agy kéregallomanyanak ingerelliet6sége mel-
lett Ujabb bizonyitékul szolgaltak; ezen kivil pedig nemcsak
az agy alapjan lev6 tobb diicz, hanem még a kis agy miikodé-
sére vonatkoz6 adatok birtokédba is jutottunk azok altal, s kii-
I6ndsen nevezetes villamos ingerlés utjan annak kimutatasa,
hogy a kis agy a szemizmok 6sszehlzddasaira befolyassal van,
Ferrier ezutan vizsgalatait sakalokra, majmokra, madarakra,
békékra és halakra is kiterjesztvén, kisérleteinek eredményét
1874. februar 20-kan a Royal Society elé terjesztette.4°) Ezen
Kivil szerz6t6l ugyancsak az utdbbi évben egy értekezés je-
lent meg, melyben az agy mlkddésének tanulményozésara
szolgald koreseteket kozol. a1

Noha Ferrier mindjart els6 értekezésének kezdetén
Fritsch és Hitzig vizsgalatairdl emlitést tesz, az utobbi Fer-
rier D. torekvéseit nemcsak hogy nem méltanyolja, hanem
megtdmadja annak eredetiségét és megbizhatdésagat oly mo-
don, mely a targyilagos birélat hatérait tallépi. 42) Az atter-
jesztett (indukalt) villamossag alkalmazéasa nem oly elvetendd

40) The Localisation of Function in the Brain. Kivonatilag «Pro-
ceedings of the Royal Society» 151. szamaban. 1874.

41) The West Riding Lunatic Asylum Medical Reports. 1V. 1874.
Pathological Illustrations of Brain Function. 30. és a kdvetkez4 1

«*) Untersuchungen iiber das Gehirn. Berlin, 1874. 111. értekezés.
Kritische u. experimentelle Untersuchungen zur Physiologie des Gross-

M. TUD. AKAD. ERTEK. A TERMESZETTUD. KOREROL. 2
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dolog, mint ezt Hitzig mondja, s6t tobb tekintetben sz iikséges
az, ba az agyat eredményesen akarjuk izgatni, ezen kivil pe-
dig az atterjesztett aramot is alkalmazhatjuk oly gyengén,
hogy az izgatast mellékaramok altal kikerllhetjik.

Hitzig heves tAmadasara Ferrier véalaszolt, 43) védve sa-
jat igazat, azonban téved abban, mid6n kétségbe vonni ipar-
kodik, hogy Hitzig nem fogta fel sajat kisérleteinek eredményét
egész teljességében. Az vald, hogy Hitzig nagy dvatossaggal,
de mind a mellett egész hatarozottsaggal szdl az agy kéreg-
allomanyanak ingerelhet6ségérél, s az altala észleltekhez
képest eleget mond annak a nehézkoérhoz vald viszonyardl is.

Nem hagyhatom itt emlitetlenul Hitzig-nek majmon tett
kisérleteit, 449) melyek eredményének konnyebb megértése vé-
gett az eredeti abrat (Y. abra) ide csatolom, melyben HI
a homloklebenyt, N1 a nyakszirtlebenyt jelenti, mig rb a Ko-

V. éabra.

lando-bardzda, sa pedig a Sylvius-arok. S Hitzig Kisérletei
szerint az agy kéregallomanyanak mozgatd géczai majomnal
egyedil a Rolando-bardzda el6tt fekvd mells6 kdzepetti teke-

liirns im Anschluss an die Untersuchungen des Herrn Professor D. Fer-
rier in London. 62—113. 1

43) The London Medical Record. 1874. jul. 1. Hitzig on Experi-
ments on the Brain. 899. hasab.

“) Untersuchungen tber das Gehirn. 1874. Ueber aequivalente
Régionén an Gehirn des Hundes, des Affen und des Menschen. 126—
147. lap,
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redésben foglalnak helyet, igy az 1. szam alatti hely ingerlése
a hatulsé végtag, a 2. sz. a. az el§ végtag, a msz. a. az arcz,
végll a 4. sz. a. a szdj, nyelv és all izomzatara volt befolyas-
sal. Ezen helyekkel azonban nem egyezik meg egészen Fer-
rier lelete, *§ ki majomnal még a Rolando-barazdan (V1. dbra

rb) tul,s6takiilsé fal-nyakszirti bardzdaban (fn), nemkilénben
a Sylvius-arok (sa) és a parhuzamos bardzda (pb) kozt, vala-
mint a gorbe homlokbardzdanak (hb) megfelel6leg is talalt
ingerelhetd részeket, kovetkez6leg: a 7-gyel jeldlt tér inger-
Iése a hatulso, a 2-vel jel6lt tér ingerlése pedig az el6 végtag-
ban véltott ki izomdsszehuzodasokat; a 3-mal jeldlt teriilet to-
vabba az arcz, mig a 4-gyel jelolt tér a nyelv és all izmaira folyt
be. Ezen izmokat Hitzig is mozgasba hozta, de ezenkiviil Fer-
rier még a fejre és nyakra az 5., a szemizmokra a 6., s végll
a fllre a 7. sz. a. terulet ingerlése altal hatott.

Carville és Duret igen terjedelmes értekezésben 46
Fournié és Nothnagel, tovabba Hitzig és Ferrier altal elért
eredményeket Osszedllitottak, s killéndsen a két utobbi vizs-8

45) Archives de Physiologie stb. 1875. 3. és 4. f(iz. 394. lap.
Ie)Archives de Phj'siologie sth. 1875. 3. és 4. f(iz. Sur les fonc-
tions des liémisphéres cérehraux. 352—499. 1

2*
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géalatait igen behatd kisérleti biralat alé vetették, melynél nem
egyedil villamos ingereket hasznéaltak, hanem még az agy
egyes részeinek elroncsolésa utan észlelhet6 tiineteket is figye-
lembe vették, s nevezetesen az agykocsantél jové és a fél-
tekék kéregalloméanya felé szétdgaz6 rostoknak atmetszésére
kilonos, igen czélszerl eszkdzt hasznéltak. Ezen huvarok
vizsgalatai pedig szintén a féltekék kéregalloméanyanak inge-
relhet6sége mellett sz6lanak, azonban ezen felul a vel6allo-
many izgathatésagat is kimutattak, s szerintik, az ingerilet
a kéregalloménytol az agykocsan rostjaiban halad tova; mig
a csikoit test gyomorbeli magjanak (noyau intra-ventriculaire)
elroncsolasa a kéregallomany izgatasakor az illet§ izomcso-
portok mozgéasainak bekdvetkezését nem hatraltatja.

A vezetésem alatt all6 elméleti orvostani intézetben az
agy élettananak vizsgalasaval, kiléndsen pedig annak egyes
részei izgatasaval Simbriger Fr. az én felszélitdisomra és irany-
adasom mellett — mint emlitettem — mar 1869-ben kezdett
foglalkozni, de nagy lgyességgel eszkozolt kutatasait a fOva-
roshol vidékre tortént tdvozésa folytan abban hagyni kény-
telenittetett. Id6kozben azonban az elméleti orvostani tan-
szék megszlinvén, a gydgyszertani tanszékre helyeztettem at,
s a torvényhozéas és kdzoktatasi ligyérség bbkezlisege folytan
oly intézetet sikerdit félszerelnem, hol a kortani és a gyogy-
szertani kisérlettevés korében a mai igényeknek megfelelé
legbonyolodottabb vizsgalatokat is végezhetni; ezért el nem
mulaszthattam, hogy az agyra vonatkozo6 nehéz Kkisérleteknek
egy iddre elejtett fonaldt magam kezébe ne vegyem. Ez az
indok, mely jelen kutatasaimra radbirt, s aranylag igen rovid
id6 alatt nagyobb terjedelemben eszkdz6lhettem azokat, mint
Simbriger Fr. tette; mert mig az elméleti orvostani intézet
sem kicsinysége, sem felszerelése miatt nem voltalkalmas arra,
hogy ottan nagyobb allatokon, milyenek a kutyak, kisérletek
torténjenek, gydgyszertani intézetemben azokat elég kényel-
mesen végezhettem, ezen kivil értelem és szam tekintetében
oly segédlettel rendelkezem, milyen tavolrdl sem volt az elmé-
leti orvostani intézetben. Minthogy pedig az agyra vonatkozd
faradsagos kisérleteimnél a kdrnyezet helyes kdzremiikodése
a legnagyobb fontossagu, el nem mulaszthatom, hogy els6 sor-



AZ AGY MUKODESEROL. 21

ban ki ne emeljem Azary Akos tr., tanszéki segédem lankad-
hatlansagat és buzgdsagat, valamint emlitetlenil nem hagy-
hatom Arkovy Jozsef tr., intézetbeli gyakornok, Gigyszintén Ro-
zsahegyi Aladar, Bartha Gabor és Bliben Vazul, orvostan-
hallgatok mindenkor szives készségét és tudomanyos érdekelt-
ségét, mit azok vizsgalataimnal tanusitottak.

Kisérleteimet elészor hazi nyulakon kezdettem, de ezek-
nek féltekéin a bardzdak és tekeredések igen fejletlenek lé-
vén, azok eléggé kiterjedt kutatdsok targyaiként nem szolgél-
hatnak ; ezenkivil azok a nagy vérveszteseéget, melylyel a sz6-
ban levd kisérletek jarnak, nem igen tdrik ; ennélfogva azo-
kat vizsgalataimra eléggé alkalmasaknak nem talalva, kutya-
kat vettem igénybe. — Ezen &llatokat igen szives életik s
agyuknak jelentékeny fejlettsége, nemkilonben a féltekéken
a barazdak és tekeredések éles hataroltsaga ily vizsgéalatoknal
igen jol hasznélhatokka teszik.

Mid6én martius 7-én el6adasomat tartottam, kutyakon
tett kisérleteim szama 27 volt, mely szam azota tovabb foly-
tatott kutatdsaimnal 35-re emelkedett; még pedig 25 allatnél
teljes volt a siker, a mi alatt azt értem, hogy a féltekék ké-
regdllomanyanak ingerelhet részei kivétel nélkil, tovabba
az agy alapjan levd duczok, nemkildénben az agyacs egyarant
ingerelhetd volt; tovabba 8 allatnal csak félsikert érhettem
el, mi azt jelenti, hogy vagy a féltekék kéregalloméanyénak,
vagy az agy alapjan levd duczok ingerlése nem volt eléggé
sikeres; 2 allatnal végul a kisérlet eredménytelen maradt. A
kisérletek sikertelensége bekdvetkezhetik, ha a vérveszteség
nagy, tovabba ha az agy kih(l, vagy ha a boditas igen er6s;
ezenkivil pedig feledniink nem szabad, hogy az ingerelhet6-
ségre az illet6 allat egyénisége is Iényegesen befoly, igy né-
mely allat agya felettébb kdnnyen izgathat6, Jmig ez méasoknal
az ingerek irdnyaban felettébb nehezen fogékony.

A Kisérletekre hasznalt kutydk mindig elbddittattak,
még pedig vagy chloralvizegynek (chloralhydrat) a bér alg,
vagy egyszerd makony festvénynek (tinctura opii simplex) a
czombviszérbe fecskendése &ltal. 17 &llatnal chloralvizegyet
hasznéltunk, még pedig annak nagysdga szerint 0.5—5.0
grm.-ot, s talaltuk, miszerint 1 kilogrm. testsulyra 11—14
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centigrm. chloralvizegygyel az allatot annyira elbodithatni,
hogy ez fajdalmak miatt ki ne mertljon, emellett pedig az
agy ingerelhet6sége veszélyeztetve ne legyen. 18 kutyanal to-
vabba mékonyfestvényt alkalmaztunk, melyb6l 23 kilogrmos
kutyanal 1.5 kobcentimeter elegend6, sét kisebb allatoknal
1 kébcentimeterrel is elégjol boldogulhatunk; de ellenkez6-
leg az is el6fordult, hogy 11—14 kilogrammos kutya-
nal 4 kobcentimeter makonyfestvényt kellett alkalmaz-
nunk, hogy a koponyamegnyitas sulyos mitételét lehetéleg
fajdalmatlanul végezhessik. S a fajdalmak kikerulésére lehe-
téleg tgyelnink kell, mert azok az allatokat szerfelett kime-
ritvén, az ingerlés eredmenyét igenkétessé teszik; a nagy fajdal-
makat sikeres eredmény elérésében karosabbaknak talaltam,
mint midén a bodité szerbél valamivel tobb hasznltatott fel.

Itt a boditasrél szolva, érintenem kell azt, hogy a fél
sikerrel mutett allatoknal az egyik vagy mindkét agylebeny
eltavolitdsa utan tobb izben a nagy bddulat csokkenését le-
hetett észrevenni, mi kivalt a l1égvételeknek szabadabbé vala-
saban és az ingerelhetéség fokozasdban nyilvanult; s6t egy
alkalommal el6fordult azon eset, hogy a légvételek mar meg-
szlintek, de ez egyik féltekének egészen a kérges testig tor-
tént lemetszése utdn azok maguktdl bekdvetkeztek. Ez arra
latszik mutatni, hogy a boditok kivaldlag az agy féltekeire
hatnak, s a légvételeket lassitd befolyasuk legaldbb részben
a féltekékt6l indul ki.

Miutan az allat a bodito szer hatasa alatt mélyen aludt,
a koponya megnyitasahoz fogtam. A bdérnek az orrhattdl egé-
szen a tarkd koOzepéig hosszaban tortént atmetszése utan a
halantékizom fekszik el6ttiink, mely némely kutyanal majd-
nem egészen a nyilvarranyig terjed, mig masoknala falcsont
kdzepét sem éri az el. Ha pedig a halantékizom Kkicsiny volt,
azt a csontrél egyszerlen lefejtettem, és kifelé hajtottam, mi
igen csekély vérzéssel volt egybekotve; er6sen Kifejlett halan-
tékizomnal azonban, minthogy ez Gtban allott, le kellett azt
metszenem, mid6én az &tmetszett Uterek- és viszereknek fona-
lakkal lekotése elkeriilhetlenné valt. S mid6n ezek utan a ko-
ponyacsontok csupaszon el6ttem fekiidtek, a koponyat vagy
egyes helyeken, hol az agyat izgatni akartam, kilékelhettem,
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vagy pedig abbdl nagyobb darabot tavolithattam el. Készem-
rél azonban az egyes korlatolt helyek kilékelését nem tartot-
tam czélszeriinek, mert ilyenkor majdnem elker(lhetlen, bogy
a szomszédsagban a koponya és a lagy burkok, nemkilénben
az utdbbiak és az agy kozott vér ne halmozodjék fel, mi azu-
tan az agyra a kisérletek eredményét megronté befolyast gya-
korol. A koponyabol mindig annyit tavolitottam el, hogy az
egyik félteke egész Kiterjedésében lathatd legyen; abbdl pedig
annyit nem tanacsos eltavolitani, hogy mindkét félteke csu-
paszon alljon, mert ilyenkor az agy gyorsan kih(ilvén, a ki-
sérlet igen konnyen teljesen sikertelen maradhat. A kopo-
nyanak a kis agy folotti részét egészen végig, mig csak azon
szervet ingerelni nem akarjuk, kimélniink kell, mit ha nem
teszlnk, a hosszanti, kiilondsen pedig a harant viszérobol
megsertésébll szarmazd nagy vérzés folytdn az Aallatnak idd
el6tti kimerilését okozhatjuk.

A koponyacsontok eltavolitasara korfrészt, a I1ékeld
hengert vagy pedig vés6t és kalapacsot hasznalhatni, s ré-
szemr6l a két el6bbi folott az utdbbit tartom elény6snek.
Akar a korflrészszel, akar a lékel§ hengerrel ugyan is a mi-
tétel hosszasan tart, minélfogva az elbdditott allat agyanak
ingerelhet6sége, ha nem is vesz el teljesen, de igen jelentéke-
nyen csokkenhet azon id6ig, midén azt izgathatjuk. Ezen ki-
sérletek sikeruléséhez a gyors munka lényeges dolog, s ezen
szempontbdl a lapjdval homor( és ferdén metszett él0 erfs
aczélvésdt, eléggé nem ajanlhatom, melyet bal kézben tartva,
a koponyara illesztek, s lapos gombalakuan végz6dé csont
nyelére er6teljesen (tdk a kalapacscsal, melynek feje és nye-
Iének korllbelil kétharmada aczélbdl van, miganyél tobbi része
szintén csont. A kalapacs fejének tt6lapjan 6lom van, nyelé-
nek aczél része pedig er6s ugyan, de vékony. A kalapacs
6lom lapjanak lagysaga, tovabba Ggy aczélnyelének, mint a
vésdnyél gombos csontvégének ruganyossaga folytan az (ité-
sek hevessége eléggé mérsékeltetik, hogy a vés6 a csontot
csak messe €s ne repeszsze, nemkilénben hogy a tulsagos
razkodtatas Kikerultetvén, az agy e miatt bekovetkezhetd
kimerlésének eleje vétessék. Minthogy pedig a kutyak kopo-
nyéjanak vastagsaga nemcsak kor, hanem kiléndsen fajta
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szerint is végtelen nagy kuldnbségeket mutat, a csonteltavolitas
m(itételét kiilonb6z6 nagysaguvésbkkelkell végezniink. Az allat
koponyajanak vastagsaga szerintmasfél, legfolebb 3perez alatt
a koponyabdl tetszés szerinti darabot siker(lt eltdvolitanom a
nélkil, hogy a hértyas agyburkokat megsértettem volna.

A csont eltavolitasa utan fent a kiils6 hartyds agybu-
rokba horgot akasztottam, s ezutdn felemeltem azt, majd
pedig innét kiindulva, a nyilvarranynyal parhuzamosan végig
metszettem, s azutan lefelé hajtottam. Ezen atmetszés, ha
csak az allat nincs tulsagosan elhdditva, felettébb fajdalmas,
mi azon hartya idegb6ségével aranyban all, de nem egye-
zik az orvosok tobbségének azon feltevésével, hogy a kiils6
agyburok bantalmai kevésbé fajdalmasak mint azok, melyek
a belsd hartyas agyburokban folynak le. A belsé agyburkot
ellenben, ha érintettem, metszettem, vagy szakitottam, min-
dig érzéstelennek taldltam, mi ismét megegyez azon boncz-
tani lelettel, hogy ezen agyburok idegekben szegény. Ezen
agyburokra nézve meg kell emlitenem, hogy Kisérleteimnél
annak eltavolitdsat nemcsak, hogy sziikségesnek nem, de czél-
szerlinek sem taladltam. A bels§ hartyds agyburoknak az
agyon rajtahagyésa az ingerlés menetére — szambaveheté mel-
lékadramok tovavezetése altal — zavard befolyéssal nincs, ha
azonban azt mégis eltavolitjuk, az agy kéregallomanyéat kény-
nyen megsérthetjik, s ezen fellll edények megsértése altal fe-
lettébb kellemetlen vérzésekre adhatunk alkalmat; ennek
csilapitadsat a szokott moédon megkisértve, jég alkalmazésa-
kor az agyat lelittjlik, vegyi szerek hasznalatakor pedig ab-
ban a fehérnyét megalvasztjuk, s igy ingerelhet6ségét meg-
semmisitjuk. A bels6 agyburok szdvetének és edényeinek sza-
kadékonysaga, valamint ezeknek felettébb nagy szama miatt
lekotésrdl igen természetesen szé sem lehet.

A Vvérzés gyors csilapitasa, hogy a vérvesztés minél cse-
kélyebb, s igy az agy ingerelhet6sége minél tovabb megtart-
haté legyen, felettébb fontos, miért azt a legerélyeseb-

ben lehet6leg meg kell sziintetnink. — A halantékizom
lefejtésénél jeges vizbe martott és jol kimosott szivacsok elég-
ségesek, s csak annak lemetszésénél kell — ha az edények-

nek fonallal lekdtése elegend6 nem lenne — a metszfelli-
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letet jegeczes vashalvaggal érinteni, mi a veérzést gyorsan
és hatdsosan csilapitja. A csontbélbdl torténd vérzés csilapi-
tasanal szintén jegeczes vasbalvagét hasznaltam, midén a har-
tyds agyburkokat és az alattuk fekv6é agyat azon szer hatésa
ellen itatd papirral védelmeztem; ha ez elmulasztatik, a vas-
halvag az agyburokhoz érhet s ezen atszivarogva, az agy ké-
regallomanyat bérszeriivé teheti, ezaltal pedig annak inge-
relhet§sége megsemn.isulhet. A kilsé hartyas agyburokbdl
tortén6 vérzés csilapitasanal az edény megfacsarasa czélhoz
vezethet, a bels6é agyburok vérzése ellen pedig jégben leh(-
tott, kinyomott és chloralvizegygyel (choralhydrat) &titatott
szivacsoknak a vérz6 fellletre rakasa altal kiizdhetni, s ilyen
modon a vérzés egészben véve elég jol csilapithatd a nélkil,
hogy a kéregalloméany ingerelhetsege lényegesen szenvedne.

Ezen el6késziiletek utdn a kéregalloméany ingerléséhez
foghatni, mely czélra ugy galvandram mint atterjesztett &ram
alkalmazhat6. A galvandramot kiléngsen Eritsch és Hitzig
hasznalta, kik kivalt annak irdnyanak valtoztatasat talaltak
sikeresnek, s az ingerlés a leggyengébb aramoknal egyedil,
inig er6sebbeknél féleg az allitélagos sarktél indult ki. Ezen
aram ellen azonban azon kifogast tehetni, hogy nem eléggé ha-
tasos, merta sarkaknak a kéregallomanyra tértént alkalma-
zasakor az illetd izmok vagy izomcsoportok 6sszehiiz6dasai nem
szoktak azonnal bekovetkezni, valamint az inger megsz(inté-
vel nem mindig Sinnek el azonnal, mint ezt az akaratos iz-
mok idegeinek, vagy maguknak az izmoknak ingerlése-
kor latni szoktuk, és ezekben kiilonbség van a kéregallo-
many és az akaratos idegek ingerelhet6sége kozott. Az emli-
tett oknal fogva sziikséges lehet, hogy galvanaram haszna-
lasa esetén eredmény elérése végett, annak iranyat egymas
utdn gyorsan valtoztassuk; ennélfogva sokkal czélszer(ibb,
ha atterjesztett &ramot (Inductionsstrom) hasznalunk, mely-
nek az lenne a hatrdnya, hogy er6sebb d&ramszalagok és na-
gyobb tadvolra mennek attél tova, mint a galvanaramtél, s
igy annak hatasat nem lehet oly jol helyhez kétni, mint az
utdbbiét. Részemrdl azt tartom, hogy ha igen gyenge atterjesz-
tett aramothasznalunk, az aramszalagoktol nemkell tartanunk;
igy félig megtoltott kicsiny Daniell-elemet és du Bois-Rey-



26 BALOGH KALMAN

mond-féle szankészuléket hasznalva, — a villamos sarkakon
levd izgatotiiknek 1—2 millimeternyi tavolsagban tartasa
mellett — oly gyenge villamossag alkalmazéasa is sikeres volt?
midén felettébb érzékeny békaczomb csak akkor rangott, ha
az agyra tett ideg a sarkaktol egy millimeter tavolsagban
foglalt helyet, masfél millimeter tdvolban pedig mar semmi
rangas sem koOvetkezett be. Egyébirant, ha valamivel eré-
sebb dramokat hasznélunk is, melyek aramszalagai a béka-
izmot a sarkaktél 4—5 millimeter tavolban levé ideggel is
megrangatjak, még eléggé jol hasznalhaté eredményekhez
juthatunk, mert ezen kisérleteknél kevésbé kell tartanunk az
er6s aramok altal okozhaté zavaroktol, mint inkdbb az agy
ingerelhet6ségének csekélységétél. Ezen szerv villamossag
altal nem oly kdnnyen izgathatd, mint a békaczomb idege, s
mint egyataldban az idegek izgathatok; ezért, haa békaczom-
bot az dramszalagok 6sszeh(zddasra birjak, ebbdl még ko-
rantsem kovetkezik, hogy ugyanazok az agy szomszéd részeit
ingerelni képesek. S Ugy latszik, hogy az ingerlésre az agy
kéregalloméanyanak kozvetlenil a villamos sarkak kozott
levd része felel; ha pedig példaul az agy azon részeit inge-
reljik, meddig a békaczomb tandsitasa szerint az &ramszala-
gok eljutottak, nem azoneredményt kapjuk, melyet el6bb beko-
vetkezni lattunk, hanem mas, még pedig azon izmok hizédnak
Ossze, melyekre az épen ingerelt hely befolyasat gyakorolni
szokta; ellenben azon helyek izomcsoportjai, melyekhez az
uj aramszalagok eljutnak, de kdzvetlenil nem ingerelvék, ha az
alkalmazott &ram nem tllsagos, ismét nyugton maradnak.
Ovatossag a baditasban, a miitétel gyorsasaga, a vérzés
sikeres csilapitasa, az agy kih(lésének lehet6 megakadalyo-
zésa s a villamos inger j0 megvélasztdsa és helyes alkalma-
zésa a sikerulés Iényeges feltételei kozé tartozik ; hatehat ré-
gibb bavarok az agy izgatdsat eredménytelentl Kkisértették
meg, ezt alkalmasint kivalt annak tulajdonithatni, hogy azon
feltételeknek kevéshé tettek eleget, mint a mai korbeli vizsgélok.
Az agy féltekéinek kéregallomanyaban &ltalam inge-
relhet6knek talalt helyeket a mellékelt Y1I. abraba bejegy-
zett szdmok mutatjdk, megjegyezve, hogy a bardzdak és te-
keredések az I. dbraban megnevezetteknek felelnek meg.
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A. Szagléasi tekered6s (l. ab. Sz).

1. Ezen tekeredésnek aléafelé tortént ingerlése fajdal-
mas szokott lenni, tovabba az ellenkez6 oldalon a pilla- és
az orrizmok 6sszehuzddasat lehet észlelni. Ezen tiinetek ideg-
csovek altal eszkozoltetnek, melyek részint a lattelepbdl, (ér-
zB8csovek), részint az agykocsan alapjabol kozvetlendl, vagy
a csikoit test fején keresztil haladva jonnek, s hatul a
Varol-hidig, nemkilénben a nyult agyban a csiill6képi aro-
kig nyomozhatok, tehat azon tajakig, hol a kozl6 arczideg
ered, melynek végs6 agai tobbek kozt a pilla- és az orriz-
mokhoz is elmennek. Hogy pedig itten és ehhez hasonld ese-
tekben a csontra atterjedt, s innét az illet6 izmokig vagy ide-
gekigjutott aramrdél szé sem lehet,arrél azon ellenkisérlet altal
gy6zddhetni meg, hogy elél a homlok-, vagy orrcsontra alkal-
mazott oly er6s villaméaram, mely a kéregalloményra sikeresen
hatott, az emlitett izmok 6sszehuz6dasat nem eredményezte.

Ezen hely korulbelil megfelel Eerrier 23. szammal
jegyzett helyének (Y. abra) melyr6l mondja, hogy ingerlé-
sekor az allat hirtelen mellfelé rantotta fejét, mit én fajdalom-
nyilvéanitasnak tekintek.

B. Homlok el6tti tekeredés (I. ab. He).

2. Az allat fejét az ingerléssel ellenkez6 oldalra és mell
felé hajtja, azutan pedig orrat, ajkat mozgatja és szajszogletét
kifelé huzza. Ezen izgatasnal az idegcsdvek ingerilete nem-
csak a kozl6 arczideg goczéig jutott mint az 1. sz. alattinal,
hanem egyszersmind a nydlt agy loborkotegein keresztil a
gerinczagy nyaki részletébe ment. Tartosabb ingerléskor né-
melykor atalanos rangatddzasok is kovetkeztek be.
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Hitzignek ezen hely izgatasakor (111. &h. [,) csak a nyak-
izmokat sikerllt 6sszehuzddasra birni, mi akkor szokott meg-
torténni, ha az inger rovid ideig és nem tartdsan4 alkal-
maztatik. Ugy latszik, hogy az izgatott hely ingeriilete az ives
rostok (fibrae arcuatae) altal a kéregallomany mas helyei-
hez is elvezettetik.

Ferriernek (1Y &b.) 15. pontja, melynek ingerlésekor a
pillat emeltetni latta, ezen helytél valamivel felfelé fekszik, de
én azt izgathatonak nem talaltam.

3. Az allat az ingerléssel ellenoldali el6végtagjat haj-
litotta és hatrahlzta, mig tartés ingerléskor a fejet el6re
és oldalra hajtotta, majd szajat nyitogatta, smély és szapo-
rabb légvételek, végul pedig pillamozgas, nyalfolyas és atala-
nos rangatddzasok léptek fel. Itten az ingeriilet az agykocsan
pamatain keresztiil a Yarol-hidig, tovabba a nydlt agyig és a
gerinczvel8ig hatolt, s Ugy a hdromosztatu ideg és a tarko-
idegek mint a karfonat idegei a miikodés korébe vonattak.
Kés6bben a kozl§ arczideg és a test dsszes idegei ataldban
m(kodésben allottak. Kiléndsen bonyolddott a szajnyitoga-
tas movelete, mely egy ideig még a villamos ingerlés meg-
szlinte utan is fonmaradhat. Itten mindenel6tt a gégének és
a szakcsontnak a szegyszak-, szegypaizs-, paizs-szak- €s
lapoczszakizom altal rogzittetni kell, mi legnagyobb részben
a lehdgd nyelvalatti, vagy Andersch szerint helyesebben
mondva, a masodik tarkdidegbez tartozd lehdgd nyaki agl9)
(ramus descendes colli), részben pedig a harmadik tarkoidegtél
jovO paizsszaki ag altal eszkdzoltetik. Ezen rogzités megtor-
téntével a haromosztatl idegnek a két hasu allizom mellsé ha-
sahoz és az allszakizomboz men6 agai kdzpontjainak — a ne-
gyedik agygyomrocs fenekén — kell ingereltetniok, hogy az
allkapocs lehlzassek; ezutdn pedig az allkapocs lehuzasat
végrehajtott idegek nyugalomba mennek &t, s a hAromosztatd
idegnek az &llkapcsot emel6 hatalmas izomégai jonnek
ingeruletbe. Ily Osszetett miikodést csak is az agy ingerlése
altal vagyunk képesek el6idézni. Ha a villamos sarkakat a
haromosztatd idegnek koponyabeli részletére teszszik,

17) H. Luschka. Die Anatomie des Mensclien.1862.1. k. 1r. 404.1.
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csak a hatalmas allkapocs emel6 izmok 6sszeh(zddasa ésder-
méje észlelhetd, mely addig tart, mig az ingert el nem tavo-
litjuk; s igy latjuk ezt akkor is, ha kdzvetlenil magukat az il-
letd izmokat ingereljik. Itten dramszalagok altal torténé in-
gerlésrél sz6 sem lehet, s ilyen rendszeresen valtakozo, hataro-
zott czélban dsszpontosuld izomdsszehuzddasokat, melyekben
egymastol tavol fekv6 idegek vesznek részt, annak legjobb bi-
zonyitékaul tekintem, hogy els§ sorban idegsejtek ingerile-
tével van dolgunk, mely az idegekétdl tobbek kdzt abban
kilénbozik, hogy a kils6é izgatdé hatany eltavolitasa utan
legalabb egyideig még féonmaradhat.

Kiloéndsen meg kell itten is emlitenem, hogy az agy
kéregallomanyat ingerlé aram felettébb gyenge volt, s azt a
csontszélekre alkalmazva, &ramszalagok altal a koponyan izom-
6sszehuzodasok sehol se véltattak Kki.

Minthogy ezen helyt6l és szomszédsagatol a sugaras
koszoruhoz (corona radiata) tartozéd idegpamatok mennek
részint a csikait testhez és a lattelephez, részint kozvetlendl
az agykocsan talpahoz, 49 czélszer(inek tartottam, hogyaz agy
ingerelbet6ségét a sz6ban levd rostok mentében kutassam;
ennélfogva mindenel6tt az ingerelhetének bizonyult tajrol a
szurke allomanyt eltavolitottam, még pedig az emlitett ros-
tozatra lehet6leg derék szeglet alatt tortént metszéssel. Ha
most a fehér vel6allomany szabad fellletét villamosan izgat-
tam, a mar leirt mozgasok szabalyszer(ien bekdvetkeztek; az
ingerelhet6ség azonban nem foglalt el nagyobb teriletet, mint
a szurke kéregallomanyban, s ha a villamos sarkakat annak
szomszédsagaban helyeztem el, habar ahhoz legktzelebb is, a
szajnyitogatds nem kovetkezett be. Ezutdn az emlitett rost-
pamat mentében az agyb6l mindaddig metszettem le 2—3
millimeternyi szeleteket, mig a csikdit testig nem jutottam, a
vel6allomany metszfeluleteit mindig — Ggy mint elébb —
villamossaggal ingerelhet6ségére kémlelve, még pedig ugyan-
azon eredménynyel.

A csikoit testhez jutva, ennek ugy fejét mint farkat in-
gereltem” az utobbi, nemkilénben az el6bbeni hatsé részének

48) S. Strieker. Handbuch dér Lelire von den Geveben. Capitel
XXXT. Vom Geliirne dér Suugetliiere. Von Tli. Meynert. 720,1.
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izgatasakor nemcsak a szajnyitogaté mozgasokat, lianem még
a végtagok izmainak 6sszehuzddasait, dgyszintén a fej oldal-
mozgasait bekOvetkezni lattam, s6ttartos ingerléskor még
ataldnos remegés is allott be. A csikait test ingerlése folytan
egyeébirant nemcsak a szobanlev6 mozgasokat valthatni ki,
hanem a fej hatso részének izgatdsa altal az orrizmok 0Ossze-
huzodasaira, alégzés élénkitésére és a nyalelvalasztas fokoza-
sara is befolyhatunk; mig a fark izgatasakor a tarkGizmok
Osszehlzodasait és a lata kitagulasat eszkdzdlhetni. A csikoit
test igen érzékeny, ezen nagy érzékenységét azonban nem so-
kéig tartja meg, s legtovabb a fark szokott a redhato ingerre
fajdalomnyilvanulasokat eredményezni.

Az idegpamat iranyat lehet6leg megtartva, a lattelepig
jutottam, melynek fels6 részét ingerelhetének nem talaltam,
alant tértént villamos behatadskor azonban a szajnyitogatas
folyamat kivalthattam. S minthogy a bavéarok a lattelepeket
— akdrodai tapasztalatokkal ellentétben — egyatalaban moz-
gatd kdzpontnak nem tekintik, hanem az ingerlésekor netéan
fellépd mozgasokat az agykocsan talpatdl, mely a lattelep
alatt, ett6l befelé fekszik, szdrmaztatjak, megjegyzem, hogy a
lattelepet annyira alant és befelé nem izgattam, hogy a ko-
csan talpat érintettem volna; ha pedig a kocsantalpat
kdzvetlenll ingereltem, a szajnyitogatast bekdvetkezni
soha sem lattam, hanem a tdrzs oldalizmainak derméjét
idézhettem el6, tovabba Ugy az el6-, mint a hatulso végtagok iz-
mait 0sszehlzodasra birhattam, valamint a Iégz6mozgasokat
fokozhattam. A Yarol-hid ingerlése pedig a szajnyitogatas
mozgéasaibdl csak az allkapcsot emel6 izmok er6teljes dsszehu-
z6dasat, illetleg ennek derméjét eredményezte, mi a kozte és
a haromosztatl ideg kozti viszonynak megfelel.

Burdon-Sanderson 43 azon kériilménybél, hogy a csikoit
test bizonyos pontjainak ingerlése olyan mozgasokat valt ki,
milyenek a féltekék kéregallomanyanak izgatasa utan kovet-
keznek be, annak felvevésére hajlando6, hogy tulajdonképen a
csikait testben vannak a mozgéskozpontok, s a kéregalloményra
tortént villamos behataskor, ennek az &ltal van az izomdssze-
huzodasokra befolyasa, hogy az aram a csikoit testig elvezet-

iy Centralblatt firdie rried. Wissenschaften. 1874. 38. sz.
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tetik. Ezen nézetre azonban marHitzig 5) megjegyezte, bogy
a csikoit testbeli mozgaskdzpontok létezése a kéregalloméany -
belieknek jelenlétét nem zarja ki, s6t a kett6 igen jol megfér
egymas mellett. S valéban igy is van, mert hogy a kérdést el-
dontsem, a kérges test mellett az agyba bemetszve, a gyom-
rocsot megnyitottam, s a nyilason keresztll a békaczomb idegét
a csikoit testre helyeztem ; ha pedig a féltekék kéregalloma-
nyanak megfelel6 helyét izgattam, a szokott mozgésok beko-
vetkeztek, a békaczomb pedig nem rangott, mi annak jele, hogy
a kéregalloméanynak eredményesen izgatott helyét6l a csikoit
testhez villamos aram nem jutott. Egyébirant, ha a csikoit
test at is metszetik, a kéregdllomany izgatasakor a szajnyito-
gatds mozgésai még mindig bekdvetkezhetnek, ha a vezetés a
sugaras koszoru altal a latteleppel vagy a bels6 tokon és az
agykocsanon at a Varol-hiddal és a gerinczvel6 tarkoi részle-
tével fonntartatik. A latteleptél eredményes izgataskor az
ingeriilet a megfelel6 rostozatok utjan hasonloképen a Varol-
lildhoz és a gerinczvel6 tarkoi részletéhez jut.

A fehér vel6alloméany izgathatésagan kételkedni nem
lehet, hogy azonban az agyféltekék szlrke kéregallomanya-
nak ingerlésekor a vel6allomanyig jutott aramszalagok len-
nének az izomosszehuzddasok kivaltéi, ezen nézetet el nem
fogadhatom. Kisérleteim kozben taldltam ugyanis kutyékat,
melyeknek féltekéin a kéregélloméany szerfolott izgékony volt,
kivalt pedig miutan a villamos inger valamely helyre tébbszor
alkalmaztatott. llyenkor a bels6 agyburok lehlzésa utan latni
lehetett, hogy a kéregallomanynak egyszerien tlivel érintése,
igy tehat annak erémdlivi izgatdsa az ingerelt helynek megfe-
lel6 mozgés kivaltasara elegendd volt, mig azon allomény el-
tvolitasa utan, a vel6alloméanynak hasonld ingerlése semmi
mozgast sem eredményezett. A féltekék sziirke allomanyanak
izgatasakor a vel6allomany mint ideg vezeti tova az ingeriletet.

Putnam3) a kéreghdl egy szeletet lemetszvén, ezt helyben
fekve hagyta, s ezen folytonossagi megszakitas daczara a kéreg-
allomany szeletének ingerlése eredményes volt. Ezen Kisérlet
csak akkor sikeriilhet, ha gyorsan mindjart a lemetszés utan

5" Centralblatt fur die med. Wissenschaften 1874. 34. sz.
{1) Léasd Carville és Duret. I. h. 423—425,
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izgatunk, még pedig er6s villamossaggal, mid6én paradox utén,
vagy aramszalagok altal jon Iétre a metszésen tal fekvé vel6-
allomany ingereltsége. A sikerllés azonban ritka eset, mert
a vel6allomany ingerelhetdsége igen konnyen elvesz, s akar-
hanyszor megtorténik, hogy ugy a kéreg-, mint a vel6allomany
a leger6teljesebb villamos dramokra sem felel, mig a csikoit
testnek a szike hegyével érintése fajdalomnyilvanulasokat
eredményez, felettébb gyenge dramok altal pedig a szokott
izomosszehuzddasok vélthatok ki.

Mar emlitettem, hogy vegyi szereknek, nevezetesen a
vérzés csilapitdsara hasznéalt vashalvagnak a kéregallomany-
nyal érintkezése, mennyiben ennek szdvetére azok valtoztatd-
lag hatnak, a kéregallomény ingerelhet6ségére nincs kedvez6
befolyassal. Ha tehdt Hermann L. és munkatérsai5) a szirke
allomanynak példaul légenysavval tortént elroncsolasa utén,
a porkre alkalmazott villamos sarkak altal az illet6 helynek
megfeleld izomosszehuzddasokat el6idézni képesek voltak, ez
nem tanusit a kéregallomany ingerelhetsége ellen, hanem
csak azt mutatja, hogy a képz6dott pork a villamos ingert a
vel6allomanyhoz vezeti, mely ingerelhet6. Hasonl6t kell mon-
danunk Carville és Duret3) kisérletére, kik a szlirke alloméanyt
izz6 vassal pusztitottdk el, s a porkre alkalmazott villamos
inger utan izomosszehuzddasok bekdvetkezését észlelték.

Ezen helyet Hitzig (111. ab.-f) szinte ingerelhetének ta-
lalta, habar az altala elért eredmény az enyimt6l kiilonbozik.

4. Ezen hely érintése sokszor igen fajdalmas, s ha a bé-
dulat elég nagy arra, hogy a fajdalomnyilvanulasok kizéras-
sanak, a fejnek az izgatas oldalara forditasat, nemkilénben
az ellenoldali el6végtag emelését érhetni el. Esetleg az orr
mozgatasat és szajnyitogatast is idézhetni eld. 1tt a tarko ésa
karfonat idegei, s részben a kozl6 arczideg mikodik.

Ferrier ezen helyet (Y. 4b.) szintén 4. szdmmal jel6li, 6
azonban annak izgatasakor a szemdldok és a szempilldk moz-

55) Arch, fur d. gesamtote Phvsiologie. 1875. X. két. Borosnyai,
Luchsinger, Steger, Pestalozzi. Ueber electrische Beizversuche an dér
Grosshirnrinde. 77—85. 1

59 Idézett helyen 425. 1
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gatasanal egyebet nem észlelt, mi azonban egyszer(en gyenge
fajdalomnyilvanulés is lehetett.

C. Homlok mdogétti tekeredés. (1. 4b. Hm).

5. Ingerléskor az allat ellenoldali fiilét emelte, tovabba
pillait zérta, orr- és ajakizmait 6sszehuzodasra birta, ezen fo-
lul nyakanak oldalizmait mozgatta, elévégtagjat emelte,
majd azutadn hatsd végtagjanak izmait is 6sszehlzta. Itt tehat
nemcsak az arczideg, hanem a tarko- és a karfonat, nemkulon-
ben a czomb- és keresztfonat idegei mikddésben voltak.

Ezen hely megfelel annak, melynek izgatidsakor Hitzig
(I11. &b.) az elvégtagok hajlitasat és feszitését tovabbi
mind a két végtag mozgasat (—) bekovetkezni latta. Ugyan-
csak ezen hely valamennyire 6sszeesik Ferrier 3. pontjaval (1V.
ab.), ki ennek izgatasara a fejet a lapocz felé forgattatni latta.

6. Ennek izgatasa az orr mozgéasat, tovabba a fejnek
el6re hajtasat és a rekesz szaporabb, nemkilénben er6teljesebb
Osszehizodasai altal a légz6 mozgéasok gyorsitdsat eredmé-
nyezte. Ezen mozgasok létrejétténél részben a kozl6 arczideg,
féleg pedig a nyakidegek mikodtek kozre, melyek negyedike-
t615) szdrmazik a rekeszideg.

7. 1zgatésra az &llat fejét el6re, majd oldalra forditotta,
tovabba hatso végtagjat mozgatta és flilét emelte. Itt kivalt a
nyak-, a czomb- és a keresztfonat idegei miikodtek, salkalmi-
lag megtortént, hogy az ingeriilet a test dsszes idegeire elter-
jedt, midén ataldnos rangatddzasok léptek fel.

Ezen hely Hitzignél (I11. &b. [) mint a hatsdé végtag
mozgatd gdcza van emlitve, mig Ferrier szerint (IV. ab. 2)
annak izgatasa alkalmaval a fej a vall felé forgattatik.

8. Ennek izgatésa altal egyedil a szempilldk mozgésat
idézhettem el6, mi a szemmozgatd ideg és a kozl6 arczideg
ingereltségével all kapcsolatban.

9. Ingerléskor a tarkdizmok, tovdbba a maésik oldalon
Ggy az el6, mint a hatulsé végtag izmai 6sszehuzddtak. Innét

5% Néha a harmadiktél és Otodiktdl, ritkan pedig a masodiktol.

M. TUD. AK. ERTEKEZ. A TERMESZETI. KOREBOL. 1876.. 8
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esetleg tartos ingerléskor, ataldnos rangatdédzasok is valtat-
tak ki.

D. Fels6é tekeredés. (I. ab. F.)

10. Ennek izgatasakor az el6- és hatulso végtag izmai
mindkét oldalon, tovabba a tarkdizmok 6sszehuzddtak, ezen-
kivul pedig a fll mozgott, s a légvételek szaporabbak és mé-
lyebbek lettek. Ezen hely ingerlése némelykor atalanos ranga-
tddzasokat is eredményezett.

11. Az inger behatisakor a tarkéizmok @sszehu-
zbdtak.

A 9, 10. és 11. sz. Ferriernél (IV. &ah.) 9. szdm alatt
van egybefoglalva, ki ennek ingerlésekor a fark csévalasat,
majd ennek merev felemelését, ezenkiviil pedig a czomb né-
mely izmainak dsszehlzddasat észlelte. Az én &llataimnal te-
hat nemcsak hogy a hats6 végtag izmainak 6sszehtzodasa er6-
sebben kifejlett, hanem még a nyak- és a karfonat, nemkul6n-
ben a fiilkagylo idegeivel Osszekapcsolt izmok is erélyesen
0sszehuzddtak.

12. Er6s fajdalomkialtasok voltak hallhaték, ha az iz-
gatott allat bddulata nem volt teljes. S ilyen er6s fajdalom-
nyilvanuladsok még az ikertestek ingerlésekor észlelheték, me-
lyek kozil kilondsen a mells6k szerfolott érzékenyek, s ered-
ményesen izgathatok, midén mér a csikdit test, nevezetesen
ennek farka, az ingerek irant fogékonytalan.

Ferrier ezen helyet 10-zel (1V. abr.) jeldli, s ingerléskor
szintén csak fajdalomnyilvanuldsokat észlelt.

E. Kozépsd tekeredés. (l. abr. Ko, Kf, Ka).

13. Ezen hely ingerlésére tobb allatnal a szajnyitogatas
bekOvetkezését észleltem, ezeknél azonban azon 6sszehuzddasi
folyamat a 3. alatti hely izgatdsakor nem kovetkezett be.
Ezenkivil a szajnyitogatds nyalfolyassal is lehetett egybe-
kétve. Végul még a torzsizmai mind a két oldalon &ssze-
huzodtak.

Ferriernél ezen hely korllbelul a 21. és 22. szdmu he-
lyeknek (IV. abr.) felel meg. O a 21. sz. ingerlésekor a fej
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héatrahuzasat, a valamivel elébbre és magasabban fekv6 22.
sz. izgatasa alkalmaval pedig a szajnyitdson kivil még a fels6
ajkak hatrahuzddasat észlelte, mihez ezenfelil szaglaszé és
morg6 hangok csatlakoztak.

Carville és Duret) a szajnyitogatast az ingerlés helyét6l
tovavezetett aramszalagokbol igyekeznek értelmezni, mondvan,
hogy mid6n az agy és a halantékizom kozé liveglemezt tettek,
Perrier 22. szdmu helyének villamos ingerlésekor az éallkapocs
emel6-izmainak 6sszehlzodasa kimaradt, mig az elszigetel6
Uvegdarab eltavolitasa utdn az bekovetkezett. Carville és
Duret azonban mast czafolnak, mint a mit Perrier Aallit,
mert ez a szajnyitasrdl és a fej hatrah(izasarol beszél, mig
az el6bbeniek szjzarasrol szélanak ; ekként pedig Perrier le-
letét Carville és Duret allitdsai altal megddntotteknek nem
tekinthetjik.

Az én Kisérleteim egyenesen Ferrier mellett bizonyita-
nak. Az izgatéas oldalan a haldntékizmot lemetszve, csak épen oly
er6s aramot alkalmaztam,hogy a szajnyitogatas bekovetkezzék,
mid6én mindkét oldalon az allkapcsot levon6 és emeld izmok,
mint mar a 3-ik szdmnél béven taglaltam, felvaltva mikod-
nek. Az &ram gyengeseége mellett bizonyit, hogy a békaizom
nem rangott, mid6n a villamos sarkakt6l 1*5 millimeter ta-
volra helyeztetett idegével; tovabba, ha a villamos sarkak a
kilékelt koponya csontszéleire helyeztettek, a koponyahoz ta-
padd izmok sehol se huzodtak dssze. Ezenkivil itten is Ggy
tortént, mint a 3. szam alatt méar mondottam, hogy ha az all-
kapocs izmai vagy ezek idegei kdzvetlenil ingereltetnek, ak-
kor azok azon pillanatban ¢sszehuzodnak, majd pedig az in-
gerlés abbahagyasakor azonnal elernyednek ; ellenben az agy
szoban lev6 pontjanak ingerlése az illet6 mozgéasokat nem
azonnal valtja ki, valamint mas részr6l a villamos sarkak
eltavolitdsakor nem azonnal szlinnek meg azok, st esetleg
azontdl elég hosszu ideig eltarthatnak.

Itt megemlitem, hogy a szjnyitogatast hangadassal,
nevezetesen csaliolassal egybekdtve, a lattelepnek izgatdsakor
észleltem, mid6n az inger annak az ikertestekkel 0Osszekotte-

59 ldézett helyen 431. 1.
3*
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tése szomszédsagaban alkalmaztatott. Csaholas pedig a mellsd
ikertestek ingerlésekor is nagy erélylyel bekdvetkezhetik
mig ezen hangképzés a hatsé ikertestek izgatasa alkalméval
gyengébb. A szajnyitogatidsnal mikddésben levé hdrom osz-
tatd és nyakidegek gdczai kdzé esnek a bolyg- és a Willis-
ideg go6czai, miért ha azon miveletnél hangadas kovetkezik
be, ez az idegingeriletnek atterjedésébdl konnyen értelmez-
het6, s lehetséges, hogy ilyenkor a lattelepek és az ikertestek,
melyek rostjaik altal a sziirke kéregdllomény idegsejteivel
osszefuggenek, kozvetitékként szerepelnek. — Ezen hely in-
gerlése altal tobbszor lehetett a test dsszes izmait 0sszehlz6-
dasokra birni, s igy atalanos rangasokat kivaltani.

14. Itten villamos ingert alkalmazva, az orrizmok Ossze-
hiizodtak. Ezen helyt6l al&felé esik egy pont ('), melynek in-
gerlése az ellenoldali pilla 6sszehtiz6dasat eredményezte.

15. Ezen hely izgatdsakor az ellenkez6 oldalon a fil,
arcz és az ajak izmainak 0sszeh(zO6dasat észleltem; tartos
ingerléskor pedig a légvételek mélyebbek és szaporabbak let-
tek, s6t tobb izben megtortént az, hogy az egészen kimaradt
légvételeket még két perczet meghaladd sziinet utan is vissza
lehetett idézni, ha a villamaramok er6teljesek voltak. T6le
alafelé pedig egy pont fekszik () , melynek izgatasa &ltal a
légvételeket tobbszor sikerllt megszintetnem.

A 14. és 15. alatti helyek izgatasa altal a 1égz6 idege-
ken kivil a kozl6 arczideg varolhidbeli g6czara hatunk,
melynek kdzvetlen ingerlése az izgatds oldalan az dsszes arcz-
izmok mozgéasat valtja ki. A kozl6 arczideg azonban nem egye-
dil ezen helyekrél hozhaté miikédésbe, mert — mint mar
lattak —az 1., 2,, 6. és 10. szamu helyek ingerlése szintén be-
folyhat a k6zI6 arczideg eredési goczara, s aldbb hasonlét fo-
gok még megemliteni mas helyeknél. Ezen leleth6l kévetkez-
tethetndk, hogy a kozl§ arczideg mozgaté kozpontjai a félte-
kék kéregallomanyéaban szo6tszdrvak; azonban azon masik le-
het6ség is megvan, hogy csak egy kbzpont van, mely példaul
a 14. és 15. szam alatti helyeknek felel meg, hanem mas he-
lyek az ives rostok (fibrae arcuatae) altal a kdzponttal dssze-
kottetésben lehetnek, melynek idegsejtei ama helyek izgata-
sakor idegingerulet kozvetitésével johetnek mikddésbe. En-



A7 AGY MUKODESEROL. 37

nek kisérleti eldontése jelenleg aligha lehetséges, minem engedi
meg az egyes izommozgasok kéregallomanybeli gbczait egész
szabatossaggal megallapitani. Hitzig példaul (111. ab. Q ) a
kozl6 arczideg goczat ezen tekeredésbe ugyan, de joval ma-
gasabbra helyezi, mint én. Az én 14. sz&mu helyemnek to-
vabba Ferrier 13. szdma (V. 4b.) felelne meg, melynek izga-
tdsa a szdjzug rangasat eredményezné ; mig a 15. szam Fer-
rier 7. sz. helye lenne, ki ennek izgatdsakor az ellenoldali
szempillak er6szakos zérasat, tovabba a fejnek oldalfelé ran-
tasat észlelte, s hasonlé hatdsuaknak talalta az 5. és 6. szdm
alatti helyek ingerlését.

16. Itten tortént ingerléskor egy esetben atalanos ran-
gasok bekdvetkezését észleltem.

A féltekék kéregallomanya egyes helyeinek izgatasa
alkalmaval t6bbszor idézhetni elé atalanos rangasokat, s az
eddig emlitett helyek kozil mint olyanokat még a 2, 3., 4., 7.,
10. és 13. szam alattiakat lattam szerepelni. Némelykor ta-
laltam kutyakat, melyeknél nem csak ezen, de mas helyek
ingerlésére is elészor az illetd helynek megfeleld izommozgas
kdvetkezett, majd annak tovabbi tartama alatt a szomszéd
helyekhez tartozé izomdsszehuzddésok, s végtére a test Osz-
szes izmainak rangéasai kovetkeztek be. Legtobbszor azonban
csak egy vagy két olyan helyre lehet a féltekék kéregalloma-
nyaban akadni, honnét atalanos rangasokat el8idézhetiink. S
nem ritkdk az olyan allatok sem, melyeknél tartds ingerlés-
kor az illetd helylyel kdzonségesen osszekotdtt izomdssze-
huz6dason kivil még legfeljebb a szomszéd helyeknek megfe-
lel6 mozgasokat valthatunk ki, atalanos rangasokat azonban
felettébb er6s aramok altal sem er6szakolhatni ki. Hogy pe-
dig ezen atalanos rangéasoknal az ives rostok (fibrae arcuatae)
utjan tovamend idegingerilet, nem pedig egyszer( aramszala-
gok hozzédk m(ikodésbe a kéregallomany kiilonb6z8 mozgato go-
czait, az Kitlinik nemcsak abbdl, hogy ilyen atalanos rangasok
bekovetkezhetnek akkor, midén a villamos inger oly cse-
kély, hogy a békaizom é&ltal 1 millimeter tavolon tul &aram-
szalagokat tobbé kimutatni nenflehet; hanem latjuk azt abbdl
is, hogyha eléggé izgékony allatoknal a kéregdllomanynak
valamelyik kiilénosen ingerelhet6 helyét villamos sarkakkal
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érintettlik, s mar a szomszédhelyeknek megfelel6 izomdssze-
huzodéasokat észlelhetjik, a villamsarkak eltavolitasa utan
azon 0sszehuzdédasok nemcsak hogy megmaradnak, hanem to-
vabb fejl6dve, végtére atalanos rangasokba mennek at. llyen
ingerelhetd hely pedig tdbbszori izgatas utan annyira érzé-
kenynyé valhatik, hogy annak vékony tlvel megszurdsa elég-
séges, az atalanos rangasok kivaltasara. Megjegyzem még, hogy
ilyen ataldnos rangdsokat — a 16. szdmu hely kivételével —
a kéregallomanynak csak olyan helyeibél valthattam ki, me-
lyeknek mikodéseként az egyik vagy masik izomcsoport 0sz-
szehuzddasa szerepel.

llyen atalanos rangasokat az agy alapjan levé nagy di-
czok egyikénekingerlése altal sem sikeriiltel6idéznem, s Ggy lat-
szik, hogy a kéregallomany mozgatd kdzpontjai dsszetett kdz-
rehatdsara van sziikség, hogy a harant rostok idegei utjan a
masik félteke kéregallomanyanak idegsejtei, a sugaras ko-
szorl (corona radiata) pamataiban lefuté ingerilet altal pe-
dig az ikertestekben, az agykocsanban, Varolhidban, s eze-
ken tal a nyult agyban fekvd goczok egyuttes miikddésre bi-
rassanak. S a féltekék kéregalloméanyanak, nevezetesen ennek
idegsejtei ingerelhetdsége mellett fontos érvnek tartom azt,
hogy a test dsszes izmaira Kkiterjed§ rangéasokat csakis onnét
valthatunk k i; mert ekként kizarhatjuk azt, hogy azok helyei-
vel az agyalapon lev6 diczoknak egyenértékd helyeik lenné-
nek, s igy véletlenul idaig jutott aramok volnanak azon tiine-
mények okozdi, melyeket a kéregallomany ingerlésekor ész-
lelhetlink.

17. és 18. Ezen helyek ingerlése er6s fajdalomnyilva-
nulasokat eredmeényezett.

18 a). Ha e pontot izgattam, az allat orrat mozgatta, az
ingerléssel ellenkezd oldalon pilléit bezarta, nemkilénben fii-
Iét felfelé huzta, ezenkivil pedig fejét felemelte és oldalfelé
hajtotta. Itt tehat a kozl6 arczideg és a tarkoidegek mikddtek.

Ferrier ezen helyet (1V. &b.) 5 szdmmal jel6lé, s ennek iz-
gatdsakor az ellenoldalon a szempilldk erészakos zarasat, to-
vabba a fejnek félrerantasat észlelte, minélfogva kiséerleténél
ugyanazon ideggdczok jutottak ingertletbe, mint nalam, de
csekélyebb terjedelemben.
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19. Itt tortént ingerléskor a fejnek felemelésén éshatra-
huzasan kivil még —a rekeszizom erételjes dsszehlzddasai mel-
lett — mélyebb és gyorsabb légvételeket észleltem, minélfogva
a tarkoidegek s a hozzajuk tartoz6 rekeszideg (a 4., ezenkivil
tobbszor a 3., ritkan az 5. és még ritkabban a 2. nyakidegbdl
szarmazva) allott ingeriletben.

20. Mid6n a villamos ingert itten alkalmaztam, az el-
len oldalon a pilldk zarédtak.

Ferrier ezen hely ingerlésére (IV. &b. Il)'szintén pillaza-
rastészlelt, még pedig a pillak gdrcsosen szorittattak egymas-
hoz, s ezenkivil az allatnal egyoldali rangatédzasok fejl6dtek
ki, melyek azutan ataldnosakka lettek. Ez nékem némely ku-
tyanal szintén sikerilt, mid6n az ellenoldali pillazarasra az in-
gerliletnek az ives rostokon &t a 19. szamu helyre atterjedése
folytan a fej fel és hatrafelé huzatott, majd a 10. szam alatti hely
kozrehatdsaval az ingerléssel ellenkezd oldalon a fil és a vég-
tagok mozogtak, ezutan a fej oldalfelé fordittatott, mig vég-
tére atalanos rangasok kovetkeztek be.

21. Az ingernek ezen helyen alkalmazéasa szintén az el-
lentétes oldali pillak zarasat eredményezte, innét azonban ata-
lanos rangasokat olyképen mint a 20. szamu hely ingerlése-
kor sohasem idézhettem el6. Azonban nem tekintve az atala-
nos rangasokat, ha ezen, ugyanazon allatnal talalt két hely befo-
lyését a pillamozgésokra tartjuk szem el6tt, ezt annak egyik
példajaként hozhatjuk fel, hogy a féltekék kéregallomanyaban
ugyanazon izomcsoportnak kilénbézd helyeken lehetnek moz-
gaskzopontjai; de a mozgaskdzpontoknak ehhez hasonld szétva-
lasztasat nem sikeriil minden allatnal kimutatni, s ilyen elté-
rések egyeniségek szerint kiilonbdzdk lehetnek. Ezen lehetdsé-
gek szintén arra utalnak, hogy az agy kéregallomanya egyes ta-
jainak m(kddése meghatarozasanal felettébb Gvatosoknak kell
lenniink, s csak igen nagy szdmu Kkisérletek utan remélhetjik,
hogy az izmok 6sszehiz6dasanal miikod6 goczokat csak némi
biztossaggal is meghatarozhassuk.

22. Ezen hely ingerlése fajdalmat okozott, s ezen ered-
mény megfelel a Ferrier altal észlelteknek is (1V. &b. 17), ki
izgataskor taldlta, hogy az allat nyugtalan lett, kialtott és
farkat idestova mozgatta.
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23. A kéregallomanyt itten izgatva, az allat fejét fel-
emelte és hatrahuzta, ezenkivil pedig mélyebben és szapo-
radbban légzett. Ekként ugyanazon idegek és ugyanazon iz-
mok m(ikodtek, mint a 19. szamd hely ingerlése alkalméval.
Ezen kulonb6zd és azonos mikodésd helyek nem egy allatnal,
hanem kilonhozé allatoknal fordultak el6, ugy hogy azon ku-
tyanal, melynél a 23. szam( hely eredményesen ingerelhetd volt,
a 19. szam alatti hely izgatasa sikertelen maradt, s viszont a
maésik kutydnal az utébbi hely sikeres izgatasakor az el6bbi hely
ingerlése &ltal nem lehetett izomdsszehuzddasokat kivaltani.
Ez tehat egy példaul szolgélhat arra, hogy a kéregallomany-
ban a mozgas géczpontjai egyéniségek szerint valtozhatnak.

24. Innét villamos izgataskor fajdalomnyilvanalaso-
kat vélthattam ki; Eerrier pedig az ennek megfelel§ helyet
(Y. &b. 12)) ingerelve, latta ugyan eleinte, hagy az allat fe-
jét oldalra forditotta, de az csakhamar nyugtalan lett, to-
vabba csekély mértékben rohamot kapott, s nyugalmat tébbé
vissza nem nyerte.

25. Ezen helyet villamosan ingerelve, az allat fejét fel-
emelte, majd pedig hatrahuzta. Ha pedig az ingerlésnek itten
talalt eredményét a 23. sz&m alatti lelettel 6sszehasonlitjuk,
annak egy példaja fekszik el6ttiink, hogy ugyanazon allatnal
kilonbdz6 mozgéasgéczok részben egyezhetnek egymassal,
részben pedig eltérhetnek, igy atarkdizmokat mindegyik hely-
rél 6sszehtzodasra lehetett birni, de l1égz6 mozgasok csak a
23. sz&m alatti helyrél voltak kivalthatok; azonban mindjart
a kovetkez6 pontban emlittetni fog azon hely, melyt6l 1égz6
mozgasok valthatok ki, mely tehat a 23. szamu helylyel ezen
tekintetben kozosnek tekinthet6. A tarkdizmok mozgésait a
csikoit test, az ikertestek, nemkiilénben az Ammon-szarv iz>
gatéasa altal is lehet kivéaltani, s lehetséges, hogy itten ideg-
sejtekben végzddnek azon idegcsdvek, melyek a tarkdizmok
kéregallomanybeli goczaitol jonnek, s azutan ezektdl az agy-
kocsanyon &t a gerinczagyig érnek.

26. Az ingert ezen helyen alkalmazva, majdnem minden
allatnal sikerult a 1égz6 mozgéasokat mélyebbé tenni, midén ugy
a rekeszizom, mint a bordaizmok er6teljesen mkddtek; ha
pedig az inger fokoztatott a 1égz6 izmok 6sszehuzddasai gor-
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esOsekké valvan, nehéz légzés tiineményei léptek fel. Tartos iz-
gataskoz az ives rostok utjdn az inger a 32., 33. és 30. szam-
mal jel6lt gdczokra athalad, mi azutan szimatol6 orrmozgast,
a fej hatrahuzasat, majd ennek oldalra forditasat, pillamoz-
gast és a szemteke izmainak rangatddzasat eredményezte.
Eleinte tehat a sugaras koszoru idegcsovei altal valoszin(leg
a lattelep 1égz6 kdzpontjanak idegsejtei jutottak mikddésbe,
honnét azutdn a gerinczagy nyaki (rekeszideg), majd azutan
hati része (bordaidegek) jott ingeriletbe; késébb pedig
a tark6 6 a nyak oldalizmainak koézpontjai kezdettek m-
kddni, mihez még a kozl6 arczideg varolbidbeli, nemkildn-
ben a szemteke izomidegei goczainak ingerilete jarult. A szem-
teke mozgasait Ggy a nyultagy (a Yarolliidbanatavoztaté-és
sodorideg eredése), mint az ikertestek (szemmozgato ideg ere-
dése a Sylvius-zsilip alatt) ingerlése altal kivaltottam.

27. Midén ezen helyet ingereltem, tobb izben igen erés
fajdalomnyilviuuldsokat észleltem, ilyenkor pedig ingerelt-
ségbe johetnek Ggy az Ammon-szarv, mint az ikertestek, me-
lyek mindegyike, de kivalt az utébbiak majdnem mindig, mig
ez el6bbeni nem oly gyakran mar felettébb csekély villamos
inger, vagy épen er6muvi behatdsok irdnydban igen érzéke-
nyek szoktak lenni.

F. Also tekeredés. (I. &b. A.)

28. Itten tortént ingerléskor az allat fejét ellenoldalra
forditotta, majd azutan az izgatads oldala felé fordult azzal.
Voltak allatok, melyek orrukkal szimatoltak, ezenkivil pe-
dig szempilldik és arczizmaik az ellenoldalon mozogtak. Meg
kell jegyezniink, hogy ezen hely izgatédsa alkalméval a kozIl6
arczideg és a nyak idegei ugyanazon allatnal makodtek.

A szbbanlevé hely Ferrier 14. szdméanak (IV. ab.) fe-
lel meg, ki ezt izgatva, az ellenoldali szajzug mozgatasat, majd
a fulkagylénak le- és el6re hizasat észlelte, az inger hosszabb
alkalmazésa esetében pedig a nyak ellenoldali izmai gorcso-
sen rangottak.

Ferrier még a 18. szdmu hely (I1V. &b.) ingerlése alkal-
maval az ellenkezd oldali arcz felfelé huzéasat, nemkilénben
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az egesz szaj mozgasat, ezen kivil a nyaknak lefelé huzésat,
majd ennek oldalra forditasat észlelte ; én azonban ezen he-
lyet sikertelenil izgattam, valamint a 19. szamut (IV. ab.) is,
melynek Ferrier altal tortént ingerlése az ellentétes oldali
arczmozgason Kivil az allak zarasat eredményezte.

Ferrier a 21. szamu hely (IV. &b.) izgatasat eredmény-
telennek taldlta, mivel az én leletem is megegyezik.

29. A kéregélloménynak itten izgatisa fajdalomérzése-
ket keltett, s ezen hely izgatadsakor az ingertiilet a sugaras ko-
szoru rostjain at alkalmasinta kdzelben fekvg csikoit testhez,
meg az ikertestekhez mehet.

30. Ezen hely ingerlésére a szemteke izmainak mozgé-
gasat lattam bekovetkezni, mig Hitzig a szemtekére befolyd
izmok gdczat (111. &b. J_ ) korilbelul azon helyre teszi, mely
Ferrier 18. és 19. szamd helyei (1. 1V. ab.) k6zé esik, melyek-
rél a 28. szam alatt szolottam.

31. Ezen helynek ingerlése csak fajdalomnyilvanulaso-
kat idézett el6.

32. A villamos ingert ezen helyen alkalmazvan, azt ta-
laltam, hogy az allat fejét hatrahlzta, e mellett pedig orriz-
mait — mint szimatoldskor — mozgatta, minélfogva a tarkoé-
izmokon kivul még a kozI6 arczideg egy kis része volt inge-
reltségben.

G. Sylvius-tekeredés. (1. &b. Sf.)

33, Itten alkalmazott izgataskor mindenel6tt az
oldalon a pillak zarddtak, mihez fulmozgéas és a fejnek felfelé
emelése tarsult, igy tehat a kozl6 arczideg goczan kivil még
a gerinczagyban a tarkoidegek goczai ingereltettek; azonban
némelykor, a kiils6 behatasok irant igen fogékony allatoknal
megtortént, hogy az ingerilet a czomb- és keresztfonatra kiter-
jedvén, a hatsd végtagok izmai kezdettek 0sszehzodni; mint-
hogy pedig a hatsé végtagok mozgasara az el6 végtagok moz-
gasa, majd a fejnek az izgatds oldala felé forditdsa kovetke-
zett, s végtére atalanos rangasok allottak be, igen valdszind,
hogy az ingerulet nem el6szor a gerinczvel§ végére, majd in-
nét felfelé ennek tarkdtaji részletére terjedt, hanem az ideg-

ellen-
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m(kodés az ives rostok tarsitd pamatai utjan a 9. és 10., sle-
het6leg a 7. szdm alatti mozgat6 goczokig haladt, honnét az-
utdn a sugaras koszoru idegei a csikdit test, a lencsemag, az
ikertestek, az agykocsan és a Yarolhid kozvetitésével az em-
litett izomcsoportok 6sszehuzddasait kivaltottdk. S hogy az
idegingerilet ilyen tovaterjedése az aramszalagok teljes Ki-
zarasaval felvehetd, azt tobb allatnal taldltam, melynél tobb-
szOri villamos ingerlés utan ezen helynek ingerelhet6sége any-
nyira fokozodott, hogy mar valamely tompa targygyal gyenge
érintés elegendd volt a leirt sorozatban foglalt mozgasok,
majd vegul ataldnos rangésok kivaltasara.

Ferrier ezen helyet (IV. &b. 20) eredménytelenil in-
gerelte.

Itten pedig ki kell emelnem azt, hogy mozgaté kdzpon-
tok az agy kiils6 feliiletén a kéregallomanyban hatul is lehet-
nek jelen, legaldbb a 21., 23., 25., 26., 30. és 32. szdmU helye-
ket tobbszor ingerelhettem oly sikerrel, hogy izgatasuk az il-
let6 szdmok alatt megemlitett mozgasokat eredményezze. S
valamint a mozgas kdzpontjai a féltekék kils6 feliiletén —
noha legs(ir(ibben az els6 harmadban fekiisznek egyméas mel-
lett — az egész teriileten szétszoérvak ; akként taldljuk, hogy
a féltekék kiilsd feltletének egész kiterjedésében vannak olyan
helyek, melyeknek ingerlése fajdalomnyilvanulasokat ered-
ményez, s mint egyedil fajdalmakat el6idéz6 helyeket a 12,
17., 18, 22., 24., 27., 29. és 31. szam alattiakat emlitettem
meg, s minden esetre figyelemre méltd, hogy ezen fajdalmas
pontok a hatsé kétharmadban vannak leginkdbb képviselve.
Az 1. és 4. szam alatti hely tobbszor szintén fajdalmasnak ta-
laltatott ugyan, de onnét a fajdalomnyilvanuldsokon kivil,
s6t ezeknek némelykori tavollétéhen mozgasokat lehetett ki-
valtani, melyek a fajdalommal kapcsolatban nem allottak.

Az ide mellékelt V' 111. abrdban a tisztdn mozgaté koz-
pontok C-gel, a csupan érzé kozpontok  -rel, mig a vegyes
kdzpontok A-gel jelolvék.

A féltekéknek egymas felé tekintd bels6 feluletét, to-
vabba a kérges testet, nemkilénben az agy alapjan levé teke-
redéseket tobbszor ingereltem; de mindannyiszor eredmény-
telendl.
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VIII. abra.

Az emberi agy féltekéinek kéregallomanyat Bartholow59
tr. koponyasértés esetében villamosan izgatta, s atalanos ne-
hézkori rAngatddzasokat latott bekdvetkezni, minélfogva alig
kételkedhetni a folott, bogy embernél a féltekék kéregéllo-
manya ingerelhetd; minthogy azonban ezen észlelet csak egy
magéaban all, s nem igen nyilik alkalom hasonl6 kisérletek te-
vésére, a féltekék kéregallomanya mikodésének tanulmanyo-
zasa végett a betegeken tett észleletekre,s ezekkel kapcsolatban
hulldkon talalt boncztani és szdvettani valtozasok kutatisara
vagyunk utalva ; az ekként elért eredmény pedig lényegében
az allatokon véghez vitt kdzvetlen kisérletek eredményével
megegyez. S ha az €l6kon észleltek, nemkildnben a kérboncz-
tani tapasztalatok mellett a majmokon tett kisérletek ered-
ményeit tekintetbe veszszik, az ember féltekéinek kuls6 folu-
letén némi valdszinliséggel meghatarozhatjuk azon kdzponto-
kat, melyeket jelenlegi 6smereteink mellett mozgatd géczokul
tekinthetlink. A kovetkez6 abrdban (I1X. &bra) kisebbitett
rajzban Owenb7) utan lathatni az emberi agy egyik félteké-
jének oldalat, melyen a fébardzdak és ajelentékenyebb teke-
redések megvannak.

A baradzdak kozott a legfontosabbak egyike a Rolando-

5%) American Journal of the Medical Sciences. 1874. april. —
The West Riding Lunatic Asylum Reports. 1V. kot. 45. 1

57) On the Anatomy of Vertebrates. Vol. lIT. Mammals. London
1868. 130. 1
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barazda [r, coronal fissure U, lascissurede Rolando G r8&J.
Ezen bardzda el6tt a homloklebeny, inig mogotte a fali le-
beny van.

IX. abra.

A masodik f6bardzda a Sylvius-féle (s, Sylvian fissure
O, la scissure de Sylvius Gr). Ezen bardzda alatt foglalnak
helyet a lialantéktaj tekeredései.

A harmadik fébarazda a fuggélyes (I, fissure lambdoidal
O, la scissure perpendiculaire Gr). Ezen bardzda a Rolando-
bardzdatol egészen idaig terjedd fali lebenyt hatarolja, mig
mogotte a nyakszirti lebeny foglal helyet. A szébanlevé ba-
rdzda azonban nemcsak az embernél, de magasabb renddi
majmoknal is a nyakszirti lebenyt6l a fali lebenyhez mené
barazdak altal igen sokszor el van mosva.

A homloklebeny f6tekeredései koziil az egyik a Rolan-
do-barazda el6tt foglal helyet, s ez a hatulsé homloktekere-
dés (hH, frontal v. postfrontal fold O, circonvolution frontale
ascendante Gr), a tobbi tekeredések pedig abbdl kiindulva,
hatulrol elére irdnyozvak s fellilrdl szamitva igy jonnek egy-
més utan: felsé homloktekeredés (/ff, superfrontal fold O,
premiere circonvolution frontale Gr); k6zéps6é homlokteke-
redés (kH, deuxiéme circonvolution frontale Gr), melynek

58) Owen.
%) Gromier Jules, Etudes sur les ciroonvolutions cérébrales chez
I’homme et chez les singes. These de Paris. 1874.
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fels6 része tulajdonképem kdzépsé (kI1f, mid frontal fold 0),mig
alsé része als6 homloktekeredés (kHa, subfrontal fold 0) ne-
vet visel. Mar az also tekeredés a hatuls6 homloktekeredést6l
a homlokbarazda (h, frontal fissure O) kezdete altal kilén van
véalasztva, de ez még teljesebb a kovetkezdkre nézve: kilsé
homloktekeredés (Hk, ectofrontal fold 0) és kiils6 orrteke-
redés (ko, ectorhinal fold O), mely két tekeredés egyutt véve
a francziak altal alsé homloktekeredésnek (troisiéme circonvo-
lution frontale) neveztetik.

A fali lebeny fels6 részében taladljuk a Sylvius folotti
barazdat, (sf, supersylvian fissure O, scissure interpariétale
Gr), s ez, nemkilénben a Rolando-bardzda kozt van a koze-
petti (K, medial fold 0) és k6zépoldali (Ko medilateral fold O)
tekeredés, e kettd pedig egyuttesen fali tekeredés lebenyének
(lobule du pli pariétale) is mondatik. Tovabba a Sylvius f6-
16tti és Sylvius-bardzda kozott a Sylvius-tekeredés fels6 ré-
szét (S, Sylvian fold O, pli courbe) talaljuk, mig az als6 rész a
Sylvius-arok alatt lathato, mint els6 halantéki tekeredés (pre-
miere circonvolution temporale). Ennek alsd hatarat a hatulsé
Sylvius-barézda (sm, postsylvian fissure O) teszi, mely alatt van
a hatsé Sylvius-tekeredés (Sm, postsylvian fold 0, deuxiéme
circonvolution temporale), ezt pedig az also Sylviustekeredés-
t6él (Sa, subsylvian fold 0, troisiéme circonvolution temporale)
az alsé Sylvius-bardzda (sa, subsylvian fissure 0, scissure pa-
riéto-occipitale externe) valasztja el.

A flggélyes vagy lambdabarazda (I) el6tti tekeredést
(Sf) némelyek agorbe red6hez (pli courbe) szamitjak, mig Owen
azt Sylvius folotti tekeredésnek (supersylvian fold) hivja.

A lambdabarazda mogé esik a nyakszirti lebeny, melyet
a nyakszirti (n, occipital fissure O), nyakszirtkivili (nk, exoc-
cipital f. O) és kiils6é nyakszirti (ns, ectoccipital f. O) ba-
razdédk lambda- (L, lambdal fold O), fels6 nyakszirti (Nf, su-
peroccipital f. 0) és kozép nyakszirti (Nk, midoccipital f. O)
tekeredésre osztanak.

A korodai és a kérboncztani tapasztalatokbol kilono-
sen tekintetbe véve Broca, Jackson Hughlings@), tovéabba

e0) Idézett helyeken.
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Wernher@l), Hitzig®), legujabban pedig Huguenin63) eseteit,
Ggyszintén Ferrier tanulmanyait6y), inig mas részrél figyelembe
véve Hitzignek és Ferrier-nek a majmokon talalt kisérleti
adatait, melyeket fentebb roviden kdzoltem, az emberi agy
féltekéinek kéregallomanyaban mozgaté kdzpontul korilbeldl
a kovetkez6 helyek jeldlhet6k Ki:

a helyen van a nyelv és az all izmainak mozgatdé koz-
pontja, mely elfoglalja a kils6 homloktekeredés (Hk) legna-
gyobb, tovabba a héatsé homloktekeredés (hH) legalsébb ré-
szét, s valdszinlileg a Sylvius-tekeredésre (S) is elterjed ;

/5 helyet a kozl6 arczideg mozgatd kozpontjanak tekint-
hetjiik, mely a homlokbarazda (A) fels6 végénél fekszik, még
pedig részben a kdzépsé homloktekeredésben (UH) és részben
a hats6 homloktekeredés (hH) kozepe tajan ;

y hely a fej és a nyak izmainak kozpontja, s egészen a
fels6 homloktekeredés (fH) hatuls6 végében fekszik;

S helyt6l a fels§ végtagok izmai hozatnak mozgasba,
s annak nagyobbik része a Eolando-barazda (r) el6tt a hatulso
homloktekeredés (hH) felsé végében, mig kisebbik része azon
barazda mogott a kdzepetti tekeredésben (K) van ;

e helyen van az als6 végtagok mozgaté kozpontja, s az
elfoglalja a kozepetti tekeredés (KJ legfels6bb végét, ezenki-
vil pedig mélyen benyilik a kdzépoldali tekeredésbe (Ko)
egészen a Sylvius feletti bardzdaig (sf);

£ helyt6l a szemmozgéasok korményozhatok, fekszik pe-
dig az a Sylvius mogotti bardzda (sm) fels6 végénél fele-
ben a Sylvius-tekeredés (S) és felében a Sylvius folotti te-
keredésben (Sf), Kkiterjedve majdnem egészen a fliggélyes
(lambda) barazdaig (1).

Ezek szerint Ggy az embernél mint az allatoknal a
mozgaté kozpontok nagyobb része a féltekék kéregalloma-

6l) Archiv f. pathol. An. u. Pliysiologie u. f. ki. Med. LVI. két.
289. 1 1872.

62) Archiv f. Psychiatrie u. Nervenkrankheiten. 11r. kot 2 fliz. —
Untersuchungen lber das Gehirn sat. 1V. 114. 1

6 Ziemssen H. Handbucli d. spec. Pathol u. Ther. XI. két. 1 fél
Krankheiten des Nervensystems I. 733. 1

e‘) L. id. helyeken.
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nyaban el6l foglal ugyan helyet, azonban a Rolando-barazdan
tul is talalhatok helyek, honnét az izmok mozgésba hozhatok.

A kis agyrol (agyacs) régebben azt vélték, hogy az em-
Iékezés székhelye, s egyataldban azon nézet kezdett érvényre
emelkedni, hogy annak mikddése az agyétdl eltér. Willis pe-
dig a XVII. évszazban azt vélte, hogy a holygideg a kis
agytol szarmazik, hova az élet szellemét helyezte, s annak
megfelel6leg hitte, hogy a sz6ban levl szerv intézi a vérke-
ringést, taplalast és elvalasztasokat, szoval Ugy az 6nkénytelen
mozgasokat, mint az Ugynevezett tenyészéleti mikddéseket.
Willis ezen nézetét Haller egyenesen megtamadta ugyan, de
eredménytelenil, valamint ennek azon allitasa sem részesilt
kedvez§ fogadtatasban, hogy a kis agy izgathato; nem figyeltek
még kedvencz tanitvanyanak, Zinn gottingeni tanar azon le-
letére sem, hogy ezen szerv megsértése utan atalanos ranga-
sok fejlédhetnek Kki.

A mint azonban egyszer a figyelem a kis agy felé fordult,
ennek m(kodésérél a legkilonbozébb nézetek keriltek fel-
szinre, s igen kedvez6 fogadtatasban részesult Gall azon fel-
tevése, hogy a kis agy az ivarmilkddések szerve. S Budge,
nemkilonben Valentin allitottak ugyan, hogy a kis agy izga-
tasa altal a herékben, az onddéhdlyagcsadkban, a méhkirtdk-
ben stb. mozgasokat idéztek el6, de Ségalas annak koz-
vetlen csiklandozéasat eredménytelennek taldlta, mig a nydit
agy hasonld ingerlése sikeres volt, mennyiben ezen az Gton a
himtag merevedését lehetett eldidézni6). Ezenkivil meg kell
még itten emliteniink Flourens kakasat, mely a Kis agy egy
részének Kiirtasa utan életben maradt, s ivardsztonét teljesen
megtartotta, noha az emlitett szerv felényire Osszesorvadt,
mint ezt bonczolaskor latni lehetett. Ezek utan pedig annyi
minden esetre all, hogy ha a kis agynak az ivaréletre befo-
lydsa van is, ezen tekintetben nem all egyedil, mennyiben az

6) Vulpian A. (iegons sur la physiologie générale et comparée du
systeme nerveux. Paris 1866. 621. 1
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ivarszervek még akkor is, midén a kis agy kisebb vagy na-
gyobb mértékben mikodésképtelenné tétetett, rendeltetésiik-
nek akadalyozatlanul megfelelhetnek.

S a kérodai tapasztalatok szintén az élettani kisérletek
folyoményai mellett bizonyitanak. Eszleltettek ugyan olyan
esetek, melyek a mellett latszanak szolani, hogy a kis agy
kdzéps6 része az, mely az ivarélet goczat képezi, de azok
szdma csekély azokhoz képest, melyek szerint a kis agy ban-
talmai nem kisértetnek az ivardszton csokkenése altal. Azon
esetek megbiralasanal pedig, midén a kis agy kéros folyama-
tok székhelye, feledni nem szabad, hogy a nyult agy szintén
kénnyen a szenvedés kdrébe vonathatik, igy példaul agyacs-
beli véromleny nyomas altal arra ingerl6leg hathat, mi azu-
tan az ivarszervek korében fokozott mikddésben nyilvanulhat.

Ezekkel kapcsolatban érintenem kell itt kiildndsen Com-
bette esetétce), mely egy 12 éves leanyra vonatkozik, ki egész-
séges és élénk volt, s csak néha szenvedett mozgasi zavarok-
ban, mi azonban a kis agy b&ntalmazottsdgival ardnyban
nem allott, végil még az onfertézést (zte; halal utdn bon-
czolaskor pedig a kis agy elsorvadva taléltatott. Vulpian®)
tovabba egy n6 esetét beszéli el, kinél az ivardszton né-
mileg ingerelt volt, s midén elhunyta utdn bonczoltatott, a
kis agy sziirke &lloménya teljesen el volt sorvadva.

Gall nézete ellen felhozzdk végll azt is, hogy a far-
katlan kétéletiieknél az agyacs nagyon fejletlen, s ennek da-
czdra a szoban levd allatoknal a szaporodasi Oszton szer-
felett nagy.

Ttolando, ki gerinczes Aallatokon szamos kisérletet
tett, a kis agyat a mozgasok szarmazasi gdczéanak tekintette,
s azt ugy, mint Reil, Voltaoszlophoz hasonlitotta; Rolan-
donak ezen tévedését pedig abbdl megérthetjik, hogy 6 a
kis agy bantalmazésa utan fellép6 mozgasi zavarokat hidé-

e6) Combettt*. Eevtte médicale. 1831. M. kot. 57. — Cruveilhier.
Atiatomie patliologique. XV. f(iz. V. t. — Longet. Anatomie et physio-
logie. I. kot. 704. 1 sat.
«) L. id. h. 622. 1
M. TUD. AKAD. ERTEK. A TERM. TUD. KOREBOL. 4
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ses tineteknek nézve, nem figyelt arra, miszerint a mozgasok
rendetlendl torténnek ugyan, de az izmok teljes erélylyel hu-
z0dnak 6sszedd).

Flourens volt az,a ki akisagy miikodésenek fejtegetésénél
helyes iranyt jel6lt ki, midén a mozgasok rendetlenségébdl
és Ossze nem fuggésébdl arra kovetkeztetett, hogy azoknak
oka aligha lehet mas, mint az izomdésszehuzddasoknak egy-
massal 0ssze nem egyeztetése, melyek mashonnét véaltatnak
kied. Ha az allat kis agyét eltavolitjuk, az folytonos izgatott-
sagban van és a legkilonbdzébb izomcsoportokat képes 6ssze-
hizddasra birni,de nem képes ezen mozgasokat egytivé rendezni,
hogy biztosan allani, vagy jarni, vagy ha madar, szallani tud-
jon. Midén a kis agy csak részben tavolittatott el, az izom-
mozgasok 0sszeegyeztethetlensége kivalt egyik vagy masik
irdnyban nyilvanul. igy példaul ezen szerv valamelyik félte-
kéjének megsértésekor az allat a sértéssel ellenkez6 oldalra es-
ketik, mihez még a test tengelye koriil a sértés oldala@), majd
pedig az ellenkezd oldal felé71) forgd mozgas tarsulhat. Az el-
lentétes allitdsok pedig még tetéztetnek az altal, hogy Schiff
szerint a kis agy sértése mindig a bantalmazas oldala, mig a
hidhoz vezetd kotkarok séi'tése ellenkez§ oldal felé idéz el6
forgd mozgasokat7-); Bemard Cl. szerint pedig a sz6banlevd
kotkar el6részének sértése az, mi az ellenkez6 oldal felé ira-
nyllt forgast eredményezi, mig ez a bantalmazas oldala felé
torténik, midén a sértés hatli eszkozoltetett7d. Ezen ellen-
mondo allitasokat a rostoknak a kis agyban véghezmend ke-
reszt6zéséb6l nem értelmezhetjik, hanem valdszind, hogy ezen
sértésekkel jard véromlenyek a sértés helyén kivil méas he-
lyek egyuttszenvedését is eredményezték.

A féregnek el6l tortént sértésekor az allat onkéntes
mozgasai alkalmaval el6felé hajol, s egyaltalaban hajlando

69 Vtilpian. Id. h. 623. 1

689 Comptes rendqgs 1860.

70) Magendie. Legons sur les fonctions du systéme nerveux. I. 257,
—Gratiolet et Leven. Comptes rendus. 1860. 1. k6t. 917. 1

7)) Lafargue. Longet. Anatomie et physiologie du systeme neveux.
I. k6t. — Lussana. Journal de la physiologie. V. 433. 1

2 Lehrbuch d. Physiologie. 1. 353. 1
7 Lemons sur la physiologie du systéme nerveux. I. 358. 1
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elére esni; mig ha az hatul sértetett meg, a test hatrahajol
és hatramend mozgasokra van hajlama. S ehhez hasonld, em-
bereknél a kis agy kozép részének bantalmazasakor el6for-
dul6 adatokat Renzi7) és Ladamé7) szolgaltat.

A kis agy sértéseinél a test forgd mozgasain kivil még
azt is észlelték, hogy a latvonal szintén megvaltoztatja ira-
nyat, mi természetesen csak is az illet6 szemizmok &sszehl-
z6dasai altal eszkozoltethetik, melyek esetleg rangatddza-
sokka fejlédhetnek. S gy latszik, hogy a szemmozgéds Ki-
valt az oldalrészek mélyebb sértése utdn kovetkezik be,
mint ezt Magendie Ota tobb buvar, igy Sehiff, Gratiolet,
Leven és Olivier latta7), kik kozul kilondsen a két utdb-
binak értekezését kell megemlitenem. A szem ezen mozgasali
pedig anndl nyilvanvalébbak, minél kozelebb vitetett véghez
a sértés az agyacs kocsanaihoz.

Ha a kis agy az egyik vagy mésik helyen megsértetett,
a sertés helye a megfeleld izmokra befolyasat elvesziti, mi az
ellentétes izmok tulstlyra emelkedésével, s az egyensuly ér-
zetének elvesztésével jar, ez pedig végtére szédiilési tlinemé-
nyeket eredményez. A Kkis agy sértései utan follépd forgo
mozgésok ezek szerint nem lennének egyebek szédiilési moz-
gasoknal, melyek kiilonb6z6 korilmények kozott felléphet-
nek. igy példaid ha szeminkkel az el6ttiink sebesen tovamend
vagy egyatalaban gyorsan idestova mozg6 targyakat rogzi-
teni képesek nem vagyunk; vagy ha szemink mozgasait tes-
tinkkel nem kovethetjik, mint példaul az agyacsnak villa-
mossaggal tortént ingerlésekor77); vagy tovabba, middn testiink

79 Annali universali. 1863. Schmidt’s Jahrhicher d. Medicin.
CXX1V. kot.

7 Symptomatologie u. Diagnostik d. HiriigeschwuUte. Wurz-
burg 1865.

’«) Gratiolet et Leven Comptes rendus. 1860. Il. 917. — Leven et
Olivier. Archives générales de médecine. XX. 213 1 1862.

77) Augustin F. L. Versuch einer vollstiindigen systematischan Ge-
sehiclite d. galvanischen Electricitat u. ilirer medicinischen Anwendung.
Berlin, 1803. — Purkyne. Rust, Magazin f. d. gesammte Heilkunde. Ber-
lin, 1827. X XI1II két. 297. 1L — Remak R. Galvanotherapie d. Nerven u.
JVluskelkrankheiten. Berlin, 1858. — Brenner R. Untersuchungen u. Be-

4*
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sebes mozgasaval hasonlé sebesseggel a folyton valtozo irany-
ban szemlink nem mozoghat, mint midén sarkunkon gyorsan for-
gunk; vagy végll midén akar nyitott akar zart szempillak
mellett testiink nehézkedési pontjat és vonalat nem vagyunk
képesek a szikségnek megfelelé gyorsasaggal véltoztatni.

A tengeri betegség lényegében szédilési roham, mely
részben abbdl szarmazik, hogy a himbal6dz6 hajéon a szem
latvonalainak irdnya és atest allasa kdzott az egyensuly megza-
vartatik; részben pedig onnét keletkezik az, hogy testiink ne-
hézkedési vonalat, az alattunk levé teriilet egyik pontjarél
a masikra nem tudjuk oly sebességgel athelyezni, mint
ez a hajénak minden pillanatban valtozo helyzetéhez képest
szlikséges lenne, hogy egy helyben nyugodtan megmaradjunk.
Gyakorlat altal azonban megtanuljuk azt, hogy szemeink lat-
vonalainak irdnya és testiink nehézkedési vonaldnak allasa
egymassal mindig egyensulyban tartassék, nemkilénben hogy
a nehézkedési vonal az egyik pillanattol a masikig gyorsan
athelyeztessék, mi némely embereknek az agyacs Kifejlet-
tebb mikodése esetében kdnnyebben, mig méasoknak —
ellenkezd korilmények kozott — nehezebben sikeril. —
Ekként a gyakorlat a szédilési rohamokat mérsékelheti
vagy épen ki is zérhatja, nem csak a tengerészeknél, ha-
nem mas egyéb esetekben is, mint példaul kotél tan-
czosoknal, ballettanczosuoknél, magas helyeken jardkel6
kézm(iveseknél és mas embereknél stb. — A héanyas, mely
tengeri betegségnél el6 szokott fordulni, az agyacs megsér-
tése altal nem egyszer el6idézhetd.

A részegség elsé id6szakdban a tantorgas és egyéb
0ssze nem vagd mozgasok az agyacs bantalmazésabol fejthe-
té6k meg, mi azt okozza, hogy az akaratos mozgasok nem ren-
dezhet6k czélszer(ien egylivé; annak késdbbi folyama alatt
azonban, az agy kéregéallomanyaban az idegsejtek €l fehér-
nyéjénék toniecsbeli mozgasai szintén annyira lassiibbakka
valnak, hogy végtére teljes bodulat all be.

obachtungen auf d. Qebiete d. Elektrotlierapie. Lipcse, 1868. I. i. és II.
— Benedikt M. Elektrotherapie. Bécs, 1868. — Hitzig E. Archiv f. Ana-
tomic und wissenscliaftliche Medicin. 1871. 5 és 6. f. Untersuchungen
Uber das Gehirn sat.
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Lussana®) a kisagy mikodését abban latja dsszponto-
sulni, hogy az izomérzés szervo az, mely altal az izomdssze-
huzédasok erésségérél tudomast szerziink, s ezt a szerint sza-
balyozhatjuk. Azonban mar fentebb, Rolando nézetének idé-
zésénél emlitettik, hogy a kis agy mikddési zavarainal az
izmok egész er6vel hiuzddhatnak Ossze; itt pedig még hozza-
teszsziik, hogy Ugy az allatoknak, mint a kis agy bantalmai-
ban szenved6 embereknek izmaik 6sszehuzodasi erdsségerdl
helyes fogalmuk van, s val6sziul, hogy azon mulivelet székhe-
lyét, melynek feladata az izomérzésnek Ontudathoz juttatasa,
nem a kis agyban, hanem a kéregdllomany azon kdzpontjai-
ban kell keresniink, honnét az 6ntudatos izommozgasok Kiin-
dulnak.

Ferrier villamos izgatasi kisérleteit a kis agyra is ki-
terjesztve, hazi nyulakon tett vizsgélatainal talalta, hogy a
kis agynak ugy féregrésze, mint féltekéinek ingerlése altal a
szemteke Kkiilénb6z6 mozgéasait valthatni ki; azonban meg-
jegyzi, hogy noha a legallandébb vizsgélati eredményeket
kozli, mindamellett azok tovabbi bizonyitast, s talan még
pontosabb leirast igényelnek7). En hasonloképen ingereltem
a kis agyat, még pedig részint megszakitott villamaramok-
kal, részint erémdvileg, s vizsgalataim eredményét, melyre 23
kutydn és tobb hazi nyulon tett észleleteim utdn jutottam, a
kovetkez6kben foglalhatom egyuvé:

A Kkis agy mindegyik lebenye kéregallomanyanak villamos
izgatasa altal sikertlt a szemtekét megmozgatni, még pedig
a mozgasok majd az egyik, majd mind a két szemtekén beko-
vetkeztek, az utébbi esetben pedig a mozgasok egyszer dssze-
vagok voltak, inig maskor kaudsalitasbol allottak; ezenfelil
elidézhettem a szemtekének visszahlzasat, mas alkalommal
pedig azt kiduleszthettein; sikerlilt még a szemtekék ranga-
tddzésait el6idézni, mi majd ki és be, majd le és fol, majd
végul egészen rendetlendl, idestova torténd mozgéasokban
nyilvanult. Az ingerlés olyan gyenge villamos aramokkal tor-

7i) Archives de physiologie. V. és VI. kot.
7 The West Riding Lunatic Asylum Reports. I1l1. kot. London,
1873. 70. 1 stb.
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tént, mint ezt az agy féltekéinek izgatasanal mar emlitettem,
s igy bizonyosnak tartom, bogy a kis agy kéregdlloménya a
szemmozgasokra kdzvetleniil befoly; azonban mas részrél gy
talaltam, hogy a szemteke bizonyos mozgésai nem latszanak a
kis agy sziurke allomanyanak hatarozott, ugyanazon helyei-
hez kétve lenni.

Leggyakrabban ezen mozgasokat véalthattam Ki:
Font aféreg eldrészét ingerelve, mind a két teke a szem-
godorbe hatrahlzatott és befelé fordult, mi mellett 6sszetord

kandsalsdg allott el6 Esetleg szemrangatodzas lépett fol.
Ugyanezen esetekben a fej szintén hatrahlzatott.

Itt tehat majd a szemmozgatd idegek miikddtek, majd
pedig ezek dermében voltak, majd végil az emlitett idegeken
kivil még a szemizmok tobbi idegei is szakadatlanul valtozd,
nagy fokl ingeriletben voltak.

A féreg kozéps6 részének ingerlésekor a szemteke min-
dig csak kifelé mozgott, igy tehat a szemtavoztatd ideg go-
eza izgattatott; azonban némelykor mind a két szemteke moz-
gasban volt, mig maskor csak az egyiknek izmai hdzodtak
dssze.

A féreg hatuls6 részének ingerlése alkalmaval majd az
izgatas oldalan, majd az ellenkezé oldalon a teke a gédoérbe
visszabuzatott, mi mellett az legtdébbszor befele fordult, s csak
ritkan kifelé. Ugy latszik, hogy leginkabb a szemmozgato
ideg volt ingeriletben, de részben a szemtavoztatd ideg is
mkodott. Innét az arcz, ajak jés a nyelv izmainak 6sszehuzo-
dasat is sikerilt kivaltanom, mi a kozI§ arczideg és a nyelv
alatti ideg ingeriletére mutatott.

Oldalt a fels6 karéig izgatasakor leggyakrabban a kiils6
egyenes izom 0sszeh(zodasat sikerllt kivaltanom, mi némely-
kor csak az izgatassal ellenkezd oldalon sikeriilt, de sokszor
bekdvetkezett az mind a két szemen. Ezen széttér§ kandsalsag
majd egy magaban volt jelen, majd pedig a szemtekének
hatrahUzasaval allott egybekdtve, midén tehat még a szem-
mozgat6 ideg is nagyfokd ingeriiletbe jutott. Esetleg meg-
tortént, hogy a kiils6 egyenes izmon Kkivil a bels6 egyenes
izom is rdngatodzott, s ekkor a szem folytonosan ki és be
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ugrandozott. Egyuttal a hats6 végtagok izmai is dsszehu-
zbdtak.

A hétsé karély izgatdsandl tobbszor sikerilt mind a két
tekét a godorbe visszahlUzatni, mire azoknak kiduledése ko-
vetkezett; gyakran rangatddzas ki és befelé ; egyszer lattam,
bogy az izgatas oldalan a teke felfelé (fels6 egyenes és alsd
ferde izom), mig a masik oldalon lefelé (als6 egyenes és fels§
ferde izom) fordittatott, igy tehat amott csak a szemmozgato,
mig emitt a szemmozgato és a gorgeteg ideg miikodott. Lata-
tadgulat ritkdn Oszleltetett.

Ezen karélyt fels§ feluletén ingerelve, az allat az iz-
gatds oldalara forditotta fejét, majd ezt béatra hizta,
pillai pislogtak, majd b&rizomzata remegni kezdett, hatsz6rét
felborzolta, s voltak esetek, mid6én fekvé helyzetb6l mereven
kinyujtott, négy labara felemelkedett. Ezen tlineteket a mells6
karély kozelében is el lehetett idézni.

Nevezetes volt a rendkivili érzékenység ezen karély
kiils6 szélénél, mely sokszor még a mellsd karély szélére iski-
terjedett, még pedig nemcsak villamos ingerlésre, hanem mar
szikével vagy tlvel tortént szaraskor is nagy mérv( fajdalmat
lehetett elGidézni. A fajdalom azonban csak akkor kovetke-
zett be, ha a szurke Aalloményba, melyet Vulpian érzéstelen-
nekmond&), mélyen behatoltam, smog inkdbb ndvekedett az,
ha a vel6allomanyba jutottam, melynek nagy érzékenysége
mér régota ismeretes8l), noha még legkodzelebb Beaunis azt
irja, hogy a kis agy megszurasa semmi fajdalmat sem okoz&).
S hasonl6képen nem oszthatom Luys véleményét som, Ki
honcztani uton kimutatni igyekszik, hogy a kis agyban csak
mozgato idegek goczai vannak8), mit Weir Mitchell azzal
iparkodott tdAmogatni, hogy midén az él6 agyacsot mestersé-
gesen megfagyasztotta, olyan mozgaszavarok léptek fel, mi-
lyeneket annak erém(ivi bantalmazasanal vagy eltivolitasanal
latni lehet.8) Egyébirant kérodai tapasztalatok is mutatjak,

8) Vulpian. lel. k. 604 1

8|) Vulpian Id. h. 605. 1

82) Nouveau éléments de physiologie humaine. Paris. 1876. 1004. 1
8) Recherches sur le systeme nerveux.

8i) Gazette des kopitaux. 1872. 1. és 2. sz.
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hogy példaul az agyacsbeli tdlyogok szertelen fajdalmakkal
vannak egybekotve, melyek kdzonségesen a nyakszirttajon
Iépnek fel, esetleg a tarkdtajon a gerinczoszlop mentében le-
terjedve, s csak ritkan torténik meg, hogy a fajdalom a hom-
loktajon székeljen&). Ferber A. pedig a kis agy daganatairol
szOlva, ezeknek jelzésénél a rohamokban fellépd fejfajasra
nagy sulyt fektet8). Azonban minden esetre a koros folyamat
helyétdl fligg, vajjon a kis agy bantalma fajdalmas-e vagy
sem; igy vannak az agyacsnak részei, melyek egyéataldban
érzékenyeknek nem latszanak, s kivalolag a szerfelett érzé-
keny kotélképu testecsek kiterjedésének megfelel6leg lehet
fajdalmakat el6idézni.

Az alsd Icarély izgatasa ritkan sikerilt, de alkalmilag
a szemtekék rangatddzasat, nemkildnben baloldali izgataskor
mindkét tekének lefelé (alsé egjenes és fels6 ferdeizom), to-
vabba azok mindegyikének kifelé forditasat (kills6 egyenes
szemizom) lehetett észlelni, igy teh&t a szemteke mind a hé-
rom mozgatd idege miikddésben volt.

A pehely (flocculus) esetleg szintén ingerlékeny volt, s
az izgatas oldalan a tekét majd be (bels6 egyenes izom), majd
ki (kiils6 egyenes izom) s egyszersmind lefelé (alsd egyenes
és fels6 ferde izom) lehetett forditani; végul hasonlo-
képen az izgatas oldalan a tekének a szemgodorbe visszahu-
z4sat is észleltem.

Ezen karélyocska ingerlése &ltal még az izgatassal el-
lenkez6 oldalon az arczizmok mozgasat is ki lehetett valtani;
tovdbbd a fejnek az izgatds oldalara forditasat is ész-
lelhettem.

A végett, hogy a szemizmokra torténd kdzponti ideg-
befolyas (tjait kutassam, izgattam még azon karokat és
nyulvanyokat, melyek a kis agyat a szomszéd kozponti szer-
vekkel dsszekotik, valamint a villamos ingerlést Kiterjesztet-

¥ Ziemssen. Handbuch d, Pathologie u. Therapie. XI. két,. 1. fél.
Hugtienin. 729. 1

8¢) Beitrage znr Synlptomatologie u. Diagnose d. Kleinhirbtnmo-
ren Marburg. 1875.
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tem mindazon szervekre, melyekkel az agyacs kozvetlenil
vagy kozvetve 0sszekottetésben all.

A kotélképii testek ingerlése, melyek akis agykéreg-
allomanyéat az dajkdkkal és a gerinczvel&vel 6sszekotik, majd
csak az izgatas oldalan idéz el6 szemmozgast kifelé (kils6
egyenes izom), majd pedig mindkét oldalon mozog a teke
befelé (bels6 egyenes izom). Ezen mozgasokhoz némelykor a
tekének felfelé (fels6 egyenes és als6 ferde izom) forditasa,
vagy annak a szemgddorbe visszahlzasa ijarul. Esetleg meg-
tortént, hogy a szemteke ki és lefelé fordittatott (kils6 és
alsé egyenes, s fels6 ferde izom.) Yaldszinii, hogy a kotél-
képli test az ingeriletet az agyacs felé vezeti, honnét azutén a
mellsé vitorlan at a gorgeteg, tovabba a szemmozgatd ideg, a
hidhozi kar altal pedig a szemtavoztaté ideg hozatik miko-
désbe, mely utobbi a csiill6képli arok fenekén a kozl6 arcz-
ideg magvabdl ered.

A negyedik agygyomor fenekének izgatasa szintén moz-
gasba hozza a szemteke izmait, s ezenkivil még a latara ta-
gitolag is hat. Azt kozvetlenul az irdtoll cstcsa el6tt inge-
relve a szemteke le és fel rangatddzott; el6felé 6 mm. tAvolban
az egyik szem ki, a masik befelé és mind a kettd felfelé (kils6
belsd, fels6 egyenes és also ferde szemizom) mozgott; 8 milli-
meter tavolban izgatva, mind a kétszem befelé fordittatott
(belsé egyenes szemizom), nemkilénben a lata tagult; 10
millimeter tavolban hasonlé volt az eredmény, néha azonban
az egyik szemnek Kki és felfelé (kils6, s fels6 egyenes és alsd
ferde szemizom) forditasa is észleltetett; 11 millimeter tavol-
ban az izgatds méar csak a lata tagitdsara folyt be, mig 12
millimeter tdvolban se a teke se a lata izomzatdra nem volt
tobbé hatassal. A negyedik agygyomor fenekének izgatasa-
kor a szemtavoztatd ideg gocza kozvetlenil ingereltetik, mig
a sodor- és a szemmozgatod idegek goczai val6sziniileg a ko-
télképu testek kozvetitésével jonnek mikodésbe, melyek az
ingeruletet a mells6 velGvitorla, az ikertestekhez mend nyul-
vanyok és a hidhozi kotkarok &ltal azokra athelyezhetik. A
nyult agynak a latara tagité befolyasat hazi nyulaknal mar

H. TUD. AKAD. ERTUK. A TERM. TUD. KOREROD.
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1861-ben észleltem,) s akkor azon nézetemet nyilvanitot-
tam, hogy az inger a haromosztatu ideg utjan vezettetik a
szemhez, mihez jelenleg még hozza csatolom, hogy az inge-
rilet a kotélképu testeken és az agyacs kozbejottével az
ikertestekhez mend nyulvanyok altal is eljuthat a haroni-
osztatll ideg gdéczahoz.

Az agyacsnak a Varol-hidhoz men6 karéat, vagy magat a
Vardl-hidat izgatva, dsszetérd kandsalsagot sikerilt el§idézni;
mas alkalommal pedig a lattelep ingerlése az ellenkez6 olda-
lon a szemteke izmainak rangatddzasat eredményezte, midén
az ingerilet valdszinileg a kotkarok altal vezettetik az iker-
testekhez, s innét a szemmozgaté-, sodor-, nemkiilénben a szem-
tdvoztatd idegek gdczahoz.

Az ikertestek kozil a mells6ket ingerelve, a jobb szem
ki (kuls6 egyenes szemizom), mig a bal befelé (bels6 egyenes
szemizom) fordul, esetleg pedig megtorténhetik, hogy mind a
két szem kifelé fordittatik. Ezeken Kiviil még a szemizmok
rangatddzasat, pillaremegést (kozl6 arczideg), a szemteke hat-
rahuzésat és kiduledését s végul 1atatdgulast (haromosztatu
ideg) idézhetni el6. A hatso ikertestek ingerlése szintén ko-
rulbellil ugyanazon eredménynyel tortént, milyennel a mell-
sOk ingereltettek. Az ikertestek tehat nemcsak a szemmoz-
gatd idegre hatnak, hanem az ingerilet elvezettetik Ugy a
sodor; mint a szenitavoztatd, kozl§ arcz- és a haromosztatu
ideg nyultagybeli gbczaihoz is.

A nyelvizomzatira nemcsak a negyedik agygyomrocs
fenekének, hanem a nydltagynak az irétoll csicsa mogotti,
tovabba az olajkak, nemkilonben a kotélképl testek izgatasa
altal is hathatni. Az ir6toll csicsa mogott tortént ingerlés-
kor a nyelv emeltetett (karcznyelv- és garatnyelvizom), mig a
cslcs el6tt eszkozolt izgatads alkalmaval a felemelt nyelv hatra
is lilizatott; tovabba a negyedik agygyomrocs fenekének ko-
zépen tortént ingerlése a nyelv ald és hatrahlzasat (szak-

87) A kir. m. természettudomanyi tarsulat kézlénye. 1861. — Mo-
lescliott Untersuchungen ziir Naturlehre. VIIT. kotet. — Meissner Jah-
resbericht. 1861. 454. — Henle. Handbuch d. systematischen Anatomie.
1. kot. 2. rész, 352. 1
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nyelvizom), s a nyelvcsics emelését (a hosszanti izomzat felsd
K Otegei) eredményezte; az dajkakat el6l ingerelve, a nyelv
megkeskenyedett (hardnt és megnydlt, izomzat) ezenfelil pe-
dig emelkedett is (garat- és karcznyelvizom), mig hatul eszko-
z0It ingerléskor a nyelv csak emeltetett; a kotélképu testek
elsé harmadanak izgatasa a nyelv hatrahuzasaval és csucsanak
emelésével, végil még a hatulsé harmad ingerlése a nyelv ol-
dalra hizéséval (oldals6 hosszanti kotegeli) jart. A nyelv
izomzata tehat nemcsak a nyelv alatti ideg eredési gbczainal
és ennek lefutdsaban az olajkdkon keresztiil ingerelhet6, ha-
nem mozgazba hozhatni azt a kotélképu testek izgatasa altal
is, minélfogva arra az agyacs valészin(ileg befolyhat, habar
ennek ingerlésekor a nyelv mozgésait észlelni nem volt al-
kalmam.

Ezek utdn az agy és a kis agy izgatasa altal elért ered-
ményeket egybevetve, felvehetd, hogy az doébbeni szerv ké-
regdllomanyaban keletkez6 akarat az alapon fekv6 ddczokon
at a test izmait a kis agy megkerllésével 6sszehlzddasra bir-
hatja ; a kis agy altal azonban a testben véghezmend legki-
l6nbdz6bb mozgasok szintén végrehajthatok. Ugy latszik,
hogy ezen szerv az idegingerilet févezetésében, mint mellék-
vezetés van kozbeiktatva, mely hatasat gyakorolhatja ugy a
févezetésben véghezmend ingeriletnek a nyult agy felé térténd
elvezetése (vagyis annak csokkentése),mintahhoz Ujabb ingertlet
odavezetése (vagyis annak fokozasa) altal, mi a mellsg velGvitor-
lan, az ikertestekhez mend nyalvanyokon és hidhozi karokon ke-
resztll, a kotélképl testeken at torténhetik meg. igy pedig
ha az agyacs mikddésében meg van akadalyozva, az agy m(-
kddése nincs ugyan megbénitva, de hianyzik annak egy szlk-
séges szabalyozéja, melynek nélkilozéséhez bizonyos fokig
hozzaszokhatik ugyan, de annak hianyat a testi miikddések,
nevezetesen a cselekvi-képesség egyik vagy masik zavaradban
mindig megérezhetni.
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