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l.
A ZSIK ELSO UTJA.

A magyar tudomanyos Akadémia 1872. évi kiadvanyai
kozott (I11. kdtet) megjelent ily czimi dolgozatom : »Adatok
a zsirfelszivodashoz s a vékonybél-bolyhok szdvettani szerke-
zetéhez,« valamint a Pfliiger altal szerkesztett Archivf. d.
gesammte Physiologic etc. czimu folyé6irat V111. kitete 8—9
flizetében »Beitriige z(r Fettresorption« sth. czimen megjelent
értekezésemben elég blven széltam arr6l, mint van a boholy
szerkesztve s milyenek benne az utak, melyeken 4t a zsir a
boholy kézponti (rébe jut.

Kijelentettem fentebb emlitett magyar értekezésemben
s rajzokkal vilagositottam fel, hogy a zsir Utja el6képezett
csatornarendszer, mely a kotszovet sejtek &tjarhatd halézata
altal képeztetik, mely z&art hal6zatnak egyes végei a bolyho-
kat takar0 egyes felhamsejtekkel, illet6leg ezek burkaival
vannak 0Osszekbtve, mig mas, a boholy belsejébe néz6 végeik
a fallal bird kdzponti tdpnyairegbe nyilnak.

E mellett ajinlottam e czélra zsirfelszivodasban levd
macskakdlykek vékony beleit leparolt vizzel (s6t hevenyen
minden vegyszer nélkil is) kezelve s tlvel szétszedve vizs-
galni. lly eljarasnal, mint felemlitettem, a kovetkezd képet
lehet észlelni. A boholy alapszdvetérdl ugyanis helyenkint
leesik a felhdmfedezet s amaz egyes helyeken, vagy sokszor
az egész bolyhon csupaszon all el6ttlink.

A csillagos kotszoveti sejtek ékes haldzata latszik e
bolyhok alapszovetét képezni. Ezek csomodpontjaiban magcsa,
korotte apré szemcsék s a csatorna agaiban hasonlag egyes
fénytor6 sotét szemcsék foglalnak helyet. Ez utdbbiak zsir-
szemcsék.

M. TUI). AK. KRTJIKKZ. 1 TERMESZETI. KORKBOI.. 1870. 1*
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Az egyes helyeken fenmaradt zsirszemcsékkel toltott
hengeres fellidmsejtekbe folytatodnak e zsirszemcse sorok;
beliil pedig a boholy kézponti tdpnya Uregébe.

Volt szerencsém azt is észlelni, hogy a beszivargo viz e
csatornamenetekbdl kihajtd a zsirszemcséket, melyek a koz-
ponti tapnyalreghdl kilizetve az ezzel kozlekedd cstveken at
a boholy korotti lattéri részletbe jutottak s igy ez erés bizo-
nyiték arra, hogy itt 6nallo, falakkal hatérolt s a kézponti
tapnyalreggel direct dsszefliggésben levé csatornarendszerrel
van dolgunk, melyeken at a mint igy kijuthatnak, be is me-
hetnek s tovabb folytathatjak utjokat a tapnya (chylus) zsir-
szemcséi.

Azo6ta mindeddig nem szo6ltak nemcsak ezen, de tébb
sokkal fontosabb felhozott tényhez sem, melyeket hosszas bu-
varlataim eredményeként Ggy a magyar, mint a német iroda-
lom szamara koételességem szerint kzzé tettem.

Tobb kilfoldi lap és folydirat targyilagosan elég hosz-
szu kivonatban kozolte az eredményeket, de biralatilag még
egy sem szélt hozza.

Egyedul Baselil) Samu latta jonak tiszta személyes-
kedésekkel telt par oldal-megjegyzést kéz6lni ugyan ez emli-
tett német Archiv lapjain. A rovid czikk értekezésemnek csak
is egy pontjahoz szol s itt sem czéfol s czikkének még e része
is személyes érdekd.

Vizsgélati eredményeirdl ugyanis fentebb idézett érte-
kezésemben nem szoltam elismeréleg, de azért egyes tételeit
felemlitettem. Igaz, magam is tettem egy személyes megjegy-
zést, melyet igen sajnélok, annyival inkabb, mert ez altal al-
kalmat nyujtottam az oly jeles Pfliiger-féle Archivhoz nem
ill6 Basch-LLle expectoratiokra.

Megvallom, nem is szdltam volna e dologhoz, ha azéta
sajat vizsgalati eredményeimrél méas utén is, melyet aldbb
kozlendek, meg nem gy&z6dtem volna, s Baseli megjegyzé-

> Baseli S. Bemerkungeu Uber die »Beitrage z(r Fettresorption
Und histologischen Struetur dér Diinndarmzotten, von Prof Dr. Ludwig
v. Thanhoflfer.* Archiv fir die gesammt. Phyaiologie IX. kot. 4—5
flzet. 1874.
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seire, melyekre azt hiszem senki sem hallgathatott, mar min-
den téargyilagossagot nélkilézd volta miatt sem, nem is te-
kintve, hallgatassal legméltébban felelhettem volna.

Személyes megjegyzései kozol azt hiszem elég lesz csak
egy-kettébre némelyeket megjegyeznem. Felemlitem, hogy
Basch ur elfogultsagaban soraimat rosszul értette s fogta fel,
mert rosszul idéz s elferditi soraim értelmét, ugyanis a 249.
lapon azt mondja: »wenn aber Herr von Thanhoffer erklart,
dass er das von mir beschriebene und demgemass abgebil-
dete breite Canalsystem, auch mit den starksten Vergrosse-
rungen nicht sehen konnte« etc., pedig én a nevezett Archiv
8. kotete 8—09. flizete 435. lapjan tavolrdl sem mondtam azt,
hogy a zsir atjat nem lattam a legnagyobb nagyitasnal sem,
hanem, hogy az a legnagyobb nagyitasndl sem latszik oly
nagynak, mint a milyennek azt Basch rajzolta. Németiil
ugyanis a kovetkezéket irtam: »Die Abbildungen Baselis
aber kann icli ganz getrost mit Frey fiir nicht naturgetreu
erklaren, da dér Weg dér Fette, auch bei den starksten Yer-
grosserungen nicht als ein so unendlich breites Canalsystem
erscheinen kann.«

Sziikségesnek latom tovabba felemliteni, hogy magyar
értekezésem nyomatédsa utan tett vizsgalataim alapjan, me-
lyek a most bevégzetteknek kezdetét képezték, német széveg-
ben a zsir (tja szOvegezése csekély, de fontos modositast szen-
vedett, annyiban, hogy kotszovetsejt helyett mindenutt kot-
szOvet testecske kifejezést (Bindegewebskdrperchen) hasznal-
tam s igy a kotanyagok nedvmeneteihez analdgnak vettem a
zsircsatorna meneteit is, tehat Recklinghausen nézetéhez ha-
joltam.

E szerint semmikép sincs helyén Basch-nak e kovetkez6
megjegyzése sem: »Uebrigens scheint mir Herr von Thanhof-
fer hier wesentlicli unter dem Eindruck dér Eimer’schen Dar-
stellung zu stehen, in welcher dér Unterschied zwischen den
hohlgedachten Netze dér Bindegewebskdrperchen — Eimer’-
sche Fettwege — und den von Becklinghausen’schen Saftka-
nalchen, die freie Wege innerhalb des Stromas, d. i. dér Bal-
ken des Zottenparenchyms darstellen sollen, dérén Verlauf
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nicht dem Zugé dér Bindegewebskdrperchen zu folgen braucht,
nicht klar genug zum Ausdruck gebracht ist.«

E Kitérés utan, melyre magam és az gy védelme s fon-
tossaga késztetett, attérhetek Ujabb vizsgalataim eredményei-
nek rovid vézoldsahoz, azonban megjegyzem, hogy a mennyi-
ben tdrgyam tovabbi kifejtése megkivanja, Baseli fentebb idé-
zett értekezésével még itt-ott foglalkoznom kell.

Ha macska-kolyok kivagott vékonybél darabkajat 29,,-o0s
pokolké-oldatban sotét helyen 15 perczig tartva, direct nap-
fénynek 2 °/o-0s eczetsav-oldatban tesszilk ki, mig az kaveé-
barna szinezetet nyert, az abbdl levagott bolykok, feltéve, hogy
a pokolkobe tevés el6tt a felham gyodngéden leecseteltetett,
mink fentebb idézett munkaim rajzan, — épen oly képet nye-
rink azon kulénbséggel, hogy a csatornameneteknek megfe-
lel6leg vildgosan maradt csillagos s egymassal kdzleked6 te-
reket latunk sotét barnapiros mezdében.

Azonban a kép elmosddott s egyatalaban tanulsagos
rajz felvételére nem alkalmas, magam sem tulajdonitva ily ké-
peknek semmit sem, nem is kodzoltem e vizsgalati eredmé-
nyeket, noha mar f. id. értekezéseim nyomatasa el6tt tapasz-
taltam ezeket.

Azonban jelenleg jo sikerrel a kovetkezd eljarast ko-
vetem :

A Kkivagott béldarabot jol kifeszitve s takhartyai fel-
letével felfelé nézd helyzetben, parafagydirire tlzdelem fel
igen rovidke gombostlkkel, vagy Ujabban még helyesebben, —
hogy a gombostiik a pokolk&oldat ezustje kivalasat még a
napra tevés el6tt ne okozzék, akaczfa vagy siindiszné tus-
kéivel.

Erre porczellan csészében levd pokolkdoldatba dobom
az egész készletet, természetesen a vildgossagtol eltakarva.
Tizen6t perez mulva az egész targyat, megint takhartyai ré-
szével felfelé forditva, eczetsav-oldatban (2°/0-0s) direct nap-
fénynek teszem ki, Ugy azonban, hogy az eczetsavoldat a bél
takhartyajat be ne fedje. Ecset segélyével egymas utan cse-
pegtetem red a csésze eczetsavoldatat, a kiszaradastol igy
6van meg a belet. Ez el6vigyazat talan kicsinyesnek latszik,
noha fontos. Ha vizt6l nagyon &t van azva a képlet, nemcsak
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bél, de mas is, benne a fém nem reducaltatik oly gyorsan s
oly jol, mintha idonkint nedvesittctik. Mi az oka ennek, nem
tudom, de hosszas tapasztalatom szerint ez all. Egyataldban én
minden sz6vetetha lehet, igy kifeszitve szoktam impregnélni s
idonkint megnedvesitve reducalni. A fém reductidja szebben s
sokkal jobban all be bizonyos foku szérazsag, illetéleg megha-
tarozott nedtvtartalom mellett, mint kiildmben.

igy impregnalt s felhamtél megfosztott macska bolyhok
sokkal érthet6bb s szebb képeket szolgaltatnak. ime alljon
itt példaul egy természetim rajz (L |I. Tabl. 1 &bra). Lat-
hatni ezen, hogy ugyanoly csillagos s vilagosan maradt s
Recklinghausen nedvhézagai s nedvcsatornaival analog utak
maradnak itt festetleniil vagy er6sebb fémbeivodasnal az
alapanyagnal vildgosabban szinez6dve vissza (a-a), mint elébb
leirtuk, csak a menetek jobban feltlinnek, mert a bolyhok
alapja a kifeszités altal széthuzatott, s ez altal e menetek is
tdgabbakka valtak, s igy jol felt(innek.

Recklinghausen ) mér felemliti a vékony bélbolyhok e
csillagos meneteit, melyeket a kdtanyag csoportjaba tartozo
képletek nedvmeneteivel hasonldan falzatnélkili s a szdvetbe
mintegy bevéjt csatornarendszernek tart. S6t valészind, hogy
Teichmann 2 Saugaderzetten-jei a chylus-edénynyel 6ssze-
fliggésben lev6 nedvcsatornak voltak.

Par napos macska kolykek bolyhairdl nem is sziikséges
a felhdmot levenni, akkor is lathatni azon keresztill a sotéten
szinez6dd alapanyagban e nedvmeneteket, (bar nem oly szé-
pen) mert a felhdam vékony s e mellett kevéssé szinezddik;
sOt egyes esetekben kivanatos is, hogy ily gyéngéd bolyhokon
a felhdm az impregnalas elétt meghagyassok, mert épen ilyen
készitményeken lehet a hézagoknak felhamsejtekkel s viszont
a kozponti tdpnyadrrel vald Osszefiiggését észlelni és con-
statalni.

) Recklinghausen. Die Lymphgefasse und ilire Beziehung zum
Bindegewebe. Berlin, 1862. 32. lap.

B Teichmann. Recklinghausen citatiéja nyoman, f. id. mdve. 69.
lapjan.
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A hézi nyul kifeszitctt s jol impregnalt s felhamtdl fosz-
tott vékony bélbolyliai szintén szép képet szolgéaltattak. Le-
gyen itt ily boholyrdl hasonléan egy kép kézélve. E kép (1.1
tabl. 5 és 6. abra) meg a kovetkez6 kisebb képek arrol is
meggy6znek benniinket, hogy Kimer-nek abban igaza van,
hogy e zsirt vivd preformélt csatornamenetek egyes agai a
véredényekkel is direct communicatiéban vannak s a véredé-
nyek igy egyenesen is zsirt kaphatnak, mint azt el6tte mar
masok, mint ismeretes, allitottak is. Fentebb emlitett érteke-
zésemben ezt nem tagadtam, s6t allitottam magam is, hogy e
zsirmenetek egyes agai a véredényekhez koczddnak, azokkal
fuggnek 6ssze, de hogy direct, 4ttort osszefiiggés volna a
kettd kozott, azt akkor allitani nem mertem, s felosmiumsav-
val val6 kezelésnél, mint millyennel val6 vizsgélat utan alli-
totta azt EImer, megvallom, most se merném allitani.

Ily pokolkéveli kezelésnél azonban, kiléndsen macska
és liazinyulnal csak az nem gy6z&dhetik meg, ki jol impreg-
nalt készitményt nem latott.

Azonban az ellenkezé irdnyd s gyors véraramlas és vér-
nyomas mar maga is elegendd lehet egy részrél, hogy a zsir-
szemcsék nagy mennyiségben ne az edényekbe, hanem a kis
nyomas, s6t idénkint nemleges nyomas alatt levé s igy szivo-
lag haté kozponti tdpnya-urbe jussanak.

E csillagos nedvmenetek fekete szegélylyel vannak be-
szegve, mely contour hartyanak kinyomata, s mar a fentebbi
hevenyvizsgalatndl vizbehatasra felhozott tlinemény t. i. a
zsirszemcséknek a csatornamenetekb6l valo kijutasa, mely-
nél észleltem, hogy a kitakarod6 zsirszemcsék csak is a csil-
lagalaku s hevenyen is sotét vonalokkal hatéarolt utakat
kovették s a kozti boliolyszévetbe ki nem jutottak soha, —
mutatja, hogy falakkal hatarolt, el6képzett menetekkel van
itt dolgunk, nem pedig a boholy gerendazaitban létezd falzat-
nélkili utakkal.

De hat mi az oka, hogy e menetek kozti kerek, meg
tobbszogu terek sotétre szinezddnek, noha hevenyen ezek
urekrek latszanak, legfélebb bennik génbdlyded szemcsés tes-
tek, nyirksejtekhez hasonl6 képletek foglalnak helyet? s mivé
lesznek ily modon a fennemlitett ktszOvet testecsek, melyek
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a csillagalaku csatornamenetek csomé pontjaiban vannak
elhelyezve, s egyataljaban bizonyithatd-e még erbsebben is,
hogy e csatornamenetek hartyaval hatarolt csovek-e ?

Fentebb idézett magyar és német értekezéseimben emli-
tettem mar, hogy e testecsek nem mind fehér vérsejtek vagy
nyirksejtek, hanem egyrésze ezeknek a csillagos nedvmenetek
halokozeit részben Kkitélté endothel sejtek, melyek isolalva
carminnal festve s lackban éltévé gémbdlyded maggal s egészet)
testetlenil maradt atlatszd sejttesttel birnak.

Ily pokolkdves impregnatioknak alavetett bolyhon azért
is nem latszik mindenkor jol a fentebb leirt zsiriit, mert e csa-
tornajarat Ure kozti sejtek nehezen szinez6dnek s igy a vila-
gosan maradt nedvmenetek a vilagos alapt6l el nem uthet-
nek. Mélyebben behaté impregnatioknal azonban sotétre szi-
nezédnek ez u. n. stroma-sejtek, mig a kozottik elhelyezett
zsirmenetek, melyeknek hartyas falai ilyenkor legtébbnyire
szintén — béar gyengéd sargara, — festetnek, a sotét alapon
jol feltlinnek. Nyerhetni azonban tobb oly képet is, melyeknél
a sOtétsarga alapon egész fehéren maradt nedvmenetek, vér-
edények s kozponti tapnyalireg lathat6. Masrészt e stroma-sej-
teken kivul, melyeket ily impregnalt s felhamt6l megfosztott
hazinyul, macska és kutya bolyhair6l — ezeket tlivel szét-
szedve glycerinben isoldlnom is sikerilt énmagukban, vagy
maskor a zsirmenet egyes hal6zataival egylitt, okvetlentl vala-
mely fehérnye nemd anyag az, melytél a boholy e zsirdt kozti
urei ki vannak toltve s ez a pokolkdvel egyesiilve barna szine-
zetet nyer s a képet még élénkebben tunteti fel.

Emlitettem, hogy az u. n. kétszoveti testecsek, gémboly-
ded vagy hosszlkas képletek, melyek a csillagos csatorname-
netek csomoépontjaiban foglalnak helyet. E testecsek a csa-
tornamenet faldhoz vannak rogzitve s 6nmaguk nem isolal-
hatdk, csak is a csatorna s azok nyulvanyainak részleteivel.

Ismeretes, hogy eczetsavban, faeczetben, pikrinsav, fe-
losmiumsav, chromsav s chromsavas kalium és chromsavas
ammonidk oldataiban egy ideig fekv6 vékony bélbolyhokat
tlvel szétszedve, e testecseket a hozzajuk tartoz6 csdrészlet-
tel, — mint a régebbi elmélet szerint mondtuk — a kotszo-
veti sejteket nyulvanyaikkal, — egymastol elkilonithetni.
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E tunemény maga mutatja, hogy a kotszdvet testecskék e
csatorna menet egyes csomopontjaiban e csatornarendszer
falaival allanak szerves 6sszefliggésben.

Hogy pedig a csatornarendszer hartyas falzattal van
ellatva s nem a boholynak Basch altal leirt, de nézetem sze-
rint nem létezd gerendéazataiban, sem pedig a boholy alapsz6-
vezet6ben bevajt falzatnélkili menetek, mint azokat Reckling-
hausen a koétanyag csoportjaba tartozé legtobb képletnél al-
litia, mar errdl heveny-vizsgalat is meggy6zhet benniinket.

ToObbszér emlitett magyar és német értekezésem egyik
tablaja (a németben Y. tabl. 0. dbrdja) egyik abraja nemki-
I6mben a jelenlegi dolgozatomhoz mellékelt I. tabla 7. dbrajas
mely kakuk bolyhat mutatja, meggy6zhet benniinket allita-
sunk helyességérél. Az el6bbi rajzon, mely m&cskakdlyok boly-
harol természethlien van rajzolva, kdnnyen kivehet6, hogy a
csatornamenetek Ugy, mint azok természetben lathatdk, finom
sotét hatarvonalakkal vannak keritve, melyek csak hértya
optikai kinyomatai lehetnek sinterferentia tineményeibdl sem-
mikép sem magyarazhatdk.

E csatornamenetek szélei nem tokéletes impregnatiok-
nal sokszor tanulsagos képet nyudjtanak. A 1l. tabla 1. abra-
jan macskakolyok nem tokéletesen impregnélt bolyha lathato.
A vildgosan maradt s felduzzadt k6zéprészlet nedvmenetének
szélei a-nal egy helyen a pokolkd altal feketére vannak szi-
nezve, a tobbi helyen e szélek sotét fényld vonalakkal vannak
koritve, de nem szinezve. Feliil és alant e vilagos terek sotét-
alapon létezd nedvutakba mennek ét.

Masrészr6l tapasztaltam, mint mar emlitve volt, hogy
ily hevenyen kivagott s leparolt vizzel kezelt s zsirral telt
bolyhok csatornameneteiben meggydilt zsirszemcsék a be-
aramlé viz hatasanak engedve a boholybdl a lattérbe kinyo-
multak s a boholy csatornamenetei kozt 1étez§ (irbe azokbdl
egyetlen egy szemcse se ment ki, mas részr6l azoéta tobbszor
volt alkalmam hasonlé vizsgalatok mellett még arrdl is meg-
gy6z6dni, hogy a zsirszemcsék kinyomulasanal oOsszeesett
csatornafalak egyetlen szélesebb contourra egyesiltek két
oldalt, mig ott, hol még zsirszemcsék nem voltak s egyes con-
tourokkal birtak e menetek, az elényomul6 zsirszemcse sorok-
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nak engedve, széjjel nyomattak, kettds contourt mutattak s a
csatornamenet megszélesbiilt.

Mind e viszonyok csak is szlkilhet6 s tagulhatd, ruga-
nyos s az alapszovet gerendazataitél fliggetlen, preformalt s
hartyaval hatarolt meneteknél létesiilhetnek. A mellékelt I.
tahl. 7. abraja, mint fentebb mar emlitém, kakuk bolioly rész-
letét mutatja, természethii rajzban 350. sz. nagyitasnal.

Lathatd itt a kett6s korvonallal beszegett csillagalaku
képletekbdl allé csatornamenet. Helyenkint tdgabb ez, sket-
tés contourral bir, helyenkint szlikebb, falai 0sszeestek s
egyetlen egy fonalszer( s Urtelen képletnek tlinnek fel.

Kifeszitve impregnalt bolyhok azonban még jobban
meggy6znek benniinket e viszonyokrol. A festett abrak bar-
melyikén a széthlzott sokkal nagyobb csillagos menetek 14t-
hatok, melyeknek szélei a pokolkének felndmot jellegz6 hata-
sara feketére vannak szinezve. A csillagos menetek csomo-
pontjain a mag, vagyis a fentebb koétszdvet testecsnek neve-
zett képletek egy része er6sebb impregnatiora eltlinik a po-
kolk§ behatidsa miatt, mint az p. 0. a szemporczhartyajanak
csillagos nedvmeneteiben is elt(inik. 1tt azonban fenn marad az.

Ez impregnalt bolyhok csatornameneteinek csillagos
képletei glycerinben tlivel isolalhaték is s ezek tokéletesen
hasonlok azon kotszdvetsejtekhez, melyeket picrocarminnal
kezelve isolalt Waldeyer ) a koétszovetbdl, s melyeket csak-
ugyan evez§ lapatos keretekkel lehetne utidna &sszehason-
litani. Ezek ugyanis egy kdzpontbdl kiinduld lapos evezdszerl
nyulvanyokkal ellatott hartyas képletek, melyek nézetem sze-
rint nem egyebek, mint eudothel sejtek.

Ugy mint a porczhartyaban Schweigger Seidel? Wal-
deyer 3 Thin 4 s én 5 allitottam, habar kivéve Thint a ma-

') Waldeyer, Arch. f. microsc. Anatomie XI. kot. 1. fliz. 1874. no-
vember.

2 Schweigger Seidel.

3 Waldeyer, f. id. mive.

# Thin On the Lymphatic system of the cornea. By G. Thin, M.
D. Lancel-blM kiilon lenyomat 1874.

5 Thanhoffer L. Adatok a szemporczhartya élet és szdvettanahoz.
Akad. Evkényv. 1875.
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sik kettével nem egy értelemben, bogy a csillagos nedvmene-
tek az alapszovettdl ily endothel sejtektdl vannak elvéalasztva,
tehat a nedvet vivg sz6vethézagok, hartyaval koritett csatorna-
menetek, ugy kell tekintenlnk, legalabb én Ugy tekintem
hosszas ily irany( vizsgalataim alapjan azon nedvmeneteket
is, melyek a vékony bélbolyhokban a tapnyat s ebben a tiném
szemcsékre osztott zsirt is rendeltetésiik helyére viszik.

A kotszdvet-testecsek nem egyebek, mint e lapos kot-
szOvetsejteknek vagy, ha mas kifejezés jobban tetszik, stalan
helyesebb is, eudothel sejteknek a magvai, melyek hosszikésak,
méaskor gdmbolydedek, fényldk, legtébbnyire nyulvanytalanok.

Hogy e viszonyok Ugy allanak, arr6l ezek alapjan s ily
vizsgalatok utén, azt hiszem, meggy6z6dhetni. Azonban még
mas ellenérzd vizsgalatok még jobban megerdsitettek e néze-
temben. Ugyanis két hetes s még mindig finom gyongéd boly-
hokkal bir6 s felszivodas alatt levd macska vékony beleit, ugy
mint Basch ajanla, két helyen lekétottem, a végbdl, hogy a
bél Osszehlzddasai kdzben a bolyhokbdl a zsir ki ne (izessék.
Az igy lekotott belekb6l kis id6 mulva darabkat kivagva ezt
1%-os felosmiumsavba tettem, de csak nehany masodperczig
(4—6 m. p.), ezutan glycerinbe dobtam s onnan kivéve *2 6ra
mulva Betz-LLle carminnal, vagy maskor picrocarmin, vagy
veégre Ranvier modja szerint készitett purpurinnal fes-
tettem meg.

Mas lzben, miel6tt megfestettem volna a béldarabot,
kissé leparolt vizben aztattam fel, s arr6l lemosvan s leecse-
telvén a felhamot, mely igy kdnnyen lej6, csak akkor fogtam
a festéshez. Az els6 mod szerinti eljardsnal a boholy fellidmét
a festés s glycerinben allas utan tavolitottam el, mi igen
kénnyen megy akkor, ha a felosmiumsavban csakis nehany
méasodperczig allott a készitmény. Ha azonban tovabb all
benne, akkor a felhdm oly szil&rdségot nyer, hogy az nehezen
tavolithaté el, s azon at a boholy szdvete nem tanulmanyoz-
hat6. Igaz, lehetne a bolyhokon, mint Basch tette, metszeteket
is tenni, de azt hiszem, kiiléndsen oly hosszas s behat6 eljara-
,sokra, melyeknek aldvetette Basch a beleket (ha csak azt em-
litjuk fel, hogy mézgaoldatba &agyazva megkeményités utan a
belet, azt a mézgaoldattal egyitt megszaritotta s metszeteket
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téve rajta, ezeket ismét felduzzasztottd) mondom, ha ily folya-
matokon hagyjuk azokat a gyongéd bolyhokat keresztul
menni, igen is kaphatunk szép készitményeket, de azokrol a
valora kovetkeztetniink nem lehet, vagy legaldbb nem ajan-
latos, mert a szaradas s ismét felduzzasztas mellett egyrészt
sok dolog elpusztulhat, mésrészrél sok uj dolog keletkez-
hetik.

Azért azt hiszem azon eljaras leghelyesebb a szdvettani
vizsgalatoknal egyéatalaban, melynek eredménye a heveny
vizsgélat eredményeit legjobban megkdzeliti, s ily eljarasnak
kell tartanom a fentebb ajanlott vizsgalati modokat.

Megengedem, hogy Basch-nak metszeteket kellett a
bolyhokon tennie, nemcsak azért mert, mint felemliti érteke-
zésében, maskép tiszta képet a bolioly szerkezetérdl nem nyer-
hetlink, hanem azért is, mert a modja szerinti vizsgalatnal
ott marad a felham is a bolyhokon nemcsak, hanem ha ez nem
torténnék is, nagyobb s dregebb allat bolyhai (legalabb nem
emliti, hogy fiatal allatokat vizsgalt) épen nem, vagy nem el6-
nydsen vizsgalhatok metszet nélkiil, mert vastagok s nagyobb
nagyitasoknal atlatszhatlanok.

Az altalam ajanlott modon tett kezelések mellett gly-
cerinben szétszedett bolyhokon 350. sz. nagyitasnal épen oly
képet nyeriink, mely a pokolkével impregnéltakhoz hasonlé s
a heveny vizsgalat mellett nyert eredményekkel megegyezok.
Ugyanis igy vizsgalt bolyhokon, ha azok gyengén vannak
szinezve, a pokolkdvel nyert nedvhézagokhoz hasonld Testet-
len, vagy méskor a carminra nagyon gyengén szinez6dd csil-
lagalaku terek lathatok, melyek egymassal dsszekottetésben
allo csatornamenettel hal6zzadk be az egész boholy alloma-
nyat. E terek, mert szinez6dnek is a festanyag mélyebb beha-
tasara, mar ebbdl is kovetkeztethet6, hogy nem falzat nél-
kali drok, hanem héartyaval hatarolt csatornamenetek. A
carminra bennlk gyengén szinez6d6 fényl6 mag, mely ritkan
gyongéd protoplasma szemcsével van koriilvéve, élénken tinik
fel, mig a csatornarendszer halékozeiben levé gémbolyded
nyirksejtekhez hasonld képletek élénkebb pirosra szinez6dnek.

Tly bolyhokon néha nagyon szépen lehet latni a koz-
ponti tapnyaiireget is, melylyel e vazolt csatornamenetek
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direct 0sszekottetéshben latszanak lenni. Erre nézve azonban a
pokolkdvel impregndlt bolyhok sokkal tanulsdgosabb képet
szolgéltatnak.

igy, még pokolkével kezelt, de nem reducalt bolyhokbdl
e csatornamenetek csomdpontjainak megfelel§ sejteket, nem-
kilénben a hézagkozokben levd u. n. stroma-sejteket is sike-
ralt akar hanyszor elkilonitve (isolalva) vizsgalnom s azok-
nak endothelsejt jellegérél meggy6z6dném. Megjegyzendd,
hogy a csatornamenetek részben telvék a felosmiumsav altal
sOtét zOldes sargara vagy feketére festett zsirszemcsékkel.

Felhamatol aztatds altal megfosztott bolyhokat chlor-
aranynyal szintén festettem és pedig a chloraranynyal vald
beivodas utan a reductiot Bastian s Boéttcher utan ismert
hangyasavas keverékkel eszkozoltem. Ily készitmények néme-
lyike a fentebb leirt képet szépen mutatja. Egyik ily készit-
ményemen a bolyhok nem piros vagy lilaszinre, hanem kékes-
zOldre vannak szinezve. A zsirmenetek igen vilagos kékes-
z6ldek, csomopontjaikban a kotszdvettestecsek sotét kékes-
zoldre festett fényld egynemii képleteknek tlinnek fel, mig az
u. n. stroma-magvak a zsirmeneteknél sokkal sététebb, de a
csomopontok testecseinél vilagosabb s szemcsés képletekként
latszanak.

Az ily mddokon kezelt s felhamtdl fosztott bolyhokat,
ha glycerinben szétszedjik, a lattérben részint a boholy tore-
dékeivel Osszefliggésben, részint szabadon isolalva lathatjuk,
mint mar fontebb emlitettem Ggy a zsirut egyes halozatda-
rabjait, mint a halézat-kozokben létez6 stroma magvaknak
nevezett képleteket is.

A mi a zsirmenet endothel sejtjeit illeti, azokat isolalva
s carminnal meg picrocarminnal festve a Il. tabla 3. és 4.
abrdja mutatja természeth(i masolatban, 350-szeill nagyitasnal.

A sejtek (a-a) tobb nyulvanyu fényl6, alig vagy épen
nem szinez6d6 lemezeknek tlinnek fel, melyek csomdpontjain
fényl6 mag foglal helyet. A testetlenil sziirkés fényben mu-
tatkozd sejtlemezek altal képzett halokdzokben festetten at-
latszd testli s piros gdbmbolyl magvd, szintén lapos sejtek (e),
vagy itt-ott nyirksejtekhez hasonl6 képletek (4) vannak befele-
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tetve. Mind e felsorolt képletek nagy kutya felhamtdlfosztott,
bolyhaibdl vannak isolalva.

E vazolt adatok alapjan hatdrozottan mondhatjuk, hogy
a boholy szévetét csillagos csomépontokkal biré endothel sej-
tekb6l képzett csatorna-rendszer képezi.

E rendszer kaldzat-Ureiben levd sejtek mint mar az
el6bbiekbdl is lathatd, nem mind gdmbdlyded szemcsés nyirk-
sejtekhez hasonld képletek, hanem inkabb szintén felhdmsej-
tekhez hasonlok. Olyanok, mint az endothelsejtek, melyek
kotszovet-kotegek kozt endothel hartydkon szoktak mas szer-
vekben el6jonni. E sejteket mint mér réviden emlitettem, iso-
lalva is vizsgaltam pokolkével impregnélt, maskor felosmium-
savval a kozolt mddon kezelt s carmin meg picrocarminnal
festett készitményeken, mely esetben nem mély s hosszas be-
hatasra, — csakis a magvak festetnek, mig a sejttest (veg-
szerit s testetlentl mai‘adt. (L. Il. tabl. 3. és 4. &brajan e-nél.)
Epen ez atlatsz6 (ivegszeril tulajdona miatt, csak is a mag
tlnvén fel e sejteken, azok egyszerien boholy-stroma mag-
vaknak neveztettek el, pedig, mint lattuk ezek nagy része
ink&bb lapos felhdAmképletekhez sorolandok.

Hogy mi czélja volna ezen, a zsir Gtja haldzatai kozt
létez6 (roknek, melyek felhAmmal birva egymassal szintén
osszenyilni latszanak, biztosan nem mondhatni, de ha szabad
ez esetben felvétellel élntink, akkor ezeket az treket masnak,
mint nyirkkezdeti szdvethézagoknak nem tarthatjuk.

A véredények kiszivargd nedve, taplalvan a boholy sz6-
vetét és szerveit, vezettethetik tovabb a tdpnya s ebben foglalt
Zsir utjatol kiloén elvalasztva.

A zsirnak a boholy szovetét atjaré ez els6 atja, —e
csillagalaku chylusmenetek, — mint mér Recklinghausen *)
kimutatta, a kdzponti boholy vagy is tapnyalrrel direct &sz-
szekottetésben allanak. Az 1. tabla 4. abrdja macskabolyhot,
az 5. hazinyulét mutatja, hol d-nélakdzponti boholyir, a-nal
pedig a vele 0sszenyild zsirmenetek lathatok. — Kimer 2 fe-
losmiumsavas kisérletei utan, mint emlitve volt, allitotta, hogy

") Recklinghausen f. 1d. mdvei.
s Rimer f, id. mvei.
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a csatornaként atjarhaté zsirmenetek a yéredényekkel is nyilt
Osszekottetésben allanak. Ezt noha Eimer mddja szerint tett
vizsgalatok utdn semmiképen sem mondhatnam, biztosan al-
lithatom, illet6leg meger@sithetem, ily pokolk&oldattal valo
fémheivodasi vizsgalataim alapjan.

E viszonyt az I. tabla 1. 3. és 6. s a Il. tabl. 2. abrai
élénken mutatjak, melyeknél b a véredényt, a pedig a zsirutat
jelenti.

Az |. tabla 1. 3. sa ll. tdbla 2. 4brai macska bolyharél
vannak készitve, mig az I. tdbla 5. és 6. &brai liazinyul boly-
hait mutatjak.

Megjegyzendd, hogy e tabla 3. dbrajat adé boholyké-
szitménynél a kép a pokolkdre u. n. positiv lett, azaz a zsir-
tartalmazd csillagos csatornamenet lett sotét, mig a kozti
terek vilagosak s Ugy a zsirmenetek (a), mint a véredények (b)
itt Ugy, mint az 1-s6 &bran is lathat6 (l. tabl.) a pokolk6tél
feketére szinezett zsirszemcsélcet tartalmaznak, mi hatarozot-
tan arra mutat, hogy e menetek csakugyan zsirt viv§ csator-
nak, masrészrél a hevenyen is talalt sz(ikebb a zsirt vivé ket-
t6s contouru csillagos menetek, e pokolkével el6allitott, — bar
a kifeszités altal kissé megnagyobbodott — zsirmenetekkel
tokéletesen egyek. Nagy kutya duodenum bolyhain e pokol-
kére bedlld ily positiv kép az egész bolybon péar esetben meg-
lepd volt. Megjegyzem, hogy ez esetekben a pokolkében &zott
bél-darab, mely felhdAmtdl fosztva volt, nem eczetsavas vizbem
hanem kutvizben tétetett ki a napnak.

E sokszor emlitett csatornameneteknek a bolioly fell-
lete felé ér§ végeinek falai kbzvetleniil dsszeforrnak a bolyhot
takard felhamsejtek burkdval. A mésodik &bra (l.tabl.)e vi-
szonyt szépen érzékiti. E kép természeth(i rajza egy 5 napos
macska-kélyok pokolkével impregnélt s (sajnos, hogy mind-
inkabb elsotétld,) felhamfedezettel bir6 s gydngédségenél
fogva -igy is atlatszd bolyhanak; a-nal a feketére szinezett
zsirszemcséket vivé csillagos zsirmenet lathatd, melynek egyes
szarai — csovei — a felhdmsejtek megkarcsult alsé végé-
vel akként egyeslt, hogy a csatorna falai a felhdmsejtek bur-
kaval egyben6ttek (a-nal).

E szerint a szemcsékre osztott zsir behatolva a bolioly
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felndmsejtjeibe, innen az ezekkel 6sszefliggd, el6kepzett s fa-
lakkal biré csatornarendszerbe »a zsir elsii Utjdba,« innen a
boholy kdzponti tdpnya Uregébe s ezen at tovabbi rendelte-
tési helyére juthat el.

A boholy felhdmsejtjei a boholy sajat szovetétdl a po-
kolkd &ltal még jobban szilardult s lathaté hartya altal van
elvélasztva.

E hartya, mely a pokolkcre feketére vagy barnara szi-
nezddik, s melyet a I1. tdbla 1.2. és 5. 4brja x-nél jol el6tin-
tet, helyenkint hosszikas maggal van ellatva, melyek az
endothel magvakkal tokéletesen megegyez6knek latszanak.

A IT.tdbla 5. dbraja hazinyul bolyha lioszmetszetét mu-
tatja. A készitmény mar 5. éve, hogy Canada balzsamban van
elzérva s carminnal festve. A metszet igen finom; x-nél ez
alapi hartyat egymassal végeikkel dsszeér6 ors6 alaku sejtek
képezik, melyeknek szélesebb testében fényl6, hosszikéas mag-
vak foglalnak helyet.

y-nél az alapi hartydhoz tapadt s ezt atfurd s leszakadt
felndmsejtnyulvanyok lathatok, /r-nél pedig a finom pélczika-
szerl nyulvanyoktol képezett szcgélylyel bird felhdmsejtek lat-
hatok.

Az alapi hartya a boholymetszeten rajzolt szabad vé-
gén igy levalva (isolalva) lathato.

Behove V) allitja, hogy e hartya, illetleg a felham alatt
létez6 hartya (subepithelial endothel) egyes nagy, magvas le-
mezekb6l all, melyek szélei a pokolkd altal feketére festetvén,
feltlinnek. Kisebb ily rajzolatokat magam is lattam, melyeket
hajlandé voltam a felhdmsejtek e hartyéara tapadd alapi végei
lenyomatain kivaloé pokolké-rajzolatoknak tulajdonitani.

Nem tagadom azonban Debove fentebbi allitasat, mert,
mint a fentebb kozolt hazinyul-boholymetszet mutatta, az
alapi hartya csakugyan sejtekb6l van képezve.

De, vagy ugy 6sszen6ttek egymassal e sejtek hartyava,
hogy 6néllé egyediségiket elvesztették s igy pokolkével hata-

') Debove : Memoire sur la couclie endotlieliale sous epitheliale (les
membranes muqueuses. Arch, (le physiologie. Jalivesbericbt. iVoer die
Fortachritte d. Anat. und Physiol. I11. két. Litterat, 1874—1875.

M. TUD. AK. ERTEKEZ. A TERu(-szeTT. KOKERCL 1876. 2
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raik nem impregnalédnak, vagy pedig nekem nem sikeriilt a
Debove altal leirt nagyobb sejthatarokat e fémoldattal fel-
tintetnem.

A bolioly kozponti tire nem a szovet falzat nélkili Ure,
mint azt az el6tt tobben s Gjabban Baseli]) is allitja, hanem,
mint Recklinghausen 2 kimutata, endothel sejtekb6l képzett
sejthartya altal van az a szovettdl hatarolva. A 4. abran, mely
macskakdlydk impregnalt bolyharél van véve, az eudothel
sejtrajzolatok e kodzponti boliolylirben (d) szépen lathatok.

Recklinghausen hevenyen is utalt ez endothel sejt har-
yaju, kozponti boholylrre, magam is kimutattam azt tébb-
szor idézett éi'tekezésemben fiatal macska-heveny bolyhaban.

Miel6tt értekezésem egy masik s végs6 részére térnék
at, szukségesnek latszik el6ttem, hogy Herbert Watney-nek.3
a tdpcsatornéra vonatkozo el6leges kozleményeére tegyek né-
mely megjegyzést. Megjegyzem, hogy kész értekezésének meg-
jelenésér6l nincs tudomasom, legaldbb a rendelkezésemre allé
folyoiratokban, sem pedig a referalé szakmunkakban arr6l je-
lentést nem olvastam.

E fenn emlitett el6leges kdzleményében nevezett bavar
azt allitja, hogy a bolyhok felhamsejtjei kozt s a felhdmsejtek
alatt kotszdveti reczézet (reticulum) van, melynek egyes nyul-
vanyai a szabad felliletre érnek Kki.

Ily kétféle reticulumrdl én se heveny se barmily vegy-
szerre meg nem gy6z&dhettem a felhamsejtek kozt, de nem is
latom be annak sziikségét, ha csak reticulumnak nemveszszik
a felhamsejtek kozt levé kdtanyagot, mely természetes, hogy
héalézatot képez.

Tovabba allitja, hogy a felhamsejt alatti reticulum alatt
nagy, lapos s magvas halvany sejtek vannak, melyek egymas
mellé hartyaszerlileg vannak csoportositva. Ez, mint latszik
nem lesz mas, mint a fentebb leirt zsirut-halézat, melynek

) F. id. mve.

2 Recklinghausen fentebb id. mlive, meg Strieker tankdnyvében irt
czikkében.

s) Herbert Watney. Z(ir feineren Anatomie des Darmkabals. Cen-
tral-Blatt fUr med. Wiss. XI1. 48. 1874. Yol-laufige Mittheil.
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egyes csomopontjaiban a magvak, habar nem halvanyak, van-
nak beigtatva.

Allitja még azontal, hogy felszivodas alatt levé allatok
bolyhdit vizsgéalva, a zsirszemcséket harom sorozatban lehet
kovetni: 1-szor a felhdmsejtek kozt és koril; 2-or a felhdm-
sejtek alatt lev6 reticulumban (subepithelialis reticulum), 3-or
mcgegyez6leg az adatokkal a bolyhok alapszbvetében, honnan
a nyirkedényekbe jutnak.

Ezek ellenében fentebb vézolt, nemkulémben emlitett
magyar és német értekezéseimben kifejtett vizsgalati eredmé-
nyeimre utalok, melyek se a felhdmsejtek kozt se a sejtek
alatt nem mutathattak ki zsirt viv6 reticulumokat, hanem igen
is a boholy szdvetét képezd s sejtes hartyaval hatarolt csa-
torndkat, melyeket a zsir els§ utjanak neveztem.

A boholy zsirfelvételi s tovabbviteli képessége nagy
mértékben el§ van segitve kettds izomzata 4ltal, melynek eler-
nyedései kdzben a tapnya a bél kdzponti Grébe szivatik, mig
Osszehuzddasai kozben belble a tapnyaedények illetéleg nyirk-
edények felé vitetik.

Moleschott, mint mar el6bbi értekezéseimben kdzoltem,
kimutatta ember s kutyandl, hogy a boholy hossziranyban
felfutd sima izomsejtkotegeken kivil még koérkordsen futok-
kal is bir. Ertekezésemben Moleschott e vizsgalati eredmé-
nyeit szerencsés voltam constatalhatni. Most hozzatehetem,
hogy az emberen s kutyan kiviil Ugy a héazi nyal mint a macs-
kanal, bar nem oly nagy szamban, de korkordsen futd sima,
izomelemeket szintén talaltam.

Kiloéndsen oreg s nagy kutydk duodenuma felosmium-
sav vagy pokolkével kezelt, de napon nem impregnalt s fel-
hamtol fosztott bolyha, minden metszet nélkil glycerinben
vizsgalva, kdnnyen meggy6zhet e kdrkords s régebbi allitisom
szerint feluletesen futé sima izomkdtegek jelenlétér6l.

Megemlitem, hogy a sima izomsejtkdtegek gy, mint
a véredények a zsir els6 utjat képezd csatornamenetek altal
hiivelyszerilleg beborittatnak, mint Baseli is, ha nem is egé-

szen ily értelemben, felemliti.
2
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Végre még a boholy egy fontos miikodésérél, a zsir-
szemcséknek a fellidamsejtekbe vald jutdsarol kell némelyeket
felemlitenem.

Ismeretes Breltauer és Steinach észlelete, mely szerint
a bolyhokat fedd hengeres felhdmsejtek a protoplasmabdl ki-
nyulé palczikaszer( nyulvanyokbdl allé szegélylyel birnak.

Mint 187 2-ben kozl6tt értekezéseimben kimutattam s
kisérleteimet ez irdnyban azdta tobbek el6tt tobbszor sikerrel
bemutattam, e nydlvanyok a gerincz vagy nyult-agynak el6re-
ment megszurdsa utin éti béka gyorsan kikészitett bolyhain
a csillsz6rokhoz hasonld élénk mozgast visznek véghez, sét ha
emeésztett zsir volt a bélben, akkor a zsirszemcséket mozgasuk
kdzben maguk kozé fogva, azokat be is viszik a sejt belsejébe.

Kijelentettem akkor, bogy a zsirfelszivodasnal ez allat-
nal e nyulvanymozgas fontos tiinemény.

E tlneményt, mint oda vetett egyes megjegyzésekbdl
sejtenem lehetett, hazamfiai koz0l kevesen latszottak hinni,
egyedll Jendréssih egyet, tanar, s akkori volt f6nokém s az
akkori intézeti személyzet s nehany tanul6 voltak annak ta-
nui, kiknek e tineményt bemutattam, s kik az irant érdekl&d-
tek. AzoOta tébbeket volt alkalmam szives felszolitasukra err6l
meggy6zni s szivesen bemutatom barkinek is kivanatara e
szép tiineményt a m. Kir. allatorvosi tanintézet reAm bizott
élettani dolgozdajaban.

Midén kozleményeimet németul Pflager Archivumaban
egy nagyobb k&nyomatu tablaval szives volt kdz6lni, levelé-
ben a targy fontossagat kiemelvén s személyesen Ohajtvan a
tineményrél meggy6z6dni, felszdlitott, hogy jeléIném ki neki
pontosan, hogy a nyultagy illetéleg gerinczagy micsoda he-
lyét kell megszlrni, mert nem lehet k6zony6s, mint helyesen
megjegyezte, e tinemény bealltara, ha itt vagy ott szirom meg
az emlitett k6zponti szerveket.

Ertekezésemben koriilbelil meg voltak adva a helyek
Ugy a nyultagy, mint a gerinczagyra nézve, de megvallom, el6t-
tem is kivanatosnak latszott, nem magam, hanem controle
vizsgalok szamara e helyeket pontosabban meghatarozni.

E végbd8l még akkor rogton munkdhoz fogtam s oly bé-
kékat, m elyeknél ily nyultagyi meg gerinczagyi megszuras
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utan a tneményt legjobban észleltem, pontosan felborzol-
tain s azt talaltam, hogy mindegyikénél a szirads a nyultagy-
ban, 1 mellék. I. tdbla 8. dbrajan (e) kozvetlenll az agyacs
(c) alatt a csiilléded arok (d) fels6é kozépvonaldban Jinal; a
gerinczagyban pedig a 4 —5 csigolya kozt (inél) a gerincz-
agy kozépvonaldban talaltatott. A mellékelt 8. dbrdn meg
van hagyva a béka tobbi szerve s b6re, hogy tajékozodjunk a
béron at teendd szurdsoknél e helynek pontds feltalalasaban.

Kivil a bdron a nyultagy e helyét egész pontosan gy
talalhatjuk, ha a béka kiilhalljaratait kétoldalt takard dob-
hartyak als6 harmadat 6sszekoté egyenest (c-D) a fejnyak és
hat kozép vonalaval (A-B) felezve gondoljuk s a keresztez6-
dési helyen (h) erés tlvel a b6ron és csonton at beszirunk
mindaddig, mig az éallat fajdalmai nem mutat s nyakét lefelé
meggorbiti.

A gerinczagyat szur6 helyet a mells6 végtagok alsé szé-
leit Osszekotd egyenes (E-F) s a gerincz kdzépvonala (A-B)
keresztez&dési pontjaban talaljuk meg.

Megjegyzem, hogy az egész abra b&vebb magyarazatat
jonak lattam a széveg végén kozolni.

Hasonl6 rajzot kildtem tajékoztatoul Pflliger bonni ta-
nar urndk, de vizsgalata eredményeir6l sajnalatomra minded-
dig nem hallottam semmit.

Vizsgalataim fébb eredményei.

1. Pokolk&oldattal beivodott bolyhok szdvete kivil a
felhamtol magvas alapi hartyaval van hatarolva, mely valo-
szinlileg endotliel sejtlemezekb6l van dsszetéve.

2. A boholy alapszdvete ily pokolkdoldattal val6 be-
ivodasnal a Recklinghausen altal Ugy a boholyban, minta kot-
anyag csoportjaba tartoz6 legtobb szévetnél kimutatott csil-
lagalaku sfeliéren maradt nedvcsatornacskak (Saftkanalchen)
ékes halozataval bir, illet6leg az altal képoztetik.

3. E nedvcsatorndk azonbau nem a szdvetbe bevajt
hézagrendszert képeznek, hanem ezek hartyaval hatéarolt csa-
tornamenetek.
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4. E hartyds csatornamenet egyes csomdpontjai endo-

thel-sejtelc altal — a Waldeyer-itilQ kotszévetsejtek altal —
képeztetnek. A csomopontokban feltalalhatd fényld gdmboly-
ded, nagy, hosszikas s gyongéd, kevés korded, néha nyulva-
nyos protoplasmaval bir6 magvak, melyek kotszovet teste-
cseknek tartattak, nem egyebek, mint az endotliel sejtleme-
zek magvai.

5. E csillagos nedv vagy is zsirmenetek agai a bolioly
héartyajan tal a felhdmsejtek hartyajaval vannak 6sszenéve s a
zsirszemcséket, melyek a felhdmsejtekben meggytlnek, felszi-
vodas alatt, ezekb6l magukba veszik fel.

6. A zsir elsd Gtjat képezd e csatornamenetek a bolioly
tengelyében futd kdzponti tapnyalrrel egyenesen dsszenyitnak.

7. E kozponti boholyi tapnyalr nem a szovetbe bevijt,
falzatnélklli (r, mint azt tébben allitjak, hanem, mint Reck-
linghausen kimutatta, a szovett6l 6nallé endotliel sejthartya-
val hatérolt csatorna

8. A zsir (tja, mint élettanilag mar régebben kdvetel-
tetni latszott s Eimer mas utdn bizonyitani torekszik, ily po-
kolkével beivodott készitményeken a véredényekkel hataro-
zottan 6sszenyitni latszanak.

9. Az u. n. bobolyszbvet-magvak nagy része (stroma-
magvak) lapos s igen atlatszo test( felhdmsejtekhez hasonlo
képleteknek magvai, melyek a zsirt vivé csatornamenet egyes
halokozeit bélelik Kki.

10. A boholy-felhdamsejtekprotoplasma nyudlvanyainak
mozgasat serkent6 nyultagyi kézpont, éti békanal a csilléded
6bdl kdzponti vonaldban s kdzvetlen az agyacs alatt van, inig
a gerincz-agyi serkentd kdzpont a karokhoz men6 két idegfo-
nat alatti geriuczagyi részletben a 4—5. csigolyak6zben
fekszik.

alapi
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A mellékelt 4brdk magyarazata.

I. Tabla.

1. dbra. Macska-kiilyok pokolkével impregnalt vékonybél bolyha rész-
letes zsirfelszivddéas alatt:
a-a-nal az egymassal kozlekedd nedvmenetek = zsircsatornak-
kal (a zsir els6 utjaval).
0-nél vérhajszaledényekkel, melyek egyikében jobb oldalt az
endothel-sejt rajzolatok, a masikaban balrél vérsejtek con-
tourjai lathatok. Nagyitas 350. Felhamfedezet eltavolitva.

2. dbra. 5 napos macska-kdlyék pokolkével impregnalt s felham-fedezet-
tel biré vékony bélbolyha:
a-nal a felhamsejtek (b) burkaiba folytatédd zsirosatorna-me-
nettel. Nagyitas 350.
3. dbra. Kodlyok-inacska pokolk&vel impi‘egualt vékonybél bolyha részlete
a-nal a sotétre szinezddott, s feketére festett zsir-szemcsékkel
tarkazott csillagos zsiruthal6zat (positiv kép), melynek
egyik csillagos részlete (a) két nyulvanynyal, (6) véredény-
nyel all kapcsolatban, s e zsirot zsirszemcséi s a véredény-
ben létez6 zsirszemcsék kozott folytonos atmenet lathat6
Nagyitas 350.
c-nél a hossziranyu sima izom-sejt-koteg képletei.
4. dbra. Maeska-kdlyok pokolkdvel impregnalt vékony bél-bolyha rész-
lete :
a-nal a csillagos zsirut-halozattal, melynek egyes agai (a-a) a
kdzponti boholy-tirrel (d) directe dsszenyilnak;
ci-nél a felllduzzadt vak véggel biré kdzponti boholy-irrel,
melynek endothelsejt rajzai jol kivehet6k,
c-nél a bolioly kdzponti Grének két oldalan felfut6 sima izom-
koteg impregnalt egyes sima izomsejtjeivel. Nagyitas 350
5. dbra. Haziuyul vékonybdl bolyha pokolk&oldattal impregnalt rész-
lete :
a-nal a zsirt vivé csillagos tag csatorna-menetekkel, melyek-
nek egyesei a
a-nél finom endothelsejt rajzolatokkal bird kézponti tapnya-
Uiregbe egyenesen atmennek. Nagyit. 350.
6. abra. Haziuyul vékonybél bolyha pokolk6oldattal impregnalt rész-
lete :
a-nél a zsircsatornakkal.
0-nél az ezekkel osszenyilé vérhajszaledényekkel, melyek
hianyos endothelsejt rajzolatokat mutatnak. Nagy. 350.
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7. dbra. Kakuk leparolt vizzel kezelt vékonybél bolyha :

«-MH1 a zsirnak falakkal hatarolt s magvas csomopontokkal
biré csatorna-halézata ;

i-nél az ezzel tobb helyt dsszen6tt vérhajszaledéuj’falak ;

c-nél sima izomsejtkotegek.

8. dbra. Eti béka kikészitett kdzponti idegrendszere.

(A—B)-nél a test kozép vonalat jelent6 egyenes.

(C—D)-nél az el6bbivel az agyacs alatt keresztezd s a boka
két kulfuljaratanak als6 harmadat egymassal 6sszekotd viz -
szintes ; a Jteresztez6dési hely a nyultagy szurasi helye (<

(E—in-nél a test hosszkdzép vonalat keresztez6 s a karok
also szélét bsszekotd vizszintes ; a keresztezddési hely (i) a
gerinczagy szurasi helye,

a-nal az agyféltekék;

i-nél latkarélyok (kdzépagy);

c-nél a durvanyosan kifejlett agyacs (cerebellum) ;

(I-nél a negyedik agygyomraocs, vagy cstlléded 6bol a nyult-
agyban;

e-nél a nyultagy ;

/-nél a karhoz meng idegfonat ;

y-nél a killialljaratot takar6 hartya ;

A-ndl a nyultagy szurasi hely ;

i-nél a gerinczagy szurasi hely ;

1V. a negyedik,

V. az 5-dik csigolya.

Il. Tabla.

1. dbra. 2 hetes macska-kdlyok pokolkével nem tokéletesen impregnalt s
felhamtdl megfosztott bolyha 350. sz. nagyitasnal;

«-nal a festetlentl maradt s glycerinben felduzzadt csillagos
zsirmenet-haldzattal. E menetek szélei a pokolkd altal he-
lyenkint-feketére szineztettek. Csomdpontjaikban a fényld
kotszovet-testecsek itt-ott fénylé zsirszemcsék latszanak.
A boholy fehéren maradt kozép részletén az impregnatio
nem sikertlt. A boholy cstcson meg alapjan ellenben az
meglehetésen jol ment végbe, s alant, de kiléndsen fenn a
fehéren maradt menetek egyenesen a jol impregnalt nedv-
csatornamenetekbe (&) mennek at;

c-nél a sima izom-sejtkdtegek lathatok, s ezek a fehéren ma-
radt részletben is, bar igen gyéngéd vonalakban kévethet6k"

2. dbra. 2 hetes macska-kdlyok pokolkével impregnalt s felhamtdl fosz-
tott bolyhat mutatja 350. sz. nagyitasnal :

«-nal a boholy nedv vagyis zsirmeneteivel, melyek a

(I-nél szép sejtrajzolatokkal bird kozponti boholyliregbe
nyilnak ;
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0-nél endothelsejt rajzolattal biré véredény lathatd, melylyel
a zsirmenetek szintén 6sszefliggni latszanak,
c-nél a sima izomsejtkotegek.
3. abra. a-a oreg kutya pokolk&vel kezelt bolioly zsirutja kdtszovetsej-
tek (endotlielsejtek) hal6zat darabjai isolalva.
e-nél a halézat koreiben levé lapos felhamsejtek (stroma
magvak).
4. dbra. Kutya pokolkdvel kezelt bolyhabol isolalt:
a-a kotszovettestecsek (zsirut-lidlozat) halézata ;
e-nél a halokozokben levé lapos felhamsejt;
é-nél a halokozben levd nyirksejt. 350. nagyit.
5. dbra. Hazinyul earminnal festett s candabalzsamban elzart boholy
hosszmetszete :
»nél az alapi hartyaval;
/*nél az alapi hartya orséalaku sejtjeivel;
y-nél a felhamsejtek alapi hartydhoz nétt s leszakadt nyul-
vanyaival ;
h-uél a finom palczikaszerii nytlvanyokkal képzett szegélylyel
biré felhndmsejtekkel.

Budapest, 1875. julius végén.



A CSIGOLYAKOZTI DUCZ-SEJTEK SZERKEZE-
TEHEZ.

Arndt Rudolftdl az Archiv f(i' Microscopische Anatomic
cziml folyoirat 11. kétete els6 flizetében 1874. év végén, szor-
gos buvarlaton alapuld kovetkezd czimi értekezés jelent
meg: »Untersuchungen Uher die Oanglienkdrper dér Spinal-
ganglien.«'

Erre magyarul az Orvosi hetilap 1875. évi 13-dik, nem-
kildmben németill a Central-Blatt f. d. mediz. WisSenschaften
czimi berlini lap 1875. évi 20-dik szdmaban el6leges kozle-
ményben jeleztem roviden ily iranyl sajat vizsgalataimnak
fébb eredményeit, kijelentvén egyduttal, hogy vizsgélataim elej-
tett fonalt Gjra felvéve s Arndt némely allitasat, illet6leg
contrélevizsgalatokat téve, majd kés6bben, midén teenddim-
mel annyira elhalmozva nem leszek, részint uj, részint a tar-
gyat tisztdzo vizsgalati eredményeimet b6évebben kézlendem.

Ez, meg a targy fontossdga dsztondznek, hogy ez ered-
ményeket, melyek nagy részérgl mar 1870-ben egyetemi élet-
tani tanarsegéd koromban meggy6z6dtem, természetin! raj-
zokkal megvilagositva ez osztalyban nyilvanossagra hozzam.

Vizsgalataimat, 16, kutya, tengeri-malacz, hazi-nyul és
stindiszn6 heveny, vagy kilonfélekép kezelt csigolya kozti dicz
sejtjein tettem.

Hevenyvizsgalatnal ugy jartam el, hogy a gerinczcsa-
torna felnyitdsa utdn kikészitett s kimetszett diczbdl cooper
olléval darabkat vagtam le. Ezt (humor aquaeus) szemcsar-
nok vizben tlivel szedtem szét. Jobb s biztosabb eredménye-
ket lehetett elérnem a kovetkez6 eljaras mellett: A kivagott
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s tobb apré darabra szeldelt lievenyduczot Gerlach vagy
maskor Betz-féle carminoldatba tettem.

‘14—*2 6ra mulva, mikor a darabkak pirosra szinezéd-
tek, azokat kivettem seozetsavas vizben(2%-os) ledblogettem
s ez utan oralivegben ugyanily témeénységli eczetsavas vizben
10—15 perczig, vagy sziikség esetén még tovabb, hagytam
allani. Ekkor glycerinben tartottam el, melybél kivéve, napok
mulva is czélszeriien s kénnyen lehetett tlkkel targylivegen a
darabkéakat szét foszlatni, s a diiczot képezd sejteket egymas-
tol s nyulvanyaikkal dsszefliggésben elkildnitve vizsgalni.

Ily készitmények glycerinben allandd készitményiil el is
tehetdk.

Maésik eljdrasom az Arndt &ltal is ajanlott felosmium-
savvalval6 kezelés volt. 1°/0-0s ily savban azonban csak révid
ideig szoktam a duczfoszlanyokat tartani, csak 8—10 masod
perczig, mert kilémben az ily Kis darabkéak s az azokat ké-
pez6 diiczsejtek zsugorodvan, eléktelenednek. Az Arndt al-
tal oly annyira dicsért Eau de Javcll-t én oly jonak nem ta-
laltam ily zsugorodott készitmények felduzzasztasara, illets-
leg helyrehozésara, mert, ha erésebb oldatat hasznaltam, ha-
mar tonkre tette a sejteket, ha pedig gyengébbet vettem hasz-
nalatul, annak a kivant eredménye nem volt. Mindazaltal meg-
engedem, hogy Arndtnak e szerrel siker(lt csinos készitmé-
nyeket nyernie. De nem kell annyi ideig, mint szoktak, e kép-
leteket a felosmiumsavban hagyni, csak rovid ideig, mint nnu*
fentebb mondtam, akkor nincs is sziikségiink e mosogato vizre,
st azt érhetjik el, hogy a diczsejtek ugy néznek ki, mintha
u. n. k6zémbos folyadékban p. 0. szemcsarnokvizben vizsgal-
tuk volna azokat.

A felosmiumsavbdl kivéve odrailivegben glycerinben ha-
gyom par napig a lemetszett darabkakat allani, s aztan finom
tlik segélyével targylivegen szétfoszlatva vizsgadlom &t azokat.

A hematoxylint szintén a Kit(in6 szerek kozé kell sza-
mitanom. Ily darabkdk 1 napig allvan e szerben, kimosas
utan, glycerinben vizsgéalandok. EI6bb felosmiumsavval kezelt
s aztan hematoxylinnel festett diiczsejtek, még meglepébb ké-
peket szolgaltatnak.

2°lo-0s eczetsavban &rakig allé darabkak glycerinbcp
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szétfoszlatva festetlenil is meglehet6s, bar maland6 készitmé-
nyul szolgaltak.

A clilor arany készitményeket megvallom nem kedveltem.
Ellenben a palladium chlorirt én is elénynyel alkalmaztam.

Elég tanulsdgos képeket nyertem ketted chromsavas
kalium, chromsavas ammoniak oldataiban s végre borszeszben
megkemeényitett s aztan szétibszlatott s festett duczok sejt-
jein is.

Végre viztelenitett, festett, terpentinben felvilagositott
s damar lackban elzéart metszetek, és tlivel szétfoszlatott ké-
szitmények szolgéltak tajékoztatoul.

Ezek el6re bocsatasa utan térjink most at a csigolya
kozti duczsejtek szerkezetének targyalasara.

Rendesen ugy iratnak le e csigolya kozti diiczsejtek,
mint egy és két nyulvanylak, de nyulvanytalanok is fordul-
nak el6 tobbek szerint e képletek kozt. Arndt szerint a két-
sarku (két nyulvanyu, bipolaris) sejtek szama tulnyomd, de
hiszi Kollikerrel® s ebben csatlakozom vizsgélataim alapjan
énis hozzajuk, hogy toébbnyulvinyuak is (multipolaris) van-
nak kozottik s megvagyok gy6zédve, hogy id6vel, mid6n sok-
kal gyongédebb isolalasi médokat fogunk kovetni, talalunk e
sejtek kozt tébbnyulvanyuakat sdriibben is.

A ritkdbban talalhaté kisebb nyulvanyok, melyek az
egy vagy két nagyobb nyulvany mellett a sejtb6l erednek,
Arndt szerint a Courvoisierd-fé\e rostok (Commissurfaser)
lehetnek, melyek egyik sejtet a maésikkal 0sszekdtnék. Nem
tagadom, hogy ily finomabb nydlvanyokkal birnak e sejtek, sét
magam is akar hanyszor taldltam a sejteken tobb ily apro
halvany nyulvanyt, s6t a sejt magcsajabdl eredd egyes sza-3

") Kulliker. Handbuch d. Gewebelehre des Mensclien. 5. kiad. 1867.
319. lap.

3) Courvoisier. Beobachtungen ixber d. sympath. Grenzstrang 1866.
Archiv f. Microsc. Anatomie Il. koét. I. fGz. (Il. tabla ."1,6, 7, 12, 14, 17,
24. &brai.) Ugyanettdl. Uber d. Zellen d. Spinalganglien stb. Ugyanez
Archiv 1Y. kot. Il. f(iz. 137. 1 1868,
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lacskakal is, melyeket azonban mitermékeknek tartok, <e
szerintem mindaddig nem vagyunk feljogositva azt allitani,
hogy ezek a sejteket dsszekotd rostok lehetnek, mig ez dssze-
kottetést constatalnunk nem sikerllt. Legalabb nekem ez dsz-
szckottetést gerinczesigolya kozti duczsejtek kozt ily Ossze-
koté rostok altal, barmily eljaras s barmily er6feszités s liosz
szas vizsgalat mellett sem sikerilt constatdlnom, az altalam
vizsgélt allatoknal.

Kérdés, vannak-e csakugyan egy sarkd (unipolaris) vagy
egynyulvanyu s még nagyobb kérdés, hogy vannak-e nyul-
vanytalan (apolaris) sejtek ?

Az egysarku sejtek létezését Arndt kétségesnek tartja,
ezeket Kolliker ¥ sdr(in taldlja, noha nem mondja az ilyeket
uralkodé alaknak, mint azt Arndt® rola mondja, mig
Schwalbe 3 ez alakot sokszor ismétléd6nek s rendesnek tart-
ja, azért mert emlésok kozll a juh és borjunal csak kétszer
talalt két nyulvanyu sejtet, mig méas emldsok, madarak, mez-
telen és pikkelyes hill6knél csak egy nyulvanyt latott.

Courvoibier ') s Fraentzl § ez egy nydlvanyunkat épen
az egyediil el6jovoknek tartjak.

Vizsgalataim utdn Arndt mellett nyilatkozhatom, noha
egy nyulvanyu s nydlvanytalan sejteket is sokszor talalhatni
vizsgalat kdzben.

Ezek azonban nem iranyadok, mihelyt 2, sét tébb nyul-
vanyu sejteket sokszor latunk vizsgalataink kdzben, nemcsak,
mert e kétes jellem( sejtek a physiologia kivdnalmainak meg
nem felelnek, hanem azért is, mert soha se lehet kizarva azon
eshet6ség, hogy ezek annyiban mitermékek, hogy gy6ngédsé-
guknél fogva a nyulvanyok a tlvel vald szétszedés mellett le-
szakadoztak.

') Kalliker. f. id. mdve. 318. 1

d Arndt, f. id. m(ve. 148. lapon.

3 Schwalbe. Ieber d. Bau dér Spinalganglien. Aroliiv f. Miorosc.
Anat. 1Y. kot. I. fliz. 1868. 50.1.

4 C'ourvoinier. f. id. mdve (IV. koét. 134. 1.).

0 Fraentzl. Beitrag z(ir Kentniss von dér Struktur d. Spinal, und
sympath. Ganglienzellen. Virchow Arcliivja XXXVIII. két, 4. flz. 551.1.
(1867.)
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Igaz, hogy néha taldlunk oly gémhdolyded vagy hosszu-
kas sejteket is, melyek semmi nyulvanynyal sem birnak s azo-
kon semmi néven nevezend6 sértésnek még csak nyoma sem
latszik, gy hogy absolute tagadni e nyulvanytalan idegsejtek
Iétét nem lehet s fel kell venniink Arndttal azt, hogy az ilye-
nek ébrényileg vissza maradt, ki nem fejlett ideg sejtképz6
képletek, melyek tétlenségre vannak kéarhoztatva, vagy még
egy lehet6ség lehet véleményem szerint s ez az, hogy e sejtek
nyulvanyai elsorvadtak, elpusztultak felszivodtak, s igy az
ilyen sejtek, mint azt mar Kullidcer megjegyzé a mikodés
korébdl kirekesztvék.

A sejtnydlvanyok Arndt szerint ellensarkuak, vagy
egyméas mellett erednek, s ekkor vagy kézés vagy kilén hu-
rokban futnak.

Mar Bidder irt le, mint Arndt felhozza egyméas mellett
ered6 nyudlvanyokat. Mindkét alaki eredésr6l tobbszor volt
alkalmam meggyd&zddni.

E sejtek alakja, tobbnyire mint ismeretes lapitott, tojas-
dad korong, de koztik, mint Arndt felemliti szdgletes, s6t
torzalakok is fordulnak elé.

Burkuk red6zetes egynem(i s magvakkal beszdrt har-
tya, mely néha, s igy er6sithetem Arndt allitsat, rostozatos,
a sejt egyes helyein csoportosult s az ébrényi kotszovetet jel-
legz6 gbmholyded, majd hosszikas fényl6 magvakkal meg-
rakott.

E Kkartyas burok, mint Arndt s el6tte masok allitjak,
csakugyan egyrétegl felhdmfedezettel bir, azaz u. n. endo-
thelsejtekkel latszik belll boritva, legaldbb, mélyebb focalis
beigazitasnal néha sikeril tébbszogl rajzolatokkal befogott
gbmholyded magvakat a burok hosszukéas magvainal mélyeb-
ben — a sejttesthez kozelebb l4&tnom, mint a milyeneket
Fraentzel s mar el6tte masok leirtak, de el6bbi pokolkével
val6 impregnatidra hatarozottabban kimutatott, s6t egy eset-
ben sikeriilt ez endothelsejtburkot a kotszovetburok s sejt-
test nélkil isolalva lathom, s azon a tébbszégl s gdmholyded
magvu atlatszo sejtek jelenlétérél meggy6z6dném. — Megem-
litem e mellett, hogy évek 6ta carminnal festett, viztelenitett
s canada balzsamban eltett igen vékony macskadlcz (csigo-
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Jya kozti) metszetemen, melyen a sejtek legnagyobb részének
burkai meg vannak nyitva s a protoplasma a faltél el van ha-
zbdva ez endothelsejtek magvai, s6t itt-ott teste is a legbelsd
buroklemezen kétségen kivil jelen lenni latszanak.

A sejtteste szemcsézett s eléggé ellenalld anyag, mely
szemcséi kozt itt-ott finom rostozatot mutat. A sejttest, mint
ismeretes, tobbnyire egyik megkarcsult végén, gyakran sarga
vagy piros-barna szemcséket tartalmaz.

Nevezetes, a sejttest s a vele 6sszefiiggé nydlvanyok
egymaskdzti viszonya, meg a sejtmag.

A nyulvanyok szépen isolalt sejteken sokszor jé hosszban
kovethetbk. B nyulvanyok, illetéleg idegrostok burka a sejt-
burokba vész el, mig az ideg tengelyszala, mely vékonyabb
vagy vastagabb s hatarozottan t6bb elemi rostocsbol (fibrilla)
Osszetettnek latszik, mint azt, mint ismeretes, el8szor Schultze
mutatta ki a tengelyszalagon, a sejttestet egyik karcsubb vé-
gén bcliorpasztva, mint az egyuttérzideg duczsejtjeinél, befi-
rodik a sejttestbe s legtdbbnyire a szemcseés alloméanyon at
csillamolva kovethet az tovabb, gyakran csaknem a magig
s6t igen ritkan egészen addig, s6t rendkivil ritka esetekben
sikertilt nemcsak a magig, de gorcsd alatt eszkdzolt tlveli el-
kilénités mellett a magosaig kovetnem azt (L mellék. Tabla,
12. és 14. abrdjat). Egy esetben, mint a 11-dik &bra hii rajza
mutatja, sikerilt a magvat a vele 6sszefiigg6 tengelyszallal
gorcsd alatt isolfinom, Ugy, hogy olyan 6sszefliggésrél a mag
s idegnyulvany kozt, mint milyen az egylttérzideg sejtjeinél
allitatott alkalmam volt a gerinczcsigolya kozti diczsejteknél
is meggy6z4dni.

Azonban nem mindig s egyataljaban ritkan lehet ily
meggy6z6 készitményt nyerni. Megvallom, az egyttérzideg-
sejtok ilyféle szerkezetér6l is, meggy6zddni legalabb, nekem
nem volt oly kénnyd, mint azt taldn tobben hiszik. A kezelé-
sek itt oly behatok, hogy a finom tengelyszal vagy elroncso-
I6dik vagy a s(rl sejtbennéken keresztiil sem latszik, inkabb
csak atcsillamlik az, Ggy, hogy magam sem mertem volnha
nem isolalt ily nyalvanyokrol oly hatarozottsaggal allitani a
mag s tengelyszal kozti oOsszefliggést, mint azt egész hataro-
zottsaggal allithatom, a fentebb kifejtett tapasztalat utan,
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noha meg kell vallanom, hogy e viszonyt, mindaddig mig
valami moédon siriibben nem constataltatik, mégis csak kivé-
telnek kell tartanom, mert oly ritkan észlehetd, mig sokszor
a legpontosabb vizsgéalat s leggyongédebb eljaras mellett sem
talalhato.

Fel kell itt emlitenem, hogy mar Courvoisier® allitotta,
hogy néhényszor sikerilt az ideg tengelyszalagdt a gerincz-
csigolya kozti duczsejtek magjaig kovetnie, de mint maga
emliti, nem tudta elddnteni, hogy csakugyan magban val6 vég-
z6dés, vagy pedig csak a protoplasma betliremlése forgott-e
fenn ez eseteknél.

Fraentzel -) szintén latta mar a tengelyszalt a sejt mag-
vaig menni, de azt tovabb kdvetnie nem sikerdlt.

Arndt maga is Ugy rajzolja pdar abrajaban a sejteket,
mintha nyulvanyaik finom vonalozasokat mutatva, s a mag
felé szélesbll6 alapot képezve, a maghdl vennék eredetiiket.
A sejtnyudlvanynak ily bunkdszerli s magbdl torténd eredését
nehany esetben magam is talaltam, olyan ez, mint a gerincz-
agysejtek u. n. tengelyszadlag nyulvanyanak magbdl valo ere-
dési alakjai.

Tengeri malaczhevenyen, meg eczetsav gyenge oldatéara
s erre valo glycerinnel kezelésre tobbszor volt alkalmam ész-
lelni, hogy a sejtnytlvany tengely szalagjanak betérési he-
lyén a sejt protoplasméjat egy harmadaban finom, harant
irAnyl keresztez§ s magvas csomopontokkalbird rostok ve-
szik korul, mint a milyet Beale-nek a levélbéka (Hyla arbo-
rea) egylttérzideg sejtjeit illetd ismert rajzan lathatni. (L
m. tabl. 15. &brajat). Ezek valdszinilleg a tengelyszalagot
néha korité spiralrostoknak végkuszalmanyai, azonban ezt
bizonyosan nem mondhatom, mert egyataldban ily spirél-
rostok, melyek, mint ismeretes, az egyuttérzideg diiczsejtjei-
nél gyakrabban talalhatdk, itt e sejteknél ritkabban észlelhe-
tok, legalabb nekem nagyon ritkan volt alkalmam ezeket lat-
hatni ; mésrészr6l ez esetekben vagy nem lattam e rosthald-
zatot jol kifejlédve vagy e kozt meg a tengelyszalt koritd

] Courvoirsier, f. id. mive 136. 1
o Fraentzel) f. id. miivé 551. 1
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spiral rost vagy végre e rostok 0sszeszeddilott f6 aga s vala-
mely idegcs6é kozt direct kdzlekedést latnom lehetetlen volt.

Arndt allitja, hogy e sejtek protoplasmaja apré szem-
cséin kivil még egymas mellett all6 nagyobb fénylé gdmbok-
b6l, u. n. spheroid testecskékbdl volna Osszetéve. Csakugyan
ilyent lehet latni, Ggy szemcsarnokvizre, mint mas kdzémbdos-
nek nevezett vegyszerre, ha ezek sokaig hatottak be, valamint
még jobban mas hatasosabb szerre. Ugy néz ki, killéndsen
felosmiumsav s hematoxylinre az ily sejt (glycerinben), mint a
szeder. (L. m. tabl. 19. és 20. abrajat.) Az egész protoplasma
sokszor egyenl6, maskor kiilonféle nagysagu fényld gémbokb6l
latszik Osszetéve lenni. De egész éles beigazitasndl ellenkezé-
leg a gombok vildgos hézagoknak (vacuola) tlinnek fel, me-
lyek a vegyszerre a zsugorodd protoplasmaban léptek fel,mig
a koztik levl tereket a kevesbedett protoplasma félre tolt
fényld s sotét szalai veszik kortl.

Megengedem, s6t magam is tapasztaltam, hogy e spheroid
testekben, vagyis a mi vegyszerek okozta hézagainkban még
fényl6 testecskék vannak, azonban ezek nem egyebek, mint a
protoplasma odajutott sotét sziirke fényld szemcséi. Az épen
nem szdl e képletek preformélt tulajdona stestiessége mellett,
hogy ezek némely festanyagokra bar maskép, mint az azokat
korilvevd protoplasma, fest6dnek, mert konnyl elképzelni)
hogy a protoplasmabdl, mely bizonynyal fehérnyenemi anya-
gokat tartalmaz, a vegyszerekre kivont ez anyagok egyike
vagy masika toltheti ki e protoplasma hézagokat, s ez meg is
festethetik, mint néha csakugyan meg is festédik. Legtobb-
nyire azonban festetlenil marad.

Hogy ezek hézagok (vacuoldk) mutatja az is, hogy nem
mindig egyforma nagyok, hanem néha kulonféle duzzadas
miatt kulonfélék, sét sokszor egy vagy tobb, sokszorta nagyobb
ur altal vannak egymastdl elvalasztva.

Maéskor azonban csakugyan lehet ily spheroid szirkés
fényl6 gomboket talalni e sejtekben vegyszerekre, s ilyeneket
talaltam p. o. kutya gerinczagyi gyok idegeiben is felosmimn-
savra s glycerinre, de megjegyzem csak akkor, ha a felos-
miumsav nehany masodperczig hatott csak be. Ily idegek ter-
mészeth(i rajzat mutatja a mellékelt tdbla 21. és 13. abraja.

M TUD. AK ER'EKEZ A TERVESZETI, KCRERCL. 1878, 3



34 DK. TIIANHOFFER DA.TOS.

Az elsénél a-nél az ideg vel6s hivelye a fels§, de kulo-
nosen az alsdé végen rostozatossa a kozép részletben pedig
gbmbolyded (spheroid) képletekké véltozott, pedig hevenyen,
de maskor méas vegyszerekre sem lehet sokkal aprébb szem-
csézetll tomegnél ez ideg vel6s hivelyében egyebet talélni.
Hogy csakugyan ez idegrostokban e képletek nincsenek el6-
képezve, hanem, hogy a vegyszerre bealld valtozas hozza eze-
ket létre, mar eléggé mutatja azon koértilmény, hogy ugyan ez
ideg mellett ugyan egy készitményben, mint e 21. dbra 6-nél
mutatja, e spheroid testecskék sokkal kisebbek, mésokban pe-
dig mint talaltam, ismét nagyobbak. S6t a 13. dbran azt lat-
hatjuk, hogy ugyanazon készitmény egy masik, mellette fekvé
idegében haromféle szemcsézet van, a nagyobb s u. n. sphe-
roid képletekbdl, melyek szlrkék, fényl6k, ezek kozt kisebb
er6sen fénytor6 csaknem fekete s ezek meg az el6bbiek kozt
foglalt igen finom halvany szemcsézetb6l allnak. S igy nem lehet
e spheroidképletek keletkezését méaskép az idegekben el.
képzelni, minthogy a vel6s hively nagyobb szemcséi a vegy-
szerre felduzzadnak s spheroid testekké valnak, vagy pedig
hogy e vegyszerre az idegben a kilonféle vegyuleteket tartal-
maz6 anyagok egyike apr6 gombok alakjaban Kkicsapodik.
Akérmi is legyen e spheroid testek képzésének az idegcso-
vekben legkdzelebbi oka, a tavolabbi okot mindenesetre a
vegykezelések nydujtjak, mert hevenyen, humor agquaeusban, de
mas szerre, s6t a felosmiumsavra sem, feltéve, hogy abban az
idegek tovabb allanak, azokban nem fordulnak el ily spheroid
képletek. A vel6s hivelyt az egynem(inek latszé alap-
anyagban beéagyazott sttétebb s vildgosabb, de apr6 szemcsék
képezik.

Az idegsejtekben sem lathatunk hevenyen, vagy u. n.
kdzobmbos szerekre mast, mint egyneminek latsz6 alapanyag-
ban beagyazott vildgosabb s sotétebb aprd szemcséket, finom
rostocskdkat vagy esetleg a sejt egyik oldalan sarga-barna
festék-szemcséket. Nevezetes, hogy az idegsejteknél féleg
felosmiumsav s glycerinre jének jél el gyakrabban e sphe-
roid testecsek, nemkilénben liematoxylinre, ha el6bb a sejt
felosmiumsavnak volt kitéve.

Részemrdl mindezek alapjan meg vagyok gy6z6dve, hogy
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az idegsejteknél ugyan Ugy, mint az idegeknél bizonyitani
szerencsém volt, a vegyszer okozza e spheroid testecsek létre-
jottét s azok preforméalva se az idegek, se az idegsejtekben
nincsenek.

Végre nagyfontossdgunak latsz6 tény az, mire Arndt
figyelmeztet, noha el6tte mar tébbek el6tt ismeretes volt, hogy
az egyuttérzideg, valamint a gerinczcsigolya kozti duczok
sejtjeiben néha két mag, s6t egy koézos burokban két sejttest,
kilén maggal, fordulhat eld.

Arndt azt allitja, hogy a gerinczcsigolya kozti duczsej-
tek ébrényileg egyetlen sejtb6l, mig az egyuttérzideg sejtjei
két vagy tobb sejtb6l, melyek egymaéssal dsszeforrnak, vennék
eredetilket, 1) s igy, ha e sejtekben két vagy tébb mag fordul
el6, azok az ébrényileg visszamaradt sejtmagvak, mig a spi-
nal duczsejtek két magva, vagy egy burokban két vagy harom
sejtjérdl szolva, azt mondja, hogy ezeknél, noha egyetlen kép-
26 sejtbbl erednek szabaly szerint a sejtek, ily esetekben kivé-
tel volt a szabaly aldl s e sejtek is tobbdl vették ez esetben
eredetiiket.

Megengedem, hogy e magvak s sejtek egy része ily ere-
det(i, noha megvallom, semmi alapot nem ismerek, mely e né-
zetet hatarozottan tdmogatna, de hogy e magvak maskép is
szarmazhatnak, azt vizsgalataim alapjan kétségkivul allit-
hatom.

Ugyanis 6reg kutyak hatgerincz-csigolya kozti isolalt
duczsejtjein két izben volt alkalmam ily sejteken a sejt 0szt6-
das minden szakat észlelni. Megjegyzem, hogy e vizsgélati
eredményekre részben mar 1870-ben, egyetemi élettani tanar-
segéd koromban jutottam. Legyenek itt bemutatva a terme-
szetimen rajzolt sejtek osztodasi alakjai, egymasutani rendben
egymas mellé allitva.

A képek eléggé beszélnek gy, hogy csak révid szavak-
kal kell azokat kisérniink. A mellékelt tdbla 2. és 4. abrajan
kutya csigolyakozti ddczsejtjein lathatd, hogy magvaik piskota

> Arndt, f. id. mive. 152. 1
3*
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alakot oltottek fel, mert kdzépen azok befiiz6dtek. A mag
mindkét bunkdszer(i végén kildn magosaval van ellatva. Az 1
ée 6. abran két kuldénall6 maggal ellatott sejt van abréazolva.
A 3.-nél a sejttest kdzepéig barazdalva van s mindegyik fél-
ben kilén egy-egy mag. A 8. egy tokban két kilénallo sejtet
mutat. Az 5. dbra sejtjének magvdban a magosa, mig a 7.
abra sejtjében a mag befliz6dése megkezd6dott. A 16. abra
idegsejtjén a mag befiiz6dve 1athatd (egy maésik kutyandl) s a
mag két végében kilén magcsa vehet6 ki. A 19-ben két mag.
A 9. dbrdban feltiintetett sejt 3 darabbdl all, a k6zépsében
két maggal, a két sarki sejtben egy-egy maggal. Végre a 10
abran rajzolt sejtburokban két kulénall6é sejt, magvakkal, for-
dul elé.

Ugyanily atalakulasokat mutato sejteket talaltam ismét
Ujabban 1875. végével, vén kutya héatcsigolya kozti duczaiban,
mig mas esetekben hasonldan kutyanal, de mas allatoknal is
e sejtalakulasok egyeseit tobbszor volt alkalmam észlelni.

Mindezek alapjan merem Allitani, hogy ez esetekben
legaldbb a gerinczcsigolya kozti duczsejtek kettés magvaikat
a sejtosztodasnak koészonik.

Nem én vagyok els6, ki az idegsejtek osztodasat allitja,
mér a felvétel régi eredetli. Tudtommal azonban a gerinczcsi-
golya kozti duczsejtekben az osztddast csak is abbol allitot-
tak, mint a rendelkezésemre all6 irodalombdl kivettem, hogy
lattak egyes sejtekben 2 magvat s méas alkalommal egyes sejt-
tokokban 2 sejtet. Ebb6l azonban azt allitani a nélkil, hogy a
sejtosztédds mas valamennyi phasisat lattdk volna, nem
lehet, mint azt mar masok is kijelentették, s részemrél hozza
teszem, nem szabad.

Mar minden biztos alap nélkil felvették némelyek régdta
az idegsejtek szaporodasat, masok tagadtadk azt. Mar Fraen-
tziil) s Courvoisier-) lattak egy burokban két sejtet. Courvoi-
sier azonban csak az egyiket tartja idegsejtnek s nyulvanynyal
osszefliggbnek, mig a masikat, mely szerinte nydlvanytalan,
mellék vagy tarssejtnek (Beizelle) nevezte el.

) Fraentzd, i. id. mve.
2 Courvoisier, f. id. mdve.
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Kolliker*®), Beale, fienle'kész sejtek osztodasat veszik
fel, nolia Kolliker igen roviden emliti, hogy fiatal &llatok
duczsejtjeiben 2 magvat lathatni.

Schwalbe® azt allitja, hogy hazinyul s tengeri malacz
kivételével mas allatnal még az élményeknél is 2 mag jelenléte
az idegsejtekben igen ritka s kijelenti, hogy két mag jelenlé-
téb6l még nem szolhatunk idegsejt-osztddasral.

Nevezetes Schwalbe-nek azon allitdsa, hogy e felhozott
két allatnal fiatal korban 1—2 magvu idegsejtjeik vannak,
inig meglett korban csak két magvuak talalhatok naluk, kivéve
kevés, és Remdak féle rostba mend, idegsejtet. Szerinte egy-
magvu ébrényi idegsejtekb6l 2 magvuak keletkeznének.

Magam is vizsgéltam szamos oreg tengeri malacz spinal
duczsejtjeit, de akéarhany sejtben nem lattam két magvat, sét
mondhatom, hogy két magvu sejteket ez allatndl nem nagyon
gyakran talaltam.

Beale ") hatarozottan allitja az idegsejteknek feln6ttek-
ben vald szaporodasat, de mint Mayer3 kimutatja semmi ész-
leletet sem hoz fel Beale ez &llitasdnak tAmogatasara. Mint
DietlG idézi Fleischl gliomanak nevezett alképletnél s Robin
son az egyuttérzideg lobosodasanal allitottdk az idegsejtek
szaporodasat, noha Robinson esetét Dietl annak nem tartja, s
joggal, mert nevezett bavar a sejtszaporodas phasisait nem
észlelte s a sejteken Kiviil csak is u. n. magfészkeket s a sej-
tekben csak is az Ugynevezett s mas jelentéségli polar magva-
kat latta.

Strieker ismeretes szdvettani tankdnyvében, mint mar
Dietl utal rea, Mayer-t6i hazinyul két magvu sympathicus

") Kolliker, f. id. mlve 332. 1

a) Henle, anatomiaja.

3 Schwalbe. Arch. f. microscop. Anat. 4. koét. 61. |. 1868.

*) Henle. Mayer idézete szerint.

s) Mayer. Beobachtungen und Reflexionen iiber den Bau und die
Yerrichtungen des sympath. Nervensystems. Sjtzungsberichte d. k. Acad
d. Wissensch. Wien, 66. kot. 1872.

0 Dietl. Beobachtungen ther Theihmgsvorgange m Nervenzellen
Bitzungsberichte d. k. Acad. d. Wissensch. Wien, 1874.
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duczsejtje van lerajzolva, mely vonal altal felezve van, noha a
szbveg nem szél rola.

Végre mint legujabbat Dietl fenidézett mivét kell
felemlitenem, mely az idegsejtek szaporodasat szamtalan rajz-
ban mutatja fel, azonban nem a mi targyalt duczsejtjeinken,
hanem a Gasser duczon s nem emlés allatnal, hanem csak is
békanal. A rajzok s a leiras hiieknek latszanak s nem hagy-
nak kétséget héatra, hogy békanal a Gasser duczban ily sejt-
szaporodasok meglevd idegsejtek osztdédasa folytan jének létre.

Hogy mi czélja volna e sejtosztédasnak kifejlett allat-
ban, azt megmondani nem tudom s nem merem, mert hypo-
thesiseket felallitani nem szeretek. Legyen megengedve azon-
ban azt felemlitenem, hogy az &llatok, melyekben ezeket a
viszonyokat taldltam, oregebb egyének, mas részrél tokélete-
sen egészségesek voltak. Szerveik, idegrendszeriik, a duczok is,
legalabb, mint eddigi ismereteink az idegrendszer anyagi val-
tozasait illet6leg terjednek, egészen egészségesek voltak, ugy,
hogy lobos izgatasbol netalan eredd sejtszaporodast itt felven-
nink nem lehet.

V.
Vizsgalataim f6bb eredményei:

1 A gerinczcsigolya kozti duczok sejtjei, mint mar
Arndt és Kolliker allitottak, egy, két vagy tébbnyulvanyuak;
nyulvanytalanok ha vannak is kozottik, azok élettani szerep-
pel nem birnak s vagy ébrényileg visszamaradt idegképz6 sej-
tek, vagy tonki'ement idegsejtek.

2. A Courvoisier-iéle 0sszekoté rostok nem léteznek.

3. A sejttest egynem( alapanyagba beagyazott kisebb-
nagyobb fényl§ szemcsékb6l s igen tindm rostokbdl all. E ros-
tok az ideg tengelyszalanak a sejtbe vald betorési helyén
sirlin csoportosultak s magvakkal beszérttak. E finom rosto-
zatok valoszin(leg az u. n. spiral rostoknak kuszalményai.

4. A sejttestben vegyszerekre fellépd s leirt apré halo-
zatok és spheroid testek m(itermékek.
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5. A sejthez men6 ideg tengelyszala egyes esetekben, de
ritkan kovethet6 a sejttesten at a sejtmagig, mint azt az
egyiittérzideg-sejteknél tobben, a gerincz-csigolya kozti ducz-
sejtekuél pedig Courvoisier, noha nem hatarozottan allitja,
észlelte, s Fraentzel hatarozottan leirja; s6t sikerlt egyes
esetekben azt a magosaig is kovetnem.

6. Két esethen kutya gerincz csigolya kozti duczsejtjein
a sejtosztddas minden szakéat észleltem.

Budapest, October 1. 1875.

A mellékelt tAbla magyarazata.

1 abra. Vén kutya hatgerincz-csigolya kozti dicz-sejtjét mutatja. 350
sz. nagyitasnal. A sejt burkabdl ki van fejtve s egy halvany
nyulvanynyal bir, e mellett két egyforma kilénall6 maggal
van ellatva.

2. » Ugyan e vén kutya ugyanily sejtje, kissé felul befiiz6dve s
magva piskéta alakban befiiz6dve, s mindkét bunkészerii mag-
végben magcsaval, melyek belsé végénél a kozpont felé futo
szemcsesor lathatd mindkét oldalrol.

3. » Ugyanez allat idegsejtje, a protoplasma feliil kevéssé, alant a
kozépig befiizédve, két kilon allé s egyforma maggal.

4.  » Ugyanily sejt piskéto alak( maggal.

5. » Masik dreg kutya idegsejtje. Magva magesaja két dsszeforrt
félbdl all, melyek kilén magcsacskaval birnak.

6. » Ugyan e (masik) kutya mas sejtje 2 kilon all6 maggal.

7. » Ugyen e (masik) kutya mas sejtje befiiz6désben levé maggal.

8. » Egy burokban 2 kilénallo s kilon maggal birdé sejt az el6bbi
kutya duczabol.

9. » Harom egymassal dsszetapadt sejt. A kozépsé két nem egyenld
maggal.

10. » Koz6s burokban 2 idegsejt kiilon magvakkal.

11. » Gorcs6 alatt isolalt idegsejt-darab maggal, magcsaval s a mag-
hoz mend s avval &sszefiiggé idegtengelyszallal, mely kordl
spiral rost csavarodik.

12.  » ldegsejt a magosaban végzédd ideg tengelyszallal. Alul festék
szemcsékkel.

13.  » Csigolya kozti duezokhoz men6 ideg, felosmiumsav s glycerin-
nel kezelve. Hartnack X-es immersidjaval vizsgalva.

14.  » ldegsejt a magosahoz mend ideg ‘engelyszal-nyulvanynyal.
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15. dbra. ldegsejt eczetsavval s glyeerinnel kezelve. A nyualvanynal

16.
17.
18.
19.

20.

»

finom rosthal6zattal, melynek kdézeiben magvak vannak be-
fektetve.

Idegsejt két nyulvanynyal, magva beflizédve.

Idegsejt 3 f6 nyulvanynyal.

Ugyané sejt mas allasaban.

Felosmiumsav s liematoxylinnel kezelt idegsejt protoplasma
halézattal s 2 maggal, Hartnack X-es immersidjaval.

Ugyan igy kezelt mas sejt protoplasma-halézattal. Ugyanoly
nagyitasnal.



nedvittak az utérfalakban.

A hyla arborea meg rana esculenta tiidejét mar évek
Ota szoktam az abban el&forduld véredények szerkezeté-
nek bemutatisara pokolk8oldattal, hallgat6im szamara im-
pregnalni.

Ily eljards mellett az ismert viszonyok az edényeket
illet6leg a legszebben mutatkoznak. A Kkisebb-nagyobb gércs6i
literek bels6 sejthartydja az arra kovetkezd izomhéartya izom-
sejt elemei, nemkiilémben a jarulékos hartya szerkezete a leg-
ékesebben tinnek fel.

Mindeddig a kivagott bokatlidét 2°/0-os pokolk6oldat-
ba téve, sotét helyen 10—15 perczig hagytam &llani s aztan
2%-0s eczetsavoldatban direct napfénynek tettem azt ki, ad-
dig, mig vilagos vords-barna szinezetet nem nyert.

Mult év majus hava egyik napjan azonban, mert a fen-
tebb jelzett modon impregnéalt tid6kon, mint maskor, Ugy
most sem tudtam a hajszaledények endothel sejt rajzolatait
6hajtott pompajukban felmutatni, a kdvetkez6 modon impreg-
naltattam Krausz lgyes segédem altal a béka tlidejét.

Ugyanis parafabdl gy(r(t készittettem, erre a felhasi-
tott tld6t rovid gombostlkkel (1 ctm.-nél révidebbekkel vagy
most mar még jobban akaczfa vagy siindisznd tuskéivel) feszi-
tettem ki Ggy, hogy a tudé bel felilete felfelé latszott. Ez igy
jol kifeszitett tud6 parafas és tlist6l egyltt sotét helyen *«
Orédig vald allas utdn 2°/0-0s eczetsavoldatban direct napfény-
nek tétetett ki, mig piros barnava lett, mi korilbeltl 10—15
perezre rendesen beallott. MegjegyzendS, hogy a tudé éra-
Uvegbe volt téve s az eczetsavas viz a tiid6t nem érintette,
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hanem az ecset segitségével iclénkint val6 racsepegtetés altal
nedvesittetett meg az Oralivegben a parafa koril helyet fog-
lalt eczetsavval.

Ily, nevezett segédem altal jol impregnalt tlidékbdl alta-
lam kikészitett, s6t tlivel isolalt iiterek igen szép képeket nyuj-
tottak. Megjegyzem, hogy ily kifeszitett tiddk egyes, olldval
lemetszett darabjait impregnalas utan belsd fellletikon ecset-
tel vagy nagy vigyazat mellett még czélszerliebben héalyog
késsel mintegy leborotvdlom, hogy az litereken levd hajszal-
edény fonatokat s6t az Gtérfal kiils6 s kozéps6 hartyaja egy
részét is itt-ott leszakitsam.

Csak ilyen eljaras mellett lathatjuk az literek épen lei-
randé nedvmeneteit, mert azok, mint vizsgalataim utdn meg-
gy6z6dtem s neh&ny most is meglevd készitményem utén ar-
rol barki is meggy6z6dhetik, épen a kdzéps6 és bels6 edeny
héartya kozott foglalnak helyet, s igy kénnyen belathatd, hogy
a jarulékos hartya, meg a korkoros izomréteg, ha csak ezek
lielyenkint nem tavolittatnak el, e nedvmeneteket attiinni nem
engedik.

Ily jol sikerllt fémbeivodas s reductio mellett latjuk
el6szor is, mint mar Recklinghausen megemliti, hogy a béka
tldd edényei nyirkhively altal vannak koritve.

Az edény mindkét oldalan, s6t magasabb beigazitasnal
az edény barmily feluleti pontjan szépen lehet latni az endo-
thel sejtek rajzolatait (1 m. tdbl. 2. dbrajan két oldalt c-nél),
melyek nyirkburok falat képezik. Ha a pokolkd jol behatott s
a nap hatasa elég intensive s elég hosszasan tartott, akkor e
nyirkhively endothelsejtjei fehérek maradnak s csak is a sej-
tek szélei (ragasztd anyag) festetnek feketére. A pokolkd vagy
fény tulhatadsara azonban a sejtek maguk gyengén sargara
szinez6dnek. Az izomhartya sima izomsejt elemei szalmasar-
gak vagy piros sargadk (vilagos terra di sienna szinlek) lesz-
nek, szélrajzaik (contourjaik) fekete vonalakkal hataroltatnak
(L 1 2 &bran &-nél) s ott, hol az edény kitordelése a fentebb
jelzett ecsetelés, illetbleg borotvalas kdzben létrejétt, az izom-
réteg alatt a kotanyag csoportja méas szoveteinél legel8szor
Recklinghausen altal kimutatott nedvcsatorndk (Saftkanal-
chen) ékesebbnél ékesebb hal6zatait lathatjuk.
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A mellékelt tabla 1. és 2. dbrdja, melyek igy kezelt s
most is meglevd készitményemr6l vannak természetimen raj-
zolva, e viszonyokat vilagosan el6tlnteti. Mindkét szinezett
abran legkivil (c) vilagos sargabarnara szinezve s nagy feste-
nyes kotszovetsejtekkel ellatva az edény kils6 burkat lat-
hatni, s6t a 2-dik abran e kiilsé burok belsé lemeze endothel
sejtekb6l (c) latszik Osszetéve lenni; 6-nél a kitdrdelt sima
izom sejthartya egyes fekete’ szegdllylyel keritett alakelemei
lathatdk, melyek alatt a fent emlitett, részben fehéren maradt,
részben gyongéden szinezddott s egymassal haldzatokat ké-
pez6 nedvcsatorna menetek lathatdk.

E csillagos nedvhézagok egyikében masikédban hosszas
s gyengeén szinez6dott mag lathatd, mely az eudothel sejtmag-
vakhoz egészen hasonl6. E nedvmenetek szélei a pokolkd altal
feketére vannak szinezve.

E leirt képletek, hogy (irt képeznek s egymassal Ossze-
fliggve csatornaszerli nedvhaldzattal 1atjak el az Gtérfalakat,
kétség nem lehet fenn azo6ta, midta Becklinghiusen utan sza-
mosan sok szdvet s szervben ez utakat csatornajaratoknak,
nedvmeneteknek s a nyirkedények kezdeteinek tartjak.

Mindenesetre kétsegkivil ez edények ily nedvmenetei-
nek atjarhatdé csatornas jellegét biztosan constatalandjamajd
folytatott vizsgalatom, melyet szdndékom tenni, s mely abban
all, hogy finom tiisfecskenddvel berlini kék vagy mas hasznal-
tatni szokott festanyaggal u. n. beszUrasi mod szerint e nedv-
utakat befecskendezzem. Talan helyes lett volna e vizsgalati
eredményeket addig nem is kdz6lném, mindazaltal szikséges-
nek tartom ezt a targy fontossagdnal fogva annyival is inkabb
mar most, mint tényt kozolni, mert e vizsgalatok hosszasan
tartanak s megtorténhetik, mint mar néhanyszor meg is tor-
tént velem, s mint hiszem, kdzolink mar masokkal is, hogy
kilfoldon masok ily irdnyd kdzleményekkel megel6znek.

E csillagalaku nedvutak nagyobbjainak hosszatmérdje,
mint méréseim mutattdk = 0.02. mm. — 0.022 mm.; kisebb-
jeinek hosszatméréje = 0.010—0.014 mm.-nyiek. E képletek
nagyobb harant atmérdje: — 0.008 mm.; kisebbek harant
atméréje := 0.004—0.006 mm. kozt ingadozik.

Az ezek kozt létez6 nagyobb sotét halokozok = 0.016—
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0.02 mm.; mig a kisebbek = 0.006—0.012 millimétert tet-
tek ki.

Hogy ezen nedvcsatornak gy a kilsé endotliellel bird
jarulékos hartya dreivel, mint talan az edény bellrével, vagy
végre a véredények sajat edényeivel (vasa vasorum) dsszefiigg-
nek-e ? s lia igen, hogyan? Mind oly kérdések, melyeket el6t-
tem még némi homaly takar, s ha lehetséges, mit eddigi vizs-
galataim utan hiszek, mindenrdl, ha eredményre jutnom
sikerulend, jelentést tenni kotelességemnek fogom tartani.

Vizsgalataim fébb eredményei.

1. Ha az éti békatud6t felhasitva s bels6 feluletével fel-
felé forditva parafagy(lrire tlkkel vagy siindisznd tlskéivel
jol kifeszitjuk s igy azt 10—15 perczig 2°/0os pokolk6oldat-
ban tartjuk, hogy aztan 2°/0-os eczetsavban direct napfény-
nek tegyiik ki: a benne futd véredények kiilsg s el6bb, de a
fémbeivodas utan lefejtett sima izom hartyaja alatt elteriil6
s sOtét alapon egymassal dsszekottetésben allo vilagos csillag-
alaku tereket latunk.

2. E terek, melyeknek szélesebb tagulataiban hosszikés
magvak lathatok, nem egyebek, mint a Recklinghausen &ltal
méar mas szervek kotanyagaban leirt nedvutak. (Saftka-
nalchen.)

3. E csillagos nedvutak nagyobbjainak hoszatméréje
=0.02 —0.022 mm. kisebbjeinek hoszatméréje =0.010—0.014
mm. Az ily képletek nagyobb hardnt atméréje = 0.008 mm.,
kisebb harant atmér6je pedig = 0.004—0.006 millimeter kdzt
ingadozik.

Az ezek kozt létez6 nagyobb sotét terek (halokozok)
= 0.016—0.02; a kisebbek pedig = 0.006 —0.012 mm. kozt
ingadoznak.

4. Mint Recklinghausen allitotta mar, hasonléan észlel-
tem, hogy a békatiid6 edényei Ugynevezett endothel hively-
lyel birnak.
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A mellékelt tAbla magyarazata.

1. dbra. Eli béka pokolkdvei impregnalt tiidé iiterét mutatja, melyen a
korkords sima izom sejthartya (4) nagy része el van tavo-
litva;

a-nal a csillagalaku s vildgosan maradt nedvliézagokkal;

4- nél a sima izomréteg maradvanyaval ;

c-nél a fekete nyulvanyos festenyes kotszdveti sejttel bir6 ja-
rulékos hartyaval. Nagyitas 460.

2. abra. Ugyan e készitmény masik helye.

«-nal a nedvmenetekkel ;

5-  nél a részben kitdrdelt sima izomhartyaval;

r-nél az endothelsejt rajzolatokkal bir6 jarulékos hartyaval.
Nagyitas 460.

Budapest, 1875. septemberében.



V.

ADALEK AZ IDEGALLOMANY VIZSGALATAHOZ.

Krausz K aroly

a m. kir. allatorvosi tanintézet élet-szovettani tansegédétol.

Az eddig hasznalt szerek s eljarasok.

Az idegrendszer legfontosabb képletei, az idegsejtek és
a tengelyszalagokrol alkotott fogalom, ezel6tt par évtizeddel,
meglehetds homalyba volt burkolva ; kiiléndsen a tengelysza-
lag az idegcsovek oly része gyanant tekintetett, a mely sok-
szor hidnyzik. Ma, mikor mar kétségbevonliatlan, hogy élten
a tengelyszalag az, a mely az idegben s idegvégz&déseknél so-
hasem hidnyzik, bizonyos, hogy a régibb buvérokat egyediil
azon korilmény vezette a téves bitre, hogy a tengelyszalag
el6tintetosére szolgald szereik hidnyoztak, jobban mondva :
nem ismerték azokat.

Epen ily hiany észleltetett az idegsejtek el6tiintetésére
nézve mindaddig, mig a kell6 szerek felismertettek, s ma, &m-
bar jO és jobb szerek kozott lehet vélasztani, helyesen jegyzi
meg Frey* hogy: a ki mindemellett az idegallomany vizsga-
latat konny(inek tartja, az nagyon téved.

Ertekezésem czélja, egy az idegallomany vizsgélatanal
még eddig nem hasznalt szer hatdsdnak s a vele elért ered-
ményeknek ismertetése lévén — nem hagyhatom emlités nél-
kil az eddig haszndlt szereket; s &mbar nem czélom e szerek
birdlatdba bocsatkozni: el nem mulaszthatom a megfelel6 he-
lyen hidnyaikra ramutatni.

") »Das Mikroskop« 198. lap.
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A mi az idegsejtek tisztadn valo el6tiintetését illeti, erre
nézve az eddig hasznalt szerek és eljarasok kozil a kovetke-
z6ket vélem megemlithet6knek:

a Schultze * altal ajanlt nagyon higitott chromsavat s
kettedchromsavas kaliumot, s a Gerlach -) altal behozott ket-
tedchromsavas ammoniékot.

E harom szer okvetlenlil a tdbbiek felett all, hanem
mind h&rommal csak az igen gyakorlott szdvetvizsgalo, s ez
is igen faraszto s id6t rabld kezelések mellett érhet el kivant
eredményeket, mert a sejteket a dus és ers kotszovet s vér-
edényhaldzat koziil goresé alatt kell lassan-lassan tlvel kiva-
lasztania.

Mindharom er@sen higitottan, s bizonyos kortlmények-
hez mértten hasznéltatik.

Ranvier 3 x3°/o-0s osmiumsav befecskendezését ajanlja
a gerinczagyba, mely utdn az idegsejtek — gorcs6 alatt —
isolalhatok.

Rindfleisch 4 az agy sziirke 4lloményéanak kis darabjat
o °lo-os felosmiumsavba teszi 10—14 napig ott hagyja, az-
tan kivévén 8 nap hosszaig glycerinben aztatja. Az igy kezelt
idegallomanybol a sejteket gorcsd alatt fejtegeti Ki.

Nem kevesbbé id6t rabld eljards a mit Ujabban Law-
dowszlcy 9 ajanl.

O a gerinczagy szlrke allomanyénak kis darabjat vé-
kony vizsugarral ajanlja mindaddig fecskendezni, mig latszo-
lag csak a véredényhal6zat marad vissza. Ekkor az edényhé-
l6zat kozott fennakadt sejtek szerinte nagyité (luppe) alatt
isolalhatok.

E szerek s eljarasokon kivil keményitett agy és gerincz-
agyon tett metszetek, s ezek kilonféle mddoni festése szintén8

0 »Das Mikroskop« 198. lap.

2 Strieker’s Handbuch 878. oldal.

3 Jaliresberielite dér Anatomie und Physiologie. 1873. Il. kotet
69-ik lap.

4) Jahresberichte dér Anatomie, etc. 1872. I. kotet 136. 1

5 Bemerkungen zlr Mikroskopischen Technik. Medieiniscber
Boté. 1874. 37—39. szam. Jaliresbericbte dér Anatomie und Physiologie,
1. kotet. 9. 1



48 KRAUSZ KAROLY.

hasznélatban vau az idegsejtek, koétszovet, véredény s idegcso-
vek kozotti el6tuntetésére.

Veégll a légenysav, mely az altalam hasznalt szer egyik
alkatrészét képezi, Schultze és Arndt I) altal hasznltatott az
idegsejtek isolalasara, allitolag kielégité6 eredménynyel.

A vel6shivelyt! idegcsovek tengelyszalaganak gyors
el6tintetésére a Pjluger 2 altal ajanlt gyapmaz (collodium)
részesil legelterjedtebb hasznélatban, s ez, nem tekintvén
hidnyait, gyors demonstratiéra a tobbi kozott legalkal-
masabb.

Az aether, az absolut alcohol, nemkiilonben a Wal-
deyer 3 altal ajanlott chloroform, szintén meg teszik a szol-
galatot.

Budge és Urechtritz, 4 Schultze chlorsavas kalium és
salétromsav keverékét szintén megfelel6nek tartja. Mole-
schott § eczetsavas keveréke, tovabba chromsav és chromsa-
vas kalium szintén hasznéaltatik a tengelyszalag el6tiinte-
tésére.

E szerek mindegyike az ideg burkara (nevrilemma) s
vel6s hivelyére hat, azt megalvasztja vagy 6sszezsugoritja, s
ez altal eszkozli, hogy a tengelyszalag — »mint gyertyabdl a
bél« — kilogva marad.

Van még két eljaras, a melynek segélyével a tengelysza-
lagot magaban a vel6s huvelyben lehet el6tiintetni.

Ezek egyike: hardnt metszetek tétele keményitett ide-
geken, s a metszetek carminnali festése. Ily kezelés mellett a
tengelyszalag hibor pirosra festddik, vel6s hivelye pedig fcs-
tetlen marad.

A masikat Frey 8 ajanlja mondvan: »Heveny idegros-
tok tobb ora hosszaig voros anilinba (Fucksin) téve halvany
vorosre fest6dnek, sotétebb vords tengelyszalaggal.«

A tengelyszalag szervekbeni végz6désének elGtiinteté-

> Arch. f. Mikrosk. Anat. X. 208. 1

-j Reichert’s und Du Bois-Reymond’s Archiv. 1859. 132. 1
3 Henle’s und Pieufer’s Zeitschrift 20. kdt. 193. oldal.

4 Frey : »Das Mikroskop« 4-ik kiadas, 191. oldal.

5 El6bb idézett md, 192. oldal.

6 Ugyan e mii, 90. oldal.
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sére kilondsén a fémimpregnatiok vannak hasznélatban, ne-
vezetesen a Fromman és Grandry X altal ajanlott Iégenysa-
vas ezlist s a Cohnheim 2 altal ajanlott chlérarany. A felos-
miumsav, nemkuldénben az osmiamid és a clilorpalladium szin-
tén e szerek soraba tartoznak.

E szerek s eljarasok felemlitése utan legyen szabad at-
térnem az altalam hasznalt szerre, annak hatasara, hasznalati
maodjara s a vele véghez vitt egy évi szakadatlan vizsgélataim
s eredményeinek ismertetésére.

Sajat vizsgalataim. Az idegsejtek isolalasa.

Mikor egy év el6tt az idegallomany vizsgélatdba kezd-
tem, az el6irt szerek majd mindegyikét segitségiil vettem, hogy
készitményeket allitsak el6, melyek a kivanalomnak megfelel-
jenek ; azonban kiilénosen az idegsejtek isolalasanal oly nehéz-
ségekre akadtam, a melyek miatt czélomat tokéletesen el nem
érhettem.

A tengelyszalag el6tiintetésére czélzd kezeléseknél kilo-
ndsen az allandd készitmények elallitdsa koril merllt fel
nehézség, mig az idegsejteknél az elklldnités (isolalas) volt
Ugy megnehezitve, hogy csak késébb, mikor a készitménynyel
gorcsé alatt kell6leg tudtam elbanni, valt lehetségessé higitott
chromsavas kalium és chromsavas ammoniak s a tli segélyé-
vel idegsejteket, rovidre leszakadt, u. n. protoplasma nyulva-
nyokkal isolalnom.

Tapasztalataimbdl kiindulva, eleinte, bevallom, nem vol-
tam hajlandé hitelt adni az eredményeknek, melyeket Deiters
erdsen higitott chromsavas kaliummal elért, mert lattam,
hogy e szerrel kezelt idegallomany kotszvete és véredényha-
I6zata sokkal ellendllébb, semhogy Ictzile a gydnge sejtnyul-
vanyokat ép allapotban isolalni lehetne, kés6bb azonban meg-
gy6z6dtem, bogy bizonyos megszerzett ligyesség, kitartd tiire-
lem s faradsadgot nem ismer6 szem az, a mely a czélt legalabb

") Frey: »Das Mikroskop.* 4-ik kiadas, 192. oldal.
a) Ugyanott.
M. TUD. AK. ERTF.KF.Z. A TF.RMKSZF.TT. KORIill6t. 1876. 4
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is Otven készitmény kozil tokéletes mértékben egyszer mégis
elérhet6vé teszi.

Epen ez alkalommal éreztem hianyéat egy oly szernek,
mely a kézponti idegallomany koétszovetét s véredényeit szét-
roncsolni, az ideges képleteket pedig a lehet6leg épen meg-
tartani képes, s e szert a kirdlyvizhen (Aqua Regia) azt hi-
szem folleltem.

Ha a kiralyviz vegyi dsszetételét tekintjik, tudjuk, hogy
az két erBs savbol: légeny és sosavbdl all, s épen ezen 6ssze-
tételénél fogva Ugy tlnik fel, mintha allati szdveteket csak
roncsolni volna képes. A kisérletek, melyeket légenysavval és
sosavval kulon-kilon tettem, szintén ezt bizonyitjak azon k-
I6nbséggel, hogy rovid ideig valé behatdsnél a sésav az agy és
gerinczagy idegsejtjeire s ezek nydlvanyaira keményit6leg, a
kotszovet s véredényekre pedig mindkett6, kilondsen a légeny-
sav roncsololag hat; a meghatarozott révid id6n tal azonban
roncsold hatésat a sejtekre is mindkettd Kifejti.

A kirdlyviz roncsolé hatasat nemcsak az ideg, de mas
szovetek kotanyaganal is gyakorolja, s épen a kétanyag az,
melyet leggyorsabban tdmad meg. Mivel pedig hatdsa a ki-
Ionféle szoveteknél kuldnféle id6 alatt nyilvanul: elengedhet-
len kivanalom, ez id6t pontosan kimérni, mivel hosszabb be-
hatds utan az allati test barmely szovetét végképen megsem-
misiti.

Miel6tt tovabb mennék, sziikségesnek tartom szdmot
adni arrél, hogy a kiralyviz hasznélatadra mi vezetett ?

Mint mar emlitém, a chromsavas kalium és chromsavas
ammoniak higitott oldatanak hasznalatanal azt tapasztaltam,
hogy az idegéallomany kotszovete s véredényei rovidebb vagy
hosszabb aztatas utan is sokkal ellendllébbak, semhogy a tiivel
szétszedésnek kdnnyen engednének, ebbdl kiindulva azon gon-
dolatra jottem, hogy egy savat hasznéljak, a mely megtegye
a mit a chromsavas kalium vagy chromsavas ammaéniak el-
mulasztott. Tomor sésavba tettem tehat a mar chromsavas
ammonidkban aztatott gerinczagy darabot, s egy 6ra hosszaig
benne hagyvan, kivettem, s leparolt vizzel tobbszér kimosvan,
szlirke allomanyénak kis darabjat glycerin hozzaadasaval tlik-
kel szétszedtem.
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Atvizsgélvén, két koéralményrdl gy6z6dtem meg: 1-szor
arrél, hogy a ehromsavtol sargara festett képletek elszintele-
nedtek, s 2-szor arr6l, hogy &mbar a kotszovet s véredények
kdnnyebben szétszakadnak, még sokkal ellenallébbak, semhogy
kozilok a kilonben megszilard(lt sejteket kdnnyen kiszaba-
ditani lehetne.

Kisérletet tettem hasonlé darabot két 6ra hosszéig so-
savban hagyni: s az eredmény semmivel se volt jobb az el6b-
binél. Hosszabb behatds utdn idegek és sejtek, kotszovet és
véredény apro tormelékké estek szét.

Megkisértettem hasonlé mdédon a kénsavat, eczetsavat,
légenysavat, de csak az utobbi volt az, a mely figyelmemet bi-
zonyos tekintetben lekototte. Azt tapasztaltam ugyanis, hogy
a ehromsavtdl sargara festett képletek szinliket megtartottak,
a mit a légenysav sargara fest6 hatadsanak tulajdonitottam,
masrészr6l az el6bb oly ellenall6 véredények- és kotszdvetet
tlvel a legkdnnyebben szétszedhetének észleltem. Megvizsgal-
tam egy Ujabb félérai behatds utan, s ekkor a tlire nem volt
tobbé szlikségem, mert az egész szOvet egy csepp glycerinben
razas utdn magatol szétesett. Az egész szdvet, mondom, vele
tehat az idegsejtek is kissebb-nagyobb darabokka tortek szét.

Ismervén a sbsav azon hatdsat, mely egy o6rai alkalma-
zasa utan a sejtek megkeményitésében nyilvanilt, s dsszevet-
vén a légenysav egy Orai hatasaval, nem latszott el6ttem le-
lietlennek, hogy e két iranyl hatas 6sszetehetd, s csak az volt
kérdés: képes-e a sosav egyensulyozni azon roncsold hatést,
melyet a légenysav a sejtekre mar egy éra alatt gyakorol?

Anélkiil tehat, hogy az el6bb emlitett savak higitott al-
lapotban hasznélatara tértem volna at, a kiralyvizzel, e légeny
és sdsav-keverékkel tettem kisérleteket, s egy év alatt alkal-
mazésdnak minden modjat tanulméanyozvan, végre oly ered-
ményekre jutottam, melyek munkalatom kozzétételére hata-
roztak el.

Kisérleteim a kiralyvizzel nem csak az idegallomanyra,
hanem az allati test mas szdveteire is, nevezetesen a harantcsi-
kolt és sima izomszovetre, a szemlencse allomanyara a csontra,
a porezra, a vérre, a felhamképletekre sth. kiterjedtek, mind-
ezeket azonban b&vebb tanulmanyozas utan egy maés érteke-

4*
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zésemnek Ohajtvan fentartani: itt csak az idegallomany vizs-
galatdra vonatkozokat legyen szabad roviden a kovetkez6kbe
osszefoglalnom.

Az allatok, melyek kisérleteimhez az anyagot szolgal-
tattadk, a kovetkez6k voltak: az emlésok kozil a 16, juh, kutya,
macska, hazinyul, Urge; a hill6k kozil a béka és a kigyo.
Ezenkivul két esetben az ember gerinczagyat és idegeit is
igénybe vettem.

Elsé kisérletemet épen rendelkezésemre allo oly kiraly-
vizzel tettem, mely két évig lazadn bedugott livegben allott,
tehat er6sségebdl okvetlenll sokat veszitett. Eredmény csak
8 oOra mulva mutatkozott, de ez olyan volt, a mely egyel6re
kielégitett.

Hogy azonban a két szer egyméashozi arényat, s igy az
egész folyadék erdsségét ismerjem, elébb a kereskedésben el6-
fordul6 kiralyvizet hasznaltam, késébb pedig magam készitet-
tem ugy, hogy fistdlg6 légenysavat s tomor sdsavat egyenld
mennyiségben toltottem 0Ossze, s az igy késziilt szert erésen
dugaszolt (ivegben tartottam. Hasznalasanal mindig 20 kob-
centiméternyit toltdttem kis Uveg f6z6poharba, s nagy allat
gerinczagyabdl 1, kis allatébdl 2 centimeter hosszUsagu da-
rabot tettem belé. A hatds mar egy 6ra mulva mutatkozott,
de csak 2—3 drai behatds utdn voltam képes a legszebb, de
csak egyes hosszabb, u. n. protoplasma nyulvanyokkal bird
sejteket kdnnyld modon isolalni.

Az eljaréasrél kés6bb még bdvebben szdlni akarvan, itt
még azt Ohajtom megjegyezni, hogy a tomor kirdlyviz liosz-
szabh behatas utdn Ugy a gerinczagy, mint az agy minden
képletét szétroncsolja, s ép sejtet tébbé isolalni lehetetlen.

Mivel az ilyen kezeléseknél mindig méar 1 °/0-os chrom-
savas ammonidkban hosszabb vagy révidebb ideig allott ge-
rinczagyat hasznéltam, az eredmények egy részét hajlando
voltam ennek tulajdonitani. Hogy e fel6l meggy6z6djem, ha-
sonl6 moédon jartam el borszeszben s absolut alcoholban ke-
ményitett gerinczagygyal, s az el6bbinél hosszabb, az utébbi-
nal rovidebb id6 alatt hasonl6 eredményeket értem el. Azon-
ban itt sem tulajdonithattam tisztan a kiralyviznek az ered-
ményeket, azért sziikségesnek lattam a heveny gerinczagy ily
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maodon vizsgalatat. Es itt legyen szabad eljarasomat b6vebben
kdérvonaloznom.

Egészen heveny, még meleg légerinczagy 1 centimeter
hosszl darabjat 20 kdbcentimeter kiralyvizbe tettem. Harom
Ora mulva kivévén, eczetsavas vizzel (1 r. eczetsavat 4 r. vizre
vévcn) kétszer-haromszor lemostam, aztdn az egész darabot
glyeerinbe tettem. Tiz perez mulva hegyes késsel a melsd
szarvakbol kis darabot vagtam ki, s a gércsdi targylemezre
egy csepp glycerint téve, abban a darabkat két-haromszor
megrazogattam. Kis nagyitasnal befedés nélkil atvizsgalvan,
szdmos Kisebb-nagyobb 2—3 vagy tébb nyulvanynyal bird
gyengén sargara festett idegsejteket lattam a térmellékké
valt kotszovet s véredényhaldzattdl teljesen isoléalva.

Az el6bb vazolt egyszeri eljarassal tobb mint ezer sej-
tet isoldltam heveny és chromsavas ammaniakban keményi-
tett 16- és juh-gerinczagybdl, Urge és hazinyil agybdl, s az ér-
dekesebbek glyeerinbe elzéarva, ma is a m. kir. allatorvosi
tanintézet élettani dolgozdajaban vannak.

Az igy isolalt idegsejtek teste teljesen ép, magja, mag-
csaja s magcsacskaja hatarozottan kivehet6; a sejttest Schul-
tze altal rajzolt rostocsos (tibrillaris) szerkezete jol lathato.
A sejt nyulvanyai (sarkai) a finomabb elagozddasokig —
egyesek kivételével — szakadatlanok. A tengelyszalag soknal
le van szakadva, némelyeknél azonban az szépen latszik, ro-
videbb vagy hosszabb, s merevebb fényl6 szalt képezve. Egye-
dial a protoplasma-nydlvanyokbol kiindulé finom fibrillak
azok, melyeket ily kezelés mellett ritkdbban lehet észlelni.

A Kkiralyvizzel kezelés el6tt festett képletek sziniket
elvesztik, de a kezelés utan, tdbb hasznaltatni szokott fest-
anyaggal fest6dnek. A festés el6tt azonban elkeriilhetlen fel-
tétel a festendd darabot a mar elébb emlitett tomorsegl
eczetsavas vizzel két-hdromszor lemosni, s csak azutin a fest-
anyagba tenni.

Az ismeretes fest6 szerek kozott kilondsen a vizben ol-
dottak hatnak leggyorsabban, (15—20 perez), a borszeszben
oldottak késébb. (30—40 perez, 1—2 6ra.)

Legjobban alkalmazhatdk az anilin festékek, s ezek ko*
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zul kalonosen a kék, zold és a vords anilin (Fucksin) vizben
telitett oldata.

A Betz-iéle carmin, de kilonésen a picrocarmin bor-
szeszben telitett oldata érdekes képet nyujt, mid6n a sejteket
s véredényeket pirosra, az Ugy is sarga kotszovetet pedig még
sargabbra festi meg. A purpurin séarga, a hematoxylin lila-
szint kolcsondz a sejteknek, a felosmiumsav és az osmiamid
pedig szlirkére festi.

E festdszerek barmelyikébe a geiinozagy szilrke &llo-
manyanak Kkis darabjat kell tenni, s ha mar festve van, eczet-
savas vizzel Gjolag jol lemosni. A vizes festanyag hasznéalata-
nal a szétszed6tll igénybevétele folosleges, inig a borszeszes-
nél néllmlézhetlen, mert a készitmény a borszesztél meg van
keményedve; ha azonban egy-két oraig glycerinben aztatjuk,
a tl ismét foloslegessé valik.

Az ekként el6allitott készitmények, akar vannak festve,
akar nincsenek, csak tiszta glycerinben tehetdk el, s a mel-
lett, hogy asphalt vagy mas lackal jol elzarva kell lenniok,
még az is kivanatos, hogy kiléndsen anilinnal festett készit-
mények allandd vilagossagnak Kkitéve ne legyenek, mert ez
esetben szinlket elvesztik.

A Kkiralyviz ekként! hasznalatanak elényei mar az eddi-
giekbdl kitlinnek, azonban ez elényok mellett — mint mér
jeleztem — egy héatrany észlelhetd, a mely magéban elég arra,
hogy érdemeibdl sokat levonjon. E hatrany abban mutatko-
zik, hogy a tomor kiralyvizzel kezelt sejtek protoplasma nyul-
vanyainak finom fibrillai a legnagyobb el6vigyazat mellett is
majd mindenkor leszakadnak.

E hatradnyat kikuszobolend, kisérleteket tettem higitott
kiralyvizzel, arra gondolvan, hogy a két er6s sav heves hata-
sat ez altal gyengitvén, a fibrillak épen valé6 megmaradasat
létesithetem, s szdmos kisérlet utan oly kiralyvizzel, a mely 4
részre 1 rész leparolt vizet tartalmazott, a czélt elértein.

Az eljarés, melyet ez alkalommal kdvettem, hasonld volt
az el6bb emlittetekhez, azon kiilénbséggel, hogy az egy vagy
két centimeter hosszU gerinczagy darabot nem egy vagy héa-
rom, hanem 4—5 dra hosszéaig hagytam a higitott kiralyviz-
ben allani, mivel lattam, hogy 3 6rai behatds utdn a kotszo-
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vet s véredények még ellenallébbak, bogyscm koézllok a sej-
teket ti nélkdl isolalni lehetne.

Arra pedig sulyt kell fektetnem, hogy a sejtek ti nélkdil
isolalédjanak, mert a ti hasznalata mindig egyes sejtnyulva-
nyok leszakadasaval jar. En a tit csak akkor hasznalom, mi-
kor a mar isolalt sejtek melldl a zavardlag hatd kotszovet és
véredény tdrmeléket eltavolitani akarom; egyes sejtnyulva-
nyok kotszévet kozili kiszabaditasara csak akkor, mikor a tan
érdekes sejtnyulvany a faradsagot valdban megérdemli. A
kirdlyvizzel kezelésnél azonban erre ritkan van sziikség.

A sejtek, melyek az elébb vazolt egyszerl eljaras mel-
lett a véredények s kotszdvet koz6l maguktdl kiesnek, hason-
16k a tomor kiralyvizzel kezeitekhez, azon kiilénbséggel, hogy
nyulvanyaik még hosszabban megmaradnak, s a mar emlitett
nyulvanyokbdél kiinduld tindbm elemi rostok (fibrilldk) majd
mindegyik sejtnél épen lathatok. Egy ily kezeléssel el6allitott
idegsejtet mutat a mellékelt tAbla 1-s6 abraja, a-nal tengely-
szlaggal 6-6-nél hosszu protoplasma-nyulvanyokkal, s c-c-nél
finom fibrilldkkal, heveny 16-gerinczagy mells6 szarvaibol,
60U-szoros nagyitasnal.

Még megjegyezvén, hogy er6sebben higitott kiralyviz-
zel 6—10----- 24 Ora alatt hasonlé eredményeket lehet elérni,
attérhetnék a tengelyszélag el6tiintetésére vonatkozd Kisérle-
teim s eredményeinek felemlitésére ; miel6tt azonban ezt ten-
ném, legyen szabad a higitott kiralyviz el6nyeit a tobbi sze-
rekhez hasonlitva, a kévetkez6kben feltlintetnem:

A mar emlitett hidny, mely a chromsavas kalium és
ammoniak, e két, kiilonben kitlind szer hasznalatanal mutat-
kozott, a higitott kiralyviznél nincs jelen. A hosszl és koril-
meényes kezelési mod, a szétszed6 ti, mely minden eddig hasz-
nalt szernél és eljarasnal nélkiilozhetlen volt, a kiralyviznél
folosleges. A gorcs6é alatti isolaldas, mely elég akadaly gya-
nant szerepelt, a kiralyviz altal el van gorditve.

A Kkirdlyviz hatrdnya gyanant egyedil az volna felhoz-
hato, hogy a kezel6 egészségére, a gorcsére s mas taldn draga
eszkdzokre artalmas hatast gyakorol: ez azonban magatdl
elesik. Az ablak kozé, vagy a vegykonyha léghuzamanak ki-
tett kiralyviz az egészségre kdrosan nem hat; az er6ésen lemo-
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sott, vagy laggal kdzombaositett készitmény az eszkdzokre kellé
vigydzat mellett hatdst nem gyakorol; a gorcsét s lencséit
szintén csak akkor tamadhatja meg, ha a készitmény kell6leg
kimosva, vagy kozombdgsitve nincs ; a készitmény erds kimosésa
pedig, mint mar emlittetett, nemcsak azért szikséges, mert
ellenkezd esetben az egészségre s gores6re karosan hat, hanem
azért is, mert kilonben se festeni, se allando készitmény gya~
néant eltenni nem lehet.

A Kkirdlyviz hasznalatat az idegallomany vizsgalatanal
elébb emlitett el6nyei eléggé ajanljak, s a ki szép és tanulsa-
gos sejteket koénnyld moddon akar isolalni, az, ha e fel6l meg-
gy6zd6dott, hiszem mindenkor igénybe fogja azt venni.

Ezek utdn legyen szabad a tengelyszalag el6tiintetésé-
rél szélanom.

Az ideg tengelyszalag el6tiintetése.

A vel6s hiively( idegcsovek tengelyszéalaganak el6tiin-
tetosét ma mar sokan a koénnyliségek kozé soroljak, s kiilo-
nosen a collodiumot egy oly szernek tartjak, melynek e tekin-
tetben els6 szerepe van.

Ha a tengelyszalag gyors el6tiintetésérél, s nem allando
készitmény eldallitadsardl van szo, ugy a collodium a tébbi ké m
z0tt az elsd helyet méltdn megérdemli; de ha tekintjiik, hogy
a collodiummal kezelt ideg tengelyszalaga sokszor mar fél dra
mulva a vel8shiivelybe viszszahlizddvan, nem latszik, nem is
figyelve arra, hogy hosszabb id6 mulva az egész készitmény
beszaradvan, hasznalhatlanna valik: e szert okvetleniil a tdb-
biek utan fogjuk helyezni.

Az aether és a chloroformnal hasonld hiany észlelhetd.
Az absolut alcohol és a chromsavas kalium sokkal érdektele-
nebb képeket hoznak létre, semhogy tokéletesen megfeleld
szernek lehetne azokat nevezni, mindannyinal pedig a szétszed6
tl az, a mely legnagyobb, s leghatasosabb szerepet jatszik. A
keményitett idegeken tett metszetek, s ezek carminnal festése,
a czélnak bizonyos tekintetben megfelel, mig a heveny idegek



ADALEK AZ IDEGALLOMANY VIZSGALATAHOZ. 57

fucksinnal festése a nehéz szétszedhetés miatt nem mondhatd
kielégit6nek.

E szerekkel szemben a kirdlyvizet sokkal megfelel6bbnek
tartom, a mir6l azonban sz6ljanak a vele elért eredmények.

Maér akkor, mikor az idegsejtek isolalasaval foglalkoz-
tam, nem egyszer vonta magéara figyelmemet az a korilmény,
hogy a gerinczagy fehér allomanyanak tengelyszalagai vel6s-
hivelytkt6l meg vannak fosztva. E kortilménytdl indittatva
elhataroztam, hogy a kirdlyvizzel a tengelyszalag el6tinteté-
sére nézve is kisérleteket teszek, s e kisérleteket az el6bbiek-
kel majdnem egyidejlileg a kdvetkez6leg kezdtem meg.

Epen rendelkezésemre all6 fiatal macska ilidegének (ls-
hiadicus) egy centimeter hosszisagu darabjat tiz kdbcentimé-
ter tomor kirdlyvizbe tettem. Egy 6ra mulva kivévén, leparolt
vizzel er6sen lemostam, s kis darabkat vagvan beléle, azt a
targylemezen egy csepp glycerinben tiikkel szétszedtem. At-
vizsgalvan hosszl, de csak egyes megranczosodott idegcsovek-
b6l kiallé tengely-szalagokat lattam, kilénben egészen valto-
zatlan allapotban.

Az er6sen 6sszealld, a tlinek nehezen engedd idegcsévek
kotanyagat meglazitni, s szdmosabb tengelyszalag el6tiinését
latni 6hajtvan :a fenmaradt darabot ismét kiralyvizbe tettem,
s egy Ujabb oOrai behatds utan hasonlé eljardas mellett vizs-
galvan, csak valamivel kedvez6bb eredményre jutottam.

Héarom, de kilondsen négy 6ra mulva azonban a czélt
tokéletesen elértnek tekinthettem, mert a kdnnyen szétszedhet6
idegcsovek legnagyobb részének tengelyszélagai, néehol egy-két
gorcsGi lattér hosszusagban kilégva allottak. Az idegcsdvek
egyrésze er6sen befliz6dve, masrésze siman, a tengelyszalag-
rél lehizédva, némely helyen kitérdel6zve mutatkozott.

Az volt most a kérdés, hogy az igy kezelt idegeket fes-
teni s allandé készitményként eltenni lehet-e ?

A festést illet6leg legel6szor a Frey altal heveny idegek-
nél ajanlt vords anilinnal (Fucksin) tettem kisérletet, a 4 oOra-
hosszaig kiralyvizben allott ideget lepéarolt vizzel er6sen le-
mosvan s fucksinba tévén. A hatds mar 15 perez mulva mutat-
kozott.

E festanyagbdl kivett, s glycerinben erésen kimosott
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idegek tlivel szétszedés utdn a godrcsé alatt érdekes képet
nyujtottak. Az idegcsdvek sotétebb, a hosszan kildégo tengely-
szalagok halvanyabb lila szinre voltak festddve. E készitmény
most is majdnem egy év utan olyan, mint a milyen egy év el6tt
volt. Egy ily kezeléssel el6allitott idegcsovet mutat 350-szeres
nagyitasnal a mellékelt tdbla 2-ik &brdja, a-nal a kil6go ten-
gelyszélaggal, macska-heveny ulidegébdl.

Hasonl6 eljards mellett purpurinnal sargara, hemato-
xylinnal lilaszinre, carminnal pirosra lehet festeni idegcsdvet
és tengelyszalagot. Erdekesebb képet nyujt azonban a zéld és
kék anilinnal festett ideg, kiilondsen az utdbbi borszeszes teli-
tett oldata a vel6s huvelyt halvany, a tengelyszalagot sotétebb
kékre festvén. E szerrel festett ideg tengelyszélaga sotétebb
kékre fest6dve, magaban a vel8s hiivelyben is jél latszik. Egy
ily idegcstvet mutat a tdbla 3-ik dbraja 350-szeres nagyitas-
nal béka-heveny (lidegébdl.

A picrocarmin borszeszes telitett oldata a mar Kiraly-
vizzel kezelt idegeknél szintén Kit(in6 szolgalatot tesz, a vel&s
hiivelyt halvany, a tengelyszalagot egész terjedelemben élén-
kebb sargara festvén. Egy négy és fél Ora hosszaig tomor ki-
ralyvizzel kezelt, aztan picrocarminnal festett ideget tlintet
el6 a mellékelt tdbla 4-ik &braja, kutya-heveny (lidegébdl
350-szeres nagyitasnal.

Az eljaras, melyet az emlitett festéseknél kdévetni kell,
igen egyszer(; mivel azonban bizonyos korilmények a sikerre
befolyast gyakorolnak: el nem mulaszthatom az altalam leg-
jobbnak tapasztalt eljarasi modokat a kdvetkez6kben koérvo-
nalozni.

Ha a legkdnnyebben megszerezhet6 heveny vel6s hiive-
Iyl békaideg 3 vagy 4 6ra hosszaig mar tomor kiralyvizben
allott, elsé dolog a fel6l meggydzddni, vajon a kivant ered-
mény, a tengelyszélag el6tiinése, el van-e érve? E czélbdl a
kirdlyvizb6l Kivett ideget eczetsavas vagy leparolt vizzel két-
szer-haromszor lemosvan, kis darabkat kell bel6le levagni, s
azt a gorcs6i targylemezen egy csepp glycerin hozzéadasaval
tlkkel szétszedni. Hogy ha a kiralyvizbe tett ideg nem volt
nagyon vastag, s egy-két centiméternél nem volt hosszabb,
akkor az atvizsgalt készitmény halvany séargéra festett, tobbé-
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kevesbbé befliz6do6tt vel6s lilvelyl idegcsdveket, s ezekb6l
hosszan kilogd szintelen fényl6 tengelyszalagokat fog a szem
elé tarni. Ha azonban a kiralyvizbe tett ideg a fénjeiéit
nagysagot joval talhaladta, vagy anndl tetemesen kisebb volt;
elébbi esetben a tengelyszalag csak itt-ott fog latszani, utébbi-
ban pedig rovidre leszakadt tengelyszalag, s er6sen szemcsés
vel6s biv. lesz az a mit a szem latni fog. 6— 10— 12 6rai beha-
tds utdn nagyobb ideg darab is hasonld képet fog nyujtani,
azon kilonbséggel, hogy nemcsak a vel6s hively, hanem a
tengelyszalag is er6sen szemcsés lesz, a mint azt a mellékelt
tabla 5-ik dbrdja mutatja.

Az ily hosszu ideig kirdlyvizbeu allott idegeknél a szét-
szedd tlire nincs szikség, mert kilon idegcsdvekre egy csepp
glycerinbeni razds mellett magatdl szétesik; ez azonban nem
nevezhet6 elénynek azért, mert ily kezelés mellett az idegcso-
vek jellemz6 alakjukat majdnem teljesen elvesztik.

Ha készitménylnk a legel6szor emlitett képet nyujtja,
akkor bizonyosak lehetiink, hogy ha a fénmaradt darabot az
emlitett fest6szerek barmelyikével megfestjik, oly eredmé-
nyekre jutunk, a milyeneket réviden mar vazoltam. A festés
alatt és utdn azonban a kovetkez6ket nem szabad szem eldl
téveszteni:

1. Mindig er6sen kimosott kis darabot tegyiink arany-
lag sok fest6szerbe, s kiilondsen az anilin festékek hasznalata-
nal az erds vildgossagot keriljuk.

2. Hogy a fest6szerek kell6leg szinezzék a képleteket,
bizonyos id6re van sziikségik. Az anilin festékek, tovabba a
carmin és picrocarminnal festésnél 15—50 perez elég, mig a
hematoxylinndl 10—14 6ra sziikséges.

Ha a készitmény hosszabb id6 mulva sem festédik, jele,
hogy nem volt j6l kimosva.

3. A festOszerb8l Kivett készitményt gyenge eczetsavas
vizzel nagyon le kell mosni, s azutén révidebb vagy hosszabb
(10—30 perez) id6ig glycerinbe kell tenni, hogy a tan bor-
szeszes festauyagtdél megkeményedett képletek ismét fella-
gyuljanak. Kulénosen a fucksinnal festett készitménybdl a be-
Ié rakddott folosleges festanyagot eczetsavasvizzel ki se lehet-
vén mosni: a glycerin e ezélra elkeriilhetlenll sziikséges.
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Az ekként festett, kimosott, s glycerinbe tett idegbdl
kis darabkat kell levagni s azt tlikkel szétszedni; még jobb
ha az egész darabot csipeszszel megfogjuk, s a targylemezen
egy csepp glycerinbe tartva, egyik végébdl tii segélyével finom
darabkéakat szakgatunk ki. Ezutan a fenmaradt darabot elta-
volitjuk, s igy az el6allitott készitményt befedvén* atvizsgal-
juk. Ha elég érdekes az eltevésre, asphalt vagy mas lackkal
elzarjuk, (korulkeritjik) s ha anilinnal van festve, oly helyre
teszsziik, a hol alland6 vilagossag nem éri, kulénben mar rovid
id6 malva azt fogjuk tapasztalni, hogy szinét elvesztette. Még
megemlitvén hogy akar chromsavas ammoniakban, vagy chrom-
savas kaliumban, akar borszeszben vagy absolut alcoholban
keményitett idegekbdl kirdlyvizzel kezelve hasonld készitmé-
nyeket lehet el6allitani: legyen megengedve a higitott kiraly-
vizzel ez iranyban tett kisérleteimet is roviden felemlitenem.

Nem lattam ugyan sziikségét a higitott kirdlyviz hasz-
néalatanak, mindamellett hogy mulasztdssal 6nmagamat ne va-
dolhassam, kisérleteket tettem vele.

A tobbi kozott oly kiralyvizzel, a mely 4 részre egy rész
lepérolt vizet tartalmazott, a legszebb eredményeket értem el.
Hosszabb id§ 6—8 Ora volt sziikséges, hogy hatasat teljesen
kifejtse, de a kép, a melyet létesitett, mondhatni érdekesebb
volt, mint a milyent a témor kirdlyviz el6allitott. Az idegcso-
vek és tengelyszélagok gyengén sargara festddve, majdnem
heveny képletekként tlintek fel s csak az mutatkozott hatrany
gyanént, hogy azokat festeni igen nehezen, a tengelyszélagot
pedig némely festanyaggal épen nem lehetett. Még hosszabb
(10—12 o6ra) ideigi behatasnal azonban e hiany magatol Ki-
kiiszobolédik.

A higitott kiralyviz hasznélata kilonosen akkor ajanl-
hatd, mikor a képleteket két kilénbdzd szinre 6hajtjuk meg-
festeni. Es ez, hihetd, hogy az idegvégz6dések taniilméanyoza-
sanal egykor szerepet fog jatszani.

E tétel mellett legyen szabad egy par példat felhoznom.

4 részre 1 rész vizet tartalmazd kirélyviz 4—5—6 oOra
alatt akként hat, hogy a velds liivelyl idegcsoveket s azok
burkéat (nevrilemma) annyira meglazitja, hogy beléjiuk a fest-
anyagok konnyen beivddhatnak, inig a kevesbbé meglazult,
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kilénben is er6sebb dsszetételli tengelyszalagok, ugyanazon
festészer altal, ugyanoly hosszl id6 alatt vagy meg nem fes-
tetnek, vagy egész mas szint oltenek. Masrészrél, kevert fest-
anyagok okvetlenil két szinre festik a kétféle dsszeallasu kép-
leteket, a mint azt magam is akkor tapasztaltam, mikor az
idegcsovek festésére telitett picrocarmin-oldatb6l 1 részt s
Betz-LLIc ammoniakos carmin-oldatbél 1 részt osszekeverve
hasznaltam. B kevert festanyaghoz ha nehany csepp gyenge
konyhasé-oldatot adunk az idegcsévek vel6s hiivelyét narancs-
sargara, tengelyszalagat carmin-pirosra festhetjik. Hasonlo
készitményt l6gerinczagy fehér allomanyabdl is allitottam eld.

De nem csak az idegdlloménynal, hanem pl. a harantcsi-
kolt izomcsoveknél is tapasztaltam, hogy a fucksin az izmot
pirosra, az ideget s végzddeési lemezét pedig lilaszinre festette.

Mindezeket csak annak meger6sitésére hoztam fel, hogy
a higitott, de a toémor kiralyvizet is, bizonyos eljarasok mel-
lett az idegvégzOdések kutatasanal is sikerrel hasznalni lehet.
Err6l azonban annal kevesbbé akarok itt bévebben szolam,
mivel ezen és mas észleleteim b6vebb tanulmanyozésa utan, a
talan nyerend6 eredményeket egy kilon értekezésemnek 6haj-
tom fentartani.

Es most a targyalt eredmények itéljenek a folétt, hogy
vajon mennyiben maulja felil a kiralyviz az ez irdnyba hat6
tobbi szereket, s ha felilmulja: megérdemli-e, hogy még b6-
vebb tantlmanyozas targya legyen ?

En részemr6l vizsgalataim végeredményeit Gsszevetvén,
a kiralyvizet oly szernek tartom, mely nem csak arra van hi-
vatva, hogy a fémek kirélyat, az aranyat, feloldja, hanem arra
is, hogy mint mas, sokkal kevesbbé értékes szerek a szovet-
tanban (Hystologia) némi szerepet jatszon.

Vizsgalataim végeredményei.

Miel6tt értekezésemet befejezném, el nem mulaszthatom
a kiralyvizzel elért fébb eredményeket roviden a kdvetkez6kbe
osszefoglalni.
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1. Kirédlyvizzel a kdzponti idegéallomany sejtjei, a szét-
szed6 tu igénybe vétele nélkill, egyszerii eljards mellett kdny-
nyen isolalhatok, s a leghasznaltabb festanyagok barmelyiké-
vel festi)etdk.

2. Az igy isolalt sejtek teste teljesen ép s Schultze altal
leirt rostos szerkezete jol kivehetd. Magja, magcsaja s mag-
csacskaja jol megkilonboztethetd. Tobbszordsen elagozédo u.
n. protoplasma-nyalvanyai s az ezekb6l kiinduld finom fibril-
lak épségben megmaradnak. A sejt tengelyszéalaga hosszabb
vagy rovidebb, er6sen fényld, elagozddas nélkili egyenletes
vastag szalt képezve lathato.

3. Kiralyvizzel kezelt vel6shiivelyl idegcsdvek tengely-
szalagai tobbé kevesbbé valtozatlan allapotban, a velds hi-
velybdl hosszan kilogva mutatkoznak, s a mellett hogy ti se-
gélyeével konnyliséggel elballithatok, még a legkildnfélébb mo-
don festhet6k is.

4. Mivel pedig a mar kiralyvizzel kezelt idegek vel&s
hiivelyét és tengelyszalagat két kulon szinre is meg lehet fes-
teni ; masrészr6l: mivel kiralyvizzel kezelt mas szovetek egy
és ugyanazon, vagy kevert festanyaggal egészen mas szinre
festhet6k mint az idegek s ezek tengelyszélagai: hihetd, hogy
a kiralyvizet az idegvégz6dések tanulmanyozasanal is jo ered-
ménynyel lehet hasznalni.

5. Az ekként el6allitott készitmények némi elévigyazat
mellett, glycerinben hosszi ideig véltozatlan allapotban el-
tarthatok.

Ezek roviden azon eredmények, melyeket a kiralyviz
hasznalataval egy évi szakadatlan vizsgalataim kdzben elér-
tem, s ezek egyszersmind rd mutatnak ez uj szernek a tobbi
szerek folotti elényeire is.

Végll legyen szabad mélyen tisztelt tanarom dr.Than-
hoffer Lajos urnak jo tanacsaiért, rajzaim javitasaért s érte-
kezésem korll tett dsszes faradozasaiért ez utdn is legmélyebb
kdszonetemet nyilvanitnom.
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Az abradk magyarazata.

. abra. Sokaarku (Multipolar) idegsejt, 4 6raig higitott kiralyvizzel ke-
zelt heveny-légerinczagy mellsé szarvaibol; a-nal tengelysza-
laggal; i-6-nél protoplasma-nyulvanyokkal ; r-e-nél flnom ele-
mi rostokkal, 600-szoros nagyitasnal.

. abra. Vel6shuvelyl idegcsd 4 dra hosszaig tomor kiralyvizzel kezelve,
aztan fucksinnal festve, a-nal halvany lilaszinii tengelysza-
laggal; 6-nél sotétebb vel6s hivelylyel, macska-heveny lide-
gébdl 350-szeres nagyitasnal.

. abra. Vel6shlvelyii idegcsé harom oOra hosszaig témor kiralyvizzel
kezelve, aztan kok anilinnal festve, a-nal sotét-kék tengelysza-
laggal, 6-nél vilagosabb kék velGshuvellyel, béka-heveny
i'ilidegébdl 350-szeres nagyitasnal.

. abra. Vel6shlvelyl idegos6é 4 és >aodraig kiralyvizzel kezelve, aztan
picrocarminnal festve, a-a-nal czitromsarga tengelyszalaggal,
b-b-nél halvanyabb sarga, kissé szemcsés vel6s huivelylyel, ku-
tya-heveny ulidegébdl, 350-szeres nagyitasnal.

. abra. Vel6shuvelyl idegcs6, 12 ora hosszaig kiralyvizzel kezelve,
a-a-nal erdsen szemcsés tengelyszalaggal, 6-nél szintén szem-
csés vel@shuvelylyel, juh chromsavas ammaénidkban keményi-
tett csigolya kozti duczabdl, 350-szeres nagyitasnal.
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valo visszaéléseidlil, mint a lattompulat okarol. Hirsch-
ler Ignacztol (1870.)....ccccee...
A hangrezgés intensitasanak mereserol He I I er Agosttdl.
(1870.) e
HG és nehézkeclée. Greguss Gyulatol(1870 )

A Ceratozamia himsejtjeinek kifejl6dése és alkatardl. Jura-
nyi Lajostdl (4 tablaval, 1870.)
A kett6s torzszulés boncztana. Scheiber S. H.-tél Buku-

restben. 4 k{inyomatu abraval.

A Pilobolus gombanak fejlédése- és alakjairol.
Gyulatél. Két tablaval

Klein

IX. Oedogonium diplnndrum s a nemzési folyamat e moszatnal.

Juranyi

Lajostol

X. Tapasztalataim az artézi szokékutak flrasa kortl. Zsig-

XI.

XIL

X1

XIV.
XV.

V1.

VIL

Vili.

IX.

XI.

XII.

mondy Vilmostdl

Néhany Floridea Kristalloidjairdl. Klein Gyulatol. (Egy

tabl.)
Az Oedogonium diplandrum (Jur.) termékenyitett petesejt-

jérol.

Juranyi

Lajostol

25 kr.

Az esztergomi buranyrétegek és a kisczelli talyagfoldtanl

kora. Hant ken Miksatol
Sauer Ignacz emléke. Dr. Poor

Imre 1 tagtol

GorcsOvi kbzetvizsgalatok K oeh Antaltol

Ifiirmadik kOtct.
A kapaszkod6 hajozasrol.

Ignacztol

1872.

Kenessey Alberttdl . .

Emlékezés Neilreich Agostrél. Hazslinszky Frigyestdl

. Frivaldszky Imre életrajza. Nendtvich Karolytol

. Adat a szaruhartya gyurmajaba lerakodott fest nyag ismer-

tetéséhez Hirschler
Kozlemények am k. egyetem vegytani intéze ébdl. Dr.Flei-

scher és Dr. Steiner részér6l El6terjeszti Than Karoly.
Koézlemények a m. k. egyetem vegytani intéz £ ébdl, sajat
maga, valamint Dr. L ngyel és Dr. Rohrbach részérél. EI6-

terjeszti Than Karoly

Emlékbeszéd Flor Ferencz felett. Dr.
Az asvanyok olvadasanak Uj meghatarozasi médja. Szab 6

Jozseftdl
A gombak jelleme Haszlinszky.

.................. 10

P6éor Imrétél.

10
Frigyest6l

Adatok a zsirfelszivodashoz. Thanhoffer Lajostol .

Adatok a niadarszem fés(ijének szerkezetéhez és fejl6désé-
hez. Mihéalkovics
A vese vérkeringési viszonyairol.

Negyedik kiktdl.

A magyar gombaszat fejlédésérdl

Kalchbrenner Karolytél

G ézatol..

.................. 25
Ho6 gy e s Endrétdl.

187S.

és jelen allapotardl.
.................. 25

Ara

80 kr.

12" kr.
12 kr.

40 Kr.

30 kr.
15  kr.
35  kr.

50

25 kr.
10 kr.

25 kr.
40 kr.

20 kr.
10 kr.
20 kr.
20 kr.
20 kr.
kr.
10 kr.
kr.
10 kr.
60 kr.

kr.
50 kr.

kr.

kr.



1.
. Jelentés a Capronamid el6allitasanak egy maodjarol.

V1.

VII.

VIIL

V.

VL.

VII.
VIII.

IX. .
. Ot kozlemény a m. k. Egyet, vegytani intézetéb6l. Eléter-

XI.

XIl.

Az Aethyloxalatnak hatasardl a Naphtylaminra. B allo
M ALY ASTO L.

. A salvinia natans spérainak kifejlédésérél. Juranyi Lajostol

Hyrtl Corrosio-anatomiaja. Lenhossek Jozseftdl . .

. Egy 0j modszer a féldpatok meghatarozasara kézetekben.

Szab 6 JOzZSeftOl..ii s
A beocsini marga féldtani kora. Hant ken Miksatol .

Otodik kotet. 1874.

. Emlékb.eszéd Kovacs Gyula félott. Gonczy Paltél.
. Magyarorszag téhely répiinek futonczféléi. Privaldszky

JANOSTO e
Beryllium és aluminium kettds sok. \V e 1kov Sandortol.

Fabinyi KezslUtll. e
ld6jarasi viszonyok Magyarorszagban 1871. évben; kilo-
nds tekintettel a hémérsékre és csapadékra. 7 tablaval.
Schenzl GUIdOtOl..coieiiiiiccccecce 50
A Nummulitok rétegzeti (stratigraphiai) jelent6sége a dél-
nyugati k6zépmagyarorszagi hegység 6-harmadkori kép-
z6dményeiben. H an t k e n Miksatol .o
A vizbol val6 élet- és vagyonmentés és eszkdzei. Kenes-
sey Alberttol.....covvveiiiccnnn,
Adatok a lataliartya-maradvany korodai ismeretéhez.

Hirschler 1gnacztol e, 15
Tanulmany a régi zsidok orvostanardl. Dr. Kézsay
JOZSETFLO. e 25

Emlékbeszéd Agassiz Lajos k. tag foloétt. Margo Tiva-
dartol

A rakovaci sanidintrachyt (?) és foldpatjainak vegyelemzése.
Koch Antaltol.....cocooiiiiniiiiieeececeee 10

Hatodik kotet. 1875.

. Emlékbeszéd gr. Lazar Kalman felett. Xantus Janostol
11.

Dorner Jozsef emléke. Kalchbrenner  Karolytol
Emlékbeszéd Torok Janos 1 t. felett. Erkévy Adolftol.
A suly- és a hé allitélagos osszefliggésérél. Schuller

ALRJOSTOL...oeccecec s 10

. Vizsgalatok a kolozsvari m. k. tud. egyetem vegytani inté

zetébbl. Dr. Fleischer AntaltOl........

Aknyahlnalmeteorko mennyileges vegyelemzése. Dr. Than

KAarolytol e,

A szinérzésrdl indirect latas mellett. Dr. King N & n-

DO T O i
Egy felszinti Hypogaeus. Hazslinszk.v Frigyestél

A margitszigeti hevforras vegyi elemzése. T h auK.

jeszti Than K.vivveenn
A kézetek tanulmanyozasanak modszerei stb. Dr.Koc h A.
Nyolcz kdzlemény a m. k. egyetem vegytani intézetébdl. EI6-
terjeszti Than K. e .

Hetedik kotet. 1870.

. Vizsgalatok a kolozsvari m. k. tud. egyetem vegytani inté-

zetéb6l Kozli Dr. Fleischer Antal
Baré Pronay Gabor emléke. Haberern Jona-
thaAnNt O L

Uudapc3t, 1S7G. Nyomatott & Athenaeum r.-tars. nyomdajaban.

Ara

10 kr.

20 kr.
10kr.

80 Kr.
10 kr.

10 kr.

40 kr.
10kr.

10 kr.

kr.

20 kr.

20 kr.

kr.

kr.

15 kr.

kr.

10kr.

12 kr.

12 kr.
kr.
20kKr.

10kr.

i 30 kr.

* 10 kr.
10 kr.

20 kr
30 kr.

30kr.

20 kr.
12 kr.
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