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l.
A LEGENYELEG SURUSEGE.

Dr. Lengyel Béla e. rk. tanartol.

Than Karoly r. tag a vegyértékek torvényér6l értekezvén,
felemlité, hogy annyi eset kdzott (a jol ismert vegylleteket
véve tekintetbe) csak a légenyéleg képez e torvény alol kivételt,
mi gyanitani engedi, hogy a légenyéleg vegyalkatdt nem a
jelenleg elfogadott képlet fejezi ki és hogy a légenyélegben —
tekintve annak keletkezési modjat és sajatsagait — egy parany
koneny is foglaltathatnék. Ezen oknal fogva nem tartottam
foloslegesnek a légenyéleg slr(iségét meghatarozni, annyival
inkabb, mivel s(rlsége e testnek Gjabb id6ben nem liataroz-
tatott meg. *)

Az &ltalam kovetett eljirds a kovetkezd volt: az elsé
kisérlet alkalmaval egy 6blds tekecsovet hasznaltam, melyen
csapok nem voltak és igy a tekét minden egyes mérlegezés
el6tt le kelle forrasztanom.

A masodik kisérletre ugyanazon tekét hasznaltam, de
el6bb a cs6 két végére jol bekdszorilt tvegesapot forrasztottam
azon czélbdl, hogy a kisérletnél a leforrasztasokat elkeriiljem

A harmadik késérletre pedig egy e czélra Geisslernél
készilt tekét hasznaltam, mely az el6bbinél joval nagyobb és
a kovetkezd szerkezettel bir: a tekébe két cs6 nyilik, melyek
egyike Ugy van a tekébe forasztva, hogy vége a teke fenekére
ér le, a masik pedig atekével egyszerlien kozlekedik. A csdvek

*) Lothar Mayer »Theorien dér mod. Chernies czimi munkajaban
a légenyéleg slirdségét illetéleg Betar d-ra hivatkozik, de az eredeti
értekezést nem czitalja. — Nekem nem sikerilt ezen értekezést fellelnem

M. TUD. AKAD. ERT. A TERM. TUD. KOREBOI.. 1*
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jol bekdszorilt Gvegcsapokkal vannak ellatva. A teke har-
madik nyilasdba egy tized fokokra osztott érzékeny thermo-
meter van bekoszorilve Ugy, hogy annak edénye korilbel6l a
teke kozepén filgg.

A meghatarozasok a kdvetkez6 mddon torténtek: a teke
el@szor megtoltetett szaraz levegbvel. E czélra a két cs6 egy-
egy chldrcalcium csvel lattatott el, melyek egyikét a Bunsen-
féle vizlég-szivattyuval kotottem ossze. A szivattydval 2—3
oran at vezettem a tekén leveg6t keresztiil és kezdetben a
tekét felmelegitettem, hogy bel6le a nedvesség eltavolitassék.
— Az egesz készilék ugy volt feléllitva, hogy tavolrdl kathe-
tometerrel a h6mér6t lehetett észlelni.

Miutdn biztos voltam, hogy a teke tiszta szaraz léggel
van megtoltve : a h6mér6t leolvastam, a csapokat (el6szor a
Szivatty( fel6lit) becsuktam és a barometer allasat feljegyez-
tem. — Miutdn a teke 10—15 perczig a mérlegen fuggott,
Salyat meghataroztam. — Ezutan a tekét kdnennyel toltottem
meg. A koneny-zink és kénsavbdl fejlesztetett s hogy meg-
tisztittassék, keresztlil vezettem azt. Kénsavas réz oldatan,
kaliumhydroxyd-darabkdkkal megtoltott csévon és chléreal-
cium-csévon. A koneny innen a tekébe lépett és abbdl kén-
savon at volt kénytelen a szabadba jutni. A tekét kdnennyel
egy részt azért toltdttem meg, hogy a levegét bel6le eltavo-
litsam és igy a légenyéleg bevezetésénél az allégenysavképz6-
dést elkeriiljem; méasrészt hogy a léglires tekének sulyat ellen-
Orzés végett két egymastol teljesen flggetlen mérésbél szamit-
hassam. Mid6n a gaz méasfélordig ment a késziléken keresz-
til, ismét leolvastam kozvetlenil a csapok hecsukasa utan a
h6mérd és barometer allasat és a tekét a mérlegre vittem, hol
egy negyed 0raig fliggott, és azutan sulyat megmértem. A teke
most légenyéleggel toltetett meg. A tiszta Iégenyéleget kovet-
kez6 mddon allitottam eld: a réz és higitott légenysavbdl Ki-
fejtett gzt vasvitriol tdmény oldatdval megtoltott lombikba
vezettem. A lombik kétszer atfart dugaszszal volt ellatva, me-
lyen keresztul a lombikba két derékszdglién meghajtott ¢cs§
vezettetett be. E csovek egyike a lombik fenekéig ért és ezen
ezettem be a légenyéleget, méasika pedig a dugasz alatt vég-
z6dott. Két ilyen modon elkészitett lombik allott rendel ke
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zésemre, melyeket egymassal dsszekotdttem és a bennok foglalt
vasvitriol oldatot légenyéleggel teljesen telitettem. A vas-
vitriololdatbdl tudvalevéleg melegités altal egészen tiszta
légenyéleg nyerhet6. Minthogy a légenyéleg ha nagyon is
magasra szokken, a hdémérsék egyszerre kifejlédik és igy ex-
plosiot okozhat, a lombik tartalmat akként melegitettem,
hogy a lombikot bele allitottam hideg vizbe és ezt vizg6zzel
melegitettem fel. A vizg6z egy liveg csovin vezettetett a vizbo
oly mddon, hogy a cs6 nyildsa csak 1—1'/2 htivelyknyire ért
a viz ala. Ez altal elértem azt, hogy a viznek és igy a lombik
tartalmanak is csak legfels6 rétege melegedett 4. Ha a gaz-
fejlédés aldbb hagyott, csak a vizg6zt vezetd csovet kellett
al&bb silyesztenem, hogy az 0jbol meginduljon. Az ilyen mé-
don fejlesztett 1égenyéleget hasznaltam a sdr(iség meghataro-
zésara. A légenyéleg miel6tt a tekébe lépett, chlorcalcium
tornyon volt kénytelen keresztiilmenni, hogy tokéletesen meg-
széritassék. A tekecs6 masik végét kénsavval zartam el a
kils6 légt6l. A légenyeleggel megtoltott tekének sulyat ismét
meghataroztam, miutdn a csapok bezarasakor a hémérd és
barometer allasat feljegyeztem. Yégiil a tekét kifézott és be-
dugaszolt edényben lehdilt tiszta leparolt vizzel t6l1tdttem meg
és sulyat Ujbol megmértem. Megemlitem még, hogy a készi-
lékeken hasznélt 6sszekdtd kaucsuk csoveket pardimnal von-
tam be és rézsodronnyal kotottem le.
A Kisérleti adatok kovetkezdk :

TekecsO sulya szaraz levegbvel = 74,45428; t = 21°%
B = 7373.

Tekecs6 sUlya széraz konenynyel = 74,1210; t = 19,4;
B = 7383.

TekecsO sulya szaraz légenyéleggel = 74,4750; t —
18,3; B = 745,0.

Tekecs6 sulya vizzel = 380,555.

Tekecsd sulya szaraz levegbvel = 74,45662 ;t = 19,4°;
B = 748,1.
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TekecsO sulya szaraz konenynyel = 74,1174; t = 19,7°;
B = 746,5.

TekecsO sulya szaraz légenyéleggel = 74,4721;t =
18,9»; B = 739,9.

Tekecs6 sulya vizzel = 380,65.

1.
Tekecsd sulya szaraz leveg6vel = 102,18505 ;t = 17,4

B = 753,0.
TekecsO sulya szaraz konenynyel = 101,4665 ;t= 18,2
B = 755,2.

Tekecsd sUlya szaraz légenyéleggel = 102,2198;t =
18,7 ;B = 751,0.
Tekecsd sulya vizzel = 742,625.
Ezen adatokbdl szdmitva a légenyéleg siir(isége lesz:
1. leveg6re vonatkoztatva:
I-s§ kisérletbdl sir(iség = 1,0373.
H-ik » » = 1,0522.
I1-ik » » = 1,0525.
2. Kdnenyre vonatkoztatva (ha a Iégenyéleg s(irliségét s-el
jeloljuk, akkor a kénenyre vonatkoztatott sir(iség s 1 =

0,0693
I-s6 kisérletbdl slrliség = 14,67.

1-ik » » = 15,18.
I1-ik » » = 15,18.

E kisérletek kozil az els6 nem megbizhatd, mivel mint
mar emlitettem, az els§ kisérlet alkalmaval minden egyes
mérés el6tt a tekét le kellett forrasztanom és a darabokat a
tekével egyltt mérnem. Ezen miitételnél, ba az t6bbszor is-
métlédik, lehetetlen elkerilni, hogy az edény sllya meg ne
valtozzék.

A légenyéleg képletébdl, NO, levezetett slrliség a ko-
nenyre vonatkoztatva = 15,0. Az NOH képletbdl levezetett
stirliség pedig = 15,5. Osszehasonlitva e szamokat a kisér-
letileg talalttal:

NO képletbdl a slriiseg = 15,0
kisérleti 15,18

kilénbség 0,18
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NOH képletbél a sir(iseg = 15,5
kisérleti = 15,18
kiléonbség = — 0,32.

A Kisérlet alatt a diffusio teljesen meg nem akadalyoz-
haté és igy a késziilekekbe behatolt éleny kis mennyiségl al-
légenysavat képezhetett, mi okozhatja azt, hogy a s(rliség
nagyobbnak tal&ltatott, mint az NO képletnek megfelel6. Nem
talaltathatott Volna azonban e koriilménynél fogva a slr(iség
kisebbnek, ha a légenyélegben még egy parany koneny is fog-
laltatnék. E kisérlet &ltal a kérdés nem tekinthet6 elddntott-
nek, &ltala csupan azon nézet nyer valdszin(iséget, hogy a
Iégenyéleg kénenyt nem tartalmaz.



A SZENELEGKENEG HATASA A HIGANY-
AETHYLKE.

Dr. Kik Gusztav és Dr. Bohrbach Kalman vegyészeti tanarsegédektdl.

A magyar tudomanyos Akadémia 1867-ik év jul. 8-di-
kéan, tartott Ulésében Than Karoly tanar ar az altala folfe-
dezett szénéieg kénegr6l tévén jelentést, ezen Uj gdz vegyi sa-
jatsdgai kozott egy pontban*) a kdvetkez6ket mondja: »lgen
foltiing hatast gyakorol a gz a higany-aethylre [Hg2(C2H5)Z]
ha ez utobbit egy lombikban gyengén hevitjik és egyidejlileg
a szénéleg-keéneget belevezetjik. Kozonséges hémérséknél
semmi hatds sem mutatkozik, a higany-aethyl forrpontjanak
kozelében azonban egyszerre igen heves lobbanasszerli hatas
all be, melynek kdvetkeztében foltlin6, hogy fémhigany valik
ki, a nélkil hogy higanykénegnek csak nyomai is képz&dnének.
Egyidejlleg pedig kissé sargasszinl folyadékkeletkezik, mely
er@s hagymaszer(i szaggal bir. E folyadék valdszin(leg thiop-
ropionsavas aethyl, mi azonban még bebizonyitand6 lesz.«

Than tanar Ur e sajatsagos vegyhatés kozelebbi megvizs-
galdsaval benniinket bizott meg, bar azon vegyi atalakuldst,
mely magasabb h6mérséknél a higany-aethyl és a szénéleg szén-
éleg-kéneg kozott végbe megy, teljesen kifejteni nem sikeriilt,
mindazéltal az egyes megéllapitott tények nagyon érdekesek,
a mennyiben a higanyaethylnek szokatlan és a tobbiekétél
teljesen elté bomlasat tiintetik eld.

A hugyany mesterséges osszetevése Ota Wohler altal
(1828) a széneny-vegylletek vegytananak egészen U korszaka

*) Ertékezés a természettudomanyi osztaly korébél VII. k. 1867
Than Karoly. A szénélegkénegrdl 8-ik lap.
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kezd6dik. Altala azon latszélag ledonthetlen valaszfal, mely
az Ugynevezett szerves és szervetlen vegytant egymastol any-
nyira elkiloniteni latszott teljesen eltlint; — kés6bb synthesis
atjan sikertlt nemcsak az elemek egyszer( szervi vegyiiletekké

Osszetétele, — hanem az egyszer(kbél, — 6sszetettek — min-
dég tobb-tbbb szénenyparanyt tartalmazd bonyolédottabb
vegylletek mesterséges el6allitdsa is. — Liebig mondotta

Ki legel6szor*) hogy a magasabb szervivegyiletek, pl. czukor,
keményit6, mind ugy tekinthet6k, mint a melyek a legegysze-
riibb szénenyvegyiiletbdl a szénsavbdl képzddnek az altal, hogy
benndk az éleny egyrésze koneny vagy pedig szénkdnenyek
altal helyettesittetik, — a kés6bbi tudoméanyos kutatasok mind-
inkabb igazolni latszanak Liebig ezen feltevését. —Els6 épés
voltez irdnyban Wanklyn-é **), kinek siker(lt synthesis utjan
szénsavbOl az eczetsav és propionsav mesterséges eldal-
litasa. ***)

Kilonosen a fémeknek szénkénenyek vagyis alcohol
gyokokkeli vegylletei azok, — melyek a szénenyvegyiiletek
mesterséges Osszetevésében a legnagyobb szerepet jatszotték,
igy a kdlium, natrium, zink, higanynak methyl és aethyl vegyu-
letei, —melyekbdl methyl és aethyl gyokdk maés vegylletekbe
atvihet6k, ez altal mindég oly vegylletek jottek létre, melyek-
ben a szénenyparanyok szdma tobb lett, — s ennek fokoza-
tos keresztul vitele altal a legyszer(ibb egy parany szénenyt
tartalmazdé vegyuléth6l egész sorozata a vegylleteknek lett leve-
zethet6 s6t mesterségesen elallithatd, — melynek minden
tagja egy szénenyparanynyal gazdagabb a megel6z6nél. EI6ké-
pen sikerlt a nagyszamU széneny vegylletek rendszeres
osztadlyozasa, mi azok Aattekinthet6ségét szerfelett megko-
nyitette.

E tekintetben tehat a fémek szeszgyokokkeli vegyiiletei
— a szénenyvegyiiletek vegytananak Ujahbkorl( fejl6désére

*) Annal, dér Ohemie und Pliarm. LVIII. 335.

**) Annal, dér Chemie und Pliarm. OVII. 125. 1858.

%) Kdibe és Franklandnak mar Wanklyn munkalatanak kozzé-
tétele el6tt, sikertlt hasonld eljards szerint a propionsavat synthesis
utjan el6allitani, mi el6tt azonban munkalatait bevégezte volna Wan-
klyn-é kozolve lett.
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igen nagy jelent6séggel birnak. A mi maganak a higany-
aetbylnek [Hg2(C2 H») 2] vegytani sajatsagat illeti — leg-
inkdbb Buckton, E. Frankland, B. T. Duppa, Chapmann*)
altal lettek még allapitva, megvizsgaltdk kiléndsen ezen ve-
gyuletnek a savak és néhany fém iranyabani magatartasat s
Ggy talaltak, hogy a legtdbb savval skka egyestl, sa fémek
kozil tébbek altal elbontatik, mind ezen atalakulasainal tobbé
kevesbbé heves gazfejlédést észleltek, mely gaz részben
aethylen C2 H, részben aethyl-kéneny C2H 6 volt.

A szénelegkéneg behatdsandl, tekintve analog eseteket,
minden val6szin(iség szerint kétféle atalakulds volt elGrefel-
tehetd; s pedig vagy hogy egy aceton s pedig Diaethylketon
és higanykéneg keletkezik, mely esetben a szénéleghez csat-
lakozik a két aethylgyok.

Hg (C2H52+ COS = Co{§* + Hg S
analog 2C H3Na + CO = CO f£j gs + Na2

vagy hogy additio folytan sulfopropionsav vegylilet keletkezik
és higany levalik.

Hg (C, H92+ COS = cos3}°2H*4- Hg

analog Na (0, H5 + COO = cbho'i Na-—

Than tanér Ur fenidézett el6leges késérleteib6l az
utolso latszott valdszinlinek, — ennek elddntésére a szénéleg-
kéneg eleintén csepfoly6 higany-aethylbe vezettetett be, azon-
ban hossz( id6 utdn sem mutatkozott semmi egyéb véltozas,
— mint gyenge sargas zavarodas, mi kilsd sajatsagai utan
itélve kis mennyiségl sulfo-higany aethyltél eredt. Ha azonban
szénéleg-kéneg és higany-aethyl g6ézei érintkeznek, s igy ele-
gyedve egy ponton magasabb hémérséknek tétetnek ki, rend-
kivil heves fellobbanas kiséretében a higany legnagyobb
része fém allapotban levalik, igen kevés higany-kéneg képz6-
dik s egyszersmind heves gatképzddés észlelhet6.

*) Dolgozataik kivonatban : Annal, dér Chem. und Pharm. 103 k.
J09, 120, 126. 1; — 139 k. 128. 1; — 140. k. 354. lap.
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Mindenek el6tt ezen fellobbanas kiséretében képz6dd
gaz vétetett vizsgalat ala.

Ezen czélra a kisérlet zart (vegcs6ben vitetett ki ko-
vetkezbleg : a higany-aethyl kis vékony fali Uvegtekébe for-
rasztatott be, mely teke egy szélesebb s mintegy 45—50 C. m.
hossza vastagabb fala Uvegcs6be adatott, melynek mindkét
vége vékonyra lett kihizva, hogy kénnyen leforraszthato le-
gyen. E csbvon azutan szénéleg-kéneg vezettetett keresztill a
levegd kilizéséig *), minek megtorténtével mindkét vége lefor-
rasztatott, a csd Osszeazasa kdvetkeztében a bels6 teke, mely-
ben a higany-aethyl foglaltatott, konnyen széttérhetd volt, mi
altal a higany-aethyl a szénéleg-kéneggel kozvetlen érintke-
zéshe jott (1—I5 Grimm [Hg (C2H5) 2]-re mintegy 70—80
C. ¢. szénéleg-kéneg vétetett.) Az egész cs6 ferde allasba hozva
az alsd végébe osszegydlt higany-aethyl hevités altal forrasbha
hozatott, s mid6n a higany-aethyl gze az egész csé térfoga-
tat he latszott tolteni, az livegcs6 egy ponton er6sebben meg-
melegittetett, még miel6tt az lveg a langot sargara festette
volna, beéllott a hatas, és pedig nem ritkan oly heves explo-
sioval, hogy az Uvegcsovet darabokra zlzta. A higany és Kis
mennyiségl valtozatlan higany-aethyl mellett par csepp zol-
des-sarga olajoscsepp gy(ilt dssze, mely rendkivili kellemetlen,
a mercaptanra emlékezhetd bzt mutatott. Ezen folyadék viz-
zel nem elegyithetd, annak fenekére szall és abban kén kiva-
lasa mellett lassanként elbomlik. Az egyes kisérleteknél
azonban oly kis mennyiség képzddott, hogy sajatsagait és ki-
I6ndsen vegyalkatat kipuhatolni nem volt lehetséges.

A cs6 felnyitasanal a gaz heves kitdédulasa nagy nyo-
masra mutatott, vizfelett felfogva, el6szor vizzel, azutan kali-
luggal tobb izben Osszerazatott, hogy igy a higany-aethyl géze
és a szénéleg-kéneg, s ne talan képz6dott kén-hydrogen telje-
sen eltavolitassék az igy megtisztitott géz-liigany felett ka-
lium-hydrat és chlorcalcium teke altal teljesen Kiszarit-
tatott. Toménykénsavval beitatott coaks teke bevitele utan

*) A hasznalt szénélegkéneg kéncyankalium és kénsav elegyébdl
lett el6allitva. L. értekezések a természettud. oszt. korébdl, m. tud. akad,
VII. sz. 1867. A szénélegkénegrél. Than Karoly.
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semmi 6sszehlizddas nem volt észlelhetd tehat CnH 2nszénko-

nenyékbdl nincs jelen.

A géz osszetétele élenybeni elégetés altal Bunsen gaz

elemzési mddszere szerint lett kipuhatolva.

I. Kisérlet.
Y. P.
Yett A Z oo, 16-83 193-4
Eleny hozzavitele utan 57-40 424-5
Leveg6 hozzavitele utan . 94-71 469-8
Eldurrantas és Chlorcalcium go-
lyévali kiszaritads utan 56-40 416-9
Szénsav elnyeletése utan 37-70 453-3
Kéneny hozzavitele utan 99-71 476-1
Eldurrantés és kiszaritds utdn . 68-85 442-4

t Y.

179 4-02
17-8 30-80
17-8 54.96

18-3 28-99
18-8 16-44
18-3 56-49
185 37.62

Ezen adatok a vett gdzra mint egységre vonatkoztatva

kdvetkezd viszonyt tiintetik el6.

Vett gaz — Y — 402 . F000
Contractio — C — 2597 . 6464
Szénsav — X — 12"55 .3 12
Felhasznalt éleny 20"49 5'097.
Aan tehat egy térfogataban a gaznak
Széneny = X = rs6
Koneny a felhasznalt
élenyh6l szamitva = 4"354.

Il. kisérlet.

V: P. t° Vo

L Vett gaz. ..o,
2. Eleny hozzavitele utan .

10-46 172-7 250
. 81-87 422-3 24-8» 41-68

2-17

3. Eldurrantas utan 100-ra hevitve 89-10 512-4 o> 43-98

4. Eldurrantas utan 0 Ca CI2 te-
kével kiszaritva
5. Szénsav elnyeletése utan

73-43 394-2 23-8« 35-03
64-71 361-4 24-8» 28-22
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A harmadik tételben az elégetésnél képz6dott vizg6z tér-
fogata kozvetlen leolvasas altal lett 100 -nal meghatarozva
(Bunsen, Gasometrische Methoden 52. lap.)

Ezen adatoknak megfelel6 értékeket a vett gazra mint
egységre vonatkoztatva a kovetkezd viszony tlinik ki:

Vett gaz..oviecieeeceeene, V-=2'17 vagy 000
Contractio.....ccceveeeenccncene C=656 » 3064
Yizg6zZ i Y=895 » 4'119
SZENSAV i X=6781 » 3133
Van tehéat egy térfogataban a gaznak:

Széneny = o 1566 . . . . C,

Koéneny = = 4119 . . . . HS8

Mely viszony a propyl-kénenynek C3 H 8 felel meg. Mily
értelemben torténik itt az atalakulds, midén a gaz alaku
bomléasi termény a propyl-kéneny, az teljes biztossaggal csak
akkor lenne megallapithatd s vegyi egyenletben kifejezhet6,
ha a tébbi bomlasi termények, kiilondsen a fent emlitett kén
tartalmd cseppfoly6 test vegyalkata is kipuhatolhaté lenne;
minthogy az explosiok hevessége miatt egyszerre csak Kis
részletekkel lehet dolgozni, — az emlitett bomlasi termény
csak igen kis mennyiségben képzddik, ezen melléktermény
nagyobb mennyiségben el6allitdsa s ez altal a bomlas teljes
felderitése felette meg van nehezitve, s igy kés6bbi kutatasok
feladata marad.

Feltehet6 azonban, hogy az els6 hatas folytan valdban
thiopropiansavas-aethyl keletkezik ; a kovetkezd egyenletértel-

mében [Hgs (C2H3),] + COS= qo®5} C2H8-f Hg sez

bomlik talan propil-kéneny és kéntartalmd folyadékra mely
nem épen valdszindtlen, hogy acetilen-oxysulpliyd.

COS'] °2Hs = C3 H*+ C*H*os-

Miel6tt ezen dolgozatot sikerilt volna teljesen bevégez-
nink, tarsam Dr. Rolnbach Kalman egyetemi tanarsegéd
elhunyt, s ez inditott leginkabb e még benem fejezett munka
kozzétételére.



1.
A KONENY HATASA A PHOSGEN GAZRA.

Dr. Eik Gusztav vegyészeti tanarsegédtol.

A phosgen-gaz felfedezése azon torténelmileg nevezetes
vita idejére esik, mely 1808-t6l korulbelll 1814-ig terjedt,
szovivli leginkabb egyrészrél a Davy testvérek, méasrészrél
Glay — Lussac, Thénard, Berzelius, Henry voltak, s mely
Lavoisier-sav elméletének megddntésére vezetett.

Azon tétel, hogy »minden sav élenytartalmi« a tekinté-
lyes Lavoisier altal kimondva, sokéig hozza férhetlen maradt,
s egyes tények magyaradzatara, melyek ezen tétellel ellentét-
ben latszottak lenni, ink&bb bonyolédott hypothesisekhez fo-
lyamodtak, mintsem lehet6nek vették volna fel, hogy lehet sav
mely nem tartalmaz élenyt. — A vita fépontjat a chlor és
sosav képezé; hogy a sosav éleny tartalmu vegyilet, azon
senki sem latszott kételkedni, a chlor pedig Ggy tekintetett
mint dsszetett test, mely a sdsavbdl éleny felvétele altal kelet-
kezik. H. Davy mondotta ki legel6szér hogy: a sdsav nem tar-
talmaz élenyt, hanem chlér és kdnenybdl, all valamint hogy a
chlér egyszerd, test-elem.

Maganak a phosgénnek felfedezésére is egy oly ki-
sérlet adott alkalmat, melylyel Murray, H. Davy allitasa elle-
nében épen a chldrra nézve azt akarta bebizonyitani, hogy az
élenytartalmu vegyulet. Muray ugyanis ki, lgy latszik abbdl
indulva, hogy a szénéleg élenytartalmu vegyuletek altal szén-
savva alakittatik at, — szénéleget és chldrt higany folott fel-
fogva a napvilagossag behatasanak tett ki, azonban mint irja
semmi valtozas nem tortént, ha azonban egyidejlleg szénéleg
chlor és kdneny vannak jelen, révid id6 alatt vegyi hatas all
be, melynek terményei koz6tt Murray, — minekutdna a
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gazelegyet ammoniakkal kozonyositette — szénsavat talalt;
ebb6l kovetkeztette, hogy a clilor valoban Osszetett test, s
pedig élenyvegylilet, — mert kildnben a szénéleg nem alakit-
tatott volna 4t szénsavva.

J. Davy testvére H. Davy és a tudomany érdekében nagy
szabatossaggal ismételte Murray kisérletét; *) csappal ella-
tott Uveggdmbben egyenl6 térfogat tokéletesen szaraz szénéle-
get és chlort tett ki a napvildgossdg hatdsdnak s eltéréleg
Murraytdl, ugy taldlta, hogy alig 4 Ora lefolyasa alatt a
clilér szine teljesen eltlint s mid6én a gdmb csapjat higany fe-
lett felnyitotta, jelentékeny térfogati Osszehlzddast észlelt,
jelell hogy ily korilmények kozott a két gz hat egymasra,
kdzonyosité most a gzt ammonidval s a szénsavnak nyomait
sem talalta, — s megmutatta hatarozattan, hogy Murray
kisérleteinél a szénsav képzOdése onnan eredt, hogy nedves
gazokkal dolgozott.

Figyelmessé lévén azon véltozasra, melyet a szénéleg és
chlér a napvilagossag altal szenved, ugy talalta, hogy egy Uj-
gaznemdtest keletkezik, mely sem a chlér sem a szénéleg sa-
jatsagait nem mutatja s keletkezési modjat jellemezve »plms-
gen gdznak« nevezte giog vildgossag és yivo/iat képz6ddm).

Hogy a J. Davy altal felfedezett phosgengéaz aranylag
kénnyen csepfolyova surithetd, valamint annak egy masik el6-
allitasi modjat csak 1869-ben dsmerték fel Lengyel Béla és
A. Emmerling.**)

Osmertetve Davy a phosgen-gaz sajatsagait ***) el-
inondja, hogy keletkezeiénél egyenl6 térfogat szénéleg és chldr
egyestlnek, s hogy az egyesilés egy térfogat Osszeh(zodas
kisérletében torténik, mas szoval 1 térfog, szénéleg és 1 tér-
fog. chlér adnak 1 térfog, phosgen-gazt, s ezzel megéllapita
annak vegyalkatat. — TObbi vegyi sajatsagara nézve felem-
liti, hogy a legtobb fém, s6t az arsen antimon és 6n altal is
mar kozvetlen érintkezés s k6zonséges hémérséknél — elbon-
tatik s pedig oly forman, hogy a megfelelé chlorvegyiiletek

*) Gilbert Annal. B. 40. 8. 230.
**) Anni. dér Chemie und Pharm. VII. Supl.-B.
***) Gilbert Annal. B. 43. S. 296.
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keletkeznek s a szénéleg szabadda lesz, azonban kdnenynyel és
élenynyel villany szikra altal meg nem gyujthato.

Alig képzelhet6, hogy alkalmas koriilmények kozott a
koéneny, mely oly rendkivili nagy vegyi erélylyel egyesil a
chlorral, ne lenne képes ugyanazon hatast létre hozni, melyet
az emlitett fémek.

A mi a phosgénnek az 0Osszetett testekhezi viszonyét
illeti, mé&r J. Davy az emlitett helyen mondja, hogy a géz viz
ltal lassan elnyeletik ekdzben azonban elbomlik sdsavra- és
szénsavra, s6t hogy élenynyel és kénenynyel a durlég viszonya
szerint elegyitve villany-szikra altal megyujthaté s rendkivil
heves explosio kdzben ég el sosav és szénsavva; meghatarozta
tovabba, hogy négy térfogat ammoniakgazt képes elnyelni, mi-
kdzben egy fehér vizben nagyon konnyen oldhaté sotémeg
keletkezik, mit azonban i'tgy latszik, kdzelebbr6l nem vizsgalt
meg. Késébb Regnaidt (1838) ugy vélte, hogy midén phosgen
és ammoniakgéaz érintkeznek hugyany keletkezik, mindamel-
lett nem volt képes liugyanyt kimutatni. Mig végre Natanson-
nak sikerult kimutatni, *) hogy azon esetben, ha a phosgen és
ammoniak tokéletesen szaraz allapotban hatnak egymasra,
chlér-ammonium mellett valdban hugyany keletkezik. Ezeken
kivil tébb oly atalakuldsa 6smeretes a phosgennek, melyeknél
a chlor Osszetett szervi gyokok altal helyettesittetik p. u. a
phosgen-aether és abbol szénsavas aethyl képz6désénél.

Tekintve a phosgen-géz felsorolt atalakuldsait — ugy
talaljuk, hogy a legtdbb tevéleges vegyjellemii elem &ltal elbon-
tatik, midén chlérvegyiiletek keletkeznek és szénéleg sza-
badda lesz ; egyes atalakuldsoknal azonban mint p. u. a viz
és ammonidknal tovabba phosgen-aether és szénsavas-aethyl
képz6désnél szénéleg nem lesz szabaddd, hanem mint dsszetett
gyok mas vegyiiletekbe is beléphet.

A phosgen ezen vegyi sajatsagaibdl kovetkeztetve fel-
tehet6 volt:

1) hogy a koneny — mint nagy mértékben tevdleges
vegyjellemii elem, — a chlérhozi nagy vegyrokonsagénél

*) Annal, dér Cbemie und Pharmacie XCVIII. J. Natanson. TJeber
2\W\ki neue kinstliche Bildungsweisen des Harnstods.
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fogva alkalmas kortlmények kozott szintén képes soOsav
képzddés mellett a phosgengazt elbontani;

2) azon esetben, ha a kbneny a phosgen-gazra ily érte-
lemben hat, Ggy talan a koneny féléslege egyesilni fog a szén-
éleggel ennek kivalasi pillanataban, s taldn lehetséges volna
ez uton synthesis altal a methyl aldehyd COH?2 elallitasa.

A kovetkezd kisérletekbdl kideriil, hogy a szénéleg és
kéneny ily mddon nem egyesithet6k ugyan methyl aldehydde,
azonban alkalmas korilmények kozott a koneny hatdsa a
phosgen-gazra, a tevélegesebb fémekével egészen azonos, az-
az altala tokéletesen elbontatik, atalakulvan szénéleg és
sOsavva.

A Kkisérlethez hasznalt phosgen a Lengyel Béla és A.
Emmerling altal modositott Th. Wilm és G. Wischin-féle
eljaras szerint lett szénéleg és chlérbol a napvildgossag beha-
tdsanal elballitva*) és csepfolydva megsiritve, a csepfolyo
phosgen Kisebb részletekben Ulvegcsévekbe atparolva s lefor-
rasztva ; a gaz alakl phosgen kozvetlenil a kisérletek el6tt
lett a csepfoly6bdl higany felett felfogva. — A vegyllet tisz-
tasaga kitlinik magukbol a kisérletekb6l — a mennyiben azok
a phosgen alkatrészeinek meghatarozasat is magukban
foglaljék.

Phosgén-gaz és koneny elegye széaraz allapotban (lveg-
cs@ben higany folott felfogva, hosszd ideig eltarthaté a nél-
kil, hogy térfogati vagy més egyéb valtozas észlelhet6 volna;
ha azonban a két gaz elegyén villany-szikrak Uttetnek keresz-
tll, a gazelegy térfogata nagyobbodni kezd, — mely térfo-
gati nagyobbodas nem a villanyszikrak altal okozott hémér-
sék emelkedése hanem vegyi hatas altal jott létre, a mennyi-
ben a kih(ilés utdn nem hdzodott ismét 6ssze, — ha a villany
Szikrék' keresztul Ottetése mintegy 10—15 perczig tart a ki-
terjedés eléri maximumat, s azon tal nem Iép; ha most a gaz
elegy a higany folott par csep kék lakmus festvénynyel hoza-
tik érintkezésbe, — az Uvegcs6ben a higany nagyon gyorsan
felemelkedik, mikdzben a kék lakmus megvorosodik, jelédl,
bogy s6sav képz8&dott; a vizzeli elnyeletés utdn vissza maradt

*) Almai. d. Chem. u. Pharm. VII. Supl. B. 101. lap.

M. TUD. AKAD. ERTEK. A TERM. TUD. KJIIKROI,
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gaz meggyujthatd volt s a szénéleget jellemz6 kékes langgal
égett el. — E Kkisérletnél a villanyszikrdk nagyon rovidek
voltak, a mennyiben az Uvegcs6be forrasztott s villanyos sar-
kot képez6 platinhuzalok bels6 végei csak mintegy 2 mm-
tavolsagban allottak egymastol, — ba azonban a kisérlet tgy
modosittatik, hogy a gazelegyen 6—8 cm. hosszU vagy ha
lehet az egész gazelegyet at ér6 villanyszikra Uttetik keresz-
til — agy 2—3 legtdbb esetben mar egy szikra elégséges,
hogy a teljes atalakulas végbe menjen, mi az altal volt észlel-
het6, hogy a kovetkez§ szikra &ltal nagyobbodik — e még a
gaz elegy térfogata.

Ezek utan, —kipuhatolasara annak mily viszony létezik
a vett gaz a villanyszikrak altali kiterjedés — s a képz6dott
sosav térfogata kozott, tovabba szénéleg és koneny elegye
vagy e kettének vegyllete e a visszamaradt gaz — tébb kisér-
let vitetett ki a Bunsen altal megallapitott gazelemzési mod-
szerek szerint. — E czélbdl a phosgengaz egészen szaraz
higany folott fogatott fel a légmércsében *) koriilbel6l két
annyi szaraz koneny vitetett hozza; a gazelegyen hosszu vil-
lanyszikrak Uttettek keresztll oly forman, hogy az egyik
sarkot a gazelegyet elzaré higanyoszlop a masikat & lég-
mércsd felsd vegeén beforrasztott platin huzal képezé, a phos-
gén teljes atalakuldsa az altal volt észlelhetd, hogy a gazelegy
térfogata a villanyszikrak keresztul (tése utan tobbé nem
nagyobodott. A képzddott sdsav jegeczedett kénsavas natrium
altal lett elnyeletve. A visszamaradt gaz élenybeni elégetés
altal halaroztatott meg, elemezéséb6l azonban az tdnik Ki,
hogy szénéleg és kdnenynek elegye.

*) A kdzolt két kisérleteknél a higany a viz eltavolitdsa végett
hasznalat el6tt mintegy 120°C-ra volt hevitve s még melegen a légmér-
cs6he vive s ez nagyon lényeges, mert kiildnben Ggy a villanyszikrak
altali kiterjedés mint a sésav mennyisége kisebbre Gt Ki.
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I. Kisérlet.
V P t° Vo¥)

Kisérlet ala vettgaz . . . 919 0-1463 15-2° 1-67
Koéneny hozz4 vitele utan . . 22-51 0-1920 1550 5-38
Villanyszikra keresztiil (tése

UtAN e 2751  0-2050 15-2° 7-03

A so6sav elnyeletése és chlor-
calcium golydvali Kiszéri-

tAS titan e 17-43 0.1704 1500 3-70
Elény hozzavitele utan . . . 61-98 0-3170 15-0° 24-53
Eldurrantas utan kiszaritva . 55-92 0-2958 e 20-65
Szénsav elnyelése utan . 53-25 0-2858 15° 18-98

Ezen észleleti adatoknak megfelel6 értékek a phosgén
térfogatara mint egységre vonatkoztatva a kdvetkez6 viszonyt
tlintetik el6:

Phosgén ..., 167 I'000
Kiterjed@s....ccooovnnvennnne 166 . . . 0999
SOSAV i 333 . . . 1-999
A kisérlethez alkalmazott
KOneny...cocoevvevnenn. 31 —
A sosav elnyelése utan visz-
szamaradtgdz . . . 370 . . . —

Tehat majdnem tokeéletes pontossaggal a kiterjedées és a
phosgén kozotti viszony 1:1; mig a sosav és a phosgén ko-
z0tt 1 : 2 megfeleléleg a kovetkez6 egyenletnek :

COCU 4 -H, CO «+ 2hoi
lv-f- 1lv= 2 1v-f 2v= 3 volumen

Egy térfogat phosgénbdl ennek elbomlasénal ugyancsak
egy térfogat szénéleg lesz szabadda; a keletkezett sosav tér-
fogatanak fele kéneny ; ebh6i tehat kdvetkezik, hogy azon eset-
ben ha az elbomlasnal a szénéleg és kdneny egymasra vegyi

*)V = az észlelt térfogat. P = a nyomas. t° = a luimérsék.

V» = agaz térfogata. 0° és 769 mm.-nél.
2*
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hatast nem gyakorolnak: a keletkezett s6sav elnye-
letése utédn vissza maradt gadz térfogata
egyenld a kisérlethez vett phosgén és — a
vegyi Aatalakulasban részt nem vett kdneny
té riogataval.
talalt szamolt
Ezen értelemben a visszamaradt gz . ... 370 . .. 373
Hogy mennyi volt valdban a szénéleg és koneny a vissza-
maradt gazban kiszamithaté az 1-s6 kisérletnél feljegyzett
négy utolsé adatbdl, melybél a kdvetkezd viszony tlinik ki:

Vett QA zZ .o, . . . 370
Az égés altali 6sszeh0z0das....ccvevvreernnne. 388
Felhaszndlt éleny ... 1.86
Keletkezett SZENSAV ...cccccveviicciiiieciceees P68

A keletkezett szénsav és contractiobol kiszamitva a szén-
éleg és kdneny mennyiségét *)

talalt szamolt
SZENEIEG i, re3 . . . 67
KONeny . 2'01 .. . 203

Mig azon esetben ha a szénéleg és kdnenyen Kiviil még oly
vegyiilet is lett volna jelen mely széneny éleny és kdneny tar-
talmua, az elégetésnél ugyanezen éleny mennyiség felhaszna-
lasa mellett egészen méas eredményeket adna.

Osszes meghatarozasok szazalékban kifejezve

Phosgén . .. 3P 04 . 3103

) ., Ckoneny mint s6sav 30'?5‘},,
Kéneny ... 6896J ,  elégetés altal 37'37f8 23

100-00 99-20

A phosgén ezen atalakulasa nem tekinthet6 egyszer
dissotiationak, az az: mintha a szétbomlast szénéleg és chlorra
egyszerlien a villanyszikra idézte volna el6, a mennyiben
tiszta phosgén gaz hasonld korilmények kozott alig szenved
térfogati valtozast s csak a villanyszikrak hosszabb ideig
tartd behatasanal liomalyosodott meg a higany fellilete a ki-
véllott chlor kovetkeztében, — s6t az esetben is ha y2 dran

*) BunSen Gasometvische Methoden. 102 lap.
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keresztil Ottettek &t a villanyszikrak, a gaz legnagyobb része
még akkor is valtozatlan phosgen volt, mig kéneny jelenlété-
ben az atalakulas azonnal végbe megy. Erdekes azonban ez
atalakuldsndl, bogy tokéletes pontossaggal csak kisebb mint
egy légkdri nyomasnal vihet6 ki, a mennyiben kisérleteknél,
melyek egy Iégkori vagy ennél nagyobb nyomas alatt vitettek
ki, egy kis része a phosgennek mindég valtozatlanul maradt
vissza.

Miutan ily modon villanyszikrak alkalmazésa mellett a
kéneny hatdsa a pliosgengézra ki lett puhatolva, megkisér-
lettem ugyancsak phosgén és koneny elegyéhez épen csak
annyi durléget adva, hogy az elegy meggyuijtliaté legyen —
vajjon a durrlég elégése egyszerlien kdzvetiti-e azon atalaku-
last, melyet villanyszikrdk elGidéznek, vagy J. Davy tiszta
durrlég és phosgennal eszkdzolt kisérleteivel azonosan szén-
sav is keletkezik; s ugy talaltam, hogy azon esetben, ha a
durrlég épen csak annyi, hogy az elegy meggyujtliato — s a
durrlégen kivil legaldbb annyi kdneny van jelen mint a phos-
gen, hogy ez esetben épen semmi vagy alig szamba vehet6
szénsav képzdodik.

Il. Kisérlet (durrléggel).

1 V. P. t° V«
PhosSgén..cvevcincnenns 21-70 0-1990 145 5-39
Koéneny bevitele utan . . . 4899 0-2921 14-2 17-83
Durrlég bevitele utan. . . 56-90 0-3190 14-5 22-68
Eldurrantds utdn . . . . 58-17 0-3194 14-8 23-19
Sésav elnyeletése utan . . 39-68 0-2515 14-3 8
Szénsav elnyeletése utan . . 39-66 0-2505 14-5 12-42

Ezen adatokbdl a kovetkezd viszony tiinik ki:

Phosgén......eeeas 539 . . . 1004
Kiterjedés.onininiennennnn, 537 . . . 99"
SOSAV v 10-73 . . . 1990
Szénsav elnyeletése utan. 006 . . . 00*1
talalt szamolt

Visszamaradt gaz . . . 1242 . . . 1244
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Ezen kisérletnél is a kiterjedés és sosav képzédés oly
viszony szerint tortént mint az elsénél t. i. térfogat pliosgenre
1 térfogat Kiterjedés, 2 térfogat s6sav. A Kiterjedés és sGsav
értéke valamivel kisebb ugyan mint az els6nél, mi a durrlég-
bdl keletkezett viz altali elnyeletésnek tulajdonithato. Az égés
utdn visszamaradt gaz mennyisége s a kalivali kezelés hata-
rozottan mutatjak hogy szénsav nem képzd&dott.

Figyelemre mélt6 ezen durrléggeli kisérleteknél, — hogy
phosgen és koneny elegyében a durrlég sokkal nehezebben
durrantbaté el villanyszikra &ltal, — mint midén mas indif-
ferensebb gazzal p. u. leveg6vel van elegyitve, Ugy hogy p. u.
mig 100 vol. levegé 18—20 volum. durrléggel eldurran, addig
ezen kisérletnél 32 térfogat durrlég kellett 100 térf. phosgén
és konenybdl allé elegyre mig durranthatd lett.

Még feltlinébb volt ez egy mas alkalommal, midén plios-
gén és kénhydrogén elegye durrléggel fellobbautatott a 6zéi-
bél, hogy talan szénéleg-kéneg volna nyerhet6, — ezen
ezélra 100 vol. phosgén és kénhydrogén elegyéhez mintegy
50 volum. durrlég sziikségeltetett, — a fellobbanas utan szén-
sav, sosav és kénhydrogén voltak kimutathaték s kén valt
le. — Hasonld kisérlet phosgén és mocsarléggel mar kisem
volt vihetd, a mennyiben annyi durrlég vitetett mar apro rész-
letekben az elegyhez, bogy a fellobbantas a légmércs6 veszé-
lyeztetése nélkil nem volt eszk6zolhetd.



V.

A BUZIASI MIHALYFORRAS VEGYI
ELEMEZESE.

Ring Armin vegyésznovendéktél.

A buziasi forrasokrdl kovetkez6ket mond tobbek kozt
Dr. Csajaglii, uradalmi fird6i f6orvos »a buziasi asvany-vizek
leirdsa« czimu értekezésében:

»Buzids, mez6varos Temes megyében, Temesvartdl 4,
Lagostol 3 mértfoldnyi tavolsagra, egy 150 6l széles és 550 ol
bosszu kies volgyben fekszik keleti irdnyban. Ezen volgyben
mintegy 160 &lnyi tavolsagra a varostol buzognak fel a vasas
forrasok.----------- A volgy alapja és talaja tobb mint egy
labnyi mélységre termékeny fekete foldréteggel van elboritva,
ez alatt sdrga barnés agyagréteg van ésalabb egy méas agyag-
réteg, mely feliéi- csillamlemezekbdl és quarz szemekbdl allo
homokkal vegyilt és elmallott csillamfoszlék6b6l all. A szom-
széd szilasi begyben fékénem a quarz és csillamké. — — A
fels6 meleg fiird6forrdsndl igen tetemes agyagréteg alatt 3 és
fél olnyi mélységre, kovacs és csillamlevelcse keverék talalta-
tott, finom fehér homok alakjaban, mi nem egyéb mint elpor-
lott csillampéla. A forrdsok mészivezet alatt fakadnak és
buzognak fel, az agyagréteg also felliletéhez van tapadva.
Yalészin(i, hogy az egész volgy feneke mészterlletbél all. —
— Az asvanyvizek 8 forrasbdl fakadnak, ezekbdl 4 a sétanyon,
4 az erddcskében van és kettd (a Mihaly és Jozsefforras)
ivasra, a tobbi pedig flrd6k készitésére hasznaltatik. Mindenik
forras pezsgd zajjal buzog fel a foldb6l, mit a szénsav fejl6-
dése okoz ; ha a frissen meritett viz megrazatik forr; hévmér-
séklete a nélkil hogy kilbefolyasok altal legkisebbet valtoz-
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nék allandéan 8—10° ft. Minden forrasnal el6szor foldi olaj
és azutan szénsavas vasoldalék szagot érez az ember. lzére
nézve a viz csipbs, savanyus és az els6 benyomas sziintével
kellemes italul szolgdl. A csatorndban, melyen lefolyik és a
medenczében hol meggyiil, narancsszind Uledéket rak le. A
forrasba esett tolgyfalevelek, gallyak, gubacsok, kilsé Iéggel
hozatvan érintkezésbe, azonnal megfeketednek. Jol beduga-
szolt Uvegekben eredeti tisztasdgat, izét, szinét megtartva
sokaig elall a viz, ellenben, lia killég jut hozza csakhamar
megzavarodik és rozsdatledéket rak az edény fenekére.-------
A mi kilénosen a Mihalyforrast illeti ez a sétany azon helyi-
ségén létezik, mely az orszagutat az erd6tél elkiilonozi, az es6
és nap ellen védve van egy 8 oszlopon nyugvé épilet altal; a
forrds mélysége 10 lab, koril van véve egy 2 lab Urteri és
nem egészen 2 ldb magas kémedencze altal, melybdl a viz
csovon keresztil kétartékba folyik. Ezen forrés jelenleg 6ran-
ként 188 pint vizet ad.«

A forrés vize tiszta, atlatszo és élénk gazfejlédést, vala-
mint sajatsagos, petréleumra emlékeztetd szagot mutat. Ho6-
mérséke 1874-ki év September havanak masodik felében 13'8°
O volt, a leveg6 temperaturdja ugyanakkor: 222°C. Fajsulyéat
20° C-nél 1/00065 nk talaltam.

I. A viz miné6leges vizsgalata.

A forrasbol fejl6dé gaz a helyszinen alkalmas ivegcs6-
ben fel lett fogva, mely tvegcs6, leforrasztas utan Pestre a vegy-
tani intézetbe szallitatott, hol kaliumhydroxid oldat alatt fel-
torvén a csovet, a bent foglalt gazt kalilug altal tokéletesen
sikerilt elnyeletni. — A forrds géza tiszta szénsav.

A forras vize kozvetlendl, valamint bes(rités utan alka-
licus reactiot mutat,

A mindleges elemezés ismert mddszereinek alkalmazasa-
val kovetkez6 alkatrészeket taldltam e vizben: kdzvetlenul
kimutathatok: vas, calcium, szénsav, kovasav, sésav. Egy fél
liter viz bes(ritett maradékaban kimutattam a kaliumot, na-
triumot és magnesiumot. A ritkabban el6forduld alkatrészek
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kimutatdsa czéljabol 6 liter viz maradékat vizsgaltam szinkép-
készulok segitségével, tagadd eredménynyel.

Xl. Mennyileges elemzés.
A) A fémek és a kovasav meghatarozasa.

1000 r. vizben :
1 Kezeléshe vettem 25864)4 gramm vizet.

Soésavval vald6 megsavanyitas és a szénsav el-

(izése utan platincsészoben beszarittatott a folya-

dék, a maradékbol levalasztottam a kovasavat.

E kovasav egészen tiszta volt; sulya =

0-2318 greeeeeeeieieeecieeeeee s Si = 0-041829
2. A lesz(irt folyadékot ammadniaval teli-

tettem és levalasztottam bel6le a vasat kénam-

moniummal, az igy nyert vaskéneget feloldottam

sosavban, élenyitettem légenysavval és Ujra Ki-

csaptam a vasat ammaoniaval vashydroxid alak-

jaban, az ide tartoz6 miitétek megejtése utan

végre mint vasoxyd mérlegeztetett; mérlegezés

utan qualitative vizsgaltam e vasoxydot és min-

den idegen fémt6l mentnek taldltam. A Fe30,s

Sllya = 0-1598 gr.....ccccovrrivrriiriiinienieeinne Fe = 0"043255
3. A kénammonium csapadékrdl lesz(irt

folyadék sdsavval melegittetett, azutan ammo-

nidval és soskasavval kezeltetett. A keletkezett

csapadék sosavban feloldatott; ezen oldatbol

kicsaptam a calciumot még egyszer ammaonié-

val és oxalsavval. Ezen csapadék hevités utan

mérlegeztetett, a nyert szénsavas calcium sulya

VOIt = 0"5252 gr..ceceieiiiciciee e Ca = 0"081236
4. Az oxalsavas calciumrdl lesz(rt folya-

dék platincsészében beszarittatott, az ammo-

niumsok hevités altal eliizettek, a maradékhol

pedig levalasztatott a magnesium mint phos-

phorsavas ammon-magnesium és mérlegeztetett

mint pyrophosphorsavas magnesium, ennek

silya volt = 04462 ..o Mg = 0-012224
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5. Az alkalidk meghatarozésa egy kulon
részletbdl és pedig 5075494 gramm vizbdl esz-
kozoltetett. A viz ezen mennyiségéb6l levalasz-
tatott rendes modon a kovasav, a lesz(rt folya-
dék ammoniaval és oxalsavval kezeltetett, le-
véltott akkor beléle a vas, calcium és a magne-
sium egy része ; az igy nyert csapadékrol lesz(rt
folyadékplatincsészébenbeszarittatott és miutén
a maradék hevités altal az ammonsoktol meg-
szabaditva kénsavval kezeltetett, vizben felol-
datott és bariumliydrattal hosszabb ideig f6ze-
tett ; a lesz(rt folyadékba szénsav lett vezetve,
a keletkezett csapadék eltavolitdsa utdn a fo-
lyadék ismételve szénsavas ammoniaval kezel-
tetett, szarazra bepéaroltatott, szlrléztetett mig
csak a maradék vizben tisztan nem oldddott, a
most mar egészen tiszta alkalidk sosavval vald
bepérlas altal atalakittattak chlorfémekké. Az
ekként nyert chlorégvényeknek sulya volt =
04746 gramm.

6. E sOtdmeg kevés vizben feloldatvéan
folos Platinchloriddal elegyittetett és borszesz-
szel pélittatott, 24 6ra mulva a csapadék leszii-
retett. A kaliumplatincbloridnak teljes levalasz-
tdsa végett beparoltatott a lesz(irt oldat s
maradéka még egyszer borszesz és aether ele-
gyével kezeltetett. Az ekként 6sszesen nyert
kaliumplatinchlorid sulya volt = 0'3706, ez
megfelel.. K = 0011676

7. Az 5-ik pont szerint 5075494 gramm
vizb6l kaptam chloralkalidkat 0'4746 grot,
ebb6l levonva a 6. pont szerint a megfelel§
chlorcaliumot (O'H30 gr. t. i.) marad chlorna-
trium = 0.3616, minek megfelel . . . Na = 0028026

B) A nemleges alkatrészek meghatérozasa.

8. 1254-332 gramm viz, bes(rités utan,
légenysavval megsavanyittatott és légenysavas
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ezlst oldattal kezeltetett. A nyert chlorezist

sulya volt = 0-2956 gr., minek megfelel Cl = 0'058265
9. A szénsavsokban és a vizben oldva fog-

lalt szénsav 6sszes mennyiségének meghatéro-

zasa végett 326 gramm viz a forrdsnal ammo-

niakos chlorbariumoldattal elegyittetett és lég-

zarolag lepecsételtétek. A nyert csapadék forrd

vizzel gyorsan kimosva egy Mulder féle szénsav

meghatarozo késziilékbe vitetett és benne a

szénsav sulyszaporodas altal meghataroztatott.

— A silyszaporodas kitett 0"1942 grammot;

van tehat a szénsavsokban és az oldott szénsav-

Dan 0SSZESEN .coicieiee e C = 0"162463
Ezen adatok alapjan a buziasi Mihalyforras vegyalkata

a kovetkez6 tablabol vehetd ki:

A buziasi »Mihaly« forras vizének vegyalkata.

1000 r. vizben. Az egyenértékek
szézalékai.
Vas . 0-043255 . 18-97 Fe‘2
Calcium 0-081236 . 49.88 Ca»/2 |/
Magnesium 0-012224 12-51 Mg, JI0oO
Kalium 0-011676 . 3-67 K i
Natrium . 0-028026 14-97 Na

~Szoneny 0-039006

Szensavsokbam'ae, " 0156024 . 7183 (CO.)')
Chlor . . 0058265 2047 Cl
Kovasav . 0-119520 . 36-69

Osszesen 0-549232
Félig kotott és szabad
szénsav . . 0-452694 . 252-65 (COa)y*/«

C) Ellendrzd kisérletek.

10. 1338-319 gramm viz kisebb el6re meg-
mért platincsészében szarazra péaroltatott viz
furdén, a maradék azutan homokfirdén 180 °C-
nal hosszabb ideig szarittatott és idénként mér-
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legeztetett mig csak sulyaban tébbé nem valto-
zott. E maradék sulya volt = 0’6956 gramm,

minek megfelel ... CC519756
A meghatarozott egyes alkatrészek sz

szege, a vasat oxydnak szamitva . . . . 0521427
11, Az el8bbeni pont szerint nyert mara-

dék kénsavval valo kezelés altal atalakittatott
kénsavsokkda, gyonge Kiizzitas utan a vissza-
maradt s6tdmeg sllya volt = 0-8398 gramm.
E szerint a kozvetlenil talalt kénsavsoknak

0SSZBOEC ciiiiiieii it : 0'627503
Az egyes fémek mennyiségebdl kiszami-
tott kénsavsoknak 6sszege . . . . . . U'625258

A kovetkez6 tdblaban a szokasos modorban sékka van-
nak egyesitve az elemi alkatrészek.

A buziasi »Mihaly« forras vizének vegyalkata.
(Az elemi részeket sokka dsszeallitva.)
1000 r. vizben.

Chlorkalium.......c.cccoevennne, 0HO223
Chlornatrium . . . . 04)713
Chlormagnesium .. . 00059
Szénsavas Magnesium . . 00375
Szénsavas Calcium . . . 0-2031
Szénsavas vasélecs . . . 04)896
KOVasaV......ieieninnnns 0-1195
Osszesen 0.5492
Félig kotott és szabad szénsav . . 22978 k. c.

A buzidsi »Mihaly« forras asvanyvize ezen elemezés
eredménye szer(iit a vasas savanyu vizek kozé tartozik. Vi-
szonylag tilnyomé benne a szénsavas calcium és a szénsavas
vas, jelentékény mennyiségl félig kotott és szabad szénsav
valamint ardnylag sok kovasav mellett. — Hogy mily helyet
foglal el e forras vize a tobbi vasas savanyu vizek kozt, leg-
jobban a kovetkez6 tablabal lesz megitélhet6, melyben a ne-
vezetesebb hazai és kulféldi vasas savanyu vizek szénsavas vas
és szénsav (szabad és félig kotott) tartalma 6ssze van allitva:
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szénsavas vas

Bértfai lobogd . . 0-0481
Pyrmonti ivokat . 0-0547
Spaai geronstére . 0-0585
Schwalbachi aczélkut 0-0598
Szliacsi Jozsef forras 0-0915
Vichnei forras . 0-1237

1000 r. vizben

29

szabad és fél kotott szénsav.

84-65k. c.

76-30 »
32-07 »
98-30 »
157-03 »
14-25 »

»

»

»

»

»

Vastartalomra nézve tehat a schwalbachi és szliacsi vi-
zek kozott all, a szénsavat illet6leg pedig az elGsoroltakat je-

lentékenyen felulmulja.
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A BUZIASI JOZSEFFORRAS VEGYI
ELEMZESE.

llosvay Lajos vegyészndvendéktdl.

A mi a varos fekvését, a tajék foldtani viszonyait, a
furdé torténeti adatait illeti a »Mihaly« forras vegyi elemzé-
sének leirasanal emlitve voltak, miért itt csak magat a »Jozsef*
forrast irom le kozelebbrél a Dr. Csajaghy Istvan uradalmi
fird6-orvos altal készitett: »A buziasi asvanyvizek leirasa«
czimil jegyzetb6l. »E forrds a sétdny kozepén buzog fel, és
kiléndsen melegebb id6ben folytonosan kiparolgd szénsav
altal rezg6 robajjal parosulva — egy — 8 gdmbolyli kéoszlo-
pon nyugvo és felllr6l félgomb alak( teté alatt 1étezd k6me-
denczébe émlik. Az egész vizoszlop magassaga 12 labat tesz.
A mi a viz b@ségét illeti; e forrasnal haromszor nagyobb,
mint az el6bbinél t. i. a »Mihaly« forrasénal, azonban a viz
mennyiségére és a szabad szénsav kifejlddésére a légnyomas
nagy befolyast gyakorol. Szine tiszta, frissen meritve tokéle-
tesen atlatszo, szaga szlrds és petrdleumra emlékeztetd, ize
csip6s, kellemesen savanyu és 6sszehuz6. — A forrés vizét a
helybeli lakosok is iszszak s 8—10000 pintnyit kiildenek szét.«

1874. September havadban a levegd hémérséke 23,5 C°
— a vizé 13,5 C° — volt. Fajsulya 192 C°-nal F00154.

I. A viz min6leges vizsgéalata.

Kémhatasa alkalicus.

A minb6leges elemzés mddszerei szerint a nagyobb
mennyiségben el6forduld alkatrészek kozil talaltam: Vasat,
Calciumot, Magnesiumot, Kaliumot, Natriumot, Siliciumot,
Szénsavat és Chloit.
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Aritkdbban el6jové alkatrészek koziil — nagyobb meny-
nyiségl vizet és pedig 5000 grammot bepérolvan szinképké-
szlllék segitségével kémleltem Strontium és Bariumra. Azok-
nak még nyoméat sem taldltam, mig a Lithium jelenlétét a
Natrium szinképének kizarasaval Osszehasonlitlag lehetett
észlelni; azonban oly rovid ideig, hogy ebb6l kovetkeztetve,
mennyileges meghatérozasa folotte kétes eredményt adhatna.
Kén phosphor és légenysavnak semmi nyoma.

A helyszinén félfogott gazt tartalmazé Uvegesd kalium-
hydrat alatt feltéretvén — a kaliumhydrat a gaz 6sszes meny-
nyiségét elnyelte. E gaz szénsav volt.

Il. Mennyiségi elemzés.

A) A kovasav és tevlleges alkatrészek meghatarozasa.
1000 r. vizben.
1. 2496-83 gramm vizet folosleges so-
savval beszaritvan, a maradékbol a kovasa-
vat levélasztottam. A Kkiégetett kovasav
(Si0,) stlya = 0-1612...ccccecvriiriiriieine, Si = 0048257
2. A leszlrt s ammoniaval telitett fo-
lyadék kénammoniummal dus fekete csapa-
dékot adott, mely 24 6ra mulva lesziiretvén,
kimosas, megszaritas, Kkihevités utan 0-1846
vasélegct (Fe203) ad 0 tt.ovevviinienne. Fe = 0051753
3. A kénammoniumos folyadékot s6-
savval felfozvén megszlrtem. Chlorammo-
nium — ammoniak és séskasav hozzdadésa
altal csapadékot nyertem, melyrgl 12 orai
allas utan a folyadékot ledntvén, a csapadé-
kot kimosvan, sésavban fololdottam s a folos
ammoniaval elegyitett oldatbdl sdskasavval
a calciumot ismét levalasztottam (Ca C2CL)
A csapadék kimosva, megszaritva, Ki-
hevitve 1*3121 gramm szénsavas calciumot
adott, MibO ..o Ca = 0210202
4. A lesziirt folyadékhoz, mely chlor-
ammoniumot és ammoniat elég foloslegben
tartalmazott, phosphorsavas natriumot adva,
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feliér csapadék »Phosphorsavas Magnesium-
Ammonium« (Mg H4N PO,) keletkezett.
Tobb ora leteltével a csapadékot szirlore
vittem, ammoniakos vizzel kimostam, szari-
tottam, kihevitettem, mid6n a nyert pyro-
phosphorsavas magnesium (Mg2P 20 7) sulya

VoIt = 0-6553 ..o Mg

A kélium és natrium meghatarozasa
végett:

5. 5002-18 gramm vizet sésavval be-
szaritottam s a kovasavat levélasztottam.
Ezutan a folyadékhoz nagy foléslegben am-
moniakot adtam valamint soskasavat, midén
levalt a vas, calcium s magnesium is részben.
Egy napi allas utan a csapadéktdl megtisz-
titott folyadékot bepéaroltam, hevités altal
eltavolitottam az ammoniumsokat és soska-
savat. A visszamaradt tdmeghez nehéany
csepp tomény-kénsavat adva ismét beparol-
tam, feloldtam és Bariumhydrattal vald f6zés
altal valasztottam le a kénsavat, meg a visz-
szamaradt magnesiumot. —Most aBarium-
hydratot eltavolitandé a megmelegitett olda-
ton keresztlil szénsavat vezettem, azutan az
oldatot beparolvan tobbszor szénsavas am-
moniaval kezeltem, addig mig teljesen folol-
dédott vizben a s6témeg, mit elérvén sosav-
sova alakitottam.

A chlorégvények sulya volt = P6791
gramm.

E sotdmeget kevés vizben oldvan, folds
platinchloriddal elegyitettem. Majdnem tel*
jes beszéritas utan borszeszszel pallitottam
tobb 6réig, kozben folrazogatva. A keletke-
zett csapadékot ismert sulyu szdriére vittem,
Kiszaritva megmértem; a nyert kaliumpla-
tinchlorid volt = 0-687 gramm

6. A chlorégvények sulya volt = 1- 6791

K

0-056746

0-021983
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gramm, ebbél a chlorkalium a fennebbi ered-
mény alapjan 0-2097 gramm; lesz tehat a
chlornatrium 14694 gr.......ccccevvvvvveviennene. Na = OT 15549
B) Nemleges alkatrészek meghatarozasa:
7. 1317-65 gramm vizet, mintegy hato-
dara beparolvan, légenysavval slégenysavas
ezust oldattal hoztam 0ssze. A keletkezett
chloreziistot, leszlrés, kimosas, megszaritas
s olvadasig valé hevités utdn megmértem =
1-2676 gram M .o Cl = 0-237847
8. A szénsavsOk és a vizben oldott
szénsav meghatirozdsa végett a helyszinén
326-5 gramm viz volt elegyitve ammoniakos
chlorbarium oldattal s az (iveg légzardan be-
pecsételve érkezett fol a vegytani intézetbe.
A csapadékot gyorsan lesz(irve s ammonia-
kos vizzel kimosva a Mulder és K&ibe mdd-
szere szerént kezeltem, mi altal a szénsavat
kdzvetlen mérés &ltal hatdroztam meg.
Osszesen volt = 1-013 gramm. . . . CO02= 3-107362
C = 0-847461
A kozolt adatok alapjan a buzidsi »Jozsef« forras vegy-
alkatat a kovetkezd tadbla mutatja Ki:

I. A viz vegyalkata.

az egyenértékek 1000 . vizben

Vas . . . . 0-051753 . 8-151 Fe’lj i
Calcium . 0-210202 . . 46-359 Ca'/2
Magnesium 0-056746 . . 20-855 100.
Kalium 0-021983 . 2-479 .
Natrium 0-115549 . . 22-156 \
Szénsav-jC = . 0-095784 . ,
s6kban 50 = . 0-383136 . 70-416 (C02)72

Cl= . 0237847 . . 29-584 Cl 100.
Kovasav . 0-137840

Osszeg 1-310840
Félig Kottt és)
szabad szénsav! 2-764568 . 554-28 (CO

Kovasav . 0-137840 . . 15-58.

M. TUD. AKAD. ERTEK. A TKRM. TUD. KOREBOL.
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C) Ellen6rzé kisérletek.

9. 1183*3 gramm vizet bepéroltam,
platin tégelybe 180—200 C° koz6tt hevitet-
tem, a tobbszdri mérés utdn talalt suly volt
1*2355. Mib6l a kozvetlenul talalt szilard
részek 0SSZEJE . e

A meghatarozott egyes alkatrészek
OSSZEUE . . . s

A nyert 1*2355 sdtdmeget nehany
csopp tomény-kénsavval beparolva hevitet-
tem, gydnge vords izzasnal megmértem; mé-
rés utan szénsavas ammoniummal kezeltem,
mindannyiszor kilievitvén, addig mig a mé-
résnél allandd sulyt talaltam. Az igy nyert
kénsavsoknak,valamint a kovasav kdzvetleniil
talalt mennyisége 1*8468 gramm

Az egyes alkatrészekbdl szamitott kén-
savas maradék a kovasavval egyutt

10. 163 ke. vizre térfogati elemzés sze-
rint oly folmangansavas kaliumoldatbol,
melynek minden ke. megfelel 0*001 vashak

10441

1*3108

1*5613

1*5812

kellett 6, 8 ke. e szerint 1000 t. f. vizbenvan Fe = 0*04171 7
Mérés altal talaltam ......coceevenrenen, Fe = 0*051753

I1. A buzidsi »Jézsef« forras vizének vegyalkata az elemi

alkatrészeket s6kka osszeallitva:

Chlorkalium (K C 1) .o 0*041502
Chlornatrium (NaC 1) ..o 0%294053
Chlormagnesium (Mg CI2) . . 0*053250
Szénsavas magnesium (Mg C03) . . 0*151494
Szénsavas calcium (Ca C03) .. 0*525500
Szénsavas vasélecs (Fe C03) .. . 0*107201
KOVaSAV .ot 0 137840

0sszesen 1.310840

Féligkotott és szabad szénsav térfoga-

tokban kifejezve = 1400*25 k. c.
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Ezekbdl kitlinik, hogy e forras vize egyike a leger6sebb
vasas savanyU vizeknek, kisebb mennyiség(i égvényes sd tar-
talommal.

A »Mihély« forras elemzésénél 6sszeallitott adatok sze-
rint 6sszehasonlitva e forras szénsavas vas — tovabba szabad
— valamint félig kotott szénsav tartalméat nevezetesebb honi
és kilfoldi vizek hasontartalmaval, gy talaljuk miszerint
szénsavas vastartalomra nézve a vichnyei és szliacsi »Jézsef«
forrds vizei kozott all, mig szénsavtartalomban azokat joval
folllhaladja; a kulfoldi vizek kozul pedig, a scliwalbachi-,
spaai- és pyrmontei-vizeket is mindkett6ben felilmalja.






I'1l. Tapasztalataim a szeszes italokkal, valamint a dohanynyal
valo visszaélésekrél, mint a lattompulat okardl. Hirsch-

80 kr.

12 kr.

40 kr.

30 kr

15 kr.

50 kr.

25 kr.

25 kr.
40 kr.

20 kr.
10 kr.
20 kr.
20 kr.
20 kr.
kr.
10kr.
16 kr.
10kr.
60kr.

kr.

ler 1gnAcztll (1870.) ccireierieeririse e seeeee e

IV. A hangrezgés intensitasanak mérésérél. Heller Agosttol.

(187 0.) ettt 12 kr.

V. HO6 és nehézkedés. Greguss Gyulatol (1870.)

VI. A Ceratozamia himsejtjeinek kifejlédése és alkatarél. Juré-
nyi Lajostdl (4 tablaval, 1870.) ..o

VII. A kett8s torzsziilés boncztana. Scheiber S. H.-t6l Buku-
restben. 4 k6nyomatu 4bréaval. C

VIII. A Pilobolus gombanak fejlédése- és alakjairdl. Klein
Gyulatol. Két tablaval..........cccooveieeviiiciiiceeccc e,

IX. Oedogonium diplandrum s a nemzési folyamat e moszatnal.
Juranyi LajostOl. e 35 kr.

X. Tapasztalataim az artézi szokékutak farasa kordl. Zsig-
mondy VilmostOl..is e

XI. Néhany Floridea Kristalloidjairél. Klein Gyulatol. (Egy
TAD 1) e 25 kr.

XIl. Az Oedogonium diplandrum (Jur.) termékenyitett petesejt-
jéroél. Juréanyi Lajostol Lo

X111, Az esztergomi buranyrétegek és a kisczelli talyag foldtani
kora. Hant ken Miksatll.......ccoooovirininnnne, 10 kr.
XIV. Sauer Ignacz emléke. Dr. Poor Imre 1 tagtol
XV. Goéresovi kbézetvizsgalatok. Kooh Antaltél
Harmadik kotet. 1873.
I. A kapaszkodé hajozasrol. Kenesssy Alberttol.

I1. Emlékezés Neilreich Agostrol. Hazslinszky Frigyestsl

I11. Frivaldszky Imre életrajza. Nendtvich Karolytdl

IV. Adat a szaruhartya gyurmajaba lerakodott festanyag ismer-
tetéséhez Hirschler Ignacztél......vieienne.

V, Kozlemények am. k. egyetem vegytani intézetéb6l. Dr.Flei-
scher és Dr. Steiner részér6l. El6terjeszti Than Karoly.

VI. Koézlemények a m. k. egyetem vegytani intézetébdl, sajat
maga, valamint Dr. L; ngyel és Dr. Kohrbach részérél. El6-
terjeszti Than KAroly .. 10

VIIl. Emlékbeszéd Flor Ferencz felett. Dr. P 6 or Imrétdl.

VIII. Az asvanyok olvadasanak Uj meghatarozasi modja. Szabé
Jozseftdl. i,

IX. A gombék jelleme Haszlinszky. Frigyestél

X. Adatok a zsirfelszivodashoz. Thanhoffer Lajostdl

XI. Adatok a madarszem féslijének szerkezetéhez és fejlédésé
hez. Mih&lkovics GEzZAatlOl..cicnnns 25

XI1. A vese vérkeringési viszonyairdl. 116 gy e s Endrétél.

50kr.



negyedik kotet. 1873.

I. A magyar gombaszat fejlédésér6l és jelen allapotarol.

Kalchorenner KArolytol....iiieinicicinnnnn, 25 ki.
Il. Az Aethyloxalatnak hatasarél a Naphtylaminra. Ballo
MATYASTOl i s 10 kr.
1. A salvinia natans spdrainak kifejl6désérél. Juranyi Lajostdl 20 kr.
IV. Hyrtl Corrosio-anatomiaja. Lenhossek Jozseftdl . 10 kr.
V. Egy Uj modszer a foldpatok meghatarozasara kézetekben.
8zabo JOzseftOl....ooiiieiie . 80 kr.
VI. A beocsini marga foldtani kora. Hant ken Mlksatol . 10kr.

Otodik kotet. 1874.

I. Emlékbeszéd Kovacs Gyula folott. Génczy Paltol. . 10 kr.

' Il. Magyarorszag télielyropuinek futonczféléi. Frivaldszky
Janostol . . 40 kr.
I11.  Beryllium és Aijii]lininm kettos sok We 1kov Sandortol. 10kr.

v IV. Jelentés a Capronamid el6allitasanak egy maodjarol.
Fabinyi RezsEtO . i, 10kr.

J V. ld6jarasi viszonyok Magyarorszagban 1871 evben kulo-

nds tekintettel a hoémérsékre és csapadékra. 7 tablaval.
» 8ChenzlGuUidOtdl s 50 kr.
\J VL. A Nummulit.ok rétegzeti (stratigrapbiail jelentésége a dél-

nyugati kdzépmagyarorszagi hegység 6-harma;lkori kép-

A z6dményeiben. Hantkeu Miksatél . . . 20 kr.
VII. Avizb6l valé élet- és vagyonmentés és eszkozei. Kenel-
SeV AIberttOl s s 20 kr.
Vili. Adatok a latahartya-maradvany koérodai ismeretéhez.
Hirschlerlgnédcztol e 15 kr.
/ IX. Tanulmany a régi zsidok orvostanardl. Dr. Rozsa}
Jozseftbl . . . . L 25 kr.
\J X Emlékbeszéd Agassu Lajos k tag folott. Margo T|va-
dartdl . s 15 kr.
VXi. A rakovaci sanidintraohyt (?)és foldpatjainak vegvelemzése
Ko cli ANtaltll.......coooiiiicc s 10 kr.
Hatodik kotet. 1875.
I. Emlékbeszéd gr. Lazar Kalman felett. Xantus Janostdl 10kr.
Il. Dorner Jézsef emléke. Kalehbrenner Karolytdl. 12kr.
111 Emlékbeszéd Torok Janos 1 t. felett. Erkovy Adolftdl. 12 la-.
IV. A snly- és a hg allitélagos dsszefliggésérél. Schuller
ALAJOSTO L e 10 kr.
V. Vizsgéalatok a kolozsvari m. k. tud. egyetem vegytani inté
zetébdl. Dr. Fleischer AntaltOl.......iiicnnes 20 kr.
* VI. Aknyaliinai meteorké mennyileges vegyelemzése. Dr. T han
KArolytol e L 10 kr.
VIIl. A,szinérzésr6l indirect latas mellett. Dr. Klug Nan-
OO s 30 kr.
VIII. Egy felszinti Hypogaeus. Hazslinszky Frigyest6l 10kr.
IX. A margitszigeti hévforras vegyi elemzése. Than K 10kr.

Budapest, 187b*. Nyomatott a/. Atb i o » e u ra nyomdajaban
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