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l. BEVEZETES

A PL 360 programozasi nyelv N. Wirth alkotdsa. / L, £23,c£31/
A nyelv forditéprogramjat N. Wirth, J.W. Wells Fr. és E Satterth-
waite Fr. készitette el /(4] /, a forditdéprogramon bizonyos
bdvitéseket az Osldi Szamitdkdzpont végzett. /C51/.

A PL360 a kdvetkezd harmas céllal szliletett:
/1/ Az IBM 360 /tovabbiakban 360/ hardware altal nyujtott lehe-
tGségek kihasznalasa.

/2] Kényelmes programiras és javitas.

/3/ "Tiszta" programozdsi stilus lehetdvé tétele és tamogatasa.

Nyilvanvaldan az /1/ kovetelményt az assembler elégiti ki leg-
inkdbb, mig a /2/ és /3] feltételek magasszintli programozasi
nyelvek iranyaba mutatnak. A PL360 példazza azt, hogy ezeket
az ellentmondd feltételeket ki lehet elégiteni. A konkluzid
természetesen nem az, hogy a PL360 pdétolja az assemblert, vagy
a magasszintii nyelveket. A PL360 nyelvet a kdvetkezd feltéte-
lek esetén érdemes alkalmazni:

1. Igen hatékony targykododra van sziikség.

2, A feladat elég nagy ahhoz, hogy hagyoméanyos /assembler/
médszerrel ne legyen kényelmes a programozas, javitas,
dokumentacio.

Ilyen tipusu feladatok gyakran adédnak a software-ben, pl. fordi-
téprogram iras, operacidés rendszerek iradsa kapcsan. Azt mond-
hatjuk tehat, hogy a PL360 rendszerprogramozasi nyelv.

Erdemes megjegyezni, hogy a PL360 forditdéprogram az assembler-
nél joval gyorsabb, és a targykdd szinte ugyanolyan hatékony.
Megemlitjiik, hogy az IBM/SIMULA forditdéprogram PL360-ban ird-
dott és az IBM/SIMULA forditasi sebessége igen jb. (6]
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Magyarorszagon sok IBM és ESZR szamitdégép miikédik, ezért
ugy gondoljuk, hogy a PL360 terjesztése fontos feladat - ez a

kiadvany is ezt a célt szolgalja.

1

Ez a nyelvi ismertetés [33J, [41és 5] informaciéi alapjan ké-
szlilt. A PL360 forditéprogramot az Osldoi Szamitdékdzpont bo-
csajtotta rendelkezéslinkre - ez az OS operacids rendszer aléa
éplilt, a DOS operacids rendszerhez vald illesztést Hermann Tamas
végezte az MTA SZTAKI, Szamitdgép FGosztdly Software Osztalyan.
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2. A PL360 NYELV LEIRASA

2.1. Néhany sz6 a nyelv leirasa elé:

a 2. fejezetben a PL360 nyelv informalis, de azért preciz
leirasat kiséreljlik meg. A leirds linedrisan olvashaté,
eldrehivatkozas nincsen benne, legfeljebb célzasok bizo-
nyos késobb definialandé fogalmakra. Néhany nehezebb, vagy
tul aprd6lékos részt kiilén targyalunk. Ezek: a szinonim
deklaraciok /2.5/, kezdeti értékek beallitasa /2.6/, vala-
mint a program és adatszegmentacid, melyet kiilén fejezet
/3.fejezet/ targyal. Ez utdébbi igen lényeges a PL360-ban,

de jol kililonvalaszthatdé a nyelv tdSbbi elemétdl.

A Fliggelék egy része [6.rész/ a PL360 szintaxisanak BNF
leirasat adja, ez azonban referencia jellegii. A Fiiggelék
5. része két teljes példaprogramot mutat be, ezt érdemes
atfutni tobbszor is. A nyelv gyakorlati haszndlatat kény-
nyiti meg a Fliggelék 2. része, mely gyors referencia a
PL360 nyelvhez.

A Fliggelék 1. része a PL360 makro lehetBségeirdl ad leiréast,
ezt csak a PL360 teljes ismeretében érdemes hasznédlni. Ez

a rész valodszinilileg csak annak érthetd, aki ismeri a makrd
fogalmat. Megjegyezzik, hogy a leirds jé megértéséhez a

kbvetkezd ismeretek sziikségesek:

A 360 utasitaskészlete €73, Tgl
Algol 60-rd6l ismeretek [9 ]

2.2 Alapfogalmak

A PL360 nyelv nem filiggetlen - a 360-as /vagy ezzel funkcio-
nalisan ekvivalens/ gépcsaladhoz kotddik. A PL360 nyelv
szemlélete szerint a 360 regiszterekbdl, cellakbdél és fiigg-

vényekbdl all.
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2.2.1. Regiszterek és cellak

Alapvetd tulajdonsaguk, hogy képesek valamely

é r t @ k tarolasara. A regisztereket és cella-
kat abbdl a szempontbdl osztalyozzuk, hogy ez az
érték nagysag és tipus szerint mi lehet. Ilymédon
a regiszterek harom tipusat kiilénbéztetjlk meg:

- e gész regiszter [32bit hosszusag/

-valds regiszter /32 bit hosszusag/

-—-duplaszavas valds regiszter
/64 bit hosszusag/

A cellakat o6t tipusba soroljuk:

-byte cella /8 bit hosszusag/
- félszavas egész cella /16 bit

hosszusag/
- egész cella /32 bit hosszusag/
- valods cella /32 bit hosszusag/
-dupla pontossagu valébs
cella /64 bit hosszusag/

2.2.2. Fliggvények

A PL360 a 360 utasitaskészletét fliggvényeknek te-
kinti, melyek regiszterek és celldk értékeit val-
~toztatjak meg bizonyos szabalyok szerint. /Esetleg
a feltételkdodot is bedllitjak/. Ezen filiggvényeket
nem definialjuk, C713], (831 -ban pl. megtaldlhatdk.
Itt is kiemeljiik, hogy hatékony PL360 programozas-
hoz a 360 utasitaskészletének ismerete sziikséges.
Eldrebocsajtjuk, hogy ezen gépi utasitasok fligg-
vényhivasként jelennek meg a PL360-ban.

"2.2.3. A PL360 szimbdlumai

Egy PL360 program szimbdélumok sorozata. Ezeket a
szimb6élumokat a k&vetkezOképpen osztalyozzuk:
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alap3jel, mely lehet betili, szamjegy, specialis
karakter és kulcs-szd

Bt ¥ 1 nlg,; melyen idézdjelek /" / kozé zart ka-
raktersorozatot értﬁnk./Az "-karak-
tert szdkasos médon "" jeldli egy
string belsejében/.

commen t, ez a comment kulcsszé6tdél a kdvetkezd
; karakterig tart. Semmiféle hatéasa
nincs a programra, pusztan a doku-

mentacidot segiti.

2.2.4. Azonositodk

Szokasos médon a z on o s 1 t 6 n betlivel kez-
dodds, betiliket és szamjegyeket tartalmazd karakter-
sorozatot értiink. El®rebocsajtjuk, hogy az azono-
sitdkat deklaralni kell - kivételt képeznek a

standard szonositodk.

2.2.5. Konstansok

A konstansokat a kovetkezOképpen csoportositjuk: egész,
valdés, hexadecimalis és byte-konstansok. A konstan-
sok definicidéjdhoz hasznaljuk a kovetkezd jeldlést:
DEC: decimdlis jegyek sorozata /O0,l...,9 lehet és
legaldbb egy szamjegy legyen /

EDEC: DE C vagy—D.- E C ahol az alahuzas jel

negativ eldjelet fog jelenteni

HEX: # jel utan dexadecimalis jegyek sorozata
/o,1, ...,9,A,B,C,D,E,F / lehet és /legalabb egy

jegy legyen a sorozatban/.

A. E g é s z-konstansok: EDEC, HEX alakuak
B. Fé1ls zavas-eqgés z konstansok: EDEC S,

HEX S, alakuak /S jelzi, hogy félszavas egész/

C. Val b s konstansok: EDEC . DEC ,EDEC R ,EDEC.
DEC 'EDEC ,EDEC’EDEC ,HEXR
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Itt a . tizedespontot jeldl, az ’ utan 1lO-es alapu
skalafaktort kell irni.

D. pbuplaszavas Valodskonstansok:
EDEC . DEC L , EDECL , EDEC . DEC’ EDEC L ,
EDEC’ EDEC L , HEXL

E. Hexadecimalis konstans: HEX

F. B V¥ t e-konstans: "karakter" /egykarakteres

string, a stringet 2.2.3-ban definialtuk/

HEX X /két hexadecimalis jegy lehet/

példak: A-ra: O, 1063, -1 , 1F2E3D4C
B-re: 10 S , #FFOO S , = 13S
C=r&: 1.0, - 13R; -3.1416; 2.7'8, 3.52" 3, 46000001R
D-re: 3.14159265359L #4E00000000000001L
E-re: # AB13
F=res "“B" , "2", 1FX, o /Az utolsd a " ka-

raktert jeldli/

Megjegyzendd: Negativ eldjel: __ pozitiv eldjel : nincs

skala-faktor elé: ' félszavas egész végére: S
tizedespont. valds végére: R /ha. vagy’ nem jelzi

a valdés szamot/

duplaszavas valdés végére: L, byte-konstans: "ek

k&6zé, vagy HEX X .

2.3. Deklaraciok

2.3.1. Bevezetés
A PL360-ban az ALGOL-60-hoz hasonldéan minden program-
ban hasznalt azonositdét deklardlni kell. Ez aldl kivé-
telt az u n. standard azonositdék jelentenek csak.A dek-

laracidk négy f6 tipusba sorolhatdk: regiszter-deklara-



cidk, cella-deklaracidk, fliggvény-deklaracidk és procedure-
deklaracidk. Megjegyezziik, hogy egy deklaracidé érvényes-
ségi kére [scope/ a b 1l o k k késGbb definidlanddé fogal-

maval fligg &ssze.

2.3.2. Regis z ter - deklaracid

A regiszterek azonositdit nem kell deklaralni, ezek

standard azonositdk a PL360-ban:

RO,R1,R2,..., R14,R15 az egész regiszterek azonositdi

FO,F2,F4,F6 a valds regiszterek azonositdi
FOl,F23,F45,F67 a duplaszavas valds regiszterek
azonositdi

Ezek az azonositdk a gép fizikai regisztereit azonosit-
jak, tehat pl. FOl és FO fizikailag nem kiilénbozdk, ha-
nem FOl-nek része az FO - 1lasd (73] , C8J . A regiszte-
rek azonositdi helyett egyszeriiség kedvéért legtSbbszor
regiszterekrSl fogunk beszélni késbbbiekben. [2.5.1l-ben

lesz még sz6 bizonyos regiszterdeklaracioréol/.

2.3.3. Cella=deklaracidod éscella—-hiwva t-

ko 2.4as

A cella-deklaracid célja, hogy azonositdkat rendeljen
cellakhoz. Lattuk /2.2.1./ hogy a celldk o6tfélék le-
hetnek, ennek megfelelden 6tféle deklaracid van cellakra.

Ezeket a byte short integer integer real és long

real kulcsszavakkal kiilénbdztetjiik meg. A kulcsszd le-
irdsa utan azonositdkat lehet felsorolni vesszdvel el-
valasztva.
Pl. byte flag

short integer 10 37 kK

long real Xy ¥y D1

Megjegyzés: byte és character, valamint integer és logical

ekvivalensek. Lehetdség van még egydimenzids tSmb deklaralasara,
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ez a PL360 legmagasabb szintili adatstrukturaja. Ez formailag
ugy toérténik, hogy az array kulcsszdé utédn irjuk a tSmb méretét
/nem negativ, egész szam lehet csak/, majd a mar megismert
médon deklaraljuk a tomb egy elemét.

Pl.: array 3 integer tl itt tl harom-elemii tSmb&t azonosit. Az

egyes elemek egész tipusuak. /tl toémb 12 byte-ot foglal a
meméridb6l/. Eldrebocsajtjuk, hogy a hozzaférés a témbhdz index
segitségével torténik és tl1l/0/, tl/4/, t1/8/-al lehet hivatkoz-

ni az egyes elemekre. /Assembler-szemlélet!/

Tovabbi példak:
array 132 byte line [/ 132x1 byte/
array 1000 real quant,price
/1000x4byte + 1000x 4 byte/

Megjegyezziik, hogy a cella-deklaracidék lehetdséget adnak arra

is, hogy ke zdeti ér t ék et adjunk a deklaraltval-

tozdknak. Erre azonban csak a 2.6 fejezetben térink ki.

A cella-deklaraciodval deklaralt azonositd hasznédlatat a prog-

ramban ce 1 1 a - hivatkozas-nak nevezziik.

Pl.: integer i - ez cella-deklaracid
i:=12 - itt i cella-hivatkozas /értékadasban/

vagy array 5 real r - ez cella-deklaracié /tomb/
r/4/:=3.14 - ez cella hivatkozas /értékadas a tdmb

masodik elemére/

Cella-hdivatkozas formaja a kdvetkezd lehet:

i. Index nélkiili cella-hivatkozas: a deklaracidban szerepld
azonositd hasznalata. Ha az azonositd tOmb-deklaracidban

szerepel, akkor ez a forma nem megengedett.

2. Indexes cella-hivatkozas: a deklarAciAhan gzerenl® azanosgitd
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hasznadlata zardjelek k&zé tett index-el. Az index lehet:

egész konstans

egész regiszter /ROhas znéalata
findexké&nt &1 1l e g

egész regiszter + egész konstans

Az utdobbi két esetben az index értékét a regiszter aktudlis
tartalma hatarozza meg. Az indexes cella-hivatkozéast akkor
hasznaljuk, ha a tomb valamelyik elemére kivadnunk hivatkozni.

A tomb i elemét az [i-1/ h index@el tudjuk elérni, ahol h aZz
egy tombelem altal elfoglalt byte-ok szamat jelenti. Nem tilos,
de nem is tanacsos indexes cella-hivatkozast alkalmazni abban

az esetben, ha a megfeleld azonositd nem tomb.

2.3.4. Figgvénydeklaraciod

A PL360-ban fliggvényen nem a magasszintili nyelvekbdl
ismerds fliggvényfogalmat értjik. Itt a f i ggv ény
arra szolgal, hogy gépi kdéd is hasznalhatd legyen egy
PL360 programban. Ezt a hasznalatot a f G ggv ény -
h i v & s jelenti majd.

A fliggvénydeklaracidé formaja a kovetkezd:

function azonosité /formatumszam, utasitaskdédd/, ... ahol

azonositdé: ezzel a névvel lehet majd meghivni a fligg-

vényt

formatumszams 0,;L1,2; “«sey 13, vagy 255 lehet. Ez defini-
alja a gépi utasitas formajat /RR,RX,stb./
tovabba az aktudlis paraméterek szamat
és tipusat.
utasitaskéd: konstans a gépi utasitds elsd két byte-ja
/Ha csak az elsd byte-nak van jelentGsége,
akkor is két byte hosszon kell megadni.
Célszerl hexadecimalis konstanst irni/. A
masodik byte-nak csak bizonyos filiggvények-

nél van jelentOsége.
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A formatumszamokhoz tartozé gépi utasitasok formajat és

paraméterezését a kdvetkezd tablazat definialija:

o) 8 16 32 . 56
o . 0
A 2 R IR
2 2 R l, L vaqgy C
3 3 R R @;
4 2 Ivagy S (8
vagy C
5 3 yagy 3 g L vagy c
- L&
7 1 Ivagy S
vagy C
8 i C J
9 2 IR %I vagy C
10 4 I‘I II il I L vagy C
11 2 R vagy C vagy j]
12 2 [ R C
13 3 Izgg I vagy C L vagy C
255 0
R: regiszter I: egész konstans C: cella-hivatkozds S:string
azonositd

L: konstans, melynek cime lesz az aktualis paraméter /literal/

Megjegyzések: 1. Ha C cella-hivatkozas 16 biten van elhelyezve,
akkor nem indexelhetd.
2. Ha C cella-hivatkozas 8 biten van elheylezve,
akkor ez csak "displacement" lehet. (Lasd még:
szinonim deklaracidé, 2.5.)
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Példaként felsoroljuk a standard fliggvények deklaraciéjat
/ezeket nem kell deklaralni PL360 programban/.

Function MVI (4,#9200 ), SET (8,#92FF ), RESET (8,#9200)

Ez a harom standard fliggvény ugyanahhoz a gépi utasitashoz
tartozik, az utasitaskod #92 /MVI utasitas/. A SET és RESET
egy paraméteres fliggvény, mely a paraméter altal hivatkozott
byte tartalmat #FF-re, ill. #00-ra allitja.

Példa: A filiggvények hivasa: MVI ("O",ALFA)
MVI (5, BETA)
SET (ALFA)
RESET (ALFA)
ahol feltételezziik, hogy byte ALFA, BETA deklaracid

eldzte meg a fliggvényhivasokat.

Tovabbi standard filiggvények: /[tipusok szerint csoportositval/

function: MVC (5,#D200)
function: CLI (4,#9500), TEST (8,#95FF), CLC (13,#D500)

Megjegyzés: a CLI és TEST standard fliggvény ugyanazon gépi

utasitast generadlja hivaskor [#95 utasitaskdéd: compere logical
immediate/, azonban a TEST egy paraméteres. Mindharom a felté-
telkédot allitja, mely PL 360 programban vizsgalhaté. /if,
while utasitas, lasd késobb/.

function: LM (3,#9800), STM (3,%9000)
function: SRDL (9,#8000), SLDL (9,#8D00)
function: IC (2,#4300), STC (12,#4200)

Megjegyzés: az IC formatumszama azért kiilénbdzik az STC

formatumszamatdél, mert az IC-nél 1literal is megengedett
aktualis paraméterként, pl. IC (R3, "A") fliggvényhivas le-
hetséges.

function: LA (11,#4100)
function: UNPK (10,#F300), CVD (12,#4E00), EX (2,#4400),
TR (5,#DCOO), ED (5,#DEOQO)
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Megjegyzés: Az EX [execute/ utasitas haszndlatardl késdbb

kiildn sz6 lesz. [2.5./

Amennyiben a felsoroltakon kiviil barmilyen mas fliggvényre van
szlikséglink, deklaralni kell azt. Kiilén figyelmet érdemel a 255
formdtumszam, ekkor ugyanis nem general kdédot a fliggvényhivas.
Ennek egy alkalmazasa lehet a fiiggvény, ill. procedure-hivasok

egyszerl toérlése.

Példak: function LTR (1,#1200 ) deklaracid
LTR (R3,R4) fliggvényhivas
if<then ... feltételkdd vizsgalat

2.3.5. Procedure-deklaracio

A PL360-ban a procedure nem az ALGOL-bél ismerds fogal-
mat jeldl, csupan annak egyetlen vonasat tartalmazza.

A procedure deklaracid egyetlen célja,
hogy egy utasitast /mely lehet rendkiviil bonyolult uta-
sitassorozat: blokk is/ névvel lassuk el, majd ezzel a
névvel hivhassuk végrehajtasra. A PL360 procedure-nak
formalis paraméterei nincsenek, tovabba procedure-
ban deklaracidé sem lehetséges. Mindez vilagos lesz a

procedure-deklaracié formajabél is, amely

procedure azonositd (egészregiszter); utasitas

Az azonositd lesz a procedure neve, a zardjelbe tett
regiszter nem paraméter, hanem a visszatérési cim keril
a regiszterbe a procedure hivasakor. EbbOl az kdvetke-
zik, hogy az utasitasnak nem szabad elrontani ezen re-
giszter tartalmat. Ezt kétféleképpen lehet biztositani:
a regisztert mentjik, majd visszadllitjuk a procedure
vége eldtt, vagy a regiszter hasznalatat elkeriiljiik a
procedure utasitasaban. Procedure hivasa egyszeriien
nevének leirdsdval t6rténik. /Procedure hivasrél késdbb
lesz 820. 2.:4.3:/
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Utasitasok

A kdvetkezd alpontok a PL360 utasitasait definialjak:

2.4.1. A PL360 blokk utasitasa

A PL360 utasitasai koéziil a b 1 o k k alapvetd fontos-
sagu. A blokk fogalma kozelitdleg megfelel az ALGOL
blokk és compound fogalmanak. [ 91

A blokk egy olyan PL360 utasitas, mely a kdvetkezd

alaku:
begin D;D; ... D;S; ... S; end

D betiik deklaracidékat jelentenek, az S betiik pedig PL360
utasitasokat. A blokk definicidja tehat rekurziv és
pillanatnyilag semmitmondd, hiszen még egyetlen egyéb
PL360 utasitast sem targyaltunk. Figyeljik meg, hogy
minden dekiaréciét, ill. utasitast ; zar le, még az end

eldtti utasitast is.

Elképzelhetd, hogy a blokkban egyetlen deklaracidé sincs,

legalabb egy utasitas zonban kotelezd.

A deklaracidk csupan erre a blokkra és ezen blokk belsd
blokkjaira érvényesek és bOvebb, vagy parallel blokkok
deklaracidéit hatalytalanitjak. /Ha ugyanazok az azonosi-
tdék/. A blokkban eldforduld Osszes cella-hivatkozas,
function és procedure deklaralva kell hogy legyen - ki-
véve a standard azonositd esetét, valamint azokat melyek

valamely, ezt a blokkot tartalmazdé blokkban vannak dek-
laralva.

A blokk végrehajtasan a benne szerepld utasitasok szek-

vencialis végrehajtasat értjik.

A blokk barmely utasitasanak lehet egy, vagy tdbb
cimké&je. A cimke azonositd, melyet : valaszt el
a cimkézett utasitasttdl, ill. tobbszdrds cimkék esetén

a cimkék egymastél is :4al vannak elvalasztva.
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A cimkék a blokkban olyan pontokat jeldlnek, melyekre go to
utasitadssal lehet hivatkozni. Ugyanaz a cimke nem lehet t&bb-
sz8r egy blokkon beliil. Figyeljiikk meg, hogy maganak a blokknak
sem lehet cimkéje /kivéve, ha a blokk egy masik blokkon beliil
utasitast képez/.

2.4.2. A go to utasitéas.

A go to utasitas formaja:
go to azonositd

Az utasitads végrehajtasa a kovetkezd algoritmus szerint

tdérténik:

a/ Tekintsilik a go to utasitast tartalmazd legsziikebb
blokkot.

b/ Ha ezen blokkban a go to azonositdja cimke, akkor a
a program ezen cimkéhez tartozé utasitassal folyta-
tédik. Ellenkezd esetben a blokk végrehajtasa befe-
jezettnek tekintddik és az Ot tartalmazd legsziikebb
blokkal indul ujra a b/ bont.

A go to utasitast PL360 programban viszonylag ritkan kell

alkalmazni, mert egyéb utasitasok /if, while, case/ at-

tekinthetdbbek és természetesebbek sok helyzetben.

2.4.3. Fliggvény és procedure hivas.

Figgvény hivas a fliggvény nevének leiréasaval és zardje-
lek kOz6tt az aktualis paraméterek vesszOvel elvalasz-
tott felsorolasabdél all. /Ha nincs paraméter, akkor csak
a nevet kell leirni/. /2.4.1. szerint filiggvényhivas csak
akkor lehetséges, ha a hivas olyan blokk belsejében van,
amelyben a fliggvény deklaralva volt/.

Pl.: COPY /|deklaracidé: function COPY (0,#1812), ez a

2-es regiszter tartalmat masolja az l-esbe.



=19 =

LR utasitasnak felel meg./
CMPR 34 /deklaracié: function CMPR 34 (0,#1934), ez

a CR utasitason alapszik/.

X /R2, ALFA/ /deklaracidé: function X (12, # 5700), ez az
, X kizard- vagy utasitas. Feltételezziik, hogy
integer ALFA deklaracidé is volt a program-
ban/.

A fliggvényhivas eredményeként a paraméterek szerint &sz-
szedllitott gépi koéd keriil forditaskoz generaléasra, ezért
a fliggvényhivas /az assemblerhez hasonléan/ gépi kéd
hatékonysagu. Nem jelenti ez azonban azt, hogy a PL360-
ban érdemes tulsagosan erdltetni a fliggvényhivasokkal
valé programozast. A PL360 ugy van megtervezve, hogy az
6 s s z e s utasitadsa igen hatékony kdéddot general.
Gyakorlatilag azt lehet mondani, hogy a veszteség az
assembler programozashoz képest elhanyagolhaté.A masik
végletes elképzelés sem helyes, mely szerint PL360 prog-
ramban fliggvényhivasokat szinte soha nem kell alkalmazni.
Bizonyos filiggvényekre igen gyakran szlikség van, ezek
azonban altalaban a standard-filiggvények kozdtt vannak.

Ez O0riasi nyereség, hiszen 20 standard fliggvény van Osz-
szesen és ezek koziil is leginkabb a kovetkezdk hasznala-

tosak:
MVI, MVEC, SET, RESET, CLI, TEST, CILEC, LM, STM,IC, STC, .LA

Nem nagyon durva torzitasa a helyzetnek, ha azt mondjuk,
hogy a PL360 ezen 12 gépi utasitas /valdéjaban ez csak 9/

hasznalatat kodveteli meg leggyakrabban.

A procedure hivas egyszeriien a procedure nevének leirasa-
val torténik.

A 2.4.1. pontban mondottak itt is érvényesek - procedure
hivas csak akkor értelmes, ha van olyan blokk, mely a
hivast tartalmazza /a hivas ezen blokk begin-je é&s end-je

k6z6tt van/ és ebben deklaralva van a procedure. Rekurziv
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procedure hivas tehdt megengedett - ez azonban a procedure-rol

mondottak alapjan Osszehasonlithatatlanul egyszeriibb,

mint az ALGOL rekurziv procedure-hivas problémaja. /Itt
nincs aktualis-formédlis paraméter helyettesités és mivel
PL360-ban nincs meg a procedure lokalis deklaracidinak
fogalma, deklaracié azért a procedure lokalis valtozéi-
nak todbb példanyban vald taroladsa sem meriil fel/. Az
egyetlen probléma a visszatérési cim megfeleld kezelésével

van.

Példa rekurziv hivasra: /A példaban haszndlnak néhéany

utasitast, melyet csak késSbb definidlnak, de ugy gon-
doljuk, hogy ezek nem zavarjak a megértést/.

1 begin

2 procedure p (R9) ;

3 begin if R5=0 then R8:=R9; visszatérési cim mentése;

4 if R5<10 then begin R5:=R5+1 ;

5 P ;

6 end ;

7 R9:=R8; comment a kiils® hivas visszatérési cimének
visszaallitésa;

8 end ;

9 R5:=0 ;

IO P ;

11 end

Megjegyzés: A program futdsa a kovetkezd lesz:

R5 tartalma O lesz /a legkililsd blokk, melynek begin-je

l-es, end-je ll-es sorban van, elsd utasitasa/
P procedure hivéasa /10. sorbdl/

R8:=R9 /R5=0 teljesiil, a 10.sorbeli hivas utéani cim,

mely az R9-ben van, R8-ba keriil./
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R5:=R5+1 [R5<1lo teljesiil/
P procedure hivasa /5. sorbdl/ ez R9-et megvaltoztatja!/

Az eldz0 két lépés ismétlddik meg kilencszer, az utol-

s6 P hivasndl mar R5=10 fennall.
RO :=R8 visszatérési cim visszadllitasa
A 8. sorbeli end a P procedure visszatérését eredményezi.

A 11 sor end . a legklilsd blokkot terminalja.

A null utasitas.

Erre az utasitasra pusztan azért van sziikség, mert mint
lattuk minden blokknak legalabb egy utasitdst tartalmaz-
nia kell. Lehet olyan helyzet, amikor mnincs szilikséglink

utasitdsra a blokkban, ekkor a null utasitast alkalmazzuk.

A case utasités.
A case utasitas formaja a kovetkezso:

case egész regiszter of begin
utasitas

-

utasitas ; -

utasitas ;

end
A megadott egész regiszter nem lehet RO. Az utasitas
végrehajtasa: a megadott regiszter tartalma hatérozza
meg, hogy a begin és end koz6tti utasitasok koziil ha-
nyadikat kell végrehajtani. Ha a regiszter tartalma n,
akkor az n. utasitas hajtdédik végre, és a case utasités
befejezddik. Mellékhatasként a megadott egész regiszter
értéke 4gel szorzodik.
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Figyeljik meg, hogy /a blokk utasitashoz hasonldéan/ a
case utasitads is rekurziv definicidval van megadva.

2.4.6. Cella-értékadas.

A cella-értékadas utasitas formaja a kovetkezd:

cella-hivatkozas: = regiszter

Az utasitas hatasara a baloldalt hivatkozott celléba
bemdsoldédik a regiszter tartalma. Problémat jelent, hogy
kiilonb6zd tipusu regiszterek, ill. cella-hivatkozasok
esetén ez a masolas mit jelent. A baloldal és jobboldal

csak a kovetkezd parositasokban szerepelhet:

baloldal tipusa jobboldal tipusa
egész egész
félszavas egész egész
valéds valds
valods duplaszavas valds
duplaszavas valobs duplaszavas valds
Példak: i ¢ = R3 /deklaracié: integer i /
3(8) ¢ = RS /deklaracidé: array 3 integer j, a cel-

la-hivatkozas a tomb 3.elemére torténik/

j(4) = R5 /deklaracié: array 3 short integer j,
itt is a 3. tSmbelemre van hivatkozas/
price (Rl ) : = FO /deklaradcidé: array 1000 real price/
Megijegyzések:

1. Erdemes ehhez a részhez a kdédgeneralasrdl sz6lo fejezet meg-

feleld részét is atnézni. /5.3./

2. Elsd pillanatban megddbbentd a cella-értékadas primitivsége,
hiszen az i:=1, i=j értékadasok nincsenek megengedve, nem be-
szélve az i:=i+l stb. tipusokrdél, ezeket magasabb szinti

nyelvekben megszoktuk. Ez a probléma azonban a PL360 szelle-
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mében a 360 utasitas készlete miatt nagyon bonyolultan lenne

csak megoldhatdé. [/Az i:=i+l végrehajtasahoz regisztert kelle-

ne felvenni, mely a programozd szamara rejtve marad/. Itt

annyit jegyzlink csak.meg, hogy a fenti értékadasok standard

fiiggvények /MVI,-MVC/ és | vagy a kovetkezd pontban definia-

landd regiszter-értékadas segitségével oldhatdk meg.

/|Lasd 2.4.7 B. pont 2.megjegyzés/

2.4.7. Regiszter-értékadas

A regiszter-értékadas aPL360 elég

erdos eszkbze. Megkilonbdztetiink e gy s zer i r e -

giszter-értékadast, ennek a fogalomnak

azonban csak ebben a fejezetben van jelentOsége, a re-

giszter-értékadas konnyebb megértését szolgalja.

A. Egyszerili regiszter-értékadas:

Al. regiszter
A2. regiszter
A3. regiszter :
A4. Ide soroljuk

konstans
regiszter
cella-hivatkozéas

az Al.-A3. eseteket, annyi variaci-

6val, hogy a jobboldalon a k&vetkezd operatorok

valamelyike allhat a := jel utén: abs, neg, neg

abs

Megjegyzés:

AL utasitdsok definicidéja magatdl értetddik. Az eldzd szakasz-

hoz hasonldan itt is csak &t tipus-par van megengedve a balol-

dal és a jobboldal szamara. Ezek:

baloldal

egész

egész

valds
duplaszavas valoés

duplaszavas valés

jobboldal

egész
félszavas egész

valds

valods

duplaszavas valds
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A5. egész regiszter : = string /ez Al-ben nem szerepel,
mert a konstansok k&zé nem vettiik be a string-et/
A string legfeljebb 4 karakterbdl &llhat, ha rovidebb

akkor balra O karakterekkel torlddik a regiszter.

A6. egész regiszter := @ cella-hivatkozas. Ezen konst-
rukcidé hatésara a cella-hivatkozas abszolut cime ke-
ril a regiszterbe. Ez lehetdvé teszi pointerek hasz-
nalatat. Megjegyezziik, hogy LA /load address/ utasi-
tasra fordul le ez az értékadas.

Példa egyszeri értékadasra:
R5:=i, R6:=j (R8), R7:=k (R5+3), F23:=X, FO:=Y (R1l)

Ezek A3-ba tartoznak, integer vagy short integer deklaréaciéban

kell szerepelnie i,j,k-nak , X-nek real vagy long real dekla-
racidéban, y-nak pedig real deklaracidban.

R5:=5, R6:=13 S, FO:=3.14, F23:=3.14159265359L

Ezek A.l. tipusu értékadasok.

R3:=R5, FO:=F2, F23:=FO, F23:=F67
Ezek A2. tipusba tartoznak. Végil
R2:="ABCD", R4:="A", R9:=wi, R8:=¢j (R3)

A5., ill. A6-ra adnak példakat.
B. Regiszter-értékadas altalaban

Bl. Regiszter-értékadas jobboldaldhoz aritmetikai opera-
tort irunk, majd ez utén egy konstansot, regisztert,
vagy cella-hivatkozast, tovabbra is regiszter-érték-
adast kapunk.

Aritmetikai operadator oks:
¥y Sy By [y T, == 88 =

Az utolsd harom igényel magyarazatot: a ++ és --
valdés operandusok esetén nem-normalizalt &sszeadas
és kivonas, egész operandusok esetén pedig logikai

Osszeadas és kivonas. Az = : operator a baloldalan
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1lévd regiszter operandus tartalmat atviszi a jobbol-

dalon 1évd regiszter, vagy cella-hivatkozas tartalmaba.

B2. Egész-regiszter értékadas jobboldaldhoz logikai ope-
ratort, majd egész konstansot, egész regisztert, vagy
egész tipusu cella-hivatkozéast irva, tovabbra is egész

regiszter értékadashoz jutunk.
Logilikail opetadtoraolk:

and, or, és xor [kizard vagy/

B3. Egész-regiszter értékadas jobboldaldhoz shift opera-
tort, majd egész konstansot, vagy egész regisztert

irva tovabbra is egész-regiszter értékadashoz jutunk.
Shiftbt~opexratoxroks

shll, shla, shrl, shra

A Bl - B3-ban definialt regiszter é&rtékadasok végre-
hajtésa balrél jobbra haladva torténik, a rész-ered-
mények /az=: kivételével/ mindig a kiinduléasi re-

giszterben vannak.

Pl.: R 10:=i+j-R3+k/8/ regiszter-értékadas végre-

hajtasa
az PRlO « i

R10 « R1O+j

R10 « R1O-R3

R10 « R10O+k (8) 1lépések végrehajtasaval ekviva-
lens. Ennek kovetkezményeképpen példaul az R1l:=R2+Rl1l
és R1l:=R1+R2 értékadasok nem egyenértékliek, mert az

elsd Rl + R2 , a masodik Rl + R1

Rl « RI1+R1 Rl . R1+R2 1lépésben

hajtédik végre

Megjegyzések:

l. Az A. pontban tett megjegyzés a tipusok vegyitésérdl a Bl-B3
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pontokra is vonatkozik. Illegalisak példaul az R3:=5+3.14,
R3:=i+3.14, FO:=j+3.14 értékadasok, az utolsd csak akkor he-
lyes, ha j valdés-nak van deklaralva. /Ha j long real, akkor
is helytelen/

Erdemes kiilon kiemelni az =: operadtor haszndlatat.
Pl.: R3:=i+1=:i+6 értékadas lépései:

R3 1

R3 # R3+1

R3 4

R3 <« R3+6 tehdt suba alatt /az O6nmagaban tilos/

i:=i+l utasitas is végrehajtddott.

Szorzas és osztas egész operandusokkal ugy hajtandd végre,
hogy az egész regiszter paratlan legyen. A szorzasnal az
eredmény, az osztasndl a maradék az eggyel kisebb szamu re-

gisztert hasznéalja.

Példa: R3:=Xxy+z értékadas utadn R2 elromlik.

Példak regiszter értékadasra:

FO:=quant (Rl ) % price (Rl
R9:=R8 and R7 shll 8 or R6
R3:=2+j-k=:1

2.4.8. Egyszeri utasitasok

A 2.4.1. - 2.4.8. szekcibban definialt utasitasokat
egyszerid utasitas-nak nevezzik. A ko&-
vetkezd egyszerli utasitasokat definialtuk tehat: blokk,
go to, fliggvényhivas, procedure-hivas, null, case, cella-

értékadas, regiszter-értékadas.

A PL360-ban tovabbi harom utasitds van: for utasitéas, if
utasitas és while utasitéds. Ezek nem egyszeri utasitasok.

Ezt a harom utasitast definiadljuk a kovetkezd szekcidkban.
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2.4.9. A for utasitas.

Ez az utasitas ciklus szervezésére szolgal. Alakja a
kovetkezd:

for egész-regiszter értékadds step ndvekmény until

hatdr- do wutasitas

ahol a hatar egész tipusu konstans, regiszter vagy cella-
hivatkozas, illetdleg félszavas egész tipusu konstans,
vagy cella-hivatkozéas.

A névekmény egész konstans lehet csak.

A for utasitds végrehajtasa a koévetkezd lépésekben tor-

ténik:

l. A regiszter értékadas végrehajtdéddik. /A szdbanforgd

regisztert kontrol-regiszternek nevezziik/.

2. Ha a novekmény nem negativ /negativ/, akkor a kontrol
regiszter tartalma és a hatar keril Osszehasonlitasra.
Ha a kontrol regiszter tartalma nem nagyobb /nem kisebb/,
mint a hatdr, akkor a 3. lépés kovetkezik. Ellenkezd

esetben a for utasitds terminal.
3. A do utéani utasitéas végrehajtddik.

4. A kontrol-regiszter tartalmdhoz a novekmény hozzaado-

dik és a 2. lépés kovetkezik.

Példak: for R1:=0 step 1 until n do STC (RO,linefRl) )

for R2:=RI step 4 until RO do

begin F23:=quant (R2)x price (R2) ;
FOl:=FO1+F23 ;

end

2.4.10. Az if utasitas

Az if-utasitasnak két alakja van. Az egyikben nincs
else-ag, a masikban van.
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Ennek megfelelden a két utasitasforma:

if feltétel then utasitaés és

if feltétel then egyszerii utasitas else utasitéas.

Az utasitasok végrehajtasa nem igényel magyarazatot. Az,

hogy a masodik formaban a then agon csak egyszeri uta-

sitas lehet azt jelenti, hogy a for, if és while utasi-

tasok ki vannak tiltva innen. Természetesen begin és

end kozé téve, blokk formajdban mar nincs akadaly, hi-

szen a blokk egyszerii utasitas.

A fel¢teétel az if utasitads mindkét formadjaban

a kovetkezd négy eset valamelyike:

L

Feltételkdéd-vizsgalat.

Bizonyos fliggvények a feltételkdédot beallitjak. A
standard fliggvények ko&zilil a CLI, TEST, CLC és ED uta-
sitasok ilyenek és természetesen sok tovabbi fligg-
vény definidalhatd, mely a feltételkdédot allitja.
Allitjak tovabba a feltételkddot a kdvetkezd opera-
torok:

+, ++, -, --, and, or, xor, shla és shra

/|Ezek az operatorok kivétel nélkil regiszter-érték-
adas jobboldalan fordulhatnak eld/.

A feltételkdd vizsgalata ugy tdrténhet, hogy a fel-
tétel helyére az if utasitdsban a kodvetkezd szimbo-

lumok valamelyikét irjuk:

=y 12, £, € =5 5B, U overflow, 7T overflow TImixed,

mixed

A kovetkezd tdblazat mutatja, hogy ezen szimbdlumok
haszné&latadval milyen feltételkdd esetén lesz a fel-

tétel igaz az if utasitasban.
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A 0,1,2,3 a feltételkdd értékeit jelzi. A mixed és
<ymixed a TM /test under mask/ fliggvény esetén cél-

szeri hasznalni.

szimbdolum feltétel
= 0
/| = 1l vagy 2
< I
> = O vagy 1
> = 0 vagy 2
2
overflow 3
—/ overflow 0,1 vagy 2
mi xed 1
—1 mixed O vagy 3

példak: CLI (5, number);

if< then SET (flag (0) ) else if = then SET (flag(1l) ) else
SET (flaqg(2));

R2:=i+j

if overflow then

Az elsd példaban a CLI standard fliggvény Osszehasonli-
totta az 5-6t és a number értékét. Ha 5 number

akkor flog (O) , ha 5=number akkor flag /1/ kiilénben
flog /2/ lesz bedllitva. A tablazat elsd oszlopaban
4116 szimbdolum legtdbb esetben /6sszehasonlitéas,
aritmetikai miiveletek/ tikrézi azt, amit vizsgalni

akarunk.

2. Reléacid
Ennek formaja: regiszter utan relacidjel, majd kons-
tans, regiszter, vagy cella-hivatkozas. A tipusok

egyeztetése kdtelezd, ugyanugy, mint a regiszter-
értékadasban. /lasd 2.4.7. Ad4.pont utani megjegyzés/.
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Relacioijelek: ==K ,< =;3=47>

A feltétel igaz, ha a relacid igaz.

Példak: if RI1l<10 then. . .
if R3> =i/8/ then . .
if ¥F2> =3.75 ghen
3. Byte—test.
A feltétel lehet egy byte tipusu cella-hivatkozas,
vagy annak negaltja. A feltétel akkor teljesiil, ha
a hivatkozott byte minden bytje l-es, [/azaz tar-
talma # FF/.
Példa: 4if flag then . . .
if 4 (2) then . .
/|Flag és i byte tipusunak van deklaralva/.
4, Osszetett feltétel:
Az L|-3 pontokban felsorolt feltételeket and opera-
torokkal, vagy or operadtorokkal Ossze lehet kap-
csolni. Az or és and vegyitése azonban nem megende-
dett.
Példék: if F2 >-3.1 and F2<3.1 then . . .
if = or is= L then & .
if flagl and flag2 then .

|

2.4.11 A while utasitéas.

A while utasitds formadja a kovetkezd:

while feltétel do utasitas

A feltétel ugyanugy van definialva, mint az if utasi-
tasban. /2.4.10./ A do utan koévetkezd utasitads mind-

addig végrehajtdédik, amig a feltétel igaz.
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2.4.12. A PL360 program felépitése.

Egy program PL360-ban a k&vetkezSképpen néz ki:
utasitas .

Ez az utasitas altalaban blokk, kivéve, ha a program
egyetlen utasitasbél a4ll, és nincs deklaraciéb.
/|Lasd még 3.2/

Erdemes kiemelni, hogy a ; mindig egy blokk deklara-
cidéi és utasitasai utan all. Egyetlen kivétel a proce-
dure deklaracié, ahol a procedure /egész regiszter/

; -t kell irni és ezt koveti egy utasités.

2.5. Szinonim deklaracio

A szinonim deklaraciodnak két fajtajat kiildnbdztetjiik meg:

2:5+ds

Szinonim regiszter-deklaracid:

Ez arra szolgal, hogy valamely regisztert mas néven is

lehessen hasznalni, mint a standard neve. Formaja:

tipus register azonositd syn regiszter, azonositd

syn regiszter,

A tipus az integer register és long real kulcsszavak

valamelyike.

Példaul: integer register i syn R1l, j syn R2

2542,

integer register j syn FO hibas !

real register realnum syn F2

Szinonim cella-deklaraciob.

Ez lényegesen bonyolultabb, mint a szinonim regiszter-
deklaracio, de tobb felhasznalasa van. A szinonim cella-

deklaracionak tobb tipusat kiilénbdztetjik meg:

A. tipus azonositdé syn egész konstans. A tipus byte,
integer, short integer, real, long real, vagy &ar array
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tipus is lehet. Az azonositd olyan cimre fog mutatni,
melynek displecement-jét az egész konstans hatarozza
meg. A konstans O és 4095 kozé kell, hogy essen. A

cimhez O bazisregiszter fog tartozni, azaz nincs ba-

zisolva.

1. Alkalmazis: Tegylk fel, hogy O és 4095 kozotti

abszolut cimrdl kivanunk valamilyen adatot elol-
vasni /supervisor terilet/.

Az integer timer syn #50 szinonim deklaréaciéval a
timer cellahivatkozas a memdéria /hexadecimalisan/

50-ik byte-jara torténik.

2.Alkalmazds: Ha az A. tipusu cella-hivatkozasban

indexet hasznalunk, akkor az indexként hasznalt
regiszter bazisolni fogja a cimet, az indexben
hasznalt konstans pedig a displacement-hez adddik
hozza. Ilymédon tablazatok kiilonbdzd elemeihez va-

16 relativ hozzaférést lehet megvaldsitani.

Integer X syn 4, y syn 8, z syn 12
array 10 integer a,b,c

Rl : =@a;
R2 : = @b;
R3 : = wc;

X/R1/ és a/4/, y/R2/ és b/8/, z/R3/ és c/1l2/ cella-hivat-
kozasok egyenértékiiek. Ezzel relativ cimek szimbdli-

kus kezelése valik lehetové.

3. Alkalmazas. 4,5,7 és 13 formatumszamu fliggvénydekla-

racid esetén 1 byte-os cella-hivatkozas is lehet para-

méter.

integer const syn 13
byte alfa

MVI /const., alfa) : ekkor az MVI filiggvény a
13 konstansot mozgatja az alfa byte-ba.
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B. tipus azonositd syn indexelt cella-hivatkozas, ahol
a tipus tetszdleges, a cella-hivatkozas pedig egy
eldz6leg A. tipusu szinonim deklardcidé baloldaléan

szerepelt.

Példa: integer i syn 24
integer j syn i (R2), ebben

az esetben a j cella-hivatkozashoz 24 displacement,

és 2-es bazisregiszter tartozik.

Astandard cella-deklaracidk
A. és B. tipusuak. Ezek a kovetkezd mdébdon vannak

deklaralva:

integer MEM syn O A. tipus
integer Bl syn MEM (R1), B. tipus

B2 syn MEM (R2),

B12 syn MEM (R12)

Ilymédon tehat a B10 (5) cella-hivatkozds a 1l0O-es
regisztert bazisként hasznalja a displacement 5.
B10 (R5) cella-hivatkozas a lO-es regisztert bazis-

ként és 5-0s regisztert indexként hasznalja

C. tipus azonositd syn cella-hivatkozas, ahol a tipus
tetszdleges, a cella-hivatkozas pedig eldzdleg nem
szinonim deklaraciéban volt deklaralva.

Példa: array 5 integer i
integer j syn i (4)

A kovetkezd példa azt mutatja, hogyan lehet egy egész

szamot, mely Rl-ben van, duplaszavas valdssa konver-

talni az FOl-be.

long real x=(#4E00000000000000L );

/|Kezdeti értékadasrdl a kdvetkezd
fejezet szbl/
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integer xlow syn x (4);

A konverzid : Xlow : = Rl; FOl:=X;
Forditott konverzid : FOl : = FOl ++ # 4EOO00000O0000000QL;
X § = FO0l ; R1 : = Xlow;
Megjegyzés:

Mindhdrom eddigi tipus bonyolithatdé szinonim deklaracidék lanco-
lataval. Konnyen lathaté azonban, hogy ez nem valtoztat a ha-
rom alapvetd tipuson. Erdemes megjegyezni, hogy A. esetben a
regiszterrel indexelt cella-hivatkozas regisztere bazisként,

B. és C. esetben indexként keriil forditéasra.

2.6. Kezdeti értékek deklaraciéban

2.6.1. Kezdeti értékek egyszeri tipusu cella esetén.

A kezdeti érték bedllitédsa a deklaralt azonositd utan
= karakter és egy konstans, string, vagy cim leirasa-

val torténik.

a/ Konstans kezdeti érték adasnal a kodvetkezd tablazat

mutatja a megengedett tipusokat:

cella tipusa konstans tipusa
byte egész, félszavas egész, byte
konstans
félszavas egész egész, félszavas egész
egész egész, félszavas egész
valés valés, duplaszavas valéds
duplaszavas valéds valdés, duplaszavas valéds

Ha az elhelyezendd konstans tul hosszu, akkor balrédl
levagasra keril.

Példak: byte b="A", c=#A3X, d=5, e=1005S, £=3000

/e és f kezdeti értéke nem fér el egy byte-ban, ezért

a megfeleld szam utolsd byte-je lesz abrazolva/
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short integer 1i=10S, j = 35

real X=3.14

String kezdeti érték tetszOleges tipusu cella esetén

megengedett. Vigyazni kell azonban, mert stringet

a forditdé soha nem vag /ha hosszabb, mint a deklara-
cidéban szerepld tipus hossza/ és nem egészit ki /ha
révidebb, mint a deklaracidéban szerepld tipus hossza/.
A kezdeti értékadas tehat akkor miikddik csak jol
stringek esetén, ha a string hossza megegyezik a meg-

feleld tipus hosszaval.

Példak helyes értékadasra stringgel:

példak:

e

byte a="A" - megjegyezziik, hogy itt "A"
string, - de ugyanakkor byte-konstansnak is felfog-
hato.

short integer i="AB", j="CD"

integer k="ABCD"
real X="ABCD"

long real string= "ABCDEFGH"

Cim kezdeti érték egész, vagy félszavas egész tipusu
cellanak adhaté.

Ekkor az egyenlGségjel jobboldaléara a

(@ cella-hivatkozas keriil. Ennek hatasara a tarolt
kezdeti érték a bazis-displacement par /ha félszavas
egésznek adunk kezdeti értéket/, bazis-displacement
és esetleges index regiszter /ha egésznek adunk kez-
deti értéket/. Az utdobbi esetben csak az alsé 20 byt

keriil kitdltésre.

byte i ; /[tegyiik fel, hogy d=16 b=3/
short integer addr=w« i

addr B |16 |
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integer addrl = i /R2/
addrl 42| 3| 15 |

Erdekes a szinonim deklarscidéval vald kapcsolat:

integer j syn 12

short integer addr 2 = j
addr2 | O] 12 |

short integer addr3 =w@wj (R4)
addr3l

4 | 12 |

Kovetkezd példa: integer k syn 12;

integer 1 syn k (R4);

integer addr 4 synwl (R5)
addrd VA 5 |41 12 |

A kovetkezd példa illegéalis:
integer 1 ;

short integer Jj=wi (R5) /[/j-ben nem fér el

az 5-0s index re-

giszter/

Alkalmazasként bemutatjuk, hogyan lehet adatot utasitas-
ként hasznalni. Ez a lehetdség ugyan ellentétes a PL360
szellemével /adat és program a deklaracidk miatt elkiils-
niil/, de bizonyos specidlis szitudcidkban mégis megenge-
dett. A mbédszer szerencsére elég bonyolult ahhoz, hogy
nagyon megfontolja az ember, mikor nyul hozza.

Tegyuik fel, hogy egy CLC /compare logical characters/
utasitast akarunk alkalmazni. Ez megoldhatd lenne a CLC
fliggvény deklaracidéjaval, azonban a program végrehajta-
sa soran kiildénbozd hosszusagu mezdk Osszehasonlitasara
van szilikség és a hosszusagokat nem tudjuk eldre. Raada-

sul a masodik cim is valtozik a CLC-ben. /D2, B2/



=31 a5

array 40 integer cim 1 /tegylik fel, hogy ciml bazisa:

9-es regiszter, displacement=100/
short integer clcl= D500, clc2=@ciml, clc3=@B3

/B3 standard azonositdé lasd 2.5.2./

ekkor a kezdeti értékek beallitasa utan

clecl clc2 cle3

D5 00 {9 100 3 0

A programban az EX /execute/ standard fliggvénnyel lehet
a vezérlést atadni.

Példaul:
R3:=@cim2; R1l1l=23;

EX (R1ll, clc 1)

ekkor 23 hosszusagban az dsszehasonlitds ciml és cim2
kozott.

R3:=@cim3; Rl2:=length;

EX (R12: cle 1)3
ekkor a length cella-hivatkozas adja meg az Osszehason-

litads hosszusagat cim 1 és cim3 kdzdtt.

2.6.2. Kezdeti érték bedllitasa array esetén:

Tombok esetében a kezdeti értékek bedllitasa zardjelek
kb6zé tett listaval torténhet. A lista elemei vesszovel
vannak elvalasztva.A nyitdé-zardjel eldtt ismétlési ténye-
z6t lehet alkalmazni. Lista-elem ismét lehet zardjelek
kozé tett lista. Ismétlési tényezd itt is megengedett.
Egy tOmbelemre vonatkozd értékadas szabalya megegyezik

a 2.6.1.-ben leirtakkal. Legjobb példan keresztiil meg-
mutatni a tomb-értékadas lehetOségeit:

array 3 integer a=(5,6,13)

array 132 byte line = 132 ( " " )
array 132 byte buffer = 33 (" " ,2 ("x")," ")
ekkor buffer tartalma: blank =x blank %% blank stb.

array 15 integer x=3 ( line,"ANCD",3(5) )
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Ha tO6mb eredeti értékadasban a tomb méreténél kevesebb
elemet sorolunk fel /ismétlési tényezdk figyelembevéte-
lével természetesen/, akkor a magasabb indexli tombelemek
definidlatlanok maradnak. Van egy olyan lehetdség is,
melyben a toémb méretét éppen kezdeti értékadassal defi-
nialjuk:

~

array datadef tipus = ( . . . .

Példa: array datadef integer (3,12,25,7 (4), 19 (3) )-ez

egy 29 elemi tomb6t definial.

3. PROGRAM ES ADATSZEGMENTACIO

A 2. fejezetben a PL360 minden lehetdségét megismertiink. A 360
konstrukcidéja folytan azonban csak "kicsi" programokat tudunk
irni "kevés" adattal. A k&vetkezd két példa illusztralja, mire

gondolunk:

go to X ; begin
) 4095-né1 array 4096 byte a ;

array 100 byte b ;
\

> R12:=b (2 ); >

X . programrészlet

~

end

/ T J

Az els® példanal a go to x olyan cimre hivatkozik, mely tulsa-
gosan tavol van, a masodik példanal a b tdmb hivatkozas az a
tomb deklaracidéja miatt nem elérhetd. Mindezek a problémak a

program és az adatok "bazisolasaval" filiggenek Ossze.

3.1. A Szegmens fogalma.

S ze gmensne k neveziink egy olyan program, vagy

adatrészletet, melynek cimzéséhez ugyanazt a bazisregisztert
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hasznajuk. A PL360-ban a programra R15, az adatokra R13 ba-
zisregiszter van kijeldlve automatikusan. Ezen regiszterek
hasznalatat ezért keriiljik !

3.2. Program szegmentalas.

Lehetdség van arra /és ez nagyobb program esetén elkeriil-
hetetlen/, hogy PL360 programot szegmensekre bontsunk. Ez
PL360-ban teljesen a programozd feladata. /Automatikus
programszegmentacidé is elképzelhetd lenne/.

Szegmenst procedure-bél képezhetiink ugy, hogy a procedure

deklaracibéjaban segment procedure-t irunk. Egy program-

részletbdl szegmenteket kell képezni akkor ha hossza
/hosszon a benniik 1évd utasitasok ©&sszhosszat értjik, még-
pedig gépikdédban/ 4095 byte-ndl nagyobb. Ennek becslését
elég kdnnyl elsajatitani. Ha egy programrészlet 4095-nél
hosszabb és nincs szegmentalva, akkor a forditdé hibalizene-
tet ad. A foprogram /a legkiildd blokk utasitasa/ automa-

tikusan szegmensnek szamit.

Példa: begin

procedure pl (R1); begin . . . . . end;
segment procedure p2 (R1l); begin . . . . end;
comment fOprogram indul;

pl;

P23

eﬁd

A példan egy teljes PL360 program vazat latjuk. Két szeg-
mens van, egyik a fdprogram és a pl procedure egylittesen,
a masik a p2 procedure. A szegmentacidé akkor joé, ha pl és
a foprogram egylittes hossza, valamint p2 hossza 4096-nal

kisebb.

A szegment procedure deklaracidé hatasara a procedure utasi-

tasaibdol egy kontrol szekcidé /CSECT/ generaldédik. Ennek
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neve is lesz, melyet a forditéprogram ad. /A név SEG nn
alaku/. Elérhetd az is, hogy a generalt CSECT-név a

procedure neve legyen. Ekkor a global procedure deklara-

cidét kell alkalmazni. Tovabbi fontos lehetGség az external
procedure deklaracié. Ebben az esetben a forditdé nem gene-
rédl tadrgykédot a procedure-r6l. Ha futtatni akarjuk a prog-

ramot, akkor az external procedure nevével egy CSECT-nek

rendelkezésre kell &llnia. /A szerkesztést a Linkage-editor
végzi/. Az external procedure tehat kiilén forditott PL360,

vagy egyéb nyelven irt/ programok beszerkesztését teszi

lehetové.

Példa: begin

external procedure pl (Rl); null;
(r1)

external procedure p2 ‘Rl’; null;

pl;
p2;
end

Ez a program mikoddik, ha végrehajtds eldtt Osszeszerkeszt-

jik a mar leforditott

global procedure pl (Rl); begin ...... end.

és
(

global procedure p2 (Rl); begin ...... end.

programokkal.

Amint a példakbdl kiderilil, az external és global procedure

deklaracidk segitségével lehet fliggetleniil forditott PL360
Osszeszerkeszteni. Itt egy kiegészitést kell tenniink a

PL360 program definicidéjahoz: /Lasd 2.4.12./

Egy PL360 program kétféleképpen nézhet ki:

A: utasitas

B: global procedure

Az A. esetében a program végrehajthatdé, a B. esetben azon-
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ban nem, ekkor a felhasznalasa egy masik PL360 programbél

torténhet, ha ott external-ként deklaraljuk. Ebben a prog-
ramban null utasitast kell irni az external procedure-be,
hogy ne sértsiik meg a PL360 szintaxist.

Az entry procedure a lokalis és globadlis procedure eldnye-

it egyesitik. Ha ugyanabbdél a programbdél hivjuk,ahol dek-
laralva van, akkor ugy viselkedik, mint egy kdzdnséges
procedure, de kiils® szegmensb®l is meghivhatd./Neve bekeriil
az ESD tablaba /10/ /.

Példa: global procedure G (R3) ;
begin

entry procedure E (Rll); begin . . . . end;

end;
B

Az els® E hivasnal lokalis procedure-ként viselkedik E,

azaz R15 nem kerilil ujratéltésre. A masodik hivas sem ille-

galis, ekkor azonban R1l5 ujratoltddik.

3.3.Adatszegmentalas.

Ha egy PL360 programon utasitas . alaku, akkor az Osszes
blokk ©sszes adata az R13 bazisregiszterrel cimzddik. Ha
PL360 program global procedure, akkor nincs automatikus
bazisregiszter-hozzarendelés az adatokhoz. A programozo-
nak lehet&sége van arra, hogy megszabja, milyen bazisre-
giszterrel cimezze az adatait. /Megjegyezziik, hogy prog-
ram esetén csak a szegmentalast tudja befolyasolni a prog-
ramozd - ez azonban elég is/. Ez b ada z i s -dek lar a-

ciodoval torténik, melynek formaja:



segment
global data azonositd

> egész regiszter
common data azonositod g g

external data azonositd F valamelyike, utana base

common

dummy

J

Ezen deklaracidk hatasat megsziinteti a blokk vége, vagy

explicite megsziintethetd a close base deklaracidéval. A

bazis deklaracidé hatasara a blokkba vald belépéskor a meg-
adott bazisregiszter értéke automatikusan betdltddik.

/Kivétel: dummy bazisdeklaracid./

Példa: begin array 100 integer i;

segment base R3;

array 1000 integer j;
close base ;

array 1000 integer k;

end

Ebben a programban i és k tomboket R13 cimzi,/ implicit
hozzarendelés/ a j tombot R3 . /A j tomb egy CSECT lesz,

melynek nevét a forditdé generalja/.

Nézziik meg, mi a kiilénbség a kétféle bazisdeklaracid
kozott:

1. Segment base esetén a forditd altal generalt névvel

/|SEG nn/ az ide tartozdé adatok egy CSECT-et fognak al-
kotni .

2. Global data azonositd base esetén az ide tartozd ada-

tok CSECT-et fognak alkotni, a CSECT neve az azonositb.

3. External data azonositd base esetén nem késdil CSECT
az adatokbdél, ez a CSECT /az adott névvel/ kivilrdl ke-

riil beszerkesztésre. Megjegyezziik, hogy az 1, 2, 3 eset

a programszegmentalissal analdgiat mutat.
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4. Common data azonositd base deklaracidé esetén u.n. cim-

kézett common CSECT keletkezik az ide tartozdé adatok-
b6l. Ezt fel lehet hasznalni példaul Fortran-ban irt

programmal vald adatcserére. /Lasd részletesebben [10J] /

5. Common base deklaraci6 esetén az ide tartozdé adatok u.n.
blank common CSECT-et alkotnak. /Lasd részletezve [101 /

6. Dummy base deklaracié dummy CSECT-et general a hozza

tartozé adatokbdol. Az ide tartozd adatok nem érhetdk el,
csak a cimeik léteznek. /Lasd részletesebben [10J /

Az ilyen blokkba valdé belépésnél a bazis-regiszter nem
t6ltddik fel.

Megjegyzés:

Parhuzamos blokkban nyugodtan hasznalhatdé ugyanaz a regiszter
bazis-deklaracidéban. Ugyanabban a blokkban a bazis-deklaraci-
oknak kiilénb6zd regisztereket kell haszndlni. Egymasba skatu-
lyazott blokkok esetén célszeri kildnb&zd regisztereket megad-
ni a bazis-deklaracidkban - ellenkezd esetben a programozd dol-

ga a regiszter megfeleld betdltése.

3.4. Kilsd rutin hivasa PL360-bodl.

Ha pl PL360 procedure-bdél meghivjuk p2 external procedure-t,

akkor a kovetkezd a hivasi konvencid: /assembler-ben le-

irva/

USING P1,15

Pl DS OD
L 15,=v(P2)
DROP 15
BALR n,15
USING #%,n
L 15,=A ( P1)

USING P1l, 15
DROP n
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Ez a konvencidé a hivott rutintdl a kdvetkezdk tudomasulvé-

telét kivanja:

/1] Belépéskor R1l5 az entry-pont cimét tartalmazza,

external procedure p2 /Rn/-ben szerepld Rn regiszter

tartalmazza a visszatérési cimet,

/2] Visszatérés eldtt a visszatérési cimet Rn-be vissza

kell tenni. /Vagy nem szabad elrontani/

/3] R15-ben nem szabad informacidét visszaadni a pl-nek
/mivel R15-0t a visszatérés utan rogtdn elrontja a

hivo/

Vegyiikk észre, hogy ha p2 is PL360O-ban /jél/ van megirva,
akkor /1/, /2], |3/ teljesil.

Supervisor hivasok.

SVC utasitasokkal /fiiggvényként deklaralva oket/ kilép-
hetiink a supervisorba. Vigyazni kell arra, hogy az SVC
hivds elronthatja az R15-8s regisztert, ezért mentését
programozni kell. /Egyéb regiszter-rontasok is okozhatnak
bajt, pl. R1l3-é !/

PL360 rutin hivasa kiilsd® rutinbdl.

Ha pl kiils® rutin meghivja a /helyesen megirt/ p2 PL360

procedure-t, akkor a hivdé tartsa be a kovetkezOket:
/1/ R15 a hivaskor tartalmazza p2 belépési programjat.

/2] A visszatérési cimet tegye be p2 deklaraciéjaban szerep-
16 n-es regiszterbe. A visszatérés automatikus, és a
visszatérési cim visszatéréskor is benne van az n-es

regiszterben.

Abban az esetben, ha p2 utasitds . alaku volt /nem global

procedure/ a kovetkezot kell tudni:

- a belépési pont neve SEG Ol
- a visszatérési cimet Rl4-be kell tenni
- R13 egy l8-szavas mentési teriilet cimére mutasson, mert

p2 ezt hasznalja
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ey

- visszatéréskor a regisztereket p2 visszaallitija

- R1l5-ben return-kéd jelenhet meg.

4. TUDNIVALOK A FORDITOPROGRAMROL

A PL360 szimbdélumainak reprezentacidja

Csak nagybetiik allnak rendelkezésre. A kulcsszavakat, me-
lyeket a nyelv leirasaban /2. fejezet/ alahuzassal jeldl-
tiink, a konkrét forditdoprogram szamara nem kell semmivel

kitlintetni. Ennek k&vetkeztében kulcsszavakat nem szabad
azonositdként hasznalni. Kulcsszavak, azonositdk és kons-
tansok belsejében blank karaktert nem szabad irni. Egymas
utan kovetkezd kulcsszavak, azonositdok és konstansok kozé
legalabb egy blank karaktert kell irni. Egyébként blank

karakterek tetszdlegesen alkalmazhatdk.

A megengedett alapjelek: nagybetiik, szamjegyek és specia-

lis karakterek kozil a kdvetkezdk:

=% [ () = F =y, 7 & & " ' és a := kombinéacib
Tovabbi alapjelek a kulcsszavak:

DO IF OF OR

ABS AND END FOR NEG SYN XOR

BASE BYTE CASE DATA ELSE GOTO LONG NULL REAL SHLA SHLL SHRA
SHRL STEP THEN

ARRAY BEGIN CLOSE DUMMY SHORT UNTIL WHILE ENTRY MIXED
COMMON GLOBAL

COMMENT INTEGER LOGICAL SEGMENT

EXTERNAL FUNCTION OVERFLOW REGISTER

CHARACTER PROCEDURE

Standard azonositodk

ROy Rly R2; R3; «sas Rl3y R14; RI1S5
FO,; F2, P4, F6,
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FOl, F23, F45, F67 /|Regiszter-azonositdk/
MEM
Bl, B2, B3; se-5 Bl2 /Cella-azonositdk/

La, Mvi, MvC, CLI, €LC, LM, STM, SLDL, SRDL, IC, STC, CVD,
UNPK, ED, EX, TR, SET, RESET, TEST
/| Figgvény—-azonositdk/

Standard eljarasok

READ: 80 karakteres rekordot olvas SYSIN-rol /0S/, ill.
SYSIPT-r5l /DOS/ az RO regiszter altal adott
cimre. A feltételkddot O-ra allitja, ha nem volt
eddig of file, egyébként l-re
/RO:=buff; READ; if=then noteof else eof;

példa end of file vizsgalatra./

WRITE: 133 karakteres rekordot ir SYSPRINT-re /0OS/ ill.

SYSLST-re /DOS/ a RO regiszter altal adott

cimrdl. Az elsd karakter kocsivezérlés.

PUNCH: 80 karakteres rekordot ir SYSPUNCH-ra /0S/
ill. SYSPCH-ra /DOS/ az RO regiszter altal adott
cimrdl. /Fizikailag 81 karakter irddik ki, az

elsd karakter vezérldkarakter/.

4.4.Forditbéprogram imputja és listaja

A forditéprogram 80 karakteres rekordokat var, az elsd

72 karakteren lehet elhelyezve a PL360 program, az utolsd
nyolc karakter csak listazasra keril. Egy rekord 72. ka-
raktere utéan a kovetkezd rekord elsd karaktere kovet-
kezik.

Az output listan a hibas sorok mindig listazasra keriilnek.
A hibas sorokban pozicidindikator mutatja az utoljara be-
olvasott karaktert. A hibalizeneteket filiggelékben adjuk meg.

A baloldalan a kévetkezd informacidkat taldljuk:
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Program szegmens szama A kurrensprogram targykdéd relativ

cime /hexadecimalis/, adatszegmens szama, a kurrens adat

relativ cime. Ezutadn a forrasprogram rekordjainak sorszama

kdvetkezik. A forrasrekord listdja utan a jobboldalon a

blokkok szint-szama van feltiintetve.

4.5. Listazas vezérlése.

A listevezetést $ -al kezdddd kartyak szabalyozzak: /[ezek

nem keriilnek listazasral.

PAGE:
LITST:s

H 8B 8B 8

TLITLE:!:

NOLIST:

lapot valt

listazas /ha nem irjuk, van lista/

listazas letiltasa

uj lapot kezd és a $TITLE kartya 10-67 pozici-
ojan 1lévd szdget helyezi el fejlécként az uj
lapra és minden tovabbi lapra. /Tovabbi

$ TITLE kartyaig/

az nn szam 1-31 értékek valmelyike.
nn=1 : ESD /External symbol Dictionary/

nyomtatasa

nn=2 : valtozdk, filiggvények, procedure-ok

neveinek kiemelése

nn=4 : targykdd hexadecimalis nyomtatésa a

szegmensek végén
nn=8 : kulcsszavak aldhuzasa

nn=16: makrokifejezések nyomtatasa /[+++-al

jelezve/

Az opcidk kombinalasa a megfeleld nn értékek
Osszeadasara torténik. Pl.: $20: targykdd

dump-ja és makrokifejezések listaja.

4.6. A COPY lehetOség.

$ COPY numbernév hatadsara a rendszerkdnyvtarbdol lemasolas-

ra keriil a megnevezett forrasprogram-részlet. DOS operaciods
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rendszer esetén a keresés eldszdr a rendszer privat

source konyvtar [/SYSSLB/-bdl /ha IIASSIGN-al megadtuk/
utdna a rendszer source-konyvtarbdél. Mindkét esetben a

P. - alk&nyvtarbb6l - torténik. A membername paramétert a

7. oszloptdl kell irni. A bemasolt rekordok elé + jel keriil.
A mésolas utadn a forrasprogram olvasdsa SYSIN-rdl /0S/
illetve SYSIPT-r5l /DOS/ folytatddik. A bemasolasra kerii-

16 forrasprogram nem tartalmazhat ujabb $COPY-t.

Limitacidk

1. Azonositdoknak csak az elsd 10 karaktere szamit értékes

karakternek.

2. Goto utasitassal nem lehet szegmensbdl kiugrani.

A forditdéprogram hivasa és paraméterek Aatadasa.

A forditdéprogram a kovetkezd paramétereket tudja értelmezni:

LINECNT=nnn az egy lapra irhatdé sorok maximalis szama.

Alapértelmezés:60

MAXERROR=nnn a hibajelzések maximalis szama. Alapértel-

mezés: 50

MAXSEGS =nnn a definidlhatd szegmensek maximalis szama.

Alapértelmezés: 120

A forditdé hivasa és esetleges paraméterek atadéasa:

DOS 0Ss
/| |[EXEC PL360 /| |[EXEC PL360 PARM=' paraméterek
$$ paraméterek vesszovel vesszbvel elvalasztva
elvalasztva

.

Lehetséges még bizonyos, az operacids rendszerben haszna-

" latos paraméterek Aatadasa.
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Ezek:
Paraméter file DOS-ban file OS-ban Alapértelmezés
LIST, NOLIST SYSLST SYSPRINT LIST
LINK, NOLINK SYSLNK - LINK
LOAD, NOLOAD - SYSGO . LOAD
DECK, NODECK SYSPCH SYSPUNCH NODECK

A paraméterek atadasa DOS-ban //OPTION vezérld utasitassal,
0S-ben az //EXEC vezérld utasitds PARM paraméterével tdr-

ténik.

5. FUGGELEKEK

5.1. Makrdélehetdség

5.1.1. Makrok definialasa.

Egy definicidéban egy vagy tObb makrdét definialhatunk.
A makrodkat ugy definialjuk, hogy a MACRO kulcsszdé utan
felsoroljuk a makr dde finicidkat,

vesszovel ellatva.
Egy makrodefinicid a kbvetkezd alaku:

azonositdé = string & vagy

azonositd /paraméter, paraméter, ..... /] = string&

Az elsd esetben paraméter nélkili, a masikban paraméte-
res makr6rdl beszélhetilink. A paraméterek azonositdk le-
hetnek, vagy & utan irt azonositdk. Az utdbbi lehetbség
nem lényeges, csak annak kiemelésére szolgal, hogy para-
méterrdl van szd - ugyanis az = utani string-ben & eldzi
meg a paramétereknek megfeleld azonositdkat. A paraméte-
reket formalis paramétereknetk

is nevezziik, megklilonbbztetésiil a makrohivasban hasznalt

-

aktualis paraméterekt©o .l
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Az = jobboldalédn &l16 string barmilyen karaktert tartal-

mazhat. Egyes karaktereknek specialis jelentOségiik van:

& jelzi, hogy formdlis paraméter kdvetkezik. Az & utéan
olyan azonositénak kell allni, mely az = baloldalan pa-
raméterként szerepel. Az & jelzi egyben a makrodefinicid
végét.Ha & -et akarunk értékes karakterként elhelyezni

a string-ben, && -t kell irnunk. A string-et lezard &

utdn nem allhat betii, sem masik &.

jelzi a paraméter végét, ha a paraméter utan betl,
szamjegy, vagy ( kovetkezik. Ha .-ot értékes karakter-

ként akarunk elhelyezni a string-ben, ..-ot kell irnunk.

MACRO PUSH = R10:=R10+SVLG; STM(R14,R15,B10) &; ez para-

méter nélkili makrd. Makrdhivas esetén az = jobboldala

bemdsolédik & eldtti karakterig.

MACRO ADD1 (X )= R1l4:= &X+1l&; /MACRO ADD1l (&X)=....
ugyanezt jelentené/
MACRO TESTFLAG (F) = IF gF.THEN GOTO X& ;

Itt F.-ot kellett irni, kiilonben az F paramétert nem

ismerné fel a makrodprocesszor.

A makrodefinicidé jobboldalan makrodhivasok /lasd késObb/
is szerepelhetnek, rekurzidét azonban tilos alkalmazni.
Makrddefinicidét viszont tilos elhelyezni a string-ben,

tovabba a makrdéhivas sem eredményezhet makrddefinicidt.

Makrédefinicidéban irhatunk olyan valtozdékat, melyek nin-
csenek deklaralva. a makrohivast azonban ilyenkor csak
a deklaracidé utan alkalmazhatjuk. Példaul a ADD1 makroét

az X valtozdé deklaracidéja utéan alkalmazhatjuk csak.

Makrdhivas

A makorohdiv as ugy tdorténik, hogy leirjuk a

makré nevét, és /ha a definicidban voltak paraméterek/
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zarbjelek kozott, vesszOkkel elvalasztva annyi karakter-
sorozatot, ahany formalis paraméter szerepelt a makrode-
finicidé baloldalan. Ezeket a karaktersorozatokat

aktualis paramétereknek nevezzik.

A makrdéhivas hatasara makrédefiniciéban szerepld string
bemasoldédik a forrasprogramba ugy, hogy a formalis para-

méterek helyett az aktualis paraméterek szerepelnek.

az ADD1l ( I3/ hivas hatasara

R14:=I3+1 masolodik a hivas helyére.

Az aktudlis paraméterek helyettesitésére a kovetkezd sza-

balyok érvényesek:

1. " /idézbjel/-ek kozé tett karaktersorozat a nyitd és
zard jidéz6jelekkel egylitt masolédik. Az idézdjelek
k6z6tti string mindig egy aktualis paraméter része,
tehat vesszdk, zardjelek is masolasra keriilnek.

Idézdjel kettds idézbjelként helyezhetd el, mindkét
idézdjel masolasra keriil. /A dupla idézdjelet majd a

a forditdéprogram értelmezi egy idézdjelnek/. Példaul

X" ABC,EFG,H)"Y aktuadlis paraméter helyére X" (ABC,EFG,H)"Y
helyettesitddik "A" "B" " " aktualis paraméter helyére

"A" "B" " " keril. /A forditd ezt az A "B" string-nek
értelmezi/.

’

Kivételt képez az idézbjelek kozdtti /aposztrof/
karakter, melynek szabalyait 2. alatt talaljuk. Egy-
szeres idéz6jeltdl egyszeres idézbjelig tartd karakter-

sorozatot "- s t r i n g-nek nevezziik.

2. " |aposztrof/ karakterek kozé zart karaktersorozat
a nyitd és zard aposztrof nélkiil masoldédik. Az aposzt-
rofok koz6tti string mindig egy aktualis paraméter
része, tehat vesszOk és zardjelek is masolasra keriil-
nek. Aposztrof karakter kettds aposztrofként helyez-

hetd el, egyik k&ziliik nem keriil masolasra. Egyszeres
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aposztr6ftdl egyszeres aposztrofik tartd karakterso-

rozatot '

- s tringnek nevezzik.

X’ (ABC,EFG,H) 'Y X( ABC,EFG,H) Y-al

X"ABC’ 'DEF’’'’'’'G’'Y pedig X ABC ’'DEF’’G Y-al helyette-
sitddik

X'ABC "DEF""G'H"I példa atlapold ’'-stringre és "-string-

re

Ez X ABC"DEF""G H"I-ként helyettesitddik.

A kezddzardjel, végzardjel és vesszd karaktereket
aktuadlis paraméter delimite-
r e k nek nevezzik. Ezt a.p.d.-vel réviditjik.

Egy ‘a«pds s z.a b ad, ha nincs benne "-stringben
vagy '-stringben. A z 4 r 6 jelezéwsi s z i n-

t e t a kdvetkezdképpen definialjuk:

Kezdetben a zardjelezési szint O, minden szabad
nyitézaréjel eggyel néveli minden szabad csukdzardo-
jel eggyel csokkenti a zardjelezési szintet.
/Balr6l jobbra haladva/.

Az aktudlis paraméterek megallapitéasa.

A makrdhivast kovetd nyitd zardjel utan van az elsd
aktualis paraméter kezdete. Vége az elsd szabad

l-es szinti vesszd, vagy az elsd l-szinti csukd za-
rojel eldtti karakter. Az elsd esetben, ha a szabad
vesszO fejezte be a paramétert, akkor a kovetkezd
aktualis paraméter Osszedllitasa kezdddik. Az utolsd
aktualis paraméter az l-es szinti csukd zardjel eldt-
ti karakterig tart. Ha az aktudlis paraméterek szama
kisebb, mint a formalisaké, akkor a maradék formalis
paraméterek helyébe az ilres string keriil, ha pedig
tobb van, akkor a maradék aktualis paraméterekkel nem

torténik helyettesités.

(X, M2 (A,B),Y) hivas aktualis paraméterei X M2(A,B)és Y
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5.2. PL360 &sszefoglalas

Kitlintetett regiszterek: R1l5 : program-bazisregiszter

[implicit/

R13 : adat-bazisregiszter /implicit/
R14 : visszatérési cim, ha a prog-
ram utasitas . alakban volt megad-

va./Ha a program global procedure

alakban van, akkor deklaralni kell

a visszatérési cim regiszterét/.

RO : tilos hasznalni indexként,

case utasitasban.

Deklaracidék /D/: byte /character/, integer /logical/, short

integer, real, long real

array egész of tipus és array datadef

tipus = Cia s )

function név formatumszam, utasitaskod)

segment

global L . .
external procedure név (egész regiszter); utasités
entry

segment global

common base egész register, |external| azonosité
dummy common

base egész regiszter, close base

Cellahivatkozas [/CH/ azonositd, azonositd /index/ ahol

index: egész reg+ egész konstans

Utasitasok /U/ és egyszerl utasitasok /EU/

Blokk: begin D;D;...DiS;S;-..S; end EU
goto : go to cimke EU

Fv. és proc.hivas: név leirasa, figgvénynél para-
méterekkel EU
null : null EU

case : case egész reg of begin ' EU
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utasitas 1;

utasitas 2;

utasitas n;

end

/A regiszter tartalma 4-el szorzo6dik végrehajtas

utan/
cella-értékadas: CH:= regiszter )
abs | konstans
regiszter értékadas:regiszter:= | ——oJ eglszter
neg abs CH

egész regiszter:= string

egész regiszter:= @ CH >EU

Regiszter értékadas jobboldaldhoz aritme-
tikai operatort és operandust, egész-re-
giszter értékadas jobboldaladhoz logikai,

vagy shift operatort és operandust irva,

tovabbra is regiszter-értékadast /egész- _J

regiszter értékadast/ kapunk.

aritmetikai op: + - | ® 4+ -- =:

logikai op: and or xor
shift op: shll shla shrl shra

for-utasitas: for egész reg. értékadés step ndvekmény

until hatar do U
if-utasitas: if feltétel then vagy U
if feltétel then EU else U

while-utasitas: while feltétel do U

feltétel az if és while utasitasban:

CC-vizsgadlat = 7= < <= >= 2 overflow owerflow —mixed

mixed
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regiszter
CH

relacidé: regiszter relacidjel konstans } ahol
reléCiéje].: = |= < <= >= >
byte-test: byte tipusu CH vagy-— byte tipusu CH
Osszetett feltétel: CC-vizsgalat, relacidé, byte test soro-
zat Osszekapcsolva and vagy or ope-

ratorokkal. /and és or nem vegyithetd/

Tablazat CC-vizsgalathoz:

szimbd6lum cec
= 0O
= = 1 vagy 2
< 1
<= O vagy 1
S= . O vagy 2
> 2
overflow 3
— overflow 0,1 vagy 2
mixed 1
— mixed O vagy 3

Program: U . vagy

global procedure

Konstansok irasa: negativ eldjel : _pozitiv eldjel: nincs

skala-faktor 1O-es alapu, elé ' kell.

félszavas egész végére: S

tizedespont: .

valdés végére: R /ha .-bdl vagy ’'-bdl
kideril, hogy valdés a konstans

akkor elhagyhatd/.

duplaszavas valds végére: L
byte-konstans: "char" vagy#wm X

hex.konstans: #Fuw wuw .
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5.3. PL360 kdédgeneralasrol

A PL360 generalt kodjat assembler jeldléssel adjuk - a for-

ditdé kozvetleniil a Linkage aditor szamara general koédot.

5.3.1. A goto utasitas B /branch unconditional/ utasitésra
fordul.

5.3.2. A fliggvényhivas egyetlen gépikdédu utasitast general a

fliggvény deklaréacidéja alapjéan.

5.3.3. A procedure hivids egy vagy harom utasitast general,

aszerint, hogy a hivds ugyanabban a szegmensben van-e,

mint a procedure deklaréacidja.

BAL m,p ha a hivas P procedure szegmensében
van

L 15,ujbazis ha a hivas nem abban a

BAL m,p szegmensben van, ahol P deklaralva

L 15, régi bazis volt

5.3.4. A null utasitds nem general kobdot.

5.3.5. A case utasités a kovetkezd kbédot generalja:

SLL m,2
B SW(m;
Ll utasitésl kédja
B LX
L2 utasités2 kédja
B . LX
Ln utasitas, koédja
SW B LX
B Ll
B . L2
B Ln

LX

.
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Itt m a case-ben szerepld regiszter szama, n az utasita-
sok szama a case-ben

5.3.6.Cella-értékadas. Ennek formaja: Cella-hivatkozas:=regisz-

ter. )
A generalt utasitast a kdvetkezd tablazat mutatja:

Cella-hiv. regiszter generalt
tipusa tipusa utasitas
egész egész ST
félszavas
egész egész STH
valds valds STE
valods dupla§zavas va- STE
. 16s
duplaszavas
valds ?gglaszavas val STE

5.3.7. Regiszter-értékadas. Itt tablazatban megadjuk, hogy

az értékadas jelére [:=/ és az aritmetikai operatorokra

milyen kéd fordul.

Konstansokat literalként kezel a forditéd.



Regiszter az értékadas A jobboldal tipusa 1= + = | = / s s -= | =
baloldalan
egész egész regiszter LR AR SR | MR DR ALR SLR . LR
egész egész cella L A S M D AL SL ST
egész félszavas egész cella| LH AH SH | MH STH
valéds valds regiszter LER| AER| SER|MER| DER| AUR SUR LER
valds valds cella LE AE SE |ME DE AU SuU STE
duplaszavas valoés valds regiszter LER| AER| SER|MER| DER| AUR SUR LER
duplaszavas valods duplaszavas valéds LDR| ADR| SDR{MDR| DDR| AWR SWR LDR
regiszter ’
duplaszavas valds valds cella LE AE SE |ME DE AU Su STE
duplaszavas valds duplaszavas valods LD AD SD |MD DD AW SW STD

cella
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5.3.8. A for utasitds kédja: egész-regiszter értékadas.

B L2
Ll utasitas
A m, INC
L2 G m,LIM
BC ¢, Ll

Az L2-n l1évd compare utasitas lehet C, CH, vagy CR a
felsd hatdr LIM tipusa szerint. C fligg a ndvekmény /INC/
eldjelétol.

5.3.9. Az if utasitds kbédja: a kddot a kovetkezd esetekre adjuk

megqg:

iE felk and feltn_i and felt then EU else U

1

feltl

BC cl,Ll

feltn_l
B
c c _,,Ll
felt
n
BC €Ll
n
egyszeril utasitas
B L2
Ll utasitas
L2
A Ci-ket az i. feltétel hatarozza meg, mely maga is Compare
utasitasra, vagy lires utasitasra fordul /ha CC vizsgalat

a feltétel/. A compare utasitas tipusa fligg az operandu-

soktol.

if felt, or ... OF felt _, or felt then EU else U
feltl
BC Cl' L1
feltn_l

BC C__,,L1
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felt
n
BC G2 L2
n
Ll egyszeri utasités
B L3
L2 utasitéas

L3

Az eldz0 esethez hasonld a helyzet.

5.3.10 while utasitas kdédja: L1 feltétel

BC c,L2
utasitas
B L1l

L2

5.4. A PL360 forditd hibalizenetei.

Hiba Uzenet Jelentés

szama

00 SYNTAX A program szintaktikusan hibas. Az
elemzés a kdvetkezd utasitassal foly-
tatodik.

01l VAR ASS TYPES Cella-értékadas nem kompatibilis ti-
pusok kozott.

02 FOR PARAMETER For utasitadsban a regiszter nem egész
- a lépésszam nem egész, vagy félsza-
vas egész - a felsd hatdr nem megen-
gedett.

03 REG ASS TYPES Regiszter-értékadas nem kompatibilis
tipusok kozott.

04 BIN OP TYPES Aritmetikai, vagy logikai mivelet
nem kompatibilis tipusokkal.

05 SHIFT OP Shift operator valds értékkel.

06 COMPARE TYPES Osszehasonlitasban nem kompatibilis
operandusok.

o7 REG TYPER OR# A regiszter tipusa, vagy szama nem

megengedett.



08

09

10

11

2

13

14

15

16

L7

18

19

20

21

22

23

UNDEFINED ID

MULT LAB DEF
EXC INI VALUE
NOT INDEXABLE
DATA OVERFLOW
NO OF ARGS
ILLEGAL CHAR

MULTIPLE 1ID

PROGRAM OFLOW

INITIAL OFLOW

ADDRESS OFLOW

NUMBER OFLOW
MISSING .
STRING LENGTH

AND/OR MIX

FUNC DEF NO

=gl =

Deklaralatlan azonositd. Ezentul a
forditdé ugy tekinti, mintha Rl lenne.
Ez ujabb hibaforras lehet.

Ugyanaz az azonositd ugyanabban a
blokkban tdbbszdr cimke.

Kezdeti értékadas tombnek tul sok
elemmel.

Tilos indexelés.

A deklaralt valtozd cime az adatszeg-
mensben 4095-nél nagyobb - uj szeg-
menst kell nyitni.

Fliggvényben nem megfeleld a paramé-
terek szama.

Illegalis karakter - atugorja a
forditéo.

Ugyanabban a blokkban egy azonositd
t8bbszdr van deklaralva. Az ujabb
deklaracidét nem veszi tekintetbe a
forditéo.

Az aktualis programszegmens tul
nagy. Ujra kell szegmentalni.

A forditd kezdeti értékek beadllita-
sara szolgalo teriilete elfogyott.
Adatszegmentacidval, vagy az adatok
alkalmas atrendezésével lehet segi-
teni

Indexként hasznalt konstans olyan,
hogy a kapott relativ cim nem O és
4095 kozé esik.

Tul nagy szam.

End of file az inputon anélkiil, hogy
a programot lezard . megjelent volna.

0 vagy 256-nal hosszabb string.
Osszetett feltétel if és while uta-
sitasban, mely keveri az AND és OR

operatort.

A formatumszam fliggvénydeklaracidban
illegalis.
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25

26

27

28

29

30

ILLEGAL PARAM

NUMBER

SYN MIX

SEG NO OFLOW

ILLEGAL CLOSE

NO DATA SEG

ILLEGAL INIT

—62 ~
A paraméter filiggvényhivasban nem egye-
zik a flggvény definicidéjaban megen-
gedett tipussal.

Konstans illegalis tipusu, vagy érté-
ke nem megengedett.

Szinonim deklaracidéban cella és re-
giszter deklaracidé nem vegyithetd.

99 szegmensnél tdbb van.

CLOSE base utasitds - de nincs nyi-
tott szegmens a blokkban.

Deklaracidé - de nincs nyitott adat-
szegmens.

COMON adatszegmensbe nem lehet kez-
deti értéket adni.

5.5 Két példa PL360 programra

Az elsd példa egy PL360-ban irt procedure valds szam kar-

tyardél vald beolvasasara. /A valds szam szintaxisa a
PL360-ban eldirt/.



63 =

procedure Inreal(R4)
begin comment This procedure reads characters forming a real

number according to the PL360 syntax. A procedure nextchar
(R3) is used to obtain the next character in sequence in
register RO. The answer appears in the long real register
FOl. Registers RO...F4 and all real registers are used;
integer register char syn RO, accum syn Rl, scale syn R2, ext svn R3;

long real register answer syn FOL;

byte sign, exposing;

long real converted = #4E000000000000000L ;

integer convert syn converted (h);

function SRDL (9, #8c00), LTR(1, #1200);

nextchar; RESET(sign);

while char<"0" do

begin if char = "—" then SET(sign) else RESET(sign); nextchar;
comment Accumulate the integral part in accum;

aceum := char and #F; nextchar;

while char >="0" do

begin char := char and #F; accum % 1OS+char; nextchar;
end;

scale := 0;

convert := accum; answer := converted+0L;

if ehar = "," then

begin comment Process fraction. Accumulate number in answer;

nextchar;

while char >= "O" do

begin char := char and #F; convert := char;
answey ::= answer ¥ 1lOL+converted; scale := scale -1;
nextchar;
end;
end;
if char = "'" then

begin comment Read the scale factor and add it to scale;

nextchar; if char = "-" then
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begin SET(exposign); nexcthar;
end else
4f char = "+" theéen

begin RESET(exposign); nexcthar;
end else RESET(exposign);
acecum := char and F; nextchar;

while char >= "O" do

begin char := char and #F; accum := accum ® 10S+char; nextchar
end;
if exposign then scale := scale - accum else scale :=

scale + accum;
end;

if scale 4 = O then

begin commenc Compute F45 := 10 4 scale;

if scale < O then

begin scale := abs scale; SET(exposign);

.end else RESET(exposign);

F23 := 10L; F45 := 1L; F67 := FA45;

while scale 4 =0 do

begin SRDL(scale,l);
comment divide by 2, shift remainder into scale extension
F23 := F23%F67; F67 := F23; LTR(ext,ext);
if < then F45 := F45%F23; comment < if remainder is 1;

end;

Journal of the Association for Computing Machinery,
Vol. 15, Nol 1, January 1968.
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A masodik példaban egy PL360 procedure biivisnégyzeteket
szamoél, 3,5 és 9 nagysaguakat. A procedure-t a kovetkezd
FORTRAN program hivija:

®oX X FORTRAN DRIVER - CALLS PL360 PROCEDURE x x x

WRITE 6,100)
po 101 = 3,9,2

IF (I. NE. 7) CALL MAGSQR(1)
CONTINUE
RETURN
FORMAT (24H1 MAGIC SQUARE GENERATOR)
END

A biivos négyzet konyomtatédsat is FORTRAN rutin végzi -
ezt a PL360 procedure hivja. Az output rutin a kdvetkezd:

®#x®x  FORTRAN OUTPUT - CALLED BY PL3600 xxx
SUBROUTINE OUTPUT
COMMON /PARAMS/ N, MSQR(256)
WRITE (6,100) N
THESE STATEMENTS MIRROR THE MAPPING USED IN THE PL360
PROGRAM
LIMIT = 16x%N
DO 10 I = 16,LIMIT,16
WRITE (6,101) (MSQR(I+J+l1), 3j=1,N)
CONTINUE
FORMAT ( 5IIO N = , 15 / 1H )
FORMAT( 1H , 15I4 )
RETURN
END



.

Végilil, a PL360 procedure, mely a biivés négyzetet eldallit-

ja:

GLOBAL PROCEDURE MAGSQR (R14);
BEGIN COMMENT
MAGIC SQUARE GENERATOR - ALGORITHM 118 (CACM, AUG. 1962) ;
STM(R14,R12,B13(12));
BEGIN
EXTERNAL PROCEDURE OUTPUT (R14); NULL
COMMON DATA PARAMS BASE R12;
INTEGER DIMENSION;
ARRAY 256 INTEGER X;
CLOSE BASE;
SEGMENT BASE R11;
ARRAY 18 LOGICAL SAVE;
SHORT INTEGER NSQR;
INTEGER REGISTER N SYN RO, I SYN R1, J SYN R2, T SYN R3,
I1J SYN R4, K SYN R5;

COMMENT COMPLETE STANDARD LINKAGE;

R10 := SAVE; MEM(R10=4) := R13; MEM(R13+8) := R10;
R13 := R10;
COMMENT RECOVER PARAMETER;
Rl := MEM(Rl); N := MEM(R1l); DIMENSION := N;
COMMENT ZERO ARRAY;
T := @; FOR IJ := O STEP 4 UNTIL 1020 DO x(IJ) := T;
COMMENT MAIN ALGORITHM BEGINS HERE;
NSQR := N; Rl := Nx=NSQR; NSQR := RIl;
I := N+1 SHRL L; J := N;
FOR K := 1 STEP UNTIL NSQR DO
BEGIN T := I SHLL 6; IJ:=JSHLL2 + T; T := X(IJ);
IF T = O THEN
BEGIN I := I-1; J := J-2;
IF I < 1 THEN I := I+N; E
IF J < 1 THEN J := J+N;
T := I SHLL 6; IJ :=J SHLL 2 + T;
END;

X(IJ) := K;



OUTPUT;
R13 :=

END;

LM(R14,R12,B13(12));

END.

5.6 A PL360 szintaxisa

i <K REG>

2 <T CELL ID>
3 <PROC ID>
4 <FUNC ID>
5 <T CELL>

6 <T CELL>

7 <T CELL>

8 <T CELL1l>
9 <T CELLl>
10 <T CELL2>
o]l <T CELL3>
12 <UNARY OP>
13 <UNARY OP>
14 <UNARY OP>
15 <ARITH OP>
16 <ARITH OP>
17 <ARITH OP>
18 <ARITH OP>
19 <ARITH OP>
20 <ARITH OP>
21 <ARITH OP>
22 <LOG OP>
23 <LOG OP>
24 <LOG OP>

24A <SHIFT OP>
24B <SHIFT OP>

.

1l

L 1

MEM(R13+4) ;

<ID>

<ID>
<ID>
<ID>

<L
<D
<
<T
<T
<T
<1

ABS
NEG

CELL ID>

CELL1>
CELL2>
CELL2>
CELL3>
CELL3>

CELL ID>

NEG ABS

+ o~ %

AND

XOR
SHLA
SHRA

)
)
<ARITH OP> <T NUMBER>
<T NUMBER>
<K REG>
(



24C
24D
25
26
21
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59

<SHIFT
<SHIFT
<K
<K
<K
<K
<K
<K
<K
<K
<K
<K
<K
<K
<K
<K
<K
<K REG
<FUNC1>
<FUNC1>
<FUNC1>
<FUNC1>
<FUNC2>
<FUNC2>
<CASE S
<CASE S
<SIMPLE
<SIMPLE
<SIMPLE
<SIMPLE
<SIMPLE
<SIMPLE
<SIMPLE
<SIMPLE
<REL OP>
<REL OP>
<REL OP>

opP>

OoP>

ASS>
ASS>
ASS>
ASS>
ASS>
ASS>
ASS>
ASS>
ASS>
ASS>
ASS>
ASS>
ASS>
ASS>
ASS>
ASS>

EQ>

EQ>
ST>
ST>
ST>
ST>
ST>
ST>
S
sST>

.

.

SHLL
SHRL

<K REG> = <T CELL>

<K REG> := <T NUMBER>

<K REG> := <STRING>

<K REG> := <K REG>

<K REG> := <UNARY OP> <T CELL>
<K REG> := <UNARY OP> <T NUMBER>
<K REG> := <UNARY OP> <K REG>
<K REG> := @ <T CELL>

<K REG ASS> <ARTTH OP> <T CELL>
<K REG ASS> <ARITH OP> <T NUMBER>
<K REG ASS> <ARITH OP> <K REG>
<K REG ASS> <LOG OP> <T CELL>

<K REG ASS> <LOG OP> <T NUMBER>
<K REG ASS> <LOG OP> <K REG>

<K REG ASS> <SHIFT OP> <T NUMBER>
<K REG ASS> <SHIFT OP> <K REG>
<FUNC2> <T NUMBER>

<FUNC2> <K REG>

<FUNC2> <T CELL>

<FUNC2> <STRING>

<FUNC ID> |

<FUNC1> ,

CASE <K REG> OF BEGIN

<CASE SEQ> <STATEMENT> ;

<T CELL> := <K REGS

<K REG ASS>

NULL

<PROC ID>

<FUNC ID>

<FUNC1> )

<CASE SEQ> ERND

<BLOCKBODY> END

<

>



- 69 —

60 <REL OP> gammi g | e
61 <REL OP> 1= > =
62 <REL OP> $em -y =
63  <NOT> s1= o

64 <CONDITION>
65 <CONDITION>
66 <CONDITION>
67 <CONDITION>

REG> <REL OP> <T TCELL>
REG> <REL OP> <T NUMBER>
REG> <REL OP> <K REG#$
:= <K REG> <REL OP> <STRING>

I |
N o
= =

I
A
=

68  <CONDITION> ::= OVERFLOW

69  <CONDITION> ::= — OVERFLOW

70  <CONDITION> ::= MIXED

71  <CONDITION> ::= — MIXED

72  <CONDITION> ::= <REL OP>

73  <CONDITION> ::= <T CELL>

74  <CONDITION> ::= <NOT> <T CELL>
75  <COMP COND> ::= <CONDITION>

76  <COMP COND> %:= <COMP AOR> <CONDITION>
77  <COMP AOR>  ::= <COMP COND> AND
78  <COMP AOR> := <COMP COND> OR
79  <COND THEN> ::= <COMP COND> THEN
80 <GOTO ST®> ::= <GOTO ID>

81 <GOTO ST>
82 <TRUE PART> :
83 <TRUE PART<

84 <WHILE> :
85 <COND DO> :
86 <ASS STEP> :
87 <LIMIT> :
88 <LIMIT> :
89 <LIMIT>

90 <DO>

91 <STATEMENT->
92 <STATEMENT-> = IF <COND THEN> <STATEMENT->

93 <STATEMENT-> = IF <COND THEN> <GOTO ST>

94 <STATEMENT-> ::= IF <COND THEN> <TRUE PART> <STATEMENT->
95 <STATEMENT-> ::= IF <COND THEN> <TRUE PART> <GOTO ST>

96 <STATEMENT-> <WHILE> <COND DO> <STATEMENTx>

:= <GOTO ST=>

= <SIMPLE ST> ELSE
= <GOTO STx> ELSE

= <WHILE>

= <COMP COND> DO

= <K REG ASS> STEP <T NUMBER>
= UNTIL <K REG>

= UNTIL <T CELL>

= UNTIL <T NUMBER>
= DO

= <SIMPLE ST>

. . .. - . .. .
. .. .. . - . . .o - o . -
nn | | - T | -
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98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
1 1
112
113
114
£15
116
117

118
119

120

i

122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133

<STATEMENT->
<STATEMENT#>
<STATEMENTzx>

<STATEMENT>

<SI
2SI
<SI
<8I
<ST
<SI
<SIT
< T
=3 T B
< T
<FIL
<FIL
SFTL
<FIL
<REP
<REP
<REP
<REP
<REP
<T D

T TYPE>
TYPE>
TYPE>
TYPE>
TYPE>
TYPE>
T TYPE>
YPE>
YPE>
YPE>

LS

L>

I

TS
LIST1>
LIST1>
LISTLl>

LIST2>
LSIT3>

BECLI>

H 3 3 3 4

<T DECLI>
<T DECL2>
<T DECL3>
<T DECL4>
<T DECL4>
<FUNC DC1>

<FUN
<FUN
<FUN
<FUN
<FUN
<FUN

G DEel>
C DC2>
C DC3>
C DC4>
C. DES>
C DC6>

<FUNC DC7>

)=

FOR <ASS STEP> <LIMIT> <DO>
<STATEMENT->

<GOTO ST>

<STATEMENTz>
SHORT INTEGER

INTEGER
LOGICAL
REAL

LONG REAL
BYTE
CHARACTER
<SI ‘T "TYPE>

ARRAY <T NUMBER> <SI T TYPE>
ARRAY DATADEF <SI T TYPE>

<STRING>

@ <T CELL>
<T NUMBER>
<REP LIST3>
<T NUMBER>
(

<REP LIST2>

<REP LIST1>
<REP LIST2>

<FILL>
)

<T' TYPE> <ID>

<T DECL2>
<T DECL4>
<T DECL1>
<T DECL1l>

<ID>

<T DECL3> <FILL>

FUNCTION

<FUNC DC7>
<FUNC DE€1>
<FUNC DC2>
<FUNC DC3>
<FUNC DC4>
<FUNC DC5>
<FUNC DC6>

I

<ID>
(
<T NUMBER>

’

<T NUMBER>
)

<STATEMENT>
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135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150

151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
168A

<SYN
<SYN
<SYN
<SYN
<SYN
<SYN
<SYN
<PROC
<PROC
<PROC
<PROC
<PROC
<PROC
<PROC
<PROC
<PRNC
<PROC

DC1>
DC1>
DC1>
DC2>
DC2>
DC2>
DC3>
HD1>
HD2>
HD3>
HD4 >
HD5>
HD6 >
HD6 >
HD6 >
HD6 >
HD6 >
<DSEG
<DSEG
<DSEG
<DSEG
<DSEG
<DSEG
<DECL>
<DECL>
<DECL>
<DECL>
<DECL>
<DECL>
<LABEL DEF>
<BLOCKHEAD>
<BLOCKHEAD>
<BLOCKBODY>
<BLOCKBODY >
<BLOCKBODY >
<PROGRAM->

TYPE>
TYPE>
TYPE>
TYPE>
TYPE>
TYPE>

=T

<T TYPE> <ID> SY¥YN

<SI T TYPE> REGISTER <ID>
<SYN DC3> <ID> SYN
<SYN DCl1l> <T CELL>

<SYN DCI> <T NUMBER>
<SYN DC1l> <K REG>

<SYN DC2> ,

<PRUCEDURE <ID>

<PROC HD1> (

<PROC HD2> <K REG>
<PROC HD3> )

<PROC HD4> ;

<PROC HD5>

<GLOBAL <PROC HD5>
EXTERNAL <PROC HD5>
ENTRY <PROC HD5>
SEGMENT <PROC HD5>
GLOBAL DATA <ID>
EXTERNAL DATA <ID>
COMMON "DATA <ID>

COMMON

SEGMENT

DUMMY

<T DECL4>

<FUNC DC7>

<SYN DC2>

<PROC HD6> <STATEMENT%>
<DSEG TYPE> BASE <K REG>
CLOSE BASE

<ID> 3

BEGIN

<BLOCKHEAD> <DECL> ;
<BLOCKHEAD>

<BLOCKBODY> <STATEMENT> F
<BLOCKBODY> <LABEL DEF>

SYN
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169
170
173
172

A <STRING>

nek informalis definicidja egyszeriibb.

<MACRO STRING>
Ezeket

<PROGRAM->
<PROGRAM->
<PROGRAM->
<PROGRAM=%>
<PROGRAM>

, TLH5

<MACRO DECL>
<MACRO DECL>
<MACDEF >
<MACDEFHEAD>
<MACDEFHEAD>
<MACRO ID>
<PARLIST>
<PARLIST>
<PAR>

<PAR>

<MACRO CALL>
<MACRO CALL>
<APARLIST>
<APARLIST>

és
5.1.1. @és

és

::= <MACRO DECL> ,

RS 3 Sy

GLOBAL <PROC HD5>

. GLOBAL <PROC HD5>
<PROGRAM-> <STATEMENT%>
:= <PROGRAMz> .

<T-NUMBER> nincs definidlva itt, ezek-

12.2.8 ¢ 202 W y2.2.5]

PL360 MAKRO SYNTAX

:= MACRO <MACDEF>
<MACDEF >
:= <MACDEFHEAD> = <MACRO STRING> &

:= <MACRO ID>

::= <MACRO ID> ( <PARLIST> T
:= <ID>

:= <PAR>

::= <PARLIST> , <PAR>

::= <ID>

t= & <ID>

::= <MACRO ID>

::= <MACRO ID> ( <APARLIST> )
::= <PARSTRING>

:= <APARLIST> 7 <PARSTRING>
<PARSTRING> definicidja formalisan nehézkes.

5.1.2.-ben informadlisan definialtuk.
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