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BEVEZETES

A jelen tanulmany az American National Standard Institute (ANSI)
Standards Planning and Requirements Committee (SPARC) adatbéazis munka-
csoportjanak 1975-6s riportja alapjan késziilt. Ez a riport Kkis
médositasokkal az ISO/TC 97 munkaanyaga is, mivel az USA hi-
vatalos beterjesztéseként nemzetkdzi szabvanyositas targyat is

képezi.

A riport altalanos, elvi részének magvar nyelvi kodzreadasaval
az volt a ¢élunk, hogy minél szélesebb kdrben népszeriisitsilik,
ismertessiik a jelenleqg legperspektivikusabbnak tiind és szabva-
nyositas targyat képez® adatbazis rendszer modellt. Az emlitett
riport tematikai strukturajatdéol eltériink, mivel célszeri volt
bizonyos témakérok jobb megértése céljabdél az azonos probléma-
kdrokre vonatkozd (és riportban helyenként tdbb fejezetre szét-
osztott) részeket egyilitt bemutatni. Bizonyos pontokon kiegészi-
téseket, magyarazatokat is flizlink az anyaghoz. Ahol lehetséges
volt magyar terminoldégiat hasznaltunk, amely a vonatkozdé angol

nyelvii szakkifejezések értelemszeri forditasa.

A jelen tanulmany az "ANSI/X3/SPARC Interim Report 1975"
anyaqg I-II-III és VIII. fejezetét foglalja magéaba.

A IV-V-VI-VII fejezetek anyagat késibb sorra koévetkezd kozle-
ményben szandékozzuk kozreadni. Ezek a fejezetek a kijeldlt
inter face-k részletes leirasat (IV. fejezet), az adatbizton-
sag (V. fejezet), adatintegritas (VI. fejezet) és a hibaalla-

potbol vald feléledés (VII. fejezet) kérdéseit tartalmazzak.



1. A SZABVANYOSITAS TARGYA ES A MODELL ALTALANOS LEIRASA

1.1 A szabvanyositas koriilményei, eldzményei, allasa

Bizonyos idd 6ta nvilvanvaléova valt, hogy az ABKR infor-
macio feldolgozd6 rendszerek kézponti elemének tekinthetd
és nincs teljes egvetértés ezek tervezése, implementala-
sa tekintetében. Annak ellenére, hogy szamos implementa-
cidé létezik ilyen rendszerekre, tovabba létezik néhany
dokumentum, amelyeket az informacid feldolgozd szakembe-
rek bizonyos csoportjainak képviseldi hoztak létre k&zos
er6feszitéssel részben javaslatként specidlis rendszer
architektura formajaban (CODASYL, Codd), részbhen kdve-
telmények felsorolasaként (GUIDE-SHARE,CMSAG), nincs egy-
értelmiien kovethet®, megalapozott irany a felhasznald,
vagy rendszer fejlesztd részére. Vita folyik arrol, hogy
a létezd implementaciodok, illetve a kidolgozott javaslatok
teljesitik-e az elvart kodvetelményeket, masrészt a felva-
zolt k&évetelmények valamennyien szilikségesek-e. A vitat
bonyolitja, hogy sulyos ellentétek vannak a feldllitott
kovetelmények elérhetdsége, gazdasagossagi kihatasainak

becslése tekintetében is.

Ezeken tul vita folyik a hasznalandd adatmodell jellegé-
r6l: relacids, hierarchikus, halézat. Lassan teoldgiai
vitanak is lehet ezt nevezni, amit személyes, Uzleti és
presztizs krédések bonyolitanak és arnyalnak. 1972 ©szén
vildgosan felismerhetd volt, hogy a novekvd zavart ujabb
szabalyozott akcidval kellene fékezni és tisztazni. LEzért
az ANSI Standard Planning and Requirements Committe
(SPARC) Computer and Information Processing szekcidja
(X3), amelynek feladatai k&zé tartozik e teriileten ajan-
lasok létrehozasa az anya bizottsdg akcidit serkentendd
(a terliletre vonatkozd szabvanyok és vezérvonalak kidol-
gozasaban), létrehozott eqgy ad-hoc bizottsagot az ABKR

potencialis szabvanyositasanak targyaban. A bizottsag



feladata volt, hogy meghatarozza - ha van egyaltalan -
a jelenleg szabvanyositasra érett témakat az ABKR téma-
kérben az USA-ban. Az "egyaltalan" kifejezés fontos,
mert a negativ valasz is fontos eredmény a szabvanyositas
szempontjab6l. A "jelenleg" kifejezés szintén fontos,
jelezve, hogy a kovetelmények, technoldégidk és a gazda-
sagossag koriilményei allanddan mbédosulnak, tehat folyama-
tosan kell ujraértékelni Oket az atvaltasi idd felismeré-

se szempontjabol.

A javaslatokban kifejtett szempontokkal az volt a cél,
hogy alkalmas alapot teremtsenek a sziikségszeriien eldalld
valtozasok, valamint a tarolasi, keresési technoldgiak
fejlddésének kovetésére szervezeti egységeken (vallalat)
bellil és az adatfeldolgozasi kdrnyezetben. Ezt elsOsorban
az Internalis és Externalis sémak kozotti leképzések ge-
neralasaval, mikédésiik iranyitasaval kivanjak elérni, ami
adatfliggetlenséget biztosit és a vallalat adatbazisanak
rendezett atszervezését teszi lehetdvé. A hasznalandd
adatmodellek kérdésében biztositani szeretnék, hogy olyan
mechanizmus, implementacids spektrum legyen elérhetd, a-
mely valamennyi, szemléletében eltérd adatmodellre igaz.
(Az adatmodellek egymasba torténd atvitele, transzforma-
cib6ja a bizottsdg munkajan kiviil is vizsgalat targyat ké-
pezi és jelentds kozeledés tapasztalhatdé a kezdetben el-

lentétes elvekben).

Fontos mellékterméke e munkanak az ABKR-ekkel szembeni
kévetelményhalmaz kifejlesztése. Mivel egyetlen létezd
vagy javasolt implementacid sem elégiti ki a teljes fel-
hasznaldi spektrum kdvetelményeit, helyes az elveket szé-
les korben kifejteni, a javasolt adatmodelleket diszku-
talni, implementacids kérdéseket analizalni. A bizottsag
munkajanak eredménye riport sorozat lesz, melyben kijel&-
li a potencialisan szabvanyosithatd elemeket az ABKR
teriileten és ajanljé&, hogy van-e sziikség, technolodgiai

megvalbésithatdésag és gazdasagossagi igazolas szabvanyo -



sitdsi projekt kezdeményezésére. (Az elsd vizsgalt inter-
face a 7-es jelli a COBOL nyelv szempontjabdél. Ezen
munka befejezésének tervezett ideje 1976 eleje. Belsd
riportként dokumentumot hoztak létre, ami széles korben

publikalasra kerililt.)

Részben ezen munka hatasara az ISO is hasonld akcidt in-
ditott. Az ISO/TC 97 8. Plenaris iilésén (Program nyelvek)
az 5. munkacsoporthoz utalta az adatbazis kezeléssel kap-
csolatos krédéskoroket. Igy az SC 5-6t utasitottak, hogy
hozzon létre munkacsoportot e témakdrben. TObb orszag nyuj-
tott be anyagot, az USA részérdl a "SPARC Interim Report
1975" kerililt beterjesztésre. A munkacsoport 1975 junius
24-26 kozott Washingtonban lilésezett, ahol allas foglalt a
benyujtott anyagokkal kapcsolatban és meghatarozta a nem-
zetk6zi szabvanyositas érdekében teendd tovabbi lépéseket.
(A munkacsoport kovetkezd lilése 1976 januar 12-15 kozdtt

Parizsban volt.)

Az ISO/TC97/SC 5 megallapitasai a Washington-i {ilésen
a kovetkezok voltak:

1. A munkacsoport arra a megallapitasra jutott, fdleg
Hollandia (ISO/TC97/598) javaslata alapjan, hogy bar-
milyen szabvanyositdsi akcidé az ABKR teriiletén a je-
lenleg létezd javaslatok alapjan iddeldtti. Bz elst-
sorban azon kritériumok hianyanak tudhatdé be, amelyek

szerint értékelhetnénk a létezd javaslatokat.

N

Az ANSI/X3/SPARC Interim Report (ISO/TC97/SC5
(USA-75) N359) elfogadhatdé a diszkusszid kiinduld ba-
zisaként az ABKR-ek atfogdé architekturaja szempontja-
bol.

3. A munkacsoport fontosnak tartja és szilikségesnek érzi,
hogy az ABKR mindenfajtd felhasznaldjat azonositsuk
és specifikaljuk kovetelményeiket, elvarasaikat az

ABKR-rel szemben.



4. A munkacsoport javasolja az N359 riport terminolédgiai
'részének és a benne foglalt altalanos elveknek kiegé-
szitését. Kezdeti erdfeszitésként a munkacsoport prio-
ritast ad az N359 riportban kiemelt interface-oknak
és azok tovabbi vizsgalatat javasolja. Ezeket a
prioritasokat a szabvanyositasbdl szarmazd eldnydk op-

timalizalasahoz hasznalhatjuk fel.

5. A fenti tevékenységekkel parhuzamosan a CODASYL adat-
badzis tevékenységét is értékelni kell. A munkacsoport-
nak az a véleménye - a kilonbdzd nemzeti szerveze-
tekben folyd tevékenységek attekintése alapjan - ,
hogy a CODASYL altal készitett specifikacidé jelenle-

gi formajaban nem alkalmas szabvanyositasra.

6. A munkacsoport kutatas/fejlesztési munkat ajanll azok-
hoz az interface specifikacidkhoz, amelyek érettek
szabvanyositashoz és amelyekhez megfeleld javaslat-

jeldltek kidolgozas alatt vannak.

A szabvanyositas targya

A SPARC munkacsoport kezdeti feladata a kiilénbdzd néze-
tek megértése és respektalasa volt, mivel valamennyi al-
ternativ adatmodell képviseldje jelen van a bizottsagban.
Létrehoztak egy terminoldgia gylijteményt, ami konzisztens
és kblcsondsen atfogd. Valdszinii, hogy ennek tovabbi bo-
vitése, finomitasa sziikségessé valik, de jelentds k&zele-
dés volt tapasztalhatd a terminoldgidk egyeztetése révén

1S,

A kezdeti diszkusszidkon kellett elddnteni, hogy mit te-
kintsenek az ABKR targyanak és azon beliil mi legyen
kezdetben (és egyaltalan) a szabvanyositas targya. Igy
vizsgalat ala vették az informacidés rendszerek 6t f6 kom-

ponensét (altaluk alkalmazott felbontas), nevezetesen:



1. {Uzenetek

2. Rekordok

3. Eljarasok
L. Erdforrasok
5. Folyamatok

Az értékelés a kdvetkezd eredményt hozta:

1)

no
~—

4)

i
~—

A valbsagos Bemenet/Kimenet (kartya bemenet,
printer kimenet, termindl I/0) és a folyamatok
koz6tt atvitelre keriild adatok lizeneteknek tekint-
hetdk és az "lizenet kezelés" fogalma alada foglalha-

ték, ami nem rész= az ABKR-nek.

Minden tevékenység, ami programok eldkészitésével,
forditasaval, ellendrzésével, katalogizaléasaval,
stb. kapcsolatos és annak érdekében tdrténik, hogy
futdképes targyprogramokat kapjunk, az "eljaréas
kezelés" ala tartozik és mint ilyen nem rész az
ABKR-nek.

A memdéria allokalas, spcoling/swapping/ dispatching,
diszk és a szalag egység hozzarendelések valamint
egyéb teenddk a szamitdgép erdforrasainak kezelése
terén "erd6forras kezelés"-nek tekinthetdk, ami nem

része az ABKR-nek.

A lokalis valtozdok, munkateriletek, utasitas szam-
13106k kezelése, tovabba egyéb teenddk a folyamatok
allapotaval kapcsolatosan "folyamat kezelést" jelen-

tenek és ez sem része az ABKR-nek.

Igy a bizottsag vizsgéalat targyanak tekinti a rekor-
dokat, mezdket, file-okat, halmazokat és ezen adat-
objektumok leirasait, az indexeket, leképezési tech-
nikakat, hozzaférési moédokat, file szervezéseket és
felhasznaldéi nyelveket, amiket Osszefoglalva az MBKR

fogalma ala von.
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Ugyanakkor hangsulyozni kell, hogy az ABKR ala nem tarto-
z0 problémakdérdknek szoros kapcsolatuk van a kifejleszteni
kivant adatbazis modellekkel é&s a javasolt ABKR mechanizmu=-
saval, dinamikus:miikiédésével, mivel egy dtfogdbb rendszerben
(informacids rendszer vallalatra, szervezetre) élnek egy-
mas mellett. Ez a tény, tovabba az ABKR terilileten beliil
folytatott vizsgalat a szabvanyositasra szbébajovd elemek
detektalasa érdekében vezetett oda, hogy azt, amit a szab-
vanyositas egyaltalan érinthet, az interface—ek alkotjak.
Nincs értelme olyan szabvanynak, ami specifikalja hogyan
kell a komponenseknek, részrendszereknek miikédni. Az va-

16 szabvanyositasra, ahogyan a komponensek Osszeilleszthe-
tdk, vagyis interface feliileteik. Ezért olyan altalanosi-
tott ABKR modell kifejlesztését akarjak elérni, ami kie-
meli az interface- ket és azokat az informacid/adat féle-
ségeket, amelyek rajtuk athaladnak a rendszer miikédése
soran. Ezen adatbazis kezeld rendszer modellnek, két valto-
zata van: egy egyszerilisitett ( I.|13dbra) és egy teljesebb,
(1.2 dbra) amelyekben az interface fellileteket szamokkal
jeldlték a kdnnyebb és egyértelmiibb hivatkozas céljabdl.
(Az egyszeriibb modellben a részeltesebb képpel vald Ossz-
hang érdekében ugyanazon interface szamozast kdvették,

ezért ott bizonyos szamok hianyoznak.)

A két modell kozotti alrendszer elhagyasok, Osszevonasok
mutatnak bizonyos lehet&ségeket, ahogyan a rendszer prog-
ramozd6k, gép operatorok megkozelitik, értelmezhetik a
rendszert, implementalaskor ad-hoc javitasokat téve;

A rendszer miikddési mechanizmusabdél bizonyos konverzids
utakat lerdvidithetnek, elhagyhatnak, hatasosabb miik&dés
biztositasa érdekében. Ugvanakkor vitathatd ezek célszerii-
sége az adatfliggetlenségre, adatintegritasra és a bizton-
sag megoldasara valdo kihatasuk, valamint az adatnak adott
tarolo kozegen fizikai strukturaba vald leképzése bonyo-
lultsaga szempontjabdél. A tarolasi struktura kérdéseivel
(amelyek a 2l-es interface-t6l balra talalhatoék) a mun-

kacsoport egyaltalan nem foglalkozik, mivel ezeket nagy-
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részt a jelenlegi tarold kozegek fizikai todrvényszeriliségei
diktaljak és kevésbé stabilak. A "valtozasok"-hoz vald al-
kalmazk6d6 képességet az ABKR-ben egyrészt az e terilileten
mutatkozd allandd fejlédés kivanja meg, tehat szabvanyo-

sitasra érett dolgokat itt nem célszerl keresni.

Az ABKR modellben kijelslt interface-ok technoldégiai
karakterét -  az ember-gép interface-ket kivéve - a
kiddlgozcttjavaslatok nem hataroztak meg. Azok lehetnek
hardware-ban, software-ban méjoldva, specialis egvedi,
vagy keverék megoldasok egyarant elképzelhetdk. Ugyszin-
tén nincs eldirva a rendszer implementalasanak médja sem,
csak a teljesitendd kovetelmények vannak specifikalva.
Tobb helyen azohban, ismerve az egyes adatmodellek (re-
lacids, haloézat) implementdlasainak tapasztalatait, utal-

nak a legpraktikusabb realizaciéra.

Mindkét ABKR sémaban jol lathatd a SPARC riport leg-
lényegesebb aspektusa, nevezetesen a 3 szinti (vagy 3
sémas) megkozelités az adatbazis objektumainak leirasanal
és az erre éplilé adatbazis kezelési mechanizmus. A 3
"adatbirodalom"-ra vonatkozo informacidé tulajdonsagai,
forméaja erdsen eltérhet, ezért adatmodelljeik és sémajuk
kiilonb6zd objektumok targyiasulasa is eltérd, amit az

ABKR miikodésének dinamikaja hataroz meg.

Jelént6s aspektus tovabba a négy emberi szerepkdr elkils-
nitése, vagyis a vallalati, adatbazis és alkalmazdi ad-
minisztratorok valamint az alkalmazdi programozdk meg-
kiilonboztetése. (A rendszer programozOok az adatbazis és
az ABKR normal miikodéséhez "externalid' személyek,ezért
kezelik Oket az eldbbi négytdl eltérden.) Ugyanaz a sze-
mély lehet tObb szerepben is egyidejilien vagy egy szerep
tobb személy kozott lehet felosztva. Fontos, hogy egyet-
len vallalati és adatbazis adminisztrator van szemben a
masik két csoporttal, ahol tobb személy létezhet. Ez ve-
zet ahhoz, hogy lehet t&bb externalis séma, mindegyik

masféle adatszemlélettel, feltéve hogy azok konzisztensek
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és szarmaztathatdok az egyetlen koncepcionalis sémabodl.
Természetesen tdbb alkalmazdéi programozdé hasznalhatja
ugyanazt az externalis sémat, bar nem dolgoznak valameny-

nyien ugyanazon alkalmazdéi programon.

Minden adminisztrator meghatarozott terilileten felelds a
rendszer szamara sziikséges adatszemlélet specifikalasa-
ért, adatobjektumok és koztiik fennalld adatkodzotti kap-
csolatok leirasa formajaban. A ko&zponti, alapvetd szem-
lélet a vallalati adminisztratoré, aki a koncepcionalis
sémat definialja. Hangsulyozni kell ismételten, hogy a
leggyakrabban elhanyagolt dolog informacids rendszerben

a koncepcionalis séma explicitté tétele. Ez egv walis,
felfoghatd, szamitoégép altal olvashatd formaban megadhato
specifikacid, amit potencialisan szabvanyosithatd szintaxi-
su nyelven adhatunk meg. (Szamos tanulmany foglalkozott a
SPARC riport 6ta, ilyen nyelvekkel és a koncepcionalis
séma szemantikai tartalmaval, amihez azonban sziikséges a

rendszer dinamikus miikédésének vizsgalata és ismerete.)

A koncepcionalis séma bevezetésének eldnyei az alabbiak:

a) eldkészitése azt eredményezi, hogy a vallalat for-
malizalni kénytelen informdciés modelljét. Ez a
tevékenység szinvonalas tervezési feladat, aminek
eredménye stabil referencia az ABKR installala-

sahoz.

b) ezen referencia alap birtokaban az informacidés igé-
nyek Osszegylijthetdk. Ezzel eldall az adat szdtar/
adat tartalomjegyzék alapja a vallalatnal, megmu-

tatva hol, hogvan, ki altal hasznaltatik informacio

c) a kozponti referencian tul ez a séma (és adminszt-
ratora) az a autoritas, amely biztonsagi, integ-
ritdsi problémakat feloldhat. Ezzel a biztonsagi
hierarchia a koncepcionalis sémaban alakithatod ki,
ami atterjeszthetd a tdbbi sémara, biztositva auto-
matikusan, hogy a késobb kialakuld sémak biztonsagi

deklaracidi egymassal konzisztensek legyenek.
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d) ha m-szamu internalis sémank és n-szamu externa-
lis séméank van, akkor az &sszes transzformacid ti-
pus mxn lenne. Ha azonban minden externalis sémat
eldbb a koncepcionalis sémaba transzfromalunk, to-
vabba az internalis sémakat a konceobciondlis séma-
b6l szarmaztatjuk (és viszont), akkor csak m+n

leképzés megvaldsitasa valik szilikségessé.

e) a konceocionalis séma elszigeteli az externalis sé-
makat (felhasznald adatszemlélete) az internalis
sémaktol (tarold szerinti adatszemlélet) a fenti
transzformacidés lehet&ségek miatt. Igy internalis
sémabeli valtozasok és a tarolasi technolégia fejlddé-
se csak a koncepcionalis és internalis séma kdzott
leképzést befolvasolja. Természetesen implementacis
fliggd és gazdasagossagi dontés eredménye a valdsa-

gos transzformacids mechanizmus milyensége.

A koncepcionalis séma mogotti meghatarozd gondolat az
"entitas—-tulajdonsag: érték' harmas, amit a GUIDE-SHARE
rivortbeli k&vetelménvek tettek explicitté. A SPARC mun-
kabizottsag tagjai egyetértenek a koncevcionalis sémaval
Osszefliggd elvekkel, de eltérdek a vélemények a teljes
ABKR modelljében vald helyét és fontossagai illetden.

A modell dinamikus miikédésének mechanizmusaba eltérd mo-
don lehet beépiteni a koncevcionalis sémat eltérd miksd-
dési sajatsagokat ( valaszidd, memdria igény) kivanvan
elérni, de egyuttal mas szintii adatfiligagetlenséget, valto-
zasokhoz torténd alkalmazkodd kémességet kanva. A kiildén-
vélemények hatarozott kifejtését, egveztetését fontosnak
tartja a munkabizottsag, mert a késoSbbi fazisokban azok

akadalyozhatjak a tovabbhaladast.

A 1.1 és 1.2 abran vazolt adatmodellek szarmaztatasa-
nak logikai gondolatmenetét kdvethetjiik az | .3 &bran,
ami a tudomanyos kifejtés, megismerfs altalanos sémaja-

nak egy valtozata. Ezen kdévethet®, hogvan jutunk el a
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valésagtdl azokhoz az adat modellekhez, amiket ténylege-

sen hasznalunk alkalmazasi programokban.

Létezik a valés vilag bizonvos értelmes értelemben, fel-
mutatva olyan jelenségeket, amiket érzékszerveinkkel mé-
réeszkdzeinkkel érzékelni tudunk. Igy a "felfogott vald-
sadg" agyunkban transzformalt formaban jelenik meg. A tu-
domanyos absztrakcid folyamataval a valdésagnak ez a ori-
mitiv képe attranszformalhatdé racionalisan a valdsag men-

talis modelljébe.

A mentalis modell kialakitasanak folyamata t&bb 1lépésbol
all:

a) megfigyelés (meg/feljegyezve az érzékelést),

b) experimentalas (a felfogott valdésag ingerlése uj
érzékelés generalasahoz),

c) altalanositas (intuitiv elfogadasa annak, hogy ha-
sonld inger hasonld érzékeléshez vezet),

d) elméletté fejlesztés (alapvetd altalénositasok:
keresése és detektalasa),

e) dedukcid (kovetkeztetés, hogy uj és az eddigiektdl
kiilénb6zd ingerlés uj, de eldre megjdsolhatd meg-
figyeléshez vezet),

f) verifikalas(valésagosan alkalmazzuk az uj ingere-

ket és megfigyeljiik, ellendrizzilk a vart effektust),

Az eldbbi lépéssorozat ismételt végrehajtasaval jutunk
a valdés vilag egyre finomabb, pontosabb mentalis modell-
jeihez.

Ha ezt a modellt &t akarjuk adni masnak, a terjesztéshez
kézeget, nyelvet kell hasznalnunk. A természetes nvelvek
altaladban ben kielégit8en precizek a tudomanyos modellek
tartalmanak kifejezéséhez. Helyettik ma a formdlis nyel-
vek hasznalata latszik célszeriinek, bar vannak komplika-
cidk a létezd formalizmusok hasznalata koriil, ha a vald-

sadg tudomanyos leiradsat komprimalni akarjuk segitségiikkel



Igaz viszont, hogy a nroblémak nagyobb része a modellek
hatarfeliiletein jelentkezik, ahol altalaban olyan men-
talis modellek érintkeznek, amelyek eltérd szimbolizmust

kivannak belsd természetlk miatt.

Altalaban nem tdreksziink a valésag teljes és vontos mo-
delljének meghatarozasara, a "legjobb" modell az, ami a
tudomanyos megismerés eredménye lehet. Ennek hatarai
allandoan mozognak a tudomanyos ismeretek médosulasaval,
boviilésével. Legtdbbszdr gvakorlati kdvetelmény (fizikai
korlatok), hogy a valdésag egy részérdl bizonyos aspektu-
sairdl korlatozott modelliink legyen, amit a "legjobb"
modellbdl szarmaztathatunk a "mérncki absztrakcio6" folya-
mataval. Ezzel az illetd alkalmazashoz a valdsag azon vo-
natkozasait tessziik hozzafarhetdvé, amelvek ahhoz rele-
vansak és a tobbit elhagyjuk. Igy a formalis leiras min-

dig csak a megfeleld szintili absztrakcidval foglalkozik.

Ez az eredd formalizmus, ami "szimbolikus modell", korla-
tozott (mérndki szemléletbdl szarmazik) és tudatosan rész-
halmaza a valdsagnak. A szimbolikus absztrakcidé folya-
matanak eredményeként 61t format, konvencionalis, eldre
determinalt szintaxist koévet, forma halmazok, adat objek-
tumok formajaban, amelyekhez alkalmas szemantikai tarta-
lom tartozik a hozzarendelési szabalyok, igazsag szaba-
lyok elfogadasa, deklaralasa kovetkeztében. Az adatfel-
dolgozassal kapcsolatos valdés vilag (vallalat) modellezni
kivant ismert dolgainak ¢sszessége ez a modell, amit a
koncepcionalis sémaval irunk le. Ebb8l a formalis, szim-
bolikus modellbdl leképzéssel jonnek létre az internalis
sémak (egyidejiien csak egyv) és az externadlis sémak a vo-
natkoz6 szakteriiletekspecialistainak k6z6s szakismeretét
btvoézve. A modell alkotasnak eldbb vazolt folyamata nem
specifikus az ABKR rendszerekre, de ezen folyamatnak egv
szabvanyostias akci6 keretében vald tudatositasa fontos
lehet annak garantalasara, hogy a teljes modell miicddé-

séhez sziikséges ismeretek (sémak paraméterei, adattartal-
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muk) konzisztens folyamat eredményeként jojjenek létre.
Igy a koncepcionalis séma kialakitasa és fontossaga a
SPARC riportban k&zponti kérdés és feltételezik, hogy be-
16le direkt médszerrel (formalis lekévzéssel) szarmaztat-

hatdé valamennyi séma (hozza viszonyitva alarendeltek).

Attekintve abrak és altalanos megjegyzések kiséretében

a SPARC munkabizottsdg munkdjanak keretét és tartalmat,

de nem fejtve ki nagy vonalakban sem a javasolt adatmodell
dinamikus miikédését, érdemes konkrétan idézni hivatalos
megbizasuk targyat és munkaterviiket, hogy az esetleges
hazai aktivitast ehhez igazithassuk, vagy a hazai k&rnye-
zetben szilikségesnek érzett kutatd/fejlesztd munkat koriil-

irhassuk:

Létezd é&s a javasolt ABKR-nek attekintése, olyvan adatba-
zis kezeléssel kapcsolatos riportok és egvéb anvagok ta-
nulmadnyozasa, amelyek adatbazisrendszerekkel kapcsolato-
sak. Javaslatok kidolgozasa (SPARC/90 dokumentumok) ezen
a teriileten olyan részrendszerekre, amelyek alkalmasak

vagy jelenleg alkalmatlanok Amerikai Nemzeti Szabvanvok

(ANS) vagy vezérvonalak kifejlesztéséhez.

Munkaterv:

1. Informacidésrendszerek altalanos, atfogd strukturajanak
definidléasa abbdél a célbdél, hogy azonosithassuk az
ABKR-hez tartozd részeket.

2. Az X3 és SPARC adatbazis rendszerek targyvaban végzendd
tevékenységének, dontéseinek attekintése.

3. Kapcsolat kiépitése és fenntartasa mas e témakordkben
tevékenykedd csoportokkal, kélcsonds informacibdcsere.
3.1. Adatbazisrendszerekkel szemben tamasztott kbévetel-

mények tanulmanyozasa.
3.2. Reprezentativ rendszerek és megkdzelitések tanul-

manyozasa.
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4, Adatbazis rendszerek strukturadjanak és komponen-
seinek definialéasa.

5. Iteralni az eldbbiekben kifejtett lépések folya-
mataval a kévetkezd esetleges kimenetek valamelyi-
kének eléréséhez:

5.1. Adatbazis rendszerek olyan részének azonosi-
tasa, ami alkalmas szabvanyositas kezdeménye-
zéséhez, vagy vezérvonal kialakitasadhoz.
Errdl SPARC/90 riport készitése, melyben
igazolni kell ezt a helyzetet.

5.2. Olyan részek azonositasa az altalanos model-
lekben, amelyek jelenleg még nem érettek
szabvanyositasra. Ehhez is SPARC/90 riportot
kell késziteni ezen helyzet igazolasara.

5.3. Olyan komponensek azonositasa, amelyekre van
bizonyos racionalis alap tovabbi akciékhoz
(kbvetelmény halmaz vagy probléma definicid),
de az nem elégséges szabvanyositéasi, vezér-
vonal kidolgozasi elhatarozas meghozatala-
hoz. Itt tovabbi tanulmanyozast, kutatast
kell ajanlani egyértelmii déntés meghozhatd-

saga céljabol.

1.3 Az adatbazis rendszer dinamikus miikddése altalanosan

Az &ltaléanos rendszer diagram (1l.1. a&bra) jobb alsdé részén
1lévd "alkalmazasi programalrendszer", valamint a 7 és 12
interface-k alkotjak azokat a nem—-adatbazis tevékenységeket,
amelyek a teljes informacidés rendszerekben felmeriilnek és

az alkalmazdéi programok eldkészitésének, végrehajtasanak
tevékenységét jelentik. Ez a rész valtozatos alrendszerek
egylittesét képviseli, amelyek mind a 12-es fellileten ke-
resztiil csatlakoznak, kiildnb&zve azon nyelv‘természete sze-
rint, amit a programozd hasznal az ember/gép interface-n
keresztiil tdrténd kommunikacidéban. Ez lehet COBOL, PL/1,

ALGOL, specialis nyelvek, mint riport generator, lekérdezd



nyelv vagy felfrissitési akcidét specifikald nyelv, illetve
valamely potencialisan uj tipusu proceduralis vagy problé-
ma orientalt nyelv. A megjegyzésre &érdemes dolog ezzel kap-
csolatben az, hogy az alkalmazdéi programokban minden adat-
leiras (séma informacid) a 1l2-es interface feliileten megy
at az adatbazisbdél. (Ez egyébként a "két sémas" CODASYL
javaslatban is igy van, és a SPARC javaslat elvileg nem
kiilénbozik t&le e ponton.)

A rendszer diagram bal alsd részén a "rendszer programozo"
és a "rendszer programozdi alrendszer", valamint a 16 és

18 interface-ek nyujtjak azt a lehetdséget, amit a rend-
szer programoz6 hasznalhat ki, ha at akarja lépni az adat-
bazis rendszerhez vald hozzaférés szokasos, logikai szintii
médjat. A rutin szerli rendszer karbantartas és mddositas
ezen az alrendszeren keresztiil torténik, amitdl kivételesen
eltérés is lehet egyes implementacidknal. Altalaban rendel-
kezésre all az alkalmazdi programozdknak is az installaci-
0s oncidé, ami megengedi, hogy ezeken a felilileteken keresz-
tlil fordulhassanak a rendszerhez, de ez votencialisan nagy
veszélyeket rejt magaban. (Szintén megjegyzendd, hogy ebben
a rendszerrészben sem nyujt tobbet a SPARC javaslat, mint

a CODASYL DBTG javaslat.)

A rendszer diagram felsd részén lévd, harom sémat tartalma-
z0 rész az ami, a "gép altal latott" és a "programozd al-
tal latott" kétsémads CODASYL javaslattal szemben uj a SPARC
modellben (és ujak ennek természetes kdvetkezménvei). Az
Internalis és Externalis sémdk elddjei tehat megtalalhatodk
az eldbbi adatbazis rendszer modellekben is, bar kevésbé
vilagos terminoldégiaval. A Koncepcionalis séma is jelen
volt, de nem hasznaltak explicite. Ez a vallalat szemléle-
te arr6l a strukturardl, aminek modellezését megkisérli az
adatbazisban. Ezt a szemléletet hivjuk be (eddig is ez toér-
tént a "megbizdé" behivasaval),ha vita van a programozd és

a feladat felelds kozott, hogy mit értsiink pontosan a prog-

ram specifikacidéja alatt. A SPARC munkacsoport meggydzddé-
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se, hogy az adatbazis kdrnyezetben explicitté kell tenni a
koncepcionalis sémat, masrészt szamitdgéppel kézvetleniil
olvashatéva, elérhetdvé kell tenni az ABKR szamara. Nyil-
vanvalé sziikségszeriliség, hogy az internalis és az externa-
lis sémak konzisztensek legyenek a koncepcionalis sémaban

megjelend szemlélettel.

Ez a konzisztencia elfogadhaté biztonsaggal fenntarthatd és
igazolhat6, ha a koncepcionalis séma szamitdgépnel fel-
dolgozhatdé formdju. A SPARC munkabizottsag fontos tevékeny-
ségének tartja, hogy analizalja a koncepcionalis séma ter-
mészetét, vizsgalja annak explicitté tétele, formalis lei-
rasa szempontjabol szobajoévo formalizmusokat. Ettdl fligget-
leniil (hasznalhaté formalizmus hianvaban is) vizsgalhaté,
hogy mit jelent a koncepcionalis séma jelenléte az ABKR

dinamikus miikédése szempontjabdél az 1.1. abra alapjan.

A vallalati adminisztrator definialja a koncepcionalis sé-
mat és a lehetséges vagy célszerii mértékig érvényesiti azt.
A séma bizonyos részeinek konzisztenciaja ellendrizhetd
mechanikusan is, de mivel egy vallalat Osszes érdekes aspek-
tusainak formalis modelljérdl van szd, az ellendrzési fel-
adat nagyon komplex lehet és a logikai inkomplettség, ellent-
mondasossag, nem egyértelmiiség felderitése is kivanatos.

A koncepcionalis séma tartalmazza - sok egyéb informacid
mellett - minden atfogni kivant entitas definicidéjat

azon tulajdonsagok meghatarozasa révén, amiket a sémahoz
relevansnak tartunk. A definialt entitasok kozotti kapcso-
latok szintén magyarazva lesznek az adatok megengedhetd
értékeivel egylitt és egyéb rajuk vonatkozd korlatozasokkal.
Kozvetleniil modellezhetjiik az adathoz valdé hozzaférés sza-
balyait azcn személyek definidlasaval, akik bizonyos tevé-
kenység soran az ABKR-t hasznaljak. Vagyis biztonsagi, fel-

tigyeleti rendet adhatunk a koncepcionalis séma szintjén.
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J61 tudott, hogy az eddigi ABKR implementacidkban lényeges
problémak vannak a kiztonsag értelmezésével, ezért a SPARC
rerortban a rendszermiikddés iranyitasakan kdzponti szerepet
jatszé koncepciondlis sémaba épitik be a hkiztonsdg kérdésko-
rét.

Az adatbazis adminisztrator az interrdlis séma definidlasiért
felel, amely magéba foglalja a valasztott tarolasi strectégia
absztrakt'leirését, ami alott esetben realizélva lesz az
ABKR-ben. Filiggetleniil a valasztott hierarchikus, haldzat, re-
laciés, invertalt vagy egyéb taroldsi méctdl, az adat mindig
az internalis sémaban lesz tarolva. Az internalis séma hor-
doxza &z adat "belsd szintaxisat". (pl. numerikus értékek
radixa, hasznalt kodoléasi sémak, mértékecységek, stb.) Az
adat reprezentacidk k&z6tti hozzaférési utak és rlacids kap-
csolatok fcrméja is definidléasra kerilil. Mindezen informacid-
nak konzisztensnek kell lenrie és derivalhatdnak & kcncepcio-
nalis sériakbdél. Ennek érdekében az adatbéazis adminisztrator
mindenr. részletében olvashatja a koncepcionadlis sérat. Az
internadlis séma processzora ( .| &bra ) mechanikusan el-
lendrzi a konzisztenciat. A konzisztencia kovetelmények al-
tal tamasztott korlatoktdl eltekintve az adatbazis adminiszt.-
rator szabacdon valtoztathatja és valaszthatja meg az inter-
nadlis sémat az addtbazis rendszer miikédésének optimalizaléasa
céljabdél. Megfeleld interpreterek hasznalataval lehetséges

az internélis struktura dinamikus atszervezése is & noimal
miikédés fenntartasa mellett. Tekintve az adatbazisok ragy
adattomegét ez lényeges kdvetelmény lehet, amit az implemen-
tacidk tapasztalaa serint csak a felhaszndld szemléletének
és azadat szémitdgép altali szemléletének szétvalasztéasa

garantal, feltéve, hogy a koncepcioridlis séma megengedi azt.

Az slkelmazdi adminisztrétor(ok) definialja(k) az exterralis
sémakat (ez a DBTG alséridaja), ami az alkalmazdéi programozd
(vegy & végfelhasznéld) acatszemlélete. Minden nagyobb

alkelmazdi terlletnek sajat adminisztatora ven, aki annak
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teriilet relevans sémait definialja, és amelvek a teljes
adatbazis részeként jelennek meg. Ezeket latja az alkal-
maz6i programozo és kiilén definidlas teszi lehetdvé az
adatnév kiilonbdzdségek feloldasat. Az adatnév feloldas
bonyolultsagat, szimbolikus nevek kapcsolasanak moédijat
nem vizsgaljak a javaslatban. Lehet&séget ad a javaslat
arra, hogy ez forditaskor, rész programok behivasakor
vagy végrehajtasakor torténhessen meg, de ettdl fliggetle-
nil a 7, 12 és 31 interface-ken keresztilil t6rténik meg
az adatnevek kdtése. Az ebben részt vevd sémak kozdtti
alternativ valasztasi lehetGség az 5-0s interface-nél t&r-

ténhet meqg.

Az externalis sémaknak a koncepcionalis séméaval vald kon-
zisztenciajara ugvanazok a megjegvzések érvénvesek, mint
amiket az internalis séma targyalasanal vazoltunk. Tovab-
bi lehetGség, hogy valamely externalis séma valdédi alhal-
maza eqgy masik externadlis sémanak és igyv a konzisztencia
tranzitivitasanak hipotézise mellett az externdlis séma
processzor érvénvesithet valamelv externdlis sémat egv
sokkal atfogodébb externalis sémaval szemben, ami viszont
konzisztens (elBbbi vizsgalat eredménveként) a koncevocio-

nalis sémaval.

Miutan a megfeleld sémakat definidltuk a rendszer miikédé-
sének dinamikAja egyszeriien felvazolhatdé. Az alkalmazdi
programoz6 (rivortok specifikaldoja, lekérdezéseket végzd
operator, stb.) szokasos méddon végzi munkajat a megadott
externalis sémaval és mind explicit mind implicit médon az
adatdeklaraciodoval osszhangban proceduralis utasitéasokat
ad a 7-10 interface felilileten. Igyv aktivizalhat forditast
és mas relevans adakezeld/kiszolgaldé folyamatokat az al-
kalmaz6i program alrendszeren keresztiil. Végrehajtaskor
az adatok iranti kérelmek a l1l2-es feliileten keresztiil ha-
ladva jutnak koncepcionadlis/externalis transzformatorhoz,
ami megvaldsitija a lekénzést az externalis és a koncenco-
nalis adatleirasok k&zdtt. Ez a leirds jut at a 3l-es fe-

liileten a konceocionalis/internalis transzformatorhoz,
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ami a koncepcionalis és az interndlis leiras kozotti le-

képzést hatarozza meg.

Az internalis és a koncepcionalis sémak altalaban statiku-
sak, igy a leképzés bonvolultsagatél fiiggdéen, valamint az
implementalas természetétdl fliggben a két transzformétor
Osszevonhatd egyetlen Osszetett leképzési fliggvénv megha-
tarozasaval. Ez nem zavarja azt a képet, hogv a magasabb
szintii adat fliggetlenség biztositasa cé&ljabdol gvakran
szllkséges lehet, hogy a folvamatot kétfokozatunak irjuk

P

eld.

Az adatkeresés az eldBbbi transzformacid (kétléocsds vagy
bssevont) utdn a 30-as feliileten az internalis/tarold
transzformdtorhoz jut. Az interndlis séma a taroldt linea-
ris, tSbb kezddponttal bird cimtérként ismeri és ezt az
absztrakt modellt kell a fizikai taroldé kozeqg hardware
jellemzdibe Aatképezni (savok, cilinderek, lemezek, stb.).
Ez a "piszkos" tarold leiras ezutan a 2l-es feliileten ke-
resztil jut &t a szamitdgép hardware szintjére, ahol va-
lészinlileg tovabbi transzformacidkon megv keresztiil, amig
az aktudlis adatot megkapjuk és az eltbbi folyamatot visz-
szaforditjuk. Az eldbbi r&évid leiras valamelv logikai a-
dategység megkapasat tartalmazta, de a felhasznadldi prog-
ram 4ltal eldkészitett adat betdltése is hasonldan tortén-
het.

Az eldbbi miikédési sémaban a "deadlock" (folyamatok kol-
csénds blokkolasa) feloldas, a biztonsagi, integritdasi

és egyéb ABKR kérdések helve is megvan, de azokkal most
nem foglalkoztunk. Ezek nagvrészt kiilénalldé, zart orob-
lémakdrdket alkotnak a harom szintli adatmodellben és
szemléletben, amelyvek lénvegileg azonosak azzal, amit a
kétsémas DBTG javaslat tartalmaz. Bizonyos esetekben -
pl. a biztonsagi védelem mechanizmusa - konnvebb megol-

dast nyuijt a 3 sémas megkodzelités.
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Il. ELVEK, NMODELLEK, FOGALMAK, DEFINICIOK

Egy elv megértése magaba foglalja az elv osztalvozéasat, osz-
szevetését mas hasonld elvekkel és a koztiik levd kiilénbségek
meghatdrozasat. Az adatbéazis és informacidés rendszerek elvé-
nek megértéséhez sziikséges bizonvos definicidk egyértelmi
haszndlata. Az itt szerepld fogalmak értelmezése helvenként
precizebb vagy korlatozottabb, mint az illetd fogalom szoka-
sos értelme. A definicidk célja annak rdgzitése, hogv mikor
és hogyan hasznaljuk ezeket a kiterjesztéseket. A kovetkezOk-
ban leirjuk réviden azt a kdrnvezetet, ahol ezeket a fogalma-
kat haszndljuk és megadjuk a fogalom definicidéjat, szerepé-
nek, haszndlatanak koériilirasaval. Ezzel keretet adunk a tel-
jes adatbazis rendszer miikédéséhez is. A rendszer miikddéséhez
kiilénésen fontos szempontokra (adatfiliggetlenség, felhasznalok
tipusai) és a funkcidk ellatasaban kodzponti szerepii rendszer

komponensekre (adatszoétar/tartalom jegyzék) kiiloén is kitériink.

2.1. Az érdeklddés birodalmai és az adatbazis

Az informacibé filoz6fidjadban harom birodalmat szokas

megkiiléonbdztetni:

a) a valdés vilag, ahogvan azfizikailag létezik.

b) fogalmak a valds vilagrdl, ahogvan az emberek fejé-
ben léteznek.

c) szimbdélumok papiron vagv masfajta tarolé kdzegen

az eldbbi fogalmak reprezentalasara.

Mindharom birodalomban az informacidénak vannak sajatsa-

gos tulajdonsagai, amelvek erdsen kiilénbdznek egymastodl.

Az informacidés birodalmakon tul az adat feldolgozasban
(ami a valds vilagbeli fogalmak szimbélikus reprezenta-
cidinak manipulasaval foglalkozik) van néhany tovabbi
adatbirodalom. Ezek k&zilil harom jatszik k&zponti szere-
pet a SPARC adatmodellben:
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a) externdlis adatbirodalom jelenti a valds vilag egy-
szeriisitett modelljét, amint azt egy vagv tébb.alkal-

mazas latja, illetve megkivanja.

b) koncepciondlis adatbirodalom jelenti a valds vilag

korlatozott modelljét, amit az Osszes szdObajovod

alkalmazashoz tartunk fenn k&ézponti referenciaként.

c) interndlis adatbirodalom jelenti a valdés vilag azon
korlatozott modelljét, amit a szamitdgépes taro-

l6kban tartunk fenn adatok formajaban.

Hasonldan az informacidés birodalmakhoz, a harom adatbi-

rodalombeli adatok is erGsen kiilénbdznek egvmastol.

Sziikséges, hogy az adatbazis rendszerben megjelend ob-
jektumok birodalmat megkiildnbdztessiik, hogy a hivatkozas
hozzajuk helyes legyen és a megfeleld elvet alkalmazhas-
suk. A jelen leirasban részben kvalifikatorokkal, rész-
ben csak a birodalomban hasznalt névvel adjuk meg az

objektumok hovatartozasat.

Az egyes birodalmak adatmodellbdl és sémabdl allnak, ami
leirja a vonatkozd modellt. A valds viladg egv objektuma
az entitds. A modellekben a vallalathoz tartozd entita-
sok kollekcidi és a rajuk vonatkozd tények vannak repre-
zentalva. Az egyes modelleket azért hozzuk létre, hogy
olyan teljességgel és torzitas nélkiil reprezentaljak a
vonatkozd entitasok szamunkra érdekes tényeit, amennvire
az igazolva van az adott kontextusban. A modellek preci-
zitdsa "trade-off" targya az alkalmazas kdvetelménvei
(eldnytk) és a gazdasadgi igazolhatdsag (kdltség, rafor-
ditas) k&zdtt. A modellekben minden objektum osztalyoz-
va van és minden objektum tipushoz leird informéacid
(deskriptorok) tartozik. Az egyes adatbirodalmak sémaija
a modellekre vonatkozdé deskriptorok gviijteménvét jelen-
v 0
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Valamennyi informaciés és adatbirodalom egyvetlen valla-
lat (hipotetikus vagyv valdsagos) szamara fontosnak tekin-
tett tényeket tartalmaz. A definialt tények reprezenta-
cidjaként eldalldé adatkollekcid az adatbazis. Ez jelent
egyrészrdl egy hozzagondolt (nem-diszjunkt) koncepciona-
lis rekordhalmaz kollekcidét, ami a vallalat koncepcio-
nalis modellje. Ezen tul az adatbazis (diszjunkt) inter-
nalis rekord-halmaz kollekcid, ami a fizikailag tarolt
adatot tartalmazza és ez egyben az internalis modell.
Egy vallalat tdbb adatbazissal is rendelkezhet, amikor
az egyes adatbazisok a vallalat egves (névlegesen disz-
junk) részeire vonatkozd6 adatot tartalmaznak.

Minden adatbazishoz tartozik egyv allanddé fejlodésben 1lé-
vO internalis séma, ami az internalis modellt irja le,
egy allandé fejlddésben 1évé koncepcionalis séma, ami a
koncepcionalis modellt irja le, tovabba annvi externalis
séma, amennyit a kiilénb6zd externalis modellek megkivan-

nak.

Altalanos hasznalatu fogalmak

A harom sémas ABKR modell egyes birodalmaiban sajatsagos
fogalmak is eldfordulnak, de szamos fogalom k&zds értel-
mezésli mindeniitt. Vannak generikus fogalmak, amelyek ar-
nyalatnyi eltérést mutatnak attél fliggden, hogv melyik
sémaban jelennek meg. A kovetkezokben ezeket a fogalom

csoportokat részletezziik.

2.2.1 Objektumok fogalmai valamennyi adatbirodalomban
- Objektum: Az objektum a valdés vilagban illetve
annak valamelyik modelljében megjelend egyed
(entitas, "valami").
Kiilonb6zd dolgok, entitasok és azok reprezenta-
ciéja lehet vagy egyéb olyan informacidé objek-
tum (annak reprezentéciéja,) ami nem feltétle-

niil entitas reprezentacio.
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Az objektum kiilén osztaly vagy tipus lehet, ami-
nek leird jellemzdi (deskriptorai) vannak, amik
megfelelnek az illetd osztalynak vagy tipusnak
(meghatarozzak vagy megkiilénbdztetik masoktdl).
Eldfordulasai vagy esetei vannak, amik kdvetik
a deskriptorokkal leirt sajatsagokat. Altalaban
(és ebben az adatmodellben is) objektum osztaly
és tipus, objektum deskriptor és elGforduléas
k6zott csak akkor teszlink kiilénbséget, ha vala-
mely funckid, tevékenvség kifejtéséhez ez sziik-
séges.

- Reprezentacid: Entitasok vagy mas objektumok ké-

pét, szimbolumat, egvségesitett jelét (zseton-
jat) nevezziik reprezentdciodnak. (pnl. varos
térképpel reprezentalhatd, egy dolog tulajdon-
sadgadt adatmezd aktualis értéke jeleniti meg
stb.). Magaba foglalja a egvségesitett jel meg-
vizsgalasé&t és megtestesiilését valamilyen médiu-
mon, azaz létezik a jel leképzése (mentalisan
vagy materialisan) a megtestesiilt megjelenités-
be. A leképzés lehet nagyvon bonyolult és indi-
rekt, vagy egyszeri, koézvetlen a teljes kongru-
ensségig terjedd. Az egységesitett jel és an-
nak megtesteslilése kdz6tt megkivant kongruenciat
a leképzés megvaldsitasahoz rendelkézésre allo
idd vagy mentalis/materializalasi leképnzés bo-
nyolultsdga (annak megengedhet’ szintje) hata-
rozza meg.

- Atftributum, szerep, és tartomdny:Ezt a harom fogal-

mat a koncepciondlis sémaban definialt objek-
tumokkal kapcsolatosan magyarazhatjuk legkdny-
nyebben, de alkalmazhatdék a tobbi séma objektu-
maira is. Az externdlis séma azonban alakithatd
valamely egyedi nyelv vagy alkalmazas csalad
szempontjali szerint, amikor a szerep és tarto-
many koncepcidéja takarva lehet a hasznalt szim-

bolizmussal.
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Egy aftribufum (koncepcionalis mezd) valamely
entitas tulajdonsaganak reprezentacidja. A sze-
rep ennek a koncepcionalis mez&nek azon funkcid-
ja, amit a koncepcionalis rekordban jatszik,
hogy leirjon egy egyedet az entitas halmazban.

A tartomany azon értékek teljessége, amelybdl

az illetd koncepcionalis mezdre érvénves érté -
kek valaszthatdok. Az aktiv tartoméany a jelen-
leg ismert tényeket reprezentalja 1létezd enti-
tasokr6l. Ugyanazon tartomanvbeli értékek min-
dig 6sszehasonlithatdék, még ha reprezentacidjuk
eltérd is, viszont a kiilonb6zd tartomanvok érté-

kei akkor sem, ha reprezentalasuk &sszeesik.

Valamely attributum mindig szerephez tartozik és
van tartomanya. Szokasos gyakorlat, hogy az
attributum megnevezését célzd azonositd tartal-
mazza mind a szerep megnevezését, mind a tarto-
many nevet ("fizeti osztalyhoz"). Emberi okokbdl
és formatumozasi célszeriiségbdl az a szimbdlum-
-sor, amit riportok fejében vagv programban hasz-
nalunk, rovidebb és helyileg emlékeztetd jel-
legli (mnemonikus) szinonima a rendszerbeli attri-
butum névhez, ami a teljes szeren nevet és a tar-
tomadny nevet foglalja magaba. Az attributum alf#al
betdltoétt funkcid, szerep és tartomany az adatme-
z0k érvényesitésénél és kapcsolatok létrehozasa-

val lesz kihasznalva.

Az attributum (metaszerep) szerep funkcidja
lehet azonositas, torténet, Osszegezés, iranyi-
tas, statusz jellemzés, leiras, struktura kép-
zés, stb. A szerep struktura képzés, ha koncep-
cionalis rekordok kozott létesit kapcsolatot
(tiikrbzve a hozzajuk tartozd objektumok kdzdtti
kapcsolatot). Leiras természetii a szerep, ha
viszonylag stabil informaciét képvisel. Statusz

jellemzést 1lat el a szerep, ha olvan a vonatko-
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20 informacidé, ami allanddan valtozik annak ér-
dekében, hogy tiikrdzze a jelen allapotot (ren-
delkezésre alld6 aru mennyiség). Az attributum

" szerepe iranyitas természetii, ha metaadatnak
tekinhetd (pl. iteracidk szama tobbértékii attri-
butumra vagy egy kapcsolatos rekordra). Osszeg-
zés a szerep, ha az attributum fliggvényt repre-
zentdl (Osszeg, atlag, stb.) a megfeleld értékre
egy vele kapcsolatos egvedi kollekcidbdl. Tor-
téneti szerepet jatszik a koncepcionédlis mezd,
ha olyan informaciét képvisel, amit iddben tul-
haladtunk (készlet a mult hét végén). Az attri-
butum vagy azok kombinacidéja azonnsitast vé-
gez, ha valamely egyed (egyértelmii) azonosita-

sdhoz sziikséges informacidt hordozza.

Az eldbbieken tul t8bb szerepe is lehet vala-
mely attributumnak, amelvnek intuitive adhatd
értelmezés. A legjelentdsebb szerepek az eld-
z6ek ko6zlil az azonositas és a struktura képzés,
de ezek sem kizardlagos szerepek, mivel a struk-
tura képzd szerep egyuttal leird jellegli is.

A leirdszerep akkor valik struktura képzdvé, ha
koncepcionalis adatot kezdilink fenntartani att-
ributumokré6l, illetve olyvan adat (szerepre vo-
natkozd koncepcionalis adat), hogy megsziintetése
utan a struktura szerep is megsziinik. Pé€ldaul eqgy
személyre vonatkozdan az az informacid, hogy

6 nprogramozd, leirds szerepili (lehet statusz
is). Ha azonban szskképzettségre vonatkozd lei-
rasokat tartunk fenn ahhoz, hogy az illetd prog-
ramozdt kancsolatba hozzuk jelenlegi munkajanak
leirdsaval, akkor a "szakképzettség" attributum
struktura képz® és leiras szereplivé valik. Ha
az azonositd attributumok kombinacidja, akkor
ezen attributumok némelvike nyilvanvaldan lei-

ras és/vagy struktura képz® szerepii egvidejiien.
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A tartomdny sz0t széleskdrben hasznal-
jak az adatfeldolgozas szdhasznalata-
ban (pl. alkalmazasi teriilet, ami felett
azonos a hasznalt eljaras; objektum e-
gylittes, ami k&z6s definicidét fogad el
egv szimbolumra, stb.).Itt "érték tar-
tomany" értelemben hasznaljuk és leg-
fontosabbnak a tartomanv elfogadhatésa-
ganak szabadlvait tekintjiik. Ezek valtoz-
nak bonyolultsadgban az egyszeriibbtdl
(pl. sulv 1-99 kézbtt) az Osszetetteb-
bekig (pbl. megengedhetd szimbolumok egy
tablaban vannak, maszkokkal vagv nyelvi
utasitdsokkal leirt tartomanyok stb.).
Amint emlitettiik ugvanazon tartomanvbeli
Artékek Osszehasonlitdok, még akkor is,
ha reprezentacidjuk eltérd a kiildnbozs
objektumokra (pl. datumok megjelenitése).
Forditva, bar a "KOVACS" érték a nevek
és foglalkozasok tartomanvaban azonos
reprezentacidju lehet, mégsem &sszeha-
sonlithatodk.

A tartomanv jellemzdk érvénvesitésre
tdérténd felhaszndlasa nyilvanvald és

joél ismert. A tartomanybeli legalis ér-
tékeknek bizonvos szabalvokat kell kie-
légiteniiik ahhoz, hogy valamely koncep-
cionalis rekord attributumdhoz rendelhe-
tok legvenek (értéktartomanv és forma
Osszefliggések szokasosak). A kapcsolat
(struktura) képzd szerep bonvolultabb és

fontosabb az érvényesitésnél.

A kapcsolat alapvetBen abbdél ered, hogy
két vagy tobb obejktumban valami k&zds,
amit tobbféleképpben lehet reprezental-

ni (egvutas pointer lanc, faktorizalt
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értékek (hierarchiak), implicit értékek
(szoms;zédossag) ). Mindezen reprezenntécidk
lokalis optimalizélas eredményei valamely
(rormalizalt) reprezentac:oban arra a
tényre, hcgy az érintett objektumok kétdtt
értéket tartalraznak. Az érték az egyik
cbjektum venatkozd mezdijében olyan sze-
repli, hogy kapcsolatot Fozzon Jétre a
masik objektummal, amiben az illetd érték
szintén egy mez¢. Gyakcr, hogy macat a .

kapcsolatot a szerepnév jellemzi.

Az elbbbiekbdl megfogalmazhatd a kdvet-
jezd szabaly: kapcsolatok csak olyan ér-
tékek repnrezentacidjan keresztiil léte-
sithet&k, amelvek ugvanazon tartomany-
bél szarmaznak, fliggetleniil attdél, hogy
szerepneveik kdzdsek vagv sem; ha az
értékek ugvanazon tartomanvbdl szarmaz-
nak, akkor azok kamcsolatot hoznak 1lét-
re a szereovnevektdl fiiggetleniil ‘a kap-
csolat lehet potencialis, fel nem ismert
vagy fel nem hasznalt). Ha az értékek
nem alkotnak tartomanvt, akkor nem ké-
pezhetnek kabcsolatot, még akkor sem,

ha a szimbélumok vagv a szerepnevek azo-
nosak is. Mas szavakkal a kancsolatokat
kozardlag struktura képzd szerepii mezdk
hozzak létre értékkel, pointerekkel,
implicit vagy reitett mezdvel reprezen-
talva, exolixite/implicite megnevezett
strukturalis mezdvel, stb. és a mezdk
csak akkor struktura képzd sajatsaguak,

ha ugyanazon tartomanvbél szarmaznak.



Erték: Barmely modellben egy entitas
vagy egvéb objektum tulajdonsagainak
elt6fordulasa, illetve ezen eloforduléas
reprezentacidéja. Az érték lehet mennyi-
ségi vacy min®ségi tualjdonsag megiele-
nése. Altaldaban a scrszamok a neveket,
tdszamok mennyiséceket fejeznek ki. Arit-
metikai miiveletek scrszamokcn is végezhe-
tok (sdt minden bitsorozattal kifejezett
szimbélumon), de ennek eredménye szckat-

lan és Varetlan reprezentacidhoz vezethet.

Azonosité: Az azonositd olyvan tulajdon-
sadg vagy azok kombinacidja, amelyek ér-
tékei entitasok vagv mas objektumok
egyezményes szimbdélumaiként, illetve meg-
nevezéseként szolgalnak. Az egvezményes
szimb6lum lehet altaladnosan hasznalt
név, érték, értékek kombinacidja (ami-
ket nem haszn&alunk altalanosan megneve-
zésként ), Onkénvesen hozzarendelt szim-
bélum (pl. rendszer azonositd szam, a-
datbazis kulcs), amit nem ismernek a
hozzarendelési mechanizmus vagy rend-
szer hatarain kiviil. Ha az illetd
entitas mindig megkililonbdztethetd a va-
lasztott azonositodoval a tobbi entitastol,
akkor az azonositd egvértelmii. Ugyanan-
nak az entitasnak tébb azonositdja is
lehet, amiket kiilonb6zd alkalmazasok
hasznalnak, de szokasos ezek k&ziil egvet
elsddlegesnek kijeltlni. Valamely azo-
nositdé lehet csak egy alkalmazason vagy
sziikebben kijeltlt objektum halmazon

beliil egyértelmii.
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Az egves modellekben az azonositd érté-
keket kulcsnak nevezziik. Ha az entitéa-
sok egyértelmiien azonosithatdk egy meg-
hatarozott azonositdval, akkor a vonat-
kozd kulcsok egyértelmiiek lehetnek. Szo-
kasos mbédszer, hogv az elsddleges kul-
csokat ugy valasztjuk, hogv egvértelmii-
ek legyenek és ne kelljen ket valtoztat-
ni az azonositott entitas, objektum é-
lete soran az egyes adatbirodalmakban
(koncepcionadlis, externalis, interndalis

rekord azonositdk stabilisak legyvenek).

Osztdly, tipus: Ez a két fogalom gyak-

ran szerepel az adatfeldolgozasi szo-
hasznalatban és nagvjabdél azonos lehetd-
séget adnak entitasok és mas objektumok

osztalyozasara:

- az osztaly olyan objektumok kollekcid-
ja, amelyek hasonldésagat az adja, hogy

azonos prototipussal rendelkeznek,

- a tipus jelenti a prototipust objektu-
mok olvan kollekcidéjara, amelvek ha-

sonlobdak.

Objektumok valamely osztalyanak neve
objektum kollekcidk neve, amelyek hason-
léak, azaz olyan dolgok, amiknek azonos
fajta tulajdonsagai vannak (deskriptiv
tulajdonsagaik azonosak). A hasonlésag
kritériuma az, hogy &nkénvesen valasz-
tott szabaly halmazzal konformok (a sza-
baly halmaz egvedek megkiilonbdztetését
vagy azonossagat hangsulyozhatja). A
szabaly halmaz definialja az osztaly
minden tagjat, valamint azt a prototi-

pust, ami az illetd osztaly tipikus
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tagja. A prototipus neve rendszerint
ezen objektum tipus neve. Valamely al-
kalmazéas kapcsolatos lehet egyv entitas
osztallyal, amit egy entitas tipus ti-
pizadl. Ez lehet egy externalis rekord
osztaly, amit valamelyik externalis re-
kordtipus tipizal. Igy lehet osztalyoz-
ni objektum kollekcidkat akar tipusuk
azonositasaval, akar osztalyuk meghatéa-
rozasaval. Vagyis lehet egy objektumot
asszocidlni tipuséanak leiré tulajdonsa-
gaival (deskriptoraival) vagy osztalya-
nak megnevezésével. (Az internalis mo-
dell egvik objektumat jelentd forma
terjedelem definicidéja és ezen defini-
cidénak az internédlis modellbeli defini-
cidval szembeni kvalifikacidja nyilvan-
valdé). Az "osztaly" fogalmat nem hasz-

naljuk matematikai értelemben.

2.2.2 Kapcsolatok és kollekcidk

- Kapcsolat: a valds vilagban két vagy tObb entitéas
kollekcid vagv entitds tulajdonsag kozott létez-
het kaocsolat. A kapcsolat magukat az objektumo-
kat, a kapcsolat fajtajat és iranvat foglalja ma-
gaba. A valds vilagban létezd kapcsolatok nagyon
bsszetettek lehetnek. Hasonldé vagy kiilénb5zd ob-
jektumok k&zdtt létezhetnek nem irdnvitott, egy-
iranyu, paronként iranyitott, tranzitiv, nem-tran-
zitiv, rekurziv, konverz, recinrok vagy az eldbbiek-
t61 kiilénb5dzd egvéb kapbcsolatok. A kaobcsolatok
id6ben valtozhatnak, fejlddhetnek, egyidejlien
tobb kapcsolat létezhet. Az is gvakori, hogy két
objektum osztalv egvidejlien t6bb mint egv kapcso-

latot tart fenn egvmas kozott.
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A valds vilag objektumai kdz6tti kapcsolatok

gazdagabbak és arnvaltabbak, mint amit modellezni

jelenlegi eszkdzeinkkel kémesek vagvunk. Ezen

kapcsolatok reorezentdcidi erdsen egvszerlisitet-

tek és stilizaltak. Gvakran csak a kaocsolat té-

nve keriil deklaralasra, annak fajtaja (szemanti-

ka, kontextus, jelen statusz, stb.) nem. A model-

lekben explicite megjelend kancsolatokrdl nem min-

dig derilil ki, hogv azok valds vilagbeli kaocsola-

tok megfeleldi, vagv félrevezetd kapcsolatok valéds

vilagbeli megfeleld nélkiil. Gvakori az is, hogy

egy kaocsolat értelme és megjelenése beéplil abba

az algoritmusba, ami feldolgozza az illetd objek-

tumokat, ezért a modellben nem keriil explicit ki-

fejezésre az illetd kapcsolat.

a)

Hozzarendelt kapcsolatok: gvakran egy nvil-
vanvald, de nem jelentds kancsolatot kihang-
sulvozunk objektumok halmazén annak érdeké-
ben, hogy valamely hozzaférési médszerhez
szervezziik 6ket. Példaul internalis rekordok
rendezhettk alfabetikusan az egves rekordok
kényelmes elhelyezéséhez. Ezt a sorrendet

az alkalmazasok ismerik és kihasznaljak a
teljes rekordhalmaz végig pasztazasanal vagy
a miikédési (fizikai) sajatsagok javitasahoz,
mikdzben paronként illesztiink externalis re-
kordokat két vagy tobb externdlis rekord hal-
mazban. Ugyanakkor ez a rarakott kapcsolat,
ami tiikr6zi az adattarold szervezést nem hor-
doz informacidét, mivel az objektumok kialaku=
16 sorrendje (ahogv tarolasra keriilnek) nincs
analdégiaban egvetlen valds vilagbeli sorrend-
del sem. Ezzel a nvilvanvaldan létrejovo
kapcsolattal szemben a "fizetés" szerinti
sorrend valdésagos, informacioét hordozd kap-
csolat. Ez az oka annak, hogv az ABKR ilven
jellegli kancsolatokhoz vald hozzaférést védi
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és iranvitja a koncepcionalis sémaban
megadott deklaracidkkal &sszhangban,
mig szamos rarakott kapcsolatot nem

véd.

e e o ———— ————————

Keletkezhetnek objektumok k&zétt hibas,
vagy félrevezetd kapcsolatok is, ame-
lvek nyilvanvaldan nem érvényesek vagy
értelmesek, mivel adlokoskodas, véletlen
szomszédossagvagy hasonldésag sziilte o-
ket. A megfigvelt jelenség helvtelen
interpretalasabdél szarmaznak ha a vélet-
len vagy relative gvakori koincidencia-
b6l tul hamar extrapolalunk. A lathatd
kapcsolatok ugvanis ténylegesek lehet-
nek bizonyos esetekben, de nem masokban.
Ezért szokasos, hogy barmelv kapcsolat
bevezetése az informacids rendszerbe
kivételes jel (nyelvi forma) hasznéala-

taval torténik.

A modellezés vagv eszk&zeink korlatai
miatt sziikséges tulegyszerilisités vezet-
het szintén félrevezetd kapcsolatokhoz.
Az egvsikuan, alkalmazas orientaltan
szemlélt objektum halmazokbdl szarmaz-
tatott kapocsolatok elfedhetik mas &l-
kalmazasok szempontjabol fontos (létezd)
és eltérd jellegli kapcsolatokat.

——— . ——————————————————————

Valdés vilagban létez® kapcsolatok is-
meretlenek maradhatnak az informaciods
rendszer szamara szandékos tervezési
meggondolasbol, a kapcsolat irrelevans
volta miatt, vagv tudatlansagbdél. Enti-
tasokra (pl. személvekre) vonatkozd

ténvek hordozhatnak olyan kapbcsolato-
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kat, amelyeket "privacy" okokbdél nem
tarthat fenn explicite az informacids
rendszer, mivel a fels®dbb vezetés ddént-
het igy. Ugvanakkor lehetséges, hogy
statisztikus, korrelacids kapcsolatokat
megengediink explicit formdban, mikdz-
ben védjlik az egyvén személyiségét. A
rendszerel fejlddése a kezdetben irre-
levansnak itélt (de valdjaban fontos

és létezd) kapcsolatokat és a tudatlan-
sagb6l elhanyagolt kapcsolatokat defi-
nialtta valtoztatja, de az eldbbi cso-
port mindvégig nem definialt marad tor-

vényességi okokbdl.

Az eldbbiekben entitasok, objektumok kozotti
kapcsolatok infinitive mnemonikus neveket
hordoznak. A valdés vilagbeli kapcsolatok faj-
tainak gazdagsaga egvszeriisitetten jelenik
meg a kiilonbdzd adatbirodalmakban. Az exter-
nalis és a koncepcion&lis modellekben a kap-
csolatok sokkal pontosabb definicidéval jelen-
nek meg és sokkal stilizaltabb neviik van, mint
az internalis modellben (itt bizonvos esetek-
ben az adatstruktura technolégidkban bizonvos
kapcsolatokat nem is kell megnevezni explicit

modon) .

Az externalis és a koncepcionalis sémakpan
egy kapcsolat Osszefliggést jeldl két vagy
tobb objektum kdzdtt, ami kivalasztasi utat
specifikal minden azonosithatd objektumra.

A legegyszeriibb és a valdsaghoz kozeli pél-
dak a koncepcionalis séma objektumai kdrébdl
hozhatdk, de ugyanezek a megallapitasok igazak
az externalis modellben is. A kapcsolat két
vagy tObb koncepciondlis mezd vagy csoport

Osszefliggés lehet ugyanazon koncepcionéalis
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rekordban, két vagy tébb koncepcionalis re-
kord kézdtti kapcsolat ugyanazon vagy eltérd
koncepcionalis rekord halmazokban. Nyilvan-
vald, hogy ezek az objektumok azonosithatdk
azon kapcsolat révén, amiben részt vesznek,
tovabba az objektumok barmely mas tulajdon-

sagaval is.

Mindegvik modellben a kapcsolat az illetd
modell két vagy tobb objektuma kozétti &sz-
szefliggés. Az egyes modellek objektumai és

kapcsolatai leképezhetdk a masik modell vo-

natkoz6 objektumaiba, illetve kapcsolataiba
A kapcsolatokat reprezentalhatjuk "juxtapo-
zicidval", alarendeltséggel objektumok ko&-
z6tt; 1l:tobb vagy tobb: tobb iranyitott kol-
lekcidoként, ami azonos tipusu vagy kiilonbdzd
tipusu rekordok eldfordulasat koti Ossze.
Kifejezhetd a kapcsolat "metszet" rekord for-
majaban is, amikor a rekord mezdi kililonb&zd
koncepcionalis rekordok mez&ibGl addédnak,
amelyeknek k&6zbs koncepcionalis mezeje van.

Az egyik legismertebb kapcsolat képzési mod
(lasd relaciés adatmodell) kdz&sen hasznalt
tartomany azonos értékein keresztiil térténik.
Mivel a valtozatos megjelenitési mdéd nem része
a kapcsolat fogalomnak, a kapcsolat reprezen-
talasanak eszkozeit nem tekintjiik valoédi

kapcsolatnak.

A kapcsolat informacidé hordozdé karaktere az
externalis (koncepcionalis) modellben szembe-
allithatd az internalis modellbeli hozzafé-

rési uttal és annak szervezésével.

Asszocidcid:Zérd vagy tobb kapcsolt objektum

kollekcidéja nem-strukturalt vagy nem-iranvi-

tott kapcsolat révén. Példaul alkatrészek
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egylittese szallitd szalagon (bar lehetsé-
ges strukturat rarakni erre a kollekciodra,

de az asszociacid az ilven strukturaktdél men-
tes kollekcidkat jelenti). Az asszociéacid
objektumai tételek, asszociacidk vagy struk-
turdk lehetnek. (Az asszocidcid matematikai
neve halmaz, ha az objektumok egyértelmiiek. )

Struktura: Lranyitott kapcsolatokkal (szinte-
zett, kOlcsdnds) Ssszekdtdtt zérd vagy tobb
objektum kollekcidja. Az alkotdrészek sor-
rendezetten (rendezett) és/vagv hierarchiku-
san (szintezett) kapcsolva képnzik a kollek-
cidét. A stratifikacid lehet linearis, hier-
archikus vagyv haldzatszerd, stb. A strukturat
alkotd komponensek elemi tételek, asszocia-
cidk vagy strukturak lehetnek. A struktura
lehet valamelv halmaz tagja, masrészt halmaz
lehet struktura alkotd komponense, tovabba
egy struktura komponensét jelentd objektumok
halmazt képezhetnek (struktura komponens mi-
voltukon tul). A struktura komponensei nem

képeznek matematikai értelemben halmazt.

Rész halmaz: Ez olyan matematikai értelemben

vett halmaz, amelynek elemei egy befoglald hal-
maz elemei: Ebben a remortban gyakran nem
matematikai értelemben, hanem szabadabban
hasznaljuk nagyobb egység darabjdnak, tore-—
dékének jeldlésére.

Szervezés: Interndlis adatok és rendszer
orientalt metaadat (kdotet cimkék, internalis
rekord-halmaz cimkék, adathalmaz cimkék, in-
dexek, pointerek, stb.) fizikai elrendezése
az internalis modellben, ami hozzaférési u-
tat biztosit az internalis adat minden azo-
nosithatd (tébbféle mddon is) elCfordulasa-

hoz. A hozzaférési ut, mint eszk®6z egy in-
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ternalis rekord megkereséséhez (helye szerint)
az internalis adat taroldé szervezetben Gssze-
vethetd a kivalasztasi uttal, mint eszkdzzel,
amivel externdlis rekordok valaszthatok ki
(jellemzdk szerint) externalis rekord halma=

zokbdl vagy azokkal O6sszefliggd strukturakhoél.

2.2.3 Generikus objektumok

Az adatfeldolgozasi gyakorlatban kialakult néhany
objektum, amelyek k&zponti szerepet jatszanak az
adatbirodalmak objektumai k&zott vagy azok képzésé-
nél. Ezek mindhérom modellben megjelennek, de szig-
nifikadns differenciaik ellenére (ezeket kiilén tar-
gyaljuk) k&6zds definialasuk is lehetséges &altala-
nos fogalomként. Bar van generikus definicid, nin-
csen generikus objektum, azaz nincsenek "rekordok",
hanem koncepciondlis, externdalis vagy interndlis
rekordok léteznek és mindig valamelvik jelzdvel
egylitt hasznaljuk a generikus fogalmakat. Ezekre

az objektumokra nézve kialakultak az altalanos mii-
veletek is (tarolas, cimzés, visszakeresés, modosi-
tas, torlés, stb.) amiket szabadon, az eddigi gva-
korlat soran kialakult intuitiv jelentéssel hasz-
nalunk a kdvetkezOkben. Hasonldoképpen a "logikai"
és "fizikai" kvalifikatorok is a szabad értelmezés

szerint keriilnek hasznalatra.

- Mez6: A modellekben eldforduld legkisebb, névvel

ellatott objektum, ami érték horddézdja, vagyis ez
keriil médositasra ha egy érték, tény megvaltozik.
Reprezentadlhat algebrai vagyv logikai (Boole) meny-
nyiséget, illetve egvéb szimbdlikusan kifejezett
minGséget. A mezd atomi értékkel bir, ha tovabb oszt-
va ezen részekhez madr nem rendelhetd értelem.

Ha az érték nem atomi természetili, akkor csoport-



-értéknek tekintjiik. A mezdknek nevik, leird tulaj-
donsagaik, el&fordulasi sokasaguk van. A mezdt adat-

feldolgozasi (nem matematikai) értelemben hasznaljuk.

- Csoport: A csooort zérd vagy tObb mezd és/vagy csoport
megnevezett strukturdja vagy asszociacidja. A mezdk
és csoportok azonos, vagv kiilénbdzd tipusuak lehet-
nek a csoportban. Barmely csoportba tartozd mezd
vagv csoport eldfordulasa komplett az illetd csoport
eldfordulasaban. A mezdket altalaban két okbdol von-
juk &ssze csoportba: kdzdsen cimezhetd mezdk asszo-
ciacidjat akarjuk képezni, vagy toSbb értékii mezdkre
indexelhetd vektorokat, tdmboket akarunk létrehozni.
A csoportnak neve, leird tulajdonsagai, eldforduléa-
si sokasadga van. A csoportot adatfeldolgozasi (nem

matematikai értelemben hasznaljuk.

- Rekord: A rekord zérd vagy t&bb m.zd és/vagy csopor:
névvel ellatott strukturaja vagy kollekcidja. A
rekordhoz tartozdé mezdk és csoportok egy vagyv tobb
tipusuak lehetnek. A rekordokhoz tartozd mezdk vagy
csoportok eldfordulasa teljes az illetd rekord eld-
fordulasaiban. Ez az az objektum, ami logikailag
vagy fizikailag taroléasra, torlésre, visszakeresés-
re, stb. kerlil az egyes adatfeldolgozasi alkalma-
zasokndl. Rogzitett vagy valtozdé szédmu elembdl te-
vodhet 6ssze. A rekordnak megnevezése (neve), leirod
tulajdonsagai (deskriptorok) és eldforduléasi soka-

saga van.

- Plex: A plex zérd vagy tdbb rekord és/vagv plex
névvel ellatott strukturdja vagy asszociacidéja. A
plexhez tartozd rekordok és plexek eldfordulasa tel-
jes az illetd plex eldfordulasaiban. A plexek kiildn-
b6zd konstrukcidk lehetnek (pl. adatstruktura halmaz,
IMS adatbazis rekord, stbh.) Képzésilik motivacidja az,
hogy rekordokat olyan strukturdkba gviijtslink, ‘hogy
cimezhetd/indexelhetd vektort vagyv témbét kapiunk egy

objektum eldfordulasaira, amelvekre bizonyos kozds-



ség lett difindlva, vagy amelvekhez ez asszociilhaté
(pl. egy szerelvény kiildénb&zs komponensei . A plex igy
alkalmazas orientalt referencia mechanizmus, ami rog-
zitett, vagy valtozd szamu komponensbdl allhat.

A plexnek neve, leird tulajdonsagai és el&forduléasi

sokasaga van.

- Rekord halmaz: Zérd vagy tobb rekord és/vagy plex névvel

ellatott strukturéaja, vagy asszocidcidja. Alkotd ele-
mei azonos, vagy kiilénb6zdé tipusuak lehetnek. A bele-
tartozdé rekordok és plexek el&fordulasai teljesek a
vonatkoz6 rekord halmazokban. Ez az az objektum, amelv
megnvithaté/lezarhaté és egyben a legnagyobb objek-
tum amelvnek neve, leird tulajdonsagai @s egy vagy tdbb

el6fordulas sokasaga van (generaciok, verzidk, stb.

2.3 A valdés vilag

Mindharom adatbirodalom objektumai és azok reprezentaciodi

a valdés vilag objektumainak kozvetlen vagv kézvetett meg-
jelenései, vagy azokhoz kapbcsolododnak. Az elszdekben vazolt
modellalkotasi folvamat hozza létre azokat az ideakat az
ember fejében, amiket tlikroztet a kiilénbdzd szimbolikus
modellekben. A kovetkezd fogalmak a valds viladg objektumai-
hoz kapcsolédnak és a tobbi modell fogalmainak kiinduld-

pontjaként szolgalnak.

- Entitds: A vallalat szamara érdekes valdsagos vagy
absztrakt dolog, személy, hely, eseménv, annak valamely
része, ami kiilén valaszthatbéandefinidlhaté, megnevezhetd,
aminek révén ez a rész entitassa valik. Az ezen részbe
foglalt tulajdonsagok az ujonnan kredlt entitas tulaj-
donsagai lesznek. Entitasok kollekcioi (asszociaciod
vagy struktura) kiilén definialhaték, névvel lathatok
el és ennek révén entitassa valhatnak. Valamely "hozza-
tartozo" entitas tulajdonsagai a befoglald entitas tu-

lajdonsagai is egyuttal. Igyv az entitas tipusok szama
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és a kiilonalldé entitasok szama lénvegileg nem korléatos
abban a kontexusban, ahol felhasznalasra (definidlas-

ra) keriilnek.

Kiilénleges entitasok fajtainak nevezziik azokat, amelvek
a rendszer és nem a vallalat szamara érdekesek elsdsor-
ban. Ezeket rendszer objektumoknak nevezziik és a harom
séma valamelyikében keriilnek definialdsra (pl. koncep-
cionalis rekord, vagy internalis mezd). Ezek az enti-
tasok objektumok, amelyvek a vallalat adatbazisat alkot-
jak. Az adatbazis szamara nem ezen rendszer objektumok
altal reprezentadlt tények, hanem ezen renrezentaciok
érdekesek maguk az objektumok). Példaul nem a megmunka-
16 szerszam, hanem a lvukasztott adatkartva (ami arra
vonatkozo6 tényeket tartalmaz) és aminek jellemzdi ér-
dekesek (koncepciondlis rekordok, internalis rekordok,
stb. ). Ezen objektumok tulajdonsagai magukba foglal-
ja a méret (hossz) jellemzdket, bekddolast (kép-jellem-

z0k ), érték-halmaz definicidkat, stb.

Tulajdonsdg: A tulajdonsag entitas jellemzOGt jelent

(pl. személy neve, munkakdr, stb.). Az entitasok lei-
rasanal, azonositasanal, jellemzésénél fontos szerepet
jatszik, tovabba kapcsolatot hozhat létre entitéasok ko-
z6tt. A tulajdonsagoknak tartomanvuk van, ami megha-
tdrozza a lehetséges értékeket az illetd entitéasra.
Ugyanazon tulajdonsag lehet tobb mint egv entitas ti-
pus jellemz&je is. Példaul személvek, gverekek, &alla-
tok valamennyien rendelkeznek névvel, sullyal vagy egy-
értelmli azonositd szammal. Nincs kizardé ok, hogv egy
tulajdonsag megengedett értéke személyre és mas enti-

tasre ne lehessen ugyanazon tartomanvu.

Tény: Az entitasokra vonatkozdé allitasok tények forma-
jat ©6ltik megadva, hogyv azon entitas valamely tulaj-

donsaganal adott értéke van. Valamely ténv allitas le-
het igaz vagv hamis, de ez jelenti az illetd entitasra

vonatkozd ismeretet.



Ugvanazon tény vonatkozhat tdbb mint egy entitasra is,
példaul egy adott pénzosszeg kifizetés lehet egy sze-
mély felé, ugyanakkor kdltség Osszetevd egy berende-

zés vagy k&ltségviseld osztaly felé.

- Entitds halmaz: Az entitds halmaz egymassal valamilyen

médon kapcsolt entitasok kollekcidéja, azaz egy vagy
tobb tipusu entitas szerepel benniik, amiknek k&z8s ré-
sziik, fogalmi kapcsolatuk van és ez lényeges a valla-
lat szamara. Egv entitas tObb mint egy entitas halmaz

tagja is lehet egyidejiien.

- Védllalat: Személyek, események, iranyitasi stratégiak,
folyamatok, informacidé és adatok kollekcidja, ami lo-
gikailag strukturalt és fizikailag ugy van szervezve,
hogy bizonyos célok eléréséhez alkalmas legyen. Enti-
tas halmazok kollekcidéja, amik logikai strukturaban és
a fizikai szervezetben jelennek meg. A vallalat jelen-
ti azt a definialt és létezd valdsagos kdrnyezetet,
amelyben az informéacids rendszer és az adatbazis rend-

szer mikddni fog.

2.4 Koncepcionalis modell

A koncepcionalis modell fogalmai allnak legk&zelebb a
valés vilag fogalmaihoz és objektumaihoz, de ezen modell
szerepe miatt és megjelenési formaja kdvetkeztében (szim-
bolikus modell, szemben a valds vilag mentalis modelljé=
vel) szamos egyedi sajatsaggal rendelkezik. A kovetkezdk-
ben lei;andéfogalmaknél és objektumoknalhelyenként utalunk

ezekre a kozvetlen kapcsolatokra.

A koncepcionalis modell olyan objektumok kollekcidja,
amelyek a vallalat fontosnak itélt entitasait reprezen-
taljak. Azt az objektumot, ami a koncepcionalis modell-
ben az entitast reprezentalja koncepcionalis rekordnak
nevezziik. Egy adatbazisban valamely entitashoz tipikusan

tobb externalis rekord tartozik, de csak egv koncepcio-



nadlis rekord. (Ugyanez vonatkozik az externdlis modell

4s a koncepciondlis modell esetére is).

A konceocionidlis modell objektumait altalaban nem kell
fizikailag megtestesiteni ("materializalni"). De az alta-
luk jatszott szerep jobban megérthetd, ha ugy tekintjik,
hogy az alkalmazas altal latott objektum &sszekdttetésben
van egy koncepciondlis modellbeli objektummal és a koncep-
ciondlis modell objektumai leképzddnek az internalis modell
objektumaiba. Ennek az itdnyitott leképzésnek az a motiva-
ciéja, hogy a koncepcionalis adattal atfogd modellt hozzunk
létre, biztositsuk az adatok hasznalata feletti iranyitast,
a kozds és megosztott haszndlatot, garantaljuk a progra-
mokba és az adatok létrehozasaba invesztalt erOfeszitések,
raforditasok védelmét. Az altalanos adatbazis rendszer az
absztrakt koncepciondlis modellt ugy tekinti, ugy hivatko-
zik ra, mintha a koncepciondlis objektumok egviittese vald-

sadgosan létezne.

- Koncepciondlis mezd (attributum): A koncepciondlis adatob-

jektumok k&6z&tt legkisebb névvel ellatott egység, ami
egy entitasra vonatkozé tényt, elvet, fogalmat repre-
zental. Definicidjat szerepének és tartomanyanak meg-
hatarozasara adja meg és szervesen hozzdtartozik, hogy
algebrai, logikai vagy egyéb szimbolikus érték tarto-
zik hozza. Konkrét megjelenitésre nem keriil a koncepcio-
nalis mezd, ezért nincs formdtuma vagy alakja (képe)
vagyvis reprezentacid forma (bitkép, karakterkép) nincs
deklaralva értékére. Ugyszintén nem rendelkeziink helyé-
re vonatkozban a koncepciondlis exportokban vagy a kon-

cepcionalis rekordokban.
A koncepcionalis mezdt gyakran nevezik attributumnak.

- Koncepciondlis esoport: Zérd vagy t&bb koncepcionalis mezd,

és/vagy koncepciondlis csoport kollekciéja. A koncepcio-
nalis csoport tartalmanak nem kell diszjunktnak lenni
mas koncepcionalis mezd vagy tartalmadhoz viszonyitva.
Valamely koncepcionalis mezd vagy csoport tipus, illet-

ve eldfordulds zérd vagy tobb koncepcionalis csoport-



hoz tartozhat.

Koncepciondlis rekord: (entitas rekord) : Zérd vagy t8bb

koncepcionalis mez& és/vagy csoport kollekcidéja, amely
egy entitast reprezental. Tartalmanak nem kell disz-
junktnak lenni mas koncepcionalis rekordok tartalmaval
szemben. Valamely koncepcionalis mezd vagy csoport ti-
pus, illetve eltfordulas tobb koncepcionalis rekord-

hoz is tartozhat.

A koncepcionalis rekord tartalmazza azt a koncepciona-
lis adatot, amit egy adott entitasrd6l ismert tényeknek
tartunk. Ezeknek az entitasoknak identitasuk van, ezért
minden koncepcionalis rekordnak azonositdéja van
(értelemszerli mennyiség, vagy onkényesen hozzarendelt

rendszer azonositd)

Definiglhat6 koncepcionalis rekordok tetszcleges konst-
rukcidéja is. Egv koncepcionalis rekordban szerenld
Osszes, vagy néhany koncepcionalis mezOtipus kapcsolatba
hozhat6, ami ezutéan masik entitast (tipust) reprezental.
Ha az igy létrehozott konstrukcidkat névvel latjuk el,
akkor 6nalldé koncepcionalis rekord tipussa valnak.

A koncepcionalis mezdtipus, ami valamelv koncepciona-
lis rekordban azonositd volt, nem lehet azonositd, egy
vele Osszefliggésben 1évo masik rekord tipusban. Ily-
médon ugyanaz a koncepcionalis adat .definicidval kia-
lakitott kapcsolatok haldézata lehet és todbb koncepcio-
nalis rekord formajaban jelenhet meg. Bizonvos kapcso-
latok, szandékosan, vezetdi meggondolasok miatt defi-

nialas nélkiil is maradhatnak.

A koncepcionalis rekordok tetszdleges bonyolultsagu-
ak lehetnek (pl. IMS adatbazis rekord megfelel®i).
Tartalmazhatnak metszet koncepcionalis adatot, egymas-
sal ©sszefliggd vagy redundans koncepcionalis adatot,
ami javithatja az informacidé hasznalhatdésagat vagv ér-

telmezéséh , ha az nem vilagos vagy egyértelmii. Defi-
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niciéja a cimezhetOségre vald tekintet nélkiil t&rtén-
het, azaz leird tuladjonsagait a teljes strukturéara
adjuk meg szegmentalasra vald utalas nélkil. Ismétlo-
-36 csoportokat nem kiildnbdztetiink meg ismétlddd szeg-
mensektdl vagy mas elemektdl, hanem ezeket Osszefog-
laldan ismétlddd koncepcionalis cs0portnak nevezziik.
Altalaban megengedett, hogy a koncepcionalis objek-
tumok leiré informaciéja beadgyazhatdé legyen mésokba,
azaz bonyolultabb objektumok definidlhatdk legyenek
egyszeriibbek strukturdaja és asszociacidéja révén.

A legkevésbé bonyolult koncepcionalis rekordokat ne
jelenitsiik meg a felhasznald felé és ezek ne legve-
nek kdzvetleniil &sszekdtve externalis rekordokkal
vagy plexekkel. A vallalati alminisztrator szamara
ajanlatos, ha ezeket a koncepciondlis rekordokat

harmadik normal alaku relacidkként tartja fenn.

A koncepcionalis rekord tipussal kapcsolatban fontos
elv (amit kihaszn&lunk, de be is tartunk), hogy de-
finicidja stabil. Ha definialasra kerilt, addig él,
amig felhasznalasa meg nem szinik és mivel kdzben
nem keriil médositasra, mar létezd alkalmazdoit nem
zavarjuk (elvileg bovithetd, kiegészithetd a létezd
felhasznaldk megzavarésa>nélkﬁl). Ha akar csak kis
mértékben is mas definicid kivanatos valamely uj al-
kalmazashoz, vagy lényeges médositas a mar létezdk-
hoz, akkor ujabb koncepcionalis rekord tipust defi-
nialunk (amit ugvanazon internalis adat alanjan kre-
dlhatunk), fénntartva valtozatlanul akorabbi koncep-
cionalis rekord definicidékat. A kdrnyezet strukturaja-
ban bekdvetkezd valtozast (vallalat szervezete; iliz-
let politikaja; pénzlgyi, ellendrzési, szamlazasi
elvek; miikédési szabalyok, stb.) ugy modeilezzﬁk,
hogy uj koncepcionalis rekord tipusokat és hozzajuk
tartozo leképzéseket definialunk, amik sziikségesek

a valtozasok kdvetéséhez, vagy modellezéséhez. A
léte26.koncepcionélis rekordoknak internalis rekor-

dokbbl valé képzését megvaldsitd leképzések akkor
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keriilnek médositasra, ha a kérnyezeti valtozas az
internalis modellben és a koncepcionalis modellben
egyarant valtozast eredeményezett. A létezd, bizonyos
feladatokhoz kijelslt vagy azokhoz rendelt koncepcio-
nalis rekord tipusokat nem szabad mdédositani, ha az
interndlis adatbdl t8rténd leképzés konstrualhatod
olymédon, hogy a lézetd alkalmazasok érvényessége
fennmarad. Ugyanakkor sziikséges lehet fenntartani

a leképzési generacidkat, hogy attekinthessiik torté-
nelmileg az internalis adatot, hogyan szemléltiik e-

16bb és miylen valtozasokon ment keresztil.

Kivanatos lehet, hogy a koncepcionalis rekordokat ka-
nonikusan definidlhassuk. Azaz képes legyen a rend-
szer ilyen deklaracidk elfogadaséara és a koncepciona-
lis séma processzornak meglegyen a képessége, hogy
megjelenitsen leird sajatsagokat barmely szamu ekvi-
valens strukturaban. Masrészt az internalis/externa-
lis transzformaciét végzd funkcidnak legyen képes-
sége megjeleniteni egy "elGfordulast" (ténylegesen
egy hozza kapcsolt externdlis rekordot) valamely
alkalmaz6i targy programohoz barmely szamu ekviva-
lens strukturaban. Nyilvanvaldan lehetdvé kell tenni,
hogy a koncepciondlis processzor korlatozhatd legyven
a koncepcionalis rekordokra vonatkozd informacid
megjelenitésénél. A leirasok csak felhatalmazott
személyek felé adhatdok meg, masrészt az internalis/
/externalis transzformacidés funkcidé csak felhatalma-
zott targyprogramokhoz és eldirt formatumban, struk-
turébar adhat at infeormacidét. Ha karonikus definia-
lasra nincsen eszkdz létrehozve, akkor valamernyi
koncepcionalis rekcrdot explicite definidlni kell
minder stirukturahoz, amiken megjelenithetl és amihez

hozza rendelhetd.

A koncepcionélis rekorcot gyakran entités rekordnak
is nevezik. Masik jelertése (ha hoznzaértjik & nem

strukturalt, harmadik rormal alaku formét) kdzbenrsd



adat objektumok definidlasanal és megvaldsitasi

folyamatokban wvan.

- Koncepciondlis plex: Zérd vagy tobb koncepcionalis
rekord és/vagy belx kollekcidéja. A koncepcionalis
plex tartalmé&nak nem kell diszjunktnak lenni méas
koncepcionalis plexek tartalmdhoz viszonyitva. Va-
lamely koncepcionalis rekord, vagy plex tipus, il-
letve el6fordulas jelen lehet zérdé vagy toébb kon-
cepcionalis plexben is. Mivel a koncepcionalis re-
kordok lehetnek olyan bonyolultsaguak, mint t&bb
konceocionalis plex, tovabb&, mivel a koncepciondalis
modellben a cimezhetdség nem kovetelmény, a definia-
16 izlésére van bizva, hogy valamelv koncepciona-
lis adatot koncepcionalis rekord vagy plex formaja-

ban ad-e meg.

Koncepciondlis rekord-halmaz: Zérd vagy tdbb koncepcio-

nalis rekord és/vagy plex kollekcidja, ami entitéas
halmazt reprezental. A koncepcionalis rekord-halmaz
tartalmanak nem kell diszjunktnak lenni mas koncen-
ciondlis rekord-halmaz tartalmaval szemben. Egy
koncepcionalis rekord, vagy plex tinus vagy elbfor-
dulas t&bb koncepcionalis rekord-halmazban is szere-
velhet. A koncepciondlis rekord-halmaz definidlha-
t6 masik koncepcionalis rekord-halmazok rész-halma-
zain, egy vagy tobb koncepcionalis rekord-tipus

bsszes eldfordulasan, bizonyos eléfordulasain, stb.

A koncepcionalis rekord halmazok azt a koncepcio-
nalis adatot tartalmazzak, ami entitas halmazok
bizonyos ismert'tulajdonséqait jelenti (nem szik-
ségszerilien hasonld entitasokét). Lehet korlatozni a
szokasos moédon a halmazhoz tartozd sokasagot, meg-
adhatdé rendezésének elve, stb. EZ az a koncepciona-
lis objektum, amihez egy externalis rekord-halmaz
kapcsolhatd. Gyakran nevezik ezt az obejktumot, en-

titas rekord-halmaznak is.
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- Koncepciondlis adatbazis: Koncepcionalis rekord-hal-

mazok diszjunkt, integralt, névvel ellatott, egyér-
telmii kollekcid6ja, amelyeket egy koncepcionalis sé-
maban irtunk le. Ez tartalmazza mindazt a koncepcio-
nalis adatot, amit a vallalatr6l ismeriink és tények
formajaban definidltunk és itt reprezentaltunk. Szo-
rosan 6sszefligg egy interndlis adatbaziscal annviban,
hogy a koncepcionalis sémaban definialt minden kon-
cepcionalis rekord-halmaz csak olyvan internalis re-
kord-halmazra hivatkozik, ami az internalis sémaban
definialva van, tovabba az internalis sémaban defi-
nialt minden internalis rekord-halmazra csak olyan
koncepcionalis rekord-halmazbdél toérténik hivatkozas,
amelyek egy koncepcionalis sémaban vannak definial-
va. Igy valamely koncepcionalis rekord-halmaz telje-

sen beletartozik egy koncepcionalis adatbazisba.

A koncepcionalis sémaban lehetnek olyan koncepciona-
lis rekord-halmaz deskriptorok, amelyek nem hivat-
koznak egyetlen internalis rekord-halmazra sem a vo-
natkozd internalis adatbazisban, ami jelzi, hogy az
ehhez tartoz6 internalis adat nincs még felallitva.
Lehetséges az is, hogy egv koncepcionalis rekord-
-halmaz ugy van definialva, hogy duplikalja egy ma-
sik koncepcionalis rekord-halmaz definicidéjat, annak
jeldlésére, hogy az ehhez tartoz6 internalis rekord-
-halmaz masik internalis adatbazisban létezik. Sem

a koncepcionalis séma processzor, sem az ABKR nem
tudja diagnosztalni ezt a szituacidét és nem tud
nyujtani automatikus funkcidét vagy iranyitast ezen
nyilvanvaldan nem létezd internalis adatra :vonatko-

zoan.
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Externalis modell

v

Az externalis modell objektumoklolyan kollekciéja, amely
valamely alkalmazas, vagy aikalmaéés csalad szamara fon-
fos entitdsokat reprezentalja. Azt az objektumot, ami

az entitasok modellje, figyelembe véve az egyes alkal-
mazasokhoz (vagv alkalmazasi saladokhoz) valé adaptalo-
dast, itt externdlis rekordnak nevezziik. Az entitas e-
zen modelljét a COBOL-ban logikai rekordnak, adatstruk-
tura halmazban tulajdonos'vaqy tag rekordnak, relacidk-
ban sornak, kimeneti riportokban sornak, vagy barmi mas-
nak nevezhetjﬁk, ami illeszkedik a vonatkozd alkalmazas
foqalomkéréheé. A vallalaton beliili minden alkalmazas

a masiktdl kiilénbozd externalis modell létrehozasat ki-

vanhatja. Célszerli biztositani, hogv a kiilénbozd exter-

nidlis modellek szarmaztathaték legyenek egyetlen k&zds,

kanonikus externalis modellbdl.

A kiil6nb6zd alkalmazasok tervezhetdk externalis model--

lek_kizardlagos (nem osztott) vagy szabalvozott mdédon
ko6z6s haszndlatara. Az externdlis modellekben szerepld
objektumok az alkalmazas kdvetelésére lesznek létrehoz-
va és megsziinnek létezni, ha az illetd alkalmazas sza-
mara tovabb nem fontosak. Az altalanos adatbazis rend-
szer absztrakt externdlis modellekre hivatkozik, de az
externalis obejektumok eqyﬁttese valdésagosan létezik,

még ha megvaldsulasuk nem is teljes minden iddGpontban.

Az externdlis modellben definialt objektum halmaz maga-
ba foglalja mindazokat az objektumokat, amelvek sziik-
ségesek egy kanonikus externalis modell létrehozasahoz.
Ehhez a modellhez tartoznak azon kommonensek és azok
halmazai (pl. attributum, sor, relacid, elemi tétel,
csoport, logikai rekord, file, bejegyzés, riport rész-
let, tabla, rinort), amelvek externalis adatstrukturak-
hoz, nroceduralis alkalmazdéi nrogramozd nyelvekhez
(COBOL, FORTRAN, stb.), snecialis alkalmazasokhoz (ill.
azok csaladjadhoz) illeszkedden keriilnek definialéasra,

vagy ezeket = konstrukciodkat kdzelitik.



- Externdlis mezd: Az externalis adatobjektumok kozott ez

a legkisebb elem, amit valamely alkalmazdéi brogram név-
vel referalhat. Mérete, dimenzidja, mértékegvsége és
szamos mas nem-kvantitativ internretalasa lehetséges.

Lehet régzitett vagv valtozd hosszusaqu.

Nem sziikséges, hogv az externalis mezdk és az internalis
mezdk értékei kozott 1:1 megfelelés legven. Az externa-
lis mezdk értéke eltolas, transzformacid, Osszekancsolas,
logikai vagv aritmetikai szamolas vagyv mas algoritmus
eredménye lehet, amit egv vagv tobb internalis mezd ér-
tékébd1l kaptunk, vagy lehet objektum eldfordulasok sza-
ma. Egy internalis mezd részt vehet egy vagv tobb exter-

nalis mezd létrehozasaban is.

- Externdlis csoport: Egy vagy tobb externdlis mezd és/vagv externa-

lis csonort kollekcib6ja. Az externalis csoport tartalma-
nak nem kell diszjunktnak lenni mas externalis csopor-
tok tartalmdval szemben. Az externalis mezd (illetve
csoport), vagv azok elsfordulasai zérd vagy todbb exter-

nalis csoportban szerevelhetnek.

- Externdlis rekord: Az externalis rekord zérd vagyv tobb ex-

terndlis mezd és/vagy csoport kollekcidéja olyan forma-
ban, ahogyan azt az alkalmazdéi programozdé latja. Kon-
kurrens hozzaférés van biztositva externalis rekordokhoz
elemi adatmaninulald miveletekkel. Az externalis rekor-
dok tartalmanak nem kell diszjunktnak lenni mas externa-
lis rekordok tartalmaval szemben. Valamely externalis
mezd vagy externadlis csoport tious, vagv eléfordulas

beletartozhat egy vagy tobb externalis rekordba is.

Definicidé szerint egyv externalis rekord minden externa-
lis mez’je ugvanazon entitdsra reprezental tényeket.

Minden entitasnak identitasa van , igv minden externa-
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lis rekordnak sziikségszeriien azonositdéja létezik. Ha az
externdlis rekord valtozd szamy, beagyazott ismétlddo
externalis csoportot tartalmaz, akkor hierarchikus struk-
turdjunak nevezziik. Ha az externalis rekord t5bb ex-
ternalis plex részét képezi, akkor haldzati rekordnak
nevezziik. Egy externdlis rekord hierarchikus és haldza-

ti is lehet egyszerre.

Az ABKR rugalmassagatdl fliggden nem szilikséges 1l:1 megfe-
lelésnek lenni internéalis rekordok (tipus és eldfordu-
las) és externdlis rekordok (tipus és eldforduléas) ko-
z6tt. Valamely externalis rekord-halmazbeli externalis
adat létrejohet kiildnbdzd internalis rekordhalmaz ré-
szekbdl vertikalis és horizontalis Osszekapcsolassal.
Vagyis externalis rekordok valamely sorozata (amely ex-
terndlis rekord-halmaz része) képezhetd kiilénbdzd inter-
nalis rekord-halmazokhoz tartozdé internalis rekordok
sorozatabdol (vertikalis) és az egyes externalis rekordok
létrehozhatok kiilénbdzd internadlis rekordok interndlis
mez3ibdl (horizontalis). Attdl filiggden, hogy 'a konflik-
tiv hozzaférés feletti irdnyitadst hogyan oldja meg az
ABKR, tobb mint egy externdlis rekord-halmaz lehet nvit-

va ugyanazon interndlis rekord-halmazon.

Valamely externdlis rekordtipus egy eldfordulasa létre-
jon a beletartozd externdlis mezdk értékének létrejotté-
vel abban az iddnontban, amikor az elemi adatmanipula-
16 utasitéas végrehajtasa ezt megkivanja. Egy alkalmazas
fenntartja érdeklddését és a konkurrens hozzaférési jo-
gat tobb mint egy externadlis rekordhoz ugvanazon vagy
klilonb6z6 externadlis rekord-halmazokban. Ha az externalis
alkalmazas szamara nem érdekes tovabb felszabaditjuk

a rekordot, helyettesitjiik masikkal, stb. (Ez ignoralija
az ABKR bemenetnél eldre, kimenetnél hatra vald buffe-

rolasi funkcidjat.)
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Az externalis rekordok feletti exkluziv iranvitas ugyan-
azon vagy kiilénbozd externalis rekordhalmazokban és a
kiilénb8z86 programok kézdtti szinkronizalas kdvetkezmé-
nyei ugyanazok, mint a teljes adatbazis szintjén. A
valtozasok tovaterjedése (és tovabb vitele) az exter-
nalis rekord egy példanyatdél masikhoz, ami ugyanabban
vagy kiilénb6zG externadlis rekord-halmazban van, hasonld
e probléma adatbazis szintii megoldasdhoz ugyanazon vagy

kiilénb6z6 programok altali hasznalatéanal.

Egy iranyitott adatbazis rendszerben az externalis rekor-
dok és a benniik foglalt externalis csoportok és mezdk
megengedhetd kollekcidi eldre determinaltak a koncepcio-
nadlis sémaban a koncepcionalis rekordok leird jellemzdi
formajaban. Ahhoz, hogy egy externalis rekord megenged-
hetd legyen, valamelyik koncepcionalis rekord rész-halma-
zanak kell lennie (nem sziikségszeriien valédi). Az iranyités
alternativ technikaja elGre determindltsdg a koncepcio-
nalis sémaban a koncepcionalis rekordok komponenseinek
megengedhetd kombinidcidira. Mivel azonban koncepcionéa-
lis rekordok konstrukcidi szintén koncepcionalis rekor-
dokka valnak, ha névvel latjuk el Oket, ez az alterna-
tiva valdéjadban az el&bbi allitast jelenti mas médon ki-

fejezve.

Elvaras az adatbazis kérnyezetében, hogy externalis
rekord tipusok definiadlhatdk legyenek kanonikusan. Azaz
képes legyen ilyen deklaracidt elfogadni a rendszer és
az externadlis séma processzornak legyen olyan képessé-
ge, hogv leird tulajdonsagokat barmely mas nyelvhez
vagy alkalmazashoz orientalt formaban tudjon megjeleni-
teni. Tovabba az externalis-koncepciondlis jellemzdket
bsszekapcsold funkcidnak legyen képessége egy externa-
lis rekordot barmelyik koncepcionalis rekordhoz kotni
annak ellenére, hogy az igy létrejovd externalis rekord
megjelenitési formatuma eltérhet a koncepcionalis re-

kord megjelenitési formatumatdél. Nyilvanvaldan sziiksé-



ges lesz és az externalis séma processzort lehet ugy
kialakitani, hogy az externdlis rekordok leird jellemzdit
csak olyan személy szamara jelenitse meg, akinek ehhez
felhatalmazasa van. Ugyszintén az externalis/koncepcio-
nalis jellemzdk Osszekapcsolasat végzd funkcid is csak
felhatalmazott személytdl vagy formatumban fogad el i-
lyen kovetelést. Amennyiben externalis rekordtipusok ka-
nonikus definidlasara nincs lehet&ség, akkor valamennyi
externalis rekord tipust kiildn kell definidlni minden
alkalmazashoz és formatumhoz ugy, ahogyan a megjeleni-
tés, illetve az externadlis/koncepcionalis Osszekdtést

végzd modul megkivanija.

Externdlis plex: Az externalis pblex nulla vagv tdbb exter-

nalis rekord és/vagy externalis plex kollekcidja. Az
externdlis plex tartalma nem kell hogy diszjunkt legyen
mas externalis plexek tartalmahoz viszonyitva. Valamelv
externalis rekord vagy plex tipus vagy annak el&fordula-
sa zérd vagy tobb externalis plexhez tartozhat. Bar az
externalis plexek eldforduldsai valdjaban nem jonnek
létre teljességiikben (a beletartozd externadlis rekord-
tipusok eldtorcdulasai létrejdnnek egymds utan, de refe-
ralasuk megsziintével t&8rlddnek), definicidjuk olyan,
mintha léteznének és a felhasznald létezdnek gondolhat-
ja Oket létreliczasukkor és maninulalasukkor.

Externalis rekord-halmaz: Zérd vagy tobb externalis rekord

és/vagy externalis plex kollekcidja olyan forméaban,
ahogyan a felhszn&ldé latja. Az externdlis rekord-halmaz
tartalma nem kell, hogy diszjunkt legyen mas externalis
rekord-halmazokhoz visznHnyitva. Valamey externédlis
rekord vagy plex tipus, illetve ezek elt6fordulasa bele-

tartozhat egy vagy tobb externalis rekord-halmazba is.

Egy externalis rekord-halmaz definidlva lehet mas exter-
nadlis halmazok rész-halmazain; egy vagy tobb externalis

rekord tipus bizonyos eldforduléasain, stb.



Az externalis rekord-halmaz lehet nem-rendezett, amikor
nincs explicit kapcsolat az externalis rekordok kozott,
ami sorrendet hatarozna meg. Az externalis rekordok
ekkor azonositdjuk szerint keriilnek kivalasztasra, vagy
eldre nem josolhatd meg sorrendiségiik. Masrészt az exter-
nalis rekord-halmaz lehet rendezett, amikor van explicit
kapcsolat az alkotd elemek kozott és ezt az alkalmazott
rendezési elv reprezentalja, vagy az alkotdé rekordok,
illetve plexek strukturaja, vagy valami mas. Mdédositva

a strukturaképzésben résztvevd valamelyik externalis me-
z0 értékét (ami iranyitja a rendezést, vagy kialakitja
az externdlis rekord-halmaz strukturdjat) ez médosuléast
eredménvez a vonatkozd externdlis rekord(ok) elhelvez-
kedésében is valamennyi érintett externalis rekord-hal-
mazban. A késObbiekben, legkéstGbben az ABKR implementa-
lasakor rdgziteni kell, hogy a valtozas hatasa iddben
mikor lesz atvive olyan mezdkre és egvéb strukturikra,
amit a strukturaképzd vagy abban részt nem vevd mezdk
érintenek. Az atvitel természetszeriien azokra az exter-
nadlis mezdkre terjed ki, amelyek k&zOsen hasznaljak

a vonatkozd (és a valtozassal érintett) interndlis mezdt,

de az atvitel iddpontja sok tényezdtdl fligghet.

Az externalis rekord-halmazok haszndlatanak kellékei
(pl. felhasznalasi cimkék) lathatoék az alkalmazasok ol-
dalardél is, de az internalis adattarolasi komponensek
(pl. kétet cimkék, indexek, pointerek, hash-cimek) rejt-

ve maradnak az internalis modellben a felhasznaldo eldtt.

Bar az internadlis rekord-halmazok nem realizalddnak tel-
jességiikben egvidejiien (a rekordok realizalddnak egven-
ként, de meg nem sziinnek) definicidéjuk olyan, mintha 1lé-
teznének és felhasznaldi szemléletiik ilyen lehet. Az ex-
ternalis rekord-halmaz abban az iddintervallumban léte-
zik, ami megnyitasatol lezarasaig tart. A realizalasuk-

ban résztvevd internalis adat megnyitasuk elGtt és leza-
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rasuk utan is létezik interndlis rekord-halmazbeli in-

ternalis mezdk formajaban.

Internalis modell

Az interndlis modell olyan objektumok kollekcibdja, ame-
lyek a tarolt adatot tartalmazzak és'reprezentéljék az
externalis és koncepcionalis modellek objektumait. Az
internalis modell motivacidja eltér az eldzd két modell
motivacidjatdol: a szamitdgépes eszkozdk és facilitasok
gazdasagos hasznalatat igyekszik biztositani ugy, hogy

a feldolgozasi kovetelményekkel konzisztensek maradijunk.

Az interndlis modell kialakitasanak (architekturéajanak)
szabad és kell tilikrbznie a jelenlegi tarolasi technolé-
giadkat, valamint a leképzendd koncepcionalis modellt.
Alternativ interndlis modellek lehetségesek, amelvek

mas gazdasagi kodrnyezethez, konfiguraciodhoz, implementéa-
lasi szempontokhoz vagy Osszeallitasi meggondolasokhoz
illeszkednek. Lehet&segeket kell biztositani arra, hogv
tovabbi objektumtipusok legyenek illeszthetdk a valasz-
tott internalis modellhez, a mar létezdkhdz hozza tud-
junk adni, t6r&lni beldliik, stb. Ezek a kiterjesztések,
bovitések tovabbi interface-k és facilitasok rendelkezés-
re allasat kivanhatjak meqg és nem sziikségképpen vesznek
részt az internalis modell és a koncencionalis modell
objektumai kézotti leképzésben. Ilven természetii kiter-
jesztések példai a kiilonbozd hozzaférési mdédszerek, adat-
tipus filiggd adatbazis facilitasok, olyan iranyitasi és
flexibilitast adé eszkdzdk, amiket a koncepcionalis sé-
ma altal miikédtetett ABKR adhat. Bar ezeket az alterna-
tiv lehetdségeket nem tekintjik architekturalisan szik-
ségesnek az adatbazis rendszerben, ezek léteznek a mai

ABKR implementacidkban,és alkalmazasukra gondolni kell.

Az interndlis modell objektumai léteznek, permanensek

abban az értelmezésben, hogy ha egyszer fizikailag



- 61 =
tarolasra keriiltek az adatbazisban, akkor ott maradnak
explicit, fizikai eltavolitasukig. Az interndlis objek-

tum sokasdg létezik ezen idGintervallumban.

Interndlis modell tér: Annak a cimtérnek az absztrakcidja,

amiben az internalis rekordokat taroljuk. Az interndlis
modell teret az internalis séma céljaira egy sik, nem
korlatos, tobborigbds,linearis cimtér reprezentalja, a-
melvben az elmozditas egysége bit, bvte, szd, interna-
lis rekord, fizikai rekord (internalis vagy externdlis
tarold rekordok),nvom, sav, cilinder vagv kétet, stb.
lehet. A rendszer kontrol adata, melvek egy kdtetben el-
helyezett adatok (tartalomjegvzék, directoryk, kotet cim-
kék stb.) lathatdok az internalis modellben. Az interna-
lis adattarold szervezésének miikkédés orientalt jellemzdi
(pl. valamihez k&zeli elhelyvezés, mas egvségen keresztiili
hozzaférés, indexek vagy vezérld blokkok t&bbszdrds nél-
danyai, internédlis adat redundans néldanyai (back-up,
célhoz igazitott vagv szétosztott)) érzékelhetdk az in-
ternalis modellben. A kiils® tarold kézeqg miikdédés orien-
talt jellemzdit (pl. kdtet kapacitas, nyvom hosszusag,
latensség) az internalis modell belsd adattarold szerve-
zésében tilikrdztetjiik, viszont annak fizkai jellemzdi
(bit remrezentalas, redundancia vagyv paritas ellenOrzés,
adatatvihetdség vagy csere szempontjabdél érdekes meggon-
dolasok) nem lathatdk az internalis modellben.

Hély terjedelem: Monoton ndvekvd cimszamok &sszefliggd

szub-allokacidéja a cimtérben, ami zérd vagy tobb inter-
nalis rekordtipus el6fordulasait tartalmazhatja. Bele-
tartozhat egy vagyv t8bb forma terjedelembe (vagy azok
részeibe ) eldforduld internalis rekord. A hely terjede-
lem definicidéja nem foglalja magaba annak leképzését

barmiféle kiils® tarold kdzegre.

Egy helv terjedelem tartalma diszjunkt mas terjedelmek
tartalmaval szemben. Az internalis rekordok vagy mezlk

el6fordulasai mindig valamely hely terjedelemben vannak,
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de az internalis mezd vagy rekord tipusok eldfordulhat-
nak tSbb hely terjedelemben is. Egy internalis mezd vagy
rekord eldfordulasa nem sziikséges hogy teljes legyen
abban a hely terjedelemben, amihez tartozik.

Forma terjedelem: Internalis rekord-halmaz olyvan al-szaka-

sza, ami egy vagy tobb interndlis rekord tipus zérd vagy
tobb eldfordulasat tartalmazhatja. Minden itt el&forduld
interndlis rekord tipusnak ugyanazon internalis rekord
leirdé jellemzdi kell hogy legyenek. Egy forma terjedelem-
ben az interndlis adatobjektumok tulajdonsdgai ugvanazok
az egység minden eldfordulasdhoz. Ha valamely tulajdon-
sadg megvaltozik (pl. rogzitett lebegdpont helyett skala-
zott megjelenités egy interndlis mezOGtipust eltavolitunk
az internalis rekord tipusbdl; a reprezentalt mezd virtua-
lis az eddigi redundans helyett ), akkor uj leirads halmazt
kell krealni ugvanazon internidlis rekord tipushoz. Ha bar-
mely interndlis rekord leird jellemzd megvaltozik, uj
forma terjedelem jon létre. Igy ugyanazon internalis re-
korc-healmazbennigyanazon rekord tipus konkurrensen kiil&nbo-
26 leirasokkal rendelkezhet a kiilénbdzd forma terjedelmek-
hez. Ugyanazon hely terjedelemben egv vagy tdbb forma
terjedelem lehet, vagy ugyanazon forma terjedelem egy vagy

tobb hely terjedelembe is beletartozhat.

Egy forma terjedelem tartalma diszjunkt mas forma terjedel
mek tartalmaval szemben. Egy internalis mezd vagy rekord
egy eldforduléasa valamely forma terjedelemben van, de egy
internalis mezd vagy rekord tipus lehet egy vagy tdbb
forma terjedelemben. Internalis mezd vagy rekord egyv eld-
forulasa nem kell, hogy teljes legyen abban a forma ter-

jedelemben, amihez tartozik.

Az eldbbi harom interndlis modell objektumnak leképzés
szempontjabol ekvivalens megfeleldi az adattarolasi mo-
dellben talalhatdék meg. Az externdlis vagy koncepcionalis

séma objektumai 1:1 kapcsolatba nem hozhatdok ezekkel
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objektumokkal viszont a t&bbi interndlis modellbeli ob-
jektum elGfordulasai "konténereinek" tekinthetdk (rajtuk
keresztiil az externalis és koncepciondlis séma objektumai
hordozéinak is tekinthetdk). A kovetkezBkben ismertetendd
internalis adatobjektumok nagyobbik része kdzvetleniil is
kapcsolhatdé a megfeleld externalis vagy koncepcionalis
sémabeli objektumhoz (bar nem mindig 1:1 kapcsolat van),
kisebbik része viszont az interndlis adatok szervezéséhez

célszerilien kialakitott adat objektum.

- Interndlis mezd: (adatértelem): ez az interndlis modell leg-

kisebb névvel ellatott interndlis adat objektuma. Ertéke
az internalis modell legkisebb egységeinek egymas utani
sorozataba (stringjébe) keriil tarolasra bekdédolt forméaban.
Nagysaga, dimenzidja, mértékegysége és egyéb nem-kvanti-
tativ interpretacidéja is van, tovabba lehet rogzitett vagy
valtozd hosszusagu (modelltér egységekben mdrve). Az ex-
ternalis mezdk értéke transzlacid, transzformacid, konka-
tenalas, logikai vagyaritmetikai szamolas, egy vagy tdbb
internalis mezd értékén végrehajtott algoritmus eredmé-
nye lehet vagy bizonyos objektumok eldfordulasainak sza-
ma. Egy internalis mezd részt vehet egy vagy tdbb exter-

nalis mezd értékének létrehozasaban is.

(Az internalis mezd fogalmat gyakran adatelemnek nevezik.
Ebben a riportban adatelemnek olyan elemi tarolt adat=
objektumot neveziink, amelyet nem integraltunk az adatbazis-
ba. )

- Interndlis mez3d aggregdtum: interndlis mezdk lehetnek aggre-

galtak mikézben alarendelt részei lesznek internalis re-
kordnak és tiikrézik az internalis adathoz vald hozzaférés
mechanizmusat. Az internalis mezd aggregatum gvakran kongru-
ens a koncepcionalis rekord egy részével, ha ilyen része-
ket bizonyos alkalmazasok sorozatosan vagy konkurrensen
igényelnek. Az internalis sémaban nincs torekvés arra,

hogy ilyen adataggregatumokat kiilén definialjunk, jelle-

mezzilink vagy névvel lassunk el.



Interndlis rekord (tdrolt rekord): egymassal kancsolatban 1évd,

egyértelmiien azonosithatd sorbakapcsolasa internalis mo-
dellbeli interndlis mezdknek. Az interndlis rekord el&for-
dulas Osszes internalis mez? értéke az internadlis modell-
tér egvségeinek &sszefliggd lancolataban keriil tarolasra.
Az internalis rekord eldfordulasok tartalma diszjunkt méas
(azonos tipusu) internadlis rekord el®dfordulasok tartalméa-
val szemben. Ugyanakkor egy internalis rekordtious tartal-
manak nem kell diszjunktnak lenni mas internédlis rekord-
tipusok tartalmaval szemben, azaz egv interndlis mezOti-

pus egy vagy tobb interndlis rekord tioushoz tartozhat.

Az internalis rekordhoz tartozdé internalis mez®k kozotti
kapcsolatok tetszdleges fajtajuak lehetnek. Az internalis
mezdk valamely entitdsra vonatkozd kiilénbbzd ténveket
reprezentdlhatrak, entitasok kivalasztasara vonatkozd té-
nvek csoportjat vagv mas kombinacidit. Ezeket a kapcsola-
tokat az interndlis adattarold szervezés szemszdgébol
nézve svecifikaljuk, azaz inkabb tiikrdznek praktikussagi
és gazdasagossagi meggondolasokat mint informacidsakat

(inkadbb fizikai, mintsem logikai tartalmuak).

Az internalis rekordot gyakran tarolt rekordnak hivjuk
(ami azonban Aaltaléaban nem ekvivalanes a "fizikai" re-
korddal) mivel az altalanos szdohaszndlat szerint ez ma-
gadba foglalja a tényleges tarolast rekord aggregatum
(lap, blokk, stb.) tagjaként tarold k&zegen, annak va-
lamely kotetében. (Itt mi tarolt rekord alatt adatelemek
olvan kollekcidéjat értjiik, ami nincsen integralva inter-

nalis adatbazisba. )

Interndlis rekord aggregatum: interndlis rekordokat blokkokba,

lapokba, stb. aggregaljuk, hogv tiikrdzziik a rendszeren
belilili hozzaférési, elérési stratégiat. Ezt a stratégiat

befolyasolja az internédlis modelltér kezelése, indexelé-
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si méd, a tarold latensség, a hivatkozasok sorrendiségi

és konkurrensségi sajatossagai. Internalis rekord aggregatu-
mok gyakran konvergensen koincidalnak koncepcionalis rekor-
dokkal vagy plexekkel, illetve azok részeivel, mivel eze-
ket egyes alkalmazasok teljességiikben referaljak. Ugyan-
akkor nincs tdrekvés az internalis sémaban, hogy ezeket

az internalis rekord aggregatumokat kiilén megnevezziik,

definidljuk és mas 6nnald jellemzdkkel lassuk el.

Interndlis rekord halmaz (adat halmaz): az internalis rekord hal-

maz kollekcidja zérd vagy tSbb eldfordulasanak egy vagy
t6bb interndlis rekord tipusnak, ami Osszefligg egy egyedi
cimzési, elérési séma rendszerrel és ezért felmutat ko-
z0s internalis adattarold szervezést. Az internalis rekord-
-halmazok tartalmé& diszjunkt mas itnerndlis rekordhalmazok
tartalmdhoz viszonyitva. Egy internalis rekord eldfordulas
teljes egészében része a vonatkoz® internadlis rekord hal-
maznak. Ugyanakkor egy itnerndlis rekord tipus egy vagy
tdbb rekord halmazvoz is tartozhat. Egy internalis rekord
halmaz egy vagyv t8bb hely terjedelem és forma terjedelem
kollekcidja és egyben a legnagyobb adat objektum, amihez

masik objektum kapcsolhato.

Az ABKR rugalmassagatdl fliggden nem sziikséges 1:1 meg-
felelés internalis és externalis rekord-halmazok k&zott.
Az externdlis rekord-halmaz tagjai kiilonb&zd internalis
rekord-halmazokb6l képezhetdk vizszintes és fliggbleges
konkatenalassal. Vagyis externdlis rekord-=halmaz externa-
lis rekordjainak sorozata létrehozhatd kiilénb5zd interna-
lis rekord-halmazokhoz tartozd interndlis rekordokbdél
(vertikalis konkatenalas) és az egyedi externalis rekor-
dok tartalma szarmazhat kiilénb6zd internalis rekordok me-
z0ibdl (horizontalis konkatenalas). Attdl fliggben, hogy
hogyan iranvitja az ABKR a konfliktiv hozzaférést, egyide-
jlien tObb mint egy externélis rekord-halmaz lehet nyitva
ugyanazon interndlis rekord-halmazokon. (Az internalis

modell belsd adattarold szervezésének elemei (pl.kotet
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cimkék, interndlis rekord-halmazhoz tartozd6 cimkék, in-
dexek, pointer tombdk, hash cimzd algoritmus specifika-
cidéja.)

Internalis rekord-halmazokat gvakran "adat-halmaz"-nak is
nevezik. Ez nem ugvanaz, mint a fizikai file, mivel az a
hordozd kdzeget, annak koétetét és nem a tarolt adatot foqg-
lalja magaba. Itt az adat-halmazt olvan tarolt rekord
kollekcidként értelmezziik, ami nincs integralva az inter-

nalis adatbazisban.

Interndlis adatbdzis: egyszeri, diszjunkt névvel ellatott kollek-

cidéja internalis rekord-halmazoknak, amit egy internéalis
sémaban irtunk le. Altalaban a vallalat céliranyosan ke-
zelt, szamitodgéomel feldolgozhatd része a vallalati ada-

banknak és a ténvlegesen tarolt adatot jelenti.

Adatbank: a vallalatnal ismert adatok teljes kollekcidja.
Részlinkre csak az onerativ, szamitdgénpel olvashatd ada-
tot jelenti, ami on-line és off-line internalis rekord-
-halmazok egylittese és olvan adat-halmazoké, amik felsze-
relhet® és fel nem szerelhel kdtetekbe vannak feljegvez-
ve. Tartalmaz olvan internalis rekord-halmazokat, amik
eqy vagy tobb internalis adatbazisba vannak integréalva,
tovabba olvan adat-halmazokat alkothatnak, amik nincsenek

integralva egyik interndlis adatbazishoz sem.

Lehetnek olvan adat-halmazok, amelvek nem fliggnek Gssze
egyetlen interndlis adatbazissal sem, mivel nincsenek de-
finidlva internalis sémaban, de az ABKR kezelése és ira-
nyitdsa ala tartoznak. Ilyen adat-halmazok példai a for-
ras adatok sorai, kimend adatok sorai (lapjai), a virtua-
lis meméria lapjai, scratch adatok, check pointok ada-
tai, stb.
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2.7. Adatmodellek és birodalmak kapcsolata

Az elSbbiekben leirtuk az egyes birodalmak és modellek
lényeges sajatsagait, objektumaikat, fogalmaikat. T&bb
helyen utaltunk arra, hogy a valds wlag entitasainak. mi-
lyen czimbolikus megjelenésci lehetnek az egyes modellek-
ben. Erdemes azonban Osszefoglaldan is megadni az egyes

birodalmak k&zétti kapcsolatokat, megteleléseket.

Lényeges sajatsaga az adatbazis vezérld rendszernek,
hogy externalis modellek kivonhatdk legyenek masik exter-
nalis modellbdl, masrészt a koncepcionalis modellbdl, to-
vakba, hogy leképzés konstrudlhatd a konceocionalis és

az internalis modell k&z6tt. Nem sziikséges, hogy a harom
modell fajta ugyanazt a valdsagot reprezentalja teljesen.
Valamely internalis rekord-halmaz nem sziikségszeriien rep-
rezental egy specifikus entita&s-halmazt; az internalis
rekord mezdi nem sziikségszeriien ugyanazon entitasra vo-
natkoz6 tényeket reprezentalnak (példaul egy invertalt
file-ban az internalis rekordok minden intrndlis mezeje
ugyanazt a tényt tartalmazza kiilénbbzd entitasokhoz).
Masrészt az internalis rekord nem sziikségszeriien 1:1
kapcsolatban van valamelyik defini&lt kocepcionalis re-
korddal.

Az ABKR rugalmassagatoél fliggéen nem szilikségszerii az 1:1
megfelelés internalis és externalis rekord-halmazok k&-
z6tt. Valamely externalis rekord-halmaz externalis adata
létrehozhatd ("materializalhatd") kiilénbdzd interndlis re-
kord halmazokbdél vertikalis és horizontalis konkatenalas-
sal. Azaz az externadlis rekordok sorrendje egy externalis
rekord-halmazban létrejodhet kiilonbdzd internalis rekord-
-halmazok interndlis rekordjai sorozatabdl (vertikalis
konkatenalas). Az ABKR-ben a konfliktiv hozzaférés felet-
ti iranyitas megoldasatol filiggben ugvanazon internalis
rekord halmazon tobb mint egy externalis rekord-halmaz

lehet nyitva ugyanazon iddpontban.
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Megj.: A rekordon belili és a rekordok k&zdtti rekord-felépités filigg a belsd adattarold szer-

vezés hely és miikédés orientalt déntésétdl és nem az informacids kapcsolatoktdl. Igy

ezekre a strukturakra nem adhatdé egyetlen altalanos, kanonikus kiterjesztés az inter-

nalis modellben.
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Jogos azzal a feltételezéssel élni, hogv az entitasok és

a koncencionalis adat (ami tényeket renrezental entita-
sokr6l) hosszabb életili, mint azok a technikak és techno-
1l6giak, amin a hardware és a software implementaciék nvuqg-
szanak. Igy az interndlis modell imolementAcidéjanak kénes-
rek kell lenni a valtoztatasra, ha a technolégia és
technika valtozik, hogy optimalis, gazdasagos maradhasson.
Az alkalmazasi kovetelmények bizonyos kombinacidjanal
gvakran gazdasagos, ha a modellek azonosak s&t a technold-
gia és technika bizonvos allasanal elGfeltétel is lehet

a modellek azonossaga.

Fenntartva azt az elvet, hogv a modellek klilénbdzdk le-
hessenek és képesek legvlink ezt az elvet végig tartani,
atvinni mas elvekhez is, szlikséges olvan terminoldégiat de-
finidalni és hasznalni, amib®dl a modellek és birodalmak

kozotti kiilonbozdségek kitiinnek.

A mellékelt Tdc/dzat mutatja az eddigiekben definialt ob-
jektumok koézotti megfelelést. Ahogv a legmagasabb szintii
vezetéstdl varjak el, hogy a vallalat milkédését meghataro-
z6 stratégiai iranyelveket megadja, ugy az adatbazis admi-
nisztratora hatadrozza meg az internalis sémat, amelv sze-
rint az internalis adatbazis mikddik. Az entitas halmaz
entitasok kollekcidja, az internalis rekord-halmaz inter-
nalis rekordok kollekcidja, ami eltérd valami. A rekordon
beliili és rekordok k&ézotti konstrukcidk erGsen filiggnek
hely és miikodés orientalt adattarold szervezési meggondo-
lasoktél (kevésbé az altaluk renrezentalt informaciods
kapcsolatoktdl) ezért egveclen altalanos, kanonikus kife-
jezés az internalis konstrukciodokra nem alkalmazhatdé, el-
lentétben az externalis és koncencionalis konstrukciodkkal,

ahol ilyen létezik.
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2.8 Objektumok kdtése és leképzése egymas kozdtt.

Az informacidés rendszer folyamataiban résztvevd entitasok

és tulajdonsagaik reprezentalhatok:

- olyan objektumokkal, amelyek leird jellemzdit a for-
ras orogramban deklaraltuk (pl. COBOL DATA DIVISION-

-ban)

- olyan objektumokkal, amelyek leird jellemzdit rela-
cids externdlis sémakban definidltuk és amit a COBOL

externalis séma definial

- olvan objektumokkal, amelyek kanonikus externalis

sémakban keriilnek definidlasra.

Az objektumok leird jellemzdi, amelyeket akar kozvetleniil
forrasprogramban, akar externalis sémaikban definidltunk,
Ossze vannak k&étve olyan objektumokkal, amelyeket a kon-
cepcionalis sémaban definidltunk. Az ezen sémakban dekla-
ralt objektumok és leird jellemz6ik valamennyien absztrak-
tak, viszont az interndlisadat ténylegesen tarolasra ke-
ril azokban az objektumokban, amelyek leird jellemzdit az
internalis sémaban deklaraltuk. A koncencionalis sémaban
definialt cbjektumok leird jellemzd&i leképzddnek azokhoz
az objektumokhoz, amelyek leir6 jellemzdit az interndalis
sémaban adjuk meg. Ez nem jelent azonban 1l:1 leképzést a

szbébanforgd objektumok kozott.

Olyan objektumok, amelvek lokalisak egy alkalmazas exter-
nalis modelljéhez, lehetséges, hogy nincsenek reprezental-
va az internalis sémdban, és ezek nincsenek a vallalati
adminisztrator vagy az alkalmazéasi adminisztrator iranvi-
tasa alatt. Ezesetben a koncepcionalis sémaban sincsen o-
lyan definialt objektum, amihez az externalis sémaban hasz-

nalt lokalis objektum hozza lenne kdtve.
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A koncepcionalis sémaban lehet olyan objektum, ami nincs
reprezentalva internalis adattal. Ez szokott t&rténni az
adatmodellek kiterjesztése, tovabbfejlesztése idején,
vagyis akkor, amikor az interndlis adat definialasa és
gylijtése még nem tdrtént meg, de a koncepcionalis és az
externalis sémaban definidlasra keriiltek az uj objektumok.
Az ilyen redundans leiras eldsegitheti az adatbéazisban
tarolt adatok kozotti kapcsolatok megértését, masrészt u-
talhat masik adatbazisban tarolt adatra vagy olyan adatok-
ra, amelvek nincsenek az adatbazisba integralva, vagy nem
szamitogéppel feldolgozhatd kozegen/formaban vannak tarol-
va. Ezesetben nincs tervbe véve, hogy az externalis séma-
ban definialt ilyen objektum hLozz& legyen kotve a koncep-
ciondlis sémaban definialt valamelyik objektumhoz (kivéve

tesztelés, ellendrzés esetét).

Objektum leirasok kaszkadolasa és megvaldsitasa

A megvaldsitas ("materializalas") intuitive azt jelenti
hogy valamelv definidlt externdlis rekordot tarolt (inter- .
nalis) objektumokbdl kivonunk és létrehozunk (ez a GET u-
tasitas). Ugyanezzel a szbéval jeloljlik az ellenkezd ira-
nyu miiveletet is, amikor az externdlis rekord tartalmat
tarolt objektummd alakitjuk (ez a PUT utasités). A megva-
loésitas szdoval mindkét miiveletet jeldljiik és a szbvegdsz-
szefliggés hatarozza meg mit is jelent az valdéjaban. Az
esetek tSbbségében internalis modellbGl externalis model-
lre cOrténik a megvaldsitas, de gy konkrét ABKR-nek fog-
lalkozni kell externdlis modellrdl (externalis rekordok
bizonyos kbzegen) externadlis modellre (externalis rekordok

a felhasznaldé munkateriiletén) t&6rténd megvaldsitassal is.

A konkr-ét implementacidk a deszkriptorok atnézésében és
materializalas tekintetében széles skalat foghatnak at és
modellrdl-modellre kiildnb&zGk lehetnek. A funkcionalis
flexibitas valamint a miikédési jellemzOk kiilénbdzd trade-
-off-ot tesznek lehetBvé az implementicici kozoétt. Az imp-

lementalas egyik véglete, ha megkivanjuk, hogy egy koncep-
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cionalis rekord kongruens legven egy externalis rekorddal.
Ezesetben az externalis rekordok k&zvetleniil, 1l:1 meg-
feleléssel létrehozhatdk a tarolt internalis rekordokbdl.
Nagvobb rugalmassagot biztosit egy implementacié, ha le-
hetdvé teszi, hogy egv teljes koncepcionalis rekord in-

terndlis rekordokb6l legven képezhet®, tovabba megengedi,
hogy az externdlis rekord ebbdl a koncepciondlis rekord-

b6l legyen kivonatolhaté.

Tovabbi impblementacids lehetdség, hogy a koncemcionalis
rekordokat nem hozzuk létre mint k&zbensd eredményt, ha-
nem csak a leird jellemzdket manipuldlijuk és az altaluk
leirt koncepcionalis objektumokat nem. KifejleszthetdOk
olvan processzorok (transzformatorok), amelvek végigpasz-
tazzak a leird jellemzdket statikusan és lekénzést gene-
ralnak (végrehajthatd kédot kompilalnak ), ami az externa-
lis rekordokat létrehozza kdzvetleniil az internalis rekor-
dokb6l. Masik lehet®ség, hogy a leird jellemzOket dinami-
kusan pasztazzuk végig lokalisan optimalizalt materiali-
zald algoritmusokkal. Igy lehet&ség van az internalis re-
kordok forma terjedelmenként valtozdé tulajdonsagainak
figvelembevételére is a materializalasi folvamatban akkor,

amikor a feldolgozas talalkozik ezen objektumokkal.

Az implementacidk spektrumanak legrugalmasabb formaja az,
ha lehet®dvé tessziik a leiro jellemzdk statikus és dinami-
kus végigpasztazasat egyarant és a rendszer hatarozza meg
melyik médszer az optimalis az illetd alkalmazasra, vaqy
hozzaférési médra. Figyelembeveszi az objektumok illesz-
kedésének mértékét és azt eldnydsen kihasznalja, az ex-

terndlis rekordoknak az internalis rekordokba valdé bele-
agvazottsagat hasznositja, tovabba a leird jellemzik ido-
beli stabilitdsat és & illetd miivelethez atnézendd inter-
nalis objektumok szamat is bevonja a statikus/dinamikus

materializalas kivalasztasanak elddntéséhez.
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Az eddig leirt elvek a felsorolt implementacids spektrum
valamennyi eleméhez alkalmazhatdok és valdészinii, hogy egy
adatbazis rendszer teljes életciklusa soran a materiali-
zalasi folyamatok jellemz&i tobbszdr valtoznak objektum

csoportokra, vagy egyedi objektumokra.

2.9. Adatfiliggetlenség

2.9.1. Az adatfiiggetlenség jellemzése

Az informacids rendszerek lényegi sajatsaga, hogy
folyamatokat, eljarasokat kdssdn Ossze az adatokkal,
amelveknek feldolgozasara hivatottak vagy amelyek
szlikségesek az eljarasok révén realizalt funkcidk tel-
jesitéséhez. Mivel mind az eljarasok, mind az adatok
a felhasznald részére érdekes szemantikai sajatsagai-
kat bizonyos szintaxissal fejezik ki, az egyik teri-
leten végbemend szintaxis valtozashatassal van a ma-
sikra is. Ettdl fliggetlenilil szemantikai valtozasok

is felléphetnek, de ezek iranti tlircképessége sokkal
jobb az informacids rendszer minden résztvevdjének,
mint a szintaxis valtozasokbdl tovabhk gyliriizd valto-

zasok esetén.

Az ABKR altal nyujtott adatfliggetlenség igy az a
képesség, hogy elszigetelje a felhasznaldt a tarolt
adattal vald olyan kdlcsonhatastdél, hogy a szintaxis
valtozas nagyon k&ltséges legyen, tovabba, hogy a
szemantikai valtozasok atvezetése is gazdasagos,
rendezett médon valdésulhasson meg. Azok az eldnydk,
amik adatfiiggetlenségi sajatsagokbdl szarmaznak jol
érzékelhetdk, sOt egyszerlisitett szituaciodkban szam-
szerilisithetdk is. Ami iddnként zavart okoz a fogalom
értelmezésénél és az ABKR ezen tulajdonsagainak érté-
kelésénél az az, hogy az adatnak tcébb olyan sajatsa-
ga van, amit3l egy alkalmazas fliggetlenithetd ugvan,
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de ezen jellemz&k altal nyujtott adatfiiggetlenség
mértéke eltérd lehet és ezen funkcidk idézitése sem
k6zbmbds. Ugvanakkor a dolgok természetébdl és a meg-
oldas gazdasagi kihatasaibol kovetkezden az eljarasok
és adatok egymasrahatasat nem lehet elkeriilni. Az
ABKR-nek lehetnek bizonyos képességei, hogy a kiilénbo-
206 valtozasok hatéasat automatikusan megoldjuk, de
teljes adatfiiggetlenség nem létezik, mivel mindig
torténhet olvan perturbacid az informacids rendszer
kornyezetében ami az alkalmazas eredeti szandékat erdo-

sen modositja.

Szempontok, amelyek az adatfliggetlenségi eljarasokat

motivaljak:

- objektumok reprezentalasanak valtoztatéasa.

- tarolt adat elhelyezésének és/vagy formatumanak
valtoztatéasa

- az illetd adatot hasznositd egvéb felhasznaldk
(akik nem ismertek valamely alkalmazas szempont-
jabél) kovetelései, amelyek nem kongruensek egy-
massal

- ismeretlen felhasznaldkkal egviitt td8rténd kon-

kurrens adat hasznositéas

- valamely program &ltal haszné&lt adat véletlen

vagy szandékolt megértése mas felhasznald altal.

A tarolt adat integritasa is az adat fliggelenség filigg-
vénye, amit gyakran nem vesziink kellden figyelembe.

A tarolt adatnak azonban sem hasznalata, sem fenntar-
tadsa, kezelése nem lehet fliggetlen a vallalatnak az
informacidés rendszerrel szembeni kdvetelményeitsl.

A feldolgozd nrogramok azonban (sokszor implicit el-
varas vagv kdvetelménv) nem lehetnek kitéve olvan ha-
tasoknak, amik résziikre externalisnak tekinthetOk.

Az adatfiiggetlenség tehat az eldbbiekben felsorolt
kbrnyézeti valtozasok és/vagy fejldések hatranvos

hatasaitdl igvekszik elszigetelni a felhasznalot.
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Az adatfiiggetlenség nem foglal magaba olyan képessé-
get az ABKR részérsl, hogy automatikusan megolddédik a
programbeli algoritmus valtozas vagy a nrogramon be-
1liili adat szemléletben bek&vetkezett valtozas hatasa,
vagy meqoldasra keriil a tarolt adat véletlen (vagv
szandékolt) hianyabol eredd helvzet. A nrogramok nem
mentesek belsd logikajukban, funkcidéjukban, adatszem-
léletiikben belstleg bekdvetkezd valtozasok hatasaitol.
Az adatfiiggetlenségtdl magussagot nem lehet varni. Az
ABKR ezen tulajdonsaga a tarolt adatnak és leirasank
programbeli szabad referalasadt engedi meg, hogyv el-
szigeteljiik a nrogramokat az adat kdrnvezetben vég-
bemend valtozasoktdl és adat forgalmazasi mechaniz-
mustol, vagyis elsOsorban az alkalmazott adattéarolasi
médtdl; az adat programok kozti megosztasanak megva-
16sitasatol; az adatbazis olvan pllegii atszervezésétol,
ami egves programok, vagyv alkalmazasi csaladok miik&-
dési jellemzsit vagy a teljes rendszer gazdasagossa-
gi mutatdit javitjak. Igv sikerrel birkodézhatunk meg
az adattarolas szervezésének valtozasaval a tarolt
adatértékek elhelvezésében, renrezentalasaban tdrténd
modositasokkal és maqguknak az értékeknek a valtozasa-
val. Ha a programok nem kamnak hatranvos effektusokat
az eldbbi, szamukra externadlis eseményekt®l, akkor
az ABKR adatfliggetlenségi tulajdonsagai kielégitGnek

mondhatok.

Az adatfiiggetlenség altalaban nem exolicit "szolgal-
tatas"-ként jelenik meg az ABKR-ben, hanem a tarolt

adat alternativ szemlélete révén valdsul meg.

Az ABKR lehet&vé teszi és milkédése soran megdrzi,
rendelkezésre bocsatja ezeket a szemléleteket, ugvan-
akkor ad olyan lehetOséget, hogv k&zben masik szemlé-

letet alakitsunk ki a mar tarolt adathoz annak érde-
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kében, hogy masik faijta (valdészinilileg konkurrens és
az eddigivel konfliktust fenntartd) hasznalatat biz-
tositsuk, vagy médositsuk a tarolt adat jellemzdit,

miik6dési és egyéb sajatsagait, illetve tartalmat.

Az adatfiiggetlenség sziikségességét nem szabad elha-
nyagolni, és arra tdrekedni, hogy olyan kompatibili-
tast hozzunk létre & tartsunk fenn, ami biztositani
igyekszik, hogy minden valtoztatas és eltérd haszna-
lat "kompatibilis legyen egvmassal". Nem bizonyos
szabalvok és kelld fegvelmezettség, hanem a kiahsznal-
haté rugalmassag jelenti az adatfliggetlenségét. Ez
nem biztosithatdé a tarolt adat olyvmédon vald "szerve-
zésével", hogy sose kelljen valtoztatni. A valtozas
és valtoztatas elkeriilhetetlen, és az adatfiliggetlen-
ség nem a valtozas elkeriilésének képessége, hanem a
valtozas okozta kovetkezménvek redukalasanak kémes-
sége. A valtozasok ilymédon vald atvezetésében két

fontos szempont veendd figweembe:

- azon leképzések bonvolultsaga, amikhez alkalmaz-
kodni lehet

- a valtozasok dinamikéaija

A leképzések bonyolultsadga olyan dolgokat foglal maga-
ba, mint egy érték reprezentacio jellemzdinek valtozasa
(hossz, kinézet, stb.), vAltoztatéas intefnélis mez3k
redundancia sajatsagaban vagy mezd értéket elBallitd
élgoritmusokban, egyes rekord tinusok eldforduléasaihoz
valé hozzaférési méd valtoztatasa (hash kédolés, in-
dexek képzése, lancolas, stb.). A valtozas dinamika-
ja olyvan dolgokat foglal magaba, mint a tarolt adat
Atszervezésének megtiltasa ha egyszer programok Altal
valé hasznalatéat megengedtiik; a tarolt adat egésze
atszervezésének befejezbdése az ismételt hasznalat-
hoz valé rendelkezésre bocsatas eldtt; részleges at-
szervezés megengedése, mikdzben a tarolt adat haszna-

latban marad; externadlis modellbeli mbédositasok és
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kiegészitések megengedése valtozatlan internalis mo-
dell mellett; az externalis modellek tovabbfejleszté-
sének megengedése konkurrensen az internalis modell

fejlesztésével.

A koncepcionalis séma elhelyezését az externalis séma
(vagy az externalis séma valamilyen megtestesiilése,
ami 6sszefligg egy végrehajtanddé tarqgy programmal,
pl. egy "adatbazis vezérld blokk", ami az adatbazis
kezeld rendszernek egyv funkcid ellatasa érdekében
t8rténd behivasanal aktivizalddik) és az internalis
séma kozdtti interpretacids utban az motivalja, hogy
olyan indirekcids szintet kapjunk, ami (statikus vagy
dinamikus) adatfliggetlenséghez feltétleniil sziikséges.
Ha elhagynank a koncepcionalis sémat az objektum rea-
lizadlasi utbol, és kbzvetleniil hozzakdtnénk egy ex-
ternalis sémabeli objektumot (nevét és jellemzdit)

az internalis sémaban leirt sémabeli objektumhoz
(ottani név'iez és tulajdorsagokhoz), akkor ennek ha-
tadsa az adatfliggetlenségi tulajdonsagokra eldre be-
cslilhetd lenne. Nagyon nehéz elképzelni realisztiku-
san parametrikus, generikus alkalmazasi proramok i-
rasat, vagy olyan programokét, amik tul tudjak élni
az internalis adat sziikségszeriien bekdvetkezd valto-
zasait, az ABKR olyvan szolgdltatasai nélkiil, amik az
internalis adat jellemzdinek valtozasat kellden meg-
oldjéak.

A kiilénbbzd funkcidk és tulajdonsagok hozzarendelése
az informacidés rendszer software strukturajanak kii-
16nb6z3 rétegeihez ("hagyma" szamitdégép) alkalmanként
izlés dolga lehet, de a rendszer minGségi jellemzdi
tekintetében és vallalaton beliili feladatok helyes
ellatasanal kritikus is lehet. Ha minden alkalmazast
ugy terveziink (vagy lehet ugy tervezni), hogy a ta-
rolt adatoknak csak jo6l1 koriilhatarolt, eldre meghata-

rozhatd tomegén dolgozik és ennek minden jellemzGje
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uniform és eldre ismert, akkor az eljaras/adat sta-
tikus Osszekdtése (pl. forditaskor) elegendd és a
funkcidk hozzarendelése valamint id6zitése nem sulyos
rendszertechnikai kérdés. Masrészt, ha velawely al-
kaimacasct ugy (kell) terveznilink, hogy generikusan
dolgozzon (alternativ, helyettesithetd adattodmegeken
vagy ezen adattdmegek barmely jellemzdje valtozhat)
az ismételt feldolgozasok vagyv ujra forditasok kozott,
illetve a tulajdonsagok nem uniformok a tarolt adat-
tomegeken (forma terjedelmek léteznek)akkor a dinami-
kus eljaras/adat kotés képessége szilkséges az ABKR-
-ben. Ez a képesség technikailag nagyon érzékeny az
egyes funkcidknak a kililonbtzd processzorok és sémak
ko6zotti szétosztasara és azok iddzitésére. Példaul,
ha az ABKR nem nyujtja azokat a fajta funkcidkat (@mik
az operacids rendszer utasitésaival altaldban bizto-
sithatdk), hogy program végrehajtaskor nevezziik meg

a hasznalandé tarolt adattomegeket, akkor értelmetlen
és gazdasagtalan parametrikus, generikus alkalmaza-

sokat irni.

Kétségkivil bSséges az olyan alkalmazasok kére, ame-
lyvek statikus kOtéssel kielégitden megoldhatdk. Az
ABKR-en belil, amely nvujt dinamikus kotési lehetd-
séget, a statikus kotésnek sem gazdasadgossagi, sem
taktikai szempontbdél sem szabad hattérbe szorulnia.
Kelld adatfliggetlenséget addé ABKR kdrnyezetben vala-
mely alkalmazds folytathatja miik&dését (esetenként
redukalt miikédési jellemzdkkel), ha a tarolt adatot
at is szerveztiik annak érdekében, hogy jobb miikddési
kdrnyezetet vagy sajatsagokat kapjon egv masik, na-
gyobb prioritasu alkalmazas. Ez az ABKR nem tudja
biztositani, hogyv egy régebben tervezett alkalmazodi
programot ne kelljen atirni vagy athangolni miikodési
jellemzdinek javitasa érdekében egy olvan iddpontnal,
amikor a gazdasagosan indokolt (azonnal, késdbb vagy

sohasem. A dinamikus kotésnek ezért hangsulvyozott
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rangott kell adni az ABKR-ben, mivel enélkiil elve-
szitheti potenciadlis lehet&ségeit akar telps mértékig

is.

Az adatfiiggetlenség néhany fontos aspektusa amit a k&-
z8sen hasznalt adat indukal az alabbi:

a kdzbsen hasznalt tarolt adat granulaltsaga,

- az ABKR altal védhetd vagy exkluzivan program
altal tarthatd minimalis kvantuma,

- az a képesség, hogy nevek vagy tuléjdonségok

alapjan azonosithassuk a kialakitott kvantumokat

- redundans vagy masik adattol fiiggd tarolt adat
tartasanak, moédosulasanak automatikus tovater -
jesztése (beleértve a tarolasi hierarchia kii-
16nbbz6 szintjében 1évd példanyokat, tobbszdrds
példanyokat, amiket a latensség hatasanak csok-
kentésére hoztunk létre, hattér kopiadkat, indexe-
ket, stb.)

- olyan alkalmazasok hozzaadasa a jelenlegiekhez
azok tudta nélkiil, amik nem-konkurrensen hasz-
naljak ugyanazt a tarolt adatot

- konkurrens hasznalatot eredményez’ nem-ismert
alkalmazasok hozzaadasa

- adathoz valé legialis hozzaférés automatikus fel-

jeqgyzése

- a tarolt adat érvénvességének és konzisztencia-
janak automatikus feliligyelete

- tarolt adat tartalmanak és jellemzdinek moédosi-
tasarol sz616 kdzlések eredményének tdnkretétele

és torzitasa nélkil.

Alkalmazasok széles kdre lehet olyan, hogv kezdeti
megtervezésiikkor a miikkodési kovetelménvek kdzdtt nem
szerepel a koz6s adathasznalat vagy az automatikus
feliigvelet. Gondosan eldre tervezett megosztott adat-

lias znalat és biztonsagi kovetelmény deklaracidk ele-
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genddek lehetnek, hogy a sziikséges szintili adatinteg-
ritast elérjiik a vallalaton beliil. Az ABKR-nek azon-
ban automatikus felilicveletre kell képesnek lennie,.hogy
a sziikséges gintii konzisztencia, ellendrzés/igazolés
egyenletek miikédtethetdk legyenek az egves alkalmaza-
soknal, vagy adatok bizonyos részein. Hasonldan a
dinamikus k&étéshez az automatikus feliigyeletnek is
magasabb prioritasunak kell lenni a program specifi-
kacibhoz koétdtt kozds hasznalat/konziszencia feliigve-
let deklaraciodkkal szemben, mivel enélkiil elveszhet-
nek potencialis lehetdségei akar telps mértékben is,
és nem lesz jelent®ds hatasa az adatfliggetlenség ga-

rantalasaban.

Az adatfiliggetlenség szoros kapcsolatban van az adat-
integritas és az adat biztonsag megoldasaval az ABKR-
-en beliil. Mindharom funkcid elszigeteli bizonvos
mértékben a felhasznaldét az adatoktdl, vedik az adatot
szandékolt vagy véletlen megérzéstdl, behatastdl. Ez
lénvegileg azt jelenti, hogy a programokat védjiik
mas programok hatranyos behatasaitdl, amik az integ-
ralt adatbazis azonos részein dolgoznak. Az adatfiigg-
getlenség értelmezése korili zavar rokon az adat biz-
tonsag koriili problémakkal. Lehetdség van kiilénbszd
fajtaju és szinti biztonsdg deklardlasara (ami ABKR
képesség) a tarolt adat részeinek kivalasztasa, ke-
zelése teriileten, személyek és végrehajthatdé funk-
cidk Osszerendelésére a kildnbozd alkalmazasi terii-
leteken, masrészt ezen deklaracidk helves lmsznalatat
felligyelni, megértésére kelld képpen reagalni. Teljes
adatvédelmet nem lehet garantalni, de a védekezés
apparatusat jol definialt gazdasagossagi hatarig el
kell vinni a céltudatos és akaratlan adattartalom
megsértés kivédése céljabdél. Bar az adatvédelem
bonyolutt kérdéskomplexum (szinte atlathatatlan, el-
lentmondéasos), mégis lehet specifikadlni biztonsagi

funkcidékat és kénességeket. Hasonloképpen a bizton-
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sdghoz az adatfliggetlenség is ilyen jelenség és a
cél adatfiiggetlenséget nyujtd funkcidkat specifikal-
ni és erre vald képességet beépiteni az ABKR struk-

turajaba.

Az adatfliggetlenség specifikaléasa.

Az adatfliggetlenség jellemzésére specifikalni kell

a rendszerben megengedett manipulacidkat. A kdvetke-
z0kben megkiséreljiik bizonycs teriileteken az egves
specifikacidkat roviden &sszefoglalni: érvényes mii-
veletek, érvényes transzformacidk és dinamikus sajat-

sagok aspektusabdl.

a) miikbdési aspektusok: az adatfliggetlenség egy
mérdszama, hogy a tarolt adat tetszdleges aggre-
gatumain vagy a tarold kézegen értelmezett mii-
velettipusok milyen mértékben rugalmasak (hata-
sossag és célszeriiség keretén belil). Ez a ké-
pesség a mai ABKR-ek nagy részénél magas fokon
rendelkezésre all és az 'eszkbzfiliggetlenséd' név
alatt szerepel, s a kovetekzd miivelet fajtak-

nal jelentkezik markansan:

- megjelenités
tabuléalas
. sor tavolsag kezelése
. lapok formatumozasa
. grafikus megjelenités
- moédositéas
. hozzadadas adathalmaz végénél
. felfrissités adott helynél hosszvaltozas
nélkil
. tetszOleges pozicidnadl t6rténd elhelyezés
. felfrisstés adott helynél, hosszvaltozas
mellett



- kivalasztas

. cim szerint, relativ cim alapjan, adatbéazis
kulcs birotkaban

. elsddleges kulcs alapjan

. adatstruktura halmaz figylembevételével
"tulajdonos" elemre
eldz06 tagra
megeldzd tagra
kovetkezd tagra
utolsd tagra

. kvalifikalt elddleges kulcs vagy hozzafé-
rési ut alapjan

. masodlagos kulcs vagy azok tetszdleges
fliggvénve ismeretében

. tetszbleges adatmezdk értéke vagy azok
fliggvénye alapjéan

. tetszbleges mezdkdn keresztiil értelmezett
uttal

- iranyitas

. csak a kimenet vagv csak a bemenet felett

. egyiddben akar a kimenet , akdr a bemenet
felett

. konkurrensen mind a »emenet, mint a kimenet
felett

b) transzformacids aspektusok: ugvancsak mértéke az
adatfliggetlenségnek tarolt adat kollekcidin ér-
telmezett (értelmes és hatasos) transzformacidk
tipusainak flexibilitasa. Ez a képesség részben
megjelenik a jelenlegi ABKR rendszerekben kiildn-
b52z6 leképzések formajaban, de széles kérben nem
all rendelkezésre. Az alabbi lista "Az adat-
fliggetlenség funkcionalis szemlélete" cimii elBa-
dasabdél valé (SIGFIDET, May 1974)

- nincs valtozas redundanciaban
. cim transzforméacié

. cim és reprezentacid transzformalas (kon-
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textus nélkiili)
. cim és reprezentacid transzformalas kontex-
tus fliggd mdédon
- novekedés redundanciéaban
. tovabbi indexek létrehozasa
. tovabbi példanyok szarmaztatasa (atsorren-
dezett, rendezett)
. internéalis rekord-halmazokba valdé fragmen-
talas (projekcio)
- csOkkenés redundanciaban
agglutinacid Osszevonas itnernalis rekord-
-halmazokba.

c) Valtoztatas dinamikajanak aspektusai: az aatfligget-
lenség mértéke megadhatd a tarolt adat teljes kol-
lekcidin vagy azok részein végrehajtott transzfor-
macidk dinamikajaval is. Statikus adatfiiggetlenség
a fenti korlatokon beliil altaladban rendelkezésre
all a mai ABKR-ekben, bar tobb kevesebb munkaval
és megrazkdédtatassal jar a valtoztatads. Dinamikus
adatfiiggetlenség jelenleg egyetlen rendszerben
sincs megvaldsitva. E terilileten nagy lehetGségek
vannak, de nagyon nehéz specifikalni az adatfligget-
lenségi jellemzdket.

- statikus adatfliggetlenség (internalis
rekord-halmazonként egyetlen forma terjede-
lem)
- dinamikus adatfliggetlenség
. rogzitett forma terjedeiem hatarok (uj for-
ma terjedelmek hozzaadasa internalis rekord-
-halmazokhoz; forma terjedelmek transzfor-
macidéja exkluziv iranyitast kivan az érin-
tett internalis rekord halmazokra)

. valtoz6 forma terjedelem hatarok (a forma
terjedelmek transzformacidéja konkurrens

lehet a feldolgozassal).
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2.9.3. Figyvelembe wendd tényezdk az adatfiiggetlenségnél

Ahhoz, hogy teljes, vagy kellden széles skdlaju adat-
fliggetlenség legyen elérhetd, azonositani kell azokat
a jellemzdket, amik valtozhatnak az adatbazis kdrnye-
zetben. A tarolt adatok azon tulajdonsagai, amelyek

valtoztatasa célszerl lehet a rendszerek teljes élet-

ciklusaban, az alabbi kategoriakba sorolhatok:

- tarolt adat elhelyezkedése,
- azonositas vagy megkiilénboztetés,
- kapcsolatok reprezentaléasa,

- értékek reprezentaléasa.

A tarolt adat elhelyezkedése magaba foglalhatja a fold-
rajzi helyet, tarold kbzeg kdtetet, annak részét (sav,
nyom), stb. Az azonositads Onleird sajatsagokat, tipus-
koédokat, leirdsokhoz mutatdé pointereket, stb. foglal
magaba és a valtoztatas ezeket érintheti. A relacidk
reprezentdlasa tartomanyokat, indexeket, adatstruktu-
ra-halmazokat, pointer tomboket, lancokat, stb. érint.
Az értékreprezentalas skalafaktorokat, precizitast,
kdédokat, koédolasi médokat, stb. jelenthet. Az adatfiig -
getlenség célja megdrizni egv alkalmazas szemléletének
értelmét vagy szemantikajat a fenti négy terileten
(rendelkezésre &4llas, kaocsolatok, értékek hasznalata)
mik&zben megengedjiik a tarolt adat szintaxisaban a val-
tozast, eszkdzdk (tArold és hozzaférést add), adatta-

rolas szervezés, internalis mezdk szintgn.

A k&vetkezOkben részletesebben felsorolunk néhany
olyan tarolt adat tulajdonsagot, amiktOl fliggetleni-
teni lehet forréasprogramokat. Ez a felsorolas inkéabb
logikai és nem fizikai, nem teljes és nem szigoruan
rendezett. A jelenlegi ABKR implementacidk adat-
fliggetlensége kiterjed ezen felsorolas tobb-kevesebb
elemére. Ugyanakkor nyilvanvalé, hogy mindezen jel-

lemzdknek Ossze kotve kell lenniiik a feldolgozd eljara-



sokkal, mielstt a tarolt adathoz hozzaférést tudunk
adni (statikus vaqy dinamikus kotéssel). A tarolt adat
jellemz’ire a forrasprogramtdl filiggetleniil végezhetd

valtozasok teriiletei és targva:

- mezik kdzdtti kapcsolatok (egy személy csoport
valamelv egyedének fizetésvaltozasa hatassal van
a csoport Atlagfizetésére)

- strukturadk médositasédnak milvensége (a szallitd
megvaltozasa eredményezhet pointer valtoztatast
vagy szallitd név atirast)

- internalis mezdk maximalis mérete, tartomanva
(fizetés értéke hat szamjegyre korlatozddik)

- internalis mez3k skalarfaktora (pl. méret ezred-
milliméterben)

- interndlis mez3k nrecizitdsa (pl.&érték forintban)

- internalis mezdk mértékegyvséqge (kp/cm?)

- internalis mezdk dimeniz6ja (sulv mr egvségnvi te-
riilet)

- internalis mezdk bekddolasa (pl. Pest megve a 4-es
szamu )

- internalis mez3k reprezentalasa és tinusa (stan-
dard normalt tizedes szamu)

- interndlis mezdk kbédolasa (EBCDIC, ASCII)

- az adatbazis adminisztrator altal adott interna-
lis mezdnév

- internalis rekord-halmazok neve, ami tartalmazza
azon internalis mezdket, amelyvek megfelelnek az
externalis mezdknek (hogyan vannak az externalis
rekord-halmazok szétosztva az internalis rekord-
-halmazokon)

- internalis rekord-tipusok, amelyekb&l az interna-
lis mezdk kivonddnak valamelv externdlis rekordhoz.

- internalis rekordok ta&rolasi formatuma és a bele-
tartoz6 internalis mezdk képe (fix hosszusag,
sz6 hatarokhoz igazitott internalis mezdk specia-

lis betoltd algoritmusoknak megfelelden)
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valamely alkalmazashoz hasznalt mezdkkel szomszé-
dos mezdk biztonsaga

virtualis mezdértékek meghatarozasanak technikéaija
(algoritmusok)

konzisztencia fenntartasanak technikaja (valto-
zasok atvitel fiiggd mezdkhdz, redundans értékek
eldallitasanak idGrontija)

interndlis rekordok azon kulcsa, ami entitéas
azonositénak felel meg (kulcs helvettesités)
interndlis rekordok visszakeresésének technikaja
(hozzaféré«i ut, index, tablazat, kulcs transz-
formaci6, végigolvaséas)

barmely interndlis mez® biztonsaga, amit érték
szarmaztatasara haszndlunk fel (egv statisztikai
érték altalaban alacsonyabb biztonsaqgu lehet,
mint a szarmaztatasaban résztvevd komnonensek)
interndlis rekord-halmazok adattarold szervezése
(pl. indexelt szekvencialis)

interndlis rekordok blokkoltsaga (blokkonként
tdbb szeqmens vagv rekord)

adatokat kdz&sen hasznald nrogramoknak tarolt
adatokkal vald kocstnhatasa adatelhevezési szem-
ponthdél (interndlis mezdk ugyanazon nyomon vagv
szektorban) program valtoztatds esetén

t6bb program &ltal hasznialt kdzbs adat szinkroni-
zalasa kurrens értékekre program valtoztatas fenn-
tartéasaval

relativ vagy abszolut cimen tarolt adat, elismer-
ve azt a sziikséqgszeriliséget, hogy mindenfajta, cim-
nek abszolut cimre kell aAtvivddnie

fizikai rekordok feljegvzési mdédja és kbddja
internadlis rekord-halmazokat térold kdtetek
interndlis rekordokat tartalmazd kotetek

kbtetek szervezése

uagyvanazon kotetben tarolt masfajta adatok
szomszédos programok, amelvek ugvanazon kdteteket

haszndljak és szinkronizalast kivannak felrakas/
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- tarolt adatot tartalmazé koétetek fizikai és archi-
tekturalis jellemzdi (paritds, szektorhossz és
szervezés)

- az a szamitdgép, amihez az eszkdz kancsolva van
(lokalis vagy haldézatbeli protokollok és funkcidk)

- a szamitdogép és/vagy eszkdz foldrajzi elhelyezke-

dése (kommunikacibés ut a tarolt adathoz.)

2.10. Adatszdbtar/adat tatalomjegyzék

Az altalanos adatbazis modellbeli séma informacidk és az
informacidés rendszer t8bbi részrendszeréhez tartozd adat-
bazis tartalmanak egy része alkotja azt az ismeret-hal-
mazt, amit "meta adatbazis"-nak nevezhetiink. Ez a meta
adathazis, amit adat szotar/tartalomjegyvzéknek neveziink,

tartalmazza:

az adatbazis sémaiban szerepld adatobjektumok dekla-

raciodit,

- az adatbazisbeli objektumok programok részérdl tor-
ténd hivatkozasait,

- az adathozzaférésre vonatkozd statisztikakat,

- biztonsagi, adatvédelmi deklaraciodkat,

- végrehaijtas idejli vezérlési strukturakat ujraindi-

tashoz vagy hibaallapotbdél tdrténd feléledéshez

(restart/recoverv).

Az adatszotar felhasznaldinak egyrésze olvassa a benne
1lévs tartalmat utasitasok, kévetelmények értelmezéséhez
déntéseinek tamogatasa céljabdél, masok viszont ide rak-
jak le munkajuk soran a feldolgozott informacid egv ré-
szét.Az altalanos rendszer diagrammon Q. dbra) ezért az
adatszotar a transzformacids, feldolgozasi utak metszés-
pontjan taladlhatdé, és szamos interface k&riilétte helvez-
kedik el, amiken keresztiil sokrétii felhasznalasa, illetve
folyamatos tSltése/mdédositasa megvaldsul. A leglényege-
sebb interface-ket az adatszoétarral a 2,5,14,34,35,36,
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37,39,40 és 4l-es feliiletek alkotjak. Elvileg lehetséges
és torekvés is van arra, hogv ezek az interface-k logikai
jellegliek legyenek és egv vagy néhanv logikai rekordon
keresztiil valdsuljon meg a sokrétl kapcsolat, amelv re-
kordok, mezdk, nlexek és rekord-halmazok (ezek metabazis-

beli objektumok) hozzaférését, manipulasat jelenti.

Az adatszOtar koriili interface-kon keresztiil maninuldlt
objektumok (rekordok, mezdk, plexek és rekord-halmazok)
a kovetkezd informacid féleségeket reprezentalhatjak,
megemlitve forrasukat, eldallitasi iddnontjukat és az

interface szamat, amin keresztiil athaladnak:

- felahsznaloi programok leirasai, amiket a program/
eljarads elhkészitd alrendszer visz be a szb6tarba a
7-es interface-n at,

- leképzési strukturak, melvek a felhasznaldoi prog-
ramokat és eljarasokat kapcsoljak ©ssze az altaluk
manipulalt externalis adatbazis objektumokkal,

- externalis adatbdzis sémabeli objektumok leiréasai,
amiket az externdlis adatbazis séma processzor tarol,
az 5-6s interfacen at,

- externdlis és koncepcionalis adatobjektumokat kapcso-
latba hoz6 lekénzd strukturak, amiket az externalis
séma nrocesszor tarol az 5-ds interface-n keresztiil,

- koncepcionadlis sémabeli objektumok deklaraciodi,
amiket a koncepcionalis adatbazis séma processzor
tarolt a 2-es interface-n at,

- az internalis adatbazis és a koncepcionalis objek-
tum tinusok kozott a 2-es interface-n keresztil meg-
valésuld leképzési strukturak, melveket az interna-
lis séma processzor tarol a l4-es interface-n keresz-
til

- internalis adatbazis séma objektum tipusok leiréasai,
amiket az interndlis adatbazis séma processzor tarol
a l4-es interface-n keresztiil

- internalis adatbazis objektum tipnusokat és felhasz-

naldéi nrogramokat kapcsolatba hozd leképz® struktu-
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rak, amelyekkel programok nrocesszaljak az érintett
adaot. Ezt az informacidét a program fejlesztd al-
rendszer tarolja a 35-6s interface-n at,

végrehajtas idejll strukturéak, amelyvek az ujraindi-
tast és a hibabdl tdrtéAnd feléledést tamogatjak,
masrészt iranyitjak a kozos adathasznalatot és se-
gitik a szamlazasi, passziv feliigyeleti funkcidk
ellatasat. Azt az informacidt a kiilénbdzé adatbazis
transzformacids alrendszerek k&zlik az adatszdétarral
a 34, 36 és 38-as interface-n at.

adatbazisbeli objetkumok és objektum tipusok hasz-
nalatara vonatkoz6 statisztikai adatok, amiket a

34, 36 és 38-as interface-n keresztiil kap az adat-
szbtar

internadlis adatbazisbeli objektum tipusokat és in-
ternalis tdrold strukturakat Osszekdtd leképzési
strukturdk. Ezeket az internalis adatbazis tervezo-
je hozza létre és a rendszer generadlasakor keriilnek
bevitelre a 40 és 4l-es interface-n keresztiil,
internalis tarold objektum leirdsakor, amiket az in-
ternadlis taroléasi utility modulok tarolnak
internalis tarold objektum tipusok leirasok, amiket
az interndlis tarold rendszer tervez®ije hoz létre

és rendszergeneralaskor tarolédik

internalis tarold objektumokat externdlis tarold ob-
jektumokkal kapcsolatba hozé leképzésck, amiket az
internalis taroldé utility modulok visznek be az
adatszo6ta&rba

externalis tarold objektumok leirasai, amiket az
externdlis tarold utility modulok adnak at
hozzaférési jogosultsag hozzarendelések személyek-
hez, az adatbazisra vonatkozd (végrehajthatd) (spe-
cifikalt) akcidkra nézve. Ez az informacié a 2, 5

és l4-es interface-n at jut az adatszdétarba a felha-
talmazott adminisztratoroktol,

személyekre vonatkozd leirasok (kivéve, ha az infor-

macidés rendszer adatbankjanak mas részében lesznek



- B -

tarolva), amiket felhatalmazott adminisztratorok
adnak meg,
- sziveges (megjegvzés jellegli) allitasok a fenti lei-

rasokra és leképzésekre vonatkozodan.

Az adatszbtar/adat tartalomjegyzék az informdcids rendszer
vezérld adatbazisanak része, illetve vele szoros kancso-
latban van. Az, hogy melv részét alkotja vagv milven mo-
don van vele integralva, nem targva az itt vazolt adatba-
zis architektura nrototipus leirasanak, ameddig az itt
specifikalt kévetelményveket kielégitjiik. Nvilvanvalog,
hogy a programok felismerhetdk, kezelhetdk legvenek az
adatszotaron keresztlil. Ugvanilven integraltsagnak (dup-
likaltsagnak' kell létezni a job-kezeld alrendszer adat-
bazisaval is, minthogy az egyes jobokat, @ok lépéseit és
a folvamatokat ismeri az adatbazis is, és azok adatbazis-
beli objektumokkal kapcsolatosak, amiket felfrissitenek
és hasznalnak ujrainditéds vagy feléledés vezérlésekor a
megosztott hasznalat, passziv felligvelet és szamlazas
céljabol. Szintén kell, hogv létezzen integraltsag a sza-
mitékomnlexum er&forrasait kezel®d alrendszer adatbazisa-
val is, mivel az externalis tarold kd&zegeket/egységeket
és eszkdzdket fel kell ismerni. Hasonlodképpen az informa-
cibésrendszer kataldgusa kell hogy ismerije a kiiloénb5zd
sémak és rekord-halmazok neveit. Ha az iizenet kezel® al-
rendszer leiréasa is rendelkezésre all "mailboxok" for-
majaban az aatszotar informacidja alapjan lehet teljes
adatfolyamat analizist végezni informécidé forrasoktdl in-
formadcid nyelckig, a primer rendszer bemenetektdl a rend-
szeren keresztiil azadatbazis érintésével valamennyi realis
kimenethez az informacidés rendszerben megvaldsuld vala-

mennyi folyamatra.
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2.11. VAltozasok és valtoztatasok az adatbazis kdrnyezetében

Szamos adatbazis és ABKR tervezése arra a kiindulé felté-
telezésre épiilt, hogv a kezdeti terv magaba foglalja az
adatbazis végleges tartalmat és hasznalatanak moédjat.
Sok, a kereskedelemben rendelkezésre 4116 ABKR ezen el-
ven alapszik és igv nem ad lehet?séget rekord formatumok
valtoztatasara, olvan tarolt adatok feldolgozasara, amit
mas konceocidju adatkezeléssel alakitottak ki, vagy sajat
hataskdrébe tartozd, internalis adatok atszervezésére.
Azoknak a programoknak, amelyek ezzel az ABKR-el felépi-
tett adatokat kivanjak hasznalni ismernidk kell a tarolt

adatok jellemzdit, szervezését.

A tarolt adategységek gyakran tartalmaznak olvan cimoo-
intereket, amik masik tarolt egységekhez mutatnak és eze-
ket az alkalmazdéi programok is manipulaljak vagv megjegy-
zik. Ez a szervezés gyorsitja az adategységek elérését,
az ABKR atbocsatoéképességét noveli, de noveli a valtozta-
tads koltség és intellektualis raforditasi kdvetelménveit
is. A trade-off a valtoztatasra vald képesség és a hozza-
férés!atbocsatas sebessége kozott van, ami akkor dénthe-
té el gazdasagosan, ha hosszu tavra pontosan megtudjuk
jésolni, hogyan valtozik az adatbazis rendszer és kor-

nyezete a tervezett életciklus folyaman.

Az adatfeldolgozas gyakorlataban kialakult egvik alap-
elv, hogy valamely alkalmazas tényleges fejltdését nem
lehet elb6re pontosan tudni. Segédtétel ehhez az allitas-
hoz, hogyv egy alkalmazads mindig megvaltozik, mieldtt
on-line-na valik. A masik iskolas gyakorlat, ami az eldb-
bi elveken alapszik, azt mondja, hogy az altalanos ABKR
létrehozasanak legjobb indoklasa,a nvilvanvaldan beko-
vetkezd adatbazis és kdrnvezeti valtozasokhoz vald gyors
alkalmazkodas. Ez a szemlélet viszont a lokalis szub-
-optimalis megoldasokat zarja ki és a valtozasokkal va-
16 meghirkézasnak ad prioritast, aminek tul magas ara
lehet a megnovekedett hozzaférési iddben és a lecsdkkent

atbocsatokémességben.



2.11.1. A valtozasok okai

A tarolt adatok valtozasanak elsddleges oka, hogy azok
az alkalmazasok, amelyek megosztva hasznaljak Oket
fejlddnek, miikédési tulajdonsagaik javulnak, ami az
adat tulajdonsdgainak mdédositéasat kivanja meg. Egyes
alkalmazéasok miikddtetése meg is sziinhet, mikdzben mas
alkalmazasok tovabbra is hasznaljak a vonatkozd ada-
tokat és uj alkalmazasok beinditasa is megtorténhet.

A valtozas sebessége, hatasteriilete és az altala oko-
zott effektus kisebb lenne, ha a tarolt adat nem tobb
alkalmazast szolgalna ki egyidejiien, vagy ha nem len-
ne adatbazisba integralva. Az integralas részben ha-
tasa, részben oka annak a kdvetelménynek, hogy a ta-
rolt adat konkurrensen, megosztott méddon szolgaljon

ki fliggetlen alkalmazdéi programokat. CLmiatt ugyanazon
adatnak tobbféle szemlélete létezhet, melyvek interna-
lis implementalasa k&zds. Az egves alkalmazasok joéval
késBbb keriilhettek kidolgozasra, mint amikor méasokat
implementaltak. Ez nem valtozas abban az értelemben,
hogy az eldbbi adatszemléletet médositani kellene, ha-
nem tovabbiak hozzaadasat jelenti, aminek azonban ko-
vetkezményei lehetnek. Az ilyen kdvetkezmények lekiiz-
dése miatt sziikséges a tarolt adat kdzds hasznalatanak
biztositasa olvan programok kozdtt, amelyek egymas lé-
térdl nem is tudnak.

A kovetkezdkben felsorolunk néhany konkrét okot, ami

valtozast eredményezhet.

a) A koncepcionalis adat fejlddése a vallalaton
belil.

- két vallalatot, vagy részleget egyesitettek,
amelvekben az informacidés rendszerek alapel-
vei eltérdek voltak

- két vagy toébb (vallalaton beliili) adatbazist
kombinaltak, amikor egy uj, eddig ismeretlen

kapcsolatot fedeztek fel diszjunktnak gondolt



T

objektumok k&Hzétt, vagy ismert, de eddig lé-
nvegtelennek tartott kamcsolatot kellett de-
finialni

Ujabb entitas tipusokat talaltak a vallalaton
beliil, vagy ujabb koncepcionalis rekord tipu-
sokat vezettek be az adatbazisba.

olvan koncepcionalis rekord tipust talaltak,
ami tobb, vagy az eldzdktdl eltérd koncepcio-
nalis mezdtipust kivant

valamely koncepciondlis mezdtinus kdzdsen
hasznalhatd tobb koncepcionalis rekordhoz is
valamely koncepcionalis mezsdt eddigi helvérdsl
masik koncepcionalis rekordba visziink at (Gwa-
kori az is, hogy ujabb koncepcionalis rekordot
deklaralnak, hogv elkeriiljék azon programokra
vald rahatast, amelvek externé&lis rekordjai
azokhoz a koncepcionalis rekordokhoz vannak
kotve, amelyekhez az uj koncepiconalis mezd
hozzaadasa fontos.'

egyszeres mezdtipust tobbértékiivé kell atala-
kitani (azok a pnrogramok, amelvek egvértAkii
mezdként hasznaltak eddig, nem szabad, hogv

észre vegyék ezt a valtozast.)

internadlis adat fejlddése

Két olyan adatbazist egvesitettek, amelvek ta-
rolasi moédija eltérd volt

Létezd internalis adatbazist részekre bontot-

tak tobb olyan szervezeti egvséghez (vallala-

ton beliili osztalyok i, amelyek alkalmazdéi igé-
wvei izolaltak (ezzel valébészinilileg hatasosabb

miikodés biztosithatd redundansan tarolt inter-
ialis mezdk révén az egves elkiilonitett adat-

nazisokban

nlyan alkalmazas csovortok (valdsziniileg kon-

kurrens miikédésiiek ', amelyek ugyanazon inter-

nalis adat részein vagv egészén dolgoznak el-

térd konfliktiv kdvetelménveket és prioritaso-



A

- 94 -

kat tAmasztanak, amit fel kell oldani. Ez a
feloldas ugyanazon internalis ada kiilénbozd
részeire eltérd hozzaférési moédokat, szegmen-
talast kivanhat a miikédési pllemzdk teljesit-
het8ségéhez.

internadlis adatmezdk mrtomanvat (reprezentalas,
hosszusag) ki kell terjeszteni

kézdsen hasznalt (konkurrensen) internalis me-
zoknek kiilonbozd kapcsolatokkal kell &Ssszekdt-
ve lenni a kiilonb6zd alkalmazasokban
internalis mezdk vagyv csoportok k&zotti kap-
csolatok valtoznak

internalis mezdk, csoportok, rekordok, rekord-

-halmazok neve megvaltozik

rendszer iranyitasat és optimalizdltsagat no-

velik

tobb alkalmazashoz kozdsen husznalt interna-
lis adatokat faktorizaljak a redundancia
csdkkentésére

az internalis adatot homogén, egyszeri struk-
turdju internadlis rekod-halmazokra bontjuk

az internalis adatot ugy szegmentaljuk, hogy

a részek kényelmesebben legyenek felfrissit-
hetdk és valtoztathatodk

az internalis adatot hozzaféxési gyakorisag
szerint bontjuk (pl. bizonvos adatot on-line
nem hasznalunk)

egymassal kapcsolt, vagy kdlcséndsen fiiggd
adatot egymas kozelébe mozgatunk, hogy javit-
suk annak biztonsagat, integritasat és a hasz-
nalata feletti irdnvitast

internalis adat elhelyezkedését valtoztatjuk
az adatbiztonsag ndvelése c2ljabol

az internalisadatok elhelvezkedését valtoztat-
juk, hogv a kiils6 taroldn rendelkezésre allo

helyet jobban kihasznaljuk, vagy alkalmazkod-
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junk az externdlis tarold kézeg egyedi sajat-
sagaihoz ‘

az internalis adat elosztasat valtoztatjuk

a kommunikacid kdltségeinek redukalasdhoz

az internalis adat tarold szervezése valtozik
az alkalmazasok valtozd kovetelménvei és
nrioritasa miatt (valamelv alkalmazast batch
feldolgozasrdl, on-line-ra alakitunk, on-line
bemenet késleltetett feldolgozasardl, a traze
akcidk azonnali bevitelére tériink at), vagy
az interndlis adat elosztasat és mennyiségét
valtoztatjuk. Ez magaba foglalhatja masodla-
gos indexek utdlagos kialakitasat; atrendezé-
zést a hozzaférés gvorsitasahoz, fizikai
hozzaadas, vagy eltavolitas végrehajtasanak
kdnnyitéséhez; az internalis adat ujb6li szét-
osztasat forma terjedelmek kHzHtt, mivel az
internédlis rekord-halmazok kiilénbdzd részei
mas-mas kévetelménnyel fellén™, eltérd nmrio-
ritasu, reprezentalasu alkalmazasokat szol-
gal ki

az internalis adat reprezentaldsa vagv materi-
alizalasa valtozik az alkalmazasok valtozd
kdvetelménvei és prioritasa, vagv a rendszer
technikai képességei miatt

az internadlis adat reprezentalasa és az adat-
tarolds szervezése valtozik az externalis
tarold kézeg bizonvos jellemz@inek jobb
kihasznidlasa érdekében.

rendszer konfiguracidé valtozik

elavult vagyv gazdasagtalan miikédési kompvonen-
seket (software, hardware, firmware) eltavo-
litunk

uj technoldégiak és technikak, rendszerek,
komponensek vagyv eszk6zdk keriilnek bevezetés-
re

uj nemzetkdzi, nemzeti, iwmari, rendszerszinti
vagyv installAci6s szabvanv lett jévahagvva,
vagy létezd szabvanvt mdédositanak.
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Az a)-i) pontokban részlatezett valtozasok mind-
egyvike olvan, hogy az egves alkalmazasok lo-
gikaja szempontjabdl externalis hatasu és
nincs hatasa az alkalmazasokra, kivéve, hogy
néveli vagy csdkkenti a futasi iddt és eqgvéb

jellemzdket.

Az alkalmazasok szintjén fellépd valtozasok

- az alkalmazas az eddigiektdl kiildnbHzd ex-
terndlis rekord-halmazokat kivan munkajahoz

- externdlis rekord-halmazok tovabbi externalis
rekord-halmazok bevonasat igénvyli

- externalis rekord tipusok ujabb externalis
mezk beillesztését igénvlik

- egvszeres értékil externdlis mezst tSbhszdrdsre
kell valtoztatni

- externalis mezdtipusok szintaxisa valtozik
(precizitds vaqgv renrezentdcid) mivel az eddi-
gi precizitds nem elegend® az alkalmazasokhoz,
vagv a megkivant precizitas nagvobb, amit eqv
moédostitott alkalmazds szolgaltatni képes

- az externalis mezAtinusok szemantikaja (ér-
telme ' valtozik

- externdlis mezdtinusok, rekordtinusok vaqgv

rekord-halmazok k&zdtti kancsolatok valtoznak

Az el&bbi valtozasok befolvasoljak az alkalmazas
belsd logikajat vagy algoritmuséat, illetve ezek
valtozasanak eredménvei. Jelenleg nem ismeretesek
olvan technikak, amelvek elszigetelik a forrasoroaq-
ramokat az altaluk hasznalt externalis rekord-hal-
mazok informacid tartalmanak valtozasatol. Nem is-
meretes miként hat a program bels® algoritmuséra

As eljarasara a bels® valtozas és miként fiiggetleni+-
hetd attdl. Ennél a nmontnal az adatfiiggetlenséc
measziinik és ismert ©szkizei nem terjednek ki erre

a teriiletre.



2.11.2 A valtoztatasok fajtai

Az eldbbiekben vazolt okok valtozast erdménveznek, ami-

hez a rendszernek alkalmazkodnia kell olvmédon, hogy val-

toztatasokat eszkdzliink a vonatkozé sémakban, funkciona-

lis alrendszerekben tarold szervezésbe, stb. A tarolt

adat megvaltoztatasat, a tarold szervezés, adatelhelye-

zés és reprezentalas moédositasat sok egyéb ténvezd mellett

korlatozza a valtozasok dinamiké&ja is. Ennek megfelelden

kiilénbdzd valtoztatasi mbédokat kiilénboztethetlink meq.

.']_)

Statikus valtoztatas

A statikus valtoztatast ugy definialjuk, mint a
tarolt adat definiciéjanak médositasat & megkivant
tartomanyban ezzel Osszefliggésben a tarolt adat-
nak és minden létez® nrogramnak teljes konverzid-
jat olymédon, hogy azdk az uj leirassal komformak
legyenek. Ekkor ugyanazon tipusu tarolt adat minden
elG6fordulasanak ugvanaz a reprezentacidéja. Példaul
minden internalis rekord-halmazban, amit bizonvos
alkalmazas-csalad referalhat egy adott internalis
rekord tipus minden el&fordulasanak ugvanaz a lei-
rasa és minden mas rekord tipusnak ettdl eltérd
leirdé tulajdonsaga is van. Minden programot, ami
azt a tarolt adatot referalja, amelynek leiré tu-
lajdonsagait valtoztatjuk meg kell valtoztatni,
hogy az uj leiréassal konzisztensek legyenek. A tarolt
adaton addig semmiféle feldolgozast nem lehet esz-
kdzd1lni, amig az Osszes tarolt adatot (és valdszi-

niileg a programokat is) at nem konvertaltuk.
Dinamikus valtoztatas

Ezesetben megengedjiik, hogy ugyanazon tarolt adat-
tipusnak konkurrensen létezhessen tébb reprezen-

tacioja, amelvek kiilénbézhetnek adattdrold szerve-
zésben, revorezentacidban, hozzaférési médban, in-
dexelhet®ségben, megvalositd algoritmusok tekinte-

tében és sok mas egvéb vonatkozasban. Ez az elté-



rés forma terjedelmenként jelentkezhet és rekord-
-halmazok hatéarai tekintettel lehet vagv nem. El1G-
fordulhat., hogy gazdasagtalan vagv lehetetlen, hogv
a valtoztatas megtorténte eldtt kredlt adatot at-

masoljuk, vagyv nem megengedett a tarolt adat fel-

.dolgozésénak felfliggesztése arra az idore, amig a

valtoztatast végrehajtjuk. Az ABKR dinamikusan

szolgaltatja a tarolt adat egységeket ugv, ahogyan

az eqves programok érvénves deklaraciékkal Ossz-

hangban varjak azokat. Igy a tarolt adatot nem kell
teljesen atkonvertdalni és a programokat sem kell
médositani, hogyv a feldolgozas folytatdéddhasson.

A forma terjedelem deklaracidék a tarolt adat azon
részére vonatkoznak, amelyek kovetik ezen leiro
jellemzd halmazokat. Minden forma terjedelemhez,
mas "sablon" kertil felhasznAalasra, amint az alkal-
mazasok Altal megkivant médon a tarolt adatot végig

nasztazzuk.

A dinamikus valtoztatas eredménvez:
- fix hatdrokkal rendelkez® formaterjedelmeket,
- lehetdvé tesz "folytonos konverzidét", amelv
a feldolgozassal konkurrensen valodsulhat

meqg.

Ez azt eredménvezi, hogy kiilénbdzd forma terjedel-
mek keveréke létezhet egviitt eqgy iddintervallumban,
vagyis a régebbi interndlis rekordok = korabbki, az
ujabbak a javitott (vagy uj)forma szerint taroléd-
nak. A folyamatos konverzibénal az alkalmazott mecha-
nizmus konkurrensen dolgozik, a kiilonbdzd alkalma-
zasokkal és az alkalmazasok versenyeznek a valtozd

leirasokkal.
Valtoztatas adott terjedelemben

Fontos kiilénbséget tenni az eldbbiekben targvalt

statikus és dinamikus valtoztatas valamint az On-



leiré adatok kézétt. Internalis mezdk értékének
reprezentdlasa allanddé lehet a teljes érdeklddé-
si tartomanyban (pl. internalis rekod-halmazban).
Ebben az esetben ehhez az internalis rekordti-
pushoz egyetlen leiras tartozik a teljes adat-
bazisban, amivel statikus adatfiiggetlenség biz-
tosithatdé. Masik lehetdség, hogy a reprezentalas
terjedelmenként valtozik az érdeklddési tarto-
manyban. Ekkor a vonatkozd internalis rekord vagy
az internalis mezd tipushoz minden forma terje-
delemben mas leiras tartozik, ami dinamikus adat-
fliggetlenséget nyujt. Harmadsorban az internalis
mezd értékének reprezentacidja valtozhat a mezd-
tipus minden el6fordulasara. Ekkor minden el&for-
dulashoz leiras is tartozik (ami lehet a leiras-

hoz mutatd pointer is), azaz 6nleird adatunk van.

Fix formatumu internalis mezdk vagy internalis
rekordok statikus vagy dinamikus valtoztatas
targyai lehetnek. A valtoz6 formatumu mezdknek
és rekodroknak azonban 6nleird tipusunak kell
lennidk. Az is eldfordulhat, hogy az adatobjek-
tumok reprezentalasa valtozik, de a vonatkozd
leir6é informacidé a programba agyazoédik be. Ebben
az esetben nem tudunk a valtozashoz alkalmazkod-
ni, ezért az adatbazis rendszer architekturaja
megkivanja, hogy ilyen megoldas ne torténhessen,
kivéve ha az adatok egvedi (sajat) adattarban
vannak, amelyek nincsenek az adatbazishoz integ-

ralva.

Célszeri megkililonbdztetni a statikus és dinamikus
valtoztatast és strukturakat. Strukturalt tarolt
adathoz tartozhatnak kiilénbdzd rekord tipusok,
amelyeknek sajat leirasuk van. A tarolt adatbeli
valtoztatas megengedi a valtoztatast a leirdé jel-

lemzOGkben ugyvanazon rekord tipuson belilil is.
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d) A dinamikus valtoztatas gazdasagossaga

A dinamikus valtoztatas tobb gépiddt kivan a
tarolt adat konvertalasakor, amire minden alkal-
mazaskor sor keriil, szemben a statikus valtozta-
tédssal, ahol a konvertalas egyvser tdrténik meg.
Igy az eldbbi gazdasagtalanabb, de esetenként

a valtozas eldtt létrehozott adat atmasoléasa le-
hetetlen. Kivanatos lehet esetenként a régebben
létrehozott adatot Aatszervezni gazdasadgosabb ta-
roladshoz és az ujonnan tarolt adatot (jobb hoz-
zaférés, felfrissétéshez) igy fenntartani. Egy
id®d utéan azonban az "uj adat" is "régivé" valik
és inkrementalisan atszervezidik, mikdzben ujabb
adatot adunk hozza az adatbazishoz. Létezd prog-
ramok dolgozhatnak a régi vagy az uj adaton, il-
letve mindkettdn. Ez utdbbi esetben a dinamikus
valtoztatas engedi meg a kiilonbdzd miikddtetési
tényezdk alkalmazasat, amik a tarolt adat kiildn-
b6z6 részeihez alkalmazhatodok. Ebben az esetben

a dinamikus valtoztatas a gazdasagosabb.

A dinamikus valtoztatasra vald képesség engedi
meg annak a moédnak a valasztasat, ami az egyedi
szicuacidhoz a leggazdasagosabb. Az adatfligget-
lenség valdédi lényege az, hogy a kildnbdzd ido-
pontokban kifejlesztett programoknak lehet kii-
16nb6z86 szemlélete a tarolt adatrdl és ezt a
szemléletet fenn lehet tartani hosszabb tavon is,
hogy elejét vegyék a jovGbeli atszervezéseknek
interndlis rekord-halmazokban, mig masok sokkal
korabbi adat szemléletet tiikrdznek, ami nem biz-
tosit hatasos hozzaférést. De a rendszerbe épi-
tett adatfliggetlenségi mechanizmus mnd az ela-
vult, mind a jovObeli szemléletet konkurrensen
fenntartja alapozva az internalis rekord-halmazok

kurrens adattaroleé szervezésére.
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2.11.3 Alkalmazkodas a véltozésokhoz.

A szokasos programoz6i technikanal a programozd beépiti .
az alkalmazdéi program iogikéjéba és utasitasaiba a taro-
16 eszkdzeire, adattarolas szervezésére és a tarolt adat
reprezentalasara vonatkozd ismereteit ("optimalizalt"
programok). A valtoztatasokhoz ugy alkalmazkcdunk, hogy
eltavolitjuk ezeket a részeket a forrasprogrambdl, elké-
szitjik Bket kilsd formaban és leirjuk Oket megfeleld
paraméterek segitségével. Az ABKR ezeknek a leirasoknak
felhasznalasaval ko6ti Ossze a programokat az adattal és

médositas utadn ujra kombindljuk &ket a programmal.

A tarolt adat csak akkor referalhatdé, ha a program Gssze
van vele kapcsolva. Az OsszekOtés a tarolt adat adatne-
veinek és tulajdonsagainak az externalis adatnevekkel és
adattulajdonsagokkal vald sziladrd oOsszerendelését jelenti.
Az externalis nevek és tulajdonsagok specifikéaléasa
(explicit vagy implicit médon) a tarolt adatot referald

programban torténik.

A tarolt adat tulajdonsagait a program készités, és vég-
rehajtas folyamatanak kiilonb6zd pontjainal kothetjlik
Ossze egyedileg vagy csoportosan a programhoz. Minél
késthb torténik meg a kotés, @ program és a tarolt adat
kdzdbtt, annal sokrétiibb valtozashoz tudunk alkalmazkodni,
de anndl tobb interoretiv lépést kell végezni. (J6 pél-
daja a nagyon késdi kOtésnek a lebegbpontos szamok fel-
dolgozasa: a szam skalafaktorat csak a végrehajtaskor
kotjlik 6ssze a programmal és mindaddig interpretiv mdédon
kezeljlik akar hardware akar software utjan torténik a
szam kezelése.) Ha a program és a tarolt adat Osszekdté-
se megtdrtént, az adat tulajdonsagai nem valtoztathatodk
mindaddig, amig szét nem bontjuk a kétést majd a valtoz-
tatott tulajdonsagokat ujbdél Osszekdtjlik a programmal.
Igy az adatfliggetlenség a kotés megvaldésitasanak idGpont-
jatdél fligg elstGsorban és az 'adatfiiggetlenités" csak

abban aziddtartamban valdsulhat meg, amikor hozzarende-

lés vagy hozzaférés nincs az adattal.
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Az alkalmazas lehet a tarolt adat formajaban kapcsolt

t8bb ponton is, amib8l dinamikus vagy statikus adatflig-

getlenség szarmazhat vagy az adatfliggetlenség teljes

hianya.

a) Az adatfliggetlenség teljes hianya

b)

A kovetekzdkben példakat adunk forrasnyelvi prog-
ramokban torténd korai kotésekre, amely programo-
zasi technikak mindegyike kizarja, hogy a valtoz-
tatads eldbbi formdait alkalmazhassuk. Egy vagy tdbb
programot a4t kell irni (ujra k6dolni), tesztelni
és ismételten a rendszerbe integralni mieldtt az
adat reprezentalas, szervezés, vagy a tarolt adat
elhelyezkedése megvaltoztathatéd.

- kompatibilitas biztositasa létezd tarolt adat
csaladokkal és programokkal, amelyeket nem
lehet (vagy nem célszerii) gazdasagosan megval-
toztatni.

- eleve ugy tervezték az alkalmazasi csaladot
(implementacids technika, nyelv, stb.) hogy a

valtoztathatdésdgra nem gondoltak.

- a forras program irasanal specifikaltak vagy
implikaltdk az adatleird tulajdonsagokat, a
tarolt adat szervezésének médjat vagy belefog-
laltak az algoritmusba a tarold eszkdz bizo-
nyos mellék effektusait.

Statikus adatfliggetlenség

A kovetekzd példak a program feldolgozasa vagy vég-
rehajtasa idején megvaldsuld kotésre vonatkoznak.

Ezek a technikak ekvivalensek azzal, hogy a stati-

kus valtoztatas képességét akarjuk biztositani.

Ha az ABKR-en bellil fernrntartunk olyan informacict,

ami az adat felhasznalasanak helyére utal, akkor a
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valtozéshoz valédé alkalmazas automatikus lehet.
Niylvanvaléan trade-off targya, hogy milyen kés®n
eszkbzblhetdk a valtoztatasok és a program élete
soran hanyszor viselhetd el az ujbdéli Osszekdtés
okozta t8bblet raforditas. Hangsulvozni kell, hogy
ha a forrasnyelvi program szdveg tartalmazza a ta-
rolt adat leirdé jellemzdit vagy csak explicit alli-
tasokat a leirdé jellemzdkkel kapcsolatban, akkor
mar nagyon redukalt vagy semmiféle adatfiiggetlen-

sége nincs a rendszernek.

- targyprogram kompilalas olymédon, hogy bele-
értjiik vagy belemdsoljuk a tarolt adatra vo-

natkozd leird informacioéot

- targy program kapcsolasa (linkelése) eldre le-
forditott tablakhoz vagy szubrutinokhoz, ame-
lyek tartalmazzadk a leirasokat, illetve ezek

a szubrutinok illesztve vannak a leirasokhoz.

- adattarak megnyitasa, adattarak leirdé jellem-
zdinek Osszerendelése a tarolt adat leird jel-

lemzdivel.

Dinamikus adatfiiggetlenség

A kdvetkezd példak olyan program /térolt adat
bsszerendelésre vonatkoznak, ami a hozzaférés ido-

pontjaban valdésul meg:

- adathalmazok leird jellemzdinek asszocialasa
a tarolt adat leir6 jellemzdivel minden forma

terjedelem hataran

- adattételekhez vagy beldliik felépiild rekordok-
hoz vald dinamikus hozzaférés kihasznalva ezen

tarolt adat objektumok leird jellemzdit.

Ezekben az esetekben minden forma terjedelem hata-

ran vagy a tarolt adathoz valdé minden hozzaférés-
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nél adott a dinamikus valtoztatads lehet®sége. Ha

a program logika a tarolt adat olyan &sszességének
végig pasztazasat kivanja, ami t6bb forma terjede-
lemben helyezkedik el, akkor a proaramok a forma
terjedelmek jellemz&ihez vald kotése, illetve bon-
tasa a terjedelmek hataran tdrténik meg. Ez ekvi-
valens a folytonos interpretiv feldolgozassal. A
jelenlegi obrogramozasi technikéak kozott is szere-
pelnek olyanok, amelvek a dinamikus valtoztatés
lehetdségét garantaljak és mégis jelentdsen csdk-
kentik a nagyvon kés®i kodtés, azaz az interpretiv
feldolgozas tdbblet raforditasat.

2.11.4. A valtozashoz vald alkalmazkodas gazdasadgossaga

Felmeriil a kérdés mit nyeriink a valtoztatdsi kévesséa

meglétével? A valasz tobbrétii, mivel a nyereséget Snma-
gaban is vizsgalhatjuk, de szembedllithatjuk az uj le-
het&ségeket a jelenlegi technikakkal és raforditasokkal

is.

Az adatbazis adminisztratora mdédosithatja a reorezenta-
cidkat, adattarold szervezéseket és a tarolt adat elhe-
lyezkedését. Igy atigazithatja, athangolhatja vagy ki-
hangsulyozhatja a rendszer ootimalitasat valamely alkal-
mazas (vagy azok csoportja szempontjdbdl. Uayancsak le-
hetséges uj berendezések, software és tehcnoldgia beil-
lesztése az adatfeldolgozd rendszerbe; nem lényeges ré-
szek elnyomasa, leegyszeriisitése annak érdekében, hogy
az alkalmazdéi programok fejlesztésének kdltséaeit csdk-
kentsiik és ndveljiik a rendszer valaszidejét. Véciil le-
hetséges a kdltségek szétosztasa iddben a konvertalasi
munka szempontjabdél, mivel a tarolt adat ismételt karban-
tartasat kikliszébdlheti.

Mi a valtoztatas ara jelenleg? Mivel az eszkdz és tarold
technoldgia részletei, az adatszervezés (halmazok) mdédja

vagy az adattarolashoz lasznalt repmrezentacid részletei
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beadgyazddnak az alkalmazdéi programba, ezért ezen rész-
letek barmelyikének valtoztatasa egy vagy t8bb program
atirasat, ujra tesztelését és ismételt beillesztését ki-
vanja a rendszerbe. Vagyis az adatfliggetlenség hianyaért
vagy a rendszer rugalmatlansagaért fizetiink, vagy ha
tovabb nem tiirhetdk ezek a hianvossagok, akkor nagvon
bonyolult és valdsziniileg csak emberi raforditassal el-

végezhetd konverzidt kell végrehajtani.

Mi az ara a valtozashoz valdé alkalmazkodd képességnek?
A korai adat/program &sszekapcsolds alacsonyabb szinti
adatfliggetlenséget ad, és kevesebb interoretiv mivelet
végzést kivan, mig a késtGbbi kotés forditott jellegqii.
Tehat a nagyobb adatfliggetlenségért kisebb atbocsato-
képességgel fizetlink. A trade-off a koncentralt rafordi-
tas (manudlisan végrehajtott konvertalds, aminek kdlt-
ségei egyre ndnek) és az elosztott kdltség (ami automa-

tikus és kOltségei csbkkend tendencidjuak) kdzdtt van.

Az adatbazisok adminisztralasa megkivanja a magasfoku
adatfliggetlenséget az ABKR-ben, amivel a rendszer han-

golasat gazdasagosan elvégezheti. Mas szdéval fogalmazha-
td ez ugy is, hogy a valtozasra vald kénesség, valtozta-
tasok tulélésének képessége ekvivalens a vallalat azon

képességével, hogy tuléljen gazdasagi, szocialis, techni-

kai szituacidkat a versenyt jelentd kdrnvezetben. Ezen
képesség nélkiil lemaradhat a versenvben, még ha kioro-
balt és igaz, de t8bbé mar nem elégséaes technikat al-
kalmaz.
(Human) résztvevok az ABKR-ben.
Az adatbazis rendszerrel kdlcsdnhatasba 1épd résztvevok
harom f& csoportba sorolhatdk: felhasznaldk, adminisztra-
torok és az adatbazis kezeld (software) rendszer. A rész-
rendszerek funkcidinak és a kozottiik kialakuld interface-k
jobb megértése érdekében célszerii részletesebben megvizs-
galni azokat a szerepeket, amiket az egyes résztvevok jat-
szanak a modellezni kivant vallalat és egymas szempontja-
b6l. Az adatbazis adminisztralas funkcidinak és az adatba-
zis hasznalatanak szétvalasztadsa az adatbazis kezelés spe-

cifikalasanak egyik lényeges eleme.
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2.12.1 A résztvevdk szerepe

a) Adat hasznosités

Az adatb&zis hasznaldéi a vallalaton beliil széles
skalat fognak at: ligyviteli dolgozdk, alkalma-
z6i rendszerek specifikaldéi, mérndkdk rendszer
tervezdk, programozok, stb. akik proceduralis
szamitdégépes nyelveket, lekérdezd vaagy alkalma-
zas specifikus nyelveket hasznalnak annak dekla-
ralésara, hogy hogyan jelenjen meg az externdalis
adat alkalmazdi munkateriiletiikén, az externdlis
adat hogvan legyen logikailag tarolva az adat-
bazisban és milyen formaban keresik vissza, vagv
vizsgAljadk az externalis adatot. Ezek a forras-
nyelvi adat deklaracidk gyakran az alkalmazdi
adminisztrator &altal eldirt formdk az illetd
alkalmazashoz, miket konyvtarban tart fenn és
onnan atmasolhaték a vonatkczd programokhoz.

A deklaracioknak konzisztenseknek kell lenni
azzal a szemlélettel, amit az alkalmazdi admi-
nisztrator definialt egy alkalmazas csaladhoz,
vagy egyedi orogramhoz. Iay az eaves felhaszna-
16k léte létrehozza azt a sziikségszeriiséget,
hogy tudjuk adatigényiik kielégitéséhez sziiksé-
ges hozzaférési kovetelményeket, amelyek exter-
nalis adat materializdlasakor jelentkeznek és

a vonatkoz6 internalis adat hasznalatahoz sziik-
séges felhalmozas megoldasat is. A felhasznalo-
kat alapvetden az externalis adatmodelljlik ér-
dekli, ami érdeklddési terliletiik szemlélete és
kevéssé ardekli Oket a szamitbdgéves modell, ami-

ben az interndlis adat ténylegesen megjelenik.

A felhasznalok és kiildnosen az alkalmazasi rend-
szerekanalistai kommunikalnak a vonatkozd6 alkal-
maz6i adminisztratorral (aki valdsziniileg egy

alkalmazasi csoport ismer®je), vagy ilyen hia-
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nyaban a vallalati adminisztratorral formalis

és informalis csatornakon keresztiil. Rogzitik

az illetd alkalmazas altal megkivant externalis
adat rendelkezésre bocsatasanak moédjat figyelem-
be véve az adatbiztonsagi, integritéasi, gazda-
sadgi korlatozasoka, amik léteznek a teljes rend-
szerben és amiket az adminisztratorok j6l ismer-

nek.

Adat adminisztraléas

Az adatbazis rendszer kezelése a vallalati ad-
minisztrator, az adatbazis adminisztrator és

az alkalmazoi adminisztratorok kezében van.
Nekik van globalis ismeretiik, képzettségiik és
temperamentumuk, hogy szakszerilien, taktikusan
és bizalmasan megoldjak a felmeriild kérdéseket.
Ezek az adminisztratorok, biztonsagi felligyeldk
vagy adatbazis rendszer fenntartdk kiildnbdzd
adatleird és iranyitodo nyelveket, uility progra-
mokat hasznalnak munk&juk soran, hogy elveket,
eljarasokat, iranyitasi szabalyokat vigyenek be
a rendszerbe. Az adminisztratorok azok a szemé-
lyek, akiknek érdeklddése foképpen a szamitdgé-
pes modellre iranyul, beleértve a vallalat in-
ternadlis adatat is. A kovetkezdkben 6sszefogla-
léan "adat adminisztrator'"-nak nevezziik Oket,

amikore funkcidikat altalanosan leirjuk.

Az adatleird és iranyitd feleldsség magaba fog-
lalja az adat feletti felligyeletet és iranyitast
egyarant. Az adat adminisztratorok hatarozzak
mag a fenntartandd, potencidlisan fenntartandd
internalis adatot, valamint ezek tényleges el-
helyezkedését a taroldékon. Ez biztositja az a-
datok védhetGségét és a vallalat altal megkivant
korlatozasok mellett a miikbdési elvarasok kielé-

gitését. A definicidé formalis, preciz leiras az
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interndlis adatra vonatkozdan, reprezentalasra,
szervezésre, taroldsra és elérésére. Ugyancsak
az adat adminisztrator hozza létre az adatnak

a felhasznaldk felé rendelkezésre allé szemléle-
tét, valamint a haszndlathoz megkivant felhatal-
mazasi kovetelményeket, amiket valamelyik spe-
cifikus adatszemlélet vagy internalis adat hasz-
ndlatakor megkivanunk. A k&z6s adathasznalat
protokoljait, az integritas biztositasahoz be-
tartandd szabalyokat szintén a definidlas hozza
létre. A szerviz min®ségének, szintjének megha-
tdrozasa, koltség-miikddési jellmezdk kozotti
trade-off elddntése, az internalis adat atszer-
vezésének, athangolasanak meg-
olddsa adott prioritasok és kovetelmények
esetén a legoptimalisabb miikodés biztositasahoz
jol ismert adat adminisztratori feladat. Az ABKR
irdnyitasa az adat telhasznaléas, feliigyeletének,
vizsgdlatanak mecoldasara, hogy az elérni kivant
célok teljesiiléséril, eljarasok, iranyitasi
direktivdk hatéasossagar6l ismereteket szerezzlink,
a vallalat céljainak teljesiilésérdl képet kap-
junk, szintén az adat adminisztratorra tartozik.
Ezeh feladatok ellatasa kozben az adat adminiszt-
ratort szamos tényezd korlatozza. Ezek koziil az
interndlis adatban rejld tényleges képesség, a
tdérvényes eldirasok, miikddési megkdtottségek és
a real-time miikédéséhez megkivant valaszidd eld-

irdasok a legjelentdsebbek.

Fontos kiil&nbséget tenni fellioyelet, iranyitas
és tulajdonossag kézdtt. Minden internalis ada-
tot a vallalat birtokol, de bizonyos adatrészek
haszndlata, felligyelete lehet mashoz delegalva.
Ebben az értelemben bizonvos osztalyok vagy al-
kalmazasok "tulajdonsaga" lehet az internalis

adat egy része és az alkalmazas orientalt kove-
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telményeket, karbantartasi szabalyokat, felhasz-
nalasra vonatkdzo eféirésokat javasolhat a tu-
lajdonos, masrészt az internalis adat tarolasi,
karbantartasi koltségei vele fizettethetdk. Az
internadlis adatot megdrzésre, fenntartasra és
irdnyitasra at lehet adni az adat adminisztra-
tornak, aki ezeket a funckidékat gyakorlja anél-
kiil, hogy maganak az adatnak a hasznalatara fel-

hatalmaztak volna.

Az adminisztralas a centralizalas és az
adatbazis rendszer feletti iranyitas gyakorlasa-
ra létrehozott lgyrend. Magaba foglalja, hoagy
személyek egy csoportja felelds az adatbazis
rendszer miikédéséért és a kitlizott stratégiak
teljesliléséért. Ezeken tul ide tartozik néhany
specialis feladatkdr is, nevezetesen az infor-
macids rendszer analistdk, adatstruktura és a-
dattarold szervezés tervezdk, biztonsagi intéz-
kedések specialistai, rendszer fejlesztd szak-
emberek, stb. munkdja. Nagy, komplex, erdsen
megosztott hasznalatra tervezett adatbazisnal
ezeket a feladatokat nem tudja egy személy el-
latni, de egyszeriibb esetekben attekinthetd al-
kalmazasi kornyezetben egvetlen személyhez de-

legaldé valamennyi el&bbi feladat.

Az adat adminisztrator a szamitoégépet hasznalja
eszkbzeinek létrehozasahoz és azok mikddtetésé-
hez. Ilyen eszk&znek szamitanak a rendszerbeli
adat és informacidé aramlas analizisére szolga-
16 eszkbzok, adatkdri kapcsolatok analizisére,
adattaroldé szervezésre, ujraszervezésre szolga-
16 utility programok, integritas és konziszten-
cia igazold és helyreallitd eszk6zdk. Az adott
szamitbgépes kdrnyezetben meglévd adatfeldolgozd
hardware és software rendszerek automatikus mii-

kd6dési jellemzditdl filiggben (ahogy azok dnsza-
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balyozbdan, szituacidétdl filiggben automatikusan
miik6désbe lépnek) az adat adminisztrator fel-
szabadul az eldbbi eszk&zék miikddtetésének terhe
aldl. Az informédcidé folyam analizis és adatta-
roldé szervezés analizis eszkOzeinek hasznalata
révén az adat adminisztrator optimalisabb irany-
elveket alakithat ki. Amennyiben a segitd soft-
ware eszk&zdk képesek alkalmazdi rendszer kove-
telményeknek adatleird jellemzdkké vald atképzés-
re, amelyek az adat adminisztrélés, iranyitasi,
attekintés targyai lettek volna, akkor az adat
adminisztrator ezen munka nagy részétdl is te-
hermentesithetd. Minél atfogdbb és automatikus
ezen eszkdzok funkcidéja az ABKR-ben, annal
jobban szabadul fel az adat adminisztrator a
munka részleteivel vald foglalkozastdol, viszont
az egyre bonyolultabb automatizmus miatt az ad-
minisztralas funkcidéja csdkken ugyan, de sokkal

nehezebbé valik.

Az, hogy az adat adminisztrator gyakorol-e
helyi, manudlis hangolast az internalis adat
részein, vagy teljesen elfogadja az automatikus
eszkdzOk miikodésével kialakuld strukturakat,

az emberi és gépi munka raforditéasai k&zétti

aranyoktdél filigg.

Az iranyitas centralizalasa

A centralizalas nem jelenti feltétel nélkili
hegeménia létrehozasat minden tevékenység fe-
lett. Ha két alkalmazas csoport nem hasznal k&-
z6s tarolt adatrészeket és nincs erdforras kon-
fliktusuk sem, akkor vitathatd, hogy szilikséges-e
egyetlen f&lérendelt hatdsag felettiik. A megol-
das médja vezetdi stilus kérdése. Ugyszintén

ha bizonyos adat fenntartasahoz személyes fele-

16sség is tarsul, de azt nem hasznalja mas fel-
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hasznald, tovabba tdrvényességi és gazdasagossagi
szempontbdl lényegtelen a vallalat munkajahoz a
felette vald iranyitas, akkor nem sziikséges, hogy
ezt az adatot a t&bbi internalis adathoz integ-
raljuk és nem vetjik ala szigoru feliigyeletnek.
Ugyanakkor joél ismert tény, hogy ami kezdetben
helyi és egyéni adat, az idd soréan lényegessé

és kbzb8sen igényeltté valhat.

Az a képesség latszik elengedhetetleniil sziiksé-
gesnek, hogracentralizalast gazdasagosan hajt-
suk végre akar valamely alkalmazas vagy tarolt
adathalmaz létrehozasa utan is. Ha a feliigyelet
helyi megoldasanak mechanizmusa konzisztens az
irdnyitds globdlis centralizdlasanak megoldasa-
val, akkor éppolvan hatédsos lehet az iranyitas
centralizalasa az adatbazis elvalasztott részén
egy alarendelt adminisztratorhoz, mint a teljes
rendszerben. A helyi adminisztrator ugyanugy
tevékenykedhet, mintha globalis iranyitdé lenne.
Képesnek és informaltnak kell lennie, hogy al-
kalmazasok csaladjat kezelje, measzervezze,
gazdasagossagat, hasznalatat, adatainak tarola-
sat biztositsa. Az adat adminisztrator nem ad-
hatja at vagy hanyagolhatja el az iranyitast az
adatbazis részei felett az alkalmazasok ellené-
ben. Nem mondhat le azok iranvitasardl és sem-
miképpen sem engedheti meg, hogy alkalmazasok
forraskdédjaba, deklaracidiba épililjén be a tarolt
adat valameilyik leird jellemzlje, mivel ekkor
elveszne a tarolt adat feletti iranyitas cent-
ralizalasanak lehetdsége, ami a vallalat késdb-
bi gazdasagossagi déntéseit (adatszervezésre,
vonatkozbéan) akadalyozna. Ha az iranyitast he-
lyileg mar centralizaltuk és ezutan valik sziik-
ségessé a tarolt adat k6zés hasznalata, akkor

az iranyitas globalisan is centralizalhaté anél-
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kiil, hogy létezd programokra nem kivant mellék-
hatasok lépnének fel, vagy az adatot at kellene
szervezni. Ugyanigy célszerl lehet a decentrali-
zalas lehet®ségét biztositani, ami utan nem zar-

nank ki az ujbdli centralizalast sem egy késObbi

.idGpontban.

Elvalasztve az adatbazis leird és iranyitdé funk-
cidékat a (forrds) programoktdl lehetdvé valik
iradnyitési stratégidk létrehozasa, tovabbfejlesz-
tése, végrehajtasa folyamatosan és altalaban a
forrasprogramok valtoztatasanak tetemes k&ltsége
nélkiil, ami esetenként a valtoztatasok kivite-
lezhetetlenségét eredményezi. A hosszabb tavu
stratégidk feletti iranyitas centralizalasa a
vallalatnal biztosit ja, hogy azok a vallalat
egészének kovetelményeit tiikrdzik és nem egyedi,
rovidtavu érdekeket. Az alarendelt csoportok
valdészinlileg nem ismerik a teljes vallalat adat
szervezésének gazdasagossagat, kiilénbsen azokét
a szektorokét nem, .amelyek ismeretére vagy hasz-

nalatara felhatalmazasuk sincsen. A tarolt ada-

tok kezeléséhez, optimalizalasadhoz sziikséges

miiszaki szakismeretek skalaja széles, aminek el-
sajatitasa nagy raforditast (kiképzés) kivan,
amit nagyon sok embernek atadni naagyon kdltsé-

ges lehet. A centralizalt adminisztré&las ezen-

kivil kiegyensulyozhatja a teljes vallalat el-

lentmondasos szilikségleteit és prioritasait, to-
vabba legnagyobb visszatériilést biztositja az

adatfeldolgozasba fektetett beruhazasoknak.

Az adatbazis kezeld rendszer

Az adatbazis kezeld rendszer hardware, software
és firmware kombinacidéja, amely tamogatja a
felhasznalodok és az adminisztratorok interface-ét

&z adatbazishan. A vezetés és felhasznaldk felé
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inforndcidét kocsét at, mivel informalva van a
véllalat interralis a’atkollekcidirél, azok el-
helyezkedésérdl, hasznalatuk szakalyair6l. Ismeri
a véllalat kovetelményeit, prioritéasait, qizdasa-
gi stratégiait, a "tsbu"-jait is, amiket végre
is hajt. Konvertélja az sdat adminisztratcrck
deklaracidit (leirasok és szabélyok) rendszer
orientalt tdblakba. Externadlis acatkereséceket
dolgoz fel, elfcgad externalis felhaszraldktcél
szarmaz6 adatot és fenntartja az internalis ada-
tokat.,, amikkdl a deklaraciodkkal konzisztens médon
az externadlis adat létrehozhatd a felhasznalod
dltal meckivant. mécdon. Ekozken figyelembe veszi,
a felhasznaldkra, az internalis adatra és mas,
az adat adminisztratorckra vonatkozé korlatozé-
sokat (biztcnsag és integritas,. Az ABKR a meg-
feleld helyer és idGben elvégzi az Osszes auto-
matikus miiveletet, amiket az integritas ferntar-
tdsa az adat hasznalat felijegyzésére vonatkozodan
¢z acat edminisztratcrck deklaralnek. Az AEKR
tligg az aktualis operacibés rendszertdl, ami
irdnyitja & terminalokat ésegyyéb bemereti/kime-
neti eszkézdket, hozzarencelését és szinkroni-
zadlasat, a megfeleld prioritésok és erdfcrrésok
hornzarendelését, ami a szamitégépes miiveletvéc-

zés kornyezetének létrehozasét jelenti.
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2.12.2 A résztvevok jellemzése

A résztvevdok altalaban ember/gép interface-knél

teljesitik feladataikat és szerepiliktdl fliggden

vonasaik, hataskoriik is eltérd. A humadn résztve-

vokre adhatdé meg egyértelmiien ilven jellemzés

a) Adminisztratorok

L

Vallalati adminisztrator

A vallalat koncepcionalis sémaja és adat-
bazisa felett gyakorol elsddleges iranyitast.
Mivel ismeri a vallalat szervezetét, mivele-
teit, informacié tartalmat és strukturajat,
6 hatarozza meg, deklaralja a koncepciona-
lis modellt. Iranyelveket ad az internalis
adat haszndlatara és elérésének szervezésé-
re, amibdl a koncepcionalis adat materiali-
zalhaté. A koncepciondlis adat strukturajat,
biztonsagat és integritasat szabja meg,
korlatozva ilymédon, hogy ki altal, hogyan
és melyik koncepcionalis adat manipulalha-
t6 vagy érhetd el. Az eldbbiek valdjaban a

koncepcionéalis séma definialasat jelentik.

Adatbazis adminisztrator

Az internalis adatbazis és az adatbazis
fizikai megtestesitésének felelBse. FO
funckidéja az internadlis adatok gondozasa,
azaz biztositja épségét, konnyli helyette-
sithetBségét és hatasos szolgaltatast ad
internalis adat reprezentaciok valaszta-
sahoz, indexelési mechanizmusok képzéséhez,
egyéb eszkozdket adattarold szervezéséhez,
externalis tarold eszk&zok kivalasztasahoz,
elhelyezési stratégiak mecghatarozasahoz.
Felelds az internalis adattémeg redundanci-
ajaért, athelyezéséért/athangolasaért az

internalis adatbazis egves részeiben, ha
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az indokoltta valik. Az adatbazis adminiszt-
rator definidlja az internalis sémat, vala-
mint a koncepcionalis modellnek internéalis
modellbe vald leképzését biztositd transz-

formaciot.

Helyszini operéatorok

A rendszert altalaban, rutinszeriien a sza-
mitdok&zpont operéatorai miikédtetik, akiknek
funkcidéja, hogy felligyelnek az adatfeldol-
goz6 berendezések és programok normal miks-
désére. Kovetkezésképpen Bk valaszolnak

az ABKR 4ltal generalt reportokra, lizene-
tekre (gyakran automatikusan és mechaniku-
san) az adatbazis rendszer percrdl-percre
t6rténd mikoédtetésével. Ok rakjak fel/veszik
le a szalag és diszk k&teteket és gondozzak
az adat generald és nyeld eszkdzoket.

Alkalmaz6i adminisztréator

Az alkalmazdéi adminisztratorok kénnyitik
meg, hogy egy alkalmazas hozzéférjen exter-
nalis adatéanak azon részeihez, ami megfele-
16 az illetd alkalmazas csaladhoz és Ok
készitik el a deklaréacidkat, hogy az alkal-
mazas externadlis adata olyan formaban jelen-
jen meg az alkalmazdéi programok munkatiire-
letén, ahogyan a legoptimalisabb munkajuk-
hoz. Rendszerint egy-egy alkalmazas csalad
miikédéséért feleldsek (gyartas, elszamolas,
személyzeti, stb.), amelyek tartalmaznak
algoritmus részeket és igényelnek adatbazis
funkcidkat. Az externalis sémakat az alkal-

mazoi adminisztratorok definialjak.
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b) Felhasznaldk

1. Rendszer programozdk
A teljes informacids rendszerben (beleért-
ve magadt az ABKR-t is) a rendszer progra-
mozok felelBsek a tervezett mdédositasokért,
és a rendszer képességeinek kiterjesztésé-
ért adatbéazis eljarasok kialakitasaval, va-
lamint a rendszer paraméterek illesztésével.
Egyszeribb rendszerekben a helyszini opera-
torokat és az adatbazis adminisztratort is
0k segitik a hibaallapotbdél tdrténd felé-
lesztéskor, ujrainditaskor abnormalis vi-
selkedés utan. Autaomatikus rendszerekben
ezt a rendszer &ltal fenntartott kataldgusok
(journal-ok), feljegyzések (log-ok) alapjan
rendszerprogramoz6i segitség nélkil végzik
a utility programok. Maskor a k&zponti tar
és a hattér bit-manipulald segédletével

manualisan hajtjak végre az ujrainditast.

2. Alkalmazd6i programozd

A klilénbdzd feladatokat ellatd programok
irasat végzik, amelyek hasznaljak az exter-
nalis adatot, ami inﬁernélis adatb6él hozha-
td létre. Altaldban jol definidlt feladatok
ellatasara irjak az alkalmazdéi programokat
parametikus felhasznaldk részére, akik ke-
vés ismerettel rendelkeznek a szamitodgépes
technikakat illetden, csupan behivijak az
eldre definialt programokat bizonyos paramé-

terek és bemend értékek deklaralasaval.
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3. Vég-felhasznalodk
Altalanosan igy nevezziik azokat a személye-
ket, akikt®l elvarhatdé az informacidé hasz-
nositas (ami az adatbazis interndlis adatai-

bol szarmaztathatd) a szamitdgépes rendszer-

re vonatkozé atfogd képzés nélkiil, vagy al-
kalmazéi programok irasara vald kiképzés

nélkiil is. Két f& tipusuk létezik, akik:

- eldre nem tervezett, nem strukturalt
érdeklddést mutatnak az informéacid irant
(vizsgalddast folytatdk)

- tervezett, rutinszerii, ismétlddd, struk-

turalt érdekldddk az informédcid iréant.

A nem strukturalt folyamatokat kezdeménye-
z0ktdl azt varja a rendszer, hogy az adat-
szotar szolgaltatasait is igénvbe veszik
annak megismerésére, hogy egyaltalan mi all
rendelkezésre, mi segitheti éket feltétele-
zéseik vizsgalataban. A mésik csoport csak
az eldre definialt informacid részt bizto-

sitja és nem érdeklddik més informéacid irant.

A strukturalt folyamatok felhasznaldi négy
f6 csoportba sorolhatodk:

lekérdezés specifikalék

- felfrissitési akcid specifikaldk

report irast specifikalék

parametikus felhasznaldk
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A parametikus felhasznaldk kivételével ezek
a felhasznaldk nagyon magasszintii interface
nyelvet haszndlnak, amely lehet proc:duralis

vagy deklarativ karakterii.

A nem strukturalt folyamatok kezdeményezdi
eldre nehezen megjdésolhatdé internalis adat-
mennyiséget pasztaznak végig és nem varhatd,
hogy permanens, vagy eroOsen formatumozott ki-
menetre to&rekszenek. A lekérdezési specifika-
16 varhatban el6re lathatd adathalmazt néz
végig és kis volumenii kimenetre szamit. Ezzel
szemben a report specifikaldé erdsen formatu-
mozott alakban nagy adattdmeget var. Feliigye-
letet nem igényld felfrisstési akcidk altala-
ban korlatozottak képességeikben, mivel ezek
képesek az adatbazis integritasanak megsérté-
sére. A magasabb szinten automatizalt rend-
szerekben a felfrisstiési akcidk feljegyzésre
és diagnosztalasra kerlilnek, ami megakadalyoz-
za a szandékos vagy véletlen integritads mea-
sértést. Ekkor lehetséges, hogy az érvényes-
nek (elfogadhaténak) itélt médositasok tovabb
terjeszthetdk legyenek a reduncans és fliggdsé-
gi viszonyban 1évéd adatokhoz az informacio
részek ko&zdtti konzisztencia fenntartasa érde-

kében.
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A parametikus felhasznald eldre definialt el-
jarasokat hiv be, amelyeket a lekérdezés,
felfrisstés vagy report specifikaldé irt meg
sajat nyelvén vagy alkalmazdéi program forma-
jaban kerililt kialakitasra. Ezek az eljarasok
j6l definialt bemend paramétereket és bizonyos
bemeneti értékeket varnak a felhasznaldktdl.
Ez az interface mind természete, képessége

és nyelve szempontjabdél kiilbnleges és a para-
metikus felhaszndldok csoportjai szamara keriil
kialakitasara. AlapvetBen azok a funkcidk
hatarozzak meg ezt az interface-t, amiknek
ellatasat varjuk az illetd parametikus fel-
hasznalotdl.

I1l. AZ ADATBAZIS RENDSZER NMUKODESE AZ INFORNACIOS RENDSZER
KORNYEZETEBEN

Az eldzd fejezetben leirtuk a javasolt adatbazis rend-
szer altalanos architekturajat, miikdédésé és definidltuk
azokat az elveket, fogalmakat, amelyek lényegesek az
implementacibés meggondolasokhoz. A kdvetkezdkben a mii-
kbdés olyan vonatkozasait targyaljuk, amelyek a modell
bizonyos szintjei k&zott kapcsolatokat és az egyes szin-
tek k&lcsdnhatasba 1épd elemeit irjak le. Ez alapot ad
ahhoz, hogy az egyes interface-kat j6l koériilhatdrolhas-

suk és leirasukat megkdnnyitsiik.

A kovetkezOkben a modell miikédését harom fokozatban
mutatjuk be, ami megfelel annak a harom f& fazisnak, amit
egy informacidés rendszer adatbazisa installdalaséanal koé-
vetink:

- sémak kialakitasa,

- program fejlesztés,

- program végrehajtas.



- 120 -

Az egyes feladat csoportok tdbb lépést tartalmaznak, amit
abrasorral illusztralunk. Ezek fokozatosan "kitdltik" a
teljes adatbazis rendszer egyes blokkjai és végilil az al-
talénos (2. 3bra ) adatbazis rendszerhez jutunk, amit
most a 3.0. dbra tartalmaz. Az abran a koriilkeritett
rész jelenti és tartalmazza a hardware specifikus inter-
face-okat, amikkel a jelen ABKR modell nem foglalkozik.
Ezek szabvanyositasra kevéssé alkalmasak és az itteni
interface-k lényeges valtozasokon mennek at a tarold
eszkdzbk és technikak gyors fejlddése kovetkeztében.

A kdvetkezd leiras ezek vizsgalataval nem foglalkozik,

de az abrakon feltiintetjlik ezeket is, hogy lassuk a ve-
liik vald kapcsolatokat és folytonossagot kapjunk az ér-
deklddési terliletek kozott.

3.1 Sémak kialakitasa

3.1.1 A koncepcionadlis séma eldkészitése (3.1 dbra)

Mieldtt egy adatbazis kifejlesztését elkezdenénk,
szlikséges annak a kdrnvezetnek alapos megismerése,
amit az szolgdlni fog. Kovetkezésképpen fontos kez-
deti feladat a vallalaton beliili informacié igény
jellemzése, feltarasa és szintézise. Meg kell hata-
rozni, milyen informacié aramlik keresztiil a valla-
laton és hogyan hasznositjak azt. A vallalati admi-
nisztrator legfontosabb szereve az, hogy ezt a rend-
szer szintézis funkcidt ellassa az adatbazis haszna-

16 sokféle alkalmazas kontexfusaban.

A vallalati adminisztrator jatszik k&zponti szerepet
a szervezeten beliili informacié felhasznalas (és
eldallitas) meghatarozasaban. Ekkor kell meghataroz-
ni, hogy milyen informacid kezelésr6l kell gondoskod-
ni, milyen biztonsagot, integritast és rendelkezésre
allast kell garantéalni az illetd informacids objek-
tumhoz és informdcidé darabokhoz. Ezen funkcid ella-

tasa kbzben a vallalati adminisztrator leirja az
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adat szdétar/adat tartalomejgyzék egv részét. Igy az
informacidé analizis és rendszer szintézis végtermé-
ke ugy tekinthetd, mint az adat sz6tar/tartalomjegy-

zék "elsd szinti" leiréasa.

Ha a vallalati adminisztrator megértette a szervezet
informacié igényét és definidlta az informdcidé hasz-
nalatat, aramlasat és hozzaférhetd8ségét a rendszeren
belilil, akkor a koncepcionalis séma leirhatd valamely
formalis "leirdé" nyelven. Ez szolgal a kdvetkezdk-
ben a vallalat informacids modelljeként és beldle
szarmaztathatdok az adatbazis rendszerrel szembeni
kbvetelmények. Ebben a szerepben a vallalati adminiszt-
rator tolti be az interface-k funkcidéjat a szerveze-
ten belilili miiveletek k&zdtt, Osszegylijtve minden
tényt és informacidét, amik végil is az adatbazis
adminisztratorhoz lesznek atadva el&segitendd a
miik6dési problémak megoldasat. Ugyancsak rendelke-
zésre all ez az ismeret az alkalmazadsi adminisztrato-
roknak is, hogy az alkalmazdéi programok tervezését

és implementalasat segitse.

A kialakitott koncepcionalis sémat atadjuk a koncep-
ciondlis séma processzornak, ami bekdédolja szamitod-
géppel olvashatdé formara. Kézben szintaktikai és
logikai konzisztencia ellendrzéseket végez az infor-
macidés leirasokon és kapcsolatokon, hogy felderitse

az esetleges inkonzisztenciakat a vallalati adminiszt-
rator altal leirt koncepcionalis szemléletben és mo-
dellben. A koncepcionalis séma processzor a koncep-
cionalis séma leirasat kiilén kényvtarban tarolhatija.

Az internalis séma eldkészitése (3.2 &bra)

Miutan a koncepcionalis sémat eldkészitettiikk, fel-
dolgoztuk és katalcgizaltuk, az adatbazis adminiszt-
rator feleldssége, hogy specifikaljon egy lehetséges

interndlis modellt (vagyis a fizikai adatbazist)



) |nterndh§
séma konyviar
[

gt —
-
b

IlKl
leképzes
el

[ = "
I,_‘L.______.JL.____JL_____H_JLJLJL___!L R
. ! :
e e —— ]

3.2d4bra.
Interndlis séema és

‘ Interndlis / Koncepciondlis
<iL> <j < > < > lekepzes elokeszitése

= YL =



- lidd =

arra az informaciéra, amit a koncepcionalis sémaban
leirtunk. Ezen feladat ellatasadhoz az adatbazis ad-
minisztrator meghatarozza a hasznalatra vonatkozd
kévetelményeket az adattartalomra és a hozzaférési
médra vonatkozdan, mivel az alkalmazasok ezért a két
"er6forrasért" harcolnak. Az internalis modell tiik-
réz bizonyos tényeket arrdl a k&rnyezetrdl, amelyben
az adatbazisnak miikddnie kell. Néhany dolog ami befo-
lyasolja az interndlis modell strukturajat a kdvet-
kez6: a teljes rendszer miikédése; a valasz idd; var-
hatdé rendszer terhelés; konkurrens haszridlat valtozo
kérnyezetben az eldbbi jellemzdk szempontjaibdl.
Erdsen befolyasold tényezd, ha szilkségessé valik a
programiras interndlis szinten is és az internalis
modellben a koncepcionalis séméban specifikalt biz-
tonsagi és integritasi szabalyokkal konzisztens
biztonsagi/integritdsi mechanizmust kell miikédtetni.
Az interndlis modell implementalasa erdsen kotsdtt

a hozzaférési mdédszerekhez és technikakhoz, objek-
tumok k&6z6tti kapcsolatok reprezentalasahoz.

Ezeknek a kérdéseknek a feloldasa adja az adatbazis
adminisztrator szamara azokat az alkotdrészeket az
internalis séma specifikalasahoz, amiket aztén az
internalis séma processzor konvertal olyan forméara,
amit az ABKR interpretalni tud. Az interndlis séma
az internalis séma konyvtarban tarolhatja az inter-

nalis séma processzor.

Externalis sémak eldkészitése (3.3 dbra)

A kiil6nb6zd alkalmazdéi programok, amik a vallalat
adatbazisat hasznaljak az alkalmazdéi programok ira-
nyitasa alatt vannak. Az alkalmazdéi adminisztratorok
a vallalati adminisztratorral kézdsen hatarozzak meg
az egyes alkalmazasokhoz lényeges objektumokat. Min-
den kialakitott externalis sémat egy vagy tobb alkal-
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maz6i program hasznalhat. Az externadlis sémanak vala-
mely alkalmazashoz illeszkedd tervezésénél az alkal-
maz6i adminisztrator konzultal a t8bbi alkalmazéi
program externalis sémainak kialakitdéival annak meg-
hatarozasara, hogy milyen adat all mar rendelkezésre

interndlis szinten.

Az alkalmazo6i adminisztrator feleldssége, hogy inter
face-t képezzen az alkalmazdi programozdk felé (vagy
rendszer programozdk felé) és segitse Oket a progra-
mok készitésénél annak az externalis sémanak a fel-
hasznalasaval, amit résziikre kialakitott. Valamely
externalis séma kialakitasanal az alkalmazdéi admi-
nisztrator hasznalhat programozéi nyelvtdol fﬁggetlén
leird nyelvet, vagy valamelyik programozdi nyelvhez
illeszked® nyelvet. Az alkalamz6i programozok szamara
ugy tesszilik lehetdvé programjuk adatleird részének
definialasat, hogy az externalis sémat atadjuk nekik,
tobbnyire indirekt mdédon egy externalis séma forma-
tumozdén keresztiil, ami kényelmes haszndlatot, atte-
kintést tesz lehetdvé. Fontos megjegyezni, hogy a
kiilénb6zd alkalmazasoknak lehet eltérd externdalis
szemlélete ugyanazon koncepciondlis és interndalis
adatbazisrdol. Ezen eltérd szemléleti mdédok olyan
externalis sémak létrehozasat eredményezik, amik re-

levansak az illetd alkalmazasokhoz.

Az externalis séma processzor az eldbbi processzo-
rokhoz hasonldan a kialakitott externalis sémakat
séma konyvtarban tarolhatja, ahonnan rendelkezésre

bocsatja az egyes alkalmazdéi programok szamara.

Leképzések a koncepcionalis, interndlis és externa-

lis sémak kozott.

A sémak kozott megfelés biztositasara az adatbazis
adminisztratora leképzéseket specifikal. Ezeket a

leképzd fliggvényeket az adatbazis rendszer hasznalja,
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amikor logikai szintii adatkereséseket értelmez és
lefordit belsd szintii hozzaférési miiveletekké.

Az alkalmaz6i adminisztratorok az externalis és a
koncepciondlis sémak kozotti leképzéseket hatarozzak
meg és ezzel valésul meg az alkalmazdi programokbdl
szarmazd exlternalis orientacidéju adatkérések lefor-
ditasa (az adatbazis rendszer részérl) koncepcionéa-

lis orientacidéju kéréssé.

A leképzések kdlcsdns megfelelést sepcifikalnaka
kiilénbozd sémakban szereold objektumok k&zott: meg-
hatarozzak az objektum nevek Osszefliggéseit, szaba-
lyokat adnak az informacié formatumanak valtozasahoz
(beleértve az adattirus konverzidt is, rész halmazokat
képeznek, atrendeznek, levagnak adott szabalyok sze-
rint és mechatarozzak a szarmaztatott adatok képzé-
sének moédjat. Az eszkdzdk egves objektum <18LLrdutiis
tipusok eézonositasahoz és kivalasztasahoz lehetnek
specifikalva. Tovabbi lehet&séqg, hogv a leképzések
megfelelést adnak biztonsdgi és inteqgritasi szabalyok

kdz6tt a séma vonatkozd szintjei kdzdtt.

A leképzd fliggvények a sémak konkrét tartalmatéol fiigget-
lenlil készithetdk el, felhaszndlva az eaves szintek
specifikus leképzés leird nyelvét, amelynek utasita-
sait a leképzés generald processzorok dolgozzak fel.
Ezeket a leképzéseket hasznalhatjuk fel a cél-sémak
generalasahoz. Masik lehetdséa, hogy a leképzéseket

a sémakkal egviitt készitjlik el, felhasznalva egy
k6z6s séma/leképzés definiald nyelvet, aminek fel-
dolgozasa soran konzisztencia vizsagalatot is véaez-
hetink. A leforditott és kialakitott "targy" lekép-

zés konyvtarban tarolhato.

Az egyes sémak objektumainak és a koztik 1lévs lekép-
zések filiggetlen deklaralasa nemcsak arra j6, hogy
minden adminisztrator fenntarthassa eavedi, logikai

szemléletét, hanem ami ennél fontosabb: a jol kia-
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lakitott leképzd processzorok nagycbb flexibilitéast
engednek meg és a kiilénb6zd szintli valtozasokat ab-
szorbealjak anélkiil, hogy mas szintii leirasokat val-
toztatni kellene. A vAltozasok nagv részéhez az érin-
tett szintek k&zdtti lekénzés ujradefinidlasaval al-
kalmazkodhatunk.

Lehetséges lenne az externalis és internalis objektu-
mok k&zdtt kdzvetlen leképzések megvaldsitasara is,
amivel hatasosabb kiszolgalast kapnank az externdlis
kérések feldolgozasakor. Ezzel azonban veszitiink a
koncepcionalis séma altal nyujtott adatfiliggetlenség-
b6l. Hasonldképpen lekénzasek lennének kialakithatdk
kdzvetlenlil az externdlis-interndlis sémak kozott

ugy is, hogy az internadlis/konceocionalis sémak ko-
z6tti, valamint a koncepciondlis/externalis sémak

ko6zotti leképzések szorzatat képezziik.

3.2 Program fejlesztés

3.2.1 Program elkdészités (3.4 3bra)

Az externalis jellegli programok elkészithetGségéhez
az alkalmazéi (vagy rendszer) proaramozdknak hozza-
térést kell biztositani a vonatkozd externalis sé-
makhoz, amit ahhoz az alkalmazashoz definidlt vala-
melyik alkalmazdéi adminisztrator. Az externalis sé-
mat megfeleld biztonsagi védelem mellett atadjak a
programozoénak vagy indirekt médon a séma formatumozodn
keresztiil, vagy kozvetleniil az externalis séma for-
rasnyelvi valtozata formajaban. Ennek bir tokaban a
programoz6 képes a kivant alkalmazashoz illeszkedd

program elkészitésére.

A programok nemcsak externalis szinten irhat’k,
hanem az internalis strukturdk ismeretében is. A

vallalati adminisztrator dontésére van bizva, hogy
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megtiltja-e az externalistdl eltérd szintii prog-
ramok miikédtetését, mivel ellenkez® esetben az
adatbazishoz valdé hozzaférési ut elkerililhet maga-
sabb szintii ellendrzési pontokat, amelyeknél bizton-
sadgi/integritasi informacidét tartalmaz a rendszer.
Az externalistdl eltérd programirds masik vetiilete
az adatfliggetlenség elvesztése vagy lényeges csdkken-
tése, mivel bizonyos programokat k&zvetleniil olyan
strukturdkhoz kotiink ekkor, amiket alacsonyabb szin-
tli interface definial. Ezeknek nincs rugalmas alkal-
mazkodasi képesséaiik az eldforduld valtozasokkal

szemben.

Fliggetlenlil attdél, hogy a programot milyen szinten
irtdk meg, annak forrasnyelvi valtozata tarolhatb
forrasnyelvi orogram kdnyvtarban, ahonnan végrehaj-

tas céljara eldhivhato.

Forras program - targy program konverzid (3.5. 3bra)

A program fejlesztési funckidt ellatéd egység kdnyv-
tarbél kapja a forras programot, amit taray prog-
ramma konvertal. Ek&zben felhasznalhatja valamelvik
externalis sémat, (amit a séma formatumozd egység
atformatumozott) és 8sszekdti az externdlis sémaban
szerepld neveket és objektum tulajdonsagokat a prog-
rambeli utasitasokkal ennél a pnontnal. Ha az exter-
nalis séma nem all rendelkezésre a konverzid pro-
cesszor munkajahoz, akkor az eldbbiekben emlitett
ko6tés az adatobjektumok és a program k&zdtt késSbb

valésul meqg.

A forditas és kotés (részleges vagy teljes) utédn a
targy pogram, targy program kodnvvtarban helvezhetd

el, ahonnan végrehajtashoz eldhivhaté.
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3.2.3 Végrehajtashoz vald elTkészités (3.6 &bra)

Ekkor kapcsolhatdk &ssze egvmassal a targy program
modulok, vagy ¢ méa teljesen nem kapcsolt €Xternalis
sémak a targv program modulokhoz k&thetdk. Erre a
célra specialis rendszer utasitasok hasznalhatédk,
amelyek iranyitjak az Osszekdtés kdriilményeit. Az
externdlis sémakban szerepld adatnevek és objektum
tulajdonsagok a targyvprogramhoz akar a targy séma
formatumozéval, akdr a orogram véarehajtast eldoké-
szitd funkcidval kothetdk (ha az objektumok kStése
nem tdrtént meg a program fejlesztd funkcid soran).
Ha az illetd alkalmazas magasabb szintii adatfligaet-
lenséget akar fenntartani (esetenként a program mii-
koddési jellemzdinek rovasara is), akkor az adatnevek
és objektum tulajdonsadgok dinamikusan k&thetdk a
programhoz végrehajtaskor. A teljes kotoétt vagy dina-
mikus kotéshez eldkészitett brogramok taray nrogram
kényvtarban tarolhatdék, ahonnan betdlthetdk kdzvet-

len végrehajtashoz.

3.3 Program végrehajtas (3.7 &dbra és 3.8 &bra:

A programok végrehajtaskor Aaltalaban az adatbézishoz for-
dulnak adatok tarolasa, visszakeresése, modositasa célja-
b6l. Ezeket az ABKR hajtja véare felhasznalva a nroc-
ramokban szerepld adatleirasokat, amiket vagy a sémakdnyv-
taron keresztiil, vagy a programokbdél kdzvetleniil kap meg.
Az illusztrald abrak bemutatjak hogyan transzformalddnak

a kérések lépésenként az externalis megjelenési formatédl
az eszkdz/kdzeg fizikai hozzaférésig. A konkrét adatbazis
rendszer implementacidék nem szilikségképpen kbvetik és rea-
lizaljak kiilénalldéan ezeket a transzformacids lépéseket,

hanem &sszevonasokat vagy athidalasokat eszkdzdlhetnek.

Mikdzben a kiszolgalasi, végrehajtasi uton a kéréseket
transzformaljuk az egymasutani szinteken, a sémakban az

adatokat nemkell aktualisan materializalni, transzformalni
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mindenilitt. Példaul egy teljes visszakeresési miivelet ki-
szolgalasakor a fizikai tarold kézeqg (diszk) valamely
szektorabdél atvitel t6rténhet egy internAlis tarolé lapra,
ahonnan a visszakeresett externadlis rekord eldkészithetd
a felhasznaldéi orogram munkateriiletén. Igy mik&zben t&bb
transzformacidés 1lépés soran az érintett objektumok leird
jellemz®it végig pasztazza a vonatkozd transzformaciods
funkcidé az egyes interface feliileteknél az adat objektu-
mok tényleges materializédléasa csak két pontnal tortént
meg. (Az illusztrald abrakon a hozzaférési funckid altal

érintett rendszer részek vannak feltiintetve).

Felhasznaldi interface-ok (3.9 dbra)

Az ABKR nagyon sokféle, eltérd koncepcidoju felhasznalédt
szolgal ki: reportok specifikaldit, lekérdezd/felfrissitd
akcidk specifikaldéit, parametikus felhasznaldkat 'altala-
ban termindlon keresztiili hozzaférés) és az informaciébs
rendszer szolgaltatasait hasznaldé nem szamitbégéves szakem-
bereket. Minden felhasznald egyedi, vaay altaléanositott
felhasznaldi programon keresztiil kommunikal a rendszerrel,
amelyektdl szarmazd adatkérések az adatbazis rendszer kii-
16nb&zd szintjeinél 1évd, interface-knél kerililnek végre-
hajtasra. Ebben a rendszer filozdéfiaban az egves szamité-
gép gyartdk vagy mas software irodak Snmagaban teljes
adatbazis kezeld rendszerei specialis vagv altalanositott
alkalmazoi programoknak tekinthetdk, amelyvek széles fela-

datosztalyt alkalmazé orientd&lt médon oldanak meg.

Az adatbazis fejlddése és karbantartasa

A vallalati adminisztrator folyamatosan figyeli és koveti
az informacidé hasznositasat a vallalaton beliil, uj informa-
cids igények jelentkezését és ennek megfelelden revidealija
a koncepcionalis sémat. Ebben a sémaban térténd valtozta-
tas altalaban moédositast eredményez az adatbazis kérnye-

zetében is, azaz az egyes sémakat, leképzéseket, alkalma-
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z6i és rendszeren beliili programokat, leképzéseket,
alkalmazéi és rendszeren beliili programokat, masrészt az

adatbazis tartalmat is valtoztatni kell.

Gyakoribb azonban, hoay a koncepciondlis sémaban rdgzitésre
keriild, vallalaton beliili informadcid felhaszn&lasi méd vi-
szonylag stabilis marad hosszabb idétartamra, viszont az
internalis és az externalis k&rnvezet valtoztatast kivan.
Ennek oka ujabb hardware egységeknek a rendszerhez tdrténd
csatolasa, ujabb software rendszerek beillesztése, optima-
lisabb adatbazis struktura kialakitdsa a hatAsossag ndvelé-
sére, ujabb alkalamzdi nrogramoknak (vagy program rendsze-
reknek) a tdbbihez t&rténd integralasa, adatbazis hely-
reallitasa, atformatumozasa, ujra generdladasa lehet. A val-
lalatct : jellemz® koncepcionalis séma érzékeny a vallala-
tot érintd lényeges valtozasokra, piaci ko&riilményekre, uj
érdeklddési terililetek jelentkezésére, atszervezésekre,
egyesiilésekre és mas dinamikus valtozadsokra a vallalat k&sr-
nyezetében. Ezen lehetdségek jelentkezése ellenére a kon-
cepcionalis séma stabilabb marad, mint a masik két séma.
Igy az internalis és az externalis sémakat a viszonylag
stabil koncepcionalis sémara tamaszkodva hozzuk létre

és nem egymasra alapozva. Ezzel az interndlis és externa-
lis sémakat olymédon szigeteljiik el egymastdl, hogy sajat
kdrnyezetilikben annak sajatos adottséagai miatt bekdvetkezd
valtozasok nem terjednek &t a masik sémara és viszont.
Olvan internalis és externalis séma processzorok leképzé-
si mechanizmusok kialakitasaval, amelyek az internalis és
externalis valtozasokat képesek kovetni, tovabba kelld
szintli adatfiliggetlenséget biztositanai az alkalmazédi (va-
lamint rendszer) programok szamara elérhetd a "valtoza-
sokhoz alkalmazkoddé" karakteri adatbazis rendszer.

Nyilvanvalé, hogy az ilyen alapokon nyugvd adatbézis modell
nem oldja meg teljesen a valtozé kdrnyezet oroblémajat,
vagy csak jelentSs milkédési jellemzd romlassal tudja a
kivant szintii adatfiliggetlenséget biztositani. A koncepcio-

nalis sémat koriilvevd keret azonban ugy van tervezve, hoay
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a valtozasokhoz sokkal gyorsabban és gazdasdgosabban alkal-
mazkodhassunk, mint az eddigi programozasi eszkdzdk bir-

tokaban képesek voltunk.
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