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0. BEVEZETO®

1. Az automatizalt miiszaki tervezés /AMT/ a szamitastech-

nikadnak egyik specialis, meglehetfsen széles feladattarto-
manyt atfogd alkalmazasi terlUlete. Ezeknek a feladatoknak
megoldasahoz

/i/ specialis miszaki eszkdzoOkre és

/i1 / specialis software-re

van szikség.

Az /i/ kovetelmény alapvetéen a periférias berendezésekre vonat-
kozik. Az AMT-ben megoldand6 feladatok /és az ezeket realizald
algoritmusok és programok/ ugyanis tetsz6leges, altalanos ren-
deltetésli processzorok és taroldk /operativ és hattér/ segitsé-
gével megvaldésithatdék. A felhasznalt periférids berendezések egy
része is altalanos rendeltetési lehet /pl. sornyomtatdo, lyukkartyas/
szalagos B/K berendezések, stb./. A meghatarozdéak azonban azok,
az - elsb6sorban grafikus be- és kiviteli berendezések, amelyekre
az 1. fejezetben /"Specialis AMT perifériak'/ adunk javaslatot.
Az altalunk javasolt eszkdzok tobbsége még nem szerepel az ESZR-
nomenklaturaban, vagy ha igen, alapveté miiszaki jellemz6ik nem

felelnek meg az AMT igényeknek.

Az /ii/ kovetelmények kielégitése, azaz a specialis software Kki-
dolgozasa és alkalmazasa teszi lehet6vé, hogy az altalanos sza-
mitastechnikail eszk6zokb8l az AMT-re orientalt konfiguraciodk
/rendszerek/ legyenek Kiépitheték /a "rendszer'™ fogalom itt fi-

zikai és virtualis rendszertis jelenthet/. A specialis software-be



tartoznak a feladatra orientalt /alkalmazasi/ programok és
programcsomagok is. A jelen tanulmanyban a software egyfeldl
mint az egyes berendezések és konfiguraciok alapsoftware-je
/mikodteté software/, azok részeként jelenik meg; masrészt az
5. fejezetben onalldan, a specialis AMT-software-rel kapcsola-

tos problémak és megoldasok kozott.

2. A tanulmanyban az "alulrol-felfelé"” moédszert hasznaltuk
az AMT-kovetelmények leirédsakor. Az 1.fejezetben azokbol

a specialis periférias berendezésekbdl indultunk ki, amelyek
kialonb6z6 feladat-tipusok megoldasdhoz szikségesek. Bar ezek
a késziulékek és készlulék-csaladdok az automatizalt mérndki ter-

vezes alapeszkozei /kulondsen a grafikus beviteli eszkozok/,

7z

legtobbje eddig még az ESZR/MSZR nomenklaturaban nem szerepel, sot,
a szocialista orszagok altal piacon kinalt gyartmanyok kozott

sem taladlhaté /esetleg fejlesztés alatt all/.

A 2. fejezet az 1. fejezetben /L.a.-l.c./ felsorolt gyartmany-

csaladok egyes tagjaira felépiuld tervez6i allomasokat targyalja.

Ezek rendszerint kisgéppel, vagy Ujabban, mikroprocesszorral mikod-

tetett termindlok, vagy onalld, dedikalt alkalmazasok. A mikropro-

cesszorok és a bel6luk kiépithetd mikroszamitogepek jelentdsége
varhatdéan rohamosan néni fog a szamitastechnikai eszkodzok gyar-
tasaban és alkalmazasaban és kulonbsen nagy hatasa lehet a periféri-
as berendezések fejlddésére, pl. olcsd, beépitett kontrollerként,
el6feldolgoz6 egységként, so6t, intelligens terminadl processzor-
ként is. Az 1. d.-ben és 1.e,-ben szerepldé berendezések /"Mikro-

film eszkozok™ és "Optikai olvasO berendezések™/ els6sorban

nem a szorosan vett tervezés, hanem a dokumentaci6 eszkozei.
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A 3. fejezetben a tervezdi tevékenység szempontjabol alapvetd
szamitogép/szamitasi-rendszer Kiépitéseket targyaljuk. A bazis-
konfiguraciokat az egyes feladattipusok mindségi €s mennyiségi
igényei /feldolgozasi mod, illetve teljesitéképesség/ hatarozzak
meg. A baziskonfiguraciodkban az 1. fejezetben felsorolt perifé-
rids berendezések, illetve a 2. fejezetben leirt tervez6i alloma-
sok kapcsoldédnak ESZR/MSZR szamitogépekhez. Mindegyik rendszer-
hez - feltételezésink szerint - a tervez6i APCS-k eredményeit rea-
lizdl6 gyartasi- és rajzdokumentacidt eldallitd rajzgépes allo-
masok tartoznak. A baziskonfiguracidkban az egyszeril, egyedi
/stand-alone/ szamitégéptdél kiindulva haladunk az dsszetett,

tobb, egyuttmikddd processzorral mikodd, kozos adatbazist hasz-

nalé rendszerekig /halézat/.

A 4. fejezetben olyan berendezésekre teszink javaslatot, amelyek

a tervezés — kisérleti gyartas - ellenfrzés szakaszaiban sziksé-
ges, automatizalt mérd, realizald és ellenbérzd tevékenységeket fogjak
at. Erre a konkrét, az elektronikaban alkalmazhatd eszkdz-
készletre és bel6luk kiépithetdé rendszerre kettdés megfontolasbol
teszink javaslatot. Az egyik az, hogy a korszer( gyartmany- és
gyartasfejlesztés a kutatastol a realizalasig Osszefiggd, integ-
ralt tevékenységet igényel. Ez a tendencia /és szikségesség/ ki-
16n6sen az elektronikaban figyelhetdé meg, els6sorban a digitalis
technikdban. A mésik ok, amiért a 4. fejezetben felsorolt eszk6zok-
nek a nomenklaturaba valdé felvételét javasoljuk az, hogy ezeket

a berendezéseket Magyarorszagon mar gyartjak és alkalmazzak.

Az egyes eszkOzok és a beldluk kiépithetd rendszer nyomtatott

lapokon felépitett elektronikus berendezések kisérleti realizalasa-

ra és digitalis alkatrészek és aramkorok bemérésére alkalmasak.
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Végul az 5. fejezetben néhany specialis AMT-software probléma
megoldasara teszink javaslatot /nyelvek, tervezérendszerek
keretrendszerei, adatbankok és adatkezeld eljarasok/. Ez a leg-
kevésbé konkrét és kiforrott fejezet, minthogy a software
kovetelményeket a jelenlegi stadiumban egyrészt igen nehéz kdénk
réten meghatarozni, masrészt nem szabad hosszabb tavra mereven
behatarolni. 1igy pl., bar a FORTRAN nyelvet javasoljuk tervezdi
nyelvként, vilagosan latni kell, alkalmazasa csak atmeneti szlk
ségszeruség, amit alapvetéen csak az indokol, hogy a jelenleg
piacon kaphaté ESZR gépek leginkdbb FORTRAN-forditékkal rendel-
keznek. Egyébként a FORTRAN-nak sem nyelvi eszkdzei, sem haté-
konysdga nem indokolnd a hasznalatat. Masrészt az adatbankokra
és adatkezel6 eljaréasokra ezidbszerint még csak egészen altala-
nos kovetelmények adhaték meg, amelyek konkretizalasa és fino-
mitadsa tovabbi munkakat igényel.
3. Az elb6bbiekben a tanulmany tartalmi koncepcidjat ismertet-

tik. Szerkezetileg a kovetkez6 elvek szerint épitettuk fel
kovetelmény-rendszeriunket. Mindegyik berendezés /vagy csalad/,
illetve rendszer tipus egy-egy onall6é adatlapon szerepel, amely
adatlapok a koévetkez6 pontokbdl épulnek fel:

megnevezes /fejezetszammal és alpont betlivel/;

ESZR/MSZR kédszam /ha van/;

a rendeltetés rovid leiréasa;

a 6 mlszaki paraméterek, vagy rendszerek esetén a

kiépités;

- Interface;

alapsoftware;
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amennyiben mar az ESZR/MSZR nomenklaturdban szerepld,
kédszammal ellatott berendezésr6l van szb,az esetleg szikséges

valtoztatasok.

A felsorolt pontok kozul néhany el is maradhat /kulénésen az
utolsd/. Ez a felépités csak az 1.-4. fejezetre vonatkozik,

az 5. fejezet strukturaja - értelemszerien - ettél eltérd.

4. Mar az el6z6ekbdl is kiderult, hogy egy sor berendezés,
valamint a software nagyobb része még nem all rendelkezésre
ESZR/MSZR forrasokbol. Ennek megvaldsitasahoz intenziv

neircetkdzi kutatdé, fTejlesztd és realizacidés munka szikséges.

Masfeldl, a tavlati fejlesztéshez, a bévitésekhez és uj al-

kalmazasokhoz 1is szikség van kutatd munkara.

Az AMT rendkiviul széles, egymastol lényegesen eltérd alkal-

mazéi fFTeladatokat fog at, ezért kulontsen fontosak az alkalmazas-

orientalt kutatasok /els6sorban rendszertechnikai és software
munkak/. Ezért mar itt™a meglévé ESZR/MSZR berendezésekkel szem-
ben tamasztott AMT-kovetelmények leirasakor fel kell hivni

a Figyelmet a kutatasi és tavlati fejlesztési feladatok megfo-

galmazasanak, Kkitl(izésének és Osszehangolasanak szikségességére.

5. Végul megemlitjuk, hogy a jelen tanulmany elsé valtozatat

- az AMT 1SzZCS-2 keretén belil vallalt nemzetkdzi kotele-
zettségunknek eleget téve - 1976. juniusdban megkuldtik a téma
vezetd intézetének, amely felhasznalta azt /mds részvevé orsza-
gok anyagaival egyutt/ "Az AMT-re orientalt ESZR/MSZR mliszaki

7z = 7

eszkozok nomenklaturgjaval szemben tamasztott miszaki kovetelmények'
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feladattervének /TZ/ Osszedllitdsakor. Ezen TZ és a bekuldott
anyagok alapjan készult el egy "Kovetelmény-rendszer'™ tervezet

az 1976. augusztus 29. és szeptember 6. kozott Kolobrzeg-ben
/Lengyelorszag/ tartott szakértéi /Zun. "‘expert'/ csoport ulésen,
amelyet azutan az 1SZCS-2 negyedik, Kievben tartott uUlése joévaha-

gyott és a végleges kidolgozas alapjaul elfogadott.



1 SPECIALIS AMT-PERIFERIAK
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l.a GRAFIKUS DISPLAY CSALAD

ESZR-MSZR kodszam:

Az ESZR-ben jelenleg egyetlen approbalt berendezés létezik,
a prototipus-szintu ESZ-7065, amely azonban csak na-

gyon nagy méretld szamitoégépek és time-sharing Uzemmdéd esetén

nyujthat gazdasagos megoldast.

Rendeltetés;
Szamitogépekhez olyan grafikus perifériak, amelyek az AMT k-
10nb6z6 teriletein és a munka kuldnbdz6 fazisaiban miszakilag

és gazdasagilag megfelel6 megoldast nyujtanak.

F6 mliszaki paraméterek:

- a megjelenitheté informacidé tipusai,

a megjelenitési technika, raster-scan és vonal rajzolas,
- képernyé felbontas: 1024 x 1024, illetve 4096 x 4096,

a tartalmazott generatorok szerint: karakter- és egyenes-

generator, illetve, az eld8bbieken Kkivil: masodrendld gorbék

generéatora,

képmanipulacids opciok: transzformacidok, ablakvagas,

- elkilonitett tarold kezelés.

Interface:
- szabvanyos aszinkron interface / CCITT V.24, vagy megfeleld /,
- szabvanyos szinkron interface / CCITT V.24, vagy megfeleld /,

- ESZR vagy MSZR csatorna-interface.
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Alapsoftware:

- a berendezések karbantartasahoz szikséges, onalld mikddési
teszt programok,

- dragnosztikai programok,

- az interruptoknak az operéacios rendszeren belili kezelését
biztositd periféria kezeld programok,

- a blokkolt informacio atvitelét biztositdé "elérési modszer™,

- a megjelenitési kategorianak megfeleld Altalanos grafikus
software' csomagok,

- adatstruktura kezeld programok.

A meglévd berendezéseken végrehajtandd valtozasok;

Az ESZR-ben jelenleg egyetlen, a nagyteljesitményl gépek hia-
nya miatt nehezen hasznalhatd berendezés van. Ki kell dolgozni
a csaldd tobbi tagjat, illeszteni kell az ESZR/MSZR-en kivili
eszkdzoket. Ehhez biztositani kell ezeknek a megfeleld hardware
interface-ét, illetve a kilonb6z6 software szintekhez valo
csatolasat.

Az ESZR-MSZR nomenklaturaban egyeldre nem szerepel, de hazai
és nemzetkozi alkalmazasokban jol bevalt az MTA SZTAKI-ban
kidolgozott GD"71 grafikus display. Egy kisebb miszaki igényd,
olcs6 grafikus display-t jelenleg fejleszt ki a lengyel Mera,

MSZR-szamitogép felhasznalasaval.
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1.b RAJZGEP CSALAD

ESZR-MSZR kbédszam;
ESz-6050, ESz-6051, ESz-6052, ESz-6053.

Rendeltetés:
Gyartasdokumentéacié alapjaul szolgald rajzok, kivagott foliak
és mesterrajzok készitése; proébarajzok készitése ellenbrzés

céljara; vonalas létesitmények dokumentalésa.

Fo mldszaki paraméterek:
A meglévé ESZR modelleken kivul még két tipus kidolgozasa
sziukséges:
/a/ Nagypontossagu sikasztalos rajzgép:
- asztalméret: 1000 x 1500 mm,

- sebesség: min. 0,1 m/s,
- legkisebb cimezhetd l1épés: 257um,

- pontossag a teljes felileten: 60 ~um .

/b/ Dobos /drum-type/ rajzgép:
- szélességi méret: min. 1000 mm,
- sebesség: min. 0,1 m/s,
- legkisebb programozhato 01épéskoéz: 100 “um,

- alkalmazhaté tollak szama: A4.

Interface:
BS1, ESZR, EIA-RS-232-C, "Delta-kéd"
vezérlése: magnesszalagrol, lyukszalagrél, vagy kozvetlenul

szamitogéprél, illetve mikroprocesszorrol.



Alapsoftware;
- egyenesekb6l és korivekb6l /Zkivanatos a max. otédfokua poli-
nom interpoléacio is/ felépithetd abrak leirasa, Fortranbdl

hivhatdé szubrutinokkal.

A meglévl berendezéseken végrehajtandd modositasok:
a meglévé ESZR-modellek interface valaszték- és vezérlés

valasztékanak kibdvitése, mlszaki paramétereinek javitasa.
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1. ¢ KEZ1 RAJZDIGITALIZALOK

ESZR-MSZR koédszéam:
ESZ-6050, ESZ-6051.

Rendeltetés:

A berendezés lehetévé teszi a grafikus informacidnak rajzrol
adathordozéra vagy kozvetlenul szamitégépbe vald bevitelét, va-
lamint a kiolvasott informacié lyukszalagra és magnesszalagra

valdé beirasat.

F6 miszaki paraméterek;
Munkamezé mérete: /a/ 0,6 x 0,45 m;

/b/ 1,2 x 0,9 m;

// 2,5 x 1,0 m
A fenti felosztast a kovetkez6k indokoljak: Egy sor AMT-feladat
/pl. épitészet, gépipar/ ellatasahoz AO-méretu munkamezé /Id.
/b / méret/ szikséges. Az ennél Kisebb méretld rajzok kédolasahoz
A2-méretu /:/a/ méret: / munkamezével ellatott berendezés ceél-
szerli, amely a kisebb méret kovetkeztében az el6z6 tipusnal ol-
csébb, pontosabb és konnyebben kezelhet6. A /c/ méret MSI és
LS1 chipek maszkkészitésekor a rajzolatok digitalizalasadhoz, to-

vabba kartografiai feladatok ellatasanal indokolt.

A berendezés onsulyanak, elhelyezési és kezelési problémainak
novekedése korlatot szab a kisebbik oldal méretének megvalasz-

tasaban.
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Erzékel6fej mozgasa:
az "a' tipusnal szabadonmozgdé, a masik ketténél szabadonmozgd és
vezetett kivitelben egyarant /ugyanazon késziléken/. Indokoléas:
A nagyméretld munkamezon végzendd leolvasast a vezetdsinek meg-

konnyitik.

Pontosséaga: /a/ és /b/ tipus: jobb, mint - 0,15 mm,
/c/ tipus: jobb, mint - 0,3 mm.
Visszaallasi pontossag: /a/ és /b/ tipus: jobb, mint 0,1 mm,

/c/ tipus: jobb, mint 0,2 mm .

Szolgaltatasok /opcid/:

- valasztéasi lehet6ség novekményes vagy abszolut adatgene-
ralasi mod kozott;

- megtett hossz- és eltelt idb6intervallum alapjan torténd
automatikus Uzemmod lehetfsége;

- digitalis Kkijelz6k hasznalata.

A kédolt informacidk /koordinata-adatok, sorszam, stb./ taro-
lasara az alabbi lehet6ségeknek kell rendelkezésre allniuk:

- téaroléas lyukszalagon;

- tarolas magnesszalagon;

- adatbevitel szamitdogeépbe.

A regisztralasi sebességet a kezeld munkajanak sebessége befolya-
solja, amely messze alatta marad a fenti adattaroldk mikodési
sebességének. Automatikus Uzemmdédban nem célszerld a 4-5 pont/s

sebesség tullépése.



Vezérlés:

Egyszer( szolgaltatasokat nyujtd berendezések esetén a vezérleést

a kulén e célra létrehozott elektronika végzi.

Ha a digitalizaldé tobb perifériat hasznal fel és/vagy egyéb

szolgaltatasokat nyujt, legcélszerldbbnek latszik mikroprocesszor

alkalmazasa.

Interface:

A digitalizalé berendezés soros /EIA RS 232-C/, vagy parhuzamos,

binaris és BCD interface-szel késziulhet.

Alapsoftware:
Az ESZR operacioés rendszerek file kezeld "utility" program-

ai és szerkesztd programjai /EDITOR/.

s

Kozvetlen szamitdgépre kapcsolt digitalizalok szamara

ESZR/MSZR periféria kezeld alapsoftware.

A meglévd berendezéseken végrehajtandé médositasok:
Az ESz - 6050 és ESz-6051 Kkib6vitése a '"Mlszaki paraméterek"

opcidinak megfelelben.

pont
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1.d MIKROFILM ESZKOZOK

ESZR-MSZR kbédszéam:

Az ESZR-ben jelenleg nincs ilyen tipusu approbalt berendezés.

Rendeltetés:
Gyartas- és rajzdokumentacié gyors, viszonylag olcsé eléallitasa,
verifikalas, valamint kis helyigényl”™automatikusan visszakereshetd

tarolas céljabol.

F6 mlszaki paraméterek;

Jaj Sikfilmes mikrofilm eszkdz:

képméret: 39,6 x 28,2 mm,

felbontas: 60 vonal/mm

- sebesség: 2 n/s,

kivitel: lyukkartyaba kasirozott kész, pozitiv film.

/b/ Rollfilmes mikrofilm eszkodz :
- specifikacié: ugyanaz, mint az jaj esetben,

- kivitel: exponalt rollfilm.

Interface:

ESZR ill. MSZR és BSI szabvany szerint.

A vezérlés magnesszalagrol és/vagy papirszalagrél torténhet,

ill. mindkét tipusnal célszerliG a COM /computer output microfilm/
megvaldsitasa is.

Alapsoftware:

Egyenesekb6l és korivekb6l fTelépithetd abrak leirasa, Fortranbol

hivhatd szubrutinokkal.
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l.e OPTIKAlI OLVASO BERENDEZES

ESZR-MSZR kodszam:

Hasonlé berendezés az ESZR-ben nincs approbalva.

Rendeltetés:

Kézzel készitett, ill. nem szamitdgépes adathordozon eléallitott,
rajzos tervezési vazlatok kozvetlen, digitalizalt formaban valoé
bevitele szamitogép meméridba, ill. hattértarba, tervezésauto-

matizalasi rendszer alkalmazéi programcsomagjal Szamara.

F6 miszaki paraméterek:
- letapogathaté felulet: min. A4 méretd,
- felbontd képesség: min. 0,2 mm-es raszterben,

- felvételi id6: 5-10 s.

Interface:

ESZR, MSZR, BSI, ill. kozvetlen hozzaférés.

Alapsoftware:

A képmez6 egyes részeit kivalasztd, Fortranbol hivhatd szubrutinok,



2. TERVEZOI ALLOMASOK
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2. a ALFANUMERIKUS ALLOMASOK

ESZR-MSZR koédszéam:
Tobb ilyen berendezés van /Zalfanumerikus display-k, sornyom-

tatok, terminalok, stb./.

Rendeltetés:

Tervez6i munkahely a szamitégépen futd tervezésautomatizalasi
rendszer egyes alkalmazdéi programcsomagjai /APCS/ igénybevéte-
lére. A tervez6 ezen keresztul adja meg a feladatat és itt
kapja a karakter—formatumi /téblazatok, karakterisztikak/ vagy
bonyolultabb esetben lyukszalagon vagy magnesszalagon tarolt

eredményt. Sajat vezérlbéegységgel is rendelkezhet.

Felépités:

Adatbeviteli egységek: alfanumerikus display,
kartyaolvaso,
papirszalag olvaso,

magneskazetta.

Adatkiviteli egységek: alfanumerikus display,
papirszalaglyukaszté,
magnesszalag kazettas egység,

hard-copy egység =



Tipuskiépitések;

I. Alfanumerikus display.

V.

Abban az esetben javasolhat6é, ha a csatlakozas i1d6osztasos
Uzemmodu tervez6i kisgépes kozponthoz torténik /ez lehet

szatellit gép is/.

Alfanumerikus display hard-copy egységgel.

Alfanumerikus display hard-copy egységgel, kartya- vagy
lyukszalag olvaséval.
Nagyobb mennyiségld /off line/ adatelbkészité munkat igéenyld

feladatok megoldaséhoz.

Komplex alfanumerikus &allomés.

Valamennyi, az el6z6ekben felsorolt input/output eszkodzzel
és vezérlbegységgel ellatott termindl.

Abban az esetben alkalmazand6, ha a tervezési feladat ered-
ménye /papirszalag vagy magnesszalag formajaban/ off-line

mikod6é automatak vezérlésére is szolgal.
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2.b GRAFIKUS ALLOMASOK

2.b.1. GRAFIKUS EGYSEG

ESZR-MSZR kdédszéam:
Ilyen berendezés jelenleg az ESZR-ben nincs. MSZR kisszamito6-
gépre - és a késbbbiekben - az ESZR tavlati rendszer /Rjad-3/

alsé Kkiépitésu rendszereire alapozva kell létrehozni.

Rendeltetés:

A grafikus . egység-nek az a feladata, hogy /célszerlen/ i-
dbéosztasos Uzemmédban dolgozé szamitdégéphez csatlakozva, az

azon futd, vagy rajta keresztul hozzaférhetd tervezésautomati-
zalasi rendszerben grafikus alapfeladatokat és a tervezés standard
grafikus interaktiv feladatait onalldéan ellassa. Ezaltal bizto-
sithaté a grafikus alrendszer és a kozponti szamitogép kozotti

gyors kommunik&cidé és az interaktiv lépéseknél a kis valaszidé.

Felépités;

- vezérld kisszamitoégép,

- grafikus display /min. 1024 x 1024 felbontas/,
- magneslemez tarold /opcionalis/,

- papirszalag/magnesszalag egység.

Interface:

Szinkron kommunikéacios illesztés modemmel.



2.b.11. GRAFIKUS DISPLAY ALLOMAS

ESZR-MSZR kédszam:
Ilyen berendezés az ESZR-ben nincs. Az MSZR Kkisszamitégépekre
alapozva kell megvaldsitani és biztositani kell az ESZR gépekkel

valé adatatviteli kapcsolatot és program kompatibilitast.

Rendeltetés:

A grafikus display allomas feladata az AMT munkdkban szerepld

nagyméretld adathalmazok értelmezése, ellenb6rzése, jJavitdsa, szer-

kesztése, a tényleges feldolgozastél és az azt végz6 szamitédgeptdl

fuggetlenul.

Lehetévé teszi:

/i/ 0onalld uzemmdédban adatok, elbkészitését, ellendrzéseét,
Javitasat,

/i1/ az elbBkészitett adatok tovabbitasat nagyszamitogéphez, illet-
ve nagyszamitégéptil jové program eredményeinek fogadasat,

/iii/ nagyszamitogéeppel folytatott interaktiv munkat.

F6 miszaki paraméterek:

- MSZR kisszamitdgép, vagy R-10,

- 32 kByte, vagy tobb meméria,

- segédtarol6: magneslemez,

- cserélhet§ adattar: magnesszalag, vagy cserélhet6 magneslemez,
- grafikus display,

- alfanumerikus konzol,

- lyukszalag- vagy kéartya input,

- sornyomtato,

- szinkron adatatviteli egység.
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Interface;

A grafikus allomas az ESZR/MSZR szabvanyos adatatviteli inter-

face-szel csatlakozik a nagyszamitdgéphez.

Alapsoftware:

- lemezes operacidés rendszer)

- asszemblerj

- editori

- FORTRAN forditdé )

- grafikus display software /részletezése a grafikus display
csaladnal/ j

- ESZR algoritmust megvalOositd adatatviteli software.
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2.c RAJZGEPES ALLOMASOK

ESZR-MSZR koédszam:

Ilyen berendezés az ESZR-ben nincs.

Rendeltetés:

Lokalis vagy tavoli szamitdkodzpontban mikodé tervezésautoma-
tizalasi programcsomagok altal létrehozott eredményekbdl a gyartasi
és rajzdokumentaciot el6allitd kozpontositott munkahely. Lehet6-

séget kell biztositani kézi vazlatok bevitelére is.

Felépités:

- Adatbeviteli egységek: masodlagos adathordozok bevitele

/papirszalag és/vagy magnesszalag/,

rajzdigitalizalé eszkoz,

optikai olvas6é készulék.

- Adatkiviteli egységek: nagypontossagu rajzgép, a

= rajzkészitésj

kozvetlen mestertilmkészitésj

foliavagas
opciodkkal,
- mikrofilm készitd eszkodz,

- taroldécsoves képmegjelenitd.
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Javasolt tipuskiépitések:

I. OFf-line rajzgépes allomas

Bemenet: - magnesszalag,
- papirszalag,
- rajzdigitalizalé.
Kimenet: - nagypontossagu, interpolatoros vezérlével ellatott

rajzgép,
- taroldécsoves képmegjelenitd

és/vagy mikrofilm készité eszkoz.

Az allomas els6sorban tomeges feladatok megvaldsitasakor

jJavasolt.

I1.  Kisszamitégépes on-line rajzgépes alloméas
Bemenet: - magnesszalag,
- papirszalag,
- és/vagy rajzdigitalizalé,

- és/vagy optikai olvaso.

Kimenet:

mikrofilm készité eszkoz,
- taroloécsoves képmegjelenitd,

- dobos tipusu rajzgép.

Az allomas elsb6dleges alkalmazasa: tervez6, Kkis soro-
zatban gyart6, ill. az interaktiv feldolgozast igényld

munkahelyeken.



2.d MERO-, ELLENORZO-, REALIZACIOS ALLOMAS

Az elektronikai tervezésben a nyomtatott lapokbol felépuld
berendezések Kkisérleti realizalasat és bemérését végz6, dontben
off-line Uzemld komplex allomds. Komplexitasa és a kisérleti

gyartashoz valdé kapcsoldodasa miatt kulon fejezetben targyaljuk

/ld. 4. fejezet/.



3. TERVEZOI BAZIS-KONFIGURACIOK
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3.a ONALLO /STAND-ALONE/ SZAMITOGEP, ALTALANOS
RENDELTETESU TERMINALOKKAL

ESZR-MSZR moédszéam:

MSz-1, MSz-3, kis meméOria Kiépitéssel.

Rendeltetés;

Kis teljesitményigényl /sebesség és meméria szempontbol/ APCS-k

nem tomegszeru hasznalatara, olyan esetben, ha a szamitégéppel egy-
ben mas tipusu feladatokat is megoldanak, vagy az egyszerl(bb

feladatot megoldé APCS intenziv interaktiv munkat igényel.

Felépités:

tipus /1. abra/

kozponti egység, konzoliroégéeppel /max. 32 Kbyte memoOriaval/,

7z - 7z

standard perifériéak,

opcionalisan, néhany tavoli-kotegelt-luzemi /remote batch/

terminal.

Il. tipus /2. abra/
- kozponti egység, konzolirogéppel /max. 32 Kbyte memoériaval/,

- grafikus display allomas /2.b.1l. tipusu kiépités/.
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kisgép
32 KB
standard
periféiak
\Y
remote
batch
terminalok

1. &abra



grafikus
display

2. abra
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3.b  KISSZAMITOGEP ALFANUMERIKUS ES GRAFIKUS TERMINALOKKAL

ESZR-MSZR kodszéam:
ESz-1010, ESz-1012, MSz-2

Rendeltetés:

Kbozepestel jesitményl vagy kisteljesitményld szamitdgép, tomegesen
hasznalt alfanumerikus és grafikus terminalrendszerrel. Nagyobb
terjedelml APCS-k esetén a feladatok elb6készitése, ill. az inter-
aktiv fazisok nagy részének elvégzése torténik a rendszerrel, ez
esetben a kisszamitogép szatellit gép funkcidkat lat el.

Felépiteés:

kisszamitogép i1d6osztasos operacids rendszerrel,

alfanumerikus tervez6i &allomasok,

grafikus tervez6i allomasok.

I. tipus /3.abra/
- kisszamitégép min 38 Kbyte operativ tarral, min. 1,6 Mbyte
rogzitett fejes magneslemez egységgel, min. 1 db magnes-

szalag egységgel,

4-8 l-es vagy ll-es tipusu alfanumerikus allomas /Id. 2.a.pont/.

Alkalmazasa nem grafikus eredmények esetén javasolhaté.

Il1. tipus /4. abra/:

- kisszamitégép min. 64 Kbyte operativ tarral, min. 1,6 Mbyte
rogzitett fejes magneslemez egységgel, min. 1 db cserélhetd
magneslemez egységgel, min. 1 db magnesszalag egységgel,

- 1-2 grafikus egység /Id. 2.b.l1. pont/,

- 4-12 db /max. 16/ alfanumerikus allomas /Id. 2.a. pont alatti

tipuskiépitéseket/.
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kisgép
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36

3.c KOZEPES—TELJESTTMENYU SZAMTTOGEPj ALFANUMERIKUS
ES GRAFIKUS TERMINALOKKAL

ESZR-MSZR kodszam:
ESz-1022, ESz-1030, ESz-1032, ESz-1033, ESz-1040, MSz-4.

Rendeltetés;
Nagyobb teljesitményil, kisebb mértékl interaktivitast igényi

APCS-k hasznalatara alkalmas rendszer.

Felépités /5. abra/:

- kbzepes—teljesitményl szamitoégép, standard perifériakkal,
- MPD-1 multiplexor /ESz-8410/,

- alfanumerikus és/vagy grafikus tervez6i allomasok

/ld. 2.a. és 2.b. pontokat/.
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3d EGYUTTMUKODO PROCESSZOROKBOL ES TERMINALOKBOL

ALKOTOTT RENDSZER

ESZR-MSZR kodszam;

ESz-1030, ESz-1032, ESz-1033, ESz-1040, ESz-1050, ESz-1060,

ESz-1010, ESz-1012, MSz-modellek.

Rendeltetés:

A kovetkezb6kben részletesebben leirt két tipuskonfiguracio

rendeltetése az alabbi:

Egycentrumu rendszer /centralis haldézat, 6. abra/:

A kisszamitégépen, mint szatellitgépen a terminalokrol
id6osztasos Uzemmodban elb6készitett feladatokat a kdzponti
gépben rezidens APCs-k oldjak meg. Olyan gépi tervezési fela-
datok megoldasara ajanlhat6é, ahol nagy interaktivitasra vagy
tomeges feladatok megoldasara van szikség és a iervezés nagy
részét automatizaltan megolddé nagyobb teljesitményl APCs-k

allnak rendelkezésre.

Tobbcentrumu rendszer /magasszinti haldézat,7* abra/:

Bonyolultsagukban szélsfségesen kulonb6z6, tomegesen eldfor-
dulé tervezési feladatok gazdasagos megoldasara alkalmas.
Kulonb6z6 teljesitményl centralis halézatok 6sszekapcsolasa-
val hozand6é létre.
Létrehozasa akkor indokolt, ha a
- kUul6nb6z6 teljesitményl centralis halézatok
mar szolgaltatas-szeriuen oldanak meg tervezés-

automatizalasi feladatokat és
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- a tipikus APCs-koxnplexumok hasznalata meliLett kialakul-
tak a kulonlegesen nagy feladatok megoldasara alkalmas

APCs-k, melyek az adott centralis halézatban nem oldhatdk meg.

Felépités:
I. Egycentrumu rendszer:
- kobzponti szamitogép /pl. ESz-1030, ESz-1040, ESz-1050/,
- szatellit szamitogépek, i1dbosztisos operacios rendszerrel
/ESz-1010, ESz-1012, MSz-modellek/,
- a szatellitgépekhez csatlakoz6 alfanumerikus terminalok és

grafikus eqységek Ha. 2.a. és 2.b.1. pontokat/.

Il. Tobbcentrumu rendszer:
- kozponti szamitogépek /pl. ESz-1030, ESz-1040, ESz-1050,
ESz-1060/,
- szatellit szamitégépek i1dbéosztasos lUzemmoédban /ESz-1010,
ESz-1012, MSz-modellek/,
- a szatellit szamitdgépekhez csatlakoz6é alfanumerikus
terminalok és grafikus egységek /ld. 2.a. és 2.b.1l.

pontokban/.
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kbzponti
/kbzepes/nagygéep
kommunikacio
kontroll
kisgép
kisgép kisgép
szetellit szatelit
display-k

grafikus
display

6. abra
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1,2, ...,n a halézat elemei

kapcsoldk: T /halézat allapota, igényelt cim, uthossz/

7. abra



AZ AUTOMATI ZALT ELLENORZES

ES KTSERLETI REALIZALAS

ESZKOZE/I ES EGY RENDSZERE

/egy elektronikai példa/
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4.a MSI1-TESZTELg BERENDEZES

ESZR-MSZR koédszam:

A berendezésnek egyeldre nincs koédszama, azonban jelenleg
iIs gyartjak és alkalmazzak.

Rendeltetés:

A késziulék MSI integraltsagu, TTL technoldgidju aramkorok
statikus paramétereinek mérésére szolgal a

- gyartastechnoloégia ellenbrzésében,

- a termék veégbeméréséhez és osztalyozasahoz.

F6 mlszaki paraméterek:

- integralt aramkori kivezetések maximalis szama: 24,

- egy paraméter mérési ideje: K 5 ms/mérés /:1500 kar/s
sebességl lyukszalagolvas6é esetén:/,

- a mérés jellege: minosito jellegli, /:GO/NO-GO mérés:/, a
mérendd ponton lev6 fesziltség, vagy aramérték beépitett di-
gitalis voltmérén, ill. kuls6 midszerrel mérhetd,

- gyors funkcionalis vizsgalat.

Vezérlés:

- mikodtetéséhez szikséges Osszes karakter lyukszalagon
vagy egyéb adattarolon /pl. kazetta/ adhatdé meg,

- szamitogépes on-line kapcsolat esetén, kétiranyud informacid
atvitel valdsitja meg a mikodését.

Vezérld lyukszalag készitése:

- szamitoégépes post-processor program,

- manualisan, adatelbkészito berendezés segitségével.
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A berendezéshez csatlakoztathatd;

konzol-irdégép,

sornyomtato,

lyukszalag lyukaszto,

osztalyozo.

Software:
A szamitogépprogram és post-processor program FORTRAN 1V

nyelven készil.



45

4 .b SZERELETLEN NYOMTATOTT ARAMKORI LAP ELLENORZO BERENDEZES

ESZR-MSZR kddszéam:
A berendezésnek egyeldre nincs koédszama, azonban jelenleg

is gyartjak és alkalmazzak.
Rendeltetés:
Szeretetlen nyomtatott aramkori lapok foliainak ellenbrzése

zarlat és szakadas szempontjabol.

F6 mliszaki paraméterek;

maximalis kartyaméret: 400 x 500 mm,
mérhetd6 pontok széama: max. 2048,
méréfeszultséqg: max. 100 V,
zarlatvizsgalatt 5 kohm - 10 Mohm,
szakadéasvizsgalat: 1 mA - 1A.

A berendezés zarlat- és szakadasvizsgalatot végez a kozolt

adatok alapjan, a mérés alapjan tapasztalt hibakat dokumen-

talja.
Interface:
on-line Uzemben: BSI,
off-line Uzemben: a kiindulé adatok kiolvasasa:
- sajat memoriabol,
- magnesszalagrol,
- lyukszalagrol.
Alapsoftware:

Az Osszekotott pontok koordinatainak megadadsa utan az adatokat a
mérésnek megfelelben csoportositja, szikség esetén adathordozoén
tarolja, valamint a mérési adatokat napldészeriten Kijelzi.
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4 .c BERENDEZES LOGIKAI ARAMKORI KARTYAK VIZSGALATARA

ESZR-MSZR kdédszam:
A berendezésnek egyelb6re nincs kodszama, azonban jelenleg

is gyartjadk és alkalmazzak.

Rendeltetés:
A berendezés TTL technologiaval realizalt halézatok logikai
kartyainak, kartyacsoportjainak, funkcionalis egységeinek

vizsgalatara,

bemérésére,

Jjavitasara és

végellenb6rzésére
szolgal, a gyartasban, a felhasznalonal és a szerviznél egyarant,

és funkcionalis, statikus és dinamikus parametrikus ellenbrzést

végez.

A berendezés alkalmas kombinacidés aszinkron és szinkron szekven-

cidlis halézatok vizsgalatara, idozité elemek ellenfrzésére.

F6 miszaki paraméterek;
- egyidejlleg vizsgadlhatd kapocspontok max. széama: 192,
- jarulékos mérdépontok max. szama: 24,
- statikus paraméterek mérésére:
- 0,5V ... + 5V értéktartomanyu feszlultséggenerator,
- 100 mA ... + 100 mA értéktartomanyu aramgenerator,
5 mvV ill. 10 ~NWA felbontassal,
- dinamikus parametrikus ellendrzésre bemeneti programozhatd
impulzusgenerator, értéktartomanya: 30 ns - 10 s, 10 ns

felbontéassal.
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Interface:

A berendezés on-line és off-line Uzemmdédban egyarant mikodik.
Off-line Uzemmédban a berendezést az adatbeviteli csatornahoz
illesztett programtaroldé vezérli.

Javasolt adatbeviteli periféria: FS-1500 B/P /CSSR/ tipusu

lyukszalagolvasé.

Mindkét Uzemmdédban a berendezés kezel6je az automatikus
program-végrehajtast felfliggesztheti és kézi beavatkozassal

a berendezés uzemén, valamint a vizsgald programon modosithat.

Alapsoftware:

A berendezéshez standard FORTRAN nyelven irt TEST-

PROCESSOR adatfeldolgozdé program all rendelkezésre.

A szamitogép-program magas szintd nyelven megirt vizsgalo
programokat fordit le TESzTOMAT gépi kodba és lyukaszt sza-
lagra, valamint az input vizsgal6é programot sornyomtaton do-

kumental ja.
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4 .d NYOMTATOTT ARAMKORI LAPOKAT ELOALLITO BERENDEZES
/ADMAP-2/

ESZR-MSZR koédszéam;

A berendezésnek egyelbére nincs kodszama, azonban jelenleg
is gyartjak és alkalmazzak.

Rendeltetés:

A berendezés lyukszalagvezérelt rajzolast és furast végez,
bonyolult aramkéri lapok eléallitasara. A rajzolas kozvetlenul
a kétoldalasan folirozott lapra torténik, maratasallé festékkel.

A berendezéssel geometriai adatbevitel is megvaldsithato.

F6 mliszaki paraméterek;

Munkafelllet mérete: 350 x n x 250 mm /Zahol n a lap tovabb-
helyezéseinek szama/ ,

Visszaallasi pontossag: - 25 “um,

Alkalmazhat6é vonalvastagsag: 0,6-2 mm,

Rajzsebesség: /V 40 cm/perc ,

Furassebesség: 25 furat/perc ,

Furatatmérté: 0,6 - 1,3 mm,

Legkisebb programozhaté 1épésnagysag: 0,25 mm

Interface:
A berendezés '"on-line" és "off-line" Uzemmdédban egyarant

Uzemel tethetd.

Alapsoftware:
A berendezéshez szallitott postprocessor-program az &aramkori
lap vezetékeinek és abrainak jellemz6 koordinataadataibol /eze-

ket megfelelé protokoll alakjaban rogzitik/ elkésziti a teljes

automatizalt vezérldlyukszalagot.
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E szalag a lap elkészitéséhez szikséges Osszes informaciot

tartalmazza. A posztprocesszor program minden olyan gépen

felhasznalhat6, amely FORTRAN-forditéprogrammal és megfeleld

memériakapacitassal rendelkezik.
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.e NYOMTATOTT ARAMKORI VEGYI- ES FOTOTECHNIKAI LABORATORIUM

ESZR-MSZR kédszéam:

A

berendezésnek egyel6re nincs kodszama, azonban jelenleg

is gyartjak és alkalmazzak.

Rendeltetés:

Szeretetlen aramkori lapok gyartasa, a nyomtatasi tervet

tartalmazé vezérld lyukszalagbol kiindulva.

F6 mliszaki paraméterek:

A

filmtechnikai és fotokémiai eljaras fbébb berendezései:
filmelbhivo

retusasztal

filmmasolo

arammentes fémlevalaszto
marato

galvanizalo

vizlagyito

kontaktus galvanizalo
lemezes elbkészitd
fotoreziszt felvivl
kétoldalas megvilagito
fotoreziszt elbhivo

szaritd
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4_f. FELAUTOMATA HUZALOZO BERENDEZESEK
4.F_1. AUTOMATIKUS PZICIONALASU HATLAPHUZALOZO BERENDEZES
/SEMI-WRAP/

ESZR-MSZR kodszam:

A berendezésnek egyel6re nincs koédszama, azonban jelenleg
is gyartjak és alkalmazzak.

Rendeltetés:

Elektronikus berendezések rack-fidkjainak huzalozasa, a
kozolt informaciok alapjan a tuskékre valdé automatikus ra-

allassal .

F6 mliszaki paraméterek:

a csatlakoz6 mez6ét magaba foglald rack-fidk maximalis

magassaga: 1200 mmj
szélessége: 100 mm;
mélysége: 600 mm,

bedllasi pontossag: 0,1 mm

huzalhossz-valaszték: 40-féle .

A berendezés a wrappeld szerszamot a megfeleld tuskére allitja,
a fent leirt bedllasi pontossaggal. A kezeldé feladata a beren-
dezés altal Kijelolt hosszusagu huzal beflzése és a szerszammal

ponyd

valé felerfsitése.

Interface:
A késziulék két Uzemmdébdban hasznalhat6:
- on-line kapcsolat BSI-n keresztul,

- off-line mikodtetés lyukszalag vagy magnesszalag vezetéssel.
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Software:
Feladata: - az Osszekotend§ tiskék tavolsdga alapjan a huzalhossz
kiszamitasa;
- a wrappelo listaban 1év6 hibak kijelzése /pl. egy

tuskén nem megengedhetd szamu koteés/.



4. F_11. AUTOMATIKUS KIJELZESU HATLAPHUZALOZO BERENDEZES

ESZR-MSZR kodszéam:
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/MANU-WRAP/

A berendezésnek egyelbre nincs koédszama, azonban jelenleg

is gyartjak és alkalmazzak

Rendeltetés:

A MANU-WRAP berendezés a hatlap huzalozas segédberendezése.

A be-

rendezés vezérl6é lyukszalagrol kijelzi a csatlakozéti-mezének

/pin-mezo/ azt a pontjat,

amelyre a huzalvéget kotni kell.

A pin-mezo adott pontjanak Kkijelzése

A

rdkerilé mindenkori

szamjegyes kijelzbékkel,

64—pontos csatlakozot utanzé lampamezével és egyéeb lampakkal .

berendezés a bekdotend§ ti kijelzésen Kivil

kotésszamot is kijelzi.

az adott tlire

A berendezés mikodtethetd Iépésenként elbre és vissza iranyban.

F6 miszaki paraméterek;

kijelezhet6 fidkszam:

kijelezhetd csatlakozoéhely:

/a/ szamjegyesen:

// hatlapra szerelhetd oszlop-
kijelzoén:

kijelezhet6 tli-szam:

/a/ szamjegyesen:

/b/ csatlakoz6t utanzdé térképen:

kijelezhetd huzalméret féleség:
/a/ szamjegyesen:
/h/ huzaltaroldé rekesznyilason:

kijelezhetd kotéssorszam:

70

50
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Interface:

A berendezés on-line és off-line Uzemmédban egyarant mikodik.

A berendezés on-line Uzemmdédban a hozzatartoz6 szamitdgépes

interface felhasznalasaval mikodtethetd.

Software:

A szamitogépes programok az elkészult huzalozas ellenbrzésére
is kiterjednek, 1igy a huzalozast koévetéen ellenbrzés végezhetd,
melynek soran minden egyes csatlakoz6 minden tldje geometriai
sorrendben egymasutan kijelzodik a helyes kotésszammal egyutt.

Az 0" kotésszamu tlk is Kkijelzésre kerulnek.
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4 g A 4.a.-4.Ff.-BEN FELSOROLT ESzZKOzZOKBOL OSSZEALLITOTT
MUHELYGEP

ESZR-MSZR kodszam:

A rendszer egyuttesen ilyennel nem rendelkezik, részei kozul né-
hany igen /pl. R-10 periféridk/. A miuhelygépet, amelyet és amely-
nek részegységeit az MTA SZTAKI dolgozta ki, gyartjak és tobb

helyen alkalmazasban is van.

Rendeltetése

A miuhelygép elektronikus berendezéseknek, alkatrészeiknek és
alegységeiknek automatizalt gyartasara, ellendrzésére, vala-
mint a gyartmany és a gyartas dokumentaldsara szolgal. A rend-
szer f6leg kutatdintézetek, fejlesztdé laboratériumok, valamint
nagyuzemi fejlesztd részlegek igényeit hivatott kielégiteni,
azonban egyes részei, valamint a dedikalt konfiguracidok tomeg-

igények kiszolgalasara is alkalmasak.

A mihelygép a kovetkezd fTunkcidkat tudja ellatni:

- nyomtatott aramkori ka&rtyak tervezése, gyartasa, dokumentalasa;

- mesterfilm készitése nagysorozatu kartyagyartashoz;

- keretkabelezés;

- kébelezés ellenbrzése;

- SSI, MSI, LSI /24 labig/ TTL integralt aramkoérok vizsgalata
/funkcionalis és statikus paraméterek/;

- mikoédé modulok /Zkartyak/ tesztelése és javitasa /funkcionalis,

statikus és dinamikus/.
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Felépités;
A muhelygép a fenti feladatokat az alabbi kiépitésben
latja el:

/a/ R-10 szamitogép /ESz-1010/ min. 24 Kbyte kodzponti taroloval

/b/ univerzalis perifériék:

lyukszalagolvasé - lyukasztd egység,

diszpécser-konzol,

munkakonzol ,

magneslemezes tarolo,

kazettas magnesszalagos tarolo,

adatatviteli berendezés /MODEM/.

/c/ célperifériak:

ADMAP-2 /ld. 4.d./

- MSI-TESTER /Id. 4.a./

- TESzZTOMAT-C /Id. 4.c./

- SEMI-WRAP  /Id. 4.f.1./

- MANU-WRAP  /Id. .%.zz.

- SZERELETLEN KARTYA TESTER /Id. 4.b./
- PLOTTER /ld. 1.b./

- DIGITALIZALO/1D. 1.c./

/d/ Kiegészitd berendezés;

nyomtatott aramkori vegyi- és fototech-

nikai labor /Id. 4.e/.
A rendszer kapacitasa nyolcéras miiszakban:
Nyomtatott aramkori lemez /teljes megmunkalas/: 4 db
Mesterfilm: 4 db
Kabelezés: 500-2000 vezeték

MSI-mérés: 1000-2000 db
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Szerelt kartya funkcionalis teszt: 100-200 db
Hibads kartya javitésa: 10-100 db

Nyomtatott aramkodri kartya dokumentalas: 10-20 rajz

A fenti munkdk egyidejlleg végezhetdk.

Vezérlési informacio elkészitése

ADMAP-2 és

TESZTOMAT-C szamara.
A vezérlési iInformacid elkészitésének alapja a technolégiai
és geometriail leiradas az ADMAP-ra, mérnodki teszt leiras a

TESzTOMAT-C esetében.

A vezérlési adatokat elkészitdé programok futasa i1génybe
veszi a szamitogép memoria kapacitasanak a felét, ezért
ilyenkor a célgépeknek csak a fele Uzemeltethetd,
oranként 2 ADMAP-2 vagy
4 TESzTOMAT
vezérl6szalag készithet6. /A szamszerl( adatok atlagos ESZR kartyak-

ra vonatkoznak./

A miuhelygép maximalis kiépitésében 16 célperifériat tud egyi-

dében kezelni.

Dedikal t_konfiguraci & :

/a/ Szerelt kartya ellendrz6 és diagnosztikai alloméas:
R-10 + TESzTOMAT-C
/bl Digitalis IC-mér6 allomas:

R-10 + MSI-TESTER



/c/ Nyomtatott aramkori mihely:
- R-10 + ADMAP-2 + PLOTTER + DIGITALIZALO
- nyomtatott aramkoéri vegyi- és fototech-
nikai laboratdérium
/d/ Nyomtatott aramkori tervezéi allomas:

- R-10 + GD*"71 + PLOTTER

Interface:
A mihelygép rendszerben az R-10 szamitdgép és a célperifériak

kétiranyu BSI-csatornan keresztul kapcsolddnak.

Alapsoftware:
/a/ Muhelygép:
"OSCAR " quasi-real-time cél-operéacios rendszer és szolgaltata-

sal :

az univerzalisperifériak kezeld programjai,

a célperifériak kezeld programjai,

post-processor programok a célperifériak vezérl6-

szalagjainak eldéallitasara,

editor programok,

kommunikacidés programcsomag.

/h/ Dedikalt konfiguracidk programcsomagjai .



5.

SPECIALIS AMT

KERDESEK

-SOFTWARE
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5 a MERNOK1 TERVEZESRE ORIENTALT INPUT-OUTPUT NYELVEK

A kulonbozé alkalmazasi terileteken olyan bemené/kimend nyel-
vekre van szukség, amelyek a tervezés és gyartas valamennyi
kiinduldé adatanak megfogalmazasara, ill. eredményének értelme-
zésére az illetd alkalmazasban elfogadott terminolégiaval adnak

lehetfséget.

Erre a célra megfeleld nyelvgeneraciokat kell kidolgozni,
amelyek az ESZR operéacios rendszerek alatt hasznalhatok.
Példaként leirjuk az elektronikai teriuletre ajanlhatd rend-

szer fontosabb jellemzdit.

Elektronikai”elektrotechnikai alkalmazdsok /AMT AT-3/ céljaira pl.
olyan bemen6/kimendé nyelv szikséges, amely a berendezések

- elektromos

- konstrukcios és

- dokumentacios
épitbéelemeinek és ezekbdl alkotott rendszereinek /Zelektromos
elvi kapcsolasi rajzok, nyomtatott lapok és integralt aramko-
rok layout-ja, rajzdokumentacidk/, valamint a tervezés ered-
ményeinek /beleértve a gyarto és ellen6rz6 automatak vezérld
szalagjait/ egységes leirasat biztositja /grafikus és alfa-

numerikus adatok és épitbéelemek esetén egyarant/.

Ezen bemené/kimend nyelvet realizalé programmodulnak nyitottnak
kell lenni minden uj tipusu épitéelem befogadasara és a defi-

nialt tipusu épitéelemek esetén az egyes tervezési fTeladatok
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adatait konnyen, egységesen hozzaférhetdé modon kell tarolni,
biztositva a szabvanyos adatok és a feladatfiggd adatok
rugalmas kezelését. E programmodulnak az ESZR/MSZR-ben standard
operacios rendszer alatt, Kkis helyfoglalasu keretrendszerben

/APCS monitor/ kell futnia.
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5.b A TERVEZO RENDSZEREK KERETRENDSZEREI

Altalanos monitor rendszer

Az AMT-APCS-knek a standard ESZR vagy MSZR operacios rend-

szerek alatt kell farniuk. Megengedett, kulondsen az APCS-k
interaktiv Uzemekor a standard operéaciés rendszerbe épitett

AMT monitor alkalmazasa. Figyelemre méltoé, hogy a tervezeés-
automatizalasi interaktiv feladatokra igen alkalmas, stan-

dard i1d6osztasos operacids rendszer létezik az ESZR-ben /ESZ-1010,
0Sz TSW/, melyben egy ilyen AMT monitor hatékonyan, egyszerien

kialakithaté.

Az AMT monitor keretet nyujt a modularis felépitésli mérnoki

alrendszerek és az adatbazis kezeléséhez, mikodtetéséhez.

Ez fogadja a mérnok utasitasait. Ennek standard direktivai,

amelyek hasonldék a ménroki feladat megfogalmazasara szolgald
miszaki feladat leird nyelvekhez, jelentik a mérndk szamara
a szamitogéphez vald csatlakozas feluletét. Ugyanakkor ez a
monitor rendszer szolgalja ki a rendszertervezéket a miszaki

alrendszerek létrehozéasa idején is.

Adatbazis

Err6l részletesebben sz6lunk az 5.c. pontban.

Itt jegyezzik meg, hogy az adatbazis létrehozasahoz és kiulsé
kezeléséhez ki kell alakitani egy adatbazis kezeld rendszeri

amely a monitor rendszer alatt mikodtethetd.
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Interface:
A kilonbozé konstrukcids és technologiai mérnoki alrendszerek
ko6zotti szabvanyos csatlakozasi feliuleteket kell kidolgozni,
csak ugy, mint az alrendszerek moduljai kozott. Csak ezzel ér-
hetdé el, hogy az AMT rendszerek atfogdé problémak megoldasara

alkalmasak legyenek.

A 4_a pontban leirtuk az elektronikara alkalmas ilyen rend-

szert, ill. az ezt realizadld programmodult.

Biztositani kell a programmodul interaktiv hasznalatanak
lehetb6ségét terminalon vagy Kkisszamitogéphez kapcsoldodo

/time sharing Uzemben m(kod6é/ terminal rendszereken keresztul.
Kuloénbozé6 AMT alrendszerek egyes APCS-jei vagy APCS komplexu-
mai ezen bemend/kimend programmodulon keresztil vannak kapcso-
latban a tervezével. Az off-line v. on-line Uzemben mik6dé

AMT periféiak szamara ugyanakkor a modul standard interface-t
jelent. A specialis AMT perifériak illesztése az APCS-khez

/pl. rajzgépek, mikrofilm plotterek, furdé automatak, mérd

automatak, stb./ igy csak egy-egy szubrutin kicserélését

jelentheti.
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5.c TERVEZOl ADATBANKOK ES ADATKEZELOl ELJARASOK

Az adatkezeld rendszerek segitségével a kovetkez6 legfontosabb
adatbankokat kell létrehozni
"szabvany informacids rendszer':
atervez6/gyarté munkadban hasznalatos szabvanyok gy(jteménye;
- "hardware informacios rendszer':
a gyartasban alkalmazhat6é alkatrészek, fTélkész termékek, stb.
paramétereinek nyilvantartéasa;
- minden el6allitott berendezéshez egyedi adatbankban kell
tarolni a gyartéasi és a felhasznaldéi dokumentacidéjahoz szik-

séges Osszes adatot.

Az ESZR gépekre ki kell dolgozni adatbazis-kezel6 software-rendsze

reket /Id pl. ESz-1010, TSM/.

Az adatbank rendeltetése, hogy a tervez6i és kivitelez6i munka-
hoz, 1ll. egy késziulék tervezéséhez szikséges minden adatot és a
tervezés soran keletkez6 minden rész”™és végeredményt taroljon,
konnnyen hozzaférhetd, automatizalt visszakeresést biztositod

formaban /1ld. 5.a pontban az elektronikai példat/.

Fontosabb miszaki kovetelmények:

- redundanciamentesség: minden tartalmi informacidé csak egyszer
kerul téarolasra /ez nem zarja ki, hogy egy informacidra tobb
helyr6l is torténjék hivatkozas/;

- mindkét iranyu adatforgalom automatikus lebonyolitésa;

- a koréabbi allapotok szikség szerinti automatikus megfrzése

/tamaszpont képzés/; védelem a rendszer katasztrofalis meg-

hibasodasaival szemben;
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automatikus adatvédelem/ barmilyen iranyua illetéktelen vagy
avatatlan hozzaféréssel szemben;

megbizhatdésdg; az adatok épségének biztositasa a felhasznaloi
programokban vagy a szamitdérendszerben el6forduld HW vagy SW hi-
bakkal ill. kezeldi tévedésekkel szemben;

rugalmassag; a valtozdsok gyors és konnyl( atvezetésének bizto-

sitésa.
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