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BEVEZETES

Az egységes kisszamitdgépes gépgyartastechnoldgiai terve-
z6rendszer alapelvei és rendszertechnikai felépitése hasonlo
a nagyszamitogépekre elképzelt rendszerekéhez. 1igy alapvetd
jellegzetességeit meghatarozza az a tanulmany, amely a gépi-
pari AMT tudomanyos fdéiranyait és alapelveit rogziti Cl].

Jelen tanulmanyban tovabb haladunk a [1 ]-ban jeldlt uton
nem csak abban, hogy kisszamitégépes jellegzetességekre té-
rink ki, hanem abban is, hogy igyekszink vazlatos rendszer-
tervet késziteni az egész rendszer keretéul szolgalé monitor
rendszerre. A monitor rendszert nem lehet a teljes rendszer
nelkul targyalni. Ezért szikséges a teljes kisszamitogeépes
tervez6 rendszerre vonatkozo elképzeléseket is valamivel ha-
tarozottabb formdba onteni.

Az els6 fejezet a tervezbérendszerek kisszamitdgépes alkal
mazasanak problémakodrébe vezet be. A szamitogép konfiguraciod
val kapcsolatos megfontolasokat az "A" fuggelék tartalmazza.

A masodik fejezet az egységes kisszamitogépes tervezérend
szer altalanos felépitésével foglalkozik.

A harmadik fejezet a monitor rendszer vazlatos kialakita-
sat targyalja és bemutatja a monitor rendszer mikodését.

Végul roviden osszefoglaljuk egy részletes rendszerterv
feladatait.

Az elb6zetes rendszerterv Osszeallitasanak kialakitiasaban
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1./ KISSZAMITOGEPES RENDSZEREK GEPIPARI ALKALMAZASANAK PROBLE-
MAKORE

E problémakoér igen sokoldallu. Sem itt, és a tovabbi feje-
zetekben sem vallalkozhatunk a teljesség igényével valdo tar-
gyalasra. Néhany jelent8sebb tényez6re viszont szeretnénk fel-
hivni a figyelmet. Megjegyezzik, hogy az eszkdz hattérrel az
"A" fuggelék foglalkozik.

1.1 A feladat id6szer(isége

A fejlett ipari orszagok gyakorlatabol kozismert, hogy a
kisszamitégépek polgarjogot nyertek a gépgyartdé Uzemek napi
termelési feladatainak ellatdsaban. Ez a tény nemcsak a mlsza-
ki adminisztraciora, a tervezés egyes fazisaira, a technolo-
giai elb6készités kulonb6z6é l1épcsbire, a mihelyszintd termelés-
iranyitasra vonatkozik, hanem még a kozvetlen gépiranyitasra
is.

Az iIntegralt gyartaselbkészitési és gépgyartasi rendsze-
rek hazai bevezetése napirendre tlizte azt az igényt, hogy a
kisszamitogéepek miszaki, gépipari alkalmazasa terén folyd ku-
tatasi- fejlesztési munkakat is 6sszefogjuk.

Lehet6ség szerint olyan egységes rendszerszemléletet ala-
kitsunk ki, amely ko6zos keretbe fogja 6ssze az eddig tobbé-
kevésbé elszigetelten folyd tevékenységeket, egyszersmint te-
remtse meg az alapot a tovabbi egységes fejlesztéshez.

Tobb alapnak tekintett [2,3 3 tanulmany felmérte az uj in-
tegralt gyartaseldkészitd és az integralt gépgyartd rendszerek
programel latdsaval kapcsolatos igényeket. Feltarta azokat a
korulményeket, amelyek egy hosszutidvu fejleszté munka alapja-
ul szolgalnak. Ugyanakkor kimondja, hogy a feladatok nagysza-
mitégépes megoldasa mellett gondoskodni kell a kisszamitogépes
megoldasrél is. A kisszamitdgépes rendszer szamitastechnikai
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alapjaul is minden szempontb6l az MSZR rendszert kell tekinte-
ni .

Egységes kisszamitdgépes programozasi rendszer létrehoza-
sa a gépgyartas teriuletén nem csak az integralt rendszerek mi-
att célszerlG. Ilyen rendszer hasznadlhaté minden hagyomanyosnak
tekintett feladat megoldasahoz is, mint monitor rendszer. Nap-
jJjainkban, amikor a legkiulonb6z6bb terileteken szinte gomba
moédra szaporodnak a kisszamitégépes alkalmazasok és a szandé-
kolt, mliszaki jellegl program fejlesztésének, kulondsen idésze-
ri ezeket egységes keretbe foglalni. Ezzel elharithatok a fe-
lesleges parhuzamossagok, a koltségek jelentdsen csokkenthetdk,
a munkak meggyorsithatok.

Ezt a feladatot napirendre tidzi a hazai kisszamitdégép gyar-
to ipar és a kisszamitogéepeket alkalmaz6é gépipari vallalatok
k6zo6s igénye az, hogy egységes és bdséges program hattér biz-
tositsa mielébb a kisszamitogépek ipari alkalmazasat. A hazai
igények mellett vannak a szocialista orszagok egyuttmikodésébdl
rank harulé feladataink is ezen a téren, amelyeket teljesite-
nink kell a magunk érdekében is.

1.2 Kisszamitégépek alkalmazasanak szikségessége

Kisszamitogépek alkalmazasara a gépipari termelésben nem
csak a mai szamitastechnikai és gazdasagi viszonyok kozétt van
szikség, hanem a jovébeli, fejlett, nagy rendszerekben is szik-
ség lesz.

Ennek alapvet6 oka az ember-gép parbeszéd, a grafikus par-
beszéd és a programmegszakitas lehetfségének igénye. A gépgyar-
tési jellegl feladatok jelentés részénél olyan munkat kell vé-
gezni a szamitogéppel, amely nehezen, vagy egyaltalan nem sema-
tizalhat6é. Az emberi kezelbnek, a konstruktérnek, technolégus-
nak vagy diszpécsernek kell a gép szolgaltatta eredményeket ér-
tékelni és dontéseket hoznia. A lekérdezhetd kozbulsé eredmé-



nyék elégtelen volta esetén meg kell szakitania a programfuta-
sokat, lehetdségének kell lennie a tetsz6leges szamu ismétlés-
re. A feladatok természete legtdbbszér olyan, hogy variansokat
kell képezni és a legkedvez6bbet kivalasztani. Erre a célra a
kisszamitégep - esetleg grafikus perifériakkal kiegészitve -
onalldéan is, vagy nagyszamitdégéphez csatolva szatellita lUzem-
ben is kivaldéan alkalmas.

Ugyanakkor a szamitastechnikai piac jelenlegi és varhato
helyzetét is célszerl figyelembe venni. EbbSl kiderul, hogy a
gépgyaraknak mliszaki célokra elsfsorban kisszamitdgépek beszer
zésére van lehet8sége. Jobb esetekben ezeket csatolni tudjék
nagyobb szamitégéphez. Ezért a c3™ tanulmany a fejlesztés a-
lapelvének tekinti, hogy a létrehozandé programok szamitastech
nikai igénye minimalis legyen és azok kisszamitégépen is fut-
tathatdk legyenek.

Valdban, ha azt akarjuk, hogy az uj termeléselbkészitési,
technolégiai folyamatiranyitasi médszerek széles korben elter-
jedjenek, akkor ki kell alakitani a kisszamitégépes program-
rendszereket is. Ezzel, vagyis az alacsonyabb beruhdzasi kolt-
ség lehetévé tételével a gépgyarak tobbsége szamara a kialaki-
tandd rendszerek elérhet6bbek lesznek.

Ugyanakkor a tovabbfejlesztés el6l sem zarja el az utat a
kisszamitogépek alkalmazasa, mert ezekbdl kés6bb kozponti sza-
mitégép iranyitasaval tetsz6leges hierarchikus nagyrendszerek
képezhetdk.

1.3 Moduléaris kisszamitdgépes programozasi rendszer kovetelmé-

nyei

A feladat olyan projekt elbkészitése és megtervezése, a-
mely a gépgyartas teriuletén felmerild, Kkisszamitogéppel megold
haté problémakat egységes programozasi rendszer keretében old-
Jja meg.



10

A szerteagazd és elszigetelt programozasi munkdk késb6bb
csak mint tapasztalatok hasznosithatok, de eredményeik csak i
gén csekély mértékben vihetdék tovabb. A feladatok természete
olyan - kuldndsen az integralt gyartorendszerek megjelenése
6ta - , hogy egy Osszefiggd egész felé mutatnak, teljességet
csak kés6bb, a jovBbeli nagy rendszerekben nyernek.

Ezért nyilvanvald, hogy a technologiai folyamatok eldkész
tése és iranyitasa kisszamitoégepes munkait is olyan megbizha-
t6 alapra kell épiteni, amely egyrészt biztositja, hoqy a mai
eredményeket évek mulva is felhasznalhassak, masrészt lehet6-
vé teszi az egyuttes felhasznalast, az integralast barmely
ko6zbuls6 fokon is. Egyuttal megkonnyiti, megroviditi az alkal
mazOi programcsomagok Irasat azzal, hogy kozos programozasi a
lapot, keretet, szervezést nyujt a kulonbbz6 és esetleg érint
kez6 feladatok programjainak.

A kovetelmények meghatarozasakor nem hallgathatjuk el a-
zokat a sokszor athidalhatatlannak [1atsz6 nehézségeket sem,
amelyekkel a kisszamitogépek gyorsan fejlédd és gyakran val-
tozé vilagaban szembe kell nézni.

A szamitégép tipusok gyakori valtozasa, a még kiforratlan
konstrukcidék megbizhatésagi problémai, a gyenge alapsoftware
ellatottsdag, a szervezetlenség és a gyakori bizonytalansag
1égkore az, amellyel e hosszutavu fejlesztés megkezdésekor
szamolnunk kell.

Azonban, ha meg akarjuk oldani a gépgyartas teriuletén fel
adatainkat, szamolva a napi valdsaggal, olyan rendszert kell
kialakitanunk, amely a korlatozé tényezéket minimalisra csok-
kenti. A valtoz6é szamitdégép tipusokkal és programozasukkal
szemben rendszerink adaptéacids képességét kell fokozni, mini-
malisra szoritva le a rendszer azon részeit, amelyeket kulon-
b6z6 géptipusok és gépelrendezések esetén uUjra kell Trni.
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Az emlitett nehézségek nagyjabol négy alapvetd fontossagu
témakor kidolgozasaval latszanak elkerulhetének.

Meg kell hatarozni a gépgyartas teruletén, azokat a fela-
datcsoportokat, amelyeket kisszamitogépes rendszerekkel kiva-
nunk megoldani.

Ezeket a feladatokat fel kell bontani, és teljes mélység-
ben specifikalni kell minden résztevékenységet. A korultekin-
téen elvégzett felbontds eredményeképpen kialakithaté egy mo-
dularis felépitésld rendszer, amelybe az egyes feladatokat il-
letve részfeladatokat megoldd programok épitékockaként rakha-
ték be. Az alkalmazasi teriulet szikségleteinek megfelelben az
épitdékockakbol tetsz6leges rendszer alakithatd ki. Célszerl a
kulonallé feladatcsoportokat megold6 egységeket onallé alrend-
szerekként kezelni, amelyeket a részfeladatokat megoldé modu-
lokbol lehet kiépiteni. A modulok esetleges tovabbi tagolasa-
nak sem lehet akadadlya. Az alrendszerek kozott és az alrend-
szereken belidl a modulok kozotti csatlakozasi fellleteket
szabvanyositani kell. igy elérhet6 a kulonbdzé helyeken Kki-
dolgozott programok késébbi csatlkaoztatasa és elkerulhet6 az
Ujboli megiras vesztesége.

Létre kell hozni az egész modularis rendszerre Kkiterjedd
keretrendszert, amelybe az egyes alrendszerek moduljai beil-
lesztheték, és amely kés6bb biztosithatja az alrendszerek ko-
zotti informaciocserét, az alrendszerek o6sszehangolt munkajat.
Ez a keretrendszer leginkabb egy specialis célu, problémaori-
entalt operéacios rendszerhez hasonlithato.

A Kkeretrendszer, amelyet monitor rendszernek is nevezink,
azon kivul, hogy elvégzi a hagyomanyos operacios rendszer funk
cidkat, mindazon szolgaltatasokat is nydjtja, amelyekre a prob
Iémamegoldd moduloknak szikségik lehet.
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Tehadt a problémamegoldé modulokat kell illesztenie az a-
dott szamitogép konfiguracidhoz, ezzel egyszersmind egyszer(-
siti a feladatmegoldd programok kidolgozasi munkait. A kere-
tet addé monitor rendszer maga is moduléaris felépitésli, hogy egy
alapvetd magbol tetszés szerinti épitbelemekkel legyen bévit-
het6 a mindenkori kivanalmaknak megfelelben.

Igen nehéz feladat, a nagy valtozatossagot mutatd kissza-
mitégépes teriuleten - ahol a gépek jorésze még nem alkalmas az
altaladnosan elterjedt programozasi nyelvek hatékony futtatasa-
ra sem - olyan médszert taldlni, amellyel a kidolgozott prog-
ramok attelepithetdsége biztosithaté. Meg kell talalni, illet-
ve Ki kell fejleszteni azt a technikat, a problémamegoldd prog-
ramok és a monitor rendszer olyan dokumentalasat, amely a prog-
ramok atvitelét egyik kisszamitogéprél a masikra a legkevesebb
er6feszités mellett biztositja. Ezen a terileten minden ered-
mény 1igen nagy jelentdségli, hiszen a gépgyartas technoldégiai
folyamatai eldbkészitésére és iranyitasara szolgald programrend-
szer kidolgozasa olyan hosszutavu feladat, amelyen bellil még
szamitégépes generaciovaltas is bekovetkezhet. Tehat meg kell
kozeliteni a szami téogéepfuggetlen programiras és a programdoku-
mentalas lehetdségéet Ugy, hogy a programok barmikor koénnyen
alkalmazhatok legyenek a szdmba johet6 1ényegesebb kisszami-
togépekre.

A feladat nagysaga altal meghatarozott hosszutavu program-
fejlesztésbe nem lehet a siker reményében anélkul belefogni,
hogy ne legyenek lerdgzitve azok a kdézb6s modszerek, szabalyok,
amelyek biztositjak a programkészités szakszer(iségét, egysé-
gességet.

Az egyoOntetliség biztositasara megfelel6 haziszabvanyokat
kell el6irni, amelyek minden programkészitére kotelezbek. Ki
kell alakitani a megbizhatdé és termelékeny programiras modsze-
reit. Nagy gondot kell forditani a dokumentalhatdésagra és a
dokumentalasra 1is.
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Megfeleld kritikaval ki kell valasztani és meg kell hono-
sitani azokat a fejlett programirasi modszereket, amelyek biz
tosithatjak egy nagy teljesitményl programrendszer 1épésroél
Iépésre vald kiépitését, megbizhatdé Uzemeltetését, a konnyld
karbantartds és tovabbfejlesztés lehetdségét.

1.4 Kisszamitégéppel megoldandd feladatok

A kovetkezbkben rovid felsorolast adunk a teljesség igé-
nye nélkiul azokrol a témakorokr6l, amelyekben mar most is vi-
l4gos, hogy szikség és igény van a kisszamitégépes megoldasok
ra.

Modularis_kisszarnitogépes NC pro2ramozé_rendszer

Szukséges a kozepes szamitdégépre mar kidolgozas alatt al-
16 egységes modulrasi KGST NC programozasi rendszer Kkisgépes
megfelelfjének kialakitasa. Ebbe a munkdba mar célszerl bele-
vinni az interaktiv programkészités és a grafikus megjeleni-
tés lehetbségét is.

N i2iE228 NC_vezérl6szala2_kezel6 _és_ellendrz6__ rendszer

Olyan kisszamitogépes rendszert is célszerl( kialakitani,
amely alkalmas az NC vezérldszalagok koézvetlen vezérmiukodban
valé megirasara, a hagyomanyos kézi programozas szamitoégépes
segitésére, a vezérld szalagok kezelésére, javitasara, konver
tadlasara és ellen6rzésére. Ezen bellul mindazon szolgaltatasok
ra képes, amelyekre egy gyari NC programirodaban szikség le-
het.

IS2Y2EE28_5}2i}?S67S_1Si§824ai}it221E28_ISI22E22itE2§

Nagygépes technoldégiail programozasi rendszerek kisszami-
tégépes kiszolgalasa. El6feldolgozasok megoldasa kisszamito-
gépen. Kulonbdz6 nagygépes munkak kozbensd eredményeinek el-
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len6rzése, moédositasa, utdofeldolgozasa kisszamitdgéppel.
TSEID2129i8i_I121Y8T1}8tiranyltasi_2rogramrendszer

Szikség van a meglévlé szerszamgépiranyitd programok alta-
lanosabba tételére és bovitésére a munkadarab és szerszamcse-
re automatizalasanak kovetkeztében. Boéviteni, fejleszteni kell
azokat kulondosen a diagnosztikai, karbantartasi képességek i-
ranydban. A szerszamkopasok figyelése, a szerszamkarbantarta-
si Ffelugyelet mar ma is realis igény.

Aut2matikus_termelésiranyitas

Ki kell alakitani folytonos jelleggel egy integralt gyar-
térendszer minden elemére kiterjeddé finomprogramozast. Bizto-
sitani kell az iranyitasi dontések automatizilhatdosagat is.

QET-+"8lizal6_termel ésprogramoz as

Az igen nagy beruhazott értéket képviseld integralt gyar-
térendszerek fTelvetik az extenziv kihasznalast jobban bizto-
sitd, optimalizadlhaté termelésprogramozasi rendszer kifejlesz-
tését, amely alkalmas technoldégiai variansokbdol termelési
programvariansok képzésére és az optimalis varians kivalasz-
tésara .

Technoidégiai_folyamattervezd rendszer

Az allanddéan valtoz6 alkatrészvalaszték megmunkalasanak
megtervezéséhez meg kell oldani a gépvalasztas, a megmunkala-
si méd és sorrend meghatarozdsa, a szerszamvalasztds, az op-
timalis forgacsolasi paraméterek meghatarozasanak feladatat.
Ezt kézi munkaval ma mar lehetetlen ésszer( hatarokon belul
elvégezni. E feladat egyes részei megoldhatdok kisszamitdgép-
pel .
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Vallalati_technoldgiai_adatbank

Az atfogdé technologiai adatbazis létesitése megkezdddott.
Kozponti nagygépes adatbank kifejlesztése megindult. Ennek
kihelyezett, vallalati, vagy mihelyszintl megfelel6jére olyan
kisszamitogépes rendszert célszerl( kialakitani, amely a koz-
ponti adatbankkal rendszeres kapcsolatban van, és amely Ki
tudja szolgalni a helyi technoldgiai igényeket.

Forgacsolé_szerszamtervezd_rendszer

Ez a rendszer arra alkalmas, hogy az adatbazisbol, a meg-
levd készletb6l valasszon e feladatnak megfeleld szerszamot
és szerszam befogd késziléket. Ha nincs megfeleld, akkor le-
het6séget nyujt interaktiv szerszamtervezésre és gyors doku-
mentalasra .

Palettas_ felfogo készilék tervezdrendszer

Lehet8séget nydjt, hogy a viszonylag kis elemszambol allo
Osszerakhato készulékelemekb6l az automatikus dokumentaléassal
egyutt, a munkadarabnak megfelel6 befogd, leszorité készulé-
ket tervezhessenek.
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2. EGYSEGES KISSZAMITOGEPES TERVEZORENDSZER ALTALANOS FELEPI-
TESE

A gépipari tervezési feladatok, igy a technoldgia tervez6-
feladatok is meglehetdsen oOsszetettek. Az ilyen jellegl fela-
datok sokrétidsége miatt lehetetlen olyan rendszert késziteni,
amely egyszer és mindenkorra megoldja az 6sszes problémat.

Amit lehet és ésszer( kialakitani az egy olyan rugalmas
mérnoki rendszer, amelyet az épitékocka elv alapjan egységes
rendszeren belidl lehet fokozatosan kiépiteni és tetszblegesen
béviteni.

Munkankban olyan megoldasokra alapoztunk, amelyek e fenti
elvet kovették. 1gy felhasznadltuk az amerikai MIT-ben
/Massachusetts Institute of Technology/ kidolgozott ICES
/Integrated Civil Engineering Systen/ rendszer [4] , a szov-
jet IK AN ESzSzR-ben /lInsztitut Kibernetiki Akademii Nauk-
Esztonszkoj SzSzR/ kidolgozott 1SzP /Integrirovannaja
Szisztéma Programirovanije/ rendszer [5: , és a KGST szerszam-
gépipari egyezményének keretében készilt '"Egységes modularis
NC programozasi rendszer'™ c¢62 eredményeit.

2.1 A rendszer altalanos kialakitasa

A rendszer csoportokra bontott feladatokat képes megolda-
ni az egyes feladatkdoroket megoldd alrendszerei segitségével.

Egy idb6ben csak egy alrendszer mikdédik. A rendszer miko-
dése egyenld az alrendszerek mikodésének egymasutanjaval.

Az alrendszereket - egy idében mindig csak egyet - a koz-
ponti monitor rendszer iranyitja az alkalmazé parancsainak

megfelelben.

Az alkalmaz6é parancsait egységes szerkezetld mérndki beme-
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né nyelveken adhatja be. Minden alrendszer rendelkezik sajat
- Ffeladatkdréhez illesztett - bemend nyelvvel. Ezen Kkivul a

rendszer munkajanak iranyitasara létezik egy, az Osszes al-

rendszerre nézve kozos rendszerkezeld nyelv is.

Az alrendszerek mikoddésik soran igénybe vehetik az egysé
ges kOzbs adatbazist. Ez az adatbazis rugalmas, egy alrend-
szerhez vagy alrendszerek egy csoportjahoz elére képezhetd a
feladatnak megfeleld adatbazis. 1

Az alrendszerek kozotti egyuttmikodést az egységes csat-
lakozasi feliuletek biztositjadk. Ezek szabvanyos fajl formatu
mok, amelyek lehetévé teszik, hogy az el6z6 alrendszer ered-
ményeit a soron kovetkez6 felhasznalhassa.

Az 1. abra mutatja a rendszer altalanos elvi felépitését
a monitor rendszer, egy aktualis alrendszer és az adatbazis
kapcsolatat.

RENDSZER
MONITOR RENDSZER
I r
Parancs r
----- \
ALRENDSZER ADATBAZIS
1. abra

A rendszer &altalanos kialakitéasa



18

Megjegyezzik, hogy ez az abra csak bevezetd jellegl. Lé-
nyegében azt tukrozi, hogy a rendszerben minden tevékenységet
a monitor rendszer koordinadl. Az alkalmazé is csak a monitor
rendszeren keresztiul érheti el a rendszer kulonb6z6 egységeit.

A rendszer felépitését ugy targyaljuk, hogy fokozatosan
haladunk a részletek felé.

2.2 A rendszer &altalanos jellemzéi
A rendszer a miiszaki alkalmazét két iranyban segiti.

Az egyik a mérnok technoldégus, aki csak a miszaki feladat
kozvetlen megoldasaban érdekelt. Az 6 szamara ez Kifejezetten
futtatasi rendszer.

A masik alkalmazé az alrendszerépitdé rendszerprogramozé.
A rendszer az 6 szamara is igyekszik olyan eszkézoket nyujta-
ni, amelyek munkdjanak joé részét automatizaljak.

A technoldgus szamara biztositott kényelem az, hogy a
rendszer kezeléséhez nem szikségesek részletes szamitogépes
ismeretek. Csak a rendszerkezel6é nyelvvel kell megismerked-
nie és annak a témakornek feladatleirdé nyelvével, amely meg-
felel a specialis miszaki feladatkorének. E két nyelv sem tel-
jesen eltér6, mert a rendszerben egységes szintaktikai szaba-
lyokat hasznalunk.

A rendszerprogramozo szamara els6rendld az, hogy a rend-
szer minden szintjén érvényesul a modularitas elve. A rend-
szer tetsz6legesen bévithetd. Specialis feladatokra koénnyen
Osszeallithatok az alrendszerek. Mindezekhez még kulon segit-
séget is nyujtanak a rendszer specialis szolgaltatéasai.

A rendszerben fontos szerepet kap a programozasi munka
egyszeriusitése és egységesitése.
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A rendszer biztositja, hogy a programozoi munkak zoémét Ki-
tevé modulokat a szamitogépes kornyezettél fuggetlenul lehes-
sen megirni. Ez azzal éri el, hogy a monitor rendszerbe helye-
zi mindazokat a programokat, amelyek szamitdégép és operacios
rendszer fluggbek.

A kisszamitogépre vald programozas egyseégesitése, hatékony
sdganak javitasa, méginkabb &attelepithetlésége érdekében speci-
alis Kkisszamitogépes programozo nyelv készul [71] .

A Kisszamitogéppel vald gazdasagos programfuttatas, vala-
mint a nagytérjedelmi miszaki feladatok ellentmondasanak feldl
dasara a rendszer biztositja az operativ memoria jJé Kihaszna-
ldsdt. Ehhez olyan eszkozoket nyujt, amelyek a programozé mun-
kajat is megkonnyitik.

Lehetbévé teszi a dinamikus programkezelést és a dinamikus
adatkezelést. Ebben a monitor rendszernek egyutt kell mikodni
a [7 : -ben kialakitandé magasszinti programozé nyelvvel és
felhasznalja a [9 ] -ben kiprobalt megoldasokat.

Lényeges jellemz6je a rendszernek, hogy egy-egy feladat
megoldasat tobbféle médon is lehetbvé teszi, mintegy megolda-
si valasztékot nyujt az alrendszerépitd rendszerprogramozd és
a modulirdé programozé szamara, amelyekb6l kivalaszthatdé a cél-
nak leginkdbb megfelel6 megoldasi varians.

2.3 Az alrendszerek &altalanos jellemzéi

A mérnoki tevékenység jol megkulonboztethetd fazisokra
bonthatdé. A mérndk munkaja ezeknek a szakaszoknak az egymas-
utanjabol all. Az egyes munkafazisokat lehet kuloén - kilon is
automatizalni, de késb6bb biztositani kell az egymassal kapcso-
latban lev6é munkafazisok Osszehangolasat. Ez csak ugy lehetsé-
ges, ha mar eleve egységes szemlélet alapjan dolgozzuk ki az
egyes fTazisok automatizalasat, ezért az egységes rendszert
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alrendszerekre bontjuk. Ezek az alrendszerek megfelelnek a
mérndki munka fazisainak. Az alrendszerek felépitése olyan,
hogy alkalmasak az onallé mikodésre. Ezen kivul jellemz6juk,

s

az is, hogy BIépésr6l lépésre fTejleszthetbk, bévithetdk.

A rendszer felépitésébdl kovetkezik, hogy az alrendszerek
egyuttmikodésére tobb lehetbéség is rendelkezésre all. A rend-
szerprogramozd, a csatlakozasi feliulet tervezdé ezekb6l valo-
gathat.

Az egyes alrenderek kulonb6z6 logikai, rendszertechnikai
és funkcionalis egységekre tagolhatok.
Ezek részletezésére kés6bb térunk Ki.

Az egyes mérnoki feladatkorokon az alrendszereken belil
megkiulonboztetheték kulonallé feladatcsoportok, feladatok és
részfeladatok is. A részfeladatokra bontads a modularis felé-
pités miszaki alapja.

A kulonallo, de kapcsolddo részfeladatokat megoldé modu-
lokb6l fokozatosan kiépitheték és tetszés szerint bévithetdk
az alrendszerek. igy lehet6évé valik a valtozo korulményekhez
valé alkalmazkodas. Némi egyszerisitéssel a helyi viszonyok-
nak megfeleld specialis valtozatok gyors készitése a meglevd
modulkészletb6l valdé valogatasra, egyes specialis modulok meg-

iradsara korlatozdédik.

A teljes rendszer szervezését a monitor rendszer veégzi.
Ezen belul a monitor rendszer minden egyes alrendszernek ko-
z0s vazszerkezete is. Az alrendszert is a monitor rendszer
szervezi és iranyitja. Mivel a mérnoki munka fazisai egymas
utan kovetkeznek, a monitor rendszer mindig az aktualis al-
rendszert szolgalja ki.
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Az egységes rendszer megkonnyiti az egyes alrendszerek Kki-
fejlesztését. Egy sor olyan szolgaltatast nyujt, amelyrél az
alrendszer készitéknek mar nem kell kuldon-kulén gondoskodniuk,
csak alkalmazniuk kell a rendszer specialis eszkozeit.

Az alrendszerek munkdjanak o6sszehangolasara a monitor rend
szer Onmagaban nem elegend6. A monitor rendszer csak annak le-
het6ségét teremti meg, hogy az alrendszerek bemend adataikat a
kivant helyrél vagy helyekr6l kapjak. Ez lehet egy el6z6leg mi
kodott alrendszer kimenete, vagy kozbensé eredménye is* Ugyan
csak lehet6séget ad arra, hogy egy alrendszer az eredményeit a
kivant helyre tegye le tovabbi felhasznalasra. Mindezek kdzben
biztositja, hogy az alrendszer az adatbazissal is kommunikal-
jon. Az alrendszerek egyuttmikodését csak a szigoruan defini-
alt csatlakozasi felluletek biztosithatjak.

Kalon kérdést jelent, hogy mit tekintsink alrendszernek.
Ezt a fogalmat rugalmasan kell kezelni. A rendszer lehet6vé
teszi, hogy barmilyen szik feladatcsoportot, szélsé esetben
egyetlen feladatot vagy egyetlen programot, alrendszerként ke-
zeljen. Mint latni fogjuk, kisszamitoégép esetén kulondsen fon-
tos a megfeleld lebontas az, hogy egy alrendszer minél kisebb
részekb6l alljon és ez nem csak a specialis miszaki feladat-
megoldé modulokra, programokra all, hanem az alrendszer egyéb
részeire, szoveg és adattbalaira is. Ez a futas gyorsitéasa
szempontjabol is jelentbés lehet.

Ezért az alrendszer olyan, hogy allhat tdbb, alacsonyabb
szintd alrendszerbdl is. A monitor rendszer azonban nem tesz
kulonbséget a kulonb6z6 szintd alrendszerek kozott. Minden al-
rendszert egyforman kezel. Ezt a tulajdonsigot és a tobbi le-
het6séget az alrendszer készit6jének kell Tfigyelembe venni a
legkedvez6bb felépités kialakitasara.
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2.4 A teljes rendszer felépitése

A teljes rendszer elvi vazlata a 2.sz. abran lathatd. Az
abra a rendszer alapvetd elemeit tartalmazza.

A teljes rendszer magja a monitor rendszer. Ehhez kapcso-
I6dnak a kulonb6z6 alrendszerek, és ez tart kétiranyud kapcso-
latot a rendszer adatbazisaval. Bar minden egyes alrendszer a
monitor rendszerhez kapcsolddik, mint az 1. abran is lathato,
a monitor egyszerre mindig csak egy alrendszerrel foglalkozik.

A monitor m(kodését alapvetéen a monitor nyelv parancsai
szabalyozzak. E parancsok értelmezéséhez és feldolgozdsahoz a
monitor tablak nyudjtanak segitséget. A monitor rendszer fela-
data a rendszer egy tetsz6leges alrendszerének mikodtetése. Az
alrendszer nyelvén kapott utasitasokat a monitor rendszer az
illeté alrendszer tablai alapjan értelmezi és hajtja végre.
Ekdzben hasznalja sajat, altalanos céld monitor rutinjait is
az alrendszer specialis miszaki feladatot megoldé moduljai
mellett. A monitor rendszer az alrendszer moduljait egy kozos
modulkdnyvtarbdél veszi Ki.

Egy alrendszer k6zos modulkdnyvtarbeli modul jainak l1étre-
hozasarol természetesen elére kell gondoskodni. Erre szolgal
az egységes rendszer igényének megfeleld programozéd nyelv és
annak forditd programja [ 7] -

Mint lathaté, a teljes rendszer kulénbozé tipusu alrend-
szerekbdl all. Vannak mérnoki és vannak specialis alrendsze-
rek. A mérnoki alrendszerek feladata kozvetlen miszaki fela-
datok megoldasa. A specialis alrendszerek feladata a miszaki
feladatokat megolddé alrendszerek mikodtetésének elbkészitése,
a rendszer és az adatbazis kiszolgaléasa.
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Az alrendszert generald alrendszer allitja el az Osszes
tobbi alrendszer tablait.

A Kisegité alrendszer tulajdonképpen a monitor bévitménye.
Ez lehetdévé teszi mindazon feladatok ellatasat, amelyek szik-
ségesek a szokasos operéacids rendszer és kisegitd program funk
ciok kozul pl. szovegszerkesztés, Tajl manipulacidk, program-
futtatas stb.

Az adatbazist kezeld alrendszer arra szolgal, hogy elfre
létre lehessen hozni az alrendszerek mikodtetéséhez szikséges
adatbdzisokat. Feladata: ezek feltoltése és tartalmuk valtoz-
tatdsa /moOdositas, torlés, beszuréds, stb./. Erre az alrendszer
re harul ezeken felul minden, az adatbazissal kapcsolatos kul-
s6 feladat elvégzése.

Az egyseges gépipari rendszer felépitéséebbl kovetkezik,
hogy a megoldandé feladatokat az aldbbiak szerint célszer( csé
portositani:

- mérndki alrendszerek

- bemend nyelvek

- csatlakozasi feluletek

- adatbazis és adatbaziskezel6 alrendszer

- programozé nyelv

- monitor rendszer és a tobbi specidlis alrendszer

A feladatok alrendszerekre vald bontasa els6ésorban a m(-
szaki feladatoktol fugg, ezért alapvetben technoloégusi, konst-
ruktéri feladat.

A bemené nyelvek kialakitdsara - a mérnoki ismeretek mel-
lett - a szadmitdstechnika alkalmazasanak lehet8ségeit is jol
ismer6 szakemberekre van szikseég.
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A csatlakozasi feluletek kidolgozdinak - az alapos miszaki
ismeretek mellett - jol tajékozottnak kell lennitk a monitor
rendszer belsé szolgaltatasaiban is.

Az adatbazis specifikaldsa els6sorban mliszaki feladat, de
az adatbazis és az adatbazist kezeld alrendszer l1étrehozéasa az
adatbank témakorben kiuldnleges szamitastechnikai ismereteket
igényel.

A megfeleld transportabilis Kisszamitégépes programozoi
nyelv kifejlesztése a forditoprogramok készitésének témakoré-
ben specialis szamitastechnikai ismereteket Kivan.

A monitor rendszer és a rendszer kozvetlen alrendszerei-
nek kifejlesztéséhez miszaki, rendszertechnikai és szamitas-
technikai ismeretekkel rendelkez6 kutaték szikségesek.

Mivel a teljes rendszer minden eleme csatlakozik a monitor
rendszerhez, a rendszer kifejlesztése soran a rendszerelemek
kb6lcsbnhatasa érvényesiul, ezért a munkakat parhuzamosan cél-
szer( inditani.

2.5 Az alrendszerek felépitése

Az egyes alrendszerek, mint az a 2. &abrabdl is kitlnik,
nem képeznek hagyomanyos moédon o6sszefliggd programot. Bar a
rendszer lehetévé teszi - ezt a késbbbiek soran latni fogjuk -,
hogy egy alrendszert ugy kezeljen, mint egy 6nallé programot,
itt az alrendszerek e rendszerben szokasos felépitését tar-

gyaljuk.

Latszélag az alrendszerek tablak és modulok laza halmaza-
b6l allnak, ahogy ez az alrendszer felépités a 3. abrabol el-
s6 kozelitésében kitlnhet. A 3. abran a valtozé leiras és nor-

7z = 7

mal alakok tablajanak kivételével azt latjuk, ahogy az al-
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rendszer a hattértarolon elhelyezkedik. Vegyuk sorra az alrend
szer részeit.

Az alrendszer utasitas szoétara tartalmazza belsd forméban
mindazokat az utasitasokat, amelyek az alrendszer bemendé nyel-
vében eléfordulhatnak. Minden egyes utasitds tipushoz tartozik
az utasitas szotarban egy mutatd, amelynek alapjan az utasitas
hoz tartozé utasitasblokk megtalalhaté.

Az utasitasblokk a rendszer egyik legfontosabb fogalma. Az
utasitasblokk sorai elemi utasitasokat, ugynevezett utasitas
elemeket, egyszerilbben elemeket tartalmaznak. Az utasitasblokk
minden sora egy ilyen elemet tartalmaz. Ezen elemek készlete
nem tulsadgosan bd. Ezekkel az elemekkel lehet leirni azt, hogy
milyen moédon és milyen programokkal kell a felsimert bemend
nyelvi utasitast feldolgozni. Az utasitasblokk minden egyes e-
lemtipusa mogott egy monitor rendszerbeli specidlis program
all, amely végrehajtja az elem altal kitldzott feladatot a beme
né nyelvi utasitds egészén, vagy megfeleld részeén.

Ezen elemek és a mogottuk alldé elemfeldolgozdé programok
tobbek kozott eldirhatjdk mads monitor programok mozgdsitasat
vagy méginkabb a megfelel6 modul vagy modulok megkivant soro-
zatanak mozgositasat. Az utasitasblokk, mint a késébbiekben
latni fogjuk, 1igen rugalmas eszkdzt nyujt az alrendszerre mun-
kafolyamatainak vezérlésére.

Az utasitasblokk tulajdonképpen egy olyan koordinator, a-
mely kapcsolatot teremt a bemend nyelven megfogalmazott fela-
dat és az azt végrehajté modulok kozott. Ennek a koordinator-
nak az utasitasait az utasitasblokk elemei tartalmazzdk, ame-
lyeket a rendszer megért és végrehajt. Az utasitasblokkokkal
Osszeszervezett alrendszer részek a monitor rendszer koézremil-
kodése mellett mar szoros rendszertechnikai egységet képeznek.
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A valtoz6 leiras tabla tulajdonképpen egy tartalomjegyzék,
amely haromszavas rekordokbol all. A bemend nyelvi utasitasok
minden uj valtozéja kap egy ilyen rekordot. Esetleg a konstans
értékek és névvel nem nevezett implicit valtozok tarolasara is
ezt a formadt valasztjuk. A valtozo leirds tébla minden rekord-
ja tartalmazza a valtozé nevét, tipusat és egy mutatot arra a
tablara, amely maganak a valtozénak a jellemzéit tartalmazza.
Ez az ugynevezett normal alakok tablaja.

A normal alakok téabl4ja rekordokbél all. Minden rekordja
megfelel az 1lletd tipusu valtozé elbdre definialt kanonikus a-
lakjanak. E rekordok kulonb6z6 hosszusaguak a valtozok tipusa-
t6l fiuggben, de szigoruan megszabottak egy-egy valtozdé tipus-
ra. E tabla rekodjait a valtozdé leiras tabla alapjan lehet el-
érni .

Példaul, ha egy névvel nevezett pont geometriai definiciot-
Jarol van sz6 a bemendé nyelvi utasitédsban, akkor a pont neve
és tipusjele a valtozdé leiras tablabeli rekodjanak elsé két
szavaba lesz letéve. A pontokat feldolgoz6é geometriai modul
helyezteti majd el a normal alakra utaldé mutatét a valtozo le-
iras tablaba akkor, amikor ezen geometriai definiciét feldol-
gozta .

Egyidejlleg elhelyezteti az illetd pont szabvanyos alakra

hozott adatait a normal alakok tablajaba, arra a helyre, ahova
a mutaté a valtozdé leiras tablaban mutat.

Lathaté, hogy ez az eljaras szinte teljesen megegyezik a
KGST modularis NC programoz6é rendszerben alkalmazott médszer-
rel [6,8 ]. Ugyanakkor teljesen kulonbdzik az ICES és 1SzP
megoldasatol [4,5 j . E nagyszamitogépre korabban kidolgozott
rendszerek az alrendszereken beluli adatforgalmat szinte Ki-
zarolag a FORTRAN porgamozé nyelv COMMON blokkjaira alapoztak-
Egyben viselték ennek a megoldasnak minden nehézségét és kor-
latjat. E korlatok részleges leklzdésére a FORTRAN - nyelvet
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kiterjesztették, megfejelték, ami a rendszeriket tovabb bonyo-
lIitotta. Megoldasuk azonban elavultnak, nehézkesnek tlnik és
semmiképpen nem alkalmas kisszamitogéepes alkalmazéasra.

A 4. abran szemléltetjuk egy alrendszer, /nevezziuk "A"-nak/
létrehozdsat és mikodtetését a monitor rendszer iranyitasa a-
latt. Kulon nem jeloltuk az adatbazis létrehozasanak folyama-
tat, de megjegyezzik, hogy az adatbazis létrehozasa az adatba-
ziskezel6 alrendszer segitségével hasonld, a rendszeres hasz-
nalatot megel6z6 folyamat, mint az alrendszer generalas folya-
mata .

A 4. abran jol lathaté, hogy az "A" mérnoki feladatmegol-
dé alrendszer tablait az alrendszert generadld alrendszer uta-
sitasai alapjan az "A", és minden mads alrendszer felépitésé-
hez hasonlé alrendszert generald alrendszer hozza létre. Ma-
gat az alrendszert generaldé alrendszert, annak tablait és
programjait természetesen megel6z6leg kell létrehozni. Ez a
rendszerfelépité dolga és lényegében kézi feladat.

A mérnoki alrendszer létrehozasanak masik fazisaban, az
"A" alrendszer moduljainak elkészitésében a monitor rendszer
nem vesz okvetlenil részt. A program fejlesztésének ez a ré-
sze szokasos operaciods rendszerfeladat. Ezért célszer(ibbnek
latszik, hogy a kisszamitégép tulajdonsagait figyelembe véve
a programfejlesztés munkajat levalasszuk a monitor rendszer
feladatairél. i1gy a modulépités a szokasos moédon megy végbe
egy olyan programfejleszt6 rendszerrel, amely Kkielégiti az
egységes tervezd rendszer igényeit. A monitor rendszer fela-
data lényegében futtatds, még akkor is, ha bizonyos O6népitd
tulajdonsagokkal is rendelkezik a rendszer specialis alrend-
szerei révén. Természetesen a modulok programozasara kifej-
lesztendd [72 programnyelv szoros kapcsolatban van a monitor
rendszerrel.



30

klrendszer Alrendszdr |[Alrendszer |Alrendszet
generald generald generalod generalod
Alrendszen alrendszgr alrendsze{ alrendszer
utasitas utasitéas valtozd normal a-
szbtara blokkjai leirés té§— lakok tabs
laja laja
Alrendszer
programozd
R
I Adatblokk |-
elem
A i
MONTITOR feldolgozdg
4f__ programok

Alrendszer generald
alrendszer nyelvi
utasitasok az "A"

Alrendszer generald

alrendszer tablainak slrendszer progeamjal
létrehozasara T | I i |
- I ! : | “—§ADATBAZIS
SRR
-——-- | L---E:f:__________'ﬁ
| |
v v ¥ v
llAll "A" IlAll IIAII
alrendszey [alrendszen |alrendszer |alrendszer
utasitas utasitag valtozo normal
szbtara blokkjai leiras alakok
l tadblaja tablaja
119" alrends;gf MONTITO R
bemend nyelvi X
utasitasai ;
l datblokk
Fordito elem feldol+
program "A" alrendszer gozd programok
—————————— > moduljai
|
: ADATBAZIS
Programozd 4
nyelvi Ethlta— MErnski
sok az "A" al- - —
rendszer modul- = Y
jainak létreho-

zasara

B Bemenet
————9 Eredmény

Model
programozo » Vezérlés
4. abra

"A" alrendszer létrehozasanak
és mikodtetésének elvi vazlata



Az "A" alrendszer futtatasa a mérnok alkalmazé utasitasai
alapjan indul meg. Az "A" alrendszer bemen6é nyelvén megfogal-
mazott miszaki feladat feldolgozasaban részt vesznek az "A"
alrendszer tablai és moduljai. Az utasitas szotar alapjan a
monitor felismeri az utasitast és hozzarendeli a megfeleld u-
tasitds blokkot. Az utasitds blokk elemei alapjan a monitor
behivja a megfeleld elem feldolgozé programokat. Ha a monitor
modulmozgositd utasitasblokk elemet taldl, akkor az ennek meg-
felel6 elemfeldolgoz6é program gondoskodik arrél, hogy a moni-
tor atadja a vezérlést a megfeleld "A" alrendszerbeli modulnak
A monitor addig dolgozik egy utasitasblokkon, amig annak végeé-
re nem ér, amely egyben egy "A" alrendszerbeli bemendé nyelvi u
tasitads feldolgozasanak végét is jelenti. Ezutdn a monitor be-
olvassa a kovetkez6 mérnoki utasitidst. Ez volt az egyik alap-
vetd mikodési moéd. Késbbb latni fogjuk, hogy a feldolgozas sza
mos egyeb médja is lehetséges.

Bar a mérnoki eredményeket a modulok szolgaltatjak, a mo-
nitor gondoskodik azok elhelyezéséril. Ezek kialakitaséban
nagy szerepe van a csatlakozasi feliletek tervezbinek, mert
az alrendszerek munkajanak o6sszehangolasat elésorban itt lehet
biztositani.

Vessiunk Ujra egy pillantast a 2. abran lathat6é teljes rend
szerre. Ha ezt O6sszehasonlitjuk az ICES és ISZP célrendszerek-
kel [4,5 H, figyelembe véve a 3. és 4. abrat is, azt latjuk,
hogy kisszamitdgépes rendszerinkben elhagytuk az adatleirdé al-
rendszert. E nagyszamitdgépes rendszerekben az adatokat az al-
rendszereken belili COMMON mez6kben taroljadk. Ahhoz, hogy az
alrendszerek kozotti informaciodcserére lehetdséget tudjanak
biztositani, kénytelenek hatalmas mechanizmust lIétrehozni és
mozgatni. Ez a mechanizmus atszovi a teljes rendszert, 1d6t
és értékes memoriateriletet igényel.
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Mar az alrendszert generald alrendszer nyelvében is van-
nak olyan utasitasaik, amelyekkel byte pontossaggal kell meg-
hatarozni egy-egy valtozé COMMON mezébeli helyét az alrend-
szer COMMON-jéban. Az ezekre vonatkoz6 tartalomjegyzéket u-
gyan a generald alrendszer elkésziti, de az alrendszer COMMON
mez6 megtervezése és kézbentartasa az alrendszertervezfre su-
lyos feladatot ré6, amely e mellett szamos hibalehetfség for-
rasa.

Van egy adatleird alrendszer is, amelynek segitségével le-
irhatok az alrendszerek adatstrukturdi. Ez a specialis alrend-
szer elkésziti az adatleirasok tablajat, amely szorosan hozza-
tartozik az alrendszerek rendszeresitett téablaihoz. Az alrend-
szerek generalasa igy még egy lépcsébél all. Az adatleird al-
rendszert is alkalmazni kell a generald alrendszer utan. Az
alrendszerek kozotti adatatvitel programjai az adatstruktira
leiras alapjan gydjti ki az alrendszer COMMON-jabol az adato-
kat, nagy apparatussal rendezgetik azokat, miel6tt a megje-

161t helyre letehetnék.

A mi rendszerunkben ez joéval egyszer(ibben valésithatd meg.
A KGST rendszerben bevalt médon az adatainkat egy el6re defi-
nidlt tablaban, a normal alakok téablajaban helyezzik el. Eze-
ket felkeresni, Kkigyldjteni akar név, akar tipus szerint a val-
tozé leiras tabla alapjan sokkal egyszeribb. Egy kovetkezé al-
rendszernek akar az egész korabbi normal alakok tablaja, akar
ennek egy meghatarozott része atadhaté a hozza tartozé valto-
z6 leiras tablaval egyutt. Ehhez joval egyszeribb mechanizmus,
1d6 és memdriaterilet szikséges, ami kisszamitdgépes alkalma-
zas esetén kulondsen nagy eldény. Megjegyezzik, hogy a KGST
rendszert mar eleve ugy terveztik, hogy kisszamitégépes alkal-
mazasra is megfeleld legyen.

Egy alrendszernek a hattértarolon azokon kivil is lehetnek
fajljai, amelyeket egységesen minden alrendszerhez eldre hoz-
zarendeltink. Ezek lehetnek ideiglenesek, amelyek csak az al-
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rendszer mikodése alatt érvényesek, és lehetnek olyan fajlok,
amelyek meg6rz6dnek az alrendszer futasa utan is. E fajlokkal
tetsz6leges adatatadas valosithatd meg az alrendszerek, de még
a modulok kozott is.

A Fajlok lekotését kérhetik a modulok programbél, a meg-
felel6 monitor rendszerbeli rutinok meghivasaval. A feladatot
e rendszerrutinok hajtjak végre a hivasi paraméterek adatai
szerint.

Méginkdbb lehetséges e f4jlok kiulsé definialasa az alrend-
szer meginditasa el6tt. Arra is lehet6ség van, hogy a fajl
manipulaciokat az alrendszer futasa alatt Irjuk el§ kils6 pa-
rancsokkal . Mindezekre eszkdzoket biztosit a monitor nyelv és
az utasitasblokkok megfeleld elemei, amelyek végul is ugyana-
zokat a rendszerrutinokat aktivizaljak a fajl manipulacidékhoz,
mint amelyeket a modulok hivnak a programbél. igy a mérndknek
lehetbsége van eredményeit, részeredményeit olyan helyekre
gydjteni, amelyeknek sajat maga adhat neveket és amelyeket ké-
s6bb felhasznalhat.

2.6 Bemend nyelvek

A bemend nyelvek kukoénb6zé6 feladatok megfogalmazasara szol
galnak. Ezekkel Irjuk le azokat a problémakat, amelyek megol-
dasat a szamitogépes programoktol varjuk. Mas megfogalmazésban
ezekkel allitjuk fel a megoldandé feladatok nyelvi modelljét.

Ezen nyelvekre vonatkozé alapvetd kovetelményeket részle-
tesen taglalja az C1 ] tanulmany. Ezért azt a kérdést itt csak
érintjuk . Legfontosabb kdvetelmény, hogy a nyelv kozel alljon
a mérndki gondolkozashoz, és alkalmas legyen a kisszamitégépen
valé feldolgozasra is. Ezért a bemendé nyelven megfogalmazott
program rendezett mondatok sorozata. A mondatokat olyan sza-
balyokkal és olyan formatumban kell Irni, amelyek egyértelm



34

kifejezéseket, nyelvtani szabalyokat, jeleket és jelolési médo-
kat alkalmaznak uUgy, hogy a tévesztés lehetésége minimalis le-
gyen. Ezzel egylutt jar, hogy a programozas modja kénnyen elsa-
Jjatithaté, a program pedig jol attekintheté legyen. A szubjek-
tiv hatdsok kikiuszobolésére a bemend nyelveket hibafelderitd
rendszerrel kell kiegésziteni.

Fenti kovetelményeknek a[javaslatban specifikalt KGST
egységes modularis NC programozasi nyelv jo kozelitéssel ele-
get tesz, ezért célszerli, hogy az egységes kisszamitdgépes
tervezdrendszer bemend nyelvének is ez szolgaljon modelljéul.

Nem felesleges ismételten hangsulyozni, hogy a teljes
rendszer egységes bemend nyelvet hasznal. Lattuk, hogy minden
egyes alrendszernek sajat kulon bemené nyelve van. Ez azonban
nem okvetlenul mond ellent annak, hogy a teljes rendszer egy-
séges nyelvet hasznaljon. Alapvetdé a nyelv szerkezetének,
nyelvtani szabalyainak, jJeleinek és jelolési mdédjainak egysé-
gessége. A kulonboz6 alrendszerek a kuloénb6zé fogalmakat mas-
mas szavakkal, de azonos médon jelolik és a feladatokat iIs a-
zonos modszerekkel Irjak le.

Kilonbsen fontos, hogy a teljes rendszer specialis felada-
tait megolddé alrendszerek nyelveil is hasonlatosak legyenek a
miszaki feladatokat megoldé alrendszerek nyelvéhez. Ez a rend-
szer egységességének, egylttes kezelésének alapvetd feltétele.

A bemend nyelveket rendeltetésik szerint az alabbi csopor-
tokra oszthatjuk:

- miszaki feladatleird bemend nyelvek,
- mérnodki rendszerkezeld nyelvek,

- alrendszer generalé nyelv,

- adatbazis kezeld nyelv.
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Ezeket itt kulon-kulén nem taglaljuk, egy részletes rend-
szertervben majd mindegyikiket specifikadlni kell, az egységes
nyelv szerkezetének szigoru lerogzitése mellett. Kezdetben el-
engedhetetlennek latszik a rendszer specialis nyelvei alapsz6-
kincsének kialakitasa, kulondsen az alrendszer generald nyelv
és a rendszerkezel6 nyelvek létrehozasa. Ha ezek léteznek, a
rendszer onépitd, oOnfejlesztd lehetbségei mar kihasznalhatok
a mlszaki jellegld bemendé nyelvek terén. A rendszer bemend nyel-
vei specifikalasanak modelljéul szolgadlhat az a médszer, ame-
lyet a KGST egységes NC programozé rendszer bemend nyelvének
specifikalasanal kovettunk. Ott a bemené nyelvi mondatok szin-
taktikai és szemantikail leirasa mellett rogton rogzitettik a
varhaté eredmény normal alaktablabeli rekordjanak felépitését,
bels6 kédokat adtunk kildn a fogalmaknak és kiuldn a médositd
szavaknak, ezen kivul meghataroztuk mindjart a feldolgozast
végz6 modulra valdé utalast is. Ezt az utat itt értelemszer(ien
kell kovetni a rendszer felépitési jellegének, az eltér6 szer-
kezetnek a figyelembevételével.

Az 1. abran a rendszernek adott kilsé utasitast parancs-
nak neveztik. Tettuk ezt azért, hogy a bemené nyelvi utasita-
sokat egységesen jeloljuk. A bemend nyelvi mondatok két alap-
vetd tipusat kulonboztetjuk meg. Az egyik tipust nevezzik uta-
sitasnak. Ez az &ltalanosabb, minden egyes alrendszer ilyen
bemené nyelvi utasitasokkal dolgozik. Mindaz, amit eddig el-
mondtunk, ezekre az utasitasokra vonatkozik. Ezen utasitasok
feldolgozasa a rendszerben egységes mdédon megy végbe.

Szukséges azonban megkulonbdztetni olyan parancsokat, a-
melyeket azonnal kell teljes egészében végrehajtani. Flgget-
lenil attél, hogy a rendszer éppen milyen allapotban van, hogy
a feldolgozasok menete hol tart, ezekre a kulonleges paran-
csokra a rendszernek azonnal reagalnia kell. Ezt a mondatti-
pust nevezzik direktivanak.
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A direktiva olyan specialis utasitas, amely els6bbséggel
rendelkezik minden mas utasitassal szemben. Ha rendszer ilyen-
nel talalkozik, akkor munkdjat félbeszakitva a direktivat a-
zonnal feldolgozza. Ezért a direktivakat meg kell kuldnboztet-
ni a szokasos utasitasoktdol. Azonban az is elengedhetetlen,
hogy a direktivak eleget tegyenek az egységes bemend nyelvre
sz6l6 kovetelményeknek. Ennél fogva a direktivak csaknem tel-
jesen megegyeznek az utasitasokkal. Az egyetlen kiuldnbség,
hogy a direktiva specialis karakterrel kezdédik. Mas utasi-
tas ilyen karakterrel nem kezdédhet. Hogy milyen kezd6 jelet,
esetleg jeleket célszer( a direktiva jeldlésére hasznalni, az
kialén megvitatandd kérdeés.

Olyan jelre van sziukség, amely a kisszamitogépek nyomtatd
és kijelz6 készulékei tobbségenek karakterkészletében megta-
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lalhaté, és elég feltind a rendszer alkalmazdéjanak a szamara.

A direktivakat a monitor nyelvbe csoportositottuk. A moni-
tor az alrendszerekhez hasonldéan rendelkezik direktiva szotar-
ral és ezeknek megfeleld6 direktiva blokkokkal. Az egyetlen ki-
I6nbség, hogy a monitor rendszer a direktiva szotarat allando-
an kéznél tartja. Ez a felépités mindjart érthet6, ha meggon-
doljuk, hogy a monitor rendszer ezekkel a direktivakkal hiv be
Ujabb és ujabb alrendszereket, figgeszti fel, menti ki, sza-
kitja féelbe, torli vagy kezdeményezi az alrendszerek mikodését
A direktivak kozé tartoznak azok a mondattipusok is, amelyek-
kel az alrendszerek kozotti adatforgalmat lehet elb6re kijelol-
ni. Ezért célszerl, hogy a direktivadk korébe tartozzanak az
alrendszerekre vonatkozd f4jlkezeld utasitasok is. Tehat a di-
rektivak olyan utasitasok, amelyek elényt élveznek, minden al-
rendszerhez szukségesek lehetnek, kiulon kezelésben részesiulnek
emiatt specialis jellel tuntetjuk ki Oket.

A Kkisegitd alrendszerre azért is van szikség, hogy azokat
a rendszerfeladatokat, amelyek nincsenek kozvetlen kapcsolat-
ban az alrendszerekkel - tehat amelyeket az alrendszerek mi-
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kodetetése eldtt vagy utan lehet végrehajtani - azokat ne kell-
jen a direktivak kozé sorolni. Ez tulsagosan megterhelné a di-
rektiva szotarat, csokkentené a monitor rendszer rugalmassagat,
bévithet6ségét. 1gy a szovegszerkesztési, altalanos fajlkeze-
Iési, masolasi stb. feladatok megoldasara, az alrendszerek be-
menetének elbkészitésére, az alrendszerek eredményeinek rende-
zésére, stb. a kisegité alrendszer utasitasai szolgalnak. Meg-
jegyezziuk, hogy a Kisegitd alrendszert is a mérnoki alkalmazé
hasznalja. Tehat utasitdsainak csakugy mint a direktivaknak is
a miszaki feladat leird nyelvi részhalmazzal egyidtt a mérnok
szamara kézenfekvének kell lennie.

Sziukséges még ramutatni a bemend nyelvek, a feladatok fel-
bontadsa, az alrendszerek szétara és a kisszamitogépes alkalma-
zas kozotti Osszefiggésre.

A feladatok lebontasdban els6 szinten allnak az alrendsze-
rek. A rendszerben meg van az a lehetéség, hogy barmilyen kis
utasitascsoportot, esetleg egyetlen bemen6é nyelvi utasitassal
rendelkezd egyetlen modulbol allé egységet is alrendszer-
nek tekintsen, ha van ezen alrendszernek neve a direktiva sz6-
tarban és rendelkezik a 3. &bra szerinti felépitéssel, vagyis,
ha az alrendszer generald alrendszer hozta létre. Elképzelhe-
t6 tehat egy tagabb feladatot megoldd alrendszer felbontasa
alacsonyabb szintld alrendszerekre, ha sikerul ezen alacsonyabb
szintl alrendszerek sorozatanak munkajat osszehangolni, Uugy,
mintha egyetlen nagyobb alrendszer dolgozott volna. Ekkor az
elsé szintl alrendszer bemendé nyelvl utasitaskészletét is fel
lehet osztani kisebb halmazokra az alacsonyabb szintld alrend-
szerekre vald tagolas szerint. Ezen médon alaposan csokkent-
heték azon tablak méretei, amelyekkel a lebontott alrendszerek
rendelkeznek. LecsOkken az utasitasszotar mérete, meggyorsul-
hat és egyszerlsodik a keresés mivelete. Egyszéval Kisszami-
togépre hatasosabban alkalmazhaté szerkezet alakithatd Ki.

Ugy tlinik hasonl6d hatas érhetd el azzal is, ha meghagyjuk
ugyan az elsé szintli alrendszerekre valé tagolast, de a tel-
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jes feladatot mégis sorrendben kovetkezé feladatcsoportokra
bontjuk. Az alrendszer bemend nyelvi utasitasait ennek megfe-
leléen részhalmazokra osztjuk. Az alrendszer utasitasszotara-
ba pedig mindig az aktualis, a kivant feladatcsoportnak meg-
feleld részhalmazt toltetjuk be kilon utasitdssal. Ha a fel-
adatcsoportok, azaz szoétarak nem tulsagosan gyakran valtjak
egymast, azaz a teljes feladatot fel lehet elkulonulé szaka-
szokra bontani, e moédszer hatasa hasonldéan kedvez6 lehet, mint
az alacsonyabb szintld alrendszerekre bontas.

A rendszerben célszerli mindkét megoldast lehetévé tenni
a harmadikkal egylutt, amely az eredeti feladatlebontas nélkl-
Ii eset. A kovetendd elv ebben is , mint az egész rendszer-
ben, az, hogy bizonyos elénytkért csak az fizessen, aki azt
élvezni akarja. Tehat a megoldasi variacidok ne terheljék a
teljes rendszert, ne okozzanak nagyobb rezidens méretd moni-
tort a szukségesnél.

Kalon emlitést érdemel az alrendszer generald alrendszer
bemendé nyelve. Hangsulyozzuk, hogy ez is hasonld szerkezetd
mint a tobbi, tehat az egységes nyelv része. Ennek utasitasai
hatasara toltédik fel a generalanddé alrendszer utasitas szo-
tara és toltédnek fel ezen utasitas feldolgozasat iranyitd u-
tasitasblokkok belsd utasitas elemekkel.

2.7 Csatlakozasi feliiletek

Egységes rendszer nem alakithaté ki anélkul, hogy ne len-
nének szigoruan rogzitve, szabvanyositva a kozbiulsé adatfor-
galom modszerei, TfTormatumai. Egységesiteni kell az alrendsze-
rek kozotti adatforgalmat csakugy, mint az alrendszereken be-
lulieket a modulok és modul csoportok kozott.

Iranymutatd kisérlet egy technoldgiai tervezd rendszerre
nézve a [10] tanulmany, valamint a KGST modularis NC progra-
mozasi rendszerében alkalmazott eljaras.
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Mint Bathattuk az egységes kisszamitdgépes rendszer tobb
lehet8séget, eszkdzt is nyujt a csatlakozasi feluletek terve-
z6inek és az alrendszer programozéknak arra, hogy kialakitsak
a csatlakozéasi fellleteket. Alapvetd elv, hogy a rendszerben
az adatatadas f4jlokon keresztul megy végbe.

Csatlakozasi felluletek kialakitadsara rendelkezésre all az
alrendszerek normal alak tablaja, az alrendszerekhez és modu-
lokhoz tetsz6legesen kothetd fFajlok, valamint az adatbazis.

Egyszeribb esetben az alrendszerek és az alrendszereken
belil a modulok kozotti adatatadasra elegend6 a normal alakok
tdblaja. Ezek monitor didektivakkal is atrendezheték egy kovet
kez6 alrendszer szamara vagy kivansagra meglérizheték tetszéle-
ges idbpontban valdé felhasznalasig.

Fajlok definialasaval és megfelelé formatumu kitoltésével
lehet olyan csatlakozasi fellleteket képezni, mint amilyen az
NC programozasban a CLDATA fajl. Ez a lehetb6ség szinte megszo-
ritas nélkuli. Azonban szikséges hozza elkésziteni azokat a
modulokat, amelyek ezen f4jlok kitoltését és leolvasasat meg-
oldj ak.

Az adatbazis felhasznalasa csatlakozasi felllet képzésére
csak akkor célszerli, ha az egyik alrendszer eredményei kozhasz
nuak és érdemes azokat letenni a kozOs adatbazisba. Kuldn meg-
gondoland6, hogy az adatbazisnak legyen-e egy ideiglenesebb
jellegl része, amely csatlakozasi fellUlet képzésére is alkal-
mas. Az is meggondoland6é, hogy lehet-e és érdemes-e az adatba-
zis mechanizmusat e célra felhasznalni.

2.8 Adatbazis
Korszer( elveken alapuld adatbazis tényleges létrehozasa

kisszamitégépre egyike a legsulyosabb feladatoknak. Az altaléa-
nos kovetelményeket CI1] -ben megfogalmaztuk. A megoldas moédja-
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ra iranymutatdé a [6 ]-ban specifikalt médszer. A kisszamitoge-
pes megvaldsitas uUtjainak feltarasat és a megvalésitas lehet6-
ségeit a[1l1l ] taglalja. Feltétlenul kivanatos kuldon tanulmanyt
készittetni és kisérleteket végezni az egységes kisszamitédgé-

pes tervezbrendszer igényeinek megfeleld adatbazis létrehoza-

sara .

Ugy tlinik szikséges lehet a kisszamitogépes alkalmazas Ti-
gyelembevételével az egyes tervezli alrendszerek szamara kulon
rész adatbazis létrehozdsara egy nagyobb, esetleg a teljes
rendszerre érvényes adatbazisbdl. Ez teremtené meg a kapcsola-
tot a kiulvilag felhalmozott tapasztalatai és az alrendszer ko-
zott .

Az is elfogadhaté megoldas, ha e rész adatbazist nagyszami
togépen allitjadk eld. Ekkor a teljes rendszer adatbazisa nagy-
szamitogépre tehetd ott kezelhetd és a kisszamitdgépes rend-
szer mindig csak az elbre létrehozott rész adatbazissal fog-
lalkozik.

A rendszerben az adatbazishoz kapcsolédik az adatbazis ke-
zel6 alrendszer. Ezt ugy kell kialakitani, hogy az esetleges
részadatbazisokkal tudjon manipuldlni. Ehhez minden bizonnyal
az szikséges, hogy ezen részadatbazisok felépitése eléggé egy-
séges legyen az egységes kezelhetdséghez.

AKar rész, akar teljes adatbazis megvalodsitasa lehetséges,
alapvetd igény, hogy az adatbazis kezelése a rendszer egyéb
alrendszereihez hasonlé médon és olyan nyelvvel legyen lehet-
séges, amelyet a felhasznalé a tobbi alrendszernél megszokott.

A modulok és az adatbazis kapcsolatat a rendszerben koz-
ponti rutinok végzik, hasonléan a KGST modularis NC programo-
z0 rendszerében alkalmazott eljarassal.
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2.9 A programozé nyelv

A programoz6 nyelvrél kulon tanulmany készal [73 . A vele
szemben tamasztott altalanos kovetelményeket 1.3-ban targyal-
tuk. Itt ra Kivanunk mutatni a programozé nyelv szoros kapcso-
latara a teljes rendszerrel, kulonos tekintettel a monitor
rendszer bels6 kialakitasara.

Itt els6sorban nem arra gondolunk, hogy maganak a monitor
rendszernek jorészét is ezen nyelven Irhatjuk meg. Masrél van
SZ0.

Az alrendszerek moduljait a programnyelven Irjak. Ahhoz,
hogy a monitor rendszer a kisszamitogép eré6forrasait lehet6-
leg kedvezben tudja mozgositani és kezelni a modulok futésa
alatt, szikséges, hogy a programnyelv tartalmazzon olyan uta-
sitasokat, amelyek a dinamikus program és adatkezeléshez szuk-
ségesek. Ezzel tehermentesitse a modulprogramozét attol, hogy
6 figyelje allandb6an, programjai és adatai hogyan férnek el
az operativ memériaban. Roviden kapcsolatot kell e program-
nyelvnek létesitenie a monitor rendszer C®B -ben Kiprébalt
médszert alkalmazd részével.

Ez azt jelenti, hogy a részletes rendszertervek soran fo-
kozatosan kozeliteni kell a programnyelv lehet8ségeit az egy-
séges tervezd rendszer igényeihez és forditva is.

A kordbbi nagyszamitoégépes rendszerek példaul [4,53 ugy
kerulték meg az alkalmazott FORTRAN nyelv és az IBM 360 DOS
szer( operacios rendszerek korlatdit, hogy megfejelték a
FORTRAN-t és létrehoztak egy "precompiler'”-t, amely a bdévitett
FORTRAN nyelv( programot el6szor leforditja normadl FORTRAN-ra
beépitve egy sereg assembler nyelvld rendszer rutin hivast. A
tényleges forditds csak ezutan kovetkezik. Nem az elb6készités
ilyen bonyolitasa a zavard, hanem az, hogy egy terjengbés mecha-
nizmus szikséges a feladat tavolrél sem optimalis megoldasanak
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megkdzelitésére. Ugyanakkor rendkivuli mértékben fligg az éppen
alkalmazott operacids rendszer korlataitél isf és még igy is
csak az adatkezeléssel kapcsolatos dinamikus meméria elhelye-
zést sikerul megkozeliteni kulon alrendszer és az egyes alrend-
szerek tovabbi boévitése aran.

Programok terén csak az IBM-nél szokasos azon korlatot
tudtak trukkokkel, id6 és memoria aldozattal Ilekizdeni, amely
megtiltja kiulonbdz6 egyszer mar o6sszekapcsolt szubrutin cso-
portok u.n. load modulok kézotti szubrutin hivast.

Itt ebben a rendszerben tobbrél van szo6. Altalanosan el-
terjedt és szabvanyositott, MSZR kisgépes, kotelezd erejl
nyelv még nincs. Nem kell ragaszkodni meglévd korlatozasokhoz.
Ezért olyan nyelvet kell létrehozni, amely lehet6leg minden-
ben kielégiti a tervezd rendszer igényeit.

Ezért is meggondoland6, hogyan lehetne és célszeri-e a
program nyelvbe beépiteni a korszer( adatbazisok egyik elemét
az adat manipulaldo nyelvet.

2.10 A monitor felépitése

Ebben a fejezetben a monitor vazlatos elvi Tfelépitésének
elképzelésével foglalkozunk, részletesen a monitort a 3. fe-
Jjezetben targyaljuk.

A monitor alapvetd feladata mint ez az 5. abra egyszeri-
sitett folyamatabrijan lathaté a bemené nyelvi utasitasok ér-
telmezése és feldolgoztatasa.

A monitor munkajat direktivak iranyitjak. Ezek hataroz-
zak meg a bemend nyelvi utasitasok feldolgozasanak mikéntjét,
azt, hogy honnan vegye az utasitasokat és hogy milyen alrend-
szert szolgaljon ki. A monitor tulajdonképpen szervez§, amely
kialonb6zé informacidk alapjan egy alrendszer munkijat iranyit-
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5. &bra

A monitor elvi mikodése

A 6. abra mar részletesebb elvi vazlatot mutat. A monitor
munkdja a monitor rendszer behivasaval kezodik. Az inicaliza-
16 egység kezdi a tényleges munkat, féleg azzal, hogy lekdti
a szukséges fajlokat és betolti a direktiva szotart.

A beolvas6é egység lexikai tablai segitségével bels6 alak-
ra hozza a beolvasott utasitast vagy direktivat. A direktivat
els6 karakterérdl felismeri és biztositja kiuldnleges banasméd-
jat. A beolvaso egység lexikai tablai cserélheték, igy nagy
rugalmassagot biztosit a karakterkédok, specialis elvalaszto-
jelek és tobbkarakteres szeparatorok cserélhetfségére. A beol-
vasO egység kimenete a beolvasott utasitas vagy direktiva bel-
s6 alakja, amelyet tovabb az interpretalé egységnek. Az inter-
pretalé egység ezt tovabb médositja és olyan alakra hozza, a-
melyet a modulok vagy rendszer programok mar fel tudnak dolgoz-
ni. Ehhez barmely modul vagy rendszer program hozzaférhet, de
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az abran kulon nem jeldltik az 6sszekdotd vonalak zavard hatasa
miatt. 1gy is csak jelképesen helyeztik a folyamatabraba, tu-
lajdonképpen nem oda valdé helyre. A tovabbiakban a fenti fo-
lyamatot adottnak vesszik.

Egyszerlsitve az els6 bejové parancs egy direktiva, amely
egy alrendszer megnevezése. Ezt az interpretald egység Ossze-
hasonlitja a direktiva szétar tényezdOivel. Ha nem talal egye-
zést, hibat jelez. Ha tal4lt egyezést, felkeresi a direktiva
blokkjat. Ezt beteszi az utasitas blokk stackbe.

A monitor vezérld programja ezutan a végrehajtd egységet
hivja meg. Ez az utasitas blokk stack sorait egymas utan sor-
ra veszi. Leveszi az els6 sort, meghivja az ennek megfeleld
elem feldolgoz6 programot. Ez elvégzi a feladatat. Ha olyan
elemet taldl, amely a program stackbe toltet, akkor a megfe-
lel6 elemfeldolgozdé rendszerprogram beteszi a program stackbe
a megnevezett rendszer programot vagy rendszer programok egy
sorozatat.

A végrehajtoé egység allanddéan vizsgalja, van-e megnevezett
program a program stackben. Ha talal, mint esetinkben, akkor
ezt a rendszer programot meginditja. Az alrendszer megnevezd
direktiva feldolgozasat végz6 soron végrehajtdé rendszer prog-
ramok eredményul az utasitas szOtarba beteszik a megnevezett
alrendszer utasitas szotarat, kézbe veszik az alrendszer uta-
sitas blokk tablajat és modul készletét. Ezenkivil inicializal-
Jék az alrendszer valtozé leirds és normal alak tablajat.

Ezutdn a végrehajtd egység visszaadja a vezérlést a moni-
tor vezérld programjanak, amely Ujra behivja az interpretalo
egységet. Ez leveszi a kovetkezd parancsot. Ez mar lehet uta-
sitads vagy direktiva.

Ha utasitas, akkor a betoltott alrendszernek megfelelben
aktualizalt utasitas szotarban keres egyezést, miutan a bemend
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nyelvi utasitast bels6 alakra hozta. Ha nincs egyezés, akkor
hibat jelez. Ha talal tényez6t az utasitas szotarban, amely
egyezik a beolvasottal, akkor behozza utasitas blokkjat és le-
teszi az utasitas blokk stackbe. Esetleg az interpretald egy-
ség elvégzi az alrendszer valtozdé leirds tablajanak és normal
alak tabl4janak automatikus kitoltését is egyszerlbb esetek-
ben, példaul aritmetikai valtozokra. Ez opcionalis lehetfség.

Ezutan a vezérlést a végrehajté egységhez teszi a vezérld
program. A végrehajtdé egység az utasitds blokk stack beli uta-
sitas elemek szerint megkezdi az elem feldolgozé rendszerprog-
ramok meghivasat. Ezek elvégzik feladatukat, példaul az alrend-
szer valtozé leiras tablajaban lekotnek egy rekordot egy név-
vel nevezett valtoz6 szamara. Megjegyezzik, hogy esetleg ezt a
miveletet az interpretald egység automatikusan is elvégezheti.
Ha olyan elemet talal, amely programokat mozgoésit, akkor a meg-
nevezett programok nevét az adott sorrendben lehelyezi a prog-
ram stackbe. E programok kozott lehetnek rendszer programok is,
de méginkadbb az alrendszer modulneveire lesz itt hivatkozas .

A végrehajto egység minden egyes Ujabb utasitas blokk stack
beli sor lekérdezése eldtt megvizsgalja van-e tényez6 a prog-
ram stackban.

Esetiunkben talal és most mar meghivja az alrendszer meg-
nevezett moduljat. A modul feladata végrehajtdsa soran sza-
badon hasznalhatja a monitor rendszer rutinjait. Ilyen ruti-
nok segitségéevel fogja példaul eredményét lehelyeztetni az al-
rendszer normal alakok téablajaba, amikor ezzel egyidejlleg a
valtozé leiras tablabeli vonatkozdé rekord harmadik szavaba is
bekeriul ez a mutat6é, amely jelzi hol van a vonatkozé valtozé6-

tadblabeli rekord.

Modul ill. rendszerprogram hivasok koévetkeznek mindaddig,
amig a programstack ki nem urdl. Ha kidrult, akkor a végrehaj-
t6 egység leveszi a kovetkez6 elemet az utasitas blokk stack-
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bol. Ha mind a két stack kiurult, a vezérlés Ujra visszakerul
és az iInterpretald beolvassa a kdovetkez6 utasitast.

Ez a folyamat mindaddig tart, amig direktivaval meg nem
szakitjuk.

A mérndk munkaja igy mar vildgos. Egyetlen specialis uta-
sitassal, amely az operéaciodos rendszernek vagy egy betoltd
programnak szol, behozza a rendszert. Monitor direktivakkal
kijeloli a kivant input perifériat, valaszt esetleg output pe-
rifériakat is. Mas direktivakkal a feldolgozas valaszthaté
moédjai kozul Kkijeloli a megfeleldt. Ezutan megnevezi a fela-
dat végrehajtasara alkalmas alrendszert.

Megfogalmazza feladatdt ennek az alrendszernek a nyelvén
/ezt mar eldre is megtehette/ és beadja utasitasait. Dolgozhat
interaktivan, ekkor a rendszer soronként varja az utasitaso-
kat, de beadhatja egy csomagban 1is.

Az utasitéasok kozben direktivakat is koézolhet a rendszer-
rel. Ha mas alrendszert nevez meg direktivajaval, az el6z6 au-
tomatikusan lezardédik és torlédik a monitor tablaibdél. Megdr-
zésre csak azok a fajlok kerilnek, amelyeket elére Kijelolt.
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3. A MONITOR RENDSZERVAZLATA ES MUKODESE

Az el6z6 fejezetben /2.10/ megismerkedtink a monitor elvi
felépitésével és mikodésének alapjaival. Ebben a fejezetben to-
vabbi részletekre térink Kki. Nézzik a 7. abrat.

Amint lattuk a monitor rendszer alapvetdé feladata, problé-
maorientalt nyelven irt utasitasok beolvasasa, értelmezése és
feldolgozasanak iranyitasa. Maganak a folyamatnak a Kiviulrol
valo befolyasolasara a monitor direktivak adnak lehetéséget,
amelyek feldolgozasa hasonld, és ugyanazt a mechanizmust hasz-
nalja, mint az utasitasoké. Az alapmikodés inkrementalis, te-
hat sorrél sorra valésul meg a feldolgozas. Mig egy mondattal
nem végzett, a koévetkezét nem olvassa be. Ez az alapmlikddés
azonban direktivadkkal befolyasolhatdé és a mikddési médok egy
valasztéka all majd a felhasznadldk rendelkezésére. A mikodési
moédot Kkijeldld direktivak hatasara kitoltédik a monitor alla-
pot tablaja /lasd tovabbi abrakon/. Ennek az allapot tablanak
megfeleld rovatai vannak arra nézve, hogy a monitor kiuldnb6zé
egységei hogyan dolgozzanak. Példaul, hogy a beolvas6é egység,
az interpretald egység mondatonként dolgozzon, azaz alapmiko-
désben, vagy kotegelt uUzemmédban egy egész vagy részfeladat
0sszes mondatat egyszerre dolgozza fel. Ugyancsak az allapot
tadbla megfeleld rovataiba kerulnek a perifériak kijelolésére
vonatkoz6 direktivak elfirasai. Szamos mas célra is hasznal-
haté ez a tabla. Példaul az alrendszerhez rendelt f4jlok ne-
vei, az ideiglenes alrendszer tablak és fajlok kimentésére
vonatkoz6 el6irasok szintén ide rakhatok le.

Természetesen abban az esetben, ha kodtegelt mikddésmod-
rol van szd, gondoskodni kell az egymas utan beolvasott, majd
az egymas utan interpretalt utasitasok végrehajtas elétti meg-
6rzésér6l. Ehhez sorrendi felépitést fajlra van szikség a be-
olvasd egység utan is és az interpretalé egység utan is. Le-
hetéség van arra is esetleg, hogy csak a beolvas6é egység dol-
gozzon csoportos modon. Ekkor az interpretalé egység az elsf
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sorrendi fajlrél mondatrél mondatra szedi le a bels6é alakra
hozott utasitasokat és adja at a mar ismert médon a végrehajtd
egységeknek a feladatot. Masik eset, ha a beolvasé és inter-
pretalé egység egylutt dolgozik kotegelt uUzemmédban. Ekkor a
masodik sorrendi fajl fog toltédni. A végrehajtd egység errdél
fogja levenni és atadni az informaciot a moduloknak, de itt
mar természetesen sorrol sorra. Mivel magat a végrehajtdé egy-
séget az utasitasblokk iranyitja az illetd utasitasmondat fel-
dolgozédsa soran, az utasitasblokk stack toltésének feladatat
le kellett valasztani a kotegelve is uUzemeltethetd interpreta-
14srol.

Fentiek utan mar nem jelent nehézséget, ha a beolvasdé egy-
ség is eldbb végig megy az utasitids kotegen és csak azutan ad-
ja at az els6 sorrendi fajlt az interpretdld egységnek, amely
ezutan eldéallitja a masodik sorrendi fajlt.

A téargyalt mikoédési médokon kivul taladan még mas is elkép-
zelhetd. Azonban mindezekhez biztositani kell a képletes kez-
d6é és végzardjelet az utasitasfoiyamban. llyen kezdb és végzaro-
jel lehet direktiva is, de akkor 6vatosan kell bannunk vellk,
mert azonnal végrehajtdodnak. Elképzelhetd a kotegek kezdetét
és végét olyan alrendszerbeli utasitasokkal nevezni, amelyek
minden alrendszerre kozosek. Mint a rendszer egyéb helyein,
itt is tobb megoldids lehetbésége kozul lehet valasztani.

Természetesen, ha az alapmikoédés valosul meg, akkor a SQI
és SQ2 fajlokba csak egy-egy utasitasnak megfeleld informacid
kerul. Ezek helye pedig ugy is rendelkezésre all belul, mint
az emlitett fajlok monitorbeli bufferei.

3.1 A monitor vezérlési rendszere
A 7. adbran lathaté a monitor vezérlési rendszere a monitor

alatt futdé monitor egységek munkafolyamatanak vazlatos jelolé-
sével. Ez a 6. abra folyamat diagramjanak a vezérlés oldalaroél
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vald megkdzelitése néhany feladat lebontasaval Kiegészitve.

A 7. abra vezérlési médszere mindjart vilagosabb lesz, ha
egy pillantast vetink a 8. és a 9. abrara.

A 8. &bra a monitor vazlatos mikodése fT6bb feladatainak
folyamatat hozza kozelebb. EI6szOor a rendszer inicializaléasa
torténik meg. Legfontosabb momentumai ennek a kisszarnitdgép
mikodését optimalizald dinamikus memériakezeld program betol-
tése és a monitor rendszer egyéb tablainak és rezidens része-
inek betoltése, aktivizalasa, amely a vezérlés alapszintjén
az els6 feladat.

Ezutan az utasitasok vagy direktivak beolvasasa kovetke-
zik. Ha direktivat taldlt, akkor a monitor direktiva szota-
raban keres egyezést, ha utasitast olvasott be, akkor az ak-
tualizalt utasitas szotarban keres. A munka elsdé parancsa ugy
is direktiva , amely az aktualis alrendszer szétarat behozza.
Ha talalt egyezést valamelyik szétarban, akkor a megfeleld u-
tasitids blokkot betolti az utasitasblokk stackbe. Ezeket a te-
vékenységeket az 1 vezérlési szint iranyitja. A vezérlés szint
vezérldje mindig ennek a szintnek adja a vezérlést, ha a szint
vezérlés téabl4jaban nincs mas szint megjelolve.

A monitor rendszer allanddéan vizsgalja, hogy a feladatok
végrehajtasat koordinald utasitéas blokkokbol van-e még
és hogy ezek kovetkezményei adnak-e Ujabb feladatokat. Ezt a
tevékenységet azzal kezdi, hogy vizsgalja van-e fel nem dolgo-
zott utasitas blokk az utasitasblokk stackban. Ha van, beto6l-
ti a rendszer Ures utasitas blokk helyére. Ha nincs Ujabb u-
tasitast olvastat be, azaz visszatér az | szintre. Az itt le-
irt tevékenységet a Il vezérlési szint iranyitja.

Ezutan a monitor vizsgalja, hogy van-e még olyan utasitas
elem, amelyet nem dolgozott fel. Ez a I1ll. vezérlési szinten
torténik. Ha van még elem, tovabbmegy a IV. szintre, ha nincs,
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Talalt egyezdt?

igen

lvasd be a megfeleld utasitds blokkot &s tedd a

Lolokk stackha

Van még utasitas blokk a blokk stackben?

igen
1t

Tedd a kivetkez6 blokltot a rendszer utasitas

£

Vi TITm

Van még sor az utasitas blokkban?

1V , igen
Interpretald, a kovetkez§ utasitas blokk
elemeit.
Hivd be a megfeleld6" rendszerprogramot

nem Talalt program stack végrehajto elemet

Hivd be a kivetkez§ programot es add at a vezérlést

igen

Tgltsd fel a program stack-et a megadott

ncvekk-ei-

Van meg sor a program stackban?

igen

Vezérlést vissz akapj a

Elemfeldol-
gozd6 rend-
szer prog-r
ram

Modul vagy-
rend szer

program

8. abra

A monitor vezérlés mikoddése
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akkor visszatér a Il. szintre, hogy megnézze van-e még utasi-
tas blokk ezek stackjében. Ha az is kifogyott, akkor olvas be
Ujabb utasitast kivulrél.

A IV." szinten folyik a rendszer lres utasitas elem helyé-
re letett utasitas elem feldolgozasa. Az elem értelmezése u-
tan a vezérlést a monitor, vagyis annak megfeleld része &atad-
ja az illetdé elemet feldolgoz6 rendszerprogramnak. Az felada-
tat elvégezve a vezérlést visszaadja. Ha nem volt az elem mo-
dul, vagy program végrehajtast eldird tipusu, azaz nem toltot-
te a program stacket, akkor a vezérlés visszakerul a IlI.
szintre. Ha olyan volt, akkor az elemben megadott nevekkel az
eldirt sorrendben feltdolteti a monitor a program stacket és
atadja a vezérlést az V. szintnek.

Ezen az utolsé szinten folyik a program stack allandé vizs-
galata, nem urult-e ki mar. Amig a stackban van tényez6, a mo-
nitor végrehajtd egysége atadja a vezérlést a soronkodvetkezb
programnak, majd Ujra vizsgalja van-e még végrehajtandé prog-
ran. Ha ez a stack kiurult, a vezérlés a Illl. szintre adodik
at.

A 9. abran pontosabb abrazolasat lathatjuk a monitor ve-
zérlési struktarajanak. Mindenek elétt forditsunk néhany szot
az alkalmazott monitor rendszer elemekre.

A szintvezérlési tabla tulajdonképpen néhany szé, vagy
rekord. Az els6ben az éppen futé szint neve, azaz szama van,
a masodikban a koévetkez6é. Maga a szintvezérlé ezt a tablat
figyeli, ha a kovetkez6ben van tényez6, akkor a vezérlés a-
zon szintjét inditja. Ha nincs megnevezett mindig az l. szin-

tet hivja.

Az utasitas blokk stack fogalma nem taldlhatdé meg a cél-
rendszerekben. o6rommel hallottam viszont Tallinban, hogy 6k
is foglalkoznak hasonl6 gondolattal. Ugy tiinik, ennek beve-
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Futé Elem /FE/

Szint Vezérlési . Utasitas Utasitas Program
Tabla /SzVT1/ Blokk Stack Blokk Stack
/UBS / /UB/ /PS/
Futd szint | tetd
neve —»| 1| Blokknév
kdvetkezd 2| Blokknév
|
fenék o '
|
ALAPSZINT 1.SZINT
é?;i -~aVan kovetkez6 SzVT-ben? —y Beolvastat
Igen beteszi futd-ba, Interpretéaltat
nem l-et teszi futdé-ba. -~ UBS-be toltet
Futé szint vezérlést be SzVT-be I1. irat
hivja RETURN
— Vezérlést visszakapja
V .SZINT

11_SZINT
Van még tényezd PBS-ben?

igen: leteteti UB-be a kdvet- igen:
kez6 utasitas blokkot
1. és SZVT-be I1ll-tirat.
nem: SzVT-be I1-t irat
I RETURN
Iv. Nem:
I1l.szint

J Van még sor UB-ban?
Igen: kovetkez6 sort le-

teteti FE-be. © ERP-t behivat
SZUT-be 1V-t i-
rat © ERP-t behivat
RETURN

Nem: SZVT-be 1l1.-t i- © ERP-t behivat
rat
RETURN © ERP-t behivat

©> ERP-t behivat

<Van még tényez6 PS-ben?

leveszi

Programot meghivatja
Vezérlést visszakap-
__ja
SzVT-be 1V-t irat

RETURN

IV_SZINT

TIPUSFELISMERES

SZUT-be I111-t irat

Kévetkez6 programot

Monitor vezérlési

9.

abra

szintjei

F.RP-.t

behivat

RETURN
SZUT-be 111-t irat
RETURN
SZUT-be I111-t irat
RETURN
SZUT-be I11-t 1irat
Return
SZUT-be 1-t irat
RETURN
SZUT-be V-t-irat
RETURN

ERP= Elemfeldolgozo

Rendszer
Program
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zetése nagy mértékben eldsegitheti a monitor rendszer rugalmas-
sadganak novelését és hatasos eszkdzt nyujthat a rendszerprogra-
mozOok kezébe kiuldnleges vezérlési strukturak megoldasahoz.

Ez a stack hasonlé felépitésl, mint a program stack. Egy-
szerld FILO /first iIn last out/ lista. A monitor rendszer meg-
felel6 stack kezeld programja mindig a lista tetejére teszi az
éppen beadott tényez6t betoltéskor. Ezt ugy éri el, hogy egy
tet6jelz6 mutatdét /pointert/ mozgat a listan. Ez mindig az ép-
pen betoltott tényezére mutat. Hogy e tényezd egy egész utasi-
tas blokk, vagy egy program neve, az teljesen ko6zombos. Kivé-
telkor mindig azt a tényez6t veszi ki, amelyre a tet6jelz6 mu-
taté mutat és utana a mutatdédt automatikusan visszaloki egy
hellyel. Azaz torli a lista tetejér6l a mar Kivett nevet.

Van egy fenék mutatdja is e listanak. Amikor a tetd mutatd
megegyezik a fenék értékével a lista, vagyis a stack kiurult.
Ez az egész technika semmi Ujat nem tartalmaz, szokasos meg-
oldasu itt is. Utasitas blokk stack esetén nem célszer( a
teljes blokkokat tarolni, inkabb csak a blokkok hozzaférését
kell biztositani. Ezért a blokk nevét, vagy megfelel6 mutatd-
jat kell a stackban elhelyezni.

Az utasitas blokk itt egy Ures tabla a monitor rendszerben,
amelyet aktualizalni kell. Az éppen behozanddé utasitas vagy
direktiva blokkja keriul erre a helyre.

A futé elem szintén egy Ures rekord a rendszerben, amely-
be be kell tolteni az aktualis utasitas elemet.

Kalon kell széIni az utasitas elemek tipusairél. A kulon-
b6z6 tipusu utasitas elemekkel lehet a szintvezérlési sorren-
det befolyasolni, ezen keresztul a monitor és igy a rendszer
munkajat a kivant médon iranyitani.
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Az 1. elemtipus makrénév jellegl, egy utasitas elem soro-
zatot képvisel. Hatasara az utasitas blokkba masolodik e mak-
ronak megfeleld utasitas elem sorozat a megfeleld helyre. A
vezérlés a 1l1l1. szintnek adédik &t.

A 2. elemtipus nem okoz itt valtozast, a vezérlés siman
visszatér a I1ll. szintre.

A 3. elemtipus az utasitas blokk sorrendjét befolyasolja.
Itt jegyezzik meg, hogy az utasitas elemekkel hasonldé eljara-
sokat teszunk lehetévé, mint a szokdsos programozasban. Ugyan-
ugy lehetdé lesz az elemekre nézve ugré utasitasokat, feltéte-
les eldgazdkat, esetleg ciklusokat szervezni, mint programozas
esetén. Ezeket képviseli a 3. elemtipus azzal, hogy a mogotte
allé program az utasitas blokk mutatéjat mozgatja és igy meg-
valtoztathaté a sorrendiség. A vezérlés ezutan is a Ill. szint
re adodik &at.

A 4. elemtipus az utasitas blokk stacket befolyasolhatja
uj blokk vagy blokkok berakasaval, esetleg torlésével. A ve-
zérlést a Il. szintre adja at.

fz 5. elemtipus a szint vezérld tablat befolyasolhatja.
Példaul feladata végrehajtasa soran meghatarozott periféria-
rol beolvastat uj utasitast. Ekkor a vezérlést atadja az 1.
szintre.

A 6. elemtipus az, amelynek feladata a program stack tol-
tése és végrehajtasanak kezdeményezése. Ezzel nevezzik meg a
végrehajtandd modulokat, vagy a végrehajtanddé rendszerprogra-
mokat. Altalanos érvénye minden program meghivasara kiterjed,
amelyhez a rendszer hozza tud férni. Ezen elemtipussal barmi-
lyen program futtatasa kezdeményezhetd, akar egy egész NC
processzoré is, feltéve, hogy az a rendszer programozé nyel-
vén Irodott, ennél fogva a monitor dinamikus memériakezeld ré-
sze fogadni tudja. A 6. elemtipus utan a vezérlés az V. szint-
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nek adédik at.

Megjegyezzik még, hogy lesznek a rendszerben olyan utasi-
tas elemek, amelyek erré6l a helyr6l is lehet6vé tesznek kom-
munikaciot a kezelbvel, a felhasznaldval. Ez azonban a szint

sy =

vezérlést ugy tilnik kuloén nem befolyasolja.

Masik kuldon megjegyzésink, hogy a rendszer biztositja a
modulok széamara, 1igy rendszerprogramok szamara is, hogy program-
bol hozzaférjenek a program stackhoz. Ezért a programozdé nyelv-
be a program stackhoz valdé hozzaadas, torlés, Kkihagyas, Ossze-
kotés, masolas megoldasara utasitasokat kell biztositani. A
nagyszamitogépes rendszerek ezt a lehetfséget igen bonyolult moé-
don az operacidés rendszerek Kkijatszasaval tudjak csak megolda-
ni a mar emlitett megfejelt FORTRAN segitségével.

3.2 A monitor rendszer T8 részei

Nézzik meg a monitor rendszer f6bb részeit, és azok elhe-
lyezését mutaté 10. abrat.

A monitor rendszer tulajdonképpen futtatdsi rendszer és
ezért a szokasos operacios rendszer feladatok jo része nem
szikséges akkor, amikor az egységes tervez6 rendszert a moni-
tor rendszer alatt hasznaljuk. Jobbara az operacids rendszer
periféria kezeld§ részeire van leginkabb szikség. A monitort
ugy kell kialakitani, hogy ehhez hozza tehetd legyen. Ennek
feltétele a meglévd operacids rendszer atszabasa, vagy megfe-
lel6 méretl és részfeladatokat ellatd uj operaciods rendszer
Irdsa. Egyik feladat sem lebecsiilend6, de kisszamitogépek e-
setén kézenfekvd és megoldhatd. Nagyszamitégépen erre gondol-
ni sem lehet. Ott meg kell alkudni a meglévé operacidés rend-
szer korlatokkal, esetleg azok korulményes, részleges kijat-
szasaval, a feladat nagysaga miatt.
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Masik operativ memoOria rezidens része a monitornak a dina-
mikus memoria kezeld program, amely Kkisszamitdgépek esetében,
mint CB 1i1gazolta megoldja a meméria hatékony kihasznalasat
programokra és adatokra egyarant. Nagyszamitégépen ilyen meg-
oldast esetleg csak adatokra lehet alkalmazni.

Allandbéan az operativ meméridban kell lenni a monitor ve-
zérlési mechanizmuséanak, az azt kisegito tablaknak, stackeknek.
A nagy monitor téablak, mint példaul normalalak tabla, valtozd
leiras tébla, a nagy monitor f4jlok mint példaul SQ1, SQ2 buf-
fereit szintén az operativ memériaba kell helyezni. Kuldén kér-
dés, hogy a direktiva szotar, vagy esetleg az utasitas szoétar
- ha elég kicsi - nem lehet-e szintén memdOria rezidens, ha a
mikodtetés korulményei ezt megkivanjak.

A monitor maga is modularis felépitésu, feladatai megolda-
sara jol tagolt modulokkal rendelkezik. 1gy egy-egy részfela-
dat ellatasara mindig az aktualis modul hivodik be.

Ezenkivil a monitor rendelkezik egy sereg olyan mér.itor
rutinnal, amelyekhez minden program modul hozzaférhet. Az al-
rendszerek modulirdl szabadon hasznalhatjak ezeket, csakulgy,
mint a rendszer egyéb programjai.

A rendszerprogramok készlete els6sorban az utasitas elem
feldolgoz6é programokbdél all, de ezt a készletet egyéb rend-
szerprogramok is bévithetik.

3.3 A monitor rendszer hasznalata

Nézziuk meg az alkalmazé oldalardol, milyen igények kielégi-
tésére van lehet8ség.

A rendszer iranyitasara szolgaldé perifériak jellegzetes
tulajdonsagai szerint két alapvetd mikodtetést lehet elképzel-
ni .
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OPERATIV MEMORIA HATTER TAROLO

Csokkentett méretl
operacidés rendszer
rezidens része

Dinamikus

memoriakezelo )

program Monitor rendszer
rutinjai

Monitor vezérlési

mechanizmusa

Allanddéan hasznalt Monitor_rgndszer

monitor rendszer programjai

rutinok

Monitor fajlok

bufferjei és rovid

monitor tablak
SQ1, SQ2 sorrendi
utasitas fajlok

Szabad terilet

Direktiva Utasitéas
sz6téar szOotar

Valtozé leiras
tabla

10. &bra

A monitor rendszer elhelyezkedésének
vazlata a kisszamitogépen.
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Az egyik a konzolirégépnek megfelelé, de nem okvetlenul
konzolirogépen végzett munka. Ekkor a monitor direktivakat
és a kisegitdé alrendszer utasitasait, de a tobbi alrendszer u-
tasitasait is ugy kell megadni, hogy minden karaktert be kell
gépelni a billentylizeten.

Alfanumerikus display esetében - grafikus display eseté-
ben is - megvaldésithatd a menubdl vald valasztis lehetdsége.
Ez sokkal gyorsabb. Egy-két mozdulattal valaszthaté az alap
utasitas és paramétereire is rakérdezhet a szamitégép. 1igy meg
oldhaté a tanitdé jellegld gyors és ami még fontosabb kevesebb
hibalehetfséget magaban rejté iranyitas. Illyen jellegl péarbe-
szédet az utasitas elemekkel be lehet programozni .

Kivanatos lehet e két mikodési méd keverése is, péeldaul a
kisegitdé alrendszer esetében, ha egyébként az elsé mellett tor
nénk landzsat altaldban. Itt szOvegszerkesztés esetén ég és
fold a kuldonbség kényelem és sebesség tekintetében a képer-
ny6s moédszer javara.

Vizsgadljuk meg a lehetfségeket a feladatok oldalaréol. Ha-
rom fontos esetet nézink meg roviden, futtatidsok elbkészitését
alrendszer futtatdsat, program futtatast.

A rendszer Kisegité alrendszere révén alkalmas futtatasi
feladatok elbkészitésére. Ezek kozé tartoznak:

- T4jl kezelési miveletek, mint masolas, rendezés, konyv-
tarozds, T4jlok lekotése, torlése, hozzarendelése, stb.

- szerkesztési mlveletek, mint szdvegek javitédsa, torlése,
bévités, beszuras, stb.

- egyéb miveletek, mint leolvasas, kiiratas, lapozas, rol-
lozds stb.
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A Kisegitdé alrendszerben minden ilyen tevékenységre szol-
gal egy megfeleld utasitas. Képerny6s modszer esetében csak a
cursorral kell valasztani ezeket menub6l vagy kihasznalhaték a
display billentylzet specialis nyomoégombjai.

Az alrendszerek futtatasat bdségesen is targyaltuk. Lattuk
hogy végul is akar inkrementalisan mikodik a rendszer - tehat
utasitasonként olvas be, interpretal és hajt végre akar ko-
tegelve kezdi a beolvasast és interpretalast, a végrehajtas
mar mondatonként megy a teljes feldolgozasig. Nagy meélységl
tobbszintes programok esetén, mint amilyen a modularis NC prog
ramozasi rendszer, ez nem jo megoldas. Azonban ilyen esetekre
is talalhaté moédszer: még alrendszer szer( szervezésben is. |-
lyenkor a tobbszintes program egyes szintjeit tekintjuk alrend
szernek, de ezen alrendszerek kozott megbrizzik a normal alak
tdblajat és a valtozo leiras tablat, valamint eldre lekotjuk
a tobbi csatlakozasi felulet f4jljait is az egymas kozti at-
adadsokhoz. Ez azonban nem elég. Biztositani kell, hogy az el-
s6 szint utan mar ne mikoédjon a beolvasdé és interpretalé egy-
ség, hanem SQ2-r61 kezdddjon a munka. Azt is biztositani le-
het, hogy az alsébb régidk alrendszerei ha kell hozzanyulhas-
sanak az SQ fajlhoz, mintegy el8szerkesztve azt a kovetkezd
alrendszernek. Az sem jelent kulondsebb nehézséget, hogy SQ
olvasasa esetén, ha olyan utasitast talal az éppen bent levé
alrendszer, amely nem neki sz6l, egyszerlen atugorja, ahelyett
hogy hibat jelezzen. Egyszéval a modularis NC programozé rend-
szer Kkisszamitogépes megoldasadhoz is jo keretet tud nyudjtani
az egységes tervezd rendszer.

Ez a rendszer egyszerld programfuttatasokra is kivaldéan al-
kalmas. A kisegitd alrendszer programfuttaté feladatcsoportja
egy utasitdsanak megadjuk a program nevét és a futtatas egyéb
paramétereit. A futtatasra szolgaldé utasitas blokk elemei a-
lapjan kivansagra még egy sereg intézkedés torténhet. Ezekben
megadhatdok eredetileg is adatok input perifériara, output pe-
rifériara, stb., de kérhet innen operator kozbelépést, példaul
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e

az el6z6 adatokat lekérdezheti az operatortdl. Tetszé6leges fut
tatas utani kijelzés, egyéb adminisztracido, vagy mas tevékeny-
ség iIs elvégeztethetd, hiszen az utasitas blokkban a futtatan-
dé program nevén kivul sok mas tevékenység megnevezésére akar
program sorozatok futtatasara is van lehetfség.

igy példaul ez a médszer kivaldéan alkalmas a moduléris

rendszerbeli tobbszintes komplett NC processzorok futtatésara.
Ekkor az erre a célra szolgald utasitas blokk ugy foghaté fel,
mint a moduldris rendszer eredeti rendszerterve szerinti szint
vezérl6. Csak annal joval rugalmasabb. Ebben az utasitas blokk
ban az els6é szint behivasa elétt még elhelyezhet6k mindenfelé
elb6készité mlveletekre szolgald elemek, kezeld megkérdezések
inputra, outputra, T4jl lekotések, stb. Ezutan behivja az el-
s6 szint programjat az input-dekdédot egy elem.

Ezen elem mogé beszurhaté olyan, amely a kezeld akaratatol
figgb6en folytatast vagy megszakitast tesz lehetdévé, hibalista
kiadast kezdeményez, vagy mas tevékenységet, ha szikséges.

Ezutan folytatdlagosan a kovetkez6 elem megint programbe-
hivd, amelyik a kovetkez6 szint programjat a geometriat indit-
ja el. Ennek befejeztével a rendszer a kovetkezd elemre megy,
amely megint lehet egy felhasznaldi véleményadast kezdeménye-
z6, és i1gy mehet ez tovabb minden szintre nézve.

Az utasitas blokkokkal arra is lehetéség van, hogy a rend-
szer megkérdezze melyik szinttél kezdje a program a futtatast.
A megjeldlt szint igényeit ugyanugy koézli a kezelével, mintha
az 6nall6é program lenne. Azt azonban figyelembe kell venni,
hogy itt sem minden automatikus magatol. Az egész médszert e-
16re meg kell tervezni az inditdé utasitashoz tartoz6é utasitas
blokk megtervezésekor. Ilgaz viszont, hogy ez utdébbi tevékeny-
séget az alrendszer generalé nyelven leirhatjuk.
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4. KOVETKEZTETESEK

Az el6z6ekbbl kitldnik, hogy egységes tervez6 rendszer kis
szamitégépekre is létrehozhatd. A teljes rendszerre vonatkozoé
részletes rendszer tervnek tartalmaznia kell:

az alrendszerek részletes rogzitését,

a bemené nyelv részletes meghatarozasat,

a csatlakozéasi fTelluletek pontos definialasat,

a programozé nyelv rendszertervét,

az adatbazis és adatbazis kezeld alrendszer, valamint
adatbazis kezeld nyelv rendszertervét,

a monitor rendszer, alrendszer generald alrendszer és
kisegitd alrendszer rendszertervét.

A monitor rendszer részletes rendszertervében meg kell ha
tarozni, el kell késziteni:

a monitor direktivak készletét,

e direktivak blokkjait,

az utasitaselemek készletét,

az utasitas elemeket feldolgoz6 programok vazlatat,
az egyéb rendszerprogramok vazlatat,

- a dinamikus meméria kezeld rendszer vazlatat,

- a monitor vezérlés vazlatat,

- a monitor modulok vazlatat,

- a monitor tablak részletes meghatarozasat,

- a monitor részletes folyamat abrait.
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"A" FUGGELEK

RIO-es szamitoégép eszkdz- és program-
kérdéseivel kapcsolatos megfontolasok

Az RIO szamitogép alkalmas arra, hogy az egységes Kkissza-
mitégépes technologiail tervezd rendszert ratelepitsik. Ez a-
zonban csak akkor képzelhet6 el, ha megfelel6 szamitdgép kon-
figuraciot alakitunk ki. Egy a célnak megfeleld szamitdogép
konfiguracidét mutat be a csatolt 11. &bra.

A cél meghatarozasakor nemcsak a tervezd rendszer igényeit
tekintettik. Egyik alapvet6 feladat a gép 6nallé hasznalata a
tervez6rendszer felépitése elb6tt. Ekkor megszokott moédon a meg
szokott nyelven kell hasznalni, tehat els6sorban FORTRAN prog-
ramok futasara és fTejlesztésére kell alkalmasnak lennie. Ugyan
akkor alapvetének latszik, hogy képes legyen nagyszamitégépes
munkak elbkészitésére.

Ezek nagyszamitégépre vitelére és a nagyszamitogépes ered-
mények esetleges tovabbfeldolgozasara is alkalmasnak kell len-
nie. Példaul gondolunk itt NC processzorok bemené nyelvli prog-
ramjainak a kisgépen valdé, szintaktikailag helyes megirasara,
nagy gépen vald NC processzor futtatasra és a CLDATA Kisszami-
togépen vald kirajzolasos ellenfrzésére, vagy posztprocessza-
lasara.

Cél a megbizhatd mikodés is. Kisszamitogépek esetében ez
leginkdbb a perifériakon malik, mivel a kodzponti egységek és
operativ memériak sokkal megbizhatobbak. Ezért érdemes tore-
kedni jomindségu periféridk beszerzésére, amelyeket a legttbb
esetben csak konvertibilis valutaért lehet beszerezni, de nem
mindegy, hogy a barati gyartmanyok kozul melyiket valasztjak.

A megbizhaté mikodés feltétele még a megfeleld kezdeti gép
feladllitads is. Ajanlatosnak tartjuk ezt tapasztalt szakértére
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bizni, aki képes hibatlan konfiguracidé atvételére. Ezért a vég-
leges konfiguracio megtervezésétdl a koltségvetés oOsszeallita-
san at a géprendszer atvételéig tartdé munkara olyan tanacsadod
sziukséges, aki mar tobb RI0-es konfiguraciot végig vezetett az
atvételig és lUzemeltetett 1is.

Fontos cél még az adatelbkészités munkdjanak minél olcsobb,
egyszer(ibb és megbizhatdobb elvégzése. A szamitogép oOsszealli-
tas ezt is alapvetéen befolyasolja.

Vegyluk sorra a 11. &bra egységeit. Ezek kozul nem minde-
gyik elsérendli fontossagu és nem is valésithaté meg esetleg az
els6 menetben.

A kozponti RIO szadmitégép operativ memériajara a 24K széd/
16-bit latszik a legalkalmasabbnak. Ha meggondoljuk, hogy a
szallitott operéacidés rendszerek az 5-8 K sz6 memdriarezidens
helyfoglalasuak, a MITRASZ assembler kb 7K sz6, a FORTRAN
forditd program 10K sz6, vilagos, hogy a legminimalisabb memé-
ria, amellyel FORTRAN program futtathaté 16K sz6 terjedelmd.
Kés6bb pedig, amikor tervezé rendszerink monitorjanak rezidens
részei is helyet foglalnak a memériadban és technoldégiai adat-
bazist is kell kezelni, esetleg a 24K sz6 mar szlik is lesz.
Most a szakérték ugy becsilik, hogy ez a 24K sz6 mar hosszabb
tavra is megfeleld.

ElIs6rendl fontossagu magneslemezes gyorstarak alkalmazasa.
Enélkil nagy programok futtatasa el sem képzelhetd, de még
egyszerl FORTRAN programé sem, hiszen a forditéprogram csak
a diszk kozbejottével tud kisgépen megélni, oda rakja le a
programot és onnan veszi konyvtaranak rutinjait is, mas fajlok-
rol nem is beszélve.

A megfeleld diszk kivalasztasa mar nehezebb feladat. Lat-
sz6lag elényds lenne cserélhetd lemezes egységet hasznalni.
Ennek azonban két dolog mond ellent. Az egyik, hogy a cserél-
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hetd6 lemezes egységek mozgofejesek és valdban megbizhatatlanab-
bak ezért az allofejeseknél. A masik, hogy az alléfejes egy-
ségek 5-10-szer gyorsabb hozzaférésiek mint a mozgéfejesek. |I-
gaz viszont, hogy a hozz&férhetd cserélhetd lemezen az egysé-
gek haromszoros tarold kapacitasuak, mint a fix fejesek. Mind-
ezek alapjan két fix fejes gyors hozzaférésld diszket javaso-
lunk. Az RIO ezeket ugy tekinti, minta egymads folytatasai len-
nének és csak egy nagyobb diszk egysége lenne. Mivel a fix fe-
jes olcsobb is, ez a megoldas kézenfekvé. A duplazas egyben
tartalékot is jelent. Ugyanakkor gyors diszk mellett nem prob-
Iéma nagy i1d6kozokben magnesszalagrol tolteni.

Javasolunk legaldbb két magnesszalagos egységet. Kettét,
hogy adatrendezési, fTajlkezelési, adatbazisbeli munkakra is
alkalmas legyen. Ezenkivil melegtartalék szerepe is van, de
ez masodlagos. Felhivjuk a figyelmet arra, hogy a szallité cég
szeret igen rossz mindségld magnesszalagos egységeket ajanlani.
Ezek sajat szamitdkodzpontjukban sem mikddnek megbizhatbéan. E
témaban is feltétlenul fontos a szakértd tanacsadasa.

A magnesszalagos egységnek olyannak kell lennie, hogy nagy-
szamitogép kompatibilis magnesszalaggal dolgozzon. Erre kulo-
nésen azért van szikség, hogy eldkészitett munkat nagygépre
lehessen vinni egyszerlen és elkészult eredményt, részered-
ményt a kisgépen lehessen hasznositani.

Bemeneti egységként ajanlatos a konzolirdégép, és ma mar
nem hagyhaté el az alfanumerikus display sem. Lyukkartya olva-
sO szukségesnek latszik, annal is inkabb minthogy a gép ere-
deti programjai kartyarendszerre késziultek. Lyukszalagolvaso
és lyukasztd ugyan egyike a legmegbizhatatlanabb perifériak-
nak, de aruk és a hasznalt anyag Osszemérése alapjan mégis
nélkilozhetetlennek tlnik. Ehhez az indokhoz joén még az NC
szerszamgépek esetleges lyukszalag igénye. Sornyomtaté minden-

képpen kell, de megfelel a 80 karakter hosszusagu is, amely
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éppen egy lyukkartyanyi sort képes Kiirni.

Az egyik grafikus periféria lehet rajzgép. A Calcomp 936-
os tipus elég gyors, elég pontos és elég olcsé is, igaz devi-
zas. Vezérlés nélkul javasoljuk beszerezni és egy BSI csatolé-
val a géphez kotni. Ilyen megolddst a SzTAKI-ban mar készi-
tettek.

A masik grafikus, egyben interaktiv periféria lehet egy
GD"71 tipusu grafikus display. Ezt csatoldé egység koti az RIO
szarnitégéphez. A csatolashoz szukséges kilénb6z6 berendezése-
ket Osszefoglalva egy blokkal szemléltettik a 11. abran.

A GD"71 display - RIO szamitdégép csatolasanak eszkdz és
program oldalaval kapcsolatos munkak folyamatban vannak. Azt
azonban figyelembe kell venni jJéelére, hogy a grafikus display
hasznidlatakor maganak a grafikus displaynek a kiszolgaléasa
korualbelil 8K sz6 kozponti memdria teriUletet igényel.

A grafikus display csatlakoztatidsa a tervez6i elrendezés-
hez természetesen masképpen is elképzelhet6. Ha a 11. &bran a
csatold egység helyére egy masik, de csupasz kisszamitogeépet
képzelink 8K sz6 memériaval, akkor egy olyan dsszeallitast ka-
punk, amelyhez hasonldé a TKIl-ban kisérleti Uzemben mikodik.
Ennek elbénye, hogy a tervezéi konfiguracidé rugalmasabb haszna-
latat teszi lehetévé. Azonban az ilyen megoldasok eszkdz és
program oldalai még nincsenek kicsiszolva, teljesen megoldva.
A TKl-ban is egy R10-es géphez TPA géppel van a grafikus dis-
play csatolva. Karbantartds és mindenkori tartalék szempontja-
b6l elbénydsebbnek latszik a vazolt megoldast két RIO-es szami-
togépre alapozni. Mindenesetre a koézeljovlre nézve mi az el6-
z6 bekezdésben leirt és az abran lathatdé megoldast javasoljuk.

A programokrol szélva emlitettik, hogy az RIO kisszamito-
gépre van operaciods rendszer, assembler és FORTRAN fordito-
program. Ezen kivul a gyarté cég még szallit BASIC programot
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iIs. A valasztékot még kiegésziti néhany célorientalt, nem gé-
pészeti jellegl feladat megoldasara alkalmas programrendszer.

A tanulmanyban vazolt tervezérendszer igényeit a géppel
egyutt veheté programok nem elégitik ki, de mindenesetre ar-
ra jok, hogy a gépet azonnal a felallitast kovetbéen hasznal-
hassak .

A tervezbérendszer céljara sokkal alkalmasabbnak latszik az
intézetiinkben kifejlesztett IDOS nevi, alfanumerikus display-
re alapozott, interaktiv feladatokra orientdlt operacidés rend-
szer alkalmazasa. Ennek allandé helyfoglalasa az RI0O operaciods
memoriajaban minddéssze 2K szd6. Nagyon valdészini, hogy az 1D0S-
t a tervezd rendszer igényeinek megfeleben tovabb kell fejlesz-
teni. Az is lehetséges, ha az a jarhatébb ut, hogy az eddigi
tapasztalatokon és szakértelmen alapuld uj operacidés rendszert
kell Trni, amely jol illeszkedik a megiranddé monitorrendszer-
hez. A tervezd rendszerhez azonban mindezek elétt, vagy mel-
lett a (11 -ben vazolt programozényelv RIO-es implementalasa-
ra van szukség.
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