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BEVEZETES

Az elektronikus berendezések hatlaphuzalozasit (keretkdbelhuzalozas) a leggyakrabban az Gn.
- wire—wrap technikéval (rdcsavart kotés) valositjidk meg. A hatlaphuzalozés rendkiwviil farasztod
és idGigényes munka. Ennek a munkdnak a megkdnnyitésére szolgil a Japinbél vésirolt (TSK:
SWM—1A) [1] huzalozé félautomata és az Intézetiinkben kifejlesztett Manu—Wrap [2, 3] nevii
berendezés. Mindkét berendezés lyukszalagvezérléssel miikodik és a vezérlésiikhoz sziikséges
lyukszalagokat in. post—processor programok éllitjdk els.

Jelen dolgozatunkban ismertetjiik azt a programrendszert, amely a berendezések héatlaphuzalo-
zasanak tervezését segiti el és biztositja a célautomatdk vezérlését.

Az ismertetés nem terjéd ki a programokban felhaszndlt médszerek—algoritmusok részletes lei-
rasara. Ennek oka az, hogy célunk a programokat a felhaszndl6 szemszogébdl ismertetni. Ezért
leirjuk, hogyan kell a programokat futtatni, hogyan torténjék az adatel6készités és hogy az
egyes programok milyen feladatok megoldasdra alkalmasak.

A programrendszer programjai, az dltaluk megoldott feladatok szerint hdrom csoportra osztha-
tok: '

1. A hétlapcsatlakozék optimadlis elhelyezésének szamitasa.
2. Minimilis huzalhosszal megvalosithaté huzalozis szdmitdsa (minimélis fdk szdmitésa).

3. Post—processor programok.

Attol fiiggben, hogy a felhaszndlé mennyit biz a tervezésbél a programokra, lehetség van a fel-
adatot az 1., a 2. ill. a 3. alatti programokkal kezdeni.

Minden esetben meg kell adni a keret (szekrény—fiok) geometriai adatait, a csatlakozOk leira-
sat, valamint a huzalozdshoz felhasznalhat6 vezetékhosszakat. Tudni kell, hogy hédny egymas
feletti fiokboél és fibkonként maximalisan hdny csatlakoz6bdl 4ll a keret. Mindezeket az adato-
kat, valamint azt, hogy Osszesen hdny csatlakoz6t haszndlunk a keretben és hogy egy csatlako-
z6 egy tiiskéjére hany vezeték csatlakoztathaté alapadatoknak nevezziik.

a) Ha az alapadatokon kiviil csak a berendezés logikai rajzleirdsa és a tervezd kiilon igényei
dllnak rendelkezésre, akkor a teljes programrendszert (1—2—3) célszer(i haszndlni. Az ered-
mények megadjdk, hogy melyik csatlakoz6 a keret melyik poziciojaba keril; teljes doku-
mentaciot kapunk a hétlapon el6forduld osszes jelrél (sziikség esetén abc szerint rendezve)
és egy minimalis Osszvezetékhosszal megvalositott huzalozds 6sszekdtend6 pontparonként
megadott huzalozasi listdjat kapjuk, feltiintetve, hogy az egyes 6sszekdtések milyen hosszi
drottal valosithaték meg és ezt a megadott valasztékbol milyen kategéridju vezetékkel le-
het megval6sitani. Ezen kiviil vezérlé lyukszalag kaphat6 akar a TSK félautomata, akér a
Manu—Wrap szdmaéra.
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b) Ha a felhaszndl6 megadja nemcsak az alapadatokat és a logikai rajzleirast, hanem elére ki-
koti, hogy melyik csatlakoz6, melyik pozicioba keriil, akkor az 1. programot csak adat-
konvertalasi célra hasznaljuk. Az eredmények megegyeznek az a)-nal felsoroltakkal.

c¢) Nagyon gyakran a tervezdk ragaszkodnak ahhoz, hogy nemcsak a csatlakozoknak a kere-
ten val6 elhelyezését, hanem az OsszekOtési listdt is maguk adjak meg. Ebben az esetben
csak a 3. alatti post—processor programok valamelyikének a felhasznél4sa sziikséges.



A PROGRAMOK ISMERTETESE

A programok ismertetésénél bizonyos FORTRAN ismereteket és a CDC 3300 bizonyos ismere-
tét feltételezziik. Ezek ugyanis elengedhetetleniil sziikségesek a programok hasznilatéhoz, vi-
szont pl. a mostani ismertetés nem terjedhet ki a CDC 3300-as szamologép ismertetésére.

1. HATLAPCSATLAKOZOK OPTIMALIS ELJELYEZESE

A program lehet&ségei

a)

b)
c)

d)

e)

g)

A program maximum 20 fiékot és fiokonként legfeljebb 40 csatlakozoét tartalmazé keret
csatlakozoinak elrendezését tudja szdmitani.

Osszesen legfeljebb 600 csatlakozo lehet a keretben.

Lehet&ség van arra, hogy egyes csatlakozok helyét (fidk, pozicié a fidkban) rogzitsiikk a
keretben (maximadlisan 100 ilyen csatlakoz6 lehet).

A program a kereten alul, feliil jobbra vagy balra kiviil es6 csatlakozék kezelését is elvégzi.
Ezek a csatlakozék mindig rogzitett helyliek és mas keretekkel valo Osszekotésre szolgal-
hatnak.

Amennyiben egyes nyomtatott dramkori lapokon nemcsak integralt dramkori elemek, ha-

nem nagyobb alkatrészek is vannak, médunkban 4ll dupla (2x) ill. tripla (3x) helyet elfog-
lal6 csatlakozokat definidlni. Ez azt jelenti, hogy az igy definidlt lap utdn egy ill. két lires
hely marad a keretben. .

A csatlakozok csoportokba is rendezhetSk. Egy csoport két vagy harom csatlakoz6bél
allhat. A csoport definiciéjdnak értelme az, hogy az egy csoportban 1év$ csatlakoz6k min-
dig egyilitt maradnak az elrendezd folyamat alatt. Egy csoportban lehet:

hidrom normalis (egyszeres) csatlakozé
két normalis csatlakozé

egy dupla és egy normadlis csatlakozé
egy normadlis és egy dupla csatlakozo

egymds utan elhelyezve.

Egy c) szerint rogzitett hely({i csatlakozé nem lehet f) szerinti csoport tagja.



A program miikddési elve

A program Monte—Carlo moédszert alkalmazva igyekszik a hédtlapcsatlakozék optimilis elrende-
zését kiszdmitani. Az eljaras lényege az, hogy egy kiindulé elrendezést alapul véve (ez lehet
véletlenszer(i, vagy a felhasznél6 dltal meghatarozott) véletlenszeriien kivélasztott csatlakozépé-
rok cseréjével probalja a célfiiggvény értékét csokkenteni. Amennyiben a csere utdn a célfligg-
vény nem csokken, a par elemeit visszateszi eredeti helylikre és megjegyzi, hogy ez a csere siker-
telen volt. A sikertelen cserékben részt vevd parok téroldsa minden sikeres csere utén ujrakez-
dédik. Igy a program futdsa sorin egyre nehezebben fog olyan part kivdlasztani, amelyek cseré-
je a célfiiggvény csokkenését eredményezné. Egy optimum (lokdlis optimum!) megtalalasit az
egymads utdni sikertelen cserekisérletek regisztraldsival tudjuk biztositani. Ha N csatlakozo ese-
tén K=N(N—1)/2 egymdsutani kiilonbdz6 sikertelen péarcserekisérletet hajtunk végre, akkor biz-
tos, hogy az elrendezés parcserékkel mar nem javithaté. A mi esetiinkben 4ltaldban nincs sziik-
ség K sikertelen cserekisérletre, egyrészt, mivel a csoportok és a rogzitett hely(i csatlakozok
miatt a lehetséges sikertelen parcserék szima<K, mdsrészt, ha valamivel kisebb szdmu sikertelen
parcsere kisérlet utan 4llitjuk le a folyamatot, akkor is megkozelitjiik a lokalis optimumot a fu-
tasidé jelentds lecsokkenése mellett.

A program nemcsak egy, hanem tobb lokdlis optimum kiszdmitdsiara alkalmas, ugy, hogy min-

dig 0j véletlenszerd elrendezésbdl indul (kivéve az elsG elrendezést, ami lehet a felhasznal6 4l- -
tal megadott is). Igy tobb eredmény—elrendezés 4llhat rendelkezésiinkre, amelyek koziil valasz-
tasi lehetGséglink van. Minél tobb lokalis optimumot szimolunk, annél nagyobb a valdsziniisé-

ge az abszolut optimum elérésének, viszont természetesen anndl dragdbb a futis.

Célfliggvényként egy, a tényleges vezetékhosszal aranyos hosszt szimolunk. A szdmitds ugy tor-
ténik, hogy minden egyes jelré (6sszekdtendS pontcsqport) nézve kiszdmitjuk a jel 4ltal érintett
pontok teljes grafjdnak Osszhosszit és ezeket a hosszokat Osszegezzik. Egyszertisitésként nem
pythagorasi, hanem derékszogii hosszakkal szdmolunk és azt is feltételezziik, mintha egy csat-
lakozé minden kivezetése annak kozepébdl jonne ki. Igy a sokszorosan dsszekdtott elemekre
nézve az Osszekotottség mértékét mesterségesen megnoveljilk és a szamitds sokkal gyorsabb,
mintha valédi Gsszvezetékhosszt szimolnank.

Adatel6készités

A program bemend adatai a keret geometriai leirdsit, a futtatds paramétereit és a keretkdbelen
OsszekdtendS pontok Osszekotési listdit tartalmazzédk jellista forméjdban. A keretben szerepld
csatlakozok azonositasara vagy 1-t61 kezd6dd egész szdmok, vagy alfanumerikus karaktersoro-
zatok szolgélnak. Az egyes jelek vagy forraspontjuk azonositéival (csatlakozéd azonosité és tiis-
ke szdm) vagy alfanumerikus nevekkel adhaték meg. A programfutas f& paramétereit egy vezérls
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kértya szabdlyozza. Ez a kovetkezd informéciokat tartalmazza (valtoz6 nevekkel megadva):

A keret azonositdsi neve, amely max. 6, két egymads utdni space-t nem
tartalmazo6 karakterbdl allhat.

Hény lokdlis optimumot kivanunk szdmitani.

Egy lokilis optimum kiszdmitdsdnak josagat befolyasol6 valtoz6. Azon
egymds utdni sikertelen parcserekisérletek szamét adja meg, amely utan
az eljarast abbahagyhatjuk. k elem esetén MUST=k(k—1)/2 garantalja a
lokilis optimum megtaldlasat, tehat ennél nagyobb szdm megadésa értel-
metlen, ennél kisebb szdm megadésa esetén a programfutis gyorsabb
(tehat olcsébb) lesz, ennek ara viszont egy esetleg rosszabb eredmény.

A csatlakozék kezdeti élrendezésének megvélasztdsi modjat hatarozza
meg. Lehet:

Random kezdeti elrendezés.

A csatlakozdkat azonositdé egész szamok szerint sorfolytonosan helyezi
el a csatlakozokat a program a keret szabad helyein. '
Adatként kell megadni az indulé elrendezést.

A kereten 1évS csatlakozok szdma (a kereten kiviil 1évé csatlakozokat is

LAB(I)
JAVSZ
MUST
INMOD
666 —
0 —
100 —
LAPSZ
ICS
N
KX
- KY
KARAK
0 —
100 —
MODUL
MEGJEGYZESEK

beleértve).

A kereten kiviil elhelyezett, rogzitett csatlakozok szdma.
A keret sorainak (fiok) szdma.

Csatlakozok szdma fibkonként.

Két szomszédos csatlakoz6 (oszlopok) kozti tavolsag.
Két szomszédos fiok (sorok) kozti tévolsag. -

Megadja, hogy a bemend adatok csak szimokbol vagy szamokbol és ka-
raktersorozatokbdl allnak-e. Lehet:

Egész szamok.

Karaktersorozatok és egész szamok.

Az egy modulba elhelyezett csatlakozdk szdmat adja meg.

—  Ha nincs modulosztés a fi6kokban, akkor MODUL=N+2 értéket kell megadni.

— A KX és KY értékei nam valddi tavolsdgok. A program szempontjabol csak a KX/KY ara-
ardnynak van jelentSsége. Ennek redlis értékei 1/2 és 1/10 kozé esnek.

— N és M értékébe csak a kereten beliili sorok ill. oszlopok szdma szédmit bele, a kereten
kiviili csatlakozék sor ill. oszlopszdma rendre O,N+1 ill. O M+ 1 lehet.
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— Ha KARAK=0, a csatlakoz6k azonositéi a természetes egész szamok: 1, 2, ..., LAPSZ,
amig az els6é ICS név (1, 2,...,ICS) a kereten kiviili csatlakozékat jelenti.

— Ha KARAK=100, akkor a csatlakozék azonosit6i 16 alfanumerikus karakternél nem hosz-
szabb, két egymas utani space-t nem tartalmazé karaktersorozatok.

— Ha KARAK=100, minden jelnek egy 54 alfanumerikus karakternél nem hosszabb, két
egymads utdni space-t nem tartalmazé azonositdja kell, hogy legyen.

— Ha KARAK=0, akkor a jel-forrdspont csatlakozé és tiiske szdmédbol general a program egy
jelnevet, amely azonositasra alkalmas.

— Ha KARAK=100, akkor a csatlakozék max. megengedett szima 300 (a 600 helyett), a
csatlakozok azonositdi dtlag 7 karakterbdl dllhatnak; a megadhaté jelek maximaélis szima
600, atlagos hosszuk 7 karakter lehet.

— Az Osszes bemend adatot a kés6bb megadand6 formatumok szerint lyukkartyara kell lyu-
kasztani.

A kovetkezbkben ismertetjik, hogy milyen bemend adat, milyen célt szolgl és milyen forma-
tum szerint kell lelyukasztani. A KARAK=100 (karakteres forma) szerinti adatokat a-val a
KARAK=0 (egész szamok) szerinti adatokat b-vel jeloljiik. Egy programfutds minden adatat
vagy a vagy b szerint kell el6késziteni. Csak az elsé adatkdrtya, a vezérlé kartya az, amelyik
koz6s mindkét esetben. A bemend adatok csoportokat képeznek, amelyeket tires kartyak valasz-
tanak el egymadst6l. Ha barmely csoport nem szerepel az adatok kézétt (pl. nincs rogzitett helyi
csatlakozd), az lires kartyat akkor is be kell tenni az adatok kdzé. A vezérl kartya utdn nincs
ures kartya.

Adatcsoportok:

l.a. és b. Vezérld kartya

Formétum: (6A1,1x,1114)
Tartalmat mdr ismertettiikk. Rendre a kovetkezd valtozékat tartalmazza: (LAB(I),I=1,6),
JAVSZ MUST,INMOD,LAPSZ,ICS M,N,KX,KY KARAK MODUL.

2. A rogzitett helyd, valamint a dupla és tripla csatlakozdk definicidja

a. Formatum: (16A1,314)

Tartalom: (EXT(I),I=1,16) ME,IS,JOSZ
b. Formatum: (2X,414)

Tartalom: NEV ME IS, IOSZ

A kiilonbség a két formatum kozott az, hogy a konnektor neve az a esetben egy max. 16
karakterbdl all6 sorozat (EXT(I)), mig a b esetben egy egész szim (NEV). ME adja meg a
csatlakozé méretét. Ez 0,1,2 vagy 3 lehet (a O ugyanazt jelenti, mint az 1), ami szimpla,
dupla, vagy tripla helyigényl csatlakozot jelent.
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Ha a csatlakozo helye nem rogzitett, akkor IS és IOSZ értéke nulla kell, hogy legyen, mig,
ha az adott csatlakozo helye rogzitett, akkor IS adja meg a fiok szdmat és IOSZ a csatlakozé
helyét a fiokon beliil (sor- ill. oszlopszdm).

. Csoport definiciok

a. Formatum: (3(16A1,4X))
Tartalom: (KOT(J,D),I=1,16),J=1,3
b. Forméatum: (2X,314)
Tartalom: IGI(NG),IG2(NG),IG3(NG)

Minden egyes adatkartya egy csoport 2 ill. 3 Osszetartozo tagjat adja meg. Ha egy csoportnak
csak két tagja van, a harmadik hely liresen marad. Az a esetben a nevek a KOT(I,J) kétdi-
menziés tdmbbe kertilnek, majd feldolgozéds utéani belsaazonosité_ik a b-hez hasonlo hédrom
egydimenziés tdmbbe keriilnek, ahol NG jelsli, hogy hanyadik csoportrél van szo és IG1 az
elsé IG2 a masodik és IG3 a harmadik csoporttag azonositdjat tartalmazza. Természetesen,
ha a k-adik csoportnak csak két eleme van, akkor IG3(k)=0.

. Osszekotési lista

a, Formatum:
1. elsS kartya: (54A1,6X,16A1,11,I3)
2. folytatas kartya: (4(16A1,11,13))
Tartalom:
1. JELNEV(I),I=1,54),(IFOR(I),I=1,16) JVEG,JEL2
2. ((KOT(J,D),I=1,16),IF1(J),IPPI(J)) J=14

Egy osszekotések nélkiili pont megadhat6 egy kartydn, mig tobb pont Osszekotése egy 1.
kartyan és tetszéleges szamu folytatds kartydn (2.) adhaté meg. Az egy jelhez tartozd Osszes
Osszekdttetést, csakiigy, mint a b esetben, egylitt kell megadni. Az egyes véltozok értelme-
zése:

JELNEV tartalmazza a jel nevét

IFOR a csatlakoz6 neve

JEL2 az IFOR nevii csatlakozé melyik tiiskéjér6l (pin) indul a jel (forras)
IVEG ha ennek értéke 1, akkor nincs folytatds kartya

KOT a folytatds kartydn beolvasott csatlakozénevek

IPPI a KOT-ben lévé csatlakozdkhoz tartozd tiiskeszamok

IFI ha ezen tomb barmely elemének értéke 1, azt jelenti, hogy nincs

tobb folytatas sor, tehét vagy egy l. kédrtya, vagy ha a lista utolso je-
le volt, akkor Ures kartya kovetkezik.
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b. Formitum: (2X,1814)
Tartalom: JEL1,JEL2,(LAP(I),PIN(I),I=1,8)

JEL1 : a jelforras csatlakozdjanak neve (szama)

JEL2 a jelforras tliske szdma a JEL1 csatlakozén

LAP az Osszekotend6 pontok csatlakozd nevei (szdmai)
PIN a LAP-nak megfelels tiiske szamok.

Ha a jel nem érint t6bb mint 9 pontot, akkor egy kirtyan megadhatd, ha tobb, mint 9 pon-
tot kell Gsszekdtni, akkor folytatds kartyara (kartyakra) van szikség. A folytatds kartydn a
JEL1 és JEL2 valtozéban meg kell ismételni a jelforrds adatait. Pl. egy folytatds kartydval
maximum 9+8=17 Osszekoétendd pont adhaté meg.

Lathat6, hogy mind az a, mind a b esetben az 9sszekdtendS pontok csatlakozoé és tiiske (pin)
azonositéit kell megadni Ugy, hogy egy jelhez tartozd Gsszes Osszekdtendd pont egyiitt szere-
peljen,

. Adott indulé elrendezés

a, Formatum: (16(A1,214))

Tartalom (LAPNEV(I),I=1,16),ISOR,IOSZL
b. Formatum: (2X,314)

Tartalom: NEV,ISOR,IOSZL

Az indul6 elrendezés LAPSZ szamu adatkartyat kell, hogy tartalmazzon abban az esetben,
ha a vezérl6 kartydn INMOD=100. Ha nincs adott kiindulé elrendezés, akkor az egyébként
utdna kotelez lires kartydt nem szabad az adatok kdzé tenni. Az a és b kozdtt csak annyi
a kiilonbség, hogy az a esetben a csatlakoz6 neve egy karaktersorozat (LAPNEV), mig a b
esetben egy egész szdm (NEV). Az ISOR és IOSZL viltozdk az egyes csatlakozék helyét ad-
jék meg (ISOR={fi6kszdm, IOSZL=sorszdm a fiékban).

.a. és b. Uj feladatkartya

Formiétum: (2X,I4)
Tartalom: ITOV

Az utolsé adatcsoport és az azt kovetd lires kartya utdn kovetkezd kartyan 1évé adat megad-
ja, hogy van-e még adat. Ha ITOV=0, akkor nincs tobb megoldandé feladat, ha ITOV+#0,
akkor a kovetkez$ adatkartya a kovetkezs feladat vezérld kartysja kell hogy legyen.

.a. és b. Program adat vége

Ha nincs tobb megoldandé feladat, akkor a 6. szerinti ITOV=0 és ez utdn egy olyan kartya-
val zdrjuk az adatcsomagot, amelynek az elsé 30 pozicidjan a 9-es szamot kell lelyukasztani.
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MEGJEGYZESEK
— Ha a programfutés sikeres, akkor minden feladatra vonatkoz6an megkapjuk az dsszes Kiin-
dulé és lokilis optimum elrendezést a hozzdjuk tartozé célfiiggvény—értékekkel egyiitt.

— A legjobb célfiiggvény—értékkel rendelkezé elrendezés adataival minden feladat szdmara a
“huzaloz6 program” bemend adatait késziti el a program a dsi=41-es diszk file-ra.

—  Sikeres programfutds utdn a program STOP 02 uzenettel 4ll le és “’end of file” jellel lezar-
ja a 41-es dsi-{i diszk file-t.

— Ha az adatok kozt vagy futds kozben hibat észlel a program, akkor hibaiizenetet ad és
STOP 7 vagy STOP 77-tel ledll és a futds befejezédik.

Hibaiizenetek Jelentés

INPUT DATA ERROR Szédmos esetben hasznaljuk:
— A sorok vagy oszlopok szdma na-
gyobt a megengedettnél.

— A csatlakozdk szdma nagyobb a
megengedettnél.

— Csatlakoz6 mérete nem megenge-
dett (nem 1,2 vagy 3).

— Helyteleniil rogzitett rogzitett he-
lyli csatlakozd.

— Csoport elemeinek szdma nagyobb,
mint hdrom.

— Az OsszekOtési listan megadott tul
nagy azonositoju csatlakozé.

— Tobb rogzitett hely(i csatlakozo,
mint amennyit a vezérl6 kartya
megad.

— A karakter formdban megadott csat-

lakoz6k szdma nagyobb a vezérls-
kartyan megadottnal.

ERROR: TOO MUCH INPUT DATA Az 6sszekotési lista tal sok adatbol
all, a program nem futhat.

ERROR INFIX Az adott indul6 elrendezés adatkar-
tydin fellépé hiba. '

ERROR WRIFIX Helytelen helymegadds rogzitett hely
csatlakoz6 szdmdra,
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Hibaizenetek

Jelentés

ERROR FILL

ERROR FILFIX

ERROR KODLAP

ERROR KODJEL

MEGJEGYZES

Nincs elegend6 szabad hely az Osszes
csatlakozo elhelyezésére, ha nem adott
az indulé elrendezés.

(INMOD+#100 esetén)

A program nem képes a szabad csatla-
kozobhelyek feltoltésére adott induld
elrendezés esetén (INMOD=100).

A csatlakozoék listaja tul sok elembdl
all, vagy a csatlakozdk szdma nagyobb
a megengedettnél.

A jeleket tartalmazoé lista tul sok elem-
bél 4ll, vagy a jelek szdma nagyobb
a megengedettnél.

Az egyes hibalizenetek hatasira a programfutas abbamarad és 0j futtatdsra csak a hiba kikiiszo-
bolése (pl. adatkartya javitds) utdn van mod. Az adathibdk kisziirését elGsegiti, hogy a program
az Osszes adatot még feldolgozis elStt kilistdzza a szélesnyomtatén és igy, mivel minden adat
formazottan kertil a gépbe mod van egy jol attekinthetd lista szemmel térténé formai ellendr-
zésére. Ezt az ellendrzést meg lehet csindlni az adatok gépbe vitele el6tti off—line lista alapjan

is.

Természetesen az adatokat célszeri tobbszor ellenérizni, mivel az 6sszek6tési lista olyan hibait,

ahol egy helyes szdm helyett az értékhatarokon beluli helytelen szdm keriil a program nem ké-

pes észrevenni. Ez a veszély nem 4ll fenn, ha a program adatait mas programok eredményei

szolgéltatjék.
A program szubrutinjai
IRFILE Az Osszes adatot beolvassa lyukkartyarol (DSI=7) és egyrészt
egy diszk file-ra (DSI=6), mésrészt az LP-re (DSI=5) kiirja.
DATIN Beolvassa az adatokat a DSI=6 diszk file-r6l és tovabbi feldolgo-
zasra alkalmas forméban eltarolja a kézponti memoéridban.
INFIX Az adott indulé elrendezés (ha INMOD=100) adatait 6lvassa be.

WRIFIX Helyilikre teszi a rogzitett hely({i csatlakozékat.
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FILL A keret szabad csatlakozoéhelyeit tolti fel a nem rogzitett helyd
csatlakozokkal ill., ha a csatlakozohelyek szdma nagyobb a csat-
lakoz6k szamandél, a maradék helyekre pszeudo—csatlakozékat rak.

" RANSTA Véletlenszer( csatlakozé elhelyezést biztosit a kereten.

BECHAN Az optimalizdl6 folyamat szdmadra valasztja ki a két felcserélend6
csatlakozot.

CHANGE Elvégzi a két kivilasztott csatlakozo helyének felcserélését.

GROUPI1 Megvizsgalja, hogy egy csatlakozé egy definidlt csoport elsé eleme-e?

GROUP23 Megvizsgilja, hogy egy csatlakoz6 egy definidlt csoport masodik
vagy harmadik eleme, vagy sem.

MAYCHA Megvizsgilja, hogy a BECHAN rutin altal kivélasztott csatlakozdék
helyét fel lehet-e cserélni.

COMPAR Osszehasonlitja a csere el6tti és utani célfiiggvény értékeket.

LENGTH A célfliggvény szdmitasa.

FILFIX Adott indul6 elrendezés esetén a keret szabad csatlakozdhelyei-

nek feltoltését végzi.

KODLAP Eltarolja a csatlakozoneveket azonosité karaktersorozatokat (ha
KARAK=100), egy egész szamot rendel minden névhez és ered-
ménykozléskor visszakeresi a szimhoz tartozé nevet.

KODIJEL Ugyanazt végzi, mint a KODLAP rutin, de nem a csatlakozo-,
hanem a jelnevekkel.

RANDA Ez egy REAL FUNCTION, amely a CDC koényvtari RANDU vé-
letlenszdm—generatort hasznélva generdl véletlenszdmokat 0<x<1.

OUTSTC A programfutas eredményét egy diszk file-ra viszi (DSI=41),
hogy a huzalozé program (CONEX) szdméra adatként legyen
hasznalhaté.

OUTI1 Az elrendezés kinyomtatasat végzi. Csatlakozok elhelyezése és
csatlakozénév—azonosité szdm hozzarendelés kiirdsa (ha van ilyen).

OuUT2 Az elrendezés matrix forméaban torténé kinyomtatasat végzi.

NEWST Uj optimum kereséséhez végez elGkészitést (nullazas stb.).

MEGJEGYZESEK

— A szubrutinok kapcsolédésat és miikodési sorrendjét a mellékelt blokkdiagram 4brazolja
(1. 4bra).

— A program nyelve FORTRAN IV,
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fE IGEN
‘E NEM

CALL IRFILE
1
CALL DATIN
CALL WRTFIX

CALL OUT1

CALL OUT2 CALL RANSTA

i CALL FILL
KESZ CALL NEWST
CALL INFIX
¢ CALL FILFIX
1 ;

CALL OUTSTC CALL LENGTH
CALL OUT4
CALL OUT2

[
! MUST=

0
{ i

CALL BECHAN
CALL MAYCHA

CALL CHANGE
CALL LENGTH
CALL COMPAR

1. dbra

CALL CHANGE

(inverse)
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— Memoria igény: 80 negyed lap (40k sz6 x 24 bit).
—  Szikséges periféridk:

Kértyaolvasé (dsi=7)

Sornyomtaté (LP) (dsi=$5)

8. diszk egység:
Adat file (dsi=6)
Eredmény file (dsi=41)
A leforditott program (dsi=34)

— A futasidé a csatlakozdk szdam4t6l (LAPSZ), a szamitandé lokélis optimumok szdmatol
(JAVSZ) és a MUST valtozo értékétdl fiigg.

Egy 24 csatlakozo6t tartalmazo keret egy lokélis optimumanak kiszdmitésa kb. 2—5 percet
igényel a CDC 3300-on.

Futtatdsi utasitds

A programfutdshoz a 8. diszk egységre és scratch file-ra van sziikség.

A program egy *DEF iéllandé file-ra van leforditva (dsi=34) és igy a kovetkezd strukturdval
futtathaté:

$JOB, szdm, név, id6, sorok szdma,, , megjegyzés
$SCHED,CORE=80,CLASS=B,SCR=30,854=1
$FILE,7=INP
$FILE,5=0UT
$+*DEF(O,W,34,222025,KERT,1,GYR,0)
$+*DEF(O,W,41,222025,KGY4,1,GYR,0)
$X,34

Adatkartyak
EQJ kartya

— Ha a program FORTRAN dekkjét akarjuk haszndlni, Ggy, hogy modositjuk a programot és
a modositott programot akarjuk a dsi=34 file-on megtartani, akkor a
$X,34 kartya helyett a kovetkezSket kell haszndlni

$FTNU(X=34,L,S,D)
Programkartydk
$X,34
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Ha a programot nem akarjuk leforditani a dsi=34 file-ra, akkor nincs sziikség a

$*DEF(O,W,34,...) kirtyara és
$X,34 kartya helyett a kdvetkez6ket hasznéljuk:

$FTNU(X,L,S,D)
Programkartyak
$X,LGO

A program természetesen a periféridk mashogy torténé felhasznalasa esetén is futtathato, pl.

a dsi=6-os munka—file helyett SOCR vagy *DEF file is hasznalhat6, vagy a

*DEF(O,W 41,...) file helyett is hasznalhaté 41-es dsi-jii munka- vagy SOCR file. (Ez ut6bbi-
nak akkor van értelme, ha az elhelyezd programot egy job-ban futtatjuk a huzalozé prog-
rammal. Egy ilyen futds dekkjének osszeallitisit a CONEX program ismertetése utin

adjuk meg.) '
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2. HUZALOZAS MEGVALOSITASA MINIMALIS OSSZHUZALHOSSZAL
A program a hatlapcsatlakozékon kijelolt N pont 6sszekotését biztositja az Gsszekdtések geo-
" metriai hosszdnak minimalizdlasa mellett. A program minimadlis fdkkal megvalésitott &sszekdtte-

téseket szamol figyelembe véve, hogy megadhat6 egy korlatozas az egy ponton megengedett ko-
tések szadmadra.

A program miikodési elve

A program a [4]-ben ajanlott stratégia alapjan dolgozik. A gyakorlati megvalésitdsban (2.4bra)
némileg eltértiink az eredeti algoritmustodl és figyelembe vettiik a fent emlitett korldtozast. Az
egy pontra megengedett kotések szama minden egyes tiiskére (pin) nézve ugyanaz.

A program szerkezete

A program futdsa el6tt egy adatrendez6—el6készitd program futtatdsa sziikséges. Ez a program
beolvassa a lyukkartyan elGkészitett adatokat (dsi=7) és atteszi egy diszk file-ra (dsi=20), majd
ha az elhelyez$ program eredményét felhasznédlva futtatjuk (4ltaldban ez torténik), akkor az els-
z6 futds eredményét beolvassa egy diszk file-rol (dsi=41) és szintén 4tteszi a dsi=20 jelii file-ra.
Igy a huzalozé program mar errdl a file-rél veszi az 6sszes bemend adatéat.

A huzaloz6 program bemeneti, szamitast végzé és kimeneti részbsl 4all. A bemenetet végzd rész
el6szor beolvassa és feldolgozza a geometriai alapadatokat. Ezutdn a program mindhdrom része
mar minden 6sszekdtendS pontcsoportra kiilon—kiilon szdmitja a minimalis fakat. Azt is mond-
hatjuk, hogy a programfutds minden csoportra (minden jelre) nézve tjra kezdédik. Ahhoz, hogy
igy miikddhessen a program, biztositanunk kell, hogy az egy csoporthoz tartozé dsszes pont
egylutt (egymds utdn) szerepeljen az adatok kozott. Ezt vagy az adatok megfeleld osszeallitasa-
val, vagy egy el6zetes rendezéssel érhetjiik el, vagy 1gy kapjuk, ha adataink kordbbi programok
eredményei.

Input (bemenet) rész. Ez a programrész a geometriai alapadatok feldolgozésa utdn egy—egy
Osszekotendd pontcsoport beolvasdsat végzi.

Szdmitdst végzd rész. A keret és a csatlakozok geometriai adatai felhaszndldsaval a beolvasott
pontcsoport pontjainak helyét, majd az N pont 4ltal meghatidrozott N(N—1)/2 tévolsagot sza-
mitja ki. Ezeket nagysédg szerint rendezi, majd az Osszekotéseket megvalésité N—1 4gat valaszt-
ja ki. Az Osszekotések szamitdsat minimalis 6sszvezetékhossz felhasznéldsaval végzi, figyelembe
véve az egy pontra tehetd kotésszam korldtozést (lasd a 2. 4brat).
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Output (kimenet) rész. Ez a kovetkez eredményeket allitja el6:

A sornyomtatén kapunk egy jellistat, ahol minden egyes jel utin felsorolja az dsszes geo-
metriai helyet, ahol a jelnek jelen kell lennie. Ha hasznaljuk a SORT rutint, akkor ez a
lista abc sorrendben van.

Az OsszekdtendS pontpérok jelenkénti listdja a sornyomtaton és a diszk file-on is megjele-
nik, megadva minden jelhez a minimalis fat alkot6 6sszekoétendd pontpérokat, az Osszeko-
tést megvaldsité vezeték hosszat és az ehhez alkalmas huzalkategoriat. A file-ra juté adatok

2222

képezik.

Egy tablazatot kapunk a sornyomtaton, amely megadja, hogy melyik huzalkategéria milyen
hosszt huzalt jelent és abb6l hdny db-ra van sziikség a huzalozashoz.

Kiirja a program azt is, hogy a teljes huzalozdshoz mennyi huzalra van sziikség.

Adatel8készités

A program bemend adatai 80 oszlopos lyukkértydn vagy hasonlé formatumban diszk vagy még-

nesszalag tarolon lehetnek, vagy ezek koziil tobb is hasznédlhat6. Természetesen eszerint az adat-
el6készit6 program modositdsa valhat sziikségessé. Négyféle adattipust kiilonboztetiink meg,
amelyek koziil az 1. a teljes futasra, a 2. és 3. egy vagy tobb feladat megolddaséra, a 4. pedig
csak egy feladatra érvényes. Egy feladat alatt egy huzalozand6 keretet értiink. A 2. és 3. tipusu
adat minden feladatra megadhat6, de ha csak az elsére adjuk meg, akkor érvényes marad mind-
addig, amig nem adunk még Gjabb, abba a tipusba tartozé adatot.

1. tipus. Szabvényos vezetékhosszak (kategéridk)

Pozici6 Hossz Adat Tipus

1-18 18 blank - konstans
19-20 2 LG konstans
21-65 46 blank konstans
66—70 5 hossz egész x1 mm

71-80 10 blank konstans



2. tipus. Geometriai alapadatok

s

Pozici6 Hossz Adat Tipus
1-6 6 feladatnév alfanumerikus
7-18 12 blank konstans
19-20 2 PA konstans
21-22 2 blank konstans
23-29 7 sortavolsag egész x0.1 mm
(y irany)
30-31 2 blank konstans
32-38 7 modultidvolsdg  egész x0.1 mm
(x irdny)
39-40 2 blank konstans
41-47 7/ csatlakozotavol- egész x0.1 mm
sag (x irdny)
48—-49 2 blank konstans
50-56 7 megengedett k- egész x0.1 mm
tésszdam egy
ponton
57-80 24 blank konstans
3. tipus. Csatlakozé tliske térkép
Pozicio Hossz Adat Tipus
1-6 6 feladatnév alfanumerikus
7-18 b2 blank konstans
19-20 2 PI konstans
21-22 2 blank konstans
23-29 0/ x koordindta egész x0.1 mm
30-31 2 blank konstans
32-38 i y koordinita egész x0.1 mm
39-65 27 blank konstans
66—70 5 pinszam (azo-  egész
nosito)
71-80 10 blank konstans
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4. tipus. Osszekodtend6 pontok listdja

Pozicio Hossz Adat Tipus

1-6 6 feladatnév alfanumerikus
7-60 54 jelnév alfanumerikus
61 1 blank konstans
62 1 F konstans
63—-64 2 keretszam egész
65 1 blank konstans
66 1 R konstans
67—68 2 fiokszam egész
69 1 blank konstans
70 1 M konstans
71-72 2 modulszdm egész
73 1 blank konstans
74 1 K konstans
75-76 2 csatlakozo6- egész
szam
77 1 blank konstans
78 1 P konstans
79-80 2 tiiskeszdm egész
MEGJEGYZESEK

— A fiék, modul, csatlakozo és tiiske azonositok egész szamok 0-t6l kezdve.
— A legnagyobb megengedett tiiskeszdam: 100.

— Az 1. tipusu adat a huzalozé automatdk huzaltarolé egységeibe keriilé huzalhosszakat ha-
tarozza meg, a hozzdjuk rendelt azonosité szamok (0—99) megfelelnek a hosszak megadasi
sorrendjének.

—  Legfeliebb 100 kiilonbozé huzalkategéria megadédsa lehetséges.

— A 2. tipusu adat egyetlen rekord (adatkértya), amely a keretre vonatkozé altalinos infor-
macidkat tartalmazza.

— A 3. tipusu adat egy csatlakozd Osszes tiiskéjének azonositoszamat és az adott tuske egy
tetsz6leges nulla ponttél vett x és y tdvolsagat adja meg.

Természetesen ez a nulla pont kdzds az Osszes tiiskére nézve.

—  Egy keret 0sszes csatlakozéjanak azonos tiiske—térképe kell, hogy legyen.
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A 4. tipust adat az Osszes felhasznalt tiiskét megadja a jelnévvel és a jelhez tartozé tiiskék
geometriai helyével (keret, fiok, modul, csatlakozé tiiske).

Egy jelhez max. 20 tiiske tartozhat. Tehat, ha egy jel tobb, mint hisz pontot érint, azt
tobb részre kell bontani.

A program az Osszes 4. tipusba tartozé adatot (ha van rendezés, akkor azutén) kiirja a
sornyomtatén, oly moédon, hogy egy oldalon nem ir 50 sorndl tobbet, viszont az egy jel-
hez tartoz6 Osszes pont ugyanarra az oldalra keriil. A feladatnév, a jelnév és a keretszam
minden jelnél csak egyszer, az adott jel elsé pontjdhoz lesz kiirva.

Eredményként megkapjuk az egy jelhez tartozd OsszekOttetésparok felsorolasat, mindig
megjeldlve, hogy a jel hany pontot érint. Az dsszekdtendd parok egy sorba kerilnek.
Ugyanebben a sorban van a két pont tavolsiga és a megvaldsitdshoz sziikséges huzalkate-
géria is. A pontok keret, fiok csatlakozd és tiiskeszim koordinatdkkal szerepelnek. Ez a
lista alkalmas ellen&rzési célra és sziikség esetén ennek alapjan lehet kézi huzalozdst meg-
valgsitani.

Ennél a listan4l sincs egy oldalon tobb mint 50 sor, de az egy jelhez tartozd pontpédrok
mindig ugyanarra az oldalra keriilnek.

Egy uj feladat eredményei 0j oldalon kezd&dnek.

Ha a jel csak egy pontot érint, akkor a pont koordinatai mellé a THE ISOLATED
ELEMENT iizenetet irja a gép.

Az eredményeknek a post—processor programok adatait képezd része diszk file-ra is keriil
(dsi=9).

A diszkre irds formatuma a kovetkezs:
(5X,5SHWORK=,A8,32X,6HFRAME=,12,2X,2HN=,12/3X,7HSIGNAL=,7A8)
(6X,2(4X,1HR,I2,3H M,2,3H K,I2,3H P,2),7X,14,4X,12)

Ez a mésodik formitum modosul az Osszekotetlen pontok esetén:

(10X,1HR,I2,3H M,I2,3H K,2,3H P,I12,19X,20HTHE ISOLATED ELEMENT)

A programfutds végén, az utolsdé Osszekottetés utin a program egy ’end of file” jelet ir
a diszkre (dsi=9)

A kiilonbozd tavolsidgok definiciojat a 3. 4dbra adja meg. Az 4bran

DK=Csatlakoz6 tavolsag (két szomszédos csatlakozo kozti tdvolsag)
DM=Modultavolsag (mint DK-n4l)

DR=Fioktivolsag (mint DK-nal)

X1=Egy csatlakoz6 1. tiiskéjének x koordindtija

Y1=Egy csatlakozé 1. tiiskéjének y koordinitija

Xn=Egy csatlakozo n. tiskéjének x koordinitdja

Yn=Egy csatlakozé n. tiiskéjének y koordinéatija
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— Ha a 2. tipustu kartyin barmilyen adat hidnyzik, akkor az el6z6 feladat megfelel6 adata

érvényes, ha nincs ilyen, akkor hibaiizenet fog megjelenni.

—  Jelenleg a 4. tipust adat a dsi=41 diszk file-rél, mig a tobbi adatkartyarél keriil a gépbe.

Hibaiizenetek

Uzenet

Jelentés

NO INPUT DATA
SORRY, NO PARAMETER CARDS
SORRY, TOO MANY PINS

SORRY, NO PINS PARAMETER
SORRY, TOO MANY LENGTH—-CLASS

SORRY, NO LENGTH CLASS
NO DATA FOR THIS WORK
UNDEF PIN

bemené adatok hidnya

a 2. vagy 3. adattipus hidnyzik

a 3. tipusu adat tobb, mint 100 rekor-
dot tartalmaz

a 3. tipusu adatok hidnya

az 1. tipusa adat tobb rekordbdl ill,
mint 100

az 1. tipusti adatok hidnya

egy feladat adatainak hidnya

a 4. tipusu adatok kozt olyan tliskeszdam
van, amelyik nincs definidlva a 3. tipus-
ban. Ilyenkor a legmagasabb szamu de-
finialt tiiskeszdm keriil felhasznalasra.

— Az utols6 lizenet esetén a szdmitds zavartalanul folyik tovdbb, mig a tobbi hiba fatélis,
tehat befejez6dik a programfutds az addig kiszdmitott eredmények kiiratdsa utdn.

— A program sikeres futdsdt egy:
END OF CONEX lizenet jelzi.

A bemend adatok rendezése

Amennyiben sziikség van rd a huzaloz6 program futisa el6tt a CDC 3300 Master operaciés
rendszerében miikodé SORT rutin haszndlatdval adatrendezést hajthatunk végre. Mind a négy
adattipusra vonatkozik a rendezés, aminek két célja lehet:

— Ha az egyes feladatok és esetleg a jelek adatrekordjai nem rendezettek, akkor a rendezés
egyrészt feladatonként, mésrészt a feladatokon beliil jelenként vilasztja szét az adatokat
ugy, ahogy az a program szdmara sziuikséges.

— A 2. és 3. tipusti adatok (geometria) ugyanazt a feladatnevet kell, hogy tartalmazzik,
mint a 4. tipusaak. Ezért, ha az el6bbiek még nem az utdbiakkal egylitt szerepelnek, ak-

kor a rendezés elvégzi ezt az Gsszevalogatast.
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A rendezés prioritdsi sorrendje (az alacsonyabb szamunak nagyobb a prioritdsa).

Prioritas Adat Pozicio Hossz Tipus

1 feladat 1-6 6 alfanumerikus

2 keret 63—64 2 numerikus

3 jel 7—60 54 alfanumerikus

4 tliiskeazono- 66—70 5 alfanumerikus
sitd v. fiok

5 modulszdm 71-72 2 alfanumerikus

6 csatlakozé 75-176 2 numerikus
szam

7 tiskeszam 79—-80 2 numerikus

MEGJEGYZES

A 4. prioritas osztdlyban a tiiske azonosit6é a 3. adattipusra vonatkozik. Az osztély tipusa azért
alfanumerikus, mert ha fiékra vonatkozik, akkor a 66, 69 és 70 poziciéban konstans van.

A program részei és szubrutinjai

PROGRAM TRANS Beolvassa az Osszes adatot a kéartyaolvas6bol és a megfelel
file-okrél és diszk file-ra irja (dsi=20).
PROGRAM CONEX Huzalozé program, minimélis fa szdmitdssal.

Szubrutinok a CONEX programban

INGRP Beolvassa és rendezi a kiilénbozé tipust adatokat, hivja az XY
rutint és jelenként kiirja a dsi=24 munka file-ra a jel Osszes
adatat, el6késziti a CONEX féprogramot az aghosszak kiszami-

téséra.

CRSRT A CONEX-ben kiszamitott N(N—1)/2 4ghossz nagysig szerinti
rendezését végzi.

OUTGRP Minimalis fa kiszdmitas, felhaszndland6 vezetékkategoriak ki-
valasztdsa, eredmények kiirdsa sornyomtatoéra és diszk file-ra.

LAB Fejlécek kiirdsa, 0j lap kezdés, sorszamlalas kezdés.

XY Az x és y irdnyu tdvolsagok kiszdmitdsa az dghosszak szamita-
sdhoz. ’
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MEGJEGYZESEK

— A két program kapcsolddaséat és a szubrutinok kapcsolédasat a CONEX programon beliil
a 4. és az 5. 4bra mutatja.

— A programok nyelve: FORTRAN IV., de mivel a CDC 3300/MASTER DECODE konyvtari
rutinjat és esetleg a SORT rutint is hasznalja jelen formajaban csak a CDC 3300-on futtat-
haté.

—  Sziikséges periféridk:

Kiértyaolvaso (dsi=60)
Sornyomtat6 (dsi=61)
8. Diszk: adatbemenet (dsi=41)
az Osszes adat (dsi=20)
eredmények (dsi= 9)
leforditott program (dsi=33)
Magnesszalag a rendezéshez (dsi=21)

Ezeken kiviil jelenleg a kovetkezé dsi-jli file-ok is sornyomtatoként deklardlanddk, ha
az Osszes eredményre sziikkségiink van: 2, 3, 4, 6.

Ha ezeket elhagyjuk, akkor az esetleges hibaiizeneteken kiviil csak az 6sszekdtendd
pontparok (vezetékhossz+kategoria) és a kategoria darab—osszhossz tablazat jelenik
meg a sornyomtaton.

— Ha a CONEX az elhelyez6 programmal egy job-ban fut, akkor a $ FILE,6=0OUT kartya .
nem tehetd a job-ba, mert a dsi=6 file-t az elhelyezé program munka—file-ként hasznilja.

—  Memoria igény: 60 negyed lap
(30k sz6 x 24 bit)

— A program futédsideje egy kb. 1500 Osszekotést tartalmazo 40 lapbdl 4llé keretre 3—5 perc.

Futtatdsi utasitds

Jelenleg a bemend adatok koziil az 1., 2. és 3. tipusu lyukkartyarél, a 4. tipus diszk file-rol
(dsi=41) keriil a gépbe. Ha ezen moédositani akarunk, akkor csak a néhidny soros TRANS prog-
ramot kell 4talakitani.

Egy programfutashoz, ahol az adatok rendezésére is sziikség van, a kdvetkez6képpen kell a
dekket Osszedllitani:

$JOB,szdm,név,id6,sorok szdma,,, megjegyzés
$SCHED,854=1,CORE=60,SCR=60,604=1
$*DEF(O,W,41,222025,KGY4,1,GYR,0)
$*DEF(0,W,9,222025,KGY5,1,GYR,0)



CALL LAB
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PROGRAM TRANS

PROGRAM CONEX

e ———

|

CALL INGRP

CALL XY

l

CONEX: aghosszak
szamlitdsa

l

CALL CRSRT

)

CALL OUTGRP

l

CONEX : eredmények,
tablazatok kiirasa

4. 5. dbra
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$*DEF(0O,W,33,222025,KGY3,1,GYR,0)
$SOCR(A,20,80,300)
$FILE,2=0UT
$FILE,3=0UT
$FILE 4=0UT
$FILE,6=0UT
$FTNU(L,X,S,D)
TRANS program kértyai
$TRS,LGO
adatkartyak
$+*DEF(U,W,21,604,B,,,0)
$SORT
A rendezés paraméter kartyai (5 db)
$REWIND(21)
$X,33
EOJ kartya

Ha a programot a CONEX kartyaival akarjuk futtatni annak djra forditasaval a dsi=33-as
file-ra vagy anélkil, akkor az elhelyezé programnal ismertettel megegyez6 modon kell eljar-
ni.

Ha nem akarjuk a rendezést hasznalni, akkor a

$SCHED kartyan a 604=1 nem sziikséges és a

$*DEF(U,W,21,604...), a $SORT és az uténa 1évé 5 paraméterkartya helyére a
$FILE,21=20 kartya keriil.

Ha egy job-ban akarjuk futtatni az elhelyezd programot és a huzalozé programot, akkor a
kovetkez6 kartyacsomag osszedllitasa sziikséges (feltételezziik, hogy nincs sziikség az Osszes
eredményre, ezért a dsi=2,3,4 és 6 OUT file-ok elmaradnak, tehat ezek az eredmények
munka file-okra keriilnek, ahonnan sziikség esetén visszanyerhetdk):
$JOB,...
$SCHED,CORE=80,CLASS=B,SCR=120,854=1,604=1
$FILE,7=INP ;
$FILE,5=0UT
$SOCR(A,41,80,300)
$+*DEF(O,W,34,222025,KERT,1 ,GYR,0)
$X,34
Elhelyez6 program adatkartyai
$SOCR(A,20,80,300)
$REWIND(41)
$FTNU(L,X,D,S)
TRANS program kartyai
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$TRS,LGO

1., 2. és 3. tipust adatkartyak
$*DEF(U,W,21,604,B,,,,0)
$SORT

Rendezés paraméter kartyai
$REWIND(21)
$*DEF(0,W,9,222025, KGYS5,1 ,GYR,0)
$* DEF(O,W,33,222025,KGY3,1,GYR,0)
$X,33
EOJ kartya
Lathat6, hogy a kordbbi $*DEF(..41..) helyett 8SOCR(..41..) karty4val nyitottuk meg a

dsi=41 file-ot. Ennek oka az, hogy a két program kozvetlen egymés utdni futdsa miatt nincs
sziikség az dtmend adatok taroldséra. '

MEGJEGYZESEK

— A CONEX program utolsé adatkartydja utdn egy olyan kartyat kell elhelyezni, amelynek
mind a 80 pozici6jan I betl van lyukasztva.

— A $*DEEF file-ok helyett $SOCR vagy kiilén nem deklardlt munka file-ok is haszndlhatok
adattaroldsra és 4tvitelre, ill. a munka file-ok (pl. 24) helyett is lehet $*DEF vagy
$SOCR file-t hasznalni.

— Az eredményeket tartalmazé dsi=9 file-ra minden feladat utdn a kévetkez6 formatummal
még rekordokat 1ir ki a program (2X,12//2X,16), ahol az 12 és 16 formétumu egész szdmok
értéke = 1;

— Ha a programfutds sikeresen befejezédik és az END OF CONEX tlizenet megjelenik a sor-
nyomtaton, akkor a dsi=9 file-ra a 99-es szdmot irja a program a kdvetkezd formatummal:
(62X,12/). Ezek a zar6 kiirasok a dsi=9 file-ra a post—processor programok miatt kellenek.

—  Mellékelten megadjuk a $SORT kodnyvtari rutin paraméter kartyait.

(Megjegyezziik, hogy a CDC 3300 legutébbi atalakitdsai miatt a paraméter kartydk bizo-
nyos modositdsa vilhat sziikségessé.)
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3. POST-PROCESSOR PROGRAM A TSK HUZALOZO FELAUTOMATAHOZ

A program neve: POSTWI

A program a japdn gyartméanya (TSK=Tokyo Seimitsu Co., Ltd.) S—-WM~—1A jeli félautomata
hatlaphuzalozé berendezés [1] vezérlGszalagjat allitja el6 a CONEX program eredményének fel-
hasznéldsaval.

A vezérl6 lyukszalagot a huzalozé félautomatdhoz kapcsolt N—-PC—101A jelii NC vezérls egy-
ség lyukszalagolvasdja olvassa be. A lyukszalag szabvany NC vezérlG szalag és EIA RS—244—A
kédban kell lyukasztani.

A lyukszalagon 1év6 informaécié hatdsira az NC egység ad miikodési utasitdst a huzalozé és a
huzaltirol6 egység részére, oly modon, hogy a huzalozé egység xy hidjan 1évé mutatd beill
afolé a pont folé, ahol a huzalozast végre kell hajtani, egyértelmiien meghatirozza a wire—wrap
pisztoly helyét és amennyiben huzalkezdésrél van szo, kijeloli a megfelelé kategéridju huzalt a
huzaltaroléban. A gép kezelGje kiszedi az elGkészitett huzalt a tirolébol, a pisztoly segitségével
huzaloz a megfeleld tiiskére, majd gombnyomassal tovdbblépteti az olvasét. (A huzaltirold, hu-
zaloz6 és NC egység lathatd balrél jobbra a 6. dbran.) A gép egy max. 500x500 mm-es kereten
képes dolgozni.

A program miikodése

A post—processor program lyukkértyarol vagy mds 80 oszlopos formatumu bemend egységrol
beolvassa a keret és a csatlakozék alapvetd geometriai adatait, majd a dsi=9 jel{i diszk file-rél
a CONEX program eredményeként létrejott osszekotendS pontparokat. Egyszerre az egy jelhez
tartoz6 Osszes Osszekottetés beolvasidsa, majd feldolgozasa torténik meg, oly modon, hogy a
huzalozés — kényelmi okokb6l — mindig balrél jobbra térténjék. Eredményként a program a
sornyomtatén kiadja, hogy mit olvasott be és mit lyukaszt lyukszalagra, Egyidejiileg vezérls
lyukszalagot készit az automata szdméra. Az egy jelhez tartozé osszes Hsszekottetés feldolgoza-
sa utdn a program ratér a kovetkezd csoportra, egész addig ismételve, amig adatot taldl a dsi=9
diszk file-on. (Az alap geometriai adatokat természetesen csak egyszer olvassa be.)

Adatel6készités

Mivel a diszk file-on 1év6 Osszekotési listat az el6z6 programfutds allitja eld és annak formétu-
mét a CONEX program leirdsakor megadtuk, most csak a lyukkartyara lyukasztand6 adatokat
kell ismertetniink. Ezek 2. csoportjaként viszont a CONEX 3. tipusi bemend adatai hasznilha-
tok fel. Tehat a POSTWI program futdsidhoz tulajdonképpen csak egy adatkartya lelyukasztésa
sziikséges. '
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1. Alapvetd geometriai adatok

Forméatum: (2X,516)
Tartalom: IX,]Y,KKR ,KKM,KKK

IX
IY
KKR
KKM
KKK

A keret és a huzaloz6 automata nullpontjainak x irdnyu tdvolsaga
A keret és a huzaloz6é automata nullpontjainak y irdnyud tdvolsdga
Sortavolsdg (mint DR a 3. 4brédn)

Modultavolsag (mint DM a 3. 4bran)

Csatlakoz6 tavolsag (mint DK a 3. dbrén)

2. Csatlakozé tiuske térképe

Formatum: (20X,2(2X,17))

Tartalom: PINS(1,J),J=1,2
PINS(1,1): x koordinéta
PINS(1,2): y koordinéta

A beolvasés | szerinti ndvekvd egész szamokkal torténik, ahol I 1-t6] novekszik és a pin azono-

sitd szdmét jelenti.

MEGJEGYZES

— Az Osszes tavolsag 0.1 mme-es egységekben értendd.

— A program nyelve: FORTRAN IV., de felhasznéljuk a CDC 3300/MASTER PTWRITE
konyvtari rutinjat lyukszalag lyukasztas céljabol.

— A program helyfoglaldsa: 39 negyed lap (20K sz6 x 24 bit)

—  Sziikséges periféridk:

Kirtyaolvasé (dsi=5)
Sornyomtato (dsi=6)
Lyukszalaglyukaszt6 (dsi=10)

8. diszk: bemend adat (dsi=9)

leforditott program  (dsi=31)

— A program futdsideje 1—2 perc egy normaélis feladatra, a futis koltsége (KVAZ id6) a lyuk-
szalaglyukaszté miatt ennél tobb.

Futtatdsi utasitds

Ha a CONEX program sikeresen lefutott, akkor a kdvetkezSképpen lehet a futtatdshoz a kér-
tyacsomagot Osszedllitani:
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$JOB, sz4m, név, id8, sorok szdma,,, megjegyzés
$SCHED,CORE=40,CLASS=B,SCR=5,3692=1,854=1
$*DEF(0O,W,9,222025 KGY5,1,GYR,0)
$*DEF(O,W,31,222025,KGY1,1,GYR,0)
$*DEF(U,W,10,3692)
$FILE,6=0UT
$FILE,5S=INP
$X,31

Adatkartydk
EOJ kértya

A programnak a programkértyakkal térténé futtatdsdhoz a $X,31 kértya helyett a kovetke-
z6k sziikségesek :

$FTNU(X,L,S,D)
Programkartyak
$X,LGO

Amennyiben az Osszes adatot lyukkartyarél akarjuk beolvasni, akkor a
$*DEF(0O,W,9,...) kartya helyett a
$FILE,9=INP kartyara van sziikség.

Lehet8ség van arra is, hogy a program a CONEX programmal egy job-ban futva a huzalo-
z4s szamitdsa utdn azonnal elkészitse az automata vezérl$ szalagjat.

Tobb feladat egymadsutani futtatdsa is lehetséges, ha az 6sszes feladat ugyanazokat a geo-
metriai alapadatokat hasznalja. Minden feladat megkezdésekor a sornyomtatén a

DATA K uzenet és befejezésekor a
DATA K READY iizenet jelenik meg, ahol K a feladat sorszamat (1-t8l novekvd egész)
jelenti.

Ha az Osszes feladat futdsa sikeresen befejezddik, akkor a program a STOP 0002 iizenettel
all le.
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4. POST-PROCESSOR PROGRAM A MANU—-WRAP BERENDEZESHEZ

A program neve: MOTHER

A program az MTA SzTAKI Digitéalis Technika Osztalyan kifejlesztett [2, 3] Manu—Wrap nevii
hétlaphuzaloz6 berendezés vezérlG szalagjat édllitja elé, bemend adatként a CONEX programnak
a dsi=9 diszk file-ra kiirt eredményeit hasznélva.

A program miikodése

— A program jelenkénti csoportokban beolvasott adatokat feldolgozva ISO 7 kédban lyu-
kasztott vezérl$ szalagot készit a Manu—Wrap szdmara.

A lyukszalagolvasé éltal beolvasott vezérls szalag a berendezés szam- és lampa—kijelzdit
miikodteti. Igy kijeloli, hogy a huzaltirold egységbd6l melyik kategoridju vezetékre van
sziikség, a gépkezels latja, hogy a keret melyik fiokjdban, melyik csatlakoz, melyik tiis-
kéjén kell huzalozni. Informaci6t kap arra nézve is, hogy egy vezeték elejét vagy végét
kell bekdtni, valamint arra, hogy az adott tiiskén hényadik kotés elhelyezése kovetkezik.

— A POSTWI nevii programhoz hasonléan ez a program is képes egy futds folyaman t6bb
feladatot megoldani, a feladat megolddsdnak kezdetekor a

DATA K és befejezésekor a _
DATA K READY lizenetet adva a sornyomtaton.

—  Sikeres futds utdn a program a STOP 0002 iizenettel 4ll le.
— A program nyelve, memoria és idSigénye a POSTWI programéval megegyezd.

— A program ugyanazokat a periféridlis egységeket hasznilja, mint-a POSTWI és az egyes
periféridk dsi-je is ugyanaz.
Az egyetlen eltérés az, hogy a program a dsi=32 file-ra van leforditva.

Futtatdsi utasitds

A programhoz adatkartyak lyukasztdsa nem sziikséges, de a program egy kordbbi sikeres
CONEX futast feltételez.

A futtatishoz a kovetkezd kartyacsomagot kell dsszedllitani:

$JOB, szdm, név, id6, sorok szdma,,, megjegyzés
$SCHED,CORE=40,CLASS=B,SCR=5,3692=1,854=1
$*DEF(0,W,9,222025 KGY5,1,GYR,0)
$*DEF(0,W,32,222025KGY2,1,GYR,0)
$*DEF(U,W,10,3692)

SFILE,5=INP

$FILE,6=0UT

$X,32

EOJ kértya
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5. POST-PROCESSOR PROGRAM A TSK HUZALOZO FELAUTOMATAHOZ

A program neve: WIRECONN

A program célja:

A program a TSK huzalozé félautomatidhoz készit vezérlGszalagot, az el6z6ektdl eltéré bemend
adatrendszer felhasznéldsaval.

—  Abban az esetben célszerii ezt a programot felhasznilni, amikor a tervezésnek a Bevezetés-
ben leirt 1. és 2. része mar valamilyen modon elkésziilt és a mar kész huzalozasi terv alap-
jan akarjuk az automata vezérls szalagjat elkésziteni.

— A program lehet&séget ad kiilonb6z6 tipust (max. 10 fajta) csatlakozék definidlasara, a-
melyek tetszSleges pozicioban helyezkedhetnek el a kereten. Természetesen minden egyes
csatlakoz6 tipushoz meg kell adni annak tiiske—térképét. Az egyes csatlakozokat ezutin
azonositéjuk, tipusuk és elhelyezkedésiik hatdrozza meg.

—  Lehet&ség van a programban dupla és tripla sodrott vezetékek felhasznildsara. Ezeket az
OsszekOtési lista megadasakor D ill. T betii jelzi. (Természetesen T jelzésli dsszekdtésbdl 3,
D jelzéstibél 2 kell, hogy egymds utdn szerepelien.) Az egyszerii dsszekottetés jelzésére
az N betiit haszndljuk.

— A program teh4t bemend adatként a csatlakozoknak a kereten val6 elhelyezkedését, az
egyes csatlakozé tipusok tiiske—térképeit, a vezetékkategoridkat és egy OsszekdtendS pont-
parokat tartalmazé Osszekotési listat kap. Ez a lista megadja, hogy mely csatlakoz6, mely
pontja, melyik csatlakoz6 melyik pontjaval és milyen tipusu vezetékkel (N, D vagy T)
van Osszekotve.

Adatel6készités

1. kartya ures, ha rack bal als¢ sarkdt tekintjiik O pontnak, ha nem, akkor 0.01 mm-ben meg
kell adnunk a gépi 0-t6l szamitott x és y tavolsdg értékét, 2 db 5 jegyl szdmmal.
A beolvasas formdatuma: (2I5)

2. kartya a csatlakozé tipusok szamat jelzi
a valtoz6é neve: ICSSZ
a beolvasds forméatuma: (I5)

3. kdrtyadtdl kezd6dik az I. kdrtyacsoport. Ezek a kartydk tartalmazzdk a csatlakozdk azonosi-
toit és elhelyezkedését.
A beolvasas formédtuma: (A4,4X,4(A3,1X,2(I5,1X)))

1-4 pozicibba kotelezéen CONN szé keriil

5—8 pozici6 lires: megjegyzésnek hasznélhaté

9-11 (ill. 25—-27, 41—43, 57—59) 3 karakter (bet(i vagy szdm), ami a csatlakozé azonosi-
téja
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12 (ill. 28, 44, 60) vessz6 vagy mas elvilasztojel

13—-17 (ll. 29-33, 4549, 61—65) pozicibkba 5 jegyli szam keriil a csatlakoz6 egy pontja-
nak (javasolt az egyik tiiske ill. pin) x koordinédta értéke 0.01 mm-ben

18 (ill. 34, 50, 66) vessz6 vagy mas elvalasztojel

19-23 (ill. 35—39, 51-55, 67—71) pozicidkba 5 jegy(i szdm keriil, ami a csatlakoz6 ugyan-
azon pontjanak y koordinata értéke, 0.01 mm-ben

24 (ill. 40, 56, 72) vessz6 vagy més elvélasztdjel

73—80 iires vagy megjegyzésnek hasznilhato.

— A felsorolds folyamatosan torténik. Egy adatkartydn 4 csatlakozé adhaté meg. Az utolsé
csatlakozé koordindtdinak leirdsa utdn a soron kdvetkezd helyre a név helyett sz6kodz ke-
ril (ill. iiresen marad), az x—y koordinédta értékek helyett pedig 999,999 -et kell irni
(ezt zar6 utasitdsnak nevezziik).

— A CONN kartya csoportok szdma egyezik ICSSZ-el, amit a 2. kartydn adtunk meg. Minden
csoport tartalmazza a zar6 utasitdst is. Egy csoporton beliil csak azonos tipusu csatlak(_)-
z6k szerepelhetnek.

— Igy a csatlakozék az 1. tipusba tartoznak, amig a gép be nem olvassa az els6 zaro utasitast,
majd az 1. és 2. zard utasitds kozott definidlt csatlakozék a 2. tipusba tartoznak és igy
tovébb.

Il. Kartyacsoport

Az egyes csatlakozd tipusok tiiske—térképeit adja meg ugyanolyan sorrendben, ahogy az egyes
tipusokat az I. kartyacsoport definidlta. Az egyes tiiskék x és y koordin4ta értékeit kell meg-
adni 0.01 mm-ben ugyanahhoz a referenciaponthoz képest, mint amelyik az egyes csatlakozék
elhelyezkedését hatarozza meg. A tiiskék azonositészdmai a megadas sorrendjében 1-t8l ndvek-
v6 egész szamok minden egyes csatlakozé tipusra.

A beolvasis formdtuma: (A4,4X,12(15,1X))

1—4  karakter kotelez6en PINS
9—-13 (il 21-25, 33-37, 45—49, 57-61, 69-73) 5 jegy(i szdm, ami egy tiiskének (pin)
az X koordindta értéke 0.01 mm-ben.
14 (ill. 26, 38, 50, 62, 74) vesszd vagy mas elvilasztojel
15—-19 (ll. 27—-31, 39-43, 5155, 63—67, 75—79) 5 jegyii szdm, ami egy tiiskének az Y
koordinata értéke 0.01 mm-ben
20 (ill. 32, 44, 56, 68, 80) vesszd vagy mads elvalasztojel

1 tuskéhez 2 szomszédos szdm tartozik. Az elsé az x, a méasodik az y koordinita értéke. Egy
adatkartydn 12 tiiske definidlhat6. Az utols6 szdmpar utdn kdvetkezd koordinata értékek. he-
lyére 999,999 keriil, ami azt jelzi, hogy egy pin—térkép beolvasisa megtortént.

Egy csatlakozénak legfeliebb 100 tiiskéje (pin) lehet.
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Itt is ugyantgy, mint a csatlakozékndl ICSSZ-szer kell szerepelni pin—térképnek, ill. a hozza
tartozo vége jelzésnek, azaz a 999,999-nek.

Ill. Kdrtyacsoport

A vezetékek hossz és mindség szerinti valasztékat tartalmazza mm-ben. Egy adatkartyin 12 ve-
zetékkategoria adhaté meg.

A beolvasds formatuma: (A4,4X,12(A1,1X,13,1X))

1—4  karakter kotelezGen a WIRE szét tartalmazza
5—8 lires vagy megjegyzésre haszndlhatd
9 (l. 15, 21, 27, 33, 39, 45, 51, 57, 63, 69, 75) N, D vagy T betli, ami azt jelzi, hogy
az utdna kovetkez$ szdammal megadott hosszusigu vezeték egyszerd, duplan vagy
triplan sodrott. (Az N, D és T betii masfajta minGségjelzésre is haszndlhatd.)
10 (il. 16, 22, 28, 34, 40, 46, 52, 58, 64, 70, 76) lres vagy elvilasztojel
11-13 (. 17-19, 23-25, 29-31, 35-37, 41—-43, 47—-49, 53-55, 59—-61, 65—67, 71-73,
77-79) 3 jegyli egész szdm — a huzalkategéria hossza mm-ben. Az utolso érték utidn
999-et kell irni, ami a vezetékkategoria lista végét jelzi.
14 (ill. 20, 26, 32, 38, 44, 50, 56, 62, 68, 74, 80) lires vagy elvilasztojelként (pl. vesszd)
haszndhaté.

— A hosszkategéridk szonositéi a beolvasis sorrendjében 1-t6l (max. 100-ig) novekvs egész
szamok. A megfelelé huzalhosszi vezeték a hozza tartozé sorszdmu tirol6é egységbe keriil.

IV. Kdrtyacsoport: az Osszekotési lista
A beolvaséds formdtuma: (5(2(A3,1X,12,1X),A1,1X))

A program kotésparokat olvas be, a hozzd tartozé minGség jelzéssel. Ez a jelzés
N — normdl (1 kotéspar tartozik hozzi)
D — dupla (2 kotéspar tartozik hozzi)
T — tripla (3 kotéspar tartozik hozzd)

Egy sorba, azaz egy kartydra 5 osszekotés keriil. Az dsszekotési lista folyamatosan, minden
kartyat (sort) kitoltve irandé le. Az utols6é 8sszekdtés utdn a csatlakozénevek helyét tiresen
hagyjuk, a pin sorszdma helyett pedig 99,99-eket irunk, a min&ség jelzés helyére V betiit. Ez
jelzi a programnak az egész Osszekotési lista végét.

1-3 (. 17-19, 33-35, 49, 51, 65—67) 3 karakter, a csatlakoz6 neve, aminek szerepel-
nie kell a konnektor listdban is. Ez vonatkozik az &sszekotési listdban el6forduld
Osszes csatlakozénévre. Ennek valamelyik pinjére, amit a kovetkezd szam ad meg, ke-
ril a vezeték eleje.

4 (ill. 20, 36, 52, 68) vessz6 vagy mas elvalasztéjel
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5—6 (ill. 21-22, 37-38, 53—-54, 69-70). Az el6z6 csatlakoz6 megfelel§ sorszamu pinje. .
Ez egy 2 jegy(i egész szam.

7 (ill. 23, 39, 55, 71) vessz6 vagy mds elvdlasztéjel

8—10 (ill. 24—-26, 40—42, 56—58, 72—74) 3 karakter, a csatlakozé neve, aminek valame-
lyik pinjére, amit a kdvetkez6 szdm ad meg, keriil a vezeték vége

11 (ill. 27, 43, 59, 75) vessz$ vagy mas elvilasztojel

12—-13 (ill. 28—29, 44—45, 60—61, 76—77) az el6z6 csatlakoz6é megfelelS pinjének a szama

14 (ill. 30, 46, 62, 78) vessz6 vagy mds elvélasztojel

15 (ill. 31, 47, 63, 79) a minGségjelzés ill vége jelzés betlijele. Ezek N, D, T vagy V le-
hetnek.

16 (ill. 32, 48, 64, 80) vesszd vagy mds elvilasztojel.

MEGJEGYZESEK

— A program eredményként a huzaloz6é automata vezérlGszalagjat adja. A szalagon a huzalo-
zést vezérlS utasitidsok sorrendje megegyezik az dsszekotési listin megadottal. Ezért pl.
ha figyelembe akarjuk venni, hogy kényelmesebb, ha a gép minden 6sszekotést balrél jobb-
ra val6sit meg, akkor az OsszekOtési listdit ennek megfelelGen kell elkésziteni.

— A fut4s minden eredményét ill. a beolvasott adatokat is kinyomtatja a sornyomtat6. Ha a
futds sordn hiba torténik, errdl a sornyomtaté jelzést ad, de a programfutds tovibb folyik.
A hibés adatok feldolgozédsa nem keriil lyukszalagra.

— A futéas végén tablazatot kapunk, amely azt tartalmazza, hogy melyik huzalkategéria mi-
lyen tipusu és hosszti vezetékeket tartalmaz és hogy abbdl hdny darabra van sziikség.
Ezenkiviil a felhaszndlt dsszvezetékhossz értékét is kiirjuk a sornyomtatora.

A program nyelve: FORTRAN 1V, de felhaszniljuk a CDC 3300/MASTER PTWRITE rutinjat is.

Memoriaigény : 64 negyed lap (32K x 24 bit)

Sziikséges periféridk:
8. diszk: leforditott program (dsi=51)
Kartyaolvasé (dsi=S5)
Sornyomtat6 ' (dsi=6)
Lyukszalaglyukaszté (dsi=13)

A program futdsideje: a feladat méretétdl fiiggéen 12 perc.
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Futtatdsi utasitds

Mivel a leforditott program a dsi=51 diszk file-on van, a program futésa a kovetkezd kartyacso-
maggal térténhet:

$JOB, szadm, név, id8, sorszdm,,, megjegyzés
$SCHED,CORE=64,CLASS=B,SCR=10,3692=1,854=1
$*DEF(O,W,51,222074,WIRP,01,,I)
$*DEF(U,W,13,3692)
S FILE,5=INP
$ FILE,6=0UT
$X,51

Adatkartyak
EOJ kértya
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6. POST-PROCESSOR PROGRAM A MANU—-WRAP BERENDEZESHEZ

A program neve: MANUAL |

A program célja: A WIRECONN programhoz hasonléan ez a program is akkor hasznilhat6, ha
a huzalozas tervezése mar befejez6dott. A program az Osszekdtendd pontcsoportoknak mar

a pontparokra felbontott Osszekotési listdja alapjan dolgozik és készit vezérls lyukszalagot a
MANU-WRAP berendezéshez. '

Adatelfkészités
1. Kartya beolvasisa FORMAT(413) szerint torténik.

A beolvasott paraméterek:

LL a fiékok szdma
LX az egy fiokban elhelyezkedd max. csatlakozdszam
LH ha LH=0, akkor a vezeték hosszdt a két pont egyenes Osszekodtése adja

ha LH=1 vagy 0-t6] kiilonb6z6 szdm, akkor a vezeték hossza a két pont derékszogii
OsszekOtésébdl addédod hosszérték

LK ha LK=0, akkor a kotés szdma az addig el6fordult kotések dsszessége, ha 0-t6] kiildn-
bodz6 érték, akkor a potencidlsikonkénti kotésszamot jelzi ki a berendezést vezérld
lyukszalag. V

A 2. kdrtydtol kezdbdik az I. kdrtyacsoport. Ezek a kéartyédk tartalmazzék a csatlakozok azono-
sitdit és koordinatdit (elhelyezkedését).

Minden csatlakoz6 egyforma tipusu kell, hogy legyen és mindegyikhez ugyanazt a referencia-
pontot haszniljuk a poziciék meghatarozasakor (pl. az 1. pint). Egy adatkéartyan 4 csatlakozo
adhat6 meg.

A beolvasds formatuma: (A4,4X,4(14,1X,2(15,1X)))

1—4  pozicidba kotelezGen CONN szd kertil

5—8 pozicioba lires (megjegyzésnek hasznilhato)

9—12 (ill. 26—29, 43—46, 60—63) 4 jegy(i szdm, amely a csatlakoz6 neve. Ez a helyzetét
is meghatarozza, mivel az elsé két szamjegy a fiok, a masodik ketts a csatlakozo
szdma

13 (ill. 30, 47, 64) poziciéba vessz6 vagy mas elvilasztojel kertil

14—18 (ill. 31-35, 48—-52, 65—69) poziciokba 5 jegyl szdm keriil a csatlakoz6 egy pontjai-
nak (javasolt az egyik tiiske ill. pin) x koordinata értéke 0.01 mm-ben

19 (ill. 36, 53, 70) vessz$ vagy mds elvalasztojel

20—-24 (ill. 3741, 54-58, 71-75) szintén egy 5 jegy(i szdm a csatlakozé ugyanazon pont-
janak y koordinéta értéke keriil, ugyancsak 0.01 mm pontosséggal



e e

25 (ill. 49, 52, 76) oszlopba vessz$ vagy mas elvalasztojel.

A felsorolas folyamatosan torténik. Az utols6 csatlakozé koordindtdinak leirdsa utdn a soron
koévetkezd helyre a név helyett négy space (sz6kdz) keriil, a x—y koordinata érték helyére pe-
dig 999,999 értéket kell irni. A program ennek hatdsdra olvassa a tovdbbi kartydkat.

Az oszlopkijelzé (fidkkijelzd) hasznélata esetén a csatlakozékat az oszlopkijelz6 osztdsanak
(lampéi szamozisinak) figyelembevételével kell szdmozni.

II. Kdrtyacsoport

A vezetékek hossz szerinti valasztékat tartalmazza mm-ben. Egy adatkdrtydn 18 vezétékkatego-
ria adhaté meg.

A beolvasis formatuma: (A4,4X,18(13,1X))

1-4  karakter kotelez6en a WIRE szét tartalmazza

5—8 lires vagy megjegyzésre haszndlhat6 (sorszdm)

9-11 (ll. 13-15, 17—-19, 21-23, 25-27, 29-31, 33-35, 37-39, 41-43, 45—-47, 49-51,
53-55, 5759, 61-63, 65—67, 69-71, 73—75, 77—79) 3 jegyli szdm — a hosszuséig
mm-ben, és a hossz az 6sszekdtend6 pontok tavolsdga mm-re kerekitve. Az utols6 ér-
ték utdn 999 értéket kell irni, ami jelzi a programnak, hogy vége a vezetékkategoridk
listdjanak.

12 (ill. 16, 20, 24, 28, 32, 36, 40, 44, 48, 52, 56, 60, 64, 68, 72, 76, 80) poziciékba
vesszO vagy maés elvilasztojel keriil.

III. Kdrtyacsoport
Egy csatlakozdn beliil a tiiskék elhelyezkedését mutatja.

A kartyara az x—y koordinita értékeket kell megadni 0.01 mm pontossaggal, ugyanahhoz a
ponthoz képest, amelyhez a csatlakozdkat definidltuk. Egy kéartyara 12 tiiske keriil.

A beolvasis formatuma: (A4,4X,12(15,1X))

1—4  karakter kotelezGen PINS
9—-13 (ill. 21-23, 33-37, 4549, 57—61, 69—73) S jegyl szdm, ami egy tiiskének (pin)
az x koordinita értéke 0.01 mm-ben
14 (ill. 26, 38, 50, 62, 74) vessz$ vagy mas elvalasztojel
15—-19 (ill. 27-31, 39—43, 51-55, 63—67, 75—79) 5 jegyli szam, ami egy tiiskének az y
koordindta értéke 0.01 mm-ben
20 (ill. 32, 44, 56, 68, 80) vessz8 vagy mds elvdlasztojel.

— 1 tiiskéhez 2 szomszédos szdm tartozik, az elsé az x, a méasodik az y koordindta értéke.
Az utols6 szampdr utdn kovetkezd koordindta értékek helyére 999,999 keriil, ami jelzi a
programnak, hogy a pin—térkép beolvasdsa megtortént.
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A szamparokat a pin szdmozds sorrendjében kell leirni. (Ez tetsz6leges, de természetesen
az OsszekOtési listan ennek megfeleléen kell ra hivatkozni.)

* IV. Kdrtycsoport: dsszekdotési lista

A beolvasas formatuma: (4(2(14,1X,12,1X),A1,1X))

A program jelcsoportokat olvas be. Egy jelhez max. 50 6sszekdtés tartozhat. Négy osszekotés
fér el egy kartydra. A jelcsoport végét liresen hagyott Osszekotés jelzi. Ha ugy fejez6d6tt be a
jelcsoport leirdsa, hogy az utolsé Osszekdtés éppen kitodlti a kartyat, akkor utdna egy tires kar-
tyat kell betenni, ha nem, akkor csak 0j kartyan kell kezdeni a kovetkez6t. Az egész 6sszeko-
tési lista végét az utolsé jelcsoport utdn betett kiilon kartya adja, ami a 17. pozici6ban egy V
betiit tartalmaz.

1-4  (ill. 19-22, 37—40, 55—58) a csatlakoz6 neve, ami 4 jegy(i szam. A vezeték kezdete.

(ill. 23, 41, 59) vessz6 vagy mads elvélasztojel

5
6—7  (ill. 24—25, 42—43, 60—61) a pin szdma, amire a kotés kezdete kertil
8

(ill. 26, 44, 62) vessz$ vagy mas elvilasztojel

9—12 (ill. 27—30, 45—48, 63—66) a csatlakozé neve, amire a kotés vége kertil

(ill. 31, 49, 67) vessz6 vagy mds elvalasztojel

14—15 (ll. 32—33, 50-51, 68—69) pin szdma, amire a kotés vége kertil

(ill. 34, 52, 70) vessz8 vagy mas elvalasztojel

(ill. 35, 53, 71) N betfi, vagy iiresen marad, ha pedig vége az dsszekotési listanak,
akkor V betii

(ill. 36, 54, 72) vessz$ vagy mas elvilasztéjel.

Eredmeényul egy vezérl§ lyukszalagot €s a sornyomtaté dltal készitett listat kapjuk.

A lyukszalag tartalmazza a vezeték kategéridkat a hozzé tartozé dsszekotésekkel, valamint
egy ellendrz$ lyukszalagot, ami abbél 4ll, hogy az 1. csatlakoz6 1. pinjétél az utolsé csat-
lakoz6 utolsé pinjéig kijelzi az egyes tiiskéken levs kotések szamat, ami nem haladhatja
meg a 4-et.

Ezt a huzalozis elkésziilte utdn ellenérzésre hasznalhatjuk.

Ha a futds sordn barmilyen hibajelzés torténik, az ellen6rzé szalag lelyukaszt4sira nem ke-
riil sor.

A listdn megtaldlhat6 az Gsszes adat, a kotésenkénti hossziisigok mm-re kerekitve, egy tab-
lazat a vezetékkategéridkrol és a hozzajuk tartozd sziikséges darabszamroél, valamint a csat-
lakozok képe, ami szdmjegyekbdl éll, azaz minden pin helyén a rajta 1évé kdtések szdma
lathaté (az ellenérzd lyukszalag adatai).

Ha a keretbdl elmend vezetékeket akarunk megadni, akkor ezeket a 10. fiokhoz kdtdttnek
kell feltételezni és az eredménynél ennek hatdsira a 0-ik tiiske kijelzése fog megtodrténni.



il e

A program nyelve, memoria igénye, futdsideje megegyezik a WIRECONN programéval.

A sziikséges periféridk is megegyeznek, csak ez a program a dsi=S53 file-ra van leforditva.

Futtatdsi utasitds

A futédshoz sziikséges kértyacsdmag adatai és a leforditott programot tartalmazé file-t megnyi-
t6 kiartya kivételével azonos a WIRECONN-ndl leirtakkal.
Igy a

$*DEF(O,W,51...) kértya helyett a

$*DEF(O,W,53,21C224 MANUAL,01,0) ésa -

$X,51 helyetta

$X,53 kértyara és természetesen az aktudlis adatokra van sziikség.

— A leforditott program a 8. diszk egységen van,
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7. POST—PROCESSOR PROGRAM A MANU—-WRAP BERENDEZESHEZ

A program neve: MANUAL?2

A program célja:

A program a MANUAL ' nev(i programmal azonos célt szolgil és ugyanazoknak a bemend a-
datoknak a feldolgozdsara alkalmas.

Eltérés mutatkozik a program eredményében. A MANUAL a huzalozés vezérlészalagjat az
OsszekOtési listanak megfelel6 sorrendben készitette el; ez a program viszont rendezett sorrend-
ben késziti el a huzalozast.

Kilon—kiilon torténik az egyes fiokokon beliili huzalozés, majd a fiokok kozotti dsszekdtteté-
sekre és végiil a keretbdl elmend vezetékekre keriil sor. Az egyes fibkokon beliil a huzalozés
vezetékhosszak szerint rendezett, ugy, hogy el6bb a révidebb, majd a hosszabb vezetékek ke-
rillnek bekotésre. Igy a gép kezelGje egyszeﬁe kézbeveheti az egyes huzalkategéridkhoz tartozé
dsszes vezetéket és nem kell a vezetéktaroloval torédnie egészen addig, amig az eggyel hosszabb
vezetékekre nincs szliksége.

A hossz szerinti és a fibkonkénti rendezés viszont azzal a hatrinnyal jar, hogy megsziinik az egy
potenciélt alkoté vezetékek egymds uténi huzalozésa, ami a berendezés visszakeresS lehetSsége
altal nyujtott elényok elvesztését eredményezi.

Futtatdsi utasitds

A program a kovetkezbképpen Osszedllitott kartyacsomaggal futtathat6:

$JOB, szadm, név,jid6, sorok szdma,,, megjegyzés
$SCHED,CORE=65,CLASS=B,SCR=20,3692=1,854=1
$*DEF(U,W,13,3692)
$*DEF(O,W,51,222074,SZM,01,,)
$FILE,5=INP
$FILE,6=0UT
$X,51

Adatkértyak
EO]J kartya

— A leforditott program a 8. diszk egységen taldlhato.
— A program munka file-ként 7 és 8 dsi-j{i diszk egységet hasznal.
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OSSZEFOGLALAS

A jelen dolgozatban ismertetett programok szerves részét képezik az MTA SzTAKI Digitélis Osz-
talyan késziil8, a digitdlis berendezések szamitogépes tervezését megvaldsité programrendszernek.

A programokat Intézeten beliili és kiviili felhasznélok is igénybe vehetik és szolgaltatés jelleggel
hasznédlhatjdk. Mar eddig is meglehet&sen sokan (Intézeten beliiliek és kiils6k egyarant) hasznél-
tak a programokat ill. a programok 4altal kiszolgélt berendezéseket.

A programokkal kapcsolatos felhaszndl6i véleményeket igyeksziink figyelembe venni és sziikség
esetén modositdsokat hajtunk végre. Igy jott 1étre pl. MANUAL2 elnevezésii program.

1974. mérciusdban moédunkban illt az elhelyezd és a minimdlis huzalhosszal huzaloz6 programo-
kat kulfoldi eredményekkel is 6sszehasonlitanunk. A Sz6fidban 1évé CIIT intézettel valo egyiitt-
miikddésiink keretein beliil egy—egy feladat adatait kicseréltiik és mindkét feladatot megoldotta
mindkét fél. Egy 25 és egy 40 csatlakozo6t tartalmazé keretkédbelezést, amelyek kb. 500 ill. 1200
Osszek6tést tartalmaznak Osszehasonlitottunk és az eredményeket mindségileg kozel azonosnak
talaltuk. A jovében még néhany tovabbi feladat hasonl6 osszehasonlitasara is sor fog keriilpi.

Jelenleg nagyszdmu példén vizsgiljuk az elhelyez6 és huzaloz6 program hatékonysagit. A vizs-

gilat egyrészt az elhelyezé prograrh egyes paramétereinek (3AVSZ, MUST, KX, KY) helyes ki-
vélasztdsi moédszerét keil, hogy meghatarozza, masrészt statisztikai vizsgdlatokat végziink a meg-
valgsitott huzalozas vezetékhossz—eloszldsaira vonatkozéan. Ezen munkidk eredményeit egy ké-
s6bbi tanulmény fogja ismertetni. B .
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14/1973
15/1973
16/1973
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Pésztor Katalin: M6dszerek Boole—fiiggvények minimélis vagy nem redundéns,
{A,V, 1} vagy {NOR} vagy {NAND} bazisbeli, zarojeles vagy zédréjel nélkiili
formuldinak eldallitdsara

BamkeBH HuTBaH: PacusleHeHHMEe MHOIOCBSA3HHX IIpO-
MBIJIEHHHX NPOLRCCOB C INOMOMBK BHYHCIIMTEJbHON

Mally HEl

Addm Gyorgy: A szdmitégépipar helyzete 1972 misodik felében

Bényasz Csilla: Identification in the Presence of Drift

Gyilirki J.—Laufer J.—Girnt M.—Somlé J.: Optimalizdlé adaptiv szerszamgépira-
nyitési rendszerek

Szelke Erzsébet—To6th Karoly: Felhaszndloi Kézikényv (USER MANUAL) a -
Folytonos Rendszerek Szimulicidjara késziilt ANDISIM programnyelvhez

Legendi Tamés: A CHANGE nyelv/multiprocesszor
Klafszky Emil: Geometriai programozis és néhany alkalmazésa
R. Narasimhan:‘Picture Processing Using Pax

Dibuz Agoston—Gaéspér Janos—Vérszegi Sdndor: MANU—-WRAP hitlaphuzalozé.
MSI-TESTER integrilt sramkoroket mérd, TESTOMAT C logikai hédlézatokat
vizsgdld berendezések ismertetése

Matolcsi Tamaés: Az optimum—szdmitds egy Gj modszerérél

Makroprocesszorok, programozasi nyelvek. Cikkgy(ijtemény az NJSzT és
SzTAKI kozos kiaddsdban. Szerkesztette: Legendi Tamés

Jedlovszky Pél: Uj moédszer bonyolult rektifikdlé oszlopok vegyészmérnoki sza-
mitésdra

Baké Andras: MTA Kutatdintézeteinek bérszamfejtése szamitogéppel

Adéam Gyorgy: Kelet—nyugati kapcsolatok a szdmitogépiparban

Fidrich Ilona—Uzsoky Mikl6s: LIDI—72 LlstakezelS rendszer a DIgitédlis Osz-
talyon, 1972. évi viltozat

Gyirki Jozsef: Adaptiv termelésprogramozé: rendszer (APS) termelé miihelyek
iranyitasira

Pikler Gyula: MINI—Szdmitogépes interaktiv alkatrészprogramiré . rendszer
NC szerszamgépek automatikus programozasihoz

»-gal jelolt kivételével a TANULMANYOK megrendelhetSk az Intézet Konyvtdrdndl (Budapest, I. Uri u. 49.)
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20/1974

21/1974
22/1974
23/1974
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Gertler, J.—Sedlak, J.: Software-for process control

Véamos, T.—Vassy, Z.: Industrial Pattern Recognition Experiment—A Syntax
Aided Approach

A KGST I—-15—1. témaban folytatott szemindrium elGadasai
Arato, M.—Benczur, A.—Kramli, A.—Pergel, J.: Part 1. Stochastic Processes

Benké Sandor—Renner Gabor: Erdsen telitett magneses korok szamitogépes
tervezési modszere



-

Jelen dolgozat a 4.2.4. Logikai dramkorok
szamitogépes tervezése’’ c. intézeti alapku-
tatdsi téma keretében késziilt.

Beérkezett: 1974. méjus 9.
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