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1. BEVEZETES

A LIDI-72 az MTA Szamitastechnikai és Automatizdldsi Kutat6é Intézete Digitilis Technika
Osztilydn a szamitogépes tervezés adatkezel6 rendszereként kidolgozott rendszer 1972. évi vélto-
zata.

A szamitogépes tervezés e rendszerében az informaécié olyan irdnyitott grdf, amelynek bdrmely
szOgpontjahoz tetszésszerinti szamu attributum és egy név lehet rendelve, de amelyben egy szog-
pontot nem a neve, hanem a szogponthoz vezetd valamely Gton fekvé szégpontok neveinek so-
rozata azonosit. A tervezés minden szakaszdban mind a — rendszerben mar katalogizalt vagy a
felhaszndl6 altal szolgdltatott — kiinduldsi adatok, mind a tervezési szakasz eredményei erd&t
alkotnak. Az egyes tervezési szakaszokon beliil azonban nemcsak a szégpontokhoz rendelt attri-
butumok értékei valtoznak, hanem moédosul a graf szerkezete is; a modositds eredményeként e-
164116 graf altalanos szerkezetli (erGsen oOsszefliggh részgrafokat tartalmazoé) grif is lehet.

A fentiek alapjan a szimitogépes tervezés e rendszerében az informaci6é egységes kezeléséhez o-
lyan adatkezel$ rendszer sziikséges, amely:

— biztositja az olyan éltaldnos szerkezet(i irdnyitott grifok szdmitdgépen belllli reprezentdci-
djdt, amelyek barmely szdégpontjdhoz egy név és tetszésszerinti szamu attributum lehet ren-
delve; e bels6 reprezenticionak lehet6vé kell tennie mind az egyes szégpontok attributuma-
ihoz val6é kozvetlen hozzaférést, mind a graf szerkeze‘tének egyszeri modositasat;

— elvégez  a reprezentdlt irAnyitott grifokon definidlt bizonyos dltaldnos miveleteket, mint
pl. egyes szogpontok megkeresése, élek és szogpontok bekapcsoldsa, részgrifok torlése, be-
jarasa, stb.;

— lehet&vé teszi a belsé reprezenticioban adott grafok atvitelét az operativ tirol6 és a kdzvet-
len hozzdférési hdttértdroldk kozott;

— lehetdvé teszi az attributumokkal ellatott szégpontokkal rendelkezd erdék altaldnos és a
tervez6 mérnokokhoz kozeldllo forméban tdrténd leirdsat;

— megoldja ilyen erd6k be- és kivitelét; |

— lehet6vé teszi nagy mennyiségii, erd6 szerkezet(i informacié katalogizdldsit a soros hozza-
férésti hattértarolokon;

— biztositja a katalogizalt informacié be- és kivitelét.

A tervezd rendszer birmely szamitdgépre térténd egyszer(i atvitelének biztositdsa érdekében az
adatkezeld rendszerrel szemben is tdmasztott természetes kdvetelmény volt az alkalmazott sza-
mitégép specialis tulajdonsdgainak minimélis mérték{i kihasznalasa.

Mivel az ismert listakezel6 rendszerek ([1], [2], [3]) a fenti kovetelményeknek csak egy részét
elégiti ki, a megfogalmazott feladatok megoldésira késziil a LIDI (LIst processing system of the
department of DIgital techniques), amelynek 1972 évi viltozatiban kidolgozott:
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— az attributumokkal ellidtott szégpontokkal rendelkezé dltalanos szerkezetii irdnyitott graifok
belss reprezenticidja;

— a grafokon definidlt legfontosabb dltaldnos miiveleteket realizdlé programok gyiijteménye;
— az attributumokkal elldtott szogpontokkal rendelkezd erdSk leirdsira szolgdlé nyelv;

— a bemené nyelvet értelmez6, a leirt erd6t bekapcsolé program, valamint az informécié ki-
adésdra szolgdlé primitiv program.

Az informécié bels6é dbrdzolédsa az attributumokkal rendelkezd 4ltaldnos szerkezetii irdnyitott
graifok kozvetlen reprezenticidjit lehet6vé tevé olyan kapcsolt lista, amelynél az egyes szégpon-
tokhoz tartozé attributumok a megfelel6 elem mellett sorosan helyezkednek el.

A grafokon definidlt dltalanos miiveleteket realizald, valamint az informécié be- és kivitelét biz-
tositd6 programok USASI FORTRAN nyelven irt szubrutinok, amelyek az MTA CDC 3300 sza-
mitoégépén hasznilt MASTER opericiés rendszer segédkonyvtaraban allnak a felhaszndlok ren-
delkezésére.

A rendszer bemené nyelve lehet6vé teszi az erddk leirdsat kiilonbdzé formatumokban, amely
formdtumok egymdésba is skatulydzhaték. A nyelv lehet6séget ad a mar beliil reprezentalt graf
azon szogpontjdnak a szogponthoz vezetS valamely ut leirdsdval torténd kijeldlésére is, amely
ald a leirt erd6t be kell kapcsolni.

A LIDI-72 rendszer kidolgozasiban egyes programok elkészitésével résztvett Janos Jozsef, az
ELTE matematika szakos hallgatdja, valamint bizonyos technikai munkik elvégzésével Sebestyén
Ilona, a Digitilis Technika Osztaly dolgozéja.

A rendszer e rovid ismertetése tartalmazza a belsS reprezenticid, a kidolgozott programok és a
bemend nyelv leirdsat, valamint a rendszer fejlesztésével kapcsolatos feladatok felsoroldsit.



2. A BELSO REPREZENTACIO

A viélasztott belsG reprezenticidban a lista egy eleme altal elfoglalt szavak szama fligg az elem
tipusatol és elhelyezésétdl, de a lista minden eleme rendelkezik egy egyszavas fejjel. Birmely e-
lemre valo hivatkozas az elem fejére torténd hivatkozast jelent; egy széra pedig az indexével
(cimével) hivatkozunk.

Egy szoban az elemnek altaliban tobb mezGje helyezkedik el, amelyek koziil a vilasztott belsé
reprezentiacié szempontjabol fontos szerepet jatszanak a jelzésekhez rendelt mezdk. A jelzések
logikai fiiggvények, amelyeknek értelmezési tartomanya szerint két tipusat kiilonboztetjiik meg.
A jelzések egyik tipusit jelentik azon J1(x) fliggvények, amelyek értelmezési tartomdnya a lis-
ta elemei halmazédnak valamely részhalmaza. Az ilyen J1 jelzésnek az x elemnél felvett pilla-
natnyi értékét az x elem fejében szereplS, a J1 jelzéshez hozzdrendelt mezé tartaimazza. Az
egyszertiség érdekében, ha a lista egy x eleme hozzatartozik a J1 értelmezési tartomanyhoz
és J1(x)= 1, akkor azt mondjuk, hogy az x elem J1 jelzéssel szerepel, és az elem dbrazola-
sandl a J1 jelzést az elem fejében feltiintetjiik. A jelzések masik tipusat képezik azon J2(s)
jelzések, amelyek értelmezési tartomdnya a lista elemei altal elfoglalt szavak halmazianak valamely
részhalmaza. Az ilyen J2(s) jelzésnek az s szondl folvett értékét az s szdban szereplS, a J2
jelzéshez hozzirendelt mez6 tartalmazza. A toviabbiakban, ha egy s sz hozzitartozik a J2
jelzés értelmezési tartomanyahoz és J2(s) = 1, akkor azt mondjuk, hogy az s szoéban a J2
jelzés szerepel és a sz6 dbrazoldsdndl a J2 jelzést feltiintetjik.

2.1 AZ INFORMACIO ABRAZOLASA

A LIDI-72 rendszernél az informaci6 bels6 reprezentici6jaban az irdnyitott graif minden szog-
pontjanak megfelel a lista egy és csakis egy szogponteleme. Minden szogpontelemre értelmezett
a kovetkez6 négy jelzés:

S(x), amely akkor és csak akkor 0, ha az x szdgpontelem;

T(x) — annak logikai értéke, hogy az x elemnek megfelel6 X szogpont terminalis;

A(x) — annak logikai értéke, hogy az x elemnek megfelel6 X szégponthoz van rendelve
attributum;

E(x) — a grafon végzett miiveleteket realizdlé6 programokban hasznalt vizsgilati jelzés.

Minden szogpontelem fejében — a fenti négy jelzéshez rendelt jelzésmezdn kivill — az elem név-
mezGje helyezkedik el, amely az elem nevét tartalmazza. Egy szégpontelem neve a névmez&ben
elhelyezked6 olyan nemnegativ egész szdm, amely vagy az input program altal rendel6dott a be-
mend informdciéban leirt valamely szogpontnévhez, vagy eleme a rendszer szdméra fenntartott
elemnevek halmazinak.
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Ha egy szogpontelem A jelzéssel szerepel, akkor az elem fejét kozvetleniil megel6z6 szoban
fel van tiintetve az elemnek megfelel6 szégponthoz rendelt attributumok N szama; az azt meg-
el6z6 N széban pedig az attributumok értékei helyezkednek el,

A bels6 reprezentacidban az irdnyitott graf valamely nem termindlis szégpontjabol kiindulé min-
den élnek megfelel a szdégpontnak megfeleld (7' jelzés nélkil szerepld) szogpontelem egy és csak-
is egy élpointere, amely az €] végpontjat jelent6 szogpontnak megfelelé szogpontelemre hivatko-
zik (mutat), azaz a reprezenticié egyiranyu lista. Egy nem terminalis szogpontelem élpointerei
egy linedris listat alkotnak, amelynek minden elemét egy-egy sz6 pointermezdGje tartalmazza.

E pointerlista a szogpontelem fejét kovets sz6tol kezdve helyezkedik el; az utolso élpointert tar-
talmazo sz6 L jelzéssel szerepel. Egy szOgpontelem élpointereinek listdja legegyszeriibb eset-
ben soros elhelyezésli. Az informécié struktira médositdsanak egyszerlisitése érdekében azonban
lehetséges egy szogpontelem pointerlistdjanak szakaszonként soros elhelyezése; ekkor a pointer-
lista sorosan elhelyezett pointerekbdl allé pointerszakaszok kapcsoltan elhelyezett linedris lista-
ja. Egy k> 0 szamu egymdsutini szOban elhelyezked6 nem utolsdé pointerszakasz els6 & — 1
szaviban élpointerek szerepelnek, C jelzéssel ellitott utolsé szavanak pointermezGje pedig a
kovetkezd pointerszakaszra mutatd folytatdspointert tartalmazza. (Az utols6é pointerszakasz vé-
gét az utols6 élpointernél szereplé L jelzés jelzi.) A fentiek szerint a szégpontelemek pointe-
reit tartalmazé szavakon a kovetkezs jelzések értelmezettek:

C(p) — annak logikai értéke, hogy a p sz6 pointermez&jében folytatidspointer szerepel;
L(p) — annak logikai értéke, hogy a p sz6 pointermez&jének tartalma szogpontelem utol-

s6 élpointere.

A fentieknek megfelelSen az 1. dbrdn szerepld irdnyitott graf belsé reprezenticidja a 2. abran
szemléltetett lista lehet, ahol nb(4), nb(B1), illetve nb(C) jelodli az A, Bl, illetve C szog-
pontnevekhez rendelt belsd elemneveket.
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2.2 LEPTETOELEMEK

A szogpontelemek pointereinek és attributumainak az elem fejétdl kezd6dd, valamint az attri-
butumok soros elhelyezése miatt a lista dltal reprezentalt irdnyitott grafon végzett olyan opera-
ciok, amelyek sordn termindlis szogpontbol éleket inditunk ki, vagy valamely szogponthoz ren-
delt attributumok halmazat bévitjik, sziikségessé tehetik az érintett szogpontnak megfelelé szog-
pontelem édthelyezését nagyobb osszefliggd szabad teriiletre. Annak érdekében, hogy ilyen esetek-
ben elkeriilhetd legyen az athelyezett szogpontelemre mutaté minden pointernek (az egyiranyu
reprezentdacié miatt) a lista teljes bejarasaval torténé megkeresése és modositasa, az dthelyezett
szogpontelem eredeti helyén egy csak fejbdl all6 léptetdelem marad, amely az dthelyezett szog-
pontelemre mutatd, S jelzéssel ellitott pointer.

2.3 A SZABAD MEZOK NYILVANTARTASA

Nyilvanvalo, hogy a valasztott belsd reprezenticioban a lista rendelkezésére dllo dsszefiiggs te-
riletben a reprezentalt irdnyitott graf szégpontjainak megfelelé szégpontelemek és az esetleg
el6fordulé léptetSelemek dltal el nem foglalt (a graf struktirijinak modositdsaval is el6allo)
szabad szavak kiilonb6z6 hossztusiagi osszefiliggd szabad mezdket alkotnak. A lista rendelkezésé-
re allo Osszefliggd tertilet gazdasdgos felhasznédldsa érdekében a szabad mezdk kezelése figyelem-
be veszi e mez6k hosszat. A szabad mezGk kezelésének alapja a szabad mez6k katalogusa, amely
a listanak egy termindlis jelzéssel ellatott kitlintetett eleme és amely az 1, 2,...,20, valamint’
a 20-ndl hosszabb szabad mez&k listdinak els6 elemeire mutatd, CL jelzéssel ellitott pointere-
ket tartalmazza. Minden szabad mezd a szabad mezGk katalogusabél induld, az adott hosszusa-
gu szabad mezdket tartalmaz6é — természetesen kapcsolt elhelyezésli — linearis listanak eleme.

E listdk minden eleme (azaz minden szabad mezG8) rendelkezik egy CL jelzéssel ellatott fejjel,
amelyben — az utols6 elem kivételével — az adott lista kovetkezd elemére mutaté pointer sze-
repel. Minden lista utols6é elemének feje nullpointert tartalmaz; hasonld6 moédon a szabad mezdk
valamely listdjanak tres voltat a katalégusban nullpointer jelzi. Az egy hosszisagi szabad mezdk
listijaban minden elem csak fejjel rendelkezik, tehat e lista egyirinytian kapcsolt lista. Az egy-
nél hosszabb szabad mezdék listdiban minden elem tartalmaz egy CL jelzéssel ellitott pointert,
amely els6 elem esetén a szabad mez6k katalégusinak megfelel szavira, a tobbi elemnél pedig
az elemet az adott listiban megel6z6 elemre mutat, igy az egynél hosszabb szabad mez&k listdi
kettésen kapcsolt listdk. A harom hosszusdgi szabad mez6knél a fejet megel6zd szoban egy

— attributumként kis valoszintiséggel szereplé — w érték szerepel. A k> 3 hosszisidgh sza-
bad mez0k esetén — a szogpontelemek attributumaihoz hasonléan — a fej el6tti sz6ban a k — 3
érték, az azt megel6z6 k — 3 sz6 mindegyikében pedig w helyezkedik el. Lathat6, hogy a sza-
bad mezbékben tirolt adatok lehet6vé teszik a szabad mez6khoz tartozé szavak felismerését a
lista szamara rendelkezésre all6 teriilet linedris vizsgdlataval a magasabb indexek feldl az alacso-
nyabb indexek felé haladva biztosan, ellenkez6 irdnyban pedig nagy val6szin(iséggel, tovabba
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biztositjdk a szabad mezd8k listdinak veremként valo kezelésén kiviil az egynél hosszabb szabad
mezd8k listdiban a kozbiuilsS elemek kiiktatdsianak lehetGségét is.

A 3. 4bra a szabad mezdk listdinak szerkezetére mutat példat.
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3. MUVELETEK A LISTAN

Az el6z8kben ismertetett listin végezhet6 miiveleteket FORTRAN nyelven irt, az MTA CDC
3300 szamit6gépének segédkodnyvtiraban tarolt szubrutinok rendszere valésitja meg.

3.1 KEZDETI ALLAPOT BEALLITASA

A kezdeti 4llapot beallitisa a BLDA és a GEDA nevi szubrutinok e sorrendben val6 hivasa-
val torténik. E két rutin beillitja a szamitogéptsl (pl. sz6hosszdtdl, az operativ tdrol6 méreté-
t6l) fliggd valtozok értékeit, valamint egyes COMMON teriiletekben hasznalt valtozok alapérté-
keit. Ezenkivil a GEDA szubrutinnal bedllithaté a lista alapallapota, amely jelenleg a 4. 4b-
ran szemléltetett irdnyitott graf bels6 reprezenticioja, ahol a » megnevezetlen szogpontot je-
16l. A

* WORK, NALI, SYNL, SINA
szdgpontnevek sorozataval meghatirozott it végpontja alatti graf a rendszer inditidsihoz szuksé-

ges egyszerli rendszernevek grifja, amelynek szégpontjaindl attributumként e nevek szerepelnek.
A

*, WORK, *

ut végpontja a szabad mezSk katalogusa, amely a lista alapédllapotdban egyetlen szabad mezdként
a szemléltetett graf reprezenticidja mellett megmaradé oOsszefliggd szabad teriiletet tartalmazza.
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3.2 AZ INFORMACIO BEVITELE

Az informicié bevitele az INPT szubrutin segitségével torténik, amelynek egyszeri hivisdval
beolvasodik az 1 nevii (4ltaldban az INP) file-r6l és értelmezésre keriil a LIDI-72 rendszer be-
mend nyelvének egy eldirdsa. (A rendszer bemend nyelvének leirdsat a 4. fejezet tartalmazza.)
Az el6irasban szerepelhet beviendd informacié leirdsa a bemend nyelvben megengedett otféle
formé4tumban. Egy informaéciéleiras valamely irdnyitott erd6 leirdsa, amelynek belsé reprezen-
taciojat az INPT szubrutin bekapcsolja a listdnak azon szégponteleme ald, amely az adott el6-
irasban meghatirozott Gt végpontjanak felel meg. Egy el6irt Ut végpontjanak megfeleld szogpont-
elem megkeresését az INPT szubrutin a — kozvetlen hivassal is alkalmazhat6 — PASE szubru-
tin segitségével végzi. Mlikddése soran az INPT szubrutin el&éllitja a kiilsé szogpontnevekkel
és — az egyes formatumok szerint haszndlt — kiilénboz6 elhatarolokkal leirt erd6é belsé elemne-
veket tartalmazé zarojeles leirdsit. Az elGirdas értelmezése sordn a belsé neveket az egyszer(i ne-
vekhez a SINI, az 6sszetett nevekhez pedig a CONI fliggvény rendeli; a kiils6 nevekhez mar
el6zGleg rendelt belsé nevek megkeresésére a — kozvetlenil is hasznalhaté — SINS, illetve
CONS fiiggvények szolgalnak. A beviendd erdd zardjeles leirdsdnak befejezésére és az informa-
ci6 bekapcsoldsira az /NPT szubrutin hivja az [FIN szubrutint, amely az informécionak a lis-
tdba torténd bekapcsoldsat a megfeleld bekapcsold szubrutin segitségével végzi.

3.3 INFORMACIO BEKAPCSOLASA

A LIDI-72 rendszerben valamely erdd belsé reprezenticidjanak az erddé egy COMMON tertlet-
ben el@illitott zardjeles leirdsa alapjan a listiba torténé bekapcsoldsdra tobb szubrutin (7RIN,
FRIN, FRNA) is szolgal, amelyek lényegében az dltaluk bekapcsolhaté erd6 méreteiben tér-
nek el egymiéstdl. E szubrutinok hasznéljak az egy szégpontelem bekapcsolasit végz6 NOIN,
illetve NINA, valamint az egy szégpontbdl kiindulé éleknek megfelel$ élpointerek bekapcsola-
sira szolgilo BRIN, illetve BRNA szubrutinokat., Ez utébbi szubrutinok kozvetlen hivasaval
val6sithaté meg valamely — pl. az INPT szubrutinnal bevitt — erdé belsé reprezenticidjanak
olyan modositasa is, amelynek eredményeként el6allo lista egy bonyolultabb (pl. ciklusokat is
tartalmazo) graf bels6 reprezenticioja lesz. Egy szogponthoz rendelt attributumok halmazanak
bévitése a belsé reprezentacioban — egymdéstol a bovité attributumok megaddsinak moédjdban
kilénb6z6 — ATIN, AINN és az AINL szubrutinok felhasznéalasival torténik. Egy COMMON
teriiletben 1év6 — pl. egy hattértirolobdl beolvasott — listdnak, vagy valamely részének a lista-
ba val6é bekapcsoldsa a LIIN szubrutin segitségével valdsithaté meg.
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3.4 INFORMACIO TORLESE

A rendszerben valamely grdf bels6 reprezenticiojanak a listabol valo torlése a GRRE vagy a
GRER szubrutin felhasznaldsdval torténhet; a GRRE szubrutin egy adott szogpontbol elérhe-
t6 részgraf belsé reprezenticidjat a kiinduldsi sz6gpont megtartasaval, a GRER szubrutin e
szogponttal egyltt torli. E szubrutinok felhaszniljdk az egy szogpontnak megfelel6 szogponte-
lem torlését végz6 NORE és az egy szogpontbodl kiinduld éleknek megfelelé élpointerek torlé-
sét megvalosit6 BRRE szubrutinokat. Az élpointerek torlése az MBRE, BRRW, PTSR, MBSB
vagy MBSW szubrutinok segitségével is torténhet, amelyek a torlendé élek meghatirozédsaban,
illetve a szubrutinokban felhasznalt munkateriiletek méreteiben kiilénboznek. Valamely szog-
ponthoz rendelt attributumok torlésére az ATRE, ATCR és ATRW szubrutinok szolgilnak,
amelyek a torlendé attributumok megadisinak modjaban, valamint a felhasznilt munkatertilet
méreteiben térnek el egymastol.

3.5 SZABAD MEZOK KEZELESE

Az informacionak mind a bekapcsoldsiat, mind a torlését végzd szubrutinok hasznaljik a szabad
mezdket kezel6 szubrutinokat; az el6bbiek — természetesen — elsGsorban a szabad mezd6k lefog-
laldsat, az utobbiak pedig a mez6k felszabaditdsat végz6 szubrutinokat hivjak. A véilasztott bel-
s6 reprezentdcioban azonban a szabad mezdket kezel6 szubrutinok e két tipusa nem alkot tel-
jesen kulondllé csoportot: valamely szabad mezd egy részének lefoglaldsa esetén a fennmarado
szavakbol 4ll6 mezd bekapcsolodik a szabad mez6k megfelels (rovidebb mezdket tartalmazoé)
listdjaba; egy mezé felszabaditdsa soran pedig a mezével esetleg szomszédos szabad mezdk kiik -
tatddnak a szabad mez6k listdibol és az igy kialakitott (hosszabb) mez& kapcsolédik be a szabad
mezGk megfelelS listdjaba.

A szabad mez0k lefoglalasit végz6 legmagasabb szintii szubrutin az FPMM, amelynek felhasz-
nalasaval lefoglalhato egy szogpontelem elhelyezéséhez sziikséges hely, ha léteznek legaldbb a
szakaszonként soros elhelyezést biztosité szabad mezdk. A sziikséges szabad mez6k keresése két
paraméter alapjin torténik: a MAX paraméter megadja az egyetlen 6sszefliggé mezSbe térténd
elhelyezés esetén sziikséges szavak szamét, a MIN paraméter értéke pedig az egybefiiggd terii-
letre elhelyezendd szavak minimalis szima; a MAX—MIN sziamu sz6 lefoglalasit az FPMM szub-
rutin legaldbb kett6 hossziisigii mez6k lefoglalaséval biztositja a megfelel6 folytatispointerek el-
helyezése mellett. Az FPMM szubrutin természetesen hasznélja az adott hosszlsigl szabad me-
26 keresését és a szabad mez6k megfelels listdgjabol valé kiiktatdsat végzé FPSO, valamint (a
fennmarado részmezé bekapcsoldsira) a mez6k bekapcsoldsit megvalosité FPIN szubrutint. Az
FPSO szubrutin egy konkrét szabad mezének a megfelels listibol torténd kiiktatasit az FPOU
szubrutin felhasznaldsaval végzi.

Valamely, a legalacsonyabb és legmagasabb indexével adott mezd felszabaditdsa a PORE szub-
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rutin hivdsaval torténik, amely az FPFO ¢és az FPBO szubrutinokkal megkeresteti (és a meg-
feleld listabol kiiktattatja) a mez6hoz csatlakozo szabad mezdéket, majd az igy kialakitott mezé6t
az FPIN szubrutin segitségével bekapcsolja a szabad mez6k megfeleld listdjaba.

Nyilvanval6, hogy a véilasztott belsé reprezentiacioban a szabad mezdk el6bb ismertetett kezelé-
se mellett is el6fordulhat a szabad helyek olyan mértékli elaprézddasa, hogy egy — pl. tobb att-
ributummal rendelkezd — szogpontelem elhelyezése nem oldhaté meg, bar a lista sziméra ren-
delkezésre all6 teriiletben van elegendé szabad hely. Nyilvanvald tovabb4a, hogy az élpointerek
szakaszonként soros elhelyezésénél haszndlt folytatispointerek, valamint a szégpontelemek ellép-
tetése sorin keletkezett 1éptetGelemek a lista altal reprezentalt irdnyitott grif szempontjabol fe-
leslegesen foglaljak a helyet a lista szimara fenntartott teriiletben. Feleslegesen foglalja a helyet
a lista szdmdra rendelkezésre ll6 teriiletben az olyan allista is, amelyet a felhasznilé6 nem torolt,
bar az allistdra torténé minden hivatkozéis megsziint; a valasztott belsd reprezentaciéban ugyan-
is — mivel a szogpontelemek hivatkozdsszamlalot nem tartalmaznak — automatikus t6érlés nem
lenne gazdasigos. A felesleges helyfoglalasok kikiiszobolése és a maximélis 6sszefiiggs szabad te-
rillet kialakitdsa az informdacié tomdritése itjan torténik. A témorité szubrutinok a tomoritendd
lista minden (elérhet8) szogpontelemét — a nem termindlis elemek pointerlistdinak soros elhelye-
zése mellett — valamely Osszefliggd teriilet egymads utdni szavaira helyezik el. Mivel a vilasztott
belsé reprezenticidban egy szogpontelem altal elfoglalt szavak szama valtozo, a lista tomoritése
nem oldhaté meg a jol ismert ’garbage collection” algoritmussal [4]; a LIDI-72 rendszer tdmo-
rité szubrutinjai egyszerli, de nagy munkateriiletet igényl6 algoritmusokkal miikodnek. Az allis-
tdk tomoritésére szolgdldé COMP szubrutin munkateriilete operativ tirolobeli teriilet, a COMF
szubrutin pedig file-t hasznal munkateriiletként. E szubrutinok lehetévé teszik az adott teriilet-
ben mind az alacsonyabb indextdl a magasabbak felé haladd, mind az ellenkezd iranyu témori-
tést, valamint kijeldlt szogpontelemek feje tomorités utini indexének meghatdrozdsat. A tomo-
rités befejezése utdn mindkét szubrutin az FPCI szubrutin segitségével alapallapotba hozza a
szabad mez&k kataldégusat, amelyben a lista szdméra rendelkezésre allé teriiletnek a tomorités
utdn fennmaradt része szerepel egyetlen dsszefiiggd szabad mez6ként. A COMP illetve a COMF
szubrutin felhasznadldsdval a TOCO illetve a TOCF szubrutin végzi a teljes lista meghatirozott
szabdlyok szerinti tomoritését.

3.6 BEJARASOK

A LIDI-72 rendszer szubrutinjainak kilén csoportjit alkotjdk a lista altal reprezentilt irdnyitott
graf valamely részgrafjanak bejardsait realizalé szubrutinok. E szubrutinok a bejiras sordn az a-
dott részgraf szogpontjainak megfelel6 szogpontelemek mindegyikénél egyszer és csak egyszer
elvégeztetik a felhasznalé éltal el6irt, kiilsé szubrutinnal adott opericiét, amely a TOOP, a
LEOP ¢ésa LTOP szubrutinok esetén feltétel nélkilli, a tobbi bejard szubrutinndl pedig felzé-
teles lehet. A TOOP és a CTOA szubrutinok bejarjak a lista 4ltal reprezentalt irdnyitott graf
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egy adott szogpontjabol elérhetd szégpontok dltal meghatirozott részgrafnak megfelel6 reljes
listait, a CTOP szubrutin e lista bejarasat megszakitja, amint a felhasznalo éltal adott kiilsé szub-
rutin paraméterként szereplé Boole-viltoz6 értéke ’hamis” lesz. A LEOP ésa CLTA szubru-
tinok a graf egy adott szégpontjab6l meghatarozott szinten 1évé Gsszes szogpont bejarasat reali-
zaljak, a CLOP szubrutin viszont — a CTOP szubrutinhoz hasonl6an — abbahagyja a bejarast,
amint a Boole-valtoz6 hamis” értéket vesz fel. Az el6z6 két csoportbeli szubrutinhoz hasonlé
viszonyban vannak egymadssal a LTOP ésa CLTA, illetve a CLTO szubrutinok, amelyek a
lista altal reprezentdlt iranyitott graf kitlintetett szogpontjab6l adott szintig bezarélag elérhetd
szogpontok éltal meghatarozott részgraf bejarasait realizaljak.

3.7 SZERKEZETI VIZSGALATOK

A LIDI-72 rendszer szubrutinjainak 6nallé csoportjat képezik a lista dltal reprezentalt iranyitott
graf szerkezetét elemzd szubrutinok, amelyeket Janos Jozsef diplomamunkaja keretében dolgo-
zott ki. E szubrutinok segitségével eldonthets, hogy a graf egy kitiintetett szogpontjabol elérhe-
t6 szogpontok altal meghatarozott részgraf erdd-e (TRCH), vagy legalibb barmely szégpontja-
nak szintje egyértelmi-e (LECH), illetve ciklusmentes-e (CYCH). E csoporthoz tartoz6 DRUG
szubrutin a lista altal reprezentalt irdnyitott graf egy adott szégpontjabél elérhetd szogpontok
altal meghatdrozott részgraf indexcsomdpontrendszerének meghatiarozéasara szolgal.
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4. A BEMENO NYELV LEIRASA

4.1 ALAPJELEK, ELHATAROLOK, ELEMEK

A LIDI-72 bemend nyelvének mondatai a latin abc nagybet(iibdl és a tizes. szdmrendszer szam-
jegyeibdl elvalasztok segitségével épiilnek fel. Elvalasztoként szerepelnek a .,/ : () irdsjelek,
az elGjelek és az egyenlGségjel, a * és a % , bizonyos esetekben az uresjel (sz6k6z), valamint
a lyukkartydk haszndlataval kapcsolatos 1. oszlop alapjel, amely azt jelenti, hogy a 6.oszlop e-
16tt éresjeltdl kiilonbozbé — feldogozandé — karakter fordul el6. A nyelv alapjelkészlete tehit a
kovetkez6:

(alapjel) :: = iiresjel | (nem uresjel)

(nem tresjel) :: = (beti) | (szdmjegy) | (elvalaszto)

(betl) :: = AIBICIDIE|FIGIHIIJIKILIMIN|OIPIQIR|SITIUIVIWIX|YI|Z
(szamjegy) :: = 0|1|21314151617|8|9

(elvalaszté) ::= l.oszlop |.1,I/1:I() 1+ |—I=*1%

A bemend nyelv minden mondata kiilén sorba (/.oszloppal kezdve) irando, és egy sorban (az
1.0szlopot nem szamitva) maximalisan 72 alapjel szerepelhet. Ha valamely mondat 72-nél tébb
alapjelbdl dll, akkor tobb sorba irhaté: a mondat elsé sordt tetszésszerinti szdmu folytatassor ko-
vetheti. Folytatassorba elvalasztoknal térhetlink at. A folytatassort S lresjelet kovetden a 6.0sz-
lopba irt — feldolgozasra nem keriil6 — nem turesjelbél allo folytatasjel jelzi:

(folytatasjel) :: = (5 uresjel)nem tresjel)
(5 luresjel) :: = (4 uresjeD étresjel

4 tresjel) :: = (2 uresjel) (2 liresjel)

(2 Uresjel) :: = uresjel uresjel

Az attekinthetGség fokozésa érdekében barmely elvilasztod elGtt vagy utin tetszésszerinti szamu
atresjel alkalmazhat6; a nyelv mondatainak felépitésénél az igy, valamint a folytatasjelek felhasz-
nélasaval kialakitott Osszetett elhatdrolok jatszanak szerepet. Elhataroloként szerepelnek még a
kozvetlenill egymds utan irt (= és az =), mint Osszetett kezdd- illetve végziardjel, valamint a -
tal azonos jelentésli két pont, tovibba a lyukkartydk hasznalatdval kapcsolatos 7.oszlop, amely
azt jelenti, hogy az els& dresjelt6l kiilonboz6 karakter a 6.0szlop utén szerepel. Osszetett kezdd-
és végzardjelen beliil pedig tetszésszerinti, szamjegyeket és elGjeleket, valamint Osszetett kezdo-
és végzirdjelet nem tartalmazoé jelsorozatok haszndlhaték elhataroloként.

(elhatdrolo) :: = (lresjel) | (pont) | (vessz&) | (tortvonal) | (kettGspont)
(nyitozardjel) | (végzardjel) | (pluszjel) | (minuszjel) |
(egyenlOségjel | (csillag) | (szdzalékjel) |
(Osszetett kezdGzardjel) | (Osszetett végzardjel) |
(7.0szlop)

(liresjel) :: = uresjel | (liresjeliiresjel | (iresjel) (folytatasjel)
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(pont) :: = .| (pontyiiresjel | (pont) (folytatasjel)

(vesszd) i = , | (vesszO)itresjel | (vessz6) (folytatédsjel)

(tértvonal) :; = /| (tortvonalyiiresjel | (tortvonal) (folytatasjel)
(kettSspont) i = :|..| (kettSspontyiresjel | (kettéspont) (folytatasjel)
(pluszjel) :: = +| (pluszjebiiresjel | (pluszjel) (foly tatasjel)

(minuszjel) :: = —| (minuszjel)itresjel | (minuszjel) (folytatasjel)
(egyenldségjel) - = =| (egyenlOségjeliresjel | (egyenlségjel) (foly tatasjel)

(kezdbzarojel) - = (| (kezdbzardjeliresjel | (kezdbzardjel) (foly tatasjeld

(végzardjel) . = )| (végzardjeDilresjel | (végzardjel (folytatasjel)

(csillag) :: = *| (csillag)iiresjel | (csillag) (folytatdsjel

(szazalékjel) :: = %| (szazalékjel)aresjel | (szazalékjel) (folytatasjel)

(Osszetett kezdbzardjel) :: = (=| (Osszetett kezd6zardjel) (szamelhatarold)

(Osszetett végzdarojel) :: = )| (szamelhatdrolo)(Osszetett végzardjel)

(szamelhatarolo) :: = aresjel | (betli) | 1.oszlop | .|, |/1:I()I=|*1%| (7.oszlop) | (folytatasjel) |
(szamelhatarol6) (szdmelhatarolo)

A nyelv alapelemeibdl elhatarolok segitségével éplilnek fel a nyelv Osszetettebb elemei — végsé

soron a mondatok. A nyelv alapelemei az elemi nevek és a természetes szimok. Az elemi nevek
legfeljebb 8 alfanumerikus alapjelbdl allo jelsorozatok. A természetes szamok szimjegyek olyan
sorozatai, amelyek numerikus értékei nem haladjak meg az adott szamitégép vélasztott hosszu-
sdgu szavaban tarolhaté pozitiv egész szaimok maximalis értékét — ez a CDC 3300 gépre késziilt
reprezentacioban 2+*23-1. A korlatozasok figyelmen kiviil hagyasaval:

(elemi név) :: = (beti) | (szamjegy) | (elemi név)(betii) | (elemi név)(szimjegy)
(természetes szam) :: = (szamjegy) | (természetes szam)(szamjegy)

A hatastalan karakterek megengedését a kovetkezd szabdly fejezi ki:

(egyszerl név) :: = (elemi név) | (egyszerli néviiresjel | (egyszerii név)(folytatasjel)

A nyelv lehet6vé teszi az egyszerii neveken kiviil ezekb&l 6sszetett nevek haszndlatit is. A jelen-
legi reprezenticioban egy Osszetett nevet alkotd6 komponens egyszerii nevek szima maximalisan
197 (altalaiban SE—3) lehet. '

A nyelvben lehetdség van elGjeles egész szaimok hasznalatara is — a CDC 3300 gépre késziilt rep-
rezentdcioban a szam abszolut értéke legfeljebb 2#*23—1 lehet. A korlatozasok figyelmen kiviil
hagydasaval a nyelv mondatainak alkotéelemei:

elem) :: = (név) | (szdm)

(név) :: = (egyszeru név) | (Osszetett név)

(Osszetett név) i1 = (egyszerl név){pont)(egyszerii név) | (Osszetett név)(pont){egyszerii név)
(szam) :: = (természetes szam) | (pluszjel){természetes szdm) | (minuszjel) (természetes szam)
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(szamsorozat) :: = | (szadm) | (szdmsorozat)(szdmelhatdrol6)(szdm)
(szamhalmaz) :: = (sszetett kezddzardjel)

(szdmsorozat)

(Osszetett végzardjel)

4.2 MONDATOK, ELOIRAS

A LIDI-72 bemend nyelvének mondatait alkntjak az informdcioé leirdsok, az uteldirdsok, az elja-
raselBirdsok és a megjegyzések. Az informdacid leirdsok a beviend$ informaciét adjak meg; az ut-
el6irds meghatirozza azt a szdgpontot, amely ald a kovetkezSkben leirt informéciot be kell kap-
csolni; az eljaraselSirdsok elvégzendS miiveleteket jeldlnek ki, a megjegyzések pedig hatastalanok.
A nyelv mondatainak elGiras vége jellel lezart sorozata egy el6irdst képez.

(elGiras) i = (eloirds vége jel) | (mondat)(elSiras)
(elGiras vége jeb) :: = 1.oszlop(pluszjel)
(mondat) :: = (informéacio leiras) |

(itelGiras) |

(eljaraselGiras) |

(megjegyzés)

4.2.1 AZ INFORMACIO LEIRASA ’

A LIDI-72 rendszerben a leirt informacio értelmezése kétféle, lényegesen kiillonb6zé modon tor-
ténik. Az alapvets értelmezés szerint az informadci6 leirdsiban szerepld elhatarolok az elhelyezen-
d6 informicioé szerkezetét kifejezs jelekként kerlilnek értelmezésre; az ilyen értelmezést kivino
informaci6 az alapformatumok valamelyikén irhaté le. A leirt informécié masik értelmezése sze-
rint — tetszésszerinti értelmezés lehetGségének biztositisa céljabol — az elhatdroldk is elhelyezés-
re kerlilnek; az ilyen értelmezést igénylS informadcio kiegészité formatumban irhato le.
(informaci6 leiras) :: = (alapformatumu informaci6 leirds) |

(kiegészité formatumu informacio leiras) |

(informéci6 leiras)(alapformatumu informacié leiras) |

(informaéci6 leiras) (kiegészit6 formatumi informacié leiras)

4.2.1.1 ALAPFORMATUMOK; SZOGPONTOK LEIRASA

A LIDI-72 bemend nyelvében a beviendG informaécié leirdsira szolgédlé alapformétumok lehets-
vé teszik olyan erd6k leirdsat, amelyek barmely szégpontjdhoz tetszésszerinti szamu, egész érté-
kii attributum lehet rendelve. Az ilyen informacio leirasira négyféle alapformatum 4ll rendelke-
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zésre: a zardjeles és a léptetdjeles szabad formdtum, valamint a négy, illetve a hat szint leirdsara
szolgdld kotott formatum. Lehetdség van az alapformatumok egymaésba skatulydzasira. Az alap-
formatumokban meghatarozott elhatarolokkal elvdlasztva egyes szogpontok leirdsat kell megad-
ni. Egy szogpont teljes leirasa a szogpont nevének és a szogpontokhoz rendelt attributumhalmaz-
nak a megadasidbol all. Az tres attributumhalmaz elhagyhat6. Elhagyhat6 — a léptetGjeles forma-
tumu leirds kivételével — a szogpont neve is, ha az az informacié kezelésében nem jatszik szere-
pet.

(alapformatumu informécio leirds) :: = I.o0szlop (szabad formatumu erddleiras) |
(kotott formatumu erdleiras) |
(alapforméatumu informaci6 leirés)
1.oszlop (szabad formatumu erddleiras) |
(alapformatumi informéci6 leiras)
(kotott formatumu erddleiras)

(szabad formatumu erddleirds) :: = (zdrdjeles erddleiras) | (éptetbjeles erdGleiras) |
(szabad formatumu erdéleirds) (zarojeles erddleirds) |
(szabad formatumu erddleiras)(IéptetGjeles erdGleiras)
(fa 4 szintjének kotott formatuma leirdsa) |

(fa 6 szintjének kotdtt formatumau leirasa) |

(kotott formatumu erddleirds) ::

(kotott formdatumu erdéleirés)
(fa 4 szintjének kotott formatuma leirasa) |
(kotott formatumu erdbleirs)
. (fa 6 szintjének kotott formatuma leirasa)
(szogpontleiras) :: = (megnevezetlen szégpont leirdsa) |
(megnevezett szogpont leirdsa)
(megnevezetlen szogpont leirdsa) :: = | (attributumhalmaz)
(attributumhalmaz) :: = (szdmhalmaz)
(megnevezett szogpont leirdsa) :: = (szogpontnév)(megnevezetlen szégpont leirdsa)
(szogpontnév) :: = (név)

4.2.1.1.1 ZAROJELES ERDOLEIRAS

A LIDI-72 bemend nyelvében az erddk leirdsanak legdltalinosabb forméja a zarojeles erdéleiras.
A zardjeles formatum a kovetkezd definiciok alapjan irhato le:

Erd6nek nevezziik szogpontok véges halmazat, ha vagy lres, vagy létezik az elemeinek olyan
osztalyozasa, amely mellett az egy osztilyba tartozé szégpontok halmaza fa — e fikat az erdé6t
alkotd faknak nevezziik.

Szogpontok véges, nem lires halmaza fat alkot, ha létezik a halmaznak pontosan egy — a fa gyo-
kerének nevezett — olyan eleme, amelynek a halmazra vonatkozé komplementere erd6 — ezen
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erd6t a fa gyokeréhez tartozé erdének nevezziik.

E rekurziv definici6 alapjan az erd6k zardjeles formatumu leirdsat is rekurziv médon adhatjuk
meg:
a. ha az erdd tires, zarGjeles leirdsa tlires;

b. ha az erd6 nem lres, zarOjeles leirdsa az 6t alkotd fak zéardjeles leirdsainak sorozata;

c. fa zardjeles leirdsa nyito- és végzardjel kozott a fa gydkerének leirdsiat kovetSen a gyokér-
hez tartozo6 erd6 zardjeles leirdsa.

Ilyen m6édon az erdSk teljesen zardjelezett leirasdat kapjuk. A LIDI-72 bemend nyelve lehet6vé
teszi a leirds olyan egyszeriisitését, amely mellett egy végzardjel és az 6t kozvetlenil kovetd nyi-
tozardjel vesszovel helyettesithetd. Ez az egyszertsitett zardjeles leirds a kovetkezéképpen adha-
t6 meg pontosan:

a. ha az erdd Uures, zarOjeles leirdsa lires;

b. ha az erd6 nem lres, zardjeles leirdsa nyitd- és végzardjel kozott az 6t alkotd fak zéardjeles
leirasainak egymastol vesszével elvdlasztott sorozata;

c. fa zarGjeles leirasa a fa gyokerének leirdsat kovetben a gyokérhez tartozd erd6 zardjeles le-
irdsa.

A LIDI-72 bemend nyelvében megengedett egy erdd leirdsa sordn a teljesen zardjelezett és az

egyszerusitett zardjeles formatum vegyes alkalmazésa.

Zardjeles formatumban — természetesen — leirhatok tetszésszerinti szintszamu fakbol allo erddk,
amelyek szogpontjai kozott megnevezetlen szogpontok is szerepelhetnek. Zarojeles formatumba
barmely alapformatum skatulydzhaté, azaz megengedett barmely fa olyan zarojeles leirdsa, amely-
ben a gydkérhez tartozo erdé zardjelestdl kiilonbozé alapformatumokban van leirva. Megenge-
dett tovabba zardjeles formatumba kiegészité formatumu informacié leirds beskatulyazasa is.

A zardjeles erddleirds szintaktikai szabdlyai tehét:

(zardjeles erdbleiras) :: = | (teljesen zardjelezett erddleirds) |
(egyszertisitett zdardjeles erdSleiras) |
(zarbjeles erddleiras)
(teljesen zarodjelezett erddleirds) |
(zarodjeles erddleiras)
(egyszertsitett zardjeles erdGleiras)
(teljesen zardjelezett erdSleiras) :: = (fa teljesen zardjelezett leirdsa) |
(teljesen zardjelezett erdbleirds)
(fa teljesen zarojelezett leirdsa)
(fa teljesen zardjelezett leirdsa) :: = (kezdGzarojel)(fa altalanos leirdsa)(végzarojeD
(fa 4ltalanos leirasa) :: = (a gyOkér leirasa)(a gyokérhez tartozo erdd altaldnos leirdsa)
(a gyokér leirdsa) :: = (szOgpontleiras)



= 9=

(a gyokérhez tartozo erdé altalanos leirdsa) :: = (szabad formatumu erdéleiras) |
(kotott formatumu erdSleirds) |
(kiegészitd formatumu informéci6 leiras) |
(a gyOkérhez tartozo6 erdé dltalanos leirdsa)
(szabad formatumu erddleirés) |
(a gyokérhez tartozo6 erd6 altalanos leirasa)
(kotott formatumu erdéleiras) |
(a gyokérhez tartozo6 erd6 altalanos leirasa)
(kiegészitd formatumi informacio leirds)
(egyszertisitett zargjeles erddleirds) :: = (kezddzargjel) (dltalanos faleirdsok sorozata)(végzarojel)
(altalanos faleirdsok sorozata) :: = (fa altalanos leirdsa) | (altaldnos faleirdsok sorozata)
(vesszO)(fa dltalanos leirdsa)

Példaként megadjuk az 5. dbrdn szemléltetett erd6 egy zardjeles formatumu leirasit (5.1 dbra):
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4.2.1.1.2 LEPTETOJELES ERDOLEIRAS

Egy erdé léptetGjeles leirasa az erdé teljesen zarGjelezett leirdsa olyan dtjeldlésének tekinthetd,
amely mellett a kezd6zéardjelnek — mds elhatarolé hidnya esetén — az diresjel, a végzaréjelnek

pedig a csillag 1éptetGjel felel meg. Mivel a léptetSjeles formatumban is célszerli megengedni a

hatéstalan dresjelek alkalmazésat, 1éptetGjeles formatumban nem irhatok le olyan erd6k, ame-

lyek szégpontjai kozott megnevezetlen szogpontok is szerepelnek.

A léptetGjeles erddleiras szintaktikai szabélyai tehdt:

(éptetdjeles erdbleiras) :: = | (Iéptetbjeles faleirds) | (Iéptetdjeles erdbleiras) (Iéptetdjeles faleirds)
(éptetbjeles faleiras) :: = uresjel (megnevezett gyokeri fa leirdsa)(IéptetSjel)
(megnevezett gyoker( fa leirdsa) :: = (megnevezett gy 6kér leirdsa)
(a gyOkérhez tartozé erdd altalanos leirasa)
(megnevezett gyokér leirdsa) :: = (megnevezett szogpont leirdsa)
(Iéptetdjel) :: = (csillag)

Megjegyezziik, hogy a bemené nyelvben megengedett a léptetGjeles felirds szintaxisa dltal kote-
lezGen eldirt iresjel elhagyasa, ha a fa gyokerének leirasat egyéb elhatarolé (/.oszlop, végzaro-
jel, léptetGjel vagy Osszetett végzarojel) el6zi meg.

Példaként megadjuk az 5. dbran szemléltetett erdd olyan leirdsit, amely mellett az els6 és a har-
madik fa léptetGjeles formatumban van leirva. A harmadik fa leirdsa soran elhagytuk a léptetd-
jelek miatt a fenti megjegyzés értelmében felesleges resjeleket. Az 5. dbran példaként szerepl6
erdé masodik faja — mivel gyokere megnevezetlen szégpont — nem irhaté le 1éptetdjeles forma-
tumban, ezért leirdsa zarojeles formatumban adott. (5.2 dbra)
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4.2.1.1.3 NEGY SZINT KOTOTT FORMATUMU LEIRASA

A szabad formatumok a tetszésszerinti szintszamu fak leirdsit azéltal teszik lehetévé, hogy a ko-
vetkezd szintre 1épést birmely szinten azonos elhatarol6 (a kezdézarojel, illetve az uresjel) jelzi,
és hogy barmely szintrél egy elhatdrolé (amely a szintszamtol fliggetleniil a végzardjel, illetve a
csillag) egyetlen szinttel torténd visszalépést jelez. Az elhatiroléknak ez a szintektdl fiiggetlen
haszndlata azonban — mint az a szemléltet6 példakbél is lathatdé — nagy hibalehetSséget rejt
magédban. Ezért keriiltek kidolgozasra a kotott formatumok, amelyek a leggyakrabban el6fordu-
16 (pl. a rajzok leirdsiban szerepld) szerkezetii fik kényelmes leirasit teszik lehetévé. E fak spe-
cidlis szerkezetét az jellemzi, hogy termindlis szégpontok csak a legmélyebb — a negyedik, illet-
ve a hatodik — szinten szerepelnek. Ilyen fik dttekinthetd leirdsa lehetséges négy, illetve hat —
lehetbleg kiillonboz6 — elbreléptets és ugyanannyi visszaléptetd elhatarolé birtokédban, ha meg-
koveteljik, hogy meghatirozott szintrél a kovetkezd szintre 1épést meghatarozott eléreléptetd,
valamint a legmélyebb szintrél meghatirozott szaimu (tehdt meghatirozott szintre torténd) visz-
szalépést meghatarozott visszalépteté elhatarol6 jeldljon.

Mint lattuk, szabad formdatumu leirdsokndl barmely szinten megengedett a kotott formatumra
valo attérés; kotott formatuma leirdsokndl azonban csak a legmélyebb kotott (a negyedik, illet-
ve a hatodik) szint alatti szintek leirdsa torténhet mis — szabad — formatumban. K6t6tt forma-
tumu leirdsban kotott formatumu leirds még a legmélyebb szinten sem skatulydzhat6. Kotott
formdtumba nem skatulydzhat6 kiegészité formatumu informacié leirdsa sem.

A négy szint k6tott formatumn leirdsanal a kovetkezd szintre 1épést jelz6 elhatarolok:

1.oszlop, vagy ha a gyokér attributum nélkiil megnevezetlen szogpont, akkor 7.oszlop — a fale-
irds kezdete;

(egyéb elhatarolé hidnyaban) iiresjel — az els6 szintrél a mésodikra vald attérés;

egyenlGségjel — attérés a masodik szintrdl a harmadik szintre;

kett6spont — a harmadik szintrél a negyedik szintre valo attérés.

Visszaléptetd elhatarolok csak a negyedik szinten alkalmazhaték — ezen elhatarolok a kovetke-

zok:

vessz6 — egy szinttel (a harmadik szintre) torténd visszalépés, majd el6relépés egy szinttel
[tehat ekvivalens a ) ( kombinacidval];

pluszjel — két szinttel (a masodik szintre) torténd visszalépés, majd elSrelépés egy szinttel
[tehat ekvivalens a )) ( kombinacidval];

7.oszlop — hirom szinttel (az elsé szintre) torténd visszalépés, majd elSrelépés egy szinttel
[tahat ekvivalens a ))) ( kombinaciéval];

l.oszlop — négy szinttel torténd visszalépés, azaz a fa leirdsdnak vége (amely egyuttal a kovetke-
z6 kotott, vagy szabad formatumu informécioleirds, vagy a nyelv egyéb mondatdnak
kezdete is). '
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A 7.oszlop elhatdroléonak — a hat szint kotott formatumu leirdsanal is szereplé — kettSs jelenté-
sébdl kovetkezik, hogy kotott formatumu faleirdst nem kovethet kozvetleniil olyan fa kotott
formédtumu leirdsa, amelynek gyokere attributum nélkili megnevezetlen szégpont.

A négy szint kotott formatuma leirdsinak szintaktikai szabalyai:

(fa 4 szintjének kotott formatum leirasa) :: = l.oszlop (jelzett gyOkér leirdsa)

(3 szintl erd6 4-kotott formatumu leirdsa) |

(7.0szlop)(3 szintl erdd 4-kotott formatumu leirasa)
(elzett gyokér leirdsa) :: = (megnevezett szogpont leirdsa) | (attributumhalmaz)
(3 szintl erd6 4-k6tott formatumu leirdsa) :: = (3 szintii fa 4-kot6tt formatum leirdsa) |

(3 szintii erd6 4-kotott formatumu leirdsa)

(7.0szlop)(3 szintl fa 4-k6tott formatumu leirdsa)
(3 szintl fa 4-kotott formatuma leirdsa) :: = (a gyokér leirdsa) (egyenlbségjel)

(2 szintli erd6 4-ko6tott formatumau leirasa)

(a gyOkér leirasa) :: = (szOgpontleiras)
(2 szintl erd6 4-kotott formatumu lewrdsa) i = (2 szintli fa 4-k6tott formatuma leirdsa) |

(2 szintli erd6 4-ko6tott formatumu leirdsa)

(pluszjeD) (2 szintli fa 4-kotott formatum leirdsa)
(2 szintii fa 4-kotott formatuma leirdsa) :: = (a gyokér leirasa) (kettGspont)

(1 szintli erd6 4-ko6tott formatumu leirdsa)

(1 szintli erdd 4-kotott formatuma leirdsa) :: = (1 szintii fa 4-kotott formatumau leirdsa) |

(1 szintli erd6 4-kotott formatum leirdsa)

(vesszO)(1 szintli fa 4-kotott formatum leirdsa)
(1 szintd fa kotott formatuma leirdsa) :: = (a gyokér leirasa)

(a gyokérhez tartoz6 erdd szabad formatumu leirasa)

(a gyoOkérhez tartozé erdd szabad formatumau leirdsa) :: = (szabad formatumu erddleiras)

Példaként megadjuk az 5. dbrdn szemléltetett erdd elsé fija négy szintjének kotott formatumu
leirdsat. Hasonléan megadjuk a méasodik fa legmélyebb négy szintjébél allo erdd kotott formatu-
mu leirdsat, kivéve ezen erdé masodik fajaét, amely a 7.oszlop kettOs szerepe miatt nem irhaté
le négy szintli kotott formatumban. A harmadik fara a kotétt formatumu leirds nem alkalmaz-
haté, mivel e fanak nem vilaszthato ki négy szintje gy, hogy ne lennének magasabb szinten
termindlis szogpontjai. (5.3 dbra)



FA 4 SZINTJENEK KOTOTT
FORMATUMU LEIRASA

MTA
SZTAKI

A |[B (=12=) =D . E
C (=4,-3=) =F (=0=) : H +
G : T J (M,N,P)xKxLx,
J (=-73=)
((=20],|-24=)(H(D,B), A, 1(L(=2,10=) (,K(I
J = A : L,
M
CCKCHN)
N = H © N+
M
B G = E
=D ;
M) LFI(G6,B(,H(),C),D,E))

5.3 dbra
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4.2.1.1.4 HAT SZINT KOTOTT FORMATUMU LEIRASA

A hat szint k6tdtt formatumu leirdsdnal a kovetkezd elhatarolok jelzik az eggyel mélyebb szintre
torténd attérést: :

1.oszlop, vagy ha a gyokér attributum nélkiili megnevezetlen szdgpont, akkor 7.oszlop — a fa-
leirds kezdete;

(egyéb elhatirolé hidnyéaban) tresjel — az els6 szintrél a mésodikra val6 attérés;

egyenldségiel — attérés a masodik szintrél a harmadik szintre;

tértvonal — attérés a harmadik szintrél a negyedik szintre;

kettSspont — a negyedik szintrél az 6t6dik szintre valo attérés;

tortvonal — attérés az 6todik szintrél a hatodik szintre.

Visszaléptetd elhatarolok csak a hatodik szinten alkalmazhatok — ezen elhatirolok a kovetkezok:

csillag — egy szinttel torténd visszalépés, majd eldrelépés
[tehat ekvivalens a ) ( kombinacioval];

vessz6 — visszalépés két szinttel, majd egy elOrelépés
[tehat ekvivalens a ) ) ( kombinécioval];

minuszjel — harom szinttel torténd visszalépés, majd egy elérelépés
[tehat ekvivalens a ))) ( kombinacidval];

pluszjel — négy szinttel torténd visszalépés, majd egy eldrelépés
[tehat ekvivalens a )))) ( kombindcioval];

7.0szlop — visszalépés Ot szinttel, majd egy elSrelépés
[tehat ekvivalens a ))))) ( kombindcioval];

1.oszlop — hat szinttel tdrténd visszalépés, azaz a fa leirdsinak vége (amely egyuttal a kovetke-
26 kotott, vagy szabad formatumu informécidleiras, vagy a nyelv egyéb mondatianak
kezdete is).

A hat szint kotott formatumu leirdsanak szintaktikai szabdlyai:

(fa 6 szintjének kotdtt formatumu leirasa) :: = 1.oszlop (jelzett gyokér leirdsa)

(5 szintl erd6 6-kotott formatuma leirdsa) |

(7.0szlopX5 szintl erd6 6-kotott formatumau leirdsa)
(5 szintii erd6 6-kotott formatumu leirdsa) :: = (5 szintdi fa 6-ko6tott formatuma leirdsa) |

(5 szintli erd6 6-ko6tott formatumn leirdsa)

(7.0szlop)(5 szintl fa 6-kotott formatumu leirdsa)
(5 szintii fa 6-kotott formatumu leirdsa) :: = (a gyokér leirdsa) (egyenldségjel

4 szintli erd6 6-k6tott formatum leirdsa)
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4 szintli erd6 6-kotott formatuma leirdsa) i = (4 szintl fa 6-kotott formatuma leirdsa) |
(4 szintl erd6 6-kotott formatum leirdsa)
(pluszjel) 4 szinti fa 6-k6tott formatuma leirdsa)
(4 szintli fa 6-kotott formatumu leirdsa) :: = (a gyOkér leirdsa)(tortvonal)
(3 szintli erd6 6-kotott formatuma leirdsa)
(3 szintii erd6 6-kotott formatumau leirdsa) :: = (3 szint(i fa 6-kotott formatuma leirdsa) |
(3 szintl erd6 6-ko6tott formatumu leirdsa)
(minuszjeD) (3 szint(i fa 6-kotdtt formatumu leirasa)
(3 szintii fa 6-kotott formatumau leirdsa) :: = (a gyOkér leirdsa) (kettGspont)
(2 szintli erd6 6-k6tott formatuma leirdsa)
(2 szintli erd6 6-kotott formatumu leirdsa) 0 = (2 szintli fa 6-kotétt formatuma leirdsa) |
(2 szintli erd6 6-kotdtt formatuma leirdsa)
(vesszd) (2 szintl fa 6-kotott formatumn leirasa)
(2 szintli fa 6-kotott formatumu leirdsa) :: = (a gyokér leirdsa)(tortvonal)
(1 szintii erd6 6-k6tdtt formatumn leirdsa)
(1 szintl erd6 6-kotott formatumau leirdsa) :: = (1 szint{ fa 6-kotétt formatumau leirdsa) |
(1 szintl erd6 6-kotott formatumai leirdsa)
(csillag)(] szintd fa kotott formatumu leirdsa)

Példaként megadjuk az 5. dbran szerepl6é erdé masodik fija legmélyebb hat szintjén 4ll6 fa ko-
tott formatumu leirasat. (5.4 dbra)
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4.2.1.2 KIEGESZITO FORMATUM

A kiegészit6 formatum lehet6vé teszi az olyan informécio leirdsat, amely az alapértelmezést6l
eltéré értelmezést kivan. Ez az informécié a LIDI-72 bemend nyelve szempontjdbol olyan sz6-
veg, amely neveknek és (Osszetett kezds- és végzardjelen beliil el6forduld) szamoknak, valamint
a vessz@, tortvonal, kett&spont, kezd6zarojel, végzardjel, pluszjel, minuszjel, egyenl6ségjel, csil-
lag, szazalékjel, 7.oszlop és az iiresjel szovegelhataroloknak egyetlen (esetleg folytatasjelekkel
meghosszabitott) sorba irt sorozata. A kiegészité formatum kezdetét egy speciilis 1.0szlop %
szovegkezdet, végét pedig az elSirds kovetkezé mondatinak kezdetét jelents 1.oszlop jelzi. Kie-
gészité formatumu informécio leirdsba — természetesen — semmilyen informacié leirds nem ska-
tulyazhato.

A kiegészit6 formatumu informacié leirds szintaktikai szabdlyai:

(kiegészité formatumi informécié leirdsa) :: = (szovegkezdet) (szoveg)
(szovegkezdet) :: = l.oszlop (szazalékjel)

(szoveg) :: = | (szOveg (szOvegelem)

(szovegelem) :: = (név) | (szovegelhatarold) | (szamhalmaz)

(szdvegelhatéarolo) :: = (vesszO) | (tortvonal) | (kettéspont) | (kezdbzardjel) | (végzardjel) | (pluszjel |
(minuszjel) | egyenldségjel)X | (csillag) | (szdzalékjel) |
(7.oszlop) | éresjel

A kiegészité formdtumban leirt informdicio egyetlen megnevezetlen terminalis elem elhelyezését
eredményezi, amelynek attributumai a szoveg elemeihez rendelt értékek az elemek szévegben va-
16 eléfordulasinak sorrendjében.

A sz(')vegbén el6fordulé névnek megfelelé attributum a névhez rendelt (nemnegativ) belsé név,
a szOvegelhatarol6knak megfelelG attributumértékek az elhatarolok belsé kodjai negativ eldjel-
lel. A szbveg egy elemeként szereplé k elemii szimhalmaznak megfelel &k + 2 attributum: a
szamhalmaz Osszetett kezdGzardjelének negativ elGjellel vett belsé kodjat koveti a szamhalmaz
elemeinek szama, majd a halmazt alkoté szamok értékei kovetkeznek.

Osszefoglalva:

Szovegelem Attributum
név belsé név
7.0szlop -2
kettéspont -3
egyenlGségjel =4
pluszjel -5
végzarodjel -6
minuszjel =1

csillag -8
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Szovegelem Attributum
uresjel -9
tortvonal - 10
vessz6 -11
kezddzérdjel -12
szazalékjel - 15
szdmhalmaz — 13, az elemek szdma, a szamok értékei.

P¢ldaként megadunk egy kiegészité formatumi informdacioé leirdst, amelynek hat4sira elhelyez-
kedd elem képét a 6. dbran szemléltetjuk. (6.1 dbra)
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4.2.2 UTELOIRAS .

A bemend nyelv valamely elSirdsiban egy informacioé leirdssal adott erd6 alapértelmezés szerint
a lista bemend eleme alatti /NFO nevii szogpont ala keriil bekapcsoldsra. Ezen alapértelmezés-
t6l valo eltérés az l.oszlop PATH kezdetli, (esetleg folytatasjelek segitségével meghosszabbitott
tott) egyetlen sorba irt utelGirasokkal érheté el: egy atel6irds hatdsdra az el6irdsban az adott ut-
el6irast kovets informécio leirdssal adott erdé az uteldirassal meghatdrozott ut végpontjat jelen-
té szégpont ald kapcsolodik be. Egy utelGiras egymaéstol 7.oszlop jellel elvalasztott utkijeldlések
sorozata; az informdcié bekapcsoldsa szempontjabol az tutelSirds dltal meghatérozott ut végpont-
jat az utelGirdsban utolséként szerepld utkijelolés hatarozza meg.

Egy utra val6é késébbi hivatkozas az Ut nevével torténhet, amelyet utdefinicioval rendeliink az
uthoz. Egy utdefinicioban az ut leirdsidt az utnév utdn, attol egyenlSségjellel elvdlasztva adjuk
meg.

Valamely kiinduldsi szégponttol a kijelolendd végpontig vezetd ut leirdsa az utat alkotd utsza-
kaszok leirdsainak sorozata. Legegyszerlibb a meghatarozott utszakasz leirdsa, amelynél az elé-
z6 utszakasz végpontjatédl kiindulva a leirandé uton fekvd minden szogpont nevét megadjuk egy-
mastol vesszdvel elvalasztva. A meghatdrozott Gtszakaszok leirdsait vesszGvel kapcsoljuk a nem
teljesen meghatarozott utszakaszok leirdsai utan, amelyeknek a kovetkez6 két formajat kilon-
boztetjiik meg. Egy meghatirozott & + 1 (k> 0) hosszusaga utszakasz (= kK =)n alaki leira-
sa az el6z6 utszakasz végpontjatél szamitott k+ 1. szinten 1év6, n nevil szégpontot jeloli ki
a szakasz végpontjaként (tehat k az utszakasz fel nem sorolt szogpontjainak szama). Valamely
(= =)n alaku leirdssal adott meghatdrozatlan utszakasz végpontja az el6z6 Utszakasz végpontja-
tol elérheté n nevii szégpont.

Az utszakaszok leirasinak egyszer(i sorozatdval kijelolt utak kiinduldsi pontjaként a lista bemend
eleme alatti /NFO nevii szogpont szerepel. Kiinduldsi pontként kijelolhet6 valamely el6zéleg
definialt it végpontja is ugy, hogy a mar definidlt Gt nevét kovetd toértvonal utin adjuk meg az
(ezen Ut végpontjatol a végpontként kijeldlendd szogponthoz vezetd valamely) ut leirdsat. Meg-
jegyezziik, hogy a megnevezetlen ut végpontjaként a lista bemend eleme alatti WORK szogpont
szerepel, az lres utkijelolés pedig az INFO nevii szogpontot adja az ut végpontjaként.

Az utelbirdsok szintaktikus szabdlyai:

(atelGirds) :: = (atelGiras kezdete) (Gtkijelolés) | (GtelGirds) (7.oszlop) (Gtkijellés)

(atelGiras kezdete) :: = l.oszlop PATH

(atkijelolés) :: = | (atleirds) | (Gtdefinicio)

(atleiras) :: = (atkezdet kijelolése) | (Utszakaszleirds) | (Gtleirds)(vessz8)(meghatarozott szakasz leirdsa) |
(atleirds)(nem teljesen meghatarozott szakasz leirasa)

(atkezdet kijelolése) :: = (Gtnév)(tértvonal)

tnév) :: = | (néw)



= A0

(Utszakasz leirds) :: = (meghatarozott szakasz leirisa) |
(nem teljesen meghatarozott szakasz leirdsa)
(meghatéarozott szakasz leirasa) :: = (szégpontnév) |
(meghatarozott szakasz leirasa)(vesszd)(szogpontnév)

(nem teljesen meghatarozott szakasz leirasa) :: = (meghatdrozott hosszlisigi szakasz leirdsa) |
(meghatarozatlan szakasz leirdsa)
(meghatdrozott hosszuisdgu szakasz leirdsa) :: = (Osszetett kezdGzardjel)(nemnegativ egész szdm)

(Osszetett végzardjel) (szogpontnév)
(nemnegativ egész szam) :: = (természetes szdm) | (pluszjel) (természetes szam)
(meghatarozatlan szakasz leirasa) :: = (0sszetett kezdGzardjel) (Gsszetett végzarojel) (szégpontnév)
(atdefinicio) :: = (atnév)(egyenlségiel) (utleirds)

Példaként megadunk egy utelSirdsokat is tartalmazé (nagyon gazdasagtalan bevitelt ado) elirast,
és a 7. abrin megmutatjuk a hatdsira elhelyezkedd informdcié grafjat, ahol kettSs korrel az els-
irds értelmezése el6tt bentlévs szogpontokat jeloljuk.

4.2.3 ELJARASELOIRAS

A LIDI bemené nyelvének 1972. évi viltozatdban az eljaraselGirasok szintaxisa és szemantikdja
még nincs pontosan meghatdrozva, csak az rogzitett, hogy kezdetiik /.oszlop PROC alaki.

4.2.4 MEGJEGYZESEK

A LIDI-72 bemend nyelvében barmely elhatdrol6 utin irhatdk I.oszlop— kombinaciéval kezd6-
doé, egyetlen soros megjegyzések. Minden megjegyzés legfeljebb 71, I.oszloptél kiilénbdzé alap-
jel tetszésszerinti sorozata (amely tehdt nem tartalmazhat se 7.oszlop elhatarol6t, se folytatas-
jelet); a megjegyzésekben szerepl$ alapjelek hatastalanok.

A megjegyzésekben szerepld alapjelek szamadra vonatkozé korldtozas figyelmen kiviil hagyédsaval
a megjegyzések szintaktikai szabalyai:
(megjegyzés) . = (megjegyzés kezdete) | (megjegyzés)(l.oszloptol kiilonbozs alapjeld
(megjegyzés kezdete) :: = I.oszlop —
(1. oszloptdl kiillonb6zd alapjel) :: = dresjel | (betl) | (szdmjegy) |
A DI+ = 1=1#1%
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5. A RENDSZER FEJLESZTESE

A rendszer fejlesztésével kapcsolatban kétiranyu tevékenység elvégzése sziikséges: egyrészt a
LIDI-72 rendszerben megoldott feladatok altaldnositdsa, masrészt a célként kitlizott, de a LIDI-
72 rendszerben még ki nem dolgozott feladatok megoldasa.

A LIDI-72 kidolgozasa a szamitogépes tervez6 rendszer kidolgozasival parhuzamosan folyt: a-
mint a bels6 reprezentdcié rogzitésre keriilt és a legfontosabb miiveleteket realizdlo szubrutinok
elkésziiltek, a tervez6 rendszerben azonnal felhasznélisra kerultek; a LIDI-72 rendszer tovabbi
miiveleteket megval6sité programjai pedig elsGsorban a tervezd rendszer kidolgozédsa soran fel-
merult igények alapjdn késziiltek. A szdmitogépes tervezésben valé felhaszndlds tapasztalatai a-
lapjan sziikségesnek latszik a LIDI-72 olyan altaldnositdsa, amelyben az attributumok bizonyos
osztalyainak (pl. nevek, egész szamok stb.) kezelésével kapcsolatos egyes tevékenységeket a fel-
hasznél6 helyett maga a rendszer lat el. A tervezs rendszer miikodésének gyorsitdsa érdekében
célszeriinek latszik a LIDI-72 egyes szubrutinjaiba beépitett ellen6rzd tevékenységek elvilasztasa
a szubrutin 4ltal megvalésitand6 miveleteket végz6 tevékenységektsl, valamint a szabad mez6k
kezelésének bizonyos moédositdsa. A LIDI rendszer teljesebbé tétele érdekében sziikséges a gra-
fokon végzendS miiveletek korének bovitése €s e miiveleteket realizald programok kidolgozasa.

A LIDI-72 rendszer masik irdnyba torténd fejlesztése soran elsérendii feladatként az output és
input egységesitése szerepel. Tovdbbi feladat a rendszer kiterjesztése a kdzvetlen hozzaférési
hattértarolokra, valamint az informéci6é katalogizalisinak megoldasa. Célszeriinek latszik biztosi-
tani a felhaszndl6 (pl. a tervez rendszer) eljarasainak automatikus végrehajtasat, ami vezérlé-
program kidolgozasat teszi szlikségessé.
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(3]

(4]
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11/1973

12/1973

13/1973
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15/1973

Pasztor Katalin: Modszerek Boole-fiiggvények minimalis vagy nem redundéns,
{A,V,11} vagy {NOR} vagy {NAND] bézisbeli, zir6jeles vagy zarojel nélkiili
formulainak elGallitidsara

BamkeBu uTBaH: PacujeHeHNUE MHOI'OCBA3HHX
MPOMHIJIEHHHX MPOLECCOB C IMOMONB0 BLYUUCIHA=
TEJIBHON MaMUHH

Adam Gyorgy: A szamitogépipar helyzete 1972 mésodik felében

Bényiész Csilla: Identification in the presence of drift

Gytirki J.-Laufer J.-Girnt M.-Soml6 J.: Optimalizdl6 adaptiv szerszdmgépirdnyitési
rendszerek

Szelke Erszébet-Toth Karoly: Felhasznél6i Kézikonyv (USER MANUAL) a Foly-
tonos Rendszerek Szimuldci6jara késziilt ANDISIM programnyelvhez

Legendi Tamés: A CHANGE nyelv/multiprocesszor
Klafszky Emil: Geometriai programozas és néhany alkalmazdsa
R.Narasimhan: Picture Processing Using Pax

Dibuz Agoston-Gaspar Janos-Varszegi Sandor: MANU-WRAP hatlaphuzalozd,
MSI-TESTER integrélt aramkoroket méré, TESTOMAT-C logikai hdl6zatokat vizs-
gilé berendezések ismertetése

Matolcsi Tamés: Az optimum-szamitds egy Uj modszerérdl

Makroprocesszorok, programozasi nyelvek.
Cikkgytjtemény az NJSzT és SzZTAKI kozos kiaddsdban.
Szerkesztette: Legendi Tamds

Jedlovszky Pél: Uj moédszer bonyolult retifikdldé oszlopok vegyészmérndki szami-
tdsara

Bak6 Andras: MTA Kutatéintézeteinek bérszamfejtése szamitégéppel

Adim Gyorgy: KELET-NYUGATI KAPCSOLATOK A SZAMITOGEPIPARBAN

*-gal jelolt kivételével a TANULMANYOK megrendelhetSk az Intézet Konyvtdrdndl (Budapest, 1. Uri u. 49.)



A kiadasért felelGs:
Dr. Vimos Tibor

az
MTA Szamitistechnikai és Automatizalasi
Kutaté Intézet
igazgatdja

Jelen dolgozat a 3.2.4 “’Logikai dramk6rok
szdmitogépes tervezése” c. intézeti alapku-
tatdsi téma keretében késziilt.

Beérkezett: 1973. oktéber 25.
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