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TORTENELMI RESZ.

Hunié (Allgem. Anat. p. 230.) Orvby és Delafond (com-
pies rendus de I’Acad. 1843.) a bolyhok felhdmsejtjein profil-
ban latszo fénylé szegélyt irtak le. Henle ezt a sejtkértya
szilardulasaként tekint6.

Kolliker (régibb mivében) e szegély bélureg felé néz6
szélét diffusio utjan felemelddott sejthdrtyaként irta le, s azt
allitotta, hogy e kozt meg a sejtbennék kozt folyadék fog-
laltatnék, s ez s a folotte levé hatarolo sejthartya hozna létre
a fényl6 sejtszegélyt.

Donders (Nederl. Lancet. 3. Serre Il. 548. 1) Henle
nézetének hodolt.

Briicke (Denkschriften dér math, naturw. Klasse d. k.
Acad. dér wissen. zu Wien VI. Bd. 9. Dec. 1859), ki egy
megvastagodott hartya jelenlétét a sejtek alapi végén az
élettani kivanalmakkal megegyeztethetének nem tartott, azon
véleményben volt, hogy a boholy felhdmsejtek alapi végttkdn
nyiltak, s a szegély nem egyéb, mint a kitédulé nyélkéas
sejtbennék. Azt allitotta tovabba, hogy a sejtek boholvszo-
vet felé néz6 csicsos véglkdn szintén kis nyilassal birnak, s
ez altal a boholy szdvet hézagaival s ezek folytan a boholy koz-
ponti tdpnyairegével allanak @sszefliggésben; e szerint a
zsirszemcsék belenyomatnak a nyilt sejtbe, ennek végnyila-
san at bejuthatnak a boholy sz6vet hézagaiba s innen endosmo-
sis kovetkeztében a boholy tdpnya lUregébe; végre Briicke
azt vélte, hogy a boholy kozponti tapnyatirege nem egyéb,
mint szbvethézag, mely legfeljebb a sejtvaladékok szilardu-
l4sa altal képzett finom alkatnélktili fallal volna hatarolva.

AKAD. ERTEK. A TEKMESZKTTDD. KOREBOL, 1872. 1
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Ismeretesek az irodalomban azon faradozdsok, miket
Briteké e nézete erdsitésére Moleschott és Marfels (dér
Uebngang kleiner fester Thelichen aus dem Darmcanal in den
Milchsaft und dos BIlvt) vittek véghez, melyek azonban
semmi eredményre sem vezettek, s végleg vesztettek értékik-
bél, midén Dondersnek az altaluk ajanlott kisérlet (choroidea
szemcséknek nagy nyomas alatt a bélbe val6 fecskendbse s
kutydnak mas allat szemével val6 etetése) barmily er6feszités
mellett sem sikerilt.

Kolliker (Verbandlungen dér wirzburger Gesellschaft
VI. és VIJ. kot.) és Flinké (Liebold s Kdlliker folydirata ,,Zeit-
schrift fiir wissenschaftliche Zoologie VT. két. 1855. 322. 1.)
egyid6ben egymastdl fuggetlenil tették amaz észleletet, hogy
a sejteken latszo szegély finom, egymashoz kozel &llo, a sejt
ho sztengelyével parhuzamosan mené vonalak altal van csi-
koiva. Flinké nem mert e vonalak keletkezésének magyara-
zatdba ereszkedni, mig Kaolliker azt A&llitotta, hogy azok
finom csatornacskdk opticai kinyomatai. Kolliker szerint
azon sotét pontok, melyek a sejt alapi hartyajat, ha. azt feltl-
rél nézzik, tarkazni latszanak, e csatornacskadk végeinek
lattani kifejezései volnanak.

F(inké kés6bb (Lehrbuch dér Physiologie des Menschen,
2-ik kiad. 1V. 110. 1) oda mddositotta Kolliker allitasat,
hogy a csatornak s ezeknek felulrdl lathaté fekete pontszerii
lattani kinyomatai nem az egész sejtteton lathatok, hanem
csakis egy korben a sejt széleinél.

Donders (Untersuch. z. Naturl. d. Men. u. d. Thieve II.
kot. 120. 1.) Kolliker véleményét péartolta, mig Moleschott
(Unters. z. Naturl. I1. kot.) Briickével értett egyet.

Par évvel kés6bb Brettauer és Steinach, Briicke tanit-
vanyai (Sitzungsberichte dér Wiener Acad. d. wissens. 1857.
XX, két. 303. 1.) ,,Untcrsuchungen liber das Cylinderepi-
thelium dér Darmzotten und seine Beziehung ziir Fettresor-
ptiou” czimii értekezésiikben UGgy Irtdk le a sejteket, hogy
azok alapi rétege (Basalschicht) finom palezikaszerli nyulva-
nyokbdl volna osszetéve, melyek szorosan &llanak egymas
mellett, s két-két pélezika érintkezési vonalai okoznék a sze-
gély csikolatat.
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Ok éhez6, meg taplalt allatokon, melyeket kalapéacsosai
utottek fébe, tették minden vegyszer nélkil, egyedil bél-
nedvben, vizsgalataikat, s oda jutottak, hogy a gerinczesek
tobbjénél 8 az embernél is constatalhatdk a szegély csikola-
tanak ily médon valé létrejottét. Tovabba azt Aallitottak,
hogy a pélczikaszeri nydlvanyok nem érnek egészen a szem-
csés sejtbennékig, hanem ettdl egy tindm, erds fénytorést! ov-
részlet altal (zone) vannak elvalasztva; hogy a palczikaszeri
nyulvanyok erésebb dsszefiiggésben allanak a sejtbennékkel,
mintsem a sejthartydval, s végre, hogy zsirfelszivodas alatt
a szegély felényire, harmadara megvékonyul s csikolatat
elveszti.

Ugyanekkor Wittich (Beit) age z(ir Frage dér Fettre-
sorption Virchovs, Archio fir patkoi. Anat. XI. két. 37. 1.) tette
kézzé vizsgalatai eredményét, s tagadta a sejt szegélyeinek
csikolatat, s azt allitotta, hogy a szomszédos sejtek alapi
rétege nem kulénvalt, hanem egymassal 0sszefiiggd, gy hogy
tobb felhdmsejt alapi rétege egy 0Osszefliggd egészet, likakkal
attort hartyds képletet képez. E buvéar azonban annyira
ment, hogy az egész sejtszegélyt hullatineménynek tartotta.

Wittich fentebbi miivében még azon észleletét tette
kdzzé, hogy a bélbdl vérsejtek is szivadtak fel.

Moleschott és Marfels békaknak emlds allat vérét vagy
szem-edényhartya (choroidea) szemcséket fecskendeztek be, s
a bélfodoredényekben megtalaltdk volna az emlds allatbol
vett vérsejteket s a festenyszemcséket.

Osterlem (Henle und Pfeifer’s Zeitschrift fiir rationelle
Medicin V. kot. [434—438. 1.) azt kozolte, hogy allatoknal
higanyken8csnek bérbe valé dorzsolése, vagy azzali etetés
utdn, higanygolyécskak jutottak volna a veéredényekbe.
Hasonl¢ tortént szerinte a szénporral is.

Eberhard Ilud. Fried. ( Versuche tber den Uebergang
fester Stoffe von Harm und Hant aus in die Safte-Masse des
Kdrpers; Inaugural Dissertat. 1847.) kénviraggal tett hasonld
kisérleteket, s egyenld eredményre jott volna.

Bruch (Beitrage z(ir Anatomie dér Diinndarin Schleim-
haut. Zeitschr. f. wiss. Zoologie von tiiebold und Kolliker.
1853. 290. 1.) talalta, hogy a zsirszemcsék a véredényekbe is
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bejuthatnak, s éllitotta.,, hogy a zsir er6mtivileg jut mind a
boholy felhdmsejtbe, mind pedig a véredényekbe.

Heidenhain (Die Absorptionsivege des Fetces. 1. Darme-
pVhelium. 2. Untersuch. z. Naturl. dér Mensch. u. d. Thierc IV.
kot.) Brettauer ésSteinach véleményéhez csatlakozott, tekint-
ve a sejtek alapi rétege nyulvanyos szerkezetét, Heidenhain
mutatta ki el6szor, hogy a boholy felhamsejtek alant a boholy
szovet felé kotszoveti sejtbe mend nyulvanyokkal &llanak
Osszefliggéshben ; 6 a boholy csillagos kotszoveti sejtjeit kilon
Osszefliggésben latta a boholy kbzponti lregével. Ebb6l s azon
ténybél, hogy a felnamsejt nydlvanyokban kilén, s kilén: a
kotszOveti sejtekben s a tapnyacsatornaban zsirszemcséket
lelt, — vette fel, hogy a zsir els6 Utja a felhdmsejt nyudlva-
nyatol a kdzponti boholyiregig e kdtszdveti sejteken at halad.

Lambl 1859-ben (Prager Vierteljahrschriftfir die prak-
tische Heilkunde 61. kot. 11. 1.) valamint az altala véleménye
er@sitésére felhozott paduai Vlakovich, s a flérenczi Amici
hatarozottan tagadjak az alapi rétegnek csikolatat. Lambl
tovabba azt allitja, hogy a sejtszegély nem a fedelek profilja
altal j6 létre, hanem hogy az csak a sejt alapi szélét korité
erdsebb fénytorési szilardult sejthartya.

Welcker (Zeit,schriftfir rationelle Medicin. Neue Folge.
VIII. 239. 1) s Friedreich (Archiv fir path. Anat. XV. két.
185& 535. 1.) elismerték, hogy Brettauer s Steinacbhnak iga-
zuk van, s Friedreich még azt is taldlta, hogy a vékonybél
felhndmsejtek alapi rétegcsikjai folytatddnak a sejtbennéken
keresztll egészen a sejt hegyes végén tul a kotszoveti teste-
kig. Szerinte e csikolatot képz6 vonalak finom hajszalcsator-
nak kinyomatai volnanak.

Ugyanekkor Balogh Kalmén, most egyet, tanar, akkor
élettani tanarsegéd, egy értekezést tartott a természettarsulat
szak gy(lésén, el6advan abban a zsirfelszivodasra vonatkozd
észleleteit. Ez értekezés magyarul a természettudomanyi kéz-
Ionyben jelent meg. (Természettudomanyi kozlény. 1. kot.
1860. 200 1) Német nyelven pedig Moleschott Untersuchun-
gen sth. czimi folydiratdban s kulén fuzetben ily czim alatt:
,,Das Epithelium dér Darmzotten in verschiedenen Resorptions-
zustiindenP  Eszleleteit éhez6, s zsirral taplalt allatokon s
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olyanokon tette, melyeknek csak vizet fecskendett be, s
kisérleteib6l azt kovetkeztette, bogy a sejtek alapi rétege
csakugyan palczikaszeri nyulvanyok altal képeztetik, de
mint kisérletei kés6bbi folyamébdl kitlinik, nézete Brettauer
s Steinachétdl lényegesen eltér s egészen &j, a mennyiben
Balogh a pélezikakat nem tartja preformaltaknak, mint Bret-
tauer s Steinach, hanem keletkezésiiket a zsirfelszivodassal
hozza 0Osszefliggésbe, azt allitvdn, hogy a csatornamenetek
a sejtbennékben csak a benyomuld zsirszemcsék altal képez-
tetnének; tovabba nem értett Balogh egyet Steinach és Bret-
tauerrel a szegély vastagsagi valtozasat illetbleg sem, mert
mig Brettauer és tarsa azt allitottdk, hogy a szegély legszéle-
sebb éhez§ allatoknal s legvékonyabb zsirfelszivodasnal,
addig Balogh néha ugy, de méaskor épen ellenkezéleg észlelte,
hogy az alapi réteg zsirfelszivddaskor vastag s csikolatos,
mig éhezésnél egészen vékony s csikolatokkal nem bir.

Balogh Lombbal hasonlén irta le, hogy a sejtszegély
(alapréteg, Basalschicht) nem sejtfedelék profilja, hanem
hogy tisztan csak mint gy(r{i, mint keményebb s nagyobb
fénytoresi! sejthartyarészlet koriti a sejtet.

Végre Balogh a sejtszegély kilonféle vastagsagat a viz-
felszivddas kulonfele fokabol magyarazza, s allitja, hogy a
viz a sejthartya altal szivatnék fel, s ha ezt az felduzzasztja,
akkor a szegély szélesebb, ellenkez6leg keskenyebb, mig a
zsir a sejtbennék altal szivatnék fel. Végre azt hozza fel,
hogy a szegély vékouyoda-sa az altal is lehet feltételezve,
hogy annak egy részét a zsirszemcse foglalja el, mig egy
része attdl szabad.

Lefzerich (Virchow’8 Archiw BJl. 37. 237. 1) berlini
orvosndvendék kehelyképu sejteket talalt a felhdmsejtek
kozott, melyek alapi végikon nyiltak s szerinte ezek volna-
nak a tulajdonkeépi zsir felszivo testek, s6t csak ezek nyulvé-
nyai volnanak a boholy alapszévet kotszoveti sejtjeivel s igy
a boholy kdzponti tapnyatiregével 6sszekottetésben.

Zawarykin, orosz bnvar Letzerich nézetét azzal igyeke-
zett bizonyitani, hogy berlini-kék oldatot tojasfehérrel keverve
fecskendett be a lekotott bélkacsba, sazt talalta volna, hogy a
festék a felhamsejtek kozol csakis a kehelyképi sejtekbe s
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innen az azok nyulvanyaival Osszefiiggé kotszoveti sejtekbe
s ezek ny(Glvanyain at a kozponti tapnyatiregbe jutott. Eszle-
lete erdsitésére ékesebbnél ékesebb rajzokat kodzolt.

Henle (Handbuch dér systemat. Anatom, des Menschen.
Braunschweig. 1866. Il. kot. Eingeweidelehre 163—164. 1.)
maskeént irta le a boholy-felndmsejtek szegélyeit, mint el6bbi
munkajaban, és pedig igen lindm sz6rcsékhez, mint csill-
sz6rcsékhez hasonld nyalvanyokbdl osszetettnek tartja azt s
e nyulvanyokat le is rajzolja, s azok alatt még egy er6s
hatarozott contouru fényld szegélyt rajzol a sejthartya alapi
szélein, de e masodik szegélyr6l mit sem szol. Henle ez alli-
tdsa mellett kimondja, hogy red azt a benyomast teszik e
szOrcsék, mint a csillszorcsék. (,,Die Streifen entsprechen den
Zwischenraumen feiner Harchen, in die dér verdickte Saum
dieser Epithelzellen gleich dem Flimmersaum einer Flim-
merepitheliumzell abgetheilt ist.*)

Erdmann L. Conrdd (Beobachtungen iiber die Resorpti-
onswege in dér Schleimhaut des Dinndarm; (Inaug. diss.
Dorpach. 1867.) Schmidt’s Jahrbiicher Bd. 137. Jahrgang
1868. Nro 9.) szerint 2 szegelyt kiilénbdztethetni meg a sej-
teken, egy fels6t s egy als6t. Ez utobbi nem egyéb, mint a
finom alapi sejtfedelék, mig e folott a masodik, vagyis felsé
szélesebb szegély nem egyéb, mint sejttermék, mely az also
szegélyre rakodik s hossz- meg harantvonalak tarkazzak, s
ezek szerint e fels§ szegély hasadozik, leveledzik mindkét
iranyban, s igy bomlasnak indulva, leesik, hogy az alatta
termdd6é uj sejtterméknek adjon helyet. E buvar soha sem
latott a sejtb6l a boholy alapi hartyajan (membrane base-
ment) keresztlilmend nyulvanyt. Szerinte, ha némely sejtnek
van is nyulvanya, az az alapi hartyan tapad, de rajta soha
se megy at. Allitja, hogy a boholy-felndmsejtek normalis
alakja inkdbb a gébmb (Kegel), mint a hengeres.

Szerinte heveny hékabelen soha sincs kebelyképti sejt.
Az alapi hartyan lev6 Kkitédulé nydkgémbok s az azokba
jutott zsirszemcsék utdnozhatjdk a kehelysejteket. Szerinte a
kehelyképi sejtek mitermékek, atlatszék, egynem( bennék-
kel birnak zsirfelszivddas alatt is, mig a felhamsejtek zsirral
vannak telve.
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Erdmann azt allitja tovabba, hogy a zsir elsé utja a
felhndmecjteket 6sszekét6 raganyagban van, mely a boholy-
szOvet gerendezetével allana 6sszekottetésben, és nem ngy,
mint Heidenhain s bivei vélik, a felhamsejt-nyulvanyok s az
azokkal osszefuggl kitszoveti sejthdlézatban. Szerinte a bo-
holyfelbamsejteknek ha van is itt-ott nytlvanyuk, az az alapi
hartyan tal nem folytatodik; aboholykdtszdveti sejtjei pedig
nem csillagalakuak, hanem gémbdlydedek vagy liosszukasok,
e csak akkor csillagosak, ha tlivel szétszakittatnak, s e hosz-
szukés vagy gombolyded kotszoveti sejtek nyulvanyokkal
nem birnak, hanem a boliolyszdvet gerendezeteiben vannak
igen csekély szammal elszdrva.

A zsir Gtja nem preformalt; a zsir szerinte tinbm por
vagy kod (Nebel) alakjdban megy a bolyhon &t a »tengely-
csatorndba.« Csak halal utan siiridnék a zsir cseppekké
Ossze. Szerinte, még a felhamsejtek magvaban is talaltatnak
zsircseppek. Csak a kozponti tdpnyaedény tartalmazza sze-
rinte a zsirt fejt alakjaban.

Arnstein és Wiegandt Schmidt s (Jarhbiicher CXXX VII.
2ti. 1.) Heidenhain utan a sejtekkel 0Osszefliggd hossza nyul-
vanyokat irtak le.

Balogh s Friedreich fentebb emlitett miveikben Heiden-
hain nézetét partoltak.

Eimer Th. (Die Wege des Fettes in dér Darmschleim-
haut bei seiner Resorption; Virchow’s XLVIIIl. 119—176 1
1869.) (Schmidt’s Jahrbucher 146. Bd. Jahrg. 1870. Nro 4.)
a zsir felhamsejten tuli Gtjat illet6leg Heidenhain felvételét
tényleg bizonyitani igyekszik. O y8 %-o0s felosmiumsavval
festett beleken tette vizsgalatait s ttiveli szétfoszlatas utan,
kivalt a boholycstcson levd sejteken igen hosszu nydlvanyo-
kat latott a felndmsejtekb6l kiindulni, melyek zsirszemcséket
tartalmaztak volna. Méasként is igyekezett a zsir Gtjait kimu-
tatni, és pedig béldarabkat, miutan 2—15 O6raig eczetben
allottak, 24 orédig 1i €,-os felosmiumsavba, mely annyi am-
moniakot tartalmazott, hogy a folyadék még épen savanyl
hatasu volt, tett; az ammoniak azt eszkdzolte, hogy a njék-
hartydnak kulénben sargara fesi6dé sejtkozti allomanya
szintelen, vilagos B atlatsz6 lesz, mi altal a zsirt felvev6 csa-
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tornarendszer jobban feltlinik. Ezutdn carminnal festette meg
a készitményt, s igy a kép még élesebb lesz, nevezetesen a
nyulvanyoknak a nyirkedényekkeli Osszekottetése még tisz-
tdbban vehet6 Kki.

Végre talalta volna még Eimer, hogy a kotszoveti sej-
tek nyulvéanyai a véredényekkel is dsszekottetésben lennének,
s zsirt vinnének a verdczérnek, s igy a tdpnyaedényrendszer
egyenes Osszekottetésben allana a véredényrendszerrel.

Eimer szerint a sejtszegély nem egyéb, mint sejtvaladék.
Mid6n a zsir a sejtbe megy, az alapi szegély fels6 rétegei fel-
oldédnak, s a zsirnak a legalsé rétegen, mely a sejtet befedi,
kell atjutnia.

Eimer szerint a kehelyképli sejtek sargas 6sszeallo,
szemcsés tojasdad tomegek, melyekbdl egy neme altal a
baradzdolasnak nyak- és genytestecsek szarmazhatnak.

Heitzmann K. (Sitzungsberichte k. k. Acad. Wien. Bd.
58. Juli Heft, 1868.) tengeri malaczbolyhokon a csics felé a
boholy alapszdvetéig folytatdédd, allitélag preformalt nyilast
taldlt volna, melyen at jutndnak a zsirszemcsék a boholy
szovetébe.

Végre Baseli Samu (aus dem LXII. Bd. d. Sitzb. d. k.
Acad. d. Wissen. 11. Abth. October Heft, Jahrg. 1870.) 1870-
ben ily czimix értekezést irt: ,, Die ersten Chyluswege und die
Fettresorption.” Ez értekezésében nagy horderejlieknek latsz6
dolgokat hoz fel; melyek roviden a kovetkezdkbe foglalha-
tok ossze :

Baseli befecskendezések altal (Sitzungsberichte d. wien.
Acad. 51. 1) egymassal kozleked6 jaratokat allitott eld,
melyek szerinte a bolyhok kdzponti (rével &llananak 6ssze-
fuggésben. E jaratokat elsé tdpnyautaknak nevezi.

Azonban Baschnak e nézete ellen csakhamar kikelt
Frey (Virchow’s Archiv, Jahresbericht 1866.) s Arnstein (Vir-
chovs’s Archiw Bd. 39.) Az els6 Basch rajzat természethtiek-
nek nem tartd, a masodik pedig az egész csatornahaldzatot
mUterméknek jelezte. Erre Basch Ujra tette vizsgalatait, s
hogy az ne mondassak, hogy e csatornak mitermékek (a be-
fecskendési anyag jutott volna be nem preformalt utakba), ter-
mészetes zsirfelszivodas alatt levé beleket vizsgalt. Az ilye-
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neket felosmiumsavval kezelte (0.5 %-ossal 24 6raig), miel6tt
mar Maullerféle folyadékban megkeményitette azokat; a fel-
osmiumsavval festett bolyhokon allitélag csak a zsirszem-
csék festettek, s igy szerinte kdnnyen lehetett kdvetni azok
atjait, vagyis az els6 tapnyautakat. A megfestett béldarabo-
kat parafalemezre téve, glycerines mézgaoldatba &gyazta
be, s evvel egyiitt bizonyos 6sszeallasig beszaritotta, s a sza-
radt beleken metszeteket tett, azokat vizben felduzzasztotta, s
kreosottal kevert glycerinbe zérta el.

Basch szerint nem az el@szor Heidenhain &ltal allitott s
tobbek altal elfogadott kotszOveti sejtek s ezek nyulvany
hal6zatain jutndnak a kozponti tdpnyaliregbe a zsirszemcsék,
hanem (a mi egyre latszik menni) a boholy alapszdvezcte
gerendazataiban lev§ csatornarendszeren. VVégre Recklinghau-
sen ellenében azt hozza fel Basch, hogy a k&zponti boholytt-
reg felhdmmal nincsen boritva.

*

Eddig terjed a zsirfelszivodas irodalma. Részemrdl azon
helyzetben vagyok, hogy egy uj adattal toldjam meg azt. Ez
iranyban tett észlelteimet kdzolni kotelességem, annyival is
inkdbb, mert mar ily iranyq, révid el6leges jelentésemben,
mit magyarul az Orvosi Hetilap 3. szaméaban (1872. jan. 21.),
németil a berlini Allgem. Med. Cliir. Zentralzeitung 7-ik sza-
méaban (1872.) kdzoltem, igértem, hogy kisérleteim végered-
ményeit bévebben kozlendem.

Egyuttal azonban nem mulaszthatom el, mar elébb tett
vizsgalataim végeredményeit, melyek a bolyhok linomabb
szerkezetére, illet6leg a boholy-felhdmsejtek kettés nyulva-
nyaira, a bolyhok beidegzése s azok izomrendszerére vonat-
koznak, ez értekezésemben kdzzé tenni.
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I.
SAJAT VIZSGALATAIM.

I. Fejezet.

A boholy-felhamsejtek alkatarol, s azok mikddési
viszonyairol.

Mult télen oly békakon, melyeknél a gerinczagybdl a
hat kdzepe tajan kijovo gydkoket metszettem at, tapasztaltam
a nyombél (Duodenum) felhdmsejtekcu, hogy azokbdl egy-
masutan valtogatva csillszorszerii nydlvanyok szoktek ki s
hizodtak vissza. Ily nyulvanyok a koézeliikbe jutott vérsejte-
ket, vagy levalt felhdAmsejteket élénk mozgasaik kdzben tova
hajtottak; azt is tapasztaltam, hogy e nyulvanyok apré szem-
cséket, mint zsirszemcséket, melyek kozéjlik jutottak, bevit-
tek a sejt belsejébe, s azok ott, a sejt protoplasmdjaban kis
ideig mozgasban maradtak. A bolyhok, melyeken e mozgasi
tineményt észleltem, s mely % Oran at tartott, epével er6-
sen beivodva voltak.

Akkor jollehet a rdkdvetkez6 napon szorgosan toreked-
tem e meglepd tiineményt tovabb kdvetni, mégis csak a 4-dik
napon sikerllt azt ismét egy készitményen észlelnem, de
akkor is csak egy bolyhon.

Ez irdnyban tovabb folytattam vizsgalataimat, de tavasz-
szal s nyaron tett kulonféle kisérleteim eredmény nélkil
maradtak.

Ez év jan. havaban azonban, mid6n tébb békan vagva
at a gerinczagygyokoket, vizsgalataim el6bb elejtett fonalat
tjra felvettem, nagy megelégedésemre oda jutottam, hogy
azoOta azon csillszorszerii mozgast korulbeltl minden masodik
igy mitett békanal kétségteleniil ki tudom mutatni.

E tényekkel szemben mar elébb felemlitett rovid el6-
leges kdzleményemben kimondtam, hogy a sejtszegély csikolata
valdsagos, a sejt belsejébbl kinyomulo protoplazma nyalvanyok-
tol van feltételezve; s hogy ezek mozgasa a zsirfelszivodasi
miveletre nagy nyomatékkai birhat.
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Hogy mily mozzanatoktdl fligg a felbarusejt-uyulvanyok
mozgasa, mily befolyassal lehet arra, f6leg az epe, valamint
kilénosen az idegrendszer és mily helyrél s mily utakon gya-
korolja ez azt, vajjon e mozgasok jelen vannak-e melegvér(
allatokndl is mind meg annyi fontos kérdések tarultak mér
akkor fel el6ttem, s igértem, hogy ha mindezekre megfelelni
képes leendek, vizsgalataim eredményeit kbzlendem.

Mindenekel6tt azonban, mig magara e mozgasokra s a
modozatokra, melyek mellett ezek létrejohetnek s kimarad-
hatnak, térnék at, sziikségesnek tartom részemrél némelye-
ket a felndmsejtek szerkezetére nézve megjegyeznem.

Mint mar a torténelmi részbél kitlinik, a bolyhok fel-
hamsejtjeit az egyes buvarok kilonféleképen irtak le, abban
mindnydajan egyetértenek, hogy a Henle Gruby és Delafond
altal felfedezett fényl6szegély meg van a sejten, de e szegély
szerkezetét s létrejottét a legkilonfélébb maodon igyekeznek
magyarazni.

igy Kolliker azt hiszi, hogy a sejtek be vannak alapi
végikon fedve, s e fedelék diifusio utjan a sejtbennéktdl fel-
emel6dik, e kozé s a sejtbennék kozé viz jut, s ha oldalt
(en profil) nézzilk a sejtet, ez alapi fedelék s az alatti levd
vizréteg tenné a sejtszegélyt.

Henle azt allitotta, hogy a szegély a sejthartya szilar-
dulédsa. igy nyilatkozott Donders is. Kés6bb Kolliker és Flinké
a szegélyt csikolatosnak lattak, s az els§ buvar oda nyilatko-
zott, hogy a sejtek alapi végiikon befedve vannak sejthértya-
val, s e fedelék oldalnézlete (profil) teszi a sejtszegélyt, mely
azért latszik csikolatosnak, mert a fedelék finom csatornacs-
kak altal van atlikgatva, s e csatornacskak lattani kinyoraa-
tai a finom csikolatok. Emlékezetbe kell még egyszer hoznom
azt, hogy bambi a bélfelhamsejteken a szegélyt levalva talalta,
s ezek ugy néztek ki, mint fényld gydrik, melyek nem fede-
Iék profiljai, hanem csak a sejtburok alapi szélét korben sze-
gik be. Balogh hasonlot emlit fel fentebb emlitett értekezése-
ben; szerinte vizben is levalnak az ily gy(r(szerd fényl6
szegelyek.

Magam is e buvarok helyes nézetéhez csatlakozom,
azért, mert err6l szamtalanszor meggy6z6dtem, s igy, mint



14 DR. THANHOFPRR LAJOS

kdnnyen belathat6, mindazon allitdsok, hogy a szegély a sejt-
fedelék oldalnézlete (profilja, Kolliker), vagy bogy a szegély
maga hasadozik szét sz6rcsékre (Henlc), s6t hogy a sze-
gélyt egymés mellett a sejtbdl kidll6 nyulvanyok képeznék
(Brettauer és Steinach), érvénylket vesztik. Itt meg kell
jegyeznem, hogy noha én is a sejtbdl kinydalé nyulvanyokat
irok le, mindazaltal észleletem Brettauer és Steinach nézeté-
t6l lényegesen eltér. Brettauer és Steinach sejtettek valamit,
mid6n azt allitottdk, hogy a sejtbennékkel szorosabban Ossze-
fliggd palezikaszerli nydlvanyok nem érnek a szemcsés hen-
nékig, hanem Kkett6jik kozott egy finom fényl6 Ovrészlet
(zone) von hatart. Mé&r hogyan képzelhet6 az, hogy a pélezi-
kaszerl nyulvanyok a bennékkel szoros dsszefliggésben van-
nak, s még sem érnek le a bennékig ? Kdnnyen kimagyaraz-
haté azonban az el6bbi nézet s egyaltaldban a viszonyok
mind kénnyen felderithet6k, ha Ugy tekintjik a dolgot egész
egyszer(iségében, mint a hogy az van. A sejtszegély nem
egyéb, mint a sejthartya alapi széleinek megkeményedett
részlete, s ez csak koriti a sejtburkot; tovabba a bennékbdl
protoplasma nyulvanok érnek ki. igy, ha egy fényld sejtsze-
gély alatt nyalvanyok buajnak ki, nagyon természetes, hogy
a sejtszegély az 6tét beosztdé nyulvanykadk szerint csikolatos-
nak fog latszani, ha pedig e nyulvanyok behuzddtak, mint ezt
zsirfelszivodas alatt gyakran lehet latni, a szegély csikolatat
elveszti, s inkdbb a szegély alatt lesz csikolat.

A valddi sejtszegély, mit mi neveziink annak s mi
egyenld azzal, melyet Balogh és Lambl lattak, kilonféle
bolyhon kiilénb6z6 vastagsagu, sét egyes boholy kiilénbdz6
sejtjein is kilonbdz6 lehet, s e szegély szélesbedésére oly
nagy befolydsa a zsirfelszivodasnak, mint azt Brettauer és
tarsa hitték, nincs, mig nagy befolyassal latszik raja lenni,
mit mar Balogh helyesen jegyzett meg, a viz altali felduzza-
das. Ha e szegélyhez, melyet ezentul valddi vagy allandd
sejtszegélynek nevezek, hozzaadjuk azon szegélyt (Basal-
saum), melyet a sejtnek a bel6le kiallé nyulvanyok kélcsondz-
nek, természetesen masként mddosulnak a viszonyok. Akkor
a szegély szélesebb lesz, ha a nyulvanyok kialtanak, mint az
sokszor torténik éh allapotban, s a szegély ismét keskenyebb
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lesz, ha zsirfelszivodas alatt a nyulvanyok beh(zodnak, s a
szegélyt pusztan a fentemlitett valodi vagy alland6 sejtsze-
gély képviseli. S igy lathatd, hogy a tévedés a bulvarok
kozott a szegély vastagsagat illetéleg magyarazhato.
Koénnyen észlelheté az, hogy a valodi, allando sejtsze-
gély nem fedelék profilja, hanem a sejtet korit6 keményedett
s er@sebb fénytorésti sejtburok részlet. Ugyanis, ha felulrdl
nézzilkk a boholysejteket, szép-tobbszogu alakelemekbdl allé
mosaikot lathatunk; ez alakelemek széleit sokkal er8sebb
fénytorési) s kissé kiemelkedett szegélyek koritik (f6leg
akkor tlnik fel ez legjobban, ha a goércs6 rekesze letolatvan
(Hartnack-féle gorcs6nél), a targy kissé besetétittctik), melyek
egyes sejteken kildénvalva nincsenek, hanem 6sszefliggé halo-
zatot képeznek. Ha a boholysejteket oldalélben (en profil)
nézzik, latjuk is e viszonyt; egyenkint, elkulonitve a sejte-
ken, ép allapotban vajmi ritkan lehet itt-ott talalni a sejtsze-
gélyt, hanem ez Ugy néz ki a bolyhon, mintha ez utébbi sejt-
jeinek alapi, bélireg felé nézé széleit egy folytonossagban
hatarolna. E viszonyt tudtommal Wittich (Beitrage z(r
Frage dér Fettresorption, Archiv f. path. Anat. XI. két. 37 1)
emlité fel el6szor, s én ezt sokszoros vizsgalataim utan nem-
csak er@sithetem, hanem egy mddot is ajdnlhatok, mely altal
err6l mindenki a legszebben s legkénnyebben meggy6zédhe-
tik. Ez abban all, hogy a kivagott heveny vékonybéldarab-
kat (békanal legszebben sikeril) 1 %-os felosmiumsavba
teszlink, ott hagyjuk 10—15 perczig, kiveszsziik s egyenl6
mennyiseégld glycerin s viz keverékébe teszszlk, s par nap
mulva, leghelyesebben 4 —5 nap mdlva, lecsipett bolyhait
vizsgaljuk gorcs6 alatt. Ekkor sok helyttt gydnyor( rostély-
zat marad vissza, mely a felosmiumsav &ltal zoldes sargara
festetett, s mely nem egyéb, mint a sejtektdl levalt, dsszefug-
gésben levd szegélyek. igy legegyszer(ibben lehet meggy6-
z6dni arrdl, hogy a szegélyek 0osszefliggl atlikasztott héar-
tyat képeznek a bolykokon, s hogy egyes felhamsejtek sze-
gélyei nem a sejthéartya fedelék-profiljai altal tételeztetnek
fel, hanem az altal j6nek létre, hogy a sejtburok alapi szélei
korben szilardabb alkatot, s igy er6sebb fénytord tulajdonsa-
got vettek fel. Ez azonban nem zarja ki, hogy a sejtek, ha
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levalnak, magukkal ne vigyék sajat szegélyeiket, s igy egyes
sejtnek is szegélye ne volna. E tény azonban, mely vegysze-
rekkel kezelt s tlivel szétfosztott bél-boholysejteknél legtébb-
nyire igy van, azt latszik Wittich ellenében bizonyitani,
hogy szerves egészet nem képez a boholy feluletén az egyes
szegélyek 0sszege, hanem hogy csak 6ssze vannak erdsen
tapadva az egyes szegélyek egymassal. Mivel azonban, min-
den vegyszer nélkil, Schultze-féle hevithet§ targy asztalon is
vizsgalva, a szegélyek egy bolyhon folytonosaknak latszanak,
azt lehet mondani, hogy inkdbb az az ép allapot, ha a szegé-
lyek Osszege attort osszefliggé hartya, s az a nem ép, ha a
sejtekkel egyiitt egyes szegélyek is levalnak.

Ha a hevenybolyhokat leparolt vizzel vizsgéljuk, ez
attort hartya szép tobbszogli haldzataival rovid id6re szintén
észlelhetd. Rovid id6ére, mert a vizbehatds koOvetkeztében
eleintén tisztdn csak erdmilvi uton, az altal, hogy a viz duz-
zasztvan a sejtet, s tdgulvan ez, a sejtszegély is mindinkabb
széjjelhdzatik s ennek kovetkeztében folyton vékonyodik, s
miutdn mar a sejtbennék a viz altal gémbdok alakjaban kihu-
zatott, a szegélyek haldzatai is folytonos vékonyulas utén
hasonl6 sorsra jutnak, végre a viz hosszasb behatasara a lat-
térrél eltlnni 1atszanak.

Most mar, midén a sejtszegély s az alatta kiallo nyul-
vanyok koézti kilénbséget felderitettik volna, térjunk at ma-
gukra ezen csillsz6rszerli, vagy, ha uUgy tetszik, palczika-
szerii (Brettauer és Steinach), a bennékkel szorosan 6ssze-
fuggd nyulvanyok physicai alkata, mozgéasa s élettani fontos-
saguk targyalasara.

E nyulvanyok nem egyebek, mint a szilard folyékony
halmaz allapotl sejtbennék folytatasai. Ha a sejt oldalt fek-
szik (en profil), s a nyalvanyok az altalunk felvett sejtszégé
lyen tal kiéllanak, legtdbbszér mereven, egyenesen szoktak,
Ugy a békaknal, minta melegvér( allatoknal kiallani. A nyul-
vanyok csillsz6rokhéz hasonlitanak, s féhb tulajdonsagaikra
nézve azokkal megegyezni latszanak.

E protoplasma-nyulvanyok gyongédek, paélczikasze-
riek, fénytorék, de fénytorésiik kisebb, mint a sejtszegé
lyeé, alakjukat valtoztathatjak, kivalt vegyszerekre. Bizo-
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nyos hatanyok serkentéleg hatnak mozgasaikra, masok épen
gatlélag.

Az idegrendszer kozvetlenil, de még nagyobb mérték-
ben kozvetve befolyassal van nemcsak mozgasaik élénkité-
sére, hanem f6leg a mozgas meginditasara. Szaznal tobb
béka kozol csak egyetlen egy olyannal lattam par boholysej-
ten mozgast, melynél az idegrendszer nem volt érintve, mig
méaskor csak Ugy jelentkezett nyulvdnymozgas, ha az allat
elébb vagy nyultagyan, vagy gerinczagyan lett megszlrva,
vagy pedig a gerinczagybdl jové gyokok egyik oldalon a
mozgatdk, masikon az érz6k voltak atmetszve.

El6re ki kell itt jelentenem, hogy e mozgasokat mind-
eddig csak a béka nyombél (duodenum) s egyszer a béka
vékonybél alsébb részletén levd boholysejteken észleltem.
Melegvér(i allatok vékonybelén szintén jelenlevé ily nyulva-
nyokat mozogni mindeddig szorgos kutatas mellett sem sike-
ralt latnom, mindazaltal, a mint vizsgalataim késébbi folya-
mabol ki is fog tlnni, kildnféle viszonyok a legval6sziniibbé
teszik, hogy e nyulvanyoknak a melegvér(i allatok s az
embernél is mas rendeltetésiik nem lehet, mint hogy a kozé-
juk jutott zsirszemcséket mozgasaik kozben bevigyék a sejt
belsejébe. Oly Kiterjedt kisérleteket azonban melegveérd alla-
tokon, mint békakon eddig nem is volt alkalmam eszkdzolni,
s azért is értekezésemhez a legtébb adatot a béka fogja szol-
galtatni.

Czélszeruinek tartom e helyen ide csatolni egy tablaza-
tot, melyet egymas utan kovetkez6 kisérleti sorozat fog Kitol-
teni, s melyen az egyes osztalyzatok mutatjak, hogy volt-e
az allat mtttéve, vagy nem, bele mily szinezet(i volt, epe-
holyagja telt volt-e, vagy nem; a nyulvanyok mozogtak-e,
vagy nem, s a bél, illet6leg a készitmény mily terjedelmi rész-
letén, s e mozgasok végre a zsirfelszivddassal miféle Ossze-
fliggésben allanak ?

E Kisérleti sorozat el6tt mar szamtalan békéan tettem
mdtét utan s a nélkil kisérleteimet, s el nem mulaszthatom
felemlitenii, hogy ezek kozol (csakis olyanokndl, melyeknél
m(tét volt) 8 békanal lattam e nyulvanymozgéasokat.

M. AKAD. ERTEK. A TERMESZETTUD. KOREBOL. 1872, 2
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1 nap mulva

2 nap mulva
4 nap mulva
2 nap mulva

5 perez mulva

4 nap mulva

13.
10. 11. 12. ; .
Mozgés volt-e ? Hany bolyhon ? Meddig tartott ? Zm;g;)slglgskkal
élénk 6 bolyhon  egy boholy sejt- zsirgolyokkal
jein 4 perczig, a jatszva
tébbin par ma-
sodperczig
élénk — — jatszas zsirgo-
lyokkal
élénk 3 lattér vala- sokaig jatszas choroidea
mennyi bolyhan szemcsékkel
szerfolott élénk — sokaig zsirgolyokkal
jatszva
élénk — — jatszadozas zsir-
golyékkal
élénk 7 bolyhon — —
élénk 6 bolyhon — jatszadozas zsir-
golyokkal
mozgéas egy po_holy 3 par perczig —
sejtjén
élénk 3 bolyhon T« 6raig -
élénk — — —
mozgas egy boholy egy az egy sejten so-
sejtjén s két le- ka, a levaltakon
valt sejten  parmasodperczig
mozgas 2 boholy egyes Kaorilbeltl 10 —
settjein perczig
élénk egy boholy par zsirgolyokkal
sejtjén , Jatszva

14.
Zsirgolyok be-
vétele

zsirgolydkat a
sejtbe bevive

15.
Jegyzet

a sejtek telve zsirral
a bél igen vizenyds

a sejtekben cho-
roidea szemcsék
sejtekben zsir-

szemcsék
sejtek telvek zsirral
a sejtek zsirral
telvék

ezoiisyayAizs'iadJiisz v Hoivay
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Ha most a tablazaton tekintiink végig; azt taléljuk,
hogy els6 sorban az epe latszik e mozgasok élénkit6je lenni.
Ugyanis az 1. 6. 7. 9. 12. 13. 14. 18. 19. 20. 21. 22-dik sz.
békanal taldltatott mozgés, mindezeknél, mint a 3. tdblazati
osztalyzat mutatja, a nhyombél- (duodenum) epével vagy na-
gyon, vagy ha nem is tdlsdgosan, de beivodva volt, mit a
gyenge sarga, sarga, élénk sarga, sargas piros kitételek
fejeznek ki. Hogy csakugyan egyrészr6l az epe izgatdja e
nyulvanyoknak a mozgésra, azt ennyi példabdl szabad egész
hatarozottan allitanunk, annyival is inkabb, mert oly belek
bolyhain, melyek fehérek voltak, epével nem festettek, egyet-
len egyszer sem lattam ily nyulvdnmozgésokat; s6t azon
egyetlen békanal, melynél annyi sok kozdl minden mdtét
nélkil egyes sejteken lattam e nyulvdnymozgasokat, a bél
epével erdsen beivédva volt, s a boholy felhamrétege, mely-
nek sejtjein a mozgés észleltetett, gorcsé alatt is élénk sarga
szinlinek mutatkozott.

Nevezetes, hogy ugyanegy készitményen azon bolyho-
kon lathato e mozgas, melyek gyonge rézsaszinlek,v agy sar-
gak s sotét sargak, mig a szintelen bolyhokon én legalabb
mozgast barmi szorgos kutatds mellett sem észleltem soha.
S6t az is nevezetes, hogy a bolyhok nem minden sejtjén lehet
mozgast latni; néha 5—6 sejten élénk mozgas, mig tébb mel-
lette valon nincs, s azokon tul megint van. Meglepd volt ram
nézve néhanyszor, hogy némely boholy egyetlen egy sejt
nyudlvanyai mozogtak csak, mig a tobbi sejt szlinetelt. Egy
esetben az egész készitmény egyetlen bolyhanak egyetlen
egy sejtje birt csak tdbb perczig mozgé nyulvanyokkal, mig
a tobbi sejt nyulvanyokkal nem birt s Ggy nézett ki, mint a
hogy azokat le szoktdk irni. Egyaltalaban, ha a sejtek nyul-
vanyokkal nem birnak, azoknal mégis lehet latni egy fényld
sejtszegélyt, mely nem egyéb, mint a valédi vagy allando
szegély, s az alatt szemcsés sejtbennéket, mely a szegély
alatt leggyakrabban csikolatos, azért, mert a nyulvanyok,
kivalt zsirfelszivodas alatt a kozéjluk jutott zsirszemcsékke!
egyitt behGzdédva vannak. De a mozgd nyulvanyokkal bird
sejteknél is megvan a valddi, allandd sejtszegély (Balogh,
Lambl s az A&ltalam leirt), s azon tdl s alatt lIoketnek ki a
protoplasmabdl kiszoké nyulvanyok. Ha a gorcsd beigazitasa
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olyan, hogy a nyulvanyok élesen latszanak, akkor azok be-
felé a sejt felé hoszabbaknak latszanak, mint mikor a gorcs6
a szegélyre van beigazitva, mely kissé magasabbra fekszik,
mint a nyulvanyok, s mely vastagsaga miatt ez utébbiakat
attiinni nem engedi. Els6 esetben a valodi &llandé sejtszegély
csikolatosnak fog latszani, méasodik esetben nem, s6t akkor,
ha a nyulvanyok behuzddnak, a csikolat a sejtszegély alatt
észlelhetd.

A nyulvanyok, ha zsirfelszivodas nincs jelen, néha oly
gyorsan mozognak, hogy, kivalt nem er6s nagyitasoknal
csakugyan lehetne nyugvo csillszérzettel hasonlitani 6ssze a
nyulvanos sejtszegélyt, mint ezt csakugyan tette régebben
Eunke s Kolliker.

Meg kell itt emlitenem, hogy noha igazuk van Bret-
tauer és Steinachnak, hogy a szegély csikolata palezikaszerii
nyulvanyok altal van feltételezve, err6l minden esetben oly
kénnyen meggy6z6dni, mint 6k allitjak, nem oly egyszeri).
En is tettem Ggy, hogy ajanlatuk szerint fébe Utott allatokon
rogtén vizsgéaltam a beleket, még az altaluk ajanlatba nem
hozott s mindenesetre helyesebb eljaras mellett is, t. i. Scliul-
tzeféle hevitett targyasztalon, mindazonaltal ritkdknak talal-
tam azon eseteket, melyekben egész hatarozottan, szépen és
tisztan lathattam volna ezen nyulvanyokat, és pedig azért
nem, mert ezek, ha nem m(kddnek, vajmi ritkan maradnak
kinn, hanem visszahlzodva, a sejtszegély alatt foglalnak
helyet. Mindazaltal vizsgalataim utan egész biztossaggal allit-
hatom, hogy Brettauer s Steinachnak igazuk van, nemcsak
mid6én a gerinczesek tobbjénél allitanak ily pélezikaszeri
nyulvanyokat, hanem az embernél is.

Elevenen felnyitott melegveér( allatokon, valamint hodi-
tottak s mérgezetteken, s olyanokon, melyek rogton ledlettek,
hevitett targyasztalon, minden vegyszer nélkul, vizsgalatokat
eszkdzblve, tobb izben taldltam, hogy a nyulvanyok a szegély
alatt latszottak visszahuzodva, a mint azok a béka bélfel-
hamsejtjein latszani szoktak, ha a sejtek zsirral telvék, vagy
ha zsirfelszivodason kivil a sejtmiikddés szinetel.

Ha e nydlvanyok mikddnek, kiléketnek gyorsan, de a
mellett végukoén behajolni, rovidilni latszanak, ha azonban
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lassabbod6 mozgassal birnak, ugy, mint a csillsz6rok horog-
szertileg hajlonganak, mig végre megallnak, s vagy vissza-
hizddnak, vagy klinnmaradnak, de rdvidebbek- s széleseb-
beknek latszanak, mint midén mdkodésben voltak. Ily alakd
mozgas akkor van, ha a' nyulvanyok zsirszemcséket be nem
visznek a sejtbe, de mozgasuk mas, mint latni fogjuk, ha
zsirfelszivédas van jelen.

Czélszerl lesz, ha az I|. Tabla 1 2. 3. 4. 5. 6. rajzat
tekintjuk meg, akkor a viszonyok érzékitve kdnnyebben
foghatok fel. Megjegyzem, hogy rajzaim mindannyian termé-
szet utdn vannak készitve, s a mennyire rajzbani jartassdgom
megengedi, természetlniek. Mint az 1. sz. rajz mutatja, a
nyugvo békabél-felhdAmsejtek az altalunk elfogadott szegély-
lyel a birnak, s a folott egy pélczikaszerii nyulvanyokbol
allo szegélylyel, a milyet elGszor Brettauer és Steinach Irtak
le, vannak ellatva. A béka, melynek belébdl e felhamsejtek
vétettek, gerinczagydn meg volt szétrva, boholysejtjein nyul-
vanymozgas észleltetett, s a nem mozg6 sejteknél a nyulva-
nyok, mint az dbra 6-nél mutatja, a sejtbdl az alland6 valodi
szegély alatt mereven kiallanak.

Nevezetes a 2-dik sz. rajz altal érzékitett készitmény,
mely a gerinczagynal megsz(rt békabol vétetett. (L. 7. sz
békat a tablazaton.) E béka bele s&rga volt, s 3 gorcsovi 14t-
tér valamennyi bolyhan s ezeknek valamennyi sejtjén volt
élénk sokaig tarté nyulvanymozgas; csak itt-ott szlintek meg
a nyulvanyok rovid idére mozogni, ugy hogy mintegy 3406ra
mualva vizet adtam a készitményhez, hogy azok mozgéasat
megszintessem. S igy mar eljutottuuk oda, hogy felemlitsik,
miszerint a viz e nyulvanyok mozgéasat gatolja.

A viz ugy e nyulvanyok, mint a hogy ismerve van, a
csillsz6rok mozgasait is megsziinteti, nézetem szerint féleg
azért, mert felduzzadé gémbok alakjaban kivonja a palczika-
szerll nyulvanyokat, s6t kés6bb a sejtbennékét is. S igy, ha
a szegélynek nem a mi szegélylinket nevezziik, hanem a
buvéarok pélczikds vagy masok szerint a sejt termékszerii, a
felsd, vagy a maésodik szegélyt, akkor helyes volna azon
allitas, hogy a sejt szegélye vizre, fényld gdémbok alakjaban
igen konnyen s gyorsan valik le. A mi szegélylink azonban
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még ekkor ott marad, B kdzelebb jart az igazsdghoz Briteké,
midén azt &llitotta, bogy a sejtek alapi végiikdn nyiltak, s
nydkdugaszszal vannak nyilasaiknal betémdészolve, s a viz e
nyakdugaszokat gémbok alakjaban vonja ki.

igy tehat nem a valodi, a viznek hoszasabban ellen-
allani képes sejtszegély az, mely a vizbehatds kezdetén csak-
hamar fénylé gémbok alakjaban fekszik a sejt alapi végén,
hanem el6szor is a palezikaszertt protoplasmanyulvanyok, s a
bennék felsd vége s csak azutan szokott levalni, s felduzzadva
szétesni a valodi sejtszegély. Ez hogy igy van, mutatja az,
hogy ha a bolyhok vegyszerekben aznak sokaig is, mégis
lehet az egyes sejteken valddi sejtszegélyt latni.

Sokszor volt alkalmam tapasztalni, hogy vegyszerekkel
a Brettauer és tarsatdl ajanlott vilanysavas szikéleggel
(phosphorsavas natrium), vagy sajat észleletéin utadn nagyon
kénnyen s szépen eczetsavas vizzel vald kezelésre, illet6leg
aztatasra a sejtek szegélye palezikaszerli nyulvanyokra esik
szét (vagy llcnle szerint finom szércsékre). De nem a valddi
allando sejfszegely az, hanem a protoplasmabdl kinyulé nydl-
vanyok altal képezett szegély. De ily palezikéas szegély alatt
a sejteken majd mindig lehet a valddi alland6 fényld sejt-
szegelyt is észlelni, csakhogy gyakran megvékonyodva. Ezt
nevezhették Brettauer és tarsa féuyld Ovnek (zone), mely a
palezikaszerii nyulvanyokat a scjtbennéktdl elvalasztja, de
tévedésben voltak, mert 6k az dvét a sejtbennék s nydlvanyok
kozti hatarnak tekintették, s azt nem a sejthartyahoz tarto-
zoként irtak le.

Gyakran azonban e valddi sejtszegély is levalik s fel-
bomlik ily vegykezelések utan, s6t megtorténik az is, hogy
a valodi sejtszegély leesik, mig a protoplasmaval dsszefliggd
nyulvanyok ott maradnak.

Ugyan e fentebb emlitett miitett béka élénken mozgo
nyulvanyokkal bird bolyhaihoz vizet adtam, s azok felham-
sejtnyulvanyai sok helyt, kis id6 nmlva megsziintek mdkodni,
s egyes helyeken kiinn maradtak, a sejtb6él a valodi sejtsze-
gelyen tal nyulva ki, vagy legnagyobbara az ald hazodtak
be. Az I. Tébla 1. abrgja felnhAmcsoportot &brazol, melynek
sejtjei oOsszeeér6 s mereven kiall6 nyulvanyokkal birnak, a



24 DK. THANHOFFER LAJOS

melyek el6bb élénk mozgasban voltak, s vizhozzaadaséara
rogton megszlintek mikodni. De lehet némely ritka esetben
észlelni, hogy egyes sejtek nydlvanyai hoszabb ideig képesek
viz hozzéadésara is miikddni, s6t volt alkalmam egy esetben
észlelni, hogy egyetlen levalt sejt, melynek teste vizben las-
sankint gdmbdlydeddé valt s mozdulatlan maradt, sokaig
élénk mozgéasban maradd nyulvanyokkal birt. Mindazaltal
ezt kivételnek kell tartanom, annyival is inkabb, mert més-
kor, ha tlveli szétfoszlatds mellett sikerllt egyes sejteket
vagy kisebb sejtcsoportokat a bolykokrél vizhen kiillon vélasz-
tanom, azok nyulvanyai igen rovid id6 alatt megszlintek
m(kodni, megrovidiltek, s6t leggyakrabban behlzoédtak a
sejt belsejébe, s még jobban megrovidilve, a szegély alatt
foglaltak helyet, mig kés6bbi szakaszban a bennék a pélczi-
kaszerli nyujtvanyokkal egyutt fénylé gdmbok alakjaban ki-
hizatott.

Nevezetes az, hogy a boholyfelhamsejtek a bélb6l Ki-
véve, néha oly szerfolott rovid id6 alatt végzik be nyulvany-
mozgasaikat, ha zsirfelszivddas alatt mikddnek, hogy azokat
néha alig lehet nehany mésodperczig észlelni; vannak azon-
ban esetek, melyekben 5—10— 15 perczig is eszlelhet6k e
mozgasok, kivalt akkor, ha a nyulvanyok a kdzellkbe jutott
zsirgolyocskakkal csak jatszadoznak, ha szabad magam igy
kifejeznem, nem pedig be is juttatjdk azokat a sejt belsejébe,

Néha, még akkor is, ha zsirfelszivodas nincs jelen, igen
gyorsan sz(innek meg e mozgasok, kivalt ha a sejtek egyen-
kint, vagy kisebb csoportokban valnak le, noha bélnedv van
koztik elég, s igy a kiszaradds oka e megszlinésnek nem
lehet. igy tapasztaltam egy Izben, hogy a targyiivegre tett
bolyhok kozél csak egyetlen egyen, ennek is csak egyetlen
egy sejtjén volt élénk nyulvanymozgas, s ezen kivil ugyan-e
boholy mellett a béluedvben szabadon levalva levé s egymas-
sal 0sszefligg6 ket felhamsejt nyulvanyai mozogtak csak, de
az elébbinél sokkal lassibb tempdban Ioketve el6re s hlizodva
vissza ; de e két utdbbi sejtnyulvany mozgasa oly rovid ideig
tartott, hogy magam par masodperczig jol megnézve, a mel-
lettem dolgoz6 orvostanhallgaték koziul csak egynek voltam
képes még mutatni azok mozgasait, mar a masodik hallgatd
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azok mozgéasaibdl mit sem lathatott. A nydlvanyok m(kddni
megszlintek, s lassankint lehetett latni, hogy rovidilnek, s a
mellett he is hiizédnak a sejt belsejébe.

ily viszonyok el§ szoktak fordulni mas szervek csillszor
mozgéasainal is, de korantsem oly kiterjedésben. Akérhany-
szor tettem ellendrz6 kisérleteket a béka szajpadjarol s garat-
falardl vett csillsz6ros sejteken, s azok szétfoszlas mellett is
tovabb folytattdk nyulvdnymozgésaikat; e mellett naluk rit-
kdbban tortént, hogy megszlinvén mikodni, nydlvanyaikat
behiztdk volna, azok nagyobbara kiinnmaradtak. igy kinn-
maradva, tébbnyire oldalra dblve, vagy pedig zilaltan szét-
allva szoktak més szervek sejtjeinek csillo nyulvanyai &llani.
Gyakran lehet azonban oly csillsz6ros sejteket is talalni,
melyeknél a nyalvanyok ép ugy mereven s egyenesen allanak
ki a sejtb6l, mint azt alkalmunk volt tapasztalni a vékony-
bélbolyliok felhdmsejtnyulvanyain. Viszont elég gyakran
lehet oly boholyfelhdmsejtet is taldlni, melynél a nyulvanyok
oldalra délve, vagy egymastdl szétvalva zildltan allanak ki a
sejt protoplasmajabdl, ép ugy, mint més szervek csillsz6ros
sejtjeinél. Itt felemlitetlenlil nem hagyhatom, hogy macska-
kolyok zsirfelszivodas alatt levé boholydarabjait eczetsavas
vizben (egy Ora liveg vizre két csepp eczetsav) 4 —5 napig
aztatvan, sejtjei alapi végén, a valddi sejtszegély alatt kibavé
zildltan vagy oldalra diilé gyonyord, a csillszéroktél semmi-
kép sem kiillénb6zd nyllvanyokat talaltam.

Nevezetes az, hogy az ily kezelés mellett oly szépen
feltiné nyulvanyok, a gorcsének pontos beigazitasa mellett a
szegély alatt tovabb kovethet6k még a sejtbennékig, mely a
vegyszer kdvetkeztében, gy latszik, kissé tomorilt.

Azonban, ha a bélfelkdmsejtnyulvanyok mozgésait
akkor tanulményozzuk, mid6n azok a sejtekbe zsirszemcsé-
ket visznek be, mit dsszesen kétszer észlelhettem, s6t akkor
is, midén azok ha szabad ugy szélanom, mintegy jatszadoz-
nak a kozellkbe jutott zsirgolyocskakkal, mit zsirfelszivodas
alatt gyakran észlelhetni, feltin6leg méas tulajdonsagokkal
birnak, mint a csillszérok. Ekkor a sejtek nydlvanyai nem
oly hossztak, nem fonal, hogy Ugy mondjam szérszeriiek, s
nem is hajlonganak, hanem testiik szélesebb, mozgasukmerev,
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s valtogatva, nem egyszerre, l0kéinek el6re s huzatnak
vissza, hanem mozgasaban egyik a masikat mintegy gatolni
latszik, valdszinlleg azért, mert a megszélesbcdctt nydlva-
nyok osszeérve, tapadnak, surfodnak egyméshoz, s innen
magyarazhaté meg az is, hogy midén e nyulvanyok zsir-
szemecséket fognak maguk kozé, sokkal lassabban is mozog-
nak, mint ha zsirfelszivddas nincs jelen.

E mozgésoknak békéanal észlelt szép példajat az |I.
Tébla 5. 4braja érzékiti. (L a kisérleti sorozat tablazatan az
1 sz. a békéat.) Mint a tablazatos kimutatason lathato a béka,
melynek bolyhain e mozgés s zsirfelszivodas észleltetett,
olajjal taplaltatott; bele sarga epehdlyagja csaknem megre-
pedésig telt volt, ndla a gerinczagy gyokei atmetszettek s
egy hét malva vizsgéltatott. Az olaj adagolas a m(itét 7-dik
napjan tortént déli y2 12 drakor, s a ledletés s vizsgalat
délutan y2 3 orakor, tehat az etetés utdn 213 6ra mulva.

Egy bolyhon 4 perczig észleltetett e mozgas, mig a
tébbi 5 bolyhon csak par masod perczig. A hol a mozgas
megsz(nt, mint azt az |. Tabla 1. &braja mutatja ~-nél a
valodi  sejtszegély (a) nem csikolatos, s megvékonyodott,
mig a bennék y-nél a szegély alatt csikolatos, vagyis itt a
nydlvanyok behlUzddtak zsirszemcse sorozataikkal egyiitt,
mig mashol a nyulvanyok behlzo6das alatt vannak, mint az
h nal lathatd, s ott a valddi sejt szegély csikolatos, s6t azon
tal egyes nyulvany szalacskak még kialtanak; mig a tobbi
sejten (r-nél) a nyulvanyok kissé kiallva sziinetelnek, a /r-val
jelelt két sejtnél lassabbodott, s konnyen kisérhetd, s az elébb
jelzett médon végbemend nyulvanymozgasok észlelhetdk.

A zsirgoly6ceskdk, melyeket itt a rajzban sotét pontok
s kis golydcskak jelentenek, részben a sejtekben, részben
azokon Kkiviil vannak, ott nyugton, itt pedig a nyulvanyok
altal mozgasba hozva; egyes golyocskdk a mozgd nyulva-
nyok kozé jutva, azokhoz, tapadnak, majd meg azok kozol
kiszabadulnak, hogy altaluk ismételve megragadtatvan, a
protoplasméaba temettessenek. igy a nyudlvanyok mintegy
jatszadozva a kozelikbe jutott zsirgolyOeskakkal, ezekkel
megtoltik a sejt protoplasmajat, s midén igy mikodésiket
bevégezték, mint parszor volt alkalmam észlelni, las-ankint
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behizédnak s mikddésiket tobbé a készitményen 0jbél nem
kezdik. Ezzel 6sszefligg azon szamtalanszor tett észleletem,
hogy oly boholy sejtek, melyek telvék zsirral, nyalvany moz-
gassal soha sem birnak, snyulvanyokkal vagynom is birnak,
vagy ha igen: azok a valddi sejt szegély alatt tlinnek fel, s
kozeik telvék lefelé sorban allitott aprd zsirszemcsékkel.
Ezzel ismét Osszefliggésbe hozhatdé azon mar tobbek Aaltal
tett észlelet, hogy zsizfelszivodasnal az altal épen, hogy a
zsirszemcsék sorokban allanak a valddi sejt szegély alatt, a
csikolat nem e szegélyben, hanem az alatt lathato ; tovabba
ebb6l magyarazhat6 Friedreich (L f. id. helyen) azon allitasa
is, mely szerint a boholy felhdmsejtek protoplasmaja bosszant
egymassal parhuzamosan lefut6 hajszal csévecskekkel, melye-
ken le zsirszemcsék jutnanak, volna ellatva. Fridreich azon-
ban tévedhetett, midén azt hitte, hogy ezek a csdvecskék a
sejt alapi végétdl a boholy szdvet felé nézd cslcsos végig s
s6t azontdl a nydlvanyon at egész a vele Osszefiiggé kotszo-
veti sejtig terjednének. Tobbszoér volt alkalmam észlelni,
hogy a zsirszemcsék a sejt bennékben csakugyan egyes lefelé
egymassal parhuzamosan mend sorokban voltak csoporto-
sulva, melyek a nyulvanyoknal hoszabbak voltak; de semmi-
kép sem lehet e sorok Utjait eloképezetteknek (preformaltak-
nak) tartani, hanem igen is konnyen fel lehet fogni, hogy ha
egyszer a sejt nem egy Ures holyag, hanem benne szilard
folyékony fehérnye timeg-bennék-van, ebben a nyulvanyok
kozott sorban bejutott zsirszemcsék ily folytatddd sorbau
vajhatjak tovabb maguknak e puha tdbmegben még kis dara-
big utjaikat. De ez utakat egyetlen egy esetben sem latha-
tam oly hoszuaknak, mint azokat Friedreich irta le.

Egy masik békan, mely hasonlag zsirral volt etetve,
s mely els6 kisérletem targya volt, lattam el6szor azsirgo-
lyoknak ily kbzvetlen bevitelét.

Hogy e nyulvanyoknak mas m(ikddést tulajdonitani
nem lehet, ha nem is észleltik volna a zsirszemcséknek &lta-
luk valo kdzvetlen bevitelét is, az bizonyos. Es pedig azért,
mert a nydlvdnyok mozognak, masrészt a zsirszemcsék,
melyek a sejteken kivil a bél tregében vannak, csakugyan
nagy mennyiségben foglaltaknak a boholyfelhdmsejtekbcn is,
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s6t ha a nydlvanyok nyugton kiédllanak néha, vagy igen
gyakran, ha a valddi sejtszegély ala hazodtak is be, kdzeik-
ben sorban helyezett zsirszemcsékkel vannak ellatva.

S épen e felhozott tények jogositanak fel arra, hogy
felvegyem, miszerint az embernél s a melegveérl allatoknal
is, melyeknél e nyulvanyok koénnyen észlelhet6k, s a béka-
felhamsejtek nyulvanyaitél miben sem kilénbdznek, s féleg
pedig azért, mert a melegvéri allatokndl is taldlhatok zsir-
szemcsék Ugy a kiallé nydlvanyok kozott, mint akkor, ha a
nydlvanyok a valddi sejtszegély alatt beh(zdédva vannak,
ugyanazon sorban (Ggy, mint a békanal), s ugyan oly tavol-
ban, mint a mily sor- s tdvolban allanak egymastdl ez allatok
vékonybélsejtjeinek palczikaszerli nyulvéanyai, s végre, mert
a nyulvanyok egyszer a valodi sejtszegélyen taul — kinn,
méskor behdz6dva — benn foglalnak helyet: mozgéasaik koz-
ben viszik be a sejtekbe a kdzéjuk tapadt zsirszemcséket.

Ha csak annyiban veszilink is fel mozgast, hogy a sejt-
szegélyen tul, a sejtbennékbdl kinyulé protoplasma-nyulva-
nyok kozé, azok nyugvo allapota mellett is bemehetnek, be-
nyomathatnak a zsirgolydcskak, s midén Kitoltik a nyulva-
nyok kozti hézagot, a sejtbennék 0Osszehlzddasa mellett —
minek okvetlen kell tdrténnie — egylttesen vitetnek be a
sejtbe, hogy annak puha bennékében furjak tovabb Utjaikat,
s a nyulvanyok megszabadulva zsirszemcse-sorozataiktol,
Gjra ki kell hogy jussanak egy id6 mulva, hogy megint zsir-
szemcsék jussanak kozéjik ; vagyis, ha csak azt veszszik is
fel, hogy cselekvileges miikodéssel e nydlvanyok a meleg-
vér( allatoknal nem birnak, s csakis a sejt protoplasma
egészletes mozgasa mellett mikodnek, mégis ez észlelet a
melegvér(i allatok zsirfelszivédasara nézve is az élettannak
oly magyardzatot szolgaltathat, melynek helyességét, azt
hiszem, a fentebb kifejtett tényekkel szemben, senki kétségbe
nem vonandhatja.

Azonban nem val6szinitlen, hogy melegvérl allatoknal
s az embernél is a meglev6é palczikaszeri nyudlvanyok moz-
gassal is birnak, Ugy, mint a béka bélsejtek nyulvanyai,
mikt6l miben sem kuldénbdznek. Hiszen tudjuk, hogy a béka
s méas hillék a melegvérii allatoknal mennyivel életképeseb-
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bek. Jol tudjuk, hogy mig a melegvérii allatok takhartyajarol
vett csilléscjtek targylivegre hozva, legtébbszor (méar az ész-
lelés kezdetéig is) elvesztik életképességiiket, vagy ha mozog-
nak is nyulvanyaik, mozgésaik mé&sodperczekig tartanak,
mig a béka csillszérei halal utdn tobb éran at folytathatjak
mozgasaikat, s azok a készitményen 6ra szamra is mozoghat-
nak, ha csak ki nem szaradnak. Ha mar ily kildnbséget
taldlunk a béka s melegvér(i allatok maés szerveinek csillo
mozgastartama kozott, mennyivel nagyobb lehet a kiilonbség
azok bélfelhamsejtjeinek nyulvanymozgési tartama kozott.
Tudjuk ugyanis a fentebbiekb6l, hogy mily rovid ideig s mily
kis teriileten szoktak néha a béka vékony bélsejtek nyulva-
nyai mozogni, kivalt ha tlivel szétfoszlatva vannak, s egyata-
laban az idegrendszernek elére ment érintése nélkul nem is
allanak azok el6. Osszehasonlitva a béka vékonybél felham-
sejtnyulvanyait ugyanez allat més szerveinek csillé nyulva-
nyaival (nagyon czélszerii e részben a zold béka (Hyla arbo-
rea) egész tlidejét kiteritve, gdrcsé alatt nézni, de mas szer-
vekrdl vett sejteket is, garat, szajpadéit), ez utdbbiak az eléb-
biekhez képest ataldban véve sokkal élénkebb s hoszabb
ideig tart6 mozgéassal birnak.

Ezek szerint nem tartjuk lehetetlennek, hogy a melegvéri
allatok s az embernél is e meglevs s a békabélfelhamsejtek nyul-
vanyaitol nem kulonbozd palezikaszeri nydlvanyok a kozéjuk
vett zsirszemeséket mozgasaik kozben viszik be a sejt bennékébe.

Melegvérii allatoknél ez iranyban tett észleleteim sora
nem is oly kiterjedt, hogy ezek nydlvanyai mozgasainak ész-
leletér6l méar lemondanom Kkellene, s a legnagyobb erélylyel
Ohajtdbm e Kisérleteimet ily irdanyban folytatui, annyival is
inkdbb, mert bizom a sikerben, s bizalmamat er&siti Gruby és
Delafond 29 évvel ezel6tt tett, azon nem méltanyolt allitasaik,
hogy a kutya vékonybélbolyhok csillsz6rés sejtekkel fedvék.

igy mid6n kimutattam egész bizonyosséggal, hogy a
béka bolyhok felhamsejtjein levé nyulvanyok mozgasa a
zsirfelszivodasnal fotényezo, s igyekeztem kimutatni, hogy
valdszinlleg igy van az a melegvéri &llatok s az ember-
nél is: attérhetnénk a zsirnak felham sejten tdali Gtjara.
Azonban ez el6tt szikségesnek tartom még némelyeket e
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nydalvanyok tulajdonsdgaira nézve felemliteni. Mar meg-
jegyeztem, hogy e nyulvanyok legtébbszér behlizodva vannak
a sejt belsejébe, f6leg midén az zsirral van telve.

Az |. Tébla 4. 5. 7. 8. és 11. dik abrai mutatnak ily
sejteket. A nyulvanyok kozeit apro zsirszemcsék toltik Ki;
a rajzok mindannyia zsirfelszivodas alatt lev6 sejtekrdl van
véve, és pedig a legtermészetesebb allapotban tortént zsirfel-
szivodas alatt levokrél, mert még anyatejjel taplalt vak
macskakolyok vékony belébdl vétettek.

A Kisérlet-sorozati tablazatbol lathato, hogy a békak,
melyeknél mozgas észleltetett, miként voltak mtttéve. Feltling,
mint mar egyszer fel is emlittetett, hogy azoknél volt moz-
gés, melyeknél a nyult agy, vagy a gerinczagy volt megszérva,
vagy melyeknél a hat kézepe tajan kijové gerinczagy gyo-
kok voltak atmetszve. Nem muitett békak kozol csakis egyet-
len egynél latszott egy par sejten mozgas. Ez azt mutatja,
hogy a nyultagy s gerinczagy izgalma befolyassal van e
mozgasokra; s ha vizsgaljuk, mi médon lehet e mozgasokra
az idegrendszernek befolyasa, akkor felt{in6 s érdekes tiine”
mények tarulnak fel el6ttink.

Azért van a tablazatban is feltiintetve, hogy az epeho-
lyag mennyire telt, mert a nyultagy s gerinczagy izgatasa
az epének elvalasztasara, f6 befolyassal van. Azt, hogy a
nyultagy a maj tengéleti mikddésének f6 korméanyzoja, régen
tudjak az életbuvarok, de tudtommal még most sincs eldontve,
hogy véjjon, ha a nyultagy megszlratott, s az epe elvalasz-
tas élénkilt, ez a bolygideg (n. vagus) izgalmatol, vagy az
izgatasnak a gerinczagy fels6 részletére terjedése utdn az
edénymozgatd idegek befolyasatél van-e feltételezve. Ten-
geri malacznal talaltam, miutdn gerinczagya a hat kdzepe
tajan megszUdratott, 6tnegyed déra mdalva ledletett, hogy epe-
holyagja, mely rendes allapotban (t6bb tengeri malacznal
hasonlitva ©ssze) 6—8 csepp epét szokott tartalmazni, egy
scrupulus epét foglalt magéaban, a pukkanasig meg volt telve
s fala igen megvékonyodva. Békaknal, hol a gerinczagy, vagy
nyultagy szlratott meg, mint a tablazat is mutatja, az epe-
holyag telt, néha igen telt volt, mig a nem miutetteknél az
teltnek nem taléltatott.
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Ebb6l azt Icliet kovetkeztetni, bogy a nyult agyon
kivil a gerinczagy is képes, val6szinbleg vezetés utjan a
maj anyag cseréjén lenditeni, mas részr6l mint mar emlitet-
tik s a kisérlet sorozati tablazat is mutatja, az epe élénki-
t6je, elémozditéja ezen mozgasoknak, s igy tisztan lathato,
hogy az idegrendszer kdzvetve nagy befolyassal van e moz-
gasokra, s igy a zsirfelszivodasra is az epének nagy befolyas-
sal kell lennie, mint azt Bernard mar régen kiemelte s Wit-
tingsbausen és masok Kkisérletileg is bebizonyitottak, noha
Frerichs az epének minden zsiremészt hatasat tagadja. —
Eszleltem tovabba, hogy miitett békaknal is azok belein
volt legélénkebb s legszdmosabb nyulvanymozgas, melyek,
mid6n a bas falakat felnyitottam, s azokat (beleket) csipeszei
megfogdostam, erds beflizodéseket, 6sszehlzodasokot mutat-
tak. Ez, mirdl tébbszér meggy6z6dtem, azt engedi kbvetkez-
tetni, hogy a nyulvanyok mozgésa a bélmozgasokkal is 6ssze-
fliggésben all, sezek azokat el6segitik. Mas részrél észleltem,
hogy ha tengeri malacz epéjét csepegtettem a fel nem nyi-
tott béka vékony bélére, vagy ennek sajat epéjét sajat belére,
az az epével vald érintés helyén befiiz6dott, s6t ez utan egyes
sekélyebb befiiz6dések jelentkeztek. Mas izben az egész Kiva-
gott békabelet targylivegre tettem csepehdlyagjabol vett epé-
vel ecsettel bekentem. Tobb masodpercz utan oly erélyes
befuzédések tdmadtak, melyek minden el6bbi més izgatasra
létre joltekhez viszonyitva, szerfolott mélyek voltak, s
csaknem az egész bélre Kkiterjedve, egyes helyeken a bél
Grét el kellett hogy zérjak. Ebb6l az epének a bélmozgaso™
kat el6segitd tulajdonsaga is kitlinik, s ezzel dsszefuiggésben,
értelmezhet§ a gyakorl6 orvosok acholidjanal (icterusnal)
észlelhetd székrekedés is, melyet marha epének (chol tauri-
num) adagoléasaval sziintetnek meg.

Hogy azonban nem tisztdn az epe, hanem valdszin(leg
az emésztett zsir is, tovabba a lugos hatasu bélnedv s sok
méas el6ttem ismeretlen tényez6 foly be a sejtnyulvanyok
mozgasara, élénkitésére, az tébb mint valdszind.

Hogy a gerinczagy s nyultagy bizonyos a gerinczagy
palyajan, épen a gyokokon a belekhez s majhoz mend ideg-
szélakon at kozvetlen befolydssal is van e mozgasokra,
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mutatja az, hogy az emlitett m(itétek nélkil nydlvany moz-
gas nem észleltetett, mas részrél, ha volt m(tét utan; az néha
egyes kivételes esetekben igen élénk volt s sokéig tartott
akkor is, ha a bél csak gyengén volt szinezve, s gorcsd alatt
a bolyhok nem sargék, csak gyenge rézsaszinliek is voltak. —

Mindenesetre kell e mozgésoknak létesiilniik akkor is
bizonyos ismeretlen korilmények kozott, valdszinlleg a fel-
szivddas alatt, talan kezdetén, ha nem szurkaljuk is meg a
nyultagyat vagy gerinczagyat. Ezt mutatja épen azon egyet-
len eset, melynél mozgas észleltetett a nélkil, hogy miitét
elérement volna.

Sziikséges megemlitenem, hogy békanal leginkdbb a
nyombél az, (quodenum), hol e mozgasokat eleit6l fogva gyak-
ran s legbiztosabban talaltam, és pedig bolyhos részének
kezdetét6l, le 1V: egész két centimeternyi koszban. Néha a
hatar fels6, maskor als6 végén, egyszer itt, maskor ott, Ugy,
hogy legczélszeriibb, ha az emlitett hatar kezdetén kezdjik
a vizsgalatot s ugy végig megylnk, mig elérink a mésik
hatarig. Azonban a vékony bél mélyebb részletén is voltam
szerencsés egy esetben szépen latni e nydlvany mozgasokat,
mig azokat ott tobbszor észlelnem, gondos kutatds mellett
sem sikerilt, s anydlvanyokat nyugton sbehuzodva talaltam.

Megjegyzem, hogy 5—6 békat szoktam egyszerre mi-
tenni a fenn emlitett médokon, s egyiket masnap, masikat
ra kovetkezd nap szoktam vizsgalni, s igy tovabb mindennap
egyet, azért, hogy tanulmanyozni lehessen, hogy a m(itét utan
mennyi id6ére all be a nydlvanyok mozgésa s mennyi id6
mulva lesz az legélénkebb. Erre nézve megjegyezhetem, hogy
par nap mulva, legjobban 4—5-dik napon a mitét utan leg-
élénkebbek e mozgasok. Mozgasokat azonban egy esetben
mar 10 perez mulva a mutét utdn is észleltem. Az els6 ese-
tet, midén négy-6t nap mdulva vizsgaltam a nyulvany mozga-
sokat, s melyben igen élénkek azok s sok boholyra terjed-
nek ki, ugy magyarazhatjuk, hogy lobos folyamatok &llva
be a szurasi helyeken, vagy atmetszéseknél, azok élénkitik
az ideg ingerlékenységét s az anyagcserét. E két bataridé
kozott azonban kulonféle id6kozokben tettem kisérleteimet,
mint az a kisérleti sorozati tablazatbdl ki is tlnhetik.
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Tovabba tobbsz6r metszettem 4t a gerinczagyat egé-
szen, s ilyen allatokndl mozgas nem létesilt, s hiszem, f6leg
azért, mert az edényizmok biidése folytan révid id6 mulva
a bél szerfolott vizeny@ssé valt.

Szlikségesnek tartom még felhozni, hogy mik azon
tényez6k, melyekrél bizonyossadggal mondhatjuk, hogy aka-
dalyozéi e nyulvany mozgasoknak. Els6 sorban emlitettem
mar a vizet. Ha a bél vizeny6s volt, mozgas soha se talaltatott:
ha a készitményhez, mint mar egyszer megjegyeztem, viz
adatott, a nyulvanyok gyakran rogton behizédtak, megszin-
tetvén mozgéasaikat. Tovabb4d maga a zsir, ha az emésztve
nincs, gatldja e mozgasoknak, mig izgat6ja latszik lenni, ha
az emésztve, apré szemcsékre osztva van. Nemcsak, hogy
izgatoja, de fel kell venniink, hogy a nyulvanyoknak, melyek
epével vannak aztatva, vegyvonzalmuk is van a zsirgolyocs-
kéklioz, mert mig a vérsejteket, levalt felhdmsejteket, vagy
méas kozellikbe jutott idegen testeket, mint maér el6leges
rovid koézleményemben felemlitettem, e mozgd nyudlvanyok
tova hajtanak, addig a zsirgolydcskakhoz erével tapadnak,
s ha egyet maguk kozé fognak, nagy nehezen bocséatjak
ki azt. Ugy latszott nekem tébbszor, hogy ha az éllat hasiirege
felnyitdsa utdn a gyomrot nagyon nyomkodtam, miel6tt a
belet felnyitottam volna, akkor mozgast néha m(tét utan
sem észleltem, vagy, ha igen, azt csak a duodenum alsobb
részletein, Ugy, hogy nem tartom valdszindtlennek, hogy a
gyomor nyomkodasanal a bélbe nyomott savanyl gyomor-
nedv akadalyozéja volna e mozgasoknak. Ennek elkertilése
végett néha elébb a tdpcsatornat a gyomorcsuk tajan lekotot-
tem, s csak azutan nyultam a gyomorhoz, hogy vele egyitt
a belet kiemelve ezt felnyithassam s vizsgalataimra felhasz-
naljam.

Megemlitem, hogy a békat vagy elevenen nyitottam
fel (ritkdbban) vagy vizsgalat el6tt megoltem, és pedig
gerinczagyat a hat kozepe tajan vagtam at, s a gerinczcsa-
torndu at a nyultagyba tit vezettem, s csak azutan nyitottam
fel hasuregét s belét, s kis Cowper olldval a Kerkringi red6k
mentében jo mélyen szeltem le alapjaikkal egyutt a bolyko-
kat. Ha igy vagtam le azokat, a mozgas élénkebb volt s
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tovabb tartott, mint ha a bolybokat feluletesebben szeltem le.
Eleintén azt hittem, azért van ez (gy, mert nagyobb metszet
lassabban szarad ki, mint kisebb; de taldltam néha, hogy
sok bélnedvben lev6 s igy oly hamar ki nem szaradhato
kisebb bélrészietekben hamarabb szlinik meg a mozgas, mint
nagyobbakon. Ez arra a feltevésre enged kovetkeztetni, hogy
a protoplasma-nyulvanyok mozgasrai erdsebb lenditéseiket a
bolyhok mélyebb részeirdl nyerhetik.

Csillsz6ros sejtek, ha levalnak, noha hozzajuk idegsza-
lat menni nem latunk, még j6 ideig képesek nyulvéanyaikat
mozgatni, s igy azt tartjak, hogy beidegzés a protoplasma
részére nem sziikséges, mert az ideg nélkil is képes mozogni.

Budge felemliti élettani tankdnyvében ott, hol a sejtek
életérél szol, hogy nem valdszindtlen, mikép az egyes sejtek
is beidegeztetnének. Tudjuk azt, hogy egyes mirigysejtéknél
mar talaltak vel6k osszefligg6 idegszalakat. S igy nem valé-
szin(itlen, hogy a bélfelhdmsejt protoplasméja is, noha nem
elvalasztassal, hanem mozgéassal bir, oly idegszalakon veszi
ingeriiletét, melyek a felhamsejtek protoplasmajaval allanak
osszefliggésben.

Ez értekezés kovetkezd fejezetének azon feladata leend,
hogy a boholyfelndmsejtek kett6s nyulvanyait ismertesse.
Egyike ezeknek a boholy kotszoveti sejtjeivel all 6sszefiig-
gésben, a masik, mely alak, vegyi tulajdonsagaira s dssze-
kottetéseire nézve az idegdlloménynyal megegyez, a felhdm-
sejt magjaig kovethet6.

Miel6tt azonban értekezésiink masik fejezetére térnénk
at, szikséges keveset az u. n. kehelyképu sejtekkel is fog-
lalkoznunk.

A vékonybélbolyhok felhdmsejtjei k6zott néha szabaly-
szer(i rendben, néha rendetlendl elhelyezett, kehelyhez hasonlé,
a bélireg felé nyilt, alant maggal vagy a nélkiil s a boholy-
szovet felé nyulvanynyal bir6 sejteket lehet talalni, melyeket
Letzerich egyedili zsirfelszivo szerveknek (vacuola) tekintett,
s réluk azt allitotta, hogy csakis ezek allanak 6sszefiiggésben
a boholyszovet kotszovet sejtjeivel, mig a tobbi felhamsejtek
azokkal Osszefliggésben nincsenek. Keésdbb azonban minden
méas hengeres felhamsejt kozott talalt Schultze (Frey, Das
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Microscop. 1871.) ily kehelysejteket, s azoknak oly egyedil
szabadalmazott m(kddést, mint a milyet Letzericli hitt, nem
tulajdonitott, hanem A&llitotta, hogy azok egysejtli mirigyek,
melyek nyakos anyagot valasztanak el s adnak a bélnedv-
nek ; e nézet ellenében masok, mint ismerve van, azt allitjak,
hogy e kehelyképti sejték mitermékek, mert vegyszerekre
toménytelen ily sejtet lehet el6allitani, az altal, hogy a vegy-
szer a sejttet6t (?) leveszi, a bennéket kih(zza, s a sejtet gémb,
kehelyszerileg felduzzasztja.

Kolliker (Handbuch dér Gewebelebre des Menschen)
mondja, hogy & a kehelyszer(i sejteket mar Dondersscl egyiitt
régen leirta (Kolliker, Mieroscop. Annal. Il. 2. St. 169. lig.
233. és Wiirzb. Verh. VI. S*270. Taf. IV. fig 9.) (Donders
Ned. Lancet. 18526B. S. 548.). Kolliker szerint el6johetnek
egész heveny bolyliokon, a gyomorban, sét a vastagbélben
is, s egyenl6 lehet e kehelyképti sejt azzal, a mit mar Gruby és
Delafond lattak s Epithelium capitatum-nak neveztek. Kolli-
ker e sejteket a felhdAmmirigy sejtjeinek nevezi (Drisenzellen
des Epithels). Szerinte legt6bbnyire nyiltak, vagy vékony
hartyaval, vagy el6todul6 csapszerii képlettel vannak elzérva.
0 e sejteket Donderssel egyiitt a tobbi felhdAmsejtekbol szér-
maztatja, visszafejlédési folyamat kdvetkeztében, s azt tartja,
hogy azok Eimer szerint tojasdad, sargas, 6sszedlld, szem-
csés todmeggel birnak, melybdl a bardzdolasnakegy neme
altal nyak- és genytecstecsek képzddhetnek.

Erdmann Leon Conrad fentebb idézett értekezésében
nemcsak a kehelyképti sejtekrdl, hanem, mint ez értekezés
masodik fejezetébdl Kitlinik, a zsirfelszivodasrél is oly dolgo-
kat allit, melyek nem valdk s részben a mesék orszagaba
sorozhatdk.

Minden buvar elismerte még eddig, hogy a kehelyképi
sejtek nyiltak, s ¢ azokat befedetteknek tartja, csak azért,
hogy konnyen elddnthesse, hogy a kehelyképl sejtek miri-
gyek nem lehetnek, mert nem nyiltak. Tov&bb& azt mondja,
hogy a kehelyképl sejtek nem felszivd szerves, mert épen
zsirfelszivddas alatt azok egészen Uresek s vildgosak marad-
nak, noha jol tudjuk, hogy a kehelyképl sejtek leggyakrab-
ban egész zavaros, szemcsés bennékkel birnak, még akkor is,

3*
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ha hevitett targyasztalon vagy a nélkil éhallapotban levé
beleket vizsgalunk is minden vegyszer nélkil. Végre azt
mondja, hogy egész heveny bolyhokon soha se latott kehely-
sejteket, s végre, hogy azok nem egyebek mitermékeknél.

Résziinkrél egész bizonyossaggal allithatjuk Erdmann
ellenében, hogy még hevenyen is, hevitett targyasztalon vizs-
galva a bolyhokat, lathatok az u. n. kehelyképft sejtek, s
azok zsirt is tartalmazhatnak, noha nem vagyunk Letzerich-
kel egyenld véleményben. Azt elismerjik, de azt nem is Erd-
mann, de el6tte mar masok mondottak ki, hogy e sejtek m-
termékek ; de vizsgalataink hossz( sora meggy6zétt benniin-
ket arr6l, hogy e kehelyképi” sejtek a tobbihez hasonlod fel-
hamsejtekbdl szarmaznak és pedig bizonyos élettani folya-
matok mellett.

Eszleltem ugyanis, hogy ha higitott kevés epét adtam a
heveny boholykészitményhez, a sejtszegélyek gyorsan meg-
vékonyodtak. Ez csakis abbol volna magyardzhat6, hogy az
epe behatva a sejtbe, annak protoplasméajat megduzzasztja,
de ki nem vonja, s ha a sejt ez altal szélesblil, szegélyének
ily erém(vi okok folytdn vékonyodnia kell. E szerint a zsir-
felszivodasnal ha a valodi sejtszegély megvékonyodik, ezt az
epe hatasa eszkdzli. Masrészrél az epe, meg a bélben levd viz
nek kell tulajdonitanunk, hogy késébb egyes felndmsejtek sze-
gélye leesik, s az utdbbinak, hogy a bennék egy része kisziva-
tik, s el6all az u. n. kehelyképii sejt. E mellett sz6l az, hogy
sokszor a legrendesebb zsirfelszivddas mellett is, rogton ledlt
békanal, s6t fiatal macskaknal is, a leggyorsabb vizsgalat
mellett is, (hevitett targyasztalon) néha igen sok kehelyképii
sejt lathatd, s6t némely ritka esetben még tébb kehelyképd,
mint mas hengeres felhdmsejt. Mindazéltal mind a kehely,
mind pedig a hengeres sejtek egyforman telvék zsirsze m-
csékkel.

Nyulvanynyal hasonlag birnak a kehelysejtek is, s
csak ugy Osszefiiggnek a kotszoveti sejtekkel, mint a tobbi
felhdmsejt nyullvanyai, noha mindkettének a boholy kot-
szoveti sejtjeivel valdé Osszefliggését Erdmann tagadja;
s épen ez utobb felhozott tény is nézetiink erdsitésére
szolgal.
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S végre egy ritka tiinemény,, mely az irodalomban tud-
tommal feljegyezve nincs, s melyet még vak macskakolyok
heveny belén, minden vegyszer nélkil hevitett targyasztalon
vizsgélva észleltem, s melynek hasonld, de nem ilyen szép
s nehezebben felismerhet§ példajat béka heveny s melegitett
targyasztalon vizsgalt belén egynéhanyszor volt alkalmam
latni, meggy6zhet arrdl, hogy a kehelyképl sejtek nem egye-
bek, mint a bél bizonyos élettani miikddése mellett elvaltozott
hengeres felhdmsejtek.

E macskakdlydk belébdl vett bolyhot az 1. Tébla 3.
abraja érzékid. Jollehet a bél rogton az allat megoletése (ille-
téleg strychnin mérgezés folytan bekdvetkezett halala) utan
gyorsan vizsgéltatott lievitett targyasztalon, a boholy egyik
széle, a kozonséges felndmsejtek kdzott nagy szdmban muta-
tott kehelyképu sejteket, melyek kozol harombdl széles, részint
oldalra délt, részint egyenesen mereven kiall6 fényl§ nyualva-
nyok értek ki. E sejtek a mellettik levd kozonséges felhdm-
sejtektél csak duzzadt, kehelyszer( alakjukra nézve tértek
el, meg abban, hogy szegélyik nem volt, s hosszabb s egyes
oldalra délt, hajlott s kevéssel szélesebb nyudlvanyokkal bir-
tak, mint a tobbi sejtek, melyek nyulvanyai szintén kinn-
maradtak. Mindkeét alaku sejtek telve voltak zsirszemcsékkelL

* *

Roviden az |. Fejezetben targyalt vizsgalataim eredmé-
nyei a kovetkezék:

1) A boholy-felhdmsejtek nyiltak, s gydrlszer(i szegély-
lyel vannak bekeritve, mely nem egyéb, mint a sejthartya
szilardultabb s erésebb fénytdréssel bird része.

2) Ezen u. n. valddi vagy allando sejtszegély alatt a sejt
protoplasméjabol kiallo s Brettauer és Steinacli altal el6szor
leirt nyulvanyok békanal élénk mozgassal birnak s mozgasaik
kdzben a kozéjlk jutott zsirszemcséket a sejt belsejébe viszik
be, s legnagyobb valdszinliséggel igy torténik a melegveérd
allatoknal s az embernél is a zsirfelszivodas.

3) Az emésztett zsir és az epe e mozgasokra, valamint
ez utébbi a bélmozgasokra el6nyds befolyassal van.
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4) E nyulvanymozgasokra az idegrendszernek is befo-
lydsa van. S végre

5) Valészinli, hogy az egyes boholyfelhdmsejtek be is
idegeztetnek.

II. Fejezet.
A boholyfelhdmsejtek nyulvanyai, s az els6é tdpnyadt.

A zsirnak felbdmsejten tali Utjat kimutatandd nagyob-
béara az ismert eljardsi modokhoz folyamodtam, vizsgalva az
allatok vékony beleit éh allapotban s zsirfelszivddas alatt, s
kilon szovettani tanulményokat téve a bolyhokon, hevenyen
meg kildnféle vegykezelések mellett.

Vizsgalataim eredményei ez irdnyban a kodvetkezdk.

E sejtek lefelé, a boholy szbvet felé megkarcsult végu-
kén nem tompéan végz6dnek, mint azt még most is sokan
hiszik, hanem, mint Heidenhein kimutata, rdvidebb, hosszabb
nyulvanynyal birnak, mely kotszoveti sejtben végzédik.

Friedreich, Balogh s nehanyan, s6t az élettani tankony-
vek szerz6i (Wundt) is Heidenhain e nézetét elfogadtak.
Azonban kozvetlenil csak ZJimernek sikeriilt bizonyitani
hogy e nyulvanyok uUgy a boholy kétszoveti sejtjeivel, mint
a boholy kozponti tapnyalregével allanak 6sszefiiggésben.

Fimer ugyanis (Wirzburg, Die Wege des Fettes in
dér Darmschleinhaut bei seiner Resorption (Virchow, Arch.
XLVIII. 119—176. 1; Schmidt Jahrbiicher 146 Bd. J. 1870.
No. 4) zsirt felvett bolyhokat felosmiumsavval festett meg s
ta'adlta, hogy a sejtek nyulvanyokkal birtak s ezekben a
felosmiumsav &ltal feketére festett, zsirszemcsék foglaltattak.
Talélta tovabb& Eimer, hogy a sejtek nyulvanyai kotszoveti
sejtekbe, ezek nyulvanyai pedig a boholy kdzponti tapnya-
uregébe folytatodtak, végre, hogy a kotszoveti sejtnyllva-
nyok a véredényekkel is Osszefliggésben allandnak, s igy
a vérnek is kozvetlendl zsirt vinnének. Mint majd késébb
latni fogjuk, ez 0sszekottetésekrdl s a tApnyaedény els6 utja-
rol egész heveny készitményeken is meg lehet gy6z6dni-

Most azonban mindenekel6tt vegyiik szemugyre a boholy
felhamsejtek nyulvanyait.
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E nyllvanyok, melyek a boholy kotszovet sejtjeivel
allanak 0sszefliggésben, a sejtburok folytatasai. Egyszer
rovidebbek s szélesebbek, maskor hosszabbak s vékonyabbak.
Ha a sejtek tlivel, leparolt vagy gyenge eczetsavas vizben,
glycerines viz, vagy mas vegyszerekben szétfoszlattatnak,
egyeseknél e nyujtvanyok csillag alaku vagy hoszukés kot-
szOveti sejtekkel osszefiiggésben taldlhatok; sét zsirral ete-
tett békaknal azt is lehet észlelni, hogy a zsirszemcsék a
nyulvanyokba is eljutnak, sét, hogy egyesek a nyulvanyok-
kal osszefiigg6 sejtekben is talalhatok. Faeczetben val6 4zta-
tds utan szépen lehet a felhdmsejteket nyulvanyaikkal egyutt
tlvel elkuldniteni. De lehet par perez alatt a sejteket nyudl-
véanyaikkal egyutt toménytelen mennyiségben elkildniteni
a bolyhokrol, igen egyszerlien minden ti nélkal, az Altal,
hogy kivagott heveny béldarabkat higitott eczetsavba tesziink
(egy kozép nagysagl Ora lveg lepérolt vizre 2—3 csepp
eczetsavat adva) s addig hagyjuk ott (10— 15 perez elegend6)
mig felduzzad, s takhérty4ja foszlanyos lesz. Ekkor elegendd
a laza takhéartyai részb6l olléval kis darabot lemetszeni,
vizzel targylvegre tenni, scsipeszszel megrazogatni. Ily elja-
ras mellett a felhdAmsejteken gyakran a legszebb nydlvanyo-
kat s leginkédbb kotszoveti sejtekkel dsszefiiggve, lehet latni.

Igen ajanlatos felosmiumsavval festett s keményitett
béldarabkéabdl lecsipett takhartya részletet parnapig higitott
glycerinbe tenni, s aztan tlivel szétszedni, ekkor is szép ered-
ményre juthatunk.

Heidenhain csak egy nyulvanyt latott a felhamsejtek-
b6l kiindulni, s6t egy esetben azt latta, hogy két sejt nyul-
véanya egygyé néve folytatodott kdtszoveti sejtbe. Ilyet nekem
is volt alkalmam egy esetben latni (L 1l. Tabl. 13. &brdjat).
E kotszdveti nyulvany mellett azonban nagyon sokszor ész-
leltem eczetsavas vizre, de hasonlag felosmiumsavvali keze-
Iésre, hogy egy szélesebb s révidebb, tobbnyire kotszoveti
sejttel Osszefiiggd, s mindig a sejtburok folytatdsanak latszd
nyujtvany mellett, sokkal finomabb, igen fényl6, s sokszor
igen hosszl, s a felhamsejt kotszoveti nyujtvanya mellett a
sejt magja felé tér6, s6t néha a sejt mag als6 szélét érint6 s
felosmiumsavra sziirkére festodd, fényld (mig a kotszoveti
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nyulvany nem festddik) s lefelé gyakran magszerl képletbe,
néha nagy puha, szemcsés gombdlyded sejtbe men6 nyulvany
taldlhat6. Egy esetben egy oly felhamsejtet, melynek széle-
sebb kotszdveti nyujtvanya is volt ily szép, a kotszoveti sejt-
nél 5—6-szor nagyobb, gdmbolyded, szemcsés oldalt s lefelé
gyongéd nyulvanynyal bird sejttel lattam Osszefliggésben. (L
Il. Tabl. 1 abr.) Akarhanyszor sikeriil oly sejteket talalni,
melyeknél az egyik vékonyabb, témoér s fényl6 nyulvany,
mely a felhdmsejt magjdhoz megy, befelé szép gombolyd
sejtbe, vagy pedig finom kis magszerli képletbe folytatddik.

Egy esetben lathatd volt, hogy ily finomabb nyulvany
gbmbolyded sejtbe ment, melynek nagy holyagszerli magva
volt, mig protoplasmaja csekély s inkabb Ugy nézett ki, mint
p. 0. a szagszerv, vagy a reczeg magcsas rétegében eléfor-
dulé magszerli képlet; de ezen magszerii képletbdl tjra nyadl-
vany inenc ki, meiy egy sokkal nagyobb, toébb nyujtvényii,
finom szemcsés bennékit s hdlyagszerii maggal s benne fényl6
magosaval biré sejtbe folytatodott (L 11. Tabl. 2. dbrajat.)
Ez meg a fontebb leirt sejtek a bolyhok kdétszoveti sejtjeinél
4—b5-sz0rte nagyobbak, s egészen mas kiilemu s dsszedlla-
suak. A kotszOveti sejtek ruganyosabbak, sokkal kisebbek,
fényl6k, s ritkan szemcsézettek (kivéve ha zsir van bennik),
s nagy holyagszerii maggal épen nem birnak.

Azt merném mondani, hogy e sejtek, valamint a bel6lik
kimend finom nyudlvanyok, ideg eredetliek, ha azokat képes
lettem volna kovetni idegrostba; de kiilénb6z6k ezek minden
mas, eddig a bolyhok szévetében leirt sejtektél s redm nézve
legaldbb azon benyomaést tették, mint tesznek azon sejtes s
magvas képletek, melyek a bél izmai kozt levd Auerbach
féle ideghdldzatban foglalnak helyet. A finomabb rost a sejt-
burokkal 6sszefligg6 szélesebb s legtobbnyire rovidebb s kot-
szoveti sejtbe men6 nydlvanytol, melyet ezentdl csak kotszo-
veti nydlvanynak nevezek, lényegesen kiilonbozik mind alak?
mind 6sszefliggés, 6sszeallas, mind lattani s vegyi tulajdon-
sagaira nézve.

A kotszoveti s a masik nyualvany kozti kilénbségrdl
az alak s 0sszekottetést illetbleg mar volt szo.

A Kkotszoveti nyulvany 0Osszeallasa gyengébb; vizre,
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gyenge eezetsav-oldatra felt(in6 vilagos lesz, olyan, mint a
sejtburok, mely, ha bel6le viz altal a bennék kivonatik, finom
livegszerlien atlatsz6 hartyanak mutatkozik. Mig a finom
masik nyudlvany vizre, gyenge eczetsavra, carminnal s felos-
miurnsavval valé festésre Osszeallobb, fényld, sotét hataru,
erésen tor6 lesz, s az emlitett fest anyagok altal ugy feste-
tik épen, mint az ideg tengely szalagja, addig a kiitszliveti
nyalvany e vegyszerekre vagy épen nem festetik, vagy szer-
folott gyengén, s legtobbszor 6sszeallasabol vészit, kdnnyeb-
ben szakad le, Ggy, hogy e vékony hosszi nydlvanyok,
melyek a sejten maradnak, nem a burokbdl folytatodé u. n.
kotszoveti sejtnydlvanyok, hanem, ha szabad gy nevezni,
az idegnyulvanyok.

Mig felosmiumsavra (1 %) a sejtburok s bennék vagy
nem festetik, vagy ha hosszasabban hatott be a sav, gyenge
zbldes szinezetet nyer, addig a sejtmag sokkal sotétebb sar-
gas-szlirke szint olt fel, s a sejtmaghoz mend finom hosszu
sz&lag szlrkére latszik festetni, s roppant fénytdrést nyer.
Ily kétrendbeli nyulvanyok lathatdk nagy szdmmal a Il.
Tébla abrain, et-ndl a kotszoveti sejtbe mend nyulvanyok,
mig 0-nél az u. n. idegnyulvanyok, c-nél az idegelemekhez
szamithatd puha testek, d-nél a kotszOvcttestecsek lathatok.

Az 1-s6 dbran szemlélhetd sejt gyenge eczetsavas vizzel
kezeltetett, s a fent leirt modon kulOnittetett el, s a tdbbi
vildgos sejtek hasonlag, mig a sotétek és pedig a 3. 5. 6. 7.
9. 19. 20-dik 1 %-os felosmiumsavval voltak festve, s big
glycerinben (2 r. viz, 1 r. glycerin), tlivel szétoszlatva.

E finomabb nyulvanyok legtébbnyire minden sejtnél
egyforma vastagsaggal birnak, mig a kotszoveti nyulvany
vastagsaga kilonbozd sejtnél kilonbdzd, s ugyan egy sejtnél
a kotszovetit a masiktol az altal kiillénboztethetni meg, hogy
ez vékonyabb, Osszetartobb s er6sebb fénytorést! és hosszabb,
s més alakl sejtekkel &ll 6sszefliggésben, mint a kotszoveti
nyalvany. Ezek szerint a kotszoveti nyujtvanyon kivid még
egy masik nyujtvanya van a boholy felhamsejtjeinek. Egyet-
len egy esetben lattam két ily finom nyulvanyt egy felhdm-
sejttel ennek kotszdveti nydlvanyan kivil osszeftggni. (L. 11.
Tabl. 16 &b. A—71-nél); a fedliveg alatt forgatva (tlvel t6-
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getve a fediiveget se valtak le e nydlvanyok a sejttél). A Il.
Tébla 3. 5. és 9-dik abrajan lathatd, hogy a sejtburok folyta-
tsa, az u. n. kdtszoveti nyulvany a sejttesttdl leszakadt, csak
a felosmiumsav altal igen megkemeényiilt s megfestett ideg-
nyulvany vau meg. Lathato tovabba e sejteken, mint futnak
e nyulvanyok a sejtmaghoz, s a nyulvany vége mint vastag-
szik meg, s vastagodott gdmbje a mag kivajulataba, melyt6l
elvalt, mint illett be. Latni lehet azt is e tabla 4. 7. 20-dik
abrain rajzolt sejteken, hogy az idegnyulvany részben a kot-
szoveti nyulvanyban fut, mintegy hivelyben, de az csak rajta
fut, s ratapadt a kotszoveti nyulvanyra, s a sejtburkot a mag
alatt furja at.

A kotszoveti nyulvanyok az emlitett vegyszerekre 0sz-
szeallasukbau annyira vesztenek, hogy igen gyorsan szakad-
nak le, s czafatos tort véggel birnak, mig a finomabb mésik
nyulvany 6sszeallitasdban még nyer, szilardabb lesz, s ha a
kotszoveti nyulvany nincs is meg, még akkor is gyakran
lehet ezekét latni.

Azonban a kotszoveti s masik nyudlvany nem egyforma
hosszU minden sejtnél, hanem egyik is, masik is — egyiknél
rovidebb, masiknal hosszabb. E szerint a sejttest maga is
hosszabb s roévidebb, s a mag a felhdAmrétegben egyik sejtben
feljebb, mésikban lejebb van helyezve (L Il. Tabl. 12. abr.);
ez az oka féképen annak, hogy bolioly-hoszmetszetnél, mid6én
a felhdmsejtek oldalrél latszanak, a felhAmréteg magrétege
tobb sord magbdl allénak lathaté. Ez azonban masrészrél
onnan is eredhet, hogy a sejtek nem mind egymagvuak,
hanem magszaporodasban levék. Ugy hogy egy sejtoen lat-
haté néha két mag is, mint azt Kdlliker s masok megemliték,
s mir6l magamnak is volt alkalmam meggy&z&dni, s6t egy
esetben észleltem, hogy egy felhdmsejtben 3 mag foglaltatott.
(L. Il. Tébl. 18. &br.)

Béka vékony bél felosmiumsavval festve s vizes glyce-
rinnel kezelve, szétszedve leginkabb kitlinteti, hogy a felhdm-
sejtekbél kiindulé finomabb nydlvany mily hosszan nyualik le
a boholy alapja felé, s hogy a boholy szdvetében gémbolyded
magvak, nagyobb sejtek s orséalaki izomsejtek mellett szadm-
talan finom rost fut a boholyalaptdl felfelé. S azt hiszem,
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ezekkel a nyulvanyokkal, melyek vegyszerekkel! hosszas
banasmdd mellett csakugyan szemcsésekké is szoktak néha
valni, téveszthette 6ssze a zsirt vivl kotszoveti nyulvanyokat
Kimer, mert ¢ legaldbb a boholy cslcsan nagyon is hosszlak-
nak irja le a kétszdveti nydlvanyokat.

Tokéletesen helyesnek kell azonban jeleznem Elmernek
észleletét, midén Heidenhain utan azt allitja, hogy a felham-
sejtek nyulvanyai a boliolykdiszovet sejtjeivel s ezek nyul-
vanyai a boholy kdzponti tdpnyaedényével allanak osszefiig-
gésben. Eimer eljarasat, felosmiumsavval valo festést, kdvet-
tem mar akkor, miel6tt értekezését olvastam volna, s Gjbol
ez iranyban tobbszor tettem vizsgalatokat; de megvallom,
noha ily felosmiumsavval festett bolyhokon (az &llat elébb
zsirral volt etetve) lehetett itt-ott kotszoveti sejteket latni,
melyek haldzatokat képeztek, s e halozatok szélei latszottak
is itt-ott egyrészr6l a felhdmsejtek végei, mésrészrél a koz-
ponti tapnyaedény felé futni, barmily szorgos kutatas mellett
sem lehettem oly szerencsés, mint Eimer, hogy e felosmium-
savval vald festések s finom metszések utan oly készitménye-
ket allitsak el6, melyeken a felhdmsejtek, bokoly-kotszovet-
sejtek s a kdzponti tapnyaliregnek egymassali 0sszekottetését
tisztan latva, azt lelkiismeretesen oly bizonyossaggal mertem
volna éallitani, mint Eimer. De igen is hevenyen szopds még
vak macskakoly6k belén tobb izben voltam szerencsés a leg-
szebben, minden felosmiumsav s mas vegyszer nélkil észlelni,
hogy a felhdmsejtek nyulvanyai a kotszovetsejttel, s ezek
nyulvéanyai a kozponti tapnyallreggel allanak 6sszekottetés-
ben. Az |. Tabla 7. 4brdjan van egy bobolyrészlet érzékitve,
mely ily macskakdlyokb6l minden vegyszer nélkil volt véve.
A Kkis macska belei zsirt vettek fel. Asejtek boholyszévet felé
nézd végén rovid nyalvanyok voltak (h), melyek siirli halo-
zatba mentek at (c), mely haldzat egyrészrél a sejtnyulva-
nyokkal, mésrészrél a kozponti tdpnyalireggel kozlekedett.

A 11-dik abra, egy oly bolykot mutat ilyen szopos
macskabél, melynek alapszovetérél] a felhdm egy része
tiveli szétfosztas utan leesett; eleintén azt hittem, szerencsés
véletlen kovetkeztében esett le a felham réteg, de tobb ily
kolyok macskanal téve vizsgalatokat egyszer(ien lepéarolt
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vizben foszlatva szét bolyhait, gyakran sikerilt e szép képet
nyernem, Ugy, hogy ily vizsgélatokra legajanlandébbnak
kell a fiatal szopds macskat tartanom. E bolioly Kit(ing szol-
galatot tett arra, hogy meggy6zzon benniinket, miszerint
Heidenhainak tokéletes igaza volt, mert nem lehet allitani,
hogy a fentebb latott csatornarendszer mitermék, mert min-
den egyeb vegyszer nélkul csak lepéarolt vizzel volt a készit-
mény kezelve. O csak a sejtnyulvanyban lelt killén zsirszem-
eséket, tovabba kilon a kotszoveti sejtben is, s végre, a kot-
szOveti sejtek nyudlvanyait, megint kulon, latta a kozponti
tapnyalreggel Osszekottetésben, s igy kovetkeztetett ezeknek
Osszekottetésére s arra, hogy ez el6képezett csatorna-rendsze-
ren &t juthatnak be a zsirszemcsék a bolyhok kdzponti tap-
nyacsatorndiba.

Lathatd volt e sikerllt készitményen, mit a rajz ter-
mészetimen tintet fel, hogy (I. Tabl. 11. abr. e-nél) a koz-
ponti tdpnya ureggel, mely kett6s hatara (contour) fallal
bir, s ebben magvakkal, halézatok nyulvényai vannak 0ssze-
kottetésben. E nydlvanyok, csillag-alaki kotszdvet sejtekbdl
veszik eredetiiket, melyek egyfel6l az emlitett kozponti Ureg-
gel, masfelél az /-nél feltlintetett hatarold hartydval (mem-
brane basement), melyet a felhdmsejtek nyulvanyai farnak
at, allanak 0sszefliggésben. Mint a természetid! rajzbol is
lathato, e csillag alak( kotszoveti sejtek, melyekben gémbuly-
ded magvak foglalnak helyet, valamint nydlvanyaik is, zsir-
szemcsékkel telvék. Lathatd, hogy néhol e kotszoveti sejt-
nyulvanyok egyetlen finom szalaknak latszanak, de csak ott,.
hol benntik zsir nincs, ott azonban, hol bennuk zsir foglaltatik,
kett6s hatdrnak (contouruak) azaz csatorndsak. E szerint e
finom el6képzett (preformalt) els6 tapnyautak (zsir at) akkor
tlinnek fel legjobban, ha zsirral telvék.

Ezek utdn s f6kép ily eljards mellett egész bizonyos-
saggal lehet mondani, hogy a felhamsejtek nyulvéanyai (l.
Tabl. 7. 11. &br. 7i.) a bolioly alapszovetét képez6 csillag
alaku kotszovet sejtekkel (1. Tabl. 7. 11. abr. d) s ezek nyul-
vanyai a kdzponti tapnyadreggel (I. Tabl. 11. &br. c.) kdzvet-
len Osszekottetésben llvan, a zsir a fellmmsejt nyulvanyon
at a kozponti boholyedénybe el6képzett (preformalt) zart
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‘csatorna-rendszeren &t jut; s igy ez el6képzett csatorna-rend-
szer a valdsagos els6 tapnyudt. Arrdl hogy a boholy alap-
szOvet kotszOveti sejtjei a véredényekkel is egyenes ossze-
kottetésben allandnak s igy a verdczérnek zsirt vinnének,
mint azt Eimer &llitja, magamnak meggy6z&dést szereznem
szorgos kutatas mellett sem siker(lt.

Itt helyén lesz szlam Erdmann L. Conrad (Beobach-
tungen (Uber die Kesorptions wege in dér Scbleimhaut des
DUnndarm. Inaiig. Dissert. Dorpat. 1867. Schmidt, Jabrbtt-
elier Bd. 137. Jalirg. 1868. N. 2) értekezésérdl.

E bavér azt allitja, hogy, ha van is némely felharasejt-
nek nyulvanya, az csak a boholy alapszovetét a felhdm-sejt-
rétegt6l elvalasztdé (u. n. membrane basement) hatéarold har-
tyan végzddik, s a boholy kotszdvet sejtjeivel semmi Ossze-
kottetésben sem &llanak. A boholy kotszoveti alapalloménya
atmetszetekcn gerendazatolcnak (Balken) tlnik fel, ezekben
vannak a gémbolyded vagy hosszikas, s nyulvanytalan koét-
szoveti sejtek elhelyezve, s szerinte az tévedés a buvérok
részér6l, hogy e gerendezeteket azon magvak, testecsek foly-
tatdsainak nézik. Szerinte a felhnamsejteket 6sszekotd, ragaszto
anyag megy at a boholy szdvetében létez6 ily gerendazatok
halozataiba. O azt allitja, hogy a kotszOveti testecsek csillag
alakot csak gy vesznek fel, ha azok tlvel szétfoszlatva,
Ossze-vissza szakittatnak, s6t szerinte e testecsek nagyon
kevés szammal volnanak, mig a gerendezet jol ki volna fej-
I6dve. Végre nézete szerint nem el&képezett (preformalt) uta-
kon halad a zsir, hanem maga véjja a gerendezetben maga-
nak az utat, s finom por vagy kéd (Nebel) alakjaban jutna
at a kozponti boholy Uregbe. Csak haldl utan suriidnék dssze
a zsir cseppekké ! Ha igy torténnék a bolyhokban a zsirfel-
vétel, vagyis ha el6szor a zsir a felhdmsejteket 0sszekdtd rag
anyagon at venné Utjat, ugy ebben, felilrél nézve a boholy
felhdmsejteket, zsirszemcséknek kellene latszaniok, mit azon-
ban soha sem észlelhetni.

Mint mar egyszer a torténelmi részben emlitve volt,
Flnké allitotta, hogy a sotét pontok, ha a felhamsejtek feliil-
ré6l nézetnek, nem az egész sejttet6t tarkdzzak, hanem csak
annak kuils6é szélét egy sorban koritik. Azonban F(inkének
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ez allitasat nem nagyon vették figyelembe, annyival is inkébb'
mert nagy tekintélyek s ezek kozott elsé sorban Kolliker, a
sotét pontokat az egész sejt tetén elhelyezve talalta.

Ha megtekintjik értekezésem 1. Tabldja 8. abrijat,
mely fiatal macskakdlydk zsirfelszivd bolyhardl van véve, oly
viszonyokat lathatunk érzékitve, melyeknélfogva mind F(nké,
mind pedig Erdmann emlitett allitdsaik magyarazatukat lel-
hetik. a-nal ugyanis felllr6l a sejtburkot kérité fényl6 sze-
gély lathato, ennek bels6 széle korul apré fényl6 sotét pon-
tok, melyek azonban nem egyebek, mint a sejtburok bels6
szegélyéhez tapadt zsirszemcsek (Fiinké sotét pontjai, vagyis
csatornacskak lattani kinyomatai). E pontsor akkor, ha a sejt-
szegély tokéletesen élesen nem latszik, vagyis a gorcs6é a
szegélyre tokéletesen beigazitva nincs, a sejtszegély kdzepén
eltolédva lathato, s azon benyomast eszkdzolhette Erdmann-
ban, hogy a zsirszemcsék els§ ufjokat a felhamsejteket Ossze-
koté raganyagban kezdik vajni.

Ha a gdrcsovet egy kevéssé lejebb igazitjuk be, akkor
a sejtbennék tlnik fel (1 I. Tabl. 8. abr. i-nél) élesen szem-
cséivel. Viz-bebatasra a benuék kivonatik s a szegély belsé
szélén tapadt zsirszemcsesor szintén kinyomul, s a szegély
tisztdn fényesen tlnik fel, s a két sejtszegély kozti raganyag,
mely azonban szerfolott csekély lehet, mert azt még leg-
nagyobb nagyitassal sem lehet észlelni, mint elébb, semmi
szemcsét sem tartalmaz.

Hogy a boholy kdtszdveti sejtek nyulvinyosak s épen e
nyulvanyok a felhdmsejtek nyulvanyaival vannak 0Osszeflig-
gésben, arrél meggy6zhet mindenkit az 1. Tabl. 7. és 11.
abraja. Valami széles gerendezet ott nem latszik s azon gém-
bolyded vagy hosszlikas nyulvanytalan kotszdvet testecs, mit
Erdmann gondol, nem mas, mint a kétszovetsejtek testében
létez6 gombolyded vagy hosszikas mag. A mi pedig azt illeti,
hogy oly roppant finom szemcsék, zsirpor, vagy netalan zsir-
kdd (Nebel, Erdmann) oly hosszu utat tudna maganak vajni,
azt magamnak elképzelni nem tudom, s sokkal egyszer(ibb,
mint a fentebbiekbdl egész bizonyossaggal kitlinhet, a zsirfel-
szivodasi mivelet.

A tobbszor felhozott készitményen, melynek rajza az I.
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Tabla 11 dik abrajan lathatd, s melyet szopds macska belé-
bél vettem, kozvetlen észlelet mellett is meggy6z6dtem az
ellenkez6r6l. T. i., mid6n a viz a készitményre tovabb hatott
be, latszott, hogy a boholy alapi hartydjan (membr. basement)
szabadon nyilé kotszovet-nyulvanykdk végein a viz a csator-
nacskakban levé zsirszemeséket kivonta, s a lattér a boholy-
szOvet mellett zsir-szemcsékkel kezdett megtelni, ha tehat azok
ily kdnnyen s egyszer(en ki tudtak bdjni, be is tudtak azok
oda jutni, s erdmivi viszonyok mellett tovabb is haladni a
kész csatornarendszeren &t tovabbi rendeltetésiik helyére.

Felemlitend6nek tartom még Baseli Samunak (aus den
LXIl. Bd. d. Sitzb. d. k. Acad. d. Wissent. Il. Abth. Octob.
Heft. Jahrg. 1870.)ily czimiu értekezését ,,Die ersten ehylus-
wege und die Fettresorption.“

Ebben Baseli allitja, hogy befecskendezések altal egy-
méssal kozlekedd jaratokat hozott létre, melyek a bolyhok
kozponti tapnyalirével allananak 6sszefliggésben. Ez utakat
Baschb ,,els6 tdpnyautaknak nevezi.“

E bavar nézete ellen csakhamar kikelt Frey (Wircbow’s
Jahresbericht 1866.), nem tartvan valénak Baseli allitasat, sét
rajzait nem hiieknek nyilvanitd. Utana Amstein (Wircbowv’s
Archiw Bd. 39.) a Basch altal el6allitott utakat mutermékek-
nek jelezte. Baseli erre Ujra tette kisérleteit, s a befecskende-
zéseket mell6zve, természetes zsirfelszivodas alatt levd bele-
ket vett vizsgalat ald; az ilyeneket azonban hosszas kezelé-
seknek vetette ald; t. i. felosmiumsavval kezelte (0.5 %-tel)
24 0rdig, miel6tt mar Miillerféle folyadékban megkeményi-
tette volna a bélrészletet. Allitasa [szerint a felosmiimisav
csak a zsirszemeséket festette s igy konnyen lehetett utjokat
kovetni. A megfestett béldarabot paralemezre téve, glycerine
mézgaoldattal agyazta be, s ezzel egyltt bizonyos 6ssze-
allasig beszéritotta, s a széaradt beleken atmetszeteket tett,
azokat vizben felduzzasztotta, s kreosottal kevert glyce-
rinbe zarta el.

Szerinte ily (borzaszt6!!) eljards mellett nem a Heiden-
hain altal felfedezett s tobbek altal elfogadott kotszoveti sej-
teken, s ezek nyulvanyos halézatain jutna atazsira kdzponti
tapnyalregbe, hanem a boholy alapszévete széles gerendeze-
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tciben levé el6képezett hézagrendszeren. Mint konnyen belat-
hato, ez csak abbdl a vigybdl lehet Baseli altal igy felhozva,
hogy valami GUjat mondjon, mert a boholy szdvetében mas
gerendézat, mint a mit His irt le, t. i. csillag alakd kotszoveti
sejteknek nyulvanyaik Aaltal képzett gerendazatét, talalni
nem lehet. Kiilénben Freyjal batran mondhatom, hogy Baseli-
nak rajzai nem tenuészethliek, mert barmily nagyitas mellett
sem latszhatik a zsir (tja oly roppant széles csatorna-rend-
szernek, mely azonban Baseli szerint csak egyszeri{ szbvet-
hézagok altal képzett csatornarendszer volna. Mar a tobb-
szOr emlitett allaton, s f6kép, ha hevenyen vizsgalunk, oly
borzaszté sok s nem kozombos szerelésen a beleket &t nem
visszik, nyerhetjik csak a valét. Ha az I. Tabl. 9. abrdjat
tekintjik meg, mely vizzel kezelt fiatal macska boliolyrdl
vétetett, lathatni nagyobb tobbszdgii kézoket a-nal, melyek
a kitagult (vizt6l felduzzadt) felhdmsejtek szegélyei Aaltal
képeztetnek, mig ezek alatt alakjukat s nagysagukat alig
véaltoztatott kotszoveti haldzat vehetd ki, melynek csatornai-
ban zsirszemcsék foglaltatnak. E rajz, valamint ugyan e tab-
lan a Il. s 7. szamu abra, melyek heveny bolyhokrél vétet-
tek, egy tekintetre elegend6k Basch nézete megczéafoldséra.

Végre szélanom kell még az u. n. stroma sejtekrél,
melyek a bolyhok mirigyszerii (adenoid) alapszdvetében,
mint nyirk sejtekhez hasonl6, gémbdlyded szemcsés testek
iratnak le, melyek azonban nem olyanok, mint azt &lta-
laban hiszik.

Carminnal festett terpentines készitményeken sikerilt
néha igen finom metszeteken kis nyomaésra e sejteket a bo-
holytdl elkiloniteni, s akkor szépen lathatni, hogy az u. n.
stromamagvak inkédbb nagy magvu felbamsejtekhez, mintsem
fehér vérsejt vagy nyirksejthez hasonlok; nagy szemcsés
gbmbolyl magvat, mely hasonlit nyirksejthez, gyér bennék
vesz korul, mely igen atlatsz6 s azért nem vétethetett talan
eddigi észlel6k altal figyelembe, csak a sotét mag tlinhetett
fel. E sejtekr6l az nevezetes, hogy a kotszdveti sejtnyulvanyok
kozti hézagokban vannak elhelyezve, s a sejt gyongéd burka
a kotszoveti sejtek nyujtvanyaira van kifeszitve, s gy tiinte-
tik fel a kotszoveti Uregeket, mintha azok felhamsejtekkel
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kibélelt csatornarendszerek volnanak. S ha ez igy, akkor a
sz6ve hézagok a nyirkaink kezdeteiként még nagyobhb jog-
gal tartathatnanak.

111. Fcj eset.
A boly holt idegzete.

A bolyhok idegek meir6l tudtommal eddig feljegyezve
mi sincs. T(vel szétszedett békaboholy készitményen talaltam
sokszor oly sejteket, melyek a stroma gombdlyded sejtéinél
nagyobbak s alakra eltérék voltak, de e sejtekrél nem tud-
tam, mi czélra rendeltetvék. Azonban épen ennek megéllapi-
tasara azt hittem legczélszeriibb Irsz a legfinomabb liosz- s
rézs(iimétszeteket tenni a bolyhokon. E czélbél mcgkeményi-
tett s carminnal (Gerlach f.)jol megfestett, terpentines s viaszba
agyazott békabeleken tettem harantmetszeteket, illet6leg hosz-
metszeteket a bolyhokon, s ekkor azt taldltam, hogy itt-ott a
boholy szdvetében a szdvethézagba beagyazott vagy pedig
gyongéd magvas tokokba zart, nehezen festdédd, szemcsés
sejtszerti, egy vagy két maggal ellatott, a stroméaban el6for-
dul6 valamennyi sejtnél nagyobb képletek voltak behelyezve,
melyek tokéletesen a kornyi (periphericus) duezsejtekhez min
denben hasonldk voltak.

lly sejt lathaté a Ill. Tabla 4. 4brajdn c-nél, melyet
természet(iim egy most is fenlevd allando6 terpentines s lakk-
ban elzart készitményemr6l rajzoltam.

A sejt sliri sotét szemcsekkel ellatott bennékkel Dbir,
melyben vilagos, gyengén hatarolt, fényl§, sotét magosaval
bir6 mag foglaltatik. A sejthez egyik sarkanal harom ideg
tengelyszéalaghoz hasonld finom szal fut. A sejt egy a boholy-
szovetben levé Urben van befektetve. A sejt kéril a finom
szalakbol sz6tt alapanyagban oly magszerii képletek vannak
beszérva, melyek az idegallomdny magcsés részeire emlé-
keztetnek.

Egy masik szemlélhetd a I11. Tabla 5-dik abrajan c-nél,
mely még fontosabb annyiban, hogy mig az elébb emlitett
sejt a boholy alapjanal fordult el6, addig ez a boholy kozép
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részletén talaltatott, e ddczképlet nem egy sejt, hanem tébb
altal képeztetett, melyek gyongéd magvas tokban vannak
bezarva. Egy tekintet a sejtekre, s gyakorlottsaggal bir6 gor-
csovész azonnal felismeri, bogy e sejtek masok, mint idegsej-
tek, nem lehetnek. E két metsze'en kivid szamtalan sikerdlt,
melyek mindegyikében tdbbé-kevésbbé ki vannak fejezédve
ez idegelemek. A Ill. Tabla 6-ik &brajaban egy igen sikerult
s a bobolyszévet cslcsabdl van géres6 alatt 80-szoros nagyi-
tas alatt tlivel elkulénitett s felosmiumsavval festett diczsejt,
melyhez finomabb s vastagabb szalak futnak, melyek sziir-
kére festettek, s finom szalakbo6l 0Osszetettek. Békanal talal-
hatni néha egy metszet majd minden bolyhéban ilyen képle-
teket, melyek kdzol némelyik apro sejtekbdl all, nehezen szi-
nezodik s részben a bél takhartya alatti kotszovetében levé
Meisznerféle, részben a bél két izomrétege kozt levé Auerbach
féle idegfonat dulczaival tokéletesen egyenld, csak kisebb
teriméju.

Csodalatos, hogy eddig e sejteket le nem irtdk a szovet-
bavéarok, csak annyit mondanak, hogy a bolyhok idegrend-
szerér6l eddig mit se tudunk. Koélliker szdvettandban 108. 1
(1867.) mondja: ,, Von Nerven dér Zotten ist nichts bekannt.*

A bél takhéartya alatti szovetéb6l a boholyba egész
menetek tolakodnak fel, melyek finom szemcsés, itt-ott rosto-
zatos, s sok maggal beszort, festésre alig, vagy épen nem fes-
todo alapanyagho6l allanak, melynek magvai carminra, élénk
vorosre, felosmiumsavra gyengén zoldesre festetnek. E mene-
tek hasonlék azokhoz, melyek a két izomréteg kozt, mint
Auerbach-féle idegfonat van ismerve, csakhogy a bolyhokban
ezek gyér szammal vannak képviselve. Hogy idegrostokkal
mily dsszekottetésben allanak ezen duczképletek, arrél eddigi
vizsgalataimbo6l semmi bizonyosat sem vagyok képes mon-
dani. Azonban ily mellézése az idegrendszernek a bolyhokban
onnan szarmazhatott, mert hevenyen vizsgaljak leginkdbb a
lecsipett s elég vékony bélbolyhokat, melyekrél a felham
tisztan soha se megy le, s haa sejtek le is vitetnek eczetsavas
vizben vagy masban kezelve, a nyulvanyok s magvak ott
maradnak s fedik e képleteket, masrészr6l azonban még, ha
tisztan a bolyhok sajat szovete is maradna fenn, e dlczsejtek.
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kis szammal vannak, s oly gydngédek, valamint azon mene-
tek is, hogy a boholyszovet (stroma) s(r( sejtjei s rostjai kozt
elvesznek. Azonban ha metszeteket is készitlink a bolyhokon,
akkor is csak ugy tlinnek fel az idegek mek, ha a boholy fes-
tetik, és pedig jol. Legaldbb nekem eddig a békabolyhokon
tett hosszmetszetek majd mindegyikén sikerilt lathom e szép
idegképleteket, ha azon metszetek igen finomak, s jol meg
voltak festve.

Heveny béka bolyhokat tlivel szétszedve, szintén talal-
tam egyes nagyobb sejteket, melyek nyulvanynyal s finom
burok nélkiili protoplasmaval birtak, szemcsések s a boholy
szOvet valamennyi magszeri s sejtképleteinél nagyobbak
voltak.

IV. Fejezet

A bolyhok izomzatu.

184'J és Ib43 'ban Lachavchie, Grub és Delafond, (cnmp.
mrend. Tome 16. p. 1125. 1195. és 1999.) észlelték el6sziir a
bolyhok mozgéasait. Kimetszett heveny bolyhokon, s6t terpen-
tines készitményeken is lathatni gorcsovon at, hogy a boly-
hok befiizodéseket mutatnak. Ez észleletek s tunetek valo-
szin(ivé tették, hogy a bolyhok izomelemekkel lehetnek
elldtva. Ez alap-észleletekbdl kiindulva sikerilt is Briteké-
nek (Sitzungsber. d. Wiener Acad. 1851. febr. Zeitschr. dér
Wiener Aerzte 1851. April) légenysavval aztatva s tlvel szét-
szedve a bolyhokat, azokbol egyes hosszu palezaszeri mag-
gal ellatott orsdalakl sejteket isolalni egymastol. Bitieké e
sejteket izomelcmeknek tartd, s utanna ,nevér6l, ezen, a boly-
hok alapjatdl a csucs felé tobb koétegben futd izomsejt kote-
gek Briicke-féle izomkodtegeknek neveztettek el.

Henle (551. Tab. V. fig. 26. d. allgemeine anatomie)
irta le elészoér ezen hossziranyban futd palezaszerii magvakat,
melyekrél azonban, mint maga is bevallja, téves nézete volt,
mert 6 e magvakat a cliylus edény falzata magvainak tarta.
A bolyhok ez izomrétege, mint tudva van, a takhartya izom-
vétegébdl emelkedik fel, gyonged kotegeltben. A nyombél

4*
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szelesebb bolyhaiban Kolliker (K. Verhandlungen d. med.
ges.in Wirzburg. Bd.4. S. 55) leirdsa szerint csaknem 0ssze-
fliggd hartyat képeznek, bosszant futnak fel, s mindannyian
egymassal parhuzamosan a boholy alapjatdl cslcsaig, hol
szétagaznak s végzddnek. Hengeres bolyhokban kevesebb
szammal vannak, mint laposabbakban s inkabb a kdzponti
tapnyaedény korlil csoportosultak. Kendesen nehezen isolal-
hatok (Dondersnek nem is sikeriilt, mint maga mondja, Phy-
siol. 308.1.) s Kolliker szerint csak friss béldarabokon lathatdk,
mint palczaszerti, hossztengelylikkel s a boholy hossztengelyé-
vel parhuzamosan &ll6 magvak, melyek eczetsavra lathatova
lesznek. — E hosszirdnyl izomelemek tébb kétegben halad-
nak fel egy boholyban is s His szerint 2 rétegben futnak, egy
felliletesebb s egy mélyebben; a mélyebbek a chylus edényt
koritik, mig a fellletesebbek a boholy alap kotszovetében
vannak elhelyezve. His [allitja, hogy e hosszirany ban futd
kOtegek, egyes hardnt vagy ferde iranyban fektetett izom-
sejtek altal kozlekednek egymaéssal. Klein E. és Verson sze-
rint (Strieker tankonyve 408. 1.) egy boholyban e hossziranyu
kotegek szama sokszor még a 20-at is meghaladna, féleg
kutyanal s macskanal egy boholymefszeten 7—10 koéteget
is lathatni egymassal parhuzamosan felfelé haladni. E hossz-
iranyban futd izomsejtek hossza 40 m. Kolliker szerint, mig
Molschott (M. unters. z(r Naturl. VI. 389) szerint 0.04
(0.033—0.047 m. m.). Briteké, Kolliker, Frey, llenle s masok
csakis hossziranyban fut6 izomclemeket lattak a bolyhokban.
Bonders (Physiol. 1. 308. 1 1856) a kutya bolyhaiban a
cstcson latott egyes sejteket, melyek mindjart a feliileten
harantul fekidtek, mig szerinte a hossziranyunk mélyebben
talaltatnak.

Verson (Strieker tankényve 408. 1.) csalédasnak tartja
Donders ez észleletét, mert szerinte (Verson sz.) e harént iré-
nyl izomrostozat a cslcson az altal j& 1étre, mit majd meg-
érett tengeri malacz ébrénynél jél lehet latni, s az altal hozta
oly téves csalodasba Donders t, hogy az egyik oldalon hossz-
irdnyban a kozponti tapnyatireg mellett felfuté izomkoteg a
tapnyaiireg csicsan visszahajlik ellenkez6 oldalra s vissza-
megy a takhartya izomrétegébe (muscnlaris mucosae-be), a
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honnan jott. Verson még felndtt macskanal is nyert egyetlen-
egy (1) oly boholy készitményt, melynél e viszony lathat6 volt.

Moleschott (Unters. z(ir Naturl.) azt allitja, hogy kutyéa-
nal s embernél a hossz-izomrostok mellett harantirdany( izom-
rostokat is latott. Ennek ellenében Kolliker (Handbuch d.
Gewebelehre d. Menschcn 1867. 408. I.J ezeket mondja: und
behauptet dieser Forscher (Moleschott) auch quer verlau
fende solche Eiemente gesehen zn habén, die bisher sonst
Niemand zu finden im Standé war.")

Frey (Handbuch d. Histologie u. fiistochemic d. Men-
schen 477. 1. a boljbok leirdsanal csak is a Briicke altal fel-
fedezett hossziranyban futd izomrétegrél tesz emlitést. Jegyze-
teiben azonban ezeket mondja (Quer laufende Muskelbdndel,
welche von den Forschern hier und da angefiikrt vworden sind,
kommen den Darmzottcn niclit zu.”)

*

Eddig terjed a bolybok izomzatinak ismerete. Azonban
bolyhokon tett tdbbszords vizsgalataim azon eredményre
vezettek, hogy Moleschottnak emlitett észleletét, miszerint
kutyanal s embernél a bolybok hoss/iranyu izomelemei mel-
lett még liarantirdnyu izomclemeket latott, a kutya s ember
bolyhaira nézve egész bizonyossidggal megerdsithetem, noha
oly tekintélyek, mint Kolliker, Frey, Heule ezt hatarozottan
tagadjak.

Kutya belek edényeit fecskendeztem be berlini kékkel,
s mindjart rajta tett els6 metszeteim azt mutattdk, hogy a
felfuté hossziranyd izomsejtek mellett itt-ott egyes bolyhokon
harantiranyban fektetett palczaszerii magvak vannak elszérva,
egyszer a boholy csucsan, maskor kdzepén, maskor épen az
alap felé, addig, hol a boholy szévete bemélved a takhartya
alatti szovetbe, s az (boholy) megkarcsul. A készitmény
kovetkezbleg készittetett: a befecskeudett bél kozdnséges
borszeszbe tétetett, tobb hét utdn kivétetett, s G-erlach-féle
glycerines carmin oldatban jél megfestetett. Ezutan absolut
alkoholban viztelenittetett par napig, terpentinbe hozatott,
ott egy napig, néha félnapig, vagy maskor ismét két napig
is aztattatott, addig, mig a bélrészlet szép sima bérsony
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kilemii nem lett. Ekkor itatés papirral a felesleges terpen-
tintél megszabadittatott, viaszba agyaztatott, s éles borot-
vaval a bélrészlet a legktilontélébb irdnyban, felmetéltetett.
A viszonyok azonban tokéletesen csak Ugy latszanak, ha
tiszta bél harant metszetet, illetéleg a bolyhokon tiszta hossz-
metszetet ejtiink.

Ha tokéletes volt a hosszmetszet a bolyhon s igen vékony,
a mellett jol meg volt carminnal festve, szép képet nyerink,
melynél (kuty&ndl) a harént irdnyban fektetett pélezaszerii
magvakat nagy szd&mmal, nemcsak itt-ott, hanem tébb boly-
hon annak legnagyobb részén, s6t szamtalan metszet utan
tobbnél a csucstdl a boholy alapi végéig, hol az megkarcsul,
a legszebben lehet latni.

E harant iranyban fektetett, vagyis korkords réteget
képez6 izomsejt elemek oly nagyok épen, mint a Briicke-féie
hosszirany Gak, legalabb a kutyabolybokon tett méréseim azt
mutattak. Mindkett6nek magvéat mérve Kkitlint, hogy mind-
kett6é egyenld nagy, s pedig = 0.0112 m. m.

Az egész sejt hossza = 0.0480 = 0.0G40 m m. Sike-
rult egy metszeten (terpentines) tokéletesen elkilonitve latni
a boholy csucsa felé két sima, hardnt iranyban fektetett s az
egész boholy atmérdjét befoglalé izomsejtet észlelnem, s raj-
tuk méréseket tennem. E metszet rajzat a IV. Tabl. 1. dbra
mutatja bnél, a sima izomsejtek lathatdk.

Felting, hogy BriicJce, Frey, KoTliker, Henle s a tobbi
bavar nem taldltak korkoros izomréteget a bolyhokban, pedig
az nagy szammal van. Ennek magyarazata azonban igen
egyszer(i. A korkoros izomréteg a bolyhokon felliletesen fek-
szik, s kdnny( belatni, bogy ha a metszés nem épen a boholy
felndmrétege ala esik, hanem a boholy fellletes rétege elmet-
szetik, akkor csak hosszirdnyl izomrostok lathatok, melyek
mélyebben fekidnek, s tobb kdtegben a bolyhokban ; ekkor
ugyanis a korkords izomréteg a bolyhok szélén harant met-
szetben latszhatnék, de a sima izomsejtek harént metszetben
igen aproék, s kivalt ha nincsenek festve alig lathatok, vagy
ha vannak is, a bavarok altal a boholyszévet (stroma) mag-
vaihoz szamittathattak. Ez lehetett oka annak, hogy nem lat-
hattdk ¢ harant iranyit izomsejteket a buvarok, azutdn meg
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oly Allatokat vizsgaltak, melyeknél vagy épen nincsen meg
e korkoros izomréteg, vagy ha meg is van, igen tokéletlendl,
egyes sejtekbdl allva. igy a békénal er6s festés s a legfigyel-
mesebb szemlélés sziikségeltetik, hogy a hosszizomelemek mel-
lett itt-ott egyes, harant iranyba fektetett izomsejteket Iathas-
sunk, azonban itt a békanal is szamtalan aprd, erésen festett,
gbmi olyiled vagy hosszukas, fenyld testeket lathatunk a hossz-
iranya elemek kozt, melyek egészen elutnek a boholyszovet
gbmbolyded sejtéitél (melyeket mint gémbolyded, szemcsés,
a nyirksejtekhez hasonl6 sejteket irnak le) mind nagysagra,
mind alkatra.

Hogy a korkords izomelemek a bolykok felliletes részén
egy onalld izomhartydt képeznek, szépen lehet latni egyes
boholymetszeteken. Egy ilyen metszetem van, sok ily metszet
kozul lakkban éltévé, melyrdl természeth(in van rajzolva az
ide mellékelt kép (I. 1V. Tabla 4. &bra b.) E bokolymetszeten
a legtisztdbban kivehetd, hogy a hosszirdnyd izomelemek mé-
lyebben vannak elhelyezve (L IV. Tébla 4. abra /-nél), mig
a korkorosek egy ©Onalld izomhartyat képezve, kiviil fek-
szenek. (b.)

Ha mar a Briicke-féle izomelemeknek oly roppant fon-
tossagot tulajdonitottak a tapnya-nyirk tova haladasat illetd-
leg, akkor azt hiszem, ha constataltatik a korkords izom-
réteg, ez még helyesebben adhat magyarazatot az emlitett
viszonyrol. Ugyanis, ha csak hosszirdnyl izomelemek volna-
nak, akkor a bolyhok megrévidilésénél a bennik létezd lireg
csakugyan rovidebb lesz, de azon mértékben fog egy ruga-
nyos csé ruganyos engedékeny szdvetben a folyadék altal szé-
lesebbé tétetni. De ha korkords izomelemek is vannak jelen
akkor rovidilésukkor, a k6zponti tdpnyaiireg meg fog sz(kuilni
s igy maga a megrovidilés hatasa nagyban fokoztatni.

A kiilsé korkoros izomelemek altal képzett izomhartyan
Kivil, legaldbb kutyanal, egyes bolyhokon oly izomelemeket
is lehet elég szammal talalni, melyek a bolyhok mélyebb
rétegében vannak elhelyezve.

Egy ily véletlenul kitin6en sikerllt kutya boholymet-
szeten, melyet szintén allandéan canada balzsamban zartam
el, s melyr6l az ide zart metszet rajza is véve van, a legszeb-
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ben lehet e két réteg(i viszonyt mind a hossz, mind a harént-
iranyd izomelemek kozt latni. (L IV. Tabla 3. abrat, hol c az
alapi hartyat (membr. basement), a a hossz iranyd tébb
kotegben futd izomelemeket, b a korkords izomeleim két,
d a berlini kékkel befecskendett véredényeket jelenti.

Végre azért is szikséges az izomelemeket épen befecs-
kendett készitményeken vizsgalni, hogy az edények haréant
irdnyban fektetett izomsejtjei csalédasra okot ne adhassanak,
noha ez alig volna lehetséges, mert tudjuk, hogy a bolyhot
egy vagy két felszallo6 Uterecske s leszallo viszerecske, azon-
kivil nagyobb szadmban izomelemeket nem bird hajszaledé-
nyek latjak el.
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