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El6munkalatok a czukor mesterséges
0sszetevéséhez.

THAN KAROLY
rendes tagtol.
El6adva a Ill. osztaly (lésén 1872. October 21.

Ha egy 10 liter tartalm( lvegbe 41'5 gramm glycerint
adunk, mely mér el6bb két annyi sulyd szénsavas 6lommal
Osszodorzsoltetett, és ekkor az edényt szaraz chlorléggel (1
tdmecs glycerinre 1 tdbmecs chlor) megtoltjuk, 2—3 nap alatt
szétszort vilagossagban a chlor teljesen eltlnik, és helyette
jelentékeny mennyiségl szénsav valik ki. A tdmeget most
vizzel kivonvén a megsz(irt oldatot 6vatosan keénsavaseztist-
tel kiejtjik. Ekként a folyadékbol a chlor6lom teljesen el-
tavolithatd, de nem csekély mennyiség(i 6lom marad benne.
Ezen o6lom csak felesleges higitott kénsav altal vélaszthato le.
A kénsav feleslegének eltavolitasa végett a folyadék Gvatosan
telittetettbariumhydroxyddal,melyczél teljesen ellett ugyan
érve, de a folyadék egyszersmind egy kevés bariumot tartott
vissza, mely kénsavval eltavolithaté nem volt.

Ezen eljaras altal oly folyadékot nyeriink, mely a ko-
vetkez6 kémhatdsokat mutatja.

Néhéany csepp egy Uvegrudacskan Ovatosan beszéritva,
egy csepp szOrpot hagy hatra, mely erésebben melegitve a
porkélt czukornak jellemzd szagéat igen &thatdan és nagyon
tisztan idézi el6. E maradek izzitas altal meggyulad és fel-
duzzadt szenes témeggé valtozik, mely hosszabb izzitas utan
csaknem teljesen elég, a szénsavas bariumnak csekély nyo-

M. TDD. AKAD. ERTEKEZ. A TERMESZETTUD. KOREBOL. 1872. 1°*
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mait hagyvan hatra. E szag annyira erds, hogy e folyadék-
nak nehany cseppje elegend6 arra, hogy a fonebbi kérilmé-
nyek kozt egy egész szobat a porkolt czukor szagaval tolt-
son cl.

Kaliumhydroxyddal elegyitve, kénsavas réz hozzaadésa
altal kék csapadék szarmazik, mely az Osszerazasnal, sotét
kékszInl folyadékka oldodik fel. Hevités alkalmaval e kék
folyadék rézélecset valaszt ki igen szép voroé3 csapadék
alakjaban.

Ugyancsak kaliumhydroxyddal f6zve a folyadék voro-
sesharna szint oOlt fel, és légenysav hozzdaddsa utan a
porkolt czukorra emlékeztetd, de egyuttal szirés szagot
fejleszt.

Egvényes bismuth-oldattal fézve a folyadék elébb bar-
nas-fekete szinl lesz, késébb pedig fekete csapadékot va-
laszt le.

Ammia és ezist oldattal f6zve fémezlst valik ki fekete
por alakjaban.

A folyadék jegeczedett epe-oldattal elegyittetvén to-
ménykénsav hozzéadasa utadn biborszint vesz fel.

A felsoroltakbol lathatd, hogy e folyadék minden ko-
zO0nségesebb kémhatasait mutatja a higitott szél6czukor ol-
datnak, ugy hogy ezek alapjan behatébb vizsgalat nélkiil az
uj anyagot, mely chlor behatasa altal a glycerinre keletkezett,
a sz6l6éczukorral azonosnak kellene tekinteni. Egyel6re azon-
ban val6szin(inek tartom, hogy a kérdéses test nem egyébb,
mint a glycerinnek els6 aldehydje C3 H6 03,

Hogy az uj anyagnak vegyalkatat kipuhatolhassam,
egyszer(i levélasztdsi modszerek hidnyaban kovetkezéleg
jartam el. A folyadék mely kétségtelentil sok valtozatlan
glycerint tartalmazott, Iégures térben mintegy 70 C-nyi hé-
mérseknél beparoltatott. Mivel ekként a vizet teljesen elta-
volitni nem lehetett, a besdritett szorp teljesen szaraz és ma-
gas hémérsékre hevitett leveg6folyam altal szérittatott Kki.

Az elégetésnél visszamaradt szénsavas barium platin
csOnakban megméretvén, mint ilyen vétetett szdmitasba.

A szOrp egy részével égetési elemzés eszkozobltetett,
egyidejlileg azonban egy masik résznek czukortartalma a
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Fehling-féle mddszer szerint térfogati elemezés utjan hata-
roztatott meg*) 10"724 gramm vizmenfes anyag 52 k. cent.
Febling-félo folyadékot szinitek mi 359% czukor (illet6leg
aldehyd) tartalomnak felel meg.

0-381 gr. vizmentes anyag az elégetésnél 0'-923 vizet
és 05476 szénsavat adott. Ha oly elegynek szazalékos vegy-
alkatat szamitjuk ki, mely 3*59% glycerin aldehydbél (C3
11603 és 96-41% glyterinbdl &ll, a kovetkezd eredményre
jutunk.

szamlalt talalt
C — 3916 - 39-20
H— 863 — 852

O — 5221 — ti2'28
100-00 * 10-00

Ezen adatok alapj/n nagy valdszinlséggel allithato,
hogy a kérdéses anyag szazalékos vegyalkata is a sz6l6czu-
koréval megegyezik.

A glycerin aldehyd nem illékony. Ha a leparlas kdzon-
séges gorebben torténik, akkor a glycerin rendkivili tapa-
dékonysaganal (Adhasivitat) fogva egy része az aldehydnek
is &tmegy a szed6be. Ha azonban a leparlast felfelé iranyzott
hosszl cs6 kodzvetitésével eszkozoljik, Uugy a szed6be nem
mutathaté ki az aldehydnek semmi nyoma sem.

Aqglycerinnel elegyilt aldehyd olilegeskisérletek szerint
Ggy latszik nem gyakorol hatast a sarkitott fény sikjara.

Eddigelé nem birtam hatarozottan elddnteni, vajjon a
glycerinaldchyd képes-e erjedni vagy nem ? Azon elegy
melylyel az elemezés eszkdzoltetett 10 szeres vizzel ele-
gyitve, éleszt6 hozzaadasa utan tébb 6ra mulva sem mutatta
az erjedés jelenségeit Azonban tiszta sz6l6ezukor, glycerin

*) Claus dolgozata szerint (L. Liebig-féle Annaién dér Ch. et Ph.
CXLVII. 114.)) a czukor élenyilési terményeir6l a Fehling-féle oldat
alkalmazéasanal, alig lehet a felett kétkedni, hogy ezen oldat épen Ugy
hasznalhat6 a glycerin aldehydnek, mint a ezukornak meghatarozasara.
A mennyiben nagy okunk van feltenni, hogy a glycerin adelhyd éle-
nyilésénél szintén tartronsav C3H405 keletkezik, mely esetben a czukor
és a kérdéses aldehyd wugyanazon mennyiségei egyenlé mennyiségi
Fehling-féle oldatot igényelnek az élenyiilésre.



6 THAN KABOLY

és vizbol el6allitott oly elegy, melyben az elegyrészek ugyan
oly viszonyban foglaltattak, egyenld kezelés mellett az er-
jedésnek szintén nyomait sem mutatta. Lehetséges tehét,
hogy a glycerin nagy mennyiségének jelenléte géatolja meg
az aldehydnek is erjedését.

Az uj test keletkezésének mddja, és azon korilmény,
hogy a két utébb felsorolt sajatsag, a'fényelhajlito és erjedési
képesség bizonytalansdga leginkabb azon okok, melyeknél
fogva a kérdéses vegyuletet hajlandébb vagyok a glycerin
aldehydjének, nem pedig sz6l6czukornak tartani.

Ugyanezen anyag keletkezik a glycerinb6l kilonféle
élenyit6 anyagok behatasanal,’milyenek a chromsav, felman-
gansav és kénsav, tovabba légenysav, higanyéleg és jod,
valamint a chlor és brom vizoldatai. — Mindezen folyamatokeé-
nal azonban méas termények is keletkeznek, melyek a test-
nek levalasztasat ugyszolvan lehetetlenné teszik. Valdsziniil
hogy a glycerin aldehyd volt azon test, melyet J. van Deen *)
kutatisainal czukornak tartott.

Ezen el6leges vizsgalatnal szerzett egyes észleleteim
azon sejtelemre vezettek, hogy a glycerin aldehyd alkalmas
kezelés mellett, a vele polymer sz6l6czukorra atvaltoztathato,
és hogy viszont a sz6l6czukor bizonyos feltételek mellett
glycerin aldehyddé alakithatd at.

Ezen a tudomanyra nézve nagyfontossagu kérdések
végleges' megoldasat, valamint az uj test tiszta allapotbani
levéalasztasat és sajatsdgainak megallapitasat, a folyamatban
levé kutatdsaimra nézve fentartom magamnak.

Pest julius 16. 1872.

*) L. Jahresbericht fir Chemie 1863. 501.1.



Mn.

El6leges jelentés az acetonnak egy uj aminjarol.
LENGYEL BELA m. kir. egyetemi rk. ny. tanartél.

Tekintetes Akadémia!

A kovetkez6kben van szerencsém egy altalam felfede-
zett testr6l és annak szembedtl6bb sajatsagairdl a tek. Aka-
démianak rovid elbleges jelentést tenni.

Buvérlatom targyat az aceton kopezé, mely eddigi ta-
pasztalatok nyoman egyszer(ibb &sszetételek eszkozlésére

CH3

[
nem alkalmas. Az acetonban, melynek képlete CO , kiilén-

CHs3
féle kezelések &ltal — mint ismeretes — helyettesitheték a
konenyparanyok chlor altal és el6allnak a mono-, di-, tri stb.
chloracetonok. Ezek tudvalevéleg nem alkalmasak tovabbi
atalakuldsdékra, a mennyiben ha fémhydroxydokkal jonnek
Ossze a legkuldnfélébb, korilmények kozott is, mindig maga-
sabb szénenytartalmu vegyileteket nyeriink, melyek kelet-
kezése slrudésen (condensatio) alapszik, mire az aceton
kilonos hajlammal bir. Minthogy a chlér helyettesitése a
dichloracetonban hydroxyl altal az altalanos mddszer szerint
nem eszkdzolhetd, az acetonnak aminjat igyekeztem el6alli-
tani, melybdl reményleni lehet a tébbi egyszer(i szdrmazéko-
kat levezetni. Ezen czélbol el@szor is szaraz ammoniék gazt
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hagytam dichldracetonra behatni, remélvén, hogy a két chlor
az amincsoport (H2N) altal fog helyettesittctni. Remény-
ségem azonban nem teljestlt, mert ez alkalommal is sotét
szinli, nem jegeczodd és le nem parolhaté termények kelet-
keztek, melyeknek tovéabbi vizsgalasa fonebbi sajatsaguknal
fogva nem volt kecsegtet6.

Ekként nem jutvan a kivant eredményhez, az acetont
chlér és ammanidk egyideji behatdsanak tettem ki és igy
sikeriilt az aceton aminjat el6allitanom.

Keletkezik ezen amin akkor, ha kiilénben tiszta, de
csekély mennyiségl vizet tartalmazd acetonba el6bb ammoé-
nidk gazt, azutan (a nélkil hogy hosszabb ideig allana) sza-
raz cblorgazt vezetiink. A lombikban foglalt aceton az els6
néhany buborék chlor a&tmeneteiénél megzavarodik, de ezen
zavarodas kés6bb ismét eltlinik. Kezdetben a folyadék a
chlér 6sszes mennyiségét elnyeli, mikdzben nagy mennyiségii
sosav tdvozik el. A folyadék e m(tét alatt nagyon megme-
legszik miért is azt gondosan hiteni kell. Ha a chlér beveze-
tése egy par Oran at tartott, akkor a géazvezet6cs6ben fehér
jegeczes test kezd lerakodni, mely —ha a cs6 nyilasa nem
nagy — azt révid id6 mualva elduga zolja. A chlor beveze-
téset ezutan addig folylatjuk, mig az egyes buborékok a fo-
lyadékon keresztlil nem mennek. Ha ez bekovetkezett, a
folyadékot 12—24 o6réig allani hagyjuk, mi alatt tetemes
mennyiségl fehér tialaku jegecz valik ki, melyeket tobb
izben chloroformmal 6blitiink le azon czélbol, hogy a hozza
tapadt dichléracetont eltavolitsuk, azutadn tiszta acetonbdl
atjegeczitjuk. Az igy nyert test elemzés alad vétetett. A szén-
eny és kbneny meghatarozdsa végett az anyag chromsavas
6lommal égettetett el, a légeny pedig Warrentrapp és
Will maodszere altal hataroztatott meg.

I. 0,2262 gr. anyag adott 0,1381 gr. szénsavat és 0,0829 gr. vizet.

0,2514 gr. » 0,3475 gr. chlorezistot.
0,2146 gr. » 0,4354 gr. platinsalmiakot.

I1. 0,3437 gr. » 0,2111 gr. szénsavat és 0,1780 gr. vizet.
0,1586 gr. » 0,2165 gr. chlérezistot.

0,1576 gr. » 0,3476 gr. platinsalmiakot.
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Ezen eredmények a kdvetkez6 képletre vezetnek
C3H8N20.2HCI+3H20.
E képlet szerint a sz&zalékos alkat kdvetkezd :

talalt
szamolt l. .
C—16,7 % ., . . . 16,6—16,7
H- 7.4, i 4,6- 57
N—13,0 i 12,7-13,8
0—29,9 v —_ -
Cl—33,0 i 34,1-33,7.
100,0

Ezek alapjan a fonebbi test s6savas acoton dia-
min. Ezen s6 vizben rendkivil kénnyen, borszeszben is
kénnyen, acotonban nehezebben, chloroformban pedig nem
oldhalé. Vizfird6ben hevitve elillan. Szolgéljanak ennek
bizonysagaul a kovetkez6 szamok :0,2138 gr. s6 koril-
belll harom éraig vizfordén hevitve, sulyabol 0,2062 gram-
mot, tehat 96,4 szadzalékot veszitett el. Vizbdl kdnnyen
oldékonysaganal fogva nem nyerhet§ kifejlett jogeczek
ben, de nyerhet6 aeotonbdl, kiilénésen ha az oldat nem
nagyon témény &s 1aszan hul ki. Ekkor a s6 néha tébb cen-
timeternyi hosszu tlikben vélik ki, melyek egy-egy kozpont
koriil sugéarszeriileg vannak csoportositva. Platin lemezen
hevitve a so tokéletesen elillan és elég. Kémcs6ben hirtelen
hevitve részben fellengiletet ad, részben elbomlik és széneny
marad vissza. A leveg6n lassanként bomlast szenved, mik6z-
ben sok sOsavat vészit, annyira hogy egy préba korulbel6l
6 napi allas utan mar csak 22,2% chlort tartalmazott. Ezen
sajatsagok okai annak, hogy a fonebb kozolt elemzés ered-
ménye némileg eltér az elméleti szdmoktol. Ezlstéleg mar
hidegen is hat a so vizoldatara és valdsziniileg az ammonium-
hydroxydot valasztja le, mely vizben oldhaté. Kaliumbydro-
xyd oldattal leparlasnak alavetve ammoniakszagu folyadék
parolog at, mely erG6sen égvényes hatdst és a nehézfémek
sbival vizoldatban hasonlo cserebomlasokat idéz el, mint az
ammonidk. Kénsav és legenysav, mint elélegosen megkisér-
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tém, szintén jol jegeczedd sOkat képeznek az uj amminnal.
Légenysavsoja kevités alkalméaval eldurran.

Végre keletkezési maodjat ezen sonak legyen szabad
még réviden megérintenem. Chlérnak ammdniak tartalmu
acetonra vald hatdsanal chlorammonium nem keletkezik,
csupan sosavas acetondiamin és sosav. Ennélfogva a vegyi
atalakulast a kdvetkezd egyenlet fejezi ki:

C3H60+2H3 N-j-4CI=C3H80N 22HC1+2HCL1.

Minthogy masrésztha a chlér kézonséges kdrulmények
kozott acetonra hat, csak két pardny konenyt helyettesit és
dichléracetont képez : az amin keletkezése akként magya-
razhatd, hogy a dichloraceton keletkezése pillanataban az
ammoniadkra hat és azzal sdsavas acetondiamint képez. Ezen
felfogas szerint tulajdonképen két vegyfolyam megy egymas-
melleit végbe, melyek a kovetkezd két egyenlet altal fejez-
tetnek ki:

I. C3H60-j-4CI=C3H4CI20-j-2HCI.
Il. C3H«C120-}-2H3N =C 3H4 (H2N)2-2HCL1.

CH3
|

Mivel az acetonnak szOveti képlete CO , a dichlor-
|

CH3
CH2C1

I
acetone pedig CO , ennélfogva a fonebb leirt amins6é
I
CH2Cl
CH2H2NHC1
keletkezési modjanal fogva csak CO -f-3H20 lehet

1
CHZ2H2NHC1
CH2H2N

]
és magaé az aminé CO.
|
ch2h2n.

E rovid jelentés végeztével ki kell még jelentenem,
hogy azt csak eldlegesnek kérem tekinteni és hogy fentar-
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tom magamnak az altalam el6sz6r alkalmazott médszert ata-
lanositani, valamint ezen uj amint 6s annak atalakulasait b6-
vebben tanulméanyozni. Az ei'edményrdl a tekintetes akadé-
midnak egy késébbi alkalommal lesz szerencsém jelentést
tenni.

A m. Kkir. tud. egyetem vegytani intézetébél.
Pesten, 1872. oktdberben.



LLI.
A szénélegkéneg elnyelési tényezlje vizre nézve

Dr. ROHRBACH KALMAN m. k. e. vegyészeti tanarsegédtél.

Than Karoly tanar ur megbizasa folytan, a mualt héna-
pokban, a szénélegkéneg elnyelési tényez@jét vizre nézve
hataroztam meg, melyrél az eddig nyert eredményeket a
kovetkez6kben vagyok bator el6adni.

A meghatarozasokat nem a Bunsen-féle elnyeletési
készilékkel, hanem a Carius altal ajanlott, fecskendd liveg
mintajara szerkesztett edénybon, s a Bunsen altal leirt mod-
szerint eszkozoltem. *)

Allandé hémérsék elGallitasara nagyobb henger iiveget
hasznaltam, melyet a sziikséghez képest olvadd jég, vagy
leh(itott vizzel toltottem meg.

A géz elGallitdsat és megtisztitdsat, pontosan a Than
tanar ur altal el8irt méd szerint eszkdzoltem.**)

Az elnyelete’shez hasznélt vizet, kbzvetlenll a telités
el6tt hosszabb ideig forraltam, hogy ez altal a benne oldott
gazok eltavolittassanak ; ezutan jol bedugaszolva az edényt
a h(t6-keverékbe tettem, — Miutdn a hémérsék hosszabb
ideig allandé maradt, a dugaszokat eltavolitva az edényt
a fejlesztd késziilékkel kotottem dssze, melyb6l azonban mar
el6bb hosszabb id6n at folytatott gaz-fejlesztés altal a levegd
tokéletesen ki lett (izve.

*) Bunsen «Gasometrische Methoden». 1857. 170. lap.
*e¢) AAkadémiai Ertesité« 1867.
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Miutan a viz mar szénélegkéneggel telittetett, az ol-
datot két, Kkif6zott vizet tartalmaz6, s méar el6re megmért
Uveg dugods lombikba szoritottam at. Az okként megtoltott
lombikokat ismét megmeérve, az oldatot ammoniak és légeny-
savas ezlist oldatanak elegyobe Ontdttem, s a lesz(irt kén-
ezistot kiralyvizzel élenyitve, bel6le a ként kénsavasbaryum
alakjaban mértem meg.

A meghatarozéasokat négy kilénb6z6 hémérséknél, hét
esotben eszkozoltem, s mindenkor csak a tized szazalékok-
ban mutatkozott némi eltérés, mely azonban a kisérleti hibak
hataran bel6l esik.

A kovetkez6 tablazatokban az elemzési adatok és ered-
mények vannak réviden 6sszefoglalva.

E @ - Igrm. vizben
> £ 2 A szénéleg- Anyert P.nyomaésnal
S 0 Sx kéneggel kénsavas  elnyelt szén- A kisérletek
=S > telitett viz  batyum élegkéneg,  kgozép értéke
2 = E stlya silya mennyiségek.c-
s < ben kifejezve.
2,0 749,0 21,5612 0,2632 1,17364
1,13355
2 20 749,0 34,1599 0,3886 1,09346
3 70 7575 29,5936 0,2392 0,74006
0,74006
"4 165 754,7 43,1026 0,2274 0,506303
0,505963
5 16.5 754,7 71,4207 0,3764 0,505623
6 22,0 754,55 25 CC 0,1180 0,453393
0,447121
7 22,0 754,5 25 CC. 0,1150 0,44085

A kilonbdz6 nyomasok a kdvotkez6 képlet altal vezet.
t ettek vissza a szabalyos nyomaésra:
hg0,76
P
hol a szabalyos nyomasndl elnyelt gaz-, ,,h“ az elnye-
letéshcz hasznalt viz-, ,,g“ a ,h” mennyiségl vizben ,P*,
nyomasnal elnyelt gdz mennyiségét, .P ' pedig az elnyeletés
alkalméval észlelt 1égnyomast jelentik.
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E képlet szerint atszdmolva a fonnebbi, adatokat, meg-
kapjuk az elnyelési tényezéket.

Megh,até- c Elnyelési tényez6.
rozas
2 1.150,200
2 7 0.742,502
3 16,5 0.509,516
4 2 0,450,380

A fonnebbi elnyelési tényez6k a szomszéd lapon ide
mellékelt d&bradban egy 0Osszrendez6i rendszerre vannak vo-
natkoztatva, melyben a metszékek a hdmérsékeknek, a
rendez6k pedig, az illetd hdmérséknéli elnyelési tényez6knek
felelnek meg.

Szandékom, legkdzelebb még magasabb hémérsékék-
nél is meghatarozni a szénélegkéneg elnyelési tényezdjét,
mely annéalinkdbb bir érdekeltséggel, mivel hazai forrasvi-
zeink egyesei, p. 0. a margitszigeti és harkényi, magas hé-
meérsékiik daczara, mégis nem csekély mennyiség(i szénéleg-
kéneget tartalmaznak.
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It.
I1.
V.
V.
V1.

VII.
Vili.

XI.

XII.

X111,
XI1V.

XV.

XVI.

XVIL.
XVIII.
XIX.

Eddig kulon megjelent

7

Ertekezése Kk
a természettudomanyok korébél.

Els6 kotet. 1867—1870.

Az Ozon képz6désérsl gyors égéseknél. Ara
A pollmrai sés forras vegyelemzése. T h 1n Kéarolyiéi (1867.) . . 12 kr.
A kozép idegrendszei sziirke alloméanyanak és egyes ideggydkok
eredeteinek tajyiszonyai. Len kossék Jozseftél (1867.) . . . 12 kr.
Az allattenyésztés fontossdga s jelenlegi alldsa Magyarorszag-
ban. Zlama 1 Vilmostdl (1867.) .o 30 kr.
Két 0j szeinmérészeti moéd. Jendréassik Jen6tél (1867.) . . 70 kr.

A magnetikai lehajlas megmérésér6l. Schenzl Guidétél (1867.) 30 kr.
A gazok dsszenyomhatésagarél. Akin Karolytél (1867.) . . 10 kr.
A Szénéleg-Kénegrél. Than Karolytél (1867.) Ce . 10 kr.
Két uj Kénsavas Kali-Kadmium kettdssénak jegeczalakjairol.
Krenner G. SAndortdl (1867.)..ccciiieerersiririeiririesisieieiens 15 kr.

Adatok a liagyméaz oktano6hoz. R6zsayJozseft6l (1868.) . . 20 kr.

Faraday Mihaly. Akin Karoiyt6l(1868.). . . . . .o 10 kr.

Jelentés a London- és Berlinb6l az Akadémianak kuldott meteo-
ritekr6l. Szabd Jozseftdl (1S68. ) .ovviciniiinciiieiee, 10 kr.

A magyarorszagi Egyenesropiiok magénrajza. Frivaldszky
JANOSEOl (1868.) it 1ft 50 kr
A féloldali ideges f6fajas. Frommhold Kéarolytél (1868.). . 10 kr.
Aharkanyi kénes viz vegy-elemzése. Than Karolytél (1869.). . 20 kr.

A szulinyi asvanyviz vogyelemzése. Lengyel Bélatol (1869.) 10 kr.
A tostegyenészet Gjabb haladéasa s tudomanyos allasa napjaink-

ban, harom kivalébb koéresettel lelvilagositva. Batizfalvy

SAMUEIE] (186 9 .) i 25 kr.
A goércs6é alkalmazasa a k6zettanban. K oeh Antaltdl (1869.) 30 kr.
Adatok a jarvanyok oki viszonyaihoz. K 6 zsa y Jézseftdl (1870.) 15 kr.
A eilikatok formulazasirél. W artha Viuezétél (1870.) . . . 10 kr.



>|.tso<lik kotet. 1870—1871.

I. Adllati munka és annak forrdsa. Say Moricztél (1870)
Il. A mész geoldgiai és technikai jelent6sége Magyarorszag-
ban. B. Mednydanszky Dénestdl (1870.).ccccceeerrerennas
I1l. Tapasztalataim a szeszes italokkal, valamint a dohanynyal
val6 visszaélésekr6l, mint a lattompulat okar6l. Hirschler
Ignéacztél (1870.) ... 80
IV. A hangrezgés inteusitdisanak mérésér6l. Heller Agosttdl
L0 T 12
V. HO és nehézkedés. Or e g uss Gyulatol (1870)...... 12
VI. A Ceratozamia himsejtjeinek kifejl6dése és alkatarél. J u-
ran yi Lajostdl (4 tablaval, 1870)....ccccccovimiiiniiniiinienienceeens
VII. A kett8s torzsziilés boueztana. Scheiber S. H.-tdl Bukurest-

ben, 4 kényomatot dbraval........ccocoeviiniiiicsins 30

Vili A Pilobolus gombénak fejlédése- és alakjairdl. Klein Gyu-
lat6l. Két tablaval.......cccocovnnnn.
IX. Oedogonium diplandrum s a nemzési folyamat e mcszatnal.
JUTANY T LaJoStOl e
X. Tapasztalataim az artézi szok6kutak furdsa koril. Zsig-
mondy Vilmostol........cocoevrnnnnee
XI1. Nehany Floridea Krista!loidjairél Klein Gyulatél. (Egy

OIA . L L . .
XI1l. Az Oedogonium diplandrum (Jur.) termékenyitett petesejt-
Jer6l. Juranyi Lajostl |l i, 25

XI11l. Az esztergomi burdnyrétegek és a kisczelli tdlyag fdldtani
kora. Hant ken Miksatdl ..

XIV. Sauer Ignacz emléke. Dr. Pobr Imre 1 tagtél.

XV. Gorcsovi kozetvizsgalatok. K oc h Antaltél................. 40

liarniiidik kotet. 1872.

I. A kapaszkoddé hajozasr6l. Kenessey Alberttél.
Il. Emlékezés Neilreich Agostrél. Hazslinszky Frigyestél.
I11. Frivaldszky Imre életrajza. Nendtvich Karolytol
IV. Adat a szaruhartya gyurmajaba lerakodott festanyag ismereté-
hez. Hirschler Ignédcztd . 20
V. Kézlemények am. k. egyetem vegytani intézetéb6l Dr. Flei-
scher és Dr Steiner részérél el6terjeszti Than Karoly

Pest. 1873. az Athenaeum nyomdajabol.

Ara
10 kr.

20 kr.

kr.

kr.
kr.

40 kr.

kr.
15 kr.
35 ki.
50 Kki.
25 kr.

kr.
15 kr.

25 kr.
kr.

20 kr.
10 kr.
20 kr.

kr.

20 kr.
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