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BEVEZETES

A dolgozat részletesen ismerteti a CHANGE nyelv elvi és gyakorlati céljalt,
felépitését, £1ltaldnos és konkrét alkalmazdsait, fordité-, értelmezb- és vég-
rehaJt8 programjainak szerkezetdt.

A bevezetés rGviden ismerteti azokat a problémfkat &s a megolddsukra iré-
nyuld javaslatokat, amelyek a nyelv kialakitdsdhoz vezettek, kiemelve az \j
illetve viszonylag Uj elemeket.

A hagyomdnyos programozdsi nyelvek kiilonb8z8 elbnyeik ellenére a felazada-
toﬁ Jelent8s részénél csak nehézkesen alkalmazhatéak (kiilénSsen c€lorien-—
t41t nyelvek feldolgozdsdra, adaptiv programok irdséra, szintaktikus elem-

zésre).

A nehézségek f8bb okai:

1. A magasabb szintd nyelvek megtartjdk a gépi kéd linedris végrehajtdsi méd-
jdt (az utasitdsok egyméds utédn keriilnek végre hajt4sra, kivéve, ha vezér-
1ésdtadb utasitds ir el8 mds sorrendet). Az algoritmusok jelent&s részé-
nél, a célorientdlt nyelvek tdlnyomdé t&bbségénél a természetes végrehaj-—
tdsi méd nem linedris, és ezeknek a feladatoknak linedris programmé vald
dtkédoldsa tbbletmunkit okoz a programozdénak (az elkészililt program kevés-—

sé tiikrozi az eredeti feladatot).

2. Magasabb szintd nyelveknél elvész a gépi kédban elérhetd csaknem tel jes
k8zvetlen hozzdférés a program végrehajtd{sdt befolydsold értékekhez.
(A gépi kédd programok kdzvetleniil médosithatjdk a programot tartalmazd
rekeszek, az utasitdssz4ml1418 (k), valamint az utasitdsszdml1£18-mdédosité

(k) tartalmdt.)

3. A magasszintd nyelvek szintakszisa &s szemantikfja k&tStt, a forditést
s a rutdst vezérlé prraméterek tdbbsége a fordité-végrehajtd program ki-

z4ré8lagos ellenfrzése alatt 411, dinanikusan nem v4ltoztsthatd.



A javasolt megoldds:

1.

A végrehajtdsi méd és vezérlése.

A linedris végrehajtdsi médot az Jellemzi, hogy a programokat 1 procesz-
szor hajtja végre, 1 utasitdsszdmldlé felhaszndldsdval. (A vezérlésdta-
dé utasitdsok k&zvetleniil el8irjdk az utasitdsszdmld18 i3 értékét, az
egyéb utasitdsok végrehajtdsa utdn 1-gyel né az utasitdsszZml416 tartal-

ma.) Ezt az eljdrdst 4dltaldnositva, egy programot tetsz8leges szdmd,

6nd116 utasitdsszdmldldval €s utasitdsszdml{18-mbdositdval rendelkez8

processzor hajt végre. (f1taldnos végrehajtdsi méd.) A processzorokat
vezérls (inditd, megélliﬁd stb.) és az utasitdsszZmld18-médosits &rtékét
el8irdé utasitdsok bevezetésével tetsz8leges nem linedris végrehajtdsi

méd is (dinamikusan) programozhatd.

A végrehajtdsi médot vezérl8 utasitdsok kSzvetlen hozzdférést biztosita—
nak a végrehajtdst befolydsold legfontosabb értékekhez. A programok fu-
tds kdzbeni tetszblleges mbédositdsdt az egyes utasitdsokat a programon
beliil {thelyez8 utasitdsok végzik. Ezek az utasitdsok vagy v4ltozatlanul
helyezik 4t az elbfirt utasitdst,vagy pedig az 4dthelyezés eldtt egyes ki-
jeldlt vdltozdkat aktudlls értékiikkel helyettesitenek is.

(Mivel egy programon beliil a teljes utasitéskészlet rendelkezésre 4llhat,
igy a program bdrmely utasitdsdnak helyére tetsz8leges utasités keriil-

het.)

A kot8ttségek felolddsdt els8sorban az j adattipusok definid14sdt, va-
lamint automatikus feldolgozdsdt lehet8vé tevd kiterjeszt8 utasitdsok
biztosit jdk.

Lényeges tbbblet a hagyomdnyos kiterjeszthet8 nyelvekkel szemben, hogy

a kiterjesztett nyelv (processzor) végrehajtdsi médja is el8irhaté a ki-
terjeszt8 utasitdsok szemantikai részében.

Ezenkiviil a forditdst €s a futdst vezérld paraméterek (nyomkdvetési szin-

tek, optimalizd1€4si szintek, mely utasitdsokat kell csak egyszer végrehaj-




tanli, a szubrutinmélység maximdlis és aktuflis értékének el8irdsa stb.)
bedllitdsdra kiilon utasitdsok vannak, amelyek dinamikusan (futds alatt)
is alkalmazhatéak.



Osszefoglalva:

A nyelv nagyfoku hajlékonysﬁggal rendelkezik, minden lényeges alapelemén

lehet miveleteket végezni, igy t&bbek kdzdtt:

a. az adattipusok €s az utasitdsok szintaktikus és szemantikus leirdsédn
(a nyelv kiterjeszthet§);
b. az utasitdsokon (a programok futds alatt médosithatdk programozott
médon )
‘ c. a végrehajtdsi médon (tetsz8leges végrehajtdsi méd irhatd eld dina-

mikusan).

Az ezekkel a tulajdonsdgokkal rendelkez8 CHANGE nyelv elénySsen alkalmaz-
haté nem linedris végrehajtd£si méddal rendelkez8 célorientf{lt nyelvek
definidl4sdra &s processzoraik automatikus elkészitésére, valamint adap-
tiv programok irésdra.

A nyelv esetleg alkalmazhaté univerzdlis programozdsi nyelvként is, de
ebben az esetben a futds 4dttekinthet8ségét zavard eszk8z8k haszndlatit
korldtozni kell és a nyomkdvet8 utasitdsok fokozott mértékd alkalmazdsd-

val lehet elérni a futds megbizhatd ellenBrzését.




A. A nyelv célja

1. A programnyelvek linearitdsdnak felold4sa

2. A programok futds k8zben t8rténé (&n) médositdsa programozott dton (dj-

raforditds nélkiil)

3. Programozdsi nyelveket (és egyben processzorokat) kaphassunk kiter-

Jesztéssel egy hajlékony alapnyelvb8l

4. A programozé egy olyan magasszintd absztrakt szdmitégépet programozzon,

amelyen mindenhez hozz4fér (teh4t a nyelv minden l1lényeges alapelemén le—

hessen utasitd{sokkal mlveleteket végezni)

5. A multiprocesszoros gondolkoddsméd kialakitésa




B.

1.

A célok elemzése

A célok kOzotti Osszefliggések

A bevezetésben szerepl8 gondolatmenet vildgosan mutatja, hogy a negye-

dik cél a legdltalnosabb.

A linearitds felold#4sa elérhet8 a végrehajtdsi méd fogalminak bevezeté-

sével és a végrehajt{si médot el8ird utasitdsoknak a nyelvbe vald beé-

pitésével.

A programok futds kozbeni médositdsft, az utasitdsokon mfiveleteket vég-

z8 dthelyez6 utasitédsok biztosit jdk.

A kiterjeszthet8séget az adattipusok és az utasitdsok szintaktikus €&s

szemantikus leirdsdn miveleteket végz8 utasitdsok biztositjdk. A nem 1i-

nedris végrehajtdsi médot el8ird utasitdsok felhaszndldsa az dj utasitd-
sok szemantikus leirdsédban lehet8vé€ teszi tetsz8leges végrehajtdsi méd-

dal rendelkez8 kiterjesztett nyelv (processzor) létrehozdsdt.

A célok kdvetkezményei

a. Feltétleniil interpret{l14sra vagy inkrement{lis forditédsra [2] van

sziiks€g a programot médositd (utasitdsokat 4dthelyez8) utasitdsok, a
futds k8zben v4ltoztathatd végrehajtdsi méd, és a nyomkSvetdsi utasi-

tdsok realizél4sénhoz.

b. Interpret{l14s vagy inkrement£lis fordit4s esetén a programok illetve
egyes utasitdsaik bels8 4bré£zoldsa eleve megfelel az on-line feldol-
gozds kdvetelményeinek, igy az utasitdskészlet minimédlis kiegészité-

se mir lehet&vé teszi a multiprocesszor on-line felhasznfl14sét is.




C.

1.

A nyelv Osszefoglald jellemzése

Miveleteket lehet végezni egész, valds, logikai, karakter, szdvegtipusu
véltozdt8mb8k illetve egyszerd listdk elemein, utasit£sokon, a CHANGE
multiprocesszor végrehajtdsi médjédt szabdlyozd paramétereken, vilamint

az adattipusok és az utasitdsok szintaktikus és szemantikus leirds4n.

A CHANGE nyelv alapnyelv Jjellegd.

A nyelv alkalmas £ltaldnos algoritmusok leiréséra; alkalmazdsénak £

célja célorientdlt nyelvek definidldsa, &s egyben processzoralk automa-

tikus elkészitése.

. Az alapnyelv jellegnek megfelelfen az 1. pontban felsorolt objektumokon

nagyszdmi elemi mfvelet végezhet8. A miveletek rendszere minimdlis re-—

dundancidt tartalmaz, az £ltaldban haszndlt Osszetett mlveletek feldpit-

het8ek az elemi mfveletek alkalmazésdval.

Az alapnyelv kiterjeszthet8sége

a. Uj adattipusok €s utasitZsok épithet8k be a nyelvbe.

b. A pdrhuzamos végrehajtdst el8ird &€s az utasitdsszdml41Smédositd é&r-—
tékét kijeldl8 utasitdsok segitségével a programok végrehajtdsa tet-
sz8leges, nem linedris mdédon td&rténhet (futds alatt dinamikusan v41-
tozhat).

c. A CHANGE multiprocesszor végrehajtdsi médjdt el8ird, a b. pontban

emlitett utasitédsok szerepelhetnek az utasitdskiterjeszt8 utasitds

szemantikal részében, igy speciflis végrehajtdsi méddal rendelkez8

processzorok (nyelvek) definidlhaték. (Egyes speciflis problémaosz-—

t4lyok szdméra természetesebb lehet (kialakult felfog#fséhoz, jeld-




1€smédjdhoz, i1lletve nyelvéhez k8zelebb £llhat) valamely nem linedris
végrehajtdsi méd, mint az univerz4lis linedris végrehsjtdsi méd.)

d. A végrehajtdsi mdédot dinamikusan (futds k3zben) befolydsolhatjdk a

nyomk8vet8 utasitédsok.



D. A nyelv felépitése

1. Egy program felépitése

a. Egy program tetszfleges szdmi, egymdst kovet8 utasitdsokbdl £11.

b.

fe

Az utasitédsok lehetnek egyszer végrehajtandd vagy £1landé utasitésok,

ezek tetsz8leges sorrendben £llhatnak.

Az 4£11andé utasitdsok mindannyiszor végrehajtédsra keriilnek, amikor

a vezérlés rdjuk keriil. Az egyszer végrehajtand§ utasitdsok csak ak-
kor hajthaték végre, amikor el8szdr kerul rdjuk a vezérlés, cimkéjii-
ket €s a programban elfoglalt helyliket megtartjdk ezutdn is. CHANGE

utasitéds(ok) is hivatkozhat(nak) ezekre az utasitdsokra tovdbbra is.
Ha a vezérlés ismételten egy egyszer végrehajtandd utasitdsra keriil,
akkor az adott végrehajtd{si 1€pés (1ld. a D.2.b pontot) sordn az ezt

az utasitédst végrehajté processzor nem végez semmilyen miveletet.

Az alapnyelv minden utasitdsa £1landé utasitds.

Minden program utolsé utasitdsa a FINIS utasitds, amely a program vé-
gét jelzi a fordité-értelmez8 program szdmdra. A vezérlés soha nem
keriilhet ré.

Az utasitdsok pozitiv egész szdmokkal cimkézhetbk.

Minden utasitéds (bels8) sorszdmmal rendelkezik.

Az els8 utasités sorszdma 1, a rdkdvetkez8 utasitdsok sorszima mindig

eggyel né.
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2. Egy progr:m végrehajtdsa (a multiprocesszor)

1.2

Egy CHANGE programot tetszé8leges szdmi, egyidejdileg mik8d8 processzor
hajthat végre. A processzorok kdz6tt ald—-, (f81€-) illetve melléren-
deltségi viszony 411 fenn, ez szabja meg, hogy az egyes processzorok

hogyan vezérelhetik egymds mikSdését.

Egy program végrehajtd{sdnak egy 1épése sordn minden m@k8d8 processzor
1-1 utasitdst hajt végre. Egy program végrehajtdsa tetsz8leges szimd,
egymist kSvet8 végrehajtdsi 1€pésbbl 4£11.

Minden processzor rendelkezik egy utasitdsszdml418val, amelynek tar-

talma pozitiv egész szdm.

Minden processzor rendelkezik egy utasitdsszfmldl6-médositéval, amely-

nek tartalma egész szém.

A végrehajtéds egy adott 1épése sordn egy processzor szdmira utasités-
sz4ml416j4dnak tartalma hatdrozza meg a végrehajtandd utasitds sorsz4-

mét .

Az utasitdsszdmldld tartalma az utasitds végrehajtdsa utdn megv4lto-

zik.

Az UTSZ utasitds kSzvetlenilil kijel8li az utasitdssz4ml418 tartalmét.

A vezérlésitadd utasitdsok kijeldlik a kdvetkez8 végrehajtandd utasi-
tds cimkéjét, az ennek a cimkének megfelels (bels8) sorszdm kerilil az

utasitdssz4ml{léba.

Ha nem UTSZ illetve vezérlésdtadd utasitds keriilt .végrehajtédsra,
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akkor az utasitisszdmldldé tartalmfhoz hozzdadddik az utasitdsszdmld-

18-médositd tartalma.

Az UTSZM utasitds meghatdrozza az utasitdssz4ml418-mdédositd tartal-

mit (€s igy kOzvetve a kOvetkez8 végrehajtandd utasitéds sorszdmit).

Egy program végrehajtdsdnak a kezdetekor egy processzor mikd8dik, uta-
sitdsszdml4168)dnak tartalma +1, utasitdsszdml{18-mbdositéjdnak tartal-

ma +1. A processzorhoz az 1 sorszdm van hozzdrendelve.

A COPRMESSOR utasitdssal (a végrehajtdé processzorhoz képest) mellé-—
rendelt, a SUBPROCESSOR utasitdssal (a végrehajté processzorhoz képest)
aldrendelt Uj processzor mikddése indithaté el. A processzorok mellé-
rendeltsége(és alérendeltség@1xn1exivkaszimmetrikus és tranzitiv
relécid. Az epgymédssal mellérendeltségi viszonyban lev8 processzorok

ugyanazoknzk a processzoroknak vannak aldrendelve.

A COPROCESSOR illetve a SUBPROCESSOR utasit£sban meg kell adni az dj
processzor 4ltal elsének végrehajtandd utasitds cimkéjét, &s az elin-
ditott processzorhoz sorszémot kell hozzdrendelni (az j processzor

a kOvetkez8 végrehajtdsi 1épésben kezd mdkddni, az inditd processzor
is folytatja mkddését).

Egy processzor akdrhdny processzor mikddését elindithatja, a mkdd6

processzorokhoz rendelt sorszdmok klilénb8z8ek kell hogy legyenek.

Bédrmely processzor szémfra a WAIT utasitds végrehajtdsa sajdt mfks-
désének felfligpesztését eredményezi.

A COWAIT utasitds elfirja valamely, az utasitdst végrehajté procesz-—
szorhoz képest ald- vagy mellérendelt processzor mik8désének felfiig-
gesztését.
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q.

A NOWAIT utasit4s hatdsdra valamely, az utasitdst végrehajté procesz-

szorhoz képest ald- vagy mellérendelt processzor folytatja mikSdését.

Egy processzor mikSdése a STOP utasitds hatdséra fejez8dik be (ekkor

sorszdma is megszinik).

A SUBSTOP utasitds elbirja valamely, az utasitdst végrehajté procesz-

szorhoz képest aldrendelt processzor mik&désének befejezését.

Egy teljes program végrehajtdsa akkor fejez8dik be, amikor egyetlen
processzor sem mik8dik (ebbSl a szempontbdl a felfliggesztett mikddé-
sfl processzort nem mdk8d8nek kell tekinteni). Az utasitdst végrehaj-
té processzornak alérendelt 8sszes processzor mik&dését megsziinteti a

GENERAL STOP utasitds végrehajtdsa.



3. Az alapnyelvben megengedett véltozé tipusok: egész, valds, logikai, ka-

rakter, szbveg.

4. A vdltozbazonositbk tetszbleges hosszisdgd betfivel kezdbd6 alfanumeri-
kus karaktersorozattal adhaték meg.

A véltozdazonositék mindig egy vdltozdétdmb azonositéj4ul szolgdlnak.

5. Az egyes véltozbtOmbtknek a szdmitégépben 1-1 Ssszefiiggd memdriateriilet
felel meg, amelyen folyamatosan helyezkednek el a t3mb elemei, (ndvek—

v8) indexeik sorrendjének megfelel8en.

6. Az egész, valds, logikai és karakter tipusd tSmbdk t4roldsa.

a. Azonos tipusu t8mbok egyes elemel azonos szdmi memdriarekeszben ke-

rilnek té4rolésra.

b. Klilonb6z8 tipusu tSmbelemek kiildénb6z8 szdm rekeszben keriilhetnek

t4drolédsra.

c. Az a. szerint tdrolt t&mbelemekre indexeilk segitségével lehet hivat-

kozni mind a memdéridba ird, mind a meméridbdl olvasd utasitdsokban.

7. A szbveg tipusu v4ltozdt8mbdk tdroldsa.

a. A szdveg tipusu v4ltozdtdmb8k egyes elemei kiildnbdz8 szimi membria-—
rekeszt foglalhatnak el, azaz a sz8veg tipusu vdltozdk értéke tetszb-

leges hossziséyd karaktersorozat lehet.

15




b. A sz8veg tipusu tOmbelemekre indexeik segitségével (csak) a memdéridbdl
olvasé utasitdsokban lehet hivatkozni (azaz a tSmb elemeinek értékét
megkaphat Juk a megfeleld indexre vald hivatkozéssal, a t&mb valamely

elemének nem adhatunk értéket indexére vald hivatkozdssal).

c. A szbveg tipusu v4ltozétEmbdk elemei csak indexeik ndvekv8 sorrendjé-
ben kaphatnak értéket, (a tovdbbiakban ismertetésre keritil8 karakter-
szOveg tipusu értékadd utasitdsokkal) ez az értékadds bdrmikor kezdbd-

het jra a t8mb els8 eleménél, de ekkor a tSmbelemek el8z8 &rtéke el-

vész.

16



d1taldnos v4ltozbk szerkezete

A vdltozdk lehetnek index nélkiiliek vagy indexesek.

(Az index nélkiili v4£ltozd mindig a tSmb elss elemét jelenti.)
Index lehet pozitiv egész szdm, pl. a(1), b(5), alfa(2C), vagy pozi-
tiv értéket felvevs egész tipusu index nélkiili v4ltozé, pl. a(j),

b(k), alfa(beta).

Egy indexes vdltozdnak lehet kitev8ije

A kitev8 nem negativ egész szfm vagy nem negativ értékeket felvevs
egész tipusu v4ltozé, pl. a (J), b (5), alfa (beta).

A kitev8 jelentédse: a (J) J + <han =
a (J)

a (J)

a (J)
a (J) = a(y) ha n = 1
a (3) = a(a(a(y))) bhan=3

Index lehet indexes v4ltozé is

Pl. a(b(3)), a (b(3)), c(alfa (gamma)), c (beta (delta(9))); stb.

A vdltozdék lehetnek t&bbdimenzidsak, (lehet t8bb indexiik, ezeket vesz-—
sz8vel kell elvdlasztani) a dimenziészdm tetszlleges.

A legbels8 zdrdjelben 4118 v4ltozd(k) vagy a zdrdjelet nem tartalmazd
vdltoz8 el8tt x jel 4llhat. (Csak a CHANGE utasitdsokban van szerepe.)

17



9. Deklardcids utasitdsok

a. Tipusdeklardcids utasitdsok

A tipusdeklarfcids ut:sitdsok az INTEGER (egész), REAL (valdés), LOGI-
CAL (logikai), CHARACTER (karakter), TEXT (szbveg) (v.8.3.pont) alap-
szavak valamelyikével kezd8dnek, majd tetszbleges szdmdi, vesszbvel
elvdlasztott tOmbdeklarftorral folytatddnak. Tombdeklardtor lehet
tombnév, vagy tombnév és utdna (kerek zdrbjelben 41148, vesszlvel el-
vdlasztott) tetsz8leges szdmd konstans vagy vdltozdazonositd. A tipus-—
deklardcids utasitds a t&mbnévhez hozzirendell az utasitdsban szerep—
‘168 alapszdénak megfelel8 tipust, €s helyet biztosit a t8mb szdmdra a
memérifban a tSmbnév utdn felsorolt (a t8mb méretét megadd) konstan—
sok illetve vé4ltozdazonositdk értékének megfelelSen. (Ha a t&mbdekla-
rdtor csak tSmbnévb8l 411, akkor egyelemd, egydimenzids tSmb szimdra
torténik helyfoglalds.) Szdveg tipusu vdltozdk esetén a t&mb elsb sza-
bad eleme az 1 indexd elem. (Egydimenzidsnak tekintve a tdmbdt.)

Ha egy tomb tipusa megvdltozik az utasitds végrehajtdsénak hatdsdra,

akkor elemeinek értéke elvész (definiflatlan).

b. TOmbméret deklardcids utasitdsok

A DIMENSION alapszé utén tetszbleges szdmi tOmbdeklardtor 41lhat. Az
egyes tOmbdeklaritorokban szerepl8 vZltozdazonositdk, illetve kons-
tansok szdma adja meg az adott t8mb dimenziSszémét, (aktudlis) érté-
kiik hatédrozza meg a tdmb méretét (méreteit). Az utasitds végrehajtd-
sa helyet biztosit a memérifban az egyes t8mbbk szdméra méretiiknek
(és tipusuknak) megfelel8en.

Ha egy t8mb dimenzidszdma megvdltozik az utasitds végrehajtdsdnak ha-
t4sdra, akkor elemeinek értéke elvész. Ha egy tSmb dimenzidszdma vAl-
tozatlan marad, akkor mindazon (régi) elemeinek értéke megdrz8dik, a-

melyek indexei az dj indexhatdrokon beliil esnek.




AUTODIM
Az AUTODIM utasitds végrehajtdsa utdn az egyes vdltozdtSmbS8k mérete
automatikusan megn8, ha a program a deklardlt méretnél nagyobb méretd

t8mb8t kisérel meg hasznédlni.

NO AUTODIM
Megsziinteti az AUTODIM utasitds hatdsdt.

19



12.

Az értékadd utasitdsok -ban az egyenl8ségjel baloldaldn mindig egy £lta-—

14nos v4ltozdé 411, a jobboldalon

vagy egy £ltaldnos vé4ltozd,

vagy mfiveleti jellel 8sszekSt8tt két £1taldnos v4ltozd,

vagy reldcibjellel 8sszek8tStt két 4ltaldnos viltozé,

vagy egy bels8 fliggvénynév &s egy v4ltozd neve £1lhat (a jobboldalon

v4dltozé helyett bdrhol £1lhat konstans).
A jobboldali kifejezés kiértékelésével kapott érték tipusa meg kell,

hogy egyezzen a baloldali v4ltozdé tipusdval. A baloldalon 4118 v4ltozé

felveszi a jobboldalil kifejezés aktuflis értékét.

e MﬂVEIeti ngek: + y T 9 ¥ ¢ / ’ XX

(aritmetikai)
.NOT., .AND., .OR., .NAND., .NOR.

(logikai)

Megjegyzds: a .NOT. mdveleti jel el8tt nem £llhat v4ltozd, utédna egy

védltozd £1llhat.

b. Bels8 fﬁggvényekx sin, cos, atan, abs, alog, alog 1, exp, sqrt,

max, min, float, 1fix

c. Reldcibjelek: .EQ., .NE., «GT.y «GEey .LT., .LE., «INey .NI.

(Jelentéslikrél 1d. a 11.c. pontot)




d. Konstansok:

Az egész tipusu konstansok tizes szdmrendszerbell szémjegyekbSl
4dllnak. (A szdmjegyek maximilis szdma az adott szdmitdgéptél fiigg.)

A valds konstansok szintén tizes szdmrendszerbeli szdmjegyekb8l £11-

nak, valahol ki kell tenni a tizedespontot.

A logikai konstansok: .TRUE. (igaz) €és
.FALSE. (hamis)

A karakter konstansok: az adott szdmitégépen elérhet8 teljes karak-

terkészlet, az egyes karaktereket két ferde z4réjel k&z€ kell z4rni.

A szOveg konstansok: kezd§ és végzdrdjel k3z8tti tetsz8leges karak-

tersorozatok.



11. A vezérlésdtadd utasitdsok

a. Az 8sszes vezérlésdtadd utasitdsban a vezérlésitadds helyét (helyeit)

22

megadé paraméter(ek) lehet(nek) pozitiv egész szdm(ok), vagy pozitiv
értéket felvevd egdsz tipusu vidltozb(k) (Jeldlésiik P é€s egy utdna £1-

18 egész szdm).

Feltétlen vezérlésdtadds

GO TO. Pi

A vezérlés a P1 cimkéjd utasitdsra addédik.

Feltételes vezérlésdtadis

P (V1) P, P2, P3

Ha a V1 egész vagy valds tipusu v4ltozé aktudlis értéke

negativ P1
nulla akkor a P2 cimkéjd utasitdsra keriil a vezérlés

pozitiv P3

IF (V1.REL.V2) P1, P2

Ha a V1 &s V2 megegyez8 tipusu 41taldnos v4ltozék (konstansok) k8z8tt
fennZll a REL relécid, akkor a P1 cimkére, ellenkez8& esetben a P2

cimkére adddik a vezérlés.

A megengedett reléeidk: EQ(=), NE(%), GT(>), GE(>), LT(<), LE(X),
IN@E), NI()



Az .EQ. és a .NE. rel4cidjel tetsz8leges tipusd vdltozdbk k8z6tt £11-
hat, a .GT. a .GE. az .LT. és az .LE. reldcidjel egész, illetve valds
tipusd védltozdék k8zbtt 4llhat, az .IN. és az .NI. reldciéjel pedig
sz8veg tipusd v4ltozdk k8&z8tt £llhat.

IF (L) P1, P2

Ha az L logikal vdltozd aktudlis értéke igaz (.TRUE.) akkor a P1 cim-
ké3jd utasitdsra, ellenkez8 esetben a P2 cimkéjd utasitdsra keriil a ve-
zérlés.

. Ciklusutasitds

DO P1  I1=I2,13,I4

I1, 12, I3, I4 egész tipusu v4ltozé (konstans).
P1 (aktudlis) értéke egy REPEAT (cikluszédrd) utasitds cimkéjét kell,

hogy megadja.

Ha I2 értéke nem haladja meg I3 értékét (I3 a ciklus v4dltozd maximd-
1lis értéke), akkor az-utésités hatdsdra az I1 ciklusvédltozé felveszi
az I2 kezd8értéket. Ellenkez8 esetben a P1 cimkéji REPEAT utasitds
utén (a végrehajtdsi méd szerint) kSvetkez8 utasitdsra t&rténd feltét-

len vezérlésitaddst ir eld az utasités.

P1) REPEAT
A REPEAT utasitds végrehajtédsakor az I1 ciklusvdltozd aktuflis érté-
kéhez hozzdad4{sra kerlil I4. Ha az I1 ciklusvdltozé értéke nem haladja

meg I3 aktudlis értékét, akkor a hozzdtartozd DO utasitds utdn (a DO

utasitds utolsd végrehajtdsakor érvényes végrehajtdsi méd szerint)
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kBvetkez8 utasitdsra, ellenkez8 esetben a REPEAT utasitds utdn (a

végrehajtZsi méd szerint) kdvetkez8 utasitdsra adbdik a vezérlés.
A eciklus futdsa alatt P1, I1, I2, I3, I4 értéke médosithatd. Az Osz-—
szetartozé DO - REPEAT utasitdspidrt klil&nbdz8 processzorok is vég-

rehajthat j4k.

Szubrutinhivéds

SUBR_P1

A SUBR P1 utasitds hat4sdra a P1 cimkéjd utasitdsra keriil a vezér-—
1€s, és tdrolddik a SUBR utasitds utdn (a végrehajtdsi mdéd szerint)

k8vetkez8 (“visszatér8”) utasitds (bels8) sorszdma.

EXIT

Az EXIT utasités hatdsdra feltétlen vezérlésdtadds térténik az EXIT
utasitdst végrehajtdé processzor 41tal utoljéra végrehajtott szubru-

tinhivds 41tal meghatdrozott visszatérd utasitésra.

A visszatérs utasitds sorszdmdnak tdrolédsa (egy-egy processzoron be-—
1iil) az .SDI. azonositd8jd t&mbben tdrténik az aldbbiaknak megfelell-
en. Az .SDI. tOmbnek a fordité program az INTEGER.SDI.(5C) utasitds-—
nak megfelelfen biztosit helyet a meméridban (automatikusan), az .SD.
egész tipusu v4ltozénak a C értéket adja. Minden szubrutinhivdsnél
.SD. értéke 1-gyel né elbszdr, majd .SDI.(.SD.)-be kerilil beirdsra a
megfeleld visszatérS cim. Minden EXIT utasitds hat4sdra .SDI.(.SD.)
keriil az adott processzor utasitésszdm1418j4ba, majd .SD. értéke

cs6kken 1-gyel.




f. A szubrutinhivdst és a visszatérést befolydsold utasitdsok

.SDI.(I1)

Az utasitdst végrehajtd processzorhoz tartozd .SDI. tEmb mérete I1
(aktuflis) értéke lesz. Az UJ indexhatdron belilil es8 régl t&mbele-
mek értéke megbrzbdik.

AUTO .SDI.

Az utasitdst végrehajtdé processzorhoz tartozé .SDI. t8mb mérete au-

tomatikusan né, illetve csdkken a végrehajtds sordn.

NO AUTO .SDI.

Az utasitdst végrehajté processzorhoz tartozd .SDI. t8mb (pillanat-
nyi aktudlis) mérete rdgzitett marad.

I1 = .SD.

Az I1 egész tipusu vdltozd felveszi az utasitdst végrehajté procesz-

szorhoz tartozd .SD. &rtékét.
+SDe = I

Az utasitdst végrehajté processzorhoz tartozd .SD. felveszl az I
vdltozdé értékét.
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12. A CHANGE utasit:{sok

a. CHANGE I1 = I2,I3 (utasitdsmédositds)

I1, I2, I3 egész tipusu 41ltaldnos v4ltozé (konstans) lehet. Az uta-
sitds végrehajtédsakor I1, I2, I3 (aktuflis) értéke pozitiv egész szdm
kell, hogy legyen, a programban szerepelnie kell I1, illetve I3 cimké-
Jd utesitdsnak, I2 cimkéjd utusitds nem szerepelhet (kivéve ha I2 = I1,

vagy I1 = I2 = I3).

Az utasitts haté4sdra az I1 cimkéjd utasit’s helyére az I3 cimkéjd

utasitds aktullis értéke keriil, I2 cimkével. (Az I3 cimke, és az I3

cimkéjd utasitds vdltozatlanul marad.)

Egy utasitds aktudlis értékét dgy kapjuk, hogy azon v41ltozdék helyé-

be, amelyek el8tt x 411, beirjuk aktudlis értékiiket. (Egy utasitds
aktudllis értéke tehdt szintén utasitds, egy olyan utasitds aktudlis

értéke, amelyben X jel nem szerepel, saj’tmaga.)

Példdul az a(M;M) = ¥ utasitds aktudlis értéke
az a(2) = 5.1 utasitfs, ha I aktuflis értéke 2, aktud-
1lis értéke 5.1
(Az a(3) = %S utasitds 4d1taldban azonos hatdsd, mint az a(I) = S
utasitds, csak ha CHANGE utasitdsban szerepel, akkor kell aktuflis

értékét venni figyelembe.)

04 utasitdssal akkor és csak akkor béviilhet & program, ha az I3

cimké€3d utasitds aktuflis &értéke nem egyezik meg az I3 cimkéjd uta-

sitédssal.

Specidlisan fenndllhat I1 = I2 (az I1 cimke nem vé4ltozik) 1illetve
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13.

I1 = I3 (az I1 cimkéjd utasitds nem v£ltozik, ha #* jJel nem szerepel
benne). I1 = I2 = I3 esetén az utasitds végrehajtddik, de hatdsdra
semmilyen vdltozés sem kSvetkezik be (ha az I1 cimkéjd utasitdsban

¥ jel nem szerepel).

A programb. n leirt bdrmely utasitd{s (akdrhdnyszor) {thelyezhet8 a pro-
gram bdrmely utasitdsdnak helyére. (Teh4t a programban eredetileg
egyszer szerepl8 utasitdsok tSbb helyen is 4llhatnak - természetesen
més-m4s cimkével -, egyes utasitdsok eltilinhetnek a programbdl (helyiik-
re vzlamely mds utasitds kerlil) speciflis esetként elérhetd a program
utasitdsainak 4trendezése, illetve néhdny (alap) utasitdsbdl 4114 uta-

sitdskészletb8l vett utasitdsokbdl £118 program futds alatt generfldsa

(a generdlt program azonnal futhat, ha a generdld program rd.dja a ve-

zérlést).

CHANGE V1 = V2 (paramétermédositds)

Vi &és V2 azonos tipusu 41taldnos v4ltozdé (konstans). V1 helyére a

programban mindeniitt V2 keriil.

A NULL utasitds

A NULL utasitds lires utasitéds, végrehajtdsa nem eredményez v4ltozdst sem

a programban, sem a vdltozdétartomdnyban. Szerepe lehet a CHANGE utasi-

tds végrehajtdsakor — mintegy helyet biztosit a betoldandd utasitdsok-

nak, ezenkiviil mint {ires utasitds, eredményezheti egy-egy processzor

késleltetését, liresjdrdsdt, ha pl. 8ssze kell hangolni két vagy tdbb

processzor egyidejd mikddését.
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14. A végrehajtdsi médot el8ird utasitdsok

28

A végrehajtdsi médot el8ird utasitdsok részbeni ismertetését &s jellem-—
z&sét tartalmazza a D.2. pont, amely leirja, hogy a CHANGE multiprocesz-—
szor hogyan hajt végre egy programot, ezért ez a pont az utasitdsok t&mdr

szintaktikus €s szemantikus leirdsdt tartalmazza.

a. UTSZ utasit4sok

I1 = UTSZ

Az Il egész tipusu v4ltozd felveszi az (utasitdst végrehajté procesz-
szorhoz tartozd) utasitdssz€ml4168 értékét (az utasitdsszdmlilé &rtéke

az I1 = UTSZ utasitds bels8 sorszdma).

UTSZ = I1

Az (utasitdst végrehajtd processzorhoz tartozd) utasitdssz4mldld fel-
veszi az I1 egész tipusu vdltozé (konstans) értékét. A kSvetkezd vég-

rehajtd{sra keriil§ utasitds bels8 sorszdma I1 (aktuflis) értéke.



b. UTSZM utasitdsok

" I1 = UTSZM

Az I1 egész tipusu vdltozd felveszi az (utasitdst végrehajté procesz-
szorhoz tartozd) utasitdsszdml418-médositd értékét.

UTSZM = I1

Az (utasitist végrehajté processzorhoz tartozd) utasitdsszdml4lE-mé-

dositd felveszi az I1 egész tipusud v4ltozd (konstans) értékét.

Ha I1 (=ktuflis) értéke nem nulla, akkor a kdvetkez8 végrehajtandd

utasitéds (bels) sorszdmdt gy kapjuk, hogy az utasitfsszdmldléhoz
(amelynek tartalma az UTSZM = I1 utasitds bels8 sorszdma) hozzdadjuk
az utasitdsszdml416-médositd UJ értékét.

Ha I1 (aktudlis) értéke nulla, akkor a k&vetkez8 végrehgdtandd utasi-
tds (bels8) sorszdmdt Ugy kapjuk, hogy az utasitdsszdml41é tartalmi-
hoz hozzdadjuk az utasitdsszdml416-mé8dosité régi (az UTSZM = C utasi-
tds végrehajtdsa el8tti) értékét. Az utasitdsszdmlilbé-mbdosits tartal-
ma O lesz az utasitds végrehajtdsa utdn. (Tehdt ha a kSvetkez8 végre-
hajtdsra keriil6 utasitds nem UTSZ, UTSZM vagy vezérlésdtadd utasitds,
akkor mindig ugyanezt az utasitdst fogja végrehajtani az adott pro-
cesszor. Ennek a lehet8ségnek a felhaszndldsdval a szimulécids alkal-
mazdsokat tdrgyald G.2. pont foglalkozik.)
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c. A pdrhuzamos végrehajtdst vezérl8 utasitdsok

COPROCESSOR I1,I2 SUBPROCESSOR I1,I2

I1,I2 - egész tipusd vdltozd (konstans) kell, hogy legyen. A program-—
ban szerepelnie kell I1 cimkéjd utasitdsnuk. A multiprocesszorban nem
lehet I2 sorszdmd processzor (sem mikdd8, sem felfliggesztett £llapot-~

ban).

Az utasitds hatdsdra a multiprocesszor mik8désének kdvetkez8 1épése so-
rdn az I1 cimkéjd utasitds végrehajtdsdval elkezdi mk8dését az I2 sor-

sz{dmi processzor.

Az utasitdst végrehajté (inditdé) processzor is folytatja mdkddését.

Az dj processzor ald van rendelve mindazon processzoroknak, amelyeknek

az indité processzor ald van rendelve.

A COPROCESSOR utasitdssal elinditott processzor mellérendeltségi vi-
szonyba keriil az indité processzorral, €s az azzal mellérendelt pro-

cesszorokkal.

A SUBPROCESSOR utasitdssal elinditott processzor alf van rendelve az

indité processzornak.

Az elinditott uldrendelt processzor mellérendeltségi viszonyba kertil
az indité processzor £ltal elézlleg elinditott (az annak kdzvetleniil

ald{rendelt processzorokkal).



WAIT

A WAIT utasitdst végrehajtd processzor felfiliggeszti midkddését.

COWAIT I1

I1 - egész tipusu vdltozé (konstans)

I1 (aktudlis) értéke valamely, az utasitdst végrehajtd processzornak

ald- vagy mellérendelt processzor sorszédma kell, hogy legyen.

Az utasitds hatdsdra az I1 sorszfémi processzor felfiliggeszti mikb5d€sét.
Egy processzor mlk8désének felfiiggesztése nincs hatdssal a processzorok
mellé- illetve aldrendeltségi viszonydra.

NOWAIT I1

I1 - egész tipusi v4ltozdé (konstans)

I1 aktudlis értéke valamely ald- vagy mellérendelt (felfiiggesztett mi-
k8désfl) processzor sorszdma kell, hogy legyen. Az utasitds hatdsdra az

I1 sorszdmi processzor folytatja mik8dését.

DCONTROL I1,I2

Az utasitds végrehajtdsa utdn a multiprocesszor ellendrzi, hogy az egyes
1épések sordn pdrhuzamosan végrehajtandé utasitédsok filiggetlenek-e egy-
médstél. Az I1 egész tipusd v4ltozd értéke O mindaddig, amig a végrehaj-—

tott utasitdsok fliggetlenek, értéke 1-gyel né minden olyan végrehajtdsi
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1€pés sordn, amelyben nem fliggetlen utasitdsok szerepelnek. Az I2 egész

tipusd t8mb tartalmazza az utolj4dra végrehajtott, nem fiiggetlen utasi-

tdsok bels8 sorszdmait.

NO DCONTROL

Megsziinteti a DCONTROL utasitds hatdsdt.

A végrehajtds a pdrhuzamosan végrehajtott utasitdsok flggetlenségének

vizsgdlata nélkiil t&rténik. Az utasitdsok hatdsa kSvethet8 annak a
konvencidénak a figyelembevételével, amely azt irja el8, hogy az ala-
csonyabb sorszdmi{ processzor Kltal elfirt utasitdst kell elébb végre-
hajtani, egy végrehajtd{si 1épés sordn (egy processzorral rendelkezd
szdmitégépen vald végrehajtds esetén).

Az utasitdsok fiiggetlensége azt jelenti, hogy azok (egy processzorral)

bdrmely sorrendben vald végrehajtdsa azonos eredményt ad. (Az adat &s
a programteriiletet 1is, valamint a végrehajtdsi méd paramétereit is be-

leértve.)



15. A STOP utasitdsok

STOP

A STOP utasitédst végrehajtd processzor befejezi milkddését (sorszdma meg-
szfnik).

. SUBSTOP I1

I1 - egész tipusd v4ltozé (konstans)

I1 aktuflis értéke valamely, az utasitdst végrehajtd processzornak ald-

rendelt processzor sorszdma kell, hogy legyen. (Sorszdma megsz@nik.)

GENERAL STOP

A végrehajté processzor, €s az annak aldrendelt 8sszes processzor befeje-

zi mdk6dését (sorszédmuk megszdnik).

Egy processzor mik8désének befejezése (sorszdménak megsziintetése), befo-
ly4solhat ja a processzorok mellé- illetve (k8zvetlen) aldrendeltségi vi-

szony4t.

A megsziint processzornak (MP) kdzvetleniil aldrendelt processzorok mellé-
rendeltségi viszonyba keriilnek az MP - vel mellérendelt processzorokkal,
és k8zvetleniil al4 lesznek rendelve az MP-nek kdzvetleniil f&lérendelt

processzornak.
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16. Az adatdtviteld (dnput - output) utasitdsok

Az I/0 utasitédsok file-ok kozdtt irnak elé adatétviteli mdveleteket.
File-nak tekintendSk az I/0 eszkOzdk, a h{ttérmemdéria részei és a memé-

ria részei,
A file-okra sorszédmukkal (pozgitiv egész szdmok) lehet hivatkozni, a

file-definiciés utasitdsokban (elézéleg) meg kell adni, hogy az egyes fi-

le-ok hol taldlhatéak.

A file-ok mérete tetsz8leges mértékben kiterjeszthets, ez az adatét-
viteli utasitdsok hatédsdra automatikusan torténik.

Minden file-hoz tartozik egy programozhaté (utasitdssal médosithaté)
lokéciés cim, amely megadja, hogy az adott file-ra vonatkoz$ adatétviteli
mdveletet hol kell elkezdeni.

( A cimzés egysége 1 memdériaelem.)

File definidlé utasitdsok

S T

F egész tipusd vdltozé(constans).
T szdveg tipusd vdltozé(constans),

Az F sorszémi file a T aktudlis ér'¥ke £1tal adott nevd tdmb.
LE EVIC
F,I egéfsz tipusi véltozé(constans).
Az P gorszémi file az I sorszdmi input/output egység.
( Az egyes szédmitdgépeken az I/0 egységeket egyédrtelmden sorszdmozni kell,

igy a konkrét multiprocesszorokban ez az utasitds tényleges hozzdrendelést
valésit meg,)

FILE F IS ON SECONDARY STORAGE

F egész tipusd v4ltozé(constans).
Az F sorszédmu file a httérmeméridba keril,

A file-definifl6 utasitdsok végrehajtdsdnak hatdséra az adott filehoz tar-
tozd lokdcids cim értéke 1 lessz.
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kéciébs et e z8 utasités;

LOCATE F TO I

F,I egész tipued vdltozé(constans).

Az F file-hoz tartozé cim aktudlis értéke I lesz az utasitds végrehajté-
sénak hatéséra.

z _adatétvitelt el6 utesit
2 [ F
F1, F2- egész tipusi védltozé(constans) vagy tombelem (neve) vagy tombnév.

Az utasités az P1 file-rél az F2 file-ra t3rténé adatdtvitelt ir el6.
( Az P1 file-on az adat vdltozatlanul megmarad).

Az adatdtvitel az Fl-hez illetve az F2-hdz tartozé lokdciés cimtbl kez-
df6d8en torténik. Az utasitds végrehajtdsdnak hatdsdra mindkét lokéciés
cimhez hozzdadédik az dtvitt adat méretének megfelelS membériselemek szé-
ma,

F1 és F2 koziil (legfeljebb) az egyik lehet t3mbelem (neve) vagy tombnév,
ebben az esetben az adatdtvitelben a megfelelS tombelem illetve tdmb vess
részt és ennek mérete adja meg az &tviendS adat méretét. Ha P1 &8s F2 egyi-
ke sem tdmbnév illetve tOmbelem(neve) akkor az P2 file-ra 4t kell vinni
az P1 file-nak (a hozzdtartozd lokéciés cimt8l kezdbdSen) a teljes tartal-
mét.,
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17._A _kiterjesztS utasitdsok

A kiterjeszt8 utasitdsok viszonylag egyszerd _szintaktikdval és tetszlle-
gesen bonyolult szemantikdval rendelkez§ ) utasitdsok definidldsdt te-

szik lehetf8vé.

A hagyoményos kiterjeszthet§ nyelveknél nagyobb fokd hajlékonysdgot biz-
tosit egyrészt az, hogy a szintaktikus leirds védltozékat is tartalmazhat

s ezek aktudlis értékét a szemantikal leirdst képvieelS programrész fel-
haszndlhatja, mésrészt pedig ez a szemantikail leirds két kiildnbdz8 szinten
is médosithatja sajdt magdt.

( tartalmazhat CHANGE utasitdsokat, amelyek a program végrehajtdsa sordn
aktivizdlddnak, és tartalmazhat egy olyan programrészt, amely a programba
valé bekeriilés pillanatdban - egyes fordité-értelmezd programokndl ez
t8rténhet a forditdei fézis sordn - médositja a szemantikai leirdst as
aktudlis paraméterek, a program egyes aktudlis utasitdsal fliggvényében ).

a.) Az ] utasitdsokat definidlé utasitds(ok)

EXTERD T1, T2, T3, T4, SYNTAX AT P1, SEMANTICS AT P2

1, 2, 13, ™ - az alédbbiakban ismertetésre keriil§ alapszavak, vagy
ezeket tartalmazé szdvegtipusd vdltozdék, T1 kivéte-
lével kdtelezd valamennyit kiirni.

T1: vagy LABELED - az j utasitdst mindig cimkével kell elldtni
vagy UNLABELED - az §j utasitdst tilos cimkével elldini

He T1 elmarad, akkor az ¥j utasitds 4£1lhat cimkével is, cimke nélkiil is.

T2: vagy CHANGE - az ] utasitds szemantikd)4t megad$ program CHANGE
nyelvl és igy a CHANGE kdnyvtérba keriil.

vagy EXTERNAL - az ) utasitds szemantikdjét megadS program nem

CHANGE nyelvd, igy az alap ( kiils§ nyelvd ) kdnyv-
tdrba keril.
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T3: vagy

vagy

T3 =

T4: vagy
vagy

P1’P2-

A CHANGE értelmez8 - fordité program tartalmaz egy alapkonyvté-
rat, ez nem vdltoztathaté, Az Uj utasitdsokat (adattipusokat)
definidlé EXTEND vagy utasitdsokat torlé (RELEASE) utasitésok ha-
tédsa ideiglenes (csak az azokat tartalmazd program végrehajtésa
sorén érvényes) hacsak a program sorédn eléz8leg EXTERNAL LIBRARY
illetve CHANGE LIBRARY utasitds nem keriilt végrehajtdsra. (Ebben
az esetben a megfeleld konyvtér tartalma médosul).

Az EXTERNAL LIBRARY wutasités hatdsdra a multiprocesszor meg-
vizegdlja, hogy az EXT nevd file-on (ennek megnyitésérél el8z6-
leg gondoskodni kell) van-e mér kiilsé§ nyelvd kdnyvtdr. Ha van,
akkor ennek alapjén folytatédik a forditds és a végrehajtéds; ha
nincs, akkor 4tmdsolédik az alapkdnyvtdr az EXT file-ra és en-
nek alapjén folytatédik a forditds és a végrehajtés.,

A CHANGE LIBRARY utasitds hatdsdra a multiprocesszor megvizs-
gdlja, hogy a CH azonositéji (nyitott) file-on van-e CHANGE
kdnyvtédr., Ha van, akkor ennek tartalmdt is figyelembevéve foly-
tatédik a forditds és a végrehajtds; ha nincs, akkor egy ( egyen-
16re iires ) CHANGE nyelvd konyvtér keriil a CH file-ra.

A specidlis utasitésok k6zdtt (19.pont) ismertetésre keriil egy
hatékonyabb és egyben bonyolultabb kdnyvtérszervezésre szolgdld
utasitédscsoport. Ezek alkalmazédsa lehetévé teszi, hogy a multi-
processzor egyes processzoral kiilonbdzé CHANGE (nyelvd) kdnyvtéd-
rakkal rendelkezzenek,

OPEN - az ij utasitds helyére nyilt szubrutinként keriil
az UJ utasités szemantikéj&t meghatérozé CHANGE
program ( a megfeleld paraméterdtaddssal )

CLOSED - az iJ utasités végrehajtdsakor zdrt szubrutinhi-

vés aktivizdlja az {J) utasitds szemantikédjdt le-
iré programot
OPEN csak akkor lehet, ha T2 = CHANGE

PERMANENT - az dj utasitds 411landé utasités
NONPERMANENT - az dJj utasitéds egyszer végrehajtandé utasités

pozitiv értékeket felvevd egész tipusd vdltozé (constans) lehet,

(ektudlis) értékilk azokat a cimkéket adja meg, ahol az j utasi-
tds szintakszisa illetve szemantikdja a programban taldlhaté.
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A SYNTAX AT és a SEMANTICS AT alapszavak elhagyhaték.

Az ] utasités szintaktikus leirdsa kétféle médon torténhet:
a) =P1~> SYNTAX B 12 censnall

T™, T2, . . « ™n szdvegtipusdi vdltozd (constans) lehet.
Az egyes T i-k (i=1,2,...n) aktudlis értéke lehet
i) alapszé (pl. SYNTAX,EXTEND,DO,stb)
11) adattipust megad$ azonosité (pl. INT,REAL,LOG,CHAR,TEXT az alap-
nyelv adattipusal esetén, vagy valamely tipuskiterjesz-
_ t6 utasitésban szerepelt T2 )
111) *jel utdn £116 egész tipusu véltozS, név vagy constans (szdvegfor-
méban)
iv) kezdS vagy végzérbjel

T, T2,...Tn megadja, hogy balr§l-jobbra haladva egymds utén milyen
rogzitett alapszavak illetve milyen tipusd védltozék szerepelhetnek az
dj utasitdsban. Az slapszavak és adattipusok egyszerd felsorolésén ki-
viil lehetséges az esetleges ismét16d6 részek tOmor megaddsa a kdvetkezd
médon:

Ha Ti, TM+1,....Tk az ismét16468 rész, akkor ezt z4rbjelek ko6zé helyez-
ziik (Ti-1-ben kezd6, Tk+l-ben z&ré zérbjelet helyeziink el). Ha az ismét-
16d8sek széma ellre rogzitett, akkor Tk+2 - ben egy olyan szoveget helye-
ziink el, amelynek elsé karaktere %, az ezutdn kdvetkez$ szémjegyek irjék
eld az ismétlbdések szémét.

Ha az ismétl6dések széma tetezbleges, akkor Tk+2 - ben egy olyan szoveget
helyeziink el, amelynek els§ karaktere %, az ezutén kdvetkez8 karakte-

rek egy egész tipusd vdltozd nevét adjdk meg. Az ij utasitds szintakti-
kus elemzése sorédn ennek az egész tipusli valtozdénak az értéke az ismét-
16dések tényleges széma lesz. A tovébbiakban ismertetésre keriil§ szeman-
tikai utasitéds felhaszndlhat ja ezt az értéket, ilyen médon més-més je-
lentés tulajdonithatd a kiildnbozé ismétlésszdmi (de egyébként azonos
strukturdji ) utasitédsoknak.

TGbb iemét16d68 rész is lehet, az ismétld8ds részek (teljes egéeziikben)
egymésba lehetnek dgyazva (tetszfleges mélység megengedett).

Az utasités irhaté

=P1> _SYNTAX T ARRAY

forméban is, ebben ag esetben a teljes T szdveg tipusi tomb jétssza T1,
T2,....Tk szerepét.
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b) <P1~ PROGRAM FOR SYNTAX P3-P4, K,T

P3,P4 - pozitiv egész értékeket felvevd egész tipusd vdltozb (constans)
lehet, (aktudlis) értékiik két, a programban szerepld cimkét ad
meg.

A P3 cimkéjd utasitdesal kezd6d8 és a P4 cimkéjd utasitdssal végz8ds

programrész a szintaktikue analizist végzé rutinhoz keril kiegészités-

ként.Ha ez a rutin valamely utasitést nem tud feldolgozni, akkor 4tad-

Ja ezt az utasitdst a K karakter tipusi tombdn a kiegészitd rutin(ok)-

nak, amely(ek) eredményként az a) pontnak megfeleleld szintaktikus le-

irdst kell hogy adjon (adjanak) a T szdveg tipusi tombon., Ha a kiegészi-
t8 rutin(ok) sem tudja (tudjék) értelmezni az utasitdést, akkor hibajel-
zést ad a multiprocesszor.

SYNTAX P1==SYNTAX P2

P1,P2 - pozitiv egész értékeket felvevd egész tipusd vdltozé (constans)
lehet (aktudlis) értékiik két, a programban szerepl$§ SYNTAX uta-
sitds cimké jét kell hogy megadja.

Az utasitds hatdséra a P1 cimkéjd SYNTAX utasitdssal és a P2 cimkéjd
SYNTAX utasitdssal leirt strukturdji utasités (csoport)hoz ugyanaz a
szemantikus leirds fog tartozni, ( EXTEND utasitdssal eléz8leg vagy
csak a P1 cimkéjd SYNTAX utasitéshoz vagy csak a P2 cimkéjd SYNTAX
utasitdshoz hozz4 kellett rendelni szemantikust leirdst. Ellenkezé
esetben - egylk utasitdshoz sem, ill. mindkett&hdz tortént hozzéren-
delés - az utasitéds hatéstalan és hibajelzés tdrténik ).

Az 1j utasités szemantikus leirdsas a kdvetkezSképpen tdrténik:

P> SEMANTICS BODY P1-P2, PARAMETERS P3-P4,
CONDITIONAL MO CATIONS P5-P

Pi (4=1,2,...6) pozitiv egész értékeket felvevs egész tipusd valtozd
(constans) lehet, (aktudlis) értékiik a programban szerepld cimkéket kell
hogy megadjon.

Az §j utasités hatésdra végrehajtandé§ programot ( “szubrutint”) a P1




cimké j@ utasitédseal kezd8d8 &s a P2 cimkéjd utasitdssal végz8dS program-
rész adja meg. Ha az (4J) utasités Jelentését leird program nem CHANGE
nyelvdl, akkor a P1 cimkéjd utasités EXTERNAL utasitds kell, hogy legyen,
kozvetleniil ez utdn kovetkezik a kiils§ nyelvd program, majd a P4 cimké-
Jd END OF EXTERNAL utasitds jelzi a kiile§ nyelvd program végét.

Ha a P1-P2 cimkékkel hatarolt programrész CHANGE nyelvd, akkor az abban
szerepld vdltozbék (tOmbdk) két csoportra oszthatdk:

a)szimbblikus védltozdk( formdlie paraméterek’) amelyek helyére a vég-
rehajtandd ( 4j ) utasités tényleges véltozéi ( “aktudlis paraméterei”)
keriilnek az alébb ismertetett szabdlyok szerint.A szimbélikus valtozbk
tipusdeklardciés utasitédsban nem szerepelhetnek.

b)ideiglenes vdltozdk, ( lokdlis v&ltozék~) amelyekre csak addig van
sziikség, amig az (ij) utasités végre nem hajtédik. (Ezeknek szerepel-
nilik kell a deklardciés utasitésokban)

A P3 cimkéjd utasitédssal kezd8dS és a P4 cimkéjd utasitéssal végz8ds
programrész irja el8 ( a szintaktikus leirdssal egyiitt) a szimbélikus -
tényleges vdltozécserét ( formédlis - aktudlis paramétercsere’)

Ebben a programrészben

Y==typename (I) utasitdsok biztositjék a vdltozécserét.

V - szimbélikus véltoz6

typename helyére tetsz6leges adattipust megadd azonosité (INT,
REAL,LOG,CHAR ,TEXT vagy valamely tipuskiterjeszt§ u-
tasités T2 -je) irhaté.

I - egész tipusd vdltozé (constans)

Az utasitds hatdsdra a baloldalon szerepls szimbblikus valtozd helyére
keril a jobboldal dltal megadott tényleges védltozé6.

A jobb oldalon &116 adattipus azonosité az uténa zéréjelben 4116 sor-
gzdmmal (I) egyiitt a végrehajtandd (dj) utasitéds valamely véltozjét
adja meg. A sorszédm hatédrozza meg, hogy a végrehajtand$ utasitésban
balrél-jobbra haladva az adattipus - azonosité 4ltal elfirt tipusd vél-
tozbk koziil hdnyadikat kell figyelembe venni.

A P3-P4 programrészben szerepelhetnek egyéb utasitésok is (pl. ciklus-
utasitds) de az eléforduld vdltozbknak (ebben a programrészben szerep-
16) deklardciés utasitésokban szerepelniuk kell,

Ezen kiviil a vezérlés nem adhaté 4t a P3-P4 programrészen kiviilre ennek



a programrésznek a végrehajtdsa sorédn. (a programrész zért).

A kiils§ nyelvd programok dltal leirt szemantika esetén az alapnyelv nem
irja el6 a paraméterdtaddst illetve a médositdst szabdlyozé utasitésokat.

A P5 utasitédssal kezd6dS és a P6 utasitéssal befejez8d6 zdrt programrész
irja el6 a P1-P2 illetve a P3-P4 programrész médositédsét. Ez a mbdosités
fiigghet a végrehajtandé (d)) utasitéds

tényleges vAltoz8it61 (pl. hogy vannak-e koztilk azonosak, stb,)

kdrnyezetét8l (milyen utasitdsok elStt 1ll. utédn 411, stb.)

a szintaktikus leirédsban szereplf, ismét16d8 réezek tényleges szém&-
t61 vagy tetszbleges egyéb programozhaté feltdételektsl.

Ha nincsen médositds, akkor a SEMANTICS utasitdsbdl elhagyhaté a P4 uté-
ni vessz8vel kezd8dS8 rész.

RELEASE P

P pozitiv egész értékeket felvevs egész tipusd vdltozé (constans) lehet,

(aktudlis) értéke valamely, a programban szersplé SYNTAX vagy PROGRAM FOR
SYNTAX utasitds cimkéjét kell hogy megadja.

Az utasitds hatésdra a végrehajté processzor dltal hassndlt kinyvidrdél
(EXTERNAL,CHANGE) t0rlédik a P cimkéjd utasitds 41tal leirt szintaktikd-
J¥ utasités.
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b.) att - 27 zt 8 tas g

EXTEND TYPE T1, T2, I1, SYNTAX AT P1, INPUT AT P2, OUTPUT AT P3

T1, T2 szdveg tipusi véltozb(consetans)
I1, P1,2,3 egész tipusd vdltozé(constans)

U adja meg az uj adattipushoz tartozé tipust elfiré (J utasitds alap-
szavdt, / Az dj tipust eléird utasitds, az alapnyelv tipusdeklaré-
cibs utasitdsaihoz hasonléan a tipust el8iré alapezébbl, majd vesz-
sz8kkel elvdlasztott tetszbleges szémi tombdeklardtorbdl 411./

T2 4irja eld, hogy az utasitdskiterjeszté utasités(ok)ban milyen névvel
kell hivatkozni az uj adattipusra.

I1 adja meg, hogy hény memériaegységet kell biztositani 1-1 dJ tipusi
adat szémdra. Ha ez az érték hatdrozatlan (dinamikusan véltozhat)

I1 értéke O kell hogy legyen.
P1 cimkéjd SYNTAX utasitds az uj adattipusnak megfeleld constans szin-

taktikus leirdsédt adja meg. ( Az ij constans el6fordulhat a progra-
mokban és az adatok kozdtt egyarént.)

<P2> INPUT BODY P4 - P5, PARAMETERS P6 - PJ

P4'5‘6'7 - Cimke

A P4 - P5 zért programrész irja el§, hogy a P1 cimkéjd SYNTAX utasitds
d1tal el6irt kiilsé adatdbrédzoldsi médnak milyen belss ( memériabeli ) adat-
dbrézolds felel meg, A SEMANTICS utasitéssal azonos médon torténik a
szimbdlikus-tényleges vdltozécsere. ( a P6 - P7 programrész irja el16.)

Ezen kivdl kitilintetett szerepe van a NEWTYPE., vé4ltozétOombnek. Ez nem
szerepelhet tipusdeklardciés utasitédsban, a multiprocesszor ( automatiku-
san ) hozzérendeli a megfelels ( dj ) tipust, tombméret deklardcidés utasi-
tédsban azonbamr szerepelnie kell. A ( teljes ) .NEWTYPE. +tomb kell, hogy
felvegye az ij adat (constans) bels8 &brézolédsénak megfeleld értéket a

P4 - P5 programrész végrehajtdsa utén.

<P3> QUTPUT BODY P8 - P9, PARAMETERS P10 - P11

P8'9.1o.11 -: Cimkﬁ
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A .NEWTYPE, teljes tomb (deklardlésa azonos korlétozdsokkal torténik,
mint az INPUT utasitds esetében) tartalmazza az dj tipusdi adatot.

A P8-P9 programrész irja el§ a NEWTYPE. tOmbnek a P1 cimkéjd SYN-
TAX utasitds szerinti kivitelét ( kiirdsdt ). A szimb6likus véltozé-

cserét t ypename (I ) ==V utasitédsok biztositjdk ( a P10 -
P11 zdrt programrészben ).

V - szimb8likus vdltozé

typename (I) a SEMANTICS utasitéenél ismertetett médon a
SYNTAX utasitédeban ezereplé valamely vdltozét ad meg.

A P8 - P9 programrészben a szimbélikus vdltozb(k) értéket kell, hogy
kapjanak, és ez(ek) az érték(ek) keriil(nek) a multiprocesszor dltal auto-
matikusan kiirdsra.

Adatdétviteli utasitdsokra nincs sziikeég sem a P4 - P5 ( input body), sem
@ P8 - P9 ( output body ) programrészben,

Az EXTEND TYPE utasités végrehajtdsa lehetd8vé teszi az dj adattipust
deklardlé utasitds haszndlatdt, a programokban az \j adattipus vdltozbéként
és constansként vald alkalmazdédt, valamint az dj tipusd adatok és cons-
tansok adatdtviteli mdveletekben vald haszndlatédt.

Az §j adattipussal végzendS§ mdveleteket utasitds-kiterjeszt§ EXTEND uta-
si+is(ok) segitségével lehet leirni.
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1 A mkovet8 (TRACE 8

A nyomk3vetS utasitédsok a nyelv szerves részét képezik a ‘mindenhez hozzé-
férés” elvének megfelelben. Fontos feladatuk, hogy a nyelv “veszélyes ele-
meinek (kiilondsen a programot médosité utasitdsoknak) a hatdsét ellensilyoz-
zék, biztositsdk, hogy a programoz$ ne veszitse el a futé program feletti
ellenérzést., A programok elkészitése (beldvése) alatt nydjtott hathatés se-
gitségen kiviil a nyomkdvetS utasitésok lényeges informécidkat szolgédltathat-
nak a kész (hibdtlan) programokrdl is. (a meméria kihaszndltségérdl, az egyes
programégak hasznédlaténak gyaskoriségdérél, stb.) Ezen kiviil j61 felhasznélha-
t6k olyen célnyelvek definidlésénél, amelyeknél gyakoriak az “utasitdekozi
mdveletek ~, azaz természetes igény, hogy (bizonyos tipusd) utasitdsok kozdtt
(kiildn ki nem irt) standard rutinok keriiljenek végrehajtéera.

A nyomkdvet$ utasitésok eredménye folyamatosan kiirathaté, vagy file-okon
térolhaté és kiildon utasitdsokkal irathatd ki. Megsziintetheté kiilon-kiilon
az egyes nyomkdvet8 utasitdsok hatdsa, megsziintetheté (egy utasitéssal )
az Osszes elfz8leg végrehajtott nyomkdvets utasitds hatdsa, tOrdlhets a
programbél az Osszes nyomkdvetS utasités.

INDEX OVERFLOW

A processzor kiildn utasitds nélkiil nem tekinti hibénak (nem figyeli) az
indextdlcsorduldst (vagyis hogy valamely utasités nem haszndl-e olyan tomb-
elemet, amelynek indexe nagyobb a tdmb aktudlis méreténél). Az INDEX OVER-
FLOW utasitds hatdséra a processzor figyeli, hogy nem fordul-e elS index-
tdlcsordulds, ha igen, akkor err8l informativ hibajelzést ad. (a program
fut tovabb)

STACK TI1
I1 pozitiv egész értékeket felvevs egész tipusi véltozé (vagy constans).

Az utasités hatdsdra a multiprocesszor &ltal végrehajtott utolsé I1 db uta-
sitds eredményeivel egyiitt folyamatosan térolédsra keriil., Mindig az utoljéra
végrehajtott STACK I1 utasitéds hatésa érvényes, ha I1 (aktudlise) értéke O
vagy negativ, akkor a stack nem keriil térolésra.

Ez az I1 utasités &s eredményeik (“a stack ) kiirédnak, hiba miatti le-
41148 esetén automatikusan, vagy kiirathaték az aldbbi utasitdsokkal.

WRITE STAGCK
Az utasitds végrehajtésénak hatdséra kiirdédik a stack.
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WRITE STACK m o d_e
mode: AT P1 ( emikor a vezérlés a P1 cimkéjd utasitdésra keriil,

kiirédik a stack )
EVERY I1 STEP (minden Il1-edik végrehajtdsi 1&pésben kiiré-
dik a stack)
T6bbféle m o d e is érvényben lehet egyide jlileg.

LABEL TRACE
A multiprocesszor 4ltal végrehajtott utasitdsok kozil a cimkével el-

lédtott utasitésokat figyeli, hatdsira kiirédnak az érintett utasité-
sok cimkéi, Ha csak egy programrészen kivénjuk elérni ezt a hatdst,
akkor a

LABEL TRACE P1 ~ P2
utagitdst kell alkalmazni. (hatdsa a P1 cimkéjd utasitédssal kezd8d§
és a P2 cimkéjd utasitdssal végz8d8 progremrészre terjed ki)

GENERAL TRACE
Minden végrehajtott utasités és eredménye kiirdsra keriil.Ha csak egy

programrészen kivdnjuk elérni ezt a hatdst, akkor vagy a

TRACE P1 - P2
utasitédst kell haszndlni, (hatésa & P1 cimkéjd utasitdssal kezdbd§
és a P2 cimkéjd utasitédssal végz6d6 programrészre terjed ki) vagy a

TRACE P1

utasitédst kell haszndlni (hatdsa a P1 cimkéjd utasitdsra terjed ki)

ARRAY T1 PROTECTED AGAINST WRITING

T1-szovegtipusu véltozé (vagy constans), valamely tomb nevét tartal-
mazza. '

Ha a T1 aktudlie értékének megfeleld tomb valamely elemébe beirdsi
kisérlet torténik, hibajelzés keriil kiirdsra (a beirds nem torténik
meg, a program fut tovabb)

Hasonléen kiolvasds ellen is védhet§ valamely T1 tOmb, az

ARRAY T1 PROTECTED AGAINST READING

utasités alkalmazdséval.
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Programrészt tartalmazé memériateriilet is védhetd irdés/olvasds ellen a

PROGRAM P1-P2 PROTECTED AGAINST WRITING
PROGRAM P1-P2 PROTECTED AGAINST READING

utasitdsok alkalmazdséval.
Védeni lehet egy tomb elemeit az ellzetes értékaddes nélkiil tdrténé fel-

haszndléstél az

ARRAY T1 PROTECTED AGAINST READING WITHOUT WRITING

utasitdssal.
Figyelhet6 egyes tOmbdk illetve programteriiletek aktuflis értékének

véltozésa a

TRACE ARRAY T1 illetve a
TRACE PROGRAM P1-P2 utasités alkalmazésdval

T1-8z0veg tipusu viltozé(constans) P1,P2-cimke.Kiirdsra keriil a vél-
tozést okozd utasitds és eredménye.(a program fut tovébb)

Az UNUSED MEMORY ill. az UNUSED PROGRAM

utasités hatédsdra a multiprocesszor figyeli (tdrolja) a felhasznéldsra
nem keriil§ tombelemet illetve utasitésokat és kiirja ezeket a

WRITE UNUSED MEMORY illetve a
WRITE UNUSED PROGRAM

utasitds hatdséra.
COUNTING

Az utasitds hatésdra a multiprocesszor szémlédlja az egyes tOmbok és
az egyes utasitdsok hasznélatdt 1ll.v végrehajtdsét.

MEMORY MAP

Az utasitéds hatdsdra kiirdsra keriilnek e haszndlatban lev8 tOombdk ne-
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vel, tipusuk és aktudlis méreteik (valamint hasznélatuk gyakorisdga, ha
el8z8leg COUNTING utasitds keriilt végrehajtédsra)

LIST

Az utasitds hatdsdra kiirdsra keriilnek a program aktudlis utasitdsai,

a benniik szereplS védltozék aktudlis értékei(valamint az utasitdsok vég-
rehajtdel gyakorisdga, ha elSz8leg COUNTING utasitds keriilt végrehajtds-
ra)

LIBRARY LIST

Az utasitds hatdsdra kiirdsra keriilnek a végrehajté processzorhoz tar-
tozé konyvtdr(ak) utasitdsai.

TRACE_PROCESSZOR I1,P1 AT P2

I1 - egész tipusu vdltozé (constans)
P1,P2 - egész tipusu v4ltozd (constans)

Az utasitds hatdsdra a P2 cimkéjd utasitds végrehsjtdsdval egyidejileg
megkezdl mikddését az I1 sorszami processzor a P1 cimkéjdi utasitds vég-
rehajtdsdval.(I1 sorszémd mik8d8 processzor nem lehet a multiprocesszor-
ban a P2 cimkéjd utasitds végrehajtdsakor)Az {j, I1 sorszdmf processzor
ald van rendelve a TRACE PROCESSOR utasitdst végrehajté processzornak.

IF ERROR _c omand_ ac t i on

Futdsi hibdk ( tulcsordulds, a programban nem szerepld cimkére tSrténé
vezérléesdtadds, stb. ) esetén a multiprocesszor hibajelzést ad és foly-
tatja mikddését. (a hibds mivelet eredménye definidlatlan) Az eddig is-
mertetett nyomkdvetési utasitdsok kozoit szerepelt indextulcsorduléds
figyelését, memériavédelem, stb. megvalbsitdsdt eldirdé utasitds, Ezek

a8 nyomkovetési utasitdsok is azt irjdk els, hogy hibajelzést adjon a
multiprocesszor, majd folytassa mikodését.

Az IF ERROR utasitds segitségével mds tipusu akcidk is el8irhatdk futéd-
81 hibdk esetén. A ¢ oma nd rész irja eld, hogy mely utasitdsokra
vonatkozik az IF ERROR utasitds, az a ¢ t 1 o n rész pedig a végre-
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hajtandé akcibt irja eld.

c omands Pl =P ( Az utasités az egész programra, a P1 - P2
programrészre 1lletve a P1
P utasitésra vonatkozik )
I

T szdveg tipusi véltozbtomb, amely valamely utasités (cesoport) szin-
taktikus leirésdt tartalmazza, a SYNTAX utasitésnaek megfeleld médon,
azzal a kiildnbséggel, hogy elegendS a szintaktikus leirds elejét irni
le. Az IF ERROR utasités hatésa kiterjed valamennyi olyan utasitédsra,
amelynek a szintaktikus leirdsa gy kezd6dik, mint a T - ben levd
szintaktikus leirés.

action STOP ( A hibéds utasitést végrehajtd processzor
és az annak aldrendelt processzorok befe-
jezik mdkodésiiket, a hibés utasitds kiiré-
dik).

TRACE PROCESSOR It1, P1, T2, T

A hibds utasités végrehajtdsdt kovetd 1lépésben megkezdi mIkodését az
I1 sorszémi processzor a P1 cimkéjd utasitéds végrehajtdsdval., I3 a hi-
bés utasitéds (belsd) sorszdéma, I2 az ezt végrehajté processzor sorsza-
ma. Az I1 sorszdmi processzor mellérendeltségi viszonyba keriil az I2
sorszédmi processzorral. ( I1, P1, I2, I3 pozitiv egész értékeket felve
v8 egész tipusd valtozdk (I1,P1 constans is lehet), I1 sorszdmi mfké&d6
processgzor nem lehet a multiprocesszorban).

Ellentétes hatdésd IF ERROR utasitdsok kdziil mindig az utoljéra
végrehajtott utasitdsban eldirt akcib az érvényes.
A kapcsolé jellegd STACK, UNUSED MEMORY, UNUSED PROGRAM, 6OUNTING uta-
sitdsok kivételdvel az Osszes eddig ismertetett nyomkdovets utasités
elé ( az utasitéson beliil) irhaté a

20 P ( F - file sorszémat megadl egész egész
tipusd valtozé vagy constans )
utasitdsrész, amelynek hatésdra az adott nyomkdvets uta-sités eredményei

nem kerilnek kiirdsra, hanem az F filera keriilnek.

A nyomkovetési erdmények kiirathatdk a
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WRITE TRACE FILE F m o d ¢ wutasitéssal.

Az F nyomkovetési informéciét tartalmazé file kiirdsra keriil a mo d e
rész d1tal elfirt idében. ( a kiirds utén a file tartal-ma tdrlddik ).

mode az utasitds végrehajtésakor.

AT P1 a P1 cimkéjd utasitds végrehajté-
sakor.

EVERY I1 STEP minden I1 - edik végrehajtdsil 16-
pésben.,
( I1 pozitiv értékékeket felvevs egész tipusd védlto-
z6 (constans) ).

A nyomkovetési informécibk file-ra kiildése felhasznélhaté a kiildnbozé
tipusd informécidk szétvidlasztdsdra ( klilon-kiilon torténé kiiratdasdéra )
valamint a karakterformédban tdrolt informécibk programmal torténé e-
lemzésére,

( & kiiratéds mellett vagy helyett ).

NO TRACE

Valamennyi TRACE utasités hatdsa megszdnik.

EO_TRACE P1

A P1 cimkéjd TRACE utasitds hatésa megszdnik.

CLEAR TRACE

A programbél tdrlédnek az Osszes nyomkdvetS utasitdsok.
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19.

Speciflis utusitdsok

A specidlis utasit.”sox k0zé olyan utasitds—csoportok keriiltek be, amelyek
nem teljesek (egyes utasitdsaik mds csoportoknfl vannak felsorolva, to-
vdbbi fejlesztés alatt dllnak), vagy amelyek t8bb csoportba is bekeriilhet-
tek volno (esetleg zavartdk volna azoknak 2 csoportoknak az egységességét).
Szerepel itt néniny olyan érdekes utasitéds is, amely nem tartozik feltét-
leniil a nyelv egysépes koncepcibjénak megfelelfen a nyelvhez, de hasznos
kiegészité szerepe van (pl. a specidlis szubrutin illetve corutinhivd uta-

sitdsok).

a. A propramokhoz (szerkezetlikhBz, bels8 £brdzoldsukhoz) vald teljesebb

hozzérérést segitik el8 a kdvetkez8 (a végrehajtdsi mébdot elbird, a
szubrutinokbdl vald visszatérést befolydsold €s a nyomkdvet8 utasitéso-

kat kiepészit8) specidlis utasitdsok:

I1 IS LARBEL OF INSTRUCTION I2

I1,I2 - pozitiv értékeket felvevs epész tipusd véltozd

(konstans)

Az utzsitds hatisfra az I1 vdltozd értéke az I2 bels8 sorszdmi utasitds
cimkéjének értéke lesz (ha az I2 utasitds nines cimkével elldtva, akkor
I1 értéke C lesz, ha nincsen a progrémban 12 bels8 sorszimi utasitds,

I1 értéke -1 lesz).

INSTRUCTION I1 HAS LABEL I2

I1,I2 - pozitiv értékeket relvevd egész tipusd véltozd

(konstans)

Az I1 vdltozd értéke az 12 cimkéjd utasitds belss sorszdma lesz (ha




nincsen I2eimkéJjd utasitds a programban, akkor I1 értéke U lesz).

LOCATION OF ARRAY T1 TO I1

T1 - szoveg tipusd vdltozd (konstans)

I1 - egész tipus\ vdltozd8 (konstans)

A multiprocesszorban az aktudlis t8mb8k a végrehajté program 4ltal
kezelt .MEMORY. tOmbén helyezkednek el. A .MEMORY. tomb memdérielemen-—

ként cimezhet6 (indexelhet8). A .MEMORY. t8mb (elemei) csak a

MEMORY.(I1) = .MEMORY.(I12)

(I1,I2 - egész tipusu véltozd (konstans))

speciflis értékadd utasitd{sban szerepelhetnek.
A LOCATION OF... utasitds hatdsdra az I1 v4ltozd értéke a T1 (aktudlis
értéke) fltal adott v4lit-oz8tBmbnek a .MEMORY. tdmbSn bellili kezd§ ci-

mét (indexét) adja meg.

DESCRIPTON OF INSTRUCTION I1 TO I

I1 - egész tipusd vdltozd (konstans)

3 - egész tipusd vdltozdtdmb

Az I1 (bels6) sorszdmi utasitds leirdsa az I tSmbre kerlil a kdvetkezd
form‘ban: I(1) tartalmazza az utasitds kédj4t (bels8 sorszdmdt), I(2)
tartalmazza az utasitds paramétereinek (4ltal#nos v4ltozéinak) szimdt
(n), az I(3),I(4)y+0+,1(m) tSmbelemek tartalmazzdk az utasitds paramé-
tereinek a leirdsdt. A paraméterek leirdsa az utasitdsban vald el8for-

dulésuk (bazlrél-jobbra haladva) sorrendjében keriil felsoroldsra.




Mivel egy paramétert t8bb cim is leirhat, az egyes paraméterek leirdsdt

egy—egy O értékd tdmbelem vdlasztja el.
Egy paraméter leirdsa a paraméterben szerepld tSmbSk kezd&cimeibdl 11-
letve a konstansok cimeib8l 411, a paraméterben vald el8forduldsuk (bal-

rél-jobbra haladva) sorrendjében.

Egy t8mb kezd8cimét els8 elemének a .MEMORY. tOmbdn beliill sorszdmibél

egyet levonva kaphatjuk meg.

Egy konstans cime a .MEMORY. t&mbdn bellili indexe.

A paraméteren beliil szerepl8 kitevl8 leirdsdban eléforduld cimek nega-
tiv el8jelet kapnak.

CODE _OF INSTRUCTION P1 TO I1

P1,I1 - egész tipusd vdltozd (konstans)
P1 - valamely SYNTAX utasitds cimkéje

Az utasitds hatdsdra az I1 vdltozd értéke a P1 cimkéjd SYNTAX utasitds

41tal leirt utasitds(csoport) kédja (bels8 sorszdma) lesz.

SUBPROCESSORS OF I1 TO I

I1 - egész tipusd vdltozd (konstans)
I - egész tipusd vdltozd(tdmb)

Az utasitds hatdsdra az I t8mb els8 elemének értéke az I1 sorszdmi pro-
cesszornak alérendelt processzorok (darab) szdma (n) lesz, az I(2),I(3),
«esyI(n+1) elemek értéke az aldrendelt processzorok sorszédma lesz. A

felfliggesztett mik8désd processzorok sorszdma negativ el8jellel van el-

14tva.



COPROCESSORS OF I1 TO I

A SUBPROCESSORS utasitdssal azonos médon az I tdmb fogja tartalmazni az
I1 sorszdmi processzorral mellérendelt viszonyban lev8 processzorok (da-

rab)szdmdt &s sorszdmalt az utasitds végrehajtdsdnak hatdsédra.

PROCESSOR _LIST TO I

A SUBPROCESSOR utasitdssal azonos médon az I t8mb fogja tartalmazni az

8sszes processzorok (darab)szdmdt &s sorszédmait.

NUMBER OF PROCESSOR TO I

I - egész tipusd v4ltozd

Az utasitds végrehajtdsdnak hatdsdra I értéke a végrehajtd processzor

sorszédma lesz.

UTSZ OF PROCESSOR I1 TO I2

I1 - egész tipusd vdltozd (konstans)
I2 - egész tipusd vdltozé

Az I2 vdltozb értéke az I1 sorszdmi processzor utasitdsszdml41djénak ér-
téke lesz, ha az I1 sorsz4dmd processzor ald van rendelve az utasitést
végrehajté processzornak (ha ez nem 411 fenn, akkor az értékadds nem

torténik meg, €s hibajelzés keriil kiirdsra).

UTSZM OF PROCESSOR I1 TO I2

Az utasitds hatdsa megegyezik az el6z8 utasitéds hatdsdval, az egyetlen
kiil8nbség az, hogy az utasitdsszdmld18-médositd értéke keriil 4taddsra.
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Az el8z8 két utasitdsban szerepl8 feltételek mellett lehetséges a fordi-

tott értékadds is, az

I2 TO UTSZ OF PROCESSOR I1 és az

I2 TO UTSZM OF PROCESSOR I1

utasitdsok alkalmazdsdval.




b. Szdveg és karakter tipusd v4ltozdkat kezel8 utasitdsok

CLEAR T

A T szdveg tipusd v4dltozétdmb elemeinek értéke definidlatlannd v4lik az
utasitds hatdséra, a tSmb els8 szabad eleme T(1) az utasitds végrehajtd-

sa utdn. (Egydimenzidsnak tekintve a t8mb&t.)

™ T0 T

A T szdveg tipusd v4dltozdtdmb els8 szabad eleme felveszi a T1 szOveg ti-
pusd vdltozdé értékét, &s foglalt elemmé vdlik. (A T tdmb els8 szabad e-
leme ezutdn az 1-gyel nagyobb indexfl elem, egydimenzidsnak tekintve a

t8mbdt. )

T1 IS I1 IN T

Az I1 egész tipusd v{ltozd felveszi a T1 szdveg tipusd v4ltozd sorszd-
mét a T szdveg tipusd tSmbben. (T1 sorszdma T-ben azt adja meg, hogy T1
é&rtéke T hdnyadik elemének értékével egyezik meg, T-t egydimenzidsnak
tekintve.) Ha nines a T tSmbben olyan elem, amelynek értéke megegyezne
T é&rtékével, akkor I1 értéke C lesz, ha t8bb ilyen elem is van, akkor
a legkisebb sorszém lesz I1 értéke.

NUMBER OF CHAR IN T1 IS I1

Az I1 egész tipusd vdltozé értéke a T1 szdveg tipusd v4ltozd karaktere-

inek szdma lesz az utasitéds végrehajtdsa utdn.

c(I1)-c(12) TO T

Az I2 index (aktudlis) értéke nagyobb vagy egyenlé kell hogy legyen,
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mint az I1 index (aktudlis) értéke. A T sz8veg tipusd v4dltozbtdmb elss
szabad eleme felveszi a C(I1), C(I1+1),...,C(I2) karakterekb8l 4118 sz&-
vegértéket (€s foglalt elemmé v&lik).

T1 _TO C(I1)-c(I2)

Az I2-I114#1 kifejezés aktudlis értéke nagyobb vagy egyenl® kell hogy le-
gyen, mint a T1 sz8veg tipusd vdltozd (szdveg) értékében szerepls karak-
terek szdma. Az utasitds hatdsdra C(I1) értéke T1 els8 karaltere, C(I1+1)
értéke T médsodik karaktere,...,C(I1+N-1) &értéke T N-dik karaktere (ha
T1 N darab karakterb8l 411).




c. A multiprocesszor on-line felhaszndl4sdt el8segit8 utasitdsok:

EXECUTE

Az utasitds végrehajtdsa utdn a multiprocesszorba (folyamatosan) beérke-
z8 utasitdsok azonnal végrehajtdsra kerililnek, €s nem 8rz8dnek meg (djra

végrehajtani azokat vagy hivatkozni rfjuk nem lehet a tovédbbiakban).
SAVE

Az utasitds végrehajtdsa utdn a multiprocesszorba beérkez8 utasitdsok
t4rolédsra keriilnek (folyamatosan, +1-gyel n&vekv8 bels8 sorszdmmal). A
multiprocesszor miikddése a beérkez8 utasitdsoktdl filiggetleniil folytatd-

dik.

SAVE AND EXECUTE

Az utasitds végrehajtdsa utdn a multiprocesszorba beérkez8 utasitédsok
t4roldsra keritilnek (a SAVE utasitds 4£1tal el8irt médon), &€s azonnal vég-
re is hajtédnak (az érvényben lev8 végrehajtdsi méd szerint).

DELETE s pecification

Az utasitds végrehajtdsa utdn tSrlédnek a programbbl a specifikdcids

rész 41tal elfirt utasitdsok.
specilification I1 az I1 bels8 sorszdmi utasitds
I1-12 az I1 bels8 sorszdmi utasitdssal kez-

d8d8, &€s az I2 bels8 sorszdmd utasitds-

sal végz8d8 programrész
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LABELED P1 a P1 cimkéjd utasitds

LABELED P1-P2 a P1-P2 programrész

SYNTAX AT P1 a P1 cimkéjd SYNTAX utasitds 4ltal meg-

hatdrozott utasitéds(esoport)

INSERT s pecificatilon ENDAT P

A programba bekerililnek a specifikécids részben megadott utasitds utdn
(kGzvetlenlil) az INSERT utasitdst kdvetden a multiprocesszorba bedrke-
z8 utasitdsok, a P1 cimkéjd utasitdssal bezdrélag. A specifikdcids rész
megegyezik a DELETE utasitdsndl felsoroltakkal, csak a SYNTAX AT P1 for-

ma nem megengedett.



d. Teljes programoknak a hdttérmemdéridban vald tdroldsdt &s onnan tdrté-

né aktivizdl£sdt szolpdl jdk a kSvetkez8 utasitdsok:

PROGRAM TO FILE F

A program aktudlis utasitdsai &s a végrehajtdsi méd jellemz8i az F fi-

le-ra keriilnek, a program folytatja rutdsdt .

PROGRAM AND DATA TO FILE F

A program aktudlis utasitdsai, a végrehajtdsi méd jellemz8i és a v4l-

tozéterlilet az F flle-ra keriil, a program folytatja futdsét.

PROGRAM FROM FILE F

Az F file-on térolt program és véltozlteriilete, ha az is az F file-on
van, bekeriil a meméridba, &€s folytatja futdsdt a (szintén az F file-on
tdrolt) végrehajtdsi méd szerint. Az utasitdst végrehajtd program é&s

vdltozdteriilete t6rl8dik a meméridbdl.

T6mbSk illetve a program szegmentdl4sdt szolgdlja a kdvetkez8 két u-
tasitds:

ARRAY T™_ TO FILE, BUFFER I1,I2

T1 - szdveg tipusd véltozd (konstans)
aktudlis értékét T-vel Jeldljuk
I1,I2 - egész tipusd véltozd (konstans)

Az utasitds végrehajtdsa sordn a T t6mb £tkeriil a multiprocesszor

41tal kezelt (hdttérmemdria) file—ok valamelyikére, a 6 memdériéban

elfoglalt helye felszabadul.
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A program tovdbbi futdsa sordn vAltozatlanul lehet hivatkozni a T t&mb
elemeire. A kivdnt tdmbelemeknek a £& meméridba juttatdsdt egy I1+I2+1
tBmbelem méretd puffer pgyorsitja meg. A puffer tartalma az utasitds
v&prahajtdsakor a témb els8 I1+I2+1 eleme lesz (egy-indexesnek tekintve
48mhdt). A tovdbbiakban a puffer tartalma mindig addig marad vdlto-
zatlan, amig a kivént t&mbelemek meptalflhatdk benne. Ha a keresett K
index tOmbelem nem taldlhatd a pufferbsn, akkor a T(K-I1),T(K-I141),..
ceoyT(K)yoe-yT(K+I2-1), T(K+I2) tOmbelemek keriilnek a pufferba (epgy—-in-

dexesnek tekintve a tdmbdt).

PROGRAM P1-P2 TO FILE, BUFFER I1,12

Az el8z6 utasitdshoz hasonléan, a P1-P2 programrész 4dtkeriil a h&ttér-
memdéridba, a 8 meméridban elfoglalt helye felszabadul, a tovdbbiakban
is rékeriilhet a vezérlés, illetve utasitdsaira lehet hivatkozni.
Aktivizdldsdt egy I1+I2+1 utasitds méretd puffer gyorsitja mep, amely-—
nek tartalma az utasitds végrehajtdsakor & P1 cimkéjd utasitds és az
uténa kdvetkez8 I1+I2 darab utasitds. A tovdbbiakban a puffer tartal-
ma mindaddig v&ltozatlan marad, amlz a keresett utasitdsok megtaldl-
haték benne. Ha & K bels8 sorszdmi utasitds nem talfihaté a puffer-
ban, akkor a K—=TI1,K-T1+1,ccey K, esayK+I2-1,K+I2 belsB sorszdmi utasi-

td~ok kerililnek a pufferba.

A file—ok (rd)irfssal &s (ki)olvasdssal szembeni védelmét a nyomicd-—

vet8 utasitfsokndl ismertetett, tomhl vAdelmét sz0lgdld utasitdsok-

kal azonos médon biztositja a

FILE F1 PROTECTED AGAINST WRITING, a

FILE 1 PROTECTED AGAINST READING és a

FILE 1 PROTICTED AGAINST READING WITHOUT WRITING

utasitds, nz epyetlen klildnbség az, hopy itt a file sorszdmdt az M




ér:ész tipus vdltozé (konstans) adja meg. (A tOmbSkre vonatkozd utasi-
tdsban a T1 szdvep, tipusd vdltozd adtn mep a megfeleld t8mb nevét.) A
védelem megszilintethet a NO TRACE P1 utasitds alkalmazdsdval.

£11andé file-ok hasznf{latdt biztositja a kSvetkez8 hdrom utasitds:

T IS PERMANENT FILE 1 en g t h

T - szdveg tipusy v4ltozé (konstans)

length tires (v4dltozdé hossziséig)

LENGTH I1 egész tipusd vdltozé

(konstans)

Az utasitds végrehajtdsa utdn a hdttérmemdridban rendelkezésre 411 a
T nevl I1 memériaelem (vagy tetsz8leges, azaz dinamikusan vdltoztatha-—

t8) méretd 411andé rile.

FILE F IS FILE T

F - egész tipusy vdltozd (konstans)
T - szoveg tipusd vdltozd (konstans)

Az el8z8leg £1landd file-nak deklardlt T file-ra F file azonositdéval

lehet hivatkozni az utasitds végrehajtdsa utén.

CLEAR FILE T

T - sz8veg tipusd vdltozdé (konstans)

T6r16dik a T file az utasitds hatdséra.
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f. A CHANGE nyelv alap utasitdskészlete 41llandé utasitdsokbdl 4£11. Egy-

szer végrehajtandd utasitdsok a k8vetkezB8képpen keletkezhetnek:

a. Uj utasitdsok definidldsakor az EXTEND utasit4s A4 paraméterének

értdke NONPERMANENT.

b. A NONPERMANENT s pe c 1 f i catilon utasitds segitségével

Speecil frfication P1-P2
P1
SYNTAX AT P1

A P1-P2 programrész, a P1 utasitds, illetve a P1 cimkéjd SYNTAX u-
tasitd{s 4dltal leirt (minden) utasitds egyszer végrehajtandd utasi-

tds lesz.

A PERMANENT s pecil fication utasitds hatdsdra 411andé
utasitds keletkezik (a specifikdcids rész ugyanaz lehet, mint a

NONPERMANENT utasitds esetében).



g. A szubrutin- illetve corutinhivéds specidlis v&ltozatal nemcsak EXIT

(WAIT )} utasitéds végrehajtédsa esetén teszik lehetbdvé a rutinbdbl va-
18 visszatérést, hanem bizonyos szdmi utasitéds végrehajtésa 1s lehet

a visszatérés feltétele.

SUBR P1 BACK AFTER I1 STEPS

P1,I1 - egész tipusd vdltozé (konstans)

A vezérlés a P1 cimkéjd utasitésra kerill, I1 végrehajtdsi 1épés le~-
telte utédn a vezérlés a SUBR P1 BACK... utasitéds utdn (a végrehaj-
tdsi méd szerint) k8vetkez8 utasitédsra kerill (ha addig EXIT, STOP,

stb. utasitds nem kerf{llt végrehajtésra).

COPROCESSOR V1, V2 DURING I1 STEPS

SUBPROCESSOR V1, V2 DURING I1 STEPS

Vi,V2,I1 - egész tipusd vdltozdé (konstans)

A V1 sorszdmi mellé- (ald-) rendelt processzor elkezdl mk8dését a
k8vetkez6 végrehajtdsi 1épésben a V2 cimkéjd utasitds végrehajtésé-
val, I1 végrehajtdsi 1épés letelte utédn a V1 sorszdmi processzor
relfiiggesztett £llapotba kerill (ha addig STOP, WAIT stb. utasi-

tdst nem hajt végre).

NOWAIT V1 DURING I1 STEPS

V1,I1 - egész tipusd véltozé (konstans)

A V1 sorszdmi processzor folytatja mfik8dését, legkésbbb I1 végre-
hajtdsi 1&pés milva (Yjra) felfilggesztett £llapotba kertil.
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G0 TO IM ’I2,I3'¢OO'I(N2

T1,I12,...,I(N) - egész tipusd véltozé

Az utasitds hatéséra N darab dj, a végrehajté processzorhoz képest
aldrendelt processzor kezd mdk8dnl a k8vetkez8 végrehajtdsi 1é&pés
sorén az I1,12,...,I(N) cimkéjfd utasitédsokat hajtva végre. Az §j
processzorokhoz automatikusan sorszdmot rendel hozz4 a multiprocesz-
szor, és az I1,12,...,I1(N) v4ltozbk értéke a megfeleld Uj processzor
sorszéma lesz. A sorszémok mindig a multiprocesszorban rendelkezés-

re 4116 legkisebb értékfl sorszémok lesznek.

Az utasitds GO TO ARRAY I forméban is irhatd, ekkor a teljes I t8mb

jétssza T1,12,...,I(N) szerepét.

COMMENT T

A COMMENT alapszé utén az utasitdson belflll tetszb8leges sz8veg vagy
sz8veg tipusd v4ltozé irhaté. Az utasitds hat4sa megegyezik a NULL

utasitéds hatéséval.



h. Az EXTEND utasitédsoknil leirt médon t8rténb kdnyvtérszervezés &s ke-

zelés merev, egyes bonyolultabb feladatok megolddséra igen nehézkesen
hasznélhaté fel. A k8vetkez8 utasitéscsoport a klll8nb8z8 kdnyvtérak

dinamikus (futéds alatti) kezelését biztositja, és lehet8vé teszi t8bb
(az egyes processzorokhoz hozzérendelt) CHANGE nyelvfl k8nyvtér egyi-

dejf hasznélatét.

A multiprocesszorban mindig egy (kills6 nyelvl) alapkdnyvtédr van (a-
mely minden processzorra érvényes), az egyes processzorokhoz tartoz-—
hat (nem feltétlenill tartozik) egy-egy CHANGE nyelvl kdnyvtér. T8bb

processzorhoz 1s tartozhat ugyanaz a CHANGE k¥nyvtér.

Az alapkdnyvtérban az alapnyelv adattipusainak és utasitésainak szin-
taktikus &s szemantikus leirésa taldlhaté. A multiprocesszorhoz tar-
tozé alapkdnyvt4r nem médosithaté &s nem b6vithetb. A multiprecesz-
szor mfik8désének a kezdetekor az alapkdnyvtér egy médsolata 411 ren—
delkezésre, ez médosithatéd, bbvithetd, tetszbleges file-ra vihetl.
Egy file-ra vitt (tetszblegesen médositott) alapkdnyvtdr behivhaté

a multiprocesszorba az éppen bent 1év6 alapkdnyvtér helyett. Egy
alapkdnyvtérban minden adattipusnak és utasitésnak egyértelmd sor-

széma van.

Az EXTEND utasitédsok el8irhatjdk CHANGE k¥nyvtér kibbvitését (1létre-
hoz4sét). Ezeknek az utasitédsoknak a hatésédra az EXTEND utasitést
végrehajté processzorhoz tartozé CHANGE nyelvdl kdnyvtérba bekerill
az Uj adattipus illetve utasitds szintaktikus és szemantikus leiré-
sa, és ezenkivill az alapkdnyvtérba is bekerill a szintaktikus leirés,
és ott egyértelmfl sorszémot kap. (Ez a sorszém térolésra kerill a

CHANGE kdnyvtérban is.)

Egy CHANGE kdnyvtér file-ra vihet8, file-rél behivhaté valamely pro-
cesszorba. CHANGE kdnyvtédr létesitésekor egy {lres (emész tipusd C-
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-kat tartalmazé) file-r61 kell behivni egy "CHANGE k¥nyvtérat”, az
ennek a k8nyvtérnak a “kibBvitését” el6iré elsd EXTEND utasités ha-

tdséra a k8nyvtér iniciflésa is megtdrténik.

Az adattipusok és utasitédsok sorszdmozését az teszi szilksépessé,

hogy egy program futdsa el8tt 4ltaldban nem lehet tudni, hogy az e-
gyes utasitdsokat mely processzorok fogjék végrehajtani. A progra-
mok egyértelml leforditésdhoz (olyan egyértelmfi belsd £brézolésdhoz),
amely lehet6vé teszl, hogy bérmely processzor végrehajthasson (egy-
értelmfien) bérmely utasitést, az alap k8nyvtérban 8ssze kell gyfijte-
ni a multiprocesszorban érvényben lev6 8sszes utasitésnak legalébbis

a szintaktikus leirését.

A programozd kill8nb8dz8 futésok alkalmdval més-més CHANGE &s alap-
k8nyvtérakat hozhat 1étre, azokat file~okon t4rolhatja, &s azutédn
bérmikor aktiviz&lhat ja.

A multiprocesszor ellenfrzi az egyes kdnyvtérak aktivizél4sakor,
hogy a CHANGE kdnyvtérakban el8forduld szintaktikus leirédsok u-
gyanazzal a sorszémmal szerepelnek-e az alapk8nyvtdrban (ha el6-

fordulnak az alapkdnyvtérban). Hiba esetén a program futédsa ledll.

¥) elapkdnyvtdr aktivizdl4sakor az egész program Ujra forditésa
ker(l végrehajtésra.

Ez az utasitéscsoport lehet8vé teszi kill8nb8z6 szémitdégépek egy rend-
szeren belilll vald egylittmfikddésének modellezését.

Egy mésik fontos alkalmazéds az utasitésok kiterjesztésének a lehe-
tésége répgi szintaktika teljes egészében tBrténd meg8rzésével. Az
utasitds jJelentése mds és més lehet aszerint, hogy melyik procesz-

szor hajtja vérgre.




Ezek az utasitdsok kisérleti jellepgfiek, ha alkalmazdsuk hasznosnak bi-
zonyul, akkor a k8nyvtérakra vonatkozé szabdlyok a multiprocesszor 41-
taldnos leirédséndl illetve az EXTEND utasitdsoknfl kerfllnek ismertetésre.

EXTERNAL LIBRARY TO FILE F

F - egész tipusd vdltozé (konstans)

A k{l1s8 nyelvfl (alap)kdnyvtér az F file-ra keriil.

(A multiprocesszorban is vdltozatlanul megmarad.)

EXTERNAL LIBRARY FROM FILE F

Az F file-on lev8 alapkdnyvtér lesz a multiprocesszor alapkdnyvtéra az
utasitds végrehajtésénak a hatdséra. (A multiprocesszorban levS alap-—
k8nyvtér t8rlbdik.)

LIBRARY TO FILE F

F = egész tipusd védltozé (konstans)

Az utasitédst végrehajté processzor CHANGE nyelvfi k8nyvtéra az F file-ra
kerill.

LIBRARY FROM FILE F

F - egész tipusd v4ltozé (konstans)

Az utasitést végrehajté processzor CHANGE nyelvll kdnyvtéra az F file-on
térolt CHANGE kdnyvtér lesz. (Esetleges el16z6 CHANGE k¥nyvtéra t8rlb-

dik.)

Ch
-~
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LIBRARY FROM FILE F TO PROCESSOR I

I,F - egész tipusd v4ltozé (konstans)

Az utasitést végrehajté processzor szémdra az I sorszémi processzor alé-
rendelt kell hogy legyen. Az utasités hatédsédra az I sorszé&mi processzor
CHANGE nyelvl kdnyvtéra az F file-on tdrolt CHANGE kdnyvtér lesz.

(Az I sorszémi processzor esetleges el6z6 CHANGE k8nyvtéra tdrl6dik.)

TRANSLATE P1-P2 TO F

P1,P2,F - egész tipusd v4ltozdé (konstans)

Az utasités hatédséra a P1-P2 programrészt a multiprocesszor lefordit-
Ja az EXTERNAL kdnyvtédrnak megfelel8 ki{ls6 nyelvre, és az igy kapott

program az F file-ra keriil.

A leforditott program £ltaldban lényegesen gyorsabban futtathatd. (A
gyorsabb futést az teszi lehet6vé, ha a multiprocesszort realiz4l8 in-
terpretativ végrehajté program részben vagy teljes egészében felesle-
gessé v4lik, ami akkor 411 fenn, ha ¥nmédositd, multiprocesszoros &s
nyomk8vet8 utasitésok nem szerepelnek a P1-P2 programrészben. Mivel ez
igen erfs megszoritds, az utasitéds f6leg a CHANGE programmal generflt

programok leforcditéséra hasznédlhaté eldny8sen.)




E. Mit &s hogyan biztosit a nyelv felépitése

1. a. A COPROCESSOR &s a SUBPROCESSOR utasitds, illetve az UTSZM utasités

kiil8n-kiildn is lehet&6vé teszi nem linedris programok irését.

b. EXTEND utasitd{s(ok)ban haszndlva a COPROCESSOR, a SUBPROCESSOR &s az

UTSZM utasitdst, a kiterjesztett multiprocesszor tetszfleges nem 1i-
nedris médon hajthat végre programokat. Az egyes speciflis probléma-
osztdlyok szdmdra kedvezbbb lehet egy specidlis nem-linedris végrehaj-

tdsi méd, mint az univerz4lis linedris méd.

2. A CHANGE utasitédsok biztositjdk a programok dinamikus (futds kdzben t&r-

téné) programozott médositdsdt, lehetb8vé teszik CHANGE nyelvd programok

rutds kOzbeni generdl4sdt (adaptiv programok, forditéprogramok, stb.).

3. Az EXTEND utasit£sok lehet6vé teszik ij adattipfsok és utasitdsok defi-

4.

nif14sdt, €s a nyelvbe vald automatikus beépitését.

A programozdé igen szabad kezet kapott = forditds €s a futéds vezérlésére.
A "mindenhez valdé hozzdférés” elvének realizdl4sdra rendelkezésre £11-
nak a végrehajtdsi médot el8ird (UTSZM és pdrhuzamos feldolgozidst ve-
zér168) utasitdsok, a kiterjeszt8 (EXTEND) utasitdsok, a programok on-
médositésdt lehetbvé tev8 CHANGE utasitésok (ezek haszndlata klilénGsen
a vdltozdédefinicid £1tal megengedett egyszerd listfk segitségével lehet
elényds), a szubrutinmélységet szabdlyozd ISD utasitdsok, valamint a
nyomkSvet8 (TRACE) utasitdsok (amelyekre a “mindenhez vald hozz4rérés”
elvének megfelel8en kdzvetleniil is sziikség van, de az elv realizdlds4-
hoz kiv4lasztott, nz elézBekben felsorolt eszkdzdk feletti ellenbrzés

is szliksépessé teszl a nyelvbe vald beépitésiiket).




&
5. A COPROCESSOR, & SUBPROCESSOR, a COWAIT &s a NOWAIT utasitdsok segit-
ségével multiprocesszoros programok irhaték &s futtathaték.




F. A processzor re«lizdlésa

1. Szdk subset interpretativ forditéprogramja a MINSZK-22 gépen [5].

2. USASI FORTRAN IV alapd processzor a CDC-33lC-as gépen.

ae

e

A processzor interpretativ médon mikSdik.

El81rorditd program (a propram kiilsd form/jdrd) belsd listastruktu-

rdban torténé dbrizoldsra vald £ttéréds).

Frtelmez8 és véprehaijtd program

(A bels8 listastruktdrZban 4dbr4zolt program utasitdsainak értelme-

z8s8t €s végrehajtfsdt biztositja.)

Az el8forditds alatt a szintaktika analizdtor részekre bontja a le-

forditandd$ utasitdst, «z egyes részeket kiildn-kiiln elemzi, &s lefor-
ditja egy k&zbensé nyelvre (igy tulajdonképpen az egész utasitdst

lefordit ja erre a k&zbens® nyelvre).

A szintaktika analizdtor az utasitds k8zbens8 nyelvd 4brfzoldsa a-

lapjén meghatdérozza az utasitéds kédjit (vagy esetleg hibajelzést ad).

A szintetiz£1é8 program beépiti a bels8 listastrukturdba az utasitds

kédj’it és az utasitds paramétereit leird cimeket (egy-egy paramétert

d1taldban tSbb cim ir le).

Az értelmez8 &s végrehajté program belsS hierarchif jdban az els§ he-

lyen a multiprocesszor program 411, amely az egyes processzorok in-

dit4sét, relfiiiresztését, megszintetését &s futds alatti vezérlését

irdnyitja.

T




he.

Egy processzor mikSdését vezérli az EXEC 1 program (az utasitdsszdm-
1416 tartalma 4£1tal meghatdrozott bels8 sorszdmi utasitdst értelmezi
és végrehajt ja, az utasitdsszdmldl8-médosité tartalmdt hozzdadja az
utasitdsszdmld18hoz a kdvetkezb végrehajtandd utasitids sorszdménak
meghatdrozdsdra — ha ez sziikséges -, valamint végrehajtja az el8irt

nyomkévetési akcidkat).

Egy utasitds végrehajtdsa sordn elbszdr a CIMSZAMITS program meghatd-—
roza az utasitds paramétereit leird cimeknek megfeléld aktudlis ci-
meket, majd az utasitdskdéd 41tal meghatdrozott kdnyvtdri szubrutin ke-

ril végrehajtdsra (ez a szubrutin lehet a FORTRAN-kdnyvtdrban, vagy a

CHANGE-kdnyvtédrban).

3. A CDC 330C-as processzorban alkalmazott el jdrdsokrdél

T2

a.

Egyetlen k8z8s szimbélumtdbla-kezeld rutin keriil felhaszndldsra a szo-

veg tipusd vdltozdék kezelésére, az el8forditdsra, a kSzbensd nyelvre
forditott utasitdsok kédjdnak felismerésére, az EXTEND utasitdsok vég-
rehajtdsdra. (A gazdasdgossdg illetve 4ttekinthet8ség mellett a pro-

cesszor esetleges bootstrappelt felépitésére is lehet8séget nydjt ez
a megoldds.)

A bels8 listastruktdra rendkiviil t6mor

Ha egy utasitds vagy egy paraméter t8bbszdr is ismét18dik a programban,
leirdsa csak egyszer keriil t4droldsra. Ez a megold4s igen hajlékony, a
programot médosité CHANGE utasitdsok végrehajtdsdt megkdnnyiti, &s 41—
taldban memérianyereséget tesz lehet8vé, mivel az utasitdsok, illetve
a paraméterek leirdsa a rdjuk vald hivatkozdsokndl 4tlagosan 5-1C-szer
t8bb helyet igényel. Ez az €brdzoldsi méd megkdnnyitheti az automati-—
kus szubrutinkészitést.




4. CHANGE processzor kisszdmitégépekhez

a. Kisszdmitdgép esetén nem Jelent kiilundsebb hdtrdnyt az interpretativ
végrehajtdis (abban az értelemben, hogy a kdzepes vagy magasszintd nyel-
vd programok végrehajtdsa 4d1ltaldban interpretativ médon torténik a szdk

utasitdskészlet és a viszonylag kis memériaméret miatt).

b. A leforditott CHANGE program igen tomér dbrdzoldsa viszonylag nagyobb

méretd programok futtatdsét teszi lehetévé.
c. Ha a kisszdmitégép szatellitként (is) mldkddik, akkor a CHANGE pro-
cesszor feladatal elénySsen feloszthatdk a kdzponti szdmitdgép és a

szatellit kOzott.

On-line haszndlat esetén a munkamegosztds a k&vetkez8 lehet:

A kisgép egyszertl el8fordité-programja a szintaktikusan hibds utasitédso-
kat visszautasitja, a szintaktikusan helyes utasitdsokat tomor el8fordi-
tott formdban tovébbitja a nagygép felé, ahol a forditds folytatdbdik,
jlletve a forditds befejezése utdn megtdrténik a program végrehajtdsa.

Kész programok hasznilata esetén célszertnek 14tszik, hogy a nagygépen

egy optimalizdl8 forditéprogram készitsen el egy viszonylag kis helyi-
gényd leforditott programot a kisszdmitégépen vald futtatédshoz.

d. A cimszdmité &s az EXEC 1 rutin fixmeméridban (kevesebb mint 5CC byte)

vald elhelyezésével egy nagysdgrenddel javithatd a futdsi sebesség.




5.

T4

A 13310 sz&mit8gép CHANGE végrehajté programja

a. Az el6z8 (4.) pont a.,b.,c. részében felsorolt tények a 13310 esetén

is fenndllnak.

b. Rendelkezésre #£llnak az ALGOL forditdéprogram interpretativ végrehajtfs-
hoz készitett rutinjai, amelyek szervezése olyan, hogy viszonylag egy-—

szerflen bedpithet8k a CHANGE végrehajté program kényvtdr részébe.

¢. Igy redlis c€lnak 14tszik elsé 1épésként végrehajté program elkészi-

tése. A forditds a CDC 33CC-on tdrténhet.



G. A CHANGE nyelv £ltaldnos jellegd -alkalmazdsa

N

A nyelv kiterjeszthet8sége lehet8séget nydjt arra, hogy nem tdl bonyolult
nyelveket (és egyben processzoralkat is) egyszerfen lehessen definiflni.
(Nincs sziikség az egyes nyelvekhez szintaktika analizdtorok irdsédra, a
programok beldvéséhez a nyomkdvetd utasitédsok segitséget nydjtanak.)

A definiflni kivint nyelvek “erfsen célorientfltak” lehetnek, azaz felépi-
tésilik igen k8zel maradhat a nyelv felhasznfldsi teriiletén szok4sos irds-—
médhoz, mivel a CHANGE processzor végrehajtdsi médja el8irhatd, é€s a prog-

ramok futds alatt mdédosithatdak.

Diszkrét rendszerek szimuldldsa

A rendszer vdltozé tartomdnnyal £brdzolt alapelemei a tipuskiterjeszt8
utasitdsokban jellemezhet8ek, a rendszer programmal leirt elemelt pedig a
kiterjeszté utasitdsok segitségével egy—egy utasitds dbrdzolhatJa. Ez az
dbrfzolds t6bb szinten is torténhet, ahogy a rendszer egyre magasabb szin-
tf blokkjai feléplilnek.

A blokkok kozti kapcsolatot a véltozdétartomdnyon keresztiil, esetleg prosm-—
ramok segitségével lehet megvaldsitani.

A rendszer elemeinek egyidejd mikédése a pdrhuzamos miveletvégrehajiLis.

el8ird utasitdsok segitségédvel torténhet.

Pé1ddul: A rendszer legmagasabb szintd blokkjait egy—egy kiterjesztett u-
tasitds képviseli. A blokkok k&zti kapcsolat a vdltozdtartomdnyon keresz-
tiil t8rténik, a blokkok mikddési sebessége megegyezik. A blokkok mikddése
egyszerre kell, hogy elkezd8djén. Egy kiils§ (r6) program hatdsdra fejezhe-
tik be mfkddésiliket.

Az igy megadott feladat realizdlhatd pl. a kOvetkez8képpen:

A blokkokat képvisel8 utasitdsokat cimkével 14t juk el, &€s egymds utdn ir-
Juk azokat. h f8program gondoskodik arrdl, hogy az egyes utasitdsokat u-

Fyanabban az id6pillanatban klildnb8z8 processzorok kezd)ék végrehajt-ni

=
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dgy, hogy utasitdsszdmldlé-médositéjuk tartalma C legyen, azaz mindig a
blokkot képvisel8 utasitdst hajtsdk végre (ez az utasitds rendszerint nem
vezérlésftadd utasitds). Mivel egyszerre tulajdonképpen csak egy procesz-
szor mfkddése indithaté el, a tényleges egyszerre vald Inditds a mdr el-
inditott processzorok késleltetésével, pl. NULL utasitdsok végrehajtdsé-
val torténhet. Az a fontos, hogy a blokkokat realizf1é utasitdsokra vald
rd1épés torténjen egyszerre. (A rélépés elbtti utasitds UTSZM=C kell hogy
legyen.)

A f8program gondoskodhat az egyes processzorok felfliggesztésér8l, illetve
a szimuldcid befejezésérsl.

A szimuldcié "idejének mérésére” szolgdlhat egy tov&bbi processzor 4ltal
d1landban (UTSZM=C) végrehajtott IDO=IDO+1 utasitds is. Az IDO v4ltozd &r-
tékét rigyelheti a f8program, vagy egy tovdbbi processzor £ltal £llandéan
végrehajtott feltételes vezérlésdtadd utasitds:

(pP2) (IF(IDO.GT.MAXIDO) P1,P2), amely az "1d8 t¥llépése”, azaz a feltétel
bekdvetkezése esetén elinditja valamely program mikSdését (amelynek elsS
utasitdsa valészinflleg megvdltoztatja UTSZM értékét, a tovdbbiakban pedig

befolydsolja a f8program mikodését ).

3. Adaptiv programok (programot készité (“iré”) adaptiv programok)

Egy adott (az adaptiv programban leirt) alap-utasitdskészletb8l a prog-
ramot médositdé utasitdsok segitségével programok generdlhatdak és futtat—
hatbak a f8program vezérlése alatt. Ez a vezérléds kiiloénbdz8 formékban
tdrténhet, pl. a f8program 4tadja a vezérlést a generdlt programnak, €s
az bizonyos 1d6 milva (vagy idénként) visszaadja a vezérlést a féprog-
ramnak (esetleg az el16z8 pont végén leirt mikddésd idémérést é&s meg-
szakitdst szimul4l8, két pdrhuzamosan futé processzor segitségével).

A f8program folytathatja futdsdt pdrhuzamosan a generdlt programmal,
mintegy mdkddés kozben figyelve azt. A figvelés eszkbze, akdr folyama-

tosan, akdr szakaszosan td8rténjen, valamely ellenérz8 programrész lehet,



amely vizsgdlja, hogy a generd{lt program megfelelBen mikddik-e. Ez az el-
len8rz8 blokk az esetek egy részében hasonlé lehet a szimuldcids progra-
mokhoz, illetve egy megfelel8en paraméterezett 4ltaldnos szimuldcids prog-
ram lehet.

Az adaptiv program feladata, hogy az ellen8rz8 programrész 4ltal adott

eredmény alapjdn médositsa a generdlt programot, amig csak sziikséges.

Makroprocesszorok, listakezel8 és szimbSlummanipuldcids nyelvek

A szbvegkezel8 (tulajdonképpen szimb8lumtébla-kezell) utasitdsok &s a
kiterjeszt8 utasitédsok természetes eszkGzOket adnak makroprocesszorok
irdsdra. Az 41taldnos vdltozdbdefinicid és a kiterjeszthet8ség segitségé-
vel a listakezel® utasitédsok, a karakter &€s szdveg tipusd vdltozdk segit-

ségével a szimbdlumkezel8 utasitésok kOzelithetlek meg.
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H. A CHANGE nyelv konkrét alkalmazfsai

1. NC nyelvek (geometriai/technoldgiai leird nyelvek)
a. Az NC nyelvekre dltaldban jellemz8 a G.1. pontbeli £ltaldnos leirds.

b. ADMAP postprocesszor (optimalizfldssal) a CII 13C1C szdmitdgépre

Az ADMAP PP feladatdt,K funkciondlis felépitését [6] irja le részletesen.
A PP feladata, az ADMAP nyomtatott 4ramkdri lapokat készit8 berendezés
vezérl8 lyukszalagjdnak elkészitése. A berendezédst mikSdtetd egyes u-
tasit{soknak 1-1 karakter felel meg a lyukszalagon. Az utasitdsrendszer
egyszerfl, a rajz (fird stb.) fejet mozgatd utasitdsokbdl, toll-fel,
toll-le, nagylépésvdltds, kislépésvdltds &s furds utasitdsokbdl £11.
Mivel a berendezés rajz (fUrd stb.) fejét két 1éptetdmotor hajtja, &s
ezek egyszerre 1is mikddtethet8k, a fej egy adott P helyzetbbl az UasUg s

«eeaUy utasitdsok hatdséra a P sB y...9P, pontokba juthat.

E, P, P ?
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(5,25 mm ha az utol-

jéra végrehajtott

L =<4 vdltbutasitds kislépésvdltd

295 mm ha az utol- volt.
Jéra végrehajtott

vdltdutasités nagylépésvélté

L

A berendezést egy (J,C) kezd8pontbdl inditva a fej az (n.5,25 mm,

m.C,25 mm) koordinft4{j{ pontokba vezérelhet8. A toll-fel utasitds hatdsd-
ra a rajzfe) a lap (vagy papir) f61€ emelkedik (ezutdn kdvetkez8 mozgaté
utasitdsok hatdsdra a levegBben mozog), a toll-le utasitds hatdsédra a

rajzfej a lapra (papirra) ereszkedik (ezutdn kdvetkez8 mozgatd utasitdsok

hatdsdra a lapon (papiron) mozog).

A fdrds utasitds hatdsdra a furéfej leereszkedik a lapra, lyukat fir,

majd a lap £61€ emelkedik (a firdéfej mindig a lap f618tt mozog).

A PP 41tal elkészitett teljes eredményszalagnak a kdvetkez8 részekb8l kell

411lnia:
az anyag cime olvashaté formdban (legible punch),

az egyes technolégial miveletek olvashatdé neve
(ez tulajdonképpen a gépkezeldnek sz6ld utasitds),

majd az ADMAP 41tal végrehajtandd utasitdsok.

A program adatszalagja két 8 részb8l 411 - az elvégzend§ technoldgiai
mveletek 1ist£j4bdl és a (nyomtatott dramkdri lapot jellemz8) rajzlei-

résbébl.




A rajzleirds a lapon taldlhaté vonalak felsoroldsdbél £11. Az egyes vonalak
megaddsa pontjaik felsoroldsdval torténik, ezen kiviil meg kell adni, hogy a
vonal hényadik rétegben taldlhaté (ha t&bbrétegfl a lap). Az egyes pontokat

koordindtdikkal és technolégial utasitdssal kell megadni. Ezenkiviil célsze-

rfl, hogy a rajzleirds tartalmazza a lap azonositéjdt &s méretét.

A technolégiai utasitds azt hat4rozza meg, hogy az adott pontban a kiil18nbdz8
technolégial miveletek sordn mit kell a rajzgépnek csindlnia, — azaz egydlta-
14n el kell-e Jutnia a fejnek az adott koordin4t4{jd pontba, &s ha igen, mi-

lyen utasitds(sorozat) hajtandé végre ebben a pontban.

Példa ADMAP adatszalagra

X forrasztaasoldal

nagyfurat

X

vezeerloo lap 1971.1C.1.

keepmeeret: 112,48,

t:19,43, n:21,44.5, (az els8 vonal)

n:22,44 -5, t:24,46-5’

n:19,45, (a mdsodik vonal)

n:23,16.5, (a harmadik vonal)
n:17,45, (a negyedik vonal)
\'A
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A PP jelenlegi adata kiterjesztett CHANGE nyelvfl programként keriilhet vég-—
rehajtdsra. (A végrehajtandS technoldgiai miveletek 1list4j4bdl és a rajzle-
irdsbdél 4118 adat felfoghatd, mint a rajzgdép programozdsdra szolgdld kdze—

pes szintd programozdsi nyelven irt program.)

Kiterjesztéssel keletkez8 dj utasitdsok a PP utasitds, a technoldgiai mve-
letek, a miveletek vége, a CIM, a KEPMERET utasitds, a technoldgiai utasi-

t4sok, valamint a VEGE utasitéds.

Minden program a PP utasitédssal kell hogy kezd8djén. A PP utasitds elfirja
a végrehajtdsi médot (ennek lehetséges véltozatait tartalmazza a leirds to-
vdbbil része), €s a program szintaktikus szerkezetét (technoldégiai miveletek,
m@veletek vége, cim, képméret, technoldgiai utasitdsok, rajz vége). Ezutin
a CIM utasitdsra keriil a vezérléds. (Ennek hatdsdra olvashatd forméban lyu-
kasztdsra kerilll a program neve.) Ezut4n a sorrendben kdvetkez8 KEPMERET u-
tasitds végrehajtdsa kdvetkezik. (Ennek hatdsdra Osszehasonlitdsra keril a
képméret utasitésbén megadott maximflis lapméret a technolégiai utasitdsok-—
ban megadott pontok koordindtdival.

— Hiba esetén az 8sszehasonlitéds befejezése utdn a program futésa befejezb—

dik - ha nines hiba, akkor vezérlésdtadds tdrténik az elsd technoldgiai md-

veletre.)

A KEPMERET utasitds utdn a technoldgiai mfveletek keriilnek egymds utdn (vagy
egymissal pdrhuzamosan, ha a PP utasitds ezt irja el8) végrehajtdsra. A

technolégiai mfiveletek végét jelz8 utasitds hatdsédra befejez8dik a program

futésa.

Az egyes technoldgiai miveletek végrehajtdsa a mivelet nevének olvashatd le-
lyukasztdsdval kezd6dik. Ezutdn a mfivelet tipusa (pont, vonal) szerint az
adott mivelet sordn figyelembeveend8 pontok illetve vonulak listdzdsa ko-
vetkezik. (A technoldpiai utasitésok definicidja tartulmazza, hogy mely

technold;:iai mfiveletek sorin kell vérrchajt:ini azokat, €és milyen ADMAP nt .-
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sitdssorozat felel meg az egyes technoldgial mdveleteknelk.) A listdzds t8r-
ténhet a rajzleirds-rész egyszerl végrehajtdsdval. Ezutdn az optimalizflé
program [7] (csatolhaté§ FORTRAN rutinok) 4talakitja a list£t az optimflis
sorrendnek megfelel8en. Most kOvetkezhet a listdban felsorolt utasitds(cso-
port )ok végrehajtdsa, amelynek sordn az abszoldt értékiikkel adott koordind-
tdk kozti dtnak, ADMAP elmozdulds utasitdsokat feleltet meg a TRACE utasi-
tdsként csatolt ELMOZD FORTRAN rutin (azért TRACE utasitdsként, mivel az
elmozdulds szdmitdsa utasitdskozi miveletként értelmezhetb), é€s a technold-

giai utasitdsok helyébe ADMAP utasitds(csoport )ok keriilnek.

Az egyes technoldgiai mlveletek végrehajtdsa sordn a rajzleirds v4ltozatlan
maradt, a lista tartalmazta a rajzleirdsban szerepl8 egyes utasitds(cso-
port )ok végrehajtdsdnak sorrendjét, a lista elemeinek értékét kdzvetleniil
is felvehetl az utasitdsszdmldld (az UTSZ utasitds segitségével). Vonal—
technoldgiai tipusd miveletek végrehajtdsakor el8fordulhat, hogy az opti-
malizd14s egy vonalnak megfelel8 utasitdscsoport forditott sorrendben vald
végrehajtdsdt irja el8. (Az UTSZM=-1 utasitds végrehajtdsdval elérhets a
“visszafeld” vald végrehajtds.)

Ha nem ragaszkodunk ahhoz, hogy a rajzleirds v4ltozatlan maradjon (péld4ul
a hdttérmemérifban tdroljuk a rajzleirdst és minden technoldégiai mivelet
elején djra beirjuk a membridba), akkor a levdlogatds és az optimalizdlds
az egyes utasitdsok fizikal 4trendezésével is torténhet. (Ezt CHANGE utasi-
tdsok segitségével realizdlhatjuk.)

A PP fenti médon t&rténd realizdldsa viszonylag egyszerd, felhaszndlhatdk
a FORTRAN PP egyes rutinjai, az dj utasitdsok definiciéja mintegy 12C uta-
sitdsbdl 4116 programot igényel (kiildn szintaktiks analizftor nem sziksé-
ges), epységes k8z8s nyelven kerlil leirdsra a miveleti lista &s a rujzlei-

rds, valamint az ADMAP utasitdsok is.




2. Dialégus—gépek (dialégus—-nyelvek)

A szfmitégépek interaktiv hasznflata sordn az ember-gép pérbeszéd (dislé-
gus)szervezése és lefolyédsa a killBnb8z6 rlkalmazfsokndl sok kdz8s elemet
tartalmaz &s tBbbé-kevésbé fllggetlen a megoldandé konkrét feladatoktél. A
dialdégusoknak ezeket az £ltaldnos jellemz8it kill¥nb8z8 szintd dialdgus-

nyelveken lehet leirni.

Egy dialégus elemi dialdgus-1é&pésekb8l 411. Egy dialdégus—1é&pés sorédn az
ember informécidt k8z81 a szdmitégéppel (“kérdés”), majd informbecid érke-
zik a sz&mitégéptbl ("vdlasz”). A szmitégép £1tal killdBtt informeid frilge-

het a dialdgus elbz8 részétbl.

A dialdégus minden lehetséges lefolydsédnak leirdsa a dialdgus progremja.
Egy dialégus-program felfoghaté mint egy dialégus-gép, amelyen dialdégusok

futtathaték.

Egy dialdgus-gép (dialdgus—program) programozhatd k8zvetlenill valamely
programnyelven, célszerd dialdégus-programok leiréséra szolgéld valamely

dialégus-nyelven irni azokat.

Egy dialégus-nyelv fordité (és végrehajté) programja (proces-szora) prog-
ramozhatd k8zvetlenill valamely progremnyelven, vagy valamely éltalédnos

dialégus-nyelven (“dialégus~processzor 8sszedllitd nyelv”).

Egy 4ltaldnos dialdgus-gépen 4ltalénos dialdégus-programokat lehet futtat-

ni, eredménytil dialdégus-nyelvek processzorait kapjuk.

A DISTAR-B [8] rendszer egy 4£1talénos dialdgus-gép részének tekinthet8.
A DISTAR-B rends#r fofhsznélﬁséval készillt az AIR [9] dialégus-nyelv.
Mindkét rendszer realizf14sra kertllt a CDC 330C-as szdmitdgépen USAST

FORTRAN nyelven. A dialdgus-programok Jelenleg egy uUn. direkt kédban (gpépl
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kéd szintfl) irhaték le. Tervezés alatt 411 egy assembler szintd nyelv.

CHANGE nyelven (kiterjesztéssel) egyszerflen felépithet§ magasabb szintd
bemen8 nyelv. Az dltalénos v4dltozdk haszndlata lehet8vé teszi pszeudodi-
namikus és korlédtozott mértékben dinamikus dialdgus-progremok irdsét is,

a progremot médésité (CHANGE) utasitésok lehet8vé teszik £ltalédnos dina-

mikus dialégus—programok készitését is.

B

b.

A DISTAR-B rendszer

A DISTAR-B rendszer a dialégus-nyelvek processzorainak 8sszedllitfsé-

hoz felheszndlhaté 4ltalfnos szubrutinokat tartalmaz.

A DISTAR-B dialdgus-nyelveken leirhaté dirlégus-gépek olyan sbsztrakt
sz&mitégépnek tekinthetbk, amely véges sok kiil¥nb8z6 dialdbdgus-41lapot-
ban lehet, a2z egyes fllapotokben végrehajt vslamely 4llapotkezd8 akci-
8t, kiad egy kérdést, vAlaszt foged és elemez, majd Atmegy valamely di-

alégus-41llapotba.

A DISTAR-B rendszer CHANGE nyelven tdrtén6 realizécibja bonyolultabb,
de hasonld elvek alapjén t8rténhet, mint amelyeken az AIR/CH nyelvnél
ismertetésre kerill§ eljéréds alapszik (ld. 214bb). A rendszer kiterjesz—
tése 4ltalénos dialbgus-géppé viszonylag egyszerfien t8rténhet.

Az AIR dialégus-nyelv

Az AIR dialégus-nyelv APT tipusd nyelveken [3] irt programok (pérbeszé&-
des) 8sszedllitédséra készillt, 4ltaldnosabb célokrs is haszndlhaté (al-
fanumerikus display haszndlatét feltételezi).

Az AIR nyelvfl dialégus-programokban le kell irni az egyes dialdégus-£1-

lapotokban kiadandé kérdéseket (ezek szemantiksilag két csoportba oszt-



hatéak: olyan kérdések, amelyekre szBveg vélaszt vAr a dialégus-gép,
&s ¥n. “menfik”, amelyekre a menfiben szerepl8 elemek k8zill t8rténd vé-

lasztés a vdlasz), valamint, hogy a kapott vdlasz alapjén mi a kdvet-

kez8 dialdégus-4llapot.

A menfi-rendszerfi kérdésekre a védlasz csak a menfib8l vald vélasztés le-
het (sorqim. vagy cursorcim megadésédval), az egyéb kérdésekre adott
sz8veg védlaszok lehetnek a dialégus—programban elfre r8gzitett sz8ve-
gek, vagy a felhasznflé 41tal a dialégus sorén adott (d3) sz8vegek.

Az Uj) sz8vegvélaszok kill¥nb8z6 csoportokba tartoznak (pontok, vonalak,

k8r8k, stb. nevei).

A dialégus-programban el8 kell irni, hogy melylk csoportba kerilljdn =z

dj sz8veg (egy-egy adott dialdgus-4llapotban).

Tehét a dialégus-programban r8gziteni kell a dialégus-41lapotok szémét
és a kérdéseket, valamint a vélaszokra k8vetkez8 dialdgus-4llapotokat.
A vélaszok lehetnek r8gzitettek vagy szimbdlikusan jelBltek (ekkor az
egyes dialégusok futdsa alatt kell hogy sz8veg értékeket vegyenek fel).

¢. Az ATR dialégus-nyelv realizdldsa CHANGE nyelven

Az AIR processzor k8zponti utasitdsal CHANGE nyelven mintegy 10 dj ki-
terjesztett utasitéds (kb. 83-9C soros program) segitségével elB4111it-
haték (a sz8veg tipusd véltozbk és a kezelésllkre rendelkezésre 41168

utasitédsok, valamint az EXTEND utasitédsok segitenek ehhez a t8mdrség-

heZ)o

Az AIR/CH nyelven az egyes dlalégus-4llapotok leirédsa egy olyan prog-
ramrésszel t8rténik, amelynek elsé utasitésa egy cimkével ellétott
sz8vegkonstans, vagy sz8veg tipusd v4ltozé. A cimke felel meg a dialé-

gus-£1llapot sorszéménak, a sz8veg a kiadandé kérdésnek.



ah

Ezutédn annyil utasités k8vetkezik, ahdny vélasz lehetséges (ezen az u-
tasitdscsoporton bellll bilzonyos esetekben 8ssze lehet vonni egyes uta-

sit4sokat).

Menf-rendszerf kérdés esetén a vdlasz vagy sorcim (annak a sornak a
sorszédma, amelyben a kivdlasztott v4lasz taldlhaté), vagy cursorcim
(amely megadja, hogy a képerny8 melyik pontjén kezd8dik a kivélasztott
vélasz). Ennek megfelel8en a LINE (sor) illetve a CURSOR alapszé é&s

az utdna 41168 egész tipusd v4ltozé (vagy konstans) hatérozza meg a vé-
laszt, az ezutén k8vetkez8 cimke jel8li ki az erre a vdlaszra k8vetke-
z6 dialégus—£llapotot.

Egyéb (nem menf-rendszer@l) kérdés esetén az egyes utasitésok a vélasz-
nak megfeleld sz8vegkonstansbbl vagy sz8veg tipusd v4ltozébbl és egy
cimkébbl 411lnak (vélasz-utasités).

A cimke adja meg az adott v4lasz hatdsédra bek8vetkez6 UJj dialdgus-41-
lapotot.

A sz8veg tipusu véltozénak értéket kell adni a dialégus futédsa elbtt,

vagy a dialégus futédsa alatt (mielbtt az adott dialdgus-4llapotra sor
kertil).

Ez az értékadés a dlalégus futésa alatt gy t8rténhet, hogy a vélasz-
utasitédsban a sz8veg tipusd véltozé elé egy NEW csoportazonositdt i-
runk (NEW POINT - dj pont, NEW LINE - dj vonal,...), ennek az utasi-
tédsnak a hatéséra a dialégus sorédn az ebben a dialégus-4llapotban be-
érkezett védlasz lesz a sz8veg tipusd v4ltozdé értéke. Az AIR/CH pro-
cesszor megvizsgdlja, hogy a NEW csoportazonositénak megfelels cso-
portban nincsen~e mér ezzel az értékkel megegyezb sz8veg (ha van, hi-
bajelzést ad, ha nines, akkor ez az érték is beker{ll a csoportba &s a

dialégus tovébbl futésa sorédn elbfordulhat a vélaszok k8z8tt).

Vélaszt leird utasitédsok 8sszevondsa lehetséges, ha vdltozd indexes




v&ltozé jelBli ki a vélaszt, és a rék8vetkez6 dialdgus-£llapotot is.
Ekkor az utasitédson belill megadhaté, hogy mely indexpérokat figyelembe

véve kell (t8bbsz8rBsen) végrehajtani az utasitést.

Az egyes dialdgus-éllapotokat leiré programrészek végére irhatd egy
FRROR utasitéds, amelyben meg kell adni azt a cimkét (dialégus-4£llapo-
tot), ahol a dialégus-program folytatja munkdj4t hibds vélasz esetén.
(Ha a programozé nem ir ERROR utasitdst a dialégus-41lapotot leiré
programrész végére, akkor hibds vdlasz esetén az AIR/CH processzor le-

4111itja a dialégus-program futését, &s hibajelzést ad.)
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