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NEHANY

FLORIDEA KRYSTALLOIDJAIROL.

KLEIN GYULA,
MUEGYETEMI MAGANTANARTOL.
(Egy tablaval.)

(El6terjesztetett a 111. osztaly Gléson 1871. april 17.)

N1 krystalloi'd elnevezés legel6szor Nageli ® altal nyert
alkalmazast a névénytanban, és a noévényekben el6forduld
olyan testecskék megjelolésére hasznaltatott, melyek kdilse-
jukre nézve jegeczekhez néha felcserélésig hasonlék, belszer-
kezetilkre nézve azonban ezekt6l mégis feltlin6en eltérnek
és némely igen fontos tulajdonsagaikban leginkabb az orga-
nisalt testekkel, milyenek a sejthartya és akeményité, egyez-
nek meg. NAageli szerint a paradidban talalhaté krystal-
loidoknal ugyanazon szog egyenld kils6é viszonyok mellett
megis 2—3 fokkal valtozik, a mi valddi jegeczeknél soha
sem torténik. Sokkal felttinébb még a krystallo'idok azon tu-
lajdonsaga, hogy imbibitioi képességgel birnak, azaz hogy
képesek részecskeik kdzé mas anyagot felvenni és ennek foly-
tan bizonyos szerek alkalmazasanal erdsen feldagadni. A fel-
dagadasnal térfogatuk jelentékenyen nagyobbodik, szdgei
pedig 15— 16 fokkal véaltoznak. — Ezek olyan tulajdonsa-
gok, melyek valddi jegeczeknél nem fordulnak el6 ; azért a
krystalloidoknak sziikségkép mas alkatuknak kell lenni, 3
legkisebb részecskéik, a tomecsek, itt masforman lesznek
Osszekotve, mint a valodi jegeczeknél. Mind ennek alapjan

)] Naégeli : ,Botauigche Mittlieilungen*, Sitzungsb. d. bay. Acad.

1862. 11. két. 120, 1

akad. 4st. a tksmiszkttud. K@aiBOb. 1871, 1*
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N&'geli jegecz helyett a krystalloid kifejezést ajanlja ezen
sajatsagos testecskék megjelolésére.

Hartig wj volt az els6, ki ajelenleg krystalloid elneve-
z6s(i testecskéket észlelte és azokat az Ugynevezett aleuron-
ban talalta. Az aleuron szintén altala fedeztetett fel és némely
magnak sejtjeiben (Bertholletia, Ricinus, Corylus) mint gém-
bélyded, szemcsés képz6dmény fordul el6, mely a keményi-
téhez valamiben hasonld, de att6l mar az altal is kiilénbozik,
hogy vizben feloldédik. Néha az aleuron belsejében szilard
vizben nem oldékony testecsek is talaltatnak (Bertholletia,
Ricinus, Corylus stb.) melyek koézal Hartig krystalloidokat
és aleuron-jegeczet emlit; az utdbbiak a mostani krystalloi-
dok 3. Mar Hartig tehat hasznalta a krystalloid kifejezést, a
nélkil azonban, hogy kimondta volna a krystalloid és jegecz
kozti kilénbséget. 1859-ben Radlkofer 3) a Lathraea squa-
maria sejtmagvaiban, Cohn4) azonban némely burgonya
fajnal talaltak krystalloi'dokat és ugyanazon évben Maschke 5
azokat nagyban allitotta el6 a paradiébdl (Paranuss, Berthol-
letia excelsa). A burgonyaban a krystalloidok igen szépen
észlelheték és azon kevés keményit6t tartalmazo sejtekben
talalhatok, melyek a burgonya héja alatt nehany rétegben
terjednek el. A krystalloidok itt tobbnyire igen szép és at-
latsz6 hexaddereket képeznek és szabadon, tébbnyire egyen-
ként, de a keményitd szemcsék mellett fordulnak el az illetd
sejtekben.

1862-ben azutan Nageli behatéan tanulmanyozta a pa-
radioban talalhaté krystalloi'dokat és kutatasai e tekintetben
a legfontosabbak, mivel ¢ egyatalaban nem csak az észlelé-
sekkel elégedett meg, hanem ezekbdl kdvetkeztetéseket is
vont a krystalloidok belszerkezetére és igy adatai alapot ké-
peznek minden ezen irdnyban tortén6 kutatasokra nézve.

9 Hartig: Bot. Ztg. 1855 és 56.

2) Hartig : Bot. Ztg. 1856. p. 261.

3 Kadlkofer : Ueber Krystalle proteinartiger Korper etc. Leipzig,
1859.

4) Cohn : Ueber Proteinkrystalle in den Kartoffeln. Jahresber'.cht
dér Sehlesischen Gesellschaft fiir yaterlandische Cultur 1859.
5 Maschke : Bot. Ztg 18509.
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Az emlitett krystalloidok tanulmanyozasabdl egyfor-
man Kitetszett, bogy feldagadhatnak, tovabba képesek
festbanyagokat magukba felvenni — példaul jod altal sar-
gara vagy barnara, karminoldat altal azonban pirosra festet-
nek —és hogy mindnyajan fehérnye- vegydleteket tartalmaz-
nak, melyek ambar mas anyagokkal keverve is el6fordulnak
a krystallo'idokban, mégis az egésznek reactiojat hatarozzak
meg. Ezen reactiokat illet6leg itt csak azt emlitem, hogy min-
den eddig ismert krystalloid salétromsav behatésa folytan
kalilug vagy ammoniak 4&ltal sargara festetik (néha mar a
salétromsav is képes ezen reactiot el6idézni; Xanthoprotein-
farbung), a mi egyszersmind a fehérnye-vegyiiletelc atalanos
tulajdonsaga; méas kémszerek irant azonban az egyes krys-
talloidok egymastol némileg eltérnek, és ezen eltérés vald-
szinlleg azon anyagoknak tulajdonithatd, melyek a fehér-
nyén kivil szintén a krystalloidok alkatrészeihez tartoznak.

Miutan kimutattatott, hogy a krystalloidok nagyobb-
részt fehérnye-vegyiletekbdl allnak, szokasba jott azokat
mint proteinjegeczeket elnevezni; ezen elnevezés azonban
nem ajanlhato, mivel a hypothetikus protein csak mint a fe-
hérnye-vegyuletek gyoke képzeltetvén, nem vehetd fel mint
ezen anyagcsoport typusa.

A krystalloidok el6jovetele kulonféle magvakban Har-
tig altal bizonyittatott be, de azok behatébb tanulmanyozasa
mindeddig csak kevés fajnal vitetett keresztil; azonkivdl
mostanig majdnem csak a phanerogam-novényeknél talal-
tattak, holott a kryptogamoknal csak két esetben voltak is-
meretesek. El6szor Cramer *) 1861-ben talalt krystalloldne-
mu testecskéket nehany Floridedban (tengeri moszat) és
1869-ben magam mutattam ki legel6szor a krystalloidok el6-
jOvetelét a gombdaknal is, még pedig a Pilobulus gomba
fajainéal.2

1) Cramer : Vierteljahresschrift dér naturf. Gesellschaft in Zirich.
VII. kot. (1862).

2 Klein : Ertekelések . . . kiadja a Magy. Tud. Akadémia. 1871*
VIII. szam p. 8.
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Mivel jelen értekezésem mintegy folytatasat, illet6leg
bévitését képezi Cramer emlitett munkajanak, szabadjon itt
abbol a legfontosabb pontokat kiemelnem. Cramer az al-
tala talalt krystallo'idokat, rhodosperminnek nevezte el és ezt
a Bornetia secundiflora Thuret olyan példanyaiban talalta,
melyek hosszabb ideig témény konyhaso-oldatban tartattak,
holott ugyanazon vnoszat szaritott példanyaiban a rhodosper-
minnek nyomat sem talalta. A rhodospermin, Cramer szerint,
két modifieatioban fordul el6, tudniillik elész6r mint hexa-
gonal rhodospermin, mely részint tdblacskakat, részint a leg-
szebb prismakat képezi és eredetileg carmoisinvérds szinnel
birt; ez azonban késébb halvanyodott, a névénynyel egyiitt
a sooldatban maradt krystalloi'dok pedig megszintelenedtek.
A rhodospermin méasodik modificatidja : az octaéderalaku, ez
az el6bbivel egyutt a Bornetia ugyanazon sejtjeiben talélta-
tott, néha nyilvanos, szintelen octaedereket harom kiilénbézé
nagysagu tengelylyel képezve. Hasonld krystallo'idokat
Cramer még a Bornetia olyan példanyaiban is talalt fel, me-
lyek majdnem harom évig borszeszben voltak; tovabba a
Callithamnion caudatum és a Morothamnion seminudum Cra-
mer borszeszben tartott példanyai szintén, ambar gyérebben,
mutattak hexagonal rhodospermint. Ezen krystalloi‘dok
egyes reactioirdl alabb még torténik emlités és azért itt csak
azt emlitem, hogy a hexagonal rhodospermin Cramer legujabb
vizsgalédasai szerint — mint azt velem kozolte — a polari-
salt fényben hatarozottan mint kett&s-torési test szerepel.

Mivel a rhodospermin csak konyhasé-oldatban vagy
borszeszben tartott moszatokban talaltatott, Cramer legaldbb
a hexagonal rhodosperminnek keletkezését a konyhaso6-oldat,
vagy a borszesz behatasanak tulajdonitja, mely nézet Sachs))
kitin6 munkajaban a rhodospermint illet6leg atalaban el van
fogadva. 1867-ben azonban Cohn2 a Bornetia éI6 példanyai-
ban szintén talalt krystalloidokat, melyek igen szépen kifejl§-
dott octaedereket képeztek, kettds-torésiek voltak s a voros

") Sachs : Lehrbuh dér Botanik p, 50.

2 Cohn : Archiv flir mikroekop. Anatomie von Max Schultee. I11.
kot. p. 24.
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nedvben, mely a Bornetia sejtjeinek atmetszésénél azok tar-
talmabdl kilép, hosszabb id6 utdn pompés vords szint vettek
fel. Cohn az altala vizsgalt Bornetiaban nem talalt hexagonal
krystallo'idokat, de atalaban a krystallo'idok el6jovetelét az
€16 moszatban kimutatta és az altalam nehany tengeri mo-
szat szaritott példanyaiban talalt krystallo'idok szintén hason-
16t bizonyitanak. A hexagonal rhodospermin keletkezése
azonban még mindig kétséges marad s talan meégis a kony-
hast-oldat és a borszesz behatasanak tulajdonithato.

Miel6tt az altalam utobb feltalalt krystallo'idok targya-
lasat megkezdeném, szabadjon elébb a mar korabban a Pilo-
bolusnal észlelt krystallo'idokrol sz6lanom, mivel csak most
volt alkalmam azok b&vebb tanulmanyozasara és eddig ko-
z6lt adataimnak bdvitésére. A Pilobolus krystallo'idjai a
gyumolcstarto belsejében taldltatnak és kis halvany-fényd,
atlatsz6 octadderekben fordulnak el6, a mi hatarozottan ak-
kor tinik ki, ha a krystallo'idok a szemlélésnél forgasban van-
nak; azok Kkicsinységénél és szogeik valtozékonysaganal
fogva azonban nehezen hatarozhaté meg, valjon a tesseral
vagy a quadrat rendszerbe tartoznak-e. A Pilobolus krystal-
loidjai reactidikban a tobbi krystallo'idokkal Iényegiikben
megegyez6k : kalilug itt szintén okoz feldagadast, mely gyak-
ran oly jelentékeny, hogy a krystallo'id egészen elt(inik, mint-
ha feloldédott volna, és higitott kalilg hosszabb behatasa
folytan ez valoban be is kovetkezik. Ha azonban a kalilig
altal feldagadott és elhomalyosodott krystallo'id mindjart viz-
zel hozatik érintkezésbe, Gjra észrevehet6 lesz. Szeszes jodol-
datban ez még ink&bb tdrténik, mialtal egyszersmind 0Ossze-
zsugorodik és sargara vagy barnara festetik, de a mellett
elébbi fényét nem mutatja, gy hogy a kalilug altal a krys-
tallo'id egyik alkatrésze még is feloldodott, és a kalilig yj
behatasara most csekélyebb feldagadast mutat. igy példaul
egy krystallo'id kalildg altal 5 micromillimeternyire (Mmm)
feldagadott, szeszes jodoldatbm azonban 2 Mmmre 0sszezsu-
gorodott és az Ujonnan behatolt kalilig most csak 3 Mmm-nyi
feldagadast okozott. A krystallo'idok szeszes jodoldatb6l nem
csak a jodot veszik fel magukba — mi altal sargara vagy
barnara festetnek — hanem egyszersmind ennek borszesze
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altal olyan valtozast szenvednek, hogy kalilugban oldhatla-
nokka vagy nehezen oldhatékka véalnak. Salétromsav hosz-
szabb behatésa altal a Pilobolus krystalloidjai halvanysargéa-
ra festetnek (Xanthoprote'infarbung), ha ehhez még témény
kalilug is adatik, aranysargak lesznek, jelétul annak, hogy
ezen krystallo'idok szintén fehérnye-vegyiletekbél allnak. Ha
most az aranysarga krystalloidokhoz vizet hozunk, azaz a kéa-
liligot higitjuk, azok megszintelenednek és a kalilug egy bi-
zonyos téménységénél fel is oldédnak. A tomény kénsav a
krystallo'idokat halvany rézsaszindre festi, mely szint a plas-
ma, mely a Pilobolus tart6 falait elfddi, szintén mutatja, a mi
bizonyitéka annak, hogy mind a két test fehérnye-vegyulete-
ket tartalmaz.

Attérvén az Ujonnan felfedezett krystalloi‘dokra, meg-
emlitem, hogy azokat mindeddig — ambar igen sok tengeri
moszatot atvizsgaltam — csak négy fajban talaltam fel, me-
lyek a kdvetkezék: Griffithsia barbata, Gr. neapolitana Nag.
in litt*), Gongroceras pellucidum és Callithamnion seminudum
Ag. (Morothamnion seminudum Cramer).

1. Griffitksia barbata Ag. (lasd: Kitzing Ta-
bulae phycologicae XII. két. 24 tdb.) E moszat finom s szét-
agazott szalcsakat képez, melyek egyszer( sejtsorbél allnak.
Kis kipalaku sejttel kezdédve, sejtjei mindinkabb nagyob-
bodnak, Ugy hogy szabad szemmel is észrevehet6k. Az egyes
sejtek hengerded alakkal birnak és mind két végukén vala-
mivel tadgabbak. A rendes elagazds az altal torténik, hogy
valamely sejt fels6 részén uj aggéd fejlédik, de talaltatnak
olyan &gak is, melyek a sejtek alsdé részébdl erednek és fol-
felé n6ve kdzdnséges agga valnak, vagy lefelé irdnyozva az
ugynevezett gyokérszalcsakka (Trichom) lesznek.

*) E két faj az Akadémidban felolvasott eldleges jelentésemben
mint Griff, tenuissima és irregularis voltak felemlitve és ezen nevek alatt
taladltattak a mlegyetemi herbariumban; csak késébb jottem arra, hogy
ezen elnevezések hibasak. Ezen moszatokat Pius Titius (Spalatéban volt
guardian) gy(jtotte és hatarozta meg; mivel pedig Magyarorszagban
igen elterjedtek, itt még megemlitem, hogy Titius meghatarozasai gyakran

hibasak. > mnriieioxeyga filamul — ao.JoJt,
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A Griffithsia barbata fels§ végén mindig hosszu szor-
szalcsdkkal van ellatva és ezen tulajdonsaganak koszonheti
nevét is. A sz@rszalcsak folulr6l szamitva méar a masodik
vagy harmadik sejten képzddnek és eleinte mint kis d.udoro-
dasok mutatkoznak, melyek koroskoril a sejtek fels§ részé-
b6l erednek. Az egyes dudorodasok késébb mindinkabb
hosszabbodnak és amellett kétszeresen vagy haromszorosan
szétdgaznak; az egyes agak szintén jelentékenyen hosszira
nydlnak, agy hogy a fonal nyolczadik sejtjén Gl6 sz8rszal-
csak olyan hosszusaggal birnak, hogy a fonal cslicsat tulérik.
A Kkifejlédott sz6rszalcsak egy also hosszi izb6l allnak, mely-
nek felsd Kkissé vastagabb végén tdbbnyire 3 révidebb &g (i,
és ezek két vagy harom igen hossza, finom és hegyes-végl
szalcsat viselnek. Az egyes sejteken tébbnyire 10 vagy 12
ilyen szétagazott szorszalcsa Ul, melyek azonban tokéletes
kifejlédésik utan kdnnyen levalnak, Ugy hogy a fonal tize-
dik sejtjén mar csak ritkan talalhatok.

Ezen Griffithsianal legel6szor észleltem a kiystallo'ido-
kat; melyek igen nagy szdammal az egyes sejtekben talaltat-
tak s mint szintelen, halvany-fény( testecsek tlintek eld.
Nagysagukra és alakjukra nézve igen kiilénbodzdék, de tobb-
nyire igen Kkicsinyek és ritkan tokéletesen szabalyosak.
E moszat krystalloidjai harom kiilénb6z6 alakra vezethet6k
vissza, melyek azonban tébbnyire egyméasmelleit ugyanazon
sejtben fordulnak el6.

Az els6 alak optikai atmetszetben négyszégesnek mu-
tatkozik, de emellett igen ritkan képez dilény- vagy dilény-
ded-alakokat,hanem tébbnyire szabalytalan négyszégeket, me-
lyek élei nagyobbrészt gorbék és csucsai tompak (Labraa,b).
Azért ezen alak tobbnyire mintegyszer( tablacska mutatkozik,
de gyakran octadderhez hasonl6 (1. dbra c), miutan a gorcs6
fels6 beallitasanal el6bb csak egy fehér pont, azaz az octac-
der csucsa lathato, mélyebb bedllitdsnal azonban annak tobbi
részei is tisztan Kkivehet6k ; bizonyos beallitdsnal néha ke-
resztalaku rajz is lathatd, melynek egyes vonalai az octadder
éleinek felelnek meg (1. abra d). Mindamellett ezen alakkal
nem johetlink egészen tisztdba, miutan a sejtbdl ki nem Ki-
I6nithetjik és azért nem is hozhatjuk forgasba, a mi kiil6n-
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ben okvetlen sziikséges, ha a gdércsé alatt valamely testnek
alakjat fel akarjuk ismerni. Ezen octadder-alaku krystalloi-
dok a leggyakoriabbak és egyszersmind a relativ legnagyob-
bak, ezen alak még mint tiszta octaeder is tébbnyire gorbe
élekkel és tompa csucsokkal bir.

A maésodik alak épegykozényeket képez (2. dbra), még
pedig egyenes élekkel és hegyes cslcsokkal, ugy hogy job-
ban van kifejlédve, mint az elsd, és prismanak tekinthetd.
A harmadik alak hatszoges tablacskakban mutatkozik (3.
abra), melyek tobbnyire egyenes élekkel és hegyes csucsok-
kal vannak ellatva, ambar alakjuk nem mindig szabélyos.
Meglehet, hogy ez utébbi alak, valamint a masodik is, prismat
képez, mely a masodik alakndl (2. abra) hosznézetben, a har-
madiknal (3. abra) pedig harantnézetben vehetd Ki.

A leirt krystalloidok kilonbozé reactidirol legel6szor
is felemlitend6 azon tulajdonsag, mely szerint bizonyos sze-
rek alkalmazasa folytdn jelentékenyen feldagadnak, azaz
térfogatukban nagyobbodnak, ambar alakjukat e mellett
megtartjak. E tekintetben legnagyobb hatasa van a kalilug-
nak, de ammdnidk, eczetsav, viz és mas szerek is hasonldan
mikodnek. Kalilig egy bizonyos tomeénységnél gyakran oly
erds feldagadast okoz, hogy a krystalloidok egészen eltln-
nek és ez irdnyban tett mérések a kdvetkezd adatokat szol-
galtattadk : %

Egy octaéder alakd 5 Mmm-nyi hossz( krystalloid kaliltg
altal 72 Mmm-nyire dagadott fel.

Egy masik oct. alaki 4 Mmm-nyi hosszu krystalloid kalilag

altal 5 Mmm-nyire dagadott fel, és szélességében 3 Mmm-rol

kélilag altal 5 Mmm-nyire dagadott fel; igy tehat szélességé-

ben sokkal nagyobb feldagadast szenvedett mint hosszaban.

Egy négyszoges 2y2Mmm-nyi hosszu tablacska kaliltg altal
3 Mmm-nyire dagadott fel.

*) Ezen mérésekre egy occular-micrometer hasznaltaik, melynél
tébbnyire minden millimeter 10 részre van felosztva, de ezen részeknek
kilonbozd értékik van az egyes nagyitasoknal. Az itt el6adott szamok
tehat az occular-micrometer részeinek felelnek meg, és ezek ér-
téke =0.003 mm,— 3 micromillimeter (Mmm.).
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szélességében pedig | /a Mmm-rél kalilag altal 2 Mmm-nyire
dagadott fel.
Egy octaéder alakd 3’4 Mmm-nyi hossza és 3 Mmm-nyi

széles krystalloi'd eczetsav altal .
hosszisagaban 5 Mmm-nyire, szélességében 4 Mmm-nyire da-

gadott fel.

Ellenkezbleg hatnak a krystallo'idokra a borszesz, a
légenysav, a kénsav és a chromsav, mert ezen szerek alkal-
mazasa folytan a krystalloidok dsszezsugorodnak :

Egy négyszoges 2 Mmm-nyi hosszd és | /r Mmm-nyi széles
tablacska szeszes jodoldat altal

hosszusagaban 172 Mmm-re és szélességében 1 Mmm-re hu-
zbdott Ossze.

Egy octaéder alaki 5 Mmm-nyi hosszd és 4 Mmm-nyi széles
krystalloi'd légenysav altal

szintén hosszusagadban 4 Mmm-re és szélességében 3 Mmm-re
hazddott 6ssze.

Ha kalilug altal feldagadott krystalloi'dokhoz még kén-
savat is adunk, azok hirtelen jelentékenyen 6sszezsugorod-
nak, de a kénsav hosszabb behatésa altal Gjra kitagulnak.
Tomény kalilig csak csekély valtozast okoz, a mennyi-
ben a krystalloidok kissé feldagadnak, de nehany éra mulva
megint 0sszezsugorodnak. Ha most vizet tesziink a krystal-
loidokhoz, vagyis a kalilugot higitjuk, akkor azok azonnal
kitaglluak és meghalvanyodnak, tehat ennek folytan csak
is bigitott kalilug altal dagadnak fel.

Sésav a krystallo'idokon nem okoz semmi valtozést, s6t
hosszabb behatas utan is azok megtartjak eredeti nagysagu-
kat és csak is er6sebb fényukbdl, valamint sotétebb szélik-
b6l kovetkeztethetlink csekély 6sszezsugorodasra. De hogy
sosav altal egyataldban nem szenvedtek valtozast, abbdl td-
nik ki, hogy utélagos kalilig hozzaadésara erésen feldagad-
nak, és majdnem egészen lathatatlanokka lesznek; sésav al-
tal azonban Ujra eredeti nagysagukra 6sszezsugorodnak, de
a mellett halvany kinézéssel birnak, fényuket s fekete széli-
ket, melyet kalilig behatésa el6tt mutattak, most nelklozik,
s6t sosav hosszabb behatdsa folytan se nyerik vissza el6bbi
kinézésuiket. Szeszes jodoldat most is sargara festi e krystal-
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loidokat, de még hosszabb behatas utan sem képes mas val-
tozast el6idézni, mert a krystalloidok se jelentékenyen dssze
nem zsugorodnak, se kalilig behatésa el6tti kinézésiiket nem
nyerik vissza. A kalilug tehéat a krystalloidok
egyik részétfeloldotta; eredetileg tudniillik a krys-
talloidok fényesek és fekete széliek, azaz tométtebbek vol-
tak, kalilug behatasa utan pedig kevésbé tométtek és halva-
nyabbak lettek.

E tekintetben hasonléan hatnak az eczetsav, az ammo-
nidk és a chromsav viz hozzatételével. Az eczetsav A&ltal
nem csak a fent emlitett kitagulds idéztetik el6, hanem a
krystalloidok egyszersmind fényuket is elvesztik, s6t kisza-
ritds utan viz hozzatételével egészen elhomalyosodnak. Sze-
szes jO doidat a plasmat most sargara vagy barnara festi, és
akkor a krystalloidok mint vilagosabb, de mint igen halvany
foltok tlnnek el6. Cramer szerint a Bornetia krystalloid-
jai eczetsav altal nem szenvednek semmi valtozast.

Ammoéniak altal a krystalloidok szintén feldagadnak
és hosszabb behatas utan egészen homalyosak lesznek; jolle-
het szeszes jodoldat altal halvany-sargara festetnek, vilagosab-
bak azonban még sem lesznek, hanem csak mint igen hal-
vany-sarga foltok lathatok. A chromsav (2°/0-0s) csekély
Osszezsugorodast idéz el6 a krystalloidoknal; altala ezek
igen erds fénynyel és sotét széllel tlnnek el6, és mindamel-
lett még szép sargak is lesznek. Ha egy chromsavval kezelt
és kiszaritott krystalloidot vizzel hozunk @6ssze, nem csak
sarga szinét elveszti, hanem egyszersmind fényét és sotét
szélét is, ugy hogy csak mint halvany folt mutatkozik, mely
chromsav hozzatételére sem nyeri vissza el6bbi kinézését.

Mindezekbdl kitetszik, hogy a Griffithsia barbata krys-
talloidjai két szorosan elegyilt anyagbdl All.
nak, melyek oldékonysagukra nézve kiilonbozdk, gy hogy
ha bizonyos szerek altal (kalilig, eczetsav, chromsav) az
egyik feloldodik, a masik mint kevésbbé toémott vaz ma-
rad hatra, mely azonban a krystalloid eredeti alakjat mu-
tatja.

Jod Altal, mint méar tobbszor emlitém, a krystalloidok
sargara vagy barnara festetnek, és ez egyforman torténik, le -
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gyen ajod vizben vagy borszeszben feloldva. A szinezés itt
nem a krystalloid-anyag valtozasaban rejlik, hanem abban
keresendd, hogy a krystalloid részecskéi kozé fest6 anyago-
kat képes felvenni ; tehat jéd alkalmazésanal a mutatkozd
szin csak is a felvett jodnak a szine. Azért a krystalloidok még
méas szerek altal is festethet6k, igy példaul carmin altal,
mely vagy vizben, vagy amoniakban, vagy eczetsavban lehet
feloldva. A Griffithsia barbata krystalloidjai vizben feloldott
carmin &ltal nehany napi behatds utdn sem festetnek meg;
eczetsavas carminoldat csak igen cdekély szinezést idéz el6
és egyszersmind a krystalloidok fényét eltiinteti; ammoéniak-
ban feloldott carmin altal azonban hosszabb behatas utan szép
vorosek lesznek, a mi kiszaritas utan viz hozzatételével mu-
tatkozik leginkdbb, és a krystalloidoknal er@sebb mint a
plasmanal. Cramer szerint a rhodospermin f6kép a két els6
oldat altal festetik vorosre. Meglehet, hogy a sarga szin, me-
lyet a krystalloidok chromsav altal vesznek fel, talan csak is.
ezen sav felvételében xejlik.

Szeszes jodoldat alkalmazasaval, mint mar tud-
juk, a krystalloidok megsargulnak vagy bamulnak sa mellett
erdsen fényesek lesznek ; tdoményitett kalilag altal szinik el-
tlnik, de e mellett fekete széliek maradnak és csak is vizbe-
hatés folytan, azaz higitott kalilug altal dagadnak fel, meg-
halvanyodnak, mig végre egészen eltlinnek. Szeszes joédoldat
azokat Ujra lathatova teszi és ismét sarga szinben tin-
teti elé. Kalilig megint okoz feldagadast, de még hosszabb
behatds utdn sem képes a krystalloiddékat feloldani, mert
szeszes jodoldat altal ismét lathatok lesznek. Ezt igy tobb-
szOr lehet ismételni anélkil, hogy a krystalloidok egészen
eltinnének; borszesz altal tehat olyan valtozast szenvedtek,
hogy kaliligban azutdn vagy épen nem, vagy nehezebben
oldhatok, holott higitott kalilug, ha eredetileg hat a krystal-
loidokra, tokéletes feloldast képes elSidézni.

Tomény légenysav a krystalloidokon nem csak a fent
emlitett dsszezsugorodast idézi el6, hanem hosszabb behatés
utan azokat egyszersmind halvany-sargara festi (Xanthopro-
tein-farbung) és fényt kélcsondz nekik. A szinezés még fel-
tdndébb lesz, ha légenysav utdn amméniak vagy kalilag hat
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a krystalloidokra, mert akkor szép aranysargak lesznek, de
egyszersmind fel is dagadnak. Ezen reactional az is észlelhe-
t6, hogy az el6bb fényes krystalloi'd kalilig hozzatételével
elész6r azon oldalan veszti el fényét, melyrdl a kalilug koze-
ledik, azaz el6bb csak az egyik része dagad fel és festetik
sargara, mig kés6bb az egész krystalloi'd ezen valtozast mu-
tatja, most egyszersmind a gorcsé alantabbi bedllitasa sziiksé-
geltetik, ha a krystalloidot tisztdn akarjuk latni. Higitasnal a
krystalloidok még erdsebben feldagadnak, szinteknek lesz-
nek és egészen elhomalyosodnak, sét a higitott kalilig hosz-
szabb behatasa utan fel is oldédnak, mert légenysav azokat
nem képes Ujbdl el6tlintetni.

A Griffithsia barbata krystalloidjai kicsinységuknél
fogva csak igen jelentéktelen hatassal birnak a polarisalt
fényre és a nicolok keresztallasanal, azaz a sotét latkdrben,
sotétek maradnak. A krystalloidok kettés-torés( tulajdonsaga
csak is akkor lesz lathatd, ha olyan gypszlemezt hasznalunk,
mely a polarisdlt fényben vorés szint mutat. Az erdsebb
kett6s-térési testek, ha keresztben allé nicolok kézé helyez-
tetnek el, sotét latkorben vilagosaknak mutatkoznak, és igy
tnnek el6 a legtobb sejthartydk; a keményitd szemcsék
azonban még egy fekete keresztet is mutatnak, melynek kar-
jai aszemcse képzd@dési kdzéppontjan metszik egymast, még
pedig derék szdg alatt, ha a képz6dési kozéppont, vagyis a
szemcsének magja, a valddi kdzépponttal esik Ossze, vagy
hegyes szdg alatt, ha a szemcsének magja excentricus helyet
foglal el. A fent emlitett gypszlemezt legczélszerlibben a
megvizsgalandé targy ala teszsziik, még pedig a targylemez
alsé részére vizcseppel megerdsitve. Ha most a gypszlemez-
zel egylutt mas kett6s-torésit testet is tesziink a keresztben
allo nicolok kézé, akkor a voros latkorben a kettds torés( test
mas szinben mutatkozik. A sejteknek falai példaul, ha bizo-
nyos irdnyban haladnak, voros latkérben tobbnyire sarga
szinnel tlinnek el§; a keményité szemcsék azonban az elébb
emlitett fekete kereszt helyett, most egy voros keresztet mu-
tatnak, melynek szine azonos a latkor szinével, a szemcsének
tobbi részei, azaz a vords kereszt altal létrejott négy szel-
vény (Segment) felvaltva earga és kék szinben mutatkoz-
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nak. A krystalloidok még gypszlemez hasznalatanal is a ket-
tés torést csak igen gyengén mutatjak ;’a kisebbek koziilok vo-
ros latkdrben alig mutatnak szinvaltozast, a nagyobbak azon-
ban voros latkorben sarga-sziniieknek tlinnek el6. Néha va-
lamely testnek kett6s torésd tulajdonsaga, ha egyataldban je-
lentéktelen, az altal lesz felt(in6bb, ha azt bizonyos folyadé-
kokba tessziik, példaul szegfliolajba, canadabalzsamba, stb;
én magam ez iranyu kisérleteimnél a krystalloidokat glyce-
rinbe elhelyezve vizsgaltam meg.

A harom Griffithsia barbata példany, mely rendelkezé-
semre allott, a krystalloidokra vonatkozdlag felt(in6en eltért
egymastol, mert mig az egyiknek sejtjeiben a krystalloidok
igen nagyszamban talaltattak, addig a masik két példanyban
azok egyatalaban nem voltak észlelhet6k. Ebbdl tehat kitet-
szik, hogy a krystalloidok ugyanazon moszat nem minden
példanyaiban fordulnak el6, és talan csak bizonyos korilmé-
nyek alatt keletkeznek, és igy nem is csudalkozhatunk, ha
Cramer a Bornetia nem minden példanyaban talalt rhodo-
spermint.

Ha a Griffithsia barbata fonalait cstcsuktol kezdve sej-
tenként atvizsgaljuk, a fels6 sejtekben krystalloidokat nem
talalunk. Ezeknek legels6 nyomat tébbnyire csak a 4-dik
vagy 5-dik sejtben vehetjik észre, de ezek olyan kicsinyek,
hogy csak mint fényl6 pontok tlinnek el§, melyek valodi
alakjat felismerni nem lehet. Azon sejtek, melyekben az els6
krystalloidok fordulnak elé, még er6s névekedésben vannak,
és alakjukra nézve ép oly szélesek mint hosszlak; kés6bb a
sejtek olyannyira kinyulnak, hogy kinétt allapotban hosszu-
saguk tobbszorosen taléri szélességiiket. A sejtek noveke-
désével egyszersmind a krystalloidok szama, valamint nagy-
saga is novekszik, és kin6tt sejtekben szazanként talalhatunk
krystalloidokat, még pedig mind a harom alakjat, de ezek
kdzll az octaéder-alakuak szamban és nagysagban a legfel-
tlndébbek.
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2. Griffithsia neapolitana Nag. in litt. (Kutzing.
Tab. phyc. XII. 28. tab.)

E masodik Griffithsia, melyben krystalloidokat talal-
tam, a fent idézett Kiitzing-féle rajzzal leginkabb megegyez,
a miért is itt mint Griffithsia neapolitana Nag. in litt. legyen
megnevezve. Ezen moszat szintén képez szétdgazott fonala-
kat, melyek jelentékeny nagysagu sejtekbdl vannak alkotva,
és gyakran még a csucssejteket is lathatni szabad szemmel.
A szétdgazas latszélagosan dichotom, mivel a mellékagak
novekedésiikben gyakran elérik a f6agat. Az egyes sejtek
tébbnyire eliptikus vagy visszas-tojasdad alakkal birnak,
ugy hogy a fonalak azon helyeken, a hol két sejt egymassal
osszekottetésben van, mintegy dsszefliz6dve mutatkoznak.

Ezen moszatbdl szintén harom példany allott rendelke-
zésemre, és mind a harom a krystalloidok tekintetébdl eltért
egymastdl. A harom példanyban kétféle krystalloidot talal-
tam, de mig a két els6 példany mindegyikében csak egyféle®
de kulén-kilon-alaku krystalloid volt észlelhet6, addig a
harmadik példanyban egyszerre mind a kett§ el6fordult,
még pedig gyakran ugyanazon sejtben. Ezen Griffithsia els§
példanya Lesinabol szarmazott és voérdses vagy zoldes tartal-
maban vildgosabb lemezkék voltak lathatdk, melyek halvany
fénylk s maés tulajdonsaguk szerint krystalloidokra emlékez-
tetnek, &mbar alakjuk igen ritkan szabalyszerd.

Alakjukra nézve ezen lemezkék tébbnyire négyszoge-
sek, gorbult élekkel és tompa csucsokkal (5. abrac, e, f)j
szabalyosan kifejl6dott dilénydedek vagy épegykdzények
egyenes élekkel és hegyes csucsokkal csak ritkan fordulnak
elg (5 dbra a, d). Ezen lemezkék tébbnyire egyenként, de egy
sejtben nagyobb szamban talaltatnak; néha azonban csopor-
tonként is észlelhet6k (5. abra b), de akkor alakjuk igen
szabalytalan. A leirt lemezkék &atalaban véve nem igen nagy
szamban fordulnak eld, de mar a csucssejtekben is talal-
hatok.

Hogy ezen lemezkéket krystalloidoknak tekintem, jél-
lehet alakjuk t6bbnyire nincsen tokéletesen kifejlédve, az al-
tal indokolom, hogy ezen lemezkék a tobbi lIényeges tulaj-
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donsagaikban megegyeznek a krystalloidokkal. igy példaul
kalilugban er6sen feldagadnak és egészen elhomalyosodnak.
Szeszes jodoldatban megint 0Osszezsugorodnak és sargara
vagy barnara festetnek ; Ujonnan hozzatett kaliltg altal el6-
szbr megsziltelenittetnek s Gjra feldagadnak, de e mellett
nem tinnok el végkép, tehat a szeszes jodoldat altal olyan
véaltozast szenvedtek, hogy kaliligban most fel nem oldha-
tok. Chromsav &ltal sargara festetnek, er@sen fényesek és
sotétszéliek lesznek; Kiszaritas utdn viz hozzatételével szin-
telenekké valnak és igen halvany Kkinézést nyernek, ugy
hogy ezen lemezkék is, mint az el6bb leirt krystalloidok, két
szorosan egymadssal elegyllt anyaghdl allnak, melyek oldé-
konysagukra nézve kiilonboz6k, és az egyik anyag feloldasa
utan szintén egy kevésbé tomott viz marad héatra, mely azon-
ban még a krystalloid eredeti alakjaval bir. Légenysav hosz-
Bzabb behatas utan is ezen lemezkékre hatastalan és az altal
csak is valamivel fényesebbek lesznek ; kalilig hozzatételé
vei azonban szintén sargara festetnek s kissé elhomalyosod-
nak. Ezen tulajdonsagban szintén megegyez6k a tobbi krys-
tallo'idokkal. Végre bizonyos tomeénység(i kéliliugban egészen
feloldédnak, polarisalt fényben pedig szintén kett6s torés(
hatéssal birnak.

Egy egész més alakjat a krystalloidoknak talaltam a
Griffithsia neapolitana masodik példanyaban, mely Spalaté-
ban gyijtetett és melynek tartalma nagyobb részt még az
eredeti vords szint mutatta. A voOrds tartalomban szamos
fehér kis testecskék voltak észlelhet6k, melyek tlalakuak-
nak és mind két végik felé hegyeseknek mutatkoznak. Ezen
thalaku krystalloidok azonban csak ritkan talédltattak egyen-
ként (6. abra d), hanem tdbbnyire csoportokat képezve ke-
reszt- vagy sugaralakuan, vagy hasonlo fekvésben vannak
elhelyezve (6. abra e, 7. abra a—e. 8. dbr.). Mar az els§ szem-
[élésre felt(inG, hogy a tartalom leginkdbb a krystalloidok
kordl mutatkozik vords szinben, s6t gyakran udgy tlnik
elé, mintha azok koralaku, tisztan hatarolt vérés anyagban
volnanak elhelyezve (7. &braa, b, d.). Ha most azonban
a Griffithsidnak egy agacskajat hosszabb ideig vizben tart-
juk, akkor a vorgs tartalom zdldre valtozik, minek oka Ro-

AKAD. ERTEK. A TF.HME3Z1STTUD. KOBEBGL. 1871, 2
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sanoff * és Cohn @ azon észlelésein alapszik, mely szerint a
Florideak voros festéke két kiilonbozé fest§ anyag keveré-
kébdl all, tudniillik zéld- és vordosb6l. 11 zéld a chlorophyll,
mely azonban az él6 ndvényben a vizben oldhaté vords fes-
ték altal van eltakarva. A novény elhaltéval, vagy az egyes
sejtek megsértésénél a vords festék azonnal feloldédik és
a vizben oldhatlan, zéld chlorophyll marad hatra. A Griffith-
sidban, a mint mar emlitém, a voros tartalom viz altal szin-
tén zoldre valtozik és akkor lathatd, hogy a fehér tialaku
krystalloidok csakugyan egy korvonal altal hatarolt vo-
rosre festett anyagban fekiisznek (7. dbra c. és 8. abra). A
z6ld tartalom hosszabb vizbehatd3 folytdn végre szintelen
lesz, a kerek vorés anyag hasonléan megszintelenedik, de a
nélkil, hogy elébb a zo6ld szint vette volna fel. (7. abra c).
igy tehat a szintelen tartalomban most csak kerek, de szin-
telen testecskék lathaték, melyekben a tidalaku krystalloi-
dok fekszenek (6. abra d, e, 7. dbra e.). Ezen kerek anyag
tébbnyire igen tisztdn kivehetd, és csak ritkdn hianyzik egé-
szen, e mellett, mint kés6bb meg fogom mutatni, minden te-
kintetben megegyez a tlalaku krystalloidok anyagéaval, vo-
ros szine is csak a moszat vords festékének felvétele altal
idéztetett eld.

Ha most a Griffithsia egyes sejtjeit a krystalloidokra
vonatkozolag vizsgaljuk -at, akkor tapasztalni fogjuk, hogy
a csucssejtekben a tialaku krystalloidok vagy egyataldban
nem talaltatnak, vagy csak igen ritka esetekben. Azok helyett
azonban a csicssejtekben leginkabb gombélyl vagy més-
alaku testecskék fordulnak el6, melyek halvany fénylkben,
valamint a tobbi tulajdonsagaikban is a tialaku krystalloi-
dok anyagaval megegyeznek (6. abra a). A csUcssejtet ko-
vet6 sejtekben a kifejl6dott thalaku krystalloidok mellett ta-
laltatnak még olyan kerek testecskék' is, melyekben a tik
még csak képzddni latszanak, mivel ezek csak egy halvany kép
gyanant tinnek el6 a kerek anyagban (6. dbra c.); tovabba
észlelhet6k még mas testecskék is, melyek részben eltérnek
azon krystalloidoktdl, melyek a kifejl6dott sejtekben talal-

1) Kosanoff: Comptos rendus. 1866.
2 Cohn t Archiv fiir raikroskop Anat. L. kot.
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tatnak (6. abra b). Utdbbiakban ugyanis a kerek anyag ko-
zepén egy vagy tobb (egész 7) ti van elhelyezve, melyek
nagysagukra nézve jelentékenyen eltérhetnek egymastol,
azonban csak olyforman, hogy legfeljebb csicsaikkal a kerek
anyag szélét érinthetik (7. dbra a—e, 8. abra) és csak nagy
ritkin hatnak azon tdl. J1 fiatalabb sejtekben a tlk igen
aprok, a kinétt sejtekben sokkal nagyobbak, de még akkor
is nagysaguk csak relativ, annyira, hogy azok valodi jegecz-
alakja még igen jelentékeny nagyitasnal sem vehet6 Kki.

Ezen tidalaku krystallo'idok tobbi tulajdonsagaikban
megegyeznek az el6bbiekkel. Kalilig altal feldagadnak, de
nem olyan mértékben,, hogy egészen elhomdlyosodnanak,
mint az a Griffithsia barbata és a Griffithsia neapolitana elsd
példanyaban talalt krystallo'idoknal észlelhetd. J1 feldagadas
a krystallo'idok kicsinységenél fogva nem mérhetd. A fe'ida-
gadott tlik kénsav altal azonnal 6sszezsugorodnak, de hosz-
szabb behatas utan Ujra kitagulnak. Szeszes jodoldat a krys-
tallo'idokat sargara, késébb barnara fosti, a kerek anyag,
melyben a tlk elhelyezve latszanak, élesen van kérvonalozva
és szintén sargara festve.

Sésav majdnem egészen hatastalan, légenysav azonban
halvany-sargara festi a krystalloidokat, kivalt hosszabb be-
hatas utdn, kalikig hozzatételére ezen szinezés még feltl-
nébb lesz, emellett a tlk egyszersmind feldagadnak és el6b-
bi fényuket elvesztik. A kalilag higitasanal nem csak meg-
szintelenednok, hanem egészen el is tlinhetnek, eszerint a ka-
lilig egy bizonyos toménységénél feloldodnak, Ggy hogy sze-
szes jodoldat altal sem lesznek tobbé lathatok.

Chromsav behatésa folytdn sargara festetnek, de azon-
kivil még igen er6s fénynyel és sotét szillel tlinnek fol, agy
hogy Kis Osszezsugorodast latszanak szenvedni. Kiszaritas
utan viz hozzatételével igen homalyosak lesznek, fényik és
sarga szinik egészen elt(inik. Hasonldéan hat az eczetsav is,
mert ha az el6bb fényes tlk eczetsavba tétetnek, kiszaritas
utan viz hozzatételére fényiket elvesz ik. — Ezen krystalloi-
dok tehat szintén két kiilénbodz6 anyag keverékébdl & Inak,
melyek egyike oldékonyabb, tehat feloldasa utan a hatrama-
radt testecskék kevésbbé tomot eknek lat-zanak.
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Amménidkban feloldott carmin ezen krystalloidokat
nem festi vérosre még hosszabb behatas és Kiszaritas utan
sem, holott eczetsavban feloldott carmin &ltal azonnal hal-
vany vordsre festetnek, viz hozzatételével ez még feltlin6b-
bé lesz. Ezen szint a tlk és a kerek anyag egyarant mutat-
jak, egyatalaban mind a kett6 nem csak ezen, hanem minden
mas tulajdonsagaikban is megegyez6k. A Griffithsia neapo-
litana krystallo'idjai, a carminoldatok iranti viseletlkben el-
térnek a Griff, barbata krystalloidjatél, mért mig amazoknal
csak az eczetsavban feloldott carmin idézi el§ a voros szine-
zést, emezeknél az ammonidkban feloldott carmin bir hason-
16 hatassal.

E krystalloi'dok, ha rézgélicz oldattal és azutan kali-
luggal kezeltetnek, szennyes ibolya szint vesznek fel; ugyan-
ezt mutatja a Griffithsia tartalma is, a plasma, mely reactié
jellemz6 a fehérnye-vegyiiletekre. Ambar mar mas reactiobol
kiderlt, hogy a krystalloi'dok fehérnye-vegyuletekbdl allnak,
azért emlitem fol még is e reactiot, mert a téialaku krystalloi-
doknal igen jol észlelhets. A Griffithsia barbata krystalloid-
jai valdszin(leg szintén mutatjak ezen reactiét, és a plasma ott
is felveszi a szennyes ibolya szint, de a krystalloi‘dok a hoz-
zadadott kalilug altal annyira feldagadnak, hogy egészen el-
tdnnek s igy szinik fel sem ismerhetd. A Griffithsia neapoli-
tana krystalloidjainak els6 alakja szintén mutatja ezen reactiot.

Az utobb leirt kétféle krystalloid a Griffithsia neapoli-
tana két kiilén példanyaiban fordul el6, a harmadik példany
azonban, melyet még alkalmam volt atvizsgalni, mind a két-
féle krystalloidot tartalmazta. — Ezen harmadik példany
szintén Spalatobol szarmazik és tetrasporakat viselt, melyek, a
mint ismeretes, ivartalan szaporodasra szolgalnak s tébb-
nyire négyenként képzédnek egy sejtben. A Griffithsia nea-
politananal a tetrasporak rovidebb mellékagakon nagy
szamban s egyoldaltan vannak elhelyezve, még pedig az ag
masodik sejtjének felsé részén llnek, és nehany rovid ag al-
tal vannak korulvéve.

A harmadik példanyban tehat a négyszoges lemezkék
(5 &br.) s a thalaku krystalloi'dok a kerek, eredetileg vorosre
festett anyagban csoportonként elhelyezve, (6. 7. 8. abra)
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egyszerre fordulnak el6. Az utébbiak azonban tulysulyban
vannak, de leginkdbb csak a kifejl6dottebb sejtekre szorit-
koznak. A csucssejtekben fékép a négyszoges lemezkék ta-
lalhaték, azonkivil a fent emlitett gombolyl testecskék is
(6. dbra a. b.), melyekben valosziniileg a tlGalaku krystall ol-
dok képz6dnek, de ez utdbbiakat a csucssejtekben csak igen
ritkan észlelhetni.

Mindezekbdl Kitetszik, hogy ha ugyanazon moszatban
kétféle krystalloid fordul el6, azok vagy kilonbdz6 példa-
nyokban lehetnek elhelyezve, vagy ugyanazon példanyban
egyszerre is talalhatok.

A Grifiithsia neapolitana krystalloidjait illet6leg még
felemlitendd, hogy ezeknek mind két alakja kett6s torés(
tulajdonsaggal bir, &ambar ez, mint atalaban a krystalioidok-
nal, itt is igen jelentéktelen. Keresztben all6 nicolok kozott,
tehat sotét latkorben, sotéteknek mutatkoznak s csak is
gypszlemez haznd'atanal, tehat voros latkorbea, tlinnek el6
sarga szinben.

3. Gongroceras pellucidum Kg. (Kiutzing tab. phyc.
XI11. 78. abra).

Ezen moszat csak igen gyéren és nem minden sejtben
tartalmaz krystalloidokat. Ezek mint dilényes vagy dilény-
dedes tablacskdk mutatkoznak, melyek élei egyenesek és csu-
csaik hegyesek (9 abra); nagysaguk pedig kiilénb6z6 lehet.
Gyakran a tablacskaknak hegyesebb csucsai le vannak tom-
pitva, a helyettilk mutatkozé élek azonban igen rovidek, az-
az a letompitas igen csekély (9. dbra b). Kiilsejukre nézve
szintelenek és igen halvany-fényiek.

Szeszes jodoldat altal sargara-festetnek és valamivel
fényesebbek lesznek; kaliligban ismét megszintelenednek s
erdsen feldagadnak. Erre szeszes jédoldat altal dsszezsugo-
rodnak és Ujra sarga szint vesznek fel, azonban sokkal hal-
vanyabban tinnek el mint a kalilig behatésa el6tt, agy
hogy ezek is két kilonb6z6 anyag keverékébdl allnak, me-
lyek egyike kaliltg altal feloldédott.

Légenysav a Gongroceras krystalloidjaira nem bir k-
16n6s hatéssal és legfeljebb kis @sszezsugorodast okoz, mit
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a fény nagyobbodasabol kdvetkeztethetni; a kalilig ezutan
feldagadast és halvany sarga szinezetet idéz eld.

4. Callithamniou seminudum Ag. vagy Moro-
thamnion seminudum Cramer.

E moszatban mar Cramer is taldlt krystalloi‘dokat, de
az altala észleltek hatszoges tablacskak voltak, holott az al-
talam e mosdatnal talalt kryetalloidok épegykdzény”p lemez-
kéket képeznek (10. abra), melyek 2—4 szer hosszabbak mint
szélesek. Ezek is csak gyéren talalhatok, még pedig nem
minden sejtben és tébbnyire csak egyenként.

Kalilaghan er6sen feldagadnak ; szeszes jédoldat, ha
eredetileg hat a krystalloi'dokra, ezeket sargara festi és kissé
0sszehlizza, mirdl er6sebb fényik és sététebb szélilkk tanusko-
dik. Kalilugban erre megszintelenednek és a feldagadéas ko-
vetkeztében egészen elhomalyosodnak. Légenysavban hosz-
szabb behatas utan csak igen halvany sargak lesznek s e mel-
lett még kissé &sszezsugorodnak ; Kkalilig hozzatételére
megint feldagadnak és sargara festetnek, s6t higitas utan
még egészen is feloldédnak.

Ha most az el6adott adatokat egybefoglalva 0Ossze-
hasonlitjuk, egyarant kideriil, hogy a leirt testeeskék,
melyeket a Pilobolusban és az el6sorolt Plorideakban talal-
tam, valodi kryetalloidok. Mindnyajan tudniillik abbaD meg-
egyeznek, hogy részecskéik kdzé mas anyagokat felvehetnek,
azaz hogy imbibitioi képességgel birnak. Azért bizonyos sze-
rek (kalilig, ammonidk, eczetsav) alkalmazasa folytan erdsen
feldagadnak, és mivel ezen szerek a krystalloidok anyagaba
benyomulnak, kilonb6zé irdnyokban egyenletlentl felhal-
mozodvan, a térfogat nagyobbodasaval egyszersmind alak-
valtozast is hozha*nak létre.

Az imbibitioi képességgel jar azon valtozas oka is, mely-
nél fogva a krystalloiddk bizonyos oldatokban megszinesed-
nek. Ugyanis jodoldatbdl a jédot, carmiuoldatb6l a earmint
veszik fel és az altal egész anyagukban megfestetnek, a mi
példaul a valddi jegeczeknél nem torténik. Oldo szerek a
krystalloid belsejébe is juthatnak az imb bitioi képesség foly-
tan, tehat a feloldast méaskép eszkdzolhetik m nt a valddi je-
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geczeknél. Utébbiak csak kivilrél befelé oldédnak fel s bel-
sejukben valtozatlanul maradnak mindaddig, mig a kuls6
rész fel nem oldddott; nem birvan a valddi jegeczekrészecs-
kéik kozé mas anyagot felvenni, az oldoszer nem juthat
azonnal azok belsejébe. Egész maskép viseltetnek a kx-ystal-
loidok: imbibitioi képességiik folytan az oldészer azok anya-
gat azonnal egészen athatja, minek folytan részbeni feloldas
mehet véghez a kx-ystalloidok egész tdmegében. A mint fen-
nebb lattuk, ez valoban meg is torténik, mert kalildg vagy
chromsav (eczetsav) és viz behatdsa folytan a krystallo'idok
egyik anyaga feloldédvan, a masik, az eredeti alak megtar-
tésaval, mint kevésbbé tomott vdz marad hatra. Ez csak ak-
kor magyarazhatd ki, ha az oldészernek a kx-ystalloid anya-
gaba valé behatolasat tételezziik fel, mert maskép ily rész-
beni feloldas neui lehetséges. A valddi jegeczek nem birnak
imbibitioi képességgel, -azért ezeknél ily részbeni feloldas
nem is toxténhetik.

Vegyalkotasuki-a nézve a targyalt krystallo'idok egya-
rant mint fehérnye-vegyiletekbdl allé testek mutatkoznak s
mindnyéjan vagy mar tiszta légenysavban, vagy pedig lé-
genysav és kaliltg altal sargara festetnek, moly szinezés nem
csak ataldban afehérnye-vegyuletekre jellemz6, hanem egy-
szersmind minden eddig ismert krystalloidnal is észleltetett.

A két Griffithsidban talalt kx-ystalloidok tovabba a po-
larisalt fényben szintén mint kettds torési testek mutatkoznak,
ambar ebbeli tulajdonsadguk, mint mas krystallo'idokndl is,
csak igen jelentéktelen.

Ez utébbi tény, valamint az el6bb targyalt imbibitioi
képesség képezi a feltind kuldnbséget a kx-ystalloidok és a
valddi jegeczek kozt. A krystalloidokkal egyenlé nagysagu
jegeczek sokkal er6sebb kettds toréssel birnak amazoknal;
a jegeczek szinei, melyeket azok a polariséit féenyben mutat-
nak, igen élénkek, holott a krystallo'x'dokéi alig észx-evehetdk.

Ezen Osszehasonlitasbdl kitlinik, hogy a fehérnye ve-
gyietekbdl allo, jegeczalaku testecsek,a kx-ystalloidok, ambar
alakjukra nézve a valddi jegeczekhez igen hasonlék, minden
mas fétulajdonsagaikban azonban azoktdl eltérnek s lénye-
gikben a keményit6-szemcsékkel és a sejthartyakkal egyez-
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nek meg. Ez utébbiak tudniillik nem csak imbibitioi képesség-
gel birnak, hanem mint a krystalloidok a polarisait fényben
sokkal gyengébben viseltetnek, mint a valodi jegeczek, a
mibdl azutan kovetkeztethetjik, hogy a krystalloidok bel-
szerkezete hasonlé a keményit6-szemcsék és sejthartyak szer-
kezetéhez.

A keményit6-szemcsék, a sejthartyak s a krystalloidok-
nak a polarisalt fény iranti viseletébdl, valamint azok imbi-
bitioi képességének tanulmanyozasa alapjan Nageli ezen
emlitett testek molecular szerkezetér6l egy elméletet alla-
pitott meg, mely ép oly szellemdus, mint kdvetkeztetéseiben
fontos az egész ndvény-élettanra nézve, és Nageli kutatasai-
nak egyik legnagyszer(ibb eredményét képezi.

Nageli) szerint az emlitett organisalt testek jegeczes,
kettds-torésii  tdmecs-csoportokbdl (Molecularcomplex) all-
nak, melyek lazan, de bizonyos szabalyos elhelyezésben fe-
kiisznek egymas mellett, s melyek szamos témecsbdl vannak
alkotva. Nedves dallapotban az egyes tdmecs-.csoportok tul-
nyomo vonzasuk folytan vizzel vétetnek koril; szaraz alla-
potban egymassal érintkeznek, azaz a mi atomistikus elmé-
letiink szerint az egyes tomecs-csoportok kozott csak a hy-
pothetikus aether talaltatik.

Ezen nézet szerint most mar kénnyen érthet§ a krys-
talloidok feldagadasa, valamint a fest6-anyagoknak felvétele.
Ha szaraz krystalloidok hozatnak vizzel érintkezésbe, ezek
témecs-csoportjai azonnal vizzel vétetnek kordl, minek foly-
tan az egész krystalloid nagyobbodasat eszkéziik. A nagyob-
bodéas és a feldagadas még felt(in6bb, ha a krystalloid t6-
mecs-csoportjainak vizhezi vonzasi ereje bizonyos szerek &l-
tal, példaul kalilug altal, nagyobbittatik, mert a viz felvéte-
lének fokozodésaval a krystalloid feldagadasa is novekszik.
Ebbdl egyszersmind magyarazhatd azon tény is, hogy higi-
tott kaliligban nagyobb a feldagadads mint toményben. A

*) Lasd : Nageli u. Cramer: Pflanzenphysiolog. Untersuch. I1. flizet
,.die Starkekornerl; Nageli: Sitzungsber. d. bay. Acad. 1862. I. két. p.
311 és I1. kot. p. 138. és Sachs : Haudbuch dér Experimental-Physiologic
dér Pflanzen p. 398.
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krystalloidok szinezése bizonyos festékek oldataiban (jod,
carmin, sth.) szinten csak a fest§ anyag felvételében és felhal-
mozodéasan alapszik ; a mi megint csak akkor lehetséges, ha
a krystalloid tomecs csoportjai folyadékokkal vétethetnek
koral; valédi jegecznél, mely folyadékokra athatlan, ez azért
nem torténhetik.

Az el6sorolt Floridedk krystalloidjainak tanulmanyo-
zasa némely () és érdekes tényeket szolgaltatott, de azonki-
vil mas, () kérdésekre is vezetett, melyeknek megfejtése
azonban csak él6 moszatoknal lenne eszkdzdlhetd, a miért is
egy kedvezd alkalomra varok, hogy megkezdett tanulma-
nyaimat a tenger partjan folytathassam.

AKAD. ERT. A TERMESZETTUD. KOREBOL. 1871



Az Abrék magyaréazata.

(A zarjellel ellatott szamok a nagyitast jelentik)
1—4 abr. a Griffithsia barbata krystallo'idjai.
1. ,, a d az octaeder alaku Icrystalloidok.
2. ,, az épegykozényes alak.
3. ,, a batszoges alak.
4.
8
5.

r szabalytalan krystalloidok.
abr. a Griffithsia neapolitana krystallo'idjai.
az els6 példany krystallo'idjai.
6. ,, a masik példany krystallo'idjai; a, és b, a csuessejtbol,
c—e, a tobbi sejtbol.

7. abr. a masodik példany krystallo'idjai; a, b, d, a voros tartalom-
ban egy voros kerek-alakii anyagban elhelyezve; c, a tartalom zoldre
valtozott, a kerek és vorosre festett anyag, melyben a tlk fekiisznek szin-
telenné kezd valni ; o, a krystalloidok a szintelen tartalomban.

8. abr. a Griffithsia-sejt egy része, a, a sejthartya, b, a primor-
dial-tomld széle és annak kidudorodasaban c-nél a szintelen tlik egy vo-
rosre festett kerek anyagban fekiisznek; a sejtnek tartalma zoldre
valtozott.

9. abr. a Gongroceras krystallo'idjai ; a, tompitas nélkdl, b, tom-
pitassal ; b") egy krystalloid vizben, b™) ugyanez kaliligban.

10. abr. a Callithamnion krystallo'idjai.

5-
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Eddig kulon megjelent

ERTEKEZESEK

a természettudomanyi osztaly korébol.

Els6é kotet.
I. szam. Az Ozon képz6désérél gyors égéseknél. Ara
A polborai sCB forras yegyelemzése. Than Karolytdl (1867.) . 12 kr.
1.  szam. A kozép idegrendszer sziirke allomanyanak és egyes ideig-
gyokok eredeteinek tajviszonyai. Lenhossék Jozseft6l (1867.) . . 12 kr.
I11. szam. Az allattenyésztés fontossaga s jelenlegi allasa Magyar-
orszagban Zlamal Vilmostol. (186 7.) ..ccccccccervvreiiirreerereecseseenes 30 kr.
IV. szam. Két uj szoinmérészeti mod. Jendrassik Jen6t6l (1867.) . . 70 kr.
V. szam. maguetikai lehajlas megmérésérél. Schenzl Guidétol (1867.) 30 kr.
Vj. szam. A gazok 6sszenyomhatosagarol. Akin Karolytél (1867.) . 10 kr.
VII. szam. A Szénéleg-Kénegrél. Than Karolytol (1867.) . 10 kr.
VIIIl. szam Két uj Kénsavas Kali-Kadmiuin kettossonakJegeczalakjal-
rol Krenner G SAndortol (1867.) . .cccccvvvvvveiiieine e 15 kr.
IX. szam. Adatok a hagymaz oktandhoz. Rozsay Jozseft6l (1868.) . 20 kr
X. szam. Faraday Mihaly. Akin Karollytdl (1868.) . . . . . 10 kr.
XI1. szédm. Jelentés a London- és Berlinb6l az Akadémianak kildott
meteoritekrél. Szabd Jozseft6l (1868.) ..cccoveiviericininreiciriseene, 10 kr.
XI11. szam. A magyarorszagi Egyenesropiek maganrajza. Frivaldszky
JANOSEOl (1868.)..ecueiiicciciriiie et 1 ft 50 kr

X111, szam. A féloldali ideges féfajas. Frommhold Karolytol (1868.) 10 kr
XIV. szam. Aharkanyi kénesvizvegy- elemzése. ThauKarolyt6l(1869.) 20 kr.
XV. szam. Aszulinyi asvanyviz vegyelemzose Lengyel Bélatol (189.) 10 kr.
XVI. szam. A testegyenészet Ujabb haladasa s tudomanyos allasa
napjainkban, harom kivalobb koresettel felvilagositva. Batizfalvy
SAMUEeltdl (1869.) . . 25 kr.
XVII. szam. A gorcs6 alkalmazasa a k6zettanban. Koch Antaltol 1869.) 30 kr,
XVIII. szam. Adatokajarvanyokokiviszonyaihoz Rézsay Jozseftdl(1870.) 15 kr.
XIX. szam A silikatok formulazasardl. Wartha Vinczétél (1870.) 10 kr.



Eddig kulon megjelent

ERTEKEZESEK

a természettudomanyok korébdl.

Masodik kotet.

I. Az allati munka és annak forrasa Say Moricztél (1870.).....cc......... 10 kr
Il. A mész geoldgiai és technikai jelent6sége Magyarorszag-
ban. B. Mednyanszky Dénestdl (187 0.) .ccccorveiviverreieerreinenns 20 kr.

I1l. Tapasztalataim a szeszes italokkal , valamint a dohanynyal
val6 visszaélésekrdl, mint a lattompulat okarél. Hirschler Ignacz-

B0l (187 0.) ettt 80 kr.
IV. A hangrezgés intensitdsanak mérésérél.Heller Agosttdl (1870) 12 kr.
V. HGE és nehézkedés. Greguss Gyulatdl (1870)......cccovvvceivrvievierirannnns 12 kr.
VI. A Ceratozamia himsejtjeinek Kkifejlédése és alkatarol. Juranyi
Lajostol 4 tablaval (1870).......ccccoviiieriiieirirceiesee s 40 kr.
VII. A kettds torzsziilés boucztana Scheiber S. H.-t6l Bukuresztben.
4 kdnyomatu braval 30 kr.
VIII. A Pilobolus gombanak fejl6dése és alakjairél. Klein Gyulatdl.
KEE LAD TAV AT s 15 kr.
IX. Oedogonium diplandrum s a nemzési folyamat e moszatnal. J u-
FAYT LajoStOl e 35 kr.
X. Tapasztalataim az artézi szokdékutak farasa koril. Zsigmondy
VIMOSEOL.....eiiic e 50 kr.

Pest. Nyomatott az ,,Athenaeumil nyomdajaban.
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