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A Pilobolus gombéanak fejl6dése és alakjai.
(Két tablaval.)
KLEIN GYULA

muegyetemi tanarsegédtdl.

(Felolvastatott a I11. osztaly 1870. nov. 28-ki (lésén.)

Tode ) 1784-ben elGszor ismertette kozelebbrél az
altala Pilobolus? crystallinusnak nevezett gombafajt. Kés6bb
a Pilobolus még tébbszori kutatadsok targya 16n, Ugy bogy a
fajok szama otre novekedett. Coemans 3 szerint azonban, Ki
a Pilobolus fajok monographidjaban az utolsé6 nagyobb mun-
kat irta, e gombanak csak két biztos faja van, u. m. a P.
orystallinu3 és a P. oedipus, mely utébbi Montagned) altal
feltalalt faj a gdmboly( sporak és a gyimolcstarto alakjaban
kiillénbdzik az el6bbit6l. — 1868o-diki tanévben Minchen-
ben Nageli tanar oldala mellett behat6lag foglalkozvan a
Pilobolus gomba vizsgalddasaval, azon eredményre jottem,
hogy a Coemans altal megkildnboztetett két faj tulajdonkép
csak egy fajt képez, melynek meghagytam a most bévebb
értelemben veendd Pilobolus crystallinus nevet. Sikerilt
nekem ez alkalommal még egy egész Uj Pilobolus fajt felta-
lalni, mely hatérozott jelek altal megkulonboztetheté a P.
crystallinustol, és melyet P. microsporusnak neveztem el.

Kutatdsaimnak osszes eredményét a Pilobolus fejlédé-
sére, alakjaira és pleomorphidjara vonatkozélag egy nagyobb

1 Scliriften d. Naturf. Bori. Gesoll. V. i> 4ti.

2 E név a gorogbd6l szarmazik, és annyit tesz, mint kalaphajto ;
mi a kovetkez6kben talalja magyarazatat.

3 Mem. des savants étrang. Acad. Brux. Tom. XXX.
*) Mom. do la Soc. Lin. de Lyon 1828.

M, T, AKAI, ERTEK. A TERMESZETTUD. KOREBOL, 1870. 1*
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értekezésbe foglaltam, mely legkdzelebb a berlini,,Jahrbiicher
fiir wissenschaftliche Botanik* czimiu folyoiratban fog meg-
jelenni, és melynek f6 vazlatat vagyok bator itt roviden el6-
adni, megjegyezvén, hogy egy hasonld Kivonat a bécsi
novény- és allattani tarsulat 1870-dik évi kotetében is felve-
tetett.

A Pilobolus minden alakjat a léganajon észleltem. Friss
I6ganajt szobaban egy lUvegharang alatt nedvesen tarték, és
hat nyolcz nap alatt megjelentek a Pilobolusnak szép
gyumolcstartoi, melyek kis vizcseppekkel diszitve, nagy
szamban, mint pompas és csillamos gyep fodik az 6ket taplald
helyet. Egy ideig nappal mindig elenyésznek és reggelre
ugyanazon diszben boritjak el a l6ganajt.

A Pilobolusnal a mycelium a ganajnak fels6 részében
képzddik és kifejlédott allapotban abban mint szalcsas telep
talaltatik elterjedve. A myceliumnal akkor egy 6sszefliggd
vastagabb f6agakbol allé rendszer vehetd észre, melyben va-
laszfalak soha sem keletkeznek, kilénben a Pilobolusnal
ataldban, a myceliumban csak igen gyéren taldlunk valasz-
falat némely vékonyabb mellékagakban. A mycelium tar-
talma ( f6képen a f6agakban, aramlasi mozgast mutat, mely
tulajdonsagot nem csak itt, hanem a Pilobolus gyimaélcstartd-
janak képz6désénél, valamint a kifejlédott tartoban is felta-
laltam. Mid6n a f6agakban a mycelium tartalma bizonyos
helyekre tdlnyomélag dramlik, ott felhalmozddas létesul, mi
altal a f6agak azon bizonyos helyein felduzzadas keletkezik,
mely mindinkabb névekedvén, tartalmaban is gyarapodik.

Ezen felduzzadsok aP. crystallinusnal a féagak végén,
vagy kozel ahhoz térténnek, mely utdbbi esetben a felduzza-
dast kovet6 rész nem né tovabb. Miutdn a felduzzadas tarta-
lomra egészen megtelt, végre egy valaszfal altal elkilonit-
tetik a mycelium tobbi részeitdl, és az azygosporakhoz I)
hasonlo kortealaki mycelium-részen Ulvén, azon részt keé-
pezi, melyb6l késébb a Pilobolus gyiimolcstartdja né ki
(9. abr.)

") Mucor Syzygitesnél talalhatok.
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A Pilobolus mierosporusnél a nevezett felduzzadasok a
fédgakban (gy keletkeznek, hogy a felduzzadast kovetd
mycelium-rész még tovabb n6, Ggy hogy abban még uj fel-
duzzadasok tAmadhatnak. Azok megtelte utan két *) valaszfal
altal kilonittetnek el a tébbi mycelium-részektdl, ugy hogy
kifejlédott allapotban, a zygosporédkhoz 2 hasonlé (17. &br.),
két kortealak mycelium-rész altal tartatnak (10. abr.).

A fbagaknak azon részei, hol a felduzzadasok kelet-
keznek, tobbnyire mar elejétél fogva révid mellékagakkal
birnak, ugy hogy a felduzzadas kifejlédott allapotéban is révid
mellékagakat visel (9. 10. abr.), melyek nem nének tovabb,
holott a kortealaki mycelium-részen taldlhatdé agak még
tovabb is fejlédhetnek.

Az emlitett felduzzadasokat tébbnyire a ganaj legfel-
s6bb rétege kozt talaljuk, de néha folotte is, Ugy hogy szabad
szemmel mint kis, narancsszin(i szemecskék vehet6k észre.
Azok képz6dése minden nap reggel torténik, délutan pedig
egy vastag tomlét hajtanak, mely hatarozott torekvéssel fol-
felé n6 és a ganaj folé emelkedvén, kés6bb gyimolcstartova
fejlédik ki. A tomld, ndvekedésének tartama alatt, hegyes
véglinek mutatkozik, de mivel egyuttal a felduzzadas tartalma
folfelé vandorolni kezd, ez kés6bb a tomlé ndvekedésének
megszilintével annak cstcsaban felhalmozddik, mib6l azutan
a tomlé végének gdmbolyiidése és kitagulasa kovetkezik.
Middn igy a felduzzadas egész tartalma a tomlé kitagult vé-
gébe huazodott, ez mint gémbdlyded, narancsszinii fejecske
mutatkozik, mely egy valaszfal altal mint sporangium elzéarja
magat a tomlé alsd részétdl. A valaszfal azon helyen kép-
z6dik, a hol a gdmbforma-kitagulas kezdetét veszi. E valaszfal
altal a toml6 két részre oszlik: a fels6 a gdmbdlyded ifjd
sporangiumot, az alsé — a felduzzadassal kozlekedd rész
pedig — az igazi sporangiumtartot képezi.

A Kkifejl6dés este felé 1ép ezen stadiumba, éjjel azutan a
sporangium és a tart6 még nehany valtozasokon megy ko-

# Kivételek is fordainak el6, a mennyiben a felduzzadasok néha
3 kortealaki mycelium-részeken dlhetnek (12. abr. a, a, a) vagy néha
csak egyen.

2 Mucor Syzygites és M. stolonifer (17. abr.) gombaknal.
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resztiil. A sporangium-hartya sotét fekete lesz, de (gy hogy
a P. crystallinusnadl a széle kevésbbé sotét (1. 3.4. abr.);
azzal egyltt a sporangium egész tartalma a spordk (esirmag-
vak) képzddésére hasznaltaik fel, melyek a P. crystallinus-
nal a sporangium-hartya vilagosabb szélénél atlatszanak. A
spérakat a sporangium belsejében egy finom, szintelen és alsd
részében feldagadhat6 hartya, a csirmagtakard (Sporenhiille)
veszi szorosan koril. Mig a sporangium az elésorolt valtoza-
sokon &thalad, nem kevésbbé a tarto is szenved némi valto-
zésokat. A mycelium és a felduzzadas az allomanybdl sok
vizet vesznek fel, mely a tartoba nyomatik és abbdl kiszorit-
tatvan a tartdt nem csak kis cseppekkel fodi el, hanem annak
a sporangium alatti részén gémbforma és mereven vizzel
megtelt kitdgulast is okoz (1.2.11.12. dbra, d.). Aviz egyuttal
nyomast gyakorol azon vélaszfalra, mely a sporangiumot a
tart6tdl elzérja, ugy hogy az a sporangiumba feldudorodvan
az ugy nevezett columellat képezi. — A valaszfal ezen fel-
dudorodésa altal nyomas gyakoroltatik kodzvetleniul a spé-
rakra és kdzvetve a sporangium fekete hartyajara is, agy hogy
utébbi a tartérdl levalvan valamivel felhuzodik, és ennek
folytdn a P. crystallinusnal a spéraknak als6 része jobban
latszik (2. &br. €). A sporangium-hartya akkor a spérak to-
megét csak folll fodi, és a sporak a csirmagtakar6 altal ko-
rilvéve a columelldhoz csak tapadnak. Ezen allapotban tii
altal az egész sporangiumot sértetlenil levehetjik a tartordl,
Ggy hogy ez folil a columella altal elzarva, mereven allva
marad.

Eréskor a tarto épen azon helyen szakad keresztil, hol
a columella a tarté hartyajahoz van er6sitve, és ezéltal a co-
lumella a rajta Gl6 spovangiummal egyutt a magasba hajta-
tik. — A tartdé tudniillik a viznyomas altal feszitve lévén,
a megszakadas folytan ismét 6sszehuzodik, mi altal egy viz-
sugar kilokése idéztetik el6, mely vizsugar nem csak a colu-
mellat a sporangiummal folfelé dobja, hanem egyszersmind a
csirmagtakaré als6 feldagadhaté részét megnedvesiti, ugy
hogy a sporangium, ha also részével valamely targyra ltko-
zik, azon tapadva marad.
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Ez a magyarazata azon tlineménynek, mely mar Coe-
mans altal észleltetett, é&s mir6l magam is tébb izben meggyé6-
z6dtem, hogy tudniillik a sporangiumok majdnem mindig
also résziikkel tapadnak azon testhez, melylyel az elhajtas
kovetkeztében érintkeznek; mert épen a csirmagtakar6 also,
vizben feldagadhatd része eszkozli itt a tapadast, holott a
sporangiumnak fels6 részét a fekete sporangium-hartya fodi
be, me'y nehezen nedvesithetd meg, azért nehezen is tapad
valamely targyra.

Mar fonnebb emlitém, hogy a mycelium tartalma annak
valaszfal nélkili f6agaiban aramlasi mozgas altal azon he-
lyekre vitetik, hol azon felduzzadasok képzddnok, melyekbdl
késébb a Pilobolus gylmolcstartéi fejlédnek; hasonléan a
sporangium képz6édésénél a felduzzadas tartalma aramlas
folytan folfelé vandorol és végre ezen &ramlasi mozgést a
kifejlédott Pilobolus gylimolcstartojaban is talaljuk. De mig
a felduzzadas és a sporangium képz6désénél a tartalom Kkis
szemecskéi tiluyomdélag egy iranyban — az alkalmazasi hely
felé — folynak, a kifejl6dott tartéban a tartalom &ramlasa-
nal olyan hatérozott irdnyt nem lehet talalni. — /1 kifejl6-
dott sporangium-tartdé belszerkezet6r6l roviden megjegyzem,
hogy a képl6bol alld6 bevonat (plasmatischer Wandbeleg),
mely az oldalfalakat boritja, kilénb6z8 vastagsaggal bir és
szintolen vagy voroses ; de azon helyen, hol a tartonak alsé
és vékony része (anyél) atmegy annak fels6 kitagult részébe
(2. 12. &br. f) és a sporangium alatt, tobbnyire vastagabb és
ezinober-voros szin.

A nevezett bevonat belsd oldaldn finom és egymas kozt
0sszedbl6z6 széalacsokat taldlunk, ezek képlébol allnak és
benndk Kkis szemcséket kulénb6zd irdnyd aramlasi mozgas-
ban lathatunk. Ugyanazon szélacskaban a szemcsék ellen-
kez6 irdnyban is mozoghatnak, Ugy hogy egymaést feltart6z-
tatvan, akadalyozhatjak és végre ellenkez6 mozgésra is kény-
szerithetik. Ezen aramlast legjobban észrevehetjuk hosszl
tartokban, melyeknél a fali bevonat vékony és szintelen.

A tarté kozepén egy viznemi folyadék talaltatik, mely,
sajat talalményom szerint, minden Pilobolus alakjanal tobb-
nyire kétféle testet tartalmaz. El6szor kis, halvanyfényi,
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nyolczaljhoz igen hasonl6é testecskéket talalunk (15. ébr.),
melyek &mbér jegeczekhez a felcserélesig hasonldk, még sem
igazi jegeczek, hanem a krystalloi'dokhoz sorozanddk.

Ezen nevet Nageli) a ndvényekben el6forduld olyan
testekre alkalmazta, melyek kilalakra nézve valodi jegeczek-
kel egyeznek meg, de belszerkezetiikre nézve az organisalt
anyagokkal, min6k a keményitd és a sejthartya, egyenldk.
Ezek, mint a krystalloidok, viz-vonzd szerek alkalmazésa
folytan Osszezsugorodnak és Ujbdl feldagadhatnak, mivel ré-
szecskéi kozé képesek vizet felvenni; ezen képesség imbi-
bitionak neveztetik, és a valddi jegeczeknél nem taldlhatd. A
Pilobolus sporangium-tart6jaban altalam feltalalt kis nyolczal-
jak szintén krystalloidok, mint mar emlitve volt, mert sze-
szes iblanyoldatban 6sszezsugorodnak és barnasra festetnek ;
kalilug altal pedig el6szor kis feldagadast szenvednek és bi-
zonyos toménységnél feloldatnak; ebbdl latjuk, hogy imbi-
bitioi képességgel birnak és tulajdonkép ebbdl all az igazi
jegecz és a krystalloidok kozti killénbség. Kénsav altal a kis
nyolczaljak halvany rézsaszint vesznek fel, de vajon abbdl
kovetkeztethetjik-e, hogy ezek fehérnyetartalmuak és hogy
a Pilobolus-tart6 tartalmaban czukor taldlhat6 — mivel czu-
kor és kénsav a feliérnyevegyeket rézsaszin(ién festi — nem
merném kimondani, mert vannak szerves vegyek, melyek
tisztan kénsav altal rézsaszint muta'nak, igy példaul a cho-
losterin is, mely Coemans allitdsa szerint a Pilobolusnal a
képlében (Plasma) el6fordul.

A masodik test, melyet majdnem mindig a Pilobolus-
tartoban taldltam, s6skasavas mészbul all és kis bimkos, vagy
ehez hasonldé alakokat képez (16. dbra). Ezek sotét széllel ha-
tarolvak és er6s fénynek és fénytdrésuek ; sésav altal minden
gazfejlédés nélkdl, kivilrél befelé lassan feloldatnak, mi bebi-
zonyitja, hogy sdskasavas mészhol allnak. A szénsavas mész
jelenlétét azonban — mely, mint a sdskasavas mész, szintén
gyakran el6fordul a névényeknél —a gorcsé alatt az altal
fedezhetjuk fel, hogy sosav behatoldsa folytan gadzbuborékok
fejlédnek. Az utdébb emlitett testek féképen olyan Pilobolus-¥

# Bot. Mitth. in Sitzungsb. d. bay. Acad. 1862. p. 233.
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tartdkban taldltatnak, melyek sotétben tenyésznek, vagy me-
lyek fejl6dése hatranyos kiils6 befolyas altal gatoltatik és
hosszabbittatik.

Megemlitend6 még, bogy iblany konenyiblagban fel-
oldva a Pilobolusnél, egészen (gy mint a Mucornal, a tartd
és a mycelium hartyajat borszinlre festi, de gyakran a ve-
gyulettel val6 hosszabb érintkezés és kiszéritas sziikségeltetik,
mig minden részek egyenl6en szinezvék.

Mid6n a Pilobolus-fajok részletes targyalasara atmennék,
megemlitem, hogy a P. crystallinusndl harom alakot kulon-
boztetlink meg, holott a P. microsporus csak egyr alakban is-
meretes. A két Pilobolus fajnak minden alakjat ldganajon
észleltem, néha ugyranazon allomanyon egyszerre mind a két
fajt, még pedig spontan képz6dés folytan, azaz anélkil, hogy
belevetve lettek volna a Pilobolus sporéi. Egyszer a P. cry-
stallinust spontan képzddés folytdn kecskc-ganajon is észlel-
tem, melyet elzarva hoztam le a bajor alpesekr6l. Az els6
Pilobolust, mely spontan képzddott, Minchenben 18G8-ki de-
czember hoban észleltem. Ez volt a P. crystallinusnak azon
alakja, mely mostanig egyedil ezen nevet viselte. — A fel-
duzzadés, melybdl a gyimdolcstarto fejlédik, itt csak egy kor-
tealakl mycelium-részcn (lt (9. &bra); a gylimolcstartonak
also része, a nyél, jol megkilonbdztethetd volt (1. 2. abra c) i
a magasan feldudorodott, szintelen columella (5. 6. &bra) pe-
dig egy féltekénél nagyobb ") sporangiumot viselt, melynek
fekete hartyaja igen finom bibircseket mutat, molyek féképen
a hartya also, vildgosabb szélén, bizonyos nagyitasnal, mint
fekete pontok tlnnek fel. A spordk peténdalakiak (elipso-
idisch) és tobbnyire felcnyire oly szélesek, mint hosszuak
voltak, ugyanazon sporangiumban pedig egyenld alakkal bir-
tak; tartalmuknak szine homogén cs szép sarga volt, kbzepén
tobbnyire egy viladgosabb folttal (7. abra).

Mint mér fennebb emlitém, a Pilobolus gyimaolcstartoi
minden nap a sporangium elhajtasa utdn elenyésznek és min-
den reggel Ujonnan elfodik taplalo helylket. A leirt faj szintén

J Akkor tudniillik, mikor a sporangium-hartyanak elvalasztasa a
tartorél még nem tortént.
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majdnem harom hétig el6szor roppant mennyiségben minden
nap Ujra megjelent, kés6bb a gylimdlcstartdknak szama fogyni
kezdvén, végre egészen megsz(intek.

Azon sz&ndékkal, hogy a leirt spontan képzddeésii Pilo-
bolus tovabbi vizsgalddasokra is alljon rendelkezésemre, an-
nak spdrait friss, de kifézott I6ganajra tettem. A sporak csi-
razdsa jol ment véghez és 8 nap mulva az allomany megint
fodve volt a Pilobolus gylimélcstartoival. De ezek tobbnyire
oly kicsinyek valanak, hogy szabad szemmel csak nehezen
voltak kivehet6k. A gbrcsd alatt azonban Kitetszett, hogy a
felduzzadas, melybdl a gyimolcstartd fejlédik, csak egy kor-
tealaki mycelium-részen Ult; de a tartonal a nyél nem
volt tisztan kifejlédve és sem a felduzzadastol, sem a tartd
fels6 kitagult részét6l nem volt oly hatarozottan elkilonitve
(3. &bra), a mint mi azt az el6bb leirt Pilobolus alaknal talal-
tuk. Kilonben itt is a meredek és szintelen columellan (6.
abra) egy magas sporangium Ult (3. dbra e), melynek fekete
hartyaja szintén finom bibircseket mutatott. A spoérak azon-
ban nem egyeztek meg azokkal, melyekbdl ezen alak, mint
masodik ivadék vette szarmazasat. Ugyanazon sporangium-
ban kiilénb6z6 alakkal és nagysaggal birtak, tébbnyire gém-
bolyliek, széles peténd- vagy mas szabalytalan alakiak vol-
tak. Tartalmuk szine a mellett sotétobb sarga, kullemére
nézve szemcsés, olajnemi volt, tébbnyire 1—4 vilagosabb
foltot mutatvan (8.abra).Ezen alaknak els6 tartdinagy szam-
mal képz6dtek, de igen kicsinyek voltak (3. abra); kés6bb
szamuk fogyott, de nagysaguk novekedett, Ugy hogy a tar-
tokon a nyél mindinkabb vildgosabban tiint eld; csak a spo-
rdk maradtak valtozatlanul ésa mellett nagysaguk atalaban
a spontan képzddott Pilobolus sporakéit folilmalta. — Egy
méas alkalommal az el6bb leirt spontan képzAdott Pilobolus
peténdalaku spoéraibol szintén kis és tomor gylmolcstartok
fejlédtek, rovid, de vilagos nyéllel (4. 4bra); a sporak azon-
ban kiilénb6z6 nagysaguk mellett, mindnyajan goémbdlylek
és szinlk a sotét aranysarga és a litsszin kozt volt.

Ezen Pilobolus alak a Cohn J) altal észlelt Pilobolussal¥

* Nova act. acad. Caes. Leop. Nat. Car. XXIII, 1.
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minden tekintetben megegyez, mely Coemans altal P. oedipus-
nak tartatott, és mely nem tekinthetd kiulén fajnak, mivel az
a mostanaig P. crystallinusnak elnevezett peténdalak( spo-
raibol altalam mar tenyésztetett. A két alak csak abban kii-
I6nbozik egymastol, hogy a P. oedipusnél a tartonak nyele
nincs mindig vildgosan kifejlédve, hogy a tartok atalaban ro-
videk (4. &bra) és a sporak gdmbolylek; holott a P. cry-
stallinus gyumoélcstartéi tébbnyire hosszlak c¢s vilagosan
nyéleltek (1. 2. abra), a spdrak pedig peténdalaktak és szi-
nik vilagosabb a P. oedipuséinal. A két alak azonban abban
egyezik meg, hogy a felduzzadasok, melyekbél a gyumdélcs-
tarték fejlédnek, mindig csak egy kurtealakii mycelium-ré-
szen Ulnek (2. 3. 4. 4bra a), hogy a columella meredek, kup-
alaku és szintelen (5. 6. 4bra) és a fekete sporangium-hartya
mindig finom bibircsekkel van ellatva. Ezen jelek a gyu-
molcstartd kiilalakjanak és nagysaganak valtozasai mellett is
véaltozatlanul maradnak és azért a leirt alakokat egybefog-
lalva, elnevezésiiknél meghagytam a most bévebb értelemben
veendd Pilobolus crystallinus nevet.

Spontan képz6désnél a P. crystallinus (Klein) tartoi
tobbnyire nyilvanos és hosszl nyelet mutatnak és ugyanazon
sporangiumban egyenld nagysagu, peténdalaka sporak talal-
hatok. Voltak azonban eseteim, a mid6én ugyanazon formaja
gylmaolcstartoknal csak gombolyit, de kilonbdz6 nagysagu,
vagy gomboly( és széles peténd alak( spordkat taldltam,
mib0l lathatd, hogy a gémboly( és széles peténdalakd sporak
nem csak a Kis alak sajatjai. Az emlitett kis alakot Miinchen-
ben spontan képzd&dni nem lattam, hanem ez csak mindig a
spontan képz6dott peténdalaku spordkbdl fejlédott. 1tt Budan
azonban szobaban tartott ldganajon a P. crystallinusnak
(Klein) kis tartokkal biré alakja (4. abr.) szintén spontan
képz6dve jelent meg; melynél a sporangiumban csak goém-
bolyd, de kulénbdz6 nagysagu csirmagvakat talaltam. Mind-
ezekbdl Kkitlinik, hogy a P. crystallinus a spontan képz6dés-
nél vagy nagy gyumolcstartokkal és peténdalak( spérakkal
jelenik meg (2. abr.), vagy pedig roppant nagy mennyiségu
kis gyumolcstartokkal tlnik el6 és ekkor csak gombolydi
sporékat tartalmaz (4. abr.). Mind a két esetben taléltatnak
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olyan gyimdlcstartok is, melyekben a gdmbolyd e3 peténd-
alaku spdrak ugyanazon sporangiumban fordulnak elé. Hogy
ha a peténdalalcu spdrakat friss loganajra kivetjik, akkor
tobbnyire csak kis tartok képz6dnek, csupa gombélyl vagy
vegyult sporékkal (3. abr.). Tovébbi vetéseknél a gémbdolyd
és vegyilt sporakbdl gyumolcstartok képz6dnek, melyek
vagy rdvid, vagy hosszd nyéllel, részint caupa peténdalaku,
a torzsalakhoz hasonlo spérakkal, részint csupa gémbolydi
vagy vegyullt spdrékkal birnak. A Pilobolus microsporust
szintén l6ganajon taldltam, még pedig el6sz6r Minchenben
1862-dik évben, de kés6bb is tobbszér Aolt alkalmam ezen
0j Pilobolus fajt észlelnem. Ugyanazon allomanyon eleinte
maganosan mutatkozik, és id6hdz kotott igen szabalyos fel-
lépte altal tlinik ki, kés6bb vele egyltt toébbnyire a P. cry-
stallinus is fejlédik. — Mint mar emlitém, ezen P. microspo-
rusnal a felduzzadas, melybdl a gyimdlcstartd fejlédik, sza-
baly szerint két kdrtealaku mycelium-részektdl tartatik (10.
12. abr. a, a); a tartonak nyele mindig tisztan van kifejl6dve
(11.12. abr. c, ¢), és azt mind a felduzzadastol, mind a tarténak
fels6 kitagult részét6l élesen és tobbnyire szdg alatt talaljuk
elkuldnitve. A columella itt meglehet6sen lapos (14. abr. g)
és halvany feketéskék szinii. A sporangium alacsony és az
egész tartd nagysagdhoz ardnylag kicsiny (11. 12. abr. e),
fekete hartyaja pedig nem bibircses. A sporak igen kicsinyek
(13. &br.), egyenként majdnem szinteknek, egész tdmegben
pedig szennyes halvanysargak.

Ha ugyanazon allomanyon a P. microsporussal a P.
crystallinus is megjelenik, akkor azokat mar szabad szemmel
konnyen lehet egymastdl megkilénboztetni. A P. mierospo-
rus gyumolcstartoi tobbnyire nagyobbak és aranylag igen
kis sporangium 0l a tartonak fels§, Kkitagult részén; szine
viztisztanak latszik, csakis azon vords savot kivéve, mely a
P. microsporusnal azon helyen mindig talalhat6, hol a tart6-
nak nyele annak fels6 kitagult részébe megy at (11. 12. abr.
f. f); a P. crystallinus ellenben az el6bbivel 6sszehasonlitva
a szemnek mindig halvany vordses-sargdn mutatkozik és
azonkivil nagy sporangiuma altal tlinik ki. — A P. micros-
porusnal — eltekintve nagysagatol — nem taldltam kulon-
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b6z6 alakokat; egyszer sporai a kozepén vildgosabb foltot
mutattak, ez azonban més esetekben hidnyzott (13. dbr.) Meg-
emlitend6 ezenkivil, hogy a P. microspoiiist csak spontan
lattam fejlédni, és hogy a spéraival tortént vetések minden
eredmény nélkil maradtak, mert azok sem a kifézott 16ga-
najon, sem pedig gyumaélcsnedvekben csirdzadsnak nem indul-
tak, Ugy hogy e tekintetben spoéréinak viseletér6l még nem
vagyunk tisztiban.

A Pilobolust. illet§ tanulmanyaim némely Gj és igen
érdekes eredményt szolgdltattak, Ugy hogy szerencsésnek
tartandm magam, ha kedvezd korlilmények alkalmat nyujta-
nénak tovéabbi kutatsokra is.

A Pilobolus- és a Mucor-nem a Mucorinidk csaladjat
képezik, mely rendszeres dsszeallitdsban, észleléseim szerint,
a kovetkez6kben dsszpontosul:

Csalad. Mucoridi.

Saprophyti ® gombak,melyeknek dlsan szétagazott my-
celiuma vagy az allomany felllletén, vagy annak kils6 réte-
gében képzAdik ; a gylimolcsképzodés idejében a mycelium-
bol egyenes gylmolcstartok erednek, melyek az allomany
folott gombfoi'ma sporangiumokat viselnek. Elvélasztasuk a
tartotol egy vélaszfal altal torténik, mely eleinte sik, késébb
pedig mint columella a sporangiumba feldudorodik. Az egy-
szer(i és mozgassal nem bird spordk valaszfal nélkili simultan
osztés altal képz&dnekd. Azonkivil némely fajoknal pleu-
morphia mutatkozik, azaz a gombdaknak azon tulajdonsaga,
mely szerint ugyanazon gombafaj tobb egymastol eltéré, sajat
sporaival bird alakokban 1ép fol.

1. Nem. Mucor. A mycelium a gyumdlcsképzddés ide-
jében valaszfalakat mutat; a gyumolcstartok szalcsanemuek
és kozonségesen folfele ndétt mycelium-agakbdl szarmaznak.

* A gombakat do Bary szerint két csoportra oszthatjuk, Ggy mint
saprophytakra, melyek szétbomlU szerves anyagokon élnek, és parazitakra
vagy élosdiekre, melyek é16 lényeket tAmadnak meg. De Bary. Morph, u.
Phys. dér Pilze, Flecht u. Myxom. p. 213.

2 Do Bary u. o. p. 121 és 176.
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A sporékat a sporangiumban egyszer(i és szintelen sporan -
gium-bartya veszi korl.

De Bary]) szerint kdvetkez6 fajokat lehet megkild n-
boztetni: Mucor Syzygites és M. stolonifer (de Bary), melyek-
nél a kdzonséges sporangiumok mellett még zygospoérak is
talaltatnak, M. Mucedo. Fres. 3—4 kildénb6zd alakban; M.
Phyeomyces. Berk. M. macrocarpus Corda és M. fusiger Lk.
Ide tartoznak azutdn még azon Mucorok is, melyek Hilde-
brandtd altal talaltattak fel és melyeknek szintén zygospérai
vannak.

2. Nem. Pilobolvs. A mycelium még a gyiumdlcskép-
z6dés idejében is majdnem egészen nélkilozi a valaszfalakat
és azok csak gyéren bizonyos mellékdgakon fordulnak el6'
A myceliumban mindig egy vélaszfalnélkili féagak rendszere
killonboztethetd meg; benne tartalommal megtelt felduzza-
dasok képzddnek, melyek vélaszfalak altal mint olyan részek
kalonittetnek el a tobbi myceliumtdl, melyekbdl kés6bb a
gyumolcstartok fejlédnek. Ezek allnak a nyéléit és felil
holyagforman kitagualt tartébdl (1. 2. abr c-j-d) — ez alul a
felduzzadassal kozlekedik, folll pedig a columella altal van
elzarva — és a fekete sporangiumbdl (e). Ez igen sok spéra-
kat tartalmaz, melyeket a szintelen és finom, de az alsé részén
feldagadhaté csirmagtakaré szorosan vesz koril, és folul
azonkivil azokat még a fekete sporangium-hartya fodi el. —
Eréskor a fekete sporangiumhartya-tartotoli elszakitasa utan
a sporangium csak a eolumelldhoz tapad és a tartd6 megsza-
kadasa kovetkeztében a columelldval egyitt elhajtatik. A
mycelium és a tart6 tartalma &ramléasi mozgast mutat.

Két faja ismeretes:

P. crystattinus. Klein. A felduzzadasok, melyekbél a
gyimolcstartok fejlédnek, a féagak végén keletkeznek és
kifejlédott allapotban csak egy kortealaki Tycelium-résztol
tartatnak (9. &br.). A tartonak nyele, annak fels6 kitagult
részébe nem hirtelen megy at (1. 2. abr. ¢); néha rovid
(4. abr.), néha nem tisztan észrevehetd (3. abr.). A columella¥

* Abhandlung. d. Senkenb. Gesellschaft V. p. 365.
2 Pringsheim. Jabrbucher f. wissensch. Bot. VI. p. 270.



A MLOBOLUS GOMBANAK FEJLODESE ES ALAKJAL 15

szintelen, magas, meredek kupalak( (6. &br.), gyakran felil
szélesbulve (5. dbr.) A sporangiumhértya sotét barnas-fekete,
finom bibircsekkel. A sporangium magas, féltekénél nagyobb
(1. 3. 4. 4br. e). A spérék szine sarga, narancs- vagy hus-
szin(, alakjuk peténd vagy gombdlyd (7. 8. abr).

Kovetkez6 alakok kilénboztethet6k meg :

a) A sporak mindnyéjan peténdalakdak, ugyanazon spo-
rangiumban majdnem egyenl6 nagysaggal; tartalmuk
sarga, némely sporangiumokban a kdzepén egy vilago-
sabb folttal, némelyeknél pedig vagy az egyik, vagy
mindkét végikon (7. &br.). A tarténak nyele mindig
nyilvanos és meglehetds hosszu (1. 2. &br. c). P. crystal-
linus auct. (1. 2. &br.). Ldganajon spontan képzédik.

b) A spéradk mindnyajan gombdlylek, nagysaguk ugyan-
azon sporangiumban igen valtozé (8. abr. a, b, c); tar
talmuk narancs- vagy husszinii, 1—4 vilagosabb folttal.
A gyumolcstartok tébbnyire kicsinyek és tomoralakuak,
nyelik pedig rovid (4. abr.).

P. oedipusauct. (4. &br.). Loganajon spontan képzédik.

c) A spdrak ugyanazon sporangiumban kilénbdz6 alaknak
— vagy peténd-, vagy gémbolyd-, vagy mas alaklak — és
kilénbdz6 nagysaguak; tartalmuk sarga, vagy narancs-
szin(i, 1—4 vilagosabb folttal (8. abr.). A gyumélcstartdék
kicsinyek és akkor rovid, vagy nem nyilvanos nyéllel
birnak (3. abr.), ha pedig nagyobbak, nyilvanos nyéllel
vannak ellatva.

Az a) és b) alakok spontan fejlédnek a léganajon, a c)
és b) alak azonkivil szintén l6ganajon, de az a) alak sporai-
bol képzddhetik.

P. microsporus. Klein. A felduzzadasok, melyekbdl a
gyumolcstartok fejlédnek, a féagak folyamataban képz6dnek
és kifejlédott allapotban szabaly szerint két kortealaki myce-
liumre'szektdl tartatnak (10. 12. &br. a, a). A tarténak nyele
mindig nyilvanos, folll a tartd kitagult részébe mindig, aldl
pedig a felduzzadasba tobbnyire sz6g alatt megy at (11. 12.
abr. c). A columella alacsony, gyéngén feldudorodott, és mindig
halvany feketéskék szini (14. abr. g); a sporangiumhartya
sotét kékesfekete, nem bibircses. A sporangium aranylag
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kicsiny és alacsony (11., 12. abr. e); a spdrdk mindnydjan
peténdalakuak és igen Kkicsinyek (13. abr.), egyenként majd-
nem szintelenek, egész tdmegben pedig szennyes halvanysar-
gak, és néha a kdzepén vilagosabb foltot mutatnak (13. 4br.)

Spontan képzddik a I6ganajon, néha aP. crystallinussal
egyutt.

Az abrak magyarazata.
(A zarjelld] ellatott szamok a nagyitast jelolik.)

«, a kdrtealaki myeelium-rész ; i, a felduzzadas; c, a tarténak nyele;
cl, a tarténak kitagult része ; e, a sporangium.
1—09. abr. P. crystallinus Klein.
1 abr. az a, alak gytimdlcstartdja a sporangiumhartya tartétoli elszaki-
tasa el6tt.

2. ,, mint el6bb, a sporangiumhartya tartétoli elszakitasa utan.

3. ,, ac, alak gyiimdlcstartoja.

4- » a b, "

5. és C abr. columellak.

7. &br. az a, alak sporai.

8. ,, ac, alak sporai ; a b, c, a b, alak sporai.

9. ,, a kifejlédott felduzzadas (i) a kortealak( mycelium részen (a) Ulve.

10—14. P. microsporus Klein.
10. ,, a kifejlédott felduzzadas (i) a két kortoalaka mycelium részektdl
(a) tartva.

11. ,, gyUmolcstartd a sporangiumhartya tartétéli elszakitasa utan.
12. ,, . ” " ” J) el6tt.
13. ,, aspérak.
14. ,, atarto fels6 része a szinezett columellat (g) mutatvan.
15. ,, a Pilobolusndl talalhatd crystalloi‘dok.
16. ,, a Pilobolusnal talalhaté testek séskasavas mészbol.

17. ,, a Mucor stolonifer zygosporaja (de Bary szerint).
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