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A CERATOZAMIA HIMSEJTJEINEK KIFEJLO-
DESE- ES ALKATAROL.

Dr. JURANYI LAJOS EGYETEMI TANAETOL.

(4 Tablaval.)

Mig egyrészrél a tobzosak (coniferae) osztalyanal llof-
meisternek ide vago s korszakot alkotd s masoknak, neveze-
tesen Scliaclitnak s a legujabb id6bon Strassburger jénai
tandrnak Kkit(in6 vizsgalataik folytdn, nemcsak az ivarszervek
alkata, de maga a nemzés folyamata s a csiraképzés is nap-
jainkban mar oly annyira ismeretesekké lettek, hogy talan a
himeknél a porhon szévetkivalasa s némely csekélyebb értéki
kérdéseket kivéve, mar alig maradt vizsgélati eszkdzeink
jelen allasa mellett némi felderiteni valé: addig a megfelel6
viszonyok a fedetlen magvuak (gymnospermae) masik cso-
portjanal, t. i. a cycadeaknal nem voltak oly behat6 vizsgéla-
tok targyai;sez &l nemcsak az ivarszervek Kkifejl6dés-torve-
nyeire, de e képletek teljesen Kkifejlett allapotara nézve is.
A mi kiléndsen a cycadedk himsejtjeit illeti, erre vonatkozé-
lag az irodalom meglepdleg keveset nyujt, agy annyira, hogy
a mi ezeknek Kkifejl6dési madjat illeti, e tekintetben eddig
semmi adatokkal nem birtunk, mig masrészrél azon adatok,
melyek a Kkifejlett himsejtek alkatara s azon véaltozasokra
vonatkoznak, melyeken a sejtek kozvetlen a termékenyitést
megelézbleg vagy e folyamat alatt atmennek, nagyon kevesek
s ezek is igen hianyosak. — Ez utdébb emlitett tekintetben
egyedul Schaehttol birunk némi adatokat, ki aZamia kifejlett
himsejtjeit vizsgalta, s vizsgélatai eredményét Pringsheim
,Jahrblcher fur Wiss. Botanik” czimu folyéiratanak Il ik

AKAD. ERT. A TERM. TUD. KOR. 1870. 1*
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kotetében tette kdzzé. — Habar ez adatok kevesek is, némileg
potolni latszottak a hianyt, mely ismereteink e tevén nagyon
is érezhet6 volt. — Ha azonban"Svhacht adatait figyelemmel
tekintjuk, red kell jonnink, hogy azon kevés is, mit Schacht
nyujt, nem alkalmas arra, hogy az mint immar bebizonyitott s
megdonthetien és kétséget sem szenved6 igazsag tovabbra is
fennalljon, s ennek oka részint azon eljaras, melyet Schacht
vizsgélatainal kovetett, részint pedig az, hogy e keves adatok
kozt is szembe6tl6 ellenmondas talalhatd, parosulva némely
nem kozvotlen észleleten, hanem csak sejtelmen alapul6
allitassal.

Hogy ezen allitdsom igazsagat kimutassam, s hogy a
vizsgalataim altal megoldandé kérdéseket anndl vilagosabban
el6tintethessem, nem lesz folosleges Schachtnak tébbszor
emlitett adatait szorél-széra idézni s vizsgalatai eredményét,
tlizetesebb figyelemre méltatni. Schacht az idézett munka Il.
kotetének 145. és 155 ik lapjain ezeket mondja : a 145-ik
lapon : ,Endiich hat Zamia cin kleines Pollenkorn mit einer
sehr tiefen Langsfalte, welche sich im Wasser nielit ausgleicht
(Taf. XVII. Fig. 26—27.) Dicsér Falto gegeniber liegt did
kleine Tochterzelle, welche erst bei sehr gelungenen Querschnit-
ten sichtbar wird (Fig. 28.) und wahrscheinlich wie bei Cu-
pres3us, nicht z(r Ausbildung kommt, wilirend die grdssere
sich als Péllenschlauch verlangert. Di6 Tochteizellen, im Pol-
lenkorn dér Nadelhdlzer und Cycadeen bilden sich erst z(ir
Zeit dér Verstaubung und sind bei altén Kdrnern schwierig
nachzmveisen stb.,” és ismét a 155-ik lapon 12-ik pont: ,,Bei
Nadelhdlzcrn bildet die Intine nicht selbst den Pollensclilaveh ;
es entstehen vielmehr durch Theilung in ihr zwei Tochter-
zellen von unglcichor Grosso, dérén grossere entweder direct
zum Pollenschlnucho auswachst (Cupressus, Taxus Arancaria
(?) Zamia (?) oder deron kloinero durch wiedcrholto Theilung
einen molirzelligen Korper bildet, dessen Endzelle zum Pol-
Icnschlauche wird (die .Abietineen, Podocarpus, Salisburia
Ephedra.) — Bei allén Nadolhélzern wird die Exine als zwei-
klappige llulle abgestroift, dér Riss aber entsteht dem Oite
gegeniber, wo die kleinorc Tochterzelle dér Intine liegt." —
Csak azt akarjuk itt figyelembe venni, hogy ami ez adatok
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becsét, mint fentebb emlitém, aldbb széllitja, ez részint
abban all, bogy mig Schacht az egyik pontban azt allitja,
hogy a himsejtnek leanysejtje csak isjol sikerllt atmetsze-
teknél lathato, addig ez allitasat sajat rajzaival czafolja meg,
mert a 28. 4bra mellett, mely az &tmetszett himsojtet abra-
zolja loanysejtjével, és a mely Schacht allitdsdnak magya-
razataul szolgél, ott all a 26 ik &bra is, mely egy ép himsejtot
képvisel, s melynél d. betiivel van jeldlve az abrdk magya-
razatdban a kérdéses lodnysojt; — részint podig abban,
hogy mig 6 a 145-ik lapon, mint biztos és kétséget som szen-
ved6 tényt kozli azt, hogy ezon himsejteknél a nagyobb le-
anysejt szokott tomlévé Kkifejlédni, addig a 155-dik lapon
ugyanezen allitdsdhoz kérddjelt tesz, teljos bizonysagaul
annak, hogy allitdsanak igazsaga fel6l maga sem volt tapasz-
talatilag meggy6z6dve. — E rovid taglalas is nyilvan kimu-
tatja, hogy Schacht adatai minket minden irdnyban kétség-
ben hagynak, még abban is, vajon a Zamia himsejtjei valo-
ban csak egy és nem tdbb kis lednysejttel birnak-e, mert e
kérdésnek sikeres elddntését a kés élétdl tenni fuggdvé, lega-
labb tapasztaldsom s nézetem szerint nem a legczélszoriibb
eljards, mivel ez apré sejtek oly gyongéd alkatuak, hogy a
metszés altal a legkénnyebben szétroncsoltatnak, vagy egy-
mastdl elszakittatnak.

A dolog ily allasa melleit tehat a kérdésok egész soro-
zata maradt még megoldatlan, oly kérdéseké, melyeknek
biztos észleletok altali eldontésétél fligg részint a cycadea
himvirag kifejl6dési torvényeinek s alkatanak hiénytalan os-
merete, részint pedig teljes megismerése azon rokonsagi vi-
szonyoknak, melyokben e ndvények egy oldalrél az egy és
kétszikuok és kuléndsen pedig a tobzosakhoz (coniferao)
mas oldalrol pedig a fels6 Kryptogamokhoz s itt kildndsen
a gyokgylmolcsiiekhdz (Rliizoearpaeen) allanak.

Ezen korlilmények kozt természetesen eléggé volt indo-
kolva az, hogy a fent megnevezett ndvényt, vizsgalataim tar-
gyava tegyem, s mivel o vizsgalatok folytan oly eredmények-
hez jutottam, melyek alkalmasaknak latszanak nekem az e
téreni hianyokat habar nem is teljesen, de legalabb részben
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kiegésziteni, ez okbdl nem tartottam foloslegesnek munkam
eredményét kdzzé tenni.

A kérdések, melyek megoldasat czélul tliztem ki, a k-
vetkez6k :

1) Mimddon jonnek létre a porhonok (Pollensacke) s
hogya torténik a hamsejtek 6s anyasejtjeinek szdveti kivala-
sa (Differenzirung) ?

2) Hogy fejlédnek a himsejtek anyasejtjei s azok
ezekben ?

3) Mily alkattal birnak a himsejtek a Ceratozamianal ?

4) Mily véltozédsokat szenvednek o himsejtek a téml6-
képz6dés el6tt s ennek folyama alatt?

A porhonok Kkifejlédésének legels6 szakat, fajdalom,
nem észlelhettem, mert ez még azon id6ben torténik, midén a
fejl6dé virdg a szar csucsan levé pikkelylevelek altal boritva
van, s Kivilrél semmi jel sem &rulja el a ndvény virdgzasat.
Eszleleteimet csak akkor kezdhettem, a midén a virag'en-
gely cstcsa mar mintegy 1312 hiuvelyknyire kiemelkedett
volt a szér hegyén. llyenkor azt latjuk, hogy a kulénbon
hengeres tengely kupalaku s hegyes vérgel végzédik, mely
lejtés fellletén a kifejl6désre nem jutott pikkelyek durva-
nyaival van boritva, mig azon hatartol, hol az teljes szélessé-
gével Iép elénk, egész keriuletén boritva van a szdmos egy-
mashoz szorosan ill6, mintegy egymas kozé ékelt pikkelyek-
kel, melyek felletiik legnagyobb részével érintkeznek, s
csak kissé duzzadt és két szarvu véglkkel allanak szabadon.
Részint a pikkelyek nagy foku tdrékenysége, részint be-
ékeltséglikmiatt, majdnem lehetetlen kdzuldk egyet is ép al-
lapotban kivenni, de ha sikeriilt a landzsa segélyével egy ily
pikkelynek nagyobb darabjat pl. felét kivenni, akkor latha-
tova lesr, hogy a pikkelynek abd felilete — a felduzzadt
veégsh résztdl kezdve az alj felé — teljesen fedve van igen
szamos és szorosan egymashoz allé apr6 dudorokkal, melyek
mindenike egy-egy porhonnak felel meg, — fels6 lapjok pe-
dig a kozvetlen felettik &all6 pikkelyek portokdudorainak
megfelel6 mélyedésekt6l godrés. — A fiatal porhonok ekkor
elég széles alappal Ulnek a pikkelyeken, alakjukra nézve
majdnem hengerdedek, és tompa kerekded végliek és az
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egyes porhonok kozt elég szamos téml6é alaku egyszer(i haj-
szalak foglalnak helyet. Els6 megtekintésre nem csekély
mértékben hasonlitanak némely kryptogamok nedvszalak-
kal (Paraphyses) koriilvett himecskéihez (Anthoridien) mig
atmetszotben emlékeztetnek a phanorogamok soronként fej-
16d6 petéire.

Hogy ez id6boni alkatukrdl s az 6sszefiiggésrél, mely-
ben szovetik e pikkely szovetével van, tovdbba Kkifej-
16dési madjuk els6 szakarol is a viszonyoknak mogfelel6leg
helyes és tiszta képet nyerjlnk, arra vagyunk utalva, hogy a
fejléd6é porhonok és vel6k egyiitt az Oket visel§ pikkelyek
szovetébbl vékony metszeteket készitsiink. Ezen eljaras mel-
lett a készitett metszeteken a kovetkezdk észlelhet6k: min-
denek el6tt szembootld az, hogy a pikkelyek szOvetébe igon
szamos eldgazd és tdg mezga menetek vannak beéagyazva, s
hogy maga a pikkely két kiilombozo és kilonértéki szovet-
részletbél all. — Azon szOvetrészlet, melybon az elébb em-
litett mézga menetek lefutnak, tisztdn egyenatmérdji (Isodia-
metrisch) sejtekbdl all, s igy a porenchym szdvetek jellemével
bir, s a pikkely alapjatél kezdve Kkiterjed egész a pikkely
kétszarvl hegyéig, s alkotja a pikkely testnek f6tomegét. —
A masik szoveti részlet csekélyebb kiterjedéssel bir, a meny-
nyiben 6 mint csekély szamu, korilbeltl 6—8 egymas felett
allo sejtsorok rétege a pikkely nyele folott vovén kezdetét,
az alsd feliileten tertl el, s esak addig terjed, hol a pikkely
végsd duzzadt része kezdetét veszi. — E vékony szoOvetré-
teg sojtjei aprok, gyongéd faltak, képleny tartalommal b&ven
eltolvék, s e mellett alakjukra nézve is az osztodasi szovetek
(Meristematische Gewebo) jellemét viselik. Es ezen szdvet az;
melylyel a fejl6d6 fiatal porhonok szévete kozvetlen 6ssze-
fliggésben van. — Jol sikeriilt vékony metszeteknél ugyanis
lathat6, hogy a porhonok ezen osztodasi szovetb6l emelked-
nek ki, s hogy annak mintegy lebenyeit, vagy Icbenyszeri
folytatasat képezik. — A pikkely osztodasi szovetének koz-
vetlen atmenete a porhon szdvetébe s a két szdvet kozli dssze-
fliggés annal vildgosabban és hatarozottabban kivehetd, men-
nél inkdbb megegyeznek a porhon szovetének sejtjei — ne-
vezetesen also részén — alakra s alkatra nézve a pikkely
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meristemajanak sojijoivel, mert kétségét nem engedd tiszta-
saggal lehet kivenni azt, hogy mindkét szdvetnek legfelsd
sejtrétege kozos, és egymasba szakadatlanul megy altal.

E viszonyok vildgosan mutatjak, hogy a porhonok
szarmazasukat a pikkely alsé felét boritdé meristem szdvetnek
koszonik, s abbol valésziniileg kezdetben kevés szamu sejtek-
b6l allo kis sejtesoportok vagy dudorok alakjaban lépnek
fel és sejtjeik folytonos szaporodasa altal fejlédnek olyanok-
kda, mint a min6knek &ket talaltuk, és kétségtelenil igen
nagy mértékben emlékeztetnek azon fejlédési és helyzet-vi-
szonyra, melyben a zsurlofélék sporangiumai az 6ket hordd
pikkely alsd feliiletéhoz vannak. Nagysaguk ekkor ’A mil-
liméterre tehetd, sha e nagysagot megkozelitik vagy ezt elér-
ték, két irauyban szenvednek valtozést; ugyanis mig a tovabbi
novekedéssel megvaltozik alakjuk s nagysaguk, addig szo-
vetlikben megkezdddnek azon folyamatok, melyek végil a
himsejtek létrejottét eredményezik.

A mi az alakvaltozast illeti, az itt reank nézve nem bir
valami kilonos fontossaggal, azért itt csak roviden jel6ljuk
meg, hogy a kezdetben hengerded porhonok késébb s kifej-
lett allapotukban tojasdad kis toml6ket képeznek, melyek
két oldalrol kissé Osszenyomottak. Legyen szabad mindjart
e helyen a kifejlett porhonnak alkatat is roéviden ismertetni.
A teljesen kifejlett és érett porhon fala harom sejtréteg-
bél all, melyek kozil a [két belsé a himsejtek teljes kifejl6-
dése utan Osszelapitott vékonyfald, s a legbelsé kozilok a
legtobbszor szétroncsolt sejtekbdl all. A kilsd sejtréteg sejt-
jei godorkésen (getupfelt) és er6sen megvastagodottak. —
A porhon csicsan egy sekély arokszerii mélyedés vehetd
észre, moly a porhonnak egyik oldalan annak egész aljaig
lefut, s mely azon helyet és iranyt jel6li, melyen az érett por-
hon fala a himsejtek kiszorasa czéljabdl felreped. Ezen
bardzdanak megfeleléleg a porhon falanak legkiils6é sejtjei
sokkal kisebbek, majdnem kdébosok, mindkét oldal felé las-
sanként nagyobb és nagyobb sejtesbe mennek altal, melyek
kozul a legnagyobbak nyultak és 6sszenyomottak, majdnem
oszlopok alakjaval birnak s a jorhon oldalfalai felé ismét
aprobb sejtekbe mennek &ltal. Ez oszlopos sejtek a ba-
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razda két oldalan azzal parhuzamosan futnak, s a porhon at-
metszeténél nem csekély mértékben emlékeztetnek a harasz-
tok sporatokjanak gydr(jére. A himsejtek csak akkor jutnak
ki a porhonbdl, ha ennek felrepedése tet6pontjat elérte, s ek-
kor egyltt egy nagy pehely alakjaban esnek ki bel6le. Néz-
zUk mér most azon véaltozasokat, melyek a fejléd6é porhonok
szdvetében a himsejtek létrehozéséat czélozzak.

Mar az altalam vizsgélt legifjabb porhonoknal kénnyit
volt atmotszcteknél észrevenni, hogy azok szOvetét nem
mindenitt egyenl6 sejtek képezték. A szOvetet alkot6 sej-
tek kozt feltaldlhato kilontelcséget azonban nem annyira az
idom mint inkabb a nagysagbani kilénbség okozza; mert
mig a fiatal porhon szovetének alsé és keriileti sejtjei ez id6-
ben alig mutatnak valami eltérést idomuk s nagysagukban
a pikkely meristemdjanak sejtjeit6l, addig a porhon szove-
tének kozponti sejtjei vildgosan s hatarozottan kitlinnek tal-
nyomd nagysaguk altal (I. Tabla 1. &bra). Mig egy rész-
rél a sejtek ezen nagysagbani kilénbsége egyszersmind Ki-
fejezje e sejtek kulonb6z6 magatartasanak ndvekedésik
s szaporodasuk alatt, mas részr6l alkalmat nyujt az neklnk
a szovet-kivalas kezdetének és maodjanak felismerésére.
E nagy sejtek kivaldsa a téarssejtek kozil ugyanoly médon
megy végbe, mint azt az egy és kétszik({ névények porhonai-
ban a himsojtek Gsanyasejtjoinek képz&désénél tapasztaljuk,
t. i. Ugy, hogy ezen sejtek kifejlédésiik bizonyos fokat elérve
osztodasaikat megszintetik, vagy azokat legalabb igen rit-
kan ismétlik, tehat egy szoval csak igen csekély mértékben
szaporodnak, e helyett azonban folytonosan novekednek, s
igy nagyobbakka lesznok, mint az 6ket kérnyezd s folytonos
és gyors szaporodashan levd sejtek.

Hogy a szovet-kivalas val6ban ily modon torténik, an-
nak ket tiinetben taldljuk bizonyitékat, s ezek egyikét azon
osszefliggésben latjuk, melyben a nagy sejtek a szomszéd sej-
tekkel allanak, masikat pedig a szdvet-kivalas tovabbi mene-
tében taldljuk fel.

lla csak némi figyelemmel tekintjik is az ily fejlettségl
porhon atmetszetét, azonnal szembo 6tlik az, hogye kdzponti
nagy sejtek tdmege nincson a keruleti sejtekt6l egy okot k6-
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zosen befoglald hatarvonal altal elszigetelve, hanem azokkal
kozvetlen Osszefliggvén egy folytonos szdvetet képeznek, s
lathaté az is, hogy sejtjei kifelé mindinkdbb kisebbednek s
kilonose i a porhon alapja felé lassanként mennek altal a
pikkely meristeméajahoz, mig végre ezzel egyenl6kké lesznek.
Tovabb kovetve o szerv kifejlédését, tapasztalhatjuk azt
is, hogy nem sokara a nagy sejtek létre jotte utdn — kivéve
azon harom kulsé sejtréteget, moly hivatva van a porhon
falat képezni — a tdbbi sejtjei a szdvetnek Ugy a ndvekedés,
mint a szaporodasra nézve, ugyanugy kezdik magokat visel-
ni, mint a legel6szor 1étrejott kozépsé nagy sejtek, azaz most
mar ezek is kevesebbszer osztédnak s e helyett gyorsabban
ndvekednek.

Mig az épen el@sorolt tiinetek meggy6z6désem szerint
oly mérvben igazoljadk a szovetkivalas maodjardl csak imént
nyilvanitott llitasomat, hogy mellézhetdnek tartom még més
bizonyitékok felhozasat, nem hallgathatom el azon koriil-
ményt sem, hogy épen ez altal azon feltétel, hogy a cycadeak
s a coniferdk porhonaiban a szovetkivalas talan oly modon
megy végbe, mint azt a fels6bb rangl kryptogamok némely
osztalyainal, pl. a harasztok, Lycopodiacedk, Equisetaceak-
nal stb. a sporangiumban a sporak @sanyasejtjeinek képz&dé-
sénél latjuk, s mely felvételnek mindaddig mig a kozvetlen
észlelet altal az ellenkez6 be nem bizonyult, tagadhatlanul
helye volt — most mar legalabb a Cycadeakra nézve fenn
nem Aallhat s feleslegessé valt.

Az elébb leirt médon a fiatal porhonok belsejében egy
nagy sejtekb6l all6 s parenchym jellem( szévet jon létre,
azon szOvet, melynek sejtjei a himsejtek & anyasejtjeit s
kozvetve azoknak sajat anyasejtjoit vannak hivatva létre hoz-
ni. Ezen czclbdl a kivalt szovet sejtjei, ha ndvekedésik altal
egész nagysagukat elérték, gyorsan osztddnak nrndon irany-
ban, s az utolsdé osztodas altal létre jonnek a himsejtek Os-
anyasejtjei (. Tabla 2-ik &bra), melyek altal a porhonnak
egész belseje betoltetik.

Ezen @sanyasejtek] idomukra nézve majdnem kdbosok,
vékony faliak s bd képleny tartalmukba, mely Uregiiket
egészen betolti, a nagy s igy koénnyen s vildgosan megkii-
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Ionboztethetd sejtmag van bedgyazva, — 0Osszefuggésik
oly er6s, bogy Oket sértetlenll eltavolitani egymastél nem
lehet.

Ezen @sanyasejtek nagysaganal fogva nem nehéz azon
morphologiai valtozasokat rajtok megfigyelni, melyeken a to-
vabbi fejlédés alatt atmennek.

Az Osanyasejtek, létrejottiik utan, egy ideig nem szen-
vednek mas felt(in6 valtozast, mint hogy csekély mértékben
nagyobbodnak ; de ha e nagyobbodas tetépontjat elérte, az-
az, ha a sejtek annyira vannak kifejlédve, hogy a tovabbi fej-
I6dési mozzanatoknak kiindulasi pontjaiul szolgalhatnak, ak-
kor észlelhet6, hogy az egyes sejtekben egy fliggélyes, azaz a
porhon hosztengelyévcl péarhuzamosan futdé valaszfal 1ép fel,
mely &ltal két-két egyméas mellett &ll6 testvér sejtre osztatnak
(I. Tabla 3-ik dbra a.) Ezen osztddas utdn mindkét sejt egy-
egy vizszintes fal altal osztodik, Ggy hogy mar most az 6s-
anyasejt négy, kettenként egymas folé helyzctt sejtre van
osztva. (I. Tabla 4-ik &bra b, b). Az ezen két osztodas altal
szarmazott sejtek azonban még ndém képezik kozvetlenil a
himsejtek sajat anyasojtjeit, ezek képz&dése még egy oszto-
dasnak vannak alavetve, a mely ismét egy fliggélyes, de az
elsd osztddasi sikkal keresztezd fal felléptével vitetik végbe*
(I. Tabla 5-dik abra c, c.)

Mind ezen osztédasok gyorsan kovetkeznek egymaés-
utdn, s a valaszfalak képzése itt is mint altalaban a paron-
cbym jellegl sejtek legtdbbjeinél, oly hirtelen torténik, hogy
a valaszfal fejl6désének egyes mozzanatait megkilonboz-
tetni nem lehet, s igy azt sem sikerllt eldontenem, vajon
ezen sejtek osztédasainal a kilonben jol lathaté sojtmagvak
az id6 szerint, mily viszonyban allanak a valaszfalak fellépé-
se és fejl6déséhez, azaz vajon a képzendd leanysejtek sza-
mara az uj sejtmagvak a vélasz falak képz6deése €l6 t, vagy
ezek fejlédésének kezdetével egyidejlileg Iépnek-e fel?

Ezen folyamat altal m&r moet meg van vetve a himsej-
tek sajat anyasejtjeinek alapja, a mennyiben az oszt6dasok
altal szarmazott minden egyes sejt egy olyat képvisel.

Ezek amazokbol ugy fejlédnek, mint a tébbi phanero-
gamoknal t. i. bizonyos id§ eltelte utdn az &ltal, hogy kozos



12 DK. JUKANVI LAJOS

falaik ketté hasadnak, egymaéstdl elvélnak, s ez elvalas utan
mint kulonallé s szabad sejtek 1épnek az észlel§ elé. Mind-
jart egymastoli elvalasuk utdn azonban egy ideig még szo-
rosan fekszenek egymashoz a porhon (regében, s miel6tt
meég novekedni kezdenének, rendes helyzetiiket is megtartjak
(I. Tébla, 6-ik &bra).

A leirt médon létre jott sajat anyasejtek tébbnyire kor-
kords vagy tojasdad sejteket képeznek, szerfelett vékony falu-
ak s a nagy ésvildgos magvat a b6 képleny-tartalom fogja
koriil. Novekedésuk alatt féleg csak azon egy valtozast szen-
vedik, hogy faluk vastagabba lesz, s kett6s széllel hataroltan
tlinik eld. Vizbe téve ugyanazon tlineteket mutatjak, mint
melyeket mas sajat anyasejteknél is tapasztalni lehet, s mi a
mint tudjuk leginkébb Js leggyakrabban a viz moho félvéte-
Iében, s ennek kdvetkeztében a sejtek felpukkadasa s a tar-
talom kidmlesztésében all, vagy masoknal részbon a most
emlitett tinetekkel egyitt, vagy azok nélkil a tartalom 6ssze-
zsugorodasaban, — mely utobbi eset e sejteknél sokkal gya-
koribb, s legtdbbszor Ugy kovetkezik be, hogy a nagy s vila-
gos majdnem atlatszé6 sejtmagnak 0Osszezsugorodasa a kép-
lenyét valamivel megel6zi (I. Tébla 7-ik abra) ;ezen formédja
a zsugorodasnak kilonben a coniferdk sajat anyasejtjeinél
is majdnem altalanos, de masoknal is el6fordul.

Mig az eddig véazolt fejlédési mozzanatok menete, més
phanerogam novények porhonainak fejlédéséhez képest,
aranylag elég lassan halad elére, — a sajat anyasejtek kifej-
I6dése utan a benndk torténd valtozasok mar most gyorsan
kovetik egymast.

Nem sokara, ha a sajat anyasejtek teljes nagysagukat
elérték, hoza fognak leanysejtjeik s illetéleg a himsejtok ké-
pezéséhez. — Erre a legels6 mozzanat az, hogy nagy sejt-
magvuk egyszerre eltlinik, s helyette két uj sejtmag Iép fel
minden sajat anyasejtben. — E maésodlagos magvak kiseb-
bek az els6d magnal, de még ekkor is mindig oly nagyok,
hogy felismerésiik igen konnyli, — fellépésok a tdbbnyire
ellypticus sejtek hosztengelyében azon helyen torténik, a hol
az els6 osztddas el6tt s egy ideig azutan is megmaradvan, a
létre jovO két leanysejtuek kdzéppontjait képezik (I. Tabla
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8. 9. 10. 4brék). E magnak fellépése utan a sajat anyasejtek
nem sokdig maradnak véltozatlanok, mert csakhamar osz-
todnak egy valaszfal altal, melynek fellépésével egyidejlleg
torténik a képleny-tartalomnak két darabra valasa is.

Hogy a képleny szotdarabolasa meg nem el6zi a va-
laszfal képz6dését, ezt a kdzvetlen észleleten kivil még azon
korilmény is bizonyitja, hogy ezen sejteknél a masodlagos
sejtmagvak kifejl6dése utan ogy attlind s szemcsétlen kép-
leny-lemez féllépését kimutatni nem lehet. Lattam ugyan
a vizsgalat folyama alatt — béar csak kevésszer — oly sajat
anyasejteket, molyeknél a tartalom teljesen kiilonallo két da-
rabra volt valva, s pedig Ugy, hogy elvélasuk irdnya éppen
az osztddasi sikkal esett egybe, s melyeknél a vélaszfalnak
jelenléte semmikép som volt kimutathaté (l. Téabla 10. abra) ;
azonban e tinemény minden fontossagat olveszti, ha figye-
lembe veszszilk azon tényt, hogy az a kilonben teljesen egyen-
16 fejlettségl sejteknél majd bekdvetkezik,,,majd pedig nem,
Ggy hogy az utdbbiaknal épen az ellenkez6 tiinet mutatkozik
t. i. az, hogy a sejt egész tartalma @sszezsugorodvan, annak
kozepén tehat egyszersmind az osztodasi sikban foglal he-
Ilyet. A tartalomnak ily modoni szétvalasa és Osszeesése
egyébirant e sejtek kés6bbi fejlédési szakaiban is nem
ritkan tapasztalhatdé s pedig azon id6ében, a midén a vélasz-
falak képzése mar megkezdddott, vagy mar elég nagy fok-
ban el6 is haladott. (I. Tabla 9. 10. 11. 12. dbra). Nem egyéb
ez tehat mint egy esetlegesen mutatkozo6 oly tlinet, moly sem-
mi szorosabb 0Osszefiiggésben nem all a sejtek fejl6dési me-
netével.

A sajat anyasejtek els@ osztodasanak iranya ogy oly
sikba esik, mely fliggélyesen szelvén a sejt hosztongelyét, ezt
két egyenl6 hosszi részre osztja, s a valaszfal els6 fellépése
az 0szt6do sejt kerlletén ott toérténik, hol e sik annak falat
atmetszi. A valaszfal e korvonalnak egész kiterjedésében
s minden pontjan egyszerre lép fel, s feltlrdl tekintvén a sej-
tet, az agy tlinik el6, mint egy széles lapos szalag, mely a sejt-
fal belfellletén korilfut s mely a sejt lattani atmetszetében
annak két oldalan mint igen kicsiny s ék alakd kiemelkedés
néz a sejt-ir kdzpontja felé (1. Tabla 11. 13 f. 4brék.)
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Az ily moédon fellép6 vélaszfal méar most mindaddig
folytatja ndvekedését a sejt belseje felé, mig széleivel 0s3zér-
ve, végre az anyasejt lregét két teljesen elk ul6nitett Greg-
re osztja, s igy a két leanysejtet létre hozza. Mindjart fejl6-
dése kezdetével észre lehet venni e vélaszfalon, hogy az igen
gyorsan s nagy meértékben novekszik vastagsagaban, ugy
annyira, hogy az osztodas elején ez iranybani nodvekedése
majdnem oly mérv(i, mint szélesedése ; de nem sokara felulmul-
ja aszélesedés a valaszfal vastagodasat, s ennek kdvekeztébon,
ha a valaszfal ndvekedésének, mintegy két harmadat befutotta,
a sejt optikai atmetszetében gy tlnik elé,mint széles alapon Ul6
tobbé kevéshé tompa végl kup (I1. Tabla 1 2-ik f f. dbrak),
melynek tovabbi novekedése leginkabb csak cslcséra szo-
ritkozvan, ez altal bels6 harmadaban egy elég vékony hartya-
vé alakul, mely aztdn az osztodast be is végzi (Il-ik tabla 3-ik
4-ik ff &brak).

A valaszfal fejl6dési ideje alatt az 0sztodd sejtnek fala
csekély mérvben ugyan, de mégis észrevehetéleg vastagszik
egész kiterjedésében, nevezetes azonban, hogy e vastagodas
azon helyen, hol a véalaszfal az anyasejtfalhoz (tkozik, a leg-
nagyobb fokd, s itt oly nagy mértékben torténik, hogy ez al-
tal a sejtnek kiils6é felliletén egy a sejtet kivilrél gylrusze-
rileg korulfogd éles tarajalaki dagaly tdmad (1l ik tdbla
1—15 f f. abrédk), mely a kozponttol halad6 sejtfal vastago-
dasnak killemével bir.

Nem sokara ez osztddasi folyamat bevégezte utdn az
altala létrejott lednysejtek osztoddsa kovetkezik be. A va-
laszfal képzését itt is megel6zi az uj sejtmagvak fellépése,
mely folyamattal majdnem egyidejlileg azt is lehet észlelni,
hogy az els6 valaszfalnak belsé vékonyabb s kartyds része
most gyorsan s mindaddig vastagszik, mig azon vastagsagot
elérte, mclylyel kézépsé harmada bir (Il-ik Téabla 6 f. abra).
Akifejlett sejtmagvakat nem minden sejtnél talaljuk egy
forma helyzetben, s6t inkabb két egymastol eltérd esetet
lehet e tekintetben megkuldonboztetni. — Az egyik eset az,
mid6én a két leanysejtben fellépd sejtmagvak mind négyen
egy kozos sikban fekszenek s igy mindnyéjan egyszerre s
egyenld tisztasaggal lathaték (1I. Tab. 5. dbra m.) mig a ma-
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eik esetben a négy sejtmag oly helyzetben van, hogy azon
két sik, melyben kettenként fekszenek, egymast ép szog alatt
metszi, s ezen esetben tehat az egyes magvak a két sejtben
egy tetraéder csucsainak megfeleldleg vannak elhelyezve (1.
Tab. Gébra w.)

Mivel a sejtmagvaknak helyzete az osztodni készuld
sejtekben a legtdbb esetekben biztosan kijel6li az iranyt, a
melyben a véalaszfal képzddésének be kell kévetkeznie: azért
ez esetben is lehetséges volt a két lednysejt osztddasi iranyéa-
ban az 6szhangzast és eltérést felismerni, még miel6tt a va-
laszfal kifejlédni kezdett volna. S val6ban a sejtmagvak
elhelyezésének megfeleldleg azt tapasztaljuk, hogy a képzddd
vagy mar egeszen kifejlett valaszfalak is kétféleképen allhat-
nak, t. i. vagy ugy, hogy mindkét loanysejtben ugyanazon
sikban allanak, a mi akkor térténik, ha mind a négy sojtmag
egy sikban fekidt (Il. Tab. 7. 11 és 15 k abrék), vagy pe-
dig ugy, hogy a testvérsejtekben fejlédé valaszfalak sikja
nem esik egybe, s okkor a falak ugy allanak, hogy mig az
egyik sejt valaszfala sajat anyasejtje elsé valaszfalaval egydtt
fliggélyesen esdi azon alapra, melyen a se4 fekszik, addig a
masik sejté fliggélyesen all ugyan az els6 osztédas sikjara, de
az alappal parhuzamosan fut, s igy a testversejt valaszfalaval
keresztezddik (1. tabla 8. 9. 10 K, k &bra) s ez eseta sejtmag-
vak elhelyezésének masik formajanal kdvetkezik igy be.

Ezen maésodik osztodas s illetleg e falak kifejlédése
joval gyorsabban megy végbe, mint az els§ valaszfal, gy
hogy itt ritkabban lehet a valaszfalak kiilénbdz6 fejlédési,
szakait feltalalni; ez még leggyakrabban az osztddasi folya-
mat kezdetén sikertl s ilyenkor a valaszfalak, melyek egy-
ataljdban mindenkor sokkal vékonyabbak és gydngédeb-
bok mint az els6 — ugy tlinnek el6, mint erésen kifeszitett
és a sejt (irébe sarloszeriien benyuld éles széld hartyak (11-ik
tabla 8 9. 10. I. 4brak). Ott, a hol e vélaszfalak az anyasejt
falaihoz Utkdznok, vastagabbak, azonban csekélyebb mérték-
ben, mint az elsd§ valaszfal, — s csakhamar &tmennek a
vékony és hartyas résziilkbe. — Meg kell még emlitenem,
hogy a sajat anyasojt két leany sejtie majdnem Kkivétel nél-
kul egyszerre osztodik, s csak egyszer talaltam egy oly sa-
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jat anyasejtre, melynél az egyik le&dnysejt osztddasaval meg-
elézte a mésikat (I1-ik tbla 12. 4bra).

Mielétt azon fejlédési mozzanatok targyalasaba bocsat-
kozndm, melyek e sajat anyasejtek osztodasara kdvetkeznek,
legyen szabad ezen sejteknek még egy sajatsdgat kiemelnem,
mely habar nem is kizardlagos tulajdonuk, do oly f6ltdng,
hogy azt hallgatdssal nem mell6zhetem. Ez ezen sejtek
falanak nagy foku duzzadékonysaga,melylyel leginkéabb s leg-
nagyobb mértékben az els6é osztddas ideje alatt birnak.
Ugyanis, ha e sejtek néhany oran at vizben hagyatnak, vagy
ha oly szerekkel kezeltetnek — p. kali ldggal — melyek
képesek a sejtfalak duzzadasat elSidézni, akkor a duzzadés
oly nagy fokot ér el, hogy a sejtfal végre lemezekre valik
szét s pedig majd mindig kettére, Ugy hogy csak egyetlen
egy esetben lattam a sejtfalnak harom lemezre szakadasat
(1. Tébla 16. 17. g. &bra). Meg kell itt jegyeznem, hogy ezen
lemezekre val6 széthasadasa a sejtfalnak nem torténik annak
egész kiterjedésében, hanem rendesen csak a sejt egyik vagy
masik oldalara szoritkozik s az egyes sejteknél kilonbdz6
mértékben terjed ki. A lemezek szétvalasa mindig a kép-
z6d6 vélaszfal kozvetlen kozelében kezdddik s innét halad
tovabb a sejtfalak tobbi részére (Il. Tab. 11. 4bra f).

A sejtfalak duzzadéltonysidga az imént emlitett forma-
tol némileg eltér azon sejteknél, melyeknél mar az osztodasi
folyamatok bevégz6dtek. Ez eltérés abban all, hogy az
ilyen sejtek fala legnagyobb mértékben duzzadékony azon a
helyen, hol az els6 vélaszfal a sejt faldhoz Utkozik s az itt
oly nagy fokd s oly hatalmas, hogy ennek kovetkeztében a
valaszfal a sejtfaltdl a viznek mar néhéany perczig tarté be-
hatdsa utan, vagy hirtelen leszakad (Il ik tabla 11. 15. 4bra
g) a nélkil, hogy a sejtfalnak lemezekre val6 szétvalasa be-
kovetkeznék, vagy pedig, ha a duzzadas kissé lassabban ha-
lad el&re, attdl ugy valik el, hogy egyszersmind a sejt fala is
két lemezre hasad, melyek kozll a bels6 0sszefiiggésben ma-
rad a valaszfallal (II. Tabla 12. 13. 14. abra g). Az el6bbi
esetben a sajat anyasejt faldnak azon részlete, melyhez a va-
laszfal tapadva volt, az elvalas utan tobbnyire kinyudlik s ki-
terjed, s ilyenkor mindig egy vékony hartya-részletet képez»
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mely a sejtfal tobbi 8 szét ném hasadt részeit mintegy at-
hidalja.

Az osztodasi folyamatok &ltal a sajat anyasejtekben
létrejott lednysejtek mindegyikének tartalmabdl egy egy Uj
himsejt jon létre. Ezeknek képzddése s kifejlédésiik utan az
anyasejt falainak szétbomlasa szokatlan gyorsasaggal megy
véghez, legaldbb e felvételre utal engem azon korilmény,
hogy minden rea forditott szorgalom s faradsag mellett sem
voltam képos egyetlen egy oly sajat anyasejtet talalni, moly
fiatal himsejtoket tartalmazott volna.

Ha mar a fiatal himsejtek az anyasejtekb6l kiszabadul-
tak, akkor egysejtliek s tobbnyire gémb, ritkabban tojas ala-
kuak, vékony s kettds széllel hatarolt faluk magaba zarja a
tisztan képlenybdl all6 tartalmit a nagy sejtmaggal egyutt.
(Il. Tab. 18. &bra a. b). A képleny szerfelett finoman szem-
csézett, majdnem attiiné s benne musUdomalt alkatrészei a
sejttartalomnak fel nem talalhaték. Vizben csekély mértékben
duzzadnak, s a mint nagyobb vizmennyiséget vettek fel, belse-
jukben apré viz'érck (Vacuolcn) lépnek el6, melyek ha meg-
szaporodnak s egymassal egybeolvadnak, oly nagy tért fog-
lalnak el a sejtben, hogy ez altal a sejt tartalmanak szabaly-
szer(i helyzetét megzavarjék, s a képleny 0@sszezsugorodésat
eszkozuk. Jellemzd reajok, hogy a vizfelvétel kdvetkeztében
nem szoktak felpukkadni, holott e tlinemény a legtébb him-
sejteknél altalanosan el6fordul.

Azon tulajdonsagukat, hogy képz6désik utan mindig
egysejtliek, csakhamar az anyaiejtbéli k’szabadulas utan el-
vesztik. Hogy ha t. i. teljes nagysagukat elérték, akkor latni
lehet, hogy benniik hirtelen egy vélaszfal Iép fel, mely Ure-
glket két egyenetlen nagysagu sejtre osztja. Ezen o0sztd-
dast kdzvetlen megel6zi a himsejt bolfalanak (Intine) fellépé-
se, S mindjart létrejotte utan, valamint kés6bb is, igen vé-
kony s nem kdnnyen megkilonboztethetd hartyat képez.

Az osztodas altal tAmadt sejtek blsebblko gyorsan no-
vekszik s nagyobbodasat mindaddig folytatja a nagyobb sejt
uregének kozéppontja felé, mig magassagaval a himsejt at-
mér6jének korllbelil egyharmadat elérte, s egy tobbé lce
vésbbé tompa hegygyei végz6d6 kupalaku sejtté lesz (IH-ik

AKAMM. ERT. A TERM. TUP. KOR. 1870. 2
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Téabla 1-s6 abra). Ugy ebben mint a nagyobbik sejtben, a
mag vilagosan megkilonboztethet6. — Azon kot lednysejt,
mely most a himsejt belsejét betdlti, nem egyenértékd, s ép-
pen ezen értékkulonbség okozza azt, hogy e sejtek csak ro-
vid ideig maradnak valtozatlanul az imént leirt allapotban és
igy nagyrészben feltételezi azon fejl6dési mozzanatok beko-
vetkezését, melyekkel e sejteknél talalkozunk.

Hogyha a Kkis sejt mar egészen megnétt, akkor egy
szerfelett vékony és harant futofal altal osztodik s pedig ko-
zel az aljadhoz, agy hogy ez altal egy kisebb s kdzvetlenil a
himsejt falahoz fekv6 lapos sejt jon létre, és egy nagyobb,
mely az el6bbi felett all s tébbnyire félgébmb idomd szokott
lenni (111-ik Tébla, 2-ik &bra a. b.) A vélaszfal mindjart az
osztdédas utan oly vékony, hogy jelenlétérél igen sokszor
csak alig lehet meggy8z6dni, kiléndsen nehéz a véghez ment
0szt0dasrol tajékozast szerezni azon esetekben, a hol a b6 tarta-
lom altal az egyik sejt magva ugy el van fedve, hogy az
csak homaélyosan s nem biztosan vehet6 ki. — llyen
esetben s egyataldban akkor, ha a valaszfal jelenlétérél két-
seget nem szenved6 biztossdggal akarunk meggy6z6dni, szik-
segessé valik a sejteket oly szerek behatasanak kitenni, me-
lyek a sejttartalom 6sszehlzodasat eszkozolni képesek. En
ezukor oldatot, tovabba eczetsavat, borezeszt és eczetsavas
ammoniakot hasznaltam — mindezeket igen higitott allapot-
ban. E szerek behatasara legelébb tlnik fel a sejtmag
Osszezsugorodasa, melyre hirtelen bekdvetkezik a tébbi tar-
talom 0Osszeesése is. Lathatd ez 0Osszeesés alatt az is, hogy
a nagy leanysejt tartalmat, a mint ésszehzodik, magaval vi-
szi a sejt bélfalat (Inline), a mely hulldmzatos de kilémben
sima fellilettel, azaz a kiilfalhoz tapad6 nyllvanyok képzése
nélkal valik el a kils§ fal feluletétdl (111. Tabla, 3-ik d,
d abra)

Ha ily tulajdonokkal birnak a himsejtek, akkor azok
legnagyobb szdma bovégezte kifejl6dését, ivarérett és egészen
a termékenyités bekodvetkeztéig tdébbé semmi valtozast nem
szenved alkatdban. Azonban nem ritkan lehet talalni olyan
liimsejteket is, melyek a fejlédésnek e szakanal meg nem ma-
radnak, hanem annyiban tovabb fejl6dnek, a mennyiben na-
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I6k a fels6 félgbmb idomU sejt az osztédast még egyszer is-
métli, ugy bogy ezen himsejtekben ezen osztédas utan egy
harom sejtii kis szOvet tamad s ez altal az egész hiinsejt négy
sejtiive valik (I11. Tabla 5. 6. 7. 8 abrak). Ezen o0sztodas
el6tt a fels6 sejt rendesen oly erésen megnagyobbodik, hogy
cstcsaval a hiuisejt atmérdjének felénél mélyebben ér be a
nagy sejtbe (Ill. Tabla 4. dbra s). Az osztddas altal szar-
mazott két leanysejt egymas kozt és az 6ket bord6 alapsejt-
tel egyenld nagysagu, mindharomnak vagy legalabb a két fel-
s6nek b6 képleny-tartalmaban vildgosan I6het a sejt magvat
megkillénbdztetni, az els6ben a tartalom monnnyisége ez id6-
szakban igen gyakran megfogy e3 a sejt magva is eltlinik
(I1-ik Tabla 4—8. r, abrak)

A kifejlett himsejtek széaraz allapotban nem tartjak meg
gbmb idomukat, hanem a kis sejt tosttel atellenes oldalon be-
hizédvan, rajtuk egy bemélyedett arok jon létre, a mely a
liimsejtet majdnem egyenld két félre osztja. Ezen allapotban
e sejtek kulleme egészen hasonlé ama rajzhoz, melyet Sehacht
a Zamia himsejtjcir6l kozol, s itt még csak azt akarom Ki-
emelni, hogy névényiunk himsojtjoinek kilfala sdr(én van fed-
ve szerfolott apré pontszerd mélyedésekkel (I1. Tabla, 19. 20.
abra). Az emlitett &rokszert mélyedésre nézve azonban'a Cera-
tozamiahimsejtjei eltér6 tulajdonsagnak a Zamiaétol, a meny-
nyiben mig ezen arok a Zamia himsejtjeinél Sehacht szerint
a vizben sohasem egyenlittetik ki egészen, addig a Ceratoza-
miandal a vizbe tett himsejtek azonnal s gyorsan duzzadvan
egészen visszanyerik gémb alakjukat (Il. Tabla, 20. 21. ab-
rak) s ezen tulajdonsagot ugy latszik elég sokaig megtart-
jak, mert még csak néhany nappal ezel6tt ie lattam o folya-
matot bekdvetkezni a honapokon &t széaraz helyen tartott
himsejteknél, bar ezeknél mar nem kivétel nélkil, mert egye-
sek, a melyek mar teljesen @sszeszaradtak, csakugyan meg-
tartottdk az arkot. E korilmény folytdn nagyon kozel all
azon folt- vés, hogy a Sehacht altal vizsgalt himsejtek talan
méar ném voltak frissek, moly esetben még inkabb volna in-
dokolva a Zamia liimsejtjeinek Gjra megvizsgalasa. A him-
sejtek széaraz allapotdban természetesen a benndk lévé apro
sejtek is 6ssze vannak zsugorodva s pedig Ugy annyira, hogy

2
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a vizbeni felduzzadas alkalmaval alig leket Oket észrevenni,
— azonban a mint a viz felvétel el6bbre halad, 6k is terjedni
s emelkedni kezdenek, s ekkor keriletik, a mint legel6szor
megkilonboztethot6vé lesz, szerfelett vékony s bulldmzatosan
hajlong6 vonalként tlinik el6, mely lassanként mind inkdbb
kiegyenlitodik, s végre annyira kiterll, bogy e leany sejtek
teljes idomukat megnyerik (111. Tébla 6. 7. 8. 4brak).

Megemlithetem még — miel6tt észloleteim eredményé-
nek kozlését folytatnam, bogy a kifejlett bimsojtok tartalma
ugyanolyan, mint a fiataloké és a fejl6désben 1év6ké, t. i. az
tisztan képleny altal képeztetik, mely Jodkalium — Jod oldat
altal halvany sargara Clilor, Zink — Jod altal pedig piros
barnéra festetett. A Milién féle s6 oldata pedig egyszer(ien
csalta tartalom Osszezsugorodasat eszkdzolte. A sejtfal Clilor-
Zink, Jéd, tovabba kénsav é3 J4d behatasa utan szennyes bar-
na-pirosra festottek.

Hogy azon valtozasokat tanulmanyozhassam, m hlye-
ken e himsejtok a termékenyités folyama alatt atmennek —
miutan viragzasban all6 nopéldany nem allott rendelkezé-
semre, mesterségesen kellett a hadmsejtek tovabb fejlédését
el6idéznem, a mi tobb sikertelen kisérlet u'an végre sikerult
is akkor, hogy lia e himsejteket olég nedvdds kortvébdl szolt
darabokra vetettem. Mig a tobbi kisérleteknél a himsejtek
egyszerl n csak felduzzadtak, addig a korivére vetettek mar
huszonnégy 6ra eltelte utan oly valtozasokat mutattak, me-
lyekb6l a kisérlet sikerére kovetkeztetni lehetett.

Az els6 ve'és, a mely egyszersmind a legjobb sikerrel
jart, a f. évmarczius 9-én tortént s egy nappal késéhb az elve-
tett himsejteken a kovetkezdket lehetett észlelni. Mind-
nyajan erdsen fel voltak duzzadva, s tartalmukban szamos
gombded és kiilonb6z6 nagysagu tcstcc. ek voltak lathatok,
melyeket a J6d behatasa utdn, mint keményitd testeket lehe-
tett felismerni. A belfal (Intine) ritka szépséggel s vilagos-
saggal tnt el6, s észer lehetett venni rajta, hogy vastagabba
lett. Ezen vastagodasaval azonban a belfal még egy mas
és nevezetes tulajdonsagot isnyert, t. i nagy fokban lett duz-
zadékonynya. Ez néla legnagyobb mérvben felllete irdnyaban
érvényesiti magat; ugyanis, ha a sejtek vizbe hozatnak, ak-
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kor a bélfaluk nagy gyorsasaggal kitérjed s a nyomas altal,
melyet folytonos nagyobbodasa a kilfalra gyakorol, ez végre
a himsojt arkanak megfelel6 helyen szélreped, két karélyra
valik, s a repedésen at a belfal majd legnagyobb részével
Iép ki, s ilyenkor tobbé kevesbbé kortvo alakot nyer (IlI.
Tébla 9. 10. dbra), majd pedig a kiterjodd tartalom altal a kl-
fallal ogyiitt hirtelen szakittatik fel, s tartalmat a vizbo onti
ki (111. Tabla 11. abra). Meg kell még omlitenom, hogy azon
a lielyon, hol a kis sejttest alapsojtje 0l, a belfal a kiilfaltél
csak kivételesen valik le, tehat a legtébb osetokbon hozza ta-
padva marad, s épen ezen korilmény okozzarészint azt, hogy
a kis és kulénben lapos alapsejt megforditott kupid mot
nyer, részint pedig azt, hogy a kilfal nem vettetik le egészen
a bélfalrél, mely utobbi viszony egyéb irant akkor is fonnal,
ha a bolfal minden pontjan megszabadul a kulfaltol. Ezen
épen most elésorolt tulajdonsagokkal felruhdzva, most mar
képosok a himsojtek a tomlé képzésére, mely folyamatnak
megkezdése el6tt még tapasztalni lehot a keményit6 testek
nagyfokl szaporodasat s nagyobbodasat, s ¢ szam és nagysag-
bani gyarapodasnak eredménye az, hogy végre ogyedil 6k
latszanak a sejt egész Uregét botdltoni.

A toml6t ezen himsejteknél a nagy loanysojt képezi;
ez a czélbdl igen Kiterjod, s a mint az aroknak megfelel6 he-
lyen a himsejt kiilfalat folropeszti, e nyilason tompa hogy-
gyel lép ki. Még a folropodés el6tt észre lehot vonni, ki-
Iépés helyén a képl6 tartalom moggyilemlik, s a szamos ke-
ményitd testeket e helyt6l visszaszoritja, mi altal ekkor lat-
hatdva lesz a nagy sejtmag is, moly egyébirant helyzetét nem
véltoztatta (IV-ik Tabla I-s6 abra, t.) s a sojt kilépésének koz
detekor, épen a kilépésre szolgal6 nyilasnak megfelolélog van
elhelyezve. A tovabbi fejl6dés elég gyorsan halad el6; a tém-
16t képezd sejt eleintén minden iranyban igen erésen novek-
szik s igy torténik, hogy ennek kdvetkeztében, nem ritkan
legnagyobb részévol kilép a sejtfalbdl s ez 6t akkor csak fél-
oldalrdl latszik korllvenni (IV. Tébla 2. h. abra). Ezen-
tal mar most a ndévekedés, a tomld Kilépett tompa végére van
szoritva, Ugy hogy ez mindinkabb hosszabbodvan végre a
tobbé-kovésbbé hengeres himsejttdmlot képezi; ndvekedése
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alatt majd egyenes irdnyt kdvet s akkor azon tengelylyel né
parhuzamosan, mely az apré sejteket egymaéssal 0Osszekoti,
vagy pedig a kilépés utdn a novokodd végrésze a tomlének
clébb egyik vagy masik oldalra elhajlik s csak aztan fejl6-
dik tdmlévé (IV. Tabla 2. 3. 4. 5. abra t.). 1 tdml6k no-
vekedése mar most lassan halad elére, mindaddig, mig egész
hosszukat el nem érik, a mikor is majd egyszer(in tompa
véggel végz6dnek, majd hegyukdén gdémbbé dudorodnak Ki
(IV. Tabla 6.8. 9. 4bra, t.), majd pedig el is &gaznak (IV. Tab.
7. &bra, t.), mely utols6 eset csak kétszer fordult el6 vizsga-
lataim tartama alatt.

A toml6k hosszndvekodése [alatt azoknak belsojébeu
tobb oly valtozas torténik, mely figyelminket teljes mérték-
ben megérdemli. Ugyanis egyrészt azt vesszik észre,
hogy azon mértékben a mint a tdml6nek hossznévekedése
el6bb és el6bb halad, a belsd kis sejtek tartalma mind inkabb
kevesobbé lesz, valamint ugyancsak kisebb lesz aranyban o
hosszndvekedéssel az amylontestek szama is. Azonban mig a
Kis sejtek kozil — legaldbb a legalsdnak tartalma egészen
elonyészik, azt az amylon testekr6l nem mondhatjuk, mert
ezeknek jelenléte a toml6ben mind végig kimutathaté (IV.
Tabla 1—13 abra, k).

A legnevezetesebb s rank nézvo tagadhatlanul a leg-
fontosabb tiineményt azonban a sejtmag nydjtia. Ez a
toml6 ndvekedésénél csak rovid ideig marad meg, mert nem-
sokara azutan, ha a toml6k mar j6 hosszdra fejlédtek, eltdi-
nik (IV. Téab. 6. 7. 9. &bra, m.) hogy kés6bb ugyanazon sejt-
ben helyette egy (IV. T. 10. m.) vagy épen két uj sejtmag
Iépjen fel atdml6 végéhez kozel. Két sejtmagnak fellépé-
sét csak az itt is lerajzolt két esetben lattam (IV. tabla 11.
12. abra, m.) mig egy sejtmag fellépését tobbszor észleltem.

Eddig kovettem a tomlék kifejlédését, melyek kozul a
legtobben tonkre mentek, még miel6tt végikén a sejtmag
fellépéset észlelni lehetett volna, egyébirant a sejtmaggal
birék is hamar bomléasnak indultak.

Ha mar most az ezen Gszietek altal nyert adatokat egy-
bevetjik azon tényekkel, melyek ismeretének birtokaban
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vagyunk a tobbi phanerogam ndévények himsejtjeinek fejl6-
dési torvényeirdl s alkatarol, kovetkez6 eredményre jutunk.

Lattuk, hogy a porbonokban 6s anyasejtjeiknek kiva-
lasa nem kuldnbozik semmiben sem azon fejl6dési modtol,
molylyel az egy és kétszikiiek s valdszinnleg a Coniferék is
birnak. Sajat anyasejtjeiknek magatartdsa azonban az egy és
kétsziklek kozé holyezi 6ket; mert az 6s anyasejteknok
azon tulajdonsaga, hogy létrejottik utdn egészen osztdédasuk
kezdetéig szorosan egymashoz fekiisznek, oly jelleg, mely-
lyel kivalokig a dicotylaedonoknal talalkozunk, mig osztoda-
suk mddja, hogy t. i. anyasejteik rakdvotkezdleg hozzak létre
leanysojtjeiket, joval gyakrabban észlelhet6 az egyszikiek-
nél. De a rokonsag csak is onnyiro torjed, mert a létrejott
himsejtek tovabb fejl6dése s alkata mar egészen oly sajatsa-
gokat tlintetnek elénk, a melyok eddig a Coniferdk kizaro-
lagos jellemeilil tekintetnek. Azonban valamint ezen utobb
emlitett osztalynal a himsejtek két egymastol kilonbézd ma-
gatartassal birnak a himGojtekben képz6dd leanysejtek sza-
méra s a himsejt téml6 (Pollenschlauch) képzésére nézve,
ennek megfelol6lcg oly sajatsdgokat egyesit magaban a
Ceratozamia himsejtje, melyoknél fogva 6 kozép format,
mint egy 0sszekotd lanczszemet képez a két csoport-
kozt ; mert mig sejtjeinek szama kett6nél tébb is lehet, a mi-
kor Larix szabanyanak felel meg, addig a témléképzésre néz-
ve koveti a Cupressust, a mennyiben — nem a benue fejl6d6
sejttest végso sejtje, de a himsejt elsé osztddasa folytan ta-
mado6 nagy leanysejt fejlédik ki tomlI6vé.

Azon kérdésre, vajon a Ceratozamianal a termékenyi-
tés folyama alatt Iépnek-e fel sejtek ? igy mint azt a conife-
raknal tapasztalni lehet: hatarozott feleletet adni vizsgéla-
tom eredménye nem jogosit fel, 6zonban ha egyes jellemz6
tlinetekbdl szabad a bekovetkezendé folyamatokra kovetkez-
tetést vonni s ezeket azok alapjan mintegy megjovenddlni,
akkor azt hiszem, hogy nem fog 6nkényesnek s minden ala-
pot nélkulézének feltlinni, ha azon kortilménybdl, miszerint
e himsejtek toml6jének hegyén, azok kifejlett allapotaban
nem ritkan lattam egy, de st két esetben két sejt magot fel-
lépni — azt kovetkeztettem, hogy o tekintetben e novény
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himsejtjei a coniferdkéival Hofmeisiei' adatainak értei inében
egyezék.

Egy pont van még, mely a himsejteknél figyelminket
igényli s ez a liimsejtek bélfaldnak alkata- Ezt anndl in-
kabb sem téveszthetem szem eldl, mert a himsejtek e tekin-
tetben, mint lattuk, az Altal alkatra nézve igen eltérnek
a Coniferak himsejtjeit6l, hogy a kiilfal levetése a Ceratoza-
mianal csak részleges s az altal vitetik végbe, hogy a sejt-
nek bélfala nem vastagaiga, de felllete irAnydban bir legna-
gyobb foku duzzadékonységgal.

Latni val6 végre a mondottakbdl, hogy — természete-
sen csak az itt targyalt viszonyokat véve tekintetbe — a ro-
konsag, melyben e névény a fels6bb rangl kryptogamok kozt
killéndsen a Rh'zocarpcdkhoz all, most mér épen oly kozeli,
mint a coniferaké. —= Itt is, mint ott, a himsejtek belseje a
termékenyitést megel6z6leg tobb sejtivé lesz, melyek kozil
egy toml6évé alakui, s valamint a Rhizocarpeaknal a toml6
végén az ondoszalnak létrehozasara szolgald anyasejtek kép-
z8dnek, ugy a Coniferdknal s a legnagyobb val6szinliséggel
az éaltalam észleltek utdn a Cycadeédknal is ezen ondd anya-
sejteknek megfeleld sejtek 1épnek fel.



Magyarézat a rajzokhoz.

1 Tabla.

Az els6 abra 220, a 3—14-dik abra 456-szoros nagyitas mellett van
rajzolva ; a 2-dik abra egy, 456-szoros nagyitas mellett készllt rajz utan
négyszer kisebbitve van adva.

1. Fiatal porhon hosszmetszetben, a az osztodasi szovet; b a bels6,
kivalt nagysejtek ; h tomlé alaka egyszeri! hajszalak.

2. Erettebb porhon hosszmetszete, a-nal a porhon faléat képez6 sej-
tek ; b, b, dsanyasejtek, melyeknek osztédasa altal a himsejtek sajat anya-
sejtjei kopeztotnek.

3—5. A sajat anyasejtek képzddése. 3-dik abra egy 6sanyasojt (ka-
rantmotszotben), mely a fliggélyes valaszfal altal két tostvérsejtre valt.
4-dik abra 6sanyasejt hosszmotszotbon a, a, fliggélyes-, és b, b, harant
vélaszfal altal négy egymas fol6 allitott sojtro oszolva. 5-dik abra &s-
anyasejt liarantmetszotben a-nal és ec-nél a két egymaéssal keresztezd
flggélyes valaszfal; — m bet( altal mindenitt a sejtmag van jel6lve.

6. Fiatal sajat anyasejtok, kozvetlendl elvalasuk utan, m-nél a sejt-
mag. Fal egyszer(en hatarolt.

7. a, kifejlett sajat anyasejt fala kettosliatarszélii ma nagy sejtmag ;
b sajat anyasejt ugyanazon korban mint b, a viz hosszasabb behatasa
utan a tartalom 6sszeh(zodik ; m az 6sszezsugorodott sejtmagvat mutatja.

8-dik abra. Sajat anyasejt két maggal m, m, kodzvetlenil az oszté-
das el6tt.

9, 10, 12. Sajat anyasejtok, két-két maggal, 9 és 10 a valaszfalkép-
zés el6tt, 12 a és 12 b annak kezdetén. 10 és 12 b két darabravalt; — 9 és
12 a pedig a sejt kozepén dsszehuzodott tartalommal.

11. és 13. Sajat anyasejtek az els6 valaszfal képzésének kezdetén
13 felllrdl, 11 pedig kdzépsikjaban tekintve, mindketténél f, f, a fejl6d6
véalaszfal, m, m, sejtmag.
AKAD. ERT. A TERM. TUD. KOR. 1870. 3
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1. Tabla.

A 10-dik és 15-dik abra 852 ; a tobbi abra mind 456-0s nagyitas mel-
lett van rajzolva.

1— 3. dbra. Sajat anyasejtek az els6 osztédas alatt f, f, f-nél a va-
laszfal killénboz6 fejlédési szakai.

4- dik abra. Egy sajat anyasejt az els§ osztddas utan f-nél a kész
vélaszfal.
5- dik és 6-dik abra. Sajat anyasejtek az els6 osztédas utan s kdzvet-

lenll a masod leanysejtek képzése el6tt. Minden leanysejtben két-két sejt-
mag m, ezek az 5-dik dbraban mind egy sikban fekszenek, mig a 6-dik
abraban a sejtmagvak egy Tetraéder cstcsanak megfelel6leg vannak el-
helyezve.

7, 11, 14, 16. Sajat anyasejtek az osztédasok utan ; a masod valasz-
falak mindkét ledanysejtben ugyanazon sikban allanak k, k.

8, 9, 10. Sajat anyasejtek, a masod valaszfalak képzdédése idejében ;
mindezen sejteknél keresztezédik a leanysejtek osztodasi sikja; K, K, K, a
tabla sikjara fliggélyesen all6 — 1, 1, 1, pedig a vele parhuzamosan futé va-
laszfalak ; k a sejt feluletére, 1 pedig annak kozép atmetszeti sikjara
tekintve.

12-dik abra. Egy oly sajat anyasejt, melynek egyik leanysejtje k-
nal hamarabb osztoédott mint a mésik.

I— 15-dik abrak. Az els6 valaszfal elvalasa, e sejtek rovid ideig
fekldtek vizben, a 11-dik &braban /-nél az elvalas kezdete, 13, g-nél a
sejt fala kétlemezre valt; 11,12, 14, 15, g-nél a valaszfal a sejtfaltdl hir-
telen s mindkét oldalrdl 15 vagy féloldalan a tébbi abrakba — leszakadt.

16. 17-dik dbra. Sajat anyasejtek az elsé osztddas idejében, a viz
hGzamos behatasa utan falaik két (17) és harom (16) lemezre valtak szét.

18. Ifju himsejtek egysejtl allapotban m sejtmag viztérek.

19. Egy egészen Kifejléddtt himsejt, szaraz allapotban f-nél a hosz-
szanti arok.

20 és 21. Teljesen kifejlett himsejtek, vizben ; a vizfelvétel kdvet-
keztében lassan felduzzadnak, s hosszanti arkuk ennek megfelel6leg ki-
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egyenlitédik. — A 20. abraban a himsejt hosszanti arkaval a néz6 felé van
forditva, mig a 21. dbréban a himsejt hosszanti arka a targyuvegre flg-
gélyesen allott.

111, Tabla.

Valamennyi abra 850-es nagyitasnal rajzolva.

1- s0 abra. Egy oly himsejt, mely osztddasa altal két leanysejtre
valt; m sejtmag, b a nagy, s a kis leanysejt.

2- dik. A kisobb leanysejt a és b-nél két leanysejtre oszlott.

3- dik. Két himsejt vizzel feleresztett borszesz behatasa alatt, a bel-
fal a kiilfaltél levalt, a két kis leanysejt kozti valaszfal vilagosan lathaté.

4. 6. 8. Afelsd kis leanysejt 4-nél igen Kiterjedt, 5-nél két sejtre
valt, mindharom sejtje a Kis sejttestnek majdnem egyenlé nagysaga. 8-ik
abraban a végs6 sejt teljes nagysagat elértd.

2 c. 6. és 7. Himsejtek vizbeni duzzadas alatt: 2 c. két sejt6, 6 és 7
harom sejt6 sejttesttel; a duzzadé Kis sejtek hatarvonalai hajlongdk s las-
sanként Kiegyenlitédnek.

9. 10. 11. Oly himsejtok, melyek 24 6raig fekidtek kdrtve darabo-
kon; bélfaluk igen duzzadékonynya lett, gy hogy vizbe jutva a kilfalt
is felrepesztélc s 9 és 10-nél abbol részben kiléptek, 11-n6l a belfal egyitt
repedt fel a kilfallal; 9 és 10-nél k bet(i jeloli a képz6dott keményito-
testekot.

IV. Tébla.
A 2—6-dik s a 11-dik abrak 655, a tobbiek pedig mind 456-szoros
nagyitas mellett rajzolva. — Az 1-s0 és 5-dilc abraban lerajzolt sejtek

kivételével, a tobbi sejtek mindnyajan igen higitott czukor dldatban fe-
kiidtek az észlelés és lerajzolas alatt, mi altal a tartalom &sszezsugorodasa
16n meggatolva.

1- sO abra. A tomloképzés kezdete, a sejtmag a toml6 kilépési helye
el6tt fekszik m. — A sejt vizben fekidt, s ennek kovetkeztében a Kilép6
toml6 dsszehuzodott s elvalt a kilfaltdl.

2— 5. Erdsebben kifejlett témlék; a toml6t képz6 sejt alsd része
ersen Kkiterjedt, vége hengerdeddé idomui. 2. és 4-nél a fejlédd téml6
félre hajlott; 6-nél egyenesen nétt, vizben fekvén dsszehlzddott. 2. 4. 5.

3*
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a kozép sikban, 3-dilc pedig felllrél tekintve, ez utobbinal li vonal a kil
fal hatarszélét jelenti.

7. 8. 9. Fejlettebb toml6k. 7-nél a tomlé mintha elagzani kezdene

p. 8 az eléggé kifejlett tomlé nyilasa el6tt a sejtmag m. 9 a toml6 vége
gbmbbé duzzadott.

6. 10. 11. 12. Egészen jol kifejlett toml6k, 6-nal a sejtmag nem volt
kimutathat6, 10-nél a tdml6 végén egy, 11 és 12-nél pedig két-két sejtmag
lathatd m m. m.






























Eddig kulon megjelent

ERTEKEZESEK

a természettudomanyi osztaly korébal.

Elsd kotet.

I. szam. Az Ozon képz6désérél gyors égéseknél.
A polhorai sés forras vegyelemzése. Than Karolyiéi (1867.) . . .
Il. szam. A kozép idegrendszer sziirke allomanyanak és egyes ideg-
gyokok eredeteinek tajviszonyai. Lenhossék Jozseftdl (1867.) .
I11. szam. Az allattenyésztés fontossaga s jelenlegi allasa Magyar-
orszagban Zlamal Vilmostol. (1867.) ..ccccvveiervvreririnserenneereseeeeens
IV. szdm. Két uj szemmérészeti mod. Jendrassik Jen6tél (1867.)
V. szam. Amagnetikailehajlas megmérésérél. Schenzl Guidétol(1867.)
VI. szam. A gazok 6sszenyomhatosagarol. Akiu Karolytdl (1867.) . .
VI1I. szam. A 8zénéleg-liénegrdl. Than Karolytél (1867.).............
VIII. szam. Két uj Kéusavas Kali-Kadmium kett6ssonak jegoczalakjai-
rol. Krenner G. SANdortol (186 7.) .cccoveveerieeieririeee e
IX. szam. A atok a Hagymar oktanahoz. Rozsay Jdzseft6l (1868.) .
X- szam. Faraday Mihaly. Akin Karolytol (1868.)......cccccccuuueen.
XI. szdm. Jelentés a London- és Berlinb6l az Akadémidnak kuldott
meteoritekrdl. Szabd J0zseftOl (186 8.)..cccccvvvveiererrceirreereseseienns
XIl szam. A mag ororszagi Egyentsrépiiek maganrajza. Frivaldszky

JANOSEOl (L1868.) cceieieiiieeeerrisee et 1 frt

X111, szam. A féloldali ideges f6fajas. Frommhold Karolytdl (1868.)
XIV. szam. Aharkanyi kénesviz vegyi elemzése. Than Karolytol (1869.)
XV. szam. Aszulinyi asvanyviz vegyelemzése Lengyol ' 6lat 1(1869.)
XVI, szam. A testegyenészet njahb haladasa s tudomanyos allasa
napjainkban, harom kivalobb koéresettel felvilagositva. Batizfalvy
SAMUEIOL (186 9.) ceiveeeeiiieeee e e
XVII.  szam. Agoércsé alkalmazasa a kézettanban. Koch Antaltol 1869.)
XVIII. szam. Adatok ajarvanyok oki viszonyaihoz Rézsay Jozseft6l (1870.)
XIX. szam. A silikatok formulazasarol. Wartlia Vinczétdl (1870.)

Maéasodik kotet.

. szam. Az allati munka és annak forrasa Say Moricztél (1870.) .
Il. szam' A mész geoldgiai és technikai jelent6sége Magyarorszag-
ban. B. Mednyanszky Dénestdl (187 0.) .cccovrivivrrieinreneeieeeinnns
I11. szdm. Tapasztalataim a szeszes italokknl, valamint a dohanynyal

valo visszaélésekr6l, mint a lattompulat okarol. Hirschler Ignacz-
B0l (187 0. )ttt

Pest. 1871. Nyomatott az ,,Athenaeum* nyomdajaban.

15

10

Ara.
12 kr .

12 kr.

30 kr.
70 kr.
30 kr.
10 kr.

kr.

kr.
20 kr.
kr.

10 kr.

. 50 kr.

10 kr.
20 kr.
10 kr.

25 kr.
30 kr.
15 kr.
10 kr.

10 kr.

20 kr.

80 kr.
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