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A SZENELEG-KENEGROL.

THAN KAROLY

ILEV. TAGTOL.

{Olvastatott as 1867-kijut. 8-dikai illésben.)

Van szerencsém a tok. akadémianak egy altalam Ujo-
nan folfedezett légnom sajatsagairdl jelentést tenni. E lég-
alaku vegyilet egy parany szénony, egy parany éleny és egy
parany kénbdl all, képlete COS. Vogyjelleniénél fogva ugy
tekinthetd, mint a szénéleg-gydknek (CO) kénvegyllete, miért
is magyarul szénélegkénegnek novcztem. E név azért is indo-
koltnak tekinthet, mivel a kérdéses vogyiilet a széneny-
nek élege és kénoge is egyszersmind. Némotneve a divatozo
nevezéktan elvei szerint Kohlenoxysulphid.

A vegyértékek torvényének alapjan és a szénenynek
négyvegyértékii természetébdl mar rég sejtettem, hogy ezen
vegyulet létezhetik, annyival inkabb, minthogy a kérdéses
légnom vegyalkatara nézve, a mar ismorotes szénsav CO,, és
szénkénog CS2kdzott all, és olyannak tekinthet§ mint a szén-
sav, melyben a masodik élenyparany kén altal van helyette-
sitve. Mar pedig tapasztalas szerint a kén, miként az éleny,
két vegyértékl, és azon feldl e két elem vegyjelleme igen
hasonld, tehat a fenérintott torvény értelmében egymast pa-
ranyonkint helyettesithetik.

Mar mintegy masfél év el6tt tettem Kisérleteket a gaz
eléallitasara, melyek legaldbb részben igazoltak sejtelmemet,
azonban egyébb teenddim halmaza miatt, kénytolen voltam
e kisérleteket félbeszakitani, mig a koronazasi sziinnapok si-
keres folytatasukat ismét megengedték.
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Nem akarom atek. akadémiat mindazon kisérletek éI6-
sorolasaval larasztani, a melyeket e vegyidet el6allitasa czél-
jabol, siker nélkil megkisérlettem.

Az els6 médszer, mely szerint e gazt el6allitanom lehe-
tett, abban allott, hogy tiszta szénéleget CO és felesleges kén-
g6zt igen gyengén izzd porczellancsdvon at vezettem. Tud-
van, hogy a szénéleg élenynyel hevitve egy parany éleny fol-
vétele altal szénsavva valtozik, azt hittem, hogy az élenyhez
annyira hasonld vegyjellomi kénnel, az emlitett korilmé-
nyek kozott, a kérdéses vegyidet fog képzddni. A tapaszta-
las csakugyan igazolta ezen nézetemet, mert e kisérletnél va-
I6ban képz6dik szénélegkénog kozvetlen egyesiilés utjan, ko-
vetkezd egyenlet szerint CO-j-S= COS. Azonban ezen el-
jaras altal lehetetlen volt a gazt egészen tiszta allapotban
nyernem, mert az mindig igen sok szénéleggol olegyidve ma-
radt, melytdl elvalasztani nem sikerilt. A késébbi vizsgéla-
tokbdl kiderilt, hogy a szénélegkénog izzitas &ltal viszont
szénélegre és kénre bomlik fel, mely sajatsdga a gaznak tel-
jesen megmagyarazza, hogy az érintett eljaras szerint lehe-
tetlen azt egészen tisztan, azaz szénéleg nélkil nyerni.

A maddszer megallapitdsanal, a mely szerint végre a
gazt tisztan levalasztani sikeriilt, a kdvetkezd olméleti szem-
lél6désekbdl indultam ki. Ismeretes tény, hogy a cyansav-
hydrat higitott savak &ltal oly bomlast szenved, melynél a
viz elemeinek fOlvétele altal szénsav és ammoniak képzdd-
nek. E bomlast legtermészetesebben lehet a cyansav egyéb
sajatsagaival kapcsolatban oly modon értelmezni, hogy e sav-
ban a szénéleget gydknek tekintjuk, és az atalakulast a ko-
vetkez6 egyenlet altal fejezzik ki:

(CO)'4INr  11,,0= HaN-\- (CO)-O.
szoval, ha ezen atalakulast agy fogjuk fel, hogy a cyansav-
ban foglalt kétvegyértékii szénéleg-gyok a vizben foglalt két
kéncnyparany altal helyottesittctik, minek kovetkeztében a
cyansavbol ammonidk, a vizb6l szénsav keletkezik.

Ha ezen értelmezés helyes, akkor felfogasom szerint a
kéneyansavnak viz altal hasonl6 cserebomlés utjan a kovet-
kez6 egyenlet szerint kell olbomlani

(CS)HN+ #20= HaN + CSO.
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azaz, a fonebbivel hasonld folyamat altal, amménidknak és a
kérdéses szénélegkénegnek kell képz6dni. A kisérlet fénye-
sen bebizonyitotta ezen okoskodéas helyességét, a mennyiben
kéncyankalium kissé higitott kénsavval, csakugyan szénéleg-
kéneget fejleszt ki.

E folyamatnal azonban a kéncyansav nagyobb része
felkéncyansavva alakul &t, mely sarga csapadék alakjaban
valik ki. Hogy ebbdl kivalaszhat6-e a kérdéses légnem, vagy
hogy lehetséges-e ennek képz6dését megakadalyozni, kés6bbi
kisérletek altal szdndékozom elddnteni.

A légnem el6allitasat legczélszeriibben eszkdzolhetni
a kovetkezd eljaras szerint.

Egy uveglombikban 5 térfogat kénsavhydrat és 4 térf.
viz elegyéhez, aprd részletekben annyi kéncyankaliumot
adunk, hogy a tomeg folyékony legyen. A higitott kénsav-
nak, miel6tt hasznalnék, egészen lo_koll hitve lenni, kilon-
ben hatésa igen heves volna.

A géazfejlédés rendesen magatol megindul, ha azonban
kés6bb alabb hagyna, olykor-olykor egy kis lang segitségé-
vel a lombikot Ugy szolvan csak érintoni kell, mire a gaz is-
mét megindul és a fejlédés igen egyenletesen halad tovabb.
Idonkinti gyenge hevités 4altal a gaz-lojlédés gyorsasagat
tetszés szerint szabdlyozhatjuk. Mivel a kifejlé gaz a kérdé-
ses légnemon Kkivil csekély mennyiségl kéksavat, szénkéno-
got és vizg6zt is tartalmaz, hogy ezektdl megtisztitsuk, ha-
rom U alakd Gvegcsdvén koll azt keresztiil vozotni, melyek
kézll az ols6 nodvos higanyélcggel beddrzsélt gyapotot, a
mésodik kauesukot, a harmadik chlorcalciumot tartalmaz. A
higanyéleg elnyeli a kéksavat és kénkdncnyt, a chlorcalcium
a nedvességet. A szénkéneg elnyelésére szolgal a kaucsuk
darabokkal telt cs6. Ezen anyagnak mint a szénkénegot ol-
nyel6 szérnek alkalmazédsara azon tapasztalatom nyujtott al-
kalmat, mely szerint a kaucsuk a szénkéneg-g6zt kdzdnsé-
ges nyomas mellett igen nagy mértékben clnyoli, és annyira
visszatartéztatja, hogy teljesen légiires térben is igen nehe-
zen Uzhetd el bel6le. A fonebbi czélra vékony, nem vulkani-
zalt kaucsuk lemezt, mintegy O millim. nagysagu darab-
kédkra kell felapritni, és ezzel az U alakd csdvet megtdlteni;
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az igy elkészitett kaucsukbol 8—10' hosszUsagu réteg telje-
sen visszatartja a szénkéneg g6zét. Miutan a késziilék egyes
részei kaucsukcsovek altal osszekapcsoltattak, 10—15 per-
czig tartd légfejlodés utdn a levegd teljesen kiiizetvén a ké-
szUlékbdl, a gaz higanykadban egészen tiszta allapotban fog-
hato fel. Ha a gaz és a higany széraz, gy ezek egymasra
semmi hatést sem gyakorolnak, t6bb nap lefolyasa alatt som;
ha azonban a gaz nedves, Ggy a higany follletén ogy id6
mulva igen csekély mennyiségd higanykéncg keletkezik.

Az ekként levalasztott Iégnem szintelen, szaga a szén-
savéhoz némileg hasonlo, melyen azonban kénkdénenyre em-
lékeztetd, de nem kellemetlen gyantas zamat vehetd észre.
Leginkabb hasonlithaté e zamat azon szénsavban dus kénes
vizekéhez, melyet példaul a harkanyi és paradi &asvanyvi-
zeknél, azonban csak a forrasbdl kozvetlen meritett vizen
veszink észre. De nem hasonlithaté e zamat azon bilzhoz,
melyet a nevezett asvanyvizek a forrasbol tortént merités
utdn néhany ora mulva tintetnek el6, moly bliz hatarozottan
a kénkdnony szaga.

Tiszta viz a gazbdl kordlbeldl egyenld térfogatot nyel
el és ez altal a gaz zamatjat veszi fel. A vizoldat ize eleintén
hatarozottan édes, nyomban erre azonban sajatsagos csip6s
kénzamat tlnik el6, mely részint a kénkdneny részint a ké-
necssav szagara emlékeztet. E zamat valdszinileg onnét szar-
mazik, hogy a nyal befolyasa alatt a gaz elbomlik. A vizol-
dat nehany ora lefolyasa utan az aldbb érintett vegybomlas
kovetkeztében tiszta kénkdneny-szaggal bir, mint a harkanyi
és paradi vizek. 95%-0s borszesz a gazb6l mintegy 4 térfoga-
tot nyel el. A nem vulkanizalt kanosuk 3—4 annyit nyel el
a gazbdl mint sajat térfogata tesz.

A gaz slrlsége kétszer akkora ("i?,1046) mint a leve-
g6é, e szerint a szénsavnal (1,5) joval sir(ibb, és egy edény-
b6l a masikba mint valamely folyadék kénnyen atonthetd.
Tehat 22,3 cc. sulya — 0.060 gr.

A lakmuszfestvényt a gaz gyongén, ugyszolvan csak ibo-
lya pirossa véltoztatja, tehat igen gyongén savanyu hatasu.

A szénélegkéneg meggyujtva szép kék szind langgal
ég el szénsavva és kénecssavva, mely utdbbinak ismert fojto
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szaga az égés alkalmaval igen erdsen tiinik el6. Gyulékony-
saga igen nagy, mert a meggyujtas nemcsak gyertyalang,
hanem pardazszsal pislogé gyuszal altal isazonnal eszk6z6lhetd.

Ha a gaz meggyujtatik, az edény nyilasat lefelé tartva
nagy sur(iségénél fogva kifolyik és teljesen elég. Nyilasaval
folfelé forditott hengerben ég6é gyertydt meritve a gazba,
szintén meggyulad, mig maga a gyertya elalszik, de miként
kénenygazban, a kiemelés alkalméaval az égé réteggel érint-
kezvén ismét meggyulad. Ha az ég6 gazt Uveglappal befédve
eloltjuk, az alsd gazréteg bomlas nélkil marad az edény
fenekén és ismét meggyujthatd, mely kisérlet az tveghen-
gerben foglalt gazzal tobb izben ismételhetd. E kisérletnél a
tokéletlen elégés miatt kénvirag valik ki, mely az edény fo-
liiletére rakodik.

A finom nyilasd csoévon kitddulo gaz szintén folytono-
san ég; ha az igy keletkezett langot szaraz lombikkal vagy
hengertiveggel leboritjuk, az teljesen szdraz marad és a viz-
nek legkisebb nyoma sem képzdédik.

1 térfogat gaz 1Vatérf. élenynyel elegyitve oly durr-
léget ad, mely meggyujtva durranassal és vakito kékes fe-
hér fénynyel lobban fel. Hét térfogat levegével elegyitve a
gaz begyulad és csendesen ég le durranas nélkiil.

Kaliumhydrat és az égvény-férnek hydratjai altaldban
kissé lassan de igen nagy mennyiségben nyelik el a szénélegké-
neget. Az oldat teljesen szagtalan higitott kénsavval sok kén-
kdnenyt és szénsavat fejleszt, mi valdszinGvé teszi, hogy a gaz
kaliumhydrat altal a kdvetkezd egyenlet szerint bomlik fel:

COS+ 4 KHO = K.,00,+ k&4-2110.
vagyis, hogy az elnyelés alkalmaval szénsavas kalium és kén-
kalium képz6dnek.

A kalioldat légenysavas ezlsttel és felesleges ammo-
nidkkal sok fekete csapadékot adott, az err6l lesz(rt folya-
dék légenysavval megsavanyitva nem adott fehér csapadékot,
mi bizonyitja, hogy a gazban chlor vagy cyan nem foglal-
tatik. A vasélecséleg oldattal valo kémlés szintén azt bizonyi-
totta, hogy cyan nincsen a gazban.

Tomeény sziksd-oldat szintén elnyeli a g4zt de igen lassan

Bariumhydrat vagy mészviz er8s csapadék képz&dése
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mellett nyeli el a gazt. A csapadék szénsav-s6kbdl all, az ol
datban pedig égvényes hatasu fémkénegek foglaltatnak.

Kozonyds vagy savanyu élom-eziist vagy réz-oldatokra
a gaz semmi nem( hatast nem gyakorol. Aljas eczetsavas
6lom eleintén fehér csapadékot ad, mely kés6bb szlirkés bar-
navéa lesz. Chlorgaz valamint fist6lgé Iégenysav szintén ha-
tastalanok red. Két vagy harom térfogat légenyéleggel (NO)
elegyitve nem gyujthaté meg.

A higany egy tekecs6ben hevitve, melyen a gaz keresz-
tdl vezettetett, a felforrdsakor nem valtozott meg, azonban
hosszabb ideig tartd fézés utan igen csekély mennyiség( hi-
ganykéneg réteg képz6dott. Natrium follletén a gazban ko-
zonséges hémérséknél eleintén fehér kéreg képzédott, ez me-
legités altal megolvadt és sotét lett, voros izzasnal a natrium
meggyuladt és vakitd fényd fellobbanassal fekete tomeggé
égett el benne. A fekete tdmeg vizben feloldva tiszta szén-
kormot hagyott hatra, mig az oldatban szénsavas natrium és
kénnatrium foglaltatott. Ezen oldatban a cyannatriumnak
semmi nyoma sem volt kimutathatd, mibdl kiderul, hogy a
gaz légenyt nem tartalmaz. Finomul eloszlatott réz, ezist és
vas a gazban hevitve ezt szintén elbontjadk, Ugy hogy kén
nem valik ki szabad allapotban.

Igen feltind hatast gyakorol a gaz higanyaethylre
IHg"-(("i, H-J.J, ha ez utobbit egy lombikban gyengén hevit-
juk és egyidej(ileg a szénéleg-kéneget belevezetjik. Kdzonsé-
ges hémérséknél sesmmi hatas sem mutatkozik, a higanyaethyl
forrpontjanak kozelében azonban egyszerre igen heves lob-
bandasszert hatas all be, melynek kdvetkeztében felt(ing, hogy
fémhigany valik ki, a nélkil, hogy a higanykénegnek csak nyo-
mai is képz6édnének. Egyidejlleg pedig egy Kissé sargéas szini
folyadék keletkezik, mely erés hagymaszerd szaggal bir. E
folyadék valosziniileg thiopropionsavas aethyl, mi azonban
még bebizonyitandd lesz.

A gaz vOros-izz6 csovon at vezetve legaldbb részben
szénéleggé és kénné bomlik fel. E bomlast igen jdél lehet a gaz-
nak Uvegcsovekbe forrasztasa alkalméaval tapasztalni, a meny-
nyiben aforrasztds helyén dusan valik ki kénvirag sarga fist
alakjadban, mely a hidegebb részekre fellengiil.
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Legszembedtlébb azonban e felbomlas a kovetkezd ki-
sérletnél, mely egyuttal mennyiségi jelent6séggel is bir, és
mint el6adasi kisérlet igen csinos. Egy 34httv. &tmérdji U alaka
Uvegcs6ben, melynek fels6 bezart vége felé a csé belsején ke-
resztll hatolé vékony platinlnizal van beforrasztva, higany
felett felfogjuk a gazt, és egy kaucsuk gy(rd altal megjeldl-
juk térfogatat. Ezutan a cs6be forrasztott platinhuzalt villany-
telep segitségével izzasba hozzuk. Az izzé huzal koril a gaz
felbomolvan, a csében nehéz kénfellegck hullanak ala, mind
addig, mig a gaz teljesen felbomlott, a mi azonban igen liosz-
szU iddig tartd hevitést igényel. A meleg altal Kiterjedt gaz
kihdlése utan ugyanazon térfogattal bir, mint az eredeti gaz.
A*visszamaradt gaz a baritvizet meg nem zavarta és meg-
gyUjtva gyenge kékes langgal égett el. Az égés utan a barit-
viz er6sen zavarodott. Ezen sajatsagai bizonyitjak, hogy &/,
nem egyéb mint szénéleg. E tények alapjan a kérdéses gaz
vegyalkatat kovetkez6 okoskodas altal vezethetjuk le :

22*[3 B. c. szénélegkéneg stlya =r GOmilligr. (egy tbmecs)
22*/3 k- (mszénéleg sulya = 28 ”
A suly kilénbség adja a kénsulyat= 32, ”

Mivel a szénéleg 28 sulyrészre 12 széneny és 16 éleny-

bol all, a szénélegkénegben az alkatrészek viszonya :

De e szamok épen az illet6 alkatrészek paranysulyai,
és innét a szénélegkéneg vegyképlete COS, szoval, egaz egy-
egy parany széneny, éleny és kén vegydilete.

A gaz slr(isége két izben hataroztatott meg Bunsen
maddszere *) szerint. Az |. szam( gaz még nem volt tiszta,
mert oly eljaras szerint készult, melynél a kaucsuk darabok-
kal telt U alakd cs6 még nem volt alkalmazva, tehat szén-
kéneg tartalmi volt; e miatt slr(isége nagyobbnak mutatko-
zott a valodinal, mivel a szénkéneg géze nagyobb s(irdség(
(2, 6) aszénélegkénegénél. A Il. szamud azonban teljesen meg-

*) Gazometrische Methodeu 124. 1
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tisztitott gaz volt. Az észlelt adatokbdl a siirliség kdvetkezd
képlet szerint szamittatott Ki

6’= 773

vV,
ViPl
melyben G,=G - G,+ 7Y3doly 1+/)
V — \K(P-P)

2 0-76(1+at)
A Kkétféle gaznal észlelt adatok és eredmények kovet-
kezb6k:

| n
A gaznak térfogata . ... Vt232,32¢% 232,32KC
a légsulyméré magassaga . . . . P 0,761Im 0,7533“
a higanyoszlop magassaga alombikban p 0,0282""  0,0441™
a gaz homérséke . . . . . . .t 22;7 22,9
a gazzal tolt lombik salya . . . G 45,339gr. 47,100gr,

a leveg6vel telt lombik sulya . , G, 45,0495,, 46,8305 ,,
a légsulymérd magassaga ugyan ekkor 1\ 0,7612'“ 0,7564 m
Ezekbdl a gaz s(irGsége a fonebbi

képlet Szerint....cccvevvineiencinnnnn, 2,1152 2,1346
E s(ir(iségek 28,88-al szorozva
adjak a gaz témecs-sulyat*) . . . M 60,92 60,61

Azelemzések és a slr(iség meghatarozasanak eredménye
a vegysulyok toérvényének alapjan kétségtelenné teszi, hogy
a gaz valodi tomecs-sulya — 60, melybdl az elméleti stird-
séget kiszamitvan, a talalt sdr(iségekkel dsszehasonlithatjuk :

talalt sGrdség elméleti(ﬁ(]r(]ség kulonbség
28,88
l.sz. gaz 2,1152 2,0833 -f 0,0319
Il. sz. gaz  2,1046 2,0833 + 0,0213.
mely szamokbdl lathat6, hogy a talalt és elméleti stiriség ku-
I6ndsen a tisztdbb 11. sz. gaznal a kisérleti hibak hatarain be-
161 igen jol megegyezik. Ennélfogva kétségtelen, hogy a kér-
déses gaz tdmecs-sulya csakugyan 60 és igy annak toémecs-
képlete COS = 60.

*) L. a Magyar Akadémia Ertesit6jében a math, és term.t. koz-
I6ny 1860. 1-s6 kotet 1V. p. 273. 1 Az ott kozlott allandé 28, 943 helyett
jelenleg altalaban 28.88 hasznaltatik.
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Hogy a gaz csakugyan ezen alkattal bir, kétségtelenl
bizonyitja a két kiilénbdz6 alkalommal készilt tiszta gaz 1ég-
elemzése (Gasanalyse) a Bunsen-féle modszerek szerint, me-
lyeknek adatai kévetkezdk:

1-s'6 elemz6i (durrlég nélkil elégetve)

\% T P F,
felhasznalt gaz szaritva . 851 21,8 0,2378 18.82
éleny hozzdadasa utén szaritva 356,1 21,8" 0,5063 167,00
fellobbantas utan . . . . 3422 22,0 0,4924 157,00
eredmény talalt  COS képlet szerint szamitott
felhasznalt gaz Coe 18,82 HI,21
0sszehtzédas Ce 10,00 0,66

2-dik elemzés(durrléggel elégetves
\Y T P VO

felhasznéalt gaz szaritva . . . 93,5 233" 0,2578 22,21
éleny hozzdadasa utan szaritva 479,3 23,4 0,6368 281,10
fellobbantas utan szaritva . . 469,9 24,3 0,6271 270,70
eredmény talalt szamitott
felhasznalt gaz . . . . 22,21 21,74
0sszeh(z6das........cccoeuenee. 10,4 10,87

Az elhasznalt éleny mennyiségének meghatarozasa nem
volt hasznalhatd &z eredmény kiszamitasanal, miutan a fel-
lobbanasnal mindig egy kevés el nem égett kén valt ki lat-
hatolag a gazbdl, és igy az elhasznalt éleny mennyiségének
okvetlenil kevesebbnek kellett volna lenni a kiszamitott meny-
nyiségnél. Az dsszehldzodasra nézve ez azonban nem volt be-
folydssal, miutan az el nem égett éleny térfogata épen ak-
kora mint a bel6le keletkezhetd kénocssavé.

A mi a gaz elofordultat illeti, ugy latszik, hogy ez a
természetbon igen el van terjedve, mivel azonban vizzel oly
konnyen felbomlik szénsavra és kénkdnenyre, val6szing,
hogy mar tébb alkalommal a gaz ezen bomlasi terményeivel
tévesztetett Ossze. Eddigi vizsgalataim szerint Ugy szOlvan
biztosnak mondhatom, hogy e gaz a harkanyi hévvizben ben-
foglaltatik; Ggy latszik, hogy a parddi vizben is el6fordul, és
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hogy ezen viz kénes szagat e gaz bomlasa altal keletkez6 kén-
konenynek kodszoni, mi altal nagyon magyarazhat6 volna,
hogy a paradi viz a forrdsndl nem mutatja azon hatarozott
kénkdneny szagot mint a mar egyideig allott viz. Nem tar-
tom valészin(itlennek a kénes savanyu vizek sajatsagainak
alapjan, hogy e gaz szamos mas kénes vizekben is el6fordul,
és alig kétkedhetni a felett, hogy a vulkdnok kéntartalmu
gazai kozott, s6t talan a rothadd szervi anyagok gazai kozott
is el6fordul. Az erdélyi Biidoshegy barlangjaban el6fordulé
kéntartalmu gaz sajatsagai is oda mutatnak, hogy a szénsav
mellett ezen (j gaz foglaltatik benne.

Elemzési tekintetben az Uj légnem physikai sajatsagain
kivill a kovetkez6 kémlések altal jellemezhet6. Kali um-
hydrata gaznak vagy vizoldatanak szagat azonnal meg-
szlinteti. A kali oldat higitott kénsavval savanyitva pezseg és
tiszta kénkoneny szagot fejleszt. (Kulénbség a szénkéneg
g6ztll). Savanyu eziis t és kadmiu m oldatokban a széii-
élegkéneg csapadékot nem idéz el6; ammoniaval égvénye-
sitve azonban a nevezett oldatok fekete illet6leg sarga csa-
padékot képeznek. (Kllonbség a kénkdnenyt6l.) Nitroprus-
sidnatrium a koz6nyds vagy savanyU oldatban véltozatlan
marad, ellenben kalioldat vagy amméniak hozzdadasa utan
az égvényes kénfémek altal elGidézett ibolyakék szint tin-
teti eld.

A géaz physikai és vegytani sajatsagainak szabatosabb
és terjedelmesebb meghatarozasat késébbi vizsgalatok altal
fogom eszkdz6lni, melyeknek eredményérdl annak idejében
a tek. akadémianak jelentést fogok tenni.

Végre koszonetemet fejezem ki b. E6tvés Lorand és
Lengyel Béla uraknak azon szives faradozasukért, melylyel
a kisérletek kivitelében segitségemre voltak, és a mely lehe-
tévé tette, hogy szamos foglalatossagaim daczara e vizsgala-
tok aranylag rovid id6 alatt eszkdzoltettek.
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