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A GAZOK OSSZEXYOMUIATOSAGA ROL.
AKIN 1iAROLYTOL.

(Olvastatott az 1860-Jci decz. 17-di/ci Ulésben.)

Szerz6 mar 1858-ban, mint a heidolbergi egyetem hall-
gatdja jott azon gondolatra, hogy Bcgnaultnak ama hires
munkalata, molyhen a gazoknak a Boyle-Mariotte-féle tor-
venytdl eltérését bebizonyitja, legaldbb némi részben, alkal-
masint tévedésen alapli. Nem igen lévén akkor indittatva o
targyat kipuhatolni, majdnem egészen elejté e gondolatot
mindaddig, mig 1860-ban Kdnigsbergbo nem ment. Ott k6-
zblvén e targyat Neumann F. E. Urral, ki véleménye helyes-
ségerdl csakhamar meggy6z6dott, fol lett altala szolitva azt
rendszeresen kidolgozni. E munkalat eredményét kés6bb —
Parisban lévén — az ottani akadémia elé terjesztette, és 1863-
ban a dolgozatot egy angol nyelv(i tudomanyos folyoéirat-
ban *) egész Kiterjedésében kozzétette.

E sorok czélja ama dolgozat fétartalmat réviden megis-
mertetni.

I. A Boylc-Mariotte-féle toérvény tébbnyire gy szokott
kifejeztetni, hogy ennek értelmében a gazok nyomaésai s(r(-
ségeikkel kozvetlenil aranylagosak. Erre nézve azonban a ko-
vetkezd észrevételt lehet tenni. J1 gdz nyomaésa fiigg 1) feszé-
lyétdl, 2) sulyatol is. A nevezett térvény pedig csupan a fe-
szélyre vonatkozik és semmiképen a sulyra. E szerint, ha a
gaztdmeg feszélyét p, annak sulyat q és s(rlségét d jeldli,
Ugy a Boyle-Mariotte térvény azt mondja, hogy:

*) Philosophical Magazine, Vol. 25. ]>ag. 289,
1*



4 AKIN KAROLY.

g-= const.
nem pedig azt, mit a k6zdnséges definitio tesz, liogy
P+H - const

mely utébbi egyenlet, az elsénél fogva, soha sem lehet igaz.
Ez észrevételt ezclszeriibben lehet kifejezni a kovetke-
z6kben. Minden véges gaztomegben valtozik ugy a foszély
mint a s(r(iség rétegrdl rétegre, s a Boyle-Mariotte-féle tor-
vény csak azon feszélyeket és sirliségeket hozza Osszekotte-
tésbe, melyek egy és ugyanazon végtelen keskeny horizontal
rétegben uralkodnak. Amde rendesen a véges gaztdmegnek
azon feszélyét mérik meg, mely a legalacsonyabb rétegben
létezik, s ezt a feszélyt azon srlséggel hasonlitjak ossze,
mely az egész tdmegre vonatkozik, t. i. a kozép slrliséggel,
tehat egy oly s(rliséggel, mely nem a legalacsonyabb réteg-
nek, hanem egy kozép-rétegnek felel meg. Ezt csak akkor
szabad tenni, ha a gaztdmeg révid magassaga folytan az em-
litett kétféle slirliség egymastol csak igen kevéssel killonbozik.
Regnault ar hires kisérleteiben, melyekre czennol atté-
rink, nem nehéz megmutatni, hogy hiba volt e befolyasra
nem gondolni. Ugyanis R. Ur idetartoz6 kisérletei mindany-
nyian oly gaztomegekkel voltak téve, melyek vertical Ki-
terjedése eleinte 3 méter volt, s melyek azutan félmagassag-
ra 6sszonyomattak. igy 6 a gaztdémeg legnagyobb feszélyét
Osszekottetésbe hozta nem a legnagyobb s(irliséggel, hanem
annak kozép sdrlsegével. Egyszer( formuldk segélyével kony-
nyen kiszamithatni, hogy azon quotienseknek, melyekrgIR. azt
hitte, miszerint a Boyle-Mariote térvény értelmében, minden
gazra nézve, egyenlék tartoznanak lenni az egységgel, épen
e torvény értelmében a kovetkez6 szamokat kellene adniok :

Leveg6nél : 1.000094

Nitrogén ,, : 1.000091

Szénsav ,, : 1.000144

Hydrogénnél: 1.000007.
E szamok kiilénb6z6se 1-t6i, melyet kés6bb /c-nak fogunk
nevezni, sokkal tetemesebb, mintsem hogy azt elhanyagolni sza-
bad volna, s igy a R altal kimutatott eltérések a B.-M térvény-
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tol, melyek Ugyis tobbnyire csak igen csekély mennyiségek,
ama differentiak elhanyagolasa folytan (a hydrogén kivételé-
vel) nagyobbak, mint a valésagnak megfelel6 eltérések.

Nagy figyelemmel tanulményozvan R. Ur mcmoircjat,
még mas, s6t nagyobb hibékra is akadtam, melyek azel6tt
— csodalhatni — elkertlték a figyelmuit.

Il. Mar meg volt omlitve, hogy R. kisérleteiben a hasz-
nalt gaztomegek, melyeknek kezdetsiriisége minden Uj ki-
sérletben kilénb6z6 volt, a kisérlet folytaban mindig fél
térfogatukra nyomattak ossze. Hogy az ily kisérletekbdl,
melyeknél t.i. az 6sszenyomas a kezdetleges térfogatnak min-
dig felére vonatkozott, azon eltéréseket kiszamithassuk, me-
lyek maés, példaul '/4, Vs......... térfogat-kisebbitésnél mutat-
koznanak, a kévetkez6 szamitas veend6 alkalmazasba.

Legyen négy kilonboz6 kisérletnél

a kezdot-stiriiség :  dx, dn, dm, div
és a kezdet-nyomas : pt, pn, pm, piy.

Az 6sszenyomas utan, mint Regnault tévé, lesznek a
megfeleld sdrliségek:

d'l=:2dij d'u= 2dn’ d'ni — 2(Ini5 L iv==2t/|V
és a nyomasok: p\, p'n, /Nn, Viv.

A B.-M. torvénytdl val6é eltérésnél fogva a kovetkezd
quotionsek nem lesznek egyenl6k egygyol, hanem rendre:

. Vn Pin _ VoIV
2P O 2ov, ¢ pin —  2fiv
a hol Mi, mu, Mim, mu kilénbségei az egységtél az eltéré-
sliket adjdk a B.-M. torvénytdl azon esetre, ha a térfogat
0sszenyomasa = ‘/a-

Ha méar most a kezdet-allapotok az egyes kisérleteknél
Ggy vannak valasztva, hogy a masodik kisérlet kezdet-nyo-
masa egyenld az elsé kisérlet végs6é nyomasaval, és a harma-
dik kisérlet kezdet-nyomdsa egyenlé a masodik kisérlet végsd
nyomasaval, s igy tovabb, ha tehat:

- (1)

jfii—V ij vni Vus570V— P in..... (2)
Ugy a kovetkezd szorzatokban :
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ezen n,, vin, uw mennyiségek kilonbségei az egységtdl kép-
viselik az eltéréseket a B.-M.-féle torvénytdl '/4,'/8, 'lje tér-
fogat-kisebbitésre vonatkozélag. Hogy az utdbbi allitas toké-
letesen igaz legyen, arra nézve okvetlenil sziikséges, misze-
rint az el6bb értelmezett mennyiségek
Pni Piaj Pi\

ugy legyenek vélasztva, mint az a (2.) alatti egyenletsorban
meghatarozva lén. Amde ugyancsak R. kisérletei mutatjék,
hogy ha

Ugy vannak valasztva, hogy rendre egyenl6k legyenek
2d,, 2du, 2dUl, 2(/Mgycl,
mint ez az el6bb emlitve volt: akkor az illet6 nyoméasok
Pi>PajPia)Piv
nem lesznek rendre egyenl6k
, 2pn, 2pw es 2pNgyel.

Es minthogy Regnault ar fonnebbi szdmitasaiban /7,-nek
értékéul 1000 millimétert hasznalt, vildgos, hogy nem kellett
volna

en értékéil 2000mm

Pni ” 4000™"

Piv ” 8000™"
véalasztani, hanem annyit, a mennyiaz (1.) és (2.) alatti egyen-
letek tekintetbe vételével j& ki. Regnault Ur elnézvén ezt, és
mégis a szdmmal adott értékeket vévén, az altala meghata-
rozott mennyiségek w,, mn, nlu — melyek idevonatkoz6 dol-
gozatanak egész eredményét magukba zarjdk — hibéasan van-
nak kiszdmitva, s pedig annyira, hogy ez, mint konny( sza-
mitads mutatja, példaul szénsavnal nni-at illet6leg mar 0.006-t
is tulhalad.

Meg akarjuk még végre jegyezni, hogy az els6bb em-
litett hibaforrasndl fogva R. Urnal minden m oly mennyi-
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seggel leven hibas, melyet a killénb6z6 gazokra nézve az el6bb
elsoroltunk, s altaldnosan /c-val jeldltink, mar ezen oknél
fogva is az n-ek hibasak lesznek és pedig rendre: 2k, 3k, 4k-
val legaldbb megkdzelitéleg.

Tovabb4 nem nehéz megmutatni, hogy a hiba, mely m-
bdl kozvetlenil ered, és azon hiba, mely az n-nek kiszdmita-
sabol kovetkezik (a hydrogen kivételével, hol a hibak Ugyis
a legcsekélyebbek), egyiranyuak, s igy ez altal még 0Osszit-
tetnek.

Mindezekbdl az kodvetkezik, hogy azon eltérések, me-
lyeket Regnault a Boyle-Mariotte-féle torvényre vonatkozélag
kiszamitott, nem egészen megbizhatok, s Uj értékek altal helyet
tesitenddk, mely czélra az el6lemlitett értekezésben levezetett
képletek, az ott kifejtett mddon, hasznalandok.

Neumann ar, ki nagy érdekkel viseltetett szerz6 tanulmanyai irént,
ezek folytdban, Regnault munkdajaban, a szerz6 altal foltalalt systematilcus
hibédkon kiviil, egy esetleges hibara is bukkant. Tovabb haladva e nyomon,
szerz§ is tobb ily hibat talalt, molyek kozdl a lognagyobbik az 0.001-t
folulhaladja.
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