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A MINSZK-22 SZAMITOGEP EGY OPERACIOS RENDSZERE

Makay Arpad - Méaté EBSii - Matievics Istvan
JATE Kib«rnetikai Laboititariirm

Az operécids rendszer feladatd

- a feladatok kozotti folyamatossag biztositdsa a szamitdgép idejének
jobb kihasznalasa céljabdl,

- a programok futtatasat végzd operatorok tevékenységének egységesitése,

- al«terogén forditok rendszerbe foglalasa kezelés és célprogram tekinteté-
ben,

- a programfutés felfliggesztésének, illetve a program szegmentalasanak biz-
tositsa,

- a programkonyvtar Kialakitéasa,

- a feladatcsoportok végrehajtasa el<Sfe programozott maodon.

Szamitdgéplink 6 input-perifériagja egy PACIT lyukszalagolvaso, amelyet a
start-olvasd helyére illeszténk. Az operacids rendszer vezérlé-irdgépe a tele-
type (ASR-33 az eredeti helyett), ezért a PACIT és teletype csatorndkat re-
giszterekés utasitdsok szen™ontjabdl hardware utén szét kellett valasztani.
Egy mésik hardware atalakitas biztosit irasvédelmet a memdria fels' 400
(nyolcas szémrendszerben) rekeszének, amelybdl 300 é&lland6 tartalmd, 100
pedig fellilirhatd. A megszakito-rekeszek szerepét is ugyanennek a tartomany-
nak egy szelete vetteat.

A rendszerbe illeszkedd' programokra csupan a kOvetkezd korlatozésok érve-
nyesek:

- a veédett tartomanyt (400 rekesz) rém program, sem valtozok tarolGsara
nem hasznalhatjak.



- a feladat végrehajtasa utdn a vezérlést a védett tartomany egy fix helyé
re adjak at (a futds nem stop-utasitassal fejezddik be).

Az operécias rendszernek allanddan a védett tartomanyban levd része a
SUPER. A programok futdsa soran tartja a kapcsolatot a gépkezel6vel, a
program futasahoz sziikséges informaciokat, a szegmensek kdzotti kommuniké
ciét bizfositja, azonkivil a munkaprogramokbdl is hivhat6, standard tevékeny-
séget végzO szubrutinokat tartalmazza. A SUPER véltja ki a monitort, arely a
program, illetve feladatcsoport inditasahoz sziikséges adminisztraciot végzi,
kitélti a kommunikaciés mez6t, programfutas felfliggesztést, ujrainditdst hajt
végre. A MONITOR a munkaprogram futdsa alatt nincs a memdridban, st vir-
tudlisan nincs helyigénye (munkdja befejeztével visszadll a Kivaltasat megel6
z6 memoriadllapot), de barmilyen rendszerprogram szamara hozzaférhet6. Az
operéacios rendszer részei, a programkényvtdr, a forditok (ALGOL, INZSENYER
szimbolikus kodrendszer, MiSIl) a 0-6s mechanizmus mognesszalagjon helyez-
kednek el.

A védett teriilet kommunikacios mezeje a feladatnevet, programnevet, mog-
nesszalag-mechanizmusok logikai tablazatdt, kulcssz6t, datumot tartalmazza.
A futd program szadmara barmikor hozzaférhet6k, ilietve tartalmuk megvol-

toztathaté a SUPER egy szubrutinjonak hivasaval.

A gép dinamikus varakoz6 allapotaban, valamint a program futisa soron a
teletype-on utasitasokat gépelhetiink a SUPER szamdara. Ezek az utasitasok a
vezérl6pulton kézzel elvégezhet6 tevékenységeket interpretaljak (memdria a-
dott cimére torténd irés, olvasas, az aktualis utasitasszomlolo lekérdezése,
adott cimrdl, illetve stop utasitasrol torténd tovobbindités). Az utasitdsok
karaktereinek gépelése kozott, illetve az utasitds végrehajtésa utdn a gep te-
békenysége folytatddik. SUPER-utasitéssal érhet6 el a program futsonak fel-



fUggeszfése, aminek hat&séra a rendszer-méagnesszalagrdl a MONITOR a mem6-
ridba kerUl, biztositva a kordbbi memdria-tartalom megérzését. A gép tovabbi
tevékenységét a MONITOR-nak szol6 Uzenetek vezérlik.

Mind a futd program, mind a MONITOR a SUPER-t6l kérheti egy program
vagy szegmens programkonyvtarbél vald beolvasasat és elinditasat, egyben
biztositja a program végrehajtdsa utdn a vezérlés visszaadasét a hivénak vagy
a SUPER-nek. Ugyancsak a védett tartomany egy szubrutinja kozvetiti a tele-
type-rol afctd program szdmara szolé Uzeneteket.

A MONITOR tevékenységeit a teletype-on gépelt utasitasoknak megfeleléen
végzi. Az utasitdsok vezérszobdl és paramétériistabdl allnak.

A kommunikéaciés mezé kitoltésére szolgalnak a JOB, ASSGN, UPSI, DATA
utasitasok. A feladatnév 6 karakteres, a logikai tablazat kilenc szimboltkus
mégnesszalagnévhez, két input és 6t output periféridhoz rendel abszollt egy-
ségszamot. A feldolgozashoz 36 kulcs allithatd be.

Az INTER utasités a MONITOR kivaltasakor megszakadt program megérzését
biztositja. Magnesszalagon tarolja a memoriatartalmat, a regiszterek allapotat,
a megszakito-rendKerrél informéacidkat. Egyszerre négy program lehet a fel-
fliggesztés allapotaban. Kordbban megszakitott program futasanak folytataséat a
CONT utasitassal érhetjik el. Kilén utasitas szolgdl a MONITOR kivaltasa-
kor megszakadt, de fel nem fliggesztett program folytatasara. (A megszakitas
oka valamilyen rendszerprogram menetkdzbeni lefuttatdsa lehetett: memoria-
kiiras lyukszalagra, szélesnyomtatora stb.)

A forditoprogramok aktivizalasara (gyakori hoszrralatuk miatti egy-egy utasitas
szolgal. Paraméterlistajukban a forditdés modjara vonatkozd informaclakat
kozlink: a forditok rendszerbe illesztésének egyik feladata volt a kulcsolio-
sokkal, pultszd bitjeivel kozolt paraméterek helyettesitése a kommunikécids
mezé megfelelé részeivel. A célprogram programkdnyvtarba vald ujrabeidltését



szintén MONITOR-utasitassal kérjuk.

ProgramkSnyvtarbeli program memdridba toltését és a programhoz rendelt
oimtdl valo elinditos6t az EXEC utositossal kérjik, A tényleges betoltést és
inditost a SUPER végzi. A MONITOR feladata egyrészt informaciok leolva-
sésa a programkonyvtar kataldgusabol, méasrészt a program futésénak befejez-
tével a megfeleld visszatérés biztositasa. (A vezérlést visza kaphatja a
MONITOR, a SUPER, egy futd program, illetve egy automatikusan mikSdd
programcsomag-vezerld rendszerprogram.)

Specialis rendszerprogramok inditasara kUIon vezérszavak adhatdok. A MONITOR
tevékenységeinek sora nem lezart, allandd tovabbfejlesztése folyik.

A rendszer-magnesszalagon talalhatok a forditok és a programkOny vitar.

A MINSZK-22 mégnesszalagjainak informéciotarolasi mddja szikségessé tette
«gy programkonyvtar-kataldgus létrehozasat. A katalogus tartalmazza a prog
ram azonositasara szolgalé nevet, a program inditasi cimét (relativ cimes
programok esetében a kezddécimet), a szegmensek szamat, illetve az elso
szegmens magnesszalagos elhelyezési cimét. Maguk a szegmensek a kdnywtar
szdvegrészében folyamatosan egymas utan talalhatok. A szegmenscimkék to-
vabbi sziikséges informaciokat kozolnek (hossz, memdriabell kezddcim, kont-
rollOsszeg).

A rendszer magnesszalag programkonyvtora a szolgaltaté programokat tartal-
mazza, Kulén szalagon helyezkedik el a felhasznaldi programkonyvtar, e
mellett egyéni programkonyvtarak is kialakithatok. A felhasznal6i program-
konyvtar felhasznalt programjait a MONITOR jelzéssel lat el, ez alapjan
rendszerprogram gondoskodik a nem hasznalt programok tOrlésérdl.

A karbantartast (program torlése, csatolasa, a kataldgus listazasa stb.) rend-
szerprogram veégzi.



Nemcsak kozvetlenil a teletype-rdl Indithatunk el egy feladatot, hanem
elé're megadhatjuk valamely programcsomag Gsszes informéacioit. Off-line Uzemp
modban lyukszalagra gépeljik mindazokat az utasitosokat,kommentorokat, a-
melyek a MONITOR-nak, gépkezeldnek, rendszerprogramoknak, munkajirog-
ramoknak szélnak, majd egy EXEC nevii vezérl6programot inditunk, amely a
szalagot beolvassa, torolja a rendszerszalag ecélra fenntartott intervallumén.

A védett tartomény egy szegmense gyakorolja a feligyeletet a programcso-
mag elemei felett, igy automatikuson folyik a feladatok végrehajtosa.

Az oper6cios rendszer masfél éves izemelési tapasztalatai alapjon sikeres-
nek mondhatjuk. Nem korl6tozza Iényegesen a munkaprogramok memoriahosz-
nolatot, idoben jelentés megtakarltost jelent. Kiszolgold programokbol olyan
rendszert épitettiink ki, hogy a programprobok nagy része is az operétorokra
bizhat6, felszabaditva a programozokat egy Idoigényes tevékenysegtdl.

Az oper6cids rendszer hardware és software dokumentdcidja a Jozsef Attila
ludomonyegyetem Kibernetikai Laboratdriuméban hozzo6férheto.
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A VEIKI SZAMITOKOZPONTJABAH KIFEJLESZTETT REX EXECUTIVE
ES OPERACI0OS RENDSZER

Drask6czy Judit, Horniéak Gébor, Luka Irén, Péasztor Zoltan

VIllamosenergiaipari Kutaté Intézet

A RAZDAN-3 szamitogép eredetileg nem rendelkezett operéa-
ciés rendszerrel. Az executive programok kezelése - a la-
boradlds - nehézkes és id6igényes volt. Az executive prog-
ramokat Osszefogd és kezelésiket egységesitd elsd opera-
cidés rendszer - a REX - 1969-ben készult el és 3 éven ke-
resztil megbizhatéan lUzemelt. A szamitdégép hardware bé6-
vitései /megszakltasl rendszer, konzolirégép, start-stop
rendszer(i kartyaolvas6, magnesszalagos off-line berende-
zések, stb./ lehet6vé és ugyanakkor szikségessé tették az
operaciods rendszer tovabbfejlesztését, korszerilsitését.

A RET-2 rendszer kifejlesztése 1971-ben kezdédott és eb-
ben az évben fejezd6édott be.

A REX - az akkori hardware lehet8ségeknek megfelelden -
csak rendkivul leegyszerlsitett ember-gép kapcsolatot
biztositott. Az executive programok aktivizalasa, ill,

az executlv programoktél a szolgaltatasok kérése a gép
kezel6pultjan talalhaté kulcsok, az ezeken beéallitott
sorszam-kédok segitségével tortént. Az Uzemméd egyértelmd
kivalasztidsdhoz szikséges /altaléaban "igen-nem"™ tipusu/
kiegészitd informaciodkat a 48 bites pultregiszteren le-
hetett bedllitani. Bizonyos kényelmetlenséget okozott a
labordlas soréan az, hogy az operéator program, valamint

az executive programok a kilonbdzé kézleményeket és hiba-
jelzéseket a pulttél tavolabb elhelyezett somyomtatéra
adtak ki.
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A REX tartalmazott bizonyos Tadéimét a laboralasi hibak
ellen is: regisztralta a kiadott sorszamkadok sorozatat
és a nem megfeleld helyen kiadott sorszamkédot nem akcep-
talta. Az operator program kezelte az ALGOL és az assemb-
ler forditéprogramokat, az &altalanos konyvtari programo-
kat, a konyvtar gondozasara szolgaldé programokat, vala-
mint a teszteket.

A program "nucleus"™ része tartalmazta az i/0 rutinokat,
amelyek a lyukszalagolvasdot és a sornyomtatét kezelték.
Megjegyezzik, hogy Szamitokdézpontxmkban, valamint fel-
hasznaléinknal kezdett6l fogva tobbféle adatelbkészitd
berendezés uUzemel. Ennek megfelelbéen az input rutinok is
tobbféle kéd kezelésére vannak felkészitve, A telex, te-
le, Eichner, 1S0O kédban lyukasztott informacidét egysége-
sen 6 bites bels6 koédda képezik le, A megfeleld atkédolo
kivalasztidsa automatikusan, a lyukszalagra lyukasztott
elsd értékes karakter /kotelezden mindig "cr'/ alapjéan
torténik.

A jelenleg kifejlesztett REX-2 executive és operacios
rendszer nucleus része a kezeléi utasitasokat tartalmazé
jobleirasok interpretaléasat végz6 és a megszakltasl rend-
szert kezel6 operator programbé6l, az egységes i/0 rend-
szerb6l és az executive programokat aktivizaldé rutinbol
all, A rendszer egyidejlileg egy informacidés és egy vezér-

16 Input-output csatorna-part kezel.

A kezeldi utasitasok a funkcidot megjeldld utasitasnévbdl
és az utasitashoz tartozd paraméter-listabél allnak.

Egy utasitasnak legfeljebb 15 paramétere lehet; az utasi-
tas paramétereinek megadasi sorrendje tetsz6leges. A lis-
tan a paramétereket a "sp" karakter hatarolja be. A para-

méterek a paraméternévb6l és az elébbivel egybeirt "val-
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toz6" részb6l allnak. A paraméterek lehetnek logikai, nn
merlkus /oktalls vagy decimadlis/ és string tipusnak. A
"valtoz6"™ rész a logikai paraméterek esetében "Ures", a
numerikus paramétereknél el6jel nélkuli egész, a string
tipustaknal pedig tetsz6leges alfanumerikus jelsorozat.

A paraméterek megadasédnak szikségességét figyelembe vevd
masik osztadlyozéas szerint a paraméterek lehetnek kotelezd
és nem kotelez6 jelleglek. Az azonos logikai sorszamu he-
lyen egymast helyettesité és kolcsondosen kizard paraméte-
rek szerepelhetnek. Ezeket alternativ paramétereknek ne-

vezzik.

A teljes joblelrast a kezeldi utasitasok "=" akcept-jel-
lel lezart sorozata alkotja. Az egy joblelrasban szerep-
16 kezel8i utasitasok mennyiségére gyakorlatilag nincs

korlatozas.

Mivel a kezeldi utasitasok altal Inditott mikodések,
kovetkezésképpen maguk a kezeldi utasitasok Is csak meg-
hatidrozott sorrendben kévethetik egymdst, a joblelréasok
helyességének ellenb6rzésére a teljes rendszer m(kodését
szintekre osztottuk* Egy-egy szint a hozzatartozd mikddé-
sek "elinditaséanak”™ sziukséges és elégséges feltételeit
reprezentalja. A hibatlan mikddés a rendszert egy Ujabb,
a korabbinal nem alacsonyabb szintre viszi &at, ahonnan
azutan njabb kezeldi utasitasokkal Gjabb mikodések indit-
hatok. Osszesen 7 rendszer-szintet definialtunk. A leg-
alacsonyabb szint az "1", ezt az executive programok le-
hivasara szolgal6 OALL és a jobot zar6 END JOB utasitéa-
sok allitjak be. Az operator program szlntEiktlkusan el-
len6rzi a kezeldi utasitasokat, ezek sorozatait - a job-
lelrdsokat -, valamint a joblelrasok sorozatait és ezzel
bizonyos mértékig kizarja a szemantikuséan le helytelen

mikodés-sorozatokat, A nem megfeleld formaban vagy helyen
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kiadott kezeldi utasitisokat hibasnak minGsiti, hibajel-
zést ad és - az aktualis vezérld input csatornaktdl fug-
getlenul - lehet6séget ad a kezelbének a konzolirégép se-

gitségével torténd javitasra.

Az operator program kezeli az egyszintes megszakitas!
rendszert. Barmely job futédsa megszakithatdé, és a meg-
szakitids alatt Gjabb job vagy jobok indithaték. A meg-
szakitas torlése torténhet a GO OK utasitassal - ekkor

a megszakitott job futasa folytatdédik, vagy torténhet

a STOP utasitéassal - ekkor a megszakitott job torldédik.

A megszakitis &allapotban inditott jobok is megszakitha-
tok, azonban ezek folytatasara a tovabbiakban mar nincsen
méd.

A teljes utasitasrendszer az operator program sajat uta-
sitasaibol és az executive programok utasitasaibol all.
A sajat utasitasokat az operator program mindig értelme-
zi. Ezek kdzé tartoznak tobbek koézott a vezérld csator-
na valtasara, a megszakitasok vezérlésére és az executi-
ve programok lehivasara szolgalé utasitasok. Valamely
executive program utasitasait az operator program csak

az adott executive lehivasa utan értelmezi.

Az egységes i/0 rendszer tartalmazza a PT, PC, TW és MT
input, valamint a PT, LP, TW és MT output rutinokat. Az
informacié bels6 taroléasa és kezelése - a kulsd input és
output koédoktdél fuggetlenul - 64 alfanumerikus jel 4bra-
zol4sat biztositd 6 bites bels6 kéddal térténik. Az in-
put rutinok bizonyos adateld8készité berendezéseknél el6-
fordulé "kettbés jelek™ komprimalasat - 6 bites koédda

alakitasat - is elvégzik.
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Az operéator program egyld6ben, egymastél fuggetlenul, egy
vezérlé és egy informacidés i/0 csatorna-part kezel. Az in
formaci6é és a vezérld input-csatorndk szétvalasztéasa
szekvencialis. Alaphelyzetben a vezérldcsatorna-part a
TW/TW rutinok, az informéacidés csatorna-part pedig - a ko-
rabbi gyakorlatnak megfeleléen - a PT/LP rutinok alkotjak
A PC/TW vagy MT/TW vezérld6csatorna valasztassal lyukkar-
tyarol vagy magnesszalagrol vezérelt, Irégépen "bizony-
latolt” folytonos "batch"™ rendszer( Uzem is megvalésit-
hat6.
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UAGNSSI™MEZ OPERACI10S RENDSZER PEJLBSZIESE
A PACOM-R KISSZJIMITOaEPRE

VARRO LASZLO

Budapesti Mlszaki Egyetem Hiradastechnikai Elektronika
Intézet

1. BeTezetés

A Budapesti Miszaki Egyetem Hiradastechnikai Elektronika
Intézetében 1971 észén Uzembe allltottclic egy Japan, PXJJIXSH
gyartmanyu PACOM-R klsszamltégépet. A kdzponti egység a

16 kbyte-os memérlaTal és a 6 yusec-os mihreletrégzésl 1dé-
vel a hazankban Ismert kis gépeknek /TT-1010B; I1PA/ felel
meg. A géphez a kovetkézé perifériak csatlakoznak:

- Irégép, lassu lyukszalagolvaséval és lyukasztéval
/20 kar/sec/

- lyukszalagolvas6é /200 kar/sec/

- lyukszalaglyukaszté /50 kar/sec/

- lyukkartyaolvaaé /90 kartya/perc/

- lyukkartyalyukaszto /30 kartya/perc/

- somyomtaté /120 sor/perc/

- magneslemez /128 kbyte; 50 kbyte/sec/

- Iker magnesszalag /800 bpl; 9"sav; 20 kbyte/sec/

A gép napi egy miiszakban a hiradastechnika szakos villamos-
mérndk hallgatdok hardware és software képzését szolgalja.
Ez a cikk a hallgaték altal diplomatervként. I1lletve diak-
kori mujikaként készitett Osszefliggé programrendszerrél sza-
mol be.



2. A geép lyokazalag o-peraoltfa rendazere

A gyarté oadg altal a géphez azaUltott lyukszalag operéolés
rendszer a kdvetkézé programokat. llletve programosomagokat
tartalmazza:

- 7ASF nevi assembler forditéprogram, amely lyukszalagrol
két menetben fordit, és relokalhaté targyprogramot szol-
galtat lyukszalagon.

- Belatlvclmes betdltd, amely a forditéprogram altal szol-
galtatott targyazalagot a meméria barmely részére képes
bevinni. £z a program tartalmazza a megszakitas analiza-
tor programot, susely a perifériak és a kdzponti egység
programmegazakltascl.t kezeli.

- Segédprogramok:

- forrasszalag javitdé program
- Forrasnyelvié visszaforditd program
- meméria kifratas somyomtatdra
- meméria kiiratas lyukszalagra
- memoéria kiifratas lyukkartyara
- magneslemez kiiratas somyomtatora
- magneslemez Inicializalé program
- stb. *
- Szubrutinok:
- Fixpontos miveletek
- lebegobpontos mlveletek i
- lebegobpontos filiggvények
< - periféria mikoédtetd szubrutinok
- kod és formatum konvertaldé szubrutinok *F

- Egyéb programok:

- MINI EORTHAN fordité és végrehajtd program
- CALICUIAINICE program /beszélgetd program, amely
azonnal szolgaltatja az eredményeket/
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3. A Ba«mealemez o-peraoifa rendszer

A magneslemez operaciés rendszert a meglévd lycicszalag ope-
racios rendszer és a gép konfiguracidjanak flgyelembeTételé-
vel alakitottuk ki* A munka lényege egy monitor program ké-
szitése a FASP forditoprogram és a relatlvclmes betSItd at-
irasa, s néhany Ilgen fontos segédprogram és szubrutin elké-
szitése volt. A géppel kapott tbbbl programot csak illész-
tetttik a rendszerunkhoz.

3.1. A monitor -program

A monitor program egy a memoria utolsé rekeszeiben elhelyez-
ked6 rezidens részb6l és atlapolasos modszerrel mikods fa-
zisokbdél all. Az egyes fazisok a magneslemezen vannak. A
monitort 6nallé progranként Irogépr6l hivhatjuk és vehetjuk
Igénybe szolgaltatasait, de hivhatjuk programbol Is, Igy
médot ad példaul egy program egyszeri atlapolasos - overlay-
futtatéséara.

A monitor program funkcioi:

- File generalas /felvétel a magneslemezen 1évé kdnyvtarba/

- torlés a konyvtarbol /egy kdigrvtarelem torlése, és a
konyvtar slritése/

- program behivas a kényvtarbol

- tartalomjegyzék készités

- szabad terulet kezd6cimének lekérdezése

- kataldégus lekérdezés

- kataldégus lap kitoltés /egy mas program altal elére fel-
vitt kényvtarelem esetén/

3.2. A FASP forditdé nrogram
Ez a forditéprogram annyiban kilénbozik a lyukszalagos
rendszer forditéprogramjatél, hogy toébb Input-output lehe-



- 14 -

t6ség« Tan, éa maaodlk nenetben a aagnealeBezrdl veszi a

forrasprograuBot. A forrasprogranot veheti lassu és gyors
lyaksaalagolvasérol, lyukkartyarél, magnesszalag adott nsvU

fUe-Jabal, magnsslemsz aidott nevli fUe-jabol. A targyprog-
ram késztilbst lassu és gyors lyuJcszalaglyulcasztén, lyukkar”
tyalynlcasztén és magneslsmezen.

3.3. Belatlvclmes betéltd

A targyprogramokat beviszi a memérla kljeldlt részére és
végrehajthaté programokka fiizl 6ssze oOkét. A targyprogramot
lyukszalagrol, lyukkartyarol és magneslemezrél veheti. Mod
van egy bevitel soran kilonb6z6 perifériak hasznalatara,
példaul az Osszes rendszer szubrutin a konyvtarban egy elem-
ként /SUBH/ van tarolva.

3.4. Pelhaagqgaldl aeff44pT-nf *»nlr

A meglévd programokat atalakitottuk Ugy, hogy a monitor
hozza be, inditja el okét, mokddés végén pedig a monitornak
adjak at a vezérlést. Héhany uj, nagyon fontos segédprogra-
mot készitettink, ezek a kovetkezok:

- Hyomkévetd program. Az Irogéppel megadhatd ellendrzésl
pontokon Kkiirédik az o6sszes altalanos regiszter tartalma,
valamint kivansagra néhany oOsszefliggé memoérlateriulst.
Hutas kozben barmikor megszakithaté a nyomozas, és Ujra
definiadlhatok a nyomkdvetési helyek és a kiiratandd teri-
letek.

- Kivitel magnesszalagra - behozas magnesszalagréol. E két
program lehetdoséget ad a teljes memérianak adott névvel
a magnesszalAgra Irasara, s onnan térténé behozéasara,
igy taroljuk a ritkabban hasznalt futtatasra kész prog-
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ramolcat

MgneaBzala” kiszolgal<s$ programok. Bzsk a magnesszalagok
kényelmes hasznala-tat segitik elé. Uagnesszalag iniciali-
zal6, magnesszalag masol6, magnesszalag pozicionaldé, mag-
nesszalag ]sl.lraté i>rogramok kaszliltek.

Porréasprogram Javité program. Az input perifériaroél az
output perifériara viszi a forréasprogramot, mlkdézlien médot
ad sorok beszlUréasara, torlésére, cseréjére. Input- és out-
put perifériaként lyukszalag, lyukkartya, magnesszalag és
magneslemez hasznéalhato6.

Rendszer generator program. Ennek a programnak a segitsé-
gével az Osszes rendszer programot tartalmazé MASTER TAPE-
-ré6l egy magneslemez tartalom allithatdé Ossze ugy, hogy a
felhasznal6 azokat a programokat veheti fel a kényvtéarba,
amelyekre szUksége van.

.5. Szubrutinok
meglévé szubrutinokon tul néhany uj szubrutin konnyiti a

felhasznadlok munk&jat;

B

BOR aritmetika /a gyarté cég szallitotta/

Altalanos perlférlakezel6 szubrutin. Az Irégép, lyuksza-
lyukkartya periféridk kozul barom egyiuttes mikoédésére

ad lehet6séget.

Magnesszalag kezeld szubrutin. Az IBM kompatibilis gépeken

hasznalatos szabvanyos magnesszalag flle-ok kezelését te-

szi lehetévé, logikai szinten /OPEK-GET-PUT-CLOSE hivasok”

efejezésil koészonetét mondok SAEKARI HAGY ISTVAN, SZIAHKO

JANOS és BITE PAI, volt hallgatéinknak, szorgalmas munk&juk-

ért, amellyel résztvettek a rendszer kialakitaséaban..



A VT 1010/B.0PERACIOS RENDSZERE:
A VIDOS

Dotadllci Balint - Havass Mikloés

Torténeti attekintés

Az INFEIOR és a KFKI SzamitdBtechnikai Osztalya
1971 tavaszan megtizast kaptak a VT 1010/B
elektronikus szamolégépre egy olyan programozasi
rendszer kidolgozasara, amely az alabbi tulaj-

donsagokkal rendelkezik:

- els6sorban az adatfeldolgozasi feladatok megol-
dasat biztositja, de figyelembe veszi kisebb
igényld miszaki-tudomanyos feladatok megoldasanak
lehet6ségét is.

- modularis felépitése biztositja azt, hogy egyéb
feladatokhoz készul6 program-modulok a rendszer
egy korlatozott valtozatdhoz kuldndsebb nehézség
nélkul legyenek illeszthetdk.

- egy megszabott oO6sszetétell alapkonfiguracidra
készul, amit azt jelenti, hogy a rendszer ezen
mikdédik optimalisan, de az altala készitett
programok a kisebb (ill. nagyobb) konfiguracio6-
kon is hasznalhatok.

A feladat tervezéséhez 1971 aprilisaban lattunk
hozz4. Kezdetben egy 10 fényi csoport a klagépek
software— jét tanulmanyozta, s kovetkeztetéseket



vont le a tapasztalatokbél a készltendé program-
rendszerre vonatkozdéan. Majusban kezdtiunk hozza a
rendszerterv kidolgozidsédhoz, A rendszerterv - mely a
rendszer kiépitését harom lépcsbben tlzte ki -

alapjan szeptemberben inditottuk el a programozast,

A megirt programokat nagyrészt szimulatorokon tesztel-
tik,

A rendszer els6 valtozata, a VIDOS-1 (Videoton

Data Oriented System) f, év, aprilisdban késziult be-
mutatasra el, A feladat menetkdzben! valtozasa kovetkez-
tében a rendszer kifejlesztésének tovabbi két lépcsé-
jét Osszevontuk, s ennek megfeleléen a rendszer maso-
dik valtozatat a VIDOS-2-t f, év decemberére tervezzik

megvalésitani.

Korlatozasok a gép oldalarél

A fenti célkitlzések megvaldésitasat megvalésité rend-
szer kidolgozasanal alapvetéen figyelembe kellett
venni a VT 1010/B specialis architekturajat, amelyben

f6képpen az alabbiak voltak meghatarozodak:
- a gép lapszervezési
- a gépnek csak aritmetikai regiszterei vannak,

bazis-, index- és allapotrcgiszterek nincsenek

- négy cimzési médja van, de tetszés szerinti dm
csak indirekt médon (akkumuldtoron, vagy specialis
lapon keresztul) érheté el,

- a szubrutlnhlvast szervezd (branch and link)
utasitas hianyzik,

- az utasitaskészlet byte (8 bit) orientadlt. Ezen
felil a cimkidolgozaskor szé-aritmetika van

- tobb-BzInti megszakitas rendszer van.



A lzubrulntkezelg Rendszer

Az el6zi pontban felsorolt Jellsmzi vonasok alapjéan
kimondhaté, hogy a hardware ntasltaskészleték altalanos
felhasznald6i szempontb6l nézve mikrontasitas rendszernek
tekintjuk, amely szubrutinok (ha ugy tetszik mikro-
programok) segitségével teszi lehet6vé az olyan szint(
tevékenységek elvégzését, amelyeket nagyobb gépeken
egy-egy utasitas szokott elvégezni, 1igy a gép egyes
felhasznaloi terileteinek megfelelfen kialakithatoé
egy-egy szubrutin készlet, amely tulajdonképpen az
adott felhasznéaléasi terilet céljaira valé programozas
utasitas-készletének is tekinthet6. Az Igy megalkotott
utasitasok sfgltségével megirt program a gépben a meg-
felel6 szubrutinokat aktivaldé hlvésorokbol és a

hozzajuk tartozdé paraméter-sorokbol all.

Miutadn a hardware utasitas-készlet nem tartalma*
szubrutinhlvast szervez6 utasitast, kézenfekv6é volt,
hogy a szubrutinok hivasat egy "értelmezé rendszer",
az SKE (Szubrutin Kezel6 Rendszer) végezze.

A felhasznaldo az esetek tulnyomé részében értelmezé
szinten fordul a géphez. I1lyenkor egy-egy mzubrutin
nem-csak géplkédu utasitasokbol allé mikroprogram
lehet, hanem egy értelmez6-nyelven megirt utasitéas-
sorozat, s6t esetleg egy masik értelmez6-nyelven
megirt program részlet. Illyenkor az SKH -nek egyrészt
biztositani kellett az uj értelmezési moédra vald
attérést. Masrészt a visszatérés megszervezése érde-
kében biztositani kellett annak megjegyzését, hogy
milyen értelmezési médréol tértink at. Harmadrészt

biztositani kellett az informacioécserét - paraméterek
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atadasa - a Mvoé as hivott programrész kozStt.

Az egyik szlntral a masikra valé attéréssel kapcsolat-
ban gyakran mertU fel az egymasba skatulyazott szub-
rutin hivasok igénye, ami Indokoltta tette a hivé
programrészekre vonatkozé informacidk megdrzésével
kapcsolatban a vermelési technika alkalmazasat. Miutan
azonban a hivott szubrutinok az atadott informaciot
csak akkor hasznaljak fel, ha gépikédban Trédtak,
ezért - a felhasznalé szamara eliaySsen - azt a meg-
oldast valasztotttik, hogy ha a hivott szubrutin értelme*
z06 szintl, akkor a paramétereket a verembe az SEE
helyezi at, és csak a gépikéd-szintld szubrutin fog
val6jaban hozzaférni az atadott paraméterekhez,
megtartva annak lehetdsagét, hogy a hivé felulbiral-
hassa a hivott szubrutinban definialt paramétereket.

A megvalodsitott prograutrendszer
Az SER -rel kiegészitett gépre a kOvetkezd program-
készlet létrehozasat tlztlik ki.

A futtatandé felhasznaldéi programok fellgyeletét

a supervisor latja el, amely biztositja mindazon
funkcidkat, amelyek - programoz6 szamara a rendszer
hasznalatahoz segitséget nyujtanak.

igy biztositja:

- az SER igénybevételét

- vezérli az operatorral vald kommunikaciot.

- Szervezi a tarkezelést olymédon, hogr adott
tevékenységek ellatasahoz szikséges pjrogramok
mindig bent legyenek a rendszer rezidens terileten.
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vagy bekeruljenek a hattértarrél (magnes lemez)

a randazer tranziens teriletére.

A hattértar igénybwvételét és karbantartasat a
Konyvtarkezel6 Rendszer végzi. A rendszer a magnes-
lemezt 6t kdnyvtarra osztja fel. A konyvtarak kozotti
informacioécserét, valamint karbantartasukat a
kényvtarkezeld végzi el.

A téarolt informéacidok abrazoladsaban a hagyoméanyos
file struktirat kovettuk.

A rendszerhez program-szegmenseket forditdé assembler,
ezeket programma osszeallité loader, PORTRAN

forditd és egyéb programok csatlakoznak.

Az assembler célja, hogy mind a gépkoéd-szlintu,
mind az értelmezd szintld programozist segitse, az

utébbit kiulonb6zé célu extrakédok hozzacsatolasaval.

A VIDOS egyes komponenseinek részletesebb ismer-

tetésére a konferencia mas anyagaibsin kerul sor.
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A VT 1010/B EIEETEONHaJS SZAMITOGEERE IET
VIEOS SUPEHVISORA

Simon Istvan

. INEELOE
BEVEZETES
Intézetink: a VIDEOTON PEJDESZTESI INTEZET megbizasa alap-
jan elkészitett egy operacids rendszert az altaluk gyar-
tott VT 1010/B elektronikus szamitogépekre. A rendszer
neve VIDOS /Videoton Data Oriented System/
El6adasom e rendszer supervlsoréanak Ismertetésével fog-

lalkozik.

A Supervisor altalanos Ismertetése

A Supervisor progreunok, szubrutinok, tablazatok, és koényv-
tarak o6sszefUggd rendszere.

A Supervisor, a VIDOS részeként, teljes egészében a gép
fix magneslemez hattér tarjan helyezkedik el. E méagnes-
lemeztar /mInldiszk/ kapacitasa 400-800K byte. A rendszer
aktivizalasakor a supervisornak csak egy része kerul az
operativtarba. A supervisornak ez a része a rezidens teri-
leten helyezkedik el. E teriulet nagyséaga fugg a géphez
illesztett periféridlis berendezések szamatol. A rezidens
terulet hossza 2.5-4K byte ko6zott valtozhat. /A belsé tar
kapacitasa 4K-32K byte-os modulonként, a rendszer lega-
labb 16K byte nagysagu belsé tart tételez fel./

A supervisor a rezidens teriletén felul még tovabbi egy
kilébyte teruletet kot le a belsé tarbol. Ez a supervisor

tranziens terllete.

A tranziens terulet segitségével a supervisor méretét a
belsé tar kapacitéasanak sokszorosava képes novelni, A
rendszer mikdédése soran mindig azt a programot vagy szub-
rutint hozza ide be és inditja automatikusan, amelyre
éppen szikség van. 1igy lehetévé tettuk, hogy a rendszer

viszonylag kevés helyet
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foglaljon el. Ez kié gépeknél rendkI\rUl fontos, mert
Igy a felhasznalél programok egyrészt hosszabbak le-
hetnek, illetve aagyobb aunkaterttlettel rendelkezhet-
nek, masrészt a rendszer beled szolgaltatasu szubru-
tinjainak lIgénybevételével, amelyek nem terhelik a
felhasznald tar teriletét, tovabbi programbévitast
érhetnek el.

3. A supervisor feladatkirel
A supervisor feladatai két nagy csoportba oszthaték:
- a Fit6 programok feligyelete és kiszolgalasa
- kapcsolat a gép és kezel6je kozott.

Az els6 csoportba harom szubrutin rendszer tastozlk:
- szubrutin-kezelé rendszer /SER/

- Fizikai Input/output rendszer /FI10CS/

- bels6 hivasul.szubrutinok rendszere

A szubrutin-kezel6 rendszerrel esen el6adas 4. pont-
ja a TIOCS-sel jwdlg egy kilén el6adas foglalkozik.
A bels6hlvasu rutinok széles skalajaaél roviden
annyit Jegyzek csak meg, hogy ezek végzik tébbek
k6zott a konyvtarakkal kapcsolatos alapfunkcidkat,

a konzolirdgép késelését, az overlay-kezelést, kon-
vertalasokat stb,

A gép és kezelbje kozotti kapcsolatot ezen elfadas
5. pontja targyalja.

4. Szubrutin-kezel6 rendszer /SER/
Az SER alapvet6 feladata, hogy a VIBOS eldirasai
szerint megirt programok felett felugyeljen, 111.
azokat kiszolgalja.



4.1.

Az SKR lehet6séget ad kUl6nbSz6 médon értelmezendd

szubrutinok egységes kezelésére, biztositva ekdzben

- a szubrutinokbd6l vald visszatérések és értelmezési
médok vezérlését tobbszintl hivasi lanc esetén Is.

- a paraméterek atvételének automatizalasat, meg-
engedve a paraméter jellegének meghatarozasat mind
a hivott szubrutinokbél, mind a hivasi helyrél.

Programok és szubrutinok szerkezete

Minden VIDOS-ban irt program a végrehajtast tekintve

két részbol all;

- a feldolgozas sorrendjét iranyité féprogram rész-
b6l és

- a feldolgozast végrehajté"™ szubrutinokbdl.

A f6éprogram szubrutin hivasok sorozata. Egy szubrutin-

hivas a szubrutin elmének és aktualis paramétereinek

megadasaval torténik.

A szubrutinok maguk Trjak el6 értelmezési modjukat,
paramétereik szamat és tipusat.

Az SER-ben harom alapveté értelmezés van:

- géplkdédu szubrutinok értelmezése

- szubrutinhivasos /normdl/ értelmezés

- ugrotablas értelmezés

Ezen felil a rendszer lehetdvé teszi, hogy az SKR-be
egyéb céloknak megfeleld, tetszbleges értelmezési mo-
dokat épithessenek be.

Az SKR nem tesz kiuldonbséget program és szubrutin kozott.
Ezért a programok és szubrutinok szerkezatéleg meg-
egyeznek. Minden szubrutin harom f6 részbdl all;

- szubrutin fej

- szubrutin tdrzs

- szubrutin logikai vége.
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A szubrutin fe.l egy vagy tobb parancsazdbol /S direk-
tiva/ all. A szubrutin ezekkel tttasltja az SKR-t,
egyrészt, bogy az az aktualis paramétereit milyennek
tekintse és azokat hova helyezze, masrészt pedig
bejelenti értelmezési modjat.
A szubrutin tdrzsét a fejben definialt szintd uta-
sitasok Msozata alkotja.
Géplkédu értelmezés esetén az utasitdsok megegyeznek
a hardware elemi utasitas-készletével.
Normal értelmezésnél az utasitas egy szubrutlnhlvas-
b6l és az aktualis paraméterek felsorolasabol all.
Az aktualis paramétereket a hivasi helyen T direkti-
vakkal Tfelil lehet biralni. T direktivak segitségével
lehet hivatkozni az el6z6 hivasi hely k-adlk paramé-
terére, 111. Indlrekt cimzés és Indexelés valdsithato
meg. Az Indexelést kildondsen kiemelem, mert a gép nem
rendelkezik Index regiszterrel, Igy az Indexelés csak
software eszkozokkel oldhatd meg.
A szubrutlntorzs barmely helyén ki lehet a szubrutin-
b6l Iépni. Ezeket a Kkilépési pontokat a szubrutin
logikai végének nevezzik. Minden szubrutinnak leg-
alabb egy, de tetsz6legesen sok logikai vége lehet.
A szubrutinok Kkilépési helyein maguk donthetnek ar-
rol, hogy a soronkdvetkezd hivasi helyre vagy a hi-
vasok természetes sorrendjét megvaltoztatva a f6-
program tetsz6leges helyére térjen vissza. Ezaltal
az elagazasok rugalmas szervezése valoésithatoé meg.
5. Kapcsolat a gén és kezelfje kozott

A supervisor egy Figyeld rutinjanak /ATTN/ segitségé-

vel a konzolirdgépen keresztil allandé kapcsolatot tart

fenn a gép kezeldjével. Ez a kapcsolat parbeszédes for-

maju. Az operator eldirt szlntaktlkdju parancsot gépel-



25 >

hel be. 1./ ATTN ezutan a konyvtarak bels6 szolgal-

tatasab®):” forciul ipegKorenteti az aktualis parancsot

végrehajté program kritalégus bejegyzését, melynek
alapjan a bels6 tarba hozza és elinditja. Az opera-
tori parancs végrehajtasa utan az ATTN egy ujabl
parancs fogadasaia kész, melyet HEADY uzenettel je-
lez. Ha valamelyik operéatori parancs szintaktikuséan
hibas, vagy az aktualis program mikoédése soran vala-

milyen hibat észlel, azt megfeleld hibauzenettel a

kcnzolirégépen jelzi. Az operatori parancsokat itt

.z elbadas 70vldsége miatt nem részletezem, csupéan

azok egyes csoportjait vazolom.

- forjT"asnyelvi programok forditasat végz6 programok
aktivizalasa. /VIDAS, PORTHAN, ASTROL/

- targyprogramok kiirasat, ill. letoltését végzé
szolgaltatasok /DUtiP, WAV ( LOADI, LOAD2, ez utéb-
1i relokadlhaté szegmenseket .szerkeszt Ossze és
tolt a t4d”ba/

- téarban 1év6 programok javitasara szolgalnak a
PDUMP és ALTEP operatori parancsok

- a belsd tar és a lemeztar kozott atvitelt végez-
nek az OVINI és OVDUl operéatori parancsok

- felhasznalo6i programok inditadsat assembly nyelv(
programoi: esetén az EXEC, Fortran targyprogramok
esetén az FTNEX végzi

- a rendszernek informaciodkat kozolnek a DATE, JOB,
és OPTION operatori parancsok

- konyvtar szolgéaltatast végeznek a CTLST, DELET és
TRPL? operatori parancsok.

Az el6adas rovidsége miatt a supervisorréol csak igen
vazlatos képet adhattam. A mélyebben érdekléd6knek ajan-
lom a "™IDO0O S-F jell felhasznaldéi kézikonyvet. E kézi-
konyv a VIDCC-szal foglalkoz6 INFELOR kiadvanyok kere;té-
“en jelen*" meg.
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AZ MTA KFKI SZAMOLOKOZPONTJABAN MUKODO Y OPERACIOS
RENDSZER ES ANNAK MEGVALOSITASAHOZ SZUKSEGES VAL-
TOZTATASOK AZ EXECUTIVE VEZERLOPROGRAMBAH

Ivanyos Lajosné

MTA Koézponti Fizikai Kutatd Intézet

Bevezetés
A KFKI Szamitastechnikai Osztalya egy ICL 1905-6s kozepes teljesit-
ményU és egy TPA 1001 kisteljesitményu szamoldégépbdl allé rend-

szert uzemeltet.

Az el6adas olyan tobb éves munkarol szamol be, amelyben kisebb-na-
gyobb mértékben a Szamitastechnikai Osztaly dolgozdéinak nagy része

résztvett.

Az ICL 1905-6s szamoldgépet az ICL cég 19o0o-ban helyezte Ulzembe,
32K kozponti memériaval, 1 sornyomtatoval, 2-2 lyukszalag olvasé6-
val, ill. lyukasztéval. 1967-ben a konfiguracié 1 db, A deckbél és
1 db 2 deckb6l allé magnesszalagos egységgel, valamint egy kartya-
olvaséval bévult. A TPA 1001 19&9 o6ta uUzemel a szamoldkdzpontban,
s a lyukszalagos periférialis berendezéseken kivil rajzoldgép és
egyéb adatatviteli berendezések is illeszkednek hozza, és 1970-re
a két szamolégép oOsszekapcsolasanak hardware és software munkai is
befejez6dtek.

A felhasznaldék kutatdk, akiknek nagy része sajat maga készit az

ICT 1905-0s gépre ALGOL és FORTRAN programokat problémai megolda-
sara, Igy az ICT 1905-6s gép gépidejének jelentés része kiprobalas
alatt allé programokra forditédik. Az évek soran a szamolégép hasz-
nalatara vonatkozé igények allanddéan novekedtek, s azok kielégité-
sére hamarosan csak egy méd volt: a szamoldégép jobb kihasznalaséanak
megvaldsitasa. A tapasztalat azt mutatta, hogy a mar kiproébalt

programok futtatasanal nem jelentékeny a veszteseg-ido, a kipréba-
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las alatt allo programok kuzelésénéi mar igen. A veszteség idének

lIényegében két oka van:

a) a szamoldgépen futd program periférialis atvitelre varakozik,

b) a program gépkezel8i beavatkozasra varakozik.

A probléma megoldasa: a gépkezeldi beavatkozasok szamanak csokken-
tése, valamint a futas kozbeni lassu periférialis atvitel kikuszo-

bolése, vagyis operacidés rendszer hasznalata.

Miért salat operacidés rendszer?

Az 1900-as szamoldgépekre manapsag rends iKezésre allé operéacidés rend-
szereket és egyéb segédprogramokat nem hasznalhattuk részben azért,
mert még nem késziltek el, részben pedig azért, mert helyi sajatos-
sagainkhoz nem alkalmazkodtak eléggé. Mivel kozvetlen hozzaférés(
hattérmemériank nincs, az ICL magnesszalagra orientadlt operacioés
rendszerét hasznalhatnank. Kiprébalasakor azonban uagy lattuk, hogy
egyrészt komoly veszteség-idével kell szamolnunk a magnesszalagos
mozgatasok miatt, masrészt pedig a felhasznalék rendelkezésére allo
meméria csokken, s ez érzékenyen érintette volna felhasznaldéinkat,
hiszen akkor pl. ALGOL programok még egyaltalan nem hasznalhattak
OVKRLAV technikat.

Olyan operéaciés rendszert kellett megvalésitani, amely messzemenGen
alkalmazkodik a KFKI szamoldékézpontjaban folyé munka adottséagaihoz,
igy készult el az Y operaciés rendszer a kiprébalas alatt allo

programok kezelésére. A kuldonb6z6 operacidés rendszer modulok ©6nallé
programok, amelyek elvégzik, ill. vezérlik a szikséges mliveleteket,
s mivel viszonylag kis helyfoglalasuak, elfsegitik a multiprogramo-

zas lehet6ségeinek kihasznaléasat.

Az Y operacioés rendszer felépitése
A rendszer altal kezelt programokat maignesszalagon taroljuk forras-
nyelvl forradoan, s mivel a magnesszalagon tarolt informacidk gazda-

sagosan sorozatban dolgozhatdék fel, ezek javitasa, majd forditasa és
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végul futtatadsa sorozatban torténik a rendszer kulinb6zS moduljainak
vezérlésével. Az Y rendszer a sornyomtatd és a graph plotter magnes-
szalagon val6 szimulalasaval kapcsolatos feladatokat is megoldja.

Az eredmények kifratasat kulon rendszer modul végzi, a rajz infor-
macidk esetén a TPA kisszamologéppel egyuttmikédve, szintén soro-
zatban. Ugyancsak a TPA-ICT kett6s rendszer hasznalatos a rendszer
és a felhasznaldéi programok input adatainak magnesszalagra vitelére,

hogy az ICT 1903 gépet mentesitsik a lassu periférialis atviteltdl.

Az Y operéaciods rendszer moduljai:

a) Editor modul (yKAI, YKAT, YKA2)
A forréasnyelvl programok és adatok tarolasat, javitasat és for-
ditashoz, illetve adatok esetén futtatashoz vald elbkészitését
végzi .

b) Sorozat-forditast vezérld modul (YFRD)
Trusted program, a compilerek vezérlését, a leforditott programok
futtatasra el6készitését végzi. Operatori beavatkozas nélkul dol-
gozik, a magnesszalagos mozgatast minimalisra csokkenti.

c) Sorozat futtatast vezérlé modul (YFUT)
Trusted program, sorozatban elvégzi az el6z6 modul altal eldké-
szitett programok futtatasat, a gépkezeldi tevékenység nagy ré-
szét kikuszoboli.

d) ICT-TPA kettds rendszerben adatfelvitelt, illetve kiiratast, raj-
zolast végz6 programok (YKTO, YKTT, YAP2, YDUA)

e) A sornyomtatét szimulaldé magnesszalag tartalmat kiiratdé program

(ylpo)

Az EXECUTIVE vezérl6program médositasai

Az ICT 1905-0s szamolégépeken az EXECUTIVE program oldja meg a mul-
tiprogramozassal kapcsolatos problémakat, a periférialis egységek
kezelését, konzol Uzonetek formajaban tartja a kétoldalu kapcsola-
tot a gépkezelbkkel, s extrakédok formajaban a programok szamara
nyGjt szolgaltatasokat.
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Ezen a programonbiznjos médositasokat, bévitéseket végeztink; a
szamolégéphez kapcsolt uj berendezések (mill timer és TPA 100I)
szubrutin csomagjait hozzailleajtettik az EXECUTIVE-hoz, ndveltik
a programok, ill. gépkezelSk szamara nylGjtott szolgaltatasokat.

A médositasok nagy részét az Y operaciés rendszer hasznalja, a
tobbi rész a gépkezeldi és az adminisztrativ munka megkdnnyitésére

készult.

A moédositasok a kovetkezdbk:

a) Szolgaltatasok a GIVE extrakdéd kiterjesztésével:
1. a futé program neve
2. a futd programra szamlazott idé (mill time)
3. a szabad meméria kapacitas

A. az EXECTITIVE bevitele o6ta eltelt id6 (binarisan)

b) Mill-timer package
A raultlprogramozasu lUzemmédban a szamlazashoz szikséges o6ra, az
un, mill timer a KEKI-ban készult, némileg eltér a standard ICL
mill timer-t~"l. A hasznalatadhoz késziult rutincsomag nylUjtja a

szamlazashoz szikséges informacidkat is.

c) Az el6z6hdz kapcsolddik aszamlazas adminisztrativ részének meg-
kunnyitosére készult mdédositas, amely azt a célt szolgalja, hogy
a szamlazashoz szukséges informaciordél azonnal lyukszalag készul-

jon.

d) Az el6z6 két moédositashoz tartozéd konzol Uzenetek:
UZENET HATAS
MI~ programnév - a programra szamlazott id6 kifrédik a konzolon
EE — kiirodik az EXEC betdltése oOta"eltelt i1d6 és
a programokra szamléazott id6
TP8 vagy TP9 - a szamlazasi informacidk lyukasztasa a 8-as

vagy a 9-es szamu szalaglyukasztén megkezddédik
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TPO - a szamlazéasi informaciok lyukasztisa meg-
szilnik
SZ - az uténa kiirt lUzenet a szamia-szalagra kerul

TPA package

TPA 1001, mint az ICT standard interface-s periféridja kezelésé-

hez szilkséges szubrutincsomag. A két gépbdl allé szaraoldgéprend-
szer alapja.

) Programnév kiiras a sornyomtatén a kiirt eredmények szétvaloga-
tasanak megkdnnyitésére ,
EDITOR
flz y OPERRCIOS HENDSZER PMGRfiM
USER'S
RMINDMIUTS

RMENDMINT
FILE

SOURCE

]
PROGRRM /\
FILC
1

A rendszer megtervezésében és megvalésitasaban nagyobb volumen(

munkat a koévetkezd kutatdk végeztek: Ivanyos Lajosné,

Lovas

Kramraer Gergely,
Istvanné, Varga Laszlo,
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AZ ICL 1900-AS SOROZATU <Z.""_MOLOGi!';PSI OPEaiClO"
RSHDSZERSIH31 ERTEKELESJ UZEMELTETESI TAPASZTALATOK ALAPJAK

Kertfisz Milclos
NIIl I0USZ1 SzéamolakUzpont

Software-fejlesztési Osztaly

Egy electronikus szamolégép lzemeltetését kiszolgaldé eoftwsre-rend-
szer alapja az alkalm. zott operacidés rendszer, /tovabbiakban: OR/
Az installalas elétt lényeges az OR megismerése, mert az OR altal
nem biztositott software rendszerelemeket létre kell hozni. Kiulénods
gondossaggal kell eljarni az OR kivalasztasa szempontjabdl adban a

esetben, ha a szamoldgépet gyartd cég tobb OR-t biztosit.

Az ICL az 1900 sorozatu szamolégépeire 4 OR-t alkalmazott, amelye-
ket GEOi"GS-nak /GEHERAL OROAKIZITIOBAL ENV"ROKEKT/ neveznek. A
GEORGE 1&2 a batch processing lehetdségeit biztositja, a GROROS

3&4-ben a multi access /time-shering/ valéslthatu meg.

A GEORGE 1 UR-t - amely egy orogram - a gép executive-ja a "bizal-

mas® st tuszarodl ismeri fel, éa engedélyezi szamara, hogy programo-
kat betulthessen. futtath.usson. 1il. futasukat ellendrizhesse.Az
ellendi*z0s az extrakédok feliilbiralasanak joga - kivéve a mar leko-
tott periféridkra torténd atvitelt - valamint a szamoldgépbe épitett
6ra /megszazitlujel/ alapjan a programok meméridban valé aktiv tar-
tézkodasana™i allandé vizsgdlata. A GEORGE. 1 lehetdséget teremt a
lassu periféridkon tirténé adatfolyamok dokumentumnév-, valamint
bizonyos magnesszalagok fejoimke ellendrzésére /opcionalis/. Az OR
funccidit a programozé vezérli a jobleiradu segitségével; a program
eseményeit figyeltetve - az oper?”“tor beavatkozasat mell6zve - to-
vabbindithat, torolhet, uj programot tolthet be /progrsmbetolté uta-
sitast felulbiralhat!/
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Bzsel a GEORGE 1 megadja a lehet6séget arra, hogj egymasra nem hi>
Yaticozé /vagy masként hivatkoz6/ programokat programrendszerként fut-

tathassunk.

A GEORGE 3 OR tartalmazza a GEORGE 1 lehetéségeit, Kkib6vi:i az Input-
output off-line technikéaval /opcionalis/, valamint a multiplexer
csatornan keresztil kommunikalé tavallomasok adatainak kezelésével.
Az off-line adatfolyam - csak lassu perifériakra hivatkozé - magnes-
szalag ill. magneslemez kozbeiktatasaval keril feldolgozéasra. Az
input-output programok és a kozponti modul egymAsutanisagat nézve
megkulonboztethetd folyanuitos - osak magneslemezes rendszernél - és
nem folyamatos lUzemméd. A folyam tos lUzemméd biztositja a lassu peri-
féridk maximalis sebességl hasznalatat, az input-output programok

egyidejl futtatidsat a koézponti modullal., valamint annak folyamatos

munkajat.

A GEORGE 3 OR az eld6zbektdl eltérd szerkezetl. Eajat exeoutlve-val
rendelkezik. A lassu periféridkat osak off-line lUzemmédban hasznéalja
- magneslemezen, 111. m&gnesdobon keresztul - ezzel lehetfvé teszi
olyan binaris programok futtatisat is, amelyek az adott konfigura-
ciotol eltéré periféria-tipusokon keresztul kommunikalnak! Kagnes-
szalagok és magneslemezek hasznalhaték mind on-line /esédk eilsn6rzés-
sel/, mind off-line /szimulalt is!/ uUzemadédban. A joblelrdson keresz-
tul vezérelhetd tobb job egyidejld futtatidsa az eseményektél fuggben,
de az eseményt szolgaltatdé job torlése nélkiul! A multiplexer csator-
nara kotott tavallomasok Joblelrast is adhatnak, kozvetlen hattér

hozzaféréssel.

A GEORGE 4 OR a GEORGE 3 alkalmazasa lapozas! technikaval rendelkezd
/pagelng/ szamoldégépekre. A rendszerrel kaposolatoa lzemeltetési ta-

pasztalatokkal nem rendelkezunk.



- 33 -

A rendszorok rovid ismertetése utan vizsgaljuk meg az 6cszohasonli-

tasukat el6segitdé paramétereket, amelyeket két csoportba oozthatunki-

1/ az OR altal nyGjtott szolgaltatasokat Irjak le

/hivatkozva a bevezetében emlitett rendszerelemek problémajara/s

2/ az OH h-tékonysagat Irjak le n

/adnlnisztréoids id6k, OR-exeoutive kapcsolat/.

Az els6 cso.aortba a koltségvetés, szamlazas, Utemezés as hatténaemo-

ria-kezelés megszervezését soroljuk.

A koltségveté ; a bérmunkat is végz6 szamolokdzpontoknal lényegest a
szamolékozpont vezetdje altal jovahagyott témakddra kiutalt keret-
0sszeg tulhaladasat /esetleg egyes futasokra megallapitott idékorla-

tokat/ ellendrzi,

A GEORGE 172 csak ldéellendrzést képes ellatni - a programosé
ezt a jobleirasbnn figyeltetheti is - a kerettsszeg ellenérzést

segédprogrammal kell végeztetni.

A GEORGE 3&4 a tamakédd szerinti ellen6érzést, a job-id6, as a
program-id6 ellendrzést automatikusan elvégzi. A témakdédok, mun-

kak koltségvetése a konzolon is lekérdezhetd.

A szamlazas a gép hasznadlatanak bizonylata, a napi-, heti-, vagy

havi elszamolas alapja.

A GSORGJ 1 jobonfcént gylijti a tezdés és befejezés idbpontjat, va-
lamint a hasznalt processzor idét az azonositashoz szikséges in-

formaci6; al egyutt.
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A GEORGE 2 kiegésziti ezeket az Input-output off-line rekordok szama-
val .

KIndkat rendszernél a rendezd és njromtaté programot kulén kell Kki-
dolgozni.

A GEORGE 374 a koltségvetésre tameszkodé szamlarendszerrel rendel-
kezik, amelyet makroéutasltas aktivizal.

Az Utemezés a szamoldgép hutédkony klh;isznalasanak alapfeltétele.
- A GEORGE | i 2 rendszer nem rendelkezik automatikus uUtemezéssel:
e munka a diszpécserekre harul - ez emberi munka beiktatdsa egy

gépi rendszerbe, de biztositja annac flexibilitasat -.

A GEORGE 3S~4 automatikusan Utemez i szamol:6zpont v zetSje
altal engedélyezett siurgdsség kéé /urgency code/ a program n r.y-
saga, valamint perlf riahaeznalctu szerint, A tlme-ahnring tech-

nika biztositja az egyenrangl progr mok egységes kezelését.

A hatténnaméria-kezelads a gyorsperifériadk védelmét hivatott biztosi-
tani a multlprograraozott gépeknél.

A GEORGE 172 csak magnesszalagok azonositasat teszi lehetévé,
amely csak a;tor nyGjt teljes védelmet, ha az 6sszes felheczna-
16 él1 a lehetdséggel. Magneslemezek védelmét az executive alt, 1

ellendrzott meg6rzési id6 és Intsgritasi kod biztositja.

A GEORGE 3”74 magasszintiu védelmet ad a gyorsperifaridk azonosi-
tasi kotelezettsége, témakdédhoz valé hozzarendelése, valamint a

flle-ok szimuladlasanak lehetdségével.
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tigy OH hatélconysagat e program v. Job futasakor follépé adminicztra-
oi6s 1d6k nagysagan is morhetJUk. Az executive és az OH egyuttmikoddé-
sét vizsgalva azt tap; sztaljuk, hogy a GHOHGE 1S 2 rendszer felUgye-
te alatt futd program akcidit mind az executive, mind az OR admi-

nisztréalja.

A GiiOHGU 3<e4 "sajat" exeoutlve-val rendelkezik, igy az eseményeket

csak egyszer Jegyzi-.

A time-sharing technika, az OR utasitasnyelvezetében me.gengedett
osszetett makré-hivasi lehetbedgek, v; lemint a szimuladlt perifériak

list zcsa lassitjak ugyan a rendszert, de megkdnnyitik a hasznalatat.

Az u.n. nullprogram futasi ideje, a makrdék aktivlzalaaana; ideje
osszevstve az 1. pontban leirt szolgaltatasokkal megfelel6en iranyit-

hatjak a ;;roébalizera id6szakanak helyes kihasznalasat.

Az Osszehasonlitast természetesen befolyasolja a gép konfiguréacidja

és felhasznaléasi terilete, amelyek az egyes paramétereket sulyozzak.
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K1SSZAMOLOGEPEKEN ALKALMAZOTT MEGOLDASI
MODSZER PROGRAMOK OSSZEALLITASARA ES
BETOLTESERE

Varga Laszlo

MTA Kozponti Fizikai Kutatdé Intézet

A programokat ma altaldban modulokbdol épitjiuk fel, A modulok olyan
névvel ellatott programegységek, amelyeknek egyes utasitasait, ada-
tait mas modulban is érvényes névvel latjuk el. Az ilyen programszer-
vezésnek az az elbnye, hogy az egyes modulok o6nalldéan megirhaték és
kipréobalhaték, majd a program kész modulokbél szerkesztheti Ossze.
Ennél a mddszernél a forditdéprogramok a programmodulokat olyan forma-
ra konvertaljak, amely még nem rogziti a meméridban a modul helyét,
ugyanakkor a forrasnyelvtél fuggetlen, annal toémorebb abrazolasi for-
ma. Mivel ez a forma a programot olnaris alakban abrazolja, ezért ezt
a "relocatable binary" elnevezés alapjan roviden r/b formanak nevez-
zik, Azt a programot pedig, amely a modulokbél a programot Osszeszer-

keszti és a meméridba betolti, szerkeszté-betdlté programnak nevezzik.

A tar egyes teruletei a hozzaférés szempontjabdl nem egyenértékiiek.
Ezért a tarat rendszerint mez-kre osztjuk. Egy-egy modul tobb mez6-
ben igényelhet helyet, és az r/b formaval ezekbe a mezekbe valdé betol-

tését vezéreljuk.

Az r/b forma legfontosabb utasitasai ma mar géptél fuggetlenul kiala-
kultak és kozismertek. Mi ezeknek az utasitasoknak a végrenajtéasuval
kapcsolatos problémakat foglaljuk Ossze, és ismertetjuk azok egy meg-

oldasat a TPA.-7o0 Kkisgép esetében.

A téarat a program betéltése szempontjabdl két mezbre osztottuk: az
egyik mez6 a csatolélapi mez-, a masik a programmezé, A csatoléiapi

mez6be azok a tarolécimek kerulnek, amelyek segitségével a iirogram
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kulonboze teruletei’kdzott megteremtjik a kapcsolatot, mivel a tarolo-
referencias utasitasokkal a megadott bazis kérnyezetében egy lap nagy-
sagu teriuletet foghatunk csak at,_és a csatolélap segitségével lénye-

gében ilyen bazisokat adhatunk meg.

Az r/b forma utasitasait Ugy valasztottuk meg, hogy az assembler is,
és a szerkeszt6-betdltd program is kUIdn-kUl6n egy menetben ellathassa
feladatat. A modulok betoltése a csatoldlapi mezbébe és a programmezébe
folyamatosan, a megtaladlas sorrendjében torténik. A modul kezdetének

elmét az egyes mezében bazisnak nevezzik.

Vegylk ezutan sorba az egyes utasitasokat,

1, Abszolut adatok betoltésének vezérlése. A program utasitasai, adatai
rendszerint folyamatosan toltik ki a memériat, ezért az abszolut a-
datikat olyan blokkokba célszer( szervezni, ahol el8sz6ér megadjuk az
els6 betdltend6 adat cimét, majd felsoroljuk az egymds utan betol-
tend6 adatukat. Az els6 betoltend6 adat elme lehet abszolUt szam,

vagy valamelyik bazishoz képest relativ adat.

2. Béazishoz képest relativ adatok oetdltesének vezérlése . A betoltott

abszollt részen lényegéoen ez/.el egy els6 javitasi fazist vezérelink.

A programban a béazishoz képest rel:tiv adat eléfordulasi helyén - ha
az egy késb6bb definidalandé (iOstde fl.:.t) cimkével képezett kifejezés
az adatnak csak a cimkéhez és nen -jilg a bazishoz képest relativ
értéke ismeretes. Az adat bazishoz k ./est relativ értéke csak ott
valik ismertté, ahol a oimkét definialjuk. Kelraeril tehat a kérdés,
nopy a relativ adat el: fordulasi tielyén milyen utasitast adjon az
assembler a betélt6 program részére? A kovetkeze két megoldas kézen-

fekvo:

a) A ciinkifejezés eldfordulasi helyén abszoldt adatként a cimkéhez
képest relativ értéket adja ki az assembler betoltésre és tablazata-

ban 1w0=-e .vzi, nogy me/.yik clmhoz kell majd hozzéadni a szébanforgé
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cimke értékét. Amikor viszont a cimke értékét az assembler meg tud-

ja allapitani, akkor a kovetkezd utasitasokat generalja:

- a betoltési pointert allitsuk a feljegyzett cimre,
- a betoltési pointer altal meghatarozott értékhez adjuk hozza a

cimke bazistél szamitott relativ értékét.

b) A cimkifejezés el6fordulasi helyén azt adjuk mag, hogy hova kell
letenni a szébanforgé cimkifejezésben szerepld bazissal azonos ba-
zisl el6z6 értéket, hzt az adott cim és a megel6z6 cim kuldnbségé-
vel célszerl megadni. Ilyen médon az azonos bazisu relativ adatok
helyeit egy pointer lanccal Osszeflizzik. A legelsé helyet zérussal
jelolhetjuk meg. Az adatok betoltését ekkor a kovetkez6képpen vezé-

reibe tjuk:

- megadjuk a bazist, amely mellett képeztik a lancot,
- megadjuk a lanc felgongyolitéséhez szikséges indulasi cimet,
a bazishoz képest relativ forméaban,
T felsoroljuk rendre a betdoltendd adatoknak a bazistél szamitott

értékeit.

Dnnél az utdébbi médszernél egy-egy betoltést l1ényegében egyetlen
Ujabb adattal vezérelink, mig a masik médszernél minden egyes rela-
tiv adat betoltéséhez harom Gjabb paramétert kall megadni, ,Prcgra-

munkban az utdébbi megoldast valasztottuk.

Névvel ellatott bazislu adatok betoltése, a programmodulok oOsszekap-
csoladsa. Ez a javitas masodik fazisa. A programmodul kitintetett
utasitasait, adatait a programozé névvel latja el. Ezek globalis
nevek, amelyekre a programoz6 mas modulban is hivatkozhat, ott ki-

fejezéseket képezhet veliuk.

A globalis névvel képezett kifejezés el6fordulasi helyén az assembler
a kifejezésnek csak a globalis névhez képest relativ értékét isme-

ri. Ennél tobbet a modul forditasa soran sem tud meg. Mi a kdvetke-
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zS megoldast valasztottuk ezeknek a kifejezéseknek a kezelésére:

- az assembler a kifejezés el6fordulasi helyén csak a globalis név-
hez képest relativ értéket tolteti be. Az eldfordulasi hely ci-
mét a globalis név mellett tablazataban rogziti.

- a modul végén kiadja a globalis nevet, majd alatta felsorolja a-
zokat a cimeket, amelyeknek tartalmadhoz hozza kell adni a globa-

lis névvel jelolt értéket.

A globalis nevekrél a szerkeszt6-betdltd program tablazatot vezet.

Sgy név a globalis nevek tablazataba két esetben kerilhet fel:

- egy modulban értéket kapott,

- agy modulban felhasznaltak, kifejezést képeztek vele.

Az els6 menetben a globalis nevek tablazataba értékével egylutt he-
lyezheté el, mig a masodik esetben nem biztos, hogy ismert mar az
értéke. Az utdbbi esetben viszont nem tudjuk végrehajtani azt, hogy
a felsorolt elmek tartalmdnoz adjuk hozza az adott globalis név ér-
tékét. Ozeket az utasitasokat tenat kénytelenek vagyunk tarolni
addig, amig a globalis név értékét nem tudjuk meghatarozni. A ta-

rolds lényegébon a médositandé cimek felsorolasat jelenti.

A szerkeszt6-betdltd program szervezése. A program a felsorolt u-

tasltasoknak megfelel6en harom modulbél all, és a meméria végén he-
lyezkedik el. A tablazata, amelyet a betoltés soran szukség szerint
novel, illetve 6sszenu™ a szerzeszt -betéltd program elétt kap he-

lyet.

Egyéb probléméak. A TPA-?0-es gépen minden 4K nagysagu meméria rész-
hez egy-egy csatolélap tartozik. A csatoldélapok a meméria elején
foglalnak helyet. Ezzel kapcsolatban meg kellett oldani a csatolé6-
lap betoltését abban az esetben is, amikor egy modul az egyik 4K
nagysagu egységbdl "atfolyik™ a kovetkezd egységbe, A most idézett
probléma egyszerilbb mei,oldasara elkészult a loader két menetes val-

tozatai ."j.



1,

- 40 -
LYUKSZALAG ORiai"TALT PROGRAM R3NDSZER TPA/i-ICCl 3Z."MIT@EPIE
SzoEz6 Tamas
ORION RADIO E3 VILLaliOSSAGI V_iLLALAT

Bevezatés

Vallalatunknal 1?72. februar hénapjaban uzembe allitottak
egy TPA/i-1001 szamitogépet. Mint isnorotes, a gép sokoldalu
és jol felhasznalhaté software-rel ellatott. Ugyanakkor, a
falhasznaléi és programozéi gyakorlat néhany olyan hianyos-
sagra hivta fel a figyelaat, amely problémak magoldasara ér-
demes volt energiat és idét forditani, mert a programozdi és

operatori munka laogyszerUsitését eredményezte,

A kifogasolt hianyossagok;
A. A LOAD-olashoz faleslegosen sok operatori boavatk.ozis
szikséges
B. SLANG-1 nyelvii, assembler szintld programok Irasa ese-
tén, a lapvaltéasokra tul nagy figyjluat koll forditani.
C. A softviara nem ad elég segitséget (j programok hibas

futdsa esetén a hiba behatarolasara.

Z leiras, rovid osszefoglaldasa azon software fejlesztési mun-
kénak, amely - az alapsoftware-re tamaszkodva - az A. cs B,
pontban amlitett hianyossagokat proébalja kikiszébolni, d-jegy-
zet egy masik leirasa /Gabor Andrasné; Zgyszeru hibakeresési
modok TPA/i-10Cl szanitogépen/ a C. pontban omlitettekkcl fog-
lalkozik, A leirads a TPA géposaladnal hasznalt terminolcgiat

ismertnek tételezi fel.

LOAD-olas

A szamitogép loszallitasat modositott hardware loader-rel kér-
tik. A hagyomanyos RIM loader helyett egy olyan valtozat ke-
rult beépitésre, a.iely RIlH as BIN formatuma lyukszalagok beol-

vasasara egyarant alkalmas, valamint a loader a 7??70 cimi
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sz6 betdoltése utan, HLT-on leall

A load-olas automatizalasa céljabol kidolgoztunk egy rendszert

/SLS, Segment Loader System/, amelynek loadere a kovetkezdé for-
matumi lyukszalag beolvasasara alkalmas: egy gépi sz6 tartal-

ma a lyukszalagon két egymast kovetd karakter 1-6 bitje, ahol

az els6 karakter a hetedik csatorna lyukasztasaval jelzett.

Az SLS formatumban lyukasztott lyukszalag egy fejrésszel kez-
dédik, amely a loadernek az alabb részletezett informéacidkat
nyajtja:
1. gépi sz6: a betéltendd FISLD széama
2. " " - a betoltési kezd6cim
” " - a betdoltend6 szavak szamanak kettes
kompiemense
4. " " 1 kiegészitd kéd, amely az egész beolva-
sand6 lyukszalag kontrolosszegét 7777g-ra
egésziti ki
3. " " : hibatlan betdltés esetén a loader erre a
cimre adja at a vezérlést
6. " " - és az azt kdvetd szavak, a betdltendd
informacio6.
Az SLS Loader a O FIELD utolsé lapjan helyezkedik el, inditéasi
elme 7777Q- Ha egy program, vagy segmens feladatat elvégezve
a vezérlést erre a 6imra adja at, Gjabb program, vagy szegmens

tolthetd be és indithatoé.

Kidolgoztuk azt a lyukszalag lyukaszté programot, amely a
SWITCH REGISTERen adott informacidk alapjan eldallitja a ki-
vant SLS form&tumd lyukszalagot.

Az ismertetett loadarak /hardware, SLS/ felhasznalasaval minden
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r«BdszerM«n hasznalt lyukszalagunk sgy BIN formatumd loadsr-

rol kezdédik, amit SI>S formatumG program szalag kovet.

Operatori utasitéasok:
1, Legyen IF, DP nulla
Z. CLEAR
3. RIM /beolvassa az SLS loadert/
4. CLEAR /megszlnik a RIH médus/
3. CONTINUE /Inditva az SLS loader/

4s a vezérlés atadodik a futtatni Kkivant programnak.

Az Ismertetett médszer eldényei a hagyomadnyos beolvaséssal
szemben:
1. Nincs szukség a BIN loader kuldn betoltésére
2. Lényegesen kevesebb kapcsolas szikséges a vezérld
billentylizeten
3. Nem kell a program Inditasi elmét megjegyezni

4. Egyszerre tobb FIELD betdlthetd.

Interpretlv nyelv

Az alabb ismertetend6 programozasi nyelv, vagy médszer ki-
dolgozasa egyidejlleg két - egy programozéasi és egy szerve-
zési - problémankra adott hasznalhaté megoldast. Programozasi
nehézséget a bevezet6 B. pontjaban emlitett lapvaltas jelen-
tett. Szervezési Kkérdés, a kulonbdz6 programozék altal Irt
szubrutinok egységesitése, hogy a szubrutin koényvtar kénnyen

adttekintheté és hasznalhaté legyen.



Attdrr« a nyalv lamartatéaéra aolékezzUnk arra, hogy SUVNO-I
nyalven irt programban azubrutln hivas, azoknak paraméter at-
adas 111. azoktol paraméter atvétel altalaban csak indlrskt
cimzést alkalmazva lehetséges. Ez a tény, programozas folya-
man fokozott figyelmet Igényel, a tdl nagy helyfoglalast nem
Is szémitva.

Kidolgozva egy Intsrpretort, lehetévé valt, hogy egy szubru-
tin sorozat aktivizalasa a szubrutin nevek /belépési elmek/ és
a hozzajuk tartozé paraméter-azonositok /direkt vagy Indlrekt
elmek/ felsorolasava egyszerlsodjenek.

Az Interpreter 13g gépi sz6 és 3g sz6 a 0-as lapon, tehat
helyfoglalasa minimalis. A SLANG-1 nyelv( programban az Inter-
preter Inditasa vezérlésatadassal kezdédik /INS 17/, amelyet
mar az elébb emlitett szubrutin név illetve paraméter sorozat
kovet. Az Interpreter vezérli a szubrutinok sorozatanak végre-
hajtasat. A paraméterek mozgatasat a szubrutinok végzik.

Az interpreter hasznalatdbo6l visszatérni SLAKG-1 nyelvU prog-

ramra EXIT = 0000 zardészoéval lehet.

Az Interpreter felépitései

0017 0000
0020 5421 JMP 1 INTER

0021 4677 INTER, 4677



~GTT 7300 INTER, CLA CLL

4700 1017 TAD 17

4701 3311 BCA SUBRC
4702 1711 TAD 1 SUBRC
4703 7450 SNA

4704 5417 JMP 17
4705 3311 DCA SUBRC
4706 4711 JMS 1 SUBRC
4707 2017 1SZ 17

4710 5377 JMP INTER
4711 0000 SUBRC, 0000

Az Interpretert felhasznalé program forma.la;

SLANG-1 nyelvld program

IMS 17
SUBRI cinm
Paraméter 1

Paraméter 2

Paraméter n
SUBR2 cim

Paraméter 1

0000
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EGYSZERU HIBAKERESESI MODOK TPA/i-1001

szamitégépen

Gabor Andrasné

ORION RADIO ES VILLAMOSSAGI VALLAUT

B«vez»téi

A progrsDozal, softvar* fajlesztésl munka egyik legszebb és
legnehezebb része az Ujonnan megirt programok hibdinak felderitése,
a helyes mtikodés ellen6rzése, azaz a program u.n. beldvése. A sza-
Bltégépek programkoényvtaraban a "utility” programok koézoétt szerepel-

nek altaldban a programbeldvést, hibakeresést segité programok.

A TPA szamltégép software anyagéban Is megtalalhaték az ilyen Jel-
legli programok /0DT, DDT, MONITOR/, kezelésik azonban nehézkes, ke-
vés a programok kijelzéseinek informacidétartalma és csak kisebb vo-

lumenl programok hibakereséséhez alkalmazhaték.

Az ORION-ban 1972. februarban felallitott TPA/i-1001 szamitégépen
a kifejlesztett programrendszerrel /1. Szemz6 Tamas: Lyukszalag-
orientalt programrendszer TPA/i-1001 szamitégépre o. elbadasa/
egyutt a rendszerbe J61 illeszked6 hibakeresési médszerek, prog-
ramok keriltek kidolgozasra. Jelen el6adas célja, hogy véazlatos

betekintést adjon a hibakeresés ezen médszereibe.

Harom, egymast JO6l kiegészitd, de kuldon-kUldn is hatdsos program

keril ismertetésre, a

MONITOR /nem azonos a TPA eredeti software anyagdhoz tartozé prog-
rammal/, mely az 0j program futdsa kdézben ad a Ffutdsroél in-
formacidkat, a

NYOMKOVETO INTERPRETER, moly a beldvés alatt &ll6 program futasa
kézben Jegyzi az Interpreteren keresztil hivott és végre-
hajtott subrutinokat valamint a

POST MORTEM, mely, mint neve is mutatja, a hibasan lefutott prog-

ramrél ad informéaciot.
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MOHITOR
A MONITOR intarpretlv nyonkovatS program, maly 8K-c TPA klapi-
tas asatén 4K mamérlalgénytt, nagyobb kiépités aaatén 8K membria—>
igényli és programmagszakitast nan hasznalé programok nyomkdva-
téséra készult. Slang-1 nyalvan irt nagy volomantt programok
hibainak faldaritéséhaz, futas kbzbani ellsndérzéséhaz alkalmaz-
hat6.
MakSdésa
KiépitéstSl fUggSan a MONITOR a TPA szamitégép 1. vagy II.
FICID-jéban futdé program, maly a 0. FIBLD-ban halyat foglalo
és kasddéolmévsl magadott nyomkdvatandS program utasitasainak
sorozatat sajat adatként kazsll, a nyomkdvatandd program fu-
tasat

Psaudo Program Countar /PSPC/

Psaudo Mamory Buffar /PSMB/

Psaudo Aooumulator /PSAC/ és

Psaudo Link /PSL/
mamér laSakasssk sagitségéval szimulalja.

A futds soran a PSPC tartalma altal dafinialt mamériaolm tar-
talmat /a nyomkdvatandS program soronkdvatkazS utasitasat/ a
PSMB-ba hslyazi és a PSMB tartalma altal dafinialt utasitasnak
magfalaldan valtoztatja a PSAC, PSL és PSPC rakassak tartalmat.
Amikor a PSMB tartalma faltétian vagy faltétalas ugratd utasi-
tasnak magfalalS gépi kéd, a MONITOR talatypa-on, vagy gyors-
lyukasztén kijalzl az ugras kovatkastéban médosult PSPC tartal-
mat, az ugrast al6idézé PSMB tartalmat valamint a PSAC és PSL
ugras alStti értékét.

A MONITOR szamara magadhaté agy alsé és falsS mamérlahatar
/nagy volumanU, mar balétt subrutinokat hasznalé programoknal
oélszarU/. A MONITOR a psaudordcsszak tartalmat csak akkor ir-
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ja Icl] ha a PSPC rakasznék az ugras végrehajtasat Bsgel$z6 és
az ugras végrehajtasa soran médosult tartalma koézUl legalabb

az eg”lk a magadott intervallumon belil esik.

Mivel a HONITOB barmely olyan program futdsat szimulalni tudja,
mely a 0. FIBLD-ben fut, adatait a 0. vagy I. FIELB-ben helyezi
el és nem hasznédl programmegszakltast, a kiterjesztett memdria
utasitasokat valamint a programmegszakltast megengadé utasita-
sokat kiuloénlegesen kezeli. A HLT utasitas hatdsara a TPA sza-
mitégép HI/T allapotot vesz fal és CONTlnua-val indithaté to-
vabb.

A MONITOR segitségével a nyomkdvatandd programrol kapott Ki-
jelzés informacidtartalma nagy és a program logikai hibai koény-

nyen klderlthetoék,

NYOMKOVETO INTERPRETER

Az ORION-ban kifejlesztett programrendszer egyik sarkpontja az
INTERPRETER, mely lapfuggatlen subrutln- és paraméterkazelést
tesz lehetSvé. A NYOMKOVETO INTERPRETER enn” olyan, néhany uta-
sitassal boévitett valtozata, mely a program futadsat ugyanugy
szervezi, mint az eredeti INTERPRETER és ezenkivul, a TPA/i
szamitégép 1. FIELD-jének elsS 128 szavat felhasznalva a koévet-

kez6 médon végez nyomkoOvetést:

Az els6 szbéba beirja a futdé program azon memérlacimét, ahonnan
az INTERIRETER-en keresztuli subrutinhivads torténik, a kovet-
kez6 sz6ba 7777g kerul. A hivott subrutln végrehajtéasa utan a
NYOMKOVETO INTERPRETER a 77770-* felulirja a végrehajtott sub-
rutln belépési elmével. Ezt a miveletet a futds soran a subruti-

nok hivaséanak megfeleld sorrendben végzi, ciklikusan hasznéalva



a 128 szot. Illymédon mindig az utoladé 64 végrshajtott subrutln
elme all rendelkezésre. Hiba esetén a hibas subrutln azonnal
feldarithetS, mert a subrutln belépési elme helyett 7777g ta-

lalhat6é a cimjegyzékben,

POST MORTEM
Az elSzéekben leirt két médszer az ott emlitett korlatok miatt
nem alkalmazhaté altalanosan. Ilyen esetekben nyljt segitséget
a POST MOBTEIM program, mely lényegileg az SLS Loader olyan mé6-
dositott valtozata, mely egy hibasan lefutott programrél tud
utélag Informacidét nylGjtani. Lényege, hogy a loadolas folyaman
a szamitégép meméridjanak a lefutott program altal elfoglalt
részének a tartalmadt hasonlitja O0ssze az eredeti programot tar-
talmazé lyukszalaggal. Az eltéréseket /és csak azokat/ teletype
on a kévetkez6é médon Trja Ki:
dm: a dm tartalma: a dm lyukszalagrol
beolvashaté tartalma:

pl:

6271 27710 3772

7201 0000 0152
A POST MORTEM segitségével els8sorban az adatok el6allitasanak
helyességérdél, azok rendeltetésszerl( helyre valdé beirasarol,
flag-ek és pointerek helyes beallitasarol lehet informacioét

kapni .

A jelen médszerek, melyek kézUl a MONITOR és a nyomkdvetd
INTERPRETER dinamikusan jelzi a futads logikai menetét, a POST
MORTEM pedig a programfutas eredményérdél ad tijékoztatast, a
gyakorlatban joénak bizonyultak, jelentés segitséget nyljtottak

sok software és néhany hardware jellegl hiba felderitésénél.
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EQY GOPTHARITPEJLTTGZTESaS ORIENTALT NYOKSuUVSTO PROGUAST
mis MONITOR
dr. Készegi Gyorgy
NIM 1GUsZl Szaaoldkdspont

Software-fejlesztasi Osztaly

A feladat megfogalmazéasa

Hardware feltateleki masodik generaciéo szamolégép /EBG 830-20/.
A kozponti meméria /max 64 K-24 bites sz6/ sz”~rrezése olyan, hogy
két mezére oszlik, az egyik célszerilen a program-, a masik az adat-
mez6. Két fluggetlen, és mezénként agy relativ index-regiszterrel
van lehetéség Indexelésre, valamint indlrekt oleizés is lehetséges,
bamllyen mélységben. A megszakitads szervezése egyszint(i. llleszt-
heté6 periféridk: konzolirdégép, szalagolvasé, szalaglyukaszt6, Kkar-

tyaolvasé és somyomtaté.

Software feltételek; alkalmazkodni kellett a szrtvanyos vezérlg-
programhoz /BOSS/, azaz biztositani kellett a nyomkdvetd program
/HOLITOR/ futasat a BOSS mellett, valamint biztositani kellett a
nyomkdvetett program szamara a vezérlépngram szolgaltatdsait. Miu-
tan nincs hardware memérlavédelem /és ezt a BOSS sem biztosit/ igy
a MOHITOR-nak gondoskodnia kellett mind a BOSS, mind a sajat vé-

delmérdl.

A tIOHITOR: &ltaldbeui szekvencialisan, a tényleges végrehajtas
sorrendjében szimuldlja a nyomkdvstsndé program ut/nitasait. A ml-
kodés szempontjabél harom f6 laszb6l all: a parbeszéd blokkbol,
amelynek végrehajtasa soran pMgkapJa a futdshoz szikséges infor-
macidkat; az utasitisokat szimulalé ciklusbél, amely a gép midkodé-
si ciklusat szimulalja; véglii az utasitidsok és a regiszterek kif-
rasat eredményezd6 kiiré rutinokb6l. Az ellenérzés ill. a szolgal-
tatott informacidk mértéke szempontjabol a kovetkezd allapotokban

futhat |1
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- sBIMuUIjK M utaaitdaokftt, tfs Irdaoa lafoxméolékat ad a prog*
ram utaaltdaalrdl, aaatlag raglsztaralrdl la.

- aslmlalja as utaaltdaokat, 4a almos kifras.

- slsngsdl a prsgxasMi /msgfalsldam klstositra a Tissaatarastt
osapdasaas/*

2. Ssselalia kttystalméaYsk
A rsndsasrprocramsfc ayomkttTotasaTSl kapesolatbaa a kUTatkoaS kar-
dasoket aasljttk kit

- a KHTQR blstaalllsa a szamlagap flslkal ssIn-til kasslasaa.
alad sllsnarsStt madon, mind padig sllaaaraas nalkul. /Pl. a
parlfarlakesala rutin bsjatssashos./;

- miutan a njromkSTstonda program tQy rssarlaprogram la lahst,
Igy Ishatdsagot kall biztositani arra Is, hogy aa bssasa
program a MOHIT(m falUavslats alatt futhasson Zautaaamla/|

- flgyalsmba tudjon Tsnnl mas randszarproaraa-ktjrayoaatat. aaas
blstoaltanl tudja annak mlad a hasznalatat, mind padig a ns-
mazla radslnat}

- kiliantison nagy marstU, 1llotTo hosszU futasi ldaju programok
asetda biztositania kall, hegy a folhasznald spoolflkalhasaa
a nyomkdvotas szintJat, azaz azt, hogy a MOHITOR mllyon alla-
potban dolgoasoni

- a KOHITOR a prograagzszdbdl a Ishatd logkoTssobb terUlotst fog-
lalja la;

- lagyan lahatdsag a program futasanak adott 6lman tbx"aad mag-
allltasarat

- lagyan lahatdsag adott elm tartalmanak raagTaltozasa asetaa
tiSrtdaad kljalzasrei

- Ingyen lahatdsdg az adott futéasi Intarrallumon balul la la-
tarrallumek kltUntetaaéra /kiiras Istlltde, szlmuldeld letil-
tas/;
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Tégtll Xegyan lah«t6a<g a eikluaek 4a saubrutlaok Djromk8vetdad-
nak TaltOMtoa, kOnajran kasalhatS aiSdJalni.

A MOHZFOR k4a2itd4sa aorda a kSvatkaaS alrakat kartatkuk hi

a/ HiaiMAita i"puk Utfawadal”™ alrai oaak a faxkiklaaUl aaUkaéges
lafavadol4 vagaftiaa Xagyaa ki)taXaa6 a kaaaXAahaa a Xahak5 kg-
kaTaaabb maaorlkar iafonaeldra Xagyan aaUkaég; a faXtahatGaa
gnakrabkan haaanadXk XahakSaAgakat kQXon agyasarOkbaa la Xahaa-
aaa kaaaXal.

b/ Caa>4Xhak4 aarlf/~rlakaaaXéa aXrai a hardwasa Xahakfadgakaa ba-
X(U klatoaltaa a HOHITOR a klTdaaXoaaak aagfaXald aadni 4a taj-
Bt TaXaalak a faXhaaaadXd adhaaaa aag
aak, hogy a ByoakOretda iriaoca lafez«&oii5l aalylk parlf4rlda
JaXaaJaaak aag.

e/ AaeanaXl baaTatkoaia aXyai a foXhaasadXdaak biznlkar arfdja 1a-
gyan a nyomkbTakdak aagaXXAtaal, 4a a tovibblakadl hakdroaal
/raglaaterklIrdat k4ml, aaatXag okk folytakat, ahol abbaaa-
radk ath, - aa a puXtaagaaaklkAa fiaikat aalatu Xakaaol4a4t
JaXaakl/.

d/ A kllrda xwfaXa»a — »a«anraadadaali alTai Xacr«B Xahat<adga a
faXhaazaAldaak alad a kiirt laforadoldk aaaayladgdk, alad padig
a foradtuBokat a Xahattf Xagkdgabb hatdrek kSsbkk aaabaXyoanl.

a/ Dlaaalkaa latarTalXuakaaaxda alyei a aagadotk latervalXuaokat
/futdara, kllraara atb./ a MOHITOR dlaaalkuaaa 4rtelaaal, aaaa
mindaddig latarrallumaa klTullaak 4raa aladan eiaat, aalg a
kaaddolnat aX naa 4rl, 4a aautada latarraXlumoa boXttXlnak, amig
a Tdgoiamt aX aaa 4il, fUggatXaaUX atkoX, hogy asok ailyaa
aagyaigTlaaoBybaa raimak a kaadd 4a rdgelamaX,
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Tapasztalatolc

A fontt h'jrdw"ire as softwr.ro feltétele;, Talamlnt a felallitott
kdvetelmények és elvek figyelembevételével készult el a NII!
MONITOR. Tervezése és megvaldeltasa soran toébb olyan médszert
111. otletet alkalmaztunk, amelynek felhasznadlasa h sonlé fela-

datok megoldasa esetén h.isznos lehet.

a/ Kihasznaltuk az output perifériadk adatatviteli idejét, amit
a BOSS periférias rutinok hasznalata esetén a gép kivarassal
toltene el. Ennek megvaldsitasara a MONITOR &s vozérléprog-
ramtol fuggetlen, az output periféridkat kezel§, onallé fi-
zikai szintl <iir<irutir;nBl rendelkezik, emely mindharom out-
put periféria esetén biztositja a MONITOR és a periféria egy-
ideji mikoédését. Amig a periféria az adott utasitast Irja Ki,
addig végrehajtdédik az utasitas szimuléacidéja, a regiszterek
kiiradsa alatt pedig az utasitas szimul oidéjane; befejezése és
a kovetkez6 ut-.sitds szimulacidéjanak elbkészitése torténik

meg /lasd 1. éabra/.

1. abra



b/

c/

ds

e/

f/

A gyakorlati tapasztalatok alapjan ez altaldban azt jelenti,
hogy mindegyik periféria folyamatosan, maximalis aebesslggel
nyomtat.

A LIOKITOn az altala biztositott szol.Z.Alt-tf’ao hoz 0,3 -as,,
all*-i—tu jelz6t rendel hozza. A jelzd z6rui &llapota jcxfll a
. "z klh _.sznadlni, akkor a jelz6 a program folytatas!
elmére mutat /pointer/.

A gyorsitas érdekében ki lehetett hasznalni az indirekt Indexe-
1és lehetéségét oly madon, hogy a 7IONITOR szamara szikséges
Informacidokat megfelelben szervezett tablazatokba gyljtottik
Ossze.

Az ut sitasBZImuléacié harom kulénb6zé médon tbrténiki ugré uta-
sitadsoknal csak a cimkidolgozast szimulaljuk, az utasitasok to-
vabbi nagy részét a géppel hajttrtjuk végre, és Igy néhany uta-
sitast kell csak teljesen szimulalni.

A MOKITOR = nyomkovetett program ellendrzését tobb szinten ké-
pes megvalOBltani: biztositoni tudja a program dlrekt futasat
/ilengedés/, szimulalt futdsat Kkiiréassal vagy anélkul a felhasz-
nadlé kivansaga szerint.

A Kiifras rugalmas megszervezése jol husanalhcténak bizonyult:
a regiszterek kifrasat lehet kén-.i, fix, a KOKITOR altal meg-

hatarozott /standard/ foriétumhaa j val;uatnt az utasitéas alaku,

karakteres alaku, szamblokk nla. u /spooi i 8 bitenként cso-

portositott alak/, dec imallii-, birari -, ill. oktalis szam ala-

ka kifrasi formatumok barmi“l.yer; icombinsciéjaban.
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A PROGRAM-PUTIATAS, KIPROBALAS SEGEDBSZKOZEI

Farkas Aniko
INFELOR

A szamitdégép nyujtotta lehetéségek maximadlis kihasznala-
sa csak ugy valésulhat meg, ha biztositott a gépen folyé
munkdk szervezettsége. Ez azt jelenti, hogy a szamitoé-
gépnek rendelkeznie kell olyan lUzemeltetést Iranyité
rendszerrel, amely biztositja a gépen folydé munkak fo-
lyamatossagat, az egyes feladatok megoldasadhoz sziukséges
tevékenységek Osszehangolasat, az egyik programrél a ma-
sikra vald attérés Ildb6veszteség nélkuli lebonyolitéasat,
a kuls6 taroldék és perifériadk és a bels6 meméria kozotti

kapcsolat lranyitasat stb. Mindebb6l nyilvanvaléan adé6-

dik a program kiszolgalasara forditott id6 cstokkentésé-
re Iranyulé torekvés, aminek els6dleges kovetelménye a

manuadlis operatcr 1 beavatkozéas minimalizaléasa.

MIWSZK-MONITOR

Ezt a célt kivanta megvalésitani a MINSZK-2 gépre készilt
MONITOR rendszer, amely a gép autokéd nyelvén /MITRA-2/
irt programokra vonatkozik, A rendszer alapjat a LISP-
nyelv MINSZE-2 gépen kidolgozott LAnc POrditéja /I1APO/
képezi. A program futasara vonatkoz6 dontéseket a keze-
lési utasitdsba épiti be a felhasznald6, tehat nem kell a

gép mellett lennie programjanak futasakor.

A szlmbélikus minta-mondatok elvileg kétfélék". Egyik ré-
szik a munka megszervezéséhez /m(kodtet6 rendszer és gép
kapcsolat/ szikséges, a méasik pedig az autokéd program-
mal kapcsolatos tevékenységek /mikddtetd rendszer és

MITHA-program kapcsolat/ leirasara adnak lehet6séget.



A szervezd utasitasok egyrészt adminisztrativ Jelleglek
/pl. felvétel a programkdonyvtarba vagy térlés onnan,

munkatermet vagy taroloterilet Igénylés, program javi-
tas/ masrészt utasitdo Jellegliek a gépkezeld felé valami-

lyen manualis tevékenység végrehajtéasara.

A felligyeleti rendszer és MITRA-program kapcsolatéat
olyan MONITOR-utasltéas valésitja meg, mely megengedi,
hogy a futdé MITRA-program kivezéreljen a MDNITOR-prog-
ramba, ott véirehajtson elfre megtervezett tevékenysé-
geket és ha a felhasznaldé igényli vissza Is tudjon tér-
ni. Ennek kivitelezése egy kozbuls6é csapda-tabla segit-
ségével torténik, amelyben a megszakitas! podnton kivil
olyan Informacidk keriulnek megjegyzésre, amelyeket a
MITRA-program folytathatésaga megkodvetel.

A rendszer segitséget kivan nyljtani a programozénak a
programhibdk okéanak és helyének meghatarozéaséval is.
Olyan hibak kezelésével foglalkozik, amelyek egyébként
lehetetlenné teszik a program futasat. A programozdé ma-
ga Is tervbe veheti az ilyen hibak kezelését, al. a te-
vékenység tulcsorduléas esetén.

Ha azonban a felhaszndl6 nem alt ezzel a lehetéségével
/nem "szamitott" az esetleges hibéara/, a rendszer akkor
is kozli vele az el6fordult hiba okat és helyét. 16 hi-
ba-tipus figyelésére van felkészitve a rendszer, amelyek
k6zott ott van a tulcsordulas figyelése, a ki nem tett
referenciaszamra vezérlés, stb.

Természeteset; a rendszer hatékonysagat nagymértékben

meghatar zzadk a hardware adta lehet8ségek mint a meg-
szakitas, memériavédelem, periférialis felszereltség,
belsé O6ra, stb. 1967-68-ban, amikor a rendszerink ké-

szult csak nagyon minimalis igényeink lehettek a géppel



SKo:'iW!i. 1fry gdpid' caOK’rer tiom in vartunk a rrnd-
Prrrv “'jnznalalatal, cnupan folyainal os Uzemmédot, éi- ta-
piat}.tol atot kivantunk nz.erezni kasdétiti komolyai' opiera-

cioij rendszer kaszitdsétiez.

KKG 8?Q FiJLOGYELf P-i(iGPAMCK

KIg ez a felugyeieti rende"™"pr ")ppréacion-ren*>szf’r ielleri
folt az £°.G 370 gapekre kr nzUlt felugyeletj proK;a—~dk a
program-kiprébalas segadeszkézei. Olyan programok ezek,
mel/ek nyomon koéve+ik a program futasat én informaciot
adnak "i réla. A felhasznalé szamara ezer. programoz r;a-
tckotiynagu ai"an iut ki fejozésre, hogy olyan szinten ad-
ja az infcrmécldékat, airilyen szinii a kovetendd ptog;.—ri,
to at’a tu “ = progr.om futasarol részle *C" Enfo"-mac 16t ad-
ni, illetve képes arra, hogy adott esetlen a programozé
altal icori leszikitett informacidé-mennyiséget adja cron -

EMC «?0 KYCMOZC
Ezen pj~ogramoknak o6t tipusat készitettiuk el. A NiCMCZC-
esetér: a progr-am kovetése az utasita.sok szinuTalaséva”
?,"iL;, melynek mél.y.sége az utasitastipurtél fuggben
_"a"iozik. 1 zimulalas-va azért van szikség, hogy nyomon
kovethessik és rogzi thessil: az utasitasok hatd."’a"a beko6-
vetkez6 i"ogiszter- és tdrrekesz-tar talor. val tirzésokat.
A fel ha:-zr 4l 6 igés.veine”; megfelelben aloKitott-u™-; mj ml-
kodési:. dlapu tait:

- szimulalja e pr'grcr-""t, de informacié* rier ad ki, ha
a program azon utasitdsait ko-zet-i, rrel.vré6l a 'eli.'-.0z-
r'alé6 nem kért informaciot;

- “zI'Titlé" "a a progii-amot és informacio* ad ki a fel-
La.sznalé altal megoi.™,, méli/ség. en és i'0o”md ar.;
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- szabadon enged futni minden esetben, ha az operacids
rendszer teriuletére torténik vezérlés, egyébként, ba
a felhasznal6 kérte, de mindkét esetben lehetéséget ad
a nyomkovetés folytatasara.

A felhasznaldnak lehet6sége van eléirni, hogy a teljes

programjarol vagy annak csak részintervallumairol kér

informaciot, illetve az intervallumon valé minden at-

futaskor kéri-e az informéacidét vagy csupan az els6 meg-

hatarozott szamu atfutaskor igen és kéeb6bb nem, eset-

leg megforditva.

Az informéacidkiadas mélységét dontéen az hatarozza meg,
mllypn regiszter-tartalom valtozasokra kivancsi a fel-
hasznal6, de természetesen kérhet pl, csak cirakodvetést,
indlrekt clmlanc koévetést is.

Bizonyos kulcs-sz6 intervallumokhoz valdé hozzarendelé-
sével pedig opciondlissad teheté a nyomkovetés.

EMG 830 MONITOB

A nyomozé mellett szikségesnek latszott olyan program
elkészitése is, amelynek feladata azt biztositani, hogy
a felhasznald programjaré6l, annak futdsa soran, infor-

macidt nyerhessen a program tetszés szerinti pontjaban
- regiszterek pillanatnyi allapotarol,

- tarintervallumok pillanatnyi tartalmaroél,
valahanyszor a program a jelzett ponton halad &at. Az
EMG 830 gépekre késziult fenti rendeltetésl programot
MONITOR-nak neveztik. Ennek felépitése lehetbvé teszi,
hogy hivhaté: konzolirégéprél, assembly-programbél és

magasabb szint( nyelven irt programb6l, A megvalésitéas



mindhadrom esetben a megjelolt informacidés pontokhoz
/ahol az informacidét kérik/ rendelt csapdatibla inter-
vallumok kozbeiktatasaval torténik,

BEFEJEZES

A két program-kiprébalast segitd eszkdoz feladata lat-
sz6lag hasonl6, de tobb olyan jelentés eltérés van a
két program felhasznalasa és belsé struktiraja kozott
is, mely szukségessé teszi mindkett§ meglétét.

Eltérés van;
- a kfipott informacié tartalmaban,
- az informéaciodkiadas helyében,

- a program futasi idejének novekedésében.
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A VIDOS koényvtarrendszere

Mécsl Zoltan
DIFELOE

A 7T-1010B géphez kapcsolt FEI-3-as Bagnss-
lemezre kidolgoztunk egy kOnyvtarrendszert.
A rendszer tervezése kozben Figyelemmel kel-

lett lennink arra, hogy

1. a gép operativ tara kicsi

2. a lemez kapacitéasa kicsi /800 KB/,
a lemezosomagok nem cserélheték

3. a hardware operativitasa erdsen korla-
tozott, ami a VIBOS rendszerének szam-

talan sajatossagéaban megnyilvéanul.

Eltérink tehat a szokasos file szervezési
technikaktél. A lemez teljes teruletét ot
"konyvtar" kozott osztottuk szét.

E16sz6r a kényvtarak funkciojarél fogunk

beszélni

SVl konyvtar /Supervisor Library/ feladata

a/ tarolni a supervlsor-t
b/ tarolni a supervisor u.n, "bels6 hivasu”
szolgaltatasait, amelyek nincsenek allan-

déan a f6 tarban, hivadsuk esetén egycsatAh
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kildén behozza esket a nekik fenntartott
helyre.

o/ téarelni az operéatori parancsok, kulsé
szolgaltatasok rendszsrét, amellyel a
supervisor az embergép kapcsolatot lét-

rehozza.

EML kényvtar /Extraevde-Macro Library/.
Itt talalhato

a/ az u.n. extrakédok rendszere, amely a gép
tényleges utasitisrendszerét képezi.
Ezek értelmez6-szinten hivhaté szubrutinok,
amelyek a hardware lehetfségeit hivatottak
kib6viteni. Az extrakédok szekcidkba vannak
csoportositva. A loader szekcidénként épit-
heti bele a célprogramba az extrakdédokat
szukséglet szerint.

b/ a makroassembler "kdnyvel"™ azaz egy tipus-
ba tartozé standard makroutaaitas csoportjai.

SPL konyvtar. /System Program Liorary/.

Ez a konyvtar tartalmazza a géptermi segédprogra-
mokat - utility-ket. Javitd, szerkesztd, masold
sth, programok, specidlis szubrutinrendszerek
tartoznak ide.
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URL koényvtar /UsérR Library/ 6rzi a felhaszna-
16k a4lland6 file-jait, mig a WKL koényvtar
/WorK Library/ terilete adja a munkafile-okat.

Az els6 harom koényvtar terilete rogzitett

/csak kuldn az e célra szolgaldé rendszerprog-
rammal valtoztathat6/, mig URL és WKL hatara
dinamikus URL mindig tele van, ha ide. valamint
fel akarunk vésni, az ehhez szukséges teriuletet
WKL-b61l vesszik el. Mivel a WKL-bell tartomanyok
csak egy program futasa alatt élnek, nem okaz
hibat, ha a futds utan a program altal meg6rzen-
dédnek jelolt tartomanyokat URL-be Ilymédon at-
tessziuk; illetve két felhasznaldi program futasa
kdzott URL-t barhogyan megvaltoztatjuk.

Minden koényvtarba tartozik egy kataloégus,
amelyben a konyvtar minden tartomanyarol van
egy bejegyzés. A bejegyzés tartalmazza a tar-
toméany

1. nevét /6 karakter/

2. tipusat /adat- program, ha program milyen
formaban van stb./

3. lemez-cimét és hosszuUsagat

4. kulonféle, a tipustol figg6é segédInforméa-
cidkat.



A katalégusolc elai szektora az SVL kdnyvtar-
ban talalhaté, innen indulva a katalégusok
egy-egy egymashoz lancolt szektor-sorozatot
alkotnak az illeti konyvtar teriuletén.

Az egyes konyvtarak kataldgusai egymasba is
lancolva vannak, amely bizonyos esetekben le-
roviditheti egy tartomany megkeresését, E lan-

colas médja:

WK1
URL — SPI1
EML SVL

A konyvtarak kezelése f6leg operatori paran-
csokkal torténik. Ezek az operéatori parancsok
lehet6séget nyujtanak

a/ konyvtarakba tartomanyok felvételére
valamilyen perifériarol

b/ tartomanyok logikai torlésére

0/ logikailag torolt tartomanyok fizikai tor-
lésére /az adott kdnyvtar tomoritésére/

d/ adott tartomany kicserélésére

e/ adott tartomadny masik konyvtarba torténd
athelyezésére

f/ konyvtarak katalégusanak kiiratasara

g/ koényvtarak allapotanak megvizsgalasara
stb, hogy csak a futtatottakat emlitsik.
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Rendszerttiik lathatéan kevesebbet nydjt, mint
a nagy automatikus TFfile-kezelési rendszerek.
Tobbsz6r és mélyebben kell az operatornak be-
avatkoznia, szorosabb kapcsolatot kell tartania
a rendszerrel mint altaladban. De - szerintunk -
a VT 1010B kisgéphez nagyobb rendszer épitése,
ha nem is lehetetlen, de felesleges lett volna.
A fenti rendszer lehetiségelt elég dinamikusan

nyuj~ja» bar konoepcl&6ja nem egészén homogén.
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A VIDOS RENDSZER HIHJT/OUTPUT SZERVEZESE

Nagy Kazmémé
INEEIOR

Bevezetéa

A VIDOS 1/0 rendszer feldpitése megkonnyiti az 1/0

tevékenységekre assemtly nyelven valé hivatkozast.

Az 1/0 rendszer funkcléjat tekintve két részhél all:

- fizikai szintd rész, amely a tényleges adatmozgatast
szervezi, a tar és a periférias késziulékek kozott;

- a logikai gédaz. amely ezekvenoiallsan szervezett

adathalmazok /flle-ok/ feldolgozasat végzd tevé-

kenységeket /makrékat/ adja.

Fizikai szint

A periférias késziulékek mozgatasadhoz szikséges Infor-
macidkat az un. CCB tablaban helyezi el /a programja-
ban/, Az atvitellel kapcsolatos valamennyi tevékeny-
séget értelmezd szinten Ugy jelzi, hogy a elmét adja
meg.a tablanak.

A tabla felpltése lényegében készuléktsl Tfuggetlen,
de az egyes paraméterek értelmezése mar a készulék-
t6l figg6.

A téabla 16 byte hosszUséagu, és az aléabbi lényegesebb

informaclékat tartalmazza:



. 65 -

- az egyes tevékenységek kezdécimel

- allapotbyte, amely az atviteli tevékenység pilla-
natnyi helyzetét mutatja

- periféria logikail szama

- az 1/0 tevékenységhez sziukséges vezérl6é infor-
maciék

- pufferhossz, puffer kezd6cim

- szamlaié, amely a karakteres atvitelnél mikodik

- lemezeim, amely a diszk mozgatdshoz szukséges

- eldgazasi cim, amelyre az adott tevékenység rend-

ellenes végrehajtasakor keril a vezérlés.

Az atvitel kezdeményezése az un. PERI rutinnal tor-
ténik. Ertelmez6 Uzemmédban a CCB téabla 3. byte-ja-
nak cimét kell megadni az aktivalashoz.

Az atvitel alatt a féprogram visszakapja a vezérlést,
és a WAIT rutinnal /a tabla els6 byte-janak cime/
figyelhetjuk az atvitel befejezését.

logikai szint

A logikai szintd rutinok adathalmazok /file-ok/
kezelésére, szekvencialis feldolgozasara alkalmasak.
Az adathalmaz leirasat az LPD tablaval végezzik,
amelyben egyudttal a logikai szintd rutinok paramétere-
it is megtalaljuk, tovabba a munkaterileteket, A tab-
la els6 részében lényegében azokat az infomiacidkat
talaljuk meg, amelyek a CCB téablaban vannak, a fizikai
szinten. Ezeket az adatokat a tabla méasodik felében

1év6 adatokbo6l lehet meghatarozni, esetenként.



A tabla masodik felében talalhaté Informéaciodk

tovabba:

- cimke tipus, amely megmondja, bogy van-e oimke,
ha igen, akkor az standard formaju-e;
felhasznadlt charakterkdd tipusa;

|
L O 0

rekordszerkezet, amely lehet

egy blokkban tdbb fix hosszlu rekord,
- egy blokk, egy rekord,
- hatarozatlan vagy fix hosszu,
- egy blokkban tobb valtozé hosszu rekord;
- file vége rutin, amely megallapitja az adat-
halmaz végét és a megadott cimre adja a vezérléa;
- maximalis blokk- és rekordhossz;
- a rekordcim elme, amit a GET, illetve PUT uta-
sitasok hasznalnak;
- fllenév;
- hosszlUsag, amely lemez esetén az adathalmaz

szamara lefoglalt teruletet adja.

A programozé6 altal aktivalhaté rutinok, az OPEN és
CLOSE, amely a file nyitasat és a file lezarasat
végzi. A GET és PUT, amely az input, illetve output
tevékenységet szervezi olymédon, hogy rekordokat
mozgat, amelyekhez akar a pufferhen, akar a progra-
moz6 altal Kijelolt teriuleten lehet hozzaférni.

A RELSE, illetve TRUNC a fenti 1/0 tevékenységeknek
a kiegészitoje abban az esetben, ha nem KkKivanjuk a
teljes atvitelt.
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Befe.lezéa

A fent véazolt rendszer pillanatnyilag a kévetkezd

periférias készulékekre mikodik;

- Trogép,

- lyukszalag,

- lyukkartya,

- diszk,

- sornyomtaté, és

- magnesszalagra, de csak fizikai szinten.

A teljes kiépitéssel még ebben az évben elkészulink.



A MINORG-2 PROGRAMOZASI NYELV BS MINSZK-2 3 COMPILERE

Makay Arpad és Hunyo Péter
Jozsef Attila Tudoméanyegyetem Kibernetika! Laboratériuma

1, A MINORG-2 programozasi nyelv megtervezésénél messzemenden figye-
lembevettuk, hogy a MINSZK-23 szémitogép "tiszta" byte-szervezési
gép. Ez alatt azt értjiik, hogy nincsenek olyan utasitasok, amelyek el6-
re meghatrozott hosszlsagl byte-csoportok tartalman végeznek mivelete-
ket. Végezhet6 miivelet egy byte-on, az utasitasban megadott sz6mu
byte-on (K-byton) és az utasitasban megadott byte-tdl kezd&dd, hatar-
jelet tartalmaz6 byte-ig terjedd byte-csoporton (mezén). Ebbdl kdvetke-
zBen aritmetikaja is szegényes: csupan egész szamokon végzi az alapm(-
veleteket és az eredmény csak el6re preparalt meaSbe helyezhetd.

A programozasi nyelv elemi tipusainak rogzitésekor tehat “szabad kezet"
kaptunk, mivel a miveleteket mindenképpen szubrutinokkal és nem e-
gyetlen hardware-utasitissal kell végeztetniink. Megtartottuk a byte-szer-
vezés el6nyeit oly modon, hogy nem a szokasos integer és real szamti-
pusok az alapmennyiségek, hanem a deklaracioban megadhatd egész- és
tizedesjegyet tartalmazo fixpontos szamok és a kétjegyli kitevével ellatott,
szintén tetszés szerinti jegyl mantisszés lebegpontos szamok. Az aritme-
tikai kifejezések értékének kiszamitasakor a célprogram verem-memoriat
hasznal: a valtozok értékei verembe-toltéskor egy standard formara kon-
vertol6dnak, a miliveletvégzés pedig a veremben talalhatd, standard for-
maju szomokon torténik. Az értékadast szintén a standard formardl a
valtozé formajara vald konvertalas el6zi meg.

Tovébbi elemi tipus a valtozd hossz(sagl karaktersorozat, mig az @ssze-
tett tipusok az egy és kétdimenziés matrixok és az (egy vagy tobb-
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szint(i) rekordok, amelyek mezdlként az elemi tipusok engedhet6k meg.

A véltozdkra vonatkozd memodriafelosztos statikus: a program szegmensekre
tagolddik, minden szegmens rendelkezik sajat valtozdmezével. A sajat
valtozdmezdben az egyes valtozok helye forditoskor rogzitédik. A szegmen-
sek kozotti kapcsolatot a kozos valtozomez6 biztositja, amelynek feloszta-
sat szintén a forditd végzi el.

Aritmetikai kifejezések és relaciok képzéséhez konstenseket, valtozokat,
elemi fliggvényeket és (egy vagy tébb paraméteres) fliggvényeljaras-hivaso-
kathasznolhatunk fel. A milveletek precedencia-szabalyai és a zoOrojelezés
az ALGOL-6O feltétlen aritmetikai kifejezéseivel azonosak. Aritmetikai
kifejezéseket értékadd utasitdsokban és eljarasok aktualis paramétereiként
hasznalhatunk, mig a relacidknak a feltételes vezérlésatadd és a ciklus-
utasitasokban van szerepik.

. A MINORG-2 programozési nyelv egyik f& felhasznalasi teriilete az adat-
feldolgozés. Ezért tartalmazza azokat a lehet6ségeket, amelyek biztosit-
jak az adatfeldolgozé eljarasok egyszer(i megfogalmazasat.

Mig a rekord formajét egyértelmiien meghatérozzak a rekord mez6it alkotd
elemi tipusok belsé abrazolasi formai, a kils6 adathordozokon megjelend
rekordokra forma-specifikécid vonatkozik. A specifikacio felsorolja a mezob
tipusait (fix- vagy lebegépontos szom, karaktersorozat) és a mez6Ts formait
az adathordozon (lyukkartyan, lyukszalagon, nyomtatén, irogépen). Az in-
put/output utasitdsok mindig hivatkozrKik egy forma-specifikaciora és fel-
soroljak azokat a valtozokat, amelyek rendre megfelelnek a forma-mezd'k-
nek. Input esetén a kils§ formardl a neki megfelel6 valtozé bels6 formé-
jara torténik konverzid, output esetén pedig forditva. Néhany specidlis
utasitds gondoskodik a tablazé mliveletek valtozatos formatumainak kialakit-
hat6sdgorol.
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Hattérmemdriaként a MINSZK-23 szdmitdégépen magnesszalagok hasznal-
hatok. Ezért a programnyelvben csak szekvencialis file-feldolgozas al-
kalmazhatd. A file elemei a rekordok, amelyek magnesszalagon is a bel-
sO abrazolasi formanak megfelelden tarolhatok. A file specifikaci6jaban
meg kell adnunk a file tipusat (input vagy output) a korabban deklaralt
rekord nevét, amelybdl a file felépul, a mechanizmus azonositéjat és a
file memoriabeli puffer-terUletének méretét. File-okra a megnyitas, le-
zarés, folytatds (korabban leza't file-hoz tovabbi rekordok hozzirasa)
és a valtds mUveletét alkalmazhatjuk. Mivel minden rekord szamara
deklaraciojakor memdriaterUletet biztosit a forditd, file-valtoskor a puf-
fer- és rekordterilet kdzott csere torténik, igy a rekord feldolgozasa
nem a puffer-, hanem a rekordterUleten torténik. (Az egységesseg is
ezt a megoldast indokolja: ugyanis rekord deklaralhatd anélkil is, hogy
file eleme lenne.)

. A MINORG-2 programok szegmetuein belll az utsitdsok, specifikaciok
és deklaraciok sorrendje kdzombds. Az azorrositokat elso felhasznalosuk
elott deklarélni kell, kivéve a cimkéket és eljarasneveket. A szegmens-
be lépés csak az elején torténhet, kilépés barhol, ahova szegmeesvég
direktivat irtunk.

A program szegmensekbol (amelyek koziil az elsével indul a program
végrehajtasa), utanuk eljarasokbdl (eljarasulusitassal illetve fUggvényki-
fejezéssel felhivhatd szubrutinokbol) és kilsé eljarasnév-specifikéaciokbdl
all. Kulsd eljaras lehet onalléan forditott MINORG-2 nyelv(i szubrutin,
vagy szegmens, vagy olyan assembly-nyelvU program, amely a megadott
szabvany szerint kapcsolddik a féprogramhoz (paraméteratv/tel és fligg-
vényeljaras esetében az eredtrrény kozlése tekintetében).
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Szubrutinok formalis parométefként fix- vagy lebegdjsontos valtozat
(amelyet érték szerint kezel a forditd), karaktersorozatvéltozat, tdmbne-
vet és file-nevet (amelyeket cim szerint kezel a forditd) hasznolhatunk.
A szubrutinok egymést biviiatjok, de rekurziv hivés nem megengedett.
Aktualis paraméterként kifejezés, tombnév, file-név, formatum és re-
kordnév bosznélhatd. (A formétumot és rekordnevet, mint aktudiis para-
métert csak az ossembly-nyelvii szubrutinok képesek kezelni.)

A MINSZK-23 szdmitogép ossembly-nyelvén felirt forditd hérom menet-
ben készit a forrésnyelvi programb6l az operécids rendszer szerkeszt§
programja szdmora alkalmas szegmenset. A szerkeszt§ program gy(iijti
Ossze a célprogramhoz szikséges szubrutinokat, kils6 eljorosokat, azon-
kival kijeloli a forrasnyelvi szegmensek sajot és kozoét voltozdmezGinek
r.iemoriobeli helyét. />z operécids rendszerben lényeges voltoztotdsok
lennének ahhoz szilkségesek, hogy az overlay-technikéval a célprogram
niemériasziikségletét csokkentsik, igy ftéskor a teljes program és vol-
toz6mezeje 0 memoriaban von.

A forrasnyelvi program beolvos6so, javitasa, esetleges nyomtatsa utdni
elsé menet a tulajdonképpeni szintaktikaval egybeépitett forditos.

Mivel o nyelv operétor-jellegU, az egyes operGtorok (utasitosok, dekla-
raciok, specifikaciok) forditdsat egymostol fliggetlen  részek végzik.
Az aritmetikai kifejezések, reléciok, tombdeklaraciok forditosahoz kozés
verem-memoriat hosznélunk. A tobbi operotor forditésahoz altalaban ele-
gendd volt az egymosutoni jelparok (a feldolgozds alatt 616 jel és a
programban kovetkez6 jel) figyelembevételének technikajat alkalmazni.

A menet alatt gy(jtott és késdbb felhasznalhatd Informdciékat a valtozo-
tablazat tartalmazza. Az azonositok mellett feljegyzésre keril a tipus.
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azon belili a méret, a nmez<k és a rekordok kozti kapcsolat, szegmens-
informéciok, formalis paraméter-jelzések, stb. elsd menet kozben a
fordité azonositok alopjon keres a téblozatban, mig a célprogramhoz az
azonositokat a voltozotobldzatbeli cimek képviselik. KUlon konstans- és
kuisd cimke toblézatok késziilnek az eldforduld szémokbdl, idézetekbdl,
forma-, tomb-, rekord- és file vektorokbdl illetve a felhasznélt szubru-
tinok és kiils6 eljorosok neveibdl.

A mosodik menet az elkésziilt program végigfutaséval megdllopitja a
programban el6fordult illetve az els6 menetben beiktatott cimkek cél-
programbeli cimét, ezuton kitolti a véltoz6toblozatot ez azonositok cél-
programbeli, konstanstoblabeli, sajot és kozos voltozémezobeli relativ
cimeivel.

A program harmadik otfutésa kdzben a véltozotoblozatra vonatkozo cime-
ket a tobldzat otopjon az emlitett relativ cimekre cseréli a fordito.
Egydttal gondoskodik arrdl, hogy kialakuljon a szerkeszt6 program altal
kivant szegmensforma a megfelel6 informacios toblézatokkal egyiitt.
Fordités kozben nyomtatén szintaktikus hibajegyzéket kapunk, azonkivil
néhény olyan informécidt a célprogramrél, amely a programprébdkat meg
kdnnyiti.

. A MINORG-2 nyelv a MINSZK-23 szémitdgép egyetlen problémara
irdnyitott programozési nyelve a makro-utasitosok nélkili assembly-nyelv
mellett. Ezért igyekeztiink alkalmassé tenni odatfeldolgozdsi célokra
épplgy, mint iidomdnyos-miiszaki szomitosok elvégzésére a file- és in-
put/output-rerxiszer illetve az eljorosok, fliggvények/hajlékony kezelé-
sével.
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PORTRAH COMPIIEH KISSZilOCTOGEPRE

dr. Bach Ivan, laufer Judit

MTA Automatizalasi Kutatd Intézet

Az alébbi rovid ismertetés soran egy BASIC FORTRAN compiler
leirasanak néhany tapasztalatat és megoldasat szeretnénk

kdzreadni .

A gép amelyre a compiler készilt, a CIl 10010 /Videoton
I0I0B/. Ez mint ismeretes 8 bites byte szervezésil, lapozott,
szegényes gépi utasitaskészlettel rendelkez6 gép. Ilyen ko-
rulmények kozott természetesen nincs mas ut, mint oompilalés
soran egy kozbens6é nyelvre torténé forditds, amelyet a végre-
hajté program értelmez, interpretal. Ennek a nyelvnek a Kki-

dolgozasa is a compiler ir6 felauiata volt.

A compiler olyan konfiguréacidra készult, amely nem tételez
fel hattértarat, ebbdél logikusan koévetkezik a kovetelmény,
hogy a forditads egy menetben torténjék. igy a mar egyszer
compilalt textus elvész és minden szikséges informaciot a

forditds soréan téablazatokban kell roégzitenink.

A kozbens6é nyelv tekintetében szabad kezink volt, mind az u-
tasitaskészlet, mind az utasitasok funkcidi tekintetében. Az
az absztrakt gép, amely a végrehajtdé programcsomag birtokéa-
ban a kozbensd nyelven irt programokat értelmezi, mar termé-
szetesen rendelkezik egész és valds aritmetikaval, szubrutin-
hivé, cikluskezd6é és zar6 stb. utasitasokkal.

Az absztrakt gép utasitasai természetesen rutinokat aktival-
nak, és Igy a hardware gép szintjén ezek gyakran 100-nal tébb
valédi gépi utasitist jelentenek. Minthogy a gép eredeti
hardware lehet6ségei minimadlisak - legaléabbis aritmetika ori-

= 10
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entalt nyelvek tekintetében - ée igy a hardware csak attéte-
len keresztul volt felhasznalhat6, lazltottiink a forréasnyelv
néhany hardware orientalt kotottségén. igy példaul a PORTRAN
ismert korlatozadsa az index kifejezésekre nagyon elényds
lehet egy indexregiszterrel birdé gép esetében. Nalunk ez tel-
jesen érdektelen volt, és barmilyen aritmetikai kifejezést
engedélyezunk.

Hasonldéan kissé mas Ffilozofiat kényszeritettek rank a gép a-
dottsagai a hibajelzés technikéajanak kieilakitasidban. A detek-
talhatdésag tekintetében két hibafajtat kilonboztethetink meg.
Az egyik a forditds, a masik csak a futads soran észlelhetd
hiba. Az eldébbi tekintetben hatranyos helyzetben voltiink,

fiam is a gép adottséagai, hanem az egy menetes forditas kovet-
kezményei miatt. i1gy példaul az u.n. kiterjesztett DO ciklus
engedélyezése helyett azt a korlatozast érvényesitettik, hogy

DO ciklusba valé ugrast sohasem engedink meg.

A futéds kozben detektalhatdé hibak tekintetében "eldnyds™
helyzetben vagyunk. Ez ugyanis nemcsak softv/are-technikai,
hanem gazdasidgossagi kérdés is. Nagy utasitaskészletu gépek
esetén, ahol a forditas végs6é soron gyakorlatilag gépi nyelv-
re torténik, egy hibafelismerd ellen6rzés beiktatisa a cél-
feladatokkal O6sszemérheté id6igény(i. A mi esetinkben, ahol
egy aritmetikai mivelet 100-200 gépi utasitads, egy esetleges
ellend6rzés beiktatasa nem szignifikans. Ennek figyelembevé-
telével lényegesen nagyvonalUbban bantunk a futas koézben Kki-
adott hibajelzésekkel.

Ennek eredménye néhany igen lényeges hiba jelzése. igy index-
tulcsorduléds, értéktelenség, ellentmondds szubrutin hivasban.

E két utdbbirdél néhany szot,

A méasodik azt jelenti, hogy nem tulajdonithatimlc értéket o-

lyan mennyiségeknek, amely még nem kapott értéket, Technika-

-\
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ilag ez ugy van megoldva, hogy a futads elején értelmetlen

- formalisan minusz nulla jelentésl - karaktersorozatot i-
runii a valtozék byte-jaiba. Ha a felhasznalaskor ezt a ka-
raktersorozatot talaljuk a memériahelyen, hibajelzést a-
dunk.

Szubrutin hivaskor, ha értéket kapott formalis paraméternek
megfeleld aktualis paraméterek azonos memériahelyre utalnak
ez inkompattibllitast eredményez, ami hibajelzést valt ki.
Mellesleg ezeket a szolgaltatasokat én nagy gépek fordito-

programjéaban is opcionalisan kivanatosnak latnam.

Példaképpen el6szor az aritmetikai kifejezéseket forditd
rutin néhany gondolatat ismertetjuk.
Mindenekeldtt megemlitjuk, hogy a rutint minden olyan eset-
ben aktivalnunk kell, amikor aritmetikai kifejezést varha-
tunk, Igy az értékadé utasitason kivil témbelemek meghata-
rozasanal, szubrutin és FIIHCTION hivasoknal, az 1? utasita-
sban és utasitasfiggvényekben. Minthogy ezek egyméasba &agya-
z6dhatnak, biztositanunk kellett a mélységkorlatozas nélki-
li rekurziv hivads lehet6ségét. Ez lehet8séget ad olyan ki-
fejezések iréaséara, mint
/ SH-deklaralt FUNCTION/
SH (SH (SH m )
és / 1 deklaréalt témb/

| t (5)))
Az aritmetikai kifejezések kidolgozasanal véazlatosan barom
verem van alkalmazva.
Kett6 forditads soran, egy a futas alkalmaval. A forditasnal
az operandus és kéd verem szerepel.

Az operandus-veremben tarolunk a szerepld mennyiségekrél *
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minden informacidét mindaddig, amig teljes feldolgozasuk men
nem tortént, A kéd-verem a miveleti jeleket tarolja. A EUN-

-verem a részeredmények tarolasara szolgal.

A rutin harom férészt tartalmaz, azonositdé elemz6, miuveletj

jel elemz6 és programgenerator, har ezek funkcionalisan

nincsenek eleve szétvalasztva..

A forditas mechanizmus olyan, hogy lehet6leg "sorfolytonos”
legyen. Ez annyit jelent, hogy mihelyt valamely kifejezést
értelmezni tudiink, annak megfeleld kédot generalunlc még ak®
kor is, ha a felhasznaldsra nem kerulhet sor. IlyenJcor ezt

a RUN-veremhe helyezzik és felhasznalasaig ottmarad.

Masodik példank a FOBHAS utasitas.
A FORMAT utasitéas &altaléanos alakja /eiz USA Standard FORTRA
alapjan/ az aléahhi :

N FORMAT

ahol : ¢ slashek sorozata vagy space

g~ mez6leird vagy mezéleirdk egy csoportja

z hatarol6é karakterek

n nulla is lehet
A FORMAT lista elemzésekor programunk egy olyan automata-
ként foghatdé fel, melynek hemen6szava az elemzend6 sor.
A tovabbiakhan a FORMAT utasitéasnak csalc a listajarol fo-
gunk beszélni, /1/-b61l lathaté, hogy ez a lista harom jel-
csoportbhol, valamint kezd6 és végzardjelekbdl épul fel. Az

egyes jeltipusok elemzése egy-egy részautomata feladata. A

négy részautomata egymashoz valé viszonya az alabbi :
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A fenti automata Mealy féle automata, mert kimen6jelét /eee-
tunkben a targyprogram vagy h.ibalzenet/ a bemenéjel /azaz a
forrasprogram/ és az az &allapot, melyben eiz automata van,

egyarant megszabja.

Felirtuk az automatdk &tmeneteinek és kimen6jeleinek tabla-
zatat, majd ezt addig alakitottuk, mig egy minimalis auto-
matat nem, kaptunlc. Ezt az automatat azutéan ugy lehetett meg-

valésitani, hogyi egy-egy allapotnak egy-egy rutint feleltet-

tink meg,

A szamstring esetén kénytelenek voltunk valtéot alkalmazni,
melynek kulonb6z6 allasa alapjan kildonboztettuk meg, hogy

multiplicitidst vagy mez6szélességet Vvar a program.
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TPA FORTRAN RENDSZEREK
Viszt Eva

MTA Kozponti Fizikai Kutatd Intézet

A TPA loot szamolégép masodik generacios, kisteljesitményU, univerzalis
gép. Az alapgép tarkapacitasa 4K szé (12 blt/sz6), de 32K széra bSvit-
hetS. Alap kiépitésben egy ASR33 teletype Irdgép és 1 db gyors™lyuksza-
lagolvasé csatlakozik hozza. I1lleszthet6 hozza tovabba gyors lyukszalag-

lyukaszt6, sornyomtatdé, magnesszalag, diszk, plotter stb.

1969/70-ben a KFKI Szamitastechnikai Osztalyan agy Ottagu munkacsoport
elkészitett a TPA 1001 alapklépitésU gépre egy 4K FORTRAN forditd, prog-

ram kiprébalé és futtatdéd rendszert. A rendszer elemei a kovetkezdbk:

- FORTRAN szintaktikus analizator

- FORTRAN fordité

- athelyezhet6 binéaris loader

- nem &thelyezheté szolgalati rutinok

- athelyezhetd binaris formatumd szubrutin konyvtar

- szerviz programok.

A rendszer néhany megkotéstél eltekintve a BASIC FORTRAN nyelv imple-

mentacidéja a TPA 1001 kisszamolégépre. Gyors lyukszalag lyukasztasa

megengedett.

A kis tarkapacitasu operativ meméria miatt a szintaktikai vizsgalat és
a forditas két menetben, kuldénb6z6 programokkal torténik. A fordité be-
meneté egy szintaktikusan helyes forrasnyelvi szegmens vagy ilyen szeg-
mensek sorozata. A fordité lyukszalagos overlay technikaval dolgozik.
Ez a technika a forditd kezelését nehézkessé teszi, és a forditasi i-
dét jelentésen megnéveli. A fordité kimenete a leforditott athelyezhetd

binaris (asb) szalag.
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Az athelyezhet6 binaris loader egy két menetes betdlté program. Elsé
menetben meméria térképet készit, masodik menetben betolti az a/b
szegmensekb6l alkotott programot. A szegmensek forrasnyelve vagy
FORTRAN vagy SLAHG2. (A SLAHG2 a TPA 100l-re implementalt assembler
nyelv, melyet a Szamitastechnikai Osztalyon dolgoztak ki. Legfontosabb

tulajdonsadga a szegmentalhatésag.)

A nem &thelyezhetd szolgalati rutinok tartalmazzdk a 4 szavas lebeg6pon-
tos, a két szavas egész aritmetikdt és az input/output rutinokat. A
forditdé a forrasnyelvi szegmenseket, egy-két gépi utasitastol eltekint-
ve, a fix kapcsolécImU szolgalati rutinok hivasanak sorozatara fordit-
ja le. A szolgéalati rutinok elfoglalnak a memériaban 3432~" rekeszt,

a program szamara 1664~" rekesz &all rendelkezésre.

A TPA SK-FORTRAN kialeikitisanal Mez6 Istvannal arra torekedtunk, hogy
a 4K-FORTRAN rendszer kezelési nehézségeit kikuszoboljuk, a program
rendelkezésére allé helyet noveljik, biztositsuk a 4K-s rendszerrel
valé kompatibilitast olyan értelemben, hogy a 4K-s forditéval fordi-
tott programok futtathaték legyenek az uj rendszerben is, és legalabb
a rendszerprogramok input/output periféridjaként bekapcsoljuk a
rendszerbe az NC-243 tipusu 32K alapkapacitasu diszket, amely maxima-

lisan 128K-ig bévitheté6.

A fenti céloknak megfelelSen két rendszer készult el, a TPA 8K-FORTRAN
a 4K=S rendszer tovabbfejlesztéseként papirszalagra orientalt, majd
ennek bévitésekont a diszkre orientadlt TPA 8K-D FORTRAN. Ez utébbi,

természetesen, papirszalagos lUzemmédban is hasznalhaté.

A TPA 8K-FORTRAN forditénadl az overlay technikat megszintettuk, az
overlay programok és a tablazatok a fels6é modulba keriultek. (Szokasos
sz6hasznalat: "alsé" vagy "nullas"™ modul; "fels6" vagy "egyes"™ modul.)
A megndvelt tablazatok lehetéséget adnak bonyolultabb, toébb azonositét
tartalmazé szegmensek leforditasara is. Ahhoz, hogy a két rendszer
outputja azonos legyen a 8K-s forditéval forditott program is csak e—

gyetlen modulban helyezkedhet el. Ez jelen esetben a felsé modul majd-
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nam teljes egészében. A nem &athelyezhet6 szolgalati rutinok az alsoé
modulban maradtak. Aktivizalasuk viszont mindkét modulbél lehetséges,
mivel nemcsak a program hivhatja azokat, heinem egymast is hivjak. Az
aritmetikai és Input/output rutinokat alkalmasséa kellett tenni a fel-
hasznalas mindkét formdjara. Biztositani kellett a fels6 modulban egy-
-egy atkapcsoldé rutint mindenegyes fix kapcsolécimU alsé modulbell
rutinhoz. (A modulvaltas a programban két specialis utasitassal torté-
nik.) Az atkapcsoldé rutinok a felsé modul els6 harom lapjat foglaljéak
el, az els6, un. zérus-lapot csak részben, a fennmaradé hely felhasznal-
haté FORTRAN-SLANG2 vegyes nyelv( programokban zérus common-ként (zé-

rus common csak a SLANG2-ben van).

Az als6 modul jobb kihasznalasa érdekében a FORTRAN standard fuggvénye-
ket is itt helyeztik el fix cimre. A 4K-s rendszerrel valé kompatibi-
litds érdekében elkészitettik ezek atkapcsoldé rutinjait és egy egy-lapos
(200g sz6) SLANG2 szegmenssé fliztiuk Ossze azokat. Ez a szegmens min-

den olyan esetben beépil a programba, ha legaldbb egy FORTRAN standard
fuggvényt hasznalunk. igy ez a rendszer maximum 29 lap ~Nz ™)

hosszUsagu program betdltésére ad lehetfséget.

A forditdé rendelkezik egy un. installaciés paraméter készlettel:
gyors papirszalag olvasé, lyukaszt6, paritas ellendrzés beolvasaskor
és teljes program forditas. (Teljes egy program, ha a szegmensek so-
rozata FINISH utasitassal van lezarva.) Ha a felhasznalé masként ki-
van rendelkezni, akkor a fordité elinditdsa utan az un. "kezdeti
beszalgetés”-ben adhatja mag a perifériadkra és egyéb szolgaltatasok
felhasznalasara vonatkozé kivansagait, az un. "forditasi paramétere'-
ket.

Az athelyezhetdé binaris loader az eredetit6l koncepcidban nam kuldnbo-
zik. A meméria térkép kiadasa és a betdltéssel parhuzamosan binaris
szalag készitése opcionadlis. Ezek a szolgaltatasok a "kezdeti beszal-

getés'-ben igényelhetdék, illetve letilthatoék.
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Jt 8K-D FORT8ALl rendszer programjai a DISK MONITOR SYSTEM (dms) falUgy#-
I«ta alatt a diszkre felkerilhetnek, onnan lehivhatdk, és aktlvlzalha*-
k. A DMS egy altalanos file kezel6 rendszer, System (S), user (u)
és ASCI1 (@) tlpusu flle-k nyilvantartasat, tarolasat és elbhozasat
végzi el. Az S és U tlpusu flle-oktél azt koveteli meg, hogy ne legyen
ezeknek a programoknak kozos része a memériaTezldans MONITOR HEAD-del.

A 8K-D FORTRAN rendszer programjai S tlpusu flle-ok. A forrasnyelvi
progranok és a szubrutlnkonyvtar A tlpusu, az a/b programok pedig spe-
cialis A tlpusu flle-ok,

A forditét tehat klbSvitettUk egy specialis filc kezeld rendszerrel,
aaelyik a DMS szabalyai szerint adott nevi file-t megnyit Inputra vagy
outputra. Az inputra megnyitott flle-ré6l 7 bites karaktereket adogat a
forditonak, a fordité altal generalt 7 bites karaktereket pedig 6 bltee
pakolt foradatumban-az outputra megnyitott flle-ba lerakja. Vezeti a
szikséges nyilvantartasokat. Output terminator hatasara a flle-t le-
zarja.

Az analizatorhoz és a betdlté programhoz tartozé file kezeld rendszer
értelsaazerUen csak file Inputra vonatkozik.

Az analizator, a forditd as a betolté programok IN-, OUT- és OPT kér-
déseket tesznek fal a felhasznalodknak, épplugy mint a tobbi DMS alatt
futd rendszerprogramok. Az IN-re adott valasz specifikalja az Input,

az OUT-ra adott valasz az output perifériat. Perifériaként megadhaté
gyors vagy lassl paplrszalagos egység, illetve a diszken egy-egy file.
Az OPT-kérdés valamely opcionalis szolgaltatasra vonatkozik, programon-
ként specifikus.

Ez a rendszer a DMS azon programjaival egyutt, amelyek feltétlenil
szilkségesek a 8K-D FORTRAN rendszer mikodéséhez, elfoglalja a 32K
diszk kapacitas jelent6s részét. (A forrasprogram hossza erdsen befo-
lyasolja az Uresen maradé blokkok szamat.) Mas rendszerekkel egyltt
h diszken tarolni csak legaldbb 64K tarkapacltasu diszk esetén lehet-

u
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ségas. A 8K-D FORTRAH rendszer miixlLadlisan 128K kapacitasu diszket
tud kezelni*

A 8K-D FORTRAH rendszer nagy mértékben lerdviditi a programok fordi-
tasi idejét. Qyors, rugalmas szoveg javitasi lehet6séggel rendelkezik,
a programok kiproéobalasanak, be lovésének ideje is jelent8sen csokkent™-

heté hasznalataval.
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COBOL 1010/B
Sztanev lvanna

INFELOR

1. A COBOL 1010/B el6zményei as cél.ja

A VT 1010/B gépre késziult COBOL forditd és ér-
telmez6 programok rendszere (tovabbiakban CBR)
az ugyanerre a gépre készilt MUIICOBOL fordito
és értelmezd programok tovabbfejlesztése,

A tovabbfejlesztés a kdvetkezbkben all;

- A MINICOBOL oktatasi célokra készult, ezért
a forrasszoveg is leszikitettebb volt.

- File kezelésnél bévilt a Ffile-ok strukturaja,
tobb—féle adathordozén jelenhetnek meg.

- Bar a fordivis eredményeként eldéallitott targy-
program szerkezete nem valtozott lényegesen,
mégis a forditd és értelmez6 programok felépi-
tése teljesen megvaltozott, mivel egy fejlet-
tebb szubrutinkezeld és fizikai 1/0 rendszert
hasanalnak fel.

. A CBR -haz Hzklfséges minimalis konfiguracio

- 16K byte tar

- minldlszk

- konzolirogép

- lyukszalag vagy lyukkartya olvasé

- somyomtato

A CBR fel van készilve a felallithaté nagyobb

konfiguraciokra. (A CBR programjai az 1010/B
assembler nyelvén vannak megirva. A deklaraciok
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megvaltoztatasaval és ujraforditassal nyerheté
a nagyobi} lconflguraciéhoz Illeszlcedli CBB).

A COBOL 1010/B forraBnyelY

A COBOL 1010/B forrasnyelv a standard COBOL

nyelv részhalmaza. Megtartottuk a COBOL programok
standard strukturajat. A forrasprogram "fejezetek-
re" (division) tagolddik.

Az IDENTIFICATION DIVISION csak a program nevét
tartalmazza.

Az ENVIEONMEHT DIVISION csak a SELECT -tel kezd6dd
mondatot tartalmazza.

A DATA DIVISION -ban a szokasos modon meg lehet

adni a file-okySsWiB*ek as adatok felépitését,
hierarchiajat. Az adatokat karakter formaban,
EBCDIC kodban abrazoljuk az adatmez6ben. Az
aritmetikai miveletek is ezeken a karakter
formaju adatokon dolgoznak.

A PROCEDITRE DIVISION -ban a COBOL nyelv szokasos
utasitasait engedjik meg, kisebb leszlikitésekkel,

A CBR -rel feldolgozhaté flle-ok szerkezete
A Ffile szerkezetek megtervezésénél, ahol lehetett
figyelembe vettik a standard file struktirakat,

4_1.A karakter perifériaknal a rekordok



"mblokkolatlanok', ami azt jelenti, hogy egy 1/0
mivelettel egy rekordot lehet mozgatni, A rekordok
méretét a fizikai adathorodzék tulajdonsagai hata-
rozzak meg. (Kartya esetén egy kartya, lyukszalag,
irégép, somyomtatod esetén egy sor egy rekord).

4.2, A magnesszalagon a file-ok az I1BM standard

file-okkal megegyez6 szerkezetlek, kis korla-
tozasokkal,

- Standard cimkékkel rendelkeznek

- Egykodtetes és tobbkotetes file-okat engedink
meg -

4.3. A mInldiszk eltér6 hardware tulajdonsagai miatt
nem tette lehet6évé az Bl standard file-szerke-
zet alkalmazasat,

A minidiszken kétféle file-szerkezetet valo-
sitottunk meg:

- szekvencialis szervezésl,
- indexelt szekvencialis szervezésli file.

Mindkét esetben a file-okra vonatkoz6 szikséges
informacidk egy katalogusban vannak Osszegyljtve.

5. A forditoprogram.

A forditoéprogram egy menetben forditja le a forras-
programot egy értelmezendd§ targyprogramma, A targy-
program két részbél all:

- attrlbuturo-tabla

- targykodu program.
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Az attribdtum tadbla a BAtA DIVISION -ban defini-
alt file-nevel:hez, rekord-nevekhez, adat-nevekhez
rendelt tulajdonsagokat tartalmazza, tovabba a
literalokat,

A targykodu® .program a COBOL utasitasokbdl el6-
allitott értelmezendd utasitasok oOsszessége.
Minden COBOL utasitasnak megfelel egy vagy todbb
targykodu utasitas,

A szintaktikai és szemantikai elemzésnél felhasz-
naltuk azt a tényt, hogy a COBOL fotrasnyelvi

sz6 utan egy vagy legfeljebb néhany lehetbség

van a forrasszoveg folytatasara, A szavak valaszai-
ként olyan szubiutinokat irtunk, amelyek kivalaszt-
Jjak a megengedett lehetéségek kozul a forrasszoéveg-
ben 1év6 szét és elagaznak, majd végrehajtjak a
szikséges szemantikai vizsgalatokat.

Hiba észlelése esetén s forditoprogram folytatja
a forditast, ha lehetséges. A hibak listajat

a forditas vagén adja outputra a tartérképpel
egyutt,

A tarba forditunk, ezért a forditéprogramot

két ""szegmensre' kellett bontani. Az els6 szegmens
az els6 harom division forditdsa utan a diszkrdél
hivja be a PROCEDURE DIVISION forditdjat.

A forditas kozben torténik meg az adatterilet és
az 1/0 miveletekhez szikséges pufferteriletek
kijelolése is.



6. Ag <rtelm«z6i-prograB
A forditas er«d«an]relcfot kapott program fattata-
aat egy értelmezd”-prograBi vagal. A targykodu
pragm egy-egy utasitasa aeghataroa TSlanllysr)
teyakeayaaget, amelyet az artelmezd-pregram egy-
«ecy BEubrotluja hajt Tagre,

Az 1/0 utasitasok atagrebajtasaval kaposolathan
meg kell emliteni, hegy kihasznaljak az 1010/B
gép nyljtotta megszakitas! lebetfsageket, a
porogram futasayal parhuzamosan tSrtanik meg a
fizikai 170 mttyelet.

Az artelmezd®program egasze sem fart el a tarban.
Kat szegmensre kellett osztani. Az egyik szegmens
az 1/0 utasitasok, a masik szegmens a tSbbl uta-

sitas yagrehajtakahoz szUksages szubrutinokat tar~
talmasza.

A CBR "tszarig* profCimm.la

A CBS programjai a diszken helyezkednek el.
A yezarlfl-orogram a koazol-lIrégaprdl kapett
parancsok alapjan behozza as elinditja a CBR
kiltSnbUzd programjait.

Bzek a programokt

A forditd

- Az artelnezd program
Bile allokald a diszken
UagnesBsalsg olmkasd
Diszk katalégus kiiratd

\



8.

Diszk katalogus torlé
Targyprogram Kiiro (dump)
Targyprogram betoltd

A CBB eldényei és korlatai
A CBE lehetévé teszi, hogy az 1010/B gépen a COBOL

nyelven megirt adatfeldolgozasi feladatokat fordi-
tani és futtatni lehessen.

A 1010/B -hez illeszthetd perifériak barmelyikén
megjelenhetnek az adatok. A file-szerkezetek
alkalmazkodnak a standard file-szerkezetekhez,
ha ez lehetséges.
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A TPA 1001-1 UGYVITELI ADATFELDOLGOZO RENDSZERE
Buday Laszl6 - Gorbe Tamas

Kézponti Fizikai Kutaté Intézet

Napjainkban a klsszamitégépek egyre jobban elterjednek az adat-
feldolgozas tertletén. Kisebb intézmények, lzemek céljaira sok

esetben még alkalmasabbak is, mint a kdzepes teljesitményl sza-
mitogépek.

Ennek legf6bb okai :

- Alacsony beruhazasi koltségek.

- Kisszamitégépen a feladatok futasi ideje nem lényegesen
hosszabb, mint a kbézepes teljesitményl gépeken, a gépidd
viszont lényegesen olcsobb.

- On-line beavatkozasi, javitasi lehetéségek épitheték Ki.

Ilyen meggondolasok alapjan dolgozta ki csoportunk a TPA kis-
szamitogép ugyviteli adatfeldolgozo rendszerét, amelynek vaz-
lata a kovetkez6 abran lathato6:

1. Filekezeld rendszer
1. Adatelbkészités
a/ CHANGE
b/ COPY
c/ SORT
2. Jelentéskészités
a/ SELECT
3. Filenyilvantartas
a/ LIST
b/ DELETE
0/ RENAME
Il. Egyszeri ugyviteli nyelv
1. MINIBOL compiler
2. -MINIBOL operating system

On-line
hozzaférés

A fenti programrendszer miikbédését a DISK MONITOR SYSTEM koordi-
nalja.

12
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hardware igények:

TPA 1001-1 Kozponti egység 8K sz6 /12 bit/ memoriaval
/32K-i1g bSvithetd/

Teletype Irégép

Gyors szalagolvaso6- és lyukasztd

Magneslemezes tarolé /32-128Kszé , ill. 800 Kbyte/

BS"/itési lehetdségek:

Sornyomtato
Kartyaolvas6- és lyukaszto
Kigneaszalagos egységek

Adatszervezés

Az adatfeldolgozé rendszerrel kezelt legnagyobb informacios
egység a Ffile. A file egymashoz rendelt rekordok halmaza. A re
kord adatokbd6l all. Azokat az adatokat, amelyek a feldolgozéas
szempontjabol lényeges szerepet jatszanak, kulcsoknak nevezzik
FJie-jaink kulcs-szekvenclallsan rendezettek.

A rekordok tervezésénél harom lényeges szempontot kell Tfigyele*
be venni:

a/ Taroldéigény minimalizalasa.

b/ A rendszer moédositasa egyszerid legyen.

c/ A futasi i1d5 minimalizalésa.

Ezek kozott optimimra kell torekedni.

Egy file allhat a" onos tipusu, Fix hosszlUsagu, vagy kuloénbdzé
tipusu, valtozdé hosszusagu rekordokbél. Az azonos tipusu rekorH
dokat tartalmazé file tobb taroléhelyet igényel, a kilénbdzd
tipusu rekordokat tartalmazo file feldolgozasa viszont nehéz-
kesebb.

A filekezel6 rendszer csclic azonos tipusu rekordokat tartalmazo
file-okat tud feldolgozni, a MINISUL nyelv segitségével azonbanj
a kialonb6zé tipusuak feldolgozasa is egyszerlien megoldhato.



FllekczelS rendszer
Az adatkezel6 miveletek elétt rekordleirést kell adnunk a
felhasznalni kivant file-o<réol. Itt kell megaimunk. az adatok

nevét, tipusat éa hosszat, a COBOL picture le.lrasavsl azonos
formaban.

Ha a program barmilyen szintaktikus hibat /a rekordleirasnak;
nem megfeleld karakterek/, I1li. szemantikus hibat talal
/kontroll6sszegek kulonboz6sége/, hibailizenet utan ezt a re-
kordot kiirja a Telctype-on, s ugyanakkor kihagyna a tovabbi
feldolgozasbol. Ezzel eleget teszink a kovetkezd kovetelmé-
nyeknek:

- A hibat mér fellépéskor kikiszoboljuk.

Néhany hiba kedvéért nem tartjuk vissza a teljes adat-
feldolgozast.

A hiba kijavitasanak id6tartamara nem tartjuk fel a
szamitogépet.

- A gép Irasos feljegyzést készit a hibarol.

A javitott rekordot pétlélagosan kell feldolgozni.

AdatelSkészités

a/ CHANGE

A file adatainak javitasat végzi. Egy torzs- és egy javlito-

file-ot kell megneveznink. A javitofile tartalmazza a rekord
azonositasra és a rekord javitasra vonatkozé informaciodkat.

hl COPY

Lényegében altalanos input-output program. Segitségével
adatfile-okat az egyik perifériarél a masikra attehetUnk,
egybemasolhatunk, az adatok formatumat megvaltoztathatjuk,
egyes adatokat elhagyhatunk, vagy uj adatoknak helyet fog-
lalhatunk.

¢/ SORT
File-ok megadott kulcsok szerinti rendezésére szolgal. A
rendezés tipusa noévekv6é vagy csokend lehet.



1. Jelentéskészités
a/ SELECT
Az adott input file-bdl bizonyos kulcsok alapjan kivalasz-1
tott rekordokat kiir az output file-ra.

3. Filényilvantartas
a/ LIST
A hattértarolon 1évé adatfile-ok tartalomjegyzékszeria kilis®
tazasara szolgal.

b/ DELETE
A hattértarolon elhelyezett adatfile-t torli a nyilvantar-j
tasbol.

c/ RENAME

Adatfile-ok atnevezésére szolgal. Ha ragaszkodunk ahhoz, ho
egy File a kiulonb6z6 feldolgozasok soran ugyanazt a nevet W
selje, ezt a funkciodt hasznaljuk.

I1. A MINIBOL nyelv
A MINIBOL nyelv MINI COBOL/ a COMPACT COBOL TPA-ra valé alH
kalmazasa. A MINIBOL nyelv elég sok tekintetben eltér az al]
talaban szabvanyként elfogadott specifikacioktol.

Az eltérés okail a kovetkezobk:

a/ A COMPACT COBOL - mivel egy lényegesen b6vebb nyelv kivo
nata - annak teljes szerkezetét megtartotta, s igy bizo-
nyos szerkezeti egységek jelent6sége erdsen lecsokkent,
/pl. Azonositasi F6rész, Kornyezetleiro Férész/

b/ A MINIBOL Compiler és Operacidés rendszer szervesen kapcsh
16dik az on-line File-kezeld rendszerhez. igy a MINIBOLH
nak bizonyos funkcidkat nem kell ellatnia /pl. rendezte-|
tés/, viszont kompatibilitasi problémak merilnek fel.

c/ Maximalis egyszer(iségre torekedtiink.

A MINIBOL és a COMPACT COBOL alapvetd eltérései

i COBOL nyelvet, ill. a COMPACT COBOL-t ismertnek tételezzik f»
a hely korlatozottsaga miatt csak az eltérések felsorolasara
zoritkozhatunk.
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Alapvetd szerkezeti egységek tekintetében:
a/ Az Azonositasi és a Kornyezetleirdé Férész hianyzik,
b/ Az Adatleir6 F6rész csak a Working Storage Section-bol
all. A File Section specialis feladatait az OPEN, READ
és WRITE utasitasok veszik at.

Az Adatleir6 FOrészen belil:

a/ A szintszamok hasznalata nem megengedett. igy csak
egyedi adatokat és egymas mellé rendelt elemi mez6kbdl
allé rekordokat definialhatunk,

b/ A REDEFINES utasitds csak rekordokra adhatd ki. Ezzel
kikiszobdlhetjik a szintszamok hianyabol adéddé nehézsé-
geket .

cl Csak DISPLAY tipusu adatok vannak megengedve.

Periféria specifikalasa, file sezrkezet:

a/ Magnesszalagon egy blokk csak egy rekordot tartalmazhat,
b/ Csak soros szervezés( file-ok hasznalhaték. A magnesle-
mezes tarat a magnesszalaggal azonos moédon kezeljiuk.

Ez ilyen kis diszknél megengedhetd.

cl Csak standard cimkét lehet kiadatni, de ezt barmilyen
input vagy output perifériara vonatkozéan. A standard
cimke csak ellen6rz6 osszegeket tartalmaz. A file cim-
kézettségére vonatkozé allitast az OPEN utasitasban
kozoljuk.

A periférialis adatforgalom esetében:

a/ MINIBOL minden beérkez6é adatot azonnal - kérés nélkil -
szintaktikusan ellenériz, vajon megfelel-e a hozza
tartozé picture-nek.

b/ A szintaktikus ellenfrzés, s a kiloénb6zé tipusu rekor-
dok bevezetésének kovetelményei miatt a rekord elsd
karakterének a rekord tipusara kell utalnia. /Emiatt
kulonb6zik a READ utasitas a COBOl.-beli megfeleldjétél./

¢/ LABELLED input flle-ok esetében a MINIBOL az ellenér-
zést szemantikusan a kontrolldosszegek segitségével is
elvégzi. LABELLED output file esetében pedig kiirja a
kontrol 16sszegeket.



S. Az Eljaréasi FOrészben:
a/ A COMPUTE utasitas végez el minden aritmetikat igényld
miveletet.
hl Az IF utasitasban a feltétel teljesilése esetén csak
GO TO utasitast iriiatunk eld.
Gépi megvalésitas
A MINIBOL nyelvet metanyelvi egyenletekben leirtuk, ennek alap-
jan szintaktikus tablazatokat készitettink. A SYNTAX DRIVER
nevld igen rovid program a tablazatok alapjan a beolvasott for-
rasnyelvi szodveget értelmezi és kédsorozatot allit elé.

A oompilernek a szintaktikus egyenletek alapjan valé megirasa
nagymértékben lecstkkentette a programozasi idét, hiszen a hi-
bakeresést elegendé volt csak a szintaktikus egyenletek szint-
Jén végezni.

Az el6allitott kddsorozatot a MINIBOL Operacids rendszere ér-
telmezi. Mivel a gép eléggé gyors /1,5"us ciklusidd/, a koédok
értelmezése miatt fellépd Id6veszteség még nem lassitja a peri-
fériadk mikodését.

Egy MINIBOL program maximalis hossza kb. 400 utasitas lehet.
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A MINSZK-22 ALGOL-60 FORDITOJANAK (TAM) FEILESZTESElI A JATE
KIBERNETIKAI LA BORATORIUAAABAN

fMlcay ApGd - AloHevics Istvan - /LAt Eors - Filisp Jozsef - Diamant Tibor
JATE Kibernetikai Laboratdrium

Bevezetés

A szamitogéppel széllitott TAM néhdny hidnyosséga, a géphez illesztett uj
perifériok, a vosorolt uj aclateldkészitdk és az operdcids rendszer bevezeté-
se indokolttd tették a forditd néhany szegmensének kijavitasot, illetve kicse-
rélését. A valtoztatasok részben roagora a forditd programra, részben a
MINSZK-ALGOL-ban hasznalatos standard-ekre (szubrutinokra) votKitkoznak,

1. A eompilerrel kapcsolatos véltozasok

1.1, A TAM elsG' szegmensének feladatai a javitd és a forrasnyelvi program
beolvasasa, a javitott program kialakitasa, esetleg lyukszalagra és szé-
lesnyomtat6ra torténd kiirdsa, Otkédolas 5 bites kodra a forditd tovdbbi
szegmensei szdmdara. A tevékenységeket az eredeti szegmens miikodési
sorrendjének megfeleléen soroltuk fel. Célszer(inek latszott a perforalas
és a nyomtatast az atkddolds utan végezni, mivel igy lehetéség nyilott,
hogy a javitott programokat mér a 9 bites kédban olvassuk be, illetve
az Osszetett alapjelek ebben a fézisban kdnnyebben felismerhetdlr, igy
ezeknek ez alédhizott forméban torténd nyomtatasa egyszer(ibben progra-
mozhat6. Az elsd' szegmens atirdsa e kovetkezdket tette még lehetbve:
a forrasnyelvi program 9 bites kddban is beolvashat6, d javitdst ASR-33
konzol irégéppel is megadhatjuk, forrasnyelvi konyvtarat alakithatunk Ki.
Ai els6 szegmere atirdsa a forditasi id6 csokkenését eredményezte.
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1.2. A fordito eredetileg 4K-s ferritmemoriéra késziilt, ez indokolta o stan-
dardok intetpret6l0 rendszerben vald mikodését. Ezaltal hosszabb prog-
ramok ir6sa valt leheto'vé, de a célprogramok futasi ideje jelentds
mértékben megnyult.

A forditd atalokitosa soran az interpretalas lehet6ségét megtartva lehe-
tO'Vvé tettik a standard-ek compilalosét a célprogramhoz. Az interpre-
talé technika mellett a bels§ szubrutin lehet6sége érthetd'en nem

volt adott, a compildlé technika gazdasagos alkalmazéasahoz feltétle-
nul sziikség volt.

2. Az eredetileg elég szegényes szubrutinkdnyvtéarat Ujabb standard-
ekke! egészitettik ki. Ezek kozil a legfontosabbak: a magnesszalagozo
és a file kezel6 standard-ek, lineéris egyenletrendszer, differencial

egyenletrendszer, magasabb fokd egyenlet megoldd, numerikus integrélo,
statisztikai szubrutinok stb.

3. A fordité program és a standard-ek operacids rendszerhez illesztésével
elértik a kezelés egyszerisitését, a hibalehet6ségek csokkentését, a
dokumentalt futiatds lehetGségét.

Az atalakitassai kapcsolatos tcf>asztalataink kedvezdek.



AZ ALGOL 68 MEGTALOSITASANAK EGYES KERXESBI
Nara; Hikl6s
HU I0UsZl Szamolakézpont
Software-feJlssztésl Osztaly

A Bzamoiagapsk feJlSdasavel parhuzatnosem a programozasi ayslvsk is
fsjladnsk. Az sgyadl feladatok megfogalmazasat megkdnnyitdé nyelvsk
/szioulédolas nyslrek, adatkezel6 nyelvek, ferdltéprogram-leliré nyel-
vek stb./ a&s a ssaDolagépek parbeszades Uzemm&dban valé hasznalatat
lehstéva tév6 nyelvek /AFL, BASIC stb./ kialakulédsa mellett a kat f6
alkalmazasi teriulet, a kereskedelsil as a mUsaakl-tudomanyos szamita-
sok altalédnos oalu prugramozasl nyelvel 1s /COBOL, POH7RAH, ALGOL 60/
fejlodtek. E fejlddas eredmanyekappen Jott lara - mint lsaierates - a
PL-1 nyelv Is, a COBOL a4s FORTRAN egyesitasskant &as bdévltasskant, at--
vava ndhany ALGOL 60 lehetdséget Is.

Temaszetesen ezek a valtozasok az ALGOL 60 nyelvet sem keitiltak el.
Definidltadk as bevezették az ALGOL 60-ba az un. "oasen fogalmat, a-
asly egyarant alkalmazhat6 utasitasok as kifejezésekkel kapcsolatban,
valamint lehetévé tették a valtanék értékének bitenkénti elérését ék
artelaezasat Is. Pétlélag sMgadtak a szabvanyos beviteli- és kivite-
li eljarasoknak az ALGOL 60 Jelentésb6l hianyaé deflnlolélt. Tobb
Javaslat szuletett arra Is, hogy blpusu valtozék ALGOL 60

programokban kezelheték legyenek.

Az ALGOL 68 nyelv nem az ALGOL 60 fenti médon valé bdévitgetésével
keletkezett, bar létrehozasanak klIndulépontja kétsé”lentll az ALGOL
60. Ai ALGOL 68 nyelv minden olyan lehet&séget megenged, amely az
ALGOL 60-ban Is mag van engedve, de az ALGOL 68 lényegesebben tébb

eszkdzt ad a programozé kezébe.



Ab AIOOL 68 as ALQOL 60 blsonyos fogalmait altalAuositJa, da emellett
Ujakat la teaet be. A nyelv konstrukeldja olyan, hogy a definialt
fogalmak haasnalata minden olyan lehstadges helysetben meg van en-
gedre,ahol artelmea Jelentas tulajdonlthato nekik. Bsart a nyelv a
vlaaonylag kevaa fogalom ellenare rendkivil hatékony. Es a nyelv or>

togonalla terveséaének koasOnheté.

As ALOo1 68 Ugy definialja as érték fogalmat, hogy értéknek neves!
as un. neveket is, amelyek tovabbi értékre utalnak. Aa utalasléano
vége nyilvan olyan érték, cuaely nem név. A nem-név értékek tulajdon-
sagait as un. méd hatarossa meg, ami as ALQOL 60 tipus fogalmanak
asS altalanositasa. AS ALQOL 68-ban végtelen sok méd létesik, a prog*
ramosénak is megvan ra a lehstésége, hogy uj médokat hosson létre a

programjaban un. méddeklaréoié segitségével.

As uJ moédokat a mar létesékbél lehet létrehosnl. Ilytiédon lehet de-
finiadlni A tbbbssSrhe értékek médjat /as ALQOL 60 tbmhfogalmanak &al-
taladnositasa/, a aserkeastett értékek médjat és as egyasltatt moédokat.
A tbbbsséros értékek deklaralhatéok rugalmas hatarokkal la, ekkor as
elemssam a program végrehajtasa kosben dinamikusan valtoshat. A
nyelv altal definialt médok, amelyekb&6l as uJ médok definiadlasa ki-
indul, lehet6vé tesslk as egéss, vadds, logikai, karakter, formatum,
eljaras, komplex, bitek, aséeejtek, IUsér, ssamafor, telep médu ér-
tékek deklaralasat. Attél fuggben, hogy valamely érték a programban
hol fordul el6, aS érték médja meghatarosott esabalyok sserlnt auto-
matikuaan a kurnyeset altal kivant médda alakulhat. /PIl. valésbol

komplsx./ Es SS un. kanyesezltas.

As ALQOL 6a-ban nemossk uJ médok, hanem uJ miveletek deklaralasara
is van lehatésag. A deklaralt uJ operator Jelének,/miveleti Jelnek/
nem kell feltétlenul as Ossses tobbi mar latss6 operator Jelétél

JitH bbeaie, eperétor asoneeltaeaker ugyanle esepepe van az.



op«randu«ok aidjanalc la. Bgjr foraalaban al5fordulé oparéator alndig
Mt as oparatort aaocaoaltja, aaalynak a daklavaeltfjaban asarapli ops~
randutok nddja mtgegyaalk a fonala oporandusalnsik médjaval, vagy ab-

b6l kanysaarltbats,

As ALGOL 68 nyelv agylk léghat6 konyabb esekSss aa asonoasagdaklava-
el6. Magaba foglalja aa ALGOL 6U tlpuadaklarioldjat, tbmbdaklavaolo6-
jat, kapoaoladaklardoléjat as eljarasdaklaraoléjat, da aaakan kivil
lehatava tassl banilysn madu konstansok deklaradlasat Is as aa elja-

rasok paraaateratvateli ateohanlzmusdnak alapjat kéapeal.

As ALGOL 68 jelentas aa un. kBtStt nyelvet definialja, de megad un.
bavltaseket Is, amelyek lahetava tesalk, hegy blaonyos programraaae-
ket ads - egysaerUbb - alakbem Is fellriaasaunk. Baeknek a bavltasek-
nek a aegltsagavel vannak definiadlva /az ALGOL 60 for-utaaltasaaal
tbaSrebb &s hatdkonyabb/ un. Isieatlautaaltasok a4s aa esstmondakok

/ALGOL 60-ban a ease''/«

Bgy ALGOL 68 forditéprogram kasaltasekor fslawrUl6é kardaaek egy ra-

ssanek megoldasaban alkalmazhaték aabk a médszerek, amelyek altaléban
egy forditéoprogram elkasaltasskor hasenadlatosak. Tannak aaonban olyM
altalanos lehetésagak az ALGOL 68-.ban, amelyek kUIBnlegss, uj médszs-

rsk keresdaat as felhasznalasat iganyllk. l1lyenek paldault

- rugalmas témbodk /spsoiallsan a fUsarek/,
- generatorok,

- médasonosltas,

- oparatorazonosltas,

- kanysaerltasek.

A nyelv daflnioléjanak kézsatatsle utan tiubb helyen elkasdtak a laag-

ralasltaet. S minkalatnk soran a fenti pmblamakra sziulettek megnldéaenk,



bar a megvaléeltadk agy réssé csak résznyelv megvalésltasat tlizte ki
6éiul, és a résznyelvet Ggy alakitotta ki, hogy az olyan fogalmakat, i

amelyek megvalésitasa nagyon nehéznek latszott, kizarta a nyelvbél,

Jelenleg egyetlen mUkbdé megvalésltasrél tudunk, amely egy ICL 1907]1
szamologépre készult Angliaban, a Royal Radar Rstabllshment-nél, de

ez osak egy szlik résznyelvet valésit meg.

Tobb helyen dolgoznak azonban a teljes nyelv < vagy kismértékben kort]
latozott résznyelv - megvalésitasan, és varhaté, hogy a kozeljiuvébea j
tibb szamoldégépen Is elérhetd lesz az ALGOL 68 nyelv forditéprogram-]

Ja.

IRODALOM

A. van Vljngaarden /Ed./, B.J. Hallloux, J.E.L. Peok and C.B.A. Kos- "
tér /1969/, Report on the Algorithmic Language Algol 68, Numerlsche
Mathematlk 14, 79-216.

Az ALGOL 68 szemantikajanak szerkezeti felépitése /P. Branquart, J.
Lewi. M. Slritzoff, P_.L. Wodon/, a HIM lIpargazdasagi- és Uzemszervezélj

si Intézet Szamoloékbzpontjanak kiadvanya /forditas/, 1971.

Bed6 Arpad: Algol 68, a matematikusok programozasi nyelve,Szamoldgép,
1971, 3. szam, 89-91. old.
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A NAGYUZEMI SOETiVAEE-GYARTAS RROBIEtL, IAINAK
NEHANY PELDAJA A PUJITSU LTD -vei VALO MUNKA-
K&EOSBLATUNK ALAPJAN

Bakos Tamas - Dettrich Arpad
INPELOE

A PACOM-R kisszamola gép a Fujitsu LTD "mInlkomputere',
amely a ?30-as rendszert6l flggetlen. Amikor tavaly
hazankban megjelent, /Szamitastechnikai Koordinacios
Intézet-Mlszaki Egyetem/ akkor a meglehetésen nagy
konfiguracié mellé egyedi /egymastol fuggetlen/ progra-
mok érkeztek. Ezzel egyld6ben megrendelést kaptunk a
Pujltsu LDT-t61 egy modularis programozasi rendszer Ki-
alakitasanak els6 lépéseire.

Ennek keretében elkészilt egy modul strukturaju assemb-
ler, egy makro preproceszor, egy linkage-loader, makro
koényvtar generator, szubrutin konyvtar generator.

A részek leirasa

Az assembly-nyelv szintalcisat a megrendeld ugy irta elé,
hogy annak a korabbi assembly-nyelv része legyen. A di-
rektivakat kellett a modul strukturanak megfelelfen val-
toztatni, illetve Ujakat felvenni. Az ilymédon definialt
nyelven megirt programnak egy-egy sora - a kommentektdl
eltekintve - 16 jelet, illetve jelcsoportot alkalmaz.
Ezért egy olyan elemz6 automatat készitettink, amelynek
tevékenységét egy matrix-szal szemléltethetjik. A matrix
oszlopait rendeljik hozza az automata egyes allapotaihoz,
raig a sorokat a jelekhez. A matrix elemei tevékenységek,
minden elem legfeljebb négy tevékenység egyikét jelent-
heti. oOsszesen kb. 80 tevékenységre volt szikség.

Ezek utan az allapotjelzét a szintaktikus elemzés megfe-
lel6 pozicidja allitotta be, és az input pufferbdl beol-

vasott jel segitségével inicialtuk a fenti matrixbal ado-
do tevékenységet.
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Aa asaembler két menetben dolgozik. Az els6 menetben
felismeri és szétarban elhelyezi a cimk<két, amelyek
valamilyen deklaralé direktiva utan szerepelnek, vagy

az utasitasok elé kitéve. Ezen Kkivil az egyes Utaslta-
aokrél megallapitja azok relativ helyét a modul kezde-
téhez szamitva.

A masodik menet az Igy kialakitott clmlniormaclék alap-J
jan elvégzi a forditast, kialakitja a targymodult. A
targymodul a targyfejbél és targytorzsbél all. A fejben
a modul nevét, a hosszat és a hozza deklaralt kommonrae-e
zé hosszat talaljuk, tovabba azon cimkék nevét és modul-J
relativ elmét, amelyekre mas modulokbél lehet hlvatkoz-i
ni /global cimkék/.

Pelsoroljuk még azokat a cimkéket Is, amelyek mas modu-
lokban vannak definialva, és az adott modulban hlvatkoz-]
nak rajuk /external cimkék/,

A torzsben a gépi utasltasokbél és konstansokbol 16 bi-
tes binaris konstansok lesznek. A DG direktivaban el5-
forduld clmklfejezések; modulhoz relativ, kommon relativ?
és external elmeket tartalmazhatnak. Ezeknek és a for-
ditoprogram utasitasszamlaléjat modositd ORG direktivak-j
nak egy-egy targynyelvi, un. loader direktiva felel meg.
A targymodul lyukszalagon, lyukkartyan vagy diszken je-
lenik meg, tovabba a megfeleldé listazas a sornyomtatoén,

a felhasznalt cimkék listgjaval a végén.

A makro preproceezor az elemzés fent leirt eszkozét
hasznaljo. fel, és két Uzemmdédban dolgozik.

Az els6 a makrodeflnlci6 tevékenysége, ahikor a makro
nevét elhelyezi a makro szétarban és kikésziti a makro
valaszt, sunelynek bevezetd Informacidi mellett egy sz6-
tarban megtalaljuk a formalis paraméterek neveit, és tu-
lajdonsagait /pozicionalt. Illetve kulcsszavas/ és kulcs-J
szavas paraméter esetében az alapfeltételezést is, ha

ez nem ilres. A tovabbiakban a makrotorzs karaktereit
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rakjuk le, nem toérédve azok értelmével, A makro «ala-
ezokat a diszken taroljuk.

A masodik fazis, a helyettesités fazisa, amelyben a
felismert makronév utan egy verembe helyezzik a makro-
valaszt, s utana oemasoljuk ah aktualis paramétereket.
£zutan soronként generaljuk a makrotérzset és ahol for-
malis paramétert talalunk, ott az aktualis értéket be-
helyettesitjiuk. A veremre azért van szikség, mert a
torzs sorai kozott is lehetnek Gjabb makrohlvasok.

A linkage-loader két részbdl all. A szerkesztd és a be-
toltd rész. A szerkesztd a targymodulok fejeit beolvas-
va Osszeallitja a globalis nevek szoétarat, elkésziti koz-
ben a tar felosztast is.

Ezutan a betdolté a targymodulok torzsét olvasva a loader
direktivaknak megfelelfen vagy valtozatlanul elhelyezi

a beolvasott informaciot, vagy moédositja azt a program-
bazis, illetve a kommonmez6 bazisanak megfelelben, vagy
ha external, kikeresi a szotarbél a neki megfeleld elmet.
Ebben a tevékenységben a szerkesztét felul Irhatjuk, a
betoltét nem, legfeljebb a kommommezével.

A makro-generator tulajdonkappen ugyanazt a tevékenysé-
get végzi, mint a makrodefiniclés rész, csak hozza kell
tenni olyan tevékenységeket, amelyek a kényvtar betolda-
sat, torlését, listazasat, stb. lehetdvé teszik.

A szubrutln-kényvtar-generator targymodul formajaban
1év6 szubrutinokat kétféla valaszt. A fejeket Ossze-
gyldjtve elhelyezi a llnkage-loaderben, mig a torzseket
kimasolja lyukszalagra, vagy lyukkartyara. Ez a szét-
valasztas csak a szerkesztés meggyorsitasa kedvéért
torténik.



t munka megtervezése &s megszervezése

ElIs6 l1épésben megalakitottuk azt a team-et, amely két
rendszeptervezébél allt, 3 senior - 4 junior programozé*
bél. A rendszertervezék definialtak az egyes részek ko-j
zotti interface-ket, majd elkészitették az egyes részek
pontos tervét, blokkdiagram mélységig.

A programozék ezen idé alatt megismerkedtek a géppel,

a vele szallitott software-vel. A kovetkézé I1épésben
kettés agon haladtak. Az egyik ag a MINSZK-22-re készi-
tett egy szimulatort, egy mar korabban kiépitett kezel6-n
rendszerbe agyazva. A masik ag a Pacom-R-en 0Osszegbrijtot-
te a FUJITSU altal szallitott egyedi programokat, Kkiegé-J
szitette azokat a program Kkiprobalashoz szikséges tovab-j
bi programokkal, és ezeket egy egységes monitor rendszer;
be foglalta. Ez a rendszer felhasznalja a diszket és az
egyes elemek operatori paranccsal konzollrdgéprél akti-
valkatodk.

A programok elkészitése és probaja

Ulutan a rendszertervet a megrendelének bemutattuk, meg-
jJjegyzéseivel kiegészitve atadtuk a programtervezéknek,

és programozoknak. A programtervezék a blokkdiagram at-
tanulmanyozasa utan elkészitették a részletes blokkdiag-5
ramot, ott, ahol az szikséges volt, s megvitattak a prog-
ramozokkal egylutt a programokat. Ezzel parhuzamsoan az
egyes programok pontos specifikacidéja alapjan egy két
fébél alla csoport elkészitette az egyes programok teszt-
programjat /mintegy 100 programot/.

Befejezés

A fenti médon megtervezett és Osszeallitott programokat

a hozza készitett tesztprogramokon kivil a régi assemb-
ly-nyelven megirt és leforditott programokkal kiproébaltukj
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4b vagUl az uj assemblert modulokra bontva sajat magat
is leforditottuk. Ezek utan kuldtuk el a megrendtldnek,
ahol egyhdénapos ellendrzasi procediuréanak vetik ala a

munkankat.



KISGEPEK ASSEMBIEEENEK VIZSGALATA

Santa lérantné
INPEIOR

Bevezetéa

Intazménytlnknél az elmult években mind bels6é kuta-
tasi munka, mind pedig megrendelés keretében (EMG,
VIDEOTON, PUJITSTJ) tobb kilonb6z6 szintld és felfogasu]
assembler: készult Kis- és kozépgépekre. Ezekrél - é
a készitésiuk kdzben szerzett tapasztalatokrol -
kaldn el6adasok keretében fognak készitdik beszélni;
a kovetkez6kben az assemblerek /azaz a géporientalt
nyelvek forditéprogramjainak/ kialakulasarol,

az assembly nyelvek strukturajaréol, az assemblerek-
ré6l altaladban lesz sz6, utalva az altalanositasi
lehetéségekre is.

Az assemblerek kialakulasa

Mar a szamitégépek megjelenésének els6é idbszakaban Is]
voltak olyan tdrekvések, hogy a gépi objektumokat
/regiszterek, tarrekeszek, periférialis készilékek/
szimb6lumokkal jeléljék meg a program Irasakor. Az
els6 1épésnél még a programozo tervezte meg a tér-
felosztast; pl. sorszammal ellatott blolckokra osztotta]
a programjat, és az oktalisan, decimalisan, vagy
hexadecimalisan irt utasitasokban ezen blokkszamokra,]
illetve blokkon beluli relativ elmekre hivatkozott.

A kovetkez6 lIépés volt a blokkszamoknak szimbélummal ]
valé helyettesitése, pl. az abc betlivel.
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Amikor az input eszkozok lehetévé tették, hogy a
hétkoéznapi értelemben hasznalt teljes karakterkész-
letet fel lehessen hasznalni a szamitégéppel valo
informaciokoézlésre, minéségi valtozas allott be az
assembly nyelvek szintaxisa teriletén, mivel a gép
valamennyi objektumara egy-, kés6bb tobb-karakteres
szimb6lummal valé hivatkozasra nyilt lehet6ség -
beleértve pl, az utasitaskéd, vagy cimzési mod Jelo-
1ését is.

Az assembly nyelvek szerkezete

Miutan a gépi objektumok szImbollkus Jeldlésének transz-
formaciojat egy forditdé programra (assembler) biz-
hattak, természetesen adédott, hogy a tarfelosztas

egyéb ftmkcioit is kivegyék az assembly nyelven
programozok kezébdl.

A legegyszer(ibb assembly nyelveknél a program egyet-
len Osszefiligg6 egész, amelyben csak az egyszerre
leforditand6é program objektumaira és a hardware -
regiszterekre vald hivatkozasok szerepelnek. Ezeket
a bels6 hivatkozasokat ugy szervezik, hogy az utasi-
tasokat, adatmezd6ket, vagy azokon belil egyes eleme-
ket szImb6likus cimmel, cimkével Jeldlik meg. Az
utasitasok cimlcézése onmagaért beszél, mig az adat-
mez6k cimkézésének tobb formaja alakult Ki:

- Az egyik valtozatban a programozé szimbolumokkal
azonosithatja az adatelemeket és adatmezéket, és az
assembler rendel ezekhez tarteriletet (valtozok
deklaréacioja), (ELLIOTT 4100 NEAT, MINSZK-22
MISI nyelve).



- Masik lebetasag, mely a.z ujabb assmeblerekre
jellemzi, hogy a gépi utasitasokhoz hasonlé direk-
tivak segitségével a programozé az altala terve-
zett helyen jeldl ki adatelemeket vagy adatmez6ké-
- esetleg kezd6érték megadasaval egyidejileg,

(Az eldbbi két lehetbéség keverve is el6fordtilhat.)

Egyes assembly nyelvekre a blokkstnictura a jellem-
z6, megengedve a blokkok egymasba ska-tulyazasat is.
Ennek a megoldasnak az a jolismert elénye, hogy egy
bels6 blokkban Gjra definialhatjuk a kilsd blokkban
is hasznalt neveket. Ez a médszer volt az elsé
1épés a modularis programiras megoldasara, (ilyen
pl. az ELLIOTT 4100 NEAT nyelv és az EMG 830-as
gépre készilt SIMPLE),

Miutan hardware-terileten el8térbe kerult a modular-
ritas kérdése, ez az assembly nyelvek fejlédésére
is hatott, hiszen az az egyetlen nyelv, ami a
hardware-t kovetni engedi, A modul-strukturaju
programiras alapgondolata a kovetkezd:

A programot kialoénallé modulokbol épitjulc fel”. Min-
den modul o6nmagaban zart és csak bizonyos specialis
eszkdzok felhasznalasaval nyilik lehetéség a
modulok koézti informaciécserére. Az informaciécseré-
nek két tipusardol beszélhetink: vezérlésatadas,

és adatok atadasa.

A vezérlésatadasra az eytemal-global (vagy entry)
cimke-kapcsolatot hasznaljak. Az adatok atadasa-
nak tobbféle médja van: egyrészt a hardware le-
hetéségeire tamaszkodd paraméteratadassal, masrészt
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kommonmezo Kijeldlésével, harmadrészt pedig nyelven
kivali elemek segitségével (File-ok).

Az assembly nyelv( program olykor mereven tikrozi

a végrehajthaté program strukturajat, az egyedi
hardware-lehetoségekkel (bazisregiszterek, cimzési mo-
dok stb,) rendelkez6 gépek esetén (MITRA 15 gép

MITRAS nyelve).

Az assembly nyelv( programok strukturdaja utan a
programok belsd felépitésérdl néhany szot;

egy assembly-nyelv( program "utasltas'-okat tartalmsk-
z6, egymastol figgetlenul fordithatdé ''sorok'-bol

€én (egyes assemblerek megengedik, hogy egy logikai
sor tobb fizikai sorban nyerjen elhelyezést),

- Egy (logikai) sor feldolgozasa soran altalaban
egy géplkodu utasitas keletkezik,

- az assembler szezkesztésl tevékenységéhez azonban
szilkkség van olyan utasltasszerU Informaciokra
(direktivakra), melyek a leforditott programban
koézvetlenil nyomot nem hagynak, csupan az assembler
allapotat valtoztatjak meg.

- El6fordulnak még tovabba adatokat definiald utasi-
tasok Is.

*utasitasoknak megfeleld sorok kilénbdzé rendel-
tetésl "mez6k'-b61 allnak; ezek a kovetkezé sorrend-
ben kévetik egymast (kotott- vagy szabad formaban):
cimke-, utasitaskod-, operandus- és megjegyzés -mezé.
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A olDGikemezd lehet Uree (olykor koételezben az),
111, tartalmazhat egy (szabad forma esetén tobb),
az utasltasBort azonositd cimkét.

leket, amelyek me~tulonbéztetlk a tényleges gépi
utasitasokat az assemblernek szé6lé direktivaktol,
vagy azoktél a direktivaktél, amelyek adat-kons-
tansokat definialnak, ill. munkaterileteket dekla-
ralnak, Itt talalhatjuk meg, az un. makroutasitasok
nevelt, valamint esetlegesen az assembler szamara
feltételes és ismétlé tevékenységeket eldirod

pszudo kédokat Is (melyek pl. rendszergeneralas-
nal eldnydsen alkalmazhatoék).

Az operandus részben cimkékbél, valtozénevekbdl
kialakitott clm-kifedezések, vagy konstansok
szerepelnek - a hardware altal megengedett cimzési
méd elbirasaval (indlrekt, indexelt stb.)

egyitt (bar olykor ezek mint az utasltaskaod
moédositéal szerepeltethet6k). Gyakori a konstan-

sokra un. llteral formaban valé hivatkozas.

A deklaralo6 utasitasoknal ez a felépités nem
mindig kovetkezetes, olykor az operandus részben
egy listat talal\ink (esetleg a mez§ tipusanak
el6irasaval és ismétlési tényez6 alkalmazasaval).

Egyes nyelveikben a programozénak médja van az
ismétl6dé tevékenységek leirasahoz (rendszer-)
kényvtarban, valamint az assembler és/vagy
sajat maga altal definialt, nyitott wveigy zart
szubrutinokat hasznalni, melyek a forditas
soran - vagy elétt (pl. makro preprecessor), a
szerkesztés, betdltés vagy futas soran lesznek



a programhoz (atatikusan vagy dinafcikusan)
hozzaCBatolva.

Az asaemblerek szerkezetérCl és mukddasérCl

Az assemblerek altalaban egy-, két-, esetleg tobb-
menetesek; az elsd menet a clmkA<l gy(jt infoa>-
maciét (szimbolumtalbak), a masodik menet a targy-
programot allitja elé, az esetleges harmadik menet

egyéb Informacidkat szolgaltat a programozo
szamara.

Az assembler outputja egy féllg-forditott un,
targymodul; a kivant modulokat egy szerkesztéprog-
ram (linkage Editor) végrehajthaté programma dol-
gozza Ossze, melyet egy betolté program (Relooating
Loader), vagy esetleg onmaga azonnal (linking
loader) tolt be a tarba, (A load and go assemblerek
elvégzik a linking loader funkcidjat is.)

Osszefoglalva: az assembler f6 tevékenysége egy
forraesor jeleinek felismerése, a jelekb6l a szin-
taktikus egységek osszeallitasa és végul az egyes
utasitasoknak megfeleld targykod oOsszeallitasa.
Ek6zben a program stnicturajaroi, valtozoéirol,
cimkéirél olyan"vinformacidkat gylijt oOssze, melyeket

mintegy jarulékos informacidét a targyprogramhoz
csatol .

A clmkélckel kapcsolatban a postdefinit hivatkozasok

feloldasanal kiulonféle otletes megoldasok ismere-
tesek.
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Befejeaéa

kz aBsemblert tervez6 szamara ésszerd altalanositas
ha az assembler gépt6l fuggetlen részeivel operal,
a hardware-figg6 részeket kildn rutinként csatolva
ezekhez, majd e kulonallé részeket az assembly
nyelv sajatossagainak figyelembevételével kapcsolja
Ossze.

Mar az assembler készitdjének munkajara is kihat az
elébbi megoldas, ha a feladat: egy gépen tdbb gép
assemblerét kell kidolgoznia, megfelelé szimulalt
kérnyezetek szamara.

Az egy gépre készitendd kiulohb6zé forditdprogramok
tervezése és Irasa esetén is gazdasagos ezen elv
(k6z6E targykéd, stb.) megvaldsitasa.

Az eldbbi torekvéseket tukrozik a kialénbdz6 assemb-
lereket generaldé programok (MA/MASTEH) és lénye-
gében a makro-processorok is.



VIDAS (A VT-1010/B SZAMITOGEP VIDOS OPERACIOS
RENDSZERENEK AZ ASSEMBLERE)
Handler Gyorgy
INPELOR

1. Bevezetés

Az eddigiekben tobb elb6adas elhangzott, melynek
témaja a ViDOS (Videoton Data Orlentest System)
volt. Ezért ebben az al6adasban, mélyben a VIDOS
rendszer assemblerérél szamolunk be, feltételezzik
a rendszer fellletes Ismeretét.

2. Az assembler lényeges vonasai

2.1. Az assembler modul-fordlt6, azaz az egyes program
modulok egymastol figgetlenil fordithatok le. A
leforditott targy-modulokat egy szarkeszt6-

-betdltd program allitja O6ssze és helyezi el a
tarban.

2.2. Az assembler segitséget ad az értelmezd szinten
valé programazasra, de a gépikod szintl programok
Irasat Is lehet6vé teszi.

2.3. Az assembler me~énnyltl a rendszer szolgaltei-
tésalnak alJiasznadlatat.

2.4. Az assembler egyarant alkalmas rendszeiv-programok
valamint felhasznaldi programok leforditasara.
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3. Az assembler klépHasének a fokozatai
A klépltéBnek harom szintjét képzeltik el, mely
szintek mindegyike részeként tartalmazza az eléz6t,l
Az els6 szint elkészult, a masodik szint helbvése

folyik, a harmadik szint programtervezési stadium-<
ban van.

3.1. Az alapszint (VIBASI)
- Lehet8séget ad gépikéd szintl programok Iréséra,
A felhasznalé szimbdlikusan hivatkozhat a
hardware utasitasaira. (Gépikdd mnemonikok,
valamint médositék a shift, skip és regiszter
transzfer utasitasoknal). A programok onallo
modulokbél allithatdok oOssze.

- A modulokon belul tovabbi kétféle szegmentalasi
lehet6ség van, a mez6kre bontas, valamint a
szubrutinokra osztas. A mezékre bontas azt jelen-]
ti, hogy a programoz6é modulja egyes részeit a
kovetkez6 mez6k barmelyikébe elhelyezheti meg-
feleld direktivak segitségével:

- program mezé

- adatmez6

- common mezdk

~ extemal mez6k (masik szegmens program mezeje)

- Biztositja az egyes szegmensek egymasra hivat-
kozasi lehet6ségét, segiti a szegmensek kozotti
informacidatadast.
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3.2. Az extrakdd szint
Kényelmessé teszi az értelmez6”szinten valo
programozast. A programoz6 direktiva segitségével
hozzakapcsolhat programjahoz konyvtari extrsikéd
szekciokat, melyek pl, 1/0 tevékenységeket
latnak el, vagy kildénbdz6 szintd utasitasrend-
szereket valdsitanak meg.

Masrészt a programoz6 maga is definiadlhat értel-
mez6 szint(i utasitasokat.

3.3. A makr6 szint
A programozé hivhat koényvtari makrékat, valamint
maga is definialhat makroékat.

Ehhez a szinthez tartoznak a feltételes utasi-
tasok is.

4.Az assembler készitésében alkalmazott modszer.
4,1,Az UTRA értelmezési mod.

Nincs modunk az UTRA ismertetésére /1/. Megje-
gyezzik, hogy az assembler elkészitéséhez megva-
I6sitottunk egy specialis UTRA értelmezési médot,
mely a VIDOS szubrutinkezel6 rendszerére /SER/
épul. Az /1/-ben ismertetett UTRA két lényeges
ponton tér el.

- Lehet6ség van jelsorozatokban cimparamiterek
Irasara, melyek atvételérdl az SER gondoskodiJ

- Minden jelsorozatnak szubrutinfejjel kell
kezd6dnie.
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4.2_Az assemblert kat lépcsében készitettik el.

Az elsé lépesé volt az assembler egy egyszer(-
sitett valtozatanak (SAS) elkészitése CBC-3300
COHFASS¥ban. Ezutan az assemblert felirhattuk
sajat magaban.

Ennek a megoldasnak a valasztasat tobbek kozott
azzal Indokolhatjuk, hogy az Astrol nea alkalmas
UIRA értelmezési modu programok Irasara.

A fent emlitett médizerbakkalmazasaban kedvezd

tapasztalatokra tettink szert az EMG 830 SIUFLE
assemblerének elkészitésekor. Ekkor a MINSK

MISI- fordlté programja volt a munka kiindulé
pontja.

3. Az assembler belsé szerkezetének és mikodésének vaz-
latos Ismertetése.

B.1.

Az assembler forditoprogram leglényegesebb vonasa
az, hogy két menetben dolgozza fel a forrasmodult,
és késziti el az output modult.

Az els6 menet soran a forras modul soronként beol-
vasasra kerul a kijelolt Inputrél. A forras-sor
szintaktikus elemaése utan elkészil egy kozbenst
formatum, mely tablazatokra hivatkozasokat tartal-
maz, A masodik menet ezt a kozbensd format
dolgozza fel és késziti el a targyllstat és a
binaris targymodult, E forditasi technika elbnye
egyrészt, hogy a targyllsta a targymodul htt képét
adja meg (ellentétben az Astrollal), masrészt

a kozbensé formatum pontos specifikalasaval a
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a forditéprogram természetes szegmentalasat
értik el.

5.2. Az assemiller minden szamara lIsmert és Ismeretlen
nevet kildénb6zé szotarakban tart nyilvan. A szo6-
tarazasl technika szekvencialis. A szoOtarak
diszken helyezkednek el. Egy szoétaron belil a
rekordhossz rogzitett.

5.3. Az els6 menet soran a programozo altal definialt
minden névhez sorszam rendelédik, és egy tabla-
zatban gylilik 0ssze a nevekhez tartozdé informacio.
A masodik menet a sorszam alapjan talalja meg a
tablaban a névhez tartozd informaciot.

5.4. Az assembler egy rezidens részb8l és harom
overlay szegmensbdl all, A harom overlay szegmens
az assembler vezérld programjanak, az els6 és a
masodik menetnek felel meg.

6.Tapasztalatok

6.1. El6szdr az assembler CI)C-3300-ra irt valtozata
készult el. Ez a valtozat egy ASTROL- uj assembler
konvertert is tartalmaz.

A VT 1010/B gépre készilt valtozat programterve és
approgram elkészitése a program beldvése soran
kiderult, hogy egyes imtinokat (pl, szotarazd)

at kell imi értelmez6 szintrél gépi szintre,

mivel eredeti formajukban a forditast kuldndsen
hosszabb programok esetén igen lelassitjak.

Ebben a fazisban terveztink kettdés pufferezésl



- 118 -

technikat, szintén a gyoreitas érdekében.

Jelentés tobbletmunkat okozott, hogy a rendszer
logikai input és Flle-kezelést szervez6 rutinjai
elkészilte el6étt kellett az assemblernek el-
készilnie, ezért a rendszer ezen szolgaltatasait
nem hasznalhatta.
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EGY MINSZK OPERACI0OS EENESZEEBE TART0ZO
1aCRO ASSEMBLER KIDOLGOZASANAK PROBLEMAI

Buzder Lantos Jbézsef
INPELOR

Bevezetés

Még egyetemi hallgatdé koromban részt vettem az
HFEEIOR -ban felallitott specialis klépitési
MINSZK-22 -re kisérletképpen tervezett operacios
rendszer munkéalataiban.

Az egyik problémakdr a forditoprogramok kidolgozasa
kilonb6z6 szinten, s olyan modulstrukturaban, hogy
egy program tetszés szerinti nyelven irt modulokbdl
felépithetd legyen.

Mivel a gépen akkor csak egy egyszeri( assembler
mikodott, azt a feladatot kaptam, hogy diploma-
munkaként készitsek el egy teljes assembler -t,
amely modulstrukturaban fordit és makro preproces-
sorral is rendelkezik.

Az assembler tervezete

Els6sorban megterveztik a programiras formatumait
a gép két-cimtl Indexelhetd utasltas«<;lpu8alnak
megfelelben.

Tovabba kidolgoztunk egy mnemonik rudszert az
utasltaskoédokra, A modul szerkezetére vonatkozdan
definialtunk bels6 és kiulsé neveket, az utébbiakat
a modulok egymasra hivatkozasanak el&segitésére.

A modulok kdzti Informaciocsere céljabol definialtuk
a koramonvaltozokat.



A programoz6 deklaralhat indexeket, lokalis- és
kommonvaltozékat, és egyes valtozékat Ujra elne-
vezhet.

Megengedett tovahha a makré-definialas is.

A forditd outputjat ugy terveztik meg, hogy az a
gépen egzisztalé egyszerl( assemhly nyelvre fordit.
A targymodul fej és torzs részhoéi all, A fejrész
a tarfelosztashoz szikséges informaciokat tar-
talmazza.

A szerkeszt6-hetdlté program ezt az egyszeri
assemhlert hasznalja fel olymédon, hogy a szer-
kesztének szolé jeleket felismeri és atadja az
assemhlemek megfeleld jelek formajahan, a
targyszoveghen 1év6é egyéh jeleket pedig egyhdl
atadja az assemhlemek.

A forditoprogram tervezése

A vallalatnal korahhan kidolgoztak egy altalanos
fordité rendszert /UTRA/, amelynek médszerét
kiindulasnak tekintettik az assembler megvalé6-
Bitasahan /és a szerkeszt6-hetolt6 programban is/.
Ezen forditdorendszer elsésorban a jelek kezelésé-
vel foglalkozik, és ha arra szikség van, egy
specialis szilrén ereszti at 6ket szintaktikus
egységek felismerésére. A /Domolki Balint altal
kidolgozott/ szintaktikus elemz6 tevékenység
azonban jobb hatasfokl, magasabb ssInti nyelvek-
nél, ezért itt kombinadlva hasznaltuk a MHISZK -re
kidolgozott operacios rendszer egy Informacio-
gyljté programjaval.



az inforadciOEiyujti az egyes ozintaktlkus eleaek
felismerését végezte, és a .Jooolki Balint-féle

szlir6re csak a soroi ban szerepl§ szintaktikus

egységek helyes oOsszeallitasanaldc ellenfrzését biz-
tuk.

A forditoprogram egy menetben dolgozik. Slsésorban
a cimlcéket, valtozo-nevelret ismeri fel, amelyeket
azonban leképez a targy assembly nyelv megfeleld
elemeire. I1lymodon Kki..éritil a postdefinit hivat-
..0zdso..et, illetve rabizza az utana kovetiezd
forditéra.

kzel. utan a mnemonik feldolgozasban az egyes sz06-
téraicban megkeresi a i.érdéses nevet, és ledgaz!."; a
neki megfeleld tevékenységre. Utasitaskdd esetén
megjegyzi az utasitas lehetséges formajat, és a
tovabbi rész feldolgozasat ennek megfelelfen végzi.
Birektivoknal raallit az altalul; definialt tevékeny-
ségre. /pl. deklaracio felismerése és végrehajtasa
Etb./

Amennyiben mai.ro-deklaraciot talal, ugy a formalis
paramétere.et kilon szétarba helyezi, és leralrja

a torzsben 1évé jeleket, amely jelsorozatra pointert
allit, s ezt tekinti a mai.ronév valaszana.. A mai ro—
hivasnél az TIRA. jelgenerator része ezt a pointert
kapja meg, és iezdi generalni a definicidkban
megedott jelsorozatot.

A megoldas ennyiben egyszer(is6dott, hogy a macro
valaszaban 1év6 jelsorozat csal; az egyszeri assembly
nyelv szamara értheté jelekbdl allhat, és a foimialis



paramétere..ct Ei3eciri..alo m liynéclon ety
maLréban ujabt ma.,rd I-.-Na nem le" otségGK.

A targymodul }ikészitéce viszonylag egyszerlien terté
nik, hiszen az utasitas valaszanak mogfelelé pointer
egy karakterosorozatra mutat, amelynek outputra
adasa kozben olyan pointer tipusu jeleket talalunk,
amelyek az operandusoknak megfelelé jelsorozatotra
mutatnak. Ebben a tevékenységben is igen jol tudju..
hasznalni az UITIA eszkozeit.

Befejezés

Ilivel a fenti munkat ..isérletnei: szantuk, semmi :éppen
nem tekinthetjU.. lezartnei , a kés6bbiekben seri fo.;-
lalkoztuni; a teljcssététclévcl, de tepasztalatairkrc
a folyd raunkainlcban .w*elhasznaltuk /lasd, FiiCOk-E,
assembler).
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A STAGE2 MAKROPROCESSCR  IVPLEIVENTALASA. ES
ALKALMAZASA|

Krammar Gergely

MA Automatizalasi Kutaté Intézet

Zimanyi Jézsefné

MA Kozponti Fizikai Kutaté Intézet

1, Bevezetés

Anakroprocasszorok elsé alKalmazasa az assembly nyelven valé prog-
ramozés megkonnyitése volt. Mcllroy (i960) foglalta 6ssze el6szor

az altalanosabb alkalmazasi lehetéségeket. Az 6 gondolatait tovabb-
fejlesztve az utobbi években szamos szerz6 dolgozott ki programoza-
si nyelvhez nem kotdtt makroprocesszorokat (strachey /1965/, Naite
/1967/1 Brown /1967?/). Ezeknek tipikus alkalmazasi terlletei: sz6-
veggeneralas, szdvegszerkesztés, programozasi nyelvek kiterjeszté-
se, programozasi nyelvek forditéasa.

A egyik legérdekesebb kezdeményezés a U.M.tfalte és munkatarsai al-
tal kidolgozott un. Hordozhaté Programozasi Rendszer (Mobile
Programming System), melynek magva a STAGE2 makroprocesszor ([1],
[21 és [3]), A STAGE2 rugalmassaga és hatékonysaga miatt algebrai
nyelvek forditasara is alKalmas, masrészt kdnnyen implementalhaté
killénbéz6 szamoldgépeken, fgy a probléma-orientalt nyelven irt
software implementalasanak hatékony eszkoze.

2. ASTAGR makroprocesszor
Alegegyszer(ibb makroprocesszorokban a makro definicié szerkezete

MACRY MNEV(Rj ,P2,
makro torzs
MIND

.V
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A "HACR9" ill. "MEND' stringek jeldlik a definicié kezdetét és yé-j
gét, "HNEV' a makro neva, a formalis paraméterek. A makroj
térzs hatdrozza meg a makro helyére behelyettesitend6 szdveget, malj-J
bea hivatkozasok vannak a formalis paraméterekre. A feldolgozando
szovegben a makro hivasa HNEV (A™,AN) alakd, ahol A*,...,A" az
aktudalis paraméterek. A processzor a név alapjan ismeri fel a hi-
vast, és elvégzi a makro kifejtését, azaz a hivas helyére bemasolji]
a makro torzset, amelybe az el8irt mddon behelyettesitette az aktua®
Ils paramétereket.

A STAGE2 makro definicidiban a makronév szerepét a leforditando
nyelv sablonjai jatsszak. A sablon egy string, melyben a paraméte-
rek helyén paraméter-lyukak vannak. (Ezeket a definiciéban agy
specialis karakter, a paraméter-flag jeldli.) Példa sablonra:

t_tet

ahol a ’ karakter a paraméter-flag.

A STAGE2 a feldolgozandd széveg sorait rendre dsszehasonlitja a sab-j
lonokkal. Ha egy sablon rogzitett részei pontosan megfeleltetheték
a sor karaktereinek, azt mondjuk, hogy a sablon illeszkedik a sor- |
ra. A sornak azok a rész-stringjel lesznek az aktudlis paraméterek,!
melyek a sablonban 1évé paraméter-lyukaknak felelnek meg. Pl.:

P=Q+ (R 9

megfelel a fenti sablonnak, P, Q és (RtS) a harom paraméter. A mkQ
felismerés egyértelmiiségét egyszerl algoritmus biztositja. A makro
kifejtés soran a paraméterek egyszer(i behelyettesitésén kivil sza-
mos tovabbi lehetéség all rendelkezésre: feltételes elagaztatasok, J
paraméterek ciklusban valé feldolgozasa stb.

A kiilénb6z8 makrok egymast, vagy rekurziv mddon dnmagukat is hiv-
hatjak. Egymasnak informéaciot a paramétereken vagy globalis string-
-véltozdkon keresztul adhatnak &t.
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3. ASTAGE2 processzor implementalasa

31

3.2

ARLB nyelv

A STAGE2 megirasanal lényege” szempont volt, hogy kdénnyen imple-
mentalhaté legyen, ezért Walte és munkatarsai az altaluk tervezett
ALB (First Language Under Bootstrap) nyelven irtak meg. Ez egy
"absztrakt szamologép" assembler nyelve, amely

- olyan egyszerl, hogy egy, a STAGE2-nél joval primitivebb
bootstrap-processzorral lefordithaté egy konkrét szamolégép
assembler nyelvére,

- alkalmas a STAGE2-ben hasznalt adat-tipusok (egész szamok,
stringek, binaris fa-strukturak) kezelésére.

A'FLUB gép" szerkezete;

- 36 regiszter,

- 1/O buffer,

- memoéria

- legfeljebb 9 1/O csatorna.

Utasitasrendszere 28 utasitasbol all.

Bootstrapping. A 3IMCHP processzor.

ARB nyelv egy, a STAGE2-nél primitivebb makro-procasszorral
lefordithatd egy konkrét szamolégép assembler nyelvére. Ilyen
egyszer(i processzor a SIHCHP, a Mobile Programming System alapja.
ASIMCMP-t FORTRAN nyelven irtak meg, igy FORTRAN forditéprogram-
mal rendelkezS gépre azonnal alkalmazhaté, de egy assembler nyel-
vl valtozat is gyorsan beprogramozhatd, A SIMCMP-vel lefordithat-
juk a STAGE2-t az adott gép nyelvére. Az igy kapott (helyfoglalas
és futasi ide szempontjab6l nem jé hatasfokd) STAGE2 felhasznal-
hatd6 6nmaga optimalizalt valtozatdnak el6allitadsara. A "boot-
strapping™ lépései tehat:

a) SIMOWP implementalasa (FORTRAN vagy assembly nyelv)
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b) makrodéiiniciok SIMOVP szamara (FLUB-»assembly nyelv)

c) STAGE2 else* valtozat (forditas SIMCMP-vel)

d) optimalizalt makrodéiiniciok STAGE2 szamara (FLUB—* assembly
nyelv)

e) STAGE2 optimalizalt valtozat (forditds STAGE2 els§ valtozataval)

4. Alkalmazasi lehet6ségek. Az absztrakt szamoldgép.
A STAGE2 igen rugalmas és hatékony altalanos céli makroprocesszor.
Tipikus alkalmazéasi terUiete a probléma-orientalt nyelven irt soft-
ware implementéalasa. A probléma-orientalt nyelvet Ggy foghatjuk
fal, mint egy absztrakt szamol6gépet, amelynek utasitasrendszere
és adatstrukturaja az adott feladat természetéhez igazodik. A mak-
roprocesszor az az eszkdz, amely az absztrakt szamoldgépnek egy
konkrét gépre val6d leképezését megvaldsitja. llyen absztrakt sza-
mologép a ALUB is.

5. Implementacid, addigi alkalmazasok
A STAGE2 implementaci6 a 3. pontban lairt "bootstrapping” modszer-
rel az MIA (OC 3300 és a KFKI ICL 1905 szamol6gépére készilt el.
Eddig a kovetkez6 feladatok megoldasara hasznaltuk fel:

- ICL 1900 FORTRAN gépi reprezentacioban irott programok forditasa
ANS| FORTRAN-ra,

- a FORTRAN nyelv kiterjesztése polinomok szimbolikus kezelésére
szolgalé utasitdsokkal (a SYMBOLANG rendszer szubrutinjaira a-
lapozva) [if]«

Irodalom
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[3] W.M.Waite: Building a mobile programming system
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EGY PROCESSZOR MAKRO KITERJESZTESRE, ERTELMEZESRE ES POR-

LITISRA

Earkas Emé

MTA Automatizalasi Kutaté Intézet

Mivel az itt leirt makroprocesszor igen altalanos célu, igy

el6szor mikodését vazoljuk és csak a mikddés Ismeretében

vilagitjuk meg néhany felhasznalasi lehetbségét.

1.

A eprocesszor mikodése

A processzor inputjard rekordokat, esetiinkben sorokat
kap. A sorokat két csoportba osztjuk, direktivakra és

szbveg sorokra. A direktivak specialis jelz6 karakterrel
kezd6dnek.

- A direktivak hatéasara a processzor mikoédési modja meg-
valtozik.

- A szodvegsorokat a processzor feldolgozza és a feldol-
gozas eredményeként az outputjan egy uj szoveg keril
kiadasra.

Néhany alapvetd direktiva
2.1. Makro definicio:
MACRO NO n NEXT k

hatasara a makr6é konyvtarba n sorszamu makréként ke-

rilnek be a soronkévetkezd sorok mindaddig, amig az
8IENI) OP MACRO

sort el nem érjik.



2.2. MUTOletek a processzor belsd! raltozélTali

Az abc BInden betlijéhez a processzorban egy-egy munka-
rekesz tartozik, ezek segitségére! egész aritmetikai

mUToleteket régezhety 1,

8As

IB ragy Ie 12

ahol / az osztas hanyadosat, : a maradékat jelenti.

2.3. A soronkoretkeztd sorok feltételes, ragy feltétlen

kihagyasa:
asm n
fPOSIIIV
aim n IP aA \hegativ
(zero
2.4. Input, ragy output berendezés kijeldlése:
a IKPOT :© n
a oDTPDT: n
n s 1l konzollrégép
2 szalagolraa6é, 111.lyukaszto
3/4 magnesszalagok.

3, A azormgsorok feldolgozasa

A processzor az Inputrol érkezé sort megrlzsgalja,
azonos-e egy kijeldlt makré hlrasaral.
a kijelolése a

aSEGIH Al n

Ennek a makrénak
direktlraral torténi]
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Ez aldél csak azok a sorok kivételek, amelyek el6tt a
1 MATCH r~TH k

direktiva all,ezeket a k szami makroéval veti egybe.

Ha ugy talalja, hogy a sor nem a megfeleld makré hivasa,
akkor az egybevetést a NEXT-tel megjeldlt sorszamuanal
prébalja meg.Es ezt folytatja mindaddig, amig O, vagy
1-es sorszamra hivatkozunk. Ha O-ra hivatkozunk, hiba-
jelzést ad, ha l-esre, a sort valtozatlanul kiadja az
outputra.

A makréhlvasok felismerése

A definialt makré két részbdl all, az els6 sora egy
minta a hivas formajara. A kovetkez6 sorok az u.n. kod-
torzs, amellyel a hivast helyettesitjik.

A minta harom kilénb6z6é elemb6l allhat:

- kulcsszavakbol /a sor elejét és végét jelz6 jelek min-

dig kulcsszonak szamitanak/

- kotott paraméterekb6l /Zamelyeket !'-kel jelolink/.

Ezek mindig egy kulcssz6 elétt, vagy utan allnak és
annyi karaktert jeldlnek ahany ! all ott és a hozzajuk

tartozo string (és); jelet nem tartalmazhat.

- szabad paraméterekb6l, amelyek a kulcBSzavalic, illetve
a hozzajuk tartozé kotott paraméterek kozott allnak
/jelik ?/ és egy tetsz6leges hosszu, de helyesen zaréje-
lezett karaktersorozatot jeldlnek.

PI. egy PORTEAlT IP utasitas mintaja;

i jp Cc? ) ?,?2,?



5.

A Makré Kkiter.ieaatés

Ha a sort sikerilt egy makranlntahoz illeszteni, azaz

a knlcsszaTakat megtalalni benne és a kulcsszavak: kozti
jelsorozatot megfelelé médon felosztani szabad és kotott]
paraméterekre, akkor a sort a megfeleld kodtdorzzsel he-
lyettesitjUk. A kédtorzsben hivatkozasok lehetnek az
egyes paraméterekre, illetve azoknak valamilyen konver-
talt formajara.

Miutan a koédtorzsb6l és a paraméterekbdl megalkottuk
azt a szoveget, amellyel a sort helyettesiteni kell, a
szoveget Ujbol atvizsgaljuk. Ha a kévetkezd sor nem
direktiva, akkor outputra keril, ha direktiva, végre-

hajtjuk.
A processzor altal nvu.ltott lehetfségek

A kdzonséges makromanipulacidkra mar a fenti lehetfsé-
gek is elegendék, de arra a célra, hogy egyszeribb nyel-
vek forditasat, interpretalasat megkdonnyitsik még a ko-
vetkez6 lehetb6ségeket akarjuk bevezetni.

- Makroékészlet nevek, azonositék, szamok felismerésére,
- Szotarozasi lehet6ség: barmely karaktersorozathoz
4 byte-ot rendelhetink, amelyben valés, vagy egész sza-

mot tarolhatunk és ezzel miiveleteket végezhetink.

- Gépikod generator: képes arra, hogy beadott szamokbol

megfeleld binaris szalagot készitsen.
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A processzor felhaBznalaai lehetgBégel

A processzor a 6, pontban felsoroltak nélkUl Is hasz-

nalhaté a koretkez6 célokra:

- Nyelvek kibévitése makrokkal.
- Szovegszerkesztési faadatok /forrasnyelvli programok

jJavitasa, paraméterezése/.

A teljes processzor ezen kivil hasznalhato:

- Egyszerilbb nyelvek forditasara.
- Bizonyos nyelvek interpretalasara,

- Fosztprocesszomak.

technikai adatok
A processzor a Cll loolo gépre készil, dlsket és 16E
memoriat hasznal, magnesszalagot opcionalisan.

Elkészilésének varhato ldeje; alapvaltozat 1972 okté-

bere, teljesvaltozat 1972 decembere.
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EGY SZIMVETRIKUS LISTAKEZELO RENDSZEREN ALAPULO
ALGEBRAI MANIPULATOR

Lovas Istvanna

MIA Kézponti Fizikai Kutatd Intézet

1.Bevezetés
A szamol6gép nem numerikus alkalmazasaban jelent6s szerepet jatszott
a listakezeld nyelvek kialakuladsa. A mesterséges intelligencia, az
informéacié tarolds és visszanyerés, az algebrai manipulacié és szi*
mos hasonl6 teriilet fejl6désével az altalanos numerikus program-
nyelvek nem bizonyultak megfelel6nek a felmeriil§ problémak megolda-
sahoz.

Az els6sorban numerikus alkalmazasok céljara készilt programnyelvek-
ben (ALGOL, FORTRAN) az &sszetartozé adatok a memoéridban folytonosai
helyezkednek el, és a feldolgozas altalaban a tarolas sorrendjében
torténik.

A nem-numerikus alkalmazéasok, igy az algebrai kifejezések szimboli-
kus kezelése is altaldban olyan tarolasi mddot igényelnek, amelyben
az adatok elérése a tarolas fizikai sorrendjét6l fiiggetlenil, belsS
Osszefuiggésiik alapjan torténik. Szikséges tovabba, hogy az adatstrnk;
turak dinamikusan valtoztathaték legyenek a feldolgozas folyaman.
llyen dinamikus tarolégazdalkodast biztositanak a kiilonbozé lista-
kezel6 rendszerek (LISP, SLIP, IPL-V). Ezért az algebrai kifejezések
szimbolikus kezelésére szolgalé rendszerek legtobbje valamilyen lis'
takezel6 rendszerre épul.

A SYWMBOLANG szubrutinrendszer polinomokkal valé szimbolikus mivele-
tek elvégzésre készilt. A SYWBOLANG a SLIP listakezel6 rendszerre é
pil, amely a FORTRAN nyelvbe van bedgyazva. igy a SYWBOLANG felhasf
naldjanak a FORTRAN nyelv numerikus lehet6ségei is rendelkezésére
allnak.
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2. SLIP (Symmatrlc List Processor)
k SLIP szimmetrikus listdik kezelésére szolgalé FORTRAN szubrutin
rendszer, Welzenbaum [I] dolgozta ki 1963~ban. Adatstruktlraja
szimmetrikus listastruktura, egy un. "listafej" elemmel.

Alistak elemekbil allnak, a listak eilemei vagy tovabb nem bontha-
to adatok: atomok vagy listak, a folista allistai. Egy atom egy va-
16s vagy egész szam, vagy gépi reprezentacidtél fiiggé szamu karak-
ter.

lunk. Minden cella tartalmaz informéaciot a rendszer szamara; a lis-
ta kdvetkez6, illetve megel6z6 elemének gépi cimét. Ezeket a muta-
tokat (pointereket) kdvetve a lista egymas utani elemei kdénnyen ke-
zelhet6k, a lista b&vithetd, lebonthatd stb.

Hivei a lista-elemek mutatékkal vannak egymashoz kapcsolva, nem kell,
hogy a lista cellai a memdridoan egymas utan kovetkezzenek. A leg-
tobb listakezeld rendszerhez hasonl6éin a SLIP a memdridt dinamiku-
san osztja ki, a rendelkezésre all6 meméariateruletbdl elkésziti a
szabad cellak listajat, amelyr6l minden lista igényének megfelelGen
kaphat uj cellakat. Ha valamely cellara agy listdnak a tovabbiakban
nincs szliksége, a rendszer a felszabadult cellat visszahelyezheti
a szabad cellak listajara. Azt, hogy Ugy listara sziikség van-e

vagy sem, az un. "referencia count" hatarozza meg. A referencia
count agy allandé, folytonos, majdnem automatikus "garbage
collection”-t biztosit.

ASLIP nem &nallé nyelv, hanem a FORTRAN nyelvbe beadgyazott szubru-
tinrendszer, Igy a FORTRAN nyelv minden lehet6sége a felhasznalo
rendelkezésére all. Akilonb6z6 listakezel6 funkcidkat FORTRAN szub-
rutinok végzik el. Igy a rendszer szubrutinjaival listastrukturalkat
épithetiink fel, adatokat helyezhetiink el a listan, a listdn tarolt
adatokhoz hozzaférhetiink. Egy adatot megkereshetiink egy listan, Kki-
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csarélhetimk vagy kitorélhetiink egy listarol, listakkal vagy list
struktardkkal kUI6nbdzS miveleteket végezhetiink.

. SYHBOLAMG - egy egyszer(i algebrai manipulator

A SYHBOIANG egyszerli, de munkaigényes és sok hibaforrast magaba
rejts, az algebra as analizis targykorébe esé feladatok megolda-
sara alkalmas olyan esetben, amikor a megoldéas Iépései elSre meg
adhatdk.

llyen feladatok példaul polinomok szorzasa és Osszevonasa, hatvan;
sor részletdsszegének behelyettesitése, polinomok differencialasa
és integralasa stb. A rendszert Lapidus és Goldstein [2] dolgozta
ki 1965-bon IBM 709é-es szamoldgépre.

A SYWBOLANG a SLIP rendszeren alapulé FORTRAN nyelven irt szubmti
gyljtemény. A rendszer bévitése, esetleges Ujabb operaciok beveze-
tése a szubrutincsomag kibd&vitését jelenti.

Az algebrai kifejezések .lel6lése
A rendszer tervezésénél mind a kilsé, mind a bels§ abrazolasmo-
dot figyelembe kell venni. A STHBOLANG olyan jelélésmddot hasznal

amelynél a kiils6 megjelenési forma és a bels6 abrazolas megegye-
zik.

Egy algebrai kifejezés listastrukturaként van tarolva, melyen a
kifejezés minden tagja allistaként helyezkedik el.

Az allista a kovetkezd sorrendben tartalmazza az adatokat:

- a tag egydltthatoja (lebeg6pontos szam)

- els6 valtozé neve (legfeljebb 8 karakter)
- els6 valtozd exponense (lebegépontos szam)
- masodik valtoz6 neve

- masodik valtoz6 exponense
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- n-dik valtozé neve
- n-dik valtozé exponense.

Ez a jelolésmod zardjelet nem enged meg.

}.2 Manipulaciés rutinok
A SYHBOIANG algebrai manipulator rutinjai két nagy csoportra
oszthatokt

1. Algebrai miveleteket végzo rutinok:

- két tag szorzasa

- két kifejezés szorzasa

- egy tag osztasa konstanssal vagy valtozdval

- egy kifejezés osztasa konsteoissal vagy valtozoval
- behelyettesités

- differencialés

- integralas

- egyszer(sités

- csonkitas (magasabbfoku tagok elhagyasa)

- linearis egyismeretlenes egyenlet megoldasa.

2. Segédrutinok egyszeriibb! feladatok elvégzésére: pl. egy tag
lemésolasa, egy valtozé exponensének megkeresése stb. Ide
tartoznak a kovetkeze rutinos:

- egy kifejezés szétvalasztasa adott valtozot tartalmazd, és
nem tartalmazd részre

- egy adott exponens{i valtozé egyitthatéjanak megkeresése

- egy tagban egy adott valtozd exponensének meghatarozasa

- egy kifejezés vagy egy tag lemésolasa

- egy kifejezés beolvasasa

- egy kifejezés kinyomtatasa.
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A SYWBOIAHG implementéalasa, bdévithet6ség

A SYHBOLANG algebrai manipulator implementalasa az irodalom [21
[31 alapjan tortént. Mivel a SLIP listakezel§ rendszer az MAk
szamoldgépén rendelkezésre allott [A] a SYWBOLANG implementéciij
nem okozott nehézséget. A rendszer FORTRAN nyelven irt szubruti
nékbdl all, amelyek mas tipusu gépen is felhasznalhatok,

A munka célja egy miiszaki és tudomanyos feladatok megoldasara j6
hasznalhat6 rendszer megvaldsitasa volt.

A SYHBOLANG rendszer szerkezeti felépitése igen nagy flexibilita
biztosit. Az implementacié soran a rendszerhez hozza illesztatti
néhany Gjabb rutint is (integrald, beolvasé rutin sth) és tervbi
vettik a rendszer kiterjesztését racionalis tortfliggvények keza-
Iésére.

Irodalom

[1] tfelzenbaum J: Symmetric list processor.

Communication of AOM 67 (196j) FHA

[2] Lapidus A., Goldstein M.: Some experiments in algebraic mahipiH

lation by computer.
Communication of AGM~ (1965) 5ol

[3] CLAM A compatible list processor and algebraic manipulator

Kézikényv (Courant Institute of Mathematical Sciences)'

[4] Krammer G., Lovas Istvanné; SLIP - szimmetrikus listakezel§ rad

szar az MIA C(OC 3300-as és az ICT 1905-6s szamologépén,
KFKI, 1972.
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OIZILAG Készitett, uaonesleuezbn tabou uiikdotetd reneszeb
Kostyan Alco*
KCa 1271

Az alektroDlkua adatfeldolgoz6 rendszer, aosly aellett dolgo-
zoa, 1966. oktéber lo. oOta mUkddd, maaodik generaciés, kozepes
teljesitaényl gép. A kils6 egységek a kozponti egységgel koz-
vetlen kapcsolatuak, be- és kivitel csak a kdézponti tarolén
keresztiil lehetséges. A kozponti tarolé fezNitaagos, 12 ezer
cital jeltarold, 1 jelben az abrazolas 6 informacié-, 1 széjel-
és 1 ellenbrz6-biten, BCQ kédban torténik.

A gép az utasitasokat id6ben egymas uton hajtja végre; a koz-
ponti egység mindig varakozik, ha a kilsé egységek végeznek
miveletet. Ezért egyidejlileg csak egyetlen program futtathato.

A produktiv programjainkat kizardlag Autocoder egyelvén Trjuk,
minden programba makro-konyvtarbol épiul be az Osszes szikséges
adattar-kezel6 eljaras. A végrehajthaté programok mintegy loo-
-200 kartyas csomagokban nyerheték a forditéprogramtol.

Hamar kiderult, hogy a programok 3 magnes-lemez hajté egység-
nél és 8-1o ezer kdzponti tarold cimnél altalaban nem igényel-
nek tobbet, mikdzben a feladatok végrehajtasa egyre toébb keze-
Iési nehézséggel jart. A kartyesomagok kezelése ugyanis tlr-
het6 addig, amig egy-egy programra mondjuk havonta egyszer ke-
ril sor, de tarthatatlan, ha a feladat naponta ismétlédik.

Két évi tapasztalatgy(ijtés utdn, 1968-ban elhataroztam, hogy
a nagyobb hatékonysag érdekében mikodtetd rendszert készitek,
amely ugyan a korszerieknél sokkal kisebb képességl, de a mi
céljainknak jol megfelel. A rendszer 1969 elején kerilt beve-
zetésre, majd 1970-ben nyerte el végleges formajat.

18



- 137 -

Koatyan Akom

KQi 1SzszlI

Az alektronikua edatfaldolgoz6 rendszer, uaely MIlett dolgo-
son, 1966. oktéber lo. oOta mUkodo, laasodik generacios, kozepes
telJeaitoényU gép. A kils6 egységek a kozponti egységgel koz-
vetlen kapcsolatuak, be- és kivitel csak a kozponti tarolén
keresztiil lehetséges. A kozponti tarolé ferritaagos, 12 ezer
cini jeltarol6é, 1 jelben az abrazolas 6 informacié-, 1 szdojel-
és 1 ellen6rz6-biten, BCD kédban torténik.

A gép az utasitasokat id6ben egymas utéon hajtja végre; a koz-
ponti egység mindig varakozik, ha a kils6 egységek végeznek
miveletet. Ezért egyidejlileg csak egyetlen program futtathato.

A produktiv programjainkat kizarélag Autocoder nyelven Irjuk,
minden programba makroé-konyvtarbol épul be az Osszes szikséges
adattar-kezel§ eljaras. A végrehajthatd programok mintegy loo-
-200 kartyas csomagokban nyerhet6k a forditoprogramtol.

Hamar kiderilt, hogy a programok 3 magnes-lemez hajtd egység-
nél és 8-lo ezer kodzponti tarold cianéi altalaban nem igényel-
nek tobbet, mikdzben a feladatok végrehajtasa egyre tobb kea»-
Iési nehézséggel jart. A kartyesomagok kezelése ugyanis tlr-
het6 addig, amig egy-egy programra mondjuk havonta egyszer ke-
ril sor, de tarthatatlan, ha a feladat naponta ismétlédik.

Két évi tapasztalatgy(ijtés utdon, 1968-ban elhataroztam, hogy
a nagyobb hatékonysag érdekében miikdodtetd rendszert készitek,
amely ugyan a korszerieknél sokkal kisebb képességli, de a mi
céljainknak jol megfelel. A rendszer 1969 elején kerilt beve-
zetésre, majd 197o-ben nyerte el végleges formajat.

18
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A aUkodtetd rendszer kialakitasanal azt tartottam fontosnak,
hogy a kezelendd programok szamara minél nagyobb kodzponti &
rol6é teriletet adhassak, a programok kezelése minél gyorsabb
legyen, és a pi*ogramozéknak az addig megszokott modszereiket]
ne kelljen megvaltoztatniuk. igy elértem, hogy barmilyen ko—*
rabbi programot is kezelni tud a rendszer, bar a magnes-leiocei ]
kihasznalas ilyen esetben kevésbé gazdasagos.

Uagnea-lemezeink loo cilindert tartalmaznak, minden cilinderul
ben lo sav és minden savban 20 szektor van. Minden ezektomil?|
6 jell cime van, amely Ot megeldzi. A cimben is és a szekto
ban is BCD jelabrazolas van, de a szektorban kétféle modon:
sz6jelekkel 90, ezek nélkul loo jel fér 1 szektorba. Kgy leaizl
zen belul a cimek oXoooo és 019999 kozott folytonosan ndveked-J
ve helyezkednek el; X értéke 0,2,4,6 vagy 8 lehet, T=X+i.

Rendszertechnikai célokra 1020 koézponti tarolé cimet és 8o0"
szektort terveztem, igy a 4 lemez hajtd egységbdl 3 mindig a
felhasznaléé, sot még a rendszer-lemez els6 12 ezer szektorat
is hasznalhatja. Tarvédelmi okbdél a lemez elején oooooo-tol
011999-ig, majd 092000-t6l 099979-ig vannak a szektorcimek. A
legutolsé savot nem hasznalom. A program-konyvtar szamara te-l 1
hat 4o cilinder van Kkijeldlve; ezekben 38 felhasznaléi progrn
tarolhat6é, mert 2 rendszer-programot is velik egyutt kezelek.
A kezelés alapelve az 1 program — 1 tarol6-kép — 1 cilinder
elv, igy igen sok feladattél mentesilhetett a rendszer.

A felhasznalok szamara szikséges kozponti tarolé terilet a 8.
cimtél kezddédik, és a 10976. cimig terjedhet. Az e tertleten

1évo 10890 jel 121 szektorban fér el, tehat minden program -

cilinderen marad egy 79 szektoros "lyuk" //11o0 jel/ is. Kzek-
bol az elsé 5-0t és az utolsot megkoveteli a rendszer, a tohbi
rendelkezésre all fejlesztési célokra. Ha a felhasznal6 az e-
setleg 2-3 ezer jelnyi programjaira sajnal teljes terileteket
lekétni, sajat programozassal tobb programot Osszefoghat.



- 139 -

A Bikodtetd rendsaer Jelenleg 9 programbol all, ezekbdl 7 az
ezlitett *lyukak''-ban tartézkodik. A kozponti taroléban minden
feladathoz szilkséges a CTL nev(i vezérl6--program Jelenléte, a-
1aly az utolsd prograot-cilinder fenntartott részéb6l tolthetd
be a hozza tartoz6, gépi nyelven tervezett program-szektor be-
olvasaséaval és végrehajtasaval. Erre valé a UKB nevU kiegészi-
0 program, amelynek feladata, hogy beolvassa és végrehajtassa
egy lemez valamelyik szektoranak utasitasokbol allé tartalmat.
Gépi nyelven terveztem, a magtarolo els6 148 elmét igényli és
1 Iyukkartydban fér el. A 49. oszlop tartalma hatarozza meg a
lemet hajto egységet.

A Cili feladata kapcsolat teremtése a felhasznalo, a gépkezeld
és a konyvtar, a kdivtar és a gép, valamint a rendszer prog-
ranjai kotott. Betdoltése utan un. datum-kartyat olvas és kon-
2ol Trégépen kifrja, majd vezérlé-kartyakat olvas a 11. oszlo-
pig s az els6 ™ Jelet kiirja. Ha a Jelsorozat JPAUSEil, megal-
litja a gépet és kijelzi N értékét; Ujrainditaskor a vezérl6-
kartya olvasasra tér vissza. lde torténik normalis visszatérés
minden rendszer- és felhasznaloi programbol is. Ha a Jel 7/,
a CTL az 3 Jelet a programnév-katalogusban keresi, egyébként
at 1-2, Jelet el6re meghatarozott 2 Jelhez hasonlitja, hogy a
téves hivasokat oiegakadalyozza. Ha a Jelek egyenl6k, az xyRSB
nevii futas-szamol6é programot keresi. A kataldgusban megtalalt
progranot egyetlen utasitassal olvassa be a 37-10976. cimekre.
Az ez alatti teriletet a rendszer elétti i1d6b6l oiegszokott mo-
don alakitja ki; itt lesz minden esetben a datum is, mert le-
het, hogy a programba épult I10CS szamara szikséges. A CTL da-
tun-kartya helyett csak UPUAT kartyat fogad el, és hatasara az
UPD nevii médosito-programot hivja be.

Az UPD feladata a felhasznaldi programok gépi nyelv( valtozta-
tasainak atvezetése vagy torlésik a konyvtarbol: PATCH, DELET
és xENDk kartyakkal kell iranyitani. A CLOSE kartya végleges
msgallast okoz, a RHAIT a CTL datum-olvasashoz térit vissza.
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USSR kartya hatasara az UPD a CTL helyére az LDR nevi elhe-
lyez6 programot betolti és atadja neki a vezérlést; INSER-SORI
"rovidre” allitja a CTL-t és bekéri téle az SEC nevl, rendezéi
felvevé programot.

Az HiDR a felhasznaloi programot kartyacsomagbdl a magtaroloba
tolti; megkeresi benne az Osszes olyan jelet, amely a kilsé
egységek irasi/olvasasi mliveleteit zarja le, és ezeket megval-
toztatja, cimiket pedig a program nevével és belépési pontja-
val egyutt a katalégusba irja. A 87-10976. cimek tartalmat e-
gyetlen utasitassal a soron kovetkez6 program-cilinder also
121 szektoraba beirja. A programok kozétt a magtarolot torli,
kivéve a rendszer-teriletet. Az utols6é kartya utan moédositja
a katalogus-nyilvantartdé szektort is/099939/. A katalogus a
099940-099979 szektorokban van.

Az SRC 1 kartyat 1 szektorba ir be/092121-092198/. A kartyadk a
munkamenet azonositd szamét, legfeljebb lo rendezési mezb re
lativ cimeit, a hosszUsagi- és blokkolasi paramétereket tar-
talmazzak. Az utols6 kartya utan a vezérl6-szektorokat nyil-
vantartd szektort/092199/ is médositja. Ha a vezérl6-szektorok
Ujraszervezése szikséges, jelezni kell a konzolon. Az SEC a
CTL datum-olvasédshoz visszatérithet.

Az ESB egy kezdetben ooooo tartalniu valtozéjanak értékét 1-el
megnoveli, majd visszairja a sajat lemez-teriletére. Ezutan
sorszamként kiirja a konzolon, majd egy régi alprogramommal
7-szeresre nagyitva a sornyomtaton is /a nagyitas csillagokbol
alakitja ki a papiron az irasjeleket/. Erre azért van szikség,
hogy a gépkezel6k semmit se dobhassanak el. Az xyESB a CIL-ek<
Ugy adja vissza a vezérlést, mintha 6 be sem jott volna.

Az SET nev(i program valamennyi rendez6-menet kozds foprogram-j
ja. Behivasa xySET-jjj- kartyaval torténik: a konzolon kiirja
® ~jJJ~ jeleket, ezutan a vezérl6-szektorok kozott keresi a
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Jjj tartalmit. A megtalalt szektor paramétereit feldolgozza és
élTérolja. A kulcsokbol és elmekb6l cimjelz6ket képez, ezeket
berendezi és a rendezett fuzéreket a rendszer-lemez oolooo-es
cimU szektoratol felirja: igy mod Tan ra, hogy az els6é looo
szektorban tartdosan 6rzott adattar lehessen. A program inputja
csak lemez lehet; a kezelési eljarasok a rendszer nélkiali méd-
tol csak a gépkezeldi hibak kiiktatasara létrehozott részekben
ktlonbdznek. A program automatikus kapcsolatu az SR3 és SR4
programokkal. Az SR3 a rendez6-menetek filzér-osszevalogaté és
cimtadbla képz6 fazisa; az SK4 a cimtabla szerint Irja at ren-
dezett outputta az inputot.

£lharithatatlan hiba esetén a gépkezel6 a CTL 11666. elmére
adhatja a vezérlést; ugyanez barmelyik felhasznaldi programbol
is lehetséges. Hatasara a CTL azonnal betdlti a rendszer-teri-
letre a OMP nevil tarol6-nyomtaté programot, ami altal 6 maga
megsemmisUl a magtaroldéban. A OQilP a 0. és 11200. elmek kozott
nyomtatja ki a kozponti taroldé tartalmat, loo jelenként, cim-
azonosito és széjel-bit jelz6 sorokkal egyltt. A gépi nyelvink
ugyanis atalakitas nélkil, azonnal érthet6: a tarold tartal-
mabol révid id6é alatt minden hibara /f6leg program-hibaral/ko-
vetkeztetni tudunk. A nyomtatas befejeztével a program a CTL-t
betdltdé program-szektort olvassa be és atadja ra a vezérlést.

A kozponti tarold felosztasa a rendszer programjai kozott al-
land6, vagyis minden program mindig ugyanarra a helyre keril.

A toltésre szolgald gépi szerkezet hasznalatakor az 1-8o. el-
mekre kei*il 1 kartya tartalma; a 82-86. elmek a datumot tar-

talmazzak, a 87-99. elmeken 3 index-regiszter van. A 100-232.

elmek mindig kartyakbol magtaroléba toltd programot tartalmaz-
nak, amelyet sok program letordl, és az igy keletkezd terilet-
rél nyomtatja a megszerkesztett sorokat. A 10977-11999. cimek
kozott tartoézkodik a CTL, 4 kijelolt bemenettel a programozas
szamara. A LDR programot az UPD a CTL helyére hivja be, és az
1-232. elmeket a fentiek szerint tolti meg tartalommal. A CTL
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kijelolt bemenetéivel meg lehet kerilni a vezérlé-kartya olva-
sast, be lehet hivni a QUP prograsiot, stb. Az UPU, ilHC, RSB,
3RT, SH3, SB4 mind a felhasznaldéi teriletre kerul, csak kilon
b6z6 hosszlUsagban; az SHT-t és az HSB-t még ugy is kezeli a
rendszer, mint barmelyik felhasznaldi programot. Egyszéval a
felosztas alland6é a fazisokban /felvétel ,mbédositas,futtatas/,
csupan az egyes fazisok kozott kiuldnbdzé.

A miikdédtetd rendszer szamara szikséges lemezt egy kb. 700 kar-
tyas generald program-sor és futtatasi konyv segitségével né-
hany perc alatt lehet elkésziteni. A teljes idfSigényt az elhe-
lyez6 /1iDR/ program minden mikddése is 1-2 perccel néveli meg.

Irodalom:

SMystem Operation Reference tUanual TRM 1440 Data Processing
System Form A24-3116, 1965. p.Al-E7,F16-33,HI11,28-40,11.

Autocoder /on Disk/ Language Specifications IBik 140l,1440,
and 1460 Form 024-3258, 1966. p.5-56.

Autocoder /on Disk/ Program Specifications and Operating Pro-
cedures IBIt 140l,1440, and 1460 Form 024-3259, 1966. p.5-64.

Input/Output Oontrol System Specifications 1BU 1440
Form 024 -3011, 1965. p.5-67.

Input/Output Control System Operating Procedures IBU 1440
Form 024-3299, 1965. p.5-8.

Bengyel Qyula - Kostyan ilcos:

20 000 ora bels6 miveleti 1d6 az IBU 1440-es elektronikus
adatfeldolgoz6 rendszeren

IBM T4jékoztatd, 1971. majus; 15-18, 31-35, 38.0. tovabba
Gépgyartastechnoloégia, 1972. januar: 37-58, 4o.o.
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PROGKESO/1 EROGEAI/10ZOHTELV
SZOVEGKEZELO ES DOKUMENTACI0S FELADATOKRA

N
Munnicli Antal

Infelor

Progreso/1 f6 .jellemz6i
~A programozéonyelvek szama mair toLbezerre rig. Indokolt te-
hat a kérdés: érdemes-e Ujat késziteni? A szamitogép-fel-
hasznalas térképén azonban vannak olyan fehér foltok, ame-
lyeknek a feltarasa (3 programozényelvet kivan.

Az elmdlt hisz év soran a szamitogépek ar/teljesitmény vi-
szonya mintegy ezredére csokkent. Az Uj eljarasok (magnes-
buborék-technlka, l1ézeres holografia stb.) alapjan altala-
ban azt vél"jak, hogy ez a meredek zuhanas a kovetkezd né-
hany évtizedben is folytatédik. Ha igy lesz, akkor egyre
tobb munkahelyre keril szamitogéppel Osszekotott termina-
lis. Mark Halpern, az IBM egyik kivalé rendszerprogramozé6-
Ja szerint akkor mar "éppen ugy nem lehet hivatasos progra-
mozot adni mindenlcinek, akinek szamitogép kell, mint ahogy
nem lehet soff6rt adni mindenkinek, akinek auté kell."™ A
Progreso/1 nyelv elsé jellemz6je tehat az, hogy nem hiva-
tasos programozéoknak, hanem a kozvetlen felhasznaldknak
késziilt. Feltesszik, hogy ezek rendszerint interaktiv ter-
minalison at folytatnak parbeszédet a szamitogéppel.

A Progreso/1 masodik jellemz6je, hogy nem numerikus, hanem
szbveges feladatok megoldasara valé. A szamitogépek arzuha-
nasaval ezeknek legalabb két nagy terilete nyilik meg: az
Ug3lVitel és a szakirodalmi dokumentacio.
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Az Ugyvitel mimerlkus feladatait ma is sikeresen oldjak meg
szamitogépen; a szoveges feladatok kozil azonban csak a
trivialisakat, pl. tételek abécé szerinti sorrendezését.
Pedig a tisztvisel6 munkaja abbol all, hogy bemend szovegek
flggvényében kimené szdvegeket hoz létre. Ennek a munkanak
egyrésze elére megadhaté lgyrend szerint megy, masrésze
azonban felelds emberi dontést kivan. Az els6 részt (lega-
labbis elvben) szamitdgépre lehet programozni; a masodik
miatt interaktiv Gzemmédban. Nyilvanvalé, hogy az lgyinté-
zés gyorsabb és jobb lesz, ha jorészét gép végzi.

Ami a szakirodalmi dokiuaentaciot illeti, ezt ma a szakembe-)
rek csak kevéssé hasznaljak. Amerikai adatok szerint a ku-
tatasra forditott pénz és munkaidd kb. 60%-at mar ismert &
a szakirodalomban leirt tények, eljarasok ujrafelfedezésére)
forditjak. (Ha ott 50%-at, akkor Magyarorszagon alkalmasint]
tobb, mint 90%-at!) Ennek egyik oka a nyelvi nehézség, a mal
sik pedig az ismeretkeresés (ang.; information retrieval)
mai modszereinek a nehézkessége. Az utdbbi nehézség azonban]
legy6zhet6 az adatbaink-technika kihasznalasaval és tovabb-
fejlesztésével. Nyilvanval6é, hogy az ismeretkeresés prograH
mozonyelvét célszerl o6sszevonni a szdvegfeldolgozaséval.

Emlitettik, hogy a szdveges feladatok jorésze ma még csak
elvben programozhatdé. Ennek az az oka, hogy a tervszeritle-
nul kialakult nemzeti nyelvek gépi feldolgozasra kevéssé
alkalmasak. Bar Hillel DJ szerint az angol nyelvil szivegelj
gépi elemzése elvileg sem lehetséges, hiszen még az ilyen
egyszeril kifejezés sem egyértelmlid, mint pl.: "slow elec-
trons and neutrons'. Nyelvileg ugyanis nem allapithaté ney,
hogy a "slow" (a.m. lassu) melléknév csak az "electrons"
fénévnek, vagy az "electrons and neutrons" fénévi kifeje-
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zésnek a jelz6je; pedig a reaktorfizilcus szdmal?a ez korant-
sem mindegy. Az angollal éa mas tervszeritlen nyelvekkel
végzett mionka sikertelenségével szembeallithat jik az eszpe-
rantdé elemzésével foglalkoz6 kutatok jo eredményeit. Botos
(Magyarorszédg), Cejtin, Kolker (Szovjetunid), Maas (KSzK),
Naemura (USA), Bellin (Dania), Sjogren (Svédorszag), van
Themoat (Hollandia) egybehangzbéan arra az eredményre jutot-
tak, hogy az eszperantot vilagos, logikus felépitése alkal-
massa teszi gépi feldolgozasra. Ha ez a felismerés koz-
kinccsé valik, akkor egyre tobb szakmai folydirat fogja
ezen a nyelven kozéIni cikkeinek eleinte csak targyszavait
[2], kés6bb tartalmi kivonatat is, végul pedig teljes sz6-
vegét. Azok a folydiratok ugyanis, amelyek ezt elmulasztjak
megtenni, hatranyba kerilnek, amikor a szamitdégépek arcsok-
kenésével a konyvtarak szerves részévé valik a szovegfel-
dolgozé és ismeretkeresd berendezés.

Ezt a fejlédést anticipalva adédott a Progreso/l1 harmadik
jellemz6 tulajdonsaga: az, hogy az eszperanténak részhalma-
za. Tehat minden Progreso/1 mondat szintaktikusan helyes
eszperanté mondat is. Ezzel két eldnyt érink el. Egyrészt
azt, hogy a szodvegfeldolgozassal foglalkozé személdmek nem
két fuggetlen nyelvet kell megtanulnia; az eszperantét,mint
adatnyelvet, és valami egészen mast, mint programozényelvet;
Igy tehat lényeges munkamegtakaritast érink el. Masrészt
igen érdekes, hogy a Progreso/l1 nyelvi programot eszperanto
szovegként értelmezve lehet majd elemezni és feldolgozni.
Ez talan lehet6vé teszi, hogy a hibakeres6 program a szin-
taktikus hibakon kivil a szemantikusakat, vagy ezek kozil
legaldbb néhanyat (pl. végtelen ciklus) is megtalaljon. Er-
dekes lehetdségeket kinal a nyelv onfejlesztése terén is. A
"Progreso' név egyrészt "Programada Esperanto' roviditése.

19
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masrészt haladast jelent eszperantéul, célozva az onfej-1
lesztés lehet6ségére.

Emher— szamitégép parbeszéd Progreso/l nyelven

A programozé a terminalison leir egy mondatot. Ezt a =&
togép értelmezi; ha szintaktilhisan hibasnak talalja, akku
ezt azonnal kozli. Ha a mondat helyes, akkor megvizsgal
hogy parancs-e. Ha az, akkor azonnal végrehajtja, ha néBil
akkor tarolja.

A parancsnak két fajtaja van. Az alapparancs szintakszisi
és szemantikajat maga a nyelv hatarozza meg, a hivopara®
csét ellenben a programozé. A hivéparancs ugyanis a pro|
moz6 altal eléz6leg deklaralt eljarast hiv. Az eljarasdel
laraci6 haromféle mondatot tartalmazhat: kozlést, kamal
tart, és utasitast. EIs6 mondata csak kozlés lehet. Ez
tarozza meg a hivas szintakszisat. A kommentar, épplgy,
mint mas programozonyelvekben, a programozé szamara irtt
Jékoztatas. A gép tarolja és a program kiirasakor kiirja
egyébként azonban nem toérédik vele. Az eljarasdeklaracio
torzse utasitasokbdl all. Az utasitas szemantikailag ada
kuldnbbézik a parancstol, hogy nem beolvasésa utaai azoima|
hajtodik végre, hanem az 6t tartalmazé eljaras hivasa ud
Szintaktikallag a kildnbség csak annyi, hogy a parancs
utols6é karaktere felkidltéjel, az utasitédsé pedig pont. |
a deklaralas kozben is adhatvink parancsokat a gépnek, ed
nem valnak az eljaras részévé, mint az utasitasok, hanal
azonnal végrehajtédnak.

Mind az utasitas, mind a parancs valamilyen géptevékenyso®
get Ir el6. Az utolsé karakter meghatarozza a tevékenység
végrehajtasanak az idejét, a tobbi karakter maga az el5i-
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raa. Az el6iras meghatarozza a tevékenység jellegét, vala-
mint esetleg targyat, médjat, eszkozét stb. Az eszperanté6-
ban a parancsolé médu ige végzédése u", a targyesetben
allé fénévé '"n", a moéd-, eszkdz-, stb. -hatarozoéokat pedig
gyakran prepozicios szerkezettel fejezzik ki. Ezt a felépi-
tést értelemszerlien kéveti a Progreso/l is.

Pl. egy alapparancs:

IEGU LA TEKSTON PER KARTLEGIXO!

Eszperantoul: Olvasd a szdveget kartyaolvasoéval! Progreso/
1-ben ezt a mondatot a kdvetkezd8képpen értelmezzik. Az 70~
végli sz6 hatarozza meg a végrehajtando tevékenységet; ez a
jelen esetben olvasas. '"LA” az eszperantdban hatarozott né-
veld, a Progreso/l1-ben azonban csak toltelékszo; el is le-
het hagyni. Az "N” végl sz6 annak a valtozéonak a neve, a-
melybe a kartya tartalmat olvastat jxik. Példankban ""TEKSTO".
Ha a terminalis tobb olvasomivet tartalmaz, meg kell monda-
nunk, hogy melyikkel olvastat\ihk. Ennek a neve a '"PER" esz-
kozhataroz6 prepoziciot kévetd szé, példankban "KARTLEGILO™.
A valtozoneveket kilon deklaralni nem kell. Azonban a prog-
ravban els6izben értékaddé elbiras targyaként kell el6for-
dulniuk. Az olvasas értékaddé mivelet, tehat az ldézett mon-
datban valé elé6fordulasa egydttal deklaralja is a "TEKSTO"
nevii valtozot (ha még nem volt deklaralva). Szintaktikus
hiba volna ellenben, ha a valtozonév elsbizben pl. iras-
parancs targyaként fordulna elé.

Az eszperantoban, éppugy mint a magyarban, a targyat, a ha-
tarozot stb. nem szoktuk megismételni, ha azonos az el6z6
mondatéval. Ezt az elbényt a Progreso/l is megtartja. Pl. a
kovetkez6 olvasasi parancsnak elég ennyi:

LHRU!Y
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Pl. egy hivoparancs:

TRANSPORITUI LA POHMULON EL PARENTEZA AL POLA NOTACIO!
Eszperantéuls Alakitsd at a formulat zardéjelesrdl lengyel
jeldlésre! Progreso/l-ben ezt a mondatot csak akkor tud?
értelmezni, ha el6z6leg deklaralttik; pl. Igy:

(PROCEDO POR TRAHSPORMI (AN EL (B) AL (C) NOTACIO; ...
A deklaracio zairdjelek kozt all. A "PROCEDO POR"™ kezdet
jeloli, hogy eljarasdeklaraciorol, és ennek melyik fajtij
rol van sz6. Az "I" végl sz6 az eljaras neve; hivaskor 1
végzBdéssel jelenik meg. A zaréjelekben a paraméterek &
lalhatok, amelyeket hivaskor az argumentumok helyettesiti
nek. Példankban "A" valtozo6név, 'B" és "C" pedig ugrasfel”
tétel (az utobbiak hatarozzak meg, hogy az A nevil karakii
sorozatot milyen jelolésrél milyen jelolésre alakitsa atl
eljaras. Az utasitasokat Itt pontokkal helyettesitettik.

Fa.ilkezelés

Nemcsak eljarasokat, fajlokat Is deklaralhatunk. A fajl j|
kordokb6l all, ezeknek mind hossza, mind szama lehet al
dé vagy valtoz6. A fajlba lehet Imi, vagy megadott kite-i
riumoknak eleget tev6 rekordokat kiolvasni. A keres@pari|j
tartalmazza a fajl nevét, a kritériumokat, és ezek loglh
kapcsolatat. Konjunkcioéval, diszjuhkciéval, és negacioval
minden kapcsolatuk képezhet§. PI. keressik azoknak az ai]
tulajdonosoknak a nevét, akiknek a kocsija Trabant vagy
Wartburg, 3 évnél nem régibb, szine nem fehér, rendszama
C-vel vagy I-vel, de nem CA-val kezd6dik. A megtalalt re-
veket lehet pl. abécésorrendbe szedni és Kinyomtatni. A
fajlt utdlag is lehet Uj rekordokkal béviteni, s6t a o
szerkezete is bévithet6. A fajldeklaraclé, valamint a §l
kezeld utasitasok ill. parancsok is korrekt eszperantd
datok.
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Grafikus display assembly nyelve

Endr6dy Tamas, Bernus Péter
MTA AK1

1. Bevezetés

A GD"71 Grafikus Display assembly nyelve kétdimenzids/2D/
vonalas abrak leirasara szolgal. A 2D vonalas abrak képe-
lemekb6l, ismétl6dé- és Osszetett képrészekbsl allnak. A
képelemek pontok, egyenesszakaszok, korivdarabok, karakte-
rek lehetnek. A miszaki rajz kovetelményeknek megfelelben
4-féle vonaltipus és 4-féle vonalvastagsag /intenzitas/ ;
lehetséges. 3D és perspektivikus vonalas abrakat el6szor
axonometrikusan kell eléallitani.

A DAL /Display Assembly Language/ eleget tesz a 2D vona-
las abrak geometriai koédolasi kovetelményeinek. Konnyen
tanulhaté nyelv és jo hatasfokd forditoprogrammal rendel-
kezik, amely kihasznalja a GD"71 Grafikus Display beren-
dezés és a VT I10I0B vezérl6 szamitogép programozasi le-
hetbségeit.

A felhasznal6 szamara igen kedvez6, hogy nem kell figye-
lIembe venni a GD"71 gépi kédu utasitasrendszerét és a
Display File /DF/ felépitéséhez a gépi kodu képiprogrcim
elhelyezésére vonatkozé elbirasokat, korlatozasokat. A
DAL forditoprogramja a DF szerkesztés kotottségeinek Fi-
gyelembevételével olyan formatumban helyezi el a képi
programot, amely a kés6bbiekben a képiprogram megvaltoz-
tatasa szempontjabol elényds. A DAL altal készitett képi-
programok pointereket /cimz6 mechanizmusokat/ és flag-
eket /jeloléket/ is tartalmaznak, és minden olyan képelem,
illetve képrész szamara, amelyet a felhasznalé azonosi-
tott /vagy azonositani akar a kés6bbiekben/ kilon szotari
feljegyzést készit. A DAL altal készitett azonositékhoz
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és tabldkhoz a GD"71 konzol grafikus programrendszerének
mas egységei is hozzaférhetnek.

2. A DAL nyelv felépitése, szerkezete

A DAL nyelv direktivakbol és utasitasokbol all. A direk-
tivakat és utasitasokat kulon sorban programozzuk. Az
utasitasokat alapsz6, a direktivakat * és alapsz6 kodolja.
A DAL direktivai az assembler szamara adnak informaciot
és Ugy moédositjak annak miikodését, hogy ezaltal bévitik
annak szolgaltatasait. Az utasitasai képelemeket, képe-
lem-sorozatokat kédolnak, vagy deklaralt képi szubrutinok
aktivizalasat végzik. Az alapszavak egybetis roéviditését
is elfogadja az assembler. A DAL nyelvi képi-programokrol
kapott nyomtatasi kép mindkét esetben a teljes alapszét
tartalmazza.

A direktivak formatuma és rovid értelmezése a kovetkez6:

*P aaaa: /PICTURE/ képiprogram kezdete, hatasara a DAL
assembler megkezdi vagy folytatja a megnevezett
képi-program forditasat.

*F - /FINI/ Kképiprogram vége

kS aaaa: /SUBROUTINE/ képi szubrutin-deklaracié kezdete,
hatasara a DAL assembler a megjelenitett képi
programrészr6l atvalt a vazlatoldé lapra, kezd6-
pontja a képi szubrutin referencia-pontja
/1asd XY direktivat/

Z1 ni /LO0OP/ ciklikusan ismétl6dé képi programrész
kezdete, az ismétlések szama: ni

*E /END/ képi szubrutin-deklaracié és ciklikusan
ismétl6dé képi programrész vége
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: /END/ a képi szubrutin deklaraci6 és cikli-
kusan ismétl6dé képi programrész vége, amelyetl
az assembler kioltott egyenessel zartta tesz.

*W ni n2 n3 n4:/WINDOW/ modositja a forditéprogram /és a fel-]

*Q ni n2
JXY ni

*N

*Z

*0

*C
»A

»R

hasznadl6/ szamara rendelkezésre all6 hasznos
képerny6felilet helyét és méretét

: /QUTIENT/ a nagyitas mértéke

: /XY COORDINATES/ a vazlatold lapon rogziti
képi szubrutin deklaraciénal a referenciapont |
koordinatait

: /NUMBER/ hatésara az assembler szoétari fel-
jegyzést készit és a kozponti szamitogépes
referenciaszamot rendel a soronkdvetkezd kép-T]
elemhez, képi programrészhez

: YERO/ hatasara az assembler id6legesen kiolt-
hatéva /nl=1/, vagy kioltotta /nl=2/ teszi a
soronkévetkezd képelemeket;, képi programré-
szeket. Ezt a hatast Ures utasitasok elhelye-i]
zésével éri el. Az assembler csak a kovetkezOi
iZ hatédsara tér vissza eredeti m(ikodési mod-
jahoz /nl=0/.

- /OPTION/ segitségével a felhasznalé modosithat™

ja a geometriai elemek /pont, egyenes, koriv/
targynyelvi formatumat /nl=1/. Normal mikodé-j
si médnal /nl=0/ az ssembler szabja meg a
formatumot /rovid, ill. hossz( adatszavak/.

: /COMMENT/ megjegyzéseket kodol

: /ABSOLUTE/ abszollit koordinatarendszeri geo-
metriai koédolast vezérel

; /RELATIVE/ relativ koordinatarendszeri geo-
metriai kédolast vezérel
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* D /DELETE/ az utoljara irt utasitassort torli.

Az utasitasok formatuma és rovid értelmezése a kovetkez6:

Megjegyzések; Az utasitasok alapszava utan két slash karak-
ter kdozott a modositokat tintetjik fel. Az 1
a vonalvastagsagot/intenzitast/ kodolja. Az
1=0, 1, 2 és 3 érték lehet, az intenzitas
értékének megfeleléen. A k a vonaltipust kodol-
jJa. Ak= ,D, P, R lehet, asfolytonos szagga-
tott, eredmény/ vonaltipusnak megfelelben.

P/I/nl n2 /POINT/ azonos intenzitdslu pontsorozatot
B i mkodol
T/V/"c...c” : /TEXT/ azonos intenzitasu karakterekbdl allo

szoveget /képerny6-feliratot/ kodol
L/ki/nl n2 1 : /LINE/ azonos vonaltipusé és intenzitasu

3 J egyenes-sorozatot koédol

C/Kki/nl n2 n3 ni: /CIRCLE/ azonos vonaltipusé, intenzitasu
5 n6 n7 n8 Jés pozitiv koruljarasu koriv-sorozatot koédol
N/kI/nl n2 n3 M): NEGCIRCLE/ azonos vonaltipusé, intenzitasu
5 N6 n7 n8 Jés negativ koruljarasu koriv-sorozatot koédol
S aaaa : /SUBROUTINE/ el6z8ekben deklaralt szubrutin

hivasat koédolja.
3. DAL assemblerek
A DAL nyelv assembleréit a kovetkez6képpen csoportosithatjuk,
&/ Szamitogép szerint;

VT 10I0B szatellité Astrol nyelvén és a CDC 3300 kozponti
szamitogép FORTRAN IV nyelvén megirt valtozatok

20
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b/ MUkodési mod szerint:

on-1Ine és
off-line valtozatok

c/ szolgaltatasi rendszer szerint:

alap-assembler és az arra épuld
makro assembler valtozatok.

Hibajelzési rendszerik, felépitésik egységes. Kezelési]
médjuk biztositja a képi programok geometriai-hibainak]
kozvetlen javitasat és a képi mocell hatékony kialaki-J
tasat.
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KISERLKTiSK ADATUONUiCTURAKKAL

Hermann Gyula, PCrammer Gergely

MTA Automatizalasi Kutatd Intézet

1. Bevezetés
Nagyobb modellekkel dolgozé szamitogépes programok, els6-
sorban tervez6 és interaktiv rendszerek, szikségszerien
valamilyen adatstrukturat hasznalnak.

Az altalanos adatstruktiura felfoghatdé, mint valamely, un.
primitiv adatok halmaza és ezen a halmazon definialt rela-
ciok Osszessége. Az adatokkal egyltt az elébb emlitett re-
lacidkat is taroljuk egy graf formajaban, az adatok igy a
graf élei mentén konnyen elérheték. EbbSl kovetkezben az
adatstruktira szamitogépes megvalésitasa, a szekvencialis
cimzéslii meméridban egy, az adott adatstrukturanak megfele-
16 adatkezelési méd szimulacidja.

2, Altalanos meggondolasok
Bar az altalanos adatstrukturarendszer lehet6séget nyujt
az adatok tetsz6leges elrendezésére, egy-egy alkalmazason
beltil ténylegesen két, esetleg harom szerkezeti forma for-
dul csak el6. Az altalunk ismertetett rendszer is két 6
szerkezeti elemre épul fel; adattarolé és kapcsol6 cella-
ra.

Az adattarolé cella tulajdonképpen egy vektor, komponensei
a modell egy elemét jellemzd adatok, struktira leird muta-
tok, A mutaté lehet valamilyen 6im, vagy egy algoritmus
neve, amely a megkivant elem elérését biztositja. Az ele-
mek lancat megvaldsitd cella egy tovabb fejlesztett vek-
tor, meghatarozza az elemek sorrendjét, ezenkivil dinami-
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ku8 meméria gazdalkodast is lehetdvé tesz: a lanc elemei
ként egyszer( lancokat is megenged.

Az adatstruktira rendszerek alkalmazasanak az adatok &f”
szociacidja és struktura szerinti elérése mellett a naili
6 el6nye az el6bb emlitett dinamikus memérlagazdalkodaBi
Ha félhasznaloi program slrin valtoztatja a modellt, akb
az azt leiro adatok és azok elrendezése is gyorsan valto-
zik. A munka soran bekévetkezd struktxira valtozast a il
terek médositasaval Irjuk le. Az adatok valtozasa (j cel
lak eldallitasat teszi szikségessé, mikdzben régiek val

hatnak feleslegessé.

A rendelkezésre allé szabad meméria maga is lancként exi
vezhetd. Egyforma méretl cellak esetén a meméria elbre
feloszthatd és a szabad cellak lancra flizhet6k. A feladat
sokkal bonyolultabb, ha a rendszer tobb cellamérettel d
gozik.

«
A tarolégazdalkodas természetesen a rendszer bels6 Ugye
kell, hogy legyen: a felhasznald felel8ségét minimalizal®
ni kell.

Nagyméret( modell alkalmazasa hattér tarold hasznalatat
teszi szikségessé. Automatikusan kezelt virtualis mendrii
nagy id6éveszteséggel jarna: az adatstruktura altalaban k&
méretld rekordokkal dolgozik, amelyek nagy mennyiségl cin
adatot tartalmaznak és a feldolgozas maga is nagy gyakoi
saiggal jelenti a cimlancon valo végighaladast.

Kivanatosnak latszik valamilyen félautomatikus segédtarol
kezelés: a programoz6 a modell logikailag szeparalhato n
szelt kildnbdz6 adatstruktura blokkokban helyezi el. A
blokk megnevezése a programozo feladata, mig megkeresése
és a blokkon beluli keresés a rendszer feladata.
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Az altalunk kidolgozott SAS szubrutin rendszert els6sorban
szamitogépes tervezés céljaira hoztuk létre. Célunk a ren-
delkezésre allo szamitogépeken le hasznalhat6é, kénnyen re-
alizadlhatd szubrutinok lét-rehozdsa volt. A szubrutinok
PORTRAH-ban késziultek, tehat kdnnyen atiltetheték mas gép-
re és a felhasznadld egyszerlien betekintést nyerhet a rend-
szer mikddésébe.

Az adatstruktdra szubrutin rendszer részletes ismertetése
Az adatstruktira kezel§ szubrutinok hasznalatat el8szor a
hattér tarold nélkili valtozaton mutatjuk be. A program a
rendszer megnyitasakor megad egy tombét, amelyet a rend-
szer a struktira épitésére hasznalhat fel. A program a

CALL SAS(A,M ,L)
utasitassal hivatkozik el8szdr a rendszerre. £zzel egy-
részt atadja az el6z6leg hasznalt A(M) tomboét a rendszer-
nek, masrészt megadja az adatcella méretét. A felhasznald
T szavas adatcellékat hoz létre és ezeket a rendszer ru-
tinjainak segitségével listakka szervezi. A

GALL Hir;/D..TK )
ut&sités et;y Uj odatcellat vesz eld és cimét K-ba teszi.
A CALL PUIDATCK,!1,A ~

CALL GETDAT(K,N,A )
szubrutinok a K ciml adatcella N-edik szavaba eltesz! A
tartalmat, ill. forditva.

A szabad cellak nyilvantartasat a rendszer automatikusan
végzi. Ekoézben azonban megsemmisithet olyan cellat* amely
nincs kellden védve.

Védve van minden olyan cella, amelynek cime;

1. az A(D), A(2), ... A(10)elemek valamelyikében van

2. a stackben taléalhato

3. eleme az univerzalis gylrinek, vagy eleme olyan gy(ri-
nek, amelynek cime a fent emlitettek valamelyikében ta-
lalhato.
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A l1étrehozott adatcellakbol gylriket lehet épiteni. Erre
a kovetkezd utasitasok szolgalnak:
CALL RNGBOT(K,N) A K cimlG gyUrU aljaira tesz az N cimi
CALL RNGTOP(K,N) elemet /jobbra az els6/ tetejére.
CALL RNGLPT(K,N,J) A K gylr( teszi az N elemet a J cimi
GALL RNGRGT(K,N,J) mellé balra/jobbra.

Torlésre a kovetkezd rutinok szolgalnak:

CALL RHGDELIK Torli az egész gydrit

CALL RNGDBTiKI  Térli az alsé elemet n
CALL RMGDTP.K"i Torli a fels6 elemet

CALL RNGDLT(K,N® Torli az N cimi elemt6l balra levét, ill,
CALL RNGDRT(K,N®" jobbra levét.

A gylriket a felhasznaldé rendszerrutinok segitségével szeM
vezi, A felflizéshez négy pointeres kapcsold cellak allnak
rendelkezésre. Az adatcelldhoz a rendszer mindig hozzatesz
négy pointert, amelyek az u.n. fels6, ill. also gylri kez-
detei. A fels6 gylirlGre filzzik fel azokat a kapcsold cella-
kat, amelyek erre az adatcellara hivatkoznak. Az als6 gyl-
ri a leir6 gylrid. A fels6é gylrit, és igy egy adatcellara
valé hivatkozdsokat a rendszer automatikusan kezeli. Az
als6 gylrit csak a felhasznalé kivansagara kapcsolja:
CALL DESRNG N,K
az H ciml adatcellara csatolja a K cimi gydrit, mint als6
gylrit. A gylridkrél az adat visszanyerés altalaban a gyl-
rin valo végighaladassal torténik. Erre a célra egy olva-
sot /reader-t/ definialunk.
CALL READER LR
a rendszer az LR valtozohoz egy reader elmet rendel.

Az olvaso léptetése a kovetkezd utasitasok segitségével

torténik:

CALL DRPWRD (LR,K,PL,M El6re, ill, hatra léptetés a gyUrigjl

CALL RDBV/RD(LR,K,PL,M" és K-ba kerul a kovetkez6 elem cime,
PL jelzi tipusat. Mavégigjaras modjS
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A meméria gazdalkodas a rendszer feladata, két szabad lis-
tat épit fel a kétféle méretl cella részére. Ha valamelyik
cellatipus elfogy, megindul a hulladékgyljtés. Ennek elején
minden védett cella marker""bitje 1-es lesz. Az igy meg nem
jelolt cellak foloslegesek, Ujra folkerilnek a szabad lis-
tak valamelyikére.

4. A virtuadlis meméria szervezése

A SAS virtualis memoriakezelés jellemz6je az Osszefiggd me-

moriablokk mérete és a memériaban egyszerre tarolt blokkok

szadma. A memoOriablokkok koézétti hivatkozasokat a rendszer

négy pointeres cellak segitségével teirtja nyilvan. Az A

tomb 12 eleme a mindenkoricurrens blokk referencia szamat

tartalmazza. A memériablokk sorszamaval kibévitett teljes

cim hasznalatanak négy alapvetd szabalya van:

1. Az eddig ismertetett rutinok tovabbra is hasznalhatok,

2. Ujabb meméria blokkra valé attérés egyszer(i értékadas-
sal torténik; Al12) =

3. A gylrin valé végighaladaskor automatikusan Uj blokkra
tér at, amennyiben ez szikséges.

4. Az eddig ismertetett rutinok parjai, minden cimparamé-
ter mellett egy tovabbi paramétert is tartalmaz, még-
pedig a memoriablokk sorszamat.
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A FROBLHEIAIISSOLDAS-SLMKLET AL KALBAZASA
HAGY PSIUA3ZNALIOI PROGRAMCK KE3ZITISET SISZOIGALO 30PTIVAIRE
Andréka Hajnal

németi Istvan
NIU 1GJSZI Széamolékdzpont

Software-fejlesztaal Osztaly

A cimben megnevezett teriileten felmerUla kérdések kozil ragadjuk lilt
problémamegoldasaalmélet hurokmentas feladatdekomponalassal foglaUi
s0 fejezetét és ennek alkalmazésat a softwaren belil modul-kényvti:A
fejlesztési elvekre, amelyek a programrendszer készités és fejleszti
részfeladatait hivatottdc koordinalni.

Valamely programkészltasl feladatot megfelel6 "programspeclfikéeiéTil
rogslthetiiak. Egy programkészltasl feladatnak éaltalaban tébb prograE
speolflkaold felel meg, ezek kozil valasztunk egyet. Progremapeolfi.
kaoio /PS/ alatt f;X*-»Y alak( fligkvanyt értiink, ahol X* az X végei
abe-vel generalt szabad félcsoport /a program bemend szdvegelnek Ha*
masa/ és Y a program véalaszainak /kimenetelnek/ halmaza.

Valamely progzramkészitésl feladat hurokmentes dekompozlol6jabaz /HDI
a PS-t, mint automata-leképzést /a tovabbiakban: autoisata/ fogjuk fii
Az f:X***Y automatdk BH-Janak kiterjedt elmélete van, az el6adéas-
ban Idézett tételek nagy része megtalaliuité Arblb /69/ VIII. fsjeza*|
tében.

Definicio;

Automatdk hurokmontes kompozicidja /HK/ alatt egyméasra hat6 automatél
olyan egylttesét értjik, amelyben egyetlen automata sem befolyasolj:"
a sajat Inputjat.

A HP programokra val6 alkalaiazasanak elényei;
1/ A részpiogramok /modulok/ egymast6l fiiggetlenil elkészithet6k,
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kiwTObalhatd'i és bejarathatok;

2/ Amodulok fUsgetlonlil fejlesztheték, maodosithatok, kioserélhet6k
atb. A modulok 0sszekapcsolasa az egyes modulok Input-output spe-
megfeleléen a programfejlesztés természetes és kényelmes maddon vé-
gezhet6;

3/ Ha a program rétegezése HD alapon torténik, akkor létezik a prog-
ramnak olyan megszervezése, umely mellett minden rétegoserdre leg-
feljebb egyszer keril sor;

4/ Ugyanazon programrendszer kiillonbdz8 részei teljesen kulénbdzd id6-
pontokban is futtathaték /mentés, me’bizhetésag, részletekben ren-
delkezésre &ll6 gépid6 stb./j

A?S-nek megfeleltetett automata dekompoziciéja utan a kapott kompo-
nens-automatadk adjak a részprogramok specifikaciojat, amelyekbdl egy,
az eredeti specifikaciot kielégit6 program feiépitheté /az automata

fel'pitését kovetvel.

1. tétel: Az automatdk osztadlya HK szerint nem generalhaté végesen.
Megjegyzés: ha nem kotjik ki, hogy a kompozicié huro :mentes
lonen, akkor végesen generalhaté.

Atovabbiakban véges automata alatt minimalizalt véges automatat ar-

tunk.

2. tétel: A véges automatdk osztalydnak generatorrendszerei kozott
van legkisebb a halmaz-tartalmazéasra nézve.

Definicio: A fenti tételben megnevezett leg els6bb generatorrendazer
elemeit primeutonttalcna ; nevezzik.

oiel; Tetszéleges v~ges automatdhoz talalhaté olyan legkisebb prim-
automata-halmgZz, amely 6t generalja, nevezziik az automa-
ta )rimkonoonensoinalc.
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4. tételi Tetsz6leges véges automatdhoz von legegyszeriibb felépitdiij

mad /amelyben a primkomponenseic legkevesebbszer ismétl5d-|
nek/.

A 3. tétel értelmében, valamely PS-hoz megkeresheték annak primkony;
ponensel. AHD elényeinél felsoroltok érvényesiilnek, ha el6szor a j
primkomponenseket <ész>-t3Uk el, majd ezekbdl /mint modulokbol/ épit]
jUk fel a programot. Ha valamelyik primkomponens td1 nagy ahhoz,
hogy gazdasagos legyen egyetlen modulként elkésziteni, a.;or az erj’
deti PS-n addig modositunk, amig ez a nehézség meg nem sz(inik. Alaj
ez nem oldhaté meg a PS megengedhetd modositaséval, akkor a tulnagjl
primkomponens tovabbi dekompozioiéja soran mar nem hasznalhatjuk ki]
a HDel6nyeit./ APS kis valtoztttasavi;! a HD tulajdonsagok er6sen I
megvaltozhatnak.

Hodulkonyvtar alatt a softmarene c azt a részét értjik, amely a fel-

h; eznalo altal készitett modulok tarolasara, nyilvantnrtasara, feluH
jltasara stb. szolgal. Amodul ;6nyvtar felépitése és azervezettedgl]
szintje meghataroz6 jellegl a programrendszor-kaszités h té'onysa?:;'

nak tekintetében. Ezért érdemes az idevonatkozd kérdoseket megfeleli
elméleti eszkdzo.-ckel megvizsgalni.

A felsorolt tételekbd&l nem kdvetkezik, hogy egy programot feltétle-J
nil primkomponenseibél érdem ;r. félépiteni. Ezért haszno! , ha a moduli
konyvtar 6sszetett modulok 3 taroldsara is alkalmas, valamint ezek]
felspitését, az ezzel kapcsolatos adminisztraciot /komponense-; felu®
Jitdsa stb./ is elvégzi.

Az 1. tételbdl kdvetkezik, hogy lényeges, hogy a raodulkdnyvtar tet-1
sz6legesen bOvithetd legyen, nem képzelheté el valamilyen "alapvetdi
modulok eltészitdse utan a modulkdnyvtar-fejlesztés lezarasa. llasonH
loan kovetkezik az is, hogy sziiksé van valamilyen selejtez6 "modull
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fel»jt<8l" rendszerre, amely eleinte mikodhet emberi beavatkozas
utjan, de a modulok szdmanak és Osszotettaégéaek ndvekedésével egyrd

erdsebb az automatizalas Igénye.

A3. tételbdl éa a HD el6nyeinél felsoroltakbd8l kovetkezik, hogy
célszer(i, he a modulok 6nm; gukban is futtathatéok, hiszen az ilyen
futtatds el6kaszitéséra as kiértékelésére az elvi lehet6ség megvan,
elényeit pedig mar ismortettiik. Megjegyezziik, hogy a legegyszer(ibb
megoldasa programokat futtatasra el6készitett moduloknak tekinteni.

Definleid; Azt mondjuk, hogy az A automata szimulalni tudja a B auto-
matat - formalisan A/B- hii megfelel6 kimend és bemend ko-
dolassal ellatva az A automatat, azzal elvégeztethetd a
B automata feladata.

5. tétel; Taldlhaté olyan halé /H/ és az automatdk osztalyanak le-
képezése /o/ a H-ra gy, hogy

1/ H nem véges,

2/ ha A/B, askor c/A/A o/B/,

3/ ha Aa P halmaz elemeinek parhuzamos kapcsolasaval ke-
letkezik, akkor o/A/»sup oP,

4/ h'i Aés B komponensei a D automatanak, akkor o/D/- o/Ali
ha tovabba B nem kombinatorikus automata, akkor
c/D/Ic/Al.

Definicio! Az 5. tételnek megfelel6 ¢ fliggvényt komplexitdamértak-
nek, c/A/-t pedig az A komplexitdsnak nevezzUk.

Ez a komplexltasmérték, amelyet Arblb /69/ definial, az automatak
primxomponenselbdl valo felapitasétdl fiigg6en tétel/ a programok
kozott tovabbi megkulonboztetéseket tesz.
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Kgy programozasi feladattal kapcsolatban feeszélhatiink annak optimall»J
bedgyazasardl. Ez a kovetkezSkot Jelenti: Az A PS-hoz keresiink
olyan B beagyozj-automatakat, amelyekre B/A. Szék koziil kivalaszt-
juk az optimalis bedgyaz6-autom.:tdt aszerint, hogy a modulkbnyvtér-
ban meglévé automatak kozil hany t tudunk felhasznalni konoonenskint,
hany &s milyen komjlexltdcu uj modult kell kisziteni stb. Az opti-
malizalds nem korlatozédik B keresésére, hanem A felvitelére is ki-
terjed, hiszen mint emlitettiik, egy programozasi feladatnak altala-
ban tébb PS is megfelel.

A beadgyazas-elv alapjan olyan tovabbi komplexitdsmértakek bevezeténi-
re nyilik lehet6ség, arnelye’; figyelembe veszik a meglévé modulkdnyv-
tdr &s a PS viszonyat, valamint azt, hogy a készitend6 uJ modulok

esetleg més programokban is felh sznalhat k-e. /Az utdbbi gy oldha-
té meg, hogy a komiilexitasmartéket pro romok halmazara definialjuk,/

APS felvételét és kozelés6t megkdnnyiti, ha azt nem f:X  Yala:-
ban keressiik, hanem a kovetkez6képpen Jarunk el. Alkalmasan Kkiva-
lasztunk egy véges sCx" szdtart. Felveszink egy J Jelhalmazt és egj
1 megfeleltetést Ggy, hogy amely definialja az S*»”j"-t Ugy,
hogy jj ,«i. F* a kolcsondsen egyértelm( megfeleltet>s jele és jjg
a J fuggvény korlatozasa az 3 halmazra./ iizutan alakban adjuk
meg a specifikacidt, Ggy, hogy Jog'fjlg* /o a fi g .vdnykompozicié jele/]
3 megfelel6 megvalasztasaval elérhetd, hogy g megadasa csak a prog-
ramozasi feladatra nézve lényeges megkotéseket tlikrozze. Tekintve,
hogy s"/x", g a program viselkedését csak 3*-bdl vett bemenetekre
adja meg. Ez megfelel a cOlnak.
RIODE3, J. Tilson B.R. /72/: Improved lov/er boiunds for the complakitj |
of finite semigroa IS. in Jourunal of ouretk arolled algeb-

ra 1972.
ABBIB, M.A. /6y/ Theories of abstract autr-m.te. iri:.oetor-i; 1J t
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A (CPTIVARE 3KVIVILSHCIA- ES OPTIMaLIZAGA”-
PROBUEKAIR]I,
G;yurls liaszlo

tak XGUSZI Szamolékdzpont
Software-fejlesztési Osztaljr

/A optlmalizalasnBk Iényeges szerepe van a softwsro-tervezésbeB. Op-
timalizal.-'si problémak szempontjabél az ekvlvalencla-ésazefliggase”
vizsgalaté Indokolt, mert ezek segitségével Osszedllithaték olyan
algoritmusok, amelje :ol megoldhato:
1. Ekvivalens programok /vagy programrészek/ kozil - az adott
szemponthdl - optimalis program /vagy programrész/ kivalasztésa.
2. Az optimalis program és az eredeti program /ha nem az 1. sze-
rint optim lizadlunk/ ekviv leneidjanak megallapitasa. /Termé-
szetesen e probléméaban korlatozo feltételek vannak./

ﬁzéblsmertetend('i ekvivalencia-dsszefiiggések megtalalhatok az_jAJ mun-
an.

Kegjegyzem, hogy e _dolgoMj minden eredménye - nagyon egyszerien,-
Ejakorlatilag hnnznossa tehet6 szamolégépek segitsegével. E célra
assombler-nyslveken vagy ALGOL-ban irt programokat Javasolok. /A
bit- és e byte- "manipulaloi¢” szikségessége miatt./ - Az ilyen prog-
ramok eliiszIltésanél iIs fel lehet hasznalni ezeket az eredményeket.
/Azaz mér ezeket is oitlmalizalh tjuc./

Tulajdonképpen a /G/-ban vazolt "regularis programok nyelvének" rész-
letes ismertetése az "elGkaszit6" feladat. 'k regularis programok
fogilmat V. GLLkOOV vezette be /!/. Itt az eredetit6l eltérd defini-
ciot hasznalunk, de kdénnyen beldth t6, hogy tart Imllag a két defi-
nicio ekvivalens./ Anyelv szintaxisat a /?/-ben bevezetett m(vele-
tek /ill. azok altalanosit isai/segitsagovel diflnialjuk. /E miivele-
te'iben/ a miveleti paramétere : Jelentkezése lényeges szerepet Jatsz-
hat programozas /elm élet-/! vizsgdalatokban. Ezt illusztralj.") és ala-
taiDISZtJa az itt definialt P/MJXZ-rendszer felépitésinsk madja is.
Angularls programok "elmélete" lehet ivo teszi szintaktikai és sze-
mrntikai /elméleti és gyakorlati/ progr mozasl problémék /4/ egyit-
tes vizsgalatat.

A& 1. 8-ban definidljuk a reg laris progroriocat, a Z. §-ban a P/TX4/
-rendszer elemi kdzotti 6sszefliggésekkel foglalkozunk.

1a
Aregularis programok rendszerének definicidja el6tt rdéviden indo-
tolju/. a felepités madjat.

Hint ez a /2/-bi, aev<zetc t mikroprogram-algebrai rendszer
definicidjabdl latL-ild6, a mikropro,gramok leirdsara szolgalé nyel
univerzali;:, T2 0 ciindulasi operatorok és logikai feltételek

|



> 166 -

alkatnas megvalasBtasa asetén barmely allspottranczfomiaolé kifejez-
het6 mlkroprogramkant /111. mikroprogramok sorosatakant/. - Gapter-
lesasl és egyeb problémak szempontJabél /2/ az -rendszer fel-
tétlendl hatékony eszkdz. Az aldbbi tovéabbfejlesztését csak progre-
mozéselmélstl szempontok /6/ Indokoljak.

Bonyolult programok 111. programrendszerek leirasanal, és altaldban
szintaktikai programozési problémakkal kapcsolatban sziikségesnek mu
tatkozik, hogy figyelembe vegyilik nzt a tapaszfel ti tényt, hogy lé-
nyegében egy mlkroprogram egy “cikluson" beliili miveletek elvegzéeéti
/és csak azt/ tartalmazza, azaz egy utasitas konkrét leirdsara szol-fl
gal /2/.

Bzért a gluekovl rendszerben al6alllthaté 6sszes lehetséges kifeje-
zések halmazanak azt a részhalm.;zat tekintjuk, amelynek elemei Ilynj
értelemben utasitdsoknak feleltsthet6k mag. - E‘ben a halmazban a
szorzas, a feltételes dlszjunkold és a feltételes lteracié segltsé-i
gével kapott ilfejezések a programok "diirvaszerkezetét" /és csak ut/
Irjak le.  Konnyen belathatd, hogy tetszdéleges program “durvaszcrkeiH
te™ llymédon kifejezhetd.

Hyllvanvalé, hogy programok "Jelentését" /mint allapottranszformaol-
<& /é/ a "flnomszerkasatet" kifejez6 mlkroprogramok segitségével tor-
mallzalhatjuk. Tehat az llym6don felépilé Y/Xki&l -rendszer segitsé-
gével szintaktikai és szemantikai programozasi problémak egyarant
megfogalmazhat6k.

A P/UjJf/ -rendszer deflnlclGjanak /!/ reszét Iényegében a /2/-ben
definialt /VI,» -rendszer képezi, bar azt némileg modositanunk 111,
si)ecializélnunk kell. Legyen adva agy H bazishalmaz /egy szamologép
allapotainak halmaza/. - Amennyiben a rendszer definiciojanal elte-
kintlink az ezen K halnuizra vonatkoz6 interpretaciétol, a<kor "alkra<|
program-sémakrol" és "piogrameémakrol" van sz6. B megkildnboztetést
Illetéen C /4/.

11/ RBGULARI] HIXROraOGRAHOKI /VL, X/

I, Legyen ti az operatorok /kiindulasi mlkrooperacidk/ véges hsl-

maza:{x®, 22 .... Xxn, /A bézishalmaz Onaiagéba tortén6 leké-
pezései, az ldentikus leképzés Jele./k? a kiindulasi logikai
feltételek véges halmaza:{«*xe" 2 r ki* bazlshalmason tel-

jesen /azius nem paiolallsan/ definialt logikai feltételek./

I1.  Alapmiveletek;
U-ban: asszociativ szorzas /operatotok sgymasutani végrehajta-
sat Jelenti/, - Igy az \Lfélcsoport.
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A-ben: konjukkei6, dIsEjunicclé as negacl6. /6-ben teljesiilnek
G Boole-slgebra azonossagai./

XUIs5 miveletek!

1. Operator és logikai feltétel szorzasa: /0“X« feltétel
értéke egyenlé az o< értékével az X operator végrehajta-
sa utan.

2- . <<-diszJ<uikcid: Z«" XvY/ operéator««l esetén az X ope-

ratorral, kilénben az Y operatorral egyezik meg.

3. *-iteiacio: Z«/ X} operator megegyezik az je, X X ....
x" o sorozat eis0 olyan elemével, amelyre mar«<>| tel-
jesul.

I11. Regularis mlkroprogramoknak nevezziik az Ulési elemeibdl a 11.
miveletek véges szam( alkalmazasaval kapott kifejezéseket.
Nyilvanvaléan beszélhetliink kétféle /feltétel nélkuli és fel-
tételes/ regularis mikroprogramrél.

ieglegyezBik, hogy /2/-t61 eltér6en itt nem "algebrarol”, hanem
"rendszerrél” beszélink. Tehat a miveletek nem adott elenek kozdtti
kapcsolatok kifejezésére szolgalnak, hanem adott /kiindulési/ ele-
aekbdl uj kifejezések konstrualasat teszik lehet6vé. Az I-111. alap-
jan definialt rendszert a regularis mikroprogramok rendszerének ne-
vezzik, és /a,-i/-vel jeldljik.

Atovabbiakhoz pontosan meg kell fogalnu.znonk, hogy az /K,.*/-rendszerv
ben felirhaté Osszes lehetséges kifejezések halmazanak mely részhal-
meza feleltethet6 meg utasitdsoknak. Utasitdsoknak v. elemi re%uléris
pro%ramoknak nevszzilk azokat a regularis mlkroprogramokst, amelyek a
/2/-ben bevezetett automatakompozlcié miikodését Irjak le a vezérld
automata valamely inicialis allapotatél a teimilnalls allapotaig /azaz
egy "ciklusra" vonatkoznak/.

Begéllapodiuik abban, ho%y az ut- sltdaok kozott egy specialis E regu-

laris mikroprogra,m,_,gimeﬁ e bazishalmaz /azaz az allapothaliaaz/ iden-
tikus transzforméacidjanak felel meg.

/2] RBGULARIS PROGHKHOK: V/UJIi/

. liinden utasitas regulari:; program.

1. Ha a Pj", Pg és P~ regularis program, akkor az aldbbi miveletek
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erodmanje is regularis progrnm.

1. SBorsade: P»Px . P2. /A Px &s Pg altal el§irt transafomiiel-
<k egymas utani elvigzasét Jelenti ebben a sorrendben./

2. Peltatelos diszjunkoid: PePj*vpj P2 egyenlé Pl-gyei, haa
P~ feltétele teljesul, kUlinbeh™a P2-vel.

3. Feltételes lterdolé: /P 1/ egyenl6 az E, P, )
kézUI SS elsé olyannal, amelyre mar a P, feltétele til

JesUl.
Reguléris programokt az I. as Il. altal eldirt regularis proj

ramok /&s csak azokA P/il,I5/-vel jeldljuk a regularis progre®
mok rendsserétc

MEGJEGYZESERK

1.

A2/ 11. 2, 3-ban a miveletparamétcrhez asszocialt feltételt a
feltétel jialkUli regularis programok esetén mindig teljesitsttut
tekintjuk, a feltételes regularis programok esetén az altaluk le
irt feltétel teljestilésér6l van szd.

. Béarmely Program /111, aalkroprogram/ felirhat6 regularis pregraif

ként /ill. mikropregramként /1//, Rival /!/ deflnicidjs as az it
teni definicl6 tartalmilag ekvivalens, barmely program aléalltt’
haté a P/XLé/ -rendszerben.

Tekintsik a kovetkesd paldatt

Ao

1 2
U*P,t A, P-TI A-~ "progranséma" /3/ interoretalve "progra’l
AN AN

nak felil meg. 77/T

IXregularis programként a kovetkezd alaku:

LL»/A. . /A, V V/AN
2 n

Jelentését /szemantikai leirasat/ ugy adhatjuk meg, hogy elemslt
"konkrétan" felirjuk az /!/ nyelvén:

Al -/ xxj/ 7/ X3R/XL.
5w oapragrg. X2 -X3/.7 X

1 M *253N F4Fx*
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Bt as Idantlkufl transsfomdelat I*in5 utasi-
sl X., X, z., z.i sa allapothalasa adott
lakapaaasoii aa allapothalaaaoB ar-
telaaastt loglKal raltatalek.

Epllda Jol Illusatralja hogy a P/Vtpé/-T9niaz9r folapltdao proarano-
Il aaeamoBthdl oldmyBanalc hlaonyulhat.

KniflICIO / /2/ alapjan/l1 Kéat rogularia mikreprograaot /as igy kat
regularis programot/ akkor as csak akkor tekintink ekji;
Talensnek. ha ugyanaat aa allapottransaforadelat Irjak
eld.

Im tarUnk ki kUlha aa /tt,£/-reBd8Ber /2/-ben leaertetettsaaonoead-
|[tini. Aa aldbbi tSssaefttggdaek kbsUI ndaelydk k(SsTeB.enttl kéretkeanek
a rendaaer deflalolajabal,

Ai bseaefllggasekst kat rasare osathatjuki

l. PeltateleaaUk, hogy a aUreletparaaidtarek osak feltatelek kl-
fajaadsare saolgalnak, allapottransaforaidolat nea jelolnek ki.

Il.  AauTeletparaaaterek tetsaaleges regularis programok.

legyen Q, Q.. Q. eldaa feltatelnek aegfeleld, - PN, P~ P, as P.
pedig tetssoleges regularis prograa, n
I. /1] Pj v-Q Pj -

1. 12/ P3 “ AL ANQAN NN

1. /3/ [Pj~ Pg/ P3 - BL /Pg "3/ «
1. /4/ [PAN.~ Pg/ P3 & /P3 P3/\/q /Pg P3/ .
HyllvdBTalad, hogy ha a Q feltatele teljoaUl, akkor alndkéat

oldal a /Pj~P-Z-nak,ellenkaa& esetben pedig a /P- P3/ nak
asgfeleld Slikpottransaforaaolat irja la.



. 18/

. 19/

- IO .

Pi /Pg P3/ « [Pi Pg/Vv™ [Pi P3/
SR Pg_; 1 Pg 2 Pi eaak aikor érvényes, ha a Qi és t
Qg feltétele egymas negaltja

/P1>~ Pg/ /P3 P~/ - /Pi P3/ n™ /Pi P~ V- /Pg P3/

VW /P2 P4/ =

A feltételes dlssjunkcléra vonatkosé asszoclatlvitas /I,
/2 /] miatt calsserii a jobb oldalt felirni pl. a kbvetkeif
alakban |

I1IP1 PjIV], IPI PAIVA [PG P3IIV-Q IPg PA .

igy isar konnyebbet) megallapithatd, hogy ha a Q feltételt
teljesul, akkor a /'S. P"Z-nak, kiulonben a /P_ P./-nek
megfslelS allapottranszTormaclét jelenti mindkét oldal.

mq /''q q /1Y -
Abaloldal a feltételes lteracio definicidja szerint az
E. [P, I*Q IPill®,..../[H(j /IPUI*'

kozil az els6 olyan regularis program altal leirt ttransz-
forsiaolot Irja le, amelyre mar a Q feltétele teljestl. H
a Q feltétele mar kezdetben teljesul, akkor E-r”l van ati,
kUI6nltaa; meg kell vizsgalni a arPiZ-et.

Ez pedig az w
E, P n 0% i

kozil az elsé olyan elem altal leirt transzfomaclot js-

lenti, amelyre mar a Q feltétele tel#esul Ua Ilyen slsa

van, akkor az ennek megfelel6 transzformécié a bal oldal

altal el@irt allapottranszforméaoldéval azonos; ha nincs,

akkor

sem [ii®/P~// ,  sem

esetén sincs.

A jobb oldalon allé kifejezés jelentését is figyelembe
véve, nyilvanvalé az azonossdg érvényessége.

*Q I\2/\ " *Q NV\l I\2/\'/\Q /\2/\ *
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lgasolasa az 1. /BJ~Yioz hacoaléan torténik, az”~rt nam
részlatazsUk, esak grafaéiaa-liiterpratacléban llluastral-
jiilk a Béanatat;

A tibbl tSsszafUggéaat ouak Ismartatjttk.

. 110/ /uq f Q) "R SAXN NN *
Rvivy E -E - P,

112/ g /~/ mS /-Q /N// -

. A3/ /| Bq /PMN vq a PN - *v§g [-q P L]
L A*/ 1q K@ IRPI#H - By g IRyl .

- A AN102 A2 w2 v P2

. A6/

P3/1 - -Q //IPI Pj/ A //IPj P3//vg /Pg P3/II .
.17/ /PN N E, ha a Q faltatala taljasUl.

. A8/ mq //?' P2/ P2/ “ /*q /™M P2// /P2// -
. IXo/ P.-y; . P-~P"t haa Q faltatala allankaza aaatban
taljeaUl, Bint Q2~4.

. 120/

mg MITA /\/\l?\Qi_Qg “ g NN
LAY
AL 7 /PV// /"q m g /Pl P2/ -

iKAgy~SEpi
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Nain m» 1 1GatUlc a saerkszatllsg olyan agyasért! ttssssfugy BOkat
sem, mint pl. a De Korgan > asonoaaagok a logikaban. /1./21/7,
Bzek Is ssUksagssnek blsonyulhatnak.

A asintaktikal akrlyalenoldb6l kbretkeslk a szemantikai ekviTa-
lenoia is. llyaadon esek as BsssefUggasek kapcsolatba hoshatak)
Ju. Xanov eredményeivel is. /Asonban Yanov fomalls rendszeri

nem engedi meg as operatorok tetssaleges Ismatladasét./ Emel-
lett, 1ai menvalasstott Basaefiigaések akkor is ssUkségesek, ha
as adott teriUleten formalis rendssarrel is rsndelkesUnk.

IHODAIOM

T.1. 01u8kov, Avtomatno-algebralosesaklle asspektU optl.l
masieli mikroprogrammtlh upravljajuscslh usztr%sztv Trudtt Kaii.|

dunarodnovo Kongresssa Hatematlkov /Hoszkva, 66./, Isd-vo
M., 1968., 595-602,

V.M Oluskov, lyeorlja avtosiatoT 1 formalnlljse preob*
vanylja mlkroprogramm, ssum. "Klbernyetylka” 965+ 1-9

A. A LjapunoV, 0 logioseaskih szhemah prograumn, ssh.
""ProblemU klbemyetylkl" vUp.l, H., 1958, 46-74.

A F. JersoV, A A XJapunov Oformallsaollsgm
JatylJa programmll ssum. "Kibemyetylka", K., 5, 1967, 40-

X. Gyu 8uljamuh programmah, Studim Sol, saath.
Hung. 6 /1971/ 3 4 307-316

Gyuris X. A gluskovl mlkroprogmmrendszer médosltasazel,
UTA Szg{n%t?steohmkal Kozpontja Kozlemények, 3., Budapest 1967,
nov. -67.

Gyuris X. Interpretalt algoritmus-sémak ekTlvalencla-piok-|
Iémajarél, A Magyar Tudomanyos Akadémia I11. Osstalya Kozlaaa™
nyel, 1l«, 1968, 269-272.
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ESY FOEBITOHTOGEA.MIHO RENDSZER ES ALKALMA.ZASANAK
TAPASZTALA 1AL

Bankfalvl Zsolt
INEELOR

Bevezetés

A magasszintl programozasi nyelvek rohamos
térhéditasa kovetkeztében a 60-as évek elején

az érdeklédés kozéppontjaba kerilnek a formalis
kérdések. A fellendtll6 matematikai nyelvészeti
kutatasok eredményeként létrejonnek a formalis
nyelvek szintaxisat leird egzakt modszerek. A
programozasi nyelvek szintaxisanak formalis le-
irasa nem csupan e nyelvek pontosabb definialasa-
hoz jarult hozza, hanem egyben elb8készitette és
megalapozta a forditdprogram-készités automati-
zalasara iranyuié torekvéseket is. Olyan fordito-
programok késziiltek, melyek vezérlésében a szintak-
tikus elemzést végz6d felismerdké lett a dontd
szerepl. Sorra dolgoztak ki a szintaktikus elemzés
egyre altalanosabb és hatékonyabb médszereit,
beleértve ebbe a megfeleldé felismerd8k megszerkesz-
tésének algoritmusat is, kizarélag a forrasnyelv
nyelvtana alapjan. A forrasnyelv szemantikaja

és a targy-nyelv Osszeflggésének leirasa terén,
mint ez a kérdés oOsszetettségénél fogva varhato
volt, csak kevésbé altalanos eredmények szilettek,
A kérdéskor megismeréséhez jo bevezetést és gaz-
dag irodalemjegyzéket nydjt J, Feldman és D.Gries
tanulmanya az ACM 1968, februari szamaban.
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2_.Az UTEA alapelvei

Az UTRA /Univerzalis TliAnszlator/ rendszer alsjv
elveit Dotnolki Balint és Bettrich rrpad fogalnaz®
meg 1967-68-1)an. A rendszerben ~aZ”/solt elenzési
algoritmus BomolIRi Balint lcordbban Jcidolgozott
szlirési eljarasa. Lz egy igen egyszeri® is mégis
nagyon hatékony médszer, nelynelc lényege abban dl,
hogy mind az elemz6t megi.atarozé, cint az elemzés
soran nyert informacidkat bitvehtorol. ala jabar.
abrazolva, nagy szamu logi®-ai feltétel egyidejl
moédositasat és ellendrzését teszi lehetbvé.

Az UTRA magja egy barmely szamitogapen kénnyen
megvaldsithaté jelsorozatértelmezd automata,
melyet jelgeneratornal: nevezilni". A jelgenerato?
byte-onként vizsgalja a memoria tartalmat. Rendr®
veszi az egymast kovetd byte-o:on tarolt jeleket
és e jelek értéhétol figgben valasztja meg tovébli
tevékenységét.

A jelgenerator az egy byte-on tarolhaté teljes H.
készletet az értelmezés médja szerint jJarom csopoi
ba sorolja;

NOHE. fAli-jel - atadja a vezérlést egy korabban kiva-
lasztott fbékapcsold rutinnal . mely paraméteril
me~capja a normaljelet a tényleges feldolgozas &
rehajtasa céljabol;
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VaZEEJjCrjel - atadja a vezérlést egy - a vezérlgjel
értéibe altal kivalasztott - vezérldé rutinnak,
mely - szlU ség esetén - a jelsorozatban koévetkezd
jeleket hasznalhatja fel paraméteril;

POEJTSE-jel - ratér egy - a pointerjel értéke altal
idvalasztott - jelsorozatnal a generalasara, s egyben
az uj jelsorozat normaljelel feldolgozasat végz6
f6:1apcsold rutin kivalasztéasa is megtorténik.

A jelgenerator a generalt jelsorozatok jellemz8inek
stackelésével biztositja, hogy a pointerjel hatasara
megszakitott jelsorozat generalasa, az uj jelsorozat
befejezése utan a kdvetkez6 jeltdl folytatodjék.

A rendszer felvazolt k.ereteinek megfeleld tartalommal
val6é kitoltése - az és v rutinok megirasa, vala-
mint a jelsorozatai oOsszeallitasa - mindékor a
felhasznald igényei szerint torténiK. A rutinok a
rendszer gépt6l figgd részét képezik és néilny
nyilvanvalé oOsszeflggcstél eltekintve irulénallo
egységekként mikoddnek, .. jelsorozatoi. a rendszer gép-
t6l figgetlen elemei, .melyek a rendszer mii.o6dési
algoritmusédnak: osszefiiggéseit Irjal le.

{1z UTHA meKvalésitéasa

A rendszer tényleges itkolgozasa soran beigazoldédott
tervez6inél:, az a vara:,:ozédsa, hogy viszonylag kis
szama jol "rorUlhatarolt tevéi.enységU fkp és v irutin
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felhasznalasaval a forditasi feladatok nagy rasze
megoldhata. Ez azonban nem jelenti azt, hogy az UTEA
mlyan rutin halmazt nydjt, mely tetszéleges feladat
megoldasat lehetévé teszi. Az ilyen artalmuU teljes-
ségre valo torekvés a rutinok elaprozédasahoz
és/vagy megsokszorozadashoz vezetne, ami nehézkessé
tenné a rendszer hasznalatat és csokkentené annak
hatékonysagat.

A gyeucorlatl alkalmazasok tapasztalatainalapul a
rutinok kévetkezd csoportositasa:
fkp - lerako, elemzd, feldolgozé;
\% - vezérlésatado, tablaelem-képzé, elbkészitd,
szotarkezel6 és specialis.

Az UIRA megvalésitasakor kiderul, hogy a kbézonséges
assembly nyelvek nem nyUjtanak kielégité segitséget

a rendszer egy sereg lényeges elemének programozasahoz!
/jelsorozatok és pointereik, szotarak, elemzd rutinok
tablai, stb./. Ezen az assembly nyelvek alkalmas
bévitésével segithetink. Az llymédon nyert jelsoro-
zatnyelvek forditasahoz célszer( magat a rendszert
felhasznalni. Ha ezt megszervezzik, az UTRA - részt
vallalvan sajat alkotd részeinek leforditasaban -
képes onmagat moédositani és tovabbfejleszteni. Illyen
értelemben nevezzik az UTRA-t onfejlesztd rendszernek,
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AZ AMG r

Az Z1"G PG@-IIAHIl "i 1/0 aegolGasatol eltekiiitve igen
kozel all & FORTHiiUlI IT-hez. A POETRilir forditdé modu-
Inieént fordltja a forrsisprograiiiot. A targy modul
egy SIIPi;: nyelvld modul-tbérzsb6l és az illetd
acaullDan cleforduld ::ulsd l.ivatleozdsol.at Ossze-
foglaléo mocul-fejb6l all. Az alkalmas moédon l.iva-
lasztott targy modulo, bdl -a SZTIF.1IESZTC program allit
Ossze egy."tlen szintaktikusan helyes SIHIIGLF for-
ditéval al£ ltunk 4t gépi programma, A futd program
felhasznal fa a fIOS szolgaltatisait.

A FXIR™-1; foridtd egy modult egészében egy, egy
sort pedig sgy vagy két menetben dolgoz fel. Egy-
laenetesej. altaldban a deklaraciok és az egyetlen
alapnévb6l allé utasitasok, V.ét menetes valamennyi
tovabbi utfsitas. A targykédbdl kihagyasra merilnek
a kGl6nb6zJ miveleteknek megfeleld targyprogram
szal"aszo e,;ynas utan helyezésével eléallt redundans
utasitasnaxok, .

A tobb fazisban valé forditas okozta kényelmetlen-
ségedet csik.i"enti az fF.iG EOP. 1 ITLGT-nagnes-Ezalagos
valtozata, mely a forditokat és a kozbilsé fazisol
"outputjait magnes-szalagon tarolva a foll_asznalé
szamara '""load and go" Uzemmdédot biztosit.

Az UTRF lalmazésa
~"ird a rOk*flkfi forditdé, mint a SZEEKESZEU program
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az UTRA rendszerben Irédott. Bar feladatuk meglehetS-
sen eltérd, szamos kozos rutint tartalmaznak.

A forditoé alaplelBorozata soronként olvassa és szlirii
a forrasprogramot. Valamennyi tovabbi forditasi
tevékenységre a szlré valamely felismerésének
kovetkezményeként keril sor. A rendszer 8 szlirgje
kézul agy az egyemenetes sorok feldolgozasat, egy

a kétmenetes sorok els6 menetét, 6 pedig - az utasi-
tas tipusatol fiuggéen - a kétmenetes sorok masodik
menetét vezérli.

Az els6 menet a forras- és targy-nyelv alapelemei
kozotti megfeleltetést oldja meg. Ez a folyamat
Iényegében a programozo altal bevezetett nevek sz6-
tari valaszanak fokozatos kiépitése utjan megy végbe,

A masodik menet a forrasnyelvi sorok szerkezetének
feltarasaval és az ainak megfelel6 targykod eléalli-
tasaval foglalkozik. Mindezt a szir6 elemz6
tevékenységét egésziti ki, a masik az egyes mive-
letek operandusaira vald hivatkozasokat allitja
Ossze a targykéd szamara.

Osszefoglalas

Az UTRA Jelent8ségét az adja meg, hogy segitéségével
programjainkat a géptél flggetlen, és tetszés
szerint bévithetdé Jelsorozatnyelven fogalmazhatjuk
meg. Ehhez Jarul még az a tapasztalat, hogy egy
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korultekintéen megvalasztott rutin készletet
az egyes alkalmazasokkor viszonylag kevés feladat-
tol figgé rutinnal kell kiegésziteni.

Az UTRA 6 erénye és egyden gyengéje lezaratlansaga.
Felhasznalasa kftségtelen eld6nydket nydjt az olyan
programozéoknak, akik a tervezés szintjén is
biztosan mozognak, de hatraltatja és megzavarja

az onallo elképzeléseket nélkilozbket.

Az UTRA alkalmazhatésaga nem korlatozodik a
fordité-programok Irasara. Minden olyan feladat
megoldasanal hasznos lehet, ahol tulsulyban

van a Jelsorozatkezelési igény. A szor6 tablainak
dinamikus valtoztatasat megszervezve példaul

igen egyszer(en Irhatunk olyan Javité programokat
az UTRA rendszerben, melyek a besziras, ill.
kihagyas helyét karakterstringek segitségével
azonositjak.
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POHDTTOPROGRAM-LETHO NYELV, K)EDITOPROGEAM-TEO PROGRAM,
RAGNYELVTANOK

Bed6 Arpad, Laborczi Zoltan
NIM IGUSZI Szamolokozpont

1 Baimely szovegkérnyezettél fuggetlen nyelv (Vjj,Vi,S,P)
nyelvtana atalakithaté az eredetivel ekvlvalena olyan
nyelvtanna, amelyben elegendé a kezd6 szimbolumot és 8
Bzabalyhalmazt megadni:

1 A szabalyok jobboldalain az egymasutaniras kétvaltoi
miveletét jeloljik ,-vel
Hagyjuk el a foloslegest”™ szabalyokat

i (A|B)EP-t jeloljuk AjB.-tal

Iv Vonjuk 6ssze az AtB. és A:C. szabalypéarokat rendre
A:B;C:-ta /B és C az A valtozatai/; ezt Ismételjuk
dig, mig minden Osszevonas megtorténik.

VA elemei a ; elétti szimbolumok, VvV~ elemei a ,-vel, M|

--tal hatarolt és V" elemeitél kulénbozé szimbdélumok les;-|

nek, a kezdd szimbdélum marad S.

Feleltessink meg minden egyes -beli szimbélumnak egjd

egy elemz6 /logikai fluggvény-/ el.iarast™ a kovetkezd no-
don: Varbelieknek olyanokat, amelyek a szimbolum &brazolo-j
sat olvasva igaz, egyébként hamis értéket adnak; igaz é>
ték esetén a szimbolum &brazolédsat beolvassak; Vjj-teliel]?
nek olyanokat, amelyek pontosan akkor adnak igaz értéet”,
ha az adott-szImboluffl~baloldalld szabaly valamelyik valto- {
zata kovetkezik éppen az olvasanddé mondatban.

/pl. A:bN,b2 ,***bN; e _ e ; __.;Z",...,Z". esetén az A-1

nak megfeleld eljaras a BMaBlA. . . ABNCIM.. . ACVV.. NZVA...
aZy* logikai értéket adja, ahol By®, C"és a bM-nek, gj-
nek és z~-nak megfelel6 elemzd eljarasok Mvasai/

1) A szabaly folésleges, ha nincs a nyelvtanban olyan leve-

zetés, melyben alkalmazni kellene.
2) Algol 60 miszavakat fogunk hasznalni.
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2 A felulrél lefelé valo6 eleiazés a kezd§ szlmboluiuiak meg-
felel$ eljaras végrehajtasa. Az elemzés soran — az adott
nyelvtan egyedi ezerkezetéhdl adéddéan — eléfordulhat,
hogy valamely *f-rbell elem egyik valtozatanak elemzésekor
beolvassuk a mondat néhany szlImbélumaLnak abrazolasat mire
kideril, hogy ez a valtozat nem megfelel6; ekkor a mondat
olvasasat nem folytathatjuk, vissza kell lIépnink az elé a
szimbolum-abrazolas elé, amit ezen valtozat elemzés-pro-
balkozdsakor eldszér olvastunk be. Emlékez6nek nevezzik a
felulrél lefelé elemz6 médszert, ha hamis eredméi”™ esetén
minden eljarasa visszaallitja az olvasaslhelyzet-jelzét,
mintha nem is olvasott volna; a nememlékez6 médszer visz-
szalépésre nincs felkészitve.

3 A mondatot /programot/ felépitd szimbdlumok jelentését a
forditéprogramok egyrészt adatrendszerik /tablazataik/
szerkezetében és tartalmaban 6rzik, masrészt a leforditott
/térgynyelvi/ programba épitik be. Az egyes szimbdlumok
jelentését a felulrdl lefelé elemz6 program "megértheti™
olyan eljarasok /tevékenységek/ végrehajtasa révén, ame-
lyek akkor hivédnak meg, ha a megfeleld szimbolum elemz6
eljarasa igaz értéket ad. Ertelmez6 eljarasokat természe-
tesen minden egyes VjjuUv*-beli szimb6lumhoz kapcsolhatunk.
Ezen értelmezé eljarasok hivasait ugy kothetjik a szaba-
lyokban az egyes szimb6lumokhoz, hogy a szabaly jobbolda-
lan az adott szimb6lum utan beszlrunk a szabalyba egy vesz-
sz6t és utana az eljaras nevét.

Az értelmez6 eljau?asok szamara altalaban kevés az az in-
formacio, hogy melyik szimbélumhoz kapcsolédnak. Az elem-
zés soran kialakult helyzetrél, valamint a szimb6lum konk-
rét tartalmardol is "tudniok"™ kell. Az eldébbit globalis
valtozékkal és tombokkel, az utobbit az egyes eljarasokra
vonatkozéan lokalis valtozéokkal és paraméterekkel lehet
megoldani. Bévitsik az elemz§ és az értelmezd eljarasokat
paraméteres eljarasokka; igy a paramétereken keresztil in-
formacidkat tudnak atadni egymasnak. A nyelvtan szabalya-
iba a paramétereket szurjuk be a szimbélximok, illetve ne-
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Tek utan, oindegyiket + jellel asgelSsTe. A esabalyhalnai |
feleorolAse elOtt deklaraljuk a globalis Taltosokat as
tonbSket, a lokalis Taltosékat - Jellel negel6STe kosret-
lenil a t elStt soroljtik fel.

A forditoprogjcan-leirdé nrelT /Coapiler Description Langu-
age, CDL/ a fenti gondolatok aegralésltasa révén fordlto-
prograaok s Igy syelvek definialasara alkalaas. A CDL-nek
St S alkotdérésse van:

1. USsSvegkSrnresettél-fluggetlentalakl. paraaéterekkel és
lokalis valtoBOkkal ellathaté nyelvtani ssabalyoknak /]ig,-
jellSSiisiasi/ a fenti formaban irt sorosata /a sxiabolu-
aokat asonositokkal abraxolva/ adja a COL program legfon-
tosabb réssét)

2. As értelaes6 eljarasok /tevékenységek/ definicioi a ki-
jelentésekkel keveredhetve, veluk teljesen asonos foxmabatl
sserepelnek /, k6vetkesésképp eldre jelesni kell, hogy alk]
leesnek a tevékenységek/ a CDL programban;

3. Paraméteres makrok segitségével lehet definialni a ké-
SBitend6 forditoprogram programréasleteit axon a nyelven,
amelyen a forditéprogramot kapni akarjuk;

4. A kuls6é komyeset /ssabvanyos eljarasok/ jelenlétét
jelsS eloirasok is sserepelnek a CDL programban;

5. "Lathatatlan” réss: a makrok megfeleld nyelvi sserkaisHIl
tekbe valo Illasstésével a kijelentasekbdl mechanikusan
logikai figgvényeket, a tevékenységekbdl a kljelentéseké-
hes teljesen hasonl6é médon érték nélkili eljarasokat ké-
sBIt6 program, amely végill kiadja a kivant, felulrél lefe—{
1é elems6 forditoprogramot.

Mivel a CDL program forditéoprogramma fordul le, a CDL
kalmaa nyelvek teljesen formalis leiraséra.

A CDL forditéprogramja forditonrogram-irdé program. E for-
ditéprogramot s igy a CDL-t Eoster CDL-ben definialtas”,
160 ssabaly megadasaval. A HIM 1SUSZI Ssamoldkdspontban
meglévé valtoxatban az » rész Algol 60 kéd eléallitasara

dositasaval elérhetd, hogy az ~ rész gépi kodu szerkeze-
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teket hozzon létre”® mégpedig a kdvetkezd védont Jelenles
Tan esy P;CDL**A60 Algol SO-han Irt» GDIr>TOL Algol. 60-ra
forditd program éa magran. annak a cni® afinfpléja8

toL A60* az PInnT.,PT.*H definicioéot; alkalmaz-
zuk t-et: PT.AW)*M» Algol SO program,
T1jCDLAPLAN; alkalmazzuk Fl-et: PICPIpijj» ptiw)"»
F2 FLAlT program és P2:CDL-»JELAN. Ha P2 melnran, akkor ha
definialunk egy nyelvet CDli-ben, akkor egyuttal két /Algol
60 és PLAN/ forditéprogramjat is elkészitjuk. A CDL-defi-
niciok fordltéprogrsm-csaladok gyors negvalodaltasars ia
lehetdséget adnak.
Begarelvtannak nevezziuk a (V]»,VN,AN,Q,E,S,S,P) Kkilen-
cest, ahol \jj a mrelvtani-. 7 az alapazlmboI\UK)k véges,
nen tUres halmaza; 3| a nyelvtani-. az alanragok szim-
bélumainak véges halmaza; Q az alapvetd kijelentések szim-
bélumainak véges halmaza /Ezek a halmazok paronként ide-
genek és egyik sem tartalmazzau-t, a tiltott szimbolumot.
/; EeVjj a kezdd azlImbdélumi , a ragszabalvok
véges halmaza /Uinden a a "™~>Caj{,i1n,8,fi) négyes sz6-
vegkornyezettdl figgetlen nyelvtan. Legyen L >atjlna*"~*
S«(s™MIx6QyV,,,S »(xX,N ,T »t ,P )] a vezérlés, ahol x-et
fejnek nevezzik; az x raghelveinek a szamai
a raghelvek tipusai, ahol S és X kuldénleges szImbélinnok;
a raghelyek tartomanyait AX. o XIEN NX

egy teljesen rekurziv, az x-hez kapcsolt figgvény
/ha akkor PM-nek nincs Jelent6sége/; P>»((U,V)I1i-
Ch»ajr,82»eee ajjr,voVjjj™>»i("™ /S*~b 6 i / >..,niN),
kN, mAEMWA U« (-Quv™)>nfAjJul>) ] a szabalyok halmaza; H a
ragklfejezések halmaza.
A ragnyelvtanbell levezetés;
Ha a ragkifejezés minden raghelyén L-bell elemek allnak,
akkor a ragkifejezést konkrét ragklfe.iezésnek nevezzik.
A kezd6 szimbolum konkrét ragkifejezés. A kijelentés vagy
konkrét ragkifejezés — ekkor termeldnek nevezzik — ,
vagy alapszimb6lum, vagy a tiltott szimbélum, vagy a sem-
mi /«/. Az alapvet6-kljelentés-feju konkrét ragkifejezés



- 18ii -

kolvetlen terméke™ a hozza kapcsolt figgvényaek a ragholy*
ken 1év6 ragokkal vett értéke. A nyelvtani szlmbélum-feji
konkrét ragklfejezés kotvetlen terméke Kkl ;}elentéseknek olyasl
lista;]a, amelyhez talalhato (u,v)€P, valamint 1>1,...,n,
melyekre fennall, hogy minden m.€L™ és a™-ken kivil mé
nyelvtani rag nem szerepel ([J,V)-ben, és U-ban és V-ben oiZil
den el6fordulasa helyén a™-t ij™-vel helyettesitve U-bol ai
adott konkrét ragkifejezést, V-b6l a szobanforgo listat kap-]
Juk. A konkrét ragklfejezés termékének vagy koézvetlen ter-
mékét nevezzuk, vagy kijelentéseknek olyan listijat, amrelyet]
az adott ragkifejezés valamely termékében az egyik termeld
kijelentés kodzvetlen termékével vald kicserélésével kapunk. |
A konkrét ragklfejezés végterméke olyan termék, amelyben
minden egyes Kijelentés vagy alapszimbolum, vagy a semmi.

A ragnyelvtan mondatanak nevezzik a kezd6 szimbdélum barmely]
végtazmékét. A ragnyelvtan nyelve mondatainak a halmaza.

A ragnyelvtan a CDL altalanositasa a kovetkezd /durva/ meg-
feleltetéssel: kijelentések — szabalyok; tevékenységek —
alapvetd Kkijelentések, ragssabalyok, kapcsolt figgvények;
globalis valtoz6 és tomb, lokalis valtozé — alaprag; para-|
méter — nyelvtani rag. A ragok bevezetésével egyrészt a
szintaxis szovegkornyezettél vald figgetlenségén lehet til-]
1épni, masrészt az alapvetd kijelentésekkel és a kapcsolt
figgvénnyel a szemantikat lehet nyelvtanszerien megfogal-
mazd. A ragnyelvtan generald ere.ie megegyezik a Turing
gépekével/2/.

Irodalom

/'/ C_H.A. Koster: A Costlier Compiler /ME 127, Matematis
Centrum, Aaisterdamn/

/2/ Laborczl Zoltan: Frograianyelvek teljesen formalis lei-
rasa, forditéprogram-iré program /E5tvos]
Lorand Tudomanyegyetem TTK matematikus
szakdolgozat/

1) Angolul direct production.
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ELEMZO VEREM-AUTOMATAK SZINTEZISE A NYELV POEMAIISAN
MEGADOTT SZINTAXISA ALAPJAN

Solymosl Andras

INFELOE «e.
Legyen X egy abécé /betilik véges halmaza/. Az X*= H-~
[xI1x:[1,2,...,nl-ex]halmaz elemeit X feletti szavaknak

nevezzik. A 2~ /X* Osszes részhalmazainak halmaza/ ele-
meit X feletti eseménynek nevezzik. Ebben a halmazban be-
vezetjik a 3 ismert binaris miveletet: ; /egyesités/,

, /szorzas/, K /iteracié/. R™-lal jeloljik az elemi ese-
mények /azaz a V nullabetis szét és az O6sszes egybetis szoét
tajtalroazd egyelemi események/ halmazat.

2™ legkisebb Rg-t tartalmazé részhalmazat, amely a fenti
3 miveletre nézve zart, az X feletti regularis események
halmazanak nevezzik. Jeldlése: r (x) . Regularis kifejezések-
nek a B # X¥j; , »(Qvjabécé feletti, bizonyos szintaktikai
kovetelményeknek eleget tevd szavakat nevezzik. Trivialis
a megfeleltetés a r«gularis események és a regularis kife-
jezések kozott. Pl: az A=a ; b ,"c *(@ ; b)ir x)regularis
kifejezésnek megfelel az A="a a he bcac bebo bcacac beacbe
...jregularis esemény. R(x)-szel jeldljik az o6sszes X fe-
letti regularis eseménynek megfeleld regularis Kifejezések
halmazat.

R-nyelvtannak a G=/X,Y,1,P/ négyest nevezzik, ahol XnYxO,
IfY, P: Y-*r (XvY}. A O-nyelvtan altal generalt nyelvnek

az L(G)=IxeX*jI Xxj halmazt nevezzik, ahél a 1= jellel je-
161tik /a CP-nyelvek elméletéb6l ismert fogalommal ekviva-
lens/ "levezethetd" fogalmat.

Tekintsik példaul a kovetkez6 R-nyelvtant:

X s|”~, then, else,y , +,/ ,i , true. m , betl, szam.

Y =[K,E,Z,S]

P(k)=V K , K, then , E , else), E

PV} :;D, ¢.K,l;true ;z2, V;;",e)s59
*(e ; ¥)

24
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P(,2)= betld , V X (betli ; szam )t (V5[»E *x>3j

P(®=szam * V

A P-hez tartozo regularis kifejezések grafjainak sze
kezetét hiven tukrozi a kovetkezd /szamitogépben jol

eléallithatdo/ "szintaktikus grafsémanak™ nevezett ¥
sorozat. Az alébbi tablazatot sorfolytonosan kell aff”
mezni, ahol barmely elem indexét megkapjuk, ha az €&
sora és oszlopa élén allé szamokat Osszeadjuk. AtjelS*
1és "elagazast", a 4"folytatast'”, a + pedig "ugrast

visszatéréssel” jelol. Az ezen jelek utan allo szank
indexekre vald hivatkozast jeldlnek, a . jel pediga
részgraf végét. Az Osszes tobbi elem a G nyelvtan al®
jele /X-be taurtozik/.

to 1 2 3 4 5 6 7 8 9
00 < 12 + 1 then + 15 else
10 4 1 + 13 < 20 T 4 4
20 < 234+ < 31 1 + 1 4
30 34 < 36 true i 45 C 47 + 60
40 < 45 + 15 i 49 t+ 83 <
5050 < 56 & | 57 + 4 o3
60 betli < 71 < 68 betilil 69 szam 4
70 61 <8 L + 1 81 ] 4
80 74 1 szam < 88 83

Ezen szintaktikus grafséma alapjan lehet szintetizalni
a kovetkez6 automatat. A tablazat sorai az automata &*
lapotainak felelnek meg, oszlopai pedig a bemené jeld*
nek. A sorok és oszlopok metszetében az automata atigr*

csolo fuggvényének értékel talalhatok. Ha ez egy 19t,

akkor a tort szamlaléja az automata kovetkezé allgota,
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nevez6jét pedig be kell Irni a verembe. Ha a mez6 nincs
kitoltve, akkor az atkapcsoléfiggvény e helyen nincs
értelmezve. Ilyenkor, ha az illet§ sor szama be van ka-

rikdzva /azaz az automata végallapotban van/,akkor a
verem csucsardl vett értéket kell modositani az utolso
bemené jellel, hasonléképpen. Ha az automata nem végal-
lapotban van, akkor "leall™, arai azt jelenti, hogy az
elemzett sz6 nem tartozik a nyelvhez. Ha az automata

az Osszes betlt beolvasta, akkor meg kell vizsgéalni,
allapota és a veremben talalhato Osszes allapot végalla-
pot-e. Ha igen, a beolvasott sz6 megfelel az automatahoz
tartoz6 nyelvtan szintaxisanak.

A tablazat els6 és masodik oszlopaban talalhaté szamok
a szintaktikus grafséma elemeire hivatkoznak. Az els6
oszlop az adott allapothoz tartoz6 "kiindulé csucsok™
sorszamat, a masodik pedig az adott allapotot jellemzi
cslcsok sorszamat tartalmazza. A szamlaldkban 4116 csu-
csokba kell ™"visszatérni'. Az allapot végallapot, ha a
jellemz6 cslcsok kozott talalhatoé pont /7 . /. /1d. a
cikk utolsé oldala/

Ellendrzésképpen megvizsgal juk, hogyan mikddik az auto-
mata a kovetkez6, a fent ismertetett L(G/ nyelvbe tar-
toz6 sz6 hatasara /ebben a széban a szemléletesség ked-
véért a tietld és szam szimbolumok helyett a vagy b, ill.
1 jeleket irtunk/.

all fl~a/ti + 1 then 1 else a ]+ 1

Mivel az utolsé jel hatasara az automata végallapotba
billen, és a verem valamennyi allapota végallapot, ez
a sz6 eleDBaz L (g) halmaznak.
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A témaval kapcsolatos eddig elért eredmények a kovet

kezak:

1.

12.

13.

A regularis események és regularis Kkifejezések el
méletének egy az automataszintézis céljaira alkal
mas formalizalésa.

Az R-nyelvtanok és az altaluk generalt nyelvek fo-
malizalasa.

Az R-nyelvtanok és az automatak allapotainak kne*
len kapcsolata.

Egy algoritmus, amely egy feltételt kielégiti R-
nyelvtanok esetén a nyelvheztartozast a szé hessza"
val aranyos szami l1épésben eldonti; az algoritmus
helyességének bizonyitasa.

Ezen algoritmus AIGOL-68 nyelv( megvalasztasa.

A veremautomata mikédése ALGOL-68 nyelven.

A veremautomatak elméletének szintézis céljaira d
kalmas formalizalasa.

Veremautomatak szintézise ALGOL-68 nyelven az R-
nyelvtanbol .

Veremautomatak miikodése ALGOL-60 nyelven

A szintaktikus grafsémak elméletének formal!Z&cidis
A nyelvheztartozas eldontése a szintaktikus graf-
séma alapjan ALGOL-60 nyelven.

A szintaktikus grafséma eléallitasa az R-nyelvtari”
béi ALGOL-60 nyelven

Veremautomata szintézise a szintaktikus grafsémawl
ALGOL-60 nyelven.



| eeod

1X

+1

15
v
,S n WO a1
a
a ?
t
1
- >
»
T ouw
o Y,
fi 0

- 189 >

[
10
T« n
o) 0
o .
«/ - O
Ne i
vy 3
a Vo 1

S
T
V*
LK
>
Cli
SIS
o P
<l 9 <r
\%
»
A
T
r0 VO Vn
—
as £ e



" - 110 -

szamitdégép hardware és software
OSSZEHAHGOLT PEJIESZTESE
Braun Péter
¥illamosenergialpari Kutatdé Intézet

Az Intézet 1968-ban vasarolta meg a szovjet gyartmanyig
RAZDAEr-3 Szamitégépet. Az intézeti beruhazasi alapok
koncentracidja volt szikséges ehhez a beszerzéshez és
alapvetd érdek f(iz6dott ahhoz, hogy a kétségtelen koc-
kazatot jelentd beruhazas gazdasagos és lehetéleg nye®
reséges legyen.

A szamitogép miinkaspektrumat két tényezd hatarozta ngg.
Az Intézetben mar korabban is folyd, bérelt gépeken futt]
tott szamitasok adtak az egyik részt, illetve a nagy s\
mitégép adta lehetdségek kihasznalasaval uj munkak el-
vallalasa valt lehetévé, és ez adta a munkaspektrinn ma-
sik részét.

A kialakulé munkaspektrum és az induld szamitégép hite-
Iének megteremtése szikségessé tette a berendezés meg-
bizhatésaganak nagymértékl noévelését és idérél-idoére

a szolgaltatasok novelését olymédon, hogy az orszagbanj
dolgoz6 tobbi szamitékézpontokhoz képest az erkdlcsi ko-]
past ellensullyozziik. Az alabbiakban azokrél a miszakii
és egyéb intézkedésekrél szamolunk be, melynek segitsé-

gével a fenti célokat kivantuk elérni.

A szamitégép lyukszalag periféridait Pacit gyartmanyuét
kai cseréltik le. Valamennyi input rutint ennek megfele-i
16en start-stop Uzemben karakterenként! olvasassal és
egy adott szotar szerinti konvertalassal épitettink fel.
Masodik lIépésben mind az inputot, mind az outputot 8 caj
tornas szalagok kezelésére is alkalmassa tettik és ezzel
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egy id6ben kibdvitettik a kezeld rutinok szotarait.

A lyukkartya olvasas megbizhatébba tételére 1000 kartya/
perc sebességii start-stop Uzemd lyukkartya olvasét illesz-
tettink a szamitégéphez és az input rutinok kozé ennek
kezel6 programjat is felvettik.

Ezekkel a bévitésekkel a szamitdégép 5 csatornas telex

é tele kédban, valamint 8 csatornas 1SO és Eichner koéd-
ban lyukasztott szalagokat fogad minden atkapcsolas vagy
konzol lGzenet nélkil. Konzol lUzenet segitségével beviteli
csatornaként a lyukkartyaolvaso is kijeldlhet6.

Az egyre bévild feladatkor szikségessé tette egy korszeri
operacios rendszer felépitését. Ennek megvalodsitasahoz
egy sor hardware és software feladatot kellett megoldani.
Atalakitottuk a szamitogép megszakitas! rendszerét, hogy
az eddig megallast okozo variaciok /pl, tulcsorduléas/

az operacios rendszerre torténd ugro utasitasaként mi-
kddjének, Az operacids rendszert tulsagosan elbonyoli-
totta volna, ha a megszakitasokat tetsz6leges mélység-
ben tettink volna lehet6vé, ezért egy megszakitas utan
GUjabb megszakitast nem kezdeményezhetink, mig az el6z6t
az operacios rendszer le nem kezelte, Vezérldirogépként
egy IBM gombfejes Irogépet alkalmaztunk, mely az integ-
ralt aramkoérokb6l felépitett illesztd egységgel egyitt
megbizhatéan mikodik.

A jelent6sen megndvekedett nyomtatasi igény kielégitésére
egy off-line rendszert hoztunk létre, mely IBM kompati-
bilis magnesszalagokbél és magnesszalag vezérelt sornyom-
tatobol all, A miszaki munkaknal felmeridld grafikus
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eredménykdzlési igényeket egy lyukszalagvezérlési 0]1
pontossagu plotterrel elégitjuk ki.

A jelent6sen kibéviillt periféria készletet az operéoiOB
rendszer automatikusan kezeli, az eredményeket az on-li»
vagy az off-line sornyomtatdra lehet kildeni és egyszerl
moédon hasznalhatdék a plottert vezérld rutinok is.

A Start-stop vezérlésl lyukkartyaolvaso felhasznalasaval
lIyukkartya job leirasok adhaték és a szamitoégép ilyen
esetben a vezérkartyak altal meghatarozott médon mi-
kodik.

A szamitogép rendszer vazlatat a mellékelt abra nutatja.
A hasznalhaté nyelv egy assembler szintl nyelv és az
ALGOL. Az adateldkészlt6 gépek kimélése céljabdol magnes-
szalagos programtarold és programjavitdé rendszer is ren
delkezésre all.
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VIDEOTON 1010B TERMINAI VEZERLO PROGRAMRENDSZERE

Keresztély Zsoltné
Vodros Csabané

Videoton Pejlesztési Intézet

Az 10I0B kisszamitogép kommunikacios lehet8ségeit kihaszi
16 programrendszer, mely lehet6vé teszi, hogy tetsz6leges
tavolsagban levé ICL System 4 szamitégép szolgaltatasait i
I010B szamitogépb6l és periféridibdol kialakitott temminalj
felhasznal6ja igénybe vegye. Lehet8ség van nagy tomegl ai
ki és bevitelére, feldolgozasara a nagy gépben, valamint
job-ok futtatasara.
m f

Az 1010B terminal hardware konfiguracidja, az 0Osszekotteti
jellemz6i, valamint a két gép kozotti adatatviteli eljards
ismertetése utan a dolgozat részletesen foglalkozik a ten
nal Vezérld Program felépitésével, a program funkcidénalis
részeinek feladataval és realizacidojaval. A kisgép sgjatsi
gait /cimzési rendszer, megszakitas feldolgozas/ a prograi
rendszer targyalasa soran mindvégig ismertnek tételezzik
fel. Végul roviden utalunk a System-4 oldali software i
telekre, valamint a rendszer tesztelési lehetfségeire,

A két gép kozotti kapcsolat hardware feltételeit, valamint
az I0I0B terminal hardware konfiguraciojat az 1. abra s
1élteti.

1

Az Osszekottetés _jellemzli;

Az Osszekottetés tipusa; két pontos
/AZ adatatviteli algoritmus lehel
vé tesz multi-pontos tipusu Gsi
kottstést is./
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Alkalmazott vonal tipusa; bérelt telefonvonal

Atviteli sebesség: 1200/2400 bps

Atviteli méd; szinkron, félduplex

Kod: ASCI1

Hibaellenbrzés: Karakter és blokkparitas

Blokkhossz: valtoz6, max. 80 karakter/blokk
1. abra

Az adatatvitel .iellemzéi;

a/ Uzenetformatum
Az adatatvitel folyaman két fajta Uzenet kerilhet a
vonalra;
adatblokk formatuma; SYN-SOH Heading STX Data ETX/ETB BP
vagy STX Data ETX/ETB BP
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vezérléblokk-hét kilonb6z6é tipusa lehetévé teszi a ©
nal és a terminal egy perifériajanak megclmzését; &
nal illetve periféria status lzenet, valamint adatbloi
nyugtaz6 lzenetek kuldését,

Az adatatvitel algoritmusa

A VIDEOTON IOIOB és a System 4 kozétt alkalmazott abt
viteli eljaras megegyezik az IClI 7020 tipusu Renote B
Terminal-nal alkalmazott eljarassal, igy a nagy gép @
racios rendszerében semmiféle valtoztatas nem szaksige
A két gép kozotti dialdégus harom szekvenciabol épul 9
A kdzponti szamitoégép /CPU/ altal kezdeményezett cim

szekvencia soran létrejon a terminal kivalasztasa, \d
mint a terminalrol kapott Status karakter CPU-ban tat
elemzése utan a periféria kivalasztasa.

A kivalasztott periféria lehet adat fogadd acceptor t
su vagy adat kildé source tipusu, igy az algoritmus ©
féleképpen folytatdédhat. Acceptor algoritmusnal an

a master, I10I0B a slave allomas, a master altal KIdt
adatblokkra a slave az acceptor periféria allapotat j
lemz6 nyugtazé lzenettel valaszol, mely Uzenetben
periféria hiba jelzésére, atvitel felflggesztés laeli
terminal operatori interrupt jelzésére, valamint az a
atvitel hibainak kiszlirésére.

Source algoritmusnal a két gép szerepe felcserélddiki
Az adatatviteli hibak kiszlirése hossz és keresztpariti
vizsgalattal, blokk sorszamozassal és blokkismétléssel
torténik.

A tolnainal vezérl6 program
Uodularis felépitésl, igy lehetévé valik a periféria
kiépitettség rugalmas valtoztatasa. /2. éabra/
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A program az adatatviteli algoritmus egyes szekvenciainak
megfeleld harom vezarlémodulbdl /monitor, acceptor, source/,
az adatatvitelt lebonyolité CTS handlerbol, valarjjit a pe-
riféria handlerekbdl épul fel.

Acceptorperiféria handerek Source periféria_hemdierek

LP
hmdier

PTP
handler

m TTY

n/amfato klaviatiira
handler handler
vonal
2. abra

a/ Vezérloémodulok
A monitor inditasat megel6z6en a I0I0B gép a System 4-t6l
teljesen fluggetlen helyi szamitégépként mikodik. A moni-
tor inditasakor rondszergeneralast, majd a CTS vonalra-
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kapcsolasat, és vételbeallitasat végzi, ezutan 6 ji
byte folyamatos tesztelésébdl allé ciklusba kerul.

Az acceptor és source modulok a nagygép és a termln®
egy perifériaja kozotti adatcsere szervezését, a pifi
rek kezelését, valamint szikség esetén kédkonverzioti
geznek. Uindharom vezérlémodul a fentieken kivUl s
Ii az operatori megszakitast, hibak /vonal, perifériij
esetén a hibaelemzést végez, hibailizenetet nyomtat kii
konzol Trégépen. Mindegyik vezérlémodul f8programban I

b/ CTS handler

Feladata az adatatvitel lebonyolitasa az ismertetett
atviteli algoritmus szerint. Interface byte-okon laa
tUl érintkezik a vezérléprogramokkal, mely byte-ok
Jékoztatast ad az adatatvitel egyes befejezett fazsa
Tajékoztatast ad az adatatvitel soran keletkezett dj
hibakrél, melyek fellépésekor a két gép kozotti kgoca
megsziintetettnek tekinthetd.

A teljes CTS handler 1. osztalyu IT alprogramban fit,
a CTS hardware adottsaganak megfelel6en 3 6 részbili
az id6zitési, vételi és adasi IT alprogramokbol. .

c/ Periféria handlerek
Feladatuk az illetd perifériara vonatkozd input vegy j
put mivelet lebonyolitasa, 2. illetve 3. osztalyu ner
kitasi alprogramban futnak.

Software feltételek az ICL System 4-ben

A terminal vezérléséhez a System-4 kdzponti egységében 9
séges egy privilegizalt Gzemmédban futdé szubrutinosomag,
a fenti vonali algoritmust megvaldsitja, és felhasznaloi
ramban supervisor hivassal hivhaté. Ilyen az ICL készeni
t6é CCF programcsomagja.

X =h

=
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KIS szamitogép, a KOVPUTEHEK adatel8készitSje
Dobé Csabané
Kdolaj- és Gazipari Tervez6 Vallalat

Bevezetés

AKdolaj- és Gazipari Tervezd Vallalat a magyar szénhidrogéniparon
belilli széleskor(i tevékenységhez sziikséges miiszaki és gazdasagi ter-
wk készitésével foglalkozik. Ezen belil f6 terlletekként megjeldl-
het§ akitermeléssel, feldolgozassal, tarolassal és szallitadssal
foglalkozd uj létesitményekre, feltjitasokra és bdvitésekre vonat-
kazd tanulmanyok, beruhazasi programok és kivitelezési tervek készi-
tése.

Akilonboz6 iparagaknak gyors és dinamikus fejl6dése megkdvetelte
atervez6k munkajaban is a novekv6 igényekhez alkalmazkodast, a ha-
gjondnyos munifaraddszarek atvaltdsat a hatékonyabbcikra.

fokozatosan fellendilt a szdmitdstechnika, és ld71-ben az addigi
bérelt géphasznalt megtartasa mellett, egy kis szamitdgép - Hewlett-
fackard 9100/B modell, 910I/A tipusu hattérmemoriaval - -6s hozza-
tartoz6 perifériak megvasarolasa utan, sajat berendezéssel is dol-
gozunk.

A elbadas tovabbi részében a fentiekbdl kovetkezd kett8s rendszer-
bdl kiaknazhaté elényikrél és tapasztalatokrol lesz szd, programo-
zési szempontok szerint.

oredmén:;ek és lehet6ségek

/A el6adas gyakorlati hasznossagat novelendd, konkrét alkalmazasokon
& példakon domboritjik ki az - el6z6leg ismertetendd megfontolasok
sorén kialakult - alapelvek eredményeit,

1 ni alupelvek a kovetkezek;

al 4 kisszariite gépen tortén6 programozasnal a programszervezés leg-
fontosaba korlatjainak tudatos kihasznalasa révén elényds program-
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szlUrkezet alakitliaté kl»

A gyakorlati alkalmazasok kozil erre vonatkozéan méretezési fela-J
datrél lesz sz6.

teeghataroztuk cs6vezetékekben és késziilékekben hasznalt kihuzott)
nyak( T-idomok falvastagsagat az dsszes jaratos cséméret, a iiyol
masfokozatok és a T-idomok gyartdsahoz hasznalt alapanyagok kil6i
bozé anyagmindségének figyelembevételével. A program (gy 3zegeen>l
talt, hogy lehet6vé teszi a futtatas kezdését csak attdl a ciklts-|
téi, amelyben szereplé valtozok értéke az uj alapadatokbol keriil]
kiszdmitasra.

b/Komputerekre irt programok szamara - el6zetes szamitas soran - adj
tok nyerhet6k a kisgépen, s ennek kapcsan a komputerek prograajai |
e/yszerisithet6k vagy a ciklusok szikithet6k.
Példaként részletesen ismertetjik a fliggvénykdzelitésokot végz6
kisgép! és iSlliott Go3 szamitégépre irt programok kapcsolatat is
esetenkénti felhasznalasukat meghatarozé kovetelményeket - anelye|
két dnallé vagy egymast kovet6 futasokkal tudnak kiele,;iteni.

Konkrétan szembe és egymas mellé allithaté két azonos cimii prograil
kozelités polinoraaal - amelyek kézil a aisgépi valtozat a Ishjob-I
ban kézelitd 12-ed foku polinom egyiitthatdit szolgaltatja: o6ig al
Elliott Oo3-as program bemend adatként igényli a kozelitd polinaj
fokszdmanaik alsé és felsé hatarat, kz a program hibaszaraitast is
végez és az erre vonatkozd korlatok vizsgalata alapjan dont a foU|
szam novelésérdl. Kovetkezik ebbdl, hogy lia szikséges  oarelt
gép igénybevétele, akkor Is lehet6ség van a fokszam el6zetes

n6 becslésére. «dott esethen viszont teljesen elegendd a szaaltart|
csak a kisgépen elvégezni.

c/A Hewlett-Packard gépre alkalmazhaté algoritmusok kozil a valass-
tast elsésorban befolyasolé tény - a uemoriakap.-.citds - jelent3s4-I
ga a programlépésok és az adatok kiilénb6z6 helyigénye alapjan,

S ténybdl kovetkez6 kompromisszumokat is is értétjilc szemléltitéhl
ként a mérési eredményeket feldolgoz6 statisztikai programok ké&
szitése kapcsan.
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Példaul linearis egyenletrendszer negoldasan alapuld feladatoknal
elényds a Gauss-ellBlnaclé alkalmazasa a viszonylag alacsony alva-

letlgény és a matrlx-tarolasboz szikséges hely viszonya alapjan.

d/A bevezetSben emlitett tervfazisok a szamitasok modelljeiben el-
téré mélységként Is jelentkezhetnek. f1gy ugyanazt a szamitast
nagy gépen vagy a Hewlett-Packard calculatoron is végezzik, a ki-
16nb6z6 mélység- és formalgények szerint.
Ezt 1llusztralandé egy gazdasagi szamitast végz6, ICT 1900-as tip.
gépre Irt algol program Hewlett-Packard valtozatait emlitjuk meg.
Dontd jelentésége van a felhasznaloktdél beérkezé kivansagnak,
mely a szamitasi eredmények kiifratasi képére vonatkozik. A Hewlett-
Packard periféridkon nem tudunk alfanumerikus, tablazatszerl(
nycotatast produkalni, de sokszor - ha korai tervfazisban, kulén-
b6z6 dontéselbkészltésekhez szikséges - elegenddé az eredmények

szamszer(i megjelenitése.

«/A bérelt gépeken futd progreuaok atfutasi ideje és a sajat gép
gyors hozzaférése miatt létrejovd "1d6tényez6* szerepének fontos-

saga a mérnoki munkaban.

Az 1d6tényez6 jelentdségét egy olyan példan keresztul vilagitjuk
sag, ahol a Hewlett-Packard gépi szamitas - ha csak ellendrzé,

kozelitdé jelleggel Is - hasznalhaté eredményt szolgaltat abbam az
esetben, ha az ICT 1900-as gépen a részletes szamitast produkald

program futtatasa a kért Id6re nem biztosithaté.

A feladat a technoldgiai tervezéseknél gyelirran szikséges fazls-
egyensulyszafflltas, melynek egyéb lényeges programszervezési prob-

1émdirél Is sz6 less /alapadatok folytonos bévitése/.
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A VT 1010/B TOBB-1ROGEEES pTKRAKTIV
ALKALMAZASANAK PELDAJA

Gerlits J.-né - Klsdi Gatér

INPELOR

Amikor a CIl 10010 elektronikus szamitogép megjelent
hazankban, a Szamitastechnikai Koordinaciés Intézet
felkérésére kisérletet végeztink a gép interaktiv
Uzemmédban valé alkalmazasane”™ vizsgalatara. Ennek
keretében rendelkezésiinkre bocsatottak egy tobb-iro-
gépes konfiguraciot, amelyen az alabb vazolt time-
sharlng-szeri rendszert elkészitettik.

A fTeladatot két kisérleti programmal oldottuk meg, &
els6 egy barkochba jaték /tobb valtozatban: magyar,
angol, német, és orosz nyelven/, a masik pedig

egy asztali szamolégép szimulator. A célunk az wolt,
hogy ezen programok kézul barmelyiket egyiddében,
barmely, a géphez kotott Trogépen hasznalni lehessen,

Tobb irégépes beszélgetés szervezése;

A programok és a gépeld partner kozotti informaoio-
csere szervezéséhez modularisan felépitett fizikai;
inpat-output rutinokat hasznaltunk fel. Kisérletink-
ben az Iroégépeket az egyik megszakitas! osztalyra
kotottik. Minden Trégéphez hozzarendeltiink egy
"Handler'"-t, amely az adott késziléken az Input,
illetve output tevékenységet vezérli, az informacio-
kat a hozzarendelt pufferteriletre gyljtve, illetve
onnan kiadva.

A "Hsaidler-Ueket egy felligyel6-program vezérli;
beinditja, 1/0 felfliggesztések esetén a mivelet



203 -

befejezését ellendrzi és visszaadja a szét,
cii.lilusan.

Jia a "Handler™ az input tevékenységet befejezte,
al:kor tetszés szerinti programra atadhato a vezéi>-
lIés. Ha ez a program egy jol definialt véges tevé-
kenység utan valamilyen output informaciot a
pufferba helyezve visszaadja a szot a "Handler'~nek,
akkor tobb Trégép esetdi is biztositva van, hogy

kb. egyenlfen-osztjuk el az i1d6t kozottik,

Barkochba;

Kisérietinkben a fenti rendszer altal '"felflggeszt-
heté egyik program"™ a barkochba jaték szervezése
volt,

Készitettinlc egy specialis értelmezé programot,
amellyel jelsorozatokat lehet Osszeallitani, s
ekdzben barmely gépi tevékenységet is inicializal-
hatunk, tetsz6leges mélységben /veremtechnika/,

A kérdés-felelet szovegsort faagszerien épitettik
fel, ahol az egyes csomépontokat az Irégépen fel-
tett kérdések képviselték, mig a valaszt szoétarazas-
sal azonositjuk. Azonossag esetén a szotari valasz
adja meg a kovetkez6 szoveg kezd6cimét.

A jelsorozat kezelésben alkalmaztunk egy sziji-itett
belsé :.6dot is, A barkochba szévegét Astrol-8
nyelven lehetett imi U4gy, hogy a nyelv szintaxi-
satol eltéré jelsorozatokat egy preprocessor
készitette el6 a foz-ditéprogram szamara. Az infor-
macio faagszeri abiazolasa az egyes agak javitasat
is rendkivil egyszer(ivé teszi.
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Asztali szamologép szimulator;

A fenti rendszerhez kapcsoldédd masik programunk
lehetévé teszi, hogy a programozé az Irogépen d;
szamitasi miveleteket végezzen, amelyekben a négy
alapmiveletet hasznalja fel. A Kifejezéseit szam
héi és hetukhéi allithatja Ossze, amelyek egy-egy
értéket reprezentalhatnak. Az Irasban félhasznal-
liatb a négy alapmlivelet jel, tovabba a zardjelek,
a matematikaban megszokott értelmezéssel. Hasznal-
hatjuk még az egyenl6ség jelet, részértékek le-
kérdezésére, tovabba a # szamjelet, amely az étfr]
adas jelolésére szolgal, ha egy kifejezés értékét
egy betlhtéz akarjuk rendelni,

A betilket a kifejezésekben csak akkor hasznalhat
ha azok mar korabban értéket kaptak, és lehet (gy
Gjra inditani, hogy a betik értéke toérlédjon.

Befejezés;

A bemutatott rendszert tovabb le-

het fejleszteni. Szerkezeti fejlesztésének leheti-1
sége egyrészt, hogy csalt egyetlen "Hundler'-t
készitink, és a készulékhez tablazatokat racellialt]l
amelyeken keresztul vezérli a "Handler" az input-
output tevékenységet; a masik médositasi lehetéség]
pedig, hogy a végrehajtandé programot diszken
tartjuk és csak a megfeleld részelt hozzuk be
esetenként.

A szamolasi részben pedig a szamolas pontossagat
lehet névelni és be lehet vezetni az elemi
flggvényeket.
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MUSZAKI TERVEZESRE ORIEHTAIT PROGRATAHETIDSZER MODULELVU
KI1EPBTESE
Sz6ts WIklés

EpitSipari Szamitaeteehnikai és Ugyvitelgépesitési Vallalat

1. Bevezetés
Progranarendszer kiépitése minéségileg mas problémat vet
fel, mint egyes programok Irasa. A legfontosabb felol-
dand6é ellentmondasok a kovetkezdki

Az egész programrendszer és az egyes programok megter-
vezése korlatos forrasokbol szarmazé informacidk alap-
jan torténik és a megirassal egyidejileg lezarul, vi-
szont az elkészulé programok tag koérben, hosszabb id6-
re valo felhasznaldsa természetes igény. Tehat a prog-
ramrendszerrel szemben tamasztott alapvetd igény annak
rugalmassagai uj vagy az adott pillanatban fel nem is-
mert problémak és megoldasi médok kénnyl beolvasztasi
lehet8sége a programrendszerbe - azaz az egyes progra-
mokba.

Ugyanilyen természetes igény a programrendszer teljes-
sége, azaz hogy az adott problémakorben felmerild 6sz-
szes vagy majdnem oOsszes problémara adjon a gyakorlat-
ban megfeleld megoldasi lehetéséget. Ez a programrend-
szer méretét megnoveli, Igy az elkészitéshez sziikséges
id6 irrealisan megn6het.

Mindkét ellentmondas szerintink leghatékonyabban a mo-

dulelvU programozas felhasznalasaval oldahté fel. Maga

a modulelvi programozas tobb szamitogép operacios rend-
szerébdl ismert /IBM 360 0OS, ICL System 4, stb./.

Itt azonben toébbrél beszélink: problémara orientalt mo-
dulrendszerrél, azaz olyan modulkonyvtarrél, amelybdl
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épitéké-elv szerint Osszeallithaté az
Jelen el6adasban ilyen nodulrendszer k
elveivel foglalkozunk.

gényelt prog

i
iépitésének aH

Modulrendszer Jciépitése

Modulfelosztas_meg”ervEzésje

A programokon belil a modulok hierarchikus Tfelépitéshe]|
foglalhaték. Programrendszer tervezése esetén bizoE
fokig oélazerunek latszik a modulokat osztalyozni a
hierarchidban elfoglalhaté helyik szerint:

a/ Alapmodulok. Ezek egyszerl matematikai vagy problé-|
mara orientalt /miszaki/ alapfeladatokat oldanak
meg. Minden, vagy majdnem minden tényleges szmita|
sl munkat ezekre bizunk. A fels6bb szintek moduljtll
ezek llletve egymas behivasat szervezik.

b/ Szervez6 modulok. Az alapmodulok segitségével réa?|
feladatok szervezését végzik.

c/ Feladatszervezd modulok. Ezek mar egy feladat kod>j
lez eredményét szolgaltatjak, illetve szolgaltat-
hatjak, lehetnek a programrendszert alkotd progra-
mok f6 rutinjai.

Adatkezelés

A modulok egyszer( kapcsolhatésaga kivanja meg az
adatkezelés egységesitését. A probléma két agra osz-
lik: a modulok egymaskdzti kapcsolatanak megoldasara,
valamint a program és a felhasznal6é kozotti kapcsolat
kiépitésére / input/output /.
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A modulok egymaskézti kapcsolatat a kovetkez6é médokon
lehet megoldani:

a/

b/

Pormalls paraméterekkel torténé megoldas adja a
legtisztabb képet. Kizardlagos hasznalatukkal a
modulok teljesen fUggetlenlthetdék, Igy ez az alta-
lanossag és a tobbszori felhasznalhatésag tekinte-
tében kedvez6 megoldas, viszont sok formalis para-
méter a rutint teljesen attekinthetetlenné teheti.

Hattértarolé segitségével nagytomegl adatok kommu-
nikalasat célszerd megoldani. Ez a megoldas megki-
vanja a file szervezés bizonyos fokl szabvanyosi-
tasat.

Oommon mezék, Illetve globalis valtozok segitségé-
vel elért kapcsolat Jelenti a legnagyobb kotottsé-
get, ezért ennek hasznalatat nem tartjuk célszer(-
nek.

Program és a felhasznalé kozti kapcsolat ellentmonda-
sos feladat elé allitja a programtervez6t. A nagytome-

gl

Input rendkivil kényelmetlen feladatokat r6o a fel-

hasznaléra, tehat az adatmegadasban Jelentkez6 egysze-
risitési lehet6ségeket okvetlenil fel kell hasznalni.
Azonban ez a lehet8ség altalaban specifikumokon ke-
resztil Jelentkezik, s Tgy ellentmond a modulokkal
szemben megkdvetelt Ujra felhasznalhatésagi igénynek.
Ezt az ellentmondast az input miveletek és a tényle-
ges szamitas teljes elkulonitésével tudjuk feloldani.
Nagytomegl output kezelése nehézkes, viszont az eset-
leg szikséges adatokat is meg kell 6rizni. Ezért az
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outputot Is célszerl elvalasztani a tényleges szoiti
tél* Az elkildénités hattértarolén létrehozott adat-
kényvtar segitségével érhetd el.

MODULRENDSZER FELEPITESE

jt/ZiDfvi<awvT»B A A HBZaENSO/UWTKOMIVOTVI pursUMTKaiina/
3
mpuT . OUTPUT
mnEiLOK ERDEMI SDwrmsr MODULOK

vé»Z0 MODULOK

-lobra-

Az elb6z6ek alapjan a modulrendszert az 1. &bra szer
oszthatjuk fel. A modulokbdél alkotott programok
adatkonyvtart kezelnekj

a/ Input adatkonyvtar. I1tt talalhatdé az érdemi szmi--
tasl munkahoz szilkséges Osszes adat olyan elrenie-j
zésben, amely a szamitashoz legcélszer(ibb. Redu
Informacidék tarolasanak elkerilése nem lehet szei®

pont.
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b/ K6zbeno6 adatkdonyvtar. nagytomegl koézbensé azamita-
oi eredmények tarolasara létesitend6. Ezen keresz-
tul biztosithaté a modulok kozti kapcsolat.

o/ Output adatkonyvtar. Itt jelenik meg a szamitas
eredménye, amelyb6l tovabbi részeredmények egy-
szerlien szamithatok.

A harom adatkonyvtar szerkezetét célszer( ugyanolyan-
nak valasztani, Igy kevesebb modullal megoldhaté az
adatcsoportokhoz valé hozzaférés. Hierarchikus felé-
pités, indexelt hozzaférés alkalmazasa latszik cél-

szeriinek.

iaguk a modulok a kdvetkez6 csoportokba oszthaték:

a. / -.datkdnyvtar kezel6 rutinok

Az adatkonyvtarak csak ezeken keresztil érheték
cl, gy a toébbi modul fuggetlenithetd magatol az
"adatkezelés"-t6i .

b. / -iZ érdemi szamitast végz6 modulok

c. / Input modulok
Feladatuk a leheté legkényelmesebb adatmegadasbdl
kiindilva az input adatkonyvtar felépitése. Peri-
fériakezelés mellett elbkészitd szamitasokat és
adatrendezést végeznek.

0./ Output modulok
Az output adatkdnyvtarbol vett értékeket és az
ezek egyszer(i feldolgozasab6l kapott eredményeket

nyomtatjak Ki.
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Osszefoglalas
A raodulrendszer kiépitése a kovetkez6 pontokba foglalt |
elénydket biztositja a programrendszer Irasahoz:

a/ A programozéi kapacitast legtakarékosabban és leg-
célszerlbben hasznalhatjuk fel, el6segiti a kollek-|
tiv munkat.

b/ Ujonnan felmerilé probléma vagy megoldasi méd ke-
vésszamu uj modul megirasaval beolvaszthaté a rend-1
szerbe.

c/ Az Input/output és a hattértarold kezelés elvalr.on
tadsa az érdemi szamitastol minimalizalja a gép kiél
pitésében torténd valtozas okozta munkat, vagy nkdn)|
mas gépre valé atallast.

Felhasznalas tekintetében kovetkez6 momentumot sso-
retnénk kiemelni:

A fentiekben vazoltak scgitségével elérheté a terve-
zés menetéhez valdé jobb alkalmazkodas. A hattértaro-
16 ismertetett felhasznalasi médja szerint a kiindu-
16, kbzbens6 és végadatok megbrizhetbék, esetleg szer-
keszthet6k és Igy Osszeallithatd olyan program, amely
néhany adat megvaltoztatasa esetén csak ezek hatasat
szamitja Gjra, igy a felhasznalé kozelebb juthat ah-
hoz az allapothoz, hogy a szamitégépet "logarléc'-
ként hasznalja.
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PHOGRAMRENDSZEREK MERNOKI SZAMITASOKHOZ
Jimcs6é Ferencné
Ut- V&suttervez6 VFillal-".t
AIVATERV/

A tervez6 mérnok szamara segitséget adni szamitégép segit-
ségével tobbféle médon lehet. Ki lehet ragadni munkajabol
egy-egy szamitasigényes részletet és csupan a szamitasokat
esztali szamitégép helyett computerre bizni. Az ilyen ira-
nyl tevékenység az Ugynevezett mlszaki szamitasok elvégzé-
se. Az alkalmazott computernek megfelelfen kisebb vagy na-
gyobb terjedelml( feladatokat, de mindig csak egy lesz(ki-
tett munkarészt lehet ily médon megoldani. A tervez6i munka
azonban egy tevékenységi folyamat, amelynek kilénféle szin-
teken dontési pontjai vannak. A rutin doéntéseket is magaban
foglalé, lancszerlien egymasba kapcsoléddé, automatikus adat-
kspcsolattel kidolgozott szamitasi és rajzi munkakat is el-
laté programok csoportjat tervez6i programrendszernek ne-
vezzilkk. Ezek a programrendszerek valésitjadk meg a tervezés-
gépesitést.

A tervez6i programrendszerek kidolgozasa hosszadalmas, sok-
szor évekig tartdé munka. EIs6 programrendszerként vallala-
tunknal 11G5-ben az autdpalyak vonaltervezéséhez kezdtik
meg r. tervezdi programok kidolgozasat, majd 1967-ben kezd-
tik rendszerré épiteni. Az elsé tervezdi programrendszer
kiftlakitésanal szerzett tapasztalatok nyoman mind tdbb
szakadgban dolgozunk ki programrendszereket. 1igy ma mér a
metré vonalvezetéséhez, a geodéziai tervezésekhez, kozleke-
désfejlesztés tervezéshez /forgalomszamlaléas kiértékelése,
halézatfejlesztés/, tobbnyilasu feszitett és nem feszitett
hidszerkezetek tervezéséhez részben v>.gy egészen kész prog-
ramrendszerek allnak a tervez6 mérndk rendelkezésére.
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Az alébbiukhan 6sszefoglaljuk milyen szempontokat érvénye-
sitink a programrendszerek kialakitasénal.

A rendszer a feladat komplex megoldasat adja, melyet csak
komplex munkacsoport -"am- tud kidolgozni. Az UVATERV-nél]
egy team tervezd mérnokbél, programtervez6b6l és programo-
z6ébol all.

A programrendszer kialakitasa sorén részletesen elemezzik i
hagyomanyos tervezési folyamatot. Ennek sorén étvizsgélésr

kerilnek a tervezési sz-balyzat oda vonatkoz6 részei. Am

torekednek, hogy a tervezési folyamat és az azt kiszolgalé

programrendszer a legteljesebb 6sszhangb?.n legyenek. Azaz

programrendszer feladat orientalt szemléletben készul. H

szikséges, javasl6 tot tesznek a folyamat megvéltoztatésare

vagy példaul e tervezési szabalyzat pontositasari .

A tervezési folyamatnak két joél megkilonbdztethetd fazisa
van:

- a tervvoriansok kidolgozéasa és

- ez elfogadott varians részleteinek kidolgozasa.
Mivel a masodik fazis az elsére épiul és sokszor ;z elstben
végzett lépéseket részletesebben Ujra cl kell végezni, o
fazishoz egj-etlen programrendszert dolgozunk Ki.

Az input és output adatok megtervezésénél a kovetkezd s=mii
pontokat érvényesitjik:

- a tervezd mérnok egj" tipusu adatot csak eg:/szer adjo
meg nyomtatvanyon, ha Ujra ugy;narra az adatra szlk
ség von

- 0 programrendszer egyes tagjai uutom-tikus adatatvi-
tellel gondoskodjanak annak jelenlétérdél és

- a programok input-output igény szempont jébr'l is \eo"
relheté6k legyenek.
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A tervez6i odntszolgéltetést Ugy szervezzik meg, hogy oz a-
datlapok egj-"szeriu szerkezetlek, magyarazd abrakkal ellatot-
tak legyenek, azaz a felhasznaldé tervez6 mérndk a gépi prog-
ram ismerete nélkul is egyszeNrU’en ki tudja tolteni.

A programok vezérelhetfségét és a programok kozotti automa-
tikus adataramlast egyuttesen kell megoldani.A vezérclhet6-
ség azt jelenti, hogy az elvégzend6 szamitasokat a tervezd
egy programon belil még tovabb megvalaszthatja, azaz a fut-
tatand6 modulokat kijeldlheti. Erre a modul Kkijeldolésre a-
zért van szilkség, mert adott esetben nem szikséges az 06sz-
szes modul Tfuttatasa. Ez komoly gépidbékoltség megtakaritast
jelent és megkiméli a tervezéket a felesleges informéaciodk
tomegétél _Hasonloképpen biztositani kell,hogy e programfu-
téa Ujra elvégezheté legyen egy adott ponttél,anélkil, hogy
oz eddig elvégzett szamitasokat meg kellene ismételni. Erre
példaul egy késébbi idépontban felmerild részletesebb sza-
mitasi igény esetén kerilhet sor.

Az output rendszer megtervezésénél nemcsak r kapcsoldodé
szémit™"-s,hanem a rajzolé programok input adatainak eléalli-
tasara is gondolunk.

Az eredménytablakat lehet6ség szerint olyan formaban ter-
vezzik meg,hegy azok a mérndok tervdokumentaciéjahoz atala-
kitas nélkul esatolhitck legyenek.

prograrnyk matematikai modellje felépitésben és alkalma-
zott szamitasi modszerekben nem a hagyomanyos kézi eljarast
koveti.Ez ma mar legtdbb szakagban készult programnal igy
van,de elég hosszl id6be telt és csak a konkrét eredmények
gy6zték meg nagyon sok esetben a tervezéket arrél,hogy a
programtervezé igy hatékonyabb eredményt tud szamara szol-
g6ltatri.A leg/"-crsabb elérehaladast altnlabfn azoknak a
progr-"r,rendszereknek készitésénél értik el,ahol a matemeti-
kfci médszer megvalasztasat e tervez6 mérndk a programterve-
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z6re bizta. A programokat modulrendszeri(én épitjuk fel,mint]
erre mar a fentiekben utaltunk.

A programdokumentalas kérdését a programkészitési munka
szerves részeként tekintjuk.A program Uzemszer(i felhaszna-I
lasa a programot készité team-t6i fiuggetlenil torténik.Ezén
a teamben résztvev6é tervezd mérndk a programtervez$ kozre-|
mikodésével olyan”tervezés ismertetés” elnevezés(i lei rést
készit,amely mas felhasznald _mérnok simara részletesen
ziti,hogyan szervezze minké jat,hogy W& programot tervezésé
alkalmazni tudja, tovabba eldbirasokct tartalmaz a program
adatlapjainak kitoltésére vonatkozdéan,ismerteti r progrem
mikdodését minta eredményeket tartalmaz,el6irja,hogy az er*
mények miként keruljenek a tervekben alkalmazasra.

A programtervezd részletes adatrogzitési ,futtatasi utasitasi
tzemeltetési leirast készit a programok lUzemszer( futtat

val megbizott programkényvtaros részlegnek. Ez utébbi tér
ki példaul arra, hogy a programba épitett hibajelzések ex
tén mi a programkényvtaros teend6je. A programdokumentéacié
tartalmazza még a program blokkdiagramjat, matematikai mo-
delljét, a forrasnj elvi programot én minden olvan infonrac
6t. amely a tovabbi fejlesztést vagy e program moduljainsk
mas terileten torténé felhasznalasat segiti.

Az elbadas soran ismertetjiuk
- az autdépalya vonaltervez6 és a
- metro vonaltervezc programrendszert.

Ezek segitségével mutatjuk be a fentiekben o6sszefoglalt
szempontok érvényesitését.
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OPTIMALIZALO tIEHORIABEOSZTO IS KEZELO SZUBROTTITREUDEZS!?

n Béhefi Jozsef

Volan Troszt ElelTtronika

Bonyolult, sok toémbéel /vektorral, matrixokka!/ dolgoz6 algoritmusok
szamitégépes programjainak elkészitésekor altaldban nagy problémat
jelent a rendelkezésre allé memoriateriletek szétosztasa a tombok
kozott, A tombok elhelyezésekor altaldban az a cél, hogy a gépi proj
ram futasi ideje rovid legyen, -

Gondoljunk csak egy - linearis programozasi feladatot megolddé - no-
dositott szimplex-algoritmusra. ElI kell helyezni a szaraitégép vala-
milyen memériédjaban /kdzponti meméridban, vagy egj éb hattérmemorian/
az alapmatrixot, a célfiignhényt, a korlatvektort, és egyéb inpui
tomboket, valamint ki kell jelolni a bazisinveiihelyét, és helyet .
kell lefoglalni a szamitasokhoz és eredménykdzléshez szikséges ey;”
tombok szamara is.

A tombok elhelyezésére, altaldban harom lehetdségink van: vagy koz-
ponti meméria, vagy magneslemez, vagy magnesszalag. A nem adatfel- m
dolgoz6 programok jorésze altaldban a szekvencialistél eltéréen
hasznalja tombjeit, és a nem szekvencialis hasznalat megoldasa mig-
nesszalagon elég koérulményes. Raadasul a szamitdégépen megoldanddé
feladatok nagy része nem is igényel akkora memériat, amely egy Vajy
két diszk kapacitasat meghaladna. i
Mindezeket figyelembe véve, olyan mem.oriabeoszté szubrutinrendszer
kidolgozasat tuztik ki célul, amely a rendelkezésre allé memoriate-
riletekre vonatkoz6, és az igényelt memoriaterileteket /témboket/
jellemz6 adatok felhasznalasaval elkésziti egy program memoriabe-
osztasat, és a felhasznalé program igényei szerint kezeli is a ton

boket /azaz a felhasznalé program kérésére hozzaférhetévé teszi a
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tWwobdk tartalmat/.

Aszubrutinrendszer csak koézponti meméria és magneslemezmemoria ke-
lelésére készult fel. Felhasznalja ezen két memdéridtiposnak azt a
KSzs tulajdonsagat, hogy mindkettdé cimezhetS. és minden nehézség
IAIil alkalmassa tehetd a beosztd rendszer egyéb cimezhetd memériak

kezelésére is.

1beosztd és kezelS rendszer altal nydjtott eldnydket természetesen
cik kismértékben hasznalhatjuk ki, ha a probléma megfogalmazasa

eidatfeldolgozas iranyultsagu™; példaul; valamilyen file recordjai-
nl kell olyan mliveleteket végezni, amelyekhez nincs szukség egyéb

neordokra, és igy elhelyezési probléma tulajdonképpen nincs is.

Aseaoriabeoszt6 rendszer hasznalata kulondsen akkor elényds, ha az
adatok elhelyezéséhez szukséges memoriateriletek méreteit az aktua-
lis feladat hatarozza meg /példaul; egy LP esetén a valtozok és fel-
tételek szamabol, és az algoritmus felépitésébdl egyértelmlien ki-

azésithaté az igényelt memoriaterilet/.

Az optimalizalé memoriabeoszt6- és kezel6 szubrutinrendszer egy a-
Iott prog;ram olyan memoriabeosztasat késziti el, amely biztositja
aprogran adatkezelésének maximalis gyorsasagat, ezenkivil a rendel-
kezésre all6 memoriatertletek maximalis kihasznalasat, és ezzel a

lehet legnagyobb méretl feladat lefuttatasat.

Aaeaoriabeoszt6- és kezeld rendszer FOBTRAH programok memoriabeosz-
tisénak elvégzésére késziult, mivel a szamitastechnikai programok

negy része ezen a nyelven irédik, de nincs akadalya annak, hogy tet-

izoleges programok adatkezelésére felhasznalhaté legyen.
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A aemoriabeosztas elkészitéséhez szikséges Informaciok

A menoriabeoszté rutin a tombélcet vagy a koézponti memdéridban, \égj
diszken helyezi el. Ismernie kell tehat a kézponti meméridban, U
ve diszken rendelkezésre allé memoriaterilet méretét. Ha valanel;

tomb diszken van elhelyezve, akkor biztositani kell szamara olyas

kozponti memoriateriletet, amelybe felhasznalasa elétt kerulhet, ~
ugyanis miveleteket csak a koézponti meméridban 1évé adatokkal HE]
végezni. Ezt a kdzponti meméria-teruletet a tovabbiakban puffarteii”
letnek fogjuk nevezni. Egy tomb pufferterilete lehet azonos nmératiii]

tomb teljes méretével, de lehet annal kisebb is.

1. Tombméretek n
Valamely tomb jellemzése a kovetkezd adatokkal torténik:

a/ & tomb egyetlen elemének memériaigénye a gép memoridjanglc j ™

alapegységében /byte, sz6/ |
I1

b/ A témb teljes /deklaralt/ mérete,
c/ Darabolas - méret: a tomb legkisebb, o©6nalldéan kezelt részlel
nek mérete.

d/ A pufferterilet tulajdonsagéira vonatkozé informaciodk.

2.. Tomb-egyuttallasok
A memoriabeosztd rendszer azon tombok szamara, amelyek a kipiati]
meméridban mar nem férnek el diszken jelol ki helyet, és < koan-
ti meméridban pedig pufferteriletet foglal le. Az algoritmus
azonban altaldban meghatarozza, hogy mely tombokkel kell egyids-i
ben miveleteket végezni.

A pufferteriuletek kijeloléséhez szikség van olyan infonnécic’)kri,J

amelyekb6l megtudjuk, hogy egyes programrészek mely tomboket
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histailnak egyidejlileg. Fel kell tehat bontanunk a programot részek-
re, és minden programrészben fel kell sorolnunk a programrészben
egyutt szereplés tomboket.

li. A tombok fontossagi sorrendje

A program futasi ideje szempontjabdél nem mindegy, hogy mely tom-
bok vannak a kozponti memériaban elhelyezve, és melyek diszken.

A program alapjaul szolgalé algoritmus altalaban meghatarozza,
hogy mely tombokkel végzunk gyakrabban miveleteket, és melyekkel
csak ritkdn. Az algoritmus ismeretében megadhaté egy fontossagi
sorrend. A memoriabeoszté rendszer figyelembe veszi ezt a fontos-
sagi /pontosabban hozzanyalads - gyakorisagi/ sorrendet a tombok

elhelyezésénél.

A memoriabeosztasi eljaras

liworiabeosztasi algoritmus két fS részbdl all. A kévetkezbkben
ismertetjik ezeket a részeket.

li Akozponti meméridban rendelkezésre allé ter(ilet felosztasa

A kozponti meméria felosztasa soran az algoritmus a tomboket fon-
tossaguk sorrendjében a kozponti meméridban helyezi el mindaddig,
Mig az el nem helyezett tombok szamara tud puffarteriletet kije-
16Ini. A pufferter(ilet nem lehet kisebb, mint az illet§ tomb da-
rabolas-mérete. A kozponti meméridban helyhiany miatt el nem he-
lyezhet§ tombok diszkre kerilnek, és szamukra a kézponti meméria-
ban pnfferteriletet jelol ki az algoritmus, az egyuttallasok fi-

gyelembevételével .

Kiel6tt az algoritmus masik fontos részérél imank, par szoéval ki-
térink a magneslemez hasznalati médjéira.

Feltételezzik, hogy létezik egy TBANSz /F, H, KC, BE/
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tiztibrutin, amely a cimfolytonos dlszk-filet és a kozponti matrdi
kozott végez adattranszfert, éspedig a T/M/ tomb és a Ffile KC
cimi, megfeleld méretl tertlete koézott. Ilyen rutin biztosan i>

haté barmely gépen.

A diszk-teriletek szétosztasanak feladata tehat a kovetkez6;

Legyenek adottak a Za méret( teruletek, kezdicimeili*
kel, és az In(7} : N] teriulet-igények. Legyen X(l, j) definicli
3a:

] ha a Jvedik igény az l-edik teriletre lerl;
- ( 1 egyébként.

Keresend6 a

egyenlétlenségrendszer egy lehetséges megoldasa.

Az PAP - rendszer

Tobb alprogramb6l allé programok esetén gyakran el&fordul, hogy#
alprogramok egymastoél csak kevés tombot vesznek at, ezért ajali-
tos ezen alprogramokat 6nallé adatkezelésiiekké tenni. Az orallo

adatkezelésl programrészek /0AP-ok/ kozott természetesen biztost
tani kell a kapcsolatot. A szubrutinrendszer tartalmaz ezt a fuK

ciot ellatdé rutinokat.

A szubrutinrendszer nyelve FORTRAN. Hasznalata akkor valna igs-

zan kényelmessé, ha beépitenénk valamilyen compilérbe.
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INFORMACIOVISSZAKERESES AZ EGYETEMES TIZEDES OSZTALYOZAS
ALAPJAN

Makay Arpad
Jozsef Atfila Tudomanyegyetem Kibernetikai Laboratoriuma

, AMINSZK-22 szamitogépen megvaldsult informocidvisszakeresO' rendszer
az Orszogos Miszaki Konyvtdrral egyiittmikodésben késziilt és kisérleti
jellegli. Kisérleti jellege els&orban az Egyetemes Tizedes Osztolyozos-
nek (ETO), mint &ltaldnosan elterjedt tartalmi leird rendszernek informa-
cidvisszakeresd' rendszerekben valo alkalmazhatdsagara vonatkozik. A
visszakeresés hatékonysogonak szémitdstechnikal eszkozokkel vald fokoza-
sa éppen ezért hattérbe szorult az ETO rendszer formélis és algoritmikus
tulajdonsigainak felhasznaldsa mellett. Kovetkezésképpen nem kerestiink
alyan, a MINSZK-22-nél alkalmasabb szamitogépet, amelyen az infor-
mécidvisszakeresés Uzemszer(ien és gazdasagosan lenne végezhetd', tovab-
b késdbbi id6pontra halasztottak a visszakeresés idejének csokkentését
szolgald programrendszer-elemek beépitését (elsésorban invertolt-file
felhasznalasat). A kisérleti futosokat a Mlszaki Konyvtar altal feldolgo-
zott Gtezres dokumentum minta-anyagon hajtottuk végre.

2 Az ETO az ala- és folérendelt fogalmak hierarchikus rendjét a tizedes-
tortek elvén felépitett szamjelzetekkel jeldli. Altegkuldnboztet fétablaza-
ti szdmokat és alosztésokat. Egy ETO-jelzet f6tablazati szamokbdl és
olosztosokbol épll fel a rendszer szabalyainak megfeleléen. Az alabbi-
akban a jelzetek néhany szdmunkra érdekes tulajdonsagat soroljuk fel.
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Legyen X = ... szdm. Ekkor az x jelzet' altol jelolt fapd

(elektrotechnika), x* = 62 (mliszaki tudomanyok).
(Megjegyzervdd, hogy a "."-rak a fd'tAblazati szdmokban csupdn famf]
szerepe van.)

Az elosztasokat formai szempontbol két csoportba oszthatjuk: vdanilyt
elhatéarolé (-,=,.0,.00) utan tizedesszdm, vagy tizedesszam zaéjelp6*l
bon (zérojel az id6z6jel,"(0" ill."(=" és a")"péar is). Mivel az ETO
szabalyai szerint elosztads uton fétablazoti szam mar nem kovetkszl*fal
jelzetekben, a zarojelparok mésodik tagja elhagyhatd anélkil, hogya
jelzet tobbértelmUvé valna. Az ETO jelzeteken ezt a formélis atoldth]
tast elvégezve az elosztasokra is érvényes marad, hogy ha x =+
elosztds (ahol + valamilyen elhatarolé vagy bal-zaréjel), akkor a

+ X" elosztas fiSlérendeltje x-nek. Pl. x = 945.11 (magyar nyelv),

- 945 (urdli nyelvek).

A fentiek alapjan mind két fotablazati szom kozotti, mind két elosztai]
kozotti hierarchikus fogalmi rendet formélisan megai lepithatjuk: ugyork]
ha az y egyszerii jelzetnek (fotoblazati szdmnak vagy alosztasnak), midj
jelsorozatnak az x egyszer( jelzet, mint jelsorozat kezddszelete, ddar]
az x fogalomnak y alarendeltje az ETO rendszerben. Altalanositsuk a
jelsorozatokra vonatkozé kezddszelet fogalméat olyan, altalanositott ke-]
doszeletnek nevezett részsorozatta, hogy barmely x,y egyszer( vegy
Osszetett ETO-jelzetrol akkor mondhassuk, hogy az x fogalomnak az y
fogalom al&rendeltje, ha x altalanositott kezddszelete y-n<k
Altalanositasunk csak akkor lesz sikeres, ha az ETO szabGiyrendszstHi
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A fenti definiciét az ETO-jelzetekre Ugy alkalmazzuk, hogy betliként
a szdmijegyeket, terminatorokként az ott termindtoroknak és balzaréje-
leknek nevezett jeleket tekintjik. Természetesen a jelzetekbdT elhagy-

juk az elv6lasztojel-szerepii ","-otés O jobbzarojeleket, ami egy formé-
lis eljorossal elérhetd'.

Viszonylag egyszer(i szamitgépi algoritmus konstrualhatd, amely bér-
mely két x,y szordl elddnti, hogy x altalanositott kezd<Sszelete-e y-nek
vagy nem. Ugyanez az algoritmus nyilvanvaléén alkalmas annak eldon-
tésére is, hogy x részsorozata vagy kezddszelete y-nak. Ugyanis az
halmaz specialis valasztasaval az altalanositott kezddszeletek részsoro-
zatokka (S-i-) illetve kezdd'szeletekké (™= V) volnak.

Informécidvisszakeresd' rendszer(inkben mind a dokumentumok lefraséara,
mind az elemi igények megfogalmazasara ETO-jelzeteket hasznalunk,
Osszetett igények ETO-jelzetektol a logikai miiveletek segitségével ké-
pezhet6k.

A fentiek alapjan annak megallapitaséhoz, hogy egy elemi igénynek
egy adott dokumentum megfelel-e, az szlikséges, hogy az elemi igény
ETO-jelzetérél megallapitsuk, altalanositott kezd&zelete-e a dokumen-
tumhoz rendelt valamelyik (vagy egyetlen) ETO-jelzetnek. Ezzel tulaj-
donképpen azt dontottik el, hogy az elemi igény altal kifejezett fo-
galomkorbe beletartozik-e a dokumentum tartalmat lejr6 ETO-jelzettel
kifejezett fogalom.

Az ETO hajlékony rendszerében az oltalanositott kezdoszelet mechani-
kus alkalmazasa természetesen felvet néhony, még meg nem oldott prob-
Iémét. Elsésorban amiatt, hogy ugyanazt a fogalmat (az alosztasok sor-
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hez még egy szabalyt hozzaveszink. Ugyanis az ETO nem irja elfsl
elosztasok son-endjét, csupan egy ajanlott sorrendet kozol. Az ditalin
sitott kezdaszelet fogalma akkor felel meg céljanak, ha az ajanlott
sorrendet kotelezéen eléirjuk. Az altalanositott kezdészelet fogpoltrét!
akkor, jelsorozatokra vonatkozoan a kovetkezeképpen definidlhatjulia

Legyen V véges halmaz,pedig V-nek részhalmaza. V,5*, V-
elemeit rendre jeleknek, betlknek illetve terminatoroknak nevezzla,|
Jeldlje V* a V halmoz fol6tti szabod félcsoportot, elemeit reezCi
szavaknak. Az x széban el6fordulé termin6torok szamét fixIl -val
jeloljik.
Legyen x,y€ V*. Az altalanositott kezdaszelet fogalmét [)xH-ra \o
natkozdan teljes indukcidval definialjuk.
a. ) Ha azaz iX| =0 és x kezd&zelete y-nak, akkor x
altalanositott kezd&zelete is y-nak.
b. ) Tegyik fel, hogy(fxl|= n +1 (ni 0), tovabba
X=XjXj, y= ~2 " IR+
ahol XyX.,YyY:. A~ VA ttv mi 0és . o /v

(Nyilvanvaléan Rx"|| = n.) Ha x* altalanositott kezdaszelete
y-nek, akkor x is altalanositott kezd&zelete y-nak.

AldsszOval ez azt jelenti, hogy ha x azon részsorozatai, acelyd
az elejétdl az elsd terminatorig illetve terminGtortdl temirétorig
(csak az els6 terminatort hozzaszamitva) vagy a végéig totand,
el6fordulnak y szeleteiként ugyanolyan sorrendben, mint x-ben,

akkor x y-nak Oltalanositott kezd@szelete.
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roncljct™! eltc'cinive is' tl'i'jfulok.en le'iet kifejezni: egy-eny kényv-
torban szakozcsi “szokcsok" (“nyelvjarasok} alakulnak ki, amelyen bo-
IU béiran lieszncikara a forclnial: Sierarchikus rendjének elaontésérc

az nltalcnosifoif kezd"szcla)', ce azon kivil nem, Informacidvisszakere-
sc rendszeriinkre ez azzal a kovefkezménnyel jar, hogy ugyanaz a r.so-
i.of 5zci;ozza a dokurienfumokat, amely az igényekéi is megfogalmazza.

Irodale

zr-yefemes Tizedes Cszt6lyozis, jegédiéblazatok. Kozgazdasagi és

jogi Kin'/vliiac!". Dudaj-esf, KTHT.
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SAMPO  ADATKEZELO PHOGRAIT

Hajés Tamas
KERINFORO

A program feladata, hogy az Input-adatokbdél elérc §.
adott szempontok szerint kivalassza és &atrendezze a
szikséges adatokat, és ezekkel szikség szerint alttt
kai és logikai mliveleteket is végezzen. Az input-adati
és output-adatok egyarant kerutulhetnek magnesszalagra
vagy magneslemezre. A program futtataséhoz maximalisai
egy lemezre és két szalagra van szikség.

A végrehajtand6é feladatokat verérli“nyelv segltségérel

k6z6ljuk a programmal. Két tlpusu mivelet van. Az I,

tipushoz tartoznak a rekordon belili miveletek. Bdor
egyidejlileg csak egy rekord adataival szamolunk, il
rekordra nézve egyforman. Az eredmények is az illeth

rekordba kerilnek vissza, A 11, tlpusu mlveletek » re-
kordok kozotti miveletek, amikor két vagy tobb rdord,
dal végzink miveleteket a rekord Osszes elemére, \&j
csak megadott elemekre. Itt a szamit as soran uj ered-
ményrekordok keletkeznek.

A szamabrazolas kétféle lehet: vagy integer, pld. ¥8§
vagy TFfloating point, pl, 3.1415 , Az adathalmaz &j ke
kordjan beluli adatra pl. t17-c1 hlvatkoi“hatunk. Ez i
rekord 17 . elemét jelenti. A rekord minden adatahor
/az oOsszes rekordra természetesen egyforman/ egy-egy
valtozénév is tartozik. Az egj"es rekordokra kiulén rg

lehet hivatkozni, de erre nincs is sztikség,

I. tipus Rekordon beldli miveletek
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Aritmetikai milveletek: + Ossseadas, - kivonas, * ssor-
i6s, / osr.tas, ** hatvanyosas, - értékadas. igy fel-
irhatjuk a kovetker.S utasitast:

x17 = x1 + X2/5.1415 x*2 - 5.+x61 *xI

Eeeket a mliveleteket minden rekordra elvégsl. As
aritmetikai mlveletek tetssSlegesen sar6jelezhetSk.
Az eredmény-adathoz tartosa valtozdénevet meg is val-
toztathatjuk: pl. xI7/TEHtriET/ x1«2»3.1415 . Vagyis
az uj véltozénév a TEREL"LET lesz.

Logikai mlveletek: .©Q. egyenlS, _NE, nem egyenlsS,

; LT. kisebb, ,LE, kisebb egyenlé, .0T. nagyobb, .OE.
nagyobb egyenlC, .OR. vagy, -.AND, és. Ezen mCveletek
segitségével tetszbleges bonyolultsagu logikai kapu-
rendszert épithetink fel.

Sorrend megvaltoztaté utasitassal megvaltoztathatjuk
a rekord adatainak sorrendjét, és egyben ki is hagy-
hatjuk a nem szikségeseket.

pl. SORREND (2, lo, 5, 1, 4S)

Tehat az 1. adat helyére a 2. fog keriulni, a 2, helyé-
re a lo., a 5= helyére az 5., 4. helyére az 1. stb...

Az imré utasitas segitségével eltérhetink az utasita-
sok megadott sorrendjétél.

pl. GO TC 12

Ekkor a kovetkez§ utasitas a 12. lesz.
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3.4. Ciklikus Ismétlésre is van lehet8ség.

pl. DO 9 x51 =2.40.3

Been utasitas hatasara addig Ismétli a 9> utasitdsit
bezarélag levé utasitasokat, amig *51 értéke nen
ja meg a 4o-et. Az *51 kiinduld értéke 2. és ciki
ként 3-al novekszik. A DO ciklusok egymasba égyashit

3.5. feltételes utasitas hatasara a feltétel teljesllléss.

kor végrehajtja a vele egy sorba Irt utasitast. H
a feltétel nem teljesil, a kdvetkezé sorba irt ual®
tas kovetkezik.

pl. If (*1.0T.1)2[.AND.x1.0T.*2 )00 TO 7
Azon rekordok esetében, ahol az els6 adat nagyobb

lo-nél és egyben a masodiknal is nagyobb, ez utslhtii
utan a 7" kovetkezik.

3.6. Rekordkihagy6 utasitas a SZELERT, melynek hatasara

4.

kihagyja az adattomegb6l az éppen soron levd rdatht,
ha a SZELERT elé6tt allé feltétel nem teljesil.

pl. IF (*1.LT.*2 )SZELERT

osszefoglaldéan a 3* pont alatt szerepld utasitasok
abban ktildnbdznek pl. a FORTRAN egy-egy utasitasatol
hogy egy utasitas hatasara nemcsak egy miveletet kg
végre, hanem egy osUveletet annyiszor, ahany rekord
van.

1l. tipus Rekordok koézotti miveletek

4_.1_.Rét rekord kozotti mlveletek
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4.11. Rekordok Bssgeadasa
Az utasitas alakja;

pl_HPLTISZ (x3,x4=69,72/5,6.10 .18/KIMENET=0)

Ezen utasitas hatasara azon két rekord 5*6,10,18 sor-
szaml elemét adja Ossze, melyek kozul az egyik negye-
dik eleme 69, a4s a masiké 72, ugyanakkor a harmadik
elem azonos mindkét rekordra nézve. A KIUEKET-0 ese-
tén a kimenetén rekordparonként egy eredményrekord
keletkezik. KIMENETElI esetén az eredményrekord elitt
a két operandusrekord Is fog szerepelni, melyekkel
tehat & miveletet végeztik. Azok az adatok, melyek
nem vettek részt a szamitasban, melyek nincsenek fel-
sorolva a két tortvonal koézott, az eredményrekordban
meg fognak egyezni az els5 operandusrekord Ilyen
sorszamu adataval.

4.12. Rekordok kiulonbsége
Az RMINTJSZ utasitas a masodik operandus-rekord ki-
jelolt adataibdél kivonja az elsé operandus-rekord
megfeleli adatait.

4.13 . Rekordok szorzasa
Az RSZOR mlivelet a kivalasztott két rekord elemeit
0sszeszorozza.

4.14. Rekordok hanyadosa
Az RPER utasitas a masodik operandus-rekord kijelolt
elemeit elosztja az elsi operandus-rekord megfeleli
elemeivel.

4.15 .Rekordok bazisra vetitése
m Az RBAZIS utasitas az elsi operandus-rekordot bazisnak
tekinti /loo%-nak/ és a masodik operandusrekordot er-
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re a baeisra vetiti. A 4.12-4_15 utasitasok alakilag
megegyeznek a 4.11. utasitassal.

Ketténél tobb rekord kozotti mtlveletek.

4.21. Tflbb rekord Osszege

A RBKPLTTSZ ntlvelet hasonlé az RPLUSZ-hoz, csak tbbb n
kord kijelolt elemeit 0Osszegzi.

4.22. Tobb rekord atlaga

Az HEKATLA6 nrUvelet tobb rekord kijeldlt elemeinek a
atlagat szamitja ki. A 4.21.-4.22 utasitasok hasonléak
alakilag a 4.11. utasitashoz.
Ulnden vezérl§é utasitast kulon kartyara kell Imi. H
egy utasitas nem fér ki egy kartyara , folytatas-kar*
tyat lehet alkalmazni /osak egy darabot/. £kkor az
utasitasokat folyamatosan kell Imi a 79* keirakterlg,”
A 8o. karakterre,,, "kell lyukasztani.
Az utasitasok maximalisan harom ciklusbo6l allhatnak,
Sgy utasltéasclklusba tartoznak az egymasutan kovetke-
z6 1. tip. utasitasok, vagy egy darab Il_tip. utasitii,
A program mikoddését vazlatosan az alabbi rovid, két dk
lusu vezarldutasltasok segitségével tekinthetjiuk ét:
EXXSAMPO
001 ADATFELDOLGOZASI PROBA
30RREND @ .3,5,6,7, 11i)
X1-2.5»2+x3-x4
HPLNnSZ (x5.*6=69.72/1,2,3,4/KI11il-;NET-0 )
» BNDATA
* ENDRDM
A bemené adattomeg alljon loo rekordbél, rekordonként
12 adattal. A feladat tehat: rekordonként 12 adatbdl 1
kijelolt 6 adatot kivalasztani, ezekkel végrehajtani I
Mgadott aritmetikai miveleteket, majd a rekordok Csi-
ssegét kell képezni az els6 négy eleiire. A vezérlés a
programbehlvé kartyabél, a harom végrehajtandd utasitoi*
bél, a cinkartyabdl és két programzaré kartyabol all.
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A clakartyan tiuntettik fel, hogy a feldolgozas egysze-
res, csak egy input adattémeg van, mely magnesszalagon
érkezik. Az output adatok-magneslemezen lesznek. A vég-
rehajtand6é utasitasokb6l az 3* pont értelmében az elsd
kettS alkotja az els5 ciklust, a harmadik utasitas a
masodik ciklust. A program-beiras utan a program be-
olvassa az Input-adattémeg elsS rekordjat. Bzen végre-
hajtja az els6 ciklus utasitasait és az eredményt Kki-
irja egy kiuls6 taroldéra. Ezutan a masodik rekordon
hajtja végre az els6 ciklus utasitasait, majd a tobbi
rekordon. Csak akkor kerul sor a masodik ciklus HPLUSZ
utasitasara. Ezen utasitas szamara az input az elé6zbleg
kils6 tarolén keletkezett adattomeg lesz. A kivalasz-
tads és Osszegzés utan az input adatoktol figgben egy
ragy tobb eredraényrekord keletkezik. Az outputot a
program a kovetelményeknek megfelel6en most magnes- -
lemezre Irja fel.
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SZOVEOES I1HPORMACIOK
TAROLJA ES VISSZAKERESESE A TRAKPS FROGRAMRENESZER HASZHAIATAYAI

Komoraezy Gyoérgy
DATORO RT

A programrendssar kidolgozasa az un. KUlkaraskedelml Tajékoztataii
Adatbank kiszolgalasa céljabol tortént. A rendszar és a hozzatarto-

z6 gépi programok kidolgozasédban a szarz6 mellett részt vetteki

Bann6 Fai
Cs6ka Karoly

Czakd Erzsébet

1. A TRAMPS szOTsgas_informacid vlsszakaras6 és kezeld prograar™

s”~r 6ltal”os_"ellemzol

A programrendszer altalanos jellege folytan kUl6nbozé informiéig
forrasokat hasznald téajékoztatasi rendszerekben alkalmazhaté,
/Pl. konyvek, folydirat-,0jsag cikkek, miszaki dokumentacié, it
badalmi leirasok, jogszabalyok, hangfelvételek, elektronikus
mltogépi programleirasok, stb./Az informacidé forrasok alapegyj<-
gélt dokumentumoknak nevezzik. Tarolasukrél, visszakereaésUkrol

a tajékoztatasi rendszer gondoskodik,

A dokumentumok alapjan az un. feltard /indexeld/ munkafazis kit

cMMforméaci ok készilnek, melyek tartalmazzak a

- dokumentum azonosité adatait

- tartalmi jellemzést és a visszakeresést biztosité mennyisogill
minéségi jellemz6ket /descrigtorokat/

- a tartalomra utald6, leird jellegl szdvegeket /nem koteleiderv/,

A feltaras /és visszakeresés/soran hasznalt leképzési rendlter
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/acélinformacibk kialakitasanak szabalyai/ kialakitasa a tajékozta-
sl rendszer kovetelményeitdl fuggben kilonbdzé lehet. Egyarant le-
&tSség van un, oaztaljozasi rendszerek /pl, ETO/ vagy

/Indexelé/ nyelvek hasznalatara,

i TRAMPS azempontjab6l a &aesorigtorok maximalisan 52 jelb6l allé jel-
sorozatok, melyek altalanos alakja az alabbi:

aspektus:descriptor

iz "aspektus™ jelsorozat kifejezi az osztalyozasi ismérvet, haszna-
lata nem kotelez6. Amennyiben hasznaljuk, Osszetett descriptorrdél
beszélink; ha elmarad, szabad &esorigtorrél van szé.

Pl: VILAGGAZDASAG /mint kézgazdasagi fogalom/
SAJTOsSVILAGGAZDASAG /mint egy sajtotermék cime/
UEGJELENE3: 1970
HOSSZUSAG: 1970

Adeacriptorck kozott - a feltards és visszakeresés oOsszhangjanak
legteremtése és a visszakeresés hatékonysaganak névelése érdekében
1z aldbbi kapcsolatok megteremtésére van lehet6ség:

-szinonim kagcsolatok az azonos értékl descriptorok osszekotésére
/pl. 6cean, tenger/

ehierarchikus_kagcsélatok az ala és folérendeltségi viszony jelzé-
sére /pl. Magyarorszag, Eurépa ill, KOST orszagok/

mro”™n vagy /pl. fagyasztas, hideg/
1"HAMPS rendszer altal tarolt descriptorok-, valamint a desoripto-
rk kozotti kapcsolatok egyuttesen alkotjak az un. ibesaur”™t, A
thesaurus mind a feltarads, mind pedig a visszakeresés soran rendki-
dui fontosséaggal bir, megfeleld szinvonalu kialakitasa a tajékozta-

tési rendszerek egyik alapkérdése.
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n kérdésekkel torténik. A keresi
sz adott problémat leiré descri”~torok logikai m~eletekkel é&é
réjjslekkel Osszekapcsolt egyluttese.
A hasznalhaté logikai mlveletekt
ES
VAay
Es NEM
A visszakeresés soran a szinonim descrilptorok kezelése autoutU
san torténik. lehstiség van a hierarchikus kapcsolatok automtU
hasznositasara Is, az un. "HINIIEN" funkcié hasztialataval.
/P1. a "MINDEN" EUROPA descriptor az EUROPA - mint gin
rlkus - és az eurodpai orszagok - mint specifikus - dw

torok egylttes reprezentéacidja./

Az alkalmazott tarolni struktlUra biztositja a visszakeresési 1
flggetlenségét a tarolt célinformacidk szamatél. A gyors Mas:
resés-, a desorlptorok kozotti kapcsolatok gépi realizalasanak
tositasa érdekében un. komplex taroléasi struktira kerult kialdul

tasra, mely a téarolasi alapstrukturak mindegyikét magaba foi

A programrendszer a DATORG RT meglévd konfiguraciéjahoz alkali
kodlk. A programok nagy része osoportos /batch/ utzemmédban nildlj
Iyukkartya vagy malgnesszalag inputtal és somyomtatd vagy ma&™u-1
szalag outputtal. Az informacidk visszakeresése vagy parbesaédv
N"emd6édbw, konzolirdgépen keresztul, vagy csoportos Uzemmédbu
torténhet, A programok FORTRAN és assembler nyelven Irédtak, ai
dularis felépités lehetdséget ad az egyedi Telhasznalasi igényiul
hez valé gyors alkalmazkodasra.
A TRAMPS hasznalatdhoz szikséges miuimalis_konflguracio:
- SIEMENS 4004/45 kozponti egység,

64 K byte-tal/
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- gépkezelSl konzol irdégap

- 1 lyukkartya olvaaa egysag

- 1 somyomtatd egység

- minimalisan 2 magneslemez egység

- minimalisan 2 magnesszalag egység-

2 A “ogramrendszer elemeit

thesaurus kezeié programok

/thesaurus épitése, kUISnféle listak készitése/

eélInformacié"kezeié programok
/bevitel, ellenérzés, listazas, selejtezés/
- visszakérésé programok
/lekérdezés.interaktiv nyelv hasznalataval, kartyas

visszakeresés/

adatadminisztrator segéditrogramjal
/alkalmazasi rendszerek definialasa, statisztikai

adatok kifrasa, atszervezés, stb./

3 ~“rendszer kldolgozasanak_megszervezése

Az altalanos szamitégépes gyakorlatnak megfeleléen a rendszer ki-
dolgozasara és Uzembeallitasara rendelkezésre allé lié réndklvtu
rSvid volt. A rendszer elsé valtozatanak Uzembeallitasara mintegy
fél év allt rendelkezésre. Ennek megfeleléen az atfogd /altalanos/
rsndszerterv elkészitése utan azonnal megkezdédott az alapveté

- a FORTRAN nyelvet klegészité, karakterkezeié assembler - prog-
rammodulok Irasa. A részletes rendszerterv és a programok készi-

tése, ellenérzése a tovabbiakban parhuzamosan tortént.
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BKLKERESKEDELUI ADATBAZIS KEZELO
RENDSZER

Garai Péter
KERINFORG

A gazdasagi mikro- és makrostruktura szervezeteinek km
szerld Iranyitaséban egyre nagyobb szerepet kap a rend(
kezésre allé hatalmas adattémegek kezelése és elemzése
A szamitégép célszer(i felhasznalaséval ez lehetévé \Aik,|
s a vezetdk barmely I1dépontban, barmely Informaciéhoz
zaférhetnek tovabbi dontéseik elfkészitéséhez.

Ezzel el Is Jutottunk napjaink divatos témajahoz az aHli
bazis-kezel6 rendszerekhez, melynek szlikségszeiUségét
felismerve mar hazankban Is szinte mindegyik orszagos
téskOidl szerv létre kivanja hozni sajat adatbankjat.

A Belkereskedelmi Minisztérium fdosztalyai Is nagymennyli
ségl adattal rendelkeznek.

Ez az adatbazis a kis-, és nagykereskedelmi vallalatok K]
telezd statisztikai jelentésein /aruforgalmi jelentések,
koltségjelentések, stb./ és a mérlegbeszamoldékon alapszlkj
Az adatok fokozatos szamitégépre vitele nemcsak a mnalij
munka alél mentesit, hanem gyorsabba és sokoldalibbéa tea
a vezetés szamara szikséges Informacidk biztositasat.

Az elkovetkezendd feladatokra torténd felkészilés, vala-
mint az adatbank koncepcié megvalésitasanak jegyében a

KERINK)HG Rendszertechnikai osztalyén figyelembe véve a
jelenlegi hardware és software adottsagot és korlatokat

elkészitettink egy magneslemez-orientalt adatkezeld red-
szert, mely szorosan Illeszkedik az altalunk fejlesztett
gazdasagmatematlkal programrendszerekhez Is.
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Ki a rends!?er alkalmas a Jelenlegi belkereskedelmi bessé-
molasi rendszer alapjan szolgaltatott adatok tarolasara,
kezelésére és feldolgozasara, figyelembe veszi a népgaz- *
tesagi szinten késCbb kialakitandd orszagos adatbank-halé-
zat koncepcidit, valamint a KSH és a PU adatbazisaval valod
kompatibilitast.

Itegteremtettik annak a lehetSségét is, hogy az Intézetink-
rél gépi adatfeldolgozast végeztet?) nagykereskedelmi val-
lalatok /RAVILL, PITRT, BUTORIRT, TRIAI/ adatait is tarol-
hassuk és a rendelkezésinkre all6é gazdasag-matematikai
programokkal a tarolt adatok bels5 Osszefiggéseit elemez-
hessik .

Az adatbazis-kezelS rendszer igénye elSszor a Uinlsztéri-
m statisztikai feldolgozéasai soran merilt fel. Koéztudott,
hogy altalaban a killf6ldi cégek adatkezeld6-rendszerel, Igy
aHoneywell altal ajanlott rendszer /DATA BASE SUBSfSTEkt/
sem alkalmazhat6é kozvetlenul /els6sorban a hardware-konfi-
(guréacié igénye miatt/, ezért eldszor egy magnesszalag-ori-
entalt rendszert dolgoztunk ki. E rendszer szekvencialis

f



- 238 -

1évén Igen lassu volt és vezérlSnyelve is eléggé boyolij

nak bizonyiilt.

A tovabbi fejlesztés el5tt tanulmanyoztuk a ktilonbdi8 »
datbazis-kezelS rendszereket s a tapasztalatok alapjan
dolgoztuk a fejlesztési tervet.

Ennek soran a kdvetkezS lényeges problémak megoldasan

kerult sor:

Egységes input-modul kialakitasa
Az adatbevitellel kapcsolatos alabbi funkcidkat négy ab
program latja el:

- tetszSleges formatumd adatok beolvaséasa

- adatellendrzés

- vallalati szintl adatok egyesitése

- baziskrealas

- adatok karbantartasa

Eile-kezelési technika
Az adatbazls-kezeld rendszert FORTRAN nyelven prograz
Ez részben megkiutUtte a lehetSségeket, mas részrSl vismil
tobbféle, riigalmas megoldasokat tett lehetévé /pl, at it]
put és output modul esetéberv/.
A Honeywel I-FORTRAN lemezen tarolt adatokhoz kétféle haz
zaférést biztosit:

- szekvencialis

- remdom
Természetesen szUkségtink volt az indexelt szekvencialis j
a lanooléasi technika alkalmazasara is, ezeket azonban pn

ramozni kellett.

Vezérlonyelv tovabbfejlesztése

A rendszer kialakitasahoz olyan informaciés nyelvet isklj
kellett dolgozni, amely lehet6vé teszi a visszakeresésen|
vil akar egyes adatok, akar az adatok bizonyos cxpoﬁjel|
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kotott elvégzendd aritmetikai és/vagy logikai miveleteket.
Intézetinknél kialakitott "report leuiguage” kezdetben sza-
noEOtt utasitasokbél allt, melyet a FORTRAN utasitasokhoz
hasonlé szimbolikus nyelvvé fejlesztettink.

ParaméterezhetS output-modul

Az adatkezeld rendszer altal szolgaltatott adatok tabla-
zatszer( kiifratasat paraméterezheté output-modul bizto-
sitja.

Lehet6ség van tabla-generaléasra, amikor a program a kii-
rand6 adatokkal automatikusan allapitja meg a mez8széles-
ségeket, biztositja az adatok szimmetrikus elhelyezését,
vagy kivilrél beolvasott formatumvezérlé kartyakkal de-
finiadlhaték a kivant output tablazatok.

A tadblazatok adatai kozott llletve utan tetszés szerinti
zegjegyzés helyezhetd el.

Oazdasag-matematlkal programokkal valé kapcsolat biztosi-
tasa

Az adatkezeld rendszer altal szolgaltatott adatok magnes-
szalagon vagy magneslemezen is kérheték s Igy koézvetlen
Inputként hasznalhaték a konferencian ismertetésre keriulé
gazdasag-matematikai rendszerekhez.
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TAFA.:.2TALATO-: AZ ICL PLUTO FRUORAMILINDSZEREHEK
HAZAI VALLALATNAL TiKTi"jNO ALTALKAZ/. iAROL

Fule iCaroly
niM IGIISZX Szamoldlcézpont

Software-fejleaztési Osztaly

B-evezetés

A hazai vallalt w!i 16zUl is egyre to6 iben ismorilc lel a thnMIéi-
iranyitas komplex gépesitsecnek elényeit. A Niy. IGU ZI Czébble
kdzpontjaban it; kasziil olyan szamoldgépéé rendszer, amely tiTU-
tilag integralt vallal>_ti termelésiranyitasi rendszer alopjat hi
Képezheti. A megrendelés alapjan egy gépipari vallalct réGzor

készul6 rendszer az ICL 1900-os gépek PL"JTO elnevezésld progn”

csomagjara tamaszkodik.

Beszamoldonkban el6szdr vazoljuk a PL"JTO informacidtarol”sl éa
visszaszolgaltatasi rendszerét, m jd O0sszege tz'k a programcst®

alkalmazasanak eddigi tapasztalatait.

A PLUTO-rendszer vazlatos ismertetose

A PTUTO-rendszcr olyan gépi adatbazis létrehozaséara, carbantartii
séra, alapszintl feldolgozasara és atsz rvezésére al-talmaE, obi*
lyet az adatok nagy tomegén kivul az adatcsoportok kozotti lagi-

kai kapcsolatok listalmas mennyisége és sokfélesége is jellsBoi,

2.1 PLUTO-alap fogalrnak
A PLUTO-rendszsri adatbazisban kétféle adatcsoport /rekord/
szerepel: elem /unit/ és kapcsolat /sir ioture/ jellegl adat-
csoport.
- Az elem adatcsoportjat - részben \g,-." egészben - tetszSla-

ges szamu masik elem viszonylat ban fel lehet hasznalni, h
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elemnek azonositéja - sajat neve - van. A - rendszerint rovid -
ndv teszv lehetévé, hogy az elem - rendszejrint hossz( - adatcsoport-
jara tobb viszonylatban Is csak utalas torténjak, az adatok Isma-

talt tarolasa helyett. Az elemek elsmtomboket /master file/ kapez-
nek.

A kapcsolat adatcsoportjat mindenkor csak a kat elem viszonylataban
lehet felhasznalni, amelyekkel a kapcsolatot latrehozsuk. A kapcso-
latnak sajat neve nincsen, o6nalldéan nem hasznalhaté fel. A kapcso-
lat két elem olyan egymashoz rendelése, amely viszonynak sajat - sS-
gylk elemhez sem tartoz6é - adatai Is lehetnek. A kapcsolatokat kap-

I'esolattombokben /struSture file/ taroljuk.

APIiUTO-rendszer szerkezetnek tekinti a kapcsolatok olyan sorozatat,
-Mlyek egyetlen elemhez tartoznak, ttlnden egyes kapcsolat egyszerre

katféle szerkezetben vesz részt:

-az eb6ként megadott - folérendelt - elem /parent unit/ Osszetételi

:szerkezetében /component structure/; valamint

-e masodikként megadott - alarendelt - elem /subunit/ beapilasl szer-
kezetében /used-on structure/.

Az 1. abra Al, A2, A3 elemei gyartmanyok, Bl, B2, B3, B4 as B5 elemei
Janyagok. X6zottiuk Osszesen 10 kapcsolat all fenn. Tegyuk fel, hogy a
kapcsolatokban rendre a gyartmanyokat adjuk meg az elsé helyen. Vala-
tely gyartmany oOsszetételi szc-rkezete ilyenkor azt fejezi ki, hogy a
foartmany milyen alapanyagokbdl készil. £gy-egy alapanyag beépUlésl

szerkezete megadja, hogy az anyag milyen gyartmanyoknal karil fel-

hasznalasra. A kapcsolat megadasakor a gyartmanyok rendre alarandelt
alemlzént Is szerepelhettek volna, Ubben az esetben csupan az "odssze-

tételi”, illetve "beépulés!"” szerkezet 6nkényes elnevezése hatna za-
Tiloiig.
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A logikai kaposoliit elkulonitése a két elem adatcsoportjritél tobb

szempontbdl Is elfnyés.

- Tetsz6leges, és elemenicént kilonb6zé hosszl szerkezet képezhetd,
folosleges lolyfoglalas nélkul. A szerkezet hosszat ugyanis az eleiij

tombre nézve sem egységesiteni, sem maximalni nem kell.

- A kapcsolatnak - a logikai viszonyon tulmen6en - tdbb sajat adata
is lehet. Mindig szerepel az alape.-i.i.vls-iK "g a sorrendkulcs, elé 1
fordulhatnak feltételi koédok, és mas egyéb adatok is. Az 1. é&brin
bemutatott kapcsolatok alapmennyisége példaul az az ar1ya.gme:.ny|’s'g,|
amelyet az anyagb6l egyetlen gyartmanyhoz fel ~.ell h,,8znalni, A
kapcsolat adatszerkezetének tovabbi részletezésére itt nem vallal-

kozhatunk.

Két Olomtdémb a kapcsolattémobel egyitt egy adntmodult képez. Az ad.-tJ
modul sematikus jelolése a 2. karan lath. t6. Az adstmodul az ad™ thd-
zls egy menetben feldolgozhaté része. l1lyen feldolgozasra példa le-,
hét az 1. abra alapjan az anyagszikséglet szamitasa a - mondjuk 5 dt

Al és 2 db A3 gyartmanybdél & "16 - gyrtmanyprogrambél kiindulva.

2.2 Integralt adatbazis
Az ad”itmodulok Osszekapcsolasaval integralt adatbazis jon létre.
Az integracio lehetlségeit a 3. abran keresztul mutatjuk be, a-
mely egyben az altalunk kidolgozott va lalati adatbazis sem-rtl-
kus vazlata is. az adatbazis 4 elemtombbol &as 4 kapeso lettozb-~
b6i all. Az alkatrészek elemtombje az anyagjegyzékek kapcsolat-
tombjén keresztil a szerelési és alapanyagok olemtombjéiiaz Ugyan-
ugy kapcsolédik, mint a 2. abra egyszer( adatmodulja. Két eset-
ben a kapcsolattémbhéz nem osstlakozik alarendelt elemtéab. A re-:
relési, illetve a megmiuikalasi mlveletek kapcsolati adatcsoport-

jai kulon alarendelt elemekre: munkahelyekre is hivatkozhatnanak.



- 243 -

ABujikahalye jiek s ;Jat adatai itt zusm lavan, navUket egyszerlien beik-*
tattuk a kapcsolat adatcsoportjaba. A darabjegyzakek kapcsolattUDbje
Tiszont négy alarendelt elemtdmbhdz is csatlakozik. A vagtennékek as
acrelvénye.c 0sszetételi szerkezete ugyanis heterogén elemekbdl: alkat-
részekb6l, kereskedelmi gyartn®nyokbél, szerelasl anyagokbdl, s6t mas
szerelvényeib6l tevédik Ossze. Ha a kapcsolattémb folé- és ald rendelt
elemtomb Tgy egybeesik, az ad.,tmodulban tébbszint( ezerkezetek - gyart-
lanystrukturdk - is tarolhaték és feldoigozhaték. Egy kozbensé sze-
relvénynek ilyenkor egyszerre van Osszetételi és boépllési szerkezete
le. ilindkét fajta adattdmb esrtan gyakorlatilag altaldban korlatlan
ahozza csatlakoz6 adattombok szama, mindkét iranyban. A négy eset

tozUl egy kivétel: egy kapcsolattombnek csak egyetlen folérendelt elem-
torbje lenet. Ez a megszoritas biztositja, hogy az adatmodul agy me-

netben feldolgozhaté legyen.

A fenti adatbéazisra épulé informaciészolgaltatasi rendszer adott

gjartmanyprogramb6l kiindulva - a tobbszintd gyartmanystrukturék le-
bontasan keresztil - kulonféle vallalati szikségleteket - alkatrész-
isiikségletet, anyagszukségletet, szerelési és gy~rtasi idészikségle-

tet - hataroz meg,

23 A PLUTO kozvetlen hozzaférisiu rendszere
Szeilames megoldasa miatt érdemes néhany széban érzékeltetni az
adatcsoportokban tarolt oimek rendszerét. Minden uj adatcsoport a
magneslemezes adattomb végére kerul, ennek megfelelden kapja meg a

elmét.
- Az elem csupan az els6 kapcsolat 6imét tarolja, mind az Osszeté-
teli, mind pedig a boipilésl szerkezetére nézve. Az elemtdmbokben

kilon oimtablazatok roviditik meg az elem név szerinti keresését.

- A kapcsolat a két elem neve helyett csupan rovidebb oimikat
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tarolja. A kapcsolatban tarolt tovabbi négy 6im tovabb, Ilisd
vissaafelé vezérli a kétféle szerceaet szerinti feldolgozasti]

szomszédos kapcsolatokra.

A elmeket a PLUTO-rendszer autonatikusen betolti. Integralt akt¥
bazisban az adatcsoportok cimreszs - adattombonként egységesen >
altaladban megsokszorozddik. Az egész a iatbazls feldolgozasa - a

kezdeti szakasztdl eltekintve - kozvetlen hozzaféréssel zjli-t b

A PLUTO-rendszer a lkalmazasanak tapasztalatai

A PLUTO-rendszer nemcsak 6nallé paTogr.inosomag, hanem - kisei ad-
lakltott fortndbaui - az ICL 1960-a:- gépek NIKMi elnevezés( intss-1
ralt termelésiranyitasi rendszerének is része. Ez a felépitméiifa
magyarazza a PLUTO-rondszer rendkiv li "ltaldnossagat és ragrilk

sagat. Egyben biztaté alapul szolgal az altalunk kidolgozott il
szer tovabbfejlesztésére, ar:kor in, ha ez esetleg nem is a NILiJ
magasabb szint( moduljaira fog tamaszkodni. A PLUTO-rendszer &id
lésaga tette lehetévé, hogy a termelésiranyitas informaciés mad
szerét a vezérlési ielcda toktdl elkiulo .itve, elére dolgozzuk n. |
Az Igy szervezett adatbazis minden bizonnyal a vezérlési felniiH

magasabb szinvonall integréaciéjat fogja majd szolgalni.

Hazai dszonylatban igen elényds sajatossag, hogy a PLUTO-rendBarl
csak hattértarolordol torténé be- és “livitellel foglalkozik, \ali.|
mint, hogy zoénmel szubrutinokbol all. Ovatossagra int azonban si(
tény, hogy a PLUTO a feldolgozas hatasfokat a felvitel rovisara

emelte maximalis szintre. Sl6relathntélfig nz eldedas idJpontjabu]

mar Uzemelési adatok ismertetésére is sor kerilhet.



- 245 -

Elemek és kapcsolatok
ifHo2) ~

Mairendszer:

Szerkezetek:

reipiiléti o
iierkezeteK: t—

I.Abrg «Elemek} kapcsolatok,szerkezeteJ<

foUrentUH
elemtonb

RSl

SRR
2-abra.:Ac¥Vociai

sematikus vazlakx 3.4J>nL :Inie.grédli adatbazis
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MAGNESSZALAGOK ES HAGHK3LEHEZEK NYILVANTARTASI
RENDSZERE
Vasarholyi Péter
NIM IGUSZI Széamol8kSzpont

Software-fejlesztasl Osztaly

Bevezetas

A NIM IGUSZ1 Szamoldkdzpontban aa ICL 1903/A szamolégép Uttal
tetdése a GEORGE operacidés rendszer alatt torténik. A GEOSQfF
rdoldés rendszer hatékony Ivisznalata nagyfoku fegyelmet kivgj
tobbek kozott a géptermi mégnesszalsgok és magneslemezek repd
kész nyilvant-rtaaa tekintetében is. Ebbdl a célbdl Isueozti
kulon agy magnesszalag és kulon egy magneslemez nyllvantert]
rendszert. B iTendszerek azonkiviul, hogy a magnesszalagokral,i
magneslemezekr6l, azok bérldirél, a bérlés kezdetének Idpod

aroi és fizikai jellemz6ir6l jelentést adnak, felhaszndlhatit

-

havi bérleti dijak kiszamitasan és a szamlak elrészitéBOrtl

A tovabbiakban, mivel m(ikdodési elvik azonos, csak a magncEtI®
lagok nyilvantartasi rendszerével foglalkozunk; a ipagnesletm

nyilvantartasi rendszerénél el6adédo eltérésekre kilon kitOB

A zpendszer feléaltése

A nyilravitartasl rendszer tulajdonképpen egy lemezen tarolt
dex-szekrenolalls file, amelyen mar kezdetben kijeloltik az
osszes magnesszalag-sorszamot, a késébbi esetleges biviteeeliit
is beleéjTtve. Az index-szekvencialis file kulcsa a migeasszali-

gok sorszéama.

Egy magnesszalagra vonatkozéan a koévetkez6k talalhatok ezeni

file-ni
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- sorszam,

- tamakdéd, amelyre a magnesszalagot kiadtak,

jel - a magnesszalag fizikai allapotara mutat,
- kiadas datuma,
- vezetd tam,Jc&d, szamlazasi célokra,

ingneslemez esetén a rendszei"-file a kovetkezb6ket tartalmazza:

- lemezsorszam,
- mutaté, amely megmutatja, hogy az alabbi csoport hanyszor

foiviul eléd:

- tamakod,
- kiadas datuma,

- cylinderszam.

i rendszer karbantartasa

IA rendszer karbantartasanak alapkdvetelménye az volt, hogy
“konnyen kezelhetd, gyors legyen. A karbantartast paraméterkar-
Itydkkal vagez ilk, amelyek els6 pézdoéjaban 1évé kéd a paramé-
1tér funkcidjara mutat. A paraméterkartya funkciéja mutathat val-
Jtozast a magnesszalag fizikai allapotaban /pl. egyik szalag meg-
szint/ és a timakédra vonatkozéan /pl. adott témakddra kiadott
:ma;nesszal”:got visszaadtac/. A rendszer egyszerre csak egyfajta
valtozast engedélyez és ellendrzi, hogj a valtoztatas véghezvi-
het6-e. Formai vagy logikai hiba esetén hibajelzést ad, hibat-
lannak talalt paraméter esetén a roo felel6 médosltast vogrehajt-

Je és ez uj a-lanotrél jelentést ad.

A rendszer :iagészi-to flle-_lal
A rendszer mikodéséhez segédfile-ok szukségesek az alabbiak sza-

mara :
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1. A felljitast végzO6 paranaterelc téarolasa.

2. A tODakédrol toérolt magnesszalagok tarolasa /szamlazas cal-
Jabal/.

3. A havi Bsamla elkészitése.

4. Rendezések.

A fenti szukségletek oéljodira soros flle-okat hasznaltunk.

5. asil ssamlazaa
Az adott témakédokra valé kiadasnak as a hénap soran a témakd-
dokrél valé torléseknek megfeUSen a targ;yhét kovetd hénap elsSl
napjan elkészithet6 a szamla, amelj a vezetd témakéd és azon bi-]
1UI témakéd bontasban a felhasznaldék szamara a bérelt magneas

lagok 111. magneslemezek bérleti dijat kiszamitja.

6. 6sszefoglald s
A vazolt rendszer nagymértékben kihasznalja a kozvetlen hozza-
férésld flle-ok elényeit. Gyorsan atvezethoték rajta a rendszer.]|
ben bekovetkezett valtozasok. Hasznédlata a GSORGb) operadén
rendszer alatt torténik.
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INFORMACIOKERESES MAGNBSSZALAGOS ADATTARAKBOL, KULONOS
TEKINTETTEL A SZAKIRODALMI TAJEKOZTATASRA

Horvath 1van

MTA Kozponti Fizikai Kutaté Intézet

1 Bevezetés
Adott informaciotomeg valamely specidlis témaju részhalmazanak ki-
valasztasa kézi erdével gyakorlatilag kivihetetlen, ha az adattdmeg
nagy mennyiségli. Ez a probléma elektronikus szamolégép és megfe-

lelé hattértar alkalmazasaval megoldhaté.

Az MTA Koézponti Fizikai Kutaté Intézetben ICL 1900-as gépekre Ki-
dolgoztunk egy programcsomagot adott profilu informacidknak magnes-
szalagos adattarakbdl valé kivaltigatasara. Ez a programok funkcio-

jat tekintve, négy egységbdl all:

a) adattarszerkeszt6 programok (készitd, moédositd, konvertald),

b) informacidkeresd program,

c) a kivalogatott informacié masodlagos feldolgozasat végz6 prog-
ramok (rendezés, médositas stb),

d) a feldolgozott informacioéot kilistazé programok,

A rendszert els6sorban szakirodalmi tajékoztatasra hasznaljuk,

kulfoldi készitésl adattarak felhasznaléasaval.

Az adattar szerkezete

N

Fizikailag az adattar valtoz6 hosszlUsagu blokkokbdl és minden blokk
egész szamu fizikai rekordbol all. Fizikai rekordon olyan fizikai
informacidegységet értiunk, amelynek az elsé szava az informacié6-
egység hosszat tartalmazza valamilyen formaban (pl. karakterekben

vagy szavakban). Egy logikai egységbe tartozé fizikai rekordok egy
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logikai rekordot alkotnak.

Minden fizikai rekord egy vagy toébb valtozé hosszlsagu mez6b6l
tevédik ossze, 6zek a mez6k tartalmi szempontbdél egyezé vagy il
16nb6z6 tipusuak lehetnek, s formailag szintén (binaris, karakU
stb) . Ezek a mez6k tartalmazzadk a feldolgozandé informacioét,
den mez6hdz egy-egy kétszavas, un. "header™ tartozik, amely al
puskoédokon kivul a mez6 hosszat és a fizikail rekord kezdetéhez
viszonyitott relativ helyét tartalmazza. A fizikai rekord szer-l

kezete lathat6é az alabbi é&bran:

o rtkerel
a ktttltrtk
rtUii'r hilj
a > heoiei
htAelttak infermolcio's mttok

Minden fizikai rekord az egyik informaciés mezejében a megfeleli!

logikai rekord azonositéjat tartalmazza.

A kiUldnb6z6 adattarakat feldolgozas eldétt a fenti alakuva kona

taljuk.

A profilok szerkezete

A témdk profiljai, amelyek alapjan a logikai rekordok kivalogaté-]
sa torténik allanddé jelleggel a memériaban vannak egyiranya lisj
téba fuzotten. Minden profil lényegében keres6 szavak, szotdre-
dékek - term-ek - halmaza, amelyekre a logikai ES, VAGY és HEGU

miveletét alkalmazzuk.
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Ha a tarm-eket T-val és a "negalt" term-aket N-nal jeloljuk, akkor

egy profilnak magfelelr logikai kifejezés a kovetkezd alaku:

((SvNv...vH) a (TvTv... vI))/'(TvIv...vT) a... a(TvTv...VI)

Az un. "sulyozéas"™ lehetéséget nyujt bizonyos fokig egyes tarm-ak

kozotti AND kapcsolat szimulalasara (pl. egy tényezén beldl).

Hinden profil egy un. headerbél és egy listabol all. A header az
azonositd koédot, a logikai tényez6k szamat (ti. a listan beldl),

a lista elemeinek szamat és az elsé elem hosszat és elmét tartal-
mazza. A lista egy-egy eleme egy-egy term karaktereit, a term ti-
puskoédjait, dZ 6t tartalmazo logikai tényezd sorszamat és a kovet-
kez6 elem hosszat és elmét tartalmazza. A profilok kezdécimeit

kulon tablazat tartalmazza.

A A keresés mid.ja és szempontjai
Tekintettel arra, hogy a programrendszer els6sorban szakirodalmi
tajékoztatas céljabol készilt, elsédleges szempont a gazdasagossag
volt. Masrészt, mivel &altaldban igen nagy mennyiségl informacio
feldolgozasarol van sz6, a programnak gondoskodnia kell arrél,
hogy képes legyen Ujra inditani onmagat, barmikor tortént is a
futds félbeszakitasa. Ez utébbi probléma konnyen megoldhaté volt,
nlvel a program minddssze két magnesszalagot hasznal. Az elsd prob-
Iéma végeredményben a felhasznalt gépid6é csokkentésével oldhatd
meg, anélkul azonban, hogy a profilok szamat csokkentenénk. Az a-
labbiakban ismertetink néhany olyan megvalésitasi médot, amelyek-

kel ezt a célt kivaintuk elérni.

Az adattar és a profilok 6sszehasonlitasa szekvencialis médon tor-
ténik: minden logikai rekordot 6sszehasonlitunk egymas utan minden
profillal. Ebbel a célbdl minden logikai rekord feldolgozéasa egy

tablazat készitésével kezdddik, amelyben mez6k szerint minden szd
hossza és kezdécime feljegyzésre keril. Hasonldképpen minden term

tartalmazza elsd szavanak hosszat. Minden 6sszehasonlitas a sz6 és
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a term els6 szava hosszanak az 6sszehasonlitasaval kezdédik. S
term hosszabb, akkor a program az dsszehasonlitast nem végzi 4,
s ha nem hosszabb, akkor is csak addig végzi az Osszehasonlitiit
amig a még Osszehasonlitasra varé szétoredék nem lesz rdvidab,
Masrészt a profilok szerkezete olyan, hogy az egy logikai
h6z tartoz6 term-ek egymas utan kévetkeznek - a negalt terad
kezdve. A program minden tényezd feldolgozasa utan ellendriii
hogy az adott tényez6 nem "lUres"-e, s ha igen, akkor a kowetkii
profil feldolgozasaval folytatja a munkadt. Az oOsszehasonlitéi

ként karakterenként torténik.

Az adattarak, illetve tekercsek szamara, a profilok méretért &
szamara vonatkozdélag semmilyen lényeges korlatozas nincs (a sié

raologép kapacitasan kival).

Irodalom

[1] Standard Distribution Format Technical Specifications Revisd,
Chemical Abstracts Service, Columbus, Ohio, 1971. S~1020(3-71)

[21 Data Content Specifications for CA Condensates in Standard
Distribution Format Revised, Chemical Abstracts Service,

Columbus, Ohio, 1971. SF-1021(3-71)

2] ZUHK program leiréasa

KFK1 Programkdnyvtar, M9.0001/P
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SZAMOLOGEP SZIMULALAS, MINT A SOFTWARE-FEJLESZTES
EGYIK ESZKOZE
N
Hagy Mihaly
MTA Kozponti Fizikai Kutatdé Intézet

Bevezetés
i szamolégép felhasznalasa ma mar elképzelhetetlen megfeleld

software-rendszer nélkul. Minden szamol6gép-gyartd cég azon igyek-
szik, hogy minél jobb és effektivebb software-eszkézoket tudjon

nydjtani a géppel egyltt a jobb kihasznalads és a versenyképesség

érdekében. Ezért a software-fejlesztésnek altaladban meg kell eléz-
nie a tényleges gép megépitését, hogy az idére elkészuljon. Ehhez
nydjthat nagyon hasznos segitséget az illeté gép szimulator prog-
ramjanak elkészitése egy megfeleld klépltettségu kdzepes vagy nagy

szamologépen. A szimulalt gép hasznalata sok szempontbdél elényds:

- lehet6vé teszi a software fejlesztés megkezdését még a tényleges
gép megépitése eldtt;

- segitséget nyUjt a gép megtervezésében esetleg elé6forduld hardware
pontatlansagok felderitéséhez;

- a nagyobb szamolégép hardware és software elényeit kihasznalva,
meggyorsithatdé a software kidolgozéasa;

- lehetévé teszi megfeleld nyomkévetési és hibakeresési rendszer

kiépitését.

Az adott gépre megirt szimulatort célszer(i ellatni megfelel6 opera-
ciés rendszerrel, és a fejlesztéshez feltétlenul szikséges utility
programokkal . Ezek lehetnek 6nallé programok, de lehetnek a szimu-

lator program szubprogramjai is.

A KFKI Szamitastechnikai Osztalyan uzemeld8 ICL 190b-6s szamoldégépen
két kisszamolégép szimulatorat valdésitottuk meg. Ezek a VT 1010/B
és a fejlesztés alatt allé TPA-70.
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A szimuléacidés rendszer felépitése

A szimulacidés rendszer komponensei a kovetkezoék:

abra

Az 1. abran lathaté rendszer sematikusan szemlélteti a KFKl-oan
software-fejlesztésre kidolgozott szimulacidés rendszert. A fut*
ni kivant programot vagy fixcimes binaris formaban vagy forras-
nyelven (az illet6 gép assembler nyelvén) lehet megadni. Az ai

ler nyelven magirt program lehet lyukkartyan, Ilyukszalagon vagj
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magnesszalagon. A lyukszalagon, illetve magnesszalagon tarolt prog-
ramok javitasara az ICL software megfelel6 maintenance programjait
hasznalhatjuk. A szimuladtor programmal egybeépitett assembler lehe-
tévé teszi a Flxcimes binaris program eldallitasat lyukszalagon,

valamint lehet6vé teszi a szimuladlt meméridba valé kdzvetlen betol-
tést is, mivel az assembler nem a szimulalt gép nyelvén Irdédott, és

Igy nem foglal el kulén helyet.

A bajoltott program kiprébalasa és futtatadsa a szimulator program-
nak megadhaté direktivak segitségével torténik; ezeket a kovetke-
z6kben monitor-direktivaknak nevezzik. A szimulator szolgaltatasai-
nak nagy része ilyen monitor direktivadk segitségével vezérelhetd,

igy példaul a monitor direktivdak beolvastatasa is stb.

A szimulator operéaciés rendszere (monitor direktivak)

A monitor direktivak hasznadlata a szimulalt programok kezelését,
funkcionalis ellendrzését, valamint a szimulacids rendszer egyéb
tevékenységeinek vezérlését kivanja egyszerilsiteni és kényelmesebbé

tenni.

A monitor-direktivakat lyukszalagon vagy lyukkartyan adhatjuk meg;
amelyek beolvasasaréol és értelmezésérél a szimuldtor-program egyik

szubrutinja gondoskoaik, megfeleld o;;~ratdri beavatkozas hatasara.

A monitor direktivakkal az alabbi fébb szolgaltatasok kérheték a

szimulatortoél:

- a szimuladlt program elinditasa adott cimrél;

- megallas és postmortem kiadasa auott elmeken;

“ adott cimtél kezdve, adott szaml utasitasrél nyomkdvetés! infor-
macié kérése a sornyomtatéon (szimulalt regiszterek tartalmanak ki-
fratasa) ;

- a mindenkori utolsé ’n* szamu végrehajtott utasitas és a hozzatar-
toz6é regiszterallapotok tarolasanak igénylése (postmortem infor-

macié kiadasa céljabol;;
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- nyomkovetés felfluggesztése adott elmen;

- felfluggesztett nyomkovetés Ujrainditasa adott cim elérést a

- adott cim elérése esetén megadott memdria teriletek kilistii
hexadecimalisan, és/vagy postmortem kiadasa;

- megallas és postmortem kiadasa adott cimre vald hivatkozai

- eltérd konfiguracié igénylése;

- Ujabb monitor-dirextivak beolvastatasa adott cim elérése asiU

- a memdria adott rekeszeinek megvaltoztatasa;

- szimulalt perifériak hasznalati médjanak megadasa (buffer &
az input vagy output médja stb);

- forditasi paraméterek megadasa az assemblernek;

- magnesszalagrol valé forditas igénylése.

Az itt felsorolt tevékenységek némelyike ICL operatori beavatki
sal is elvégezhetd (inditasi pontok és kapcsoldk segitségével),

A szimulator mikddésének rovid ismertetése
A fent emlitett két kisgépre megirt szimuladtor a kovetkezd hm

és software lehet8ségeket valésitja mag:

az alapgép utasitéasainak szimuldlasa (kiuls6 interpreter sgity
ségévei) ;
8-16K byte kapacitasu meméria;

periférialis és interrupt rendszer szimuladlasa; ezen belil;

a) idb6aranyos szimulacié (belsé 6ra) megvalésitasa)
b) interrupt rendszer
c) teletype Irogép
d) gyors lyukszalagolvasé és lyukasztd
e) FEX3 tipusu minidiszk (korlatozott kapacitéassal)
) téarvédelem

stb »
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12, abra vazlatosan szemléltati a szlaulator aUkodését.

2. Obra



- 258 -

UJ SZAMOLOGEJEK AECHITEKTUHAJANAK TEE7EZESB,
ALAP SOPTWARE-JENEK KIDOLGOZASA, SZAMOLOGIU
PES SZIMULACIOVAL

Dettrich Arpad - Csaba Margit
INPELOR

Bevezetas

Mar az els5 elektronikus szamoldégépek megjelenésekor
kialakult az a gyakorlat, hogy a tovabbi gépek terve-
zésében mint hathatés segédeszkozt alkalmazzéak.

A szamoloé-tulajdonsagat kihasznalva els6sorban a gép
elemeit tervezték meg /elektronikusan, mechanikusan/.

Masik alkalmazasi terulet a hardwer elemek szimula-
lasa, a gép architektarajanak megtervezésében, mig a
harmadik, a software elemek elkészitéséhez ugyancsak
hardware szimulaci6, természetesen mas meggondolasok-
kal. Végul nem ritkadn talalkozunk software elemek
szimulacidéjaval is.

Hardware tervezés

Az elsd lépés azoknak az aramkori elemeknek a megter-
vezése, amelyekbdl a szamolégép felépil. I1tt tdlnyomd
részt logikai miveleteket kell végezni, s a kezdeti
Id6szakban ez 1épésr6l lépésre meg is tortént.

A masodik generéacidés gépek idejére azonban kialakult
az a gyakorlat, hogy nagyobb logikai egységeket

tipikus funkcidkkal egy elembe foglaltak Ossze, s igy
a tervezés mar csak a rendszernek ezen elemeibdl vald
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OsBzeal litasara ezoritkozott.

Lényegesen nagyobb problémat jelent azonban az ily-
médon felépitett rendszer miikodésének vizsgalata,

A rendszer egyes elemeinek hatasat, mivel diszkrét
automatat szimuladlunk diszkrét automatan, jol tudjuk
szimuladlni, és a jelenségeket ezen szimulacidéval

nyomon kovethetjuk, amig determinisztikus folyamatokroél

van sz6.

A gép egyes részei kozott azonban nemcsak determinisz-
tikus kapcsolatok vannak,hanem igen gyakran lathatunk
sztohasztlkur folyamatokat is. Itt most asm beszélink
az élettartammal kapcsolatos problémakrél, cBai>an
olyan jelenségekrél, mint pl. a periférialis készulé-
kek és a kozponti egység kapcsolata, ahol a valaszid6
eloszlas-fiuggvénye viszonylag joél meghatarozhaté,

vagy olyan esetrél, amikor kivilallé tényez6k hatasat
(pl. a Real-Time) kell megfigyelni.

Az ilyen szimulaciéonal az egyes logikai elemek, blokkok
kozotti interface-t kell els6sorban megtervezni.

Miutan ismerjiuk a blokkok 1/0 jeleit, definialni kell

a megfelel6 transzformacidés figgvényeket. Ezen flgg-
vény nemcsak a jelek kozti kapcsolatot hatarozza

meg, hanam a transzformacid végrehajtasnak idejérdl

is ad tiajékoztat* Ez az idbadat altalaban jlll meg-
hatarozott determinisztikus folyamatoknal, mig astebasz
tlkus folyamatoknal statisztikai analizissel me”ata-
rozott eloszlasi figgvényt kell alkalmazni.
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Ilyen médon allithatunk fel kilonbdz6 konflguracidkatj
és probalhatjuk azokat kildonb6zé elképzelt szituacii-J
ban. Rendszerint ezen kisérlet outputja egy igen
sokrétl statisztikai analizis.

A software-tervezés

Igen gyakran felmeriuld probléma, hogy egy szamolégép

megtervezésénél a hardware striiktura régzitése
utan azonnal hozza kell kezdeni az alapsoftware
kidolgozasahoz. igy az els6 gépek piacra kerulésekor
mar egy jol mikéd6é rendszert tudnak eladni a kezdeti
hibaktol eltekintve.

A fenti célra ki kell-valasztani egy olyan gépet,
(Alapgép), amelyen a kérdéses Targygép hardware-jét
szimuléal juk olyan szinten, mint ahogyan azt a progra-
moz6 latja. I1tt figyelembe kell venni azt is, hogy i
T gép egy-egy utaiitasanak szimulalasa az A gép t)
utasitasaval torténik, ezért a tervezésben lehetileg
jol ki kell hasznalni az A gép és-a T gép tulajdon-
sagai kozotti hasonlésagokat. A szimulator tervezésé.|
nél els6sorban az informacidabrazolas médjat kell
rogziteni.

A T gép legkisebb megcimezhetd informacidegysége a
M-ben tobbféleképpen abréazolhaté, asserint, hogy
milyen az informacidé-egységek hosszéanak viszonya.

Az abrazolast azonban az is befolyasolhatja, hogy
milyen egyszer( oim-kivalasztasi lehet8séget wHijik]|
Ennél az eljaréasnal figyelembe kell venni még a
masodik gép szamabrazolast és utasitasabrézolasi
formait.
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A k6évetkez6 predléma a T gép regisztereinek abrazolésa,
A gyakorlat azt mutatja, hogy nemcsak azokat a regisz-
tereket kell szimulalni, amelyekhez a programozé
utasitassal hozzaférhet.

A masik észrevételink pedig, hogy az A gép megfeleld
regisztereit /ha ilyenek vannak/ nem célszer( a
szimuladlas céljaira felhasznalni, azok a szimulatorban
mint eszkdzok szerepelnek.

A kovetkez6 probléma a cim-klszamltas megoldasa. Itt
dsésorban a megfelel6 médositd kédok segitségével
kell leadgazast szervezni az egyes ciro-kiszamitasl
médokhoz, A masodik probléma, hogy a kapott elmeket
ellendrizni kell, hogy bele esnek-e a szimulalt

tarintervallumba.

Ezutadn az utasitas-végrehajtas ciklusat kell meg-
szervezni, amely két f6 részbdl all; az egyik az
utasitas koédja alapjan szétagazik megfelel6 tevékeny-
ségekre, és a masik ezen tevékenységek, mint szubru-
tinok elkészitése.

Most az egyes utasitasok kidolgozasanak problémairdl
nem beszélink, itt tartjuk magunkat ahhoz az elvhez,
hogy az A gép utasitaskészletét minél jobban fel tud-
jJjuk hasznalni. Kulon szét kell emelni az 1/0 utasi-
tasok szimulacidéjardol, mert abban van a legnagyobb ki-
l6nbség a két rendszer koézott. Haromfélé médszert
alkalmazunk. Az els6 a megszakltasi metodika
szimulalasa olymédon, hogy fix valaszidét allitunk

be, a masodik médszer, hogy a valaszid6é szamlalasara
esy» a végrehajtott utasitasokkal idbéaranyos értékeket
hasznalunk. A harmadik médszer pedig, hogy a perifé-
rikus készulékek valaszidejére valamilyen eloszlas-
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fuggvényt alkalmazunk, A szimulatoron késziuld
programok tulnyomdé része azoniuan nem kivanja
kézvetlenul a fizikai 1/0 tevékenységet, ezért
valamilyen koévetett utén a logikai 1/0-t szimulal-
Juk.

A szimulator az utasitas végrehajtasakor a rész-te-j
vékenységr6l pontos informaciét tartalmaz, amelyeket]
a felhasznaldé kivansagara kilistazhatunk. Itt toth-j
féle un, nyomkoOvetési médszer ismeretes. Szokas
csak a vezérld utasitasok helyeit jelezni, de szo-
kds az is, hogy az utasitasrél és annak eredményé-
rél teljes informaciét adnak, heleértve az egyes
regiszterek allapotat is.

Befejezésil megemlitjik néhany széhan azt, hogy a
szimulatoron programot futtatni, prébalni igen nehéz]
vilna akkor, ha ©6nmagédban illna, és nem vennénk
korul megfelelé kiszolgalé rendszerrel. Ez a ki-
szolgald rendszer tulajdonképpen mar software szi-
mulaciét végez, mert az A gép eszkodzeivel biztosit-;
ja mindazokat a lehet6ségeket, amelyeket majd a

X gép az uzembeallitas pillanataban a program-
készit6, programkipréobalé rendelkezésére ad.

A tapasztalataink leszlirésével keressik azt az
altalanositéasi lehet6séget, amellyel egy olyan
rendszer dolgozhatdé ki, amelynek nyelvén barmely
gép szimulatora viszonylag kénnyen megirhaté.
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i)»LHAR-FELE fiktiv ELEKTRONIKUS SZAMITOGEP SZIMULATORA
MINSZK-2= GEPEN

Simon Endre

Matematikai Logikai és Automataelméleti Tanszéki Kutato
Csoportja

L A Kalmar-féle fiktiv elektronikus szamitogépet /kés6b-
biekben Ffiktiv gép/ Kalmar Laszl6 akadémikus definialta
Oktatasi célokra. A programtervez6 matematikus szakos
hallgatdok gépi kodu programozasi elbadasain nem lett vol-
na célszerl egy konkrét gépkonfiguraciot valasztani és
mint etalonra, erre a gépre Irni fel a kilénbdz6 oktatd
programokat. Ezek ugyanis akarva-akaratlanul kihasznal-
Jak az illet6 géptipus specialis adottsagait.

Konkrét gép esetén problémat okozott volna az a mai na-
pig egyértelmien meg nem valaszolhaté kérdés, hogy az
etalonnak kivalasztandé gép, egy- két- vagy haromcimes
legyen.

A Fiktiv gépet tehat ugy kellett definialni, hogy annak
legyen egy- két- s6t haromcimes valtozata is.

igy egy hallgat6é, aki a fiktiv gépen tanult programozni,
konkrét gép mellé keriulne viszonylag gyorsan képes az
elsajatitott programozastechnikai médszerek alkalmazasarol
a gyakorlatban is.

Nyilvanvalé hatranya a fiktiv gépen valé programozasnak,
hogy nincs lehetéség a felirt programoknak a valé kipro-
balasara, futtatasara. Azon tul, hogy ez a tény megfoszt-
ja a hallgatékat a didaktikai szempontb6l semmiképpen nem
lebecsilendd sikerélménytél, lehetetlenné teszi a vissza-
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csatolast.

Mindezek a problémak adtak az otletet, hogy készitsik d
a Flktlv gép Osszes valtozatanak szimulatorat a JATE Ki-
bernetikai Laboratériumaban Uzemeld MINSZK-22 elektront-1
kus szamitégépre, és adjunk lehetdséget a hallgatok aall
Irt programok ezen, szimulalt gépen torténé futtatasara,

A flktlv gép utasitasrendszere
Megallapodas szerint a gép egyes regisztereit a kovetksMl
z6képpen jeloljik:
El eredményregiszter /gyljtés gépnél mindig a og/ij-
tét jelenti/
R: szorzé/osztd regiszter
T: tulcsordulas regiszter
U: utasltasszamlalo regiszter
k-adlk Indexregiszter
A flktlv gépnek két 6 tipusa definialt:

egyclmes Indexregiszter nélkuli gép

ekkor egy gépi utasitas altalanos alakja a kovetkezd;
0 a ahol

© a mivelet jele /mindig egy betl/

a a clmrész

példaul:

o)

1) E@ ®
B a : =P ©)

Indexregiszteres gép
ennek létezik egy-, két- és haromclmes valtozata, az ua-
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sltasok altalanos formaja ennek megfelelben:

VO a, 1
a, i b,j
-00a, i b,j c,k

ahol
V a valtozat jele /szam., esetleg Kiegészité jelekkel/
& a mivelet jele /egy vagy két betl/

a a
b elmek ab cimrészek
c abc

indexregiszter hivatkozasok

egyltt a gépi utasitas miveleti kodja

példaul :
1A a, 1 @) + (@ +(M)} G)
2AT a b @ + O3 , @
IOF a b a CG) ha M "™ ©
IBX a, i

a =<~ Cli)

A 2.2-ben leirt gép mindharom valtozata esetén érvényes
a kovetkezd:
- az indexregiszterek cimrész hosszusaguax
- cimrész utan az indexhivatkozas opcionalis
- ha a hivatkozas elmarad, ez azt jelenti, hogy a
0 cirl indexregiszter van az illet6 cimrészhez
hozzarendelve
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- a 0 ciird Indexregiszterben nulla van és a beleiras
tiltott

2.3 Utasitas formatumok
A fFiktiv oép gépi kodu pronrarjait elére adott formatuiru
kéd Urlapra Trjuk. Kétcires gép esetén a helyes utasitds
foriratumokat a példa futatja;
- - Miv. 1.cimrész Il_cirrész - .
Cimke Cim kéd tart. cin tart. cif Fegjeoyzés

BELEPs 100) 2AT PARI 200 PAR2 201 (pari)+ (PAR)FARI)

+1) 2BX EGY 1,10 0,2 =D 0 »(12)
Cl; +2) 2FX C2s 103,10 -4C2; ha (1lo) » 0
C2s 103) ISP 0 STOP 0™ ®
+4) ISP 104 ,0 STOP utasitisiéit)
PARI; 200) 117 konstansl
PAR2: ) 77 konstans2

A cimke, megjegyzés és tartalom mez"kitdltése opcionalis.

A szimulaciés rendszer
Szimulaciés rendszeren értjik a tovabbiakban a szimula-
tort a hozzakapcsolt segédprogramokkal egyitt, r "hel a
szimuldtor mikddésekor feltételezi, hogy a futtatandd
progretm a fiktiv gép meroriarekeszeiben mar elhelyezés-
re kerilt, szikség van egy beolvasd programra.

A rendszert aktivalo hallgatokrol nem. tételezzik fel a
MINSZK-22 ismeretét, tehat része egy vezérldprogran, nely
a kulvilaggal egy ASP-33 tipusu Irégépen keresztil tart-
ja a kapcsolatot.
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A programproébak firegkéonnyitését szolgalja a rendszer ré-
szét képz6 nyomoz6 program.

A szimulaciods rendszer igy a kovetkezdé modulokbdl épil
fel;
- beolvas6é program
- szimulator /ennek része a nyomoz6 ill. cimkdvetd
program/
- vezérléprogrami
- az aritmetikai egyseget szimulalé szubrutinok

A beolvasé program.

Lyukszalagrél vagy Irogéprél beolvassa a programot, szin-
taktikus és szemantikus ellendrzést végez; az utasitaso-
kat el6re adott formaban tarolja a fiktiv gép adott ci-
mi "'rekeszében".

Megjegyezzik, hogy az egységes kezelés miatt az egy-,
két- ill. haromcimes gépek esetén is ugyanazt az utasi-
tas reprezentacios fom.at alkalmaztuk /az utasitas m(i-
veleti kodja egyértelmiien meghatarozza a hozzatartozo
cimek szamat/.

A Fiktiv gép egy memoriarekeszét a MINSZK-22 két egymas
utani szavara képeztik le. Az IK-s fiktiv memoéria igy
37779 szot foglal el.

A beolvas6 progreur ecy progreursor karaktereit egy reke-
szenként 4 byte-os pufferbe gyljti. rUnden szintaktikus
kategoria felismerésekor informaciéot rak le egy stack
kovetkez6 szabad helyére. Ez az informacié tartalmazza

a felism.ert kategoria sorszamat, valamint elsé puffer-
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beli karakterének elmét /rekeszclm-byteclm/. Sor vége
tasara a stack elemeit generalja és a sorszam isreretéa
elvégzi a hozzarendelt tevékenységet /példaul! cimeéher
rendelt sorszam, esetén veszi a stack kovetkezé elenét/.

Ha a stack minden elemét generalta - a kapott utssitast

vagy konstanst elhelyezte a megadott fiktiv rekeszbe -d-
donti, hogy van-e listazasi kérelem. Ha nem olvassa aldl
keze programsort, ha igen a stack elemeit Gjbol gererdin
a szélesnyomtaton el6re meghatarozott formaban reodidl-
ja a beolvasott informaciét, majd ratér az olvasasra.A

program végét egy specialis /END/ direktiva jeloli.

Szimulator

A szimuldtor megtervezésénél egy szamitégép mikro-szintjai
lejatsz6dd folyeunatokat programoztuk.

A cimJedvetés ill. nyomozas - mely a szimulacids ravszer
opcionadlis szolgaltatasa - tulajdonképpen nem mas mird i
fiktiv gép bizonyos regisztertartalmainak outputra afs
A vezérléprogram a MINSZK-22-hdz kapcsolt Trégéprél, re-
szakltasos lUzemben képes parancsszavakat atvenni. A Ho-
rozatok felismerésére a Dom.Oolky-féle algoritmus egy dta-
lunk m._b6dositott valtozatat hasznaltuk.

Befejezés

A szimulacids rendszer életrekelése utan a matematikus hl
gatok gépi gyakorlatat Kalmar professzor kérésére maren
szerre tamaszkodva vezették.

Két éves lUzemeltetési tapasztalataink alapjan a radsat
hasznos oktatasi segédeszkdznek mondhatjuk.
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HAJLEKOri PROGEAMCSOMAG SZUIDIJITOR EPITESEHEZ
A CDC 3300 GEEHE

Hoffmann Péter - Mandler Gydrgy
. MTA AKI INPELOH
BEVEZETES
A gyakorlatban gyakran szikség van szamitégépes konfi-
guraciok mas szamitégépen torténi szimulacidjara. Egy
szimulator kifejlesztése viszonylag sok munkat és fdéleg

idét emészt fel.

Munkank soran felmeriult az az igény, hogy tobb szamité-
gép konfiguracidé szimulatorat készitsik el. Ez a kovetel-
mény tette szikségessé, hogy megvizsgaljuk, melyek a szi-
mulalt géptoi fuggetlen részei egy ilyen rendszernek.
Ugyanis, ha ezt a szimulalt géptédi fiuggetlen kodzds részt
a szimulator programon belul joél elkiulénitjik, és a csat-
lakoz6 feluleteket megfelelben specifikaljuk, akkor igen
hajlékony eszkdzhdéz jutunk, amely uj szimulator program

elkészitését nagymértékben megkonnyiti.

A cikk a programcsomag szolgaltatasaira koncentréalva az
uj szimulator készit6je szemszogébbl ismerteti a rendszer

felépitését.

A rendszer felépitése, szolgaltatéasai

A vezérl6 program modulja

A vezérlé program az egész rendszer iranyitasat végzi.

A felhasznal6 vezérkartyak segitségével Irhatja le prog-
ramja kiprébalasahoz az egyes lépéseket.

A szimulator inditasakor el8szdr a vezérld indul el.
Kulonb6z6 mlveletek elvégzése utan /input-output bealli-
tads binaris program betoltése, javitas, stb./ egy megfe-
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leli wRzérlcartyaval elintii thaté a szimulator, Jidtr
torténik a szimuldlt gépien lévé program végrehajtasa.
Ha a azimuldlanilé utaeitas HALT, ha lejart egy elire
felhlzott szamlald, vagy ha valamilyen hi.a ietekta-
Iddik, akkor a vezérli program 1ép ismét mikddésbe.
Mield6tt a vezérkartyakat Ismertetnénk megjegyezzik,
hogy a vezérlé modul a vezérkartyak felismerését el-
végzi, a paramétereiket feldolgozza és részien a &g
rehajtasukat is megteszi, részben pedig kilsé - az d«
tualis szimulator irdja altal Irandé - szubrutinokat
hiv le pontosan specifikalt paraméter szerkezettel.
Az altalunk megadott vezérlé utasitasok halmaza teieé-
szetesen l6vitheté a vezérlé modul felismerd és uri
tal 1ajanak kiegészitése révén,

g vezérld utasitasokat tipusuk szerint hat csoportte
oszthatjuk,

/Az utasitasok pontos értelmezésétél, és a vezérkar-
tyan szerepld paraméterek megadasanak ismertptésétél
eltekintink, csak az utasitasok nevét soroljuk fel,/

A szimulalt gép kezel6pultjanak mikodtetésére szol-
gaié utasitasok

CLEaH - regiszterek toérlése
BOOTSTRAP - rendszer letoltd

READ - olvasas a szimulalt tarba
WRITE -a szimuladlt tar kiiratasa
RUN - a szimulator elinditasa

Binaris formatumd programok letoltésére és dumnola-
aara szolgald utasitasok

LOADER

DUMP
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Input-ouloul leallitas, adathalmaz mozgatas
INPUT

OUTPUT

TRANSFER

CLOSE

t. Ezimulficl¥ alatti nyomkdvends és a 3zimulacl(™ meg-
sza"-citdfutra ""al6é utasitaroP

liLBLG - nyomozas utasitasra
DERRT - nyomozas iras-olvasasra
INTERRUPT - megszakitas karas

I'Noikol Uzenet kiiratasa
TYPE

fTI_sfzatérTo a "TASTER-be
PINTS

Input-u”jtput m-jHul

Rufinjai a Te™ifarias mlveletek perifariatal figgetlen,

logikai szinten vala kezelasan reszik leheta"/a.

Nagy fontorahi- rutin tartozik a moaulba:

ICTiVICE - Input eszkdz leadllitas

INCH/ "~ - egy karakter szolgaltatasa a
leadllitott input eszkdzral

ODEVICE -output eszkoz eallitas

OUCHAR - egy karakter kiadasa a leadllitott

output eszkdzre.

A szimulal or feltiasznaldaja az INPUT as OUTPUT vezar-
;kartyan "eallitha®ja az aktualis input <s output esz-

,kozeidl.
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Az input eszkdzok lehetnek;

lyukszalag olvasd,

kartyaolvasd BCB-ben /automatikus BCD-1SO konverzii/,
kartyaolvas6é binarisan,

diszk File,

magnesszalag Tfile

Az output eszkdzok lehetnek;

lyukszalag lyukaszto,

kartya lyukasztd BCB-ben /Zautomatikus 1SO-BCB konerili
kartya lyukaszto Vinarisan,

diszk file,

magnesszalag file,

sornyomtato .

A BOOTSTRAP, I10ABER, TRANSFER, valamint a szimulalt gf]
lyukszalagos bemenete a tieadllitott input eszkdzrol -
szi az inputjat.

A BUMP, TRANSFER as a szimulalt gap lyukszalagos afgfic
Ja a beallitott output eszkdzre adja az outputot.

Megszakitas és nyomkovetés modul

Egy szubrutint tartalmaz, mely a szimulalt utasitas
végrehajtasa utan keril behivasra. A szubrutin megvia-I
galja, hogy egy korabbi BEBUG, BEBRW vagy INTERRUI™Vj-1
zarkartyan adott feltétel teljesil-e. Ha igen, akkog @—J
hiv egy rutint, melyet az aktualis szimulator kéziti]; |
irt, vagy, interrupt teljesilése esetén, visszatér a
vezérlodbe.

Tapasztalataink szerint a szimulalt kisgép irput—mtpit|
és megszakitas! rendszerének az elkészitése az eggsz
munka igen Jelentés részét teszi Ki.
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Sok munkat takarithatunk meg, ha ezen raezek szlmuldoi6-
ia helyett a gap operacl8s rendszerének Input-output és
megszakitasokkal kapcsolatos makrait szimulaljuk.

Ebben az esetben a szimulator nUktfdésat la meggyorsitjuk.
Teraaszetesen ez csak akkor valaslthata meg, ha az el-
képzelés a szimulaland6é szamltagép operaciodés rendszeré-
nek ezen részelral mar kikristalyosodott.

tapasztalatok és megjegyzések a progrcuacsomag haszna-
lataval kapcsolatban

Hagy segitséget nirujt, hOgy a programcsomag a szimulator
rendszertervét tartalmazza, tehat az aktualis szimulator
készltajének elére pontosan specifikalt szubrutinokat
kell csak megvalésitania. Pl; szubrutin, mely egy byte-
ot olvas ki a szimulalt tarbol, stb.

A vezérld modul szolgaltatasai egy viszonylag teljes
rendszert alkotnak. A programcsomag bévitése révén nyert
szimulatorb6l nem maradnak ki fontos szolgaltatasok ter-
vezési hiba folytan.

Lehet8ség van a lyukszqglagos mliveletek kikiszobolésére,
vagy minimalisra csokkentésére. Ez ugyan nem elvi koéve-
telmény, de a gyakorlatban Igen lényeges szempont.

A programcsomag hasznalataval uj szimuldtor készitésé-
nél az 6sszes munka kb. 50M-at megtakarithatjuk az at-
futasi 1d6t pedig harmad részre csokkenthetjik.
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CANDYS 1. SZIMULACI0S PROGRAMRENDSZER
Javor Andras - Gorog Péter
Koézponti Fizikai Kutatd Intézet

Bevezetes

Bonyolult rendszerek kialakitasanal a megvalOsitas megas
koltségeire vald tekintettel nagy jelentdséggel bir abe-
mérés ldbészakaban, illetve a telepitést megel6z6 informa-
ciogyljtés a megvaldésitandd rendszer varhaté Uzemi para-
métereirdl.

Ezen rendszerek egy részénél, a feladatok zart matematikai
alakban torténé megoldasa igen nehézkes, s6t sok esetben
nem is lehetséges |l1], |2]- Ez altalaban két okra, illet-
ve azok kombinacidjara vezethetd vissza.

- A rendszer rendkivil bonyolult és nehezen kezelhetd
algoritmussal irhaté le.

- Egyes paraméterek csak sztochasztikusan adhatok meg.
Az eloszlas Tfuggvények analitikus formaban gyakran
nem allithatok eld, csak empirikus formaban keril-
hetnek meghatarozasra.

Ezen kategoOriaba tartozik a szamitdégéprendszerek, valamint
a tavadatfeldolgozé halézatok informaciéforgalmi proolémai”
nak jelentd8s része is.

Ilyen kérdések vizsgalatara kerilt kidolgozasra az MTA
ponti Fizikai Kutatdé Intézet Elektronikus F8osztalyan a
Monte Carlo médszereken alapuldé CANDYS 1. /Computer and
Network Dynamic Simulator/ programrendszer.

Programrendszer kialakitasanak elvi szempontjai
A szimulacidés rendszer kialakitasa soran donté jelenmtdségi
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lt, hogy az i1d6- és munkaraforditas, illetve az altala elért
~dmény viszonya rentabilis legyen.

feladat jellege peremfeltételként szabta meg valtozé algorit-
twu elemek, kulonb6z6 topoldgiai elrendezések és eloszlasfigg-
foek el6fordulasat.

mek alapjan dontottink a kilonb6zé informacioforgalmi rend-
trek vizsgalatanal univerzalisan felhasznalhatdé szimulacioés
rogrcimcsonag mellett. Az esetenként irt programok u.l.nemeseik
osszabb rafoditas/eredmény aranyt adnelic, hemem a gyorsan val-
Jjkazo problémak miatt a munka esetenként valé ujreikezdésével
szimulaciods vizsgalat elvégzése id6ben nem is lenne bizto-
Ithatd.

s kérdés volt az alkalmazott progreimnyelv megvalasztasa,
ram valasztasi lehetdségink volt:

- Assembler tipusu nyelv
- MagasszIntia altalanos progreunozasl nyelv
- Szimulaciés célnyelv

rels6 lehet6séget elvetettik, u.l. a progreunok elkészitése
endkiviil munkaigényes, a progrcimok cscik az adott assembler
irditéprogramjaval rendelkez6 gépeknél lettek volna felhasz-
ilhattk. Ezen hatranyok nem alltak aranyban azzal az elénnyel,
Iit a futds soran a helyben és i1d6ben valé megtcikarltas nydjt.

szimulaciés célnyelvek /GPSS, CSL, SIMSCRIPT, stb/ alkalmaza-
gk lehetbségét megvizsgalva arra a kdovetkeztetésre jutottunk,
ay ezek egy-egy specialis feladat megoldasara igen jol alkal-
hatdk, de tobb olyem megkdtést tartalmazneik /pl. id6inkre-
idlas/, amelyek miatt az adott feladatkorben flexibilisen
Sltoztathatd programrendszer kialcicitasanal gyaltran az optima-
Isol igen tavoli megoldasra vezethetnek. Hatranyként emlithe-
5 hogy ezen nyelvek forditéprogramjaval csalc bizonyos tipusu



- 376 -

szamitégépek rendelkeznek, és Igy megnétt volna - az elsS rg-
oldashoz hasonléan - a szamlto”™ép-tlpliShoz vald kotottség.

Szén szempontok alapjan déntéttOhk a masodik lehetfség nellett
és valasztottuk a FORTRAN nyelvet, melynek fodltéprogramjaval
szinte valamennyi szamitégép rendelkezik. Figyelemre mélto,
hogy az altalanos szimulacidés nyelvek koéziul pl. a CSL Is ki~
bens6é compllerrel mikodik, azaz els6 menetben FORTRAN-ra fo—
ditédik.

A programrendszer szerkezeti felépitése

A CANDYS 1. segitségével Informacids halézatok Uzemi paraéte-
reinek vizsgalata végezhetd el, /Zatviteli hatasfok, puffennea
ria kihasznalas, késleltetési-, varakozasi- és valaszid6. sh

A forgalmi viszonyok jellemezhetdék egyrészt az Informacléforré
sok altal kibocsatott lUzenetcsomagok hosszanak. Illetve st
16désének eloszlasfiggvényeivel, masrészt - adatatviteli oe-
Icicnal - a hibaeloszlasok és a hlbavédelml algoritmus /CITT
decision feedback/ segitségével.

A halézat elemei a kivant elrendezés szerint modularisan éit
hetd6k be a programba.

Az elemek, a topolégia, az informacidéforgalmi paraméterek A
nethosszusag. Ismétlédési idd, stb./, valamint a kezdeti &t
kek és a szimulaland6 id6 megadasa utan egy keretprogram felé-
piti a felhasznalé altal kivant konfiguraciot.

A futas utan a program tablazatos formabcin koézli az eredrénye-
ket. Opcidként a program rajzgépen szolgaltatja a hisztogran-
kat, linearis vagy logaritmikus lIéptékben.

A rendszer bemené paraméterei és a vele kapcsolatos kérdések
adatszalag segitségével egyszerl médon megoldhatoék.

Az eddigiek soran tébbszintl adatatviteli halézatok forgalmi
viszonyait |3], M| és idBosztasos rendszerek puffermezé ki-
hasznalasi algoritmusait vizsgaltuk kildénbdz6 peremfeltételek
id lett.
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k programrendszer rovid specifikaciéja a figgelékben talalhaté.

Végezetill megemlitjik, hogy a QANDYS 1. modularis felépitése
lehet6vé teszi az elemvalaszték egyszer( bévitését Ujabb szub-
nitlnok Trasaval, és ez a mimka jelenleg is folyik.

FUGGELEK

A jelenlegi kiépitésben az alabbi elemekb6l képezhetdk rend-
szerek:

Terminal tipusu elemek

- sink informacié adoé

- SOURCE informacié vevé

- TERMINAL Terminal funkcidéitmodelezi /program bevitel,
parbeszéd, random bejelentkezés, adott elosz-
lasnak megfelel6 lzenetek, stb./

Informacio atviteli csatorna
- ARQ hibavédett adatatvitelicsatorna modelje

Csomoponti elemek
/kil6nboz6 vezérlési algoritmussal és taroléval/

[ - NODE 1 adatatviteli haloézathoz
- NODE 2 idéosztasos rendszerhez

Ahalézat max. 99 elemet tartalmazhat és az elemek funkcidi-
rek értelemszerli figyelembevételével tetszéleges topoldgia
alakithatd ki .

~CTen6 paraméterek

- TS szimulalanddé i1d6

az elem topoldgiai sorszama

az elemhez tartozo topolégiai csomépontok
adatatviteli vonal blokkhiba valészinlisége
az adatatviteli vonal jelolt informaciot

I
mw T v =2

visz-e at?
TMAX tarol6 mérete



- TACT

- MLD

- RT

- PRI

Irodalomjegyzék

111

2]

131
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tarol6 kezdeti tartalma

terminadlok szama

terminadlok altal generalt Uzenetek hosszanak
eloszlas fuggvényei

Uzenetek gyakorisaga

NODE 2-ban 1év6 puffermez6k széma, M<NT egy
puffermez6 kapacitasa

terminalok prioritaskezel6 algoritmusa

Tocher, K.D.: The Art of Simulation
ID. Van Nostrand/ 1963.p.120

J.H. Mize, J.G. Cox: Essentials of Simulation™]
Prentice Hall Inc. Englewood, Cliffs N.J.1968]

A_Csakany-A.Javor: Investigation of Through»iJ
put Efficiency of Multilevel Data Networks
by Means of Simulation

XIX. Rassegna Internazionale Elettronica,
Roma 27-30, Marzo 1972. pp. 251-258

A_Csakany-A.Javor: Some Achievements in thg
Investigation of Data Tremsmission Networks
using a Flexible Simulation System

XVIIl. Rassegna Internazionale Elettronica,
Roma Marzo 1971. pp. 331-337
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SZniUuLACIOS NYELVEK ALKAMTAZASI IEHETOSEGEI DIGITXi IS REND-
SZEREK AUTOMATIZALT TERVEZESEBEN

BOHUS MIKLOS

Badapeatl M(iszaki Egyetem Hiradastechnikai Elektronika
Intézet

1. Bevezetés

Digitalis szamitégépekNadatleldolgozé rendszerek struktura-
lis és algorlixnlkus szimulacidéjara szamos szimulacidés nyelT
hasznalhat6. A Budapesti M(iszaki Egyetem Hiradastechnikai
Elektronika Intézete a Szamitastechnikai Koordinaciés Inté-
zet megbizasabél szovjet-magyar kétoldall egyuttm(ikodés ke-
retében foglalkozik az 0SzSz-2 hivatkozasi nyelv transzla-
tozanak elkészitésével. A nyelv felépitésének és Tébb jel-
lemzéinek ismertetése - mas nyelvekkel egyutt - [3j-ban meg-
taldlhat6. A munka elézményeként 1970-ben elkészilt a
“SUBSET szimulacids nyelv'" transzlatora és leirasa

mely nyelv az 0SzSz-2 nyelvvel alapkoncepciéban megegyezik,
de csak kozbiulsé helyet foglal el az alacsony és magas
szintl szimulacioés nyelvek kozott. Alkalmazéasi kérdésekkel
tobb publikacidban foglalkoztunk CiJ.[2],[4]-

Ebben a dolgozatban - a korlatozott terjedelem lehetéségein
belil - [ij - [6)J- felhasznalaséaval digitalis rendszerek
automatizalt tervezési lehetdségeivel foglalkozunk.

2. Digitalis rendszerek leirasa

A leiras soran deklaralni kell a rendszer felépitését /au-
tomatékat, ezek allapotait, funkcionalis egységeket. 1d6zi-
tést biztosit” halézatokat, stb./; az operandusok kézott
megvalésitand6é miveleteket, valamint a vezérlések /mikro-
pTogramozott, vagy huzalozott/ strukturajat.
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Esrlatosaaelc:

1/

b/

o/

d/

3.

As epsrandBsok diaensi6jaiulic ragy rendjének Mgraltozt®
idedra sselgalé operatorok alkalnasdea a logikai eindc-
tora Mghatéarosasa sordn kerOlendd.

As arehltekiura lelrdsalian redandane réssok nea engedlie*
idk neg. Aréssleies logikai terr kialakitasa soran ax
ssnbrntln aegylzsgélja az Ismétléseket eredményesé
zatokat, a tbbbssSr eléfordolé Taltosék klkfissSbOlésértl
egysseriisltl a leirdst*

Atorresél progranrendsser bensnete formalis nyelTu 1«1-
ras* kimenetét az antomatdkat meghatarosé Boole egyenli-
tek képezik. 6
Elésetesen deflnladlandék a tarolék tlpusatél fuggé 7e-
sérlésl ntasltasok /ez sslmoléelé sordn nem selSkségea/,
TalamInt makro funkelék”~t as Ssszetett logikai operéolft
/dekédolékjSsdaldmeok, aritmetikai elemek, stb/* Aleizl
soran a makro fankolékat tdbb mlkroprogram hasznéalhatja.

lerrezél nrogram rendszer felénltése

Aformalis leirasbo6l egymashoz kapesolédd lépéseltcel aleldV
haté ki a leirdst realizalé logikai terr.

a/ A Tektorokbdl /regiszterek, sinrendszerek, stb./ és ré*

rixokbol 4116 kifejezésekhez egy olyan struktira reudel-
het6, amely az adataramlast figyelembe Téré Snallo /raii*
letelben kés6bb megralésltandd/ részekre bontja a fonaa-
Ils leiradst. Ennek sordn kBzhdlsd valtozdk keletkeznek,
ezeket az eredeti leirds asm tartalmazta. A forsalis
nyelv( leirds Uymaodon olyan - jellegében véltozatlan -
részekre esik szét, melyek definialt méretd Bnallo v,
111. kimenettel rendelkeznek.
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b/ A eperandnaok /rektor, m&trix/ a leirds sorar Irdezalt
wimyiségek. Ao Index kosstens ragy réaltesé leket. Tal-
tesé index esetén as Index helyettesltendé egy sselekoi-
Ot régzé logikai klokkal, aely az index réaltosé felkasz-
aaladsaral egy dekédolét resérel és es egy szelekoids rek«
tért 41lit el6. Aszelekolés rekter kltjeikez rendelt ka-

pok rezérllk as adataraalést. A dekédolét aakre operator
tartalaazsa.

J/ Aaakro fonkelékoz /a be-, ill. kiaenetek aéreteinek Is-
teretéksn/ koszarendelhetok az elézoleg definidlt logikai
halézatok. A aakro generatorok felkasznéalasaral a foma-
lis leirds egy része aér aegralésolt. Az algoritaasek
tobbi része itt aér alkreeseaények diszkrét sorozatéra
Tan felbontra.

V¥ Aalkropregraa régrekajtasdhoz szikséges resérlésl read-
1zer kidolgozasa sordn figyeleabe kell rennl a feltétel
nélkili és feltételes rezérlésdtaddsokat, parkazaaea aif
TOletrégzéseket.

/4 Alogikai terret alkoté tarolék egy vészét a feraélls le-
izds deklaralja. Xieletkezketnek tarolék a kOzbenso réalto-
Iékbél is, ka azok értékiiket a resérlés utdn is aegtart-
jak. Afelkasznalandé taraié tlpaadtél fuggoen aegkata-
zozkaték a rezérlésl egyenletek. Hyaédon ogy-egy atasi-
tha a taroié aéretétdl és rozérlendd beaenotelnok széaa-
tél fuggd koabindelés kalézatot eredaényez.

i' Az aatoaaték rezérlése az 4Uapotzegisstar tartalaa alap-
jan torténik. Az allapotreglazter dekédoléasaral nyert



o/

h/
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vezérl6jelek egy-egy mlkreesemény aktlvlzélasara heaziél>
haték. Az allapotregiszter negfeleié vezérlésével hajtkv
té végre a mikroprograi”®segitségével torténhet vszérléi-

atadas, kapozéssal varakozas.

Az eddig eldallitott logikai egyenletek azonos heunetik
mellett azonos mlveletekkel Kkt£Li3nhSz8 valtozékat hozhat-
nak létre. Ezt megvizsgalva a logikai halézat egyszerit
slthetd.

Azonos taroldék kiulonboz6é jelforrasbol érkezé vezérlési

esetén a tarolok vezérlése Osszevonhaté.

Az eddig tombokként kezelt valtozok elemekre torténd
szétbontasaval minden komplemenshez hozzarendelhetd egy-
-egy o6nallé loglkcl. halézat. Ezzel a részletes logikai
halézatot sikerult eldallitani.

A tervezés soran a valtozoék konkrét realizalasa megtortént,

a konstansok feldolgozéasra keiriltek. A konstansokhoz nea

tartozik o6nallé hardware, ezek az utasitasok kezelését be-

folyasoljak.

A leirt tervezési eljaras alapjan egy konkrét logikai balé-

zat lépésrél-1épésre torténd kialakitasat az elbadason la-
tatjok be.

Irodalom

Bohos H.: SzImb6llkos nyelvek felhasznalasa digitalis

rendszerek funkcionalis és parametrikus szimulacidéjara.
Hiradastechnika. 1Z11l1. Ho.6. /1972./
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Bohna X., Xéneth G., Tron T.t Tarrd L« STISSSI szIBola-
eléa ixyely dlgltalla rendszerek fonkclonalls Ylzsgélata-
ra. Hiradastechnika ZI1l. Ho.6. /1972/.
Brasny J., Bohos X., Sldal |., Baeaoh I., stb.: Elektro-
alkcus szallitdgépek aatomatlkoa teryezéae. 16-803/3-St.az.
OX/B tanoladny. 1971*
Bohos X.: SzIBbéllkua nyelvek alkalaazésa azanltdgépek
Xnnkelonélla és atrnktaralls azIBol&oldjara. "Szaalt6-
gép’ 71 Zonferenola” Ssztergom. 1971« ll« kotet.
Bohoa X., Hémeth G., Tron X., 7arr6 L.,: 0OSzSz-2 SUBSET,
kisérleti szIBoldolés nyelv. Szénltasteohnlkal loordIna-
elés Intézet. 1970.
Stroktaralls algorltnosek éa kapcsolasi abrak leirdsara
szolgald nyelv: 0SzSz-2 /szabvéxiytervezet/. Elektronikus
Szaaltasteohnlkal ludoBanyos Kutatd EBzpent. Xoszkva
1970.

[[*.K.£.Iverson: A Programing Language, John TUey and Sons,
lew-Tork, 1962.
JE£BuBsy - B.L.Bletaeyer: Adigital system design
language /DDL/ IEEE Trans. Computers vol C-17, pp. 830-
-861, September 1968.
P.H.A.Hopgood: Compiling technl(iBes. Xaedonald. London.
1970.
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DIGITALIS BERENDEZESEK SZAMITOGEPES SZIMULACIOJANAK ES

OH-LINE BEMERESENEK EGY MODSZERE

Araté Péter, Kalmar Péter, Kondoros! Karoly, Lantos Béla

Budapesti Mliszaki Egyetem, Folyamatszabalyozasi Tanszék

Bevezetés

Digitalis késziulékek fe;]lesztése, gyartasa soran a
bemérés, ellen6rzés az egyik leghosszadalmasabb és
legfaradsagosabb feladat, mely ritkan oldhaté meg
célberendezések alkalmazasa nélkiul. Az oOsszépitett
készulék, vagy részegységei az ellendrzés szempont-
Jjaboél bizonyos szamu bemenettel és kimenettel rendel-
kez6 sorrendi vagy kombinacidés logikai halézatnak
tekinthetdk.

Ezen haloézat bemenetelre kerild jelkombinaciét a to-
vabbiakban vezérlésnek, a kimenetein megjelené jel-
kombinaciét pedig valasznak nevezzik.

Az ellen6rzést két médon hajthatjuk végre;

a/ El6idéziunk minden lehetséges vezérlés sorozatot,
melyet a koérnyezet /pl. a csatlakozé berendezé-
sek/ eldallithat, azaz szimulaljuk a kornyezetet.
Megvizsgaljuk a valaszok alapjan, hogy ezek a
sorozatok az eldirt m(koédést eredményezik-e.

b/ Az ellen6rzend6 berendezés felépitésének ismere-
tében meghatarozunk egy olyan vezérlés-sorozatot,
mely minden szerkezeti egységet ellenériz anél-
kiill, hogy valamennyi lehetséges sorozatot el&al-
litanank. Ezzel az ellenérzés gyorsithat6, de a

felépités ismerete szikséges.
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Az ellenérizhetéség feltétele, hogy minden vezérlés
hatasara a rendelkezésre allé eszkozokkel megfigyel-
heté valtozasok torténjenek, vagy ha gyors aszinkron
folyamatok Jatszédnak le, akkor ezek lefutasanak he-
lyessége utélag megallapithaté legyen.

Egy specialis periférikus késziléket és megfeleld
programrendszert alkalmazva az ellendrzés szamitoégép
segitségével is elvégezheté.

A kovetkez6kben bemutatunk egy olyan szimuléaciés el-
len6rz6 rendszert, mely lehetévé teszi a VIDEOTOH
1010B szamitégép alkalmazasat tetszéleges digitalis
késziulék kornyezetének /mikodteté berendezésének/
szimulacidjara és a késziulék bemérésére.

A szimulacids ellen6rz6 rendszer

A rendszer két részbd6l all:

- egy specialis periférikus készulékbsél, /tovabbiak-
ban szimulator/ mely lehet6vé teszi a vezérlés
programozott beallitasat és a valaszok programo-
zott ellendrzését,

- egy programrendszerbdl, mely a vezérlések beallita-
sat, a valaszok ellen6rzését és a hibak kijelzését
végzi .

A szimulator

A szamitdégép programozott csatorndjara, a prioritasi
lancban tetsz6leges helyre kapcsolhaté. Jelenlegi
kiépitésében 64 kimenete van, melyek a vezérlés be-
allitasara, és 64 beraenete, melyek a valaszok érzé-
kelésére szolgalnak. Mind a kimenetek, mind a bemene-
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tek 8-as csoportonként programmal valaszthatdék Kki.
Az Informacidatvitel egy-egy ki- vagy beviteli uta-
sitads hatasara a kivalasztott vezetékcsoport és egy
memériarekesz kozott torténik.

A programrendszer

A programrendszer kialakitasanak f6 szempontja az
volt, hogy az ellen6rzés folyamatadbrajanak ismereté-
ben az ellen6rz6 program kénnyen, &attekinthetéen,

a szamitégép részletes ismerete nélkul elkészitheté
legyen, és legyen meg a lehet6ség a mikoédtetd beren-

dezés bizonyos funkcidinak szimuléacidjara is.

Ez a cél egy szimbolikus nyelv kidolgozasaval valésit-
haté meg a legteljesebben, azonban az ASTROL assemb-
lerben meglévd szubrutin-laincolasi lehet8ség, az u.n.
"ASTROL interpretatlv" nyelv hasznalata, e nélkul is
lehet6vé tette a probléma csaknem ilyen szintld megol-
dasat.

A programrendszer két részbdl épul fel:

a/ Az ellendrzési folyamatabrakon elé6fordulé mivele-
teknek megfeleld szubrutinrendszer. Ezen szubru-
tinok az ellen6rzendd berendezést6l figgetlenek,

b/ A szubrutinrendszer elemeib6l felépitett szimula-
ciés ellen6rz6 program, mely az ellen6érzés folya-
matabrajanak alapjan konnyen, attekinthetéen fel-
épithetd.

A szubrutinrendszer a kovetkezd tipusu miveleteket
tartalmazza:
a/ Vezérl6 és valaszjelek kezelése.
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Példaul; vezérléjel beéallitas, elagazas véalaszjel
értéke szerint, rendszer ellen6rzés, 8 bites cso-
port beallitasa adott kombinacidéra, stb.

b/ Belsé feltételek kezelése, és belsé miveletek.
Példaul: bels6 tarold beallitasa, elagazas belsé
tarolé értékétsl fuggben, inkrementaléas, byte 0Osz-
szehasonlitas, stb.

c/ Kulsd beavatkozasi lehet6ség és a kezeld tajékoz-
tatésa.

Példaul: szodveg kiiratas, bitenkénti kiiratas,
eldgazas a vezérl6pult kapcsoudallasatol figgden,
stb.

ESZR csatorna szimuléacio

A szimuléacios ellen6rz6 rendszert sikeresen alkalmaz-
tak az ESZR csatornéara illeszked6 periféria-vezérld
késziulékek bemérése és approbacidja soran.

Az ellen6rzés folyamatabraja az ESZR csatorna folya-
matabraja alapjan készult. A csatorna mikddési modjat,
és az atviteli folyamat jellemz6 adatait a program
inditaskor konzol Trégéprél bekéri, majd ezen paramé-
tereknek megfelel6en lebonyolitja a teljes adatatvi-
telt /kezdeti kivalasztastdol a végallapot beadasaig/.
A bekért paraméterek a kovetkezbk;

CU cime

PARAHCS

HALT 1/0

BYTE-SZAM

SELECTOR MOD

PARAIJCSLARCOLAT

STATUS TAROLAS

STATUS ELFOJTAS
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ADATELPOJTAS

Valaszkappen a CO CBIE, a PARANCS és a BYTENSZAM ki-
irasoknal hexadecimalis szamot, a tobbi esetben 1
vagy N karaktert kell belUtni.

A program a vizsgalt periféria-vezérld egységgel foly-
tatott dialdégus soradn annak minden valaszjelét ellen-,
6rzi, hibas mikodés esetén konzolizenet formajaban a
hiba pontos megnevezésével tajékoztatja a kezel6t.

Az atvitel soran valamennyi adatbyte bitenkénti és
karakter formajaban kiirathaté. A kiiratasok a keze-
16pult kapcsoldinak megfeleld allasanal kiiktathatok,
ekkor a hibas jelsorozatot ciklikusan ismétli a prog-
ram, lehetévé téve a mliszeres ellendrzést.

Az ellen6rzés folyamatédbrajanak egy részlete, és az
annak megfeleld programrészlet az &abran lathatd.
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Alkalmazasi teriletek, a tovabbfe.ilesztés Iranyai

A szimuléacios ellen6rzd rendszer statikus. Illletve a
szamitogép miikdédési sebességénél lényegesen lassabb
folyamatok esetén dinamikus ellen6rzésre alkalmas. A
jelenlegi programrendszer folyamatabraval leirt beren-
dezések ellenbrzésekor hasznalhaté a legkényelmeseb-
ben, ez pedig abban az esetben célszerl, ha az ellenér-
zend6 készulék és a mikodtetd berendezés vezérlési
kapcsolata dialdégus jellegl.

Az Ismertetetthez hasonlé rendszert kidolgoztunk az
ODRA 1013 szamitogépre Is. Ennél kettévalasztottuk a
programrendszert a kombinaciés és sorrendi halézatokat
ellen6rz6 programrendszerré, sorrendi halézatokhoz ki-
dolgoztunk egy szimbolikus nyelvet, melyet HTl /Hard-
ware Testing Language/ nyelvnek neveztiuk el. Ezt az
ellen6rz6 rendszert sikeresen alkalmaztuk a VIDEOTON
1010B szamitégép programozott, 111. multiplex csator-
nadjalLra 1lleszked6 periféria-vezérld egységek kifejlesz-
tése soran a logikai kartyak és az Osszeépitett beren-
dezések bemérésére.

A tovabbfejlesztés lehetbségeit a kovetkezbkben latjuk!
Az ellen6rz6 programrendszer része lehet egy szamité-
gépes tervezb-ellen6rz6 rendszernek. Elsdsorban logikai
kartyadk beméréséhez célszeril lenne biztositani olyan
programrendszert, mely az elemek és az o6sszekapcsolas
lefrasa utan automatikusan generalna a vizsgaldé vezér-
lés-sorozatot, és a hibas alkatrész helyérél Is tajé-
koztatast adna.
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IRODALOM:
1. ASTROI 8 manuel d* operateur. - NT RSSS/PR-CII
2. 10010 computer vol. 2. programming system

4.

NT 2242/En-CIl1 1968.

ASTROl 8 assembler manuel

NT 2446-1/PR-Cl11

Interface 10010 manuel d”~

NT 2243-1/PR-CI11

1968.

1968.

d* utilisation

utilisation

197o0.
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LBTEAEIS SZABALYOZASI EEIIDSZEREK

szamitégépes tervezése
Nagy Judit, dr Somlé Janos

MTA Automatizalasi Kutatd Intézet

Bevezetés

A modern szabalyozaselmélet egyik legfontosabb iranya
rendszer analizisre és szintézisre szolgalo szémitégé—j
pes programcsomagok kifejlesztése. Ezek egyszerd input;
rendszer mellett lehet8séget teremtenek szabalyozasi
rendszerek sokoldall vizsgalatara. A témakoérben ismer*-
tes szamos munka kozul megemlitjiuk a P_Atkinson [ij ,
valamint az F._Fallside altal javasolt programrend-
szereket, amelyek a rendszeranalizis klasszikus médszj-j
reit /frekvencia, gyokhelygdrbe mdédszerek/ implemental-
va a rendszerr6l atfogé képet nyljtanak. Az optimalis,
és az adaptiv iranyitas eredményeit hasznalja fel E.J.
Davison [3] a rendszer paramétereinek megfeleld kiva-
lasztasdhoz. A terilet tovabbi nagyszamd munkajanak
felsorolasatél e helyen eltekintink

Szamitdégépes rendszertervezéskor a tervezés hatékonysa-I
ga nem csak a kivalasztott médszer hatékonysagatol, bal
nem az ember-gép kapcsolat lehetfségeitél is figg. Min-1
kankban egy olyan szamitégépes médszert javaslunk, a-
mely alland6é egyutthatés, linearis szabalyozasi rend-
szerek paramétereinek interaktiv médon torténé Kkiva-
lasztasdhoz a klasszikus mdédszereket hasznalja fel. A
médszer a paraméter szintézis javasolt utja mellett
sokoldall rendszervizsgalatot tesz lehetévé a felhasz-
nalé altal kivalasztott sorrendben.
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2, A médszer Ismertetése
Alland6 egyitthatdés lineAris szabalyoz6éi rendszerek
leirasanak legaltalanosabb alakja, inatrix egyenlet for-
majaban a koévetkez6

D(P)x(t) = E(P)9(t™) 44
ahol xft) az &allapotvaltozék n vektora, g(t”» a kulsé
beavatkozéjelek m vektora, D(p) n *n, E(® n xm poli-
nomiadlis matrixok, és a matrixok elemei:
+ dij p + + A p j"'

fis

-\
35 55

i
0
i

1
J «ij N + P

il . 0

®

- -
[l

differencial operatorok, amelyeknek egyutthatdi kozott
ismeretlen értékd paraméterek is el6fordulnak. Az 1%
rendszer formalisan megoldhaté a Cramer szabaly alkal-
mazasaval [&]

a®) ©®=2 JOSi® i=1...n 72/
o=1

ediol "pj(p") és Alp) differencial operatorok, melyeket
polinomialis matrixok determinansainak kifejtésével ka-
punk meg. A determinansok kifejtése elvégezheté mind
szimbolikus, mind numerikus alakban [53» mindkét eset-
ben eredményképpen a

_ i=1..*n
A, (P) = i=rm
illetve a
A(p)=¢é h 73/
t—i
osszeget kapjuk, ahol K~... Kj a rendszer paraméterei,

vagy a rendszer paramétereit tartalmazé kifejezés, Q*(®
ill @ pedig polinomok. Valamely &allapotvaltozé és
kils6 jel kozotti ered6 atviteli fluggvéiy a kovetkezd:
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ahol Xj~(p)= L " arp) {s,(®} Lcgplace tranu*
formaltak.

A tovabhlakhan az atviteli Tfuggvény zérus-pdéloa konflgfr
racioi alapjan, a D-szétvalasztas mdédszereinek felhasi*
nalasaval torekszink agy megvalasztani a paraméterekst,
hogy a rendszer mikodése kedvez6 legyen. A javasolt s
szer szerint a tervezés célja olyan peirainéter értétek
kivalasztasa, amelyek mellett a rendszer viselkedését g
lapvetden egy kedvezd elhelyezkedésl kon™lez-konjugalt
gyolgpar hatarozza meg. /dominans gyokpar/

Tételezziuk fel, hogy a /3/ karakterisztikus polinoabant
mindossze két paraméter, és szerepel. Ekkor a ke
rakterisztikus egyenlet

QoGp) + ® + 7 =0

alaki. A p valtozé helyett a p + (S+jnii) (f40,
kifejezést a/~-/ egyenletbe helyettesitve, a valos és
képzetes részt szétvalasztva és a kapott egyenletrend-
szert E” = EN (W) és EN = Eg (U)) -ra megoldva a) értéké-
nek 0 és 00 kozotti valtoztatasaval a komplex sik

egyenesparjat /1. &abra/ leképezzik a E~ Eg paraoétO]
sik » gorbéjébe /2. &abra/. A D-szétvalasztas
torvényei alapjan ~s0 és 6=0 értékekkel megkapjak a
stabilizalasi tartomany hosszat, illetve”~/ 0 6 sO ért&
kekkel az adott stabilitasi tartaléka tartomany hatarit,
igy meg tudjuk hatarozni az t_ egyenesparok leképié-
sével kapott gorbe tervezés szengpontjabél kedvezé résiét.
Ezekb6l a tartomanyokbdél valasztva a paramétexpé”
rokat, az atviteli fuggvény zérusait és pdélusait megha-
tarozzuk, majd az id6 és frekvencia figgvényeket klhass-
nalva lehet6ség nyilik a legmegfelel6bb paramétexpir K



valasztasara. A kivalasztott parhoz tartozé gyok-
part rogzitve, a karakterisztikus pollnom fokszamat, és
a paraméterek szamat kettével csokkentve a tervezés a
tohbl paraméterrel hasonlé médon tovabb folytathaté.

A szamitdégép program Ismertetése
A szamitoégép program legfontosabb szubrutinjai t

1. Follnomlalls determinansok kifejtése

2. D-szétvalasztas

3. P6lusok-zérusok kiszamitéasa
A fenti szubrutinok meghataroznak egy olyan paraméter
tartomanyt, mely a tervezés szempontjabdl lényeges. A
kévetkez6 szubrutinok a kivalasztott paraméterekkel
tovabbi rendszeranallzlst végeznek :

4. Allandoésult hiba értékelés

3. 1d6fuggvény meghatarozas

6. Frekvencia fiuggvény meghatarozas

7. Ketténél tobb paraméter esetén a paraméterek szamanak
csokkentése és tovabbi tervezés.
Ezenkivil a tovabbi specialis vizsgalatokra van még
lehet6ség t

8. Bels6 hurok elemzés

9. Popov gorbe szamitas /esstlegas nemllnearitaaok hata-



4.

sanak elemzésére/.

Az ed™alglékbsl kitlnik,
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hogy a médszer hatasosan csak

Interaktiv médon alkalmazhaté.

Az ember-gép parbeszéd

kulcsszavak megadasaval torténik,
program barmikor megszakithaté,
folytathaté. Az adatok ki

Tgy kivanséag szerint®

és tetsz6leges helycdl
és bevitelét,

valamint kulcs-

szavak szerint a feladatok elrendezését egy szervszS-

program végzi.
hogy kivansag szerint az id6,

plotteren kirajzolasra keriuljenek.

A 6zervezéprogram gondoskodik arrdl is,
vagy frekvencia-gorbék a

Példa

Vizsgaljuk a,3,
si rendszert.

abran bemutatott tdbbhurkos szabalyozol
A rendszer paramétereit K,, K,, K., Lh

" A

\-rT13 — X

Ngaspfi 0.13iftp

Kxs OSKj P*

QiSpf-1

n 48 Ki h
Ki P*
Q3pti

3.abra

jeloltuk, A rendszert leiré egyenletrendszer a kiveth

Xg ~gi (t} 2.5Xi~P,05ptl) Xi ~ 0
6 IOK, x,-x, - 0 13 X+-CO, 13p*+p)Xs- 0
0 0,3 Ki p*x, - (0,15p~+1) Xa - 0
3,aK"Xs-X9 -0 X, p*X, - 0,3p+ 1) Xy -0

kf*Xj tXj -X,0“0

5.6 Xs-(1,06-V"*p*f0,007p**p) -E2@!

A_feladat megoldasa toébb lépésben torténik.
I, A karakterisztikus pollnom kiszamitasa /bemend

ként a pollnomialls matrix elemei,

vagy eredeti fona-|
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Jukban a fenti egyenletek szerepelnek/ :

INHJT MATRIX ON CARDS
OUTPUT SIGNAL
A D-szétvalasztas elvégzése a megfeleld peiraméter

tartomany kivalasztasahoz :

FIXED PARAMETERS i

K3 =1.0, K4 =1.0 ,

COMPLEX LINE MAPPING SIGITA = O.

PLOTTER rSIGMA = 0)

COMPLEX LINE IVIAPPING SIGBIA = -1,

PLOTTER CsiGMA = -1n

P6lusok kiszamitasa megadott paramétereknél ./A pa-

ramétereket meg lehet adni az eredményil kapott lista

sorszaima szerint is /

1v.

sara,

V.
ve

VI.

POLES FOR NUMBERS :

25, 26, 27, 35, 56, 40

n jU?» polinom kiszamitasa zérusok meghataroza-
frekvencia és id6éfuggvény szamitas

OUTPUT SIGNAL 1 =6, J = 2

ZEROS FOR 2 PARAMETERS :

K1=3.16, K2=1.15, K1=5.02, K2=1.85

FREQUENCY RESPONSES FOR PARAJFFITERS ;

ia=5.023, K2=1.851 -

PLOTTER / FREQUENCY DIAGRAM /

TIIAE FUNCTIC®

A karakterisztikus egyenlet egy gyokparjat rogzit-

tervezés a K©, paraméterekkel folytathaté.

REDUCED SYSTEM SIGMA=0., KSJ=-0.95

FIXED ROOT PAIR: -0.515+0.315 X i

PLOTTER /REDUCED SYSTEM/

A redukalt rendszerre is elvégezhet6": a fenti mil-

veletek, hasonlé médon.
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osszefoglalas

A programésomag a CDC-3300 gépen FORTRAN nyelven keriult
kifejlesztésre. A jelenlegi lehet6ségek mellett az in-
teraktivitas alacsony foku, de az eszkozok fejlédésével
ez konnyen médosithaté. A dolgozatban ismertetett prog-
ramcsomag felhasznaldé orientalt és az alkalmazott méd-
szerek elvi ismerete mellett felhasznalasa igen egysze”
ru.

Irodalom
~ij P. Atkinson; Computer Aided Design of Closed Loop
Control Systems. Computer Aided Design 1972 N® A.

[2] F. Fallside : Interactive Graphics Technique for
the Design of Single-input Feedback S;rstems.
Proc. 1EE. Vol 119 N* 2. 1972.

[3 1 E.J. Davison ; The Systematic Design of Control
Systems. V. IFAC congress 1972.

[4] Nagy J.-Nagy Zs.: Ered6 atviteli figgvények szamito-
gépes meghatairozasa. Mérés és Automatika 1972

[5] Gantmacher ; Teorija matric Nauka, Moszkva, 1976.
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TRANZ-TRAN 2
NEMLINEARIS ARAMKORANALIZIS RENDSZER
Dr. Tarnay Kalman
Dr. Székely VIadimir

Budapesti M{szaki Egyetem
Elektroncsovek és Félvezeté6k T.

Az elektronikai tervezésben egyre nagyobb tért héditanak az
univerzalisan alkalmazhat6, felhasznal6-orientalt aramkbranalizls
programrendszerek. A Budapesti M{(szaki Egyetem Elektroncsdvek
és Félvezet6k Tanszékén dolgoztuk ki a TRANZ - TRAN nemline-
aris aramkoranalizis programrendszert. Ez az alabbi feladatok el-
végzésére alkalmas:

1, nemlineéaris egyenaram( &aramkdranalizis

2, nemlineéaris egyenarami érzékenység-vizsgalat
3, nemlineéris tranziens analizis

4, linearis kisjelG aramkoéranalizis

5, zajanalizis.

A 2—5. szegmensek az els§ szegmens altal meghatarozott
egyendraml munkapontra vonatkozéan, ill, ebb6l a munkapontbdl
kiindulva végzik az analizist.

A programrendszer tartalmazza az elektronikdban gyakrabban
el6fordulé aramkori elemek (tranzisztor, logikai aramkorok, stb.)
modelljeit, valamint lehet6vé teszi tobbszor el6fordulé aramkor-
erészletek olyan jellegl tarolasat, mellyel ezek késébbi aram-
korokhoz irt programokban rovid utasitds segitségével ismételten
behivhaték. Lehet6ség van az aramkoéri elemek értékének moadosi-
tasara. Az analizis soran egyes aramkori elemek (els6sorban
félvezet6-eszk6zok) hémérséklet-figgése is figyelembevehetd.

El6adasunkban nem targyaljuk részletesen a programrendszerrel
kapcsolatos modellezési, hal6zatelméleti és matematikai jellegl
kérdéseket; ezekrdl kordbbi koézleményeinkben szamoltunk be.
Foglalkozni kivanunk viszont azokkal a problémakkal, melyek a
programrendszer széleskor(i felhasznalasra alkalmas jellegéb6l
fakadnak.
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A programrendszer csomoéponti analizist végez. Az analizis
alaposszefiggése:

0 - UCS + Z-IQ (UCs, dQ/dt)

ahol UCS a csomoéponti fesziltségek vektora
z a csomoéponti impedanciamatrix

(e3 az agak forrasaram-vektora, mely az aktiv agak
forrasaramat, valamint a nemlineéaris elemek araméat
tartalmazza (tranziens analizis esetén a dQ/dt
kapacitiv aram-0sszetevéket is),

A program modositott Newton-Raphson mdédszerrel oldja mega
nemlinearis (differencial) egyenlet-rendszert. A csornéponti
impedanciamatrix el6allitasat és az egyenletmegoldas elvét a
fuggelékben adjuk meg.

A programrendszer hasznalatdhoz felhasznal6-orientalt beme-
neti nyelvet fejlesztettink ki. Ez a bemeneti nyelv alkalmas az
aramkornek az elektronikdban megszokott, alkatrészlista jellegl
leirdsara, valamint a moédositdsok és az analizisvezérld, dokumen-
talé utasitdsok szoveges megadasara.

A programrendszer els6 szegmense értelmezi az aramkOrleira&«
ban megadott széveges, ill, numerikus informacidkat, és tobb (11t!]
kozasban diagnosztikai vizsgalatot végez. Ellendrzi pl.» hogy a bel
meneti adatok megfelelnek-e a bemeneti nyelv szintaktikdjanak, hodfi
zart aramkorrél van-e szd6, stb. A mddosité ill, analizisvezérlé
utasitdsok beolvasasakor szintén megtorténik azok diagnosztikai
vizsgéalata, részben szintaktikai szempontbdl, részben pedig arra
vonatkozéan, hogy az adott moédositds végrehajthat6-e, hogy az
adott helyen az analizisvezérld utasitdsok alkalmazhaték-e. A be
meneti nyelv szamos, kilonb6z6é dokumentalasi lehet6ségeket biz-
tosité utasitassal is rendelkezik. Ezek beolvasasanal is megtirtén-
nek a megfelel6 diagnosztikai vizsgalatok.

A bemeneti szegmens az aramkor-leiras beolvasasa és értel-
mezése utdn az aramkoér nevével és egy azonositészammal ellavit
szalagra irja az aramkor jellemz6 adatait — és ez a nevével
azonosithaté adatcsoport szolgal a tovabbi analizisek alapjaul. A
tovabbi szegmensek az el6bb emlitett adatcsoport beolvasasa uén
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eornyomtatén kiirjAk az aramkor leirdsat, majd ezt kdvetéen beol-
vassdk az analizisvezérld, dokumentald, stb. utasitdsokat. Ezek
~endrzése utan indul meg a tulajdonképpeni analizis. A program
ilyen felépitése biztositja azt, hogy hibas leirasi analizis-feladat
re kerilhessen futtatasra.

A felhasznalé rendelkezhet arrél is a programjaban, hogy a
futdss soran egyes ellen6rzé adatok kinyomtatasra keraljenek (pl.
nemlinedris feladatok megoldasanal az egyes iteraciok jellemzé
(adatai). Deklaralhaté maximalis gépidével adtunk médot a felhasz-
nalénak a szamitas id6beni korlatozéasara.

A programrendszer szamos, az aramkor mi(ikoédése ill. az ana-
lizis lefutasa szempontjabdl tobbé-kevésbé altalanos adatot (pl.
kornyezeti h6mérséklet, megengedett gépidd, iteracié-hibakorlat, stb.)
automatikusan beallit szokdsos értékekre — de az analizisvezérld
utasitasok kozott alkalmazhatunk olyan utasitast is, amely ezeket
az értékeket az adott analizis-feladat tartamara a programozé
altal kivant értékre maodositja.

A bemeneti nyelv széveges informécidéit a program bemeneti
szegmense 8 karakterre kiterjed6, bitenkénti ekvivalencia-képzéssel
értelmezi, A numerikus informaciéknéal altalaban megtorténik annak
az ellen6rzése, hogy egész- vagy valés tipusu szdmadat szikséges
az adott helyen. Amennyiben a széveges informacié nem értelmez-
het, a programrendszer hibajelzést ad (minésitve a hibat), és a
bemeneti adatok kodvetkez6 soranal folytatja az értelmezést, (Ter-
mészetesen, egy vagy tobb ilyen hiba a bemeneti adatok beolvasa-
sa utdn is hibajelzést, megallast eredményez,) Amennyiben a kovet-
kez6 sorra tér'*e sem képes a ben.end adatokat értelmezni, a
lyukszalag - olvasén 1év6é bemeneti szalagot a programrendszer
szabvanyos végjeiéig tovabbit)a, és ratér a kovetkez6 aramkorre.

A programrendszert ALGOL nyelven irtuk, RAZDAN-3 gépi
reprezentdnsban, egyes helyeken a miikodés gyorsasagat biztositd
gépi kédos szegmensekkel. Jelenlegi formajaban a teljes program-
rendszer tdbb mint 40 000 utasitasbol all.
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Fuggelék

Az aramkori ag altalanos felépitése az aldbbi abran lathaté:

UCsk

UCSw

A halbzat topoldégiajat definialja az A incidenciamatrix, mely
kapcsolatot teremt az UAG &agfesziltségek és az UCS csomoé-
ponti feszultségek kozott:

UAG Anm UCSn

Az &agak arama az &g forrasarambdl és az &gadmittancian étfolyd
arambol tevédik 6ssze:

IAG UAG, v, + IG (UCS )

— ahol az IG forrasaramok barmelyik csoméponti fesziltség
nemlineéaris figgvényei lehetnek,
A felirt alaposszefiiggések a

O . UCs, + Z, G (UCS )

nemlineéaris egyenletrendszerre vezetnek, ahol a csoméponti
impedanciamatrix

A

z = (A kq YK A]m nm

qn
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A GEOI-iGE 3 OPSII/.CIO;; iflw.Uszai ALI"-M KYUJTOTT Liil ISTOEI-CE-i LTAUN

1.

?ucx;R-*jac.;oP0iiTo:i fejlbszté3.'hkn
3o/;danfy Géza - Laufar Tamas
NXM IQUSZI Szamolakdzpont

Software-fejlesztasl Osztaly

Bevezetés

Az operacios rendszerei; els6dleges feled, ta, hOiiy haté :ony agit-1
séget nyujtssnat a szamologépeken folyd munkat mogszer/ezisiibej,

lebonyol Lt s'bitn &s adiainisztralaciiban. iirthetd, hogy a velik uvl
csolato;-: vizsgalédasok targyat oz elébbi fel; dat,corék)iiz valoll-l
leszkedésUk képezi. Jelen beszamolonk azonban a fentlettél elt™l
szemponthol te/tint.'. ez ICL 1900-as sorozatl gépek G).0ii3i 3 qitl
do6s rendszerét. Célunk egyrészt r.z, hogy ramutassunk a QIiGl

néhany olyan értéken tulajdonsagara, amelye;. jol h.',canositb;"kij
sok programbdl allé 0Osszetett struktlraja pro ramreniszero' fo-

lesztésében, masrészt az, hogy az elif-ondot tsk megvila;;,it ‘clre &
daként bemutassuk egy bin-Irisan rendelkezésre él1é, az IQLcv|
tal készitett programcsomag tovabbfejlo: ztasot.

A GEORGE 3-r6l

2.1 A .iob-lelrds nyelv néhany .lellekzetessége
A GEORCE 3 altal végrehajtand6 feladatokat a job-leirisban
kell megfogalmaz i. Ennek nyelvezete a job-ioiras nyelv,
melynek szintaxisa és .szemantikaja a E'f-osabb szi.ntU iro » |
nozési nyelveket te intve kilondsen az ALGOL 6C-al sutat
részleges analdgiat. Felismerhetjik a blokknak, a Viljzéa
és az eljarasna.; megfelel6 elemeket.

Kind a job-letracok, mind az un. makrok /ez nt6hbink ez ,1K|
eljarasok megfelolji/ 6na'léo bioy nac tekintheték. .;3eb«
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automatikusan 24 érték szerint hivott fozmalls paswmétsr speelfl-
kélédlk. Nem kStalezé azonban hivaskor valamennyit aktualis para*
méterrel helyettesiteni. A blokkok paraméterei, mivel érték sze-
rint hivottak, az ALGOL-hoz hasonléan lokalis valtozoknak mInS-
sUlnek. Ezek a valtozok nemcsak a hivas altal kaphatnak értéket,
hanem a blokk belsejéb6l Is. Bar ezen valtozok rendre string ti-
pustak, ahol ez nem vezet ellentmondasra, ott megfeleld automati-
kus konverzié révén aritmetikai-, logikai-, relacié- és értakada-
sl miveletek Is elvégezhetdk velik az értelmezett szivegmUveletek
mellett.

A fenti értelemben vett blokkok tetsz6leges mélységben egymasba
skatulyazhatok. Jelentdsnek mondhaté, hogy lehetbéség van rekurziv
makrok definialasara Is, amely a feladatok tUmUrebb megfogalmaza-
sara ny(jt moédot. A rekurziv makrék kilénosen olyan esetekben le-
hetnek elényodsek, azklkor tobb program valtozé feltételek melletti
ciklikus egymasutanban valé futtatasainak szama elére nem megha-
tarozhat6, és a kozbens6 eredmények filiggvénye.

2,2 Bxtrém off-line 1/0 lehetdségek
A GEORGE 3 vezérlése alatt futd programok Inputjait és outputja-
it on-line és off-line médon egyarant képes kezelni. MI most csu-
pan az off-line lehet6ségekkel foglalkozunk, amelyekkel kapcso-
latban két jelent6sebb tulajdonsagra hivjuk fel a figyelmati

a/ Konfiguraci6- én esakosfUgaetlenséK
A GEORGE 3 alatt futé programok parhuzamosan gyakorlatilag
tetsz6leges szami szimulalt alap- és hattérperlférlat kezel-
hetnek, figgetlenil a tényleges konfiguraciotol. igy pl. sgy
program szamara lekothetink 16 kartyaolvasét és ugyanannyi soit-
nyomtatét Is. Ez lehetévé teszi tobbek kozoétt az Input adatok
és eredmények megfeleld csoportositasat és szétvalasztasat
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olTUOdon, mintha valéban egy nagy kouflguvaeldju gépen cljoi-
nank. A hattértaroldok kapaeltasanak felosztasa, a flle"-ok fk
zlkal elhelyezése a QEORGE 3 hataskodrébe tartozik. A felhaii*
nalénak nem kell feltétlenil tudnia arrél, hogy adott Ifgxiit
ban flle-jal mely fizikai eszgoson és hol helyezkednek el. k
flle-okat csupan "‘nevilko-kel azonositjuk,

b/ Az alapperlférlae flle-ok egyenértékiisége
Bizonyos korlatozasoktol eltekIntTS - amely esetekben koarer*
zl6t kell alkalmaznunk - az off-line 1/0 tarolasa azonos ai-
dén torténik. Ez azt eredioényezi, hogy valamely program off-
line outputja, esetleges automatikus rekordkouverzlé nellett
egy masik program off-line Inputjaul szolgalhat. igy egy pog-
ram TP, CP vagy akar BP outputjat egy masik program CH vagy
3R Inputként fogadhatja. Ugyanaz az alapperiférias file ey
szerre tobb egyidejlileg vagy egymasutan futd programhoz le
hozzarendelhet5, akar Inputra, akar outputra. Az lly»Sdoa
egymas mellett futd programok szlnkrtnizdoléjarél - ha sthc-
séges - a rendszer automatikusan gondoskodik.

2,3 Job-lelrasok és makrok generalasa
A rendszer nemcsak az 1/0 kezelésében mutat nagyfoku rugalnesia-
got, hanem a job-lelrasok és makrok tarolasaban és \Egrehajtiia-
ban la.

A job-lelzasok, Illetve makrok tarolasi médja semmiben sem ki

16nbozik az off-line 1/0 tarolastél. igy alapperiférias fil=d«
ban job-lelrasokat és makrokat Is tarolhatunk. Tarolt utseltéiolr
a file nevével torténd hivatkozassal job-ként és makroként egy-
arant végrehajthatok. Eltekintve az elébbi kétféle hivas fonal

kGlonbségsltol, a végrehajtas abban kilonbdzik, hogy mig a jdo-
lelrasban agy makré meghivasat majd végrehajtasat kovetben a
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OEQROE a vezérlést a makrét hivé joh-ba adja vissza, addl« ucjran*
ezen flle-ra job-kémt hivatkozva egy onalléan kezelt és a hivast
kezdeményezével parhuzamosan futé joh-ot kapunk. A job~lelrasokat
és makrokat tarolé flle>oknak az alapperlféirlas flle-okkal valé
egyenértékUségébol és a 2.2 b/ pontban elmondottakbdl koévetkezik,
hogy lehetdség van arra, hogy a job-lelrasokat és makrékat prog-
ramokkal generaljuk, ~nnek érdekében nem kell egyebet tenniink,
mint egy OBORGS 3 utasitasokat eldéalllté piragram outputjat off-
line kezelve egy flle-ha Iranyitjuk! enre a flle-ra a késdbblek-
ben mint tarolt job-ra vagy makréra hivatkozhatunk.

A generalt makrék hasznalata lehetévé teszi egyrészt, hogy egy
programrendszert futtaté job-lelxadat az input adatok vagy kozben-
s6 részeredmények filiggvényévé tegylnk, masrészt, hogy Osszetet-
tebb funkeldju job-okat egyszertibb logikaval szervezzink meg. E
médszer kulondsen akkor lehet el6nyds, amikor kész vagy eleve
osak binarisan rendelkezésre allé programmEbdl, illetve program-

osoaagékbdl kell adott 6éira egy uj programrendszert sservesnink.
lapaaztalatok egy ICI altal készitett program«eo»ef

Gyakori probléma, hogy a szamolégépekhez szallitott alkalmazasi
programésomagok nem minden tekintetben elégitik ki a hasal fel-
hasznalék igényeit. Ez vonatkozhat az input vagy output forma-
tumara, szerkezetére és a programosomag funkolélra Is. Ilyen
természet(i igény merult fel a Hm 100SZ1 SzaatolékOspontjaban az
ICL oég vlllamosenargla-:rendssorak Uzeaivlszonyalt szamitd prog-
ramosomagjaval kapcsolatban is. A feladatmegoldast egyszerilsitet-
te, hogy felhasznaltuk a GEORGE 3 2. pontban vazolt lehstdségelt-

3.1 A tovabbfellesatéseel szemben tamasztott Isénvek

A vonatkoz6 progrsmosomaggal kaposolatban a hazai felhaamnalok
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az alabbi tbbblati”anyakat taaasztottalct

a/ alkalmas legyen jarulakos direktivak beTesetasavel hattert j
tarolt infozmdoldk "kiUayrtaranak” latrehozasara as kezelda<-

b/ a pxogramosoniag altal szolgaltatott eredmanyeken tulmeaSea
olyan jarulékos eredményeket Is kaphassunk, amelyek az Input]
és output iSsszeretése alapjan aléalllthatékt

o/ a felhasznald adatelSkészitésl munkdjanak megkonnyitése érien
kében a programrendszer altal egyszerre fogadhaté adatsoronr
volumenek az eredetinek tdbbszérose legyen.

A megoldas néhany jellemzéle

A feladat megoldaséhoz tobb kiegészitdé program megirasara wolt
szikség, amelyek egyrészt a 3.1 a/ 111. b/-nek megfelel6 hattéri
kezelési és szamolasi funkolb6kat latjak el, masrészt szovegkeit.
lasl és "'szsrTezés™-jellegU tevékenységeket végeznek.

Nyllvanvalé, hogy szikség volt olyan programra, amely az uj r«nin
szer inputjat elemzi, az abban elhelyezett vezérlé direktivakat]
értelmezi, valamint az eredeti programosomag Input szintaxis
msgfslelé formara transzformalja. /Pl. klegaszIt6 direktivak ki>]
sz(irése, a nagyobb méret(i adatsorozat feldUirabolasa stb./

Az Inputot elemzd program agy masik lényeges funkoidja, bogyui
altala nyert Infozmaoldk alapjan az egész programrendszert veiéig
11 olymédon, hogy a 2.3-ban mondottakat kihasznalva makrat gtui-
ral. Ezen makré olyan alland6é makroék hivasait tartalmazza, aael}”
Ujabb makroégenarator futtatasan keresztil, az Input sleazé

altal nyert Infoimdoldkat tovabb feldolgozva, az eredeti progieiil
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esomag as a IclsgaszIlta programolc futtatasait vags5 makrakat gene-
ralnak. igy egy olyan tobbszint(i vezarlasbez jutottunk, amely Ossze-
tett madon figg az input szerkezetatal as volumenatal.

A tovabbfejlesztett programrendszert a NIH I10UsZl Szamolakodzpont
ICL 1903 A gapan kisarletileg Uzemeld GEOROE 3 Mark 5 alatt pra-
baltuk ki. A futtatdsok soran szerzett tapasztalatok kedvezanek
mondhatak™
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GEOLOGIAI KOTAIOFURASOK ADATAIHAK GEPI FELDOLGOZJiSA
Viragh Karoly-Hévész Bsndeglz-Eszterhas Sandor
MEV MIM 1GUSZI MIM 1GUSZI

HazanELan a foldtani kutatasokra elfiranyzott anyagi esz-
kdozok 75-85 %—at kutatéfarasokra forditjak.

Egy kozepes mélységl kutatéfuras dokumentacidéja toLb ezer
foldtani megfigyelést tartalmazhat és az asvanyi nyersanyag
mennyiségi és min6ségi felmérésében egy mintanak tekinthetS.j
Az ismertetendd rendszer feladata a kutatéfxirasok adatainak
gé
1i
sé

pi tanolasa és visszakeresése, valamint az ércesedés lol». |
zaoiols torvényszerliségeinek, mint tobbvaltozds valészinil-
gi fuggvényeknek a vizsgalata, a matematikai statisztika
moédszereivel.

1. A foldtani folyamatok nahafiv ga.iatossaga

A foldtani folyamatokban toébb, kélcsdndsen egymasrahatéd t&-
nyez6 érvényesil, melyek hatasa térben és idében valtozik,

A tanulmanyozott Mecseki Uréanércleléhelyre vonatkozéan meg-
allapitast nyert [1,2.,5] hogy az éroképzédés folyamataban
szamos foldtani, 6sfoldrajzi, geokémiai, tektonikai és bio-
l6giai koriulmény jatszott szerepet, A lelbhely foldtani fej-1
16déstorténete minden egyes szakaszanak meg,volt a jelent6-
sége a jelenlegi érceloszlas kialakitasaban. Jellemz6, bog;
az egymast kovetd szakaszok eredményei gyakran elfedik, ee"]
tanként megsemmisitlk az el6z8 szakaszok bélyegeit, lehat a
megfigyelhetd jelenségek sok valtoz6 tényezd egymasrahatasa
kovetkeztében alakultak ki és valészinliségi jelleglek,

A foldtani dokumentacidk tartalmazzak az &asvanyi nyersanyag
kifejlédésre jellemz6 és attdl fuggetlen adatokat is. Ezért
a matematikai statisztika modszereivel szét kell véalasztani
az ércesedéssel ténylegesen kapcsolatban 1évé alapvetd jelen-]
ségeket a hattérjelenségektdl.
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2. Gépi feldolgozas rendszere

Jelen dolgozatunkban csak a foldtani jelenségekkel foglal-
kozunk; mellézzik a szintén, fontos szerepet jatsz6 geofizi-
kai adatok lelietséges bevonasat,

2.1 Peidol”o™a”ra kerulé~"f~rlIdtmi jelefisggek kj~vMlasztjisa
~Na_k~dol™a

Az érckutatd furasokra rendszeresitett dokumentacidkbol sza-
mitégépes feldolgozasra keriultek a kézetek: rétegvastagsaga,
Bzemcsenagysaga, osztalyozottsaga, kotbéanyaga, szine, réteg-
zettsége, kimosasi-feliuletek, foldtani kifejlddés /faoies/,
kavicsok nagysaga, Osszetétele és az ércre vonatkozé kozvet-
len adatok, mivel ezek meghatarozasa kézelitéleg objektiven
elvégezhets,

A foldtani jelenségek diszkrét megfigyelések, A kdédszamren-
delésnél csak akkor jelentkezett nehézség, amikor az adott
jelenségnek nincs koézvetlen fizikai mértékegysége /pl. a
sziurkét is magaban foglalé szinvaltozatoknal, avagy a szem-
osehalmaz egynemliségét kifejez6 osztalyozottsagnal stb./.

A kédolas adatlapokon kézi utén tortént. Feldolgozéasra kerilt
180 kutatéfiuras éroesedés szempontjabol fontosnak Ttélt mély-
ségkoze. Bgy-egy kutatéfiras 1500- W00 adatot tartalmaz,

2.2 A foldtanl megfjgyelgsek_feldojgozji,aa

Az input formatum kialakitasanal figyelembe vettik a geolé-
giai dokumentaléas szokasait. A lyukkartyak beolvasasa soran
amegfigyelések kédjait értelmezhetéség szempontjabél a prog-
ram /BHO7/ ellendrzi.

Az adatok rendezését konyvtari program végzi /XSMC/, Az

ICL 1900 sorozatu FOKDHAU filek a szabvanyos file felépité-
sen belul tovabbi megkotéseket igényelnek, igy a rendezett
file-t alkalmasséa kell tenni tovabbi feldolgozasra
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Az adatok értékelését a matematikai statisztika médszerei-
vel végezzik /BEOV* -z eredményeket /varhaté értékek, szé-
rasok, momentumok, sliriiség - és eloszlasfiuggvények, t, F é&
Tt prébak, trendek/ magnesszalagos fiién uaroljik, a tabla-
zatok elemzését lyukszalagon, illetve lyukkartyan megadhato
feltételek mellett program végzi /BB05/, amely ugyanakkora
kényvtari statisztikai program (51 szamara input filet allit
eld.
2,3 Tohbva2.toz£S_regrefs”isz,amitas

Az el6z6ekben ismertetett problémanal a rendelkezésre allo
konyvtari statisztikai rendszerbél a tobbszérds regresszio-
szamitas alkalmazasa volt célszer(.

Az alapfeladat a kovetkez6; Keressik valamely valészinuségl
valtozé M M./ x/ feltételes varhatd értéket. Feltesszik,
hogy a feltételes varhato-érték valamely y=f/x,a/ fuggvénj-
nyel kozelithet6, majd az a értékét meghatarozzuk olymédon,
hogy a hibat valamilyen értelemben minimalizaljuk. A fenti
program lineéaris fuggvénykapcsolatot tételez fel, ez azon-
ban nem jelent megszoritast, mert FOBIRAlsf nyelvi transzfor-
macidkkal a linearitas tobbnyire megvalésithaté.

Hivel a megfeleld valdésziniségi valtozdok egyilttes eloszlasa
nem all rendelkezésre, ezért a paramétereket a mintabd6l he-
csuljuk.
A regresszids modell a kovetkez6;
y =ai + h

ahol; 2 - a fuggé valtozéra kapott minta;

2 - a fuggetlen valtozdra kapott minta;

u - valdészinluségi hibavektor.
Jelentse e” az i-edik megfigyelt és az i-edik a-val becsilt
flugg6é valtozé kozotti kuldnbséget

®F = i - /7Moo Mil T - t/ N

ahol n - a fiuggetlen valtozék széama.
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Az a voAtort, a."Cly u roGxusszios e; ;yonlet agyatbhatéit tar-
talmazza ugy -auai“ozzuk aag, hogy
%T- é/ = i.iin

Jtel Jesuljon. Az e;.iliuctt ‘“uiiw .ui"i progiamot /XDS3/ siAe-
[irult szervesen oeé. itoiii a rendszeriniibe. Rendkivil rugal--
Juasan altcalmazhau6, i~vei a ozasra allé sza-iitoégép
|L-onTI uxo-oi6 .ai,llett eghsze.r; u. 11G valtozét tud kezelni,
1 valtozék kozul - acgalott szignifikanoia szint mellett -
a Student kritérlULi alapjan iv"ilasztja azokat, melyek a
fiiggd valtozoval .kapcsolatban allna*L. A oz.gjnltds soran tobb
...int 21u fuggvény., .o.san"ltun:; 1i,,earizll_iShoz fel, ju.iig
az op -"m isnak I-tsz6 yugias zidés egjienletot megkaptuk,

3. j-GYO ikeztetés /i"apasztalatok/

A rendszer algoritmusai geoldgiaban €S szami Jastochu.i-.;aban
jart._..,S szakemoeruic ogyattiaunoeesavel al..i.yaltak ki. Szilard
,»,eolégiai alapon si.m’xtult léuror.ozni a tanulmanyozott fold-
Uuni y-".en"",stccl.aszu.l._as mo..ajiyét, .. *;jhet valdés auatok
klho.3znalasaval allito..;t,lni. fel. Jelenleg .ac-ellinlx gyakor-
-UalL ULlci"

|;&kii® i ta-asztal-uOk. szaxiny xiagvaldsithaté a kutatéfurasok
-.eli-"lise és yuz:,l a,vaiotlenszariu auatok helyettesité-
valassinibb e_té;.>;el. i kidrtckoles megbiz}.at034gi
azinj.:;6aek valtoztatasa mog.:6ni-yiti a gazdasagi dontést az

-svunyi nyaxsan”ag -...U0 uvon.asa tekintetében.

076~ _S3. 4- tt Stgtt nMujt a foldtani jelen”
Jge.: a - cafii, ;o alvéi a xegr(is :zi6s egyenlet-
DG awlljOMG-I wGi. pj,-etikai xapcsolatet is jelen-

BB £ @.0-GAgdliiX UIEVgN,, G-li0A0% i
csal: ec?d:i; ceriOtil:ai <j”uwla.*"iosen lcercGsuai ieiietséees,
i_iol™.aluii litisluSG*: 3z .xiaU Joi alu:aliia™ieé.olw  eol6 .isiai
io™angjof: aa, uoas”eis pl. falL"Uoranalisis
[4j fouriex-analizis [73 linea-is piogramozas, Aionte-Garlo

titxzer stl. fti. rcna.yzc_unm tevattfejlest,tusuxe a faktorana-

40



- 314 -
lizis l&tszik lugkeuvezu'bbiiok.

VécezetU.1 iaeg kell euliteniiL., koV;- ladriai *0l tajioada;os5
csoportvezetd és iJravecz Jozgul' o'.l. .iSuOiiuiiikus szintén
jelentés munkat vetk6ztek a felaualJ memoluasiuban. A féldtani
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8, Harman H.H. /1>60/: Uotiern facJor analysis
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KQ7 KUUC&RJISSiai:QEUIl VALLALAT AQATVELDOLQOZO PROQHAU-RENDSZKRS
Kostyan Akos
KQU 1Szszl

Bst a program-reodszert harom programozé kolléganmial 1968-t6l
1970-ig készitettik el. £z idd alatt allandéan kapcsolatban
voltunk egy rendszerazervezé kollégankkal, aki feladatta fo-
galmazta szamunkra a aegrendalé igényeit. Osszesen 54 progra-
mot irtunk, amlbdl jelenleg 48-at tartalmaz a rendszer.

tugyfeliunk legfontosabb kivansaga az volt, hogy input adatainak
feldolgozasa naponta torténjék. Emiatt lageldazor agy mikodte-
t6 rendszert készitettem /errél egy masik dolgozatban szamo-
lok be/, mert a gépink nem rendelkezett ilyennel. Az elkészilt
Bukodtetd rendszer magnes-lemezen tarolt, és konyvtar szerve-
zése 38 felhasznaldéi program kezelését teszi lehetévé.

A rendszer-lemezeket Ugy lehetett kialakitani, hogy az egyiken
az egyszeres- és a naponta ismétlédé, a masikon pedig a dekad-
és a havi menetek programjai vannak tarolva. Néhany progra-
munkban - f6leg amelyeket utdijara irtunk - gondoskodunk a ko-
vetkezd program behivasarél, de ez altaldban még a gépkezeld

feladata.

Jelenleg kényelmetlenséget okoz, hogy a géphez jard szellemi
termékb6l sajnos /megszokasbol/ felhasznaltuk az adatallomany-
-meghataroz6 kartyak futasi idében valé beolvastatasat, és e-
mlatt a gépkezeld csak akkor automatizalhatja a folyamatokat,
hogyha a programok nevét tartalmazé vezérlé-kartyak kozé eze-
ket is — kotott sorrendbent ~ elhelyezte. Természetesen, ha
médunk lesz egy-egy allomany szamara mindig ugyanazt a lenest
/szalagot/ biztositani, a vezérl6- és agghatarozé-kartyak cso-
magjait allandésitva, a kényelmetlenséget kikiszobdlhetjuk.
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A napi faldolgozaaban Javitélistat, export szaioldkat, export
sadala 6sazeaitbkst, belfoldi szamlakat, belfoldi szamla dai*
szesitdket, szalliték Osszesitéjét, vevBk oOsszesitijot és de-
kad-allooanyt ellen6rz6 listat készitUnk.

A dekad feldolgozéasban késziul raktarforgalmi kimutatas, bizo>
aanyosi elszamolas, kotésenként! bonyolitas listaja, kéazlet-
-lista, nem bonjolitott koétések listaja, elszamolas a csomago-
l6anyagokrél és ellen6rz6 lista. Havonta a Jutalékok és a co-
magoléanyagok elszamolasat készitjuk.

Azokat a programokat valasztottam ki beszamolém targyaul, acs-
lyek legkifejez6bben mutatjadk meg a feldolgozas Ujszeriségeit
a koréabbi ounkdinkhoz képest. A feldolgozas legfontosabb része
egyébként is az exportalt aruk sirgés szamlazasa a J6 deviza-
gazdalkodas érdekében. A bizonylati adatokbél naponta kell s
szamlakat elkésziteni; ezt a tevékenységet pedig oOsszekotjik a
teljes feldolgozas adatainak el6készitésével, kialakitasaval.

A bizonylatok adatait magnes-szalagrdél egy 2 magnes-lemezes
tétel-allomannya Irja at a rendszer. A tételeket igen sok &l-
land6 adattal kell kiegésziteni, ezeket egy torzs-lemez tar-
talmazza. A torzsallomanyt alkoté mondatok /record/ lo csopor-
tot képeznek: ezekb6l a legkulonfélébb médon épllnek be az a
datok a tételekbe, ahogyan azt a tételek tipusa és a bennik
1év6 keres6-adatok eléirjak. Hgy tételhez a lo csoportbdél 7-
nek a mondatait kell meghivni. A toérzsmondatok hossza egysége-
sen 80 Jel, a lemez 1 szektoraban 1 mondat és 20 uUres Jel va;
a teriulet igény legfeljebb lo ezer szektor. A tételek egyen-
ként 4 szektort igényelnek a soros hozzaférésil iker-lemezeken.

A torzséallomany a tételek keres6-adatainak megfeleld 7 jell
kulcsok szerint rendezett. A 7 jelbdl 2 a lo csoportba sorol,
a tobbi 3 a kereséshez kell. Uivel naponta médositani is kell
a torzsadatokat, nagyon elényds a rendezett fekvés.
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A napi feldolgozas egy részletét az alédbbi abran lathatjuk. Az
l-ee pont azt a folyamatot Jelenti, amelyben lemezre kerUltek
a torzskartyak, és be is rendeltik a lemez tartalmat. A 2-es
pont a bizonylati input adatokat eldkészitd prograoiaort Jelen-
ti, a 3-as pedig a tovabbi loeneteket és a tarolast dekadra.
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Aa XYool program a médosité kartyakat kotetlen sorrandben a
rendazer-lemez elejétél felirja, majd sorrendben feldolgozza,
Osszevetve a torzsadatokkal. Az eredményt szalagra kiirja.
Visszatekercsel 6s a szalagrdl az uj lemez-tartalmat kialakit-
ja. A szalag mindig alkalmas reprodukalasra, ha a torzs-lemezt
baj érné. Automatikusan behivja az Xfoo2 programot.

Az XYoo2 tartalomjegyzéket és clmtablat készit a rendszer-le-
maz elejétdl. Ezek kozott és az aktualis torzsallomany kozott
dénté kapcsolat van: az XYool éppen azért teszi tonkre kartya-
-képekkel a tartaloiajegyzéket /clmtablat/, hogy az uj torzs-
allomanyroél uj clmtébla készitése el ne maradhasson.

Az XYoo a tételeket beolvassa, kiegésziti és visszairja. H

egy tételt nem tud kiegésziteni, kinyomtatja a hibas kerest-

-adat/ok/ alahlzasaval, majd az Osszetartozd tételek kozul az
els6t x0SSSSSo SKIP alakl jelsorozattal torli, amelyben o3G6SS
a hibas tételcsoportot kovetd szektorclm. A program csak ador
mikoédik, ha a jrendszer-lemezen megtalalja a tartalomjegyzaket,
amit a magtaroléban helyez el és segitségével keres a cimab-
laban. Ulvel a clmtabla rendezett, nem olvas be, csak Osszeha-
sonlit. A megtalalt clmtabla-szektorbol veszi a kulcshoz tar-
toz6 elmet, aailvel beolvas a torzs-lemezré6l. A kiegészités be-
fejeztével 8zaal.aszamokat képez, ezekkel a toérzsallomany otH-
dik csoportjat Bilndlg naprakészen is tartja.

Az XYooé késziti az export szamlakat. Az el6z6 programtél lie-
dent n»gkap, ami ehhez kell. Nyomtatvanyra Ir 4 egyforma pél-
danyt; a rendszer-lemez munka-teriletén alakitja ki a lgmot,
hogy egymUB mellett és utan 2-szer kifrhassa. A terilet hasz-
nalata nem Ujrakezd6, hanem folyamatos, hogy az XYoo$ onnan
megkaphassa a mér elkésziult "kimutatast™, mart ebbél a leg-
konnyebb elkésziteni a hozza tartozé Osszesitést.

Kissé b6vebben minderrél az el6adasomban szeretnék szélanl.
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A KERINFORO OAZDA3AOMATEUATIKAI RENDSZERE
BEVEZETO ELOADAS

Skrabskl Arpad
KERINFORO

A gépi adatfeldolgoeasba bevont vallalatoknal egyre foko-
z6d6 1gény jelentkeeik arra, hogy a feldolgosott adatokbdl
tovabbi elemzésekkel a vezet8k szamara kbnnyen attekinthe-
ti, dontéseiket el6készité informacidkat nyerjink. A gaz-
dasagmatematikai programrendszer fejlesztésénél a vallalati
igényeken tul figyelembe vettik a minisztériumi doéntéseld-
készitd elemzések, a kbézgazdasadg és tarsadalomtudoméany ku-
tatdsa és a piackutatas teriletén tamasztott kovetelménye-
ket is.

Az Ismertetésre kerulé programrendszerek mindegyike prog-
rammodulokbol all.

Az adatkezel6 rendszer input-modulja magneses téaroldéra vi-
szi fel az alapadattomeget. Az adatbazis kezelését a prog-
rammodulok ¢sszefUzését és az Osszes matematikai feldolgo-
zast ezek utan egy "report language” /vezérlényelv/ és
paraméterrekordok segitségével az adatkezel6 rendszer au-
tomatikusan végzi el.

A programrendszerek kozott az adatok kozlése az egységesi-
tett un. bazis-formatumon torténik. A feldolgozasra el6-
készitett alapadattomeg rekordjai egységes szerkezetliek,

a rekord elemei alfabetikus szdveggel is megnevezhetdk.

Az eredménytablakon a valtozénevek alfabetikusan feltin-
tethét k.

Az adatkezeld rendszer koézvetleniul hivja az egyes program-
rendszereket. A rendszerek kozul ismertetésre kerial a li-
nearis modell, linearis és nonlinearls regresszi6, trend
és prognosztikai modellek és a készletgazdalkodasi rend-
szer .Nem keril ismertetésre a matematikailag egyszer(ibb STA-
TO statisztikai program, Fslsévalyi Akos munkaja, amely az
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adatkeselS rendsaer segitségéTal tObbszeopontos gyakorisag-
tablak falallitasaraj a szazalékos gyakorisagok kiszaaita-
sara és a sesspontok kbzbtt feltételezett Osszefiiggés
matematikai statisztikai bizonyitasara ragy elTetésére
szolgal. A rendszer 64 szempontbél tetszSleges szamu két-
SBsmpontos tabla felallitasara képes, szempontonként maxi-
malisan nyolc /0sszesen max. 64/ paraméterekkel megadhato
csoportba szamlalTa a megfelelS rekordokat.

Az egyutt mikoddtetett SAUPO adatkezelS rendszer és a STATO
statisztikai rendszer nagytémegl adat pl. piackutatdé kér-
dSiv. Osszefiiggéseinek rutinszer(i értékelésére alkalmas.

A teljes rendszert eredményesen alkalmaztuk vallalati ada-
tok elemzésére. A feldolgozasnal az adattomeget az Intéze-
tinknél végzett gépi adatfeldolgozasbol havonként idSsorok
alakjaban nyertik. Rutinszer( vallalati feldolgozasoknal

a rendszer vezérlését szintén magneses tarolén rOgzitJduk.
Ebben az esetben a rendszer mikodtetése az operatorok sza-
mara is igen egyszer( feladatta valik.

Az alkalmazasok mas teriletén kérdSivekrSl vagy a statisz-
tikakkal nyerhetS adattomeget visszik fel adatbazisba ku-
tatasi célbol. Ebben az esetben a feldolgozasok menete a
részeredmények alapjan médosithaté. Rugalmas eszkOzt kap-
t\jnk arra, hogy gazdaséagi hipotéziseink igazolasat vagy
cafolasat gépi feldolgozas segitségével rOvid idS alatt
elvégezhessik. A programrendszert a kdzgazdasag! elemzé-
seken kiviul eredményesen alkalmaztuk orvosi epidemioldgiai
kutatasban is.

A programrendszerek nagy részéhez a matematikai eldkészIté
minkat EltetS 6dOn és Vita Zoltan végezte, szeretném igen
értékes kOzremikOdésiket ezlUton is megkdszonni .
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LINEARIS MODELLEK PROGRAMRENDSZERE

Nagy Endre
KEHINTORG

Bevezetés

Az okonometrlal elemzések egyik legjellemz6bb feladata
annak meghatarozasa, hogy valamely véletlen hatasok al-
tal befolyasolt mennyiség viselkedését adott magyarazé
valtozé-rendszer Ismeretében leirja. Az alapfeltevés
szerint az eredményvaltozé és a magyarazé valtozok ko-
zott determinisztikus Jellegl kapcsolat van.

A linearis modellek determinisztikus jelleguknél fogva
a gazdasagi dontések eldbkészitésében kiemelked6 fontos-
saglak. Feltételezve, hogy a modell magyarazé valtozdi-
nak legaldbb egy része befolyasolhaté /elfirhaté/, a
modellt célfiggvényként tekintve linearis programozasi
eljarasok alkalmazasara van lehetdség.

Az alkalmazott matematikai apparatus

A modell paramétereinek becslése a legkisebb négyzetek
médszerének alkalmazaséaval torténik. A paraméterek sz6-
rasanak, adott megbizhatésagi szintre vonatkozé konfi-
dencia-intervallumanak meghatarozasara a matematikai
statisztika Ismert Osszefiggései szolgaltak. A modell
jo6sagat a rezldualis valtozé szoérésaval, illetve az
illeszkedési egyltthatéval hataroztuk meg. Két tipusu
hipotézisvizsgalatot alkalmaztunk: vizsgalhatjuk, hogy a
portrendszer leirhaté-e egy el6re meghatarozott egyUtt-
hatévektorral, illetve azt, hogy az egyes valtozék el-
hagyasa jav Itja-e a modell jésagat. A modell ismereté-
ben elérejelzés végezhetd, s szamithaték az adott meg-
bizhatésagi szintld eldrejelzési intervallumok is.

A témakdr kidolgozott volta lehetévé teszi, hogy azokat
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az eaeteket is megvizsgaljuk, ahol a rezidualis valtozé
viselkedése folytén a linearis modell torzulast szenved.
A programrendszerben a tiszta autokorrelalt és a tiszta
heteroszkedasztlkus modellt vizsgaltuk. Az elsénél ki-
16nb6z6 pontokban fellép6 véletlen hatdsok kodzott szto-
chasztikus kapcsolat van, mig a masiknal a rezidualis
véltoza szérasa nem fiuggetlen attél, hogy a rész-meg-
figyelések melyik halmazare” szémitjuk.

ElIS6irt feltételek teljesilése esetén a modell paraméte-
reinek torzitatlan és konzisztens becsléseit az emlitett
két esetben a programrendszer meghatarozza. Mindkét spe-
cialis esetben meghatarozhaték a szérasok és konfidencia-
intervallumok, a hipotézisvizsgalatok szintén elvégez-
hetdk.

3. A programrendszer programjai
A rendszer harom programbél és egy segédprogrambél all.

3.1. LIIK)D-program
Fuggetlen, &allandé szoérasu rezidualis valtozé esetén
alkalmazhaté, outputjat a 2. pontban felsoroltak képeziii.

3.2. LAMOD-program
Autokorrelalt reziduumokat tartalmazé linearis modell
becslésére alkalmazhat6é. A becslés iteréacids eljaréassal
torténik, a kezdeti értékek a LIMDD altal meghatarozott
paraméterek.

3.3. LHMOB-program
Heteroszkedasztlkus jellegl linearis modellek becslésé-
re alkalmazhaté. Az outputra és a médszerre vonatkozdan
hasonlé a LAMOD programhoz.

3.4.LmUP-segédprogram
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Mivel a reaiduélls valtozé viselkedése ritkan adhatd
meg elSre, szikségessé valt egy specialis vizsgalé
program elkészitése. Ez feltételezi, hogy a LIUOO prog-
ram méir elSz6leg lefutott, vagy a modell egyenlete ko-
rabbrol mar ismert. A modell alapjan meghatarozhatd re-
ziduumok autokorrelaclés egyltthatéit, 111. a részhal-
mazokra vonatkozé rezldualis szérasokat szamitja.

A programok speolfikéacidja

A programok futasadhoz szikséges minimalis konfigura-
ci6: 96 K kozponti meméria, 2 lemezegység, 1 szalagegy-
ség, egy-egy kartyaolvasé és sornyomtaté. A futtatas
feltétele az altalunk alkalmazott szabvanyositott adat-
kezelS rendszer hasznadlata és a kiszobértékeket tar-
talmazé file lemezreirasa. A modell 31 magyarazé valto-
z6t tartalmazhat. Az adatok szaima maximalisan 600 le-
het.

A programok felépitése

A szubrutinos felépités lehetévé tette, hogy a progra-
mokon beluli lancolas nem valt szikségessé.

Mas programjainkhoz hasonléan itt sem kotottuk meg az
alkalmaz6é kezét, a vezérld kodszam-rendszer alkalmaza-
sa lehet6vé teszi, hogy bizonyos miveleteket /pl. el6-
rejelzés, hipotézisvizsgalat/ elhagyhasson. Ugyancsak
lehet6ség van az alkalmazé altal irt kiifratdé program
hasznalatara. A flexibilis alkalmazhatésagot a progra-
mok modularis felépitése biztositja. Egy-egy modulon
beltul tobb specialis, az illeté programra Jellemzé
szubrutin foglal helyet, ezeken belil tovabbi altala-
nos rendeltetés(i /matrixaritmetikal/ szubrutinok van-
nak. Egyes modulok mindharom programrendszerben meg-
talalhatok.

A fentiekb6l kovetkezik, hogy a file-ok felépitése rog-
zitett, az adattdmegek meghatarozott helyet foglalnak
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el. A harom programban alkalmazott modulok kévetkezG6k:

- rendez6-modul /a azamitas kiinduldé alapjat képezé
matrixok eléallitasara/;

- illeszkedés-vizsgaloé modul /az illeszkedési egyutt-
haté, a rezidualis széras és a relativ rezidualis
szOras szamitasara szolgaldé szubrutinok/;

- megbizhatésagi modul /a modell becsilt eredményval-
toz6ja konfidenciaintervallumanak becslésére szolga-
16 hierarchikus felépités(i szubrutin/;

- elérejelz6 modul /az elérejelzett értékek és az el6-
rejelzési intervallumok szamitasara szolgalé hierar-
chikus rendszer/;

- hipotézis-modul /a hipotézisek ellenfrzésére/;

- kiiré modul, amely az alkalmazé altal irt program-
mal helyettesithetd.

A modell paramétereinek, valamint a modell eredményvalto-
z6inak becslésére a LIMOD-programban egy kizarélag mat-
rixarltmetikal szubrutinokbél allé modti. szolgal. A ma-
sik két specialis programban ez a modul a fentieken kiill
mas jellegl szubrutinokkal is bévil /adatgeneralé, szami-
té és Osszehasonlitd szubrutinok/.

Az adatgenerald szubrutinok alkalmazasat az teszi szik-
ségessé, hogy az algoritmus szerint olykor 1>00x600-as
matrixokat kellene létrehozni, ami ugyan raegvalésithato,
de a futasi id6t nagymértékben megndvelné. Ezért a prog-
ram felépitése soran olyan algoritmusokat dolgoztunk ki,
amelyek alkalmazasaval a kozbensd szamitasi miveleteket
atugorva kozvetlenul a kisebb méret(i eredménymatrixot
generaljuk. Az algoritmusok kidolgozasanal a matrixok
esetleges szimmetriajat vagy diagonalis voltat maximali-
san kihasznaltuk.

LAMDD-program paraméter-becsié modulja egyetlen Ite-
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raclés eljarasbol all, FelteTOs szerint a rezldualis
valtozé autokorreléacias egylltthat6ja adott torvényszeril-
ségnek engedelmeskedik. Az iteracidés eljaras soran a re-
zldualis valtozé autokorreléacias egyiutthatéjanak érté-
két médositjuk mindaddig, amig két egymast kovetd becs-
1és rezldualis szérasainak eltérése el nem hanyagolha-
6.

Az LHUOD-programnal a becslS modul kétszeres iteracios
eljarast rejt magaban.ltt nemcsak a specialis jelleget
leiré egyutthatét, hanem a modell paramétereit Is mo-
dosithatjuk a fent emlitett hatarig.

A program futtatadsahoz harom file /input-, munka-,
kiuszobérték-file/ szikséges.

Alkalmazasi rendszerek

A program a koédvezérlési CALL PROG utasitasok felhasz-
nalasaval a SYSTO altalanos statisztikai rendszerbe,
valamint a SYSTI és SYST2 prognosztikai rendszerekbe
kapcsolhatd.

Tovabbi hat lehet6ség van arra, hogy az alkalmazé az
altala irt feldolgozéasi rendszer tagjaként is hasznal-
hassa mindharom programot.
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STOCK
KESZLETEZESI PROGHAURET IDSZEH

Vasa Istvan
KERINFORG

A STOCK készletezési programrendszer alkalmas arra, hogy
a hazai kereskedelem sajatossagainak megfelel5en a fo-
gyasztok lehet 5 legjobb ellatasat szem elStt tartva op-
timalis készletszinteket adjon meg, figyelembe véve a ke-
reskedelmi vallalat rendelkezésére allé anyagi eszkozoket.
Az alkalmazott matematikai modell nem egyezik meg a nyu-
gati készletezési paokage-kban altalanosan hasznalt, a
rendelések szamat megadé és koltségoptlmalizalé /beszer-
zési és készletezési koltségekre/ modellel.

Az alkalmazott matematikai modell.

Az elb6zetesen végzett mddszertani kisérleteink alapjan
kereskedelmink sajatossagait a Véletlen nagysagu és Ute-
mezésl részszallltmanyok /Dr. Prekopa - Dr. Ziermann mun-
kdjas/ olmti modell kozelit! meg a legjobban.

A nevezett modell az aldbbi beszerzési és készletezési
politikara épul: egyenlé 1d6kézokben rendelést adunk fel,
amelynek hataséra a szallité cég véletlen 1d6kozonként és
véletlen nagysagu részszéllitmanyokban juttatja el az
arut. A fogyasztas intenzitasat egyenletesnek feltételez-
ve a fogyasztas ill. a beszallitott arumennyiség valtoza-
sat az 1. ébrén koévethetjuk fFfigyelemmel.

Az abrardél leolvashatjuk, hogy az els6 tétel beérkezésé-
ig a fogyasztdi igényeket nem lehet kielégiteni, mert ed-
dig az iddpontig a beszallitott mennyiség=0 /ha tl/.
A probléma ugy oldhaté meg, ha a raktarban mar a O id6-
pontbem egy bizonyos nagysagu készlettel rendelkeziink.
Ezt a készletet nevezzik biztonsagi készletnek /U/< Mivel
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a szallitmanyok beérkezése mind I1d6ében, mind nagyséagban

véletlenek csak egy bizonyos valészinliséggel tudjuk biz-
tositani a fogyasztok ellatasat.

két megrendelés koz-
ti id5

o : a fogyasztas inten-
zitasa

U : biztonsagi készlet

a "t" IldSpontlg be-
szallitott arumeny-
nyiség

Ha a kivant valészinliséget "-osan az /!'-£/_loo kifeje-
zés adja meg, akkor célunk matematikailag a kévetkez6
valészinlségi egyenléséggel fogalmazhaté meg:

min /M+™2 - c.t/>0 - 1 .. [|]

E valdszinliségi egyenlet kozelité megoldasa a leveze-
tést melldzve;
u. log 1
va2n
amely a kovetkezé feltételek mellett teljesul:
- a szallitott részszallltmainyok egyenld nagysaguak és
- egy megrendelés hatasara minimum 8 részszallitas
torténik,
- a fogyasztas Intenzitasa allandé.
A valdsagban rendszerint mind a részszallitmanyok nagy-
sdga, mind a fogyasztas intenzitasa valtoz6. Ezeket a
tényezbket Is figyelembe véve a biztonsagi készlet:
U c.T1an 1 P1l+/1-v~ \+/1yus/n 1
vV 2 n m fog - [A]
A fenti képletben a mar ismert jeltléseken kivil:
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a szallitott mennyiség Ingadozasat »esil
figyelembe

d

T

-« a fogyasztas intenzitasanak valtozasat \e-
T szi Tigyelembe

0 a legkisebb részszallltmany

m az értékesitések széama

e a legkisebb értékesitett mennyiség

A [2] képlet, tehat tartalmazza azt a korlatozast, hogy
a szallitasok szama minimum 8 . /A kozelitS megoldas csk
e korlatozas mellett ad j6 eredményt./

Ha a szallitasok szama 8-nal kisebb, akkor az [I] efyar
letet az alabbi abra segitségével hatarozhatjuk meg:

U
Az abraban az € ellatasi szinvomal!

paraméterként szerepel és az ib-
szakra es5 fogyasztas /c.T/ tsSBs-
rétében a biztonsagi készlet a
szallitasok szamanak /n/ fugré-
nyében az aranybol szeol- ~
haté. A gorbék pontjait megfelelj
pontossaggal discen taroljuk, at
"n" és az fv.-ében kereshet-
2 U/c.T aréanyokat.

A programrendszer feladata

A STOCK készletezési programrendszer feladata, hogy a

készletezési hatarkoltség elmélete alapjan a vallalat

anyagi eszkozeit figyelembe vévé olyan kér.zletszinteket

allitson fel, amellyel a vasarldéi igényeket megfeleléen

ki tudja elégiteni egy bizonyos valészinliségi szinttel.

Két alternativat jeldlhetink meg a rendszer szamara;

1, Eldirjuk, hogy az egyes cikkekbél milyen valészin(iség-
gel alljon a vasarlok rendelkezésére aru és ek
flggvényében meghatarozzuk, hogy ez mekkora awep,!
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eszkOKOket kot le.

2, Megadjuk vagy meghatarozzuk a rendelkezésre allé
anyagi eszkodzoket és kiszamitjuk, hogy ezzel mekkora
készleteket tarthatunk és milyen ellatasi szinvonalat
biztosithatunk.

Input adatok

A rendszer elényének tekinthetd, hogy az input adatok

tekintetében rugalmas. Ez azt jelenti, hogy tobb forma-

ban adhaték meg a kiindulé adatok és kodkartyan jelol-
jiuk meg, hogy milyen adatokbdél indulunk ki. Inputként

a kovetkez6 adatok jelenhetnek meg:

- az egy-idében feldolgozasra kerul6é cikkelemek szama

/mar. 80/

- az Osszes értékesitési adatok szama

- az ellatasi szinvonalak

- értékesitési idbsorok

- beszallitasi adatok vagy a szallitasok atlagos

szama és a legkisebb tételnagysag

- egységnyi arura es6 készletezési koltség

- cikkcsoportra es6 készletkdltség

- cikkelemek és cikkcsoportok neve

- ha egyldében tobb cikkcsoport feldolgozasa torténik,

akkor a cikkcsoportba tartoz6 cikkelemek sorszama

- a programrendszer vezérlését végz6 kdédszamok.

N programrendszer miikédése

A rendszer mikodését tehat koédszémokkal vezéreljik, ezek

széma 7« A koédszamoktol Tuggben a rendszer a kovetkezd

feladatokat oldhatja meg:

1. Megfeleld hosszUsagl értékesitési idésor esetén az
INFOR szubrutin elérejelzi a fogyasztast, ellenkezf
esetben a varhaté fogyasztas nagysagat atlagolassal
és az atlagostél valé eltéréssel vesszik figyelembe.

2, A szallitasok atlagos szamanak és a legkisebb tétel-
nagysagok hianyaban a rendszer kiszamolja ezeket.

A kédszam értékétsl lllggéen a fajlagos készletkolt-
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ségek alapjan vagy meghatarozir.ik a clkkelemre es8
Osszes készletkdoltséget vagy nem. Lehetéség van a
teljes készletkdltség meghatarozéasara is. /clkkcsop./

4, Ha kiindulasként a cikkcsoportra esd Osszes készlet-
koltség all rendelkezésinkre, akkor azt fel kell
osztani a cikkelemek kozott. Ez esetben ki kell
szamolni azt is, hogy a rendelkezésiinkre allé kész-
letk6ltség milyen ellatasi szinvonalat biztosit.

5. A megrendeld igénye esetén egy olyan tajékoztatd
tabla is kinyomtathaté, amely felvilagositast ad
arréol, hogy a kuloénbdz6 ellatasi szinvonalak esetén
milyen biztonsagi készletek tartanddék a szallitasok
atlagos szamanak fuggvényében.

A kdzbens6 eredmények utén /amelyet igény esetén szin-

tén kinyomtathat a rendszer/ végul kétféle eredményt

kaphatunk:

- vagy a kovetkez6 Id6szakra megrendelendd mennyiséget
a meglevé készlet figyelembevételével cikkelemenként,

- vagy a rendelkezésiinkre allé anyagi eszkozokkel mi-
lyen szinvonalon biztosithatjuk a vasarloék igényelt,
azaz egy tetsz6leges Id6pontban milyen valdszinlség-
gel talalunk arut, ugyancsak cikkelemenként.

A rendszer jellemz6i

A programrendszert a Honeywell 22o00-as gépre készitet-
tik el, PCRTHAN F programnyelven /irva/ és a gazdasagos
memdriakihasznalés érdekében a szubrutlntechnikara
épul. 1gy kb. 32 K memériat kot le, a futasi id6 a meg-
rendelé igényétdl figgbéen 5-13 perc 80 cikkelemre.
Lehetéség van arra, hogy egyldében a feldolgozast az
el6adas elején emlitett két alternativa szerint végez-
zik el, A programrendszer médszertani proébaja a jelen-
leg foly6 adatg¥Ujtés befejezése utdn a kovetkezb ho-
napban kezdédik el.
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PHOGNUSZTIKAI PROGRAUHENDSZEREK

Nagy Endre
KEFI INFORG

Bevezetés

Tetsz6leges gazdasagi egység egymastéol tobbé-kevésbé

fluggé folyamatok Osszességeként foghaté fel. Ezen fo-

lyamatokat leirdé egyenletek rendszerét az adott egység

modell jének nevezzik.

A modellek harom csoportba oszthatoék:

- egyszer( modellek, ahol a folyamatok nem hatnak egy-
masra,

- kauzalis modellek, ahol a folyamatok kdzott egyiranyu
/okséagi/ o¢sszefliggések vannak,

szimTiltan modellek, ahol a folyamatok koélcsténésen hat-
nak egymasra.

A SYSTI, SYST2 és SYST3 programrendszer rendre a fenti
modellek paramétereinek becslésére és a modellek alap-
jan torténd eldrejelzés céljaira készilt.

A modellekben alkalmazott algoritmusok

Az els6 két modellnél a legkisebb négyzetek klasszikus
médszerének alkalmazasaval jo6 eredményt érhetink el.
Rendre meghatarozhaték az egyes egyenletek paraméterei-
nek szérésa, adott megbizhatésagi szintld konfidencia-
intervalluma, a rezldudlis valtozé szérédsa és az egyen-
let illeszkedési egyutthatéja. Az egyetlen kikdtés az
elérejelzésre vonatkozik; a kauzalis modellnél a modell
eredményvaltozdinak elérejelzése csak az oksagi sorrend-
nek megfelelben toérténhet.

A szimultan modellnél a legkisebb négyzetek klasszikus
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médszere, mint ismeretes, nem ad konzisztens becslése-
ket, A strukturalis paraméterek becslését a legkisebb
négyzetek tobbfokozatl médszereinek valamelyikével,
vagy a korlatozott informéacién alapulé médszerrel be-
csiulhetjuk. A programrendszer felépitése valamennyi
valtozat alkalmazasat lehetévé teszi. A rendszer a pa-
ramétereken kivul a rezidualls valtozok szérasét, vala-
mint a paraméterbecslések variancia-kovariancia matriiat
is szamitja. Az eldrejelzés a modell alapjan elvégezheti,
A modellek nem szoritkoznak statikus esetre, a magya-
razé valtozéok kozott az eredményvaltozok tetszéleges
késleltetésl értékei is szerepelhetnek.

Specifikacioés adatok

A SYSTI és SYST2 programok futasdhoz 96 K, a SYST3 fu-
taséhoz 64 K kozponti memérian kivil 2 lemezegység, 1
szalagegység, egy-egy sornyomtatd és kartyaolvasé sk
séges. Az alapadatok bevitele csak a szabvanyos adatke-
zeld rendszerrel végezhetd el,

A modell véaltozdinak szama mai. , a modell egyenlete-
inek szama elvileg szintén raaiimalisan 32 lehet. A gya-
korlatban az egyenletek identifikadlhatésaga miatt a co-
dell ennél csak joéval kisebb méretld lehet. Az adatok
szama maximalisan 600.

A programrendszerek felépitése

A rendszerek fuggetlen programokbdl épulnek fel. A fu-
tas soran a programok behivasét a megfeleld vezérlo-
program végzi. A feldolgozas elvégzésére természetesen
a vezérldéprogram alkalmazasa nélkul is sor kerilhet. A
vezérléprogram input-adatait a programok nevel alkotjék,

A rendszert alkoté programok nagy része a szikséges il
tematikai eljarasok algoritmusait tartalmazzak. A mat-
rixmiveleteket minden esetben szubrutinok végzik.
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A rendszerhez egy specialis, a modell egyenletei alak-
janak, Jellemz8inek bevitelére szolgaldé program és egy
inputprogram tartozik. Az"«setleges hibak hatasanak ki-
ktlszdbttlésére, ill, az adott munka célszer( szervezésére,
szolgalé check-point rendszert az operacids programrend-
szerhez tartozé UNLCAD és LOAD programok alkalmazasaval
valésitottuk meg, E két program a prognosztikai rendszer
tetszés szerinti, részprogram utan nagyméretid modell
esetén valamennyi részprogram utan beirhaté, akar k(z-
vetlentll egymas utan, akar Id6ben szétvalasztva. Alkal-
mazasuk soran a dlscen tarolt részeredményeket szalagra,
majd innét vissza lehet vinni.

4.1._SYSTIl-efryszer( modell
Az SIPjil program a modell egyenleteinek jellemz6it /e-
gyenletek széama, késleltetett valtozék, a késleltetés
mértéke, az egyes egyenletekhez tartozé magyarazévalto-
z6k szama, stb./ rogziti. Az elbBrejelzés elvégzéséhez
szikséges adatok, a magyarazé valtozdok eldrejelzett
értékeinek bevitelére az S1P02 program szolgal. Ezek
az adatok vagy a TREND programbdl nyerheték, veigy el8ira-
sok alapjan adhaték meg. A strukturalis paraméterek becs-
l1ését és egyéb szikséges becsléseket az S1P03 program
végzi, melyet az S1PI?4 kifratd program kévet. E két
programot annyiszor kell behivni, ahany egyenletbdl a
modell &all. Az S1P03 program lényegében a LIUOD-prog-
ram egyszexdlsitett valtozata. Az eredményvaltozok elbre-
jelzése az S1P05 programmal torténik.

4_.2.SYST2-kauzalls modell
A rendszer felépitése megegyezik a SFSTI programrend-
szerével. Maguk a részprogramok Is azonosak az SP)2I5
elérejelz6 program kivételével, itt ugyanis az oksagi
kapcsolat némileg eltér6é algoritmust eredményez.
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UlIndkét rendszer - szikség esetén - felépithetd a SYSTO
altalanos statisztikai programrendszer lényegesen tobb
adatot szolgaltatdé programjaib6l is. A rendszerbél ekkor
az S1P03 és S1P04, illetb6leg az S2P03 as S2P04 programok
kimaradnak. Helyuket valamelyik regressziés program és

a teljesen azonos felépités(i S1P06 ill. S2P06 program
foglalja el. Ez utdbbiaknak az a feladata, hogy az el6re-
jelzéshez szikséges adatokat az S1P0O5 i-H* S2P05 el6re-
jelz6programoknak megfelelé formara hozza.

A megfeleld vezérprogramok felépitése lehetdvé teszi,
hogy ez utébbi esetben is automatikus vezérléssel futtat-
haték a programok.

.SYST3-ozImultan modell

Az eltérd matematikai apparatus nem tette lehetévé, hogy
az el6bb leirt részprogramokat itt is alkalmazzuk. Ez
alol kivételt csak az eldbrejelzési alapadatok bevételé-
re szolgalé S3P02 program képez.

A modell alaki jellemz6it beird S3P01 program az egyen-

letek identlfikalhatésaganak rend-feltételét is vizsgal-

ja. Ittt torténik a legkisebb négyzetes becslés fokozat-
szamat meghatarozé koédszam bevitele is. Zérus értéki
kédszam a korlatozott informacién alapulé médszer alkal-
mazasat Irja elé.

A legkisebb négyzetek meghatarozott fokozatu mdédszerének

alkalmazasakor a rendszer a kodvetkez6 programokbdol épil

fel:

- S3P03: a valtozék atlagértékeit és atlagtdél valo elté-
réseit szamitja, valamint felirja a modell &sszes kil-
s6 valtozoibdél képzett Z" matrixot.

- S3P04: a ZJ® matrixbdél alkotott négyzetes matrix inver-
zét szamitja.

- S3P05: a modell adott egyenletéhez tartozé alapadat-
matrixokat Irja fel.
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- S3P06: a strukturalis paraméterek szamitasahoz és az
identifikaciods vizsgalat elvégzéséhez szikséges koz-
bensé adatokat szamitja-.

- S3P08: folytatja a strukturalis paraméterek becslésé-
hez szikséges matrixok szamitasat.

- S3P09: as! S3P08 program futasa alatt képz6dd négyzetes
matrix invertalasara szolgal,

- S3P010: szamitja az egyenlet strukturalis paramétereit,
az egyenlet szabad tagjat, a becslések varlancia-kova-
riancia matrixat és a rezidualis valtozé jellemzdit.

- S3P11: az egyenlet identifikalasat végzi el az P-el-
oszlas megfelelb kiszobértékének figyelembevételével.
A program szikség esetén elhagyhaté.

- S3P12: kiiraté program, a szamitasok soran kapott
eredményeket nyomtatja Ki.

Az 33P05, S3P06, S3P08, S3P09, S3P10, S3P11 és S3P12

programok annyiszor ismétlédnek, ahany egyenletb6l a mo-

dell all. Kivételt képez az az eset, amikor a modell
azonossagot kifejez6 egyenletet tartalmaz. Ez esetben az

S3P13 programot kell alkalmazni, amely csak a kiiratast

és az elbrejelzéshez szikséges egyutthatématrix megfele-

16 soranak generaléasat végzi el.

A korlatozott informaciéon alapulé médszernél az S3P06

program utén az S3P07 programot kell futtatni. Ez a

program a legkisebb variancla-arény értékét szamitja. Ili-

vel ebben az esetben az identifikacidés eljaras elvégzé-

séhez a strukturédlis paraméterek ismeretére nincs szik-
ség, az egyenlet identifikalasat is ez a program végzi.

Ennek megfeleléen az S3P11 identifikaciés program futta-

tasara nincs szikség. Az egyenlethez tartozé programsor

ez esetben tehat S3P05-S3P06-33P07-S3P08-S3P09-S3P1EI-
33P12.

Az elbrejelzést a megfeleld matrixmiveletek elvégzése az

esetleges készletezések figyelembevétele utén az S3P14

elérejelz6 program végzi mindkét esetben.
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A programokban szerepld szubrutinok a legkisebb varlan-
cia-arany szamitasakor sztlkséges determinans-szamiié
szubrutinon, valamint az identifikadlashoz szikséges

F-eloszlas kiuszobértéket kikeresd szubrutinokon kivul
matriiaritmetikai szubrutinok.



337 .
REGRESSZI0OANALIZIS PROGRAMRENDSZER

Gati Zoltalnné
KEHINroRG

Bevezetés

A regresszloéanalizis a feltételezett sztochasztikus kap-
csolatban lev5 adatsorok kozotti Osszefiggéseket vizs-
galja és azt matematikai figgvényekkel és jellemzbékkel
Irja le. Az elemz6 médszer lényege, hogy egyes valtozoék
értékeit meg lehet becsilni masik valtozdék értékeibdl
egy megfigyelési sorozatban mutatkozé fUggvénykapcsolat
alapjan. Legegyszer(ibb esetben ez a fuggvénykapcsolat
linearis, bonyolultabb esetben valamilyen nem linearis
jellegl. Ezen két esetnek megfelel8en két programrend-
szert fejlesztettink Ki.

Linearis regresszié6s modell

A programrendszer altal szamitott értékek

A linearis regresszids modell alkalmazasanal feltételez-
zik, hogy a valtozék mind valészinlségi valtozék. A rend-
szer a "legkisebb négyzetek mddszere"™ segitségével be-
csuli a regresszids paramétereket, majd kiszamitja a
flugg6é valtozoénak a regresszid alapjan szamitott értékeit.
A residuumokat a figgé valtozé megfigyelt és szamitott
értékeinek kuldnbsége adja. Ezen értékek szoérasanak sza-
mitasaval kapjuk meg a regresszids kozelités relativ
hibajat. A programrendszer szamitja a valtozdék atleigat,
szérasnégyzetét, relativ szlrasat, kovariancidit és a
korrelaciés egyutthatékat. A korrelacidés matrix inverse
segitségével becsli a parcialis egyutthatékat /korrela-
dés/ és a tobbszords korrelacids egyutthatoét.

Amennyiben a valtozékra bizonyos feltételek teljesilnek
a rendszer intervallumbecsléseket és bizonyos hlpotézls-
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vizsgalatokat Is végez. Ulnden szamitast megel6zve vizs-
galja a fuggd és magyarazé valtozok korrelacidjanak szig-
nlfikadncidjat. Ha egy maigyarazé valtozé nem szignifikans
korrelacléju, a modell tovabbi szamitasaibdl kimarad.
Vizsgaltatni lehet a regressziés paraméterek és tobbszo-
ros korreléaciés egyutthaté zérustél vald eltérésének
szlgnifikanclajat is. Konfldenciaintervallumok szémitha-
ték a kozonséges és parcialis korrelaciés egyutthatokra,
a regressziotsegyltthatékra, valamint a fiuggé valtozéd be-
csilt értékeire. A rendszer szamithatja az egyes magyara-
z6évaltozok és fuggbé valtozé kozotti rugalmassagi egyltt-
hatékat pontonkénti és atlagértékekre is.

2.2 A programrendszer felépitése
A programrendszer maximalisan 31 magyarazévaltozoéot téte-
lez fel, a mintavételek szama maximalisan 2.000 lehet.
A valtozok szama és a mintavételek szama a rendszer ve-
zérlésében mint paraméterek szerepelnek.
A minimalis futdsi id6 lecstkkenthetd, ha a modell csak
a legsziukségesebb paraméterek szamitasat végzi. A meg-
rendelé kivansaga szerint a tobbi paraméter szamitasa
kédszammal vezérelhet6.
A programrendszer lancolasl és szubrutlntechnlka parhu-
zamos alkalmazasaval épul fel. Egy-egy konkrét mivelet
végrehajtasa torténik egy-egy szubrutinban.
A lancolt programrészek hivasa kédszamokkal van vezérel-
ve a szikséges kiegészité szamitasoknak megfelelben.
A programrendszer egységes output tablazatot ad, melyben
soronként az egyes szamitott paraméterek, mutatdk szere-
pelnek. Méd van arra, hogy kodszammal vezérelve kulsé
programban meghatarozott formatumi output tabla készil-
jon. A rendszer hardware Igénye 64 K kozponti meméria, 2
lemezegység, 1 kartyaolvasd és 1 kiirdo egység. A felhes?,-
nalt lemezflle kdzvetlen hozzaférésd.
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Csatolds mas rendszerekhez.

A programrendszer beépilt bonyolult elemzSrendszerbe is.
Ezt a csatlakozast kodszam segitségével biztosithatjuk.
A regresszids elemzés elvégzése utan a rendszer a koéd-
szam értékétSl fuggben visszaadhatja a vezérlést egy
meghatarozott elemzérendszernek.

L atrix miveletek elvégzéséhez hasznalt szubrutinok

A matrix mlveletek gyakori el6fordulasa tette szikséges-
sé kiuldon szubrutinok kialakitasat ezekhez a feladatok-
hoz. Ha a valtozék szama nagyobb 8-nal, a szamitasban
el6fordulé matrixok nem férnek el egyszerre a meméria-
ban. l1lyen esetben a matrixot csak soronként olvashatjuk
be és gy a szamitasi id6 megnévekszik. Ezt az idénéve-
kedést ellensulyozzuk, ha figyelembe vesszik, hogy az
itt el6fordulé matrixok szimmetrikusak, tehat a rész-
mlveletek szama felére csokkenthetd.

Nem linearis regresszi6s modell

Input valtozék tipusai

A programrendszer egyszerre alkalmas olyan elemz6 vizs-
galatra, amikor az o6sszes valtozé valészinliségi valtozo,
és olyanra, amikor csak a fugg6é valtozé valdészinlségi
valtozé a tobbi matematikai valtozé. Az inputvaltozok
tipusa hatarozza meg a modell tipusat.

A programrendszer altal szamitott értékek

A programrendszer csak olyan nem linearis modellekkel
foglalkozik, melyek alkalmas transzformaciéval linearis-
sa alakithaték. A transzformalt valtozékra alkalmazhaté

a linearis regresszit6s elemzés. A szamitott paraméterek
természetesen a transzformalt valtozokra vonatkoznak,Az
eredeti valtozdékra vonatkoz6 paramétereket alkalmas visz-
szatranszformélas utan kapjuk. A transzformalt valtozoékra
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vonatkoz6 korrelacioés egyutthaték értékébSl ne* kovet-
keztethetiink egyértelmHen az eredeti valtozék kozott
fennall6é sztochasztikus kapcsolat szorossagara, ezért
helyettik a korrelacidés Indexet szamoljuk. /Linearis
esetben megegyezik a tobbszords korrelacids egylttha-
téval,/ Ha a magyarazé valtozék matematikai valtozok,
akkor ez az index nem a sztochasztikus kapcsolat szoros-
saganak a mérdészama, hanem a megfigyelt és becsiult ftggS
valtozok egyez6ségének mértékét kifejez6 illeszkedési
egylutthaté.

A programrendszer szamitja a rezlduadlis szérast, és an-
nak relativ értékét, amely szintén jellemzi a valasztott
modell jésagat. A modell a regresszids paramétereket a
transzformalt valtozdékra a ~legkisebb négyzetek médsze-
rével” becsli, majd a valasztott nemlinearis Tfiiggvénynek
megfelelfen visszatranszformalt értéket is ad.
Ugyancsak becsli a paraméterek és a figgé valtozé be-
csult értékeinek szérasat is. A programrendszer alkalmas
a megfigyelési tartomany hatéarain belul a fugg6 véltczé
értékének eldrejelzésére, ezenkivil rugalmassagi egyutt-
haték szamitasara pontonkénti és atlagértékekre.

A programrendszer felépitése

A rendszer alkalmas 31 magyarazé valtozé értelmezésére.

A mintavételek szama maximalisan 2.000 lehet. A valtozék
szamat, a mintavételek szamat és az eldrejelzési pontok
szamét a vezérlésben mint paramétereket megadjuk.

A modell tipusét és a nemlinearis fluggvény tipusénak va-
lasztasét koédszémok segitségével adjuk meg. A rendszer-
ben regressziés kozelitésre felhasznalhaté nemlinearis
figgvény hiperbolikus, parabolikus, exponencialis, mltlp-
likativ és polinomlalls lehet. A megfeleld transzforrea-
clé kivalasztasa komoly vizsgalatot igényel. Két valtozas
esetben célszerl egy pontdiagram készitése, melyet segéd-
programmal végeztethetink. A legszikségesebb paraméterek



3.4

- 341 -

méterek szamitasan kivul kodszammal vezéreljik a tobbi
szamitasokat, /paraméterek szoérasa, rugalmassagi egyitt-
haték stb./ a megrendeldék.klvansaga szerint ezzel a mi-
nimalis futasi 1d5 lecsdkkenthetd.

A programrendszernek két f6 része van, ahol kuloén-kiuldn
végzi a szamitast kétvaltozés és tobbvaltozds esetre.

A kétvaltozdés rész még két részre oszlik, mivel egyes
transzformacidok tobbvaltozés linearis flggvényt ered-
ményeznek /polinomlalls fv. stb./. A rendszer lancoléasl
és szubrutin technika egyittes alkalmazasaval épul fel.
A f6 részek lancolva vannak egymashoz, mig a konkrét
szamitasi feladatokat egy-egy szubrutin végzi.

A kédszamok értékétél fuggben torténik a szamitd szubru-
tinok hivasa. Sz a vegyes megoldas gazdasagosnak bizo-
nyult a helykihasznalast és a futasi 1d6t vizsgalva.

A programrendszerben van egy beépitett kimeneti tabla-
zat készitési lehet8ség, azonban ezt a megrendeld kivan-
sadga szerint le lehet tiltani. Ebben az esetben egy kil-
s6 kiird programct hiv be a rendszer, amelyet el6zbleg

a megrendeld kivansagainak megfelelden el kell készite-
ni. A rendszer hardware lIgénye é4 K kdzponti meméria,

? lemezegység, 1 kértyaolvasdegység és 1 kiirdegység.

A rendszer két lemez file-t hasznal, mindkettét kdzvet-
len hozzaféréssel.

Csatolds mas rendszerekhez.

Ha Igény van ré, hogy a *ranrzfcrredlt adatokkal egy tel-
jes linearis regresszids vizsgalatot Is végezzink, akkor
a rendszer megfeleld kédszam hataséra az input flle-ba

a transzformalt adatokat helyezi és automatikusan el-
inditja a linearis modellt.

Elemzd programrendszerekhez, valé csatlakozasat Is a kéd-
szamok segitségével biztositjuk. A megfelelb kdédszamcktél
figgben a rendszer az input file-ba az eredeti adatokat
hagyv nm_lino> rin regressziés elemzés befejezése utan

a w" ; lést visszaadja eg,y meghatérc>zott elemzérendszernek.
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IDOSOROK ELEMZESERE SZOLGALO PROGRAMRENDSZER
/TREND/

Nagy Endre
KERINFORG

1. Bevezetés
Gazdaségmatematlkai szémitasoknal, de mas terileteken is
gyakorta van szikség arra, hogy valamely idSsor formaja-
ban adott mennyiség idébeli alakulasanak torvényszerilisé-
geit meghatarozzuk és e torvényszer(iségek ismeretében a

szébanforgdé mennyiség jovobeli viselkedését leirjuk.

2. A programrendszer matematikai hattere

2.1. Az 1d6ésorok komponensekre bontasa
A rendszer els6dleges feladata, hogy az id6sort kompo-
nenseire bontva /trend, szezonalis hatéas, véletlen /rezl-
duélls/ hatas/. Az id6sort e komponensek Osszege /additiv
model 1/ vagy szorzata /multipllkativ modell/ adja meg.
A trendfuggvény megvalasztasara ot lehet8ség van: linea-
ris, pollnomialls, exponencialis, hatvany- és logisztlkus
faggvény. A polinomlalls figgvény max. hatodfoku lehet,
az alkalmazhaté legmagasabb fokszamot a program automa-
tikusan, P-préba alkalmazaséval hatarozza meg.

A komponensekre valé bontas iteraciés eljarassal torté-
nik. Az iteraci6 kezdeti lépése a mozgdatlagos trend meg-
hatarozasa. A program az &atlagolas! ciklust a szezonalis
ciklussal egyez6 tartalmunak tekinti, igy az id6sorbdl a
szezonalis hatas kiszlrheté6. Az atlagolas additiv modell
esetén ezek logaritmusara torténik. Ezt kdvetbéen kezdb-
dik a tényleges iteracités eljaras:
- a trendfuggvény paramétereinek becslése a legkisebb
négyzetek médszerének alkalmazasaval /megfeleld



- 343 -

transzformacioés eljarasokkal/;
- a tényadatok szezonhatastal vald megtisztitasa.

Ez a harom 1épés mindaddig ismétlédik, amig két egymast
kovetd felbontasnal a rezldualis valtoz6 szérasai ko-
zotti kuloénbség el nem hanyagolhaté.

2.2. A modell Jellemz6inek meghatarozasa, elérejelzés
A program szamitja az id6ésor és a trendbél, valamint a
szezonalis hatasb6l alla szisztematikus komponens ko-
zotti illeszkedés szorossagat méré illeszkedési egyutt-
hatét, a rezidudlis szoérast, valamint ennek relativ ér-
tékét. Ez utébbi az illeszkedési egyltthatéval egyitt
a valasztott modell Jésagara ad informéaciot.

A program a fentieken kivil a trendfUggvény paramétere-

inek szérasat is meghatarozza. Az elbrejelzés tetszble-

ges idétartamra végezhetdé el. Az elbrejelzett értékeken

kivul a tetsz6leges megbizhatésagi szinthez tartozé meg-
bizhatésagi tartomanyok is meghatarozhatoék.

2.3. A rézijivdlis valtozé vizsgalata

A rezidualis valtoz6 vizsgalata sorén a program szamit-
ja a k"116nb6z6 idépontokhoz tartozdé reziduumok koézotti
Osszefiggés szorossagara Jellemz6 szerlalis korrelacio-
kat, s adatokat szolgaltat az autoregresszids séma meg-
hatarozas.dhoz. Az autoregresszids séma meghatarozasat
kovetéen a program a séma paramétereinek konzisztencia-
jat is vizsgalhatja.

3. A rrogranrendszer felépH-"e

3.1.A rendszer specifikacidés adatai
41 program Ci?yidedUleg 32 id6sort vizsgalhat. Az I1d&so-
rok maximalis hossza 6oo adat, az eldrejelzési pontok
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szama maximalisan 3o00. A szezonalis adatok szamitasanak
feltétele, hogy legalabb 6t szezonalis ciklus rendelke-
zésre alljon. A rezidualis valtozé vizsgalatidhoz mini-
malisan 5° adat szikséges.

A program futtatashoz szikséges minimalis konfiguracio;
96 K kozponti meméria, 2 lemezegység, 1 szalagegység,

1 kartyaolvas6 és 1 sornyomtaté.

3.2.Felépités
A minimalis futédsi id6 biztositasa végett a program fel-
épitése olyan, hogy a futas soran csak az alapadatoknak
megfeleld szamitasokat lehessen elvégezni. A vezérlés
kédszam-rendszerrel torténik, a program futas koézben
csak a kédszamok értéke altal meghatarozott miveleteket
végzi el. Knnek biztositasa csak a program moduléris
felépitésével volt biztosithatdé. Egy-egy modul valamely
szamitasi eljaras programjat tartalmazza. A kompllaciés
kotottségek miatt eléfordul, hogy egy modult tobb szub-
rutinbél allé rendszer alkot, altaladban azonban egy mo-
dulnak egy szubrutin felel meg.
A modulok két nagyobb csoportot alkotnak, elhelyezésik
a Honeywell FOHTRAN-compiler lehet"/ségé inék megfelelen
chain-ekben tértént. A lancolasi eljarast a korlatozott
raemérlaméret teszi szikségessé, a futasi id6 minimalnsa
végett azonban a leheté legkevesebb szamu lancszemet
kell alkalmazni. A lancszemek tartalmat az alkalmazott
matematikai eljarasok is meghataroztak, az els6 lancszem
szikségszerlien az iteracioés eljarast tartalmazza, a ma-
sodik lancszem a fentraaradé modulokbél all. Uagik a mo-
dulok két csoportra oszthaték. Az els6be az altalanosan
alkalmazott szubrutinok tartoznak /matrixmliveletek, Ber-
noulli i-médszer, szlrasszamitas, stb./ a masodikba csak
a program altal alkalmazott specialis szubrutinok.
A program a GALL PROG utasitas alkalmazasaval lehetdvé
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tBa&l« bag7 gKAaitAai eredjein/ak kiiratasa aa a pragraa
printaraliiiul Ja aaarlat» hanaa a falhaaxnala altal Irt as
forditott klirata progranml tMlrtanjak.

3.3.?11e-8gerke«at

4.

A prograa haroa flle-t alkalaai.

- as input-adatok tarolasara /kapcsolédé progre”k sss-
tén a tovabbi feldolgosasok input-adatait is itt he-
lyesi el a prograVv®;

- a ssaaitaaok soran képsSdé adataatrlxok tarolasara:

- a statisztikai probak elvégzéséhez szikséges kulonbd-
zé eloszlasok kiussObértékelnek tarolasara /ennek tar-
talma valtozatlan™ a file a prograarendszer tartozé-
kanak tekinthetsz.

A flle-ok adatszerkezete kOtOtt. Ez a kotottség egyrészt
a futasi i1dS alniaalasat oélzé tOrekvésbSl adédik, mas-
részt feltétele az alkcl.aaz6 altal irt kiiratdé prograa
hasznalaténak.

Segédurograaok

Az alkalmazas hatékonysaganak novelését két segédprog-
raaaal biztositottuk. Ezek akkor hasznalhaték, ha az
1dSsort illetSen nea tudunk feltevéssel élni, azaz kér-
déses az alkalmazand6 modell, ill. trendfUggvény tipusa.

4.1_TPROB-urograa

A prograa idSdiagraaaot rajzol az.eredeti adatokra, ill.
ezek logaritmusara. A diagraaa képébSl az alkalaazhato
modell tipusara és a trendfliggvényre kovetkeztethetni
lehet.

A,?_.GBMPM-urogram

Az elSbb ismertetett feladaton kivil lehetSvé teszi, hogy
a ponthalmazra tetszés szerinti figgvényt illeszthessixik.
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Az lIllesctas a linearis alakra rald transafornaléas utan
a legkisebb négyaetek nddeaerérel tSrténik. A program a
transafomalt aodell paramatereit és a modellre Jelles-
z6 reaidnalls szérast szamitja.

4_3_VARST-nrogram

5.

Ka a program olyan IdSsorok rlzsgalatat tesal lehetCreé,
ahol a szezonalis hatas stacionarius Jellegének feltéte-
lezése nem Jogos. Kezel a programmal lehet olyan, a
szezonalis hatast Is figyelembe rerS elSreJdelzést ké-
sziteni akkor Is, ha a szezonalis ciklusok szama Otnél
keresebb.

Altalanos statisztikai eprogramrendszer

A TRKHI) program mas statisztikai programokkal egyitt al-
kotja a SYSTO slnerezésl programrendszert. A SYSTQ al-
kalmazasaTal tetszés szerinti feldolgozasi rendszerek
alakithatoék ki.

A rendszer adatkezelS és statisztikai programokbol all.
A programok Inputjainak és outputjainak szabTanyositasa
lehetSré teszi, hogy a célnak megfeleld rendszert allit-
hassunk Ossze. A rendszer futtatasa tetszés szerint aa-
nualis, automatikus ragy keTert tlpusu rezérléssel vé-
gezhet6 el. Az automatikus vezérlést a SYSTO vezérl6-
program biztositja. K program Input-adatai a programok
nevel. A programneveket tartalmazé kartyak megfeleld
sorrend(i Osszeallitasaval a kivant rendszer egyértelmi-
en meghatarozhat6é. A vezérl6 program mikodését az egyes
programok végére beépitett GALL PROO utasitasok teszik
lehetdvé, esek hivjak vissza a vezérl6 programot.

A GALL PROO utasitas argumentumaban l1évé programnevet
egy kédszam értéke hatarozza meg, ezaltal biztosithato,
hogy a program a SISDI-on kivil valamely specialis vo-
zérl6programot hivjon vissza.
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EGY TABLAZO PROGRAM
Maté Eors
Kibernetikai Laboratérium

Bevezetés
Az adatfeldolgozasi feladatok jelenttSs része a kiivetkezd részfeladatokra
bonthatd:

beolvasas,

file szerkesztés, rendezés,

tablazés.
Az utbbbi részfeladat programozasahoz kivan segitséget nydjtani a MINSZK-
32-re Irott TABUL tablazé program.
A TABUL nevU tablazo program egy adatfeldolgozasi szempontok szerint ki-
aiakiiott egyszeri! célnyelv - a tovabbiakban TPN /Mblazé jprogramnyelv/
hérom menetes foiditaprogramja. Rendezett karaktersorozat file-ok tablazasara
szolgél. A TPN odatleirasokra, mllveletvégzésre kontrolrrwgszakitasok figye-
lésére alkalmas utasitasokat tartalmaz. A tablaz6 program a loprabontasrol,
fejlécek kiirasarol automatikusan gondokodik, lehetdséget nydjt cimlap és
hatsé boritélop nyomtatasara. '

1. A tablazo programnyelv leirasa
A TPN programot kartyatSmbként kell perforalni.

1.1.A TPN programnak a ~FILE utasitassal kell kezdddni.
Ez az utasitas a feldolgozés alapjat képzd file adatainak leirasara
szolgal.
Az utasitas forméaja:
<fHLE -"a file-t tartalmazé méagnesszalag neve” :

~a file tOmbozonositéja® : <Ta fle egy rekordjanak hossza
szovokbon* :
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1.2.Adatleira$ra szolgadl a "~FORAMT utositas.

1.3.

Az utasitas alakja:

t FORMAT: ~Aformanév” : <“rekord hossz szavakban” :

PNP2> eee 5 Pjji
ahol P Amn,m,r A mezanév
vagy A:n,m n kezdd karakter
vagy  A:n, *idézet pozicidja

ma mezd hossza
karakterekben
r a tizedes jegyek

szama

Az eisd esetben a mezd szam, a tovabbiakban szoveg jelentés(.

A rekordon belul a pozicidk szamozasa 0-vol kezdddik.

A rekord hosszat csak az operaciés rendszer korlatozza.

A tizedes jegyek szama legfeljebb 7 lehet.

Idézetben a i és a ; karakterek nem fordulhatnak éld.

Minden TPN programban ~FORMAT utasitassal definialni kell az
INPUT formanevet. Az INPUT forma mindig a tablazas alapjat képzd
file rekordjainak leirasat tartalmazza, és meg kell feleljen a fFILE
utasitasrrak.

A "FORMAT utasitassal definialhatunk kulénbdzd output, gyiijtd és
munkarekordokat is.

A file rekordjaiban bizonyos poziciok, valtozasanak figyelésére, és a
bekdvetkezett valtozasnak /kontrol-megszakitasnak/ megfeleld tevékeny-
ség inditésara szolgadl a ~CONTROL utasitas.

Az utasitas alakja:
fCON-mOL:S"S2I *Se
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ahol S. p:nm P program vagy formanév,

n a kontrolmez<S" kezdés pozicioja,
m a kontrolmezd hossza.

1.4.A tevékenységek leirdséra szolgol a IPROGRAM utasitas.
Az utasitos alakja;

APROGRAM:P;Unju2! NG
ahol P programnév,
U] A=B C A Bés C mezdnevek,
vagy A=B
vagy A= laz A mez0 torlése/
vagy F /az F forma nyomtatasé/
vagy Q /a Q program futtatasa/

1.5.Specidlis jelentési programnevek;

OPEN

BASE

PAGE

A file megnyitasa utdn elsdként kerUl végrehajtasra.
Alkalmas pl a feldolgozas megnevezésének megadasara.

A file minden egyes rekordjanak beolvasasa és a kontrolmeg-
szakitasok ellenérzése utan végrehajtasra kerUl. A BASE
programban Kkell megadni azokat a tevékenységeket, amelyek
minden rekorddal elvégzendok.

A téblaz6 program egy lapra legfeljebb 66 sort ir ki. Ha egy
forma kiirasa nem fér el az aktudlis lapon, akkor még a kiiras
mégkezdése eld'tt automatikusan bekovetkezik az uj lapra dllas,
utana végrehajtasra kerUl a PAGE program. Természetesen més
programbdl is aktivizalhaté a PAGE program. Alkalmas az out-
put anyag tordelésére, fejlé”k kiirasara.
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CLOSE Az ufois6 rekord feldolgozésa utén kerUl végrehajtasra.
Alkaltnos a gydijtott sorok ismételt kinyomtatasara, az out-
put anyag lezarasara.

1.6. Megjegyzések:
al Az elsd rekord nem okoz kontrohiegszakitast, a file vége minden
szempont szerint kontrolmegszakitast okoz. Ha egyszerre tébb
kontrolmegszakitas kovetkezik be, akkor el&zor az elsol<ént fel-
sorolthoz tartozé tevékenységek keriilnek végrehajtasra.

b/ A PAGE utasitds hatastalan, ha a megkezdett lapra még nem tortént
nyomtatas.

2. A fordit6 progrom miikddése
Az els(S manet elvégzi a programkortyak beolvasasat, ellencSrzi a kar-
tyoazonositékat, a karty”™ sorrendjét, szintaktikuson ellend'rzi és compi-
lalo technikdval egy koézbulsé nyelvre forditja a TPN programot.
A forditSprogram egy része is ezen a kozbilsd nyelven van leirva. A
masodik menetben megvizsgalja, hogy nincs-e definialatlan azonositd
a programban, az egyes utasitasokban szerepld ozonosit6k azonos tipu-
soak-e, és a tipusuk az utasitasnak megfelel§-e. Az igy keletkezett
és ellen8rzott programot a harmadik menet interpretélé technikaval
végrehajtja.
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nagykereskedelmi vallalatok adatfeldolgozasara szolgalo

PROGRAMRENDSZER MINSZK-22 SZAMITOGEPEN

Matievics Istvan
JATE Kibernetikai Laboratdrium
1, Bevezetés
Szegedi nagykereskedelmi vallalatok részérdi igény merlllt fel egy adat-
feldolgozasi rendszer elkészitésére. Az adatfeldolgozasi rendszernek a k&
vetkezd igényeket kellett kielégiteni;

a/ komplett cikkfigyelés
b/ szallitdk és vevdk figyelése
¢/ kilénbozd statisztikdk készitése PM, BKM, KSH szabvany szerint

A rendszer filemanipulécios, matrixmanipulacids, input és output rutinokat
tartalmaz. A rutinok megirdsa szimbolikus kédrendszerben /a gép assermbly
szintl nyelvérv/ tortént. A rendszer elkészitésénél fontos volt, hogy a cél-
programok futasideje minimalis legyen, rrivel a felhasznalok szaméra csak
igy gazdasagos adatfeldolgozasi problémakat megoldani MINSZK-22 szémi-
togépen.

2. File kezelés
Hattérmemoriaként a MINSZK-22 szdmitogépen csak magnesszalagok hasz-
nolhatdk, ezért a rendszerben csak szekvencidlis file-feldolgozas alkalmaz-
hatd. A filo-ok fix hossz(sagu rekordokat tartalmazrwk. A rekordok flle-
jei integer, reol, string skalarok és tdmbok.

A filemanipulaciés rutinok szervezdrutinok, a konkrét igényeket mindig egy
specifikacioval (szubrutinhivo sorozat, amellyel aktivizaljuk a szervezdt)
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és egy alprogrammal Fogalmazzuk meg. A specifikacioban adjuk meg az
input és output file-ok szomat, azonositojat, magnesszalagbeli helyét,
rekordstrukturajat és a file-pufferek hosszat a gyorsmeméridban. Az al-
programban jel6ljik ki az aktudlis mezokOn végzett miiveleteket, az out~
put file-ok rekordjai kialakitésanak maddjét, a rekordvéltés szabélyait és
a file lezarés feltételét. A szervezd rutin feladata az alprogramban ki-
jelolt rekordmUveletek végrehajtasa (értelmezd technikaval torténik), re-
kordvaltas, puffercsere, file lezards és a specifikacio értelmezése. A ki-
jelolt rekordmUveletek nem igényelnek KON rekordterUletet, mivel ezek
végrehajtasa a file-pufferben torténik. Kis rekordszami output file-ok e-
setén megengedett a random elérésli output file hasznalata is. Egy file
manipulacional maximum 4 input és 4 output file hasznalhatd. File-ok
hosszara kikotés nincs, file kezdddhet a magnesszalag barmely zdnajan.

Van alyan filemanipulécios rutin, amelynek outputja egy vagy tobb gyUj-
td (n dimenziés matrix). Ilyenkor a felhivo sorozat output paraméterei
értelemszer(ien a gyujtdre az alprogramon a gy(jtési szabalyokra vonat-
kozik. A gydijtd mérete tetszdieges, ha nem fér el a kijel6lt puffer te-
rileten, akkor a file-okbol csak tObbszOri atfutds utan alakul ki a még-
nesszalagon.

Maétrix manipulécids rutinok

A rutinok inputodatai magnesszalagon elhelyezett n dimenziés métrixok
(elemei vagy integer vagy reol tipusuak). A rendszerben a kOvetkezd
matrixm(veleteket definialtuk:

a) elemenkeénti Osszeadas

b/ elemenkénti Kivonas

C) részsor és részoszlopOsszegekbdl, matrix képzése
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d) részsor és részoszlopisszegek képzése és ezen Gsszegek adjungélésa
a métrixhoz

€) matrix dimenzio redukolds

f) sorokon és oszlopokon végzett mliveletek és az eredmények adjunga-
laso a maétrixhoz.

A métrixok méretére az a kikotés, hogy egy méagnesszalagra raférjenek.
Egy konkrét feladat végrehajtasa soran altalaban csak tobb filemanipula-
cié és matrixmanipulacié utan jutunk el a kivont végeredményhez. A
programok aktivizalasa overlay technikaval torténik.

Output rutinok. Magnesszalagon elhelyezett file-kat és métrixokat lehet
ezekkel a rutinokkal szélesnyomtatora irni. A file-kiird rutin paramétere-
ivel a kiirandd rekordok fieldjeit (nem feltétlendil irunk ki minden fiel-
det és nem feltétlenil a magnesszalagon elhelyezett sorrendben) és fiel-
dek forméatumat specifikaljuk. Tobb rekord keriilhet egy sorba és egy re-
kordot tdbb sorba is lehet irni. Matrixok nyomtatdsanal a nyomtatandd
papir méretétol fiiggen meg lehet a matrixot vizszintesen és fiigg6lege-
sen bontani. A nyomtato rutin a lapok szamozasat automatikusan végzi.

A rendszert nem tekintjik lezartnak. Cél, hogy az alprogramok megadasa
egy célnyelv segitségével torténjék. Ebben az esetben a célnyelven fel-
irt programokat egy minikompil6lo segitségével alakitanank at a rutinok
szdmlra értelmezhet6 alakra.
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MAGNESLEMEZES DARABJEGY2EK LEBONTO PROGHAMRENDSZEH
TERVEZESE a SYSTEM 4/50-ep SZAMITOGEPRE

dr_Elas Dénes, Ruszth; Csaba, Gajarl Gyula

Magyar Hiradastechnikai Egyesiulés
Szamitastechnikai és Szervezési Kozpontja

Az elbBadasunk alapjat képezé feladat a Magyar Hiradastech-
nikai Egyesilés egyik tagvallalatanacm(iszaki el8készitési
programrendszere. A gyar hiradastechnikai berendezéseket
gyarté szereld jellegl vallalat 5-0000 fés létszammal. A
kazelend6 adatmennyiségre jellemzd, hogy egyik gyaregysé-
gének darabjegyzék allomanya megkodzeliti a 300000 tételt.
A rendelkezésre allé System 4/50-es gép 128 Kbyte ferrit,
4 db 7,2 Mbyte-os csarélhet6 lemeztar és 5 db 20 Mbyte-os
magnesszalag memérlakkal rendelkezik.

A gyar vezetdsége fokozatosan Shajtja elérni a szamltégé-
pes termelésiranyitasi szintet és ennek els6é 1épcsdjeként
a mliszaki el6készités statikus szlikségletmegallapltasat
akarja szamitégéppel megoldani. Ezért a tavlati elképzelé-
sek miatt a magneslemezre szervezés kovetelményként ad6-
dott.

1. Az adattarolas problémdja

A programtervezés els6 problémédja - barmilyen meglepbnek
tlinik - a gép hattérmemdérlajanak szlk kapacitasa volt.
Rovid szamitassal meggy6z6dhettink arrél, hogy a darab-
jegyzék allomany master és striiktura alapon torténd taro-
lasa csak egy gyaregységnél mindharom adatlemezt /a ne-
gyediket System Disc-nek hasznalva/ lefoglalja.

Megoldasként a kovetkez6é lehetbségek adédtak:

a. Tisztan magnesszalagos rendszert késziteni.
Soros feldolgozasnal nem probléma a nagy adatmennyiség,
hiszen tobbkétetes file-ok hasznalhaték, amelyeknek
nem kell alland6an on-line lenni. Nagy hatréanya viszont,
hogy kis file aktivitas esetén is a feldolgozas rend-
kivial id6igényes, s ezzel a gyors napreikészen tartast
és a finomprogramozashoz szikséges kisebb lebontasokat
nem tudjuk gazdasadgosan megoldani.

b. Felosztani az allomanyt tdbb lemezes rendszer kozott.
Cserélhetd lemeztarakrél lévén sz6, latszélag logikus-
nak tlnik. Az Uzemeltetési nehézségek azonban mindjart
az adatok szétvalasztasaval kezdédnek. Honnan tudjuk,
hogy az egyes gyaregységekhez tartozé alrendszereknek
mely adatokra van szukséguk? Nyilvanvald, hogy egyes
tételeknek tobb rendszerben is el6 kell fordulnlok.
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Hogyan oldhat6é meg ezek karbantartasa? Honnan tudjuk”
hogy az egyik rendszerbél kiiSrOlt alkatrész nem el-e
tevébb eg?”’méasik rendozerber?

2. Kombinalt rend-azer terYe-zése

Mivel hatarfeltételként meg akw~tuk tartani a lemezes
rendszer gyorsasagat, ugyanakkor a valtoztatasok egy-
értelmld nyilvantartasat, ezért a kovetkez6 hibrid rend-
szer kidolgozéasara tettink javaslatot.

a. A gyar torzsallomanya magnesszalagon helyezkedik el.
Ez lehet6vé teszi az egész gyar adatainak egyszeri
és biztonsagos tarolasat.

b. Az alap torzsfile-okb6l a gyaregységek gyartasi prog-
ramjanak megfelelden id6szakosan figgetlen lemezes
rendszereket generalunk, amelyek csak az adott vég-
termékhez tartoz6 anyag, alkatrész és szerelvény
adatokat tartalmazzadk. /Manualisan ezt szétvalogatni
lehetetlennek bizonyult./

c. A finomprogramozas és naprakészen tartas az alrend-
szerekben torténik, s az alap torzsallomanyt az
Osszegyljtott valtoztatasokkal csak nagyobb id6-
szakokban, vagy Ujabb generalasok elétt tartjuk
karban.

Az Igy vazolt programrendszer felépitése a kdvetkez6kbél
atne

a. Magnesszalagos eldrendszer /alap torzséallomany ta-
rolasara/
- adatbeolvasas és ellendrzés /kezdd és Ujabb adatok/
- komplettség ellen6érzés /hianyzé adatok felfedezése/
- lebontas /gyartmanyok szerint/

b. Magneslemezes rendszer
- rendszergeneralas /magnesszalagos lebontasbdél/
- naprakészen tartas /valtoztatas, beszlras/
- lebontas /gyartasi programokhoz/.

3. Magneslemezes rendszer

A lemezes rendszer kialakitasanal a szokasos master és
striiktura elvet alkalmaztuk. Ennek lényege, hogy minden
egyes tétel /rajzszam/ szerepel a Master file-ban. A
szerelvényekhez tartoz6 komponenskapcsolatokat pedig lan-
colasos technikaval a Struktura file tartalmazza. A Master
adataihoz a gyors hozzaférést egy index-szekvencialisan
szervezett Index file biztositja.

Az alébbiakban a teljesség igénye nélkiul a programtervezés
soran alkalmazott egy-két érdekesebb megoldast ismertetink.

3.1 Torzsfile-ok felallitasa
A rendszer tervezésénél alapveté szempont volt kevés
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gyartmanyra vonatkoz6 lebontasok as egyes tételmédosita-
BOk futasi idejének csokkentése, valamint a valtoztatasok
révén bekovetkez6 file degeneralédasok lelassiirasa.

A fsjnrozgads da a karaHasi id6 caotcfcentéae oé"ljatiol a Strtos-
tura file feltoltését ugy végezzik, hogy egy darabjegyzék
/o6sszetartoz6 komponens rekordok/ egy cilinderre kertuljon.
A felépitd program a kovetkezd darabjegyzéket Gj cilinder-
re kezdi Irni, amig van szabad cilinder, ezutan ciklikusan
visszatér az els6, mar részben betoltott cilinderhez.

A lemez els6 savjan egy "rendelkezésre allasi™ tablazatot
alakitottunk ki, amely minden cilinder elsd szabad helyé-
nek cimét tartalmazza. Cilindereken belil a szabad helyek
egymashoz lancoltak, s minden beszlras vagy toérlés médo-
sitja a "rendelkezésre allasi" tablazatot.

3.2 Darabjegyzék lebontas szlInttablazat segitségével

A csaladfa lebontéds elve a kovetkezd;

Az inditdé gyartmany rajzszamahoz tartozdé rekordot megke-
ressik az Index file-ben. Ez a rekord kozvetlen cimmel
megmutatja a tétel Master-beli helyét. A Master-beli re-
kord /ha bomlé6/ ramutat a Struktira file-ben elhelyezkedd
komponensek koézul az els6re. Az elsé hivott struktira re-
kord lanoolasos technikaval megmutatja a kdvetkez6 kompo-
nenst stb. Az utolsé komponenst egy végjei zarja le. /Az
adatlancokat az 1. &bra mutatja./

ﬁ B C D Index Csaladfa
A B D Master r ii———
B
Struktlra
1.4abra

Az abrabol lathaté, hogy minden struktira rekord tartal-
mazza az 6 master rekordjanak cimét is. A master rekord-
b6l tudjuk megallapitani /jelen esetben a C szerelvénynél/,
hogy tovabbi bontas szikséges-e. Tobb szintes csaladfa
lebontasnal egy szint feldolgozasaval mindig megallunk,
ha egy tovabb bomlé alkatrésszel talalkozunk, s a bontast
az alacsonyabb szinti folytatjuk tovabb. /Ez a fogazott
lebontas./ A folytatashoz szikséges cimek taroléasat egy
szinttablazattal oldottuk meg. A tadblazat minden szinthez
egy cimmezét rendel, amely cimmezd minden megéallasnal
tartalmazza az aktualis szint soronkdvetkezd komponensé-
nek cimét. A visszatérés ezaltal egyértelmien biztositott.
A lebontas menetét és az eredményil kapott fogazott tablot
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a Zm alira gzemléltéti. A folvtonoa karikaval jelolt elB-
meket az elsd lebontasi ciklusban, a szaggatott karikaval
jelolteket a masoTlik ciklusban nyerjuk. /A ferdén lefelé
mutat-6 nyil Master-Struktura, a vizazlntes nyilak a
Struktura-Sturktura lancokat mutatjak./
SAntdm i. 4 sznidt

0.
R
0 S
| ® c

2. | al*o Lticlus
M iviaicc) </W

2_4abra

A lebontas egy tovabbi segédeszkdze egy indexregiszter,
amely az éppen feldolgozandé szint szinttadblazatanak ci-
mére mutat. Az els6 lebontasi ciklus végén /4. szint/ a
regiszter visszafelé l1ép /3. szintre/ itt érzékeli a vég-
jelet /csillag/,vagyis, hogy a szint bontasa mar befe-
jezdédott. Ujabb l1éptetéssel eljut a 2. szintre, a szint-
tablazatban megtalalja a folytatandd elemet /1/ és itt
folytatja a lebontast. Az abra jobb oldalan feltintettik
az els6 két lebontasi Ut soran nyomtatott fogazott tablé
szokasos formajat is.

3.3 Hurok kiszilrés (j darabjegyzék tétel felvitelekor

A darabjegyzék lebonté rendszerek torzs file kialakita-
sadnak és karbantartasanak talan legnehezebb probléméaja
olyan rekordok kiszilirése, amelyek formailag a rendszer
szamara elfogadhatdk, de tartalmilag azt jelentik, hogy
egy szerelvény koézvetlenul vagy tobb szinttel lejjebb sa-
jat magat tartalmazna komponensként. I1lyen esetben hurok
alakul ki, s a lebontas soha nem ér véget. Programrend-
szerink ezt a vizsgalatot a master rekordok egyedi jel-
lemz6jének, az un. alacsonyszintl /vagy diszpoziciés/
kédnak segitségével végzi.

Az alacsonyszintld kod az illetd gyartmanynak az alloma-
nyon belidli teljes termék-strukturaban elfoglalt leg-
alacsonyabb helyzetét mutatja meg. A kod értékét a master
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rekordba a stniktura file fa]Jallitaskor ir“uk be as miie-
den (j darabjegyzék rekord felvitelekor karbantartjuk.

Uj tétel beépitésekor ntegvizsgaljuk a rajzszamfaoz tartézd
master rekord alnrnmnygglntu kaddjat- Ha ez nagyobb, mint
az 6t hivé "apa" rajzszam alacsonyszintl kédja, akkor a
felvitellel hurok nem johet létre, s a beépitést elvégez-
hetjuk. Kisebb vagy egyenl6é kéd esetén fennall a hurok-
képzés veszélye, s a program belép a hurokvizsgalé algo-
ritmusba.

Az algoritmus a kovetkez6képpen mikddik /Id. 3. abrat/.

£i0) R(O Q) SO
T
B 8 D D RD

4 Vavoli VO-W bj nCvxci V\uroU.

3.4bra

Tételezzuk fel, hogy a 3.a. abraban az A elemet be aksir-
Jjuk épiteni a C-be. Az A alacsonyszint(i kédja 1, a C-é
pedig 2. Az (j A-nak ezek szerint a 3-as értéket kell
felvennie. Ekkor belép a médosité algoritmus és az A alatt
1év6 elemek kédjat /ha szukséges/ rendre médositja.

Az a. és b. éabrakban kénnyen kovethetd, hogy ha hurok
all fenn, akkor a médositas sziikségszerien néveli a C
/apa rajzszam/ alacsonyszint( kédjat és igy az A tétel a
médositas utan sem épitheté be /a C 4-ss értéket kap,

az A-nak ezek szerint nem 3-uak, hanem 3-uek kellene
lenni./

A b. abréan nincs hurok. A beépuldé A tétel 3-as kdédjaval
csak a B, D és E tételek alacsonyszintl kédjai valtoznak,
s a valtoztatas utan az A beépithetéd.

Irodalom

1. DIRECT ACCESS TECHNIQUES, ICL Reference Manual, 1970

2« System/360 Bill of Material Processor, IBM programmer’s
Manual, 1967

3. Slklaky Istvan: Szamitégépes miszaki dokumentécioé
szereld jellegl iparvallalatoknal, SZAMOK,1970.
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AUTOMATIKUS 3CBBBHIHO VIZSOALAIBA AT.KAT.UAB
DIAQHOSZTIKAI PHOUItAMBSBSSZSa

PelsSTalyl Akos, Dr. Kopp Maria, Dr. Tiaar Miklos
OHSZAa0S MUNKAEOTSZSéouaTl IKTéZET

Az orvos diagnosztikai dontését modellez6 BatSBatikal add-
szerek régen isaertsk, gyakorlati alkalaazasnkat nagy tO-
megten végzett ssUrSvizsgalatoknal a gépi adatfeldolgozas
tette lehetfivé. A szaaitdgépes diagnosztika soha nea he-
lyettesitheti az orvost, a mtlIndOntések elvégzésével Gsa-
pan a valéjaban nea orvosi feladatok aldl aentesltheti.
A szaaltogépes diagnosztika két 8 alkalaazasi terOlete:
1. a bonyolult dIfferenoialdiagnosztikal esetek értékelése
2. nagy tOaegd vizsgalatoknal a valoszintlleg beteg szeaé-
lyek kivalasztéasa.
Az elsS terOleten lényegében aalg sea értek el aegfelelS
gyakorlati sredaényeket. Soreening-vizsgalatoknal azonban
a szaaltogépes diagnosztikat aint oonditio sine gna non-t
aar aa is sikeresen alkalaazzak. Az Sgyeshlt Allaaokbaa
1970~*i1” lol soreening-rendszer aOkOdott.
Az aatoaatlkns soreening-prograarendszer feladata: a rész-
letes klinikai és laboratéorlnai orvosi vizsgalatokon ala-
puld referenoia-diagnézisok felhasznalasaval az egyes be-
tegségek diagnosztikai aodelljének a felallitasa, aellyel
aeghatarozza, hogy az egyes betegségekre allyen thnetegyttt-
tes allyen valészinOséggel Jelleaz6, aajd ennek alapjéa
diagnosztizalja a vizsgalt személyeket.

A diagnosztikai aodell isaertetése

A beoutatandé aodellt, aely elsdésorbcm soreening diagnézis-
ra alkalaas, Hstuunn Janos kOzOlte 1990-ben.

SISnyel:

1. Hsa szikséges, hogy a tinetek fuggetlenek legyenek egy-
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mastél /ha van kdlcsdnhatads az egyes tinetek kodzott, csak
a szamoléas lesz tbhb, az eredmény ugyanaz/

2. Az egyik betegség felismerése nem akadalyozza, hogy mas
betegséget is megallapitsunk ugyanannal a paciensnél.

3. Nem kell ismerni a betegség elé6fordulasi aranyat a vizs-
galt populéaciodban.

A referencia-diagn6zisok alapjan minden lehetséges, illet-
ve elé6forduld tinetkombinacidéra meghatarozzuk az adott ti-
netegylttes diagnosztikai értékét, a maximum likelihood
hanyados segitségével.

~N

A maximum likelihood hanyados bizonyos symptoma-egylttes

/ ™ eléfordulasanak valészinlisége /Pjj/ a betegek kozott

/D/, viszonyitva ugyanannak a tinetegytittesnek el6fordula-
si valészinliségéhez /Pjj/ a aem betegek kozott /n/.

Nz az érték 0-tél /a tinetegyUttes csak nem betegek kozdott
fordiil eld/ a végtelenig terjedhet /a tinetegylttes csak
betegek kozott fordul eld/.

N szamu binaris tinet esetén a lehetséges tiunetkomblnaoidk
szama 2°.

Valamely megbetegedés "dlagnézisprofiljat” a tunetkombina-
cid6k novekv6é diagnosztikai érték szerinti rendezésével nyer-
Jjuk. Tomeges vizsgalatoknal a helyes diagnézis felallitasa
mindig bizonyos hibahatarok kozott lehetséges. A screening
senzitivltasa a helyes diagnézis valészinlisége a betegek
esetében. A szikséges senzitlvitas fokat az orvos hatarozza
meg. A senzitlvitas hibajat Neumann Janos "els6foki" hibanak
/ex/ nevezi, a valéban betegek kozil a nem felismert
esetek aranyanak valészinlisége. I1linél magasabb a senziti-
vitas hatarértéke, annal kisebb a fel nem ismert betegek
aréanya, azonban né a helytelanul diagnosztizéit ese-
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tek valésKInUsége. /masodfoku hiba,/J/, A screening spe-
cificitasa a helyes diagnézis /negativ diagnézis/ valészi-
nisége a nem betegek esetében. A senzitivitas és a speoifi-
citas ellentétes iranyban valtoznak, ha o; értékét csok-
kentjuk, a /3 értéke emelkedik. /3 a valdjaban egészsé-
gesek koziul betegnek diagnosztizalt esetek arayanak valo6-
szin(isége.

A programrendszer felépitése

A rendszer szubrutlnos szerkezetl, az el6bb ismertetett
feladatrészeket kilon szubrutinok hajtjak végre. Ez a fel-
épités egyben a rovidebb futasi idét is biztositja.

A program egyszerre tobb betegség diagnosztikai modelljét
képes felallitani és egyszerre tobb betegség szerint tud
diagnosztizalni. A tinetegylttest alkoté tunetek, azok
szama, paraméterezve van. A maximalisan figyelembe vehetd
tinetek szama betegségenként lo, igy a lehetséges tilnet-
kombinacloék széama = lo24. /Azért dontottink a lo mel-
lett, mert Cochran szerint screening-vizsgalat esetén az
optimalis tunetszam 8-lo./ Az egységes bazisformatumu ada-
tokat 1 vagy 2 magnesszalagrél tudja fogadni a program.

A betegségek diagnézisprofiljanak létrehozasa utan azok
magnesszalagra kerilnek, igy barmikor rendelkezésiinkre all-
nak. Ugyanezen a szalagon taroljuk a tinetegylttes tine-
teit, Igy ezt a diagnosztizalas alkalmaval nem kell Gjra
vezérelni.

Ha 1d6kdzben az adatok sora béviul /pl. uj felmérés/, akkor
a program a tarolt diagnosztikai modellt beolvassa és az
uj adatok felhasznalasaval - ha kell - atalakitja a modellt.

Screening vizsgalat alkalmaval a gép diagnosztizalja a vizs-
galt személyeket. Osszehasonlitja az egyes adatokat a ki-
vant betegség vagy betegségek diagnézis-profiljaval, ennek
alapjan kivalasztja a valészin(ileg betegeket.

46
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A senzitivltas fokat az orvos hatarozza meg, amit a gépi
diagnézis alkalmaval kdzhlIni kell a géppel. A diagnoszti-
zal6 szubiaitin, miutan megallapitotta a diagnézist, a be-
tegségre gyanls személyeknek orvosi vizsgalatra behivé le-
velet nyomtat /a levél megcimzett és tartalmazza a vizsga-
lat id6pontjat is - melyet kivilrél lehet vezérelni/, a
kezel6orvossal pedig koézli a beteg adatait és tUnetegyit-
tesét.

Az adatok és a vezérlés helyességét a program automatiku-
san ellen6rzi. A program egészének a vezérlése tulajdon-
képpen egy kartyarol torténik. Ezenkivil kozélni kell be-
betegségenként az egyes tinetek nevét, a gépi diagnézis
alkalmaval a senzitivltas fokat és a levélben szereplé
vizsgalat Idépontjat.

A diagnosztikai modellhez szikséges adatok és a diagnosz-
tizadlandé személyek szama korlatlan lehet. A program
FORTRAN F-ben van Irva. Hardware igénye; 64 K kdézponti me-
méria, 1 disc egység, 3 magnesszalagegység, 1-1 sornyomta-
t6 és kartyaolvasé.

A programrendszer szervesen kapcsolédik a KERINFORG Rend-
szertechnikai osztalyan kifejlesztett materaatikal-statlsz-
tlkal és adatkezeld rendszerekhez.

Inputja az egységes bazisformatum, igy lehetéség nyilik ar-
ra is, hogy a SAIITO adatkezel8 rendszerrel adatokat valo-
gassunk, rendezzink vagy transzformaljunk.

A rendszer felhasznalasanak lehetdsége

A vilagon jelenleg ezzel a metodikaval mikédé legnagyobb
automatikus screenlng-kézppnt a Collen és Davis altal szer-
vezett :"Automated Uultiphasic Screening Project", amely

1 millié lakos rendszeres sz(irését végzi.

A diagnosztikai programrendszert kisérleti célbél kiproébal-
tuk a tatabanyai szénbanyaszok kozott felvett kb.500.000
adat elemzésével a krénikus nem fert6z8 1égiti betegségek
vizsgalatara.
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