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ELŐSZŐ

K ö te tü n k  a z  1 9 7 8  n o v e m b e ré b e n  S z e g e d e n  m e g r e n d e z e t t  

p r o g r a m o z á s i  r e n d s z e r e k ' 78 k o n f e r e n c i á r a  b e k ü l d ö t t  e l ő ­

a d á s o k  s z ö v e g é t  t a r t a l m a z z a .  A k o n f e r e n c i á t  a  MTESZ 

Neumann Ján o s  S z á m itó g é p tu d o m á n y i T á r s a s á g  és a z  MTA 

M a t e m a t ik a i  és  F i z i k a i  O s z t á ly a  h a r m a d iz b e n  h i r d e t t e  

m eg.

A h á ro m é v e n k é n t s o r r a  k e r ü l ő  k o n f e r e n c ia  c é l j a  a  

s o f t w a r e  r e n d s z e r e k ,  e z e n b e l ü l  e ls ő s o r b a n  a h a z a i  k i s -  

s z á m itó g é p e k ,  v a lc im in t  a z  ESZR b e r e n d e z é s e k  p ro g re u n -  

r e n d s z e r e i  t e r é n  a z  e lő z ő  é v e k  s o r á n  k u t a t á s b a n ,  f e j ­

l e s z t é s b e n ,  f e lh a s z n á lá s b a n  e l é r t  h a z a i  e re d m é n y e k  b e ­

m u ta t á s a ,  m e g v i t a t á s a ,  ö s s z e h a s o n l i t á s a .

A k o n f e r e n c ia  e l ő a d á s a i ,  e im elyek  j ó l  r e p r e z e n t á l j á k  

e á é r t  e r e d m é n y e in k e t ,  a lk a lm a s a k  a z  ö n v i z s g á l a t r a .  

M e n n y it  d o lg o z tu n k ?  V a n n a k -e  i d ő t á l l ó  e re d m é n y e in k ?  

É s z r e v e t t ü k - e  a v a ló b a n  é b re d ő  ig é n y e k e t?

A fö ld m ű v e s  d o lg a  n em csak v e t é s  é s  a r a t á s .  M u n k á ja  

n a g y  r é s z e :  o ko s  r i t k í t á s ,  v é d ő  g y o m lá lá s ;

A m i s z á r b a  s z ö k k e n ő  v e té s ü n k  dús v e g e t á c ió  k é p é t  

m u t a t ja  -  a v e té s  m e g t ö r t é n t l  A zo n b an  m in th a  k e v é s  l e n ­

ne a t e r m é s t  h o zó  e r ő s  e g y e d , a  h a s z n o s  h o za m .

Sok p é ld á u l  a z  a la p f o k o n  v é g z e t t  p á rh u z a m o s  f e j l e s z ­

t é s ,  a z  i s m é t e l t e n  m e g t e t t  z s á k u tc á k  szám a n a g y . Nem ö n ­

m agában a p á rh u z a m o s s á g  té n y e  a z  e lg o n d o l k o d t a t ó ,  hanem  

a z ,  h o g y  e z e k  a f e j l e s z t é s e k  nem tá m a s z k o d n a k  egym ás



e r e d m é n y e i r e ,  nem  t ö r e k s z e n e k  a  p r ó b á lk o z á s o k  é r t é k e lé s e  

u t j á n  m a g a s a b b  r e n d ű  s z i n t é z i s r e .  T a lá n  e n n e k  e re d m é n y e ­

k é n t  k e v é s  a z  o ly a n  ig é n y e s  e re d m é n y ,  a m e ly  t ú l n ő t t  a 

k í s é r l e t i  m u n k a  k e r e t e i n ,  a m e ly  a s z á m í t á s t e c h n ik a  v é r ­

k e r in g é s é b e  k e r ü l t .  De k e v é s  a z  ig a z á n  m é ly  e l m é l e t i  

e re d m é n y  i s .  H iá n y z a n a k  e g y - k é t  s o k a t  Í g é r ő  u j  i r á n y  

s z á r n y p r ó b á l g a t á s a i ,  i g y  p é l d á u l  a m i k r o p r o c e s s z o r o k ,  

a z  o s z t o t t  a d a t b á z i s o k .

M ik  a z  o k o k ?  T a lá n  nem  l á t j u k  j ó l , a  c é l t ?  N in c s e n e k  

j ó l  d e f i n i á l v a  a k ö v e te lm é n y e k ?  N in c s  e r ő n k  v é g i g v i n n i  

a  g o n d o la t o k a t ?

H a s z n á l ju k  f e l  k o n f e r e n c iá n k  l e h e t ő s é g e i t  a r r a ,  

h o g y  k i l é p v e  a  n a p i  t e e n d ő k  k ö z e l  t e k i n t ő  g o n d j a i b ó l ,  

s z e m ü n k e t  a  k ö z ö s e n  m e g te e n d ő  ú t r a  v e t y e ,  d i s z k u t á l j u k  

j ö v ő n k e t .  H is z e m ,  h o g y  k o n f e r e n c iá n k  h o z z á j á r u l  a h h o z ,  

h o g y  K a r i n t h y  k i k é p z ő  t i s z t j é v e l  e lm o n d h a s s u k : b á r  k e ­

z ü n k  m ég r e s z k e t ,  de  s z e m ü n k  m á r  t i s z t á b b a n  l á t j a  a 

c é l t .
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MUKÖDÉSELEMZO PROGRAMRENDSZER

d r .  A d á m y  L á s z ló  -  K o v á c s  J á n o s  

S z á m i t ó g é p a l k a lm a z á s i  K u t a t ó  I n t é z e t

Az Országos Számitásteciir.ika-alkalmazási Ircca és & 

Számitógépalkalir.azási Kutató Intézet kozott fennálló 

szerződés alapján a SzAMKI vállalta középkategóriájú 

R-gépek általános rendszerelemcző és hatékcnyságrizs- 

gáló, valaiTiint elszámolási programrendszerének kidol­

gozását. E munka során közét-kategóriájú_R;gé2 6 k.nek 

tekintjük mindazokat az /R-lO-esr.él nagyobt/ ESZR- 

-alapú rendszereket, amelyek adatfeldolgozó, alap-irá­

nyítási, számítástechnikai és információs feladatokat 

látnak el úgy, hogy feladataik túlnyomó többségét jól 

körülhatárolható munka-egységekben /JOB-okoan/ oltíjáK 

meg. Fő üzemjTiód a "kötegelt" /batch/ feldolgozás.

A programrendszer célga: mindazoknak az igényeknek a 

kielégítése, amelyek egy, a miunkáját meghatározott 

szolgáltatások formájában végző számitásteclmikai szer 

vezetber. /S2CSZ-ben, Számitógépes Szolgálat/ a rend­

szerelemző, hatékonyságj^^izsgáló és elszámolási re.nd- 

szerrel kapcsolatosan felmerülnek.

A_megvalósítás módja: a különböző felhasználói felada- 

tOK végrehajtásához az alap-tevékenységet biztosító 

számitógépes programokon kívül különböző alrendszere^ 

két hcz'urik létre, amelyek összessége az §ZjSZ_mükcdos; 

elem2 c_rendEzere.

Ezek az alrendszerek a következők: 

ellenőrzési alrendszer
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- on-line ellenőrzés végrehajtása OS és DOS/PCTrfER ope­

rációs rendszerben,

- on-line adatgyűjtés OS, DOS és DOS/POWER operációs 

rendszerben,

- oíí-line adatgyűjtés és feldolgozás az autor.atiku- 

sar. ner: rögzített eseményekről /kártyainput/,

- egyes kisegítő adatállományok direkt, ill. indexszek­

venciális szervezésüek, de a tcrzs-adatállomány je­

lentős része szekvenciális módon kerül feldolgozásra,

- jelentéseinket egy általános jelentés-generáló prog­

rammal szolgáltatjuk,

- dinamikus erőfcrrás-felJ:as2 nálás orientált elszámolást 

biztosítunk.

A rendszer első fázisának üzeme a SzAMKI SZGSZ-ben 

1976. január 1-én kísérleti jelleggel megkezdődött.

A f e j l e s z t é s  m á s o d ik  s z a k a s z á b e in  f ő b b  f e l a d a t i n k  a z  

a u a b b o a k *

- off-line adatgyűjtés csoportos adatrögzítőn,

- on-line ellenőrzés OS-HASF-ban,

- a rendszer kiterjesztése TAF környezetre,

- ESZR gépeken általánosan használható adatbázis-kezelő 

rendszer alkaLmazása.

Tapasztalatok

Kivel a SzÁMKI-ban DOS+FOVER, OSA’.VT+.HASP környezetben 

a rendszer 1978. január 1-től kísérleti jelleggel üze­

mel, sok tapasztalat, észrevétel összegyűlt a működés- 

elemző rendszerrel, illetve az őt körülvevő környezet­

tel /Hw, Sw, üzem.eltetés, felhasználók/ kapcsolatban.

A z  e lő a d á s b a n  e z z e l  k a p o s o la t b a . n  a k ö v e t k e z ő  t e r ü l e t e k ­

k e l  f o g l a l k o z u n k :

- megbízhatóság /Hw, Sv//
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. adatgyűjtő alrendszer 

. kiértékelő /elszámolási/ alrendszer

adatbank generáló és karbantartó alrendszer és 

. visszajelentő, lekérdező alrendszer.

é_H)ylS2̂ É§Si§l!!§5Ő_rendszer_kidolgozása

Tervezési szempontok:

- A rendszer kidolgozásánál fő szempont volt az általá­

nos /DOS, OS, off-line adatgyűjtés/ használhatóság 

kialakítása, ami lehetővé teszi a rendszer használa­

tát

- vegyes operációs rendszer környezetben /DOS, OS/

- egy meghatározott operációs rendszer /DOS, ill. OS/ 

környezetben.

- A rendszer az adatgyűjtésből származó adatokat /rekor­

dokat/ egységes szerkezetű belső rekordokká alakítja 

át, ahol formailag már nincs különbség a különböző 

helyekről származó rekordok között.

- A rendszer felépítése olyan, hogy a rendszer egysze­

rűen bővíthető, új elemek, funkciók viszonylag egy­

szerűen beépíthetők. Továbbfejlesztési szempontból

a rendszer nyitott.

A rendszer programjainak tervezésénél alapvető szempont 

volt az egyszerűség, áttekinthetőség, a könnyen karban­

tarthatóság, a DOS, 111. OS környezetben egyaránt való 

használhatóság.

Az első fázisban az alapvetően batch környezetre vá­

lasztjuk meg a rendszert.

E realizálás jellemzői:

- multiprogramozhatóság /DOS, OS/

- hatékonyságnövelő eszközök

- felhasználói környezet

- üzemeltetés technológia
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f e l a d a t m e g o s z t á s  e s z r  g é p  é s  f r o n t - e n d  p r o c e s s z o r

KÖZÖTT A CÉDRUS TERMINALHALÖZATBAN

A r a t ó  A n d rá s  -  S a r k a d i - N a g y  I s t v á n  -  T e l b i s z  F e r e n c  

MTA K ö z p o n t i  F i z i k a i  K u t a t ó  I n t é z e t

I. Bevezetés

A KFKl-ban 1977-ben installálásra került egy R40-es számítógép. 
A gép átadása után rövid időn belül felmerült az igény, hogy a felhaszná­
lóknak interaktív szolgáltatásokat kell nyújtani, elsősorban a Jobok elő­

készítéséhez, és a háttértárak kezeléséhez, tekintettel arra, hogy az 
Ilyen célokra használható segédprogramok kezelése meglehetősen kényelmet­
len, és az erőforrások kihasználása sem gazdaságos ebben a környezetben.

2. A feladat és az architektúra elemzése

Az első sorozatú ESZR gépek architektúrájának alapos megvizsgálása 

után arra a megállapításra jutottunk, hogy az erőforrások gazdaságos fel- 
használását csak alapvetően "batch" jellegű üzemmód mellett lehet el­
érni. Ezt az alábbi meggondolásokkal lehet alátámasztani:

- A memória maximális bővithetőségi határa, legalább is a soro­
zat nagyobb sebességű gépeinél, viszonylag alacsony a processzor sebes­
ségéhez képest, jgy mivel virtuális memória kezelés nincsen, a rendel­
kezésre álló memória még munltiprogramozás esetén sem teszi lehetővé a 
processzor kapacitásának a kihasználását. Ehhez hozzájárul a perifériák 
/különösen a mágneslemezek/ lassú volta is. Egy időosztásos rendszer 
/ISO/ használata ezt az ellentmondást csak még jobban kiélezné.

- A gép megszakltási rendszere olyan, hogy nem alkalmas na­
gyon nagyszámú programmegszakitás kiszolgálására: a korszerű kisgépek­
nél meglévő, a hardware által támogatott nagyszámú és különböző prio­
ritású szintű interrupt belépési ponttal ellentétben itt lényegében 
csak egy belépési pont áll rendelkezésre a külső programmegszakitások

szamara.
- A gép operációs rendszere /OS/ is alapvetően kötegelt fel
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gozásra készült, amit többek között a task-váltás hosszadalmassága 
/300-500 utasítás/, a preallokálási stratégia stb is mutat.

Ezzel szemben viszont a nagygép háttértára igen nagy mértékben 
bővithető /400-500 Mbyte sem irreális/, ami nagy on-line adatbázis kiépí­
tését teszi lehetővé.

Mindezek alapján olyan megoldást választottunk, ahol a több fel­
használó egyidejű. Interaktív |dszolgálását front-end processzorral való­
sítjuk meg, és a nagygépben csak azokat a funkciókat tartjuk meg, amik 
szorosan kapcsolódnak a mágneselmezes háttértárak kezeléséhez /v.ö. [ l] /. 
Az ilymódon kialakított rendszernek az alábbi szolgáltatásai vannak:

- Interaktív szövegszerkesztés
- job-ok leadása a kötegelt feldolgozás számára, illetve az 
eredmények lekérdezése

- általános fIle-kezelés.
A két előbbi szolgáltatást interaktív módon használt display 

terminálokról lehet igénybe venni, mig a harmadik a rendszerbe kapcsolt 
kisgépek /Intelligens terminálok/ programjainak számára teszi lehetővé 
a hozzáférést a nagygép mágneslemezes háttértáraihoz 1 2j.

3. Feladatmegosztás a rendszer komponensei között

A szövegszerkesztést végző rendszerkomponenseknél az volt a 
célunk, hogy minden funkciót abban a gépben valósítsunk meg, amelyikben 
az a leggazdaságosabban elvégezhető.

így a szerkesztő programnak a nagygépben futó része csak a file 
kezelést és a rekord szinten történő módosításokat végzi el. A front-end 
processzor által sorbaállított utasításokat sorosan dolgozza fel, egyide­
jűleg mindig csak egy felhasználóval foglalkozva. Ez csökkenti a közpon­
ti egység terhelését, a memóriaigényt, és jól illik a nagygépes feldolgo­
zás kötegelt jellegéhez.

A front-end processzorr végzi párhuzamos feldolgozással a fel­

használói parancsok dekódolását, a rekordon belüli javításokat /felhasz­
nálva a képernyő lehetőségeit/, a karakter sorozatok szerinti keresést. 
Illetve azok cseréjét.
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A Job kezelés lényegében a nagygép fukciója maradt. így a job- 
ok bevitelére, illetve az eredmények kiadására továbbra is az operációs 
rendszer "reader/writer" programjait haszmáljuk. A front-end processzor 
feladata, hogy a szövegszerkesztő rendszer, illetve a távoli batch termi­
nálok felé a kommunikációt elvégezze, és így a rendszer be/kiviteli prog­
ramok ezeket a Job-okat Is teljesen úgy tekinthetik, mintha helyi perifé­
riális berendezéseken történne meg a job-ok bevitele. Illetve az eredmé­
nyek kinyomtatása. Erre a kérdésre a 4. fejezetben még visszatérünk.

Hasonlóképpen a job-ok, illetve a nagygép állapotának a lekér­
dezése Is megtörténhet bármelyik terminálról, a lekérdezést a front-end 
processzor egy, az operációs rendszer által összetett konzolként kezelt 
kártyaolvasót/sornyomtatót megvalósító cimpáron végzi el. A front-end 
processzor Itt egyrészt szintén a kommunikáció terhétől szabadítja meg 
a rendszert, másrészt a teljes lekérdezhetőség biztosítása mellett meg­
akadályozza a rendszer állapotának meg nem engedhető módosítását a termi­
nálokról .

A file kezelő rendszer feladata az, hogy a távoli kisgépek 
felhasználói számára hozzáférést biztosítson a nagygép mágneslemezes 
háttértáraihoz és sornyomtatóihoz. Itt a nagygépben futó program végzi 
el a file kezelést a kisgépekben futó programok számára. A kisgépek 

ezeket "helyi flle"-oknak látják. Ez esetben Is a front-end processzor 
feladata, hogy a kommunikációt az adatátviteli protokolok segítségével 
lebonyolítva, a nagygépet tehermentesítse.

4. A nagygép és a front-end processzor szinkronizálása az I/O rendszer 
seg i tségéveI

Mivel az elvégzendő feladatok a nagy ESZR gép'és a front-end 
processzor között meg vannak osztva, felmerül a különböző gépeken egy­
mástól függetlenül futó programok. Illetve operációs rendszerek össze­
hangolása az input/output tevékenységen keresztül. Ennék a problémának 

a megoldásához nagy segítséget jelentettek annak a hardware lllesztőbe-
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rendezésnek a lehetőségei, tnely kapcsolatot teremt a TPA busza és az 
ESZR csatorna között. Ennek a berendezésnek a segítségével 128 cim emu­
lálható az ESZR gép felé különböző parancskészletekkel.

A szinkronizációhoz két tipusu berendezést emuláltunk 16 fizi­
kai elmen: 8 kártyaolvasót és 8 sornyomtatót. Közülük egy részt az 
ESZR/OS rendszerprogramok kezelnek, mint szabványos géptermi perifériá­
kat, egy másik részét fizikai szinten felhasználói programok, mint 
blokk strukturált perifériákat, vagy mint szabványos perifériákat logi­
kai szinten programozva. A job-ok átadását a - ötege It feldolgozás szá­
mára például úgy valósítottuk meg, hogy az ESZR gépen futó editor prog­
ram a leadandó feladat JOB vezérlő kártyáit egy blokk-strukturált pe­
rifériás elmen "leküldi" a front-end processzornak, az pedig egy szabvá­
nyos géptermi kártyaolvasót emulálva, az OS READER-nek adogatja a kái—  
tyaképes rekordokat. Amennyiben távoli gépről érkezik a feladat, a meg­
felelő taszk közvetlenül a kártyaolvasót emuláló címre továbbítja a re- 
Kordokat. OS WRITER esetében az irány fordított. Az emulált sornyom­

tató cimen érkező sorokat a fizikai cimekef emuláló LINK TASK vagy vissza­
küldi az ESZR gépben futó EDITOR programnak, vagy egyenesen a távoli 
kisgépnek küldi el a kommunikációs vonalakat kezelő TRANSPORT MANAGER TASK- 
-on keresztül.

Az Ilyen feIadatmegközeIItésnek két előnye van. Egyrészről nincs 
szükség a nagy terjedelmű kommunikációs elérési módszerekre az ESZR 
gépben, másrészről az operációs rendszer módosítására sincs szükség, mi­
vel a szabványos géptermi perifériák módosítás nélkül beilleszthetők 
a rendszerbe.

A kártyaolvasó és sornyomtató páros emulálásával még egy igen 
fontos gyakorlati probléma oldható meg. Az OS rendszerbe mint összetett 
konzol generálhatók be. Így a TPA-hoz kapcsolt egyik display berendezés­
sel és egy mátrix nyomtatóval kiváltható az ESZR gép megbízhatatlan, 
lassú mechanikus Írógépe.

Az input/output szinkronizáció kérdése a front-end processzor­
ban jelentkezik, mivel az ESZR gép nem "veszi észre", hogy nem valódi 
perifériái vannak. A szinkronizációt a bufferek biztosítására lehet
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visszavezetni. Ha kellő Időpontban megfelelő helyen van elegendő szabad 
buffer, akkor az input/output tevékenység engedélyezhető, a szinkron a 
két operációs rendszer között biztosítva van. Hogyan valósítható ez 
meg ESZR csatorna esetében "passzív" kártyaolvasó és sornyomtató segít­
ségével? Az ESZR csatornák alapértelmezés szerint "aktivak", ez adódik 
a centralizált gép filozófiájából. A perifériák nem adhatják meg azt, 
hogy milyen utasítást kívánnak végrehajtani és mikor. Egyetlen lehető­
ség adódik a szinkronizációra: státusz válasz. Három alapvető státusz
választ alkalmaz a fizikai elmeket emuláló LINK TASK. Ha olyan elmet szó­
lít meg az ESZR csatorna, melyhez a többi taszk nem biztosított buffert, 
akkor a végső státusz válaszban a LINK TASK a UNIT CHECK /UC/ bitet egy­
be állítja, és az OS supervisor SENSE utasítására beavatkozás szüksé­
ges SENSE bitet /INT REQ/ küld be, ezenkívül Jelzi az érdekelt taszknak, 
hogy az ESZR gép a elmen olvasni vagy írni akart. Ha a LINK TASK megkap­
ja a buffert, akkor aszinkron státuszként DEVICE END /DE/-et küld a csa­
tornának, amire az OS supervisor elindítja újra a korábban visszautasí­
tott Input/output tevékenységet. Az Írás vagy olvasás végén a LINK TASK 

csak CHANNEL END /CE/ státuszt küld vissza mindaddig "visszatartva" a 
DE bitet, amíg ujabb buffert nem kap a címhez. így biztosítható az emu­
lált cim folyamatos működése.

Ennek a szinkronizációs algoritmusnak a használatával elérhe­
tő, hogy az emulált fizikai periférlacimekhez dinamikusan rendelhető 

buffer, csak ha arra szükség van, ha kellő időben nincs megfelelő buffer, 
akkor az input/output tevékenység felfüggesztődik, ha megérkezik a buffer, 
akkor a tevékenység operátori beavatkozás nélkül újraindul.

5, Következtetések-

A KFKI-ban elkészült CÉDRUS hálózatban a front-end processzor 
alkalmazásával sikerült interaktív szövegszerkesztési és Job kezelési 
lehetőséget biztositani az ESZR nagygép felhasználói számára. Ugyancsak
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a front-end processzor tette lehetővá azt, hogy a nagygépben nem kel lett 
alkalmaznunk a memóriaigényes és nehézkes távadatfeldolgozási hozzáféré­
si módot. Bár a rendszer lehetővé tenné azt is, hogy egyes felhasználói 
programokkal is lehessen a terminálokról Interaktív kapcsolatot létesí­
teni, a 2. fejezetben mondottak miatt ennek szolgáltatásként történő meg­
valósítását nem tartjuk Időszerűnek.

6. Irodalom

["l"] R.D.Russel - P.Sparman - M.Krieget; ORION - The OMEGA remote 
Interactive on-line system.
Proc.International Computing Symposium, 1973. p. 143 /North 
Holland, 1974/

£2] A.Arató-l .Sarkadl-Nagy-F.Telbisz: A local network for. the support 

of software development.
Proc.of COMNET '77. Budapest 1977. Vol. I. p. 227.
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A s z a ló s  J á n o s

S z á m it ó g é p a lk a lm a z á s i  K u t a t ó  I n t é z e t

A -prolii éma

A tágan értelmezett IR-ben /lásd SOFTTECH D6./ a mai software 

gyártás legnehezebb problémái együttesen léptek fel. Létre 

kell hoznvmk egy sokféle típusú információt tartalmazó adat­

bázist; biztosítanunk kell nagy adatmennyiségek mozgatását 

és szimultán, többszintű, gyors elérését egy kérdés-válasz 

rendszer keretén belül; meg kell oldanunk a párhuzamos^pro-r. 

cesszek deadlock-mentes működését, az adatbázis módosításá­

nak és hozzáférésének szinkronizációját. A rendszer interak­

tív jellegéből adódóan a legmesszebbmenőkig "humanizálni” kí­

vánjuk a rendszer kezelését, az input megszervezését, és szá­

molunk a rendszer és az adatbázis hordózhatóságára előirt kö­

vetelményekkel. A szöve^ezelés általánossága többszintű nyel­

vi rétegek tervezését igényli, beleértve a makrótechnikát és 

távlatilag egy élő nyelvi réteget is. Elképzelhető, hogy a jö­

vőben a rendszert egy számítógép-hálózaton kell működésbe hoz­

nunk, tehát az ezzel kapcsolatos problémákat is figyelembe kell 

vennünk.

Mindezek a tényezők együttesen egy olyan programtervezési 

módszer kifejlesztését követelték meg, mely képes a 

fenti tényezők együttes figyelembevételére. Hangsúlyozzuk,

AZ ANSW ER IN F O R M Á C IÓ S  R E N D SZER ÉN EK  / I R /  A X IO M A T IK U S  lE IR Á S A
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hogy "módszeren” egy softAvare-eszközbázist és annak használa­

tára vonatkozó eljárásmódot /és gondolkodási módot/ értünk, 

tehát nem csupán fegyelmi intézkedések betartását.

Az előadásban először egy mesterséges példa kapcsán bemutat­

juk a módszer magját képező alapgondolatokat /l. fejezet/. 

Ezek súlyával Dijkstra, Hoare, Jones és mások munkáira tá- 

maszkodnaií /l; az irodalomjegyzéket/. A módszerünk célja, 

hogy az ott kifejtett elveket a gyakorlati megvalósitás, az 

egj^szerü kezelhetőség irányába továbbfejlesszük. A 2. feje­

zetben bemutatjuk a módszer eszközbázisát képező programcso­

magot. "lles" példaként az IR első fázisában kivitelezett do­

kumentációs rendszer axiomatikus programtervét külön kiadás­

ban tettük hozzáférhetővé.

1. Az eljárásmód

Az eljárásmódunkat erős egyszerűsítéssel mutatjuk be.

A világ, vagy annak bármilyen kis része, a külső szemlélő 

számára meghatározott "dolgok" /="objektumok"/, "viszonyla­

tok" és "mozgássémák" /=algoritmusok/ együttesének tekinthe­

tő. A csecsemő, a gyerek, a felnőtt ugyanazt a világot látja, 

de mégis mást-mást fog fel belőle, más-más szinten érti meg.

A programozási feladatot is egy olyan zárt világaak foghat­

juk fel, melyen a világot több szinten kell leimi, ill. meg­

érteni .

Minden szinten lerögzítjük az észlelhető objektumok típusait, 

az egyes típusokba tartozó változókat vagy elemeket, majd 

megadjuk a rájiik vonatkozó, vagy kapcsolataikat kifejező le­

hetséges állításokat. Végül axiómák formájában rögzítjük az 

egyes állítások közötti kapcsolatokat.
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Az egyes szintek közti kapcsolatokat áz ún. absztrakciós le­

képezések teremtik meg. Ezek mutatják meg, hogy egy meghatá­

rozott szinten megfogalmazott objektumok, állítások, ill. 

axiómák milyen más objektumok, állítások, axiómák együttesé­

vé bomlanak az alacsonyabb szinten, ill. milyen objektumokba, 

állításokba, axiómákba sUarüsödnek a magasabb szinten.

A rendszer az elsőrendű predikátumkalkulus nyelvén "beszél". 

Ezenkívül néhány egyszerű fogalmat használ, pl. "lista", 

"lista i. eleme", «n " /azonosság/, "«»'• /egyenlőség/, stb.

A mondottakat egy egyszerű feladat első két szintjén mutat­

juk be.

legyen egy törzsadat file-unk /RÉGI/, melyet egy hasonló 

szerkezetű /MOD/ file-lal hozunk naprakész állapotba /ÜJ/. 

Mindegyik file rekordok listája. A rekordok kulcsszót és ér­

téket tartalmaznak, és mindegeik file-on belül a kulcsszó 

szerint vannak renaezve. Egy file-on belül egy adott kulcs­

szó csak egy rekordban szerepelhet.

A többi részlet a példa szempontjából érdektelen. A céljaink­

nak megfelelően egyszerűsített jelölésmód értelmezése nem 

kíván magyarázatot. /A feldolgozó programcsomag által elfo­

gadott jelölésrendszer bővebb, és ettől bizonyos mértékig 

eltér./

1. szint

objektiimok: tipus; file:x,y,z,RÉGI,ÜJ,MOD 

prpc; ERROR 

állj tások t üres / - x /

nemüres /x/ 

rendezett /x/ 

összefésült /x/
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axiómák;

axióma magyarázat

1. ftle üres / v i /  

Q  nemüres /x/
A file "üres" l£agy 
"nemüres". A'*^)*^jel a 
kizárólagos “vag^ jele

2. üres / x / = ^  rendezett /x/ Az üres file-t eleve 
rendezettnek tekintjük.

3. "trendezett /RÉGrl/
V -n rendezett /ídOD/
V — 1 nemüres /líOD/ ERROR

Megadjuk az elvégzendő 
szintaktikus vizsgálato­
kat. Megköveteljük a fi- 
le-ok rendezettségét.

4. üres /RÉGI/ & nemüres /IvIOD/ 
& rendezett /t.lOD/=> UJ=440D

Ha a RÉGI üres-pl. az 
első felvitelkor - akkor 
az UJ értékben azonos 
lesz a MOD-dal.

5. rendezett /RÉGI/ & rende­
zett /Í40D/ & nemüres /RÉGI/ 
& nemüres /M0D/==^ összefé­
sült /Rj/ & rendezett /üj/

Megadjuk a program fela­
datát a szinten beveze­
tett fogalmak segítségé­
vel

6. összefésült / x / n e m ű r e s / x

A primitív szemlélő az 1-es szinten csálc három, file-tipusú 

objektumot észlel. Az egyes objektvunokról négyféle állítást 

tud kimondani. Az axiómákban előírja, hogy az egyes állítá­

sok milyen kapcsolatban állnak egymással.

/Vegyük észre, hogy az axiómák egy része input /3/, ill. in­

put-output /4. és 5./ specifikáciőnak felel meg. Ezen a szin­

ten azonban a szinten tartoző algoritmu.st, azaz "mozgásfor­

mát" sem adtuk meg, s ezért az input-output specifikációkat 

az axiómák közt soroltuk fel. Más esetben, amikor a szinten 

algoritmus-leirás is szerepel, ezt éppen ezen specifikációk 

segítségével definiáljiik./

2. szint

objektumok; típus; rekord; a,b

természetes.szám; m,n 

lista; w 

elem; EOF

álljtások; eleme /a,w/ 

előbb /a,b/ 

megfelel /a,b/ 

length /w,n/
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Sxiómálc:

axiómák magyarázat

1. rekord /EOF/ A file-vég is rekord.

2. eleme /v,w/ & lista /w/ 
rekord /v/

Minden lista rekordokból 
áll.

3. length /wjiy' & mi 2 & 
eleme /a,w/ &
eleme /b ,w/ ...-»
előbb /a,b/ ©  előbb A>>®/ 
f?) a s b

Trichotómia elve, mely a 
file-ok teljes rendezett­
ségét lehetővé teszi.

4. lista /v.'/ & length /w,nv/ & 
m i 2 & a =  elem /i ,w/ & 
b^elem /j,w/ & i< j előbb 
/a.b/

A file-ok rendezettségét 
mondja ki.

5. lista /w/ ==^ eleme /EOF,w/ A file-vég minden listá­
ban szerepel.

6. eleme /a, W  & eleme /b,w/ 
& ~ i ( a = b ) &  ariiEOP > 

-líbsEOP'i

A file-vég minden listábar 
legfeljebb egyszer szere­
pel.

7. eleme /a,w/ &“<(a=EOP^ 
előbb /a,EOF/

A file-vég minden lista 
utolsó eleme.

8. eleme /a.RÉCrl/ V eleme/a,MOD/ 
= ^ 3 b  ( eleme /b,UJ/ & 

megfelel /a.b/i

A RÉGI és MOD file-ok 
minden rekordjához van az 
DJ-nak megfelelő eleme.

absztralcciő

1. szint 2. szint

file /x/ 4 = lista /x/

üres /x/ length /x.l/

neműres /x/ =i> length /x.m/ &  m ^

rendezett /x/ 3.. és 4. axióma

összefésült /x/ 8. axióma
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Vegyük észre, hogy a megfigyelő mindkét szinten csak a világ 

objektumait és relációit figyelte meg;a mozgásokat nem. Az 

axiómák alapján azonban könnyű generálni a szintnek megfele­

lő részletességű "mozgássémát", azaz T'’'iinitiv algoritmust.

/íi!ás természetű feladatoknál a mozgássémák megfogalmazása vál­

hat elsődlegessé. Ilyen megfogalraazási módot az általános szö- 

ve^ezeléssel kapcsolat bem [SAM-IV -3]-ban találhatnunk; az ott 

ismertetett eljárás azonban már egyfajta cselekvési logika is­

meretét tételezi-fel./

Mi határozza meg, hogy a szemlélő egy adott szinten milyen ob­

jektumokat vesz észre? A szinten felsorolt állítások generá­

lása önkényes, csak a tapasztalaton alapul vagy létezik vala^ 

milyen kényszerítő erejű, tudományosan is megalapozott eljárás­

mód ezzel kapcsolatban? Az objektumok kapcsolatait leiró axió­

mák a valóságos feladat leglényegesebb tulajdonságait fedik-e? 

Mi biztositja azt, hogy egyet sem "felejtettünk ki" a felsoro- 

landók közül?

A fenti kérdésekre vonatkozóan jelenleg nem rendelkezünnk olyan 

alapokkal, mely az elméleti szigorúságot a gyakorlat tapaszta­

latával egyesítené. A software-komponensek egyik feladata az, 

hogy az "advocatus diaboli" szerepét játszva a felhasználót 

következetességre és alapos meggondolásra kényszeritse.

2. A programcsomag feladatának leirása

A módszert támogató, interaktívan működő programcsomag felada­

ta a következő:

1. Asszisztál az egyes szintek kialakításánál. Az assziszten­

cia a szöveg szintaktikus elemzésében, hibajelzések kiadá­

sában, a szöveg belső formátumú tárolásában, és a módosítást 

megkönnyítő eljárások biztosításában áll;

2. Segítséget ad az állítások, az axiómák és az absztrakciós 

összefüggések kifejlesztéséhez azzal, hogy "rákérdez" az 

egyes objektumokra, az adott szinten kialakított állítások 

közti összefüggésekre, az aktuális és az előző szint állí­

tásainak kölcsönös kapcsolatára, a a válaszokat értelmezi, 

tárolja /lásd az alábbi dialógus—mintát/.
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3. Egyes szinteken belül ellenőrzi az axiómák ellentmondásmen- 

tességét •

4. Ellenőrzi az egyes szintek közti összefüggések teljességét, 

azaz megvizsgálja, hogy az adott szinten megjelölt objektu­

mok, -cállitások egyértelműen bomlanak-e fel az alacsonyabb 

szintű objektumokra, ill. állításokra.

Bemutatjuk az első szint kialakításánál lefolytatott dialógus 

rövidített és az olvashatóság kedvéért "magyarositott" formá­

ját. /Gr: gép, P: felhasználó/

G;

P:

G;

Pl

G:

P:

G:

P:

Gí

P:

írd le a specifikációt, jelöld meg és minősítsd a kulcssza­

vakat!

begépeli a feladat fent megadott specifikációját, és meg­

határozott módon megjelöli és minősiti a kulcsszavakat; 

pl. file, RÉGI, rekord, stb. A minősítés azt jelzi, hogy 

a kulcsszó "objektum", "viszony", vagy "mozgásséma"-e.

A rendszer a későbbiekben ellenőrzi, hogy ezeket a 

kulcsszavakat, ill. a kapcsolat\ikat az egyes szintek 

kialakításánál definiált\ik-e£|

1. szint következik.

Milyen objektiunokat ismersz?

Pile, proc.

Sorold fel elemeket tipus szerint!

Pile: x,y,z,RÉGI,MOD,ÜJ; proc; ERROR.

Miiyen állítás igaz a file-ra?

Üres, nemUres, rendezett, összefésült.

Mi a kapcsolat az "üres" és "nemüres" között? 

axióma: file /x/ üres /x/ ®  nemüres /x/ 

stb.

Befejezés, korlátok

A bemutatott módszernek nyilvánvalóan korlátái vannak. Egy 

bizonyos határon túl a formulák bonyolultakká válnak; az al­

goritmus kifejlesztése az axiómák alapján nem mindig kézenfek­

vő. Ezért a módszer alkalmazásának igazi helye az alapdoku­

mentumként kezelendő specifikációk kialakításában és a prog­

ramtervezés első fázisában van.
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Az alábbi, piramis-szerű sematikus ábrán bemutatjuk a program 

tervezésének és kivitelezésének logikai szintjeit, s megjelöl­

jük az ismertetett módszer és a többi, szerepet játszó nyelv 

alkalmazási területeit.

A
X
I
0
M
A
T
I
K
U
R

L
E
I

l
S

R
0
1

M
A

> R
Ó
K

A rendszer továbbfejlesztéseként a rendszert egy primitiv 

következtetórendszerrel /kalkulussal/ kívánjuk ellátni; fel 

akarjuk készíteni induktív állítások generálására, ill. di­

namikus ellenőrzésre egy tesztelő rendszer keretén belül.
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AZ EGYSZERŰ MAKROPROCESSZOR H ATÁSA I EGY K IS E B B  TELJE S ÍTM É N Y Ű  

PROGRAMOZÁSI RENDSZERBEN

Á ts  L á s z ló

" P o l la c k  M i h á l y "  M ű s z a k i F ő i s k o l a

Bevezetés

A "Pollack Mihály" Műszaki Főiskolán egy EMG 830/20 tipuau 

számológép áll az oktatás szolgálatában. A gép egy szervezési 

intézettel közös tulajdont képez és az illető intézet üzemel­

teti. A Főiskola gépidő felhasználását tartalmi oldalról nem 

az üzemszerű feldolgozások, hanem programfejlesztési tévékeny- 

ség relativ túlsúlya jellemzi.

Néhány évvel korábban megnövekedett programozási feladataink 

arra kényszeritettek bennünket, hogy eszközt és módszert ke­

ressünk munkánk megkönnyitésére. Különféle lehetőségeket mér­

legelve egy makroprocesszor kifejlesztése mellett döntöttünk: 

számológépünk SIMPLE 71 assembleréhez egy meglehetősen egysze­

rű preprocesszort készítettünk. Sajót magunk számára is meg­

lepő volt az a minőségi ugrás, amit a makroprocesszor fel­

használása eredméxxyezett. Javult a programok szerkezete olajo- 

zottabbá vált a programozók közti kooperáció. A programok be­

lövési ideje nagymértékben csökkent.

Programozási környezet

Az általunk kidolgozott makroprocesszor az EMG 830/20 tipusu 

számológépeken általánosan használt programozási rendszerben 

funkcionál. Ez a rendszer tartalmazza az input - output ruti­

nokat, a SIMPLE 71 assemblert, amely a tárba fordít fixcimes 

formában. Tartalmaz ezen kivül egy un. stop rutint és egy moni­

tort a programbalövés segítésére, továbbá különféle utility
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programok állnak rendelkezésre. Az alapszoftvert képező 

programok nagyobb része mágneslemezről blvbatá a konzol 

Írógépen keresztül. A rendszer lyukszalag orientált.

Nem tartalmaz magasabb szintű programozási nyelvet, a fel- 

basználól programok nem Írathatók fel programkönyvtárba.

A programfejlesztési munkát könnyítő rutinok részben túl 

kevés /stop rutin/, részben túl sok /monitor/ információt 

nyújtanak a program működéséről, s a programozót géptermi 

jelenlétre, s egyben teljes szellemi "ottlétre" kénysze­

rítik, amely egyrészt nagyon megnebeziti, bogy egyidőben 

több programinál foglalkozzon, másrészt gépldőpoc^ékolás- 

hoz vezet. Programbelövés közben előforduló gépkezelői hiba,de 

szoftver és hardver hiba sem elhanyagolható gyakoriságú.

A makroprocesszor tervezési kérdései

A programfejlesztési munka hatékonyságát mindenképpen fo­

kozni kellett. Mivel kézenfekvő volt, hogy az adott prog­

ramozási rendszerből nincs, módunk kilépni, arra a követ­

keztetésre jutottunk, hogy a munkafolyamat legrosszabb 

hatékonyságú fázisát, a programbelövést kell ellátni jól 

használható eszközökkél. Ezen az utón jutottunk arra a 

gondolatra, hogy makroprocesszort készítünk. A következő 

feladatokat kívántuk megoldani a makroprocesszor segítsé­

géveit

1. a programbalövésben használható, un. belövési 

makrókat xJefiniálni, ill. lehetővé tenni a progra­

mozó számára, hogy igényei szerint definiáljon ilyen 

makrókat és elhelyezze a programjában.

2. lehetőséget teremteni általános célú, ill. termatikus 

makrokönyvtárak létesítésére.
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A makroprocesszort - az Implemectéláshoz szükséges 

munka és idő mennyiségét csökkentendő - minél egyszerűb­

ben akartuk kialakítani, mellőzve a nélkülözhető szolgál­

tatásokat, A makrót bivását megelőzően definiálni kell, 

ez a makrónév és a skeleton megadásával történik. Makró­

idős aritmetika éa feltételes kiterjesztés nincs. Egy 

makró legfeljebb kilenc.paraméterrel rendelkezhet, hiány­

paraméter nem alkalmazható, A makródefiniciókat a makró­

processzor vermeli, igy bármely makró újradefiniálható,

A kiterjesztés fő mozzanatainak sorrendje a következő:

1, Az aktuális paraméter kidolgozása

2, cimkeparaméter generálása

3, az utasitásnév vizsgálata

Ez a sorrend lehetővé teszi, hogy aktuális paraméterként 

utasitásnév /vagyis esetleg makrónév/ is szerepelhet. 

Skatulyázott definíció nem fordulhat elő, de skeletonban 

állhat makróhivás, ha ez nem vezet rekurzióra-

Ugyancsak az egyszerű és gyors implementálás érdekében 

döntöttünk úgy, hogy preprucesszort készítünk, igy nem 

kellett bolygatnunk a meglévő programozási környezetet. 

Emiatt a makroprocesszor a definíciókat és a makróhivásokát 

tartalmazó programot is lyukszalagról várja. Az input akár­

hány lyukszalagon állhat, az utolsó definíciónak nem kell 

szükségképpen megelőzni a program első utasítását, A mak­

róprocesszor listát nyomtat a kiterjesztett programról, 

ez az assembler által megkövetelt szintaxisu, ugyanúgy, 

mint az egyidejűleg készülő lyukszalag, amply az assembler­

rel lefordítható.

Belövési makrók az utasítások u.ira definiálása

A makroprocesszor segítségével beépíthetők a programba 

olyaui speciális makrók /belövési makrók/, amelyek szerepe 

a belövés megkönnyítése. Sokféle változatuk képzelhető el, 

közös vonásuk, hogy a progreunozó által előre meghatározott
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pontokon ellenőrző információt adnak a meghatározott 

programváltozók állapotáról. Az Így nyert viszonylat 

rövid lista segítségével a hiba gyorsan behatárolható 

és ki;)avitható. A javítást forrásnyelvi szinten kell 

elvégezteni. Mihelyt a program belövésével végeztünk, 

a belövési makrót újradefiniálva elimlnálhatjuk.

Előfordult olyan eset, hogy a programozó nem élt a belö­

vési makrók beépítésének lehetőségével, de a bolövés so­

rán súlyos nehézségek merültek fel. Mivel a forrásnyelvű 

szalag javítása eléggé nehézkes, belövési makrók beírása 

helyett valamely assembler utasítást definiáltunk makró­

ként újra. A rekurziót elkerülendő, ügyelni kellett, hogy 

a skeletonban az újradefiniált utasítást ne szerepletes­

sük.

Egy más lehetőséget adott tetszésszerinti utasítás újra­

definiálására a makroprocesszor és az assembler egy működés­

b e n  különbsége. Az assembler terminátorok segítségével 

ismeri fel a nyelv szintaktikus elemeit, igy az utasítás 

nevét, az Írásmód kötetlen. A makroprocesszor ezzel szem­

ben a sor nyolcadik pozícióján keresi a makrónév első 

karakterét, így a skeleton tartalmazhatja az újradefini­

ált utasítást mindössze pl, a kilencedik sorpozición kell 

kezdeni.

Utasítások újradefiniálása nem egyszer olyan esetekben 

nyújtott segítséget, amelyekben utólag sem tudunk gyor­

sabb megoldást javasolni a hiba feltárására. Volt eset 

amikor olyan hardver hibát találtunk, amely a használatos 

tesztekkel kimutathatatlan volt.

Makrókönyvtárak létesítése

Mint a legtöbb programozási nyelv,a SIMPLE 71 assembler
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sem mentes olyan nyelvi konstrukcióktól, amelyek használata 

kényelmetlen, nagyobb odafigyelést igényel, hibalehetőséget 

rajt magában* A makroprocesszort felhasználtuk arra, hogy 

olyan makrókat definiáljunk, amelyek bizonyos meglévőknél 

természetesebb módon használhatók, vagy hiányzó lehetősége­

ket pótolnak.

Ilyan gondolatokkal fogtunk hozzá egy általános célú makró- 

könyvtár kialakitésához, E makrókönyvtárban olyan makrók 

kaptak helyet, amelyek témakörtől függetlenek, bármely prog­

ram Írásánál egyszerűsítik a programozó munkáját. Mágnessza­

lagos műveletek, .nyomtatőval kapcsolatos tevékenységek nyer­

tek Így pl, logikusabb alakot.

Definiálásra került ezen kivül egy matrixaritmetikai makró- 

gyüjtaméiy, továbbá bővitettük a SIMPLE 71-ben használatos 

függvények körét.

Tapasztalatok

A rendelkezésre álló uj lehetőségek lassan megváltoztatják 

a programozók munkastílusát. Megnyilvánul ez abban, hogy a 

kialakított makrókönyvtárak felhasználást nyernek és to­

vábbfejlődnek. A makrókönyVtárak és általában a makrósitás 

lehetősége becslésünk szerint a SIMPLE 71 nyelvű programok 

megírásában 20-30 % - o b  munka- és időmegtakarítást tudtunk 

elérni. A "kellemetlen" utasítások eliminálása nyomán - 

de a makrók alkalmazása önmagában is ebben az irányban 

hatott - nőtt a programok áttekinthetősége, strukturáltsága. 

Ez önmagában is gépidő megtakarítást eredményez.

Változott a programbelövéa folyamata is. Korábban a progra­

mozó órákat töltött a gépteremben programbelövéa ürügyén. 

Jelenleg erre semmi szükség. Sőt az üzemeltetési rend szerint 

igényelhető legrövidebb gépidő /fél óra/ is hósszunak bizo­

nyult egy program, ill. programozó számára. Mivel a program­

hibát nem a gépteremben kell felderíteni, lehetőség nyílik 

arra, hogy egy időben több programmal foglalkozzon a progra­

mozó, ill. hogy egy félórás gépidőt többen vegyenek igénybe.
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Ez Ismét jelentős mennyiségű gépidő megtakaritást jelent* 

M v e l  pedig a hibákat könnyebb megtalálni, ezért egy 

program kevesebbszer is kerül belövés ürügyén a gépte­

rembe. Óvatos becslésünk szerint mindez azt eredményezi, 

bogy programbelövés során a gépidő megtakaritás legalább

50 %-OB.

Ats László 
főiskolai adjunktus
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PÁRHUZAMOS FOLYAMATOKAT KEZELŐ OPERÁCIÖS  

RENDSZER

D r .B a c h  Iv á n
tu d o m á n y o s  o s z t á l y v e z e t ő

MTA S z á m í t á s t e c h n i k a i  é s  A u t o m a t i z á l á s i  
K u t a t ó  I n t é z e t

A k o r s z e r ű  s z á m ító g é p e s  g y a k o r la t b a n  s o k s z o r  v a n  ig é n y  

o ly a n  d e d i k á l t  o p e r á c ió s  r e n d s z e r r e ,  a m e ly  v a la m i l y e n  i n ­

t e g r á l t  r e n d s z e r  s z á r o ltó g é p e s  k is z o l g á l á s á n a k  a lá t á m a s z t á ­

s á r a  h i v a t o t t .  E z e k ,  a z  á l t a l á b a n  m a i fo g a lm a in k  s z e r i n t  

k ls s z á m l t ó g é p r e  k é s z ü l t  o p e r á c ió s  r e n d s z e r e k  a z z a l  j e l l e -  

m e z h e tő e k , h o g y  tö b b  p á rh u z a m o s  f o ly a m a t  k i s z o l g á l á s á t  k e l l  

e l l á t n i u k  -  l e g t ö b b s z ö r  v a ló s  i d e j ű  m ű k ö d é s i m ódban -  és  

f e l é p í t é s ű k e t  t e k i n t v e  e g y e d ie k ,  s z o l g á l t a t á s a i k b a n  a z  a d o t t  

f e l a d a t  ig é n y e ih e z  id o m u ln a k .

F e l m e r ü l t  a z  a  g o n d o la t ,  h o g y  a z  i l y e n  j e l l e g ű  r e n d s z e r  

a lk a l m a z á s á t  é s  k é s z í t é s é t  m e g k ö n n y íte n d ő  o ly a n  o p e r á c ió s  

r e n d s z e r m a g o t  d e f i n i á l j u n k ,  a m e ly r e  a z  i l y e n  o p e r á c ió s  r e n d ­

s z e r e k  r á é p i t h e t ő e k .  A m e n n y ib e n  t ö r e k v é s ü n k e t  s i k e r  k o r o n á z ­

z a ,  a k k o r  a z  e z e n  e lv e n  f e l é p í t e t t  o p e r á c ió s  r e n d s z e r e k  

e g y s é g e s e b b  s z e r k e z e t ű e k  l e s z n e k ,  a m e ly  m e g n ö v e l i  a z o k  p o r -  

t a b i l l t á s á t  é s  m e g k ö n n y í t i  im p le m e n t á lá s u k a t .  E z z e l  a  k é r ­

d é s s e l  f o g l a l k o z i k  a  P u r d u e  E u r o p e  n e m z e tk ö z i  s z e r v e z e t  

e g y ik  m u n k a b iz o t t s á g a ,  a m e ly n e k  a  s z e r z ő  i s  t a g j a .  A z  a l á b ­

b i  d o lg o z a t  m e s s ze m e n ő e n  f e l h a s z n á l j a  a z o k a t  a z  e l v e k e t  é s  

m e g á l l a p í t á s o k a t ,  a m e ly e k  o t t  k ö z ő s  m unka e re d m é n y e k é p p e n  

k id o lg o z á s r a  k e r ü l t e k .

C é l k i t ű z é s  é s  a  k ö r n y e z e t  l e í r á s a

A d o lg o z a t  o ly a n  k ö n n y e n  im p le m e n t á lh a t ó  e l v e k e t  é s  

e z e k  a l a p j á n  k é s z ü l t  e s z k ö z ö k e t  k iv á n  i s m e r t e t n i ,  a m e ly  

a lk a lm a s  párhuzcunos  é s  e g y m á s s a l k o m m u n ik á ló  f o l y a m a t o k a t  

k e z e lő  o p e r á c ió s  r e n d s z e r  k i a l a k í t á s á r a .  A z  e l v e k  é s  e s z -
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k ö z ö k  k id o lg o z á s á n á l  szem  e l ő t t  t a r t o t t u k  a z t  a  k ö v e t e l ­

m é n y t ,  h o g y  a z o k  n e m c s a k  k v á z i p a r a l l e l ,  hanem  f i z i k a i l a g  

p a r a l l e l  fo ly e u n a to k  e s e té b e n  i s  h a s z n á lh a t ó a k  le g y e n e k .

A f i z i k a i l a g  p á rh u z a m o s  m ű ködés f e l t é t e l e z é s e  e g y e s  

f u n k c ió k  m e g v a ló s í t á s á t  lé n y e g e s e n  b o n y o lu l t a b b á  é s  n e ­

h e z e n  k e z e lh e t ő v é  t e s z i .  A m e n n y ib e n  c s a k  k v á z i p a r a l l e l  

f o l y a m a t o k r ó l  v a n  s z ó ,  o t t  s o k s z o r  e g y s z e r ű s í t é s e k r e  

n y i l l i k  m ó d . E r r e  n é h á n y  h e ly e n  r á  i s  fo g o k  m u t a t n i .

A z á l t a l u n k  t e k i n t e t t  r e n d s z e r  f o ly a m a t o k b ó l  é s  p r o ­

c e s s z o r o k b ó l  á l l .  A f o ly a m a t  s z e k v e n c i á l i s á n  v é g r e h a j t h a ­

t ó  te v é k e n y s é g e k  s o r o z a t a .  A p r o c e s s z o r  a z  a z  e le m ,  c im ely  

a  fo ly a m a t o k  á l t a l  d e f i n i á l t  t e v é k e n y s é g e k  v é g r e h a j t á s á r a  

k é p e s .  E g y  p r o c e s s z o r  e g y i d e j ű l e g  c s a k  e g y  te v é k e n y s é g  

v é g r e h a j t á s á n  m u n k á lk o d h a t .

A  r e n d s z e r b e n  lé v ő  p r o c e s s z o r o k  e g y m á s tó l  k ü lö n b ö z h e t ­

n e k ,  a m i a n n y i t  j e l e n t ,  h o g y  a z  á l t a l u k  v é g r e h a j t o t t  t e ­

v é k e n y s é g  e l t é r  é s  e n n e k  k ö v e t k e z t é b e n  u t a s l t á s k é s z ű l e t ü k  

nem a z o n o s  / p l .  p e r i f é r i a k e z e l ő  p r o c e s s z o r ,  k ö z p o n t i  p r o ­

c e s s z o r / .  A r e n d s z e r b e n  le h e t n e k  a z o n o s  p r o c e s s z o r o k  i s ,  

a m e ly e k  p r o c e s s z o r h a lm a z t  a l k o t n a k ,  e z e k r ő l  v i s z o n t  f e l t é ­

t e l e z z ü k ,  h o g y  egym ás k ö z ö t t  t e l j e s e n  f e l c s e r é l h e t ő e k ,  

v a g y is  a  h a lm a z  e g y ik  e le m é t  a l k o t ó  p r o c e s s z o r  á l t a l  v é g ­

r e h a j t h a t ó  m in d e n  te v é k e n y s é g  v é g r e h a j t h a t ó  a  h a lm a z  m á s ik  

p r o c e s s z o r á n  i s .  E n n e k  m e g f e l e lő e n  u t a s l t á s k é s z l e t ű n k  i s  

a z o n o s .

F e l t é t e l e z z ü k ,  h o ^  a  f o l y a m a t  á l t a l  e l ő i r t  m in d e n  t e ­

v é k e n y s é g  e g y  é s  c s a k is  e g y f a j t a  p r o c e s s z o r  u t j á n  h a j t h a t ó  

v é g r e .  A z  a z  e s e t  t e h á t ,  á m ik o r  k é t  k ö z p o n t i  p r o c e s s z o r  a  

m e m ó r iá n a k  k ü lö n b ö z ő  r é s z e i h e z  tu d  c s a k  h o z z á f é r n i ,  d e  a  

k é t  m e m ó r ia r é s z  m e t s z e t e  nem ü r e s ,  nem i l l i k  b e l e  m o d e l lü n k ­

b e .
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A r e n d s z e r  m e g v a ló s í t á s a ,  fo ly é i in a t  é s  p r o c e s s z o r  

á l l a p o t o k

E lk é p z e lé s e i n k  s z e r i n t  a r e n d s z e r  m a g já t  a l k o t ó  

s o f t w a r e  r é t e g e z e t t  f e l é p í t é s ű .  A h a r d w a r e ,  v a g y is  a  s z á ­

m ító g é p  a  le g a l s ó  r é t e g  a l a t t  h e l y e z k e d i k  e l .  A z e g y e s  

r é t e g e k e t  a l k o t ó  s o f t w a r e  k ü lö n b ö z ő  f u n k c i ó k a t  v a l ó s i t  

m eg , é s  m in d e n  m ag a s a b b  h i e r a r c h i á j u  r é t e g  f e l h a s z n á l h a t ­

j a  a z  a l a t t a  l é v ő  r é t e g  f ü g g v é n y e i t ,  v a g y  v á l t o z a t l a n u l  

á t v e h e t i  a z o k a t .

E z a z  e g y é b k é n t  is m e r t  s t r u k t ú r a  b iz o n y o s  m o d u l a r i t á s t  

b i z t o s i t  é s  e z e n  k i v U l  l e h e t ő v é  t e s z i  a  r e n d s z e r  m a g já n a k  

v a la m i l y e n  h a t á r o k  k ö z ö t t i  s z a b a d  m e g v á la s z t á s á t  o ly a n  é r ­

t e le m b e n ,  h o g y  e g y  a d o t t  a lk a l m a z á s n á l  b iz o n y o s ,  s z á m u n k ra  

é r d e k t e l e n  f u n k c ió k  m e g v a l ó s í t á s á t ó l  e l t e k i n t h e t ü n k .

1 . á b r a
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A f e l h a s z n á l ó  o p e r á c ió s  r e n d s z e r ^  a  le g f e l s ő b b  r é t e g h e z  

c s a t l a k o z h a t .  A f e lh a s z n á ló n a k  nem á l l  s z ü k s é g k é p p e n  r e n ­

d e lk e z é s é r e  v a la m e n n y i  m e g v a l ó s i t o t t  f u n k c i ó ,  le h e t n e k  

o ly a n ó k ,  a im e ly e k e t  c s a k  a  f e ls ő b b  s z i n t e k  h a s z n á ln a k  és  a  

f e l h a s z n á l ó  s z á m á ra  h o z z á f é r h e t e t l e n .

A d o lg o z a t  c s a k  a  r e n d s z e rm a g n a k  a z z a l  a  r é s z é v e l  fo g ­

l a l k o z i k ,  cim ely a z  é l ő ,  a  r e n d s z e r b e n  a k t i v  f o ly a m a t o k a t  

k e z e l i .

u b b e n  a m o d e llb e n  m indr a fo ly a m a to k n a k ,  m in d  a  p r o c e s z -  

s z o r o k n a k  h á ro m  á l l a p o t u k  l e h e t s é g e s .  E z e k e t  a  2 . á b r a  mu­

t a t j a .

A m e n n y ib e n  e g y  f o ly a m a t  f ű t ő  á l l a p o t b a n  v a n ,  a k k o r  a  

f o ly a m a th o z  e g y  p r o c e s s z o r  v a n  h o z z á r e n d e lv e ,  a m e ly  a 

f o ly a m a t  á l t a l  e l ő i r t  t e v é k e n y s é g e k e t  v é g r e h a j t j a .  V d r a k o z ö  

á l l a p o t b a n  a  f o ly a m a tn a k  a p r o c e s s z o r o n  k i v ü l  m in d e n  e r ő ­

f o r r á s  r e n d e lk e z é s é r e  á l l  é s  c s u p á n  p r o c e s s z o r r a  v á r ,  

h o g y  t e v é k e n y s é g é t  f o l y t a s s a .  B l o k k o l t  á l l a p o t b a n  a  f o l y a ­

m a t a  p r o c e s s z o r o n  k i v ü l  v a la m i l y e n  más á l t a l á n o s  é r t e l e m ­

b e n  v e t t  e r ő f o r r á s  r e n d e lk e z é s r e  á l l á s á r a  v á r a k o z ik  és  nem 

v e s z  r é s z t  a z  e s e t le g e s e n  s z a b a d  v a g y  f e l s z a b a d u ló  p r o ­

c e s s z o r o k  h o z z á r e n d e l é s é é r t  f o l y ó  " k ü z d e le m b e n "

H o z z á r e n d e l t  á l l a p o t b a n  a  p r o c e s s z o r  v a la m i l y e n  f o l y a ­

m a t t e v é k e n y s é g é t  h a j t j a  v é g r e .

S z a b a d  á l l a p o t b a n  a  p r o c e s s z o r  s e m m ily e n  t e v é k e n y s é g e t  

nem f o l y t a t .  A p r o c e s s z o r  a k k o r  k e r ü l  é b r e s z t e t t  á l l a p o t b a ,  

h a  a  p r o c e s s z o r r a  v a g y  a p r o c e s s z o r  f a j t á r a  v á r a k o z ó  f o l y a ­

m a to k  l i s t á j á b a  u j  fo ly ^ u n a t  k e r ü l ,  é s  r e n d s z e r ü n k  p r e e m p t iv .  

I l y e n k o r  a  p r o c e s s z o r n a k  meg k e l l  v i z s g á l n i a ,  h o g y  a z  ü t e ­

m e z é s i s t r a t é g i a  -  p l .  e g y s z e r ű  p r i o r i t á s  -  a l a p j á n  nem a z  

ú jo n n a n  v á r a k o z ó  á l l a p o t b a  k e r ü l t  fo ly e im a to t  k e l l e n e - e  

j e l e n l e g  f u t ó  f o ly a m a t  h e l y e t t  e lő n y b e n  r é s z e s í t e n i e .

A z á l l a p o t v á l t o z á s o k a t  a  k ö v e tk e z ő  p r i m i t í v e k  b i z t o ­

s í t j á k .
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B O Z Z A R E U D E L É S : E z a f u n k c ió  e g y  v á r a k o z ó  f o ly a m a t h o z  

e g y  s z a b a d  p r o c e s s z o r t  r e n d e l ,  a  f o l y a m a t o t  a  f u t ó ,  a  

p r o c e s s z o r t  p e d ig  h o z z á r e n d e l t  á l l a p o t b a  v i s z i  á t .

L E K Ö S Z Ö N É S : E z  a  f u n k c ió  a z  é b r e s z t e t t  p r o c e s s z o r t  

l e v á l a s z t j a  a  f u t ó  f o l y a m a t r ó l  é s  a  f o l y a m a t o t  a  v á r a k o z ó ,  

a  p r o c e s s z o r t  p e d ig  s z a b a d  á l l a p o t b a  v i s z i  á t .

B L O K K O L Á S : E z  a  f u n k c ió  a  f u t ó  f o l y a m a t o t  b l o k k o l t  

á l l a p o t b a  v i s z i  á t  é s  e n n e k  m e g f e le lő e n  a  h o z z á r e n d e l t  

p r o c e s s z o r  a  h o z z á r e n d e l t  á l l a p o t b ó l  s z a b a d  á l l a p o t b a  k e ­

r ü l .

K É S Z R E J E L E N T É S : E z  a  f u n k c ió  a  b l o k k o l t  f o l y a m a t o t  

v á r a k o z ó  á l l a p o t b a  t e s z i .
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É B R E S Z T É S :  E z  a  f u n k c ió  a  p r o c e s s z o r t  -  á l t a lá n o s a b b  

e s e tb e n  a  p r o c e s s z o r  h a lm a z  e g y  e le m é t  -  é b r e s z t e t t  á l ­

l a p o t b a  v i s z i .  E b b en  a z  á l l a p o t b a n  k e l l e t t  d ö n te n ü n k  a f e ­

l ő l ,  h o g y  a z  é b r e s z t é s t  k i v á l t ó  o k  s z ü k s é g e s s é  t e s z i - e  a z  

é r v é n y e s  h o z z á r e n d e lé s e k  m e g v a ló s í t á s á t .  A m e n n y ib e n  a  

d ö n té s  p o z i t í v ,  l e k ö s z ö n é s  m a jd  h o z z á r e n d e l é s  k ö v e t k e z ik  

b e ,  c im enn y iben  a d ö n té s  n e g a t í v ,  ú g y  a v i s s z a t é r é s  fü g g ­

v é n y t  k e l l  v é g r e h a j t a n i .

V I S S Z A T É R É S : E n n ek  a f u n k c ió n a k  a  h a t á s á r a  a z  

é b r e s z t e t t  p r o c e s s z o r  v i s s z a t é r  a h o z z á r e n d e l t  á l l a p o t b a .

E z e k  a  v á z o l t  -  i t t  k o r á n ts e m  t e l j e s  r é s z l e t e s s é g g e l  

k i d o l g o z o t t  -  p r i m i t í v e k  a r r a  a z  e s e t r e  é r v é n y e s e k ,  a m ik o r  

a  r e n d s z e r b e n  p r e e m c ió t  a lk a lm a z u n k .  A m e n n y ib e n  r e n d s z e ­

r ü n k b e n  p r e e m c ió  n i n c s ,  a k k o r  e lm a r a d  a p r o c e s s z o r o k n á l  a z  

é b r e s z t e t t  á l l a p o t  é s  n in c s  s z ü k s é g  a z  é b r e s z t é s ,  l e k ö s z ö n é s  

é s  v i s s z a t é r é s  p r i m i t í v e k r e  sem .

E z e n  fü g g v é n y e k  v é g r e h a j t á s a  k a p c s á n  te r m é s z e te s e n  

g o n d o s k o d n i k e l l  a  f o ly a m a to k  é s  a z  o p e r á c ió s  r e n d s z e r  

m a g já t  k é p e z ő  fü g g v é n y e k  k o n te x u s á n a k  k im e n t é s é r ő l ,  i l l e t ­

v e  b e t ö l t é s é r ő l .

E n n e k  r é s z l e t e i t  i t t  nem t á r g y a l j u k ,  c s u p á n  e g y  meg­

j e g y z é s t  t e s z ü n k .

P r e e m p t iv  r e n d s z e r n é l  i s  e lh a g y h a t ó  v o ln a  a z  é b r e s z ­

t e t t  á l l a p o t  és  a  v i s s z a t é r é s  fü g g v é n y .  E b b e n  a z  e s e tb e n  

m in d e n  é b r e s z t é s  h e l y e t t  l e k ö s z ö n é s t  k e l l e n e  v é g r e h a j t a ­

n u n k , m a jd  e z t  k ő v e t ő e n  h o z z á r e n d e l é s t . I t t  a r r ó l  l e h e t  

c s a k  s z ó ,  h o g y  a  k o r á b b a n  f u t d  f o ly a m a t  k e r ü l  a  h o z z á ­

r e n d e l é s t  v é g z ő  fü g g v é n y  á l t a l  ú j r a  h o z z á r e n d e l é s r e .  E z  

á l t a l á b a n  n a g y o b b  e r ő f e s z í t é s t  i g é n y e l ,  h is z e n  a  fo ly a m a ­

t o k  k o n t e x u s á t  m in d e n  a lk a lo m m a l fo ly e u n a tk o n te x u s s a l  k e l l  

k i c s e r é l n i ,  m ig  a z  é b r e s z t e t t  á l l a p o t  b e v e z e t é s é v e l  a  

c s e r e  a  k o n te x u s n a ű t c s a k  a r r a  a r é s z é r e  s z o r í t k o z i k ,  

a m e ly e t  a  p r o c e s s z o r  mag fü g g v é n y e i  ig é n y e ln e k ,  a m e ly  á l ­

t a l á b a n  k is e b b .
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S z ln k r o n lz á c i ő

A p á rh u z a m o s  fo ly e im a to k a t  k e z e lő  r e n d s z e r  l e g f o n ­

to s a b b  f e l a d a t a  a  f o ly a m a to k  k ö z ö t t i  s z i n k r o n i z á c i ó  l e ­

h e tő v é  t é t e l e .  E n n e k  e g y ik  f o n t o s  f e l t é t e l e  a  k ö lc s ö n ö s  

k iz á r á s  és  e g y e s  f u n k c ió k  o s z t h a t a t l a n s á g á n a k  b i z t o s í t á ­

s a .

A k ö lc s ö n ö s  k i z á r á s  e g y ik  le g g y a k o r ib b  f o r m á ja  p l .  a z  

a z  e s e t ,  a m ik o r  a  m e m ó ria  b iz o n y o s  r é s z é h e z  c s a k  e g y e t le n  

f e l a d a t  k a p c s á n  n y ú lh a tu n k  h o z z á .  T ip ik u s a n  i l y e n  a z  e lő b b  

f e l s o r o l t  é s  a z  á l l a p o t o k a t  m e g v á l t o z t a t ó  p r i m i t í v e k  e s e ­

t e .  T e r m é s z e te s ,  h o g y  a m íg  e g y  i l y e n  p r i m i t i v  v é g r e h a j t á ­

s a  k a p c s á n  v a lc im e n n y i á l l a p o t á t m e n e t  k ö n y v e lé s é t  nem f e ­

j e z t ü k  b e ,  a d d ig  e z e k r ő l  s e m m ifé le  in f o r m á c ió  s z o l g á l t a t á s a  

nem e n g e d h e tő  m eg , h is z e n  a z  á tm e n e t  s o r á n  in k o n z is z t e n s  

á l l a p o t o k  i s  e l ő f o r d u l h a t n a k .  A k o r s z e r ű  g é p e k n é l  e z e n  k ö ­

v e te lm é n y e k  k i e l é g í t é s é t  b iz o n y o s  h a r d w a r e  u t a s í t á s o k  t á ­

m o g a t já k  / i l y e n  p l .  a  TEST a n d  S E T / .  A t o v á b b ia k b a n  f e l t é ­

t e l e z z ü k ,  h o g y  i l y e n  h a r d w a r e  u t a s í t á s o k  le h e t ő s é g e t  a d ­

n a k  k é t  b e ls ő  p r i m i t i v  m e g v a ló s í t á s á r a .  E z e k  a  " Z d r "  é s  

" N y i t "  p r i m i t í v e k .

Z d r  ( V ) ;  A m e n n y ib e n  a  V  v á l t o z ó  n y i t o t t  á l l a p o t b a n  

v o l t ,  ú g y  a z t  l e z á r j a  é s  a  p r o c e s s z o r  f o l y t a t h a t j a  t e v é ­

k e n y s é g é t .  A m e n n y ib e n  a  V v á l t o z ó  z á r t  á l l a p o t b a n  t a l á l t a ­

t o t t ,  a k k o r  a  p r o c e s s z o r  m in d a d d ig  nem f o l y t a t h a t j a  m u n ká ­

j á t ,  am ig  a  v á l t o z ó  n y i t o t t  á l l a p o t b a n  nem l e s z .

N y i t  ( V ) ; A z á r t  á l l a p o t ú  V  v á l t o z ó  n y i t o t t  á l l a p o t b a  

k e r ü l .

E z e n  b e v e z e tő  u t á n  i s m e r t e t j ü k  a z t  a z  e s z k ö z t ,  a m e ly e k  

a  fo ly ^ u n a to k  k ö z ö t t i  s z i n k r o n i z á l á s t  m e g v a l ó s í t j á k .  F e l t é ­

t e l e z z ü k ,  h o g y  a h o l  s z ü k s é g e s ,  a lk a lm a s  v á l t o z ó r a  z d r  

i l l e t v e  n y i t  u t a s í t á s t  a d u n k  k i  a  k ö lc s ö n ö s  k i z á r á s  b i z t o ­

s í t á s á r a .  A s z i n k r o n i z á l á s  c é l j a i r a  s z i n k r o n i z á l ó  e le m e k  

s z o lg á ln a k .  F e l t é t e l e z z ü k ,  h o g y  a z  e g y e s  fo ly a m a t o k  más 

fo ly a m a to k n c ik  ü z e n e t e k e t  k ív á n n a k  á t a d n i .

I t t  f e l t é t e l e z z ü k ,  h o g y  a z  ü z e n e t e k  a n n y ib a n  e g y e n é r t é ­

k ű e k ,  h o g y  e g y  s z i n k r o n i z á l ó  e le m n e k  á t a d o t t  ü z e n e t e k e t
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-  b á r m e ly  f o ly a m a t  s z o l g á l t a t t a  i s  a z t  -  b á r m e ly  e h h e z  

a  s z i n k r o n i z á l ó  e le m h e z  ü z e n e t é r t  f o r d u ló  f o ly a m a t  f e l  

tu d  h a s z n á l n i .

A r e n d s z e r b e n  lé v ő  s z i n k r o n i z á l ó  e le m e k  szám a t e t ­

s z ő le g e s ,  P r a k t i k u s a n  a  t e l j e s e n  á l t a l á n o s  s z i n k r o n i z á l ó  

e le m  a l k a l m a z á s a i r a  á l t a l á b a n  n in c s  s z ü k s é g .  A m e n n y ib e n  

m in d ig  A f o ly a m a t  k ü ld  B fo ly a m a tn a k  ü z e n e t e t ,  a k k o r  

o ly a n  s z i n k r o n i z á l ó  e le m te t k e l l  l é t e s í t e n i ,  a m e ly  A f o ­

ly a m a t  ü z e n e t e i t  f o g a d ja  é s  B f o ly a m a tn a k  k i s z o l g á l t a t  

ü z e n e t e k e t .  T ö b b  t e r m e lő  é s  e g y  f o g y a s z t ó  e s e t é n  a z  

A l ,  A 2 , . . .  An fo ly a m a t o k  b á r m e ly ik e  s z o l g á l t a t h a t  ü z e n e ­

t e t ,  d e  c s a k  B f o ly a m a t  f o r d u l h a t  a  s z i n k r o n i z á l ó  e le m h e z  

ü z e n e t  e l v é t e l e  c é l j á b ó l .  H a s o n ló k é p p e n  o ld h a t ó  meg a z  

e g y  t e r m e lő  tö b b  f o g y a s z t ó  e s e t e .

A s z i n k r o n i z á l ó  e le m  lé n y e g é b e n  e g y  s z á m lá ló b ó l  és  e g y  

l i s t á b ó l  á l l .  A l i s t á b a n  v a g y  a  f e l d o l g o z á s r a  v á r ó  ü z e n e ­

t e k  a z  ü z e n e t r e  v á r a k o z ó  fo ly a m a t o k  h e ly e z k e d n e k  e l .  V a la ­

h á n y s z o r  e g y  f o ly a m a t  a k k o r  k é r  ü z e n e t e t  a m ik o r  ü z e n e t  r e n ­

d e lk e z é s r e  á l l ,  a  f o ly a m a t  a z  ü z e n e t e t  m e g k a p ja  é s  a z  ü z e ­

n e t e t  a l i s t á b ó l  t ö r l i .  V a la h á n y s z o r  e g y  ü z e n e t e t  s z o l g á l ­

t a t u n k  a  s z i n k r o n i z á l ó  e le m n e k , a m ik o r  v a n  o ly a n  fo ly c im a t ,  

a m e ly  ü z e n e t r e  v á r ,  e g y ik  f o ly a m a t  a z  ü z e n e t e t  m e g k a p ja ,  

é s  a  f o l y í im a t o t  a  l i s t á b ó l  t ö r ö l j ü k .  K önnyű  b e l á t n i ,  

h o g y  a k é t f é l e  -  ü z e n e t e k  é s  fo ly a m a t o k  -  l i s t a  k ö z ü l  l e g ­

f e l j e b b  c s a k  a z  e g y ik  é l h e t .  É p p e n  e z é r t  e le g e n d ő  e g y e t le n  

l i s t a .

A s z á m lá ló  a b s z o l ú t  é r t é k e  a  l i s t a  h o s s z á t  j e l ö l i ,  

m é g p e d ig  p o z i t i v  é r t é k n é l  ü z e n e t e k ,  n e g a t í v  é r t é k n é l  f o -  

ly c im a to k  á lln c ű c  a  l i s t á b a n .

A s z i n k r o n i z á l á s r a  k é t  f u n k c ió  s z o l g á l .  M in d k e t t ő n e k  

k é t  p a r a m é te r e  v a n ,  a z  e g y ik  a  s z i n k r o n i z á l ó  e le m , a  má­

s i k  a z  ü z e n e t .

4 2



E n n e k  h a t á s á r a  a  s z i n k r o n i z á l ó  e le m  s z á m l á ló ja  k e r ü l  

v i z s g á l a t r a .  A s z á m l á ló t  1 - g y e l  m e g n ö v e l jü k  é s  a m e n n y i­

b e n  e n n e k  é r t é k e  p o z i t i v  / v a g y i s  nem v o l t  ü z e n e t r e  v á r a ­

k o z ó  f o l y a m a t /  a z  ü z e n e t e t  a  l i s t á b a  f e l f ű z z ü k .  /C é l s z e ­

r ű e n  c s a k  a z  ü z e n e t r e  m u ta tó  p o i n t e r t . /  A m e n n y ib e n  v o l t  

v á r a k o z ó  fo ly a m a t u n k ,  a z o k  k ö z ü l  k i v á l a s z t u n k  e g y e t ,  a z  

ü z e n e t e t  a f o ly a m a tn a k  á t a d ju k  és  e r r e  a  f o l y a m a t r a  v é g ­

r e h a j t u n k  e g y  k é e z r e j e l e n t é s  p r i m i t í v e t .  E z z e l  e z  a  f o ­

ly a m a t  b l o k k o l t  á l l a p o t b ó l  a  f o ly a m a t  k o n te x u s á b a n  m egha­

t á r o z o t t  p r o c e s s z o r  f a j t á r a  v á r a k o z ó  fo ly e im a to k  s o r á b a  k e ­

r ü l .

D E K R E M E N T Á L Á S  ( s z i n k r o n i z á l ó  e le m , ü z e n e t ) :

INKREMENTÁLAS ( s z i n k r o n i z á l ó  e l e m ,  ü z e n e t ) :

A m á s o d ik  p a r a m é te r  a z t  j e l z i ,  h o v á  v á r j a  a  fo ly ö u n a t  

a z  e s e t l e g e s  ü z e n e t e t ,  A s z á m l á ló t  1 - g y e l  c s ö k k e n t jü k  és  

m e g v iz s g á l ju k ,  v a jo n  n e g a t i v - e  I a m i  a n n y i t  j e l e n t ,  h o g y  

nem á l l t  ü z e n e t  r e n d e l k e z é s r e / .  E z e s e tb e n  a  f o ly a m a t o t  

f e l f ű z z ü k  a  l i s t á b a  és  v é g r e h a j t u n k  e g y  b lo k k o lá s  p r i m i ­

t í v e t .  A m e n n y ib e n  v a n  e d d ig  f e l  nem h a s z n á l t  ü z e n e t ,  a z  

ü z e n e t e t  a  f o ly a m a tn a k  á t a d j u k .

N y i l v á n v a l ó ,  h o g y  a  k é n y e s  lé p é s e k  s o r á n  g o n d o s k o d n i  

k e l l  a  k ö lc s ö n ö s  k i z á r á s r ó l .  A m e n n y ib e n  r e n d s z e r ü n k  c s a k  

k v á z i p a r a l l e l ,  a k k o r  c s a k  a  m e g s z a k í t á s !  r e n d s z e r  o k o z h a t  

i l l e g á l i s  h o z z á f é r é s t .  I l y e n k o r  a  m e g s z a k ít á s o k  l e t i l t á s a  

e le g e n d ő  a  k ö lc s ö n ö s  k i z á r á s  b i z t o s i t á s á h o z .

A v á z o l t  m ó d s z e r r e l  a  p á rh u z a m o s  f o ly a m a t o k  k e z e lé s é ­

n e k  s z o k á s o s  e s z k ö z e i  e l ő á l l i t h a t ó k .  U t a lu n k  i t t  a  s ze m a ­

f o r  m e g v a ló s í t á s á r a .

E n n e k  é r d e k é b e n  m in d é n  s z e m a fo r h o z  e g y  s z i n k r o n i z á l ó  

e le m e t  k e l l  r e n d e ln ü n k  é s  m i v e l  e b b e n  a z  e s e tb e n  in f o r m á ­

c ió  á t a d á s á r a  n in c s  s z ü k s é g ,  a z  in f o r m á c ió r a  m u ta tó  p o i n t e r  

N IL  l e s z .

V (s z e m a f o r )  =  i n k r e m e n t d l d a  ( s z i n k . e l e m ,  N IL )

P ( s z e m a f o r )  = d e k r e m e n t d l d a  ( s z i n k . e l e m ,  N IL )

n y i l v á n  m e g v a l ó s í t j a  a  s z e m a fo r  f u n k c i ó i t .

T e r m é s z e te s e n ,  h a  c s a k  s z e m a fo r o k r a  v a n  s z ü k s é g ü n k ,  

a k k o r  a f e n t i  fü g g v é n y e k  k ö z v e t l e n ü l  i s  m e g v a ló s i t h a t ó k .
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A V T 5 0  Ü G Y V IT E L I K ISSZA M ITÖ G É P C S A IA D  

OPERÁCIÓS RENDSZERE

B a f f l a  L á s z ló ,  B o n to v ic s  M á r i a ,  fCovács T a m á s , V a r g a  É va  

VIDEOTON F e j l e s z t é s i  i n t é z e t

Bevezetés

A VT50 ügyviteli kisszámitógépcsalád kifejlesztésének 

célja egy olyan ölesé adatfeldolgozó gép létrehozása 

volt, amely adottságainál fogya a billentyüzettorien- 

tált /adatrögzítéssel egybekötött/adatfeldolgozásra 

alkalmas, s Így újszerű megoldást nyújt.

- kis vállalatok vagy nagy gezaasági egységek 

részlegei adatfeldolgozási feladatainak komplex 

megoldására,

- decentralizált adatfeldolgozó rendszerek meg­

valósítására.

Az utóbbi esetben a gép vagy további VT50-es gépekkel, 

vagy valamilyen idegen géppel működhet együtt,

1,/ Hardware

A VT50 ügyviteli kisszámitógépet maximális kiépítettsé­

gében a következő ábra szemlélteti.

A gép utasitáskészlete mikroprogramozott. Az utasítások 

között szerepel a négy matematikai alapművelet 14 jegyű 

decimális számokkal, valamint néhány karakterkezelő mű­

velet.

Az alapkiépitésü gép jelölése VT51i 

egészített gép a VT54-es modell.
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mig a diszk-kel ki-



operatív tár 

/16 bites szó/

mikrotár 

/16 bites szó/
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2./ Programozási nyelvek

A VT50 gépcsalád két nyelven programozható;

- ASSEivIBLER

- RPG II

Megfelelő fordítók állnak rendelkezésre RIO számítógépen 

/Cross compiler/, illetve megfelelő kiépitettségii VT50-en.

2.1 ASSEf.lBLER

A VT50 operációs rendszer egyik fő sajátossága, hogy mind­

össze három szintű. A középső szintről /assembly/ az 

ASSEMBLER-ek közvetlenül tárba tölthető nem relokálható 

bináris kódot állítanak elő /a legfelső szint az RPG II/. 

Közbenső /BT/ formátum tehát nincs. Mindennemű szerkesztés 

forráskódban lehetséges.

A VT50, illetve RIO nagykapacitású háttértárai /diszk, mágnes­

szalag, mágneskazetta/ ezt a megoldást lehetővé teszik, a 

programozó számára pedig Így lényegesen egyszerűbben kezel­

hető programozási eszköz áll rendelkezésre.

A VT50 ASSETtlBLY a forrásnyelvi szerkesztés megkönnyítése érde­

kében az ALGOL és PLl nyelveknél használatoshoz hasonló blokk- 

stukturával rendelkezik. Az egymásbaskatulyázott vagy egymás 

mellé rendelt blokkok száma 2 5 6 -nál nem lehet több.

ASSEMBLY nyelv megfelelő direktívákat tartalmaz, továbbá 

overlay struktúrájú programok Írásának megkönnyítésére.

Az alábbi ASSEIVIBLER változatok állnak rendelkezésre;

- RlO-en OSlO alatt működő CROSS-ASSEMBLER

- RlO-en IDŐS alatt működő CROSS ASSEMBLER
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- VT51-en működő ASSEMBLER

/Kazettáről vagy lyukszalagról kazettára fordít. A szim- 

bolumtáblázatot az operatív tárban létesíti, ezért 8K 

operatív tár mellett csak korlátozottan használható./

- VT54-en működő ASSEMBLER

/Diszkről dlszkré fordít, a szlmbolumtáblákat Is diszken 

tárolja. Gyakorlatilag .korlátlanul használható./

2.2 RPG II

AZ RPG II nyelvű programozást lehetővé tevő eszközök ugyan­

csak két változatban állnak rendelkezésre:

RlO-en működő RPG II rendszer, mely két fő komponensből 

áll!

- RPG II Interpreter, mely RlO-en lehetővé teszi RPG II 

programok futtatását tesztadatokkal /belővés/

- RPG II fordító, mely VT50 ASSEMBLY kódot állít elő, s Így 

lehetővé teszi ASSEMBLY rutinok beépítését RPG II progra­

mokba. A fordítás során keletkező forrásanyagból, vala- 

meljrik ASSEMBLER-rel állítható elő a betölthető bináris 

program.

- VT54-en működő RPG II fordító. A fordító az RlO-en futó 

változathoz hasonlóan ASSEMBLY kódot állít elő.

Tekintettel arra, hogy a VT50-hez lyukkártyaolvasó nem 

illeszthető, egy RPG II EDITOR áll rendelkezésre, mely 

dlsplay-en lehetővé teszi RPG II programok rögzítését és 

javítását.
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3./ Fllekezeló rendszerek

A VT50 operációs rendszerében két filekezelő áll rendelkezésre;

szekvenciális filekezelő /mágneskazettán, mágnesszalagon 

és floppy diszken/ tárolt adatok kezelésére

diszkes filekezelő.

3.1 Szekvenciális filekezelő

A szekvenciális filekezelő az ISO/4341 szabvány "Compact 

System" struktúrájának megfelelő /fejcimke 32 byte/ fix hosszú­

ságú blokkositott vagy blokkositatlen /max. blokkhoz 256 byte/ 

többkötetes adatállományok kezelését teszi lehetővé szekvenci­

ális adathordozón. /A floppy diszket szándékosan szekvenciális 

adathordozóként tekintjük./

3.2 Diszkes filekezelő rendszer

A diszkes filekezelő rendszer a VT54 monitorok szerves része. 

Jelentőségére való tekintettel egy külön előadás ismerteti.

A diszkes filekezelő szempontjából egy file egy megadott diszk 

terület, mely bizonyos feltételek mellett bővíthető, s mely 

rendszerprogramot, felhasználói programot, forrásszöveget, 

illetve fix/változó /blokkositott/blokkositatlan/ rekordokból 

álló adatot tartalmazhat.A felhasználó a diszket csak a file- 

kezelőn keresztül használhatja.

4 J  Monitorok

Két alapvetően különböző monitor áll a VT50 gépeken rendelke­

zésre;

- kazettás változat /VT51 monitor/

- diszkes változat /VT54 monitor/
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Mindkét változat tartalmazza a felhasználó által igénybe­

vehető főbb perifériák handler-jeit.

4.1 VT51 monitorok

A VT51M- monitorok bináris programok töltését mágneskazettáról 

teszik lehetővé. Két változatban állnak rendelkezésre;

alapváltozat programok üzemszerű futtatására,

- diagnosztikai változat programbelővgst elősegítő 

szolgáltatásokkal.

4.2 VT54 monitorok

A VT541.I- diszkes monitor overlay struktúrájú bináris programok 

töltését és futtatását teszi lehetővé diszkről.

Rendelkezik miilden lényeges diagnosztikai szolgáltatással.

Bizonyos, a felhasználói program által ritkán igényelt ter­

jedelmes monitormodulokat swappingelten kezel. A monitor 

operátori kommunikációval kapcsolatos része overlayezett. 

így helyfoglalása nem több 3.5K-nál.

5./ Utllity-k

5.1 Kazettás utillty-k

- BIB bináris könyvtárkezelő 

LIST kazetta listázó

- PRCOPY bináris programot lyukszalagról kazettára másoló

- SORT szekvenciális rendezőprogram /két egységgel működik/.

5.2 Diszkes rendszert támogató utillty-k

SYSGEN rendszergeneráló

- KATINI katalógus inicializáló

LISTD diszk katalógus listázó
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- RENAME file átnevező

- DELET file törlő

- REGEN diszk újraszervező

- COPY bináris programokat, forrásszövegeket és fix/

változó hosszúságú rekordokból álló adatállományo­

kat különböző perifáriákról diszkre /és viszont/ 

másoló.

5.3 D is z k e s  r e n d e z ő p r o g r a m

A diszkes rendezőprogram diszkről diszkre rendez, A rekordon 

belül maximum 9 kulcs Jelölhető ki. A rendező program speci­

ális üzemmódban lehetővé teszi:

- ADDROUT file létrehozását

- Indexelt szekvenciális szervezésű file létrehozását

- indexelt szekvenciális szervezésű file újraszervezését.

5.4 A d a t t á r k e z e l ő  p ro g ra m c s o m a g

Az adattárkezelő programcsomag két változatban áll rendelke­

zésre:

- szekvenciális adathordozókon működő 

diszkes rendszerben működő

Az adattárkezelő programcsomag formátumozott szekvenciális 

szervezésű adatállomány kezelésével kapcsolatos alapműveletek 

végrehajtását teszi lehetővé programozás nélkül, mint:

- adatállomány rögzítése,

- adatállomány listázása vagy megjelenítése /esetleg kulcs- 

határokon belül, illetve egyedi rekord lekérdezése/,

- adatállomány másolása.
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-  r e n d e z e t t  a d a t á l lo m á n y o k  e g y b e v á lo g a t á s a ,

-  a d a t á l lo m á n y  m e z ő in e k  m ő d o a i t á s a .

A z  a d a t t á r k e z e l ő  p ro g ra m c s o m a g  m o z g á s á llo m á n y o k  r ö g z í t é s é t  

é s  k e z e l é s é t ,  v a l a m i n t  t ö r z s a d a t á l lo r a á n y o k  t e l j e s  k e z e l é s é t  

m in d e n f é le  p ro g r a m o z á s  n é l k ü l  le h e t ő v é  t e s z i ,  s e z z e l  a d a t -  

f e l d o l g o z ó  r e n d s z e r e k  l é t r e h o z á s á n á l  j e l e n t ő s  p r o g r a m o z ó i  

m unka t a k a r í t h a t ó  m e g .
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ADATFELDOLGOZö SZAMITÖKÖZPONT Ü ZE M E LTETÉ SÍT  ELŐ SEG ÍTŐ  

PROGRAM FEJLESZTÉSI MUNKÁK

B án d y  Im r é n é  

F Ü T I

V á l l a l a t u n k  -  a  F ő v á r o s i  É p í t ő i p a r i  U z e m g a z d a s á s i és  

Ü g y v i t e l t e o h u i k a i  I r o d a  — a d a t f e l d o l g o z á s i  r e n d s z e r e k  

k i f e j l e s z t é s é v e l  é s  ü z e m e l t e t é s é v e l  f o g l a l k o z i k .  

S z á m ít ó g é p p a r k u n k  g e r i n c é t  e g y  £S ZR .»^0—e s  é s  e g y  ESZR—

2 0 ~ a s  g é p  a l k o t j a ,  m e ly e k e t  DOS o p e r á c ió s  r e n d s z e r e k ­

k e l  ü z e m e l t e t ü n k .

O p e r á c ió s  r e n d s z e r e i n k  g e n e r á l á s á n á l  a  k ö v e t k e z ő  J e l l e m -  

z ó k e t  k e l l e t t  f ig y e l e m b e  v e n n ü n k :

— a  g é p p a r k  2 ^  ó r á s  f o ly a m a t o s  ü ze m b e n  m ű k ö d ik ,

— a  g é p id ő  f e l h a s z n á l á s á b a n  J e le n t ő s  t é t e l  a  p r o g r a m -  

t e s z t e l é s ,

— a z  a d a t f e l d o l g o z á s i  m unka f o n t o s  r é s z e k é n t  n a g y  v o ­

lu m e n ű  é s  r ö v i d  h a t á r i d ő s  n y o m t a t á s i  f e l a d a t  J e l e n t ­

k e z i k ,

— a  g é p i  k o n f ig u r á c ió k b a n  a  k ö z p o n t i  t á r  k a p a c i t á s á h o z  

v i s z o n y í t v a  a r á n y l a g  k e v é s  a  l e m e z k a p a c l t á s .

A z  R -^ O -e s  g é p r e  g e n e r á l t  h á r o m p a r t i o l ó s  DOS f e l é p í t é s e  

p é l d á u l  a  k ö v e tk e z ő . :

— á l l a n d ó a n  POWER I I  f u t t a t á s  e g y  óOIO-s F I  p a r t í c i ó b a n ,

— 2 1 0 E —s F2 p a r t í c i ó . :  e ls ő s o r b a n  k i  t e s z t e l t  a d a t f e l d o l g o ­

z ó  r e n d s z e r e k  m ag án  f á z i s k ö n y v t á r b ó l  v a l ó  f u t t a t á s á h o z ,  

m á s o d s o r b a n  s z e r k e s z t é s i  f e l a d a t o k  r é s z é r e  -  m agán  m o d u l­

k ö n y v t á r  s e g í t s é g é v e l ,

— 2 1 8 K -S  DG p a r t í c i ó :  e ls ő s o r b a n  m ag án  f o r r á s — é s  m o d u l-  

k ö n y v t á r r a l  p r o g r a m f o r d i t á s  é s  t e s z t e l é s  s z á m á r a ,  m ásod­

s o r b a n  á l l a n d ó  a k t u á l i s  s z e r k e s z t é s s e l  a d a t f e l d o l g o z ó  

r e n d s z e r e k  f u t t a t á s á h o z .
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A b á ro m  p a r t í c i ó t  k l s z o l ^ l ó  r e n d s z e r le m e z  c s a k  f á z i s — 

k ö n y v t á r a t  é s  m u n k a t e r ü le t e k e t  t a r t a l m a z *

A z ESZR—^ 0  és  £SZK—2 0  á l t a l á n o s  r e n d e l t e t é s ű  s z á m ító g é ­

p e k e n  k í v ü l  a  F Ü T I g é p p a r k já h o z  még k é t  k is e b b  o f f —l i n ó  

a d a t f e l v i t e l i  é s  l l t á l á s l  f e l a d a t o t  e l l á t ó  g é p  t a r t o z i k ;  

e g y  MDS 2^*00 t í p u s ú  é s  e g y  — h a r d w a r e  á t a l a k í t á s s a l  é s  

s o f t w a r e  t á m o g a t á s s a l  e r r e  a lk a lm a s s á  t e t t  — U N IV A C  1 0 0 5 —ü s *

A g é p p a r k h o z  t a r t o z ó  n é g y  s z á m ító g é p  o f f - l i n e  e g y ü t tm ű k ö d é ­

s é n e k  é s  h a té k o n y  ü z e m e l t e t é s é n e k  b i z t o s í t á s a  tö b b  s o f t w a r e  

é s  h a r d w a r e  p r o b lé m á t  v e t e t t  f e l *  A  s o f t w a r e  ú t o n  m e g o ld o t t  

p r o b lé m á k  k ö z ü l  a z  a l á b b i  té m a k ö r ö k b e n  m e g v a l ó s í t o t t  f e j ­

l e s z t é s e i n k e t  I s m e r t e t j ü k . ;

-  a z  o n - l l n e  é s  o f f - l i n e  n y o m t a t á s ,

-  a  m á g n e s le m e z o s o m a g o k  g a z d a s á g o s a b b  k i h a s z n á l á s a  é s

-  a z  a d a t f e l d o l g o z á s i  m u n k á k  j o b - k á r t y á l n a k  f e l d o l g o z á s i  

Id ő s z a k  s z e r i n t i  u p d a t e —e l é s e *

S z á m ító k ö z p o n tu n k  j e l e n l e g i  f e l a d a t ö s s z e t é t e l é b ő l  a d ó d ó a n  

a  h a t á r i d ő s  a d a t f e l d o l g o z á s i  m u n kák  k u lc s k é r d é s e  a  l l s t á — 

l á s - n y o m t a t á s *  A  s z á m í t ó g é p e k k e l  v a l ó  g a z d á l k o d á s i  l e h e t ő ­

s é g  k i s z é l e s í t é s e  é r d e k é b e n  e ls ő d le g e s e n  b i z t o s í t o t t u k ' ,  

h o g y  a  l i s t á k  a  p r o g r a m o k b ó l v á l a s z t h a t ó a n  o n - l l n e  v a g y  

o f f - l i n e  t e c h n ik a  s z e r i n t i  fo r m á b a n  b o c s á t h a t ó k  k i *

A POWER s e g í t s é g é v e l  é s  f e l ü g y e l e t e  a l a t t  — l i s t a  o u t p u t r a  « 

a  k ö v e tk e z ő  m e g o ld á s o k a t  b l z t o s l t o t t u k j ;

-  a  f e l h a s z n á l ó i  p r o g r a m o k b ó l k ö z v e t l e n ü l  l e h e t  n y o m t a t n i ;

-  le h e t s é g e s  a  l i s t á k  S P O O IIN G —j a  m á g n e s le m e z r e ,  v a g y  m ág^  

n e s s z a la g r a ;

«  v é g ü l  a z  MDS v a g y  a z  UNXVAC k ls s z á m l t ó g é p e k e n  k in y o m t a t ­

h a tó  l l s t a á l l o m á n y o k a t  I s  l e h e t  k é s z í t e n i  m á g n o s s z a g r a *
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G rondot J e l e n t e t t  a  l i s t á k  p é ld á n y s z á tn a ;  s o r n y o m t a t ó in k  

m axim um  h á ro m  p é ld á n y o s  n y o m t a t á s r a  k é p e s e k .  B iz o n y o s  

l i s t á k a t  a z o n b a n  b á r o m n á l tö b b  p é ld á n y b a n  i s  e l  k e l l  k é ­

s z í t e n ü n k .  E z  le m e z e n  s p o o l o l t  é s  o f f - l i n e  n y o m t a t á s r a  

k e jH i lő  l i s t á k n á l  nem  j e l e n t  p r o b lé m á t ,  v i s z o n t  a  POWER- 

r e l  k in y o m t a t á s r a  " k e r ü lő  s z a la g o n  s p o o l o l t  á l lo m á n y o k ­

h o z  a  POVER—b e n  i l y f e n  le h e t ő s é g  nem v o l t .  E z é r t  a  

m  PR T k á r t y a  fo r m á tu m  o p e r a n d u s á n a k  k e z e l é s é n é l  b e é p í ­

t e t t ü k  a z  i l l e t é k e s  P O W E R - fá z is b a , h o g y  e z t  a z  o p e r a n d u s t  

i s m é t l é s i  t é n y e z ő k é n t  le h e s s e n  h a s z n á l n i .

A  s o r n y o m t a t ó k  k a p a o l t á s á v a l  v a l ó  g a z d á lk o d á s  a  t o v á b b ia k ­

b a n  a z t  a  p r o b lé m á t  i s  f e l v e t e t t e ,  h o g y  e g y ,  a  f e n t i e k  v a ­

l a m e l y i k e  s z e r i n t i  a d o t t  fo r m á tu m b a n  k i b o c s á t o t t  l l s t a s z a — 

l a g o t  m égsem  a z  e r e d e t i l e g  d i s z p é o s e l t  s z á m ító g é p e n  é s  s o i^  

n y o m ta tó n  k e l l  k i n y o m t a t n i ,  h anem  e g y  m á s ik o n .  E z t  k é t  i r á n y ­

b a n  h i d a l t u k  á t ^  e g y r é s z t  s e g é d p r o g r a m m a l l e h e t ő v é  t e t t ü k  a  

POWER—SPOOL s z a la g o k  MDS v a g y  U N IVA C  k o n v e r t á l á s á t ,  m á s r é s z t  

a  POWíR k i i r ó  f á z i s á n a k  b ő v í t é s é v e l  b i z t o s í t o t t u k ,  h o g y  MDS— 

r e  é s  U N IV A C —r e  k é s z í t e t t  l i s t a - s z a l a g o k  PO W ER-ben i s  k i i r -  

h a t ó a k  l e g y e n e k ,

A  n y o m ta tá s  p r o b lé m a k ö r é b e n  f e l m e r ü l t  e g y  k o m p a t i b i l i t á s i  

p r o b lé m a  ls | t  a z  MDS b e r e n d e z é s  k ö z v e t l e n ü l  a lk a lm a s  a z  

R—^CX.es é s  R—2 0 —a s  g é p e k e n  f e l í r t  l i s t a —s z a la g o k  k in y o m ta ­

t á s á r a ,  a  tJU IVAC  1 0 0 5 - ö s  g é p  h a r d w a r e —j é t  v i s z o n t  á t  k e l ­

l e t t  a l a k í t a n i ! , ' é s  e m e l l e t t  a z  i t t  k i n y o m t a t n i  s z á n d é k o z o t t  

a d a t s o r o k a t  m á s k é p p e n  k e l l  ö s s z e á l l í t a n i ,  m in t  a z  R - ^ 0 ,

R—2 0  é s  MDS a d a t s o r o k a t ,

A  XJNIVAC b e r e n d e z é s r e  k e r ü l ő  l i s t a - s z a l a g o k  f e l í r á s a  s o r á n  

g o n d o s k o d n i  k e l l  a  m e g f e l e lő  — a  U N IV A C  p r i n t e r e n  é r t e l m e z ­

h e t ő  — k ó d  h a s z n á l a t á r ó l ' ,  m i v e l  a  k o n v e r t á l á s  e lv é g z é s é h e z
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a  IW IV A C  f ő t á r o l ó  k a p a o l t á s a  k e v é s *  A  m e g k ív á n t  k ó d  b í z - m  

t o s l t h a t ó  l e t t  v o ln a  a  f e l h a s z n á l ó i  p r o g r a m o k b ó l^  v i s z o n t  

tö b b s z á z  p r o g r a m o t  k e l l e t t  v o ln a  k i b ő v í t e n i  é s  ú j r a f o r d l ^  

t a n i *

A k ó d k o n v e r z i ó t  e z é r t  a  DOS l o g i k a i  i n p u t / o u t p u t  v e z é r l ő  

r e n d s z e r  / L I O C S /  m e g f e le lő  m o d u ljá b a  h e l y e z t ü k  e l ,  Í g y  

m e n t e s í t e t t ü k  a  f e l h a s z n á l ó i  p r o g r a m o k a t  e n n e k  a  p r o b l é ­

m ának a  k e z e l é s é t ő l *

A F Ű T I t e v é k e n y s é g e  s o r á n  m in t e g y  5 o o  m á g n e s le m e z —o s o m a g o t  

h a s z n á l ,  a m e ly e k  e g y ü t t e s  é r t é k e  k ö r ü l b e l ü l  5  m i l l i ó  f o r i n t *  

E z t  a z  e r ő f o r r á s t  a  m á r f u t ó  é s  é v e n k é n t  n ö v e k v ő  s z á m b a n  a z  

á j ,  I n d u ló  a d a t f e l d o l g o z ó  r e n d s z e r e k  h a s z n á l j á k *

F e l v e t ő d ö t t  a z  a  k é r d é s ,  h o g y  a  le m e z o s o m a g o k  h o z z á r e n d e lé s e  

a z  a d a t f e l d o l g o z ó  r e n d s z e r e k h e z ,  a z  á l lo m á n y o k h o z  m e n n y ir e  

g a z d a s á g o s ,  m e n n y Ír  e I n t  e n z Í v  *

A m e g o ld á s  k e r e s é s e  e g y  m á g n e s le m e z  n y i l v á n t a r t ó  é s  k e z e lő  

k o m p le x  r e n d s z e r  k i f e j l e s z t é s é h e z  v e z e t e t t *

A  r e n d s z e r  s z o l g á l t a t á s a i  a Z  a l á b b la k i j

VTOC l i s t á t  k é s z í t  a  lé m e z c s o m a g o k o n  l é v ő  á l l o m á n y o k r ó l  

s á v n ö v e k v ő  s o r r e n d b e n *  S z e k v e n c i á l i s  á l lo m á n y o k r a  v o n a t k o ­

z ó a n  f ö l s z a b a d í t j a  a  v é d e t t ,  d e  a d a t o k k a l  e l  nem f o g l a l t  

t e r ü l e t e t  é s  a  v é d e t t s é g e t  a  t é n y le g e s e n  f e l h a s z n á l t  t e r ü ­

l e t r e  v o n a t k o z ó a n  j e g y z i  b e  a  VTOC—b a *  O ly a n  á l l o m á n y o k n á l ,  

a h o l  a  t e r ü l e t e t  u t ó l a g  b ő v í t e t t é k  é s  a  b ő v í t é s e k  a z  e r e d e t i  

t e r ü l e t t e l  f i z i k a i l a g  e g y b e f ü g g ő e k ,  a  VTOC—b e l i  v é d e t t  t e r ü ­

l e t  b e j e g y z é s e i t  e g y  b e je g y z é s s é  v o n j a  ö s s z e *
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K i n y o m t a t j a  a  t e r í i l e t f e l s z a b a d l t á s  é s  ö s s z e v o n á s  u t á n i  á l ­

l a p o t o t ' ,  k ü lö n  a  s z a b a d  t e r ü l e t e k  k i m u t a t á s á v a l ,  é s  a z  e r e ­

d e t i  é s  a  m ó d o s í t o t t  — p o n to s a b b a n  t é n y le g e s  -  l e m e z k lh a s z — 

n á l t s é g  a b s z o l ú t  é s  s z á z a lé k o s  m u t a t ó i *

A z egym ás u t á n  k ö v e t k e z ő  f ö l s z a b a d í t o t t  s á v o k r ó l  k é s z ü l  e g y -  

e g y  " f o r m a t —5 "  b e je g y z é s  a  VTOC—b a ,  a m e ly e k  a  to v á b b ia k b a n  

a z  a u t o m a t ik u s  t e r ü l e t b l z t o s l t á s l  f u n k c ió h o z  fo g n a k  in f o r m á ­

c i ó t  s z o l g á l t a t n i .

M in d e n ,  a  f e n t i e k  s z e r i n t  " k e z e l t "  le m e z o s o m a g r ó l k e r ü l  

e g y  b e je g y z é s  e g y  l e m e z n y i l v á n t a r t ó  t ö r z s á l lo m á n y b a ,  e z  a  

l e m e z e k k e l  k a p c s o l a t o s  k ö l t s é g e k  e ls z á m o l á s á t  t e s z i  l e h e t ő ­

v é ',  é s  le m e z g a z d á lk o d á s i  i n f o r m á c i ó t  a d ,

A l e m e z - k e z e lő  r e n d s z e r t  á l l a n d ó  id ő k ö z ö n k é n t  f u t t a t j á k  a z  

ö s s z e s  a d a t le m e z r e  v o n a t k o z ó a n .

A f e n t i  " k a r b a n t a r t ó "  f u n k o i ó r a  é p ü l  a z  a u t o m a t ik u s  le m e z -  

t e r ü l e t —b i z t o s í t á s i  r e n d s z e r  / s p a c e  m a n a g e m e n t/ ',  a m e ly e t  a  

DOS J o b  C o n t r o l  p r o g r a m já b a  é p í t e t t ü n k  b e .

A z  a u t o m a t ik u s  t e r ü l e t b i z t o s í t á s  ú g y  m ű k ö d ik ,  h o g y  a  h a g y o ­

m án yo s  EXTEN T k á r t y a  h e l y e t t  a z  a l á b b i  f o r m á t  i s  m e g e n g e d jü k ;:

/ /  EXTE N T S Y S x x x , v o l , s e r , n u m b ,,  T  =  n n irn

A T  =  n n n n  o p e r a n d u s b a n  a z t  k e l l  m e g a d n i’,  h o g y  h á n y  s á v  s z ü k ­

s é g e s  a  t e r v e z e t t  á l lo m á n y  f e l í r á s á h o z *  A  m ó d o s í t o t t  J o b  

C o n t r o l  a  f o r m a t - 5  c ím k é k  s e g í t s é g é v e l  t é n y le g e s  t e r ü l e t h a t á ­

r o k a t  b i z t o s i t  a z  á l lo m á n y  r é s z é r e .  H a a  m e g a d o t t  le m e z o s o m a — 

g o n  a  k é r t  / n n n i i /  s á v s z á m n á l c s a k  k e v e s e b b  ü r e s  s á v  á l l  r e i> -  

d e l k e z é s r e ,  a k k o r  a  SYSLOG l o g i k a i  e g y s é g e n  / a  k o n z o lo t y '  a  

k ö v e t k e z ő  h ib a ü z e n e t  j e l e n i k  meg,:
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"AUTOMATIKUS TE R Ü LE TK Ó IÉ S  NEM E LÉ G ÍTH E TŐ  K I  X »( 

v o l , s e r , n u m b ," ,

S z á m ító k ö z p o n tu n k  ü z e m v i t e lé b e n  k i e m e l t  s z e r e p e  v a n  e l s z á ­

m o lá s i  s z e m p o n tb ó l a  jo b - n é v  r e n d s z e r n e k  é s  a  c i k l i k u s  f e l ­

d o lg o z á s o k  k ö v e t k e z t é b e n  a  f i l e —a z o n o s í t ó  n e v e k n e k  — a  f i l e  

i d e n t i f i c a t o r  n e v e k  — r e n d s z e r é n e k .

A jo b - n e v e k  h ó n a p r ó l—h ó n a p r a  v á l t o z ó a n  f e j e z i k  k i  a z  a k t u ­

á l i s  e ls z á m o l á s i  i n f o r m á c i ó t ,  a  f i l e —o k  a z o n o s í t á s á r a  v o ­

n a tk o z ó  j e l s o r o z a t o k b a  s z i n t é n  b e k e r ü l  a z  a k t u á l i s  h ó n a p  

d e c im á l is  s o rs z á m a  0 1 —t ő i  1 2 - i g  ,

E z a  r e n d s z e r  n a g y o n  j ó  á t t e k i n t h e t ő s é g e t  b i z t o s i t ,  v i s z o n t  

s o k  m a n u á l is  m u n k á v a l j á r ;  a  jo b —n e v e k  é s  a  f i l e —n e v e k  h a v i  

ú j r a l y u k a s z t á s a  m i a t t ,

A m a n u á l is  m u n k á t ú g y  k ü s z ö b ö l t ü k  k i ,  h o g y  f ö l v i t t ü k  a z  a d a t ­

f e l d o l g o z ó  r e n d s z e r e k  j o b - o o n t r o l  k á r t y á i t  e g y  t ö r z s á l lo m á n y ­

b ó l  á l l í t j u k  e lő  a z  a k t u á l i s  h ó n a p n a k  m e g f e l e lő  j o b - o o n t r o l — 

k á r t y a  s o r o z a t o t  e g y  p á rá m é  t é r k á r t y a  v e z é r l e t é v e l .  A z  e g y e t ­

l e n  p á rá m é  t o r k é r t y á b a n  c s a k  a  m ó d o s í tá s  j e l l e g é t  k e l l  m e g a d n i ,  

é s  a  t ö r z s á l l o m á n y t  k e z e lő  p r o g r a m  e n n e k  a l a p j á n  a k á r  t ö b b -  

s z á z  / /  JO B , / /  D X ^L  é s  / /  T L B L  k á r t y a  a k t u á l i s  é r t é k é t  á l l í t ­

j a  e l ő ,  é s  a  " l e s z a b o t t "  J o b - k á r t y a  s o r o z a t o t  / j o , s t r e a m /  e g y  

m ág n e s e s  a d a t h o r d o z ó r a  h e l y e z i ,

A S Y S IN  l o g i k a i  e g y s é g e t  a  f e n t i  f i z i k a i  e g y s é g h e z  r e n d e l v e  a  

f e l a d a t  f u t t a t h a t ó .

3 jC-
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ADATBÁZISKEZELÉS R IO  COBOL-BÖL^

B á n k f a l v i  J . - B á n k í a l v i  Z s , -B é k é s s y  P . - B u z d e r  J . - H o r v á t h  J .

.S im o n f a i  L .

S z á m it ó g é p a lk a lm a z á s i  K u t a t ó  I n t é z e t

Bevezetés

Az utóbbi évek során a SzÁTiKI-ban kifejlesztésre került egy kis­

gépes, interaktív adatbáziskezelő Cil és egy viszonylag jól kié­
pített COBOL i m  rendszer. Tekintettel arra, hogy:

- az Rio felhasználások jelentős része adatfeldolgozás orientált, 

továbbá

- a kisgépes adatbáziskezelő rendszerek jelentősége egyre nő, 

kívánatosnak látszott a megszerzett tapasztalatok újraértékelése 

és az eddig független fejlesztési irányok egyesítése. Ezzel egyi­

dejűleg Magyarországon is hozzáférhetővé vált égy Rio alapú, in­

teraktív adatbáziskezelő és tranzakciófeldolgozó rendszer. Ennek 

súlyos hiányossága volt az, hogy nem rendelkezett procedurális 

interface-szel. A MÁDAM-X project azt a célt tűzte ki, hogy e 

rendszer /alaprendszer/ szolgáltatásait hozzáférhetővé tegye 

COBOL nyelvből. A COBOL adatbáziskezelő funkciókkal való bővítése 

során a lehetőségekhez képest maximálisan építettünk a CODASYL [̂ 4j 

[5] ajánlásokban lefektetett elvekre és módszerekre.

Az alaprendszer olyan szinten valósítja meg az adatbáziskezelést, 

amely egybeesik korábbi elképzeléseinkkel arra nézve, hogy mi az 

az ésszerű határ, ameddig a CODASYL ajánlás megvalósításában kis­

gépes rendszer esetén el kell és szabad mennünk. Ilyen előzmények 

után láttunk hozzá a MADAM-X rendszer megvalósításához, mely egy­

részt megtartja az alaprendszer szolgáltatásait, másrészt pedig 

CODASYL szellemű hozzáférést biztosit az adatbázishoz COBOL-ból 

/későbbiekben más nyelvekből is/ a COBOL szolgáltatásainak vál­

tozatlanul hagyása mellett.

H A munka a VIDEOTON megrendelésére készült.
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A rendszer megvalősitásának általános -elvei

Az alaprendszer alapvetően interaktív Üzemű kisgépes adatbázis­

kezelő célrendszer. Az adatok közötti kapcsolatok rendszere - a 

séma - külön nyelven írandó le. A lefordított s^ma és a kezelé­

séhez szükséges mtinkészlet egy célszerűen módosított MjíT mo­

nitor részeként van jelen a tárban. A COBOL futtatórendszer egy 

indexszekvenciális file kezelőt tartalmazó RTDM monitort használ 

és a mágnesszalagos file-ok" közelését a felhasználói programhoz 

hozzászerkesztett PItIST segítségével oJ-dja meg. Az említett soft­

ware komponensek méreteinek ismeretében nyilvánvaló, hogy a 

COBOL rendszer és az adatbázis kapcsolatának megvalósításához a 

két terjedelmes rendszer helyfoglalásának jelentős mértékű csök­

kentésére van szükség. Ezt megoldandó a következő taakositásokat

kellett elvégezni:

- MMT monitor

- SGBD adatbáziskezelést végző monitor szekciók

- CODASYL interface-t megvalósító program

- ElEJl mágnesszálago8 file kezelő.

Az adatbáziskezelő funkciókat a COBOL nyelvbe CALL-ok formájában 

iktattuk be, mely megoldás lehetővé tette számunkra e forditó- 

program módosításának mellőzését.

Az alaprendszer áttekintése

Az alaprendszer adatbázisleiró siyelve a bázisban tárolt rekordok 

szerkezetét és egymással való kapcsolatát az alábbiak szerint 

rögzíti. Az azonos szerkezetű rekordok egyedi névvel ellátott 

maximált méretű file-okban nyernek elhelyezést. A rendszer a kö­

vetkező elemi adattípusokat ismeri, illetve különbözteti meg; 

kulcs, lista, szöveg, hivatkozások, dátum, ó t a ,  szó, BCD, BCDE, 

numerikus érték. Ezek közűi az első négy pointerrel tárolt érték, 

amin azt értjük, hogy az ismétlődő szövegek helyfoglalása csök­

kentése céljából a rendszer ezeket táblákban és szótárakban fog - 

lalja össze és az adatbázis rekordokban csak pointereiket szere­

pelteti. A táblákban a keresés hash-ailgoritmus szerint a szótá­

rakban lineárisan történik. A kulcs típusú érték alkalmas arra, 

hogy segítségével kulcs szerint azonosítsunk valamely rekordot.

A kulcs értékeknek természetesen egyedieknek kell lenniük, s igy 

mód van arra, hogy az őket gyűjtő tábla minden eleme tartalmazza 

a kulcsot magábafoglaló rekord sorszámát.
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Az elemi adattipusok egy része mellett ismétlési tényező is áll­

hat, melynek hatására a rendszer ennek megfelelő számú azonos 

tipusú érték számára tart fenn helyet az egyes rekordokban.

A különböző rekodtipusokat megtestesítő file-ok apa-fiu, illetve 

fiu-apa kapcsolatban állhatnak egymással. Nyilván minden ilyen 

kapcsolat egy-egy CODASYl értelemben vett halmazt állit elő. Az 

alaprendszer a halmazok egyedi névvel való azonosításáról nem 

gondoskodik. A file-ok közötti kapcsolatok megvalósitásában fon­

tos szerepet játszik a hivatkozás tipusú elemi adat, amelynek ne­

ve mindig egy apa file nevével kell hogy egybeessen, aktuális ér­

téke pedig automatikusan a tényleges apa kulcs tipusú elemi ada­

tának értéke. A hivatkozás tipusú értékek tárolásával párhuzamo­

san megtörténik az általauk kijelölt kapcsolat létesítése is.

A CODASYL elemek megvalósulása

A rész-sémák alka3.mazását elvetettük de - amint ez a továbbiak­

ban kiderül - a MADAM-X rendszer adatleirásának a COBOL programok 

DATA DIVISION-jába való maximális beiktatása módot nyújt egy sor 

rész-séma feladat automatikus megoldására.

A MADAM-X rendszer - a CODASlíL ajánlás kisgépes megvalósításának 

hagyományait követve - az AREA-t a PILE-lal helyettesíti. Tekin­

tettel arra, hogy a MADAM-X rendszer az adatbázisban tárolt re­

kordok helyét nem képes megváltoztatni, s ilyen irányú fejleszté­

sét nem is tervezzük, adott FILE esetén a rekord sorszám veszi 

át a DATABASE-KEY szerepét. A CODASYL ajánlás legfontosabb vív­

mánya a SET fogalom bevezetése, mely lehetővé teszi, hogy az a- 

datbázisba a felhasználóktól független módon kerüljenek beépítés­

re a tárolt adatok.között fennálló kapcsolatok.

Az alaprendszer apa-fiu kapcsolata és annak implementálása né­

hány lényegtelen részlettől eltekintve egybeesik a CODASYl által 

javasolt CHAIN tipusú halmazokkal. Az a körülmény, hogy az alap- 

rendszer esetében az apa rekordból csak az első fiú érhető el 

közvetlenül,szükségképp asszimetrikussá teszi a megfelelő adatke­

zelő utasításokat is. /l. ábra/
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A halmaz fogalmából természetes módon adódik a halmaz által elő­

irt kapcsolat tényleges létesítésének és az ebből folyó rendezés 

felhasználásának kérdése. A CODASYl ajánlás a halmazok e jellem­

zőinek meghatározását elsődlegesen a séma /részséma - tehát az 

adatleíró nyelv - hatáskörébe utalja. Minthogy az alaprendszer 

erre közvetlenül nem ad módot, a MADAM-X rendszernek ugyanezt a 

feladatot részben automatikusan, részben az adatkezelő nyelv ke­

retein belül kell megoldania.

1. ábra. A halmazok MADAM-Xbeli implementálásának összevetése a 

CODASYl javaslatával, ahol a CODASYl mellőzött kapcsolatait szag­

gatott vonal jelzi.

A MADAM-X rendszerben az egyes rekordok hivatkozás tipusú elemi 

adatainak tárolásával egyidőben történik a MEMBER rekordoknak a 

már létező OWNER-hez való hozzákapcsolása.

A deklarált kapcsolatok tényleges megvalósítása egyben az álta­

luk egy-egy apához kapcsolt fiuk halmazainak rendezését is maga 

után vonja. E rendezés vezérlése céljából a MADAM-X rendszer adat­

kezelő nyelvében külön utasítás rendeli el, hogy egy MEMBER OWNER- 

jéhez kapcsolásakor a lánc elejére, vagy adott MEMBER-t követően 

kerüljön beiktatásra. Abban az esetben, ha a kapcsolat megvalósí­

tása hivatkozás tipusú elemi adat hatására automatikusan megy vég­

be, az adott rekord mindig a szóbanforgó lánc első eleme lesz.
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Az adatbázis rekordok leírása a COBOL DATA DIVISION-.iában

Az adatbázis és a COBOL programok közötti információ-átadás a 

DATA DIVISION-on keresztül történik. Noha magát az információáta­

dást közvetlenül az adatkezelő utasítások hajtják végre,ezek te­

vékenységét döntő módon meghatározza az adatbázis rekordoknak a 

DATA DIVISION-ba beiktatott felhasználói leképezése. A leképezés 

általános szabályai a következők;

- a névhasználat független áz adatbázisbeli nevektől;

- minden rekordtipusnak egy COBOL csoportmező felél meg, melynek 

legalább annyi közvetlen részmezője van ahány elemi adatot a 

szóbanforgó rekordtipúéból figyelembe kívánunk venni;

- au ismétlési tényezővel ellátott elemi adatoknak ugyanannyiszoros 

OC/CURS deklaráció kell, hogy megfeleljen;

- az információátadásnál érintett adatbázisbeli elemi adatok lis­

táját az Írást, olvasást és update-elést előíró adatkezelő uta­

sítások határozzák meg;

- az információátadást a közvetlen COBOL részmezők és az elemi 

adatok listájának elemenként! jjárbaállitása vezérli, melyben a 

rövidebb lista határozza meg az átvitel terjedelmét és a párt 

képező listaelemek esetében a COBOL-mező típusúnak - pontos, 

itt nem részletezett szabályok szerint - igazodnia Kell a neki 

megfelelő elemi adat adatbázisbeli típusához.

A fenti leképezés igen rugalmas, és sok tekintetben a rész-séma 

által nyújtottakhoz hasonló lehetőséget biztosit a felhasználó 

számára. A megoldás gyengéje, hogy - mivel a fordító nem fér hoz­

zá a sémához - a felhasználó elképzelései helyességének ellenőr­

zésére nem nyújt lehetőséget.

A MADAtJ-X rendszer adatkezelő utasításai

A felhasználó a MALAM-X rendszer adatkezelő szolgáltatásait a 

COBOL program PROCEDURE DIVISION-jába beiktatott CALL-ok felhasz­

nálásával veheti igénybe. A CALL utasítások a MADAM-X rendszert 

feltételező COBOL programok mindegyikéhez hozzászerkesztendő DBCSC 

modulra vonatkoznak, mely számára a hívás első paramétere a kí­

vánt tevékenységet azonosítja, mig a további paraméterek a kivá­

lasztott tevékenység specifikálásához szükséges információt közve­

títik.
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Az egyes fiinkoiók megalkotásában és elnevezésében a lehetőségeket 

figyelembe véve a CODASYl ajánlást követtük. Az egyetlen elviekben 

is jelentős eltérés abban áll, hogy valahányszor egy utasításban 

rekord kiválasztására van szükség, minden logikailag lehetséges 

rekordazonositási módszer /kurrensség, kulcs, sorszám/ alkalmazá­

sát megengedjük.

A MADAM-X rendszer adatkezelő utasításainak végrehajtása során fel­
lépő rendellenes, illetve különleges körülményekről a felhasz­

náló egy, az adatbázist megnyitó OPEN utasításban specifikált 

mezőben kap felvilágosítást. A négyjegyű státusz információ el­

ső két jegye a szóbanforgó adatkezelő utasítás típusát adja meg, 

utolsó kőt jegye pedig az utasítás végrehajtásáról tájékoztat.

Az utasítás szabályos végrehajtását lehetetlenné tevő hiba fel­

fedezése esetén az adatbázis tartalma változatlan marad.

A MADAM-X rendszer Implementálása

A rendszer kidolgozása során arra törekedtünk, hogy - lehetőség 

szerint - különválasszuk az adatbázissal való kapcsolat megvaló­

sításának általános és COBOl-fUggő komponenseit.

A MADAM-X rendszer nyelvfüggetlen magja a DBCS:A assentbly nyelvű 

szekcióból és az áltála élesztett CODASi(^t'íS)taskokból áll, mely 

utóbbiak a rendszer által nyújtott 17 funkció egy-egy alkalmasan 

megválasztott csoportja végrehajtásának vezérlésére szolgálnak.

/2. ábra/

A MADAM-X rendszer 'nyelvfüggetlen magja és a befogadó nyelv kö­

zötti kapcsolat alapját képező mezőleirót magasszintU nyelv ese­

tén a megfelelő nyelvfüggő rutin automatikusan, assembly nyelv ese­

tén pedig a programozó manuálisan hozza létre.,A mezőleiró alsücja 

a COBOL tábláinak felépítését követi. Ez a döntés lényegesen meg­

könnyítette a jelen rendszer kidolgozását anélkül azonban, hogy 

a nyelvfüggetlen mag általános használhatóságát veszélyeztetné, 

hiszen a mezőleiró előállításához szükséges adatokról joggal fel­

tételezhető, hogy bármely magasszintü nyelv esetében elérhetők egy 

assembly nyelvű futtatási rendszerbeli modul számára.
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státusz

Jcezelás
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Az adatbázisnak és a befogadd nyelvnek a mezdleirőn keresztül 

realizálandó kapcsolatát az ún. konverziós rutinok valósitják 

meg.

A fentiek alapján nyilvánvaló, hogy a rendszer egyedüli COBOL- 

fUggő tevékenységei;

- a COBOL-ba ágyazott CALL-ok paraméterezésének átalakítása 

a nyelvfüggetlen mag által megkívánt alakra

- a COBOL-ban előforduló értéktipusok és az adatbázisbeliek 

közötti konverzió megvalósítása.

A COBOL számára létrehozott eszközök tehát jó alapot biztosí­

tanak arra, hogy az adatbázis más nyelvekből is - elsősorban 

FORTRAN-ból - hozzáférhető legyen.
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NYELVRESZABOTT IN T E R A K T IV IT Á S  AZ ANSWER PROGRAMFEJLESZTŐ

RENDSZERBEN

B á r á n y  S á n d o r  -  B o lg á r  G á b o r  

S z á m it ó g é p a lk ^ lm a z á s i  K u t a t ó  I n t é z e t

1. Bevezetés

AS ANS\YER rendszer általános ismertetése Cl] során láttuk 
a nyelvi szerkesztő és az interaktiv próbapad helyét, fel­

adatát a nyelvi rendszerben. Itt most röviden összefoglal­

juk az AKS\VEIÍ rendszer azon alapvonásait, amelyek a nyelvi 

szerkesztővel és az interaktiv prőbapaddal kapcsolatosak.

A részletes tárgyalásban mutatunk majd rá arra, hogyan va­

lósulnak meg ezek az alapelvek.

2, A nyelvi szerkesztő

2.1 A nyelvi szerkesztő helye a nyelvi rendszerben

Az ANSWER rendszer dipslay-eket használ a felhasználókkal 

való interaktiv kapcsolathoz. Ez teszi lehetővé, hogy a 

program megírásának kezdetétől ne kelljen papirt Aödlapot, 

kártyát, listákat/ használni. Ehelyett a rendszerben a 

forrásszövegek létrehozására, megőrzésére, visszakeresésé­

re, javítására egyszerű és gyors mód van.

Az ANSWER rendszer, interaktivitása révén, a felhasználó 

munkájához kellemes, a programozói munka hatékonyságát meg­

sokszorozó környezetet próbál-teremteni. A nyelvi szerkesz­

tő hozzájárulása ehhez;

- használata egyszeidi, nem vonja el a programozó figyelmét 

a munkától bonyolult parancsokkal

- az elkövetett hibákat nagyon hamar, többnyire a leírás 

pillanatában jelzi; ez a javításnál nagy könnyebbség
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- ahol lehet, a felesleges irásnninká'től megszabadít:

- ha egy szimbólum egy adott helyen előre várható, aJckor 

azt a programozó helyett kiírja

- egy, a kezdetéből már egyértelmű szimbólumot /rövidí­

tést/ teljes alakjával helyettesíti.

2.2 A nyelvi szerkesztő.fogalma és viszonya a hagyományos 

szövegszerkesztőkhöz

A hagyományos programszöveg-javító eszköz a karakteres szö­

vegszerkesztő. Ennek hátrányai:

- nem ad segítséget a forrásprogram megirásánál ahhoz,hogy 

az irásmunka végén már szintaktiloisan helyes programunk 

legyen: egy-egy javítással a már helyes programot el le­

het rontani.

- a javítások megfogalmazásánál, a javítások helyének meg­

keresésekor nem támaszkodhatunk a forrásprogram szerke­

zetének, szintaxisának ismeretére, hanem csupán karak­

ter-sorozatok megadása lehetséges /ennek veszélyességére 

a klasszikus példa: cseréld ki mindenhol az AIMA betűket 

KÖRTE betűkre - az eredménye: HATALMA azonosítóból 

HATKÖRTE lesz - ez a "jutalma", hogy nem a nyelv jól is­

mert fogalmaiban, hanem semmitmondó karakterekben gondol­

kodtunk/.

- a javítás mindig az egész karakterhalmaz ide-oda másolá­

sával, majd az egész forrásprogram újraelemzésével jár.

A nyelvi szerkesztő olyan szövegszerkesztő, amely egyetlen 

nyelvhez kötődik /más nyelvű szöveget lehetetlen vele ke­

zelni!/: ettől nyelvi. Ennek az egy nyelvnek ismeri /feli­

meri, ellenőrzi/ a szintaxisát is. Programot javítani és 

programot imi egyaránt lehet vele, és működése során állan­

dóan vigyáz arra, hogy csak szintaktikusán helyes program­

rész keletkezhessen. A szintaxis ismerete azt is lehetővé 

teszi, hogy egy hiba helyének megkeresése, ill. meghatározá­

sa során a nyelv fogalmaival dolgozhassíink karaktersoroza­

tok helyett. /így pl. azonosítók cseréje esetén a fent em­

lített AIMA-HATAIMA összekeveredés elkerülhető./
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A nyelvi szerkesztő működését, használatát a továbbiakban 

egy egyszerű példán mutatjuk be. A példa az alábbi, képzelt 

szintaxisú nyelv egy kis programja lesz:

<’program'> ; : = |<utasitás>.}*

<egyszerü utasitás> | stb...

:= <.azonositó> + ̂ <'paraméter>J*

;= <Cazonosit6>

<futasitás'>

-^egyszerű utasitás^

^paraméter^

A konkrét program pedig:

AIjPA. BÉTA+X+Y. GAIllA+X. DELTA, 

kezet egy részét kitüntetjük, ez a kijelölt egység.

A szerkezet szemléltetése a nyelv szintaxisán alapszik: 

egy nagyobb szintaktikai egység, amely kisebb egységekből 

épül fel, ezeknek a felépítő egységeknek a rövidítéséből 

áll össze, a felépítő egységek teljes’szövege nem látható. 

A kisebb egységek közül a kijelölt egység aláhúzással van 

kiemelve.

Kezdetben a kijelölt egység az egész program. Ahhoz, hogy 

a programozó ennek valamely részletét kiválassza /és ezzel 

láthatóvá tegye/, a helykijelölő program segitségével a 

kívánt részletet meg kell keresnie. Ezt a helykijelölő uta­

sításokkal érheti el, amelyek a kijelölt egységet változ­

tatják meg, állítják át. Minden helykijelölő utasítás után 

a forrásprogram-vlaszalistázó újra meghivódik, igy a "lát­

vány" /a forráslista rövidített képe/ is módosul. Ezért be­

szélünk a helykijelöléssel történő "nagyításról", stb.

Lássunk végre konkrét példákat:

Kis programunk kezdetben igy fest a képernyőn:

^programi

Részletezni a 'i' helykijelölő utasítással tudjuk, ez egy 

összetett szintaJítikai egységet elemeire bont és az első 

elemet kiválasztja:

^ egyszerű uta3itás>.

<utasitás-lista'>
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s 2.3 Forrásprogram-kezelés az ANSWER nyelvi rendszerében

A nyelvi rendszer számos programja működése során forrás­

program-kezelést is végez /szerkesztő, magas szintű linkage- 

editor, prőbapad, hibakezelő, stb./. Hagyományos nyelvi 

rendszerekben az ezeknek megfelelő programok /kérésre/ for­

ráslistákat készitenek, amelyekben általában sorszámozással 

segitik az eligazodást. A listában a tájékozódás a sorszám, 

a hibára vonatkozó üzenetek, stb. alapján történik. A javí­

tandó részletet is a sorszámmal és a soron belüli karakter­

pozíció vagy a kezdőkarakterek, stb, megadásával szokás ki­

jelölni. Ezek a módszerek sokszor fárasztóak, lassúak és sok 

hibát okozhatnak.

Az ANSWER rendszerben a papíron lévő listák helyett a szin­

taxison alapuló szerkezeti felbontást és a display lehető­

ségeit' használjuk fel a programban való eligazodásra. A 

képernyő természetesen sokkal kisebb annál, hogy akár egy 

jellemző programrész is ráférne. Ezt az ellentmondást a for- 

rásprograro-visszalistázó és a helykijelölő programok oldják 

fel.

2.4 A forrásprogram-visszalistázó és a helykiíelölő

Teljes program a képernyőn egyszerre sosem létezik, hanem 

csak a programnak egy szerkezeti kivonata. így viszont a 

részletekhez nem férhetnénk hozzá sohasem, ha a szerkezet 

egy-egy részletét nem lehetne "kinagyitani". Ezért a szer- 

Ha most nem az első, hanem a második utasitást akarjuk lát­

ni, akkor a -♦ utasitással léphetünk rá, amely az ugyanazon 

a "szinten" lévő szintaktikai egységek közül a következőt 

teszi kijelölt egységgé;

^egyszerű utasitás> .

^egyszerű utasítás’̂ .

<Cut asi tás-li st a>
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Egy újabb 4' utasítás hatására azr egyszerU utasítás belse­

jébe lépünk be. Az előzőek analógiájára a részletezésnek 

ilyennek kellene lennie:

^  azonosító >

paraméter-listai

Az ilyen mélységű szinteken azonban a rövidítés már túl­

zott részletezéssé fajulna; sőt, sokszor hosszabb lenne, 

mint az eredeti forrásszöveg. Ezért ilyenkor a "rövidítést" 

elhagyjuk. A forrásszöveg ilyen kis darabjai a képernyőn is 

jól elférnek és jól áttekinthetők. A kijelölt egység kie­

melése természetesen nem változik. A példa tehát igy lát­

szik:

^egyszerű utasítás^.

BÉTA

+X+Y. <Cutasitás-lista'>

A és a — 5> utasításoknak természetesen az ellenpárjuk is 

használható. A utasítás "visszafordítja" a —> Utasítás 

hatását: a kijelölt egységet a megelőzőre állítja vissza.

A f  utasitás visszatér a taegelőző szintre, a kijelölt egy­

séget tartalmazó szintaktikus egységre.

A fenti, "nyil"-utasitások használata első látásra hossza­

dalmasnak, nehézkesnek tűnik. A programok szintaktikus 

szintjeinek a száma azonban nem nagy, és igy egyedi, egy­

szeri eljutás valahova nem túl lassú, viszont az állandó 

ellenőrizhetőség miatt igen biztonságos.

Ha egy helyre többször is el kell jutni a javítási folyamat 

során, vagy egy szintaktikai egységet valamilyen más szempont 

miatt kell megjelölni /lásd később/, akkor használhatjuk az 

ún. címkéket. Egy címkét egy kijelölt egységhez lehet hozzá­

rendelni , "kitenni", és ezután bármikor a címkére való hivat­

kozás ezt az egységet jelenti.

Példa: ha a fenti egyik példa, az

<"egyszerü utasitás 

<'utasitás-lista>
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esetén az elsg-cimke címkét kitesszük, akkor a legutébbi 

példánkbél a 0  első-cinke helykijelölő utasítás visszaál- 

litja a címke kitevésekor éarvényes állapotot. Ugyanezt a 

^ és <— utasításokkal is elérhettük volna.

2.5 A nyelvi szerkesztő utasításai

A nyelvi szerkesztő mindig a kijelölt egységen végzi el az 

utasítások által megadott műveletet. Ha az utasításnak csak 

egy operandusa van /pl. DELETE/, ez elegendő is. Ha további 

operandusra van szükség, akkor azt vagy egy cimkehivatkozás- 

sal, vagy a karakteresen leirt új forrásprogram-részlettel 

lehet megadni.

A nyelvi szerkesztőnek igen kevés utasitása van, ezek műkö­

dése is igen egyszerű.

Az INSERT utasítás a kijelölt egység mögé beszúrja az ope- 

randusaként megadott másik egységet.

A BEFORE a kijelölt .egység elé szúr be.

A DELETE a kijelölt egységet törli.

A REPLACE a kijelölt egységet felülírja az operandusként 

megadott másik egységgel.

Az EXCHANGE a kijelölt egységet és a cimkehivatkozással 

megadott operandusát kicseréli.

A CORRECT utasítás a kijelölt egység karakterszintü javí­

tását teszi lehetővé. Ez a "kiskapu", amikor a fenti uta­

sítások egyikével sem lehet, vagy csak nehézen lehet a kí­

vánt javítást elvégezni. Ilyenkor a javítás befejezésekor 

az egész egység újraelemződik és csak‘-a szintaktikusán hi­

bátlan programrész kerül vissza a programba.

A LOOK FOR utasítás ciklusban az operandusként megadott azo- 

nositő előfordulásaihoz állítja a kijelölt egységet. így le­

het szisztematikus javításokat könnyen elvégezni.
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3. Az Interaktív PrdbaTJad /ITB = Interactive Test Bench/

3.1 Az Interakrtiv Prőbapad feladata

Az ANSWER operációs rendszer próbapadja arra szolgál, hogy 

készülő szoftver termékeinket - esetleg még hiányos álla­

potban is - működés közben interaktiv módon meg tudjiüc fi­

gyelni. Az ITB tehát az ANSWER rendszerben készülő progra­

mok bejáratását és hangolását segitő interaktív eszköz.

A programok a rendszer egyes elemei /nyelvi szerkesztő, ma­

gas szintű összeszerkesztő program/ által végzett átalakí­

tások után kerülhetnek a próbapadra. A nyelvi szerkesztő 

biztosítja, hogy a program moduljai környezetfüggetlen szin­

taktikus értelemben hibátlanok legyenek, a magas szintű ösz- 

szeszerkesztő program pedig a teljes program kömyezetfUggő 

szintaktikus, ill. bizonyos típusú szemantikus hibáktól va­

ló mentességét garantálja. Természetesen ettől még nem'biz­

tos, hogy a program valóban azt csinálja, amit elvárnak tő­

le, és az sem, hogy működése gazdaságos. Ezért a próbajjadon 

a programot bejáratjuk, közben az észrevett hibákat a rendszer 

hibakezelő programjának a listájára felvesszük, majd a hiba­

kezelő programot használva a hibákat kijavítjuk. Amikor a pró- 

banadon úgy látjuk, hogy a program azt csinálja, amit kell, 

akkor hozzáláthatunk a hangoláshoz. Mindezen tevékenységek 

megsegítésére az ITB három fontos lehetőséget biztosit:

i/ Hiányos programok futtatását is lehetővé teszi /inter­

aktív szimuláció segítségével/.

ii/ A programok működése szakaszokra bontható: a futás

/majdnen/' tetszőleges helyeken megszakítható, majd to­

vábbindítható. A továbbinditás előtt a program alkat­

részei megvizsgálhatók. A program lépésenként is végre­

hajtható .

iii/ A programok működéséről adatokat lehet gyűjteni minő­

ségvizsgálat céljára.
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3.2 Hiányos -programok vé)5reha.itása a -próbapadon

Az ITB-n olyan programok is futtathatók, amelyekből egy 

vagy több teljes modul hiányzik. Ezzel az ITB lehetővé te­

szi, hogy részlegesen elkészített programokat /programré­

szeket/ is kipróbáljunk, vagy hogy több programozó által 

irt program esetén az egyes programozók saját részeiket 

önállóan bejárathassák, stb. Ehhez az ITB a programozót 

kéri fel a program hiányzó részeinek szimulálására.

3.3 Az ITB-n futó programok működésének megfigyelése

Az IIB-n futó programok működése bizonyos pontokban felfüg­

geszthető. A felfüggesztés logikaiilag egy töréspont a ve­

zérlésben, fizikailag egy csapda a program belső alakjában.

A töréspontokban a programozó újabb utasításokat adhat az 

ITB-nek, amelyek a következő lehetőségeket nyújtják:

a/ A program végrehajtása abbahagyható.

b/ Újabb töréspontok jelölhetők ki /újabb csapdák elhelyezé­

sével/.

c/ Csapdákat lehet megszűntetni.

d/ A program alkatrészeit meg lehet vizsgálni.

e/ A csapdákról listát lehet kérni.

f/ A képernyő tartalma felvehető a hibalistára.

g /  A program végrehajtása folytatódhat.

Ezen parancsok legnagyobb részét /vagy legalábbis hozzájtik 

nagyon hasonló funkciókat/ sok más rendszerben is találhat­

tunk. Itt csak néhány olyan vonásra térünk ki, ami az ANSWER 

operációs rendszernek sajátja.

- A csapdák kijelölése is speciális módon történik, nem 

sorszámmal határozzuk meg a csapda helyét, hanem ún. ITB- 

cimkéhez tehetjük le azt. Az ITB-cimkéket a helykijelölő 

program segítségével tehetjük le. Ha a helykijelölővel kö­

zöljük, hogy egy oimkét csapda helyének kijelölésére aka­

runk használni, akkor a helykijelölő program arra is ügyel, 

hogy a cimke olyan helyre kerüljön,ahova valóban értelmes 

dolog csapdát állítani. Az ilyen címkék kitevéséről nem 

kell feltétlenül az ITB-n való futtatás megkezdése előtt
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gondoskodni, mert bármely -fcöréspontbán a helykijelölő prog­

ram az ITB-ből is aktivizálhatő.

Minden töréspontban, tehát minden olyan pillanatban, ami­

kor a vezérlés felfüggesztődik, a képernyőre az ITB a 

visszalistáző program segitségével kivetiti az ún. vezér­

lési képet, ami a forrásszövegnek azt a részét tartalmaz­

za, ahol a vezérlés éppen taurtozkodik, s a kijelölt egység 

a soron következő algoritmust mutatja. Ezáltal a futó prog­

ramot a képernyőn nyomon tudjuk követni.

Bármely töréspontban a vezérlési képről át lehet váltani 

az ún. kereső képre, amelyben a helykijelölő program esz­

közeivel manipulálhatjtik a forrásszöveget, s Így a program­

nak bármelyik részét fellapozhatjuk, vagy pl. csapda elhe­

lyezése céljáből címkét tehetünk ki.

Ha a vezérlési képről átváltunk a kereső képre, a kijelölt 

egység az az algoritmus lesz, amelyiknek a végrehajtása 

éppen következik. Ha a vezérlési képre visszakapcsolunk, 

akkor attól függetlenül, liogy a kereső kép mit tartalmazott, 

a vezérlési kép ismét a soron következő algoritmust mutat­

ja kijelölt egysé^ént.

A képernyő tartalmát /a kijelölt egységet/ és egy hozzá­

fűzött tetszőleges magyarázó szöveget fel tudjuk venni a 

programhoz tartozó hibalistára, hogy ezzel a program fut­

tatása utáni hibajavitást megköimyitsUk. /A hibák kijaví­

tását a hibakezelő programmal végezhetjük el a hibalista 

alapján./

Az ITB-n a programokat lépésenként is végre lehet hajtani.

A "lépés" fogalma is szorosan a rendszer nyelvéhez kap­

csolódik. A lépésenként! futtatást egy kis programrészle­

ten szemléltetjük. Tegyük fel, hogy a vezérlési kép a prog­

ram futásának a következő állapotát mutatja:

ALFA:

BÉTA, GAfíMA, DEMA.
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Ez azt jelenti, hogy a vezérlés az AliPA nevű szabályban a 

BÉTA nevű algoritmus hiváaa előtt áll. Ha most kiadjuk a — * 

/step/ parancsot, akkor a BÉTA algoritmus lefut, s a követ­

kező vezérlési képet látj\ik;

ALFA:

BÉTA, ( jJ m iA ,  DELTA.

Ezután, tegyük fel, hogy átváltottunk keresőképre, s ott a 

forrásszövegben lapozgatva megállapítottuk, hogy a GAMMA al­

goritmus futását érdemes volna megnézni. Ezért a ^  ENTER/ 

parancsot adjuk ki, aminek eredményeképpen a vezérlés belép 

a GAMMA algoritmusba, s a következő vezérlési képet kapjuk:

GAIÍMA:

EPSZILON. FI.

Ekkor kiadjuk az T /OFF/ peirancsot, aminek hatására az a 

legszűkebb algoritmus, amiben a vezérlés éppen tartózkodik, 

/esetünkben GAMMA/, lefut:

ALFA:

BÉTA, GAMMA, DELTA.

Láthatjuk tehát, hogy az ITB használatakor aem sorszámok­

ban, hanem a rendszer nyelvének fogalmaiban gondolkodunk.

3.4 Adatok gyűjtése minőségvizsgálat céljára

A logikaiilag helyes programot hatékonyságvizsgálatnak vet­

hetjük alá. A fejlesztőgépen olyan hatékonysági kérdéseket 

vizsgálhatunk, amelyek a célgéptől nem, vagy csak alig füg­

genek. Ezekhez a vizsgálatokhoz az ITB /külön kérésre/ ada­

tokat szolgáltat: statisztikát készit a program dinamikus 

viselkedéséről. Az ITB számlálja, hogy a vezérlés hányszor 

haladt át az egyes hívásokon, ugrásokon, csoportokon, sza- 

bálydefinidókon, makródefiniciókon, címkéken. Logikai ér­

tékkel rendelkező algoritmusok esetében a sikeres és a siker­

telen kilépéseket is számlálja. Az ily módon nyert információk 

alapján megállapíthatj\ik, hogy melyek azok a szabályok, ame­

lyeket érdemes volna átimi, esetleg alternatívákat felcse­

rélni, stb. Természetesen az ITB által szolgáltatott infor­

mációk is a programozó számára jól érthetően, forrásnyelven 

olvashatók,
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4. Hivatkozások

Bedő Á.-Langer T.: A programozás technológiája az 

ANSWER operációs rendszerben. SZEGED, PROGRAMOZÁSI 

RENDSZEREK*78.

{[2 "] ANSWER nyelvi rendszerének felhaiaználó szintű leirása 

SzÁMKI, SOPTTECH sorozat, D 3 kötet.

76



i n t e r a k t í v  p r o g r a m c s o m a g  3D TESTMODELLEK FE LÉ P ÍTÉ S É R E  

ÉS AZOK KEZELÉSÉRE

B á t h o r  M ik ló s

MTA S z á m í t á s t e c h n i k a i  é s  A u t ö r a a t i z á l á s i  

K u t a t ó  I n t é z e t e

I. Bevezetés

Az Intézetben,egy intelligens ipari robot kidolgozására 

irányuló munka kapcsán szükségessé vált'egy olyan program- 

csomag elkészítése,amely egyszerű geometriával leírható 

testek számítógépes modelljének a kialakítására,majd a 

modell különféle manipulálására képes. Az interaktivitást 

a szöveges kapcsolaton túlmenően igen széles körű grafi­

kai szolgáltatásokkal is segítjük,így a modellek felépí­

tése könnyen végrehajtható,a programcsomag kevéssé képzett 

felhasználó számára is jól áttekinthető,a kezelése egysze­

rűen elsajátítható.

A hardware-t szándékosan minél egyszerűbbre,olcsóbbra 

választottuk. R-10 gépet használunk,egy 800 Kbyte kapaci­

tású,MOM gyártmánjní minidiszkkel kiegészítve. A programok 

a szintén az Intézetünkben kifejlesztett IDŐS /Interactive 

Disc Operating System/ monitor felügyelete alatt futnak, 

kihasználva annak széleskörű file-kezelő és -könyvtárazó 

szolgáltatásait. Az alfanumerikus kapcsolatot Videoton 

gyártmányú display-en bonyolítjuk le,míg grafikus megje­

lenítőként egy TEKTRONlX-613 típusú,tárolócsöves display 

szolgál. Az utóbbi 2 5 6 x2 5 6 pont felbontású képernyővel 

rendelkezik,ez a legtöbb esetben elegendő a kezelni 

kivánt test-modellek megfigyelésére.Grafikus input­

ként mindössze egy - külső utasításokkal pozícionál­

ható - cursor van,amellyel a képernyő tetszőleges 

pontjának azonosítása érhető el.
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II. A testek matematikai modellje’,adatstruktúra

Viszonylag egyszerű geometriával leírható testek 

kezelését tűztük ki célul,ilyenek például az ipar­

ban szokásos megmunkálásokkal előállított alkatré­

szek.A testmodelleket hierarchikusan építjük fel, 

egy előre rögzített /azonban szükség esetén bővít­

hető/ alapelem-választék felhasználásával.A test 

élei kétfélék lehetnek; egyenesek és max. 180° kö­

zépponti szögű körivek.Az élek lehetnek valóságosak, 

vagy úgynevezett fiktívek; ez utóbbiakra főként a 

testet határoló felületek definiálásánál lesz majd 

szükség.Egyenes élet a két végpontja már meghatároz, 

köriv leírásához az ív egy tetszőleges közbülső 

pontját is meg kell adni,

A testet határoló felületek esetében négyféle alap­

felületet engedünk meg: sikot,hengert,egyköpenyü 

forgáskupot és gömböt,illetve ezek tetszőleges ki­

sebb darabkáit.Minden felület csak egyszeresen 

összefüggő lehet,többázörösen összefüggő /pl. "lyu­

kas"/ felületeket a már említett fiktiv élek segít­

ségével lehet egyszeresen összefüggő darabokra fel­

bontani. Ugyancsak fiktiv élekre van szükség,ha két 

különböző típusú vagy paraméterű felület úgy talál­

kozik,hogy ott a felületnormális-vektor folytonosan 

megy át /"sima" átmenet,lekerekités,stb./.Az emlí­

tett másodrendű felületeket gyakori előfordulásuk 

miatt definiáltuk alapelemekként; a szokásos - sí­

kokkal való - approximálásuk az adatstruktúra és 

a feldolgozási idő szükségtelen megnövekedését ered­

ményezné.Az alapelem-választék az esetek legnagyobb 

részében elegendőnek bizonyult,azonban az algoritmu­

sok egyszerűen kiterjeszthetők tetszőleges másod­

rendű felület kezelésére; az alapválaszték könnyen 

bővíthető.

A test-modellt alkotó adatokat az IDŐS operációs 

rendszer által könyvtárazott file-ban helyezzük el, 

ennek az azonosítója egy tizbetüs név,A file-on be-
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l U l  tö b b  a d a t t á b l á t  é p í t ü n k  f e l . A  t e s t  c s ú c s p o n t ­

j a i t  és  a z  ú g y n e v e z e t t  " k ö r í v  k ö z b ü ls ő  p o n t o k a t "  a  

t e s t h e z  r ö g z í t e t t , e g y é b k é n t  t e t s z ő l e g e s e n  v á l a s z ­

t o t t  k o o r d in á t a r e n d s z e r b e n ,  3 - 3  k o o r d i n á t á v a l  a d ju k  

m e g .A  c s ú c s p o n t o k t ó l  e z e n k ív ü l  még p o i n t e r e k  h i v a t ­

k o z n a k  a z  o n n a n  k i i n d u l ó  é l e k r e  i s .

A következő táblában .az élek leírása található.Egy 

élet a két végpontjára illetve a körív közbülső 

pontjára mutató referenciák definiálnak.Pointerek 

mutatnak ezen kívül az élhez csatlakozó két felü­

letre is /helyesen modellezett test esetében minden 

élnek pontosan két felülethez kell tartoznia/.

Felület leírásához szükség van egyrészt a felület 

egyenletére,másrészt a felület tényleges lehatáro­

lását adó élek megnevezésére.A felület egyszeresen 

összefüggő lévén,határát egy összefüggő él-lánc al­

kotja; pointer-sorozat segítségével adjuk meg a ha­

tároló éleket,tetszés szerinti körüljárási irányban. 

A felületegyenleteket a következő táblázatban tá­

roljuk, erre ugyancsak pointer mutat.

A felületegyenleteknél a minimális adatmennyiségre 

való törekvés a következő egyenlet-ábrázolást ered­

ményezte: síkot az

A x + B y + C z + D = 0

egyenlet definiál; az /A,B,C/ vektor merőleges a 

síkra. Sík esetében az A,B,C,D számokat tároljuk.

Gömb leírásához tárolandó a gömb középpontjának há­

rom koordinátája és a gömb sugara. Hengernél a ten­

gely egy tetszőleges pontját, a tengely irányvekto­

rát és a henger sugarát tároljuk. Kúp esetében 

ugyanezek az adatok szükségesek,annyi finomítással, 

hogy a kúp csúcsát a tengelyvektor végpontja jelöli 

ki,míg a kúp "sugarát" a tengelyvektor talppontjára 

illeszkedő,rá merőleges sik által a kúpból kimetszett 

kör sugara adja. A felületeket irányítással is ellát­

juk: kész test-modellnél a tér pontjairól egyértel-
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miien eldöntnető,hogy a testen belül vagy kívül he­
lyezkednek-e el,így a test minden felületének megne­

vezhető a külső és a belső oldala. Ez az információ 

a modell további felhasználásánál lényeges lehet, 
ezért sík esetében az A,B,C,D számokat úgy adjuk 

meg,hogy az /A,B,C/ vektor a testből "kifelé" mu­

tasson, a másodrendű felületeknél pedig jelezzük, 

hogy a felület kívülről nézve konvex vagy konkáv.

Az adatstruktúra későbbi,a speciális felhasználás­

tól függő,előre esetleg nem látott bővítését azál­

tal tettük lehetővé,hogy minden felülethez és a 

teljes testhez is megengedtük úgynevezett pót-infor­

mációk hozzárendelését. Az utolsó adatmező ezeket a 

lehetőségeiben adott,később definiálandó pót-infor­

mációkat tartalmazza.

III. Programszerkezet,a program használata

A program alapállapotban egy test modelljén dolgo­

zik, amelyet az IDŐS könyvtárából lehet a memóriába 

tölteni,majd a munka tetszés szerinti fázisában 

újból könyvtári nyilvántartásba venni,így a munka 

bármikor megszakitható és később ismét folytatható.

A modell a felépítési folyamat közben a TEKTRONIX 

display képernyőjén vizuálisan megfigyelhető; a test 

csomópontjait és éleit drótváz-szerü ábrán jelenít­

jük meg. Lehetőség van a perspektív képet előállító 

virtuális "kamera" helyzetének,távolságának,látószö­

gének a változtatására.

A kamera által alkotott kétdimenziós drótyáz-ábrán 

a testet felépítő alapelemeket a grafikus display 

cursor-jének a segítségével azonosíthatjuk. Az alfa- 

numerikus tasztatúra cursor-mozgató billentyűivel 

mozgathatjuk az ábrán a cursor-t,majd csúcspont ill. 

él választás esetén a cursor az ábrán a hozzá legkö­

zelebbi megfelelő elemre ugrik /a távolságot a test 

vetülete és a cursor között a képernyő síkján értel­

mezzük/. Felületet valamelyik határoló éle által azo-
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nosíthatunk,illetve ha a kijelölt élhez már két íelU- 

let tartozik,akkor még egy további határoló él is ki­

jelölendő. Természetesen lehetőség van csúcs,él vagy 

felület közvetlen azonosítására is,a lista szerinti 

aktuális sorszámának a megadásával.

A képi megjelenítéstől eltekintve,a program szerve­

zése fa-struktúrájú;az operátor egymást követő kivá­

lasztások során határozhatja meg az elvégzendő fela­

datot. A fa elágazási pontjaibein a kiválasztás lehe­

tőségét úgynevezett "menU"-elven biztosítottuk: a 

szóbajövő folytatás! irányok az alfanumerikus dis- 

play-en egymás alá kiíródnak és az operátor a cursor 

segítségével választhatja ki a megfelelőt. A program 

bejelentkezése és a file-választás után megjelenő 

alap-menü választást enged,hogy csúcspontokkal,élek­

kel vagy felületekkel kívánunk-e foglalkozni,illetve 

transzformálni akarjuk-e a testet,vagy a pót-infor­

mációban elhelyezett szub-struktúrával fogunk dol­

gozni. Az első három esetben generálni,módosítani 

vagy törölni lehet az alap-elemeket. Az egyes operá­

ciók során a program az elvégezni kívánt tevékenysé­

get részletes vizsgálatnak veti alá és hibás testmo- 

dellt lehetőleg nem enged létrehozni /például egy él 

két végpontja nem lehet azonos; egy felület határo­

ló éleiként csak egymással lánc-szerüen kapcsolódó 

élek jelölhetők ki,stb./ Felületgenerálás után hen­

ger és kúp esetében még a tengely irányát is meg kell 

adni,majd a program legkisebb négyzetes módszerrel 

illeszti a megfelelő felületegyenletet. Könyvtárazás 

előtt a modellről különböző információk kérhetők, 

mint például; van-e olyan él,amelyikhez nem két fe­

lület tartozik; milyen az egyes felületek irányítá­

sa; teljesül-e a testre az Euler-egyenlet,stb.

Az eddigieken túlmenően lehetőség van két test-mo- 

dell adatstruktúrájának az egyesítésére,valamint 

tetszőleges lineáris trainszformáció elvégzésére.

Az utóbbi esetben a transzformációs mátrix megadá­

sán kívül külön kérhető a modell térbeli eltolása 

vagy elforgatása tetszőleges tengely körül.
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M i n t  m á r e m l í t e t t ü k , a  p ro g ra m  a  k i a l a k í t á s  a l a t t  

l e v ő  m o d e l l t  a l a p - á l l a p o t b a n  d r ó t v á z - s z e r ü  á b r á n  

J e l e n í t i  m eg . E z a z  á b r á z o lá s  g y o r s a n  e l k é s z í t h e t ő  

é s  e g y i d e j ű l e g  t a r t a l m a z z a  a z  ö s s z e s  c s ú c s p o n t  és  

é l  v e t U l e t é t , a z o n b a n  e g y r é s z t  semmi f e l v i l á g o s í t á s t  

nem n y ú j t  a  mán g e n e r á l t  f e l ü l e t e k  e lh e ly e z k e d é s é ­

r ő l  é s  i r á n y í t á s á r ó l , m á s r é s z t  nem i s  e lé g g é  s z e m lé -
I

l e t e s .  A z e g y s z e r ű b b  v i z u á l i s  e l l e n ő r z é s  é rd e k é b e n  

a  p ro g ra m c s o m a g  t a r t a l m a z  t a k a r t v o n a l a s  m e g je l e n í ­

t é s t  i s ;  a  k a m e ra  b á r m e ly  p o z í c i ó j á b ó l  k ü lö n  k é r é s r e  

e l k é s z í t t e t h e t ő  a z  a d o t t  v e t ü l e t  t a k a r t v o n a l a s  v á l ­

t o z a t a .  I t t  a  m á r l é t e z ő  f e l ü l e t e k  t a k a r h a t j á k  a  

m o d e l l  t ö b b i  r é s z é t , e z é r t  a  m o d e l l  k ő i ü l J á r á s a  r é v é n  

a z  o p e r á t o r  J ó v a l  p o n to s a b b a n  é r z é k e l h e t i , h o g y  nem 

k ö v e t e t t - e  e l  h i b á t .  Az a l k a l m a z o t t  t a k a r t v o n a l a s  

a lg o r i t m u s  a  c s ú c s - é l - f e l ü l e t  h i e r a r c h i k u s  l e í r á s  

s z e r i n t  d o lg o z ó  a lg o r i t m u s o k k a l  r o k o n ,a  m e g je le n ő  

á b r a  -  a  g r a f i k u s  d i s p l a y  é s  a  p r o j e c t  e g y é b  szem ­

p o n t j a i n a k  m e g f e le lő e n  -  a  l á t h a t ó  é l e k  i l l e t v e  é l ­

t ö r e d é k e k  h á l ó z a t á t  t a r t a l m a z z a .  A h a s o n ló  a l g o r i t ­

m u s o k k a l e l l e n t é t b e n  a z o n b a n  a  m o d e l l  nem c s a k  s í k -  

l a p ú  f e l ü l e t e k b ő l  á l l h a t , h a n e m  m e g o ld o t tu k  a  m ásod­

r e n d ű  f e l ü l e t e k  f e l d o l g o z á s á t  i s .  E ls ő  lé p é s b e n  k i ­

s z á m í t ju k  a  g ö r b ü l t  f e l ü l e t e k  k o n t ú r j á t  / k o n t ú r  

a l a t t  é r t j ü k  a  f e l ü l e t  a z o n  p o n t j a i n a k  m é r t a n i  h e ­

l y é t ,  a h o l  a  f e l ü l e t n o r m á l i s  v e k t o r  m e r ő le g e s  a  v e ­

t í t é s i  s u g á r r a / , m a j d  a  m o d e l l - l e í r á s t  e z e k k e l  a  

k o n t ú r o k k a l  i d e i g l e n e s e n  k i e g é s z í x v e  h a t á r o z z u k  meg 

a z  e g y e s  é l e k  t a k a r t s á g á t .

A p ro g ra m c s o m a g  e l k é s z í t é s é n é l  a z  a la p v e t ő  szem p o n ­

t u n k  a  m in é l  k is e b b  m e m ó r ia f e lh a s z n á lá s  v o l t .  E n n e k  

é r d e k é b e n  a z  a la p -m e n ü  u t á n i  p r o g r a m r é s z e k e t . v a la ­

m in t  a  t a k a r t v o n a l a s  a l g o r i t m u s t  o v e r l a y - s z e r v e z é s -  

s e l  a l a k í t o t t u k  k i .  A m e m ó riá b a n  e g y id e jű l e g  m in d ig  

c s a k  a z  a  le g s z ű k e b b  s z u b r u t i n - e g y ü t t e s  t a r t ó z k o d i k ,  

a m e ly ik  a z  a d o t t  f u n k c ió  e lv é g z é s é h e z  é p p e n  s z ü k s é ­

g e s .  L é n y e g e s  m é r e t c s ö k k e n é s t  l e h e t e t t  e l é r n i  a z á l ­

t a l  i s , h o g y  a  p ro g ra m o k  á l t a l  k e z e l t  s z ö v e g e s  i n f o r ­

m á c ió k a t  nem t á r o l j u k  a  m e m ó r iá b a n . A p r o g r a m , i n t e r ­

a k t í v  l é v é n , i g e n  s o k  s z ö v e g e s  ü z e n e t e t  t a r t a l m a z
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/ p l .  a  m e n ü k , f ig y e lm e z t e t ő  s z ö v e g e k , s t b . / ; e z e k e t  a  

d is z k e n  t a r t j u k , v i r t u á l i s  m e m ó r ia k e z e lé s s e l  é r h e t ő k  

e l .  A p ro g ra m c s o m a g  12K  t á r k i é p í t é s U  R -1 0  g é p e n  m á r  

h a s z n á lh a t ó .

A p r o g r a m o z á s i  m u n ka  m e g k ö n n y í té s é r e  a z  I n t é z e t b e n  

k i f e j l e s z t e t t  PLM p r o g r a m o z á s i  n y e l v e t  h a s z n á l t u k .

A n y e lv  f o r d í t á s á t  a z  M P /3  m a k r o p r o c e s s z o r  v é g z i ,  

m a k r o d e f i n í c ió k b ó l  á l l ó  f o r d í t ó p r o g r a m  a l a p j á n .

A PLM n y e lv  l é n y e g i l e g  a z  a s s e m b ly  k ó d ú  p ro g ra m o k  

e g y s z e r ű ,g y o r s  é s  h ib a m e n te s  e l ő á l l í t á s á r a  s z o l g á l ,  

k é n y e lm e s e n  é s  á t t e k i n t h e t ő e n  f o g a lm a z h a tó k  meg 

c i k l i k u s  é s  f e l t é t e l e s  u t a s í t á s o k , ö s s z e t e t t  a r i t m e ­

t i k a i  k i f e j e z é s e k , s z u b r u t l n h í v á s o k , s t b .  K ü ls ő  m a k r ó -  

d e f i n í c i ó k  h o z z á a d á s á v a l  a  PLM k ö n n y e n  b ő v í t h e t ő , a z  

a d o t t  f e l a d a t h o z  le g in k á b b  a l k a l m a z k o d ó , j ó l  o lv a s ­

h a t ó  n y e lv  h o z h a tó  l é t r e .
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A  PROGRAMOZÁS T E C H N O L Ó G IÁ J A  AZ ANSWER O P E R Á C IÓ S  RENDSZERBEN

B ed ő  Á .  -  D a n g e r  T .  

S z á m it ó g é p a lk a lm a z á s i  K u t a t ó  I n t é z e t

1. Szoftver-technológia

A számítástechnika elterjedése kezdetén a szoftver-készítésre 

mint munkafolyamatra az volt a jellemző, hogy egy-egy tehetsé­

ges mérnök, matematikus vagy jogász nekilátott és egyedül lét­

rehozott valamilyen programot. Az igy elkészült programok egye­

di alkotások voltak. Elkészítésükhöz komoly mesterségbeli tudás 

igényeltetett, s ha ez meg is volt, akkor létrejött a szoftver, 

amelyet ezután jóleső érzéssel a saját egyedi alkotásának te­

kinthetett minden programozó.

Ahogy egyre komolyabb feladatok nagyobb igényű megoldására kivár 

tűk használni a számológépeket, úgy egyre inkább nőtt a feladat 

megoldásában szerepet játszó szoftver-elemek mérete és száma.

Ma már általában nem egyedi szoftver programokra van szükségünk, 

hanem szoftver rendszereket építünk.

Mostanában szívesebben veszünk egy nem túlságosan ötletesen meg­

irt, azonban a rendszerekben jól használható szoftver-elemet.

A szoftver-készítésnek mint közösségi munkafolyamatnak a megis­

mételhetősége alapvető követelménye szakmánknak. Ennek érdeké­

ben ki kell fejlesztenünk, illetve tudatosan alkalmaznunk kell 
valamiféle technológiát. A szoftver rendszer akkor tekinthető 

ipari terméknek, ha előre meghatározott minőségi követelmé­

nyeknek eleget tesz és a javítása, karbantartása, valamint 

használhatósága biztosítva van.

Megállapíthatjuk azt, hogy a szoftver-technológia azon módsze­

reknek és eszközöknek az együttese, amelyek alkalmazása lehető­

vé teszi a szoftver-készítésnek és -alkalmazásnak, mint közös­

ségi mtmkafolyamatnak célszerű szervezését és megismétlését.'
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2. A szoftver-készítés folyama-ta

A szoftver-készitás folyamán célszerűnek látszik az alább fel­

sorolandó hat lépést megkülönböztetnünk egymástól.

Tudjuk, hogy a szoftver-készités folyamata nem abból áll, hogy 

a hat lépést egymásután végrehajtjuk. A legtöbb lépés megté­

tele után ellenőrzésnek kellene következnie, s ha ekkor úgy lát­

juk, hogy céljainktól valamilyen nem elyiselhető mértékben eltér­

tünk, akkor az előző lépések valamelyikétől ismételnünk kell a 

már végrehajtott lépéseket. /Van, amikor teljesen elölről kell 

esetleg kezdenünk a munkát./

A fent említett hat lépés a következő:

1. A megoldandó feladat megértése és megfogalmazása.

2. A feladat és a rendelkezésre álló számitástechnikai eszközök 

elemzése és a szoftver rendszer tervezése.

3. A rendszer megvalósitása menetének megtervezése, a munka 

megszervezése.

4. A rendszer elemeinek elkészítése.

5. A rendszer felépítése.

6. A rendszer működésbe helyezése, karbantartása, fejlesztése.

3. A szoftver-készités folyamán alkalmazandó módszerekről

Abból adódóan, hogy a szoftver-készités közösségi munkafolya­

mat és valamilyen terméket eredményez, a termék előállítása 

folyamán bizonyos átfogó - minden lépésben alkalmazandó - mód­

szerekre is szükségünk van.

Ilyenek:

- az Írásbeliség módja

/mit kell leimig hogyan, mikor, kinek/

- a közlések módja

/a mvinkatársak hogyan tájékoztatják egymást, illetve hogyan 

tájékozódnak a társuk munkájáról, eredményeiről, bizonyos vál­

tozó követelményekről/

- az irányítás módja

/vezetők és vezetettek kapcsolata, az irányítás eszközei/

85



az ellenőrzés módja

/a termék minősége milyen, hogyan dolgoznak a munkatársak, ha­

táridővel hogy állunk/

E módszereken kivUl természetesen a szoftver-készités fent le­

irt folyamata minderr lépésében módszeresen kell tevékenykednünk.

4. Alaptétel; A módszerek alkalmazásához azokat segitő eszkö­

zökre van szükség.

3. Az ANSVIrER operációs rendszer kifejlesztésének célja

Tevékenységünk több éve arra irányul, hogy a szoftver-készités 

folyamatát a tervezéstől a fejlesztésig számológéppel segítsük.

Munkánk során arra az alapvető ellentmondásra bukkantunk, hogy 

a jelenleg használatban lévő operációs rendszerek /OS, DOS, stb./ 

nem igazán alkalmasak programok, illetve programrendszerek fej- 

lesztésére.

Véleményünk szerint ennek az a természetes oka, hogy e rendsze­

rek nem a programfejlesztés segítését tűzték ki maguk elé cél­

ként, hanem a számológép mint nagyértékü berendezés erőforrásai­

nak optimális felhasználását kívánták lehetővé tenni; bizonyos 

feladatokat megoldó programrendszerek hatékony futtatása volt e 

rendszerek elkészítésének célja.

6. A programfejlesztést segitő operációs rendszerekkel szemben 

támasztandó és összehangolandó követelmények

A. lehetővé kell tenni az assembly programozás teljes elhagyását.

B. A rendszernek meg kell oldania a szoftver hordozásának a prob­

lémáját /Főképpen a nagygépről kisgépre való átvitelt/.

C. A programozói adatfeldolgozási munkát gépesíteni kell.

D. A rendszer lehetővé kell tegye azt, hogy benne előre megadott 

minőségű programokat lehessen készíteni.

E. A programfejlesztés párbeszédes /interaktív/ folyamat kell 

hogy legyen.

P. A rendszernek a csoportmunkát kell támogatnia.

G. A rendszer módositható és bővíthető kell legyen; magának a 

rendszernek is fontos a hordozása.
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A. Nyelvi rendszer

Tapasztalataink azt mutatják, hogy a programkészítés színvonalá­

nak emelése érdekében nem elegendő újabb és újabb magasszintü, 

de hatékony nyelvek forditéprogramjainak az elkészítése. A fordí­

tóprogramot olyan szoftver-környezetbe kell beágyaznunk, amellyel 

együttesen a nyelv megvalósítása a felhasználó számára egységesen 

és egymással tökéletesen összehangolt módon adja 

a programírás, programjavítás, 

a programkipróbálás, 

a programtárolás, 

a programok mérése és

sokféle kód generálása lehetőségét.

Az ilyen szoftver-csomagot /vagy alrendszert/ nevezzük nyelvi rend­

szernek.

Az ANSWER rendszerben CDL2 nyelvi rendszer lesz.

B. Dokumentációs rendszer

A dokumentációs alrendszer célja az, hogy mindenféle szöveges 

/nem programszöveg/ információt tároljon, készítését, módosítását 

olvasását lehetővé tegye. Az ANSWER rendszerben az írásbeliség 

azt jelenti, hogy a dokumentumoknak a dokumentációs rendszer 

file-jaiban van a helyük. Minden papíron lévő dokument\mi a file-ok 

másolata.

Ezenkívül a dokumentációs rendszer postaszolgálatot is ellát, se­

gítve a munkatársak kapcsolatát.

A dokumentációs alrendszer az ANSWER élete során információs al­

rendszerré bővül. A bővítés legfontosabb lépése az lesz, hogy 

a vezetési információk kezelését is el fogja látni.

7« Az ANSYffiR -programfenlesztő operációs rendszer fő részei

87



C. A rendszer taag.ia

A munka viszonylag korai fázisában kiderült, hogy rendszerünk 

nem tud felépülni a jelenleg használatos operációs rendszerek 

szolgáltatásait használva. Ennek két oka van;

- mint már emlitettük e rendszereket más célból hozták létre 

Így számunkra bizonyos szolgáltatások hiányzanak, illetve 

a rendszerek belső felépítése, logikája ellenkezik a mi 

követeIménye inkke1;

- e rendszerek rengeteg, a programfejlesztés szempontjából 

teljesen fölösleges részt tartaűmaznak.

Ezért elhatároztuk, hogy önálló rendszert készítünk. Az önálló 

rendszer felépítését lehetővé tevő alapvető tevékenységeket, il­

letve alapfogalmakat e rendszer magja /supervisor+file-kezelő/ 

valósítja meg.

Ezek a fogalmak, illetve tevékenységek;

program, processz, perifériák, file-ok, interaktivitás 

/milyen lehet a párbeszéd/, I/O, gépek kapcsolata, naplózás,stb.̂

A rendszer magjáról a SOFTECH-sorozat megfelelő köteteiből lehet 

többet megtudni.

A dokumentációs alrendszerről ezen a konferencián két előadás is 

elhangzik; Szőke Péter; Az ANSWER dokumentációs rendszere és 

Aszalós János; Az ANSV/ER dokumentációs rendszerének axiomatikus 

leírása.

Az ANSWER rendszer első változatának kifejlesztésével párhuza­

mosan folynak a majdani szoftver-tervezési alrendszer kialakí­

tására irányuló kísérletek. Jelenleg a PROLOG nyelvnek ilyen 

használatát vizsgálják az SzKI-ban és a NIM IGÜSzI-ben.

88



8. Az ANSWER nyelvi rendszerének; felépítése
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9« A -programozás folyamata az ANSWER nyelvi rendszerében

Induljunk onnan, hogy a feladatot megfogalmaztuk valahogy,és 

a programterv is elkészült. A programterv lényegileg a program 

nagybani felbontását tartalmazza. Meghatározza a programot al­

kotó modulokat, rétegeket és szekciókat - ezek a CDL2-fogalmak 

a különböző szempontok szerint hierarchikusan létrejött, logi­

kailag összetartozó programrészek elnevezésére szolgálnak -, 

valamint ezen alkotórészek feladatát. A programterv ismeretében 

a programozó leül a display elé és megkezdi a tényleges progra­

mozást, begépeli a moduljait.

Az ANSWER rendszer a programozás eme szakaszától kezdve felesle­

gessé teszi a papir, ceruza, programkártyák és programlisták 

használatát, lényegileg mindent megcsinálhatunk benne, ami a 

papirral és ceruzával történő tevékenységben előnyös /folyamato­

san Írhatunk, törölhetünk, beszúrhatunk, kész programrészeink 

között "lapozgathatunk", stb./ Ezen - egyébként eléggé kelle­

metlen - dolgok segítése mellett a nyelvi rendszer számos előnyt 

is nyújt;

i. Minden javítás azonnal végrehajtódik, igy az összefirkált,

, áthuzogatott kódlapok és ezek másolgatásai kimaradnak az 

életünkből.

ii. A leirt program azonnal bekerül a gépbe, igy a kódlapról 

történő tisztázás és az adatrögzítés lépése elmarad,

iii. Talán a legfontosabb az, hogy a számológép a program Írása 

közben mindig figyeli a kezünket. Tudja, hogy milyen nyel­

ven programozunk - jelen esetben CDL2-ben - és azonnal szól, 

ha szintaktikus hibát követünk el. Szintaktikusán hibás modul 

nem kerülhet be a rendszerbe.

A kódolási szakasz végén a rendszerben szintaktikusán helyes 

modulok várnak kipróbálásra. A programot több modul alkotja, 

amelyekből esetleg még néhány nem is készült el.

A modulokat a magasszintü összeszerkesztő-program /high level 

linkage editor/ állítja össze programmá. A hagyományos össze- 

szerkesztő-programok valamilyen gépikódhoz közel álló bináris 

alakon dolgoznak. Ez az alak már alig tükrözi azt, hogy milyen 

forrásnyelv milyen forrásprogramjából keletkezett. Ezen a szin­

ten már csak szimbólumok /címek/ képezik a kapcsolatot különböző 

modulok között. így az összeszerkesztő-program csak olyan inter-
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face-hibát képes jelezni, hogy a modulban használt szimbólum se­

hol sincs definiálva, vagy hogy egy szimbólum többszörösen van 

definiálva. Ráadásul ezek a szimbólvunok valamely belsőkódú azo­

nosítók, Így az összeszerkesztő-program hibaüzeneteiből elég ne­

héz következtetni, hogy mi is volt a baj a forrásprogramban. Olyan 

finomabb interface-hibát a szerkesztőprogram csak igen körülmé­

nyesen képes felderíteni, mint például az, hogy valamely átadott 

eljárás típusa, paramétereinek száma vagy paramétereinek típusa 

nem egyezik az alkalmazás és a definiálás helyén. Makrók, illetve 

konstansok átadása is igen nehézkes már ezen a szinten. A fenti­

ekben felsorolt hiányosságokat küszöböli ki a magasszlntü össze­

szerkesztő-program, amely még az összes forrásinformációt tartal­

mazó és a forrásprogram szerkezetét teljesen tükröző belső ala­

kon dolgozik.

A magasszintü összeszerkesztő-program működésének eredményekép­

pen tehát összeáll az /esetleg még hiányos/ program. Programunkat 

úgy szeretnénk kipróbálni, hogy a program futását teljesen 

ellenőrzésünk alatt tartsuk. Ehhez nyújt segítséget az inter­

aktív próbapad. Rajta a program hiányzó moduljainak az algo­

ritmusait szimulálni lehet, futását különböző helyeken meg le­

het szakítani, adatait le lehet kérdezni, működéséről adatokat 

lehet gyűjteni. Mindezt a forrásnyelv fogalmainak és a program 

azonosítóinak használatával bonyolítj^ le.

így í>róbapadon kideríthetünk számos hibát. Moduljainkat a 

nyelvi szerkesztőprogrammal javíthatjuk. A nyelvi szerkesztő- 

program olyan szintaxisvezérelt szövegszerkesztő, amelyben a 

programozási nyelv fogalmai segítségével jelölhetjük ki a ja/- 

vitandó részt, és hajthatjuk végre a javítást. Csak szintakti­

kusán helyes javítások hajthatók végre, a nyelvi szerkesztő nem 

hagyja a már szintaktikusán helyes modulokat elrontani.

A javitás-összeszerkesztés-kipróbálás ciklus néhányszori meg­

ismétlése után elkészül egy logikailag helyes program.

Eddig nem tértünk ki arra a kérdésre, hogy milyen gépre akarunk 

programot fejleszteni. Az ANSWER rendszerrel szembeni alapvető 

elvárás, hogy vele valamely nagyobb fejlesztőgépen tetszőleges 

célgépre lehessen programot fejleszteni. Eddig csak azt értük 

el, hogy a program működik a fejlesztőgépen, ahol az ANSWER
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rendszer üzemel. Ezután a már logikailag helyes programból kódot 

kell generálni a megfelelő célgépre, és az igy nyert kódot kell 

a célgépre átvinni. A megfelelő kódgenerátor természetesen ren­

delkezésünkre áll az ANSWER rendszerben.

A fejlesztőgépen bejáratott program csak nagyon ideális eset­

ben lesz teljes egészében megfelelő a célgépen. Átvitel előtt 

a program gépfüggő részeit a célgépnek és a célgépen futó kör­

nyezetnek megfelelően le kell cserélni. Ez a csere általában a 

program lo-2o Í< y-éX érinti, és ha a programozási nyelv és a 

programozási módszer megfelelő, akkor ezen gépfüggő részek a 

program többi részétől jól elkülönülnek, s cseréjük nem nagy 

munka.

Természetesen az igy átvitt programot még a célgépen is be kell 

járatni. A kódgenerátoroknak van olyan üzemmódjuk, amelyben az 

átviendő kódba begenerálnak bejáratást segitő információkat. Igen 

lényeges, hogy az átvitt program jelentős részének a helyességé­

ről már meggyőződtünk a fejlesztőgépen. Tehát a célgépen a bejá­

ratás lényegesen kevesebb erőfeszitést igényel, mintha teljesen 

új programmal kezdenénk. Sőt igy a program fejlesztésével töltött 

munkamennyiség is várhatóan kisebb, mert a fejlesztőgépen a prog­

ramfejlesztést segitő szoftver rendelkezésünkre áll, szemben a 

célgépen létező helyzettel.

Végezetül ismertetjük rendszerünk további néhány vonását, amely 

a programfejlesztés fentebb vázolt folyamatának több szakaszát is 

jellemzi.

i. A programozó teljes interaktív kapcsolatban áll a rendszer­

rel. A rendszer "karakterenként" figyeli a felhasználó tevé­

kenységét, és a felhasználó minden utasításának azonnal lát­

ja a hatását.

ii. A rendszer egyetlen nyelven történő programozást segit maxi­

málisan. így lehetővé válik, hogy a programozó a programjai­

val kapcsolatos minden utasítását a forrásnyelv fogalmaival 

és a forrásprogram azonosítóival fejezze ki. A rendszer prog­

ramjai pedig tiidják, hogy az általuk kezelt objektumok CDL2 

programok, igy ennek megfelelően ellenőrizhetik a programozó 

tevékenységét.
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iii. Az ANSWER rendszer az optimalizálással kapcsolatos alábbi 

szemléletet támogatja. Amikor a programjainkat Írjuk, akkor 

csupán algoritmusaink globális hatékonyságával törődjünk,

- ez tervezési kérdés -, és arra törekedjünk, hogy minél 

áttekinthetőbb, jól strukturált programot Írjunk, mellőz­

zünk minden csábító optimalizálási trükköt. A hatékonysági 

szempontokat félretéve törekedjünk arra, hogy minél gyor­

sabban hozzuk létre a logikailag helyes programot. A prog­

ramozó által alkalmazandó legtöbb optimalizálást a fordítási 

rendszer úgyis elvégzi. Ha még sem vagyunk megelégedve prog­

ramunk minőségével, mérjük ki a hatékonytalan, leggyakrab­

ban futó részeket. Tapasztalat szerint a programok a futási 

idő 9o-95 ^ á t  a programszöveg 5-lo ^ában töltik. Ezeket a 

részeket optimalizáljuk, most már minden lehetséges trükköt 

felhasználva. Ezek kicsiny részek, igy a program szerkezete 

már nem romlik el. így megkíméljük magunkat attól, hogy o- 

lyan részek optimalizálásába fektessünk energiát, amelyek 

alig futnak. A memóriaigényt pedig éppen a nem bolygatott 

részekben csökkenthetjük a futási idő rovására.

Információk

A nyelvi szerkesztővel, az interaktív próbapaddal, az interak­

tivitás és a nyelvre szabottság kérdésével foglalkozik Bárány 

Sándor és Bolgár Gábor jelen konfe4encián elhangzó "Nyelvre 

szabott interaktivitás az ANSV/ER programfejleeztő rendszer" 

cimU előadása.

A szoftver-technológia témán dolgozó munkatársaink tanulmá­

nyaikat és munkadokumentumaikat a SOPTECH sorozatban jelente­

tik meg. Ezek kötetei a Programozási Rendszerek Főosztályán 

megtalálhatók, illetve igényelhetők.
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D IL  FORDITÖPROGRAMOK K ÉSZÍTÉSÉN EK  TAPASZTALATAI

B í r ó  A gn es  -  K om or Tam ás  

S z á m ltó g é p a B c a lm a z á s i K u t a t ó  I n t é z e t

A DIL /DATASAAB I^nterpretative Language/ a D5 gépcsalád magas- 

szintű programozási nyelve. A DIL programból D5 gépi kódot e- 

lőállitó rendszer tartalmaz egy DAL assembly nyelvre forditó 

programot, egy DAL nyelven megirt értelmező programot, a DAL 

assemblert és egy szerkesztő programot. E rendszert először a 

DATASAAB cég készítette el, majd 1974-ben megbízta az INEELOR-t 

/ma SzÁMKl/, hogy készítse el a rendszer új változatát. Ennek 

elkészülte után 1976-ban a VIDEOTON Pejlésztési Intézet szerző­

dést kötött a Számitógépalkalmazási Kutató Intézettel a DIL for­

dítóprogram Rio gépre történő kidolgozására.

Jelen dolgozatban a DIL fordítóprogramok kidolgozásának néhány 

tapasztalatát kívánjuk közzétenni. Ehhez nincs szükség a DIL 

nyelv, illetve a rendszer ismertetéséhez, igy erre előadásunkban 

nem is térünk ki. Tájékoztatásul közöljük, ho--y a DIL rendszer 

rövid .jellemzését adja [2], és a DAL assemblerről már az 1975- 

ös konferencián elhangzott egy előadás [3j.

1. DTS-DIL forditóprogram

A DIL rendszer eredeti változatát a DATASAAB cég a D22-gépek 

ALGOL-GENIUS nyelvére dolgozták ki. /Az ALGOL-GENIUS lényegében 

ALGOL 6o nyelv füzérek kezelésével kiegészített változata/. 

Később felmerült a rendszer IBM gépelore történő átvitelének igé­

nye. Ezért határozták el a rendszer újraprogramozását az IBM 

és a D22 gép közötti hordozhatóságot biztositó COBOL nyelven.

1.1 Fordítóprogramot imi COBOL-ban? Első hallásra megdöbbentő 

volt számunkra is. Utólag vizsgálva a kérdést azonban azt mond­

hatjuk, hogy programozástechnikai szempontból a feladat nem volt 

nagyon nehéz. A meglehetősen dinamikus táblakezelést is COBOL
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nyelven programoztuk, igaz, hogy ehhez egy egész szuhrutinkész- 

letet kellett imi. Assembler nyelven csak két kis modult kel­

lett im\ink, amelyek az egész fordité 1 ?5-át alkotják. Természe­

tesen a forditőprogram hatékonyságát már erősen rontotta az, hogy 

COBOL nyelven készült, ezt majd az RloDIL-lel való összehason- 

litás fogja jellemezni /lásd a 2.1 pontot/.

Ugyanakkor bebizonyosodott,.hogy a COBOL valóban elősegíti a 

hordozhatóságot, bár természetesen nem oldja meg teljesen a 

problémát. A COBOL nyelv IBM-en és D22-n használt változatainak 

eltéréseit két csoportra oszthatjuk.

a, "Lexikális" eltérések. Ilyenek például;

D22-változatban: IBM-változatban:

COMP-0

ENTER LINKAGE. 

RETURN. 

ENTER COBOL.

PIC....COIÍP

GOBACK.

Ezeknek a cseréjét a D22-ről IBM-re való áttéréskor a DAISY 

szövegszerkesztő program .[l] segitségével automatizáltuk.

b. Eltérő, vagy csak az egyik COBOL változatban megengedett 

utasítások, illetve szintaktikus konstrukciók.

Ezeknek a használatát igyekeztünk elkerülni /pl. REPORT V̂RITER 

PEATURE, COBOL belső overlay, eltérő korlátozások a szóköz 

használatára relációjelek mellett és pont előtt, stb./ A fenn­

maradó esetekben /pl. SELECT, ENTER, CURRINT-DATB utasitásolv^ 

a megfelelő változtatásokat kézzel kellett átvezetni, ez azon­

ban a program csekély részét érintette.

1,2 A DTS-DIL fordító COBOL programjának elkészítéséhez a megren­

delő DATASAAB cég rendelkezésünkre bocsájtotta a fordító ALGOL- 

GENIUS nyelvű mintegy 2oooo soros, 4o modulból álló programját. 

Ezt a "dokumentációt" csak a bemenő nyelv felhasználói szintű 

leírása, a programban alkalmazott mintegy 15o közös változó lis­

tája, valamint a fordító által felépített táblázatok és munka­

fájlok struktúrájának leírása egészítette ki. A fordítóban al-
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kaimázott algoritmusok felderítéséhez és az output specifikálá­

sához meg kellett fejteni az ALGOL-GENIUS programot!

A méreteket figyelembe véve ez még jól strukturált program ese­

tén is igen kemény feladat, ez pedig sajnos nem volt az.

A munkában Bánkfalvi Zsolt vezetésével több programozó vett 

részt. A munka stílusa nem volt teljesen egységes.

A ”kódorientált" programozók a modulok algoritmusát csak vázla­

tosan derítették fel, és a COBOL programot részben az eredeti 

program mechanikus átírásával állították elő. A ”tervorientált" 

programozók részletekbe menően megfejtették az eredeti progra­

mot, és csak ezután kezdtek hozzá az újraprogremozáshoz. Az el­

ső csoportba tartozók gyorsabban jutottak el a programok megí­

rásához, de ezt az előnyt elveszítették a belövés során. A két 

módszer összehasonlításánál figyelembe kell venni még a kö­

vetkezőket. A tervorientált programozók moduljaikról használ­

ható dokumentációt is készítettek /amelyet az RloDIL készítés­

nél fel is használturJc./ A tervorientált módszer lehetővé tet­

te az eredeti programstruktúra javítását. Mindezek alapján a 

tervorientált módszert jobbnak tartjuk.

Ezt a következtetést megerősíti a több mint két éve folyó kar­

bantartás tapasztalata is. Egyrészt a tervorientált modulokban 

lényegesen kevesebb hiba jelentkezett utólag, másrészt ezek ja­

vítása általában könnyebb, mint a kódorientált részek hibáinak 

javítása. A karbantartást a megrendelővel évenként megújított 

szerződés alapján végezzük., A felhasználók /svéd, amerikai és 

norvég cégek/ hibajelzéseit a DAIASAAB kapja meg, ellenőrzi, 

és listával dokumentálva küldi meg nekünk. Az első hónapoktól 

eltekintve évente mintegy 5 hibajelzést kaptunk. Ezek többsége 

hibás DIL-forrásprogram feldolgozására vonatkozott.

1.3 Végezetül néhány adat a munka méretéről és a ráforditásokról. 

A DTS-DIL fordítóprogram 2oooo forrássorból áll. Az IBM válto­

zat gépi kódja 4ooK byte, amelyet erős overlay-ezés következté­

ben I4 0K-S partícióban lehet futtatni /ebből mintegy 5°K a táb­

lázatok számára fenntartott terület/. Hasonló nagyságú a D22-es 

változat is. A programhoz 3oo oldalas angol nyelvű dokumentáció 

készült. A munkát tapasztalt rendszerprogramozók végezték, az 

összes ráfordítás 6,5 ember/év/karbantartás nélkül/. A gépidőről 

sajnos nincs adatunk, de ennek értékelését amúgyis megnehezítené 

az, hogy a fordító belövését részben a D22 gépen végeztük, álta-
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Iában napi egyszeri fordulással. Ezenkívül néhány hétig módunk 

volt egy kártyaolvasóból és somyomtatóból álló egyszerű RJE 

terminálon keresztül használni a megrendelő IBM gépét /ezalatt 

óvatos becslések szerint is az itthonihoz képest négyszeres tel- 

iesitményt értünk el/.

2. Az RloBIL fordítóoro-nram

Az RloDIL fordító kidolgozásában a fő problémát a DIB fordító 

mérete jelentette, mert az eddigieknél lényegesen kisebb memó- 

riájú gépre kellett kidolgozni. Továbbá kérdéses volt, hogy 

milyen módszerekkel tudjuk elfogadható idő alatt elkészíteni a 

viszonylag nagy programot a nem éppen programfejlesztésre orien­

tált Rio gépen.

2.1 A megoldást a megfelelő implementációs nyelv és a forditó- 

program újratervezése hozta meg.

Implementációs nyelvnek a CDL-t /Compiler Description Language/ 

választottuk, amely igen alkalmas fordítóprogramok Írására.

Az Rio gépen évek óta jó tapasztalatokkal használják a CDL 

modulforditó változatát, amely a mi munkánkat is nagymértékben 

megkönnyítette.

Az újratervezés során első célunk az volt, hogy a régi kódori­

entált modulokat is "tervorientált" módon írjuk le úgy, hogy a 

CDL szöveget könnyen elő tudjuk állítani. Ekkor már rendel­

kezésünkre állt a DTS-DIL Üzemszerű használata során szerzett 

jónéhány tapasztalat és hibajelentés. Ezeket is figyelembe vet­

tük az újratervezésnél.

Az újratervezésnél a második cél a modulok és a munkaterület 

/nagyszámú táblázat tárolására/ méretének minimalizálása volt. 

ügy döntöttünk, hogy sem az operációs rendszer file kezelőjét, 

sem a CDL input-output rendszerét nem használjuk, mert mindkettő 

igen memóriaigényes- és számunkra nem kényelmes szolgáltatásokat 

nyújtanak. Azokat a központi modulokat, amelyek a legtöbbet 

használt rutunokat /táblázatok kezelése, input-output tevékeny­

ségek, nyomkövetési funkciók/ tartalmazzák, assembly nyelven 

irtuk meg. Ezzel nemcsak a modulok mérete csökkent, hanem gyor­

sabbak is lettek /más módszerek, szótárkezelési eljárások beve­

zetésével is igyekeztünk a futási időt csökkenteni/.
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A munkaterület méretét a táblázatok gazdaságosabb kitöltésével 

esetenként több táblázat átszervezésével, összeolvasztásával 

igyekeztünk csökkenteni. A D22 és IBM gépeken a táblázatokban 

szereplő numerikus adatok nagyságuktól függetlenül, mindig 

®gy g^pi szóban nyertek elhelyezést, ez adatonként 3 ,  illetve 

4 byte-ot jelentett. Az Rio változatban a táblázatok numerikus 

adatait nagyságuktól függően a minimálisan szükséges számú byte- 

ban tároljuk, ezzel jelentős memória megtakaritást értünk el.

További problémát jelentett az Rio szerkesztő programja, amely 

maximum 256 szekcióból álló programot tud összeszerkeszteni /a 

CDL által generált assembly program igen sok szekciót tartalmaz/, 

ezért a forditóprogramot eleve 8 különálló, szekvenciálisán vég­

rehajtható programra bontottuk. Ezen programok további overlay-e- 

zésére az előzetes tervekkel szemben nem volt szükség.

A feladatot végeredményben sikerrel oldottuk meg. Megrendelőink 

az RloDIl átvétele előtt IBM gépen a DTS-DIL fordítóprogrammal 

dolgoztak, Így az RloDIL Üzemszerű használatának kezdetén al­

kalmunk volt összehasonlitó vizsgálatokat végezni a két fordí­

tóprogramra vonatkozóan. Egy kb. 2oooo soros forrásprogram le­

fordítása IBM gépen lo perc CPU időt és 23 perc teljes időt 

vett igénybe, ugyanez a program Rlo-en 22 perc alatt fordult le, 

illetve a forráslista letiltása esetén az RloDIL fordítóprogram 

futásideje mindössze 9 perc volt.

2 , 2  A z . RloDIL tervezésekor figyelmet foiditottunk a tesztelésre 

is. Felmértük, hogy milyen módon segíthetnénk elő az egyes modu­

lok és az összeépített fordítóprogram tesztelését. A CDL nyelv 

beépített nyomozási segédeszköze, a TRACE funkció, önmagában nem 

oldotta meg a problémát, a következők miatt:

i. Csak a meghívott szabályokról generál információt, a makrók­

ról nem.

ii. A paraméterek értékét belépéskor Írja ki, a kimenő paraméte­

rek esetében ez semmitmondó. A vektorok tai'talmáról semmi 

információt sem biztosit.

iii. Egy teljes modvúL nyomozása általában felesleges, viszont kü­

lönböző részek nyomozásához újra kell fordítani a CDL prog­

ramot. Ezért úgy döntöttünk, hogy egy külön modult inunk a 

tesztelés elősegítésére, ezt líYOMOZ-nak neveztük el. Ez a mo­

dul a hívási paraméterektől függően különböző infomációkat

98



ir ki, pl. egy vagy több változó órtéke, egy vektor tartalma 

hexadecimálisán vagy karakteresen, stb. A NYOMOZ modul meg­

felelő helyről való hívásával a i. és ii. probléma megoldódik.

A iii. probléma megoldására vezettüJc be a nyomozási szint 

fogalmát. A NYOMOZ modul hívásának egyik paramétere a kérés 

szintje. A kért infermációt a modul csak akkor szolgáltatja, 

ha ez a szint kisebb egy globális szintnél, amelyet az RloDIL 

fordító egyes programjainak hívásakor lehet beállítani. Beve­

zettük azt a konvenciót, hogy az egyes modulok közötti inter- 

face-t jellemző adatokat a legkisebb szinttel /I v. 2/ nyomoz- 

tatjvik, a modulok vezérlő struktúráját középszinten, a rész­

letes algoritmusokat pedig a legmagasabb szinteken nyomoztat­

juk. Ilymódon a globális szint megadásával újraforditás nél­

kül tudtuk vezérelni a kívánt információ mennyiségét. A gya­

korlat azt mutatta, hogy a NYOMOZ modul használata megköny- 

nyiti a modulok belövését, és különösen hasznosnak bizonyult 

a fordító integrálása során, legnagyobb hasznát azonban a 

karbantartás során vettük.

Ugyanis a NYOMOZ alacsony és közepes szintű modul hívásait 

nem távolitottuk el a már működő fordítóprogramból sem, és 

Így az üzemelés során jelentkező hibák behatárolása a megfe­

lelő globális nyomozási szint megadásával nagyon könnyű volt. 

Ugyanakkor a működő fordító hatékonyságát a NYOMOZ modul hí­

vásai nem befolyásolják lényegesen. Ennek a módszernek az al­

kalmazását feltétlenül javasoljuk viszonylag nagy programok 

batch környezetben történő kidolgozása esetén.

2,3 Az RloDIL fordítóprogram "tervorientált" újratervezése, a 

COBOL nyelvű DIL fordító üzemeltetési tapasztalatainak felhasz­

nálása a fordítóprogram megírásakor jó programtermék megszületé­

sét eredményezte. Az eddigi üzemeltetési tapasztalatok azt mu­

tatják, hogy az átlagos felhasználók által irt programok ese­

tében az RloDIL diagnosztikai képessége megfelelő, és a for­

dítóprogram helyes kódot generál. Ezt mutatja az is, hogy a 

VIDEOTON Pl féléves üzemeltetés során egyetlen hibáról küldött 

feljegyzést. Ugyanakkor Intézetünkben egy III. éves programozó 

szakos hallgató diplomafeladatként az RloDIL fordító minőség­

vizsgálatát végezte el. Körülbelül 15o-2oo szintaktikusán hibás 

tesztprogramot fordított le. A hibajelzések döntő többsége he­

lyes és elegendő információt nyújt a felhasználónak a hiba kija-
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vitásához. A hibajelzéseknek mintegy 5 ?°-a redundáns vagy félre­

vezető oly módon, hogy a hiba kijavitása nem triviális a hiba­

szöveg alapján. A leforditott programokban mindössze 2 vagy 3 

olyan hiba volt, amelyekre nem adott a forditóprogram hibajel­

zést, vagy a hibaszöveg félrevezető volt. Ezekben az esetekben 

a forditó hibás kódot generált. A félrevezető, redundáns vagy 

súlyosabb esetekben hiányzó hibajelzések főként azokra a modu­

lokra jellemzők, amelyekbe az eredeti ALGQL-GENIUS programbeli 

hibajelzéseket változtatás nélkül ültettük át.

2.4 Végezetül néhány adat az RloDIL méretéről és a ráfordítá­

sokról összehasonlításul a DTS-DIL-lel. A fordítóprogram 12ooo 

CDL sorból és 9ooo assembly sorból áll. A gépi kód 15oK byte. 

64K byte-os gépben a táblázatok számára 2o-25K byte-nyi terü­

let marad. A fordítóprogramhoz 5 kötet, összesen 6oo oldalnyi 

dokumentáció készült. Az összes ráfordítás karbantartás nélkül 

8 ember/év, a munka során 5oo óra gépidőt használtunk el.
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T R A N S F O R M

E S Z /O S  O F F -L IN E  IN P U T  PROGRAMRENDSZER

B ö l c s f ö l d i  J ó z s e f  

E g y e te m i S z á m í t ó k ö z p o n t

1. A TRANSFORM rendszer cél.la

Az OS operációs rendszer nincs kellőképpen felkészül­

ve a rendszeridegen kódú információk fogadására.

A TRANSFORM rendszer célja ennek a hiánynak a pótlá­

sa.

2 ,  A  T I lA N S F O P ll  r o n d s z o r  f u r ü c c l ó . l a  

A  T R jV N .S F O Id i p r o g r a m r o n d s z e r

-  t o t s z ü l e c e s  a d a th o r d o z ó n  / i j m k l c á r t y á n ,  l y u k s z a l a -  

C o n , m á g n o s s z a la t jo n ,  m á fp io s lo m o z o n , a t b , /  e l h e l y e ­

z e t t

-  t e t s z ő l e g o s  p a r i t á s a  v a g y  p a r i t á s  n é l k ü l i ,  5 j ú ,7 

v a g y  8 c s a t o r n á s  s h i f t  n é l k ü l i ,  v a g y  l e g f e l j e b b  

2 s h i f t o s  k ó d b a n  l é v ő

-  u iozü i l l e t v e  r e k o r d  t e r m l n á t o r o k k a l  v a g y  a z o k  n é l ­

k ü l  r ö g z í t e t t

-  k a r a l t t o r o s

i i L f o r m á c i ó t  t r a n s z f o r m á l

-  m á g n e s s z a la g r a  vagy' m á g n o s le m e z r e

-  E B C D IC  k ó d b a
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-  a z  in i> u t  r o k o r d t a r t a l o m  v á l t o z t a t á s a  n ő i k ü l  v a g y  

a z  i n p u t  r e k o r d t a r t a l o n  a l á b b i  v á l t o z t a t á s a i v a l

-  t r a n s z ! o i x iá l a n d ó  f i x  szám ú  k a r a k t e r b ő l  á l l ó  

m ező

-  k i l ia g y a n d ó  f i x  szám ú k a r a k t e r b ő l  á l l ó  m ező

-  k ih a g y a l id ó  a d o t t  m e z ő v é c J e l iC  t a r t ó  v á l t o z ó  h o s z -  

s z u s á g u  ű o z ö

-  t r a n s z f o r m á la n d ó  a d o t t  r i o z ő v ó c j o l i c  t a r t ó ,  a d o t t  

lu a x im á il is  h o s s z u s c ig u  m o z ő , f e l t ö l t é s  n é l k ü l

-  t r a n s z ! o iT i i í i l a n d ó  a d o t t  in e z ő v é g jo l i g  t a i ’ t ó  m oző  

a d o t t  m a x im á l is  h o s s z u s á c v r a  / h a  s z ü k s é g e s i  a -  

d o t t  k a r a k t e r  s o g i t s é g é v o l  b a l r ó l  t ö r t é n ő  f o l -  

t ü l t é s s o l /

-  t r a n s z f o r m á la n d ó  a d o t t  m o z ő v é g jo l ig  t a r t ó  m oző  

a d o t t  m a x im á l is  h o s s z ú s á g ú r a  / h a  s z ü k s é g e s ,  

a d o t t  k a r a k t e r  s o g i t s é g é v o l  J o b b r ó l  t ö r t é n ő  f o l -  

t ö l t é s s o l /

3 .  M e g s z o r í t á s o k ,  k o r l á t o z á s o k

A TRAKSfOHM r o n d s z o r  a z  a l á b b i  m o g s z o r i t á s o k lc n l , k o r l á t o -

z á s o lc k a l  m ű k ö d ik .

3 . 1  A z i n p u t  k ó d r o n d s z o r  b á n n i ly o n  p a r i t á s u  v a g y  p a r i t á s  

n é l k ü l i  5 | 6,7 v a g y  8 c s a t o r n á s ,  s h i f t  n é l k ü l i  v a g y  

l e g f ö l j e b b  2 s h l f t o s  k ó d r o n d s z o r  l e h e t ,

3 . 2  M axim um  256 f é l ő  rc k o rc U té p  i l l ,  m axim um  256 f é l ő  

m o z ő k é p  a d h a t ó  mog e g y  t r a n s z f o r m á la n d ó  á l lo m á n y h o z .

3.3 V a la m e ly  m o z ő k é p b o n  m e g a d o t t  m o z ő h o s s z  256- n á l  n a g y o b b  

nem l o h o t .

3.^  A t r a n s z f o r m á la n d ó  á l lo m á n y  c s a lt  k a r a l t t e r c s  l o h o t ,  A 

p a l t o l t  d e c i m á l i s  vag>' b i n á r i s  i n p u t o t  a  r e n d s z e r  nem  

é r t e l m e z i .

3 . 5  A z  i n p u t  b iz o n y o s  J o l o i ,  h a  o lő f o r d u lá s u k n a k  n in c s  j o -  

Ic n t ö s é g o  / p l ,  c s v ip a l> 'u li k o m b in á c ió  l y u k s z a l a g  j a v u l á ­

s á r a / ,  a z  o u t p u t b a n  m á r nem s z o r o p o ln o k .
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3 * 6  A z i n p u t  r o k o r d  v é f? .io lo  noia k c r ü i  n z  o u t p u t b a .

3.7 A z  iu j r u t  r e k o r d  v é c é t  o c y n é l  tö b b  r o k o r d v é g j o l  i s  j e l e z ­

h e t i ;  h a t á s u l í  o c y  r o k o r d v é c j c l  l i a t á s á v a l  a z o n o s .

3 . 8  Ha a z  i n p u t  l y u k s z a l a c .  a ld c o r  a  r e k o r d o k  d a r a b o lá s a  

nem m o c e n c o d o tt  / a z a z  oc>' r o k o r d  k ü lö n b ö z ő  r é s z e i  nem  

l e h e t n e k  k ü lö n b ö z ő  ly u lc s z a la c o k o n ,  m e r t  a  k e t t é v á l a s z ­

t á s  h e l y é r e  r o k o r d v é c j c l  k e r ü l h e t / ,

3.9 Ha a z  i n p u t  r e k o r d  r ö v id o b b ,  m in t  a  n e k i  m o c - f e lc lő  r e ­

k o r d k é p  á l t a l  d e f i n i á l t  h o s s z  / a z a z  a z  i n p u t  r o k o r d  v é c -  

j o l o  h a m a rá b b  j ö n ,  m i n t  a l io c v  n e k i  m e c f o l o l ő  r e k o r d ­

k é p  e l ő i r j a / ,  a l t k o r  a  s o r o n lé v ő  m e z ő t é s  r e k o r d o t  l o z á r t -  

nalc t e k i n t i .

3 « lo  F ix n e k  s p o c i f i l t á l t  m e z ő n é l a z  a d o t t  h o s s z n a k  m e c f o l e lő  

d a ra b s z á m ú  k a r a l t t e r  k e r ü l  a z  o u t p u t  m e z ő b e , k i v é v e ,  l ia  

k ö z b e n  -  i l l e c á l i s a n  -  r o k o r d v é c j c l  é r k e z i k ,

3 . 1 1  Ha o c y  m ező  h o s s z a b b  a  n e k i  m c c - í 'c lo lő  m o z ő k é p b o n  m e c -  

a d o t t  h o s s z n á l ,  a l t k o r  a z  e c é s z  r o k o r d  h ib á s n a lc  m in ő ­

s ü l ,  / I l y e n k o r  a  r o k o r d  nem a z  o u t p u t b a ,  h anem  h i b a l i s ­

t á r a  k e r ü l , /

3.12 A t r a n s z f o n n á l t  á l lo m á n y  m i n d i c  H DC D IC  k ó d ú  é s  VB r e -  

k o r d f  o rraá tx im u .
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i t .  A TRfJJSFOruM r*O n c lszer f o l ó p i t ó s o

A r o n d s z o r  a z  a X á b b i  p r o c r a n o k b ó l  c s  a  h o z z á j u k  t a r t o ­

z ó  JOB COkTHOL e l j á r á s o k b ó l  i l l e t v e  á l lo m á n y o k b ó l  á l l ,  

/ I . á b r a /

i l . l  A TRAjCSFORM r e n d s z e r  p r o c r a in j a l

A líro g i-a u i

n ö vő f u n k c i ó j a f u t t a t a n d ó

k a ta lÓ £7u s -

i:>roGram

a  k a t a l ó g u s n a k  -  a  k a r a k t e r  -  

-  k a r a l c t o r  m o g f o l o l t o t ó s  s z ó -  

t í i r á n a k  -  c lh c l y o z ó s o  lo m o z -  

k ü n y v t á r b a n

k ó d r e n d s z o -  

r e n l ió n t  e g y ­

s z e r

r o k o r d lc é p -

s o r-p ro G r« 'u a

a  t r a n s z f o r m á la n d ó  á l lo m á n y ­

n a k  m o g f o lo lö  r c k o r tU íá íJ s o r  

o lh o ly o z ó s o  lo m o z l t ö n y v t á r -  

b an

t r a n s z f o r m á ­

la n d ó  á l l o ­

m á n y o n k é n t  

e g y s z e r

t r n n s z f  o r -

l a á t o r - j j r o g -

ra in

a  t r a n s z f o r m á c i ó  o lv ó g z ó s o t r a n s z f  o m á -  

c ió iB c é n t  e g y ­

s z e r

h . Z  A TrU-VSFORlI r e n d s z e r  JOB CONTROL e l j á r á s a i

A JOB CONTROL e l j á r á s

n o vo f  u n lc c ió  j a

KATPnOC a  k a t a l ó c u s - p r o g r a r . i  a k t i v i ­

z á l á s a ,  a z  á l t a l a  h a s z n á l t  

á l lo m á n y o k  l o i r á s a

iOíPPIiOC

TllAXPUOC

a  r o k o r d k á p s o r - p r o g r a m  a k ­

t i v i z á l á s a ,  a z  á l t a l a  h a s z ­

n á l t  á l lo ia á n y o k  l o i r á s a

a  t r o n s z f o r m á t o r - p r o g r a m  a k ­

t i v i z á l á s a ,  a z  á l t a l a  h a s z ­

n á l t  á l lo m á n y o k  l e í r á s a
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k,3 DP növelt a  TRAJJSFORM ro n d s z o rb o n

A program 

nov©

DD nóv A DD tartozó

állomány tartalma

katalógus-program SYSIÍí

KÁT.

SYSPRIKT

rekordkópsor-prog-

rara SYSIN'

ICP

PUIKT

transzformátor- 

prograra

i:a t

KÉP

II.'P

OUT

ERII

a katalógus-program 

input adatai 

a katalógus-könyvtár

a katalógus-program 

normál- és hibaüzenetei

a rokordkópsor-program 

injiut adatai 

a rckordl:épsor-könyvtár 

a rckordképsor-prograni 

noimál- és liibaüzono tei

a katalógus-könyvtár 

a rokordliépsor-könyv'tár 

a transzrormálandó állo­

mány

a transzfoixiúl t állomány 

a transzToruátor-program 

normál- és liibaüzenotói
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h , k  A TRANSFX)IiM rendszer koinraxuTlkációs könyvtárai

A könyvtár

ogy nenborjénok

nőve niorote/by to/

ESZIOCAT nó V 51Í

ESZKKEP név max. 1552 

ebből k 

2 5 6

2 5 Ö

icEPson l o Z h

tartalma

oey katalócus azaz a 

karaktor-ltaraltter moc- 

feleltetés szótára: a 

transzfonnálandó karak­

ter bináris értéke által 

moGliatározo11 relatív el­

men a transzfonoált Ica- 

ralctor áll,

prefixum szó

bytonként 1 relatív szócim 

KEPSOR-l-től

bytonJcént 1 transzformált 

inputrolcord-vÓGjol

prefixum szó 

szavanlcént 1 mozokép

E(jy mezSkép tartalma a következő;

^,bit 1, ha ez az utolsó mezőképe a rokordlíópnek 

0 ,  különben

l-7,bit a mező típusa /egy szám/

8-15,bit a mező transzformált terminátora

/lia fix hosszú mező, altkor a transzformált input- 

rokordvógJ el/

16-23,hit a mező feltöltő karaktere

/ha nincs foltöltós, akkor döfiniálatlan/

24-31,bit a mező hossza, ha fix hosszú mező

a mező maximális hossza, ha változó hosszú mező
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TIME SHARING SZOLGÁLTATÁS DOS/VS KÖRNYEZETBEN

Dalos Mihály, Gerl Zsolt, Simony! Sándor, Tringer Éva 

Számitástechnikai Koordinációs Intézet

BEVEZETÉS

A számítástechnika növekvő térhódítása, a;nit a felhasználói 

kör intenzív bővülése, a hazai géppark növekedése és a homoge­

nizálódás, valamint a különböző számítástechnikai szolgálta­

tásoktól elvárt követelmények szintjének .emelkedése egyértel­

műen mutat, a software tevékenység új formáinaik, módszerei­

nek kialakulását is elősegítette.

Az egyik ilyen irányzatot leginkább az jellemzi, hogy egy 

adott alkalmazói rendszer, szolgáltatás létrehozása nem egy 

programrendszer megírása útján, hanem többé-kevésbé általá­

nos kész programelemek, univerzális keretrendszerek felhasz­

nálásával és a konkrét igényekiiez való alakításával lényegé­

ben rendszer építésnek nevezhető tevékenységgel történik.

Az előadás a Számítástechnikai Koordinációs Intézet IBM 370/125 

rendszerének alkalmazásfejlesztési gyakorlatából mutat be egy 

tipikusnak tekinthető példát.

FELHASZNÁLÓI IGÉNYEK, RENDSZER LEHETŐSÉGEK

Számítógépünk felhasználói köre döntően intézeten belüli, az 

átlagosnál talán nagyobb szakismerettel rendelkező, elsősor­

ban program, ill. rendszerfejlesztéssel foglalkozó munkatár­

saink közül kerül ki. így természetes, hogy igényeik a rend­

szerrel szemben egyre fokozódó mértékben és egyre türelmet­

lenebb formában jelentkeztek. Legkritikusabbnak a job for­

dulási idők csökiientése, ill. általánosabban a felhasználó 

és a rendszer kapcsolatának javítása, interaktivitás bizto­

sítása tűnt.
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Számitógépünlí alap operációs rendszere a Disk Operating 

System/Virtual Storage /DOS/VS/, számos előnyös tulajdonsá­

ga mellett azzal jellemezhető, hogy tipikusan batch üzemmódot 

biztosít, a felhasználó - rendszer kapcsolat terén szerény 

lehetőséget nyújt. Az I W  operációs rendszerei közül csupán 

a lényegesen nagyobb rendszerekre kidolgozott 0S/VS2 

rendelkezik a szóbanforgó problémát megoldó time sharing 

opcióval, ill. speciális lehetőségeket biztosít még a 

VM/ 3 7 0  Conversational Monitor System komponense. Meghatá­

rozott alkalmazási területekre léteznek jó megoldást adó 

IBM keretrendszerek /DB/DC rendszerek/, ezek azonban a 

vázolt igényeket csak egy-egy területen elégítik ki.

A DOS/VS saját erőből történő kiegészítése lehetőségein­

ket messze meghaladó feladat. A helyzet megoldását egy új 

IBM program product, az Entry Time Sharing System /ETSS/ 

bejelentése jelentette. Az ETSS általában jó megoldást 

adott, néhány vonatkozásban azonban eleve fel kellett ké­

szülnünk módosítására és kiegészítésére, valamint az üzemi 

feltételek biztosítására.

AZ ETSS MINT A DOS/VS KITERJESZTÉSE

Az ETSS a DOS/VS egy partíciójában fut, mint rendszerkom­

ponens, és ezen belül biztosítja a time-sharing üzemet mind 

saját parancsainak végrehajtására, mind pedig saját futta­

tást környezete - pseudo-partíciói - számára.

Igen lényeges tulajdonsága, hogy a DOS/VS többi partíció­

jának munkáját - tehát az alap multiprogramozott üzemet - 

funkcionális szempontból egyáltalán nem, teljesítmény szem­

pontból pedig csupán minimális mértékben korlátozza. Hason­

lóan kiemelkedő tulajdonsága a DOS/VS partíciókkal való ha­

tékony, kétirányú közlekedési lehetőség.

Ez biztosítja a megfelelő felhasználó - rendszer kapcsola­

tot olyan feladatok esetén is, amik valamilyen okból a DOS/VS 

partíciókhoz kötődnek, ETSS-en belül nem jól kezelhetők.

Az Intézet I M  370/125 rendszerének főbb software paraméte­

reit és a hardware konfigurációt a következő ábrák mutatják.
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IBM 370/125

I.Abra HARDWARE KONFIGURÁCIÓ.
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Partició- Virtuális Reális A partíció felhas

név tár tár nálása

FI 206 K 30 K POWER

F2 600 K - Batch

F3 600 K 100 K CICS, ETSS, MTCS

F4 600 K 100 K Batch

BG 294 K 40 K Batch

A TIKE SHARING RENDSZER FEUiASZNÁLŐI SZHIPONTBÓL LÉNYEGES 

JELLEMZŐI

Az ETSS általános célú interaktív on-line programrendszer. 

A felhasználó kapcsolatban áll a számítógéppel, adatokat, 

parancsokat adhat meg, melyre azonnali válaszokat, eredmé­

nyeket kaphat. A számítógép nagy feldolgozási sebességéhez 

képest lassú terminálok megosztják a számítógép I/O és 

feldolgozási erőforrásait.

Az ETS számos termináltípust támogat. A programozási nyel­

vek közül az ASSEMBLER, PL/l, FORTRAN, BASIC, COBOL és RPG 

használható. A felhasználói adatokat, programokat vihet be 

terminálról, ezeket megjelenítheti, szerkesztheti, javít­

hatja. Kérhet programvégrehajtást a time sharing rendszer­

ben, futtathat interaktív programokat, vagy az általa ösz- 

szeállított jobokat, job stream-eket átadhatja batch fel­

dolgozásra. A felhasználónak saját könyvtárak állnak ren­

delkezésére. Ezeket karbantarthatja, elemeit átírhatja a 

DOS/VS könyvtárakba és viszont.

Tömör, sokoldalú parancskészlet szolgált az adatok bevite­

lére, módosítására és egyéb szolgáltatások elérésére. A 

parancsokból parancslisták, paraméterezhető eljárások ál­

líthatók össze. A felhasználók, a könyvtárak'és az adat- 

file-ok védelme több szinten biztosított.

A rendszerhez utility programok nyújtanak további szolgál­

tatásokat.
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A kialakított RHíDSZER és UZET-IELTETÉSI TAPASZTALATAI

A time sharing rendszer három hónapi próbaüzem után került 

általános intézeti bevezetésre. A próbaüzem alatti telje­

sítményméréseinkből kiderült, hogy az ETSS az alaprendszer 

terhelését úgy növel t.e, hogy annak batch feldolgozó képes­

ségét nem rontotta számottevően. A terminálokról adott 

rendszerparancsokra a válaszidő elsősorban az aktív termi­

nálok számától, és kis mértékben a batch particiók leter­

helésétől függ. A parancsok jellegétől függően a válasz- 

diő 0,5-1,5 másodperc 1-2 aktív terminál esetén. Erősen 

romlik a válaszidő 6 terminál egyidejű működésekor:

Yálaszldfi 

/seo/

aktív terminálok nnáma /db/

A felhasználó számára gyakoribb hozzáférés, gyorsabb for­

dulások váltak lehetővé. Egyszerűbbé vált az adatrögzítés, 

a javítási tevékenység. Kevesebb terhelés hárul az operá­

torokra. A gépteremtől távoli felhasználók géphez való 

hozzáférése alapvetően megváltozott.

A próbaüzem során olyan változások átvezetésére volt szük­

ség, melyek

- az alaprendszerhez és a bővebb felhasználói körhöz va­

ló alkalmazkodást segítették

- a rendelkezésre álló terminál park támogatását tették 

lehetővé

- funkcionális szempontból alkalmazkodtak a helyi igényekhez,

AZ ALAPREtlDSZERHEZ ÉS A BŐVEBB FELHASZNÁLÓI KÖRHÖZ VALÓ 

ALKALMAZKODÁS

Ki kellett alakítani a time sharing rendszer üzemeltetési
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környezetét. A meglévő üzemeltetési Vendbe az ETSS akkor 

tud beilleszkedni, ha a batch és az on-line üzem csatla­

kozási pontjai - indítás, lezárás, batch átadás, stb. - 

jól definiáltak.

Számos adminisztratív tevékenységet be kellett építeni 

az indítási eljárásba. Az operátorokat ki kellett képez­

ni az ETSS rendszer kezelésére. Meg kellett teremteni a 

folyamatos ETSS üzem feltételeit /archiválási rendszer, 

file-karbantartások/.

Tekintettel a nagyszámú terminál-felhasználóra, különös 

hangsúlyt kapott az adatbiztonság, adatvédelem kérdése.

Egy felhasználó profilját /jogait és lehetőségeit/ úgy 

határoztuk meg, hogy lehetőleg minden ETSS, ill. DOS/VS 

szolgáltatást elérjen, de korlátozva legyen más felhasz­

náló adatainak elérésében, főleg módosításában. Korlátoz­

va van a felhasználók pseudo-partición belüli futási ide­

je és egy-egy könyvtári elem mérete. Definiáltunk olyan 

könyvtári elemeket, melyeket bárki elérhet. Ilyen sajátos­

ságokkal rendelkeznek az általános célú procedúrák és 

egyéb közös adatok.

Olyan körülményeket kellett teremteni, hogy az on-line 

és a batch feldolgozások aránya kedvező legyen. Az előbb 

említett idő és méretkorláton túl is a felhasználók rá 

vannak kényszerítve munkáik batch feldolgozásra való át­

adására akkor, ha eredményeikre hardcopy formában van 

szükség, vagy akkor, ha kevés terminál-idő áll rendelke­

zésükre a pseudo-particióbeli futás kivárására.

Be kellett vezetni a batch elszámolási rendszerrel össz­

hangban levő gépidő számlázást. Erre főként azért van 

szükség, mert így jó adatokat "nyerhetünk az egy-egy té­

mára fordított gépidőről, sőt - mivel az elszámolási rend­

szer a felhasználói aktivitást is méri - a témára fordí­

tott embert tevékenységről.
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A RENDELKEZÉSRE ÁLLŐ TERI4INÁLPARK TÁMOGATÁSA

A meglévő VIDEOTON /VT 3^0, VDDS/ display terminálok az 

ETSS rendszerben mint IBM kompatibilis terminálok funk­

cionálnak. A VT 3^0 típusú display-ek IBM írógép Jellegű 

terminálként működnek. Mivel a rendszer számára a termi­

nál írógép volt, nem'tudta kihasználni a display nyújtot­

ta többletlehetőségeket. Átalakításaink nyomán lehetővé 

vált a képernyő Jobb kihasználása, pl. mód van arra, hogy 

az egyszer már beírt, vagy megjelenített adatot újra és 

újra felhasználjuk, mintegy bufferként használva a képer­

nyőt, stb.

Az átalakított VDDS terminál kód- és karakterkészlete, 

program access és program function kézelőgombjai némi kü­

lönbséget mutattak az ETSS által várt IBM display termi­

nálhoz képest, ezeket ennek megfelelően módosítani kellett.

HELYI IGÉNYEKHEZ VALÓ FUNKCIONÁLIS ALKALMAZKODÁS

Az ETSS önmagában is alkalmas a programfejlesztés ,bonyo- 

lult, összetett tevékenységének támogatására. Az intéze­

tünkben mág meglévő, a programfejlesztés bizonyos lépéseit 

támogatá eszközeinkről azonban nem kívántunk lemondani.

Az ETSS módot nyújt arra, hogy rendszerparancsaiból tevé­

kenységi láncokat, procedúrákat lehessen összeállítani.

A procedúrák- rugalmasságát paraméterehetőségük biztosít­

ja. Ilyen procedúrákból egy gyűjtemény készült, melyet 

bármelyik felhasználó elérhet. A procedúrák segítségével 

olyan ismétlődő tevékenységek végrehajtása egyszerűsödik 

egy utasítás kiadására, mint pl. egy batch-ba átadott Job 

kijelölt partícióban történő futtatása, vagy a pseudo- 

-particióban előállított lista printerre íratása, vagy 

egy könyvtári elem tetszőleges szempontok szerinti rende­

zése, stb.
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Az ETSS HELP funkciója arra szolgál, hogy a gyakorlatlan 

felhasználó szánára egy teljes trrninál kapcsolatot bemu- 

tarva demonstrálja a rendszer ha:..<'nálatát. Mi a HELP funk- 

diónak tanító, oktató, referencia-szolgáitató funkciót 

adtunk. A felhasználó néiiány kulcsszó megadásával általá­

nos, vagy specifikus ismereteket szerezhet a rendszerről, 

ill. egy-egy parancsról. Pl. a /HELP USERS parancs mega­

dásával a felhasználókról, azok profiljáról, idő- és mé- 

retkorlátairól szerezhet információkat, és a parancsban 

adott válasz még különböző utalásokat, további iiivatkozá- 

sokat, "étlap"-ot is tartalmaz. Mód van valamermy. HELP 

információ printeren való kiíratására is, ezt gyakorla­

tilag kézikönyvként lehet használni.

Az ETS3 nem biztosította a monitor lehetőségeket, a fel­

használó batch feldolgozásra adott munkáiról további in­

formációkat nem szerezhetett. A megvalósított DIAL funk­

ció segítségévei mód van a sorbaállított, input queue-ban 

lévő job-okről, vagy az elkészített, ki nem nyomtatott 

list-queue-ban lévő listákról információt szerezni.

TOVÁBBI FEJLESZTÉSI IRÁ.NYOK

A rendszer eddigi üzemeltetési tapasztalatai alapján meg­

fogalmaztuk azokat a továbbfejlesztési célkitűzéseket, 

melyeket rendszerünk második változatában kívánunk megva­

lósítani. Felhasználói szempontból ezek közül a követke­

zők érdemelnek említést:

1. a display tulajdonságok fokozottabb kihasználása;

2. néhány "új alkalmazási terület" számára további speci­

fikus szolgáltatások biztosítása;

3. egységes terminálkezelő rendszerbe való integrálás.
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1. Az eredeti ETSS lényegében irógépes terminálokra ori­

entált. A modernebb display-k támogatása csupán csöke- 

vényes formában biztosított. Kissé durva általánosí­

tással azt mondhatjuk, hogy input műveleteknél a display 

képernyőjének csupán 1 sorát kezeli a rendszer és output 

funkciói sem használnak ki minden lehetőséget.

A rendszer lényeges javításaként mindkét irányban tel­

jes képernyő támogatást kívánunk biztosítani, ami kü­

lönösen update jellegű műveleteknél jelenthet minőségi 

változást. Más oldalról ez a javítás megteremti a kü­

lönböző speciális alkalmazások kényelmes megvalósítá­

sának és minimális szakismeretet igénylő kezelésének 

lehetőségét.

2. Az elsősorban megcélzott alkalmazási területek;

- A programfejlesztési munka belövési fázisa. Itt a 

rendszer új komponensekkel való kiegészítését ter­

vezzük.

- Szövegszerkesztés, különböző dokumentációs munkák 

számítógépes támogatása. Ezen a területen a rendszer 

szerkesztési funkcióinak javítását és meglévő szöveg­

szerkesztési és dokumentációs rendszerekkel való ha­

tékony kapcsolat megteremtését irányoztuk elő.

- Az adatbeviteli funkciót különböző ellenőrzési lehe­

tőségek biztosításával tervezzük javítani.

- Kisebb volumenű nyilvántartási feladatok, valamint a 

számítógépes oktatás irányában való kiegészítés le­

hetőségként szerepelnek terveinkben.

3. Tekintettel a DOS/VS alaprendszer batch jellegére a 

terminálok kezelését az alaprendszeren kívül kell biz­

tosítani. Az ETSS ennek megfelelően rendelkezik egy 

saját terminálkezelő alrendszerrel. Mivel azonban más 

interaktív, ill. on-line - tehát terminálokra épülő -
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alkalmazói rendszer is előkészitás alatt áll, szüksé­

gessé válik a terminálkezelés egységesítése.

összefoglalva: úgy gondoljuk, hogy az ETSS Uzembehelyezése 

és vázolt továbbfejlesztése hasznosnak bizonyult. Jelen­

tősen megnövelte rendszerünk teljes Job áteresztő képes­

ségét, és ami talán sokkal fontosabb, tényleges munkaesz­

közzé tette a számítógépet a fejlesztési gárda számára.
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PROLOG ALAPÚ GYŐGYSZERTERVEZÉSI PROGRAMRENDSZER 

Darvas Ferenc^, Futó Iván**, Szered! János*,

Bendl Judit Köves Péter

Ö g s z e f o g l a l á s

Az e l ő a d á s b a n  G y a k o r l a t i  g y ó g y s z e r t e r v e z á s i  f e l a d a t o k  m e g -  

o l d á s á r a  s z o l g á l ó  p r o g r a m r e n d s z e r t  i s m e r t e t ü n k .

Mivel szerves vegyületok biológiai hatása és kémiai szer­

kezete között csak kevéssé ismeretes az összefüggés, a gyógy­

szerek és növényvédőszerek kifejlesztésével foglalkozó vegyé­

szek munkájukban gyakorlati szabályokra és statisztikai Jel­

legű számításokra támaszkodnak. Az ismertetendő programrend­

szer a következő két alrendszer révén segíti a gyógyszerter- 

vezéssel foglalkozókat:

/!/ Matematikai statisztikai, kémiai szerkezetkezelési és

kvantumkémiai számításokat automatizáló programrendszer.

/2/ Következtetések automatikus levonására szolgáló programok.

A rendszer PROLOG és FORTRAN nyelvű programokat tartalmaz.

A rendszer több programja még kísérleti fázisban van, néhány 

program azonban már több mint két éve működik és az eredmények­

ről többször beszámoltunk gyógyszerkémiai szakfórumokon.

* Számítástechnikai Koordinációs Intézet, Budapest

** NIM IGÜSZI, Budapest
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A programrendszert számítógépes g^óg^szertervezéssel egyéb­

ként Is foglalkozó szakemberek fejlesztették ki munkájuk haté­

konyságának fokozására, A rendszer felhasználói majdnem kizá­

rólag számítástechnikában járatos vegyészek. Ennek következ­

tében a rendszer kiépítésénél nem kellett nagy gondot fordí­

tani a felhasználóval való érintkezés megfelelő kialakítására, 

míg a hasonló programrendszereknél /lííCIN, egyes szerves szln- 

tézlstervező programok /!/» /2// ez a feladat komoly erőfeszí­

tést Igényelt a program készítői részéről.

A programrendszerrel szemben támasztott legfőbb követel­

ményünk a gyakorlotl használhatóság volt. Azt várjuk, hogy a 

rendszer komoly segítséget nyújt a gyógyszertervezéssel kap­

csolatos feladatok automatikus megoldásában. Ez a követelmény 

magában foglalja azt Is, hogy a feladatokat a rendszerrel el­

fogadható gépldőfelhasználás mellett oldjuk meg és a rendszer 

programjai könnyen módosíthatóak legyenek: a gyógyszertervezés 

gyorsan fejlődő terület, évente 2-5 áj számítási eljárást pub­

likálnak.

A rendszer áttekintése

A px^gramrendszer vázlatát az 1. ábra Ismerteti. A nyilak 

Információáramlást jelentenek. A gyógyszerlnterakclók előre­

jelzésére szolgáló program jelenleg még a rendszer Izolált

A rendszer cél.ia
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része* llig a rendszerben szereplő egyéb programolc a ve- 

gyUletok farmakolőglai teszterbdményelnelc előrejelzésére 

szolgálnak, addig e program célja klinikai szintű hatás 

prediktálása,

A rendszer ICL 1903/A és ICL 1905 tipusu gépeken 

működik /mindkettő 64 K sző memóriával van ellátva/. Az 

Interaktív programok ICL System 4 és Siemens ES 2000 

rendszereken működnek /az utóbbi 5 Mbyte virtuális memóriá­

val rendelkezik/.

A PROLOG programok max. 40 K sző memóriát igényelnek, 

az interpreter 14 K memóriát. Az interpreter CDL-ben ké­

szült /3/.

Példa a rendszer működésére

A rendszernek leggyakrabban arra a kérdésre kell vá­

laszt adni, hogy mi lesz egy adott képletű szerves vegyűlet 

hatása egy, a fejlesztők által megválasztott farmakológiai 

teszten.

A kérdés megválaszolására a szóbanforgó vegyűlet ké­

miai képletét kódoljuk és egy PROLOG programmal mogkeressűk 

a képletnek megfelelő irányítatlan gráf éleit. Ezután kivá­

lasztjuk az u.n. delokallzálható kémiai kötéseket. A kódo­

lási fázis A *  ábra "A" részlet/ Inputja a vegyűlet kémiai 

képlete, outputja a vegyűlet gráf-élek formájában kódolt 

képlete.

A ködolt képletből kiindulva három további PROLOG 

programmal a vegyűlet három fontos jellemzőjét számítjuk ki. 

A.ábra, "B" részlet/* A fizikokémlai és kvantumkémiai jel­

lemzők a kémiai szerkezetnek a biológiai hatás szempontjából
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1, rfbra

A gydgyazartervezési -programreralszar logllcai v<zlata A kettős vonallal 
hatásrolt téglalapokban-lévő programok nyalva PROLOG', b többié r'ORTRAN,
"A" fízis: a kémiai struktúra kődolrfaa-és delokaliz^lrfsa 
”B" f«izie« a győgyazertervezéai Bz<<mítí?BOk alőkéazitéab 
i'C" f'íziaj gydgyazertervezéal azémltdsok
“D" féziss a gydgyazertervezéai sa/mitéaik értelmezése meohanikus kövat- 

keatatéaael, Punkoion-dliaan ide tartozik a gydgyszerintarakoid- 
előrejelző program.
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fontos tulajdonságait adják meg. A.z alábbi három paramétert 

számítjuk kit a veg^UXet oktanol-vlz megoszlási hányadosának 

logaritmusát, a vegyUlet netté atompopulácléját és a HUckel 

molekulapálya-számitás egyéb eredményeit, végül a Pree-Wilson 

tipusu számítás Inputját.

A programrendszer "B" fázisának eredményei szolgálnak 

a szorosabban vett gyégyszertervezési számítások elvégzésére. 

/Cl, C2 részletek/,

A Cl részlethez tartozé program a kvantumkémiai számí­

tás előkészítését végzi el.

A C2 rendszerrészlethez tartozé programok matematikai 

statisztikai eljárások segítségével összefüggést állítanak 

fel a kémiai szerkezet és a blolégial hatás között. A C1-C2 

fázisok programjai FORTRAN nyelven készültek.

A hatás-szerkezet összefüggéseket kifejező regresszlés 

egyenletek értelmezését a "S" rendszerrészleten belül e^y 

Interaktív PROLOG program végzi. A program adatbázisa olyan 

flzlkokémlai és biokémiai szabályokat tartalmaz, amelyek al­

kalmasak arra, hogy a regresszlés egyenlet tagjainak fizikai 

értelmet adjunk, Ez a program számítja ki egyúttal a kivá­

lasztott vegyület várhaté hatását a farmakoléglal teszten.

A szintén "D" fázishoz tartozé Interakclé-előrejelző 

program egyidejűleg adott győgyszerek hatásmedosulására ad 

becslést és felhívja a figyelmet az esetleges káros szlmpto- 

mákra.
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A readszer matematikai statisztikai programokon klvUl 

heurisztikus problámanegoldá és deduktív következtetéseket 

automatizáló programokat is tartalmaz. Tudomásunk szerint 

mesterséges intelligencia-módszereket és statisztikai eljá­

rásokat csak egy kanadai kutatócsoport alkalmazott együtte­

sen /4/.

A rendszeren belül a Jól algoritmizálható feladatokat 

FORTRAN nyelvű programok oldják meg, mig a heurisztikus prob­

lémamegoldást PROLOG nyelvű programok biztosítják A PROLOG 

nyelv alkalmasnak bizonyult a kémiai struktúrák tárolásával 

és átalakításával Járó gráfkezelési feladatok megoldására 

is. A PROLOG programok a nyelv szerkezetéből következően, 

egyszerűek és Jól strukturáltak, Így a programokat nagyon 

könnyű módositeri, A PROLOG nagyon alkalmasnak bizonyult a 

gyógyszertcrvezéssel kapcsolatos kémiai szabályok természe­

tes nyelvhez közelálló megfogalmazására. A programlrási és 

programmódosltási feladatokat nagyban egyszerűsítette az a 

tény, hogy a FROLOG-ban közös vezérlési mechanizmust használ­

hatunk tételbizonyításra, fabejárásra visszavezethető felada­

tok megoldására és adatok visszakeresésére.

Tapasztalatok a rendszer alkalmazásával kapcsolatban

A rendszer egyes programjai 1975. óta működnek. A rend­

szer koncepcióját és ez elért eredményeket gyógyszertervezési 

tematikájú kongresszusokon többször ismertettük /5-9/. Néhány 

beszámoló számítástechnikai fórumokon is elhangzott /10-12/,

A gyógyszerinterakció-előreJelző program egyik eredményéről 

orvosi szimpóziumon számoltunk be. /13/.

A rendszer néhány .lellegzetessége
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A MIKROPROGRAMOZAS automatizAlásáröl

Dávid Gábor, Keresztély Sándor, Sárközy András 

MTA Számítástechnikai és Automatizálási Kutató 

Intézet, Budapest

BEVEZETÉS

Számítástechnikai eszközök programozásánál a munka jelentős 

része: az algoritmizálás alsóbb szintjei és a kódolás mecha­

nikus, nem kreatív tevékenység. Az ismertetésre kerülő kuta­

tások célja ezen munka automatizálása részint abból a célból, 

hogy a természetszerűleg elkövetett hibáktól megszabaduljunk 

és hogy a programozási murjka mennyiségét csökkentsük. Jelen 

dolgozatban a mikroprogramozás automatizálásával foglalkozunk.

A MIKROPROGRAMOZAS ÉS IGÉNYEI

Mikroprogramozott eszközök azok, amelyekben a felhasználó u- 

tasltásai nincsenek közvetlenül - hardware-ben - implementál­

va, hanem egy egyszerűbb berendezés állapotátmeneteinek a so­

rozataként realizálódnak. Az egyszerűbb hardware berendezést 

mikroqépnek, lehetséges állapotátmeneteit mikroutasitásnak, 

ezeket az utasításokat leiró sorozatait pedig mikroprogramnak 

nevezzük. A mikroprogramozás! tevékenység napjainkban egyre 

fontosabb lesz és szerepe, mennyisége jelentősen növekszik.
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Ennek okai: a felhasználói utasitáskészlet szinvonalának fo­

lyamatos emelkedése, az alkatrésztechnológia gyors fejlődése 

/mikroprocesszorok/ által lehetővé vált a célhardware épités, 

és a felhasználó által változtatható tartalmú mikroprogramtá- 

rak megjelenése. Ez a helyzet a mikroprogramozási nyelvekkel 

kapcsolatban újszerű követelményeket támaszt, olyanokat, a- 

melyek az assembly nyelvekben fel sem merülhetnek. Ezek a 

követelmények mind a programok minőségében, mind a program­

készítés technológiájában jelentkeznek.

A mikroprogramoknak bizonyítottan helyesnek kell lenniük, 

vagyis specifikációjuknak bármely kezdeti adatrendszerre ki 

kell terjednie. A technológiai fejlődés következtében a kom­

ponensek részleges, vagy teljes lecserélésének, uj elembázi­

son való realizálásának hatását minimalizálni kell a már meg­

lévő mlkroprogramokra, vagy az áttérést maximálisan /számí­

tógéppel/ kell támogatni. Másik oldalról: egy felhasználói 

probléma megoldása során realizált mikroprogramokat célszerű 

lenne felhasználni az uj elembázison is és igy "társadalmasi- 

tani" a software-sek munkáját.

Amig a programkészitési technológia kérdésére egy ideig - és 

lehet, hogy hosszú ideig - választ adna valamilyen magas- 

szintű algoritmikus nyelv, ez a probléma elodásázát jelente­

né. Perspektivikusabbnak tartottuk a softwaré-készités tech­

nológiáját és a mikroprogramok minőségellenőrzési-módszereit
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együttesen megoldó automatikus programozás eszközeit alkal­

mazni a mlkroproqramozás Igényelnek megfelelően.

AZ AUTOMATIKUS PROGRAMOZÁS

Az automatikus programozás olyan programozási eszköz, amely­

ben egy, vagy több felhasználó közli ismereteit a programot 

végrehajtó gépről, kisegítő információkkal együtt - ezt az 

ismeretanyagot nevezzük esetünkben a számítógép leírásának 

-, majd minden felhasználó a kért programot úgy specifikál­

ja, hogy a számitógép milyen állapotából a program végre­

hajtása után milyen állapotba kerül; ha' és jelöli a 

végrehajtás előtti, ill. utáni állapotot /az , Sq álla­

potokat input/cutput - I/O - relációnak nevezzük/, akkor a 

P program a lehetséges gépállapotok közötti leképzés:

P : Si-?So

Az automatikus programozást egy olyan - matematikai logikán 

alapuló - eszköz valósítja meg, amely megadja a P programot, 

mint végrehajtó utasítások egy Pĵ P2  ••• P^ sorozatát, a- 

melynek S° - , s'̂ - Sq jelöléssel az közbülső állapo­

tokra j r 1 , ..., n-1

Pj !

transzformációk Igazak és együttesen

^1^2 ••• Pn
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p utasitásso-

rozatot voltaképpen annak az állításnak az automatikus 

programozó eszközünk által végzett konstruktív bizonyítása

azaz a kívánt p programot adják. A •

során kapjuk, hogy Ŝ - 

program/ Igaz.

►S^ állapottranszformáció /Így a p

A programozás automatizálása során Így a következőkre van 

szükségünk:

- a gép leírására, amely magában foglalja a gép strukturá­

lis komponenseinek és azok hierarchiájának leírását;

- az utasítások hatásának leírására az érintett komponen­

seken;

- a felhasználó által közölt Ismeretanyagra;

- a kívánt program Input/output relációira.

Az adott követelményeket á fentiek szerint csak a matemati­

kai logikán alapuló leírás elégítheti ki, s olyan logikát 

kellett választani, amelyben mechanikus tételblzonyltásl 

technikát lehet realizálni.

A MIKROPROGRAMOZÁS SPECIÁLIS IGÉNYEI AUTOMATIKUS PROGRAMGE- 

nerAlásnAl

A mikroprogramozandó eszköz jellege a következő követelménye­

ket támasztja egy automatikus generáló rendszerrel szemben:
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1. KülönKöző tipusu objektumokra /pl. bit, byte, szó/ kell 

működnie.

2. Kezelnie kell struktúrák egyes elemein végzett operációk 

eredményét a struktúrák szintjén is /pl. egy szó egyik 

byte-jának megváltoztatása után is szóként értelmezhető­

nek maradjon/.

3. A kezelendő objektumok igen nagy számára való tekintettel 

mind a leirásnál, mind a működés közben csak az érintett 

objektumok megadására legyen szükség.

A mikroutasitások igen nagy száma miatt, minthogy a mechanikus 

tételbizonyitási eljárások hatékonyságát a végrehajtó utasítá­

sokat leiró állítások száma döntően befolyásolja, ezért ezek 

számát minimálisra kell csökkenteni. Mikroprogramozás automa­

tizálásánál erre a következő eszközök állnak rendelkezésre:

1. Horizontális mlkroprogramozásu berendezés esetében a mikro- 

utasltások párhuzamosan végrehajtott mikroparancsokra bont­

hatók, amelyeknek a teljes száma sokkal kisebb a lehetséges 

mikroutasitások számánál. A programgenerálás során a mikro- 

parancsokat kell utasításként felhasználni és az eredmény­

ként kapott mikroparancssorozat elemeit kell egy postpro- 

cesszorral összevonni mlkroutasitokká.

2. Azok a mikroutasitások, vagy mikroparancsok, amelyek egy 

tömb /pl. regisztertömb/ különböző elemein végeznek azonos
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operációt, egyetlen állítással Írhatók le, ha a tömb ele­

meinek kiválasztását parametrizáljuk. Ez az eljárás 4-8- 

szoros redukciót eredményez.

3. A rendszer a műveleteket a hierarchikusan leirt objektumok 

lehető legmagasabb szintjén értelmezze.

A STRUKTÚRA LOGIKA

A speciális követelményekre való tekintettel a klasszikus 

elsőrendű logikán alapuló ujelvü nyelvek helyett erre a célra 

jobban megfelelő Struktúra Logikát vezettük be. A Struktúra 

Logika /a továbbiakban SL/ alapja a többfajtáju logika /many- 

-sorted logic/ és kibővítve a struktúrák leírásában hasznos 

szelektorok fogalmával. /Részletesebb leírása megtalálható 

Lll-ben./

Az SL-ben egy "program" a következő részekből áll;

- deklaráclós rész

- struktura-leirő rész

- mikroparancsokat leíró rész

- a generálandó program I/O relációi.

Egy adott gépre csak az utolsó rész az, amit a felhasználónak 

le kell Írnia, az első három a "rendszerprogramozók" feladata. 

Az első három részhez a programozó kiegészítéseket fűzhet, ha
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speciális adatstruktúrákat, vagy transzformációkat /pl. a 

rendelkezésre szubrutinokat/ akar használni.

A deklaráclős és struktúra-leíró rész mondja meg, hogy mi­

lyen tlpusu struktúrákon Írjuk le a gépet. Alaptípusok: blt/n/ 

/n hosszúságú bit/, selector. Instruction, valamint ha 

aĵ ,a2 , .... már definiált típusok, az s^, .... s^ szelek­

torok, akkor egy uj t típust a

t Sita^, .... Sj^:aj^^

állítással definiálhatunk. Ugyancsak Itt mondjuk meg, hogy 

minden szimbólum milyen tlpusu a

reference /típus/ szlmbolum-llsta;

utasításokkal. Ugyancsak Itt kell leírni a függvény-szimbólu­

mok tulajdonságait Is.

A mlkroparancsokat leíró rész az 

S' — ^ S "

tlpusu állítások egy halmaza. Egy Ilyen egy mlkroparancsot 

definiál:

S' leírja azt az állapotot, amelyben a mlkroparancs végre­

hajtható,

S" azt, amelyet a mlkroparancs végrehajtása után kapjuk.

Az S állapotlelrók általános formája 

S : kj-J>
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/ ̂  ... J halmazt jelöl/, ahol S valamilyen t tipusu struktúra, 

az Sj-k valamilyen szelektorok és k^ az ŝ  által kiválasztott 

részstruktura tartalma /amelynek típusa a t típusból kiválasz­

tott résztlpus/. Az Sj-k mind különbözőek. Az S ^ ^ a z t  jelen­

ti, hogy az  ̂ halmaz üres, azaz a gép az S által le­

irt, tetszőleges állapotban van.

Ezzel az egyszerű nyelvvel a fenti követelményeket a követke­

zőképpen tudjuk kielégíteni:

1. / Az S struktúra definiálásakor /a deklarációs részben/ egy­

szer le kell Írni minden összetevőjét, ami általában elég 

bonyolult a nagyszámú komponens miatt. Azonban egy-egy 

mikroparancs ezekből az összetevőkből csak kevésre vonat­

kozik, Így általában 1-2 részstruktura megváltoztatását 

jelenti. Ezek leírása nágyon egyszerű, ami általában 5-6- 

szoros redukciót jelent.

2. / A hasonló mikroparancsok egy közös állítással Írhatók le.

A bevezetett szelektor-változó fogalom segítségével azok 

a mikroparancsok Írhatók le egy állítással, amelyek ugyan­

azon tipusu komponenseken operálnak ugyanúgy, csak a konk­

rét komponens azonosítójában különböznek és ezt az azono­

sítást elvégzi a szelektor-változó, amely ezeken az azonos

komponenseken van értelmezve. Ez az eszköz további 4-5- 

szörös redukciót eredményez.
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3. / A homogén struktúrákon két szintén Írhatjuk le a gépet;

a struktúrán magán és a megfelelő komponenseken. SL-ben 

ezek közUl csak az egyikre van szükség, mivel minden ál­

lítás, amely valamely struktúrára vonatkozik, egyúttal 

minden részstrukturájára is vonatkozik és fordítva. A két 

szint közötti átmeneteit a SL automatikusan biztosítja.

Így célszerű mindig a legáltalánosabb struktúrát használ­

ni, valamely mikroparancs leírásánál.

4. / A típus egyeztetés a SL-nek sajátja, igy ezt a követel­

ményt automatikusan teljesíti. A program generálása során 

a közbülső ^ á t m e n e t e k  megkeresésénél csak azokat 

veszi figyelembe, ahol a típusokban nincs ellentmondás.

A generálandó program I/O relációit kell csak a felhasználónak 

megadnia. Ez /általában/ egyetlen

"i ®o

állítás leírása. A rendszer a tételbizonyitásl technikával a 

gépet .előzőleg leiró tényeket felhasználva bebizonyítja a fel­

használó állítását.és a bizonyítás egyúttal a kívánt programot 

adja, de csak mlkroparancs-szekvencla formájában. Ez a program 

természetesen bizonyítottan helyes.

Ahhoz, hogy a kívánt mikroprogramot, azaz mlkroutasitás-szek­

venciát megkapjuk, vissza kell transzformálni a vertikális
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formát horizontális és vertikális formába. Ezt a transzfor­

mációt szintén számítógéppel akarjuk végezni, igy mechanizál- 

hatónak, algoritmizálhatónak kell leniie. Feltételezzük, hogy 

van egy listánk, amely minden mikroparancsra megmondja, hogy 

mely mezőkön szerepelhet. Egy generált mikroparancs-szekven- 

ciához a rendszer generálta a megfelelő állapotú átmeneteket 

is:

"il

,n-l

mi2

II jin

= S,

mikroparancsok átmenetek mezők kódjai

Valamely p^ és p^ párhuzamosan hajtható végre, ha egyrészt o- 

lyan mezőkön szerepelnek, amelyek párhuzamosan interpretálha- 

tóak, másrészt a megfelelő ^ és valamint és az

állapotokra a p^ és p^ együttesen mint egy utasítás;

(p̂-Pj) ! Ŝ "̂ A  ̂s^As^

/ahol A a logikai és/ alakban leirhatóak. Végrehajtva az ilyen 

utasítások párhuzamosítását, a megfelelő mezők kiosztásával 

kapjuk meg a kívánt mikroprogramot.
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rendszer
programozó

felhasználó

a generált mikroprograra

A rendszert az MTA CDC 3300-as gépén realizáljuk, A rendszer 

komponensei közötti kapcsolatot egy könyvtárkezelő rendszer 

tartja.

IRODALOM

Dávid G., Keresztély S., Sárközy A.: Microprogram Synthesis 

by Theorem Proving. II. Magyar Számítástudományi 

Konferencia, 1977. 1 kötet, pp. 291-310
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EGY PORTABILIS FORDITÖPROGRAM EGYSZERŰ PRECEDENCIA 

NYELVEKHEZ

Dettrich Árpád

Számitógépalkaimazási Kutató Intézet

Több mint tiz esztendeje annak, hogy először meg­

fogalmaztuk a portábilis fordítóprogramok készíté­

sének gondolatát, amit először a LAFO nevű makrópro- 

cessoron /De68/, majd az ÚTRA elnevezésű általános 

forditóprogramon mutattunk be /Dö68/. Hála a számi­

tógép típusok sokaságának a téma még ma is időszerű, 

ezért az azóta szerzett tapasztalatok alapján megmu­

tatom a fordítóprogram irás automatizálásának egy 

lehetséges útját, továbbá egy elemző algoritmust, 

amelyet több éve sikeresen alkalmazunk /előszörrUe?!/. 

Tapasztalatok az UTRA-val

A megvalósított rendszer étlapgondolata az volt, hogy 

a számitógépes feldolgozás lényegében mindig jelsoro­

zatok transzformációja. Ezt a transzformációs tevé­

kenységet bontottuk két szintre, az egyik szint ki­

mondottan gépfüggő, mig a másik géptől függetlenül 

irható le, A transzformációban résztvevő jeleknek 

három típusát különböztettük meg. A C-tipusú jelek 

a perifériális készülékeken ábrázolt Írásjelek belső 

kódjai. A V-tipusú jelek a gépfüggő tevékenységeket 

reprezentálják - hardware tevékenység - ami egy-egy 

gépi nyelven megirt szubrutin. A P-tipusú jelek pedig 

a géptől független tevékenységeket írják le -» software
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tevékenység - amelyek egy-egy jelsorozatot reprezentál­

nak /a jelsorozatban C,P,V típusú jelek vannak/.

A rendszer lelke egy jelgenerátor /J(3/» amely az 

- általában - 8 bites jeleket az első két bit alapján 

különbözteti meg. Ha az első bit 0 akkor a jel 

C-tipusú, amit a JG átad a "főkapc30ló"-n keresz­

tül /FK?/ egy speciális gépfüggő rutinnak, pl. egy 

lexikális elemzőnek vagy egy szintaktikus elemző­

nek, Ha a jel első bitje 1 akkor a második bit 

specifikálja, hogy P vagy V-tipusú-e. A többi 

/6/ biten a megfelelő tevékenység sorszáma adható 

meg /0-63/. Ha a jel V-tipusú, akkor a JG a sor­

számmal egy "ugrótáblán” keresztül vezérel a meg­

felelő rutinra. Ha a jel P-tipusú, akkor a JG a 

sorszámmal egy jelsorozat pointerét veszi elő egy 

táblából, és elkezdi az új sorozat genérálását.

Az éppen generált sorozat pointerét vermeli, hogy 

ha az új sorozat elfogyott visszatérhessen foly­

tatni a korábbi jelsorozatot.

A rendszer előnye, hogy rendkívül gyorsan ereszti 

át a jeleket, és igen kicsiny a gépfüggő magja, 

ami nagyfokú portabilitást biztosit. A rendszer 

hátránya, hogy a jelsorozatok felírása P24,V13 stb. 

formában történik, ami'csak a beavatottak számára 

kezelhető, és egyáltalán nem olvasmányos.

A következőkben bemutatok egy módszert, amely a for­

mális leírást lehetővé teszi.

Az ÚTRA formális leírása makró-nyelven 

A leírásban az Rio makróassemblerére hivatkozom /Asz74/.
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Az olvashatóság kedvéért a névhosszuságra vonatko­

zó korlátokat nem tartom be, és magyar Írásjeleket is 

használok.

A P és V típusú jelekhez tartozó táblákat az aláb­

bi szöveggel lehet definiálni:

definíciói tíblAja tihjs=hard\vare,k e z d e t,ol va s,

LISTÁZ, VÉGE,KAPCSOLÓ,LERAK, ....

DEPINICI02 TÁBLÁJA TIHJS=SOPTWARE,EGYSOR,KÖVSOR,

HIBA,...

Ebből a leírásból a következő makrókkal állítjuk 

össze a táblákat:

MAC

TÁBLÁJA ! SYSI.ST, !TIPÜS=

ITIPQS

/ÍN SETA 1

.ISM AIP /ÍN GT /ÍNPAR. FOLYT

DATA ISYSLST (/ín):

/ÍN SETA 1+/ÍN

AGO .ISM

.FOLYT

/ÍNA SETA 1

.IS MET AIP /ÍN GT /ÍNPAR.VÉGE

!SYSLST(/?N) EQU /ÍN+/ÍTIP - 1

/ÍN SETA 1+/ÍN

AGO .ISMÉT

VÉGE MEND

140



aítip

/TIP

MAC

SOFTWARE 

SETA 128 

MEND 

MAC

HARDWARE 

SETA 1 9 2  

MEND

X 10000000 A B-TIPDSÜ JEL

X 11000000 A V-TIPQSU JEL

A megoldás önmagáért beszél, csak arra Mvom fel a 

figyelmet, hogy a leírásnak ez a módja minden olyan 

assembly nyelven lehetséges, amelyben van feltételes 

fordítás és megengedett, hogy az aktuális paraméterlista 

változó hosszú legyen.

A kapott definíciói és DEFINICI02 nevU táblázatok cimke- 

táblák:

definíciói EQU 0

DATA KEZDET:

DATA OLVAS:

DEFINICI02 EQU 0

DATA

DATA

EOYSOR:

KÖVSOR:

Ezenkívül az eredeti nevekhez egy-egy 8 bites in­

formációt rendeltünk hozzá az EQU direktíva segít­

ségével, amely megfelel rendre a VO, VI,V2,... és 

P0,PL,P2,... jeleknek.
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Ezek után a fordító egyes tevékenységeit az alábbi 
formában Írhatjuk:

KÖVSOR: SPWTEV KEZDET,OLVAS,EGYSOR,KAPCSOLD,SCANNER,VÉGE

amelyből a következő makró rakja le a megfelelő jel­

sorozatot:

MAC

SFWTEV l SYSLST

f is SETA ' 1

.ISM AIP /ÍN GT fiSFAR .VÉGE

DATA,1 ! SYSLST (/N)

f is SETA 1+/N

AGO .ISM

.VÉGE MEND

A jelsorozat kezdőcíme a KÖVSOR: címke, ami valóban 

benne van a DEPINICI02 táblában és a PL jelet a jól 

érthető KÖVSOR szó helyettesíti.

A hardware tevékenységek leírása assembly nyelven 

történik ilyen bevézetéssel:

KEZDET: HWTEV

amelyből a következő üres makró segítségével 

KEZDET: EQŰ ^

sor lesz:

BIAC

HV/TEV

MEND

és ezután lehet írni a megfelelő programot, amely a 

DEFINÍCIÓI táblán keresztül érhető el a VO-nak meg­

felelő KEZDET szó segítségével.
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ElemziS egyszerű precedencia Nyelvekhez 

Legyen 5 = {N,T,P,S} CF nyelvtan. A legtöbb alkal­

mazási területen elegendő, ennek alosztálya az egy­

szerű precedencia nyelvtanok ismerete. Az Aho-Ullmann 

könyv terminológiáját alkalmazva /AH072/ az egysze­

rű precedencia nyelvtan olyan CF nyelvtan, amelyben 

a P elemei olyanok, hogy minden jobboldalhoz ponto­

san egy baloldal tartozik, továbbá E = NUT bármely 

két eleme között fennáll a relációk vala­

melyike. Az ilyen nyelvtanokra definiált "shift- 

-reduce" algoritmus egy olyan bottom up elemző, 

amely az input jeleket vermeli és csak a verem te­

tején lévő jel és az input következő jele között fi­

gyeli a relációkat. Az input jeleket addig "shifteli" 

amig <. ,= reláció áll fenn és az első .> re­

lációnál visszakeresi a veremből a mondatforma nye­

lét, amelyet az első <. reláció határol. Ezután kö­

vetkezik a megfelelő baloldal helyettesítése, amit 

egy rendszerint szekvenciális keresési algoritmus e- 

lőz meg. A Dömölki-algoritmus módszert ad a párhu­

zamos keresésre, amely a sokkal általánosabb deter­

minisztikus nyelvtanok osztályára alkalmazható.

A precedencia nyelvtanok esetében azonjjan nincsen 

szükség a "nyélkeresés"-re, mert két szomszédoa jel 

egyértelműen definiálja az elemzés állapotát, és ha 

felismer egy nyelet, akkor a szükséges - szintak­

tikai és szemantikai - tevékenységet. Ezért a 

már jelzett /DeTl/ munka után is többször alkalmaz-
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tam az alábbiakban leirt algoritmust. Az algoritmust 

egy automatával adjuk meg. Legyen a nyelvtan:

<értad> : : = ̂ rált^<bgyenlő^^kif^^égjel>

<vált> ::=^etü^ lCvált'>03etü) )<vált'̂  ̂ jegy^

<betü> ;:= a )b /C/.../Z 

<degy> :;= 0/l| 2/3|...Í9 

<egyenlő>;; = =

<kif > :: = <tag> |<tag><addop>^if >

<tag> :: = <tény> (<tény><multopV<tag)>

<’tény> : : = <vált>jíjiyitóXkif><csuk(5'>

< nyitó> : := (■ 

csukód ::= ^

<■ végjei^ ::= ,

Az automata működését leiró átmeneti mátrixot /All/ 

úgy adjuk meg, hogy a sorait a következő kategóriák­

hoz rendeljük: <betü>, ^jegy>, <addop>, <raultop')>, 

<[nyitó> , <bsTik:ó> ,<;[szóköz>, /'végjel>, <egyenlő>, 

<'egyéb>.

A beolvasott kódjellel egy kategória-táblából ki­

választjuk, melyik kategóriába tartozik, pl. i-edik, 

akkor ha az automatánk a j-edik állapotban van akkor 

AM(i,j'^ mutatja meg a soros tevékenységet.

A szintaktikus kategóriának megfelelően az automata 

állapotait igy adhatjuk meg: baloldal kezdete, 

a baloldali változó /ez tulajdonképpen lexikális elem­

zés/, operandus, operátor, stb. A tapasztalat sze­

rint minden ilyen állapothoz legtöbbször 2-3, néha 

5-8 tevékenység tartozik, és legtöbb elemzést 15-2o 

tevékenységgel le lehet imi. /Különböző állapotok-
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ban is elofordulnak ugyanazok a tevékenységek./

Érmek megfelelően az AI>I egy olyan bitmatrix, amelyben

ha az i-edik állapotban a lehetséges tevékenységek 

k—1 k
száma 2 <: n< 2 , akkor a megfelelő oszlop k-bites.

Iilinden állapothoz tartozik egy tábla, amelyben a le­

hetséges - software - tevékenységek pointerei vannak, 

amelyek az M  (i,j^ értékkel kiválaszthatók.

A rendszer erőforrásai:

M  az átmeneti matrix 

PT a pointer tábla

AT az állapot tábla, amelyben a következő informá­

ciók vannak: SHIFT, léptető konstans, amellyel 

az AIí(í ,k ) vektor j-edik eleme leléptethető az 

akkumulátor aljára, RIASK amellyel leválasztható 

az utolsó 2-3 bit, és a BASIS amely a IT meg­

felelő pontjára mutat.

KA.T a kategória tábla, amellyel a jeltranszformációt 

végezzük.

Ezekre az erőforrásokra támaszkodva az elemző 

- géptől függően - 6-lo gépi-utasitással megvaló- 

sitható. Az ELo-en-a megfelelő FKP rutin kevesebb 

mint 2oo szó helyet fo^al el.

Az elemző automatikus generálása

Az elemző elsősorban az ÚTRA rutinjaira támaszkodik, 

amelynek formális leirásáról korábban szóltunk. 

Problémát az új erőforrások automatikus generá­

lása jelent, mert az AM előállítása a megfelelő fo­

galmak segítségével makróprocessor segítségével nem
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lehetséges. Ezért definiáltunk egy egyszerű nyel­

vet, amelyen könnyen leírhatjuk az egyes állapotok­

hoz tartozó tevékenységeket és Hi/l-ben irtunk egy 

egyszerű fordítót, amelynek outputja a fenti erő­

források assembly nyelvű leírása /amely gépfüggőén 

könnyen változtatható/.

Ezen a nyelven a következő módon kell a fordítót meg­

fogalmazni:

"KATEGÓRIÁK" BETÜABCD ...;JEGY;0123...; ...

"ÁLLAPOTOK" BALOLD KEZDET, NÉV BALOLDALON,OPERANDUS,.. 

"ÁLLAPOT" BALOLD KEZDET;

BETŰ; POINTERT LERAK,UJÁLLAPÓT,NÉV BALOLDALON,VÉGE

JEGY; HIBA,"NÉV SZÁMJEGGYEL KÉZDŐDIKjVÉGE

•

•

A fordítóprogram generálásakor felmerülő problémák

1. A bemutatott módszet a P és V-táblák méretét 64-re 

korlátozza. Ezen úgy segíthetünk, hogy un. csapdás

jeleket alkalmazunk, amelyek a következő jel beol­

vasásával választhatnak más táblából pointereket.

A másik megoldás, hogy a P és V-tipusú jeleket 16 

bitre képezzük le, ami szinte korlátlan táblaméretet 

biztosit.

2. Az AM akkor működik optimálisan, ha Qgy sor hossza 

nem nagyobb mint az egy logikai művelettel lekezel­

hető bitek száma. Ha ez nem teljesül, akkor az álla­

potok halmazát megfelelően particionálni kell. Ilyen­

kor az új állapot beállításánál lehet, hogy teljesen 

új táblázatokat kell beállítani.
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3. I'ffivel az elemző generálása JPL/l fordítóval ren­

delkező nagygépen történik, ’a kisgépes megvalósítás­

nál komoly probléma a forrásszöveg összeállítása.

Az ELo gépnél erre a célra az IDŐS rendszert használ­

juk.
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EGY MAGASSZINTÜ RENDSZERPROGRAMOZÖI NYELV 

KÖDGENERA.TORA AZ INTEL 8080-RA

Déri Gábor 

MTA SZTAKI

1. Bevezetés

Dgy magesszintü, rendszerprogranozáa számára készült 

nyelv /!./ kódgenerátorát ismertetjük. A kódgenerátor, 

az intézetünkben fejlesztett GD80 grafikus display család 

processzorait alkotó INTEL 8080 mikroprocesszorhoz készült. 

(a nyelv compilerét és TPA 70 kódgenerátorát Gerhardt Gésa 

irta. Ezúton mondok köszönetét az HITEL kódgenerátor Írásá­

hoz nyújtott segítségéért.)A GD80 software egy része ezen 

a rendszerpgoramozói nyelven Íródott, többek között egy 

grafikus BASIC interpreter /3/.

Előadásunkban először a nyelv és a kódgenerátor beme­

netéként szolgáló'intermediate kód** j ellemzőit foglaljuk 

össze,

Ezután a kódgencrátor felépítését, működését, a generált 

kód jellemzőit és a felhasználás tapasztalatait ismertetjük.
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2 , néhány szó a nyelvről

A GÉZA rendszerprogramozói nyelven irt programok Ib 

bit szóhooszuságu gépet feltételeznek. Egy program egy 

vagy több szekcióból, a szekciók globális és eljárás 

/proc/ deklarációkból állnak.

A proc deklaráció proc fejjel kezdődik és EITD-el ér véget.

A proc teste végrehajtó utasitásokból áll lokális változói 

csak a végrehajtás idején élnek.

A procokon kivül globális változók deklarálhatók. Ezek a 

szekció végéig élnek.

A nyelv alaptípusain kivül /CKAR, INT, REAh, RSP,.../, 

a felhasználó struktúráikat, uniókat, flag tipusu váltoZ'ókat, 

stb. deklarálhat.

A nyelv a pointer tipusu változókat alaptípusként kezeli. 

Lehetőséget ad struktúrákra mutató pointerek deklarálására is. 

/RSPIlíT I; REP STRUCT ST;/

A nyelv compiler-e két részből áll. Az első rész végzi 

a compilálást, ennek kiménete a gépfüggetlen \m . intermediate 

kód /2/. A második rész a kód^enerátor, amely az intermediate 

kód alapján az adott gépre assembly vagy bináris kódot állit 

elő.
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A r.yelv a szokános értelernber. "pörtábilis". A compiler 

"öiimagában" is nog van irva; egy uj gépre elég például

a. kódgenerátort megimi és az intermediate kódú compiler 

átvitelét bistositani valamilyen adathordozón,

3. Az intermediate kód

Az intermediate kód a compiler gépfüggetlen kimenete, 

egy absztrakt stack-es gép utasítás készletének tekinthető. 

Az interinediate gép jellemzői:

- aritmetikai stack

- átmeneti /temporary/ tároló stack

- memória terület bázisregiszterekkel.

Valamennyi aritmetikai művelet az aritmetikai stack 

legfelső elemei között hajtódik végre. A temporary stack-be 

mentődik sorozatos összehasonlítások esetéh az összehason- 

litandó érték. /Az aritmetikai stack legfelső eleme/

Az intermediate gép m.eraóriája memória osztályokra van oszt­

va /global, external, static, local, parameter, result/. 

Valamennyi memória osztályhoz egy bázisregiszter tartozik, 

amely az adott terület kezdőcímét tartalmazza. A memóriára 

a memória osztály megadásával és egy 15 blt-es displacement 

segítségével lehet hivatkozni.

Az intermediate kód iiárom fajta rekordból épül fel:
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- a lexikális analizis

- a deklarációkat dekódoló rész

- az utasításokat dekódoló rész

által előállított: rekordokból.

A lexikális rekordok a szimbólvoiok, forrásnyelvi sorok 

stb. ASCII kódját terte.lmzzák. Általában csak információs 

célokat szolgálnak.

A deklarációs rekordok adják meg

- a változó hivatkozásokat

- konstansokat, kezdőértékeket

- proc start adminisztrációkat.

Az utasítás rekordok az utasítások argumentumait és 

operátorokat tartalmaznak.

A compiler az intermediate kódot két külön file-on állítja 

elő.

Az egyiken a deklarációs rekordok, a imásikon az utasítás 

rekordok vannak.

A lexikális rekordok mindkét file-on megtalálhatók az adott 

file rekordjaival kevei-ve.

4. A kód,'::enerátor

A kódgenerátor az intermediate kódot alakítja át egj' 

valóságos gép assembly vagy gépi kódjává.
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Az intermediate kód két külön file-jának negfeleloen 

a kódgenerálás folyamata időben kát részre osztható, 

flőssör a deklarációs rekordok kerülnek feldolgozásra, 

majd az utasítás rekordok alapján kigenerálődik a végrehajt­

ható kód.

Deklarációk

A deklarációs passz az adattipusoknai: megfelelően 

kigenerálja a helyfoglaló és adatlerakó utasításokat.

A CHAR tipusu változólcnak egy byte, az I'IT és RR? típusok­

nak kettő, a R3AL-eknck négy byte hosszú hely foglalódik.

A LOHGINT és LOHGRSAL típusok a kódgenerátoiban jelenleg 

nincsenek implementálva.

Adatokként a kezdőértékek, konstansok, stringek kerülnek 

lerakásra.

Az intermediate kód ismertetésénél, már említettük 

az absztrakt gép memória osztályait. Ai. kódgenerátor a 

GLOBAL, EXTERIÍAL, STATIC memória osztályokat egy memória 

osztályként kezeli azonos bázisregiszterrel.

A LOC.AL memória osztályhoz tartozó változóknak a procok 

elején, a gép hardware stack-jén foglelódlk hely. Rz biz­

tosítja az eljárások rekurzív hívhatóságát.

A helyfoglalás és adatlerakás után EQ lista segítsé­

gével rendeljük hozzá a program szimbólumaihoz a megfelelő 

memória elmeket.
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Mivel -a kódgenerátor assembly kódot állít elő, a memória 

területek helye assembláláskor dől el véglegesen.

Műveletek véfrreha.itása

Mint tudjuk az IHT3L 8080 mikroprocesszornak egy 

akkimulátora és hat regisztere van, és byte-os műveleteket 

tud végezni /4/.

Ezért az integer és real műveleteket run-time rutinokkal 

végeztetjük el.

A regisztereket a következő módon osztottuk fel:

A

B-C

D-E

H-L /I.I/ 

B-C-D-E

- karakter regiszter

- integer regiszter /source/

- integer regiszter /destination/

- cimreglszter

- real regiszter

A karakteres műveletek elvégzése "A" és "M" között 

történik a megfelelő INTEL assembly utasítással. Kivétel 

a shift-elés, összehasonlítás és maszkolás, ezeket run­

time rutinok végzik, ilyenkor a sotirce operandus a B regisz­

terbe kerül, a művelet pedig az akkumulátoron hajtódik végre. 

Szorzás és osztás karakter tipusu adatokra nincs értelmezve.

Az integer műveletek run_time rutinhivásokra fordul­

nak, Hivás előtt

B-C
tartalm»azza a két operandust
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Hívás után

D-E -ben van az eredmény 

B-C tartalma közömbös

A real műveletek esetén a run-tlme rutinok a paramé­

tereket a gép hardv/are s’tack-jéről veszik, az eredményt a 

B-C-D-E real regiszterbe teszik.

Az elemi függvényekre external proclrént lehet hivatkozni. 

Kontroll struktúrák

Proc hívás esetén a paraméter átadás a hardware stack- 

en történik.

Amennyiben a proc eredményt is ad vissza, visszatéréskor 

az eredmény a típusának megfelelő regiszterben van 

/A,D-E, B-C-D-E/.

Az eljárás fordításánál a végrehajtás elején át''kell 

állítani a stack pointert, mert a paraméterek /és a local 

változók/ hivatkozásait a compiler már ahhoz relativen 

adja meg.

Az lE-THEN-ELSE, a CASE és q ciklus utasításokból az 

intermediate kódban már csak az ugrások és feltételes 

ugrások maradnak,

5. Kie.t^észitések

A mikroprocesszorokból felépített mikrogépekben több 

processzor és több fajta memória /RAM,ROM/ használható.
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A GÁZA nyelv nem tartalmaz ’párhuzamos processzorok 

programozására szolgáló különleges eszközöket. Az egyes 

processzorok programjai azonban külön-kUlön lefordithatók,

A memóriák egy része "read-only" ezért e generált 

kódban külön kell választani azokat a részeket amelyek 

majd Rülí-ba ill. RALí-ba kerülnek.

Ez a szétválasztás elsősorban a deklarációs részre 

vonatkozik. A local változókkal nincsen probléma, mivel 

azoknak a hardv/are stack-en foglalódik hely a proc végre­

hajtása idején. Az irható változóknak értelemszerűen 

RAI.í-ba kell kerülni, azonban a konstansok és statikus 

táblázatok ROM-ba égethetők a végrehajtható kóddal együtt. 

Jelenleg csak a deklarációs rész és a végrehajtható kód 

van szétválasztva, azonban az intermediate kód lehetőséget 

ad több memória osztály és bázisregiszter kezelésére.

Ennek megvalósítása a közeljövő feladata.

A programok kezdőértékeinek megadása minden futtatás­

kor a programhoz tartozó RAM terület inicializálását teszi 

szükségessé. A-generált kód még eléggé terjengős. Javítási 

lehetőségek azonban vannak. Az intermediate kód magában 

hordoz néhány még ki nem használt lehetőséget. Ilyen pl. 

a tömb,111.struktúra elemek elérése, ami a jelenlegi kód- 

generátornál elég nehézkesen történik.

Esetleg célszerű lenne, ha a kódgenerátor opcionálisan 

két különböző jellegű kódot állítana elő.
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Az egyik egy rövideob de lassabb kód lenne, ahol bonyo­

lult cimzések, load-olások run-tine rutin hivásokra fordul­

nának, a másik egy hosszabb, de gyors kód lenne, ahol csak 

az említett integer és real műveleteket hajtanák végre 

run-time rutinok.

6. Gsszefoplalás

A GÉZA nyelv célkitűzése: hatékony kód, Kezdetben 

kérdéses volt, menr,yire hatékony kódot lehet az IkTEL-re 

generálni, A kód ma még eléggé terjengős, de már több 

javítási lehetőség látszik. KUlön feladatot jelent a több, 

fizikailag különböző tároló és processzor kezelésének meg­

oldása is.

’•agyon hasznos volt, hogi’ a már meglévő TPA 70 kód­

generátor segitségével, az HITEL kódgenerátor Írásával 

párhuzamosan már lehetett próbálni a majdani progrejnokat.

A compiler jelenlegi változatánál opcióként meg lehet adni, 

hogy milyen nyelvű kód generálódjék.

Ilegjegyezzük még, hogy a GÉZA nyelv nem csak rendszer- 

programok Írására használható. Egy erősen számolásigényes 

program

/3D felületek ábrázolása/ PORTPAik-ból átírva rövidebb és 

r.;integy hússzor gyorsabb kódot eredményezett, a TPA. 70-en, 

/Gaál Balázs és Yárady Tamás szóbeli közlése./
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MÁGNESES ADATHORDOZÓKON SŰRÍTETT ADATTÁROLÁST 

ÉS KITERJESZTETT VISSZANYERÉST BIZTOSÍTÓ

általánosított eljárás

Elfért Gyuláné - Szécsi Károly 

FŰTI Programfejlesztési 0.

A Fővárosi Építőipari Üzemgazdasági és Ügyvi­

teltechnikai Iroda - a FÜTI - Programfejlesztési 

Osztályán egy adatfeldolgozó rendszer tervezése 

során merült fel egy probléma, amelynek megoldá­

sa vezetett az ismertetendő általánosított sűrí­

tett tárolást és kiterjesztett visszanyerést biz­

tositó alprogram logikák kifejlesztéséhez.

A probléma a következő volt: egy-egy dolgozóra 

vonatkozóan sokféle egyedi adatot és változó szám­

ban ismétlődő "mezőcsoport"-ot kellett kezelni*

A mezőcsoporton több egyedi mező együttese érten­

dő; az egyedi mezők együttes megjelenése - a me­

ző csoport - jellemez egy magasabb fogalmat. A 

dolgozó fizetéséből levonandó letiltás magasabb 

fogalmát például a következő egyedi mezők jellemzik: 

a letiltás jogcime, a bruttó tartozási összeg, a 

levonás havi mértéke, a fennálló aktuális tarto­

zás, a kedvezményezettre vonatkozó adatok, stb.

A felsorolt egyedi mezők alkotják a letiltási me­

zőcsoportot. Egy dolgozóra több letiltás vonat­

kozhat; a mező csoport tehát változó számban fordul 

elő. A mezőcsoporthoz tartozó egyedi mezők egy 

logikai adatstrukt\írát alkotnak. A dolgozóra vo­

natkozó egyedi mezők és mezőcsoportok pedig, egy 

magasabb szintű, második logikai adatstruktúra 

egységet jelentenek.

158



A tervezendő rendszerben tehát egy bonyolult lo­

gikai adatszerkezetet kellett kezelni, leképezni.

Az adatábrázolásra három médszer kínálkozott: a 

többszintes struktűráltság figyelembevételével "adat­

láncok" létrehozása; a mezőcsoportok változó szá­

mú előfordulását megengedve egy változó hosszú lo­

gikai rekord tárolása; az egyes mezőcsoportok ismét­

lődésének maximális Számát meghatározva - a maximá­

lis lehetőséget olyan dolgozóra vonatkozóan is biz­

tosítva, ahol a mezőcsoportban esetleg egyetlen ak­

tivitás sincsen - egyetlen, igen hosszú és nagyon 

gazdaságtalanul kihasznált logikai rekord létreho­

zása.

Az "adatlánc" azt jelenti, hogy "egy logikai ada^ 

tót" több részletben, a részek közötti összefüggés 

feltüntetésével tárolunk. Az adatlánc egyes elemei 

Így éppen a dolgozóra vonatkozó egyedi mezők, to­

vábbá az aktiv mezőcsoportok, mindegyik egy-egy 

egysé^ént. Az adatképzésnek ez a módszere adatbá- 

ziskezelő programcsomag felhasználásával, vagy sa­

ját egyedi adatkezelő rendszer kifejlesztésével va- 

lósitható meg.

A változó hosszú logikai rekord kialakítása, s 

a mezőcsoportok ismétlődési számának megoldásával 

járható út, a mezőcsoportok azonosítására állan­

dó logikai műveleteket igényel.

A harmadik módszer látszólag teljesen elméleti, 

mivel rendkívül gazdaságtalan. Viszont, ha a fizikai 

tárolásnál el -lehet kerülni az üres pozioiók és 

nulla értékek tárolását, akkor ez a móds'zer a leg­

kényelmesebb és legegyszerűbb. így jutottunk el a 

feladat megoldása közben a sűrített tárolás, a 

komprimálás problémájához.

159



A sűrített tárolás elég sokféle megoldása lehet­

séges. A sűrítés lényege az, hogy "ál-lnformáclót": a 

mezé alapértelmezése szerinti Információt - az üres 

karaktereket, nullákat, stb. - és az ismétlődéseket 

nem tárolják, illetve nem eredeti formájukban tárol­

ják, hanem egy logikai információ - átalakítás, sű­

rítés után. Minden komprimálással szemben elsődle­

ges követelmény az egyértelmű visszaalakithatóság.

Alapvetően két irányzatot lehet.megkülönböztetni; 

az egyik a mezőorientált, a másik a byteorientált 

komprimálás.

A mezőorientált sűrítési eljárás lényege, hogy 

a mezőket tekinti a komprimálás alapegységének.

Minden mező kap egy azonosítót és a sűrítés, tá­

rolás, illetve a visszaalakítás a mezők, mezőcso­

portok és a mezők aktuális értéke körében bonyoló­

dik. Ennek az eljárásnak az a hátránya, hogy a mező- 

azonositók és mezőértékek valamilyenfajta táro­

lásával nagyon erősen kötött a konkrét mezőszerke­

zethez. Gazdaságosságát - a sűrítés hatékonyságát- 

nagy mértékben befolyásolja a tényleges mezőaktivi­

tás /rossz esetben a "sűrített" információ hosszabb 

lehet, mint az eredeti !/.

A másik sűrítési módszer a byte-orientált. lénye­

ge, hogy a logikai adatban a byte-ok ismétlődését 

figyeli, és azonosság esetén tárolja az ismétlődő 

byte-ot, és az ismétlődés számát. Ennek a megoldási 

módszernek nagyon komoly problémája, hogy a vissza- 

alakitásnál /dekomprimálásnál/ meg kell tudni kü­

lönböztetni az ismétlődési számot a tárolt .byte-tól 

- ami, ha egy tárolandó byte-on 256 féle informáci­

ót engedünk még, elég körülményes.
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A legelterjedtebb komprimálási és dekomprimálá- 

si eljárás a DOS operációs rendszer forráskönyvtá­

rával kapcsolatban használatos.

A probléma lényegének feltárása után támadt egy 

megoldási ötletünk, amely allcalmas minden olyan 

byte-sorozat tárolására, amely szöveges információ­

kat, pakolt és zónázott számokat és bizonyos hexa­

decimális értékeket tartalmaz, viszont nem tartal- 

líiaz bináris ábrázolású számokat.

Az ötlet alapján kifejlesztett eljárás minden e- 

setben rövidebb - de legfeljebb azonos hosszúságú - 

komprimált byte-sorozatot állit elő, mint az erede­

ti komprimálatlan byte-sorozat, és egyértelmű de- 

kompriraálást biztosit. Érdekességjcént megjegyezzük, 

hogy egy byte hosszú komprimálandó információ ese­

tén is igaz a rövidebb-egyenlőség állitása.

Szakmai körben ismert, hogy néhány felhasználó 

alkalmaz komprimálási eljárásokat, de ezekről igen 

kevés információ áll rendelkezésre. A FŰTI által, 

kifejlesztett komprimálási és dekoraprimálási eljá­

rás az általunk eddig ismert összes eljárásnál ha­

tékonyabbra többi módszerrel elérhetőnél rövi­

debb komprimált byte-sorozatot állit elő— és eljá­

rását tekintve hasonlót nem ismerünk.

A komprimálási eljárás olyan hatékonynak és 

használhatónak bizonyult, hogy érdemesnek tartottuk 

a tervezett adatfeldolgozó rendszertől független általános 

- bármely DOS felhasználó által hozzáférhető - ki- 

fejlesztésre.

Az eljárást változó rekordhosszra nem fejlesztet­

tük ki, mivel a változó hosszúságú rekordok mindig
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konvertálhatók fix hosszúakká, vagy töhb fajta fix 

hosszú struktúra valamelyikébe.

Süritési eljárásunk elsősorban szekvenciális szer­

vezésű állományokra alkalmazható, de ezen ismertető 

végén a továbbfejlesztési elképzelésekben erre a kér­

désre még visszatérünk.

A komprimálási-dekomprimálási eljárásokat megvaló­

sító logika modul formában áll a felhasználó rendel­

kezésére. A feladatot megoldó logikáknak négyféle tí­

pusa van a későbbiekben me^atározott osztályozás 

szerint. A komprimálást és dekomprimálást külön mo­

dulok hajtják végre, igy a csomag összesen nyolc modul­

ból áll.

A modulok magasszintü programozási nyelven és assemb­

ler nyelven irt programokból az alprogramhivás szabá­

lyai szerint hívhatók.

Tekintettel arra, hogy a felhasználási programok ösz- 

szes komprimálási, illetve dekomprimálási igényét egy 

komprimáló, illetve egy dekomprimáló modvú. bonyolítja, 

a komprimálás-dekomprimálás használatánál két osztá­

lyozó ismérv határozható meg; egy vagy több file-ról 

van-e szó, illetve az egy-egy file-ba kerülő logikai 

rekordok azonos struktúrájúak-e - mezőfelépitésüek-e 

-vagy több fajta struktúrájúak:.

A két osztályozó ismérv két-két konkrét értékének 

megfelelően négy esetet különböztethetünk meg;

1. / Egy file - egy fajta logikai struktúra,

2. / Egy file - több fajta logikai struktúra,

3. / Több file - egy-^egy fajta logikai strukt\óra, és

4. / Több file - több fajta logikai strultúra.
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A kifejlesztett eljárás csomag használata esetén 

az egyes esetben a következő alprogram neveket 

- entry neveket - és operandusokat kell használni:

AZ iÍLLOI,IÁITY ír á s á h o z  -  KOMPRBIAl ÁSÁHOZ:

a./ az első, -inicializáló hívásnál egy-egy program­

ban csak egyszep::

pr 240Ö

CAIL INCERSS (  j \
^ I2314)i

, SYSnnn, file-név, str.név

^  hossz^") ;

b./ minden egyes logikai rekord komprimálásához és 

tárolásához:

GALL CPRSS^ str.-név)} ;

c. / a komprimálás befejezéséhez - az utolsó rekord

koraprimálása után;

GALL GL0SE3S;

AZ ÁLLOMÁNY 01VAgÁSÁH0Z-DEK0Tig>RIMALÁSÁH0Z;

d. / az első - inicializáló hívásnál:

GALL INDERSS( , SYSnnn, file-név,

T2400')'’

I231i (

I 2314J.

eof-cimke ^,str.-név^ hossz"^ ) ;

e./ minden egyes logikai rekord olvasásához;

GALL DPRSS ^  ( str.-név)"] ;
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Az operandusok jelölésének és használatának ma^

gyarázata az alábbi:

~ r 2 4 0 0 -  az inicializáló hívásnál kötelező meg- 

< 2 3 1 1  V adni az input/output medixnn /fizikai 

. I 2 3 1 4 JJ egység/ típusát; sorrenden; mágnessza­

lag, 7 , 2 5  MB mágneslemez és 29 MB mág­

neslemez,

= ha itt 2400 szerepel, akkor a "hossz" 

operandust kötelező megadni.

SYSnnn - az a programozói logikai egységszám adan­

dó meg, amelyen a felhasználó az állomá­

nyát kezeltetni kívánja / ASSGN, EXIKTIT/.

file-név - a felhasználó által me^atározandó szim- 

bólikus név, amely a file programbeli 

azonosítására fog szolgálni /DIBL/,

str.-név - a programozó által definiált rekord

szimbólikus neve; az a főtároló terü­

let, ahonnan a felhasználó kiíratni, 

illetve ahová beolvastatni kiván. 

MEGJEGYZÉS; az "a" hívásnál a logikai 

rekord valamennyi mezőjét; a mező jel­

lege szerinti üres, vagy nulla értékre 

kötelező inicializálni /de csak a komp- 

rimálást inicializáló hívásnál/.

Ahol a "str.-név" kapcsos zárójelben 

van, ott nem kötelező megadni, olyan­

kor az inicializáló hívásban megadott 

területre történik az l/o művelet. Ha 

mégis meg van adva, akkor lehet az ini­

cializáló hívástól eltérő név is, ilyen­

kor a konkrétan megjelölt területre tör­

ténik az l/o művelet.
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A "d” és ”e" hívás közül az egyikben 

feltétlenül meg kell adni az "str. 

nev"-et, ha mindkettőben meg van adva 

az "e"-ben megadott él, a konkrét "e"-re.

hossz - csak szalag I/o esetén kötelező /egyébként fe­

lesleges/, a fizikai blokkhossz értékét kell 

itt decimális szára formájában megadni.

/min.; l8b, max.; 32Kb/.

eof-cirake - az a szimbólikus cim, ahol a felhasználó 

a saját programjában az input file-vége 

kondiciót feldolgozza.

Az eljárás hivásánaic rendszere és parametrizálása nyil­

vánvalóan további kérdéseket vet fel.

Az állomány kezelését - deklarálás, pufferfoglalás, 

OPEN, fizikai rekordok I/o-ja, logikai rekord kezelés és 

CIOSE - az eljárás végzi. A felhasználónak csak a hí­

vásnál operandusként a file-ra vonatkozó információkat 

és az ASSGN, PLBL és EXTETiT Job Control kártyákat kell 

megadnia.

A blokkméretek meghatározását az eljárás lemez ese­

tén automatikusan elvégzi. Szalag esetén azonban a 

blolckméret nem dönthető el az eljárásból; a puff erek 

méretének megtervezése a partícióban rendelkezésre ál­

ló főtárral való gazdálkodást jelent, és igy program­

tervezési kérdés. Mágnesszalagos állományok felépíté­

sénél ezért a felhasználónak kell az optisnális blokk­

méretet megterveznie, majd a felépített állományokat 

a meghatározott blokkmérettel használnia.

Mint látható, rev/rite - újrairatási - funkció nem 

létezik, az update-elt logikai rekord komprimált hosz- 

sza ugyanis igen nagy valószínűséggel különbözik az
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előző hossztól, igjr nem kerülhet'az előző fizikai 

helyre. Az uptade-elés mindig új file-terUletre tör­

ténik.

A második esetben - egjr file, több fajta logikai 

strulctúra - a ̂ következő formákat kell használni;

A2 ÁLLOMÁNY ÍRÁSÁHOZ -KOHPRII/IÁLÁSÁHOZ;

' rí?íf?Ta./ GALL INCPR3M( , SYSnnn, file-név,

str.l.-név, str.2.-név^, ... str.9.-név} ,-(_hosszJ);

-név};
 ̂ rri.}

b./ GALL CPRSM ( str. 2.|

- k i

c./ GALL GL03ESM;

r T2400)
d. / GALL UroERSI,! ( i 231111 , SYSnnn, file-név,

.12 314] J
eof-c irake strá,-né V ,{hossz}} ;

e. / GALL DPRSM fxfstrá.-név 1 .
{\[_strá.-név, PJ Ij ;

Az operandusok jelölése és használata - az alábbi ki- 

egészitésekkel - lényegében azonos az egyes esetnél 

leirtalíkal.

Az "a" hívással kapcsolatban az egyes struktúrákat 

megkülönböztető jelzéseket az inicializáló hivás e- 

lőtt az adott struktiirába be kell imi - és nem 

lehet üres pozícióval és nulla értékkel struktúrát 

azonosítani. Az inicializáló hívásnál maximum ki­

lenc fajta logikai rekordtipust lehet megadni, és 

az összes később ebben a file-ban használatos tí­

pust meg kell adni.
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strá.-név - a leghosszabb logikai rekord részéi'e 

lefoglalt terület szimbólikus neve, 

vagy annak a pointernek a szimbólikus 

neve, amelyre a felhasználó az összes 

struktúráját akasztani akarja /based/, 

há pointer használatos, akkor ezt, a 

"P'̂  kulosszavas operandusnak követnie 

kell.

A harmadik ós negyedik esetben - több file, egy-egy 

fajta logikai struktúra és több file, több fajta 

logikai struktúra - az eljárás használata hasonló, mint 

az egyes vagy kettes esetben, csak a hivott alprog- 

ram névben egy egytől kilencig használható sorszám­

mal ki kell fejezni, hogy éppen melyik file-ról van 

szó. A file-ok és az azonositó sorszámok egymáshoz 

rendelése az inicializáló híváskor történik.

Az eljárás maximum kilenc file-ig működik.

Az alábbiak egy példát mutatnak be;

GALL INCmiM C 240'/,- SYS0l7, MTA, .FIZIKAI, ALKAL­

MAZOTT, EGKÉB, 1 60 Í2 Í)',

CALL CPHIM (EGYES);

GALL INGPR2M (2311, SYS005, LEMEZ, HAVI, NEGYED­

EVES, EVES);
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CALL CPR2M NEGYEDEVES 

CALL CIGSEl!.' ;

CALL CL0SE2Iá ;

Kifejlesztett eljárásunk tényleges hatékonyságát az 

"Építőipari Cikklista Törzsálloniány"-t sűrítésével 

vizsgáltuk. Ez az állomány 180 ezer darab 105 byte- 

os logikai rekordot tartalmaz. A mezők aktivitása és 

kihasználtsága az adatfeldolgoző rendszerekben meg­

szokott mértékű volt - sokkal intenzivebb, mint ab­

ban a logikai rekordban, amelyre eljárásurJfcat ter­

veztük.

Az eredmény számunkra is meglepő volt, a mintegy 

6000 sáv terjedelmű állományt az eredeti terület 

51 'fo-ávB. sikerült összesüritenünk.

Eljárásunk továbbfejlesztését két irányban ter­

vezzük.

A visszakeresési problémakörben nagy mértékben 

növelné a visszakeresés gyorsaságát, ha kulcsra ren­

dezett szekvenciális komprimált input állományoknál 

a felhasználó program kulcsszerinti dekomprimálási 

kérését az eljárás úgy hajtaná végre, hogy a kom­

primált állományban me^eresné a kért logikai rekor­

dot és csak azt dekomprimálná és adná vissza a fel­

használó programnak.

Továbbá foglalkozunk egy olyan modul sorozat kifejlesz­

tésével, ahol a felhasználói program és a komprimáló 

/dekoraprimáló alprogram kommunikációja a logikai re­

kord szintjére tevődne át; ebben a rendszerben a fel­

használói program az alprogramtól független állomány- 

kezelést valósíthatna meg, és direkt és indexelt
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szekvenciális szervezésű állományok, illetve válto­

zó rekordhossz közvetlen használatára is lehetőség 

nyilna.

Végül arra szeretnék rámutatni, hogy a komprimá- 

lás/dekomprinálás használata leveszi a rendszerszer 

vezők válláról azt a néha nyomasztó felelősséget, 

hogy a mezők és a mezőkön "belüli poziciók számá­

nak megtervezésével nagy mérték"ben meghatározzák 

egyrészt az adatfeldolgozás gyorsaságát, másrészt 

az adatfeldolgozó rendszer rugalmasságát. A komp- 

rimálás/dekomprimálás használata ugyanis szinte 

kizárólag az alítiv byte-ok átvitelezésére veszi 

igénybe az input/output rendszert, az üresen ha­

gyott mezők szinte semmilyen terhet nem jelentenek.

169



AZ XPL RENDSZER ÉS ALKALMAZÁSAI 

A TÁVKÖZLÉSI KUTATÓ INTÉZETBEN

Endrődi Tibor - t’ehér Iván - Vcmczák József 

Távközlési Kutató Intézet

Bevezetés

A Távközlési Kutató Intézetben folytatott alapsoftware 

fejlesztéssel kapcsolatos munkák meggyorsítása érdekében 

a hagyományosan alkalmazott assembly nyelvű realizáció 

helyett magasszintü nyelvet kívántunk alkalmazni. A meg­

felelő nyelv keresése közben irányult a figyelmünk az 

1970-ben publikált XPL rendszerre.[l]. Ez a rendszer 

nagyon jó segédeszköznek látszott magasszintü programo­

zási nyelvek fejlesztésére. Komponensei között szerepelt 

egy táblavezérelt szintsoí elemző program- /SKELETON/, a 

szükséges táblákat előállító elemző generátor /ANALYZER/, 

és egy XPL nyelvről IBM SYSTEM/350 gépi nyelvre fordító 

fordítóprogram /XCOM/. Ezeknek az eszközöknek a birtoká­

ban került sor a TKI-ban az XXPL nyelv kifejlesztésére

13. 4].
A dolgozat első részében ismertetjük azt az utánhúzó el­

járást, amely alkalmazásával az XPL rendszert működőké­

pessé tettük, a második részben összefoglaljuk az új 

nyelv fejlesztésével kapcsolatos tapasztalatainkat, vé­

gül bemutatjuk a nyelvet implementáló két fordítóprogramot.

1. AZ XPL rendszer implementációja

A publikált XPL rendszer az egyes komponensek XPL nyelvű 

forrásprogramjait tartalmazza. Ezért, hogy a rendszerhez
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hozzájussunk, az XCOM fordítóprogramot kellett működő­

képes állapotba hozni [ 2 2 . Olyan módszert kerestünk, ami 

minimális lemberi munka mellett garantálja számunkra az 

eredeti XCOM I M  SYSTEM/3 6 O gépi nyelvű változatát.

Az XCOM és az XPL nyelv sajátosságainak tanulmányozása 

során végiggondoltunk egy olyan közbülső /IML/ nyelvet, 

amire XPL nyelven írt programok leképezése viszonylag 

egyszerűen elvégezhető. Ennek a nyelvnek a rögzítésével 

egyben definiáltunk egy virtuális számítógépet is, amely­

nek utasításai az említett közbülső nyelv utasításaiból 

állnak. Ezek után a rendelkezősrünkre álló ICL SYSTEM/4-50 

számítógép gépi nyelvén megírtunk egy fordítóprogramot 

/XCOMV/, és realizáltuk a virtuális számítógépet 

/VM-SIMULATOR/. Az XCOMB XPL forrásprogramokat képes le­

fordítani a közbenső nyelvre, a VM-SIMULATOR IML nyelven 

írt programokat hajt végre.

Az XCOM célnyelvi változatához a következő lépésekben 

jutottunk:

- az XCOMV program futtatásával lefordítottuk az XCOM-ot 

IML nyelvre,

- a VM-SIMULATOR-ral lefuttattuk az XCOM-nak ezt a köz­

benső változatát úgy, hogy bemenetként az XCOM erede­

ti, forrásnyelvi változatát adtuk meg. Mivel a közben­

ső változat az eredeti algoritmusok szerint futott,

a kimeneten az XCOM IBM SYSTEM/360 gépi nyelvű válto­

zata jelent meg.

Az ismertetett módszer látszólag komplikált, de számos 

előnnyel rendelkezik a kézi fordítással szemben. A rend­

szer elkészítésével kapcsolatos munka így mintegy 4000 

gépi utasítás megírása volt, míg a lefordított XCOM 

1 3 5 0 0  gépi utasítást tartalmaz. Az alkalmazott segéd-
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programok megírásakor nem kellett ügyelni a óó hatásfok­

ra, hiszen csupán egy alkalommal használtuk ezeket.

A fordítóprogramok ilyen típusú előállítását utánhúzó 

/bootstrap/ módszernek nevezzük.

fO K O IT O  tJ S v e

Li — L2.

i 3 I

11

12

V

yPL KPL

■forrásprogramok iargíjprogramcSL

1. abra 2 . abra

Az utánhúzó eljárások szemléltetésére jól használható 

jelölési rendszer látható az 1. ábrán, az alkalmazott 

utánhúzó eljárás pedig a 2. ábrán található. Az első 

ábrához útmutatásul a következő megjegyzéseket füzzük: 

- A T  elem egy olyan fordítóprogramot jelöl, amely L1 

nyelvről L2 nyelvre fordít, és L3 nyelven van megírva.

- Az I elem egy olyan interpretert azonosít, ami L1 

nyelven írt programot tud végrehajtani, és L2 nyelven 

van írva.

- A V elem pedig az ML nyelvű program végrehajtását je­

löli.
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A bemutatott eljárás végrehajtása után már egyszerűen 

lehetett generálni az XPL rendszer többi elemét. A to­

vábbiakban ezeket fogjuk ismertetni.

1.1. SKELETON program

A SKELETON program egy táblavezérelt, redukáló típusú, 

szintax elemző automata. Egy adott nyelv szintaxisát a 

vezérlő táblák rögzítik. A táblák cseréjével - ami igen 

egyszerű a program felépítésénél fogva - a SKELETONT 

különböző nyelvek elemzésére lehet felhasználni. A 

SKELETON az elemzéssel párhuzamosan - az egyes produkci­

ók felismerésekor - szemantikus akciók indítását is ve­

zérelheti. így alapul szolgálhat fordítóprogramok vezér­

lésére - ilyenkor kódok generálása a szemantikus akció, 

de minden olyan alkalmazói program részét is képezheti, 

ahol bonyolult felépítésű nyelv biztosítja az ember és 

a gép közötti kapcsolatot: ilyenkor a szemantikus aKció 

jelentheti az üzenetek feldolgozását.

1.2. ANALYZER program

A SKELETON vezérlőtábláit a szintaxis szabályaiból az 

ANALYZER program generálja. Egyben azt is ellenőrzi, 

hogy a szabályokat megadó nyelvtanra alkalmazható-e a 

SKELETON-ban használt elemző algoritmus. Hiba esetén 

részletes diagnózist ad, a javítható esetekben elvégzi 

a nyelvtan megfelelő módosítását is.

2. Az XXPL fejlesztésével kapcsolatos tapasztalatok

Az XPL rendszert 1973. közepétől használjuk. Az elmúlt 

évek során számos feladatot oldottunk meg-segítségével.
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Az XPL nyelv előnyös tulajdonságainak tartjuk, hogy

- nyelvi konstrukcióival lehetőséget ad a struktúráit 

.programozásra,

- előnyösen használható nem numerikus algoritmusok 

realizálására,

- könnyen olvasható, önmagukat dokumentáló programok 

írhatók vele,

- és könnyen elsajátítható nyelv.

Ugyanakkor hiányossága, hogy:

- kicsi az adattípusok választéka. Nincs lehetőség ösz- 

szetett struktúrájú adatok használatára. Nincs refe­

rencia típusú változó,

- a nyelv nem tartalmaz olyan konstrukciókat, amelyek 

használatával a felhasználó optimalizáláshoz szüksé­

ges információkat közölhet a fordítóprogrammal. Nehéz 

összefüggő adatterületek átmásolása, ami egy utasí­

tással elvégezhető lenne. A növekvő /UP_TO/ és a csök­

kenő /DOWN/TO/ ciklusutasítás, a +=, -= utasítások be­

vezetése optimálisabb kód generálását biztosítja.

Az XPL-nek - mint alapsoftware írására használt eszköz­

nek - további hiányosságai az implementációval kapcsola­

tosak:

- az XPL tárgyprogramok végrehajtásához egy interface 

program - a szubmonitor - szükséges. Ez biztosítja a 

kapcsolatot a program és a gép operációs rendszere kö­

zött. A szubiironitor, kötött felépítéséből adódóan, kor­

látozza az elvégezhető programfeladatok körét. /Vitat­

hatatlan előnye viszont, hogy a portabilitás lehetősé­

gét növeli a különböző I M  kompatibilis számítógépek 

operációs rendszerei között./

- az eredeti XPL rendszer nem támogatja a moduláris soft­

ware fejlesztést.
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Az XPL nyelvvel és rendszerével kapcsolatos tapasztala­

taink adtak használható alapot a célul kitűzött új nyelv, 

és rendszerének specifikálásához. Olyan eszközhöz akar­

tunk jutni, amely ESZR nagy- és kisgépeken egyaránt hasz­

nálható rendszerprogram -jellegű feladatok realizálásához.

Az új nyelv, az XXPL

- felülről kompatibilis az XPL-lel, így annak minden elő­

nyös tulajdonságával rendelkezik,

- tartalmazza az általunk hiányolt nyelvi elemeket.

A nyelvet realizáló fordítóprogramot - a fenti kívánal­

maknak megfelelően - két változatban készítettük el, az 

ESZR nagygépekre és az R 10 kisszámítógépre. A moduláris 

programfejlesztés támogatásához pedig elkészítettünk ehy 

szerkesztő programot. A programok fejlesztése teljes egé­

szében az XPL rendszerre támaszkodott.

Az XXPL nagygépes változatának fejlesztése 1975. közepén 

kezdődött, és 1977. közepére készült el. Azóta folyamato­

san használatban van intézetünkben.

Komoly nehézségeket.okozott az XPL nyelv modular!tásának 

hiánya. A belövések ideje alatt egy-egy kisebb javítás 

kedvéért az egész, kb. 5000 XPL utasítássort tartalmazó 

programot le kellett fordítani, ami tetemes gépidőt je­

lentett. A gyorsabb gépeken /ICL SYSTEM/4-70, IBM 570/145/ 

10 perc, R 30-on 45 perc volt egy fordítás ideje.

A modularitás hiányában - mivel nem volt nyelvi kényszer 

a kapcsolódó programrészek határfelületeinek alapos vé­

giggondolására - a programstruktúra is deformálódott.

Ez óhatatlanul a belövés elhúzódását vonta maga után.

Az XXPL fordító R 10-es változatának fejlesztése 1976.
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végén kezdődött. A fordító ez év elejétől próbaüzemben 

működik.

Készítését ugyanazok a problémák hátráltatták, mint a 

nagygépes fordítóét. A párhuzamos fejlesztés miatt itt 

sem lehetett még kihasználni a modularitás adta lehető­

ségeket.

3. Az XXPL magasszintü programozási nyelv fordítóprogram­

jainak felépítése

A fordítási folyamat három fázisra bontható. Az elsőben 

ellenőrizzük a forrásszöveget, a másodikban szerkesztés­

re alkalmas tárgykódot generálunk, majd a harmadikban 

elkészítjük a működtető rendszerhez illeszkedő tárgykódot.

A többmenetes szerkezet választását a következő meggon­

dolások indokolják:

/i/ A'gépfüggetlen funkciók különválasztásával tete­

mes programozási munka takarítható meg több for­

dítóprogram változat készítése esetén.

/ii/ A funkciók tagolásával csökkenteni lehet a modu­

laritás hiányából adódó problémákat.

/iii/ A többmenetes inkrementális processzálás csökken­

ti az egyes menetek operatív társzükségletét.

/iv/ Az ilyen szerkezetű fordítóprogramok bővítése új 

menetek közbeiktatásával könnyen elvégezhető.

A fordítóprogramok struktúráját a 3. ábra mutatja be.

A fordítás első fázisát egy menetben a SZINTAXELEMZŐ 

program realizálja. A SZINTAXELEMZŐ a forrásszöveg for­

mai helyességét ellenőrzi, majd a forrásprogramot egy 

közbülső nyelvre fordítja.
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3. abra

Ezek a feladatok az egész fordítási folyamat gépfügget­

len részét jelentik, ezért ez a program része mindkét 

fordítóprogramnak.

A SZINTAXELEMZŐ magja a SKELETON, amit a közbülső nyelv­

re fordító eljárások egészítenek ki. A közbülső nyelv 

kiválasztásánál a következő szempontokat vettük figye­

lembe :

- legyen alkalmas a forrásprogram olyan reprezentánsá­

nak a megfogalmazására, ami elegendő információt hor­

doz lokálisan jó kód generálásához,

- legyen könnyen kezelhető /illeszkedjen jól a követke­

ző fázis algoritmusaihoz/.
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Megítélésünk szerint ezeknek a szempontoknak legjobban 

egy POLISH formátumú nyelv felel meg.

A következő fázis az erősen gépfüggő feladatokat tömörí­

ti. Megtörténik az adatok allokációja, elkészülnek a ma- 

gasszintU utasítások célnyelvü változatai, majd ezekből 

a közbenső‘tárgykód.

A feladatok gépfüggő jellege miatt ebben a fázisban kü­

lönválik a nagy és kisgépes feldolgozás.

A nagygépes változat egy programból a TÁRGYKÓDGENEflÁTOR- 

ból /T_GENER/ áll. A T_GENER magja egy PUSH-DOWN automa­

ta, amit az ALLOKÁTOR, a KŐDGENERÁTOR és a TÁRGYSZERKESZ-* 

TŐ egészít ki. Az ALLOKÁTOR az optimális tárkihasználás 

nak megfelelően allokálja az adatokat, a KŐDGENERÁTOR 

elkészíti az utasításoknak megfelelő gépi kódú szekven­

ciákat, a TÁRGYSZERKESZTŐ pedig a közbülső tárgykódot.

A KŐDGENERÁTOR adatbázisa a PUSH-DOWN automata verme. A 

kódgenerálás pillanatában a verem tetején az aktuális 

leképezésre váró'operáció, és az operandusai vannak. A 

verem többi eleme a műveletet kezdeményező operációkat 

tartalmazza. A megfelelő kódszekvencia kiválasztásánál 

így figyelembe lehet venni az összes kezdeményező ope­

ráció igényeit is, szemben egy esetleges általános meg­

oldással. Jól illusztrálja ezt a következő példa:

IF A=B THEN...

Az A=B utasításra általános esetben logikai értéket elő­

állító kód generálódik. Annak ismeretében viszont, hogy 

az A=B egy IF utasítás operandusa, elegendő egy feltétel­

kódot előállítani.
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A kisgépes változat ezeket a feladatokat három menetben 

oldja meg. A további tagolásra azért volt szükség, mert 

így egyrészt jobban ki lehetett használni az akkor ren­

delkezésre álló emberi kapacitást /ii/, másrészt ezzel 

biztosítani lehetett, hogy a fordítóprogram R 10-en is 

futtatható legyen /iii/.

A három menet az ALLOKÁTOR, a KŐDGMERATOR és az UGRÁS- 

OPTIMÁLŐ.

Az ALLOKÁLÓ az adatok allokálásán kívül "kiszűri" a 

POLISH-ból a további feldolgozás szempontjából érdekte­

len elemeket. Az operandus hivatkozásokat az operandu- 

sok típus és allokációs leírásával helyettesíti, és el­

végzi a fordításkor kiértékelhető számításokat is.

A KÓDGENERÁTOR felépítése megfelel a nagygépes változat­

nak. Az ugrások kivételével itt is megtörténik az uta­

sítások leképezése, majd a programgráfnak egy olyan le­

írása készült, ahol az élek a lehetséges vezérlésátadá­

si útvonalak, a csomópontok pedig a generált kódszekven­

ciák. Az UGRÁSOPTIMÁLÓ ennek a leírásnak Ismeretében ge­

nerálja a környezetnek legjobban megfelelő ugrási utasí­

tásokat, majd elkészíti a forrásprogram közbülső tárgy­

kódját.

A feldolgozás harmadik fázisában a közbenső tárgykód 

operációs rendszer függő tárgykódú megfelelőjét készít­

jük el. Azért készül közbenső tárgykód, mert így

- a második fázis kimenete függetleníthető egy adott 

operációs rendszer megkötéseitől, és

- lehetőség nyílik olyan szolgáltatásokra is, amelyeket 

általában a szerkesztő programok nem tudnak nyújtani.
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A közbülső tárgykód megegyezik mindkét fordítóprogram­

nál, így a szerkesztő nagy része közösen használható 

mindkét esetben. Ez a program már XXPL nyelven íródott, 

így kihasználja a modularitás adta lehetőségeket is. A 

következő feladatokat látja el:

- elvégzi modulok paramétereinek tipusellenőrzését 

/Akinek volt már alkalma PL/l-ben programozni, az 

fel tudja mérni ennek a jelentőségét!/,

- kitölti az extemál változóra hivatkozó gépi utasítás 

címrészét. Ezzel biztosítja, hogy az externál változók 

elérésének hatásfoka megegyezzen a többi változó elé­

résének hatásfokával,

- generálja az adott operációs rendszernek megfelelő 

tárgykódot.

Végezetül felsorolunk néhány software terméket, amélyek 

eddig az XPL-XXPL rendszerrel alapozva elkészültek:

- elektronikus telefonközpontok operációs rendszerének 

generálását végző programok az LM ERICSSON cég számá­

ra /3 program, kb. 20000 sor/,

- a TKI-ben fejlesztett, elektromos áramkörök gépi ter­

vezését végző rendszer vezérlő nyelvét értelmező modul,

- nyelvfejlesztési feladatok:

Az R 10 TIME-SHARING rendszeréhez fejlesztett BASIC 

alrendszer.

R 10-en működő szintax elemző program a CAI nyelvhez. 

Az XXPL fordító programok.

- távadatfeldolgozó rendszerekhez berendezés tesztelését 

végző program,

- szöveg szerkesztő-javító program,

- LRl elemző generátor program.

A szerzők ezúton is köszönetét mondanak Német Józsefnek 

és Nagy Antalnak szakmai irányításukért.
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0. A projekt elinditásának célja

Intézetünkben már évek óta folynak kutatások a nagj^üzemi 

software gyártás eszközbázisának fejlesztése témakörben. 

Ezen kutatások egyik részeredménye az intézet gyakorlati 

igényeit is kielégitő párbeszédes üzemmódú programozási 

rendszer kifejlesztése. A fejlesztési terv kialakitása 

során alapvető feltételként szerepelt a rendelkezésre álló 

hardware és software eszközök maximális hasznositása. 

Kihasználva az R22 gép jelentős feldolgozó kapacitását 

és az RIO előnyös interaktív képességeit, e két rendszer 

hardv/are és software szintű összekapcsolásával alakítottuk 

ki az IJS-t, mely lehetővé teszi az RlO-hez csatlakozó 

képernyős terminálokon keresztül az interaktív program- 

fejlesztést és job bevitelt az R22-be.

1. U S  Átfogó ismertetése

1.1. Feladata, célja

Az RlO-hez csatlakozó terminél/ok/-ról vezérelve a fel­

használó számára minden olyan feladat ellátásának bizto­

sítása a nagygépen /R22 ill. más ESZR nagygép/, amely 

helyi batch környezetben is megadható és végrehajtható. 

Ezen alapvető cél mellett az US, a lokál-batch környe­

zetben nem teljesíthető interaktivitást is nyújtja oly 

módon, hogy közben nem korlátozza az egyidejűleg folyó 

batch-feldolgozás számára az operációs rendszer által 

biztosított particiószámu multiprogramozást,

1.2. Az U S  eszköz és rendszerfeltétele

Az US-t úgy fejlesztettük ki, hogy mellette mindkét gép 

megtartotta autonóm jellegét és konfigurációját.
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- MZÍL.mAYRép /itt; R22/ oldal;

DOS+Power /DOSPV// operációs rendsner /IBM DOS 26.2 

+ Power II/4.1 release/

As U S  futtatható ESZR/DOS mellett is, minthogy a 

DOS-tól csak a multitasking supervisor lehetőséget 

várja el;

Az U S  rendszer kb. 50 K-t igénj'’el az Pl partició-ban 

és kb. 5 cilindernyi lemezterületet használ a Power 

igénj'ein kivül.

Az U S  működése a konfiguráció lemeztípusától függet­

len.

- RIO kisszámitógép oldal;

IDŐS operációs rendszer time-sharing változata;

RIO központi egység 32 Kszó memóriával; legalább 

egy lemezegység /hatékony működéshez' legalább 2/ 

min. 1 db multiplexer /4 display-enként 1 multi­

plexer/; sornyomtató; 

min. 1 mágnesszalag-egység;

- A hardv^are lnterface~t megvalósító: CCA /TTT 55040/, 

amely az ESZR nagygép multiplex csatornájára kapcso­

lódik és azon 16 alcsatornát foglal le.

- VT 340 terminálok az RlO-re illesztve.

Max. 16 darab

A hardware kapcsolat sematikus képe az alábbi:

' 2 1 0

citiiplaif

184



1.3» Az U S  naCTsepes software oldala

A teljes U S  a felhasználónak az alábbi lehetőségeket

nyújtja:

- job létrehozása és ellenőrzése a terminál mellett, 

interaktív szerkesztési lehetőségekkel;

- terminálnál létrehozott job átküldése a nagygépbe 

futtatásra;

- job-output irányításának megválasztása;

- forrás-book létrehozása a terminál mellett, interaktív 

szerkesztési lehetőségekkel;

- forrás-book felvétetése a DOSPW rendszer forráskönyv­

tárába ;

- meglévő forrás-book lekérése a DOSPY/ rendszer fmrrás- 

kcnyvtárából;

- eljárás könyvtár kialakítás nagj''gépen és választott 

eljárás indítása felhasználói terminálról;

Ezen szolgáltatásokra a következőképpen készítettük fel

a rendszert;

FI

tc-nr iv
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Az IJS-t a Power mellett az Pl partícióban helyeztük el, 

felhasználva a DOS, partíción belüli multitasking adot:-- 

ságát- A job input/output.vonalakat, ha már előzőleg a 

supervisor táblájába felvétettük, egyszerű Pov/er parancsok­

kal lehet aktivizálni. A power mint legmagasabb prioritású 

Eubtask működik, amely tehát a lokál perifériákról érkező 

job-ok mellett a termináloktól jövő job-okat is fogadni és 

kezelni.tudja. Ez utóbbi job-ok az R22-be kerülve már nem 

lesznek megkülönböztetve a "lokál"-job-októl. Outputjuknak 

irányítását a PRTs^POWER kártyán tesszük lehetővé a felhasz­

nálónak /külön output-osztályt rendelve a terminálokhoz/.

Az Pl partícióban működő subtaskok /számuk bővíthető Id. 

Pejlesztések/ egy-egy funkcionális kapcsolatot bonyolíta­

nak le, a vezérlő task irányítása alatt. A subtask-2 a 

terminálon létrehozott fohrás-booknak a DOSPW rendszer 

forráskönyvtárába való felvétetését oldja meg, mig a sub- 

task-3 a forráskönyvtárban már meglévő book-ot olvas ki és 

irányit a terminál felé. Ezek a funkciók lebonyolithatóak 

lennének olyan jobokkal is, melyek a forráskönyvtárat az 

operációs rendszer alatt érik el, ezzel szemben az általunk 

választott megoldás előnyei;

- nem kerül be a Power input várakozási sorába, hanem 

a funkció azonnal, ,a helyi feldolgozással egyidőben 

kerül végrehajtásra;

- nem kerül be az output várakozási sorba, ezzel csök­

kentjük a lemezes átvitelek számát, területet és időt 

takarítunk meg;

- nem foglal le külön partíciót;
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- a forrásnyelvi book-ok mosgatása a vonalakon 

tömöritett formában történik /tömöritést-lazitást 

as RIO végzi/;

- a felhasználónak nem kell job-ot összeállítani, a 

szolgáltatást egyetlen paranccsal kérheti;

Az eljáráskönyvtárat a DOSPW SLI'funkciójával párhusaraosan, 

annak mintegy kiterjesztéseként hoztuk létre, uj Pov/er 

diszpozíció bevezetésével. Ez teszi lehetővé a job eljá­

rások katalogizálását és egyszerű Power paranccsal való 

aktivizálását. Ilyen eljéráskönyvtár használat DOSPW 

operációs rendszer ismeretét nem feltételezi.

2. A megvalósitás részleteiről

Ebben a részben az U S  felhasználónak nyújtott lehetősé­

geit megvalósító funkciókról kívánunk részletesebben be­

számolni. Külön kiemeljük azokat a részeket, amelyeket 

önálló fejlesztésként valósítottunk meg és amelyeket a 

Pov;er-ba való beiktatással értünk el.

Az U S  működését a vezérlő task irá2ij’’itja. Ő olvassa be 

külön vonalon a funkciókat azonosító parancsokat és értel- 

m.ezi azokat és ütemezi a végrehajtó subtaskokat.

Kezeli a subtaskok működéséhez szükséges belső táblásato­

kat, vezérli az operátor - rendszer kommunikációt.

2.1. Power narancsok az RIO felől

A vezérlő task felismeri, hogy a beolvasott parancs 

Pov/er-bpcrátori_ parancs. Elhelyezi azt a Power parancs- 

pufferében, feléleszti a ?ov/er operátor-ccmmunication- 

task-ot ugi', mintha a parancs a nagygép operátori kon­

zoljáról érkezett volna. Jelzi továbbá, hogy a parancs 

a CCA felől érkezett és az esetleges válaszokat csap-
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dázza, hogy vlsszaküldhepse azokat az RIO megfelelő 

termináljára.

Ugyanezt a csapdáző funkciót látja el akkor ia, ha 

egy olyan jobnak szóló konzol Üzenetet észlel, amely 

egy terminálról érkezett,

2.2. Terminálon létrehozott forrásnyelTü-book felvétetése 

a DOSPY/ felürr/eletc alatt álló SL-kön.yvtárba

Ezt a funkciót a SOUT paranccsal lehet aktivizálni, 

melynek paramétere csak a katalogizálandó book neve 

és verziószáma.

A subtask-2,.miután őt a vezérlő task aktivizálta, a 

CCA SOURCEOUT vonalán tömöritett formába olvassa be a 

forrásnyelvű book-ot és egj^arkoló file-ba helyezi. Ez 

a file egy DOS standard formátumú egj'személyes forrás- 

könyvtár, amely csak ezt az egj'- könyvet tartalmazza.

Miután a teljes könyvet a subtask elhelyezte, egy könyv­

tári eljárás segítségével hozzá "mcrge-li" a DOSPV/ forrás­

könyvtárához. Az eljárás hívása az újonnan megvalósított 

Power-diszpozició felhasználásával történik.

Az uj diszpozíció:

leave - megfelel a Hold diszpoziciónak, de a job a végre­

hajtás után nem törlődik-a job-queö<e-ból.

Az eljárás indítása egy szimulált release Pov/er-parancs- 

ceeI történik.

Az adatok védelmét úgy oldottuk meg, hogy nem engedélyez­

tük egy uj book beolvasását mindaddig, mig az előző kata­

logizálása be nem fejeződött.
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2.3. A DOSPV/ felügyelete alatt álló SL könyvtárban már 

mep:lev5 book lekérése terminálra

Ezt a prancGot a SUT paranccsal lehet aktivizálni, mely­

nek paramétere a hivott book neve és a könyvtár azonosi- 

tója /privát vagt̂  rendszer/.

A subtask-3, miután őt a vezérlő task aktivizálta, 

a'z adott könj/'vtárból kikeresi a megfelelő book-ot és 

IGO karakteres blokkokban tömörített formában a 

SOURCEIIÍ vonalon továbbítja. Az adatok külön védelméről 

itt nem kell gondoskodni, mert a köni’’vtárakból csak 

olvasás történik. A task az eg^-idejüleg befutott kérel­

meket Eorbaállitja.

2.4. Interface problémák, megoldásuk

Az eredetileg kifejlesztett CCA berendezés csak TCU 

Jellegű vezérlőegységek programozott emulálását tette 

volna lehetővé.

Az U S  rendszerhez a CCA-t úgy módosították, hogj' tet­

szőleges I/O parancsokat és interrupt-okat átengedjen, 

így lehetővé vált, hogy tetszőleges periféria utasítás- 

készletét tudjuk emulálni, sőt akár IBM ill. ESZR proto- 

tipuBsal nem rendelkező berendezést definiáljunk és va­

lósítsunk meg.

A parancsok felismerése és a megfelelő válaszok generá­

lása az RlO-handler feladata /Id, IJS-RiC előadás/.

A periféria-emulálások megvalósítása során a legfőbb 

nehézséget az okozta, hogy a CCA nem tud olyan interrupt- 

okat generálni, amelyet nem egy előzőleg kiadott 

csatornaparancs végrehajtása eredményez.
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Pl. a kártyaolvasó START-gonbjának megnyomása egy 

"device-end" megszakítást okoz. A Power figj'eli ezeket 

és innen tudja, hogy be kell olvasnia a következő job-ot 

a kártyaolvasóról.

Minthogy az IJS-ben is meg kellett valósítanunk azt, 

hogy az RlO-operátor jelezze kommunikálás! szándékát, 

software utón kellett szimulálnunk hasonló jelenséget.

Ezt úgy oldottuk meg, hogy külön választottuk azokat a 

vonalakat, amelyeken Írás illetve olvasás történik és 

az olvasó vonalakra egy állandó read parancsot "lógat­

tunk" ki. Az interrupt-ok állandó figyelésével pedig 

az U S  különválasztja a CCA-ról érkező megszakításokat.

Az Interrupt-kezelő rutinba építettük be a belövést se­

gítő I/O-trace rutinunkat. A.z interrupt kezelő rutinok 

supervisor státuszban működnek.

3. További fejlesztések

A rendszer fejlesztése több fázisban történt. Egy nulladik 

fázisban a két gép CCA-n keresztüli összekapcsolását speci­

álisan erre a célra kifejlesztett önálló programokkal tesz­

teltük.

Következő fázisként a job-beadás és output visszaküldés funk­

ciót fejlesztettük ki. A job input/output vcfnalak ekkor kártya­

olvasó és printer-berendezéseket emulálnak.

A harmadik fázisként _került sor, a vezérlő-taok és a funkcio­

nális subtaskok elkészítésére. Ebben a fázisban oldottuk meg 

a POiVER-ban szükséges módosításokat.

190



További fejlesztésként tervezzük a terminálrél történő 

disc-es file kreálás lehetővé tételét. Ezzel kompletté 

te«n.énk a felhasználó számára nyújtandó szolgáltatások 

körét.

Tervezzük még a SOUT funkció tisztán fizikai szintű ke­

zeléssel való lebonyolítását /job-eljáirás kiiktatását/ 

a rendszer hatékonyságának növelése céljából.
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SZÁMIVÖGÉPES forgalomirányító RENDSZER

Flórencz András - Vető István 

Száraitógépalkalmazási Kutató Intézet

Bevezetés

A SziMKI-ban egy olyan számitégépes információs rendszer 

kifejlesztésével foglalkoztunk, mely képes viszonylag sok, 

eltérő tipusú terminálból álló hálózaton keresztül nagy 

mennyiségű, folyamatosan beáramló információ feldolgozásá­

ra. Az-ilyen tipusú rendszer alkalmas lehet országos szál­

lítási vállalatok szállítóeszközeinek és forgalmának folya­

matos nyilvántartására és operatív irányítására. A rendszer 

R22 vagy R4o központi és Rio hálózatvezérlő számítógépből, 

valamint olyan terminálhálózatból áll, amely az egész or­

szágra kiterjedhet.

Több ilyen, egyébként egymástól függetlenül működő hálóza­

tot egymáshoz lehet kapcsolni. Az igy létrejövő kapcsolat­

ban az egyik hálózat központi gépe hozzáférhet a másik há­

lózat adatbázisához, valamint lehetséges a különböző hálóza­

tokhoz tartozó terminálok közötti kommunikáció. Az ilyen ti­

pusú rendszerelmek két fő funkciót kell ellátniuk:

- Egyrészt nagy mennyiségű adat gyűjtését /például adatbá­

zis feltöltését''

- Másrészt interaktív kapcsolat megvalósítását /például az 

adatbázisban való lekérdezést/ a terminálok és a közpon­

ti gép között.
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A továbbiakban az általános célú rendszer egy adott megva­

lósításával foglalkoz\mk. A rendszer felépítésében az Rio 

hálózatvezérlő gép teljes software-ének, valamint a közpon­

ti R4o gépnek az Rlo-zel való kapcsolatát biztositó 

software-nek a kidolgozása a feladatunk.

A terainálhálózat

Az adatátviteli hálózat telexgépekből és speciális - a sa­

ját terminálfunkciói mellett három telexgépet is koncentrá­

ló - VTS 5 6 I0 0  szinkron terminálból áll. Ezenkívül szink­

ron vonalon csatlakozik a rendszerhez néhány távoli számí­

tógép is. Az Rio a közvetlen /pontont/ csatlakozó termi­

nálokon kivül /egy privát/ kapcsolt telex hálózatra is rá­

kapcsolódik. Az Rio a szinkron vonalakon a BSC multipoint 

algoritmus vezérlő /master/ funkcióit valósítja meg, de 

szinkron vonalon csatlakoztatott távoli számitógép felé 

képes az alárendelt /tributary/ állomás szerepét is ját­

szani .

A hálózat bármelyik terminálja - a terminál operátorának 

döntésétől függően - kétféle üzemmódban dolgozhat:

- adatgyűjtő üzemmódban a terminál egy külső adathordozón 

/általában lyukszalag, de szinkron terminál esetén lehet 

mágneskazetta is/ rögzített üzenetet /a továbbiakban tá­

viratot/ küld a számítógépnek, vagy a már korábban elkül­

dött táviratra vonatkozó hibalistát, ill. nyugtázó távi­

ratot fogad a számitógép felöl. Erre az üzemmódra a vi­

szonylag hosszú üzenetek cseréje a jellemző.

- interaktív üzemmódban a terminál az R4o központi gép in­

teraktív szolgáltatásait veszi igénybe /pl: lekérdezés 

egy adatbázisból, stb./. Erre az üzemmódra az Rio és a 

terminál közötti rövid üzenetek gyors cseréje a jellemző.

A terminál operátora - rövid operátori üzenetváltás során - 

bármelyik üzemmódot kezdeményezheti. Az egyes terminálok 

egyidőben különböző üzemmódban működhetnek, egymástól füg­

getlenül.
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A hálózatvezérlő számitógép fimkciői

A hálózatvezérlő számitógép egy maximális tárkiépitésü Rio, 

amely az adatátviteli vonalálíkal COS adatátviteli multi­

plexeren és TTH automatikus hivóegységen kersztuJ., az R4o 

központi géppel pedig CCA csatorna-csatorna adapteren ke­

resztül tartja a kapcsolatot.

Az Rio feladata - a terminálok üzemmódjainak megfelelően 

kettes:

- az adattgyüjtő üzemmódban dolgozó terminálokról küldött 

táviratokat az Rio diszkes file-ba teszi, konvertálja és 

formai szempontok szerint ellenőrzi. A hibás táviratokról^ 

hibalistát készit, a hibátlanolcra nyugtát generál és eze­

ket választáviratként a diszkre teszi, majd elküldi a ter­

minálra. A távirat fejében érkezett információktól függően 

az ellenőrzött táviratot az R4o-felé továbbitja, vagy egy 

másik terminálnak cimzett üzenetként diszkre helyezi. Ily 

módon az Rio üzenetkancsoló funkciókat is ellát.

A hálózatvezérlő a központi gép felől képes táviratokat 

fogadni, amelyeket vágy egy meghatározott terminálra kell 

eljuttatni /válasz adattávirat, lista, stb./, vagy vala­

mennyi kijelölt terminálra el kell küldeni /körözvény/. 

Ezek a táviratok is diszkre kerülnek. A diszkterület di­

namikus kihasználásáról és a diszken tartózkodó távira­

tok adminisztrálásáról egy speciális file-kezelő gondos­

kodik.

- az interaktiv üzemmódban dolgozó terminálok felé az Rio 

legfontosabb feladata a gyors üzenetközvetítés a terminál 

és az R4o között,, ezért az interaktív üzenetek nem kerül­

nek diszkre. Az adott memória és az Rlo-R4o közötti lo­

gikai kapcsolatok száma miatt a teljes hálózatban egyi- 

dőben max. 14 terminál működhet interaJctiv üzemmódban.

A fentieken kivül az Rlo-nek a hálózat vezérlésével kapcso­

latban sok segédfunkciót kell ellátnia:
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- a terminálok adminisztrálása. Egy diszkes file-ban helyez­

kedik el a hálőzat-könjnrbár. Ez valamennyi olyan terminál, 

eszköz és számitégép adatait tartalmazza, amelyek a háló­

zaton keresztül kapcsolódhatnak a rendszerhez. A hálózat­

hoz max. looo terminál tartozhat, természetesen egyidóben 

ezeknek csak kis része - kiépitéstől függően 4o-6o termi­

nál - lehet fizikailag aktiv.

- statisztikák készitése. A rendszer terminálonként gyűjt 

statisztikai adatokat a vonali hibákról és a forgalmi vi­

szonyokról.

- a rendszer biztonságos üzemelésével kapcsolatos felada­

tok. Az adatrendszer mentése, ill. újraindítása a CCA-n 

keresztül az R4o segítségével,

A központi gép funkciói

Az R4o központi gép feladata a hálózatvezérlő számítógép­

pel való kapcsolattartáson túlmenően, az üzemmódoknak meg­

felelően szintén kettős:

- fogadja az Rio által összegyűjtött, ellenőrzött távira­

tokat, mágnesszalagra naplózza és feldolgozza azokat,

- például egy adatbázis felújítását végzi a táviratok 

tartalma alapján - adattáviratokat, listákat, körözvé- 

nyeket generál és továbbit az Rlo-be, ahonnan azok a ter­

minálokra kerülnek.

- fogadja a terminálról beérkező interaktív igényeket és a 

megfelelő taskokat lefuttatva kielégíti azokat /pl. lekér­

dezés egy adatbázisban/.

A hálózatvezérlő gép software rendszere

A hálózatvezérlő Rlo-ben egy speciálisan átalakított real­

time diszkes monitor felügyelete alatt a rendszer öt szinten 

/o-4-ig./ dolgozik. Az 1-4. megszakitási szinteken rezidens 

alrendszerek, a 0. szinten az alrendszerek igényeit kiszol­

gáló, dinamikusan betöltött segédprogramok futnak. /2. ábra/
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- A legmagasabb software szinten /4./ dolgozik az ún. kon­

centrátor /CO/ alrendszer. Feladata:

- A vonali forgalom vezérlése a terminálok üzemmédjának, 

munkafázisának irányítása, üzenetváltás a terminál ope­

rátorával /"operátori algoritmus"/. A memória jobb ki­

használása érdekében dinamikusan gazdálkodik a vonali 

pufferekkel.

- Az adatgyűjtő fázisban működő terminálokról vett távi­

ratok diszkre Írása. Az adatvesztés elkerülése és az 

áteresztőképesség növelése miatt valamennyit egyetlen 

közös, direkt elérésű file-ba /A-file/. A terminálokra 

kiküldendő táviaratokat a C-tipusú, a körözvényeket a 

D-tipusú file-okból olvassa.

- Az interaktív fázisban dolgozó terminálokról érkező

- rövid - üzeneteket a pufferrel együtt az US alrend­

szernek adja át. Az Rio válaszait ugyanezekben a puf­

ferekben fogadja az US-től és továbbítja a terminálra.

A 3. negszakitási szinten fut az üzeneteket válogató FI

alrendszer. Feladata:

- az egyidőben érkezett táviratokat keverten tartalmazó 

A-file szétválogatása;

- a telexgépekről érkezett fordított telex kódú szöveg 

EBCíUIC kódra konvertálása;

- minden táviratból önálló file /B-file/ készítése.

A 2. szinten dolgozik az US alrendszer. Feladata:

- a B-tipusú file-okból kiolvasott táviratot elemzi, el­

lenőrzi és az R4o-re továbbítja;

- nyugta, ill. hibaüzeneteket generál és ezeket, vala­

mint az R4o-től érkezett táviratokat, listákat, ill. 

a cimzett terminálnak megfelelő kődbán C-tipusú file- 

ba teszi;
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- a hosszú ideje - pl. vonalhiba,terminálfoglaltság mi­

att - diszken tartózkodó táviratokat kerülő útra irá­

nyítja;

- közvetíti az interaktív üzeneteket a CO alrendszer és az 

R4o között;

- megvalósítja az üzenetkapcsoló funkciókat.

A táviratforgalomra a CCA 16 logikailag független alcsa- 

tornája közül kettőt vesz igénybe /egy input és egy 

output/. A fennmaradó 14 alcsatoma az interaktív üzem­

módban dolgozó terminálok rendelkezésére áll.

Az 1. megszakitási szinten dolgozik a CT vezérlő alrend­

szer. Feladata:

- fogadja konzolról beadott operátori parancsokat és az 

egyes alrendszerek igényeit;

- az igényeknek megfelelően betölti és ütemezi a 

background-ban futó segédprogramokat;

- megteremti és vezérli a kapcsolatot a segédprogramok 

és az alrendszerek között.

A:. 0. szinten a background zónában futnak az egyes al­

rendszereknek szóló parancsokat feldolgozó, az alrend­

szerek konzolüzeneteit kiiró, a hálózatkönyvtárat keze­

lő, a rendszert inicializáló és a mentést/újrainditást 

végző segédprogramok.

A központi gé-p software rendszere

Az R4o tipusú, 1 ülbyte tárkapacitású központi gép OS vezér­

lete alatt működik. A multiplexer csatornára csatlakozó 

CCA-val egy "CCA handler" tartja a kapcsolatot. /3. ábra/. 

Az interaktív alcsatomákon érkezett üzeneteket egy vezér­

lő-ütemező task-nak adja át, amely az üzenetek értelmezése 

után indítja a megfelelő felhasználói task-okat. A felhasz­

nálói task válaszát /pl. egy lekérdezési fázis eredményét/
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a "CCA handleren" kt I'esztlil ‘továbbit ja as Rlo-be. A fel­

használói task-ok és a vezérlő között a konrciunikáció logikai 

szinten /READ, WRITE, stb. jellegű makrók forrnájtí.ban/ törté­

nik.

3 .ábra

A file-input alcsatomán érkező tá-7Íratokat a "CCA-handler" 

mágnesszalagra naplózza, majd a vezérlőn keresztül a távira­

tokat feldolgozó felhasználói taskoknak adja át. Ezek és bár­

melyik felhasználói task generálhat válasz-, lista-, köröz- 

vény-, stb. táviratokat, amelyek a vezérlőnek átadva, a 

"CCA-handleren" keresztül jutnák el az Rlo-be.

Forgalmi -viszonyok, adatbiztonc-;ág

A fentiekben ismertetett rendszer dinamikusan alkalmazkodik 

a forgalmi •viszonyokhoz. Ha nagy a -vonali, forgalom, feldolgo­

zó funkcióit későbbre halasztja, és csak adatgyűjtést végez.

Az Rio rö-vid ideig /25 perc/ tartó csúcsterhelés esetén má­

sodpercenként 6 0  rekordot A'b. 3 ooo karakter/ képes fogadni és
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diszkre tenni. A rendszer átlagos áteresztőképessége folya­

matos terhelés esetén kb. 15oo-2ooo karakter/sec.

Ha a rendszernek napi 24 érán keresztül, folyamatosan kell 

üzemelnie, két azonos Rlo-R4o konfigurációt célszerű üzem­

behelyezni. A megfelelő hardware eszközök hiányában azonban 

a melegtartalékolás és az adatok duplikálása nem oldható 

meg. A kézi átkapcsolás és az adatrendszer feltöltése, újra- 

inditása várhatóan 2o-3o perces kiesést okozhat.

Az előadás a rendszer néhány érdekesebb részletét /pl. dina^ 

mikus diszk kezelés/ és a fejlesztés tanulságait fogja tár­

gyalni.
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INTELLIGENS TERMINÁLOK ÉS KONCENTRÁTOROK

F öldvári I .  -  Laborczi Z. -  Mink Jné -  Rajki P. 
Szárnitógépalkalm azási K utató In té z e t

A SzÁIíKI-ban 1974- óta foglalkozunk az Rio számitógép adat- 

átviteli alkalmazásaival. A fejlesztéseinket az Rio számi- 

tógép operációs rendszerében lévő real-time diszkes monito­

rokra és az általunk létrehozott adatátviteli monitorkiegé- 

szitésre és dinamikus diszk-kezelést biztositó modulokra 

épitettü':.

Jelen előadásban ezek a fejlesztések közül a legújabbakat 

kivánjuk ismertetni.

H0NEYV7EL1 intelligens koncentrátor

Az Rio környezetében telepitett terminálok felhasználói szá­

mára biztositja a Honeywell time-sharing és más interaktiv 

rendszereinek elérését, valamint l'shetőséget ad remote-job- 

ok forgalmazásához. Ezzel egyidejtU eg korlátozott méretű he­

lyi batch feldolgozást is folytathat. Ez a fejlesztés révén 

az ÁSzSz nagy kapacitású szánitóközpontja távoli felhaszná­

lói kényelmesen és gazdaságosan tudják kihasználni a közpon­

ti gép által nyújtott szolgáltatásokat.
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SzÜV-RJS-állomás

Ez a fejlesztésünk a SzÜV részére készült RJE /Remote Job

Entry/ állomás az IBM/OS és ESzR/DOS rendszerekhez.

1. Vonali üzemmódban vagy mint operátori konzol támogatással 

kiegészített IBM 277o programozói terminál, vagy mint mág­

nesszalag-orientált adatforgalmazó terminál működtethető.

2. Az Rio lokális üzemében használható géptermi programcso­

mag az adathordozók konvertálását és IBM/ESzR követelmé­

nyeknek megfelelő kezelését biztosítja.

I & M  3  70/

3 7 0 1 / 0 3

^ - - 2 2 . /
Sí/< x
/iOSx

____ <jir£/v/wc>ö

-  / ^ J L J L G A - t 'n S
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SIEMENS terminál-koncentrátor

Az Rio konfigurációba tartozó minden egyes VT34o tipusú 

display-t önálló SIEMENS TRASDATA 8152 tenninálként képes 

működtetni a Siemens 4oo4/7ooo gépcsalád tagjai felé, ezál­

tal biztosítva az interaktív hozzáférést a központi gép ál­

tal nyújtott lehetőségekhez.

\ y T ~ 3 ^ 0  T //^U S Ú  

H i i j T  T fí.^  tu & 'lS ifíT fí 31S S Í,

T E /3 ./^/ K J n j ^ - M O A J C í / ^ y ^ n r O ^
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U.i módszer alkalmazáaa

Az utóbbi program tervezése és kódolása során új módszer 

• került IdLpróbálásra. A SEIULA 67 processz /folyamat/ fo­

galmát a lényegi tulajdonságok megtairtása mellett módosí­

tottuk, és egyszerUsitettük, s ezzel kettős célt értünk el: 

kitűnő eszközt kaptmk: real-time programok Írására, s az 

assembly nyelven történő megvalósítás sem ütközött Icülönö- 

sebb nehézségekbe. Az eredmény lényege, hogy a programot 

szeicvenciális szervezésű, együttműködő kvázipáihuzanios folya­

matokra lehetett felbontani.

Ez a felbontás a program adatszerkezeteinek strukturálását 

és elérési algoritmusok mögé rejtését is nagyban elősegítette. 

Eág lehetőségek nyíltak a folyamatok közötti információcsere 

megvalósításánál.

A további loitatás arra fog irányulni, hogy a sikerrel kinró- 

bált eszközt alkalmas magasszintü nyelvbe beágyazzuk.
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AZ U S interaktív jobkezels rendszer

RIO OLDALI FEJLESZTÉSI EREDMÉNYEI

F öldvári Iván -  H andler György 

Szám itógépalkalm azási K utató In té z e t

Az előadás a SzÁMKI-ban kifejlesztett U S  rendszernek az 

Rio software fejlesztési szempontjaival foglalkozik első­

sorban.

ESzR-gépek interaktív elérése

A rendszer tervezésénél fontos cél volt, hogy az alapvetően 

batch orientált R-22 /ill. R-2o-tól fölfelé/ gépeket interak­

tív elérési lehetőséggel lássuk el. Másik tervezési szempont 

az volt, hogy a számitógépek összekapcsolásuk ideje alatt is 

maradjanak önállóak. Ezt a követelményt az R-22 esetén telje­

sen, az Rio esetén részben meg tudtuk tartani.

Az Rlo-es software rendszer változatai

A terminálok száma szerinti felosztás

A rendszernek elkészült az egydisplay-es változata, a több 

/maximum 16/ displayt kezelő változat fejlesztés alatt van. 

Mindkét változatban alapvetően kétfajta szolgáltatást nyújt 

a rendszer a felhasználónak.

A szolgáltatások szerinti felosztás 

A. Általános kártyaolvasó-somyomtató szimuláció

Az egyik /a/ szolgáltatás segítségével a felhasználó 

az Rio diszkjén tárolt job-okat küldhet át az R-22-nek, 

az R-22 végrehajtja azokat és a keletkezett listákat a 

felhasználó visszakérheti az Rlo-re. Megjegyezzük, hogy 

a listák nem közvetlenül somyomtatóra kerülnek, hanem 

diszkre, úgynevezett "szöveg” file-ba. A listát a felhasz­

náló display-én "megnézheti", részben vagy egészében ki-
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printelheti. A lista alapján kijavíthatja /szintén display- 

ről/ a diszken tárolt job-ot és ismét elküldheti az H-22- 

nek végrehajtásra.

Az /a/ szolgáltatás az általunk kifejlesztett JOBIN,

LISTOUT és LISTPRINT; valamint az alkalmazott Interaktív 

Diszk Operációs Rendszer /IDŐS/ EDITOR programja segítsé­

gével vehető igénybe.

B. Speciális szolgáltatások az R22-ben lévő software segítsé­

gével .

A másik /b/ szolgáltatás az R-22 diszkjén tárolt forrás­

könyvtári file-ok Rio segítségével történő javítását bizto­

sítja. A javítás menete a következő; A SOURCEOUT program 

segítségével az R-22 forráskönyvtáráből át kell kérni a 

javítandó file-t az Rio könyvtárába. EDITOR-ral történő ki­

javítása után pedig a SOURCEIN programmal vissza kell jut­

tatni a kijavított forrásfile-t az R-22 könyvtárába.

A rendszert általában az R-22 felhasználók használják, szá­

mukra az Rio csupán az interaktív hozzáférés eszköze.

Az egy display-es változat lehetővé teszi azonban, hogy 

Rio felhasználók anyagjaikat /programok, adatod az R-22 

diszkjein tárolják, mintegy mágnesszalag helyett használ­

ják az R-22 háttértárolóit.

Igen érdekes és értékes szolgáltatás lenne /amihez a két 

gépet összekötő hardware lehetőséget is biztosit/ az R-22 

filejaihoz Rlo-ről történő hozzáférés /input, output, 

update/ megvalósítása, mely segítségével különféle adat­

bázis kezelő rendszereket lehetne kialakítani.

Megemlítjük továbbá, hogy az A. típusú szolgáltatás nem 

igényel semmilyen speciális softv/are-t az ESzR-nagygépes 

oldalról és azt bármilyen hagyományos batch rendszerben 

alkalmazni lehet. Az ESzR gépen futó munkák előfeldolgozása 

- szintaktikus analízise, adatfile-jainak előállítása, stb. 

programozott módon folyhatna.
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A rendszer mükOdéBéhez szükséges eszközök

Hardware:

Rio központi ogyeág 32K ez<$ tárral. /I display esetén 16K is 
elé©/

diszk minimum 8ooK byte, /lehet DRI vagy IZOT diszk is/

VT-340-8S display/ek/ multiplexeren 

Bomyomtató

Chanel-ohanel adapter /CCA/

Softwaret

A SzTAKl-ban kifejlesztett 1D08 /Interabtiv Di?k Operating

Systen/*

A SzTAKI-ban kifejlesztett /több display saimultél késelé­
sét biztosító/ DELFIN rendszer.

A SzAmki által elkészített CCA handler és az adatforgalma­
zást biztosító szolgáltató programok.
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RENDSZER HANGOLÁS TUDOMÁNYOS KÖRNYEZETBEN 

Gaál Tamás

MTA Központi Fizikai Kutató Intézet

I. Bevezetés 

I.I Rsndszer-hangolás

"Rendszer" néven a továbbiakban nagy számítógépeket és ope­

rációs rendszerüket együtt tekintjük. A hangolás a meglévő hardware 

és software lehetőségek optimális kihasználása a környezetben. Ehhez 

célt kell kitűzni. Megkülönböztetendő a hangolás a tervezéstől, a 

hangolás jóval szUkebb. így egy OS rendszer először! generálása terve­

zés, a továbbiak Inkább hangolások. /Az ESZR alapfogalmakat Ismertnek 

tételezzük feI./

A KFKl-ban 1977 nyarán Intézeti nagygépként R40 tipusu szá­

mítógépet állítottak üzembe. /I Mbyte operatív tár, I multiplexor,

5 szelektor csatorna, 12 db 7,25 Mbyte-os mágneslemez egység, 3 sor­

nyomtató, lyukkártya és lyukszalag olvasó/lyukasztó perifériák és 

Z konzol írógép./ Kezdetben ESZR OS MVT 4.0 operációs rendszerrel 

működött, az Induló rendszert a KFKI és a gyártó közösen tervezte. 

Általános Célú számítógépként használják, programok fejlesztésére 

és futtatására. Több részleges /l/O/ generálás után IBM 21.8 OS MVT 

rendszert Is generáltunk, ezt ennek bizonyos előnyei Indokolják.

A cél, hogy a jel haszná lók Igényelt az operátorok vélemé­

nyét is figyelembe véve, kielégítsük /az operátori munka Itt viszony­

lag bonyolult, és nagy a befolyása a hatékonyságra/ úgy, hogy az e- 

rodmény a különböző mértékek /job-mix-ek, bench mark-ok, job/nap stb/ 

szerint a rendszerprogramozó számára Is megfelelő legyen [f], [z} [3], fi]. 

Kívánatos a gyors job-fordulás, a kényelmes használat, hibajavítási 

és figyelési lehetőség. A hangolás apró lépések sorozatából áll. A 

hatékonyságot egy-egy hangolás gyakran csak 1 í6-kal növelt jlj, ezért
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/is/ sok "tuning" szükséges. Természexesen a folyamat visszacsatolt, 

érdemes a változás hatását tesztelni és a változtatási lehetőségeket 

meghagyni /Id később/.

I .2 Tudományos környezet

Jellemzői a sok FORTRAM program, sok importált program, 

ezért sok, esetleges ismeretlen szerkezetű, irássürüségü mágnessza­

lag, különleges adathordozók, kódok, szervezések, sok a bonyolult 

szerkezetű, esetleg más géphez illesztett nagy programrendszer, sok 

a magán-fejlesztés, saját eljárásokkal, könyvtárakkal, a sornyomta­

tónál jobb rajzoló berendezés kívánatos /CAD felhasználók/, CPU 

igényes job-ok is vannak, és végül, sok a felhasználó.

2. A megvalósított hangolási lépések

2gy rendszer próbaüzeme során első cél a szűk keresztmet­

szetek megáI lapitása. Leggyakrabban /mint nálunk is/ ez az I/O 

tevékenység. Kevés a mágneslemez kapacitás, és a mágneslemezek 

gyakran elromlanák - működésük bizonytalan. A lehetséges hangolási 

lépéseket többféleképp csoportos!thatjuk, az OS MVT rendszer igen 

sok lehetőséget nyújt, saját fejlesztések is lehetnek, hangolhatjuk 

a hardware-t a software-en keresztül, és a felhasználók irányítása 

fejlettebb programozási technológiák, nyelvek felé Is hangolás.

2-1

A rendszer generálásánál van a legtöbb lehetőség, ké­

sőbb is heIyrehozhatók az esetleges hibák, részleges /l/O/ generá­

lással. A perifériák a csatornákon keresztül érhetők el. A csator­

nák meghibásodál esélye is viszonylag nagy, ezért érdemes egy esz­

közt több csatornához csatolni. Ezt a megfelelő rendszergeneráló 
makróban jelezni Is kell [9].
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Növeltük az elérési utak számát, másik követendő elv a mág­

neslemezek között a tevékenység megosztása [5],fl], [3]. Az eljárás 

itt áz [9] , hogy az azonos tipusu mágneslemezekből csoportokat kép- 

zUnk, a felhasználók e csoportokra hivatkozhatnak, a lemezhasználat 

célja szerint /pl. "USER", "WORK", "SYSDA", "SYSSQ'V. Ez egyszerű le­

hetőség lenne a rendszer lemezek védelmére is /gépi hiba következtében 

vaió ieál lásnái egyes munka' adatái lományok nem törlődnek, Így feles- 

iegesen csökkentik a továbbiakban a lemez kapacitását/. Sajnos az elv 

itt szembetalálkozik a gyakoriattal: kijelöltük ugyan a csoportneveket, 

de az egységek gyakori meghibásodása folyán előfordul, hogy egy-egy 

csoport teljesen kiesett, Így a legjobb a típusnévvel /pl. 2311/ va­

ló hivatkozás.

A fejmozgások átlagtávolságának, Így az elérési Időnek 

a csökkentésére érdemes megtervezni minden egyes köteten a kötet tar­

talomjegyzék /VTOC/ helyét. Egyszerű esetben /szimmetrikus felépítésű 

kötetnél/ ez középen /loo. cilinder/ van.

Két konzol Írógépünk van: lehetséges fő és másodlagos koz- 

zoiKent való használatuk /MCS/, ez Javasolt is, az operátori munkát 

meggyorsítja. További lehetőség "összetett Konzol" létrehozása: lyuk­

kártya olvasóból és sornyomta.tóbóI áll. Ez a kezdeti programbetöltés­

nél /NIP/ hasznos, utána áttérhetünk a valóságos konzolra,•fetszaba- 

ditva az összetett konzol alkotórészeit [9], [lf].

2..2 A software hangolása

Itt a legfontosabb a rendszer leehetőségelnek megismerése 

és kihasználása. A programozói munka hatékonyságának Javítására érde­

mes magaszintU, célorientált gépi nyelvek bevezetni. Szükség lehet még 

speciális programozói vagy operátori Igények kielégítésére, saját fej- 

leszésü rendszerprogramokra; az OS rendszer általában még ezek illesz­

téséről is gondoskodik, vagy azt lehetővé teszi.
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Mint Jeleztük, ez a legfontosabb, [Sj, [ő], [?], [9] írja le. 

Felsoroljuk az általunk megvalósított lehetőségeket és hasznukat.

- A rendszer működésének megismeréséhez Információt kell 

gyűjteni róla. Erre való az SMF funkció [7]. Ez a Job-ok és a rend­

szer különböző attribútumairól feljegyzéseket készít és beirja egy 

e célra szolgáló adatállományba. Innen Kimenthető, másolható, fel­

dolgozható. Segítségével eloszlásokat, hisztogramokat készíthetünk, 

például a Job-ok CPU-ldő vagy perifériához fordulási igényéről, a 

felhasznált adatállományok számáról Job-onként, az adatállományokra 

való hivatkozásokról, stb. A Job-számlázó programok Is innen nyerik 

általában/ a statisztikákat, melyekből súlyozó tényezők'segitségé- 

vel /ezek szintén az SMF alapján Jöttek létre/ a számla megállapít­

ható. Érdemes szűkíteni a gyűjtés körét: felesleges az ideiglenes 

adatállományokról tudni, ki, hol, mikor létesítette őket, általá­

ban az állandó adatállományok sem feIügyeIendők. Az adatgyűjtés idő­

igényes, ez indokolja a szűkítést.

Az SMF tehát mérőeszköz. Paraméterei a SYSI.PARMLIB nevű 

particionált adatállomány SMFDEFLT nevű Tagjában találhatók és fe­

lülbírálhatok, NlP-nél is változtathatjuk [II], [l2j.

- SMF kilépési rutinok: különböző ki/belépési pontokon csat­

lakoznak a supervisorhoz, módosíthatják a Job-ok futását. Ml JCL 

/Job vezérlő nyelv/ ellenőrző rutint irtunk, ez az osztályba sorolt 

Job paramétereit /^főtárigány, prioritás, időigény/ ellenőrzi, és 

szükség esetén megváltoztatja [/].

- fCS /konzol/ kilépési rutinok: érdemes egy Job-ra vonatko­

zó lényeges operátori üzenetet, mely egyébként a konzolon Jelenne 

meg, a programozóval is tudatni [6].

- Job szeparátor: a sornyomtatón elkülöníti a Job-okat, 

kiírja nevüke'!', a kezdeti, befejezési időt, a felhasznált CPU időt, 
a napi dátumot stb.

2 .2 .1  A z_O S_M VT_rendszerbe_beég_[tett_J^ehetőségek
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- PRESRES lista: ez a SYS 1 .PARMLIB. adata I lomány egy tagja, a 

nevük szerint benne felsorolt mágneslemez kötetek definíciójuktól 

függően állandóan vagy időlegesen lefoglalják a mágneslemez egységet, 

és használhatja őket bárki, aki mágneslemezt kíván /pl. ideiglenes a- 

datáIlománynak/ vagy csak aki névszerint hivatkozik rájuk [Sj, [6] .

Mi valamennyi rendszerkötetet és magánkötetet felvettük erre a listá­

ra, haszna kettős: csökkenti az operátori munkát /a MOUNT parancs
(

ritkábban kell/, a rendszeridőt , és védi a mágneslemezeket az ille­

téktelen rá Írástól.

- Rezidens rutinok: sok rendszer-rutin mágneslemezen van, 

használatuk perifériához fordulást és a mágneslemezen keresést igé­

nye I .

- A BLDL-lista segítségével /SYSI.PARMLIB, Id. [ö]/ 

felvehető egy táblázatba, mely a mágneslemezen lévő fizikai elmeket 

tartalmazza, így a rutin hívásakor nem kell a VTOC-hez fordulni. Több 

lista I ehet, N I P-nél kiválasztható.

- Teljesen rezidenssé tehető a főtár LPA vagy SQA nevű 

területein. Nálunk a FORTRAN futtató rutinok mind rezidensek [öjpO].

- A GFT /általános nyomkövető/ lehetőség szolgál a leg­

gyakrabban hivott SVC rutinok figyelésére [s], [9], l̂ o]. Ezeket ki­

választva, és rezidenssé téve, nő a hatékonyság ["sj .

- Az iniciátor /InItIator/terminator/ és a beolvasó 

/reader/interpreter/ egyes moduljainak [ő] rezidenssé tételével nö­

veltük a főtárban rendelkezésre álló helyet: ezek ezentúl közös ré­

szek, több iniciátor vagy beolvasó számára, Így pl minden beolvasó 

az eddiginél kb 30 Kbyte-tal kevesebbet Igényel.

- Megfelelő iniciátor indításával kézben tarthatjuk a job-ok 

versengését: határoló és kötelező prioritások definiálhatók, job-osz- 

tályok szerint. Az osztályok helyes megválasztásával növelhető a 

hetékonyság /Id. 2.3/.
A leggyakoribb prioritási szintekre IdőszeIeteIőst /time-slice/ 

alkalmaztunk: az IdőszeIet eIteItéveI a sor következő, ugyanolyan 

prioritású job-ja kap vezérlést. Erre a sok CPU igényes job miatt volt 

szükség [ej, [9], flO], [l lj .
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- Futás közbeni dinamikus tárigénylési lehetőség a "Roll in/Roll out" 

JCL nyelven kérheti a felhasználó a programja területének növelését, ha

a főtárban a közvetlenül felette lévő Job kigördithető, akkor azt szük­

ség esetén átmenetileg mágneslemezre teszi. Hátránya, hogy csak ugyan­

oda kerülhet vissza. Használatához a rendszer NlP-kor a rezidens disz­

ken területet Jelöl ki, ezért ott ehhez elegendő szabad helyről kellett 

gondoskodnunk , [9], [l2].

- Betölthető formájú /load module/ programokat tartalmazó könyv­

tárak láncolhatók a SYSI.PARMLIB könyvtár LNKUST nevű tagjában a

SYS.1.LlNKLIB-hez. A programot hívásakor előfzör az első, majd a második 

stb könyvtárból próbálja a programbetöltő a főtárba vinni. Mi a saját 

fejlesztésű rendszerprogramok /operátori és felhasználói segédprogramok/ 

könyvtárát láncoltuk [ó] .

- A beolvasó eljárás megfelelő paraméterezésén sok múlik, itt 

dönthető el az idő, terület stb alapértelmezése, saját rendszer vagy 

felhasználói eljáráskönyvtár láncolható a SYSI.PROCLIB nevű OS eljá­

ráskönyvtárhoz [6] .

- A beolvasás gyorsítására szolgál az ASB reader nevű beolvasó; 

ez nem kártyánként, hanem - CCW láncolással - 4o kártyánként olvas be, 

és csak lo beolvasott Job után kerülnek a SYS 1.JCBOUC-ba a Job-ok.

Ezt Is kipróbáltuk, azonban túl sok lemezterületet igényelne a Job-ok 

ideiglenes tárolásához, így nem használjuk. A multiplexor csatorna 

Jobb kihasználását segítené elő.

- A legfontosabb,fölyamatos ellenőrzést kívánó lépés a Job- 

-queue /SYSI.JOBQUE/ adatállomány méretének és Jellemzőinek meghatá­

rozása. Ezen múlik, hány Job futhat, egy Job milyen bonyolultságú le­

het, egyszerűbben tehát a muItiprogramozás hatékonysága. Rendszerge­

neráláskor határozandó meg, de NlP-nél felülírható. Nálunk a 

J0B0FMT=I5, a J0BQLMT=105 /ez a szám arányos a Job erőforrás szintű 

bonyolultságával/. A Job queue tulajdonságai határozzák meg DD kái—  

tyák Job-on belüli maximális számát is, különleges igényeknél tehát
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uj NIP segítségével lefuttatható olyan Job Is, amelynél a szokásos Job 

queue már betelne. Az értékek az SMF statisztikáktól függően változta- 

tandók, a Job queue igény várható értéke és szórása szerint IJT, [6], 

[9], [lo], [12], [7],
- A dinamikus eszközáthelyezés /DDR/ lehetőségét az IBM 

OS/MVT 2I.8 rendszer hozta meg, érdemes kihasználni a mágneslemez egy­

ségek bizonytalansága miatt: az operátor és az I/O supervisor egyaránt 

kérheti egy'lemezcsomag valóságos vagy névleges kicserélését, a rezi­

dens kötet számára is kijelölhető felváltó egység [9], [s], Clll.

- Nyomkövetés! célt szolgál a "Trace" nyomkövető táblázat, 

ahol feljegyződnek a megszakítások. Generáláskor 50 mélységű táblát 

létesítettünk [Sj, [9].

- Az INITD eljárás hozzárendelt /dedicated/ adatállományok 

segítségével gyorsítja az Ideiglenes adatállományok használatát. Ér­

demes a gyakoribb eljárások /nálunk FORTRAN fordítás, szerkesztés, 

futtatás, könyvtárkezelő segédprogramok stb/ számára megvalósítani

[a], H .

2.2.2 Saját fejlesztések

Ezekre a különleges Igényeknél volt szükség.

- A mágnesszalag vizsgáló segédprogram tetszőleges adatszer- 

kezetü mágnesszalagról statlsHikát készít, ezzel Ismeretlen adatszer- 

kezetü szalagok vizsgálhatók. Több adatállományos, címkézett, cimké- 

zetlen és adathibás szalagot Is feldolgoz (Í3].

- Operátori parancsként konzolirógépről Indítható mágnesszalag 

címke olvasó program, a kötet címke elolvasására szolgál, és ezt 

/vagy a rendellenes körülményt, pl. tape mark vagy adathiba/ a konzol­

ra kiírja. Ez is a' rendszer lehetőségeire támaszkodik, a SYSI.PROCLIB 

nevű adatállományban lévő eljárás START paranccsal' Indítható [;H] .

- A papIrszaIagos adatgyűjtés sajnos /a mérőberendezések nem 

elég korszerűek/ még gyakori. Helyes lenne, ha a felhasználó klsgé-
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pen vinné tel adatait papirszaIagróI mágnesszalagra, erre nincs min­

dig lehetőség. Változó hosszú, lyukszalagos rekordok fix hosszúságú 

mágnesszalagos rekordokba vitelére szolgáló segédprogram készült [l3j 

- Az operátori tevékenység során érdekes lehet egy kiválasz­
tott job állapota. Futás közben a rendszer 'információ elég hézagos 

/... JOB SELECTED ... üzenetet kapunk a DISPLAY parancsra/, ezért 

/nagy prioritású/ program szükséges a Job prioritásának, hátralévő 

és eltelt Idejének kiírására. Ennek segítségével az operátor eldönt­
heti, pl olyan várakozási állapot esetén, mikor két job a másik ál- 

‘a r'épp lefoglalt erőforrásra vár, me ly i keférdemes törölni [ll].

2.3 A_feJ_használók Irányítása

A hatékonysággal közvetlen összegüggésben van a job-osztáIyok 

megállapítása, mert a prioritás kijelölés osztályok szerint történik. 

CPU-idő, főtár-heIyigény és lemezcsomag szám szerint sorolódnak-a 

job-ok. Jelenleg 6 osztály van, a JCL ellenőrzéstől a 800 kbyte 

memóriát, 3 saját lemezegységet és 6 mágnasszaIagos egységet "korlát­

lan" ideig használó job-okig terjed, a job-ok osztályuk alapján na­

pi többszöri fordulástól heti egyszeri fordulásié kerülhetnek sorra 

[14].

A számlázás is osztályonként változtatja a súlyokat. Mind az 

osztályok kijelölése, mind a sulyok megválasztása az SMF statisztikák 

alapján rö'-fénlk.

3. Eredmények, lehetűségek, jövő

A hangolás eredményéről tájékoztat az SKF vizsgálata. Job 

mix-ek futtatása /bench-mark job-ok/ - és a felhasználói vélemény. A 

leirt váItozásokat-szükségesnek és hasznosnak tartjuk; legtöbbjük o- 

lyan, hogy hiba lenne nem megvalósítani.
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Szándékunkban áll HASP rendszeri- bevezetni, ezt közvetett flj 

és közvetlen tapasztalatok indokolják, várható az I/O tevékenység 

javulása, hatása valőszinüleg sokszorosan meghaladja egy-egy hangolá­

si lépéséT.

Javasoljuk a rendszer által nyújtott lehetőségek felmérését 

és kihasználását, a GIF, SMF opciók és a SERVICE AIDS segédprogramok 

[5], [7], [s] használa-tát a ̂ hatékonyság méréséhez.

Aki hasonló környezetben kivan számitógépet működtetni, a 

konfiguráció tervezésénél feltétlenül gondoljon 7 és 9 csatornás, 

többféle irássürüségü mágnesszalag beszerzésére, rajzoló /plotter/ 

is szükséges. Ajánlható /gyakran szükséges/ a kezdeti után újabb 

rendszergenerálás, az Igények pontosabb ismeretében.

Rendszerünk hamarosan kibővül nagykapacitású mágneslemezekkel, 

majd terminálos programjavitő és futtató rendszer is megvalósul. £ 

változások igen nagy horderejűek, önmagukban is sokszorosára növelik, 

reményünk szerint, a hatékonyságot, és nyilván sok uj hangolási 

feladatot hoznak, megváltoznak az eddigi szűk keresztmetszetek.

A leirt hangolási folyamat a KFKI Számítástechnikai Főosz­

tály R40 software csoport munkájának eredménye, köszönetem fejezem 

ki Zimányi Magdának és Dobolyi Zsoltnak.
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RENDSZERPROGRAMOZÁSI NYELV FELHASZNÁLÁSA 
OPERÁCIÓS RENDSZER BŐVÍTÉSÉHEZ

Ge'rhardt Géza
KSH Á llam igazgatási Számitógépes Szolgáj.at

A szerző által kidolgozott rendszerprogramozási nyelv 

/Design and Implementation of a High Level System 

Programming Language, Second Hungarian Computer 

Science Conference Preprints 1977./ több implemen­

tációja elkészült, ill. folyamatban van különböző 

számológépekre. Az eddigi implementációk közös jel­

lemzője, hogy mini-, ill. mikroszámológépekre készül­

tek. A nyelv felhasználásának eddigi tapasztalataiból 
úgy tűnik, hogy érdemes azt nagygépek esetén is hasz­

nálni rendszerfejlesztési feladatok programozására.

A szóban forgó implementáció a Honeywell-Bull 66-os 

gépekre készül. Célja az eddigi kisgépes implementá­

ciókkal szemben nem önálló rendszerek létrehozása, 

hanem a gép meglévő operációs rendszerének bővitése. 

Ennek megfelelően a fordítónak nemcsak a gép utasí­

tásrendszerére kell tekintettel lennie, hanem a gép 

operációs rendszerének megkötéseit, konvencióit is 

ki kell szolgálnia. Előzetes vizsgálatainkból úgy 

tűnik, hogy a rendszerpro^amozót sújtó számos kö­

töttség, szabály, ami az assembly programozást ne-
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hézzé teszi, és sok hita forrása is, nagyrészt auto­

matikusan kielégitkető a forditás során. Meglepő mó­

don ide tartoznak az operációs rendszer szinkronizá- 

ciós primitivjei is.

Szeretném kiemelni a már meglévő software környezet­

hez való alkalmazkodás feltételeit, nyelvi következ­

ményeit, kiemelve, hogy ezek figyelembe vétele ugyan 

olyan módon lehetséges, ahogy a hardware adottságoka 

a fordítók figyelembe veszik.

A fentiekben vázolt lehetőség - magasszintü nyelvek 

használata meglévő rendszerek bővítésére is - a ké­

sőbbiek folyamán talán lehetővé teszi nagyobb szabású 

fejlesztések létrehozását már meglévő rendszerek ese­

tén is.

1. A GESAL nyelv rövid Ismertetése

A nyelv definiálásakor két felhasználási terület 

lett figyelembevéve: rendszerprogramozás és bonyo­

lult alkalmazói programok írása. A nyelv szintjé­

nek meghatározásánál ez a következőket jelenti; a 

nyelv tudja lehetőleg mindazt, amit a jelenlegi 

számítógépek "hardware"-ben tudnák /ami többé-ke- 

vésbé egyértelműen és optimálisan lefordítható 

gépi utasításokra/, de ne tudjon /lényegesen/ töb­

bet. Ez utóbbi, első hallásra meglepőnek tűnő szem­

pont már több esetben hasznosnak bizonyult.

A nyelv részletekbe menő ismertetésére itt nincs 

mód, csak néhány alapvető vonását soroljuk fel;
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a/ Program stniktiira

Egy program szekciókból áll, melyeknek egy vagy 

több entry-pontja van. A szekció egyben forditá- 

si egység. Egy szekció hivatkozhat más szekciók 

entry-pontjaira /általában proc-okra/, valamint 

használhatja az azokban deklarált típusokat, 

írható "common" szekció, amely az összes szek­

cióból elérhető változókat tartalmazza.

b/ lí-pusosság

A nyelv típusos változókkal dolgozik. A típusok 

részben beépítettek, részben a felhasználó által 

deklaráltak. Az alaptípusok /char, int, longint, 

real, longreal/ a gépi alapmennyiségeknek felel­

nek meg. Deklarálható típus az enumeráció /lehet­

séges értékeit a felhasználó felsorolja/, set 

tipus /bitenkénti megMeltetés/, struktúra típus 

/változómező felosztása különböző típusú mezőkre/, 

union tipus /memóriaterület elérése különböző 

típusokkal/ proc tipus /paraméterek és az ered­

mény típusának hozzárendelésével/.

Bármely típusból képezhető tömb /O alsó, fix 

felső indexhatárral/, referencia az adott típus­

ra, valamint ezek tetszőleges kombinációja.

c/ Aritmetika

Az aritmetikai utasítás a megszokott formájú, 

prioritással ellátott operátorokkal, zárójelez­

hető. Eltérés az értékadás művelete ,/—>/, amely 

balról jobbra mutat. Az operátorok készlete íel-
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öleli a gépi műveleteket /aa.d, or, xor, sMftek 

is/. A műveletek kiértékelése során tipusellenőr- 

zés történik. Az összetett tipusok kezelésére 

speciális műveletek szolgálnak: struktűra elem 

elérésére a . /szelekció/, tömbelem elérésére a 

í 1 /indexeiés/, dereierenciálásra a T/indirekt 

elérés/-

d/ Proc definíció, memóriakezelés

A nyelv alapvetően nem ölokkstrúktúrált /ponto­

sabban: egy mélységű blokkstruktúrával rendel­

kezik/. Minden szekció globális deklarációkból 

és proc-okból áll. A globálisan deklarált meny- 

nyiségek az összes procból elérhetők, proc-ok 

belsejében deklaráltak csak az adott proc-ban. 

Proc-ban proc-ot deklarálni nem lehet. A globá­

lis változók a szekcióra nézve statikusak, a 

lokálisak stacken allokálódnak. Rekurziv proc- 

hivás lehetséges. Lehetőség van egyéb memória­

osztályok bevezetésére. Proc paraméterei és az 

eredmény csak egyszerű változók és pointerek 

lehetnek. Páráimét érát adás érték szerint törté­

nik.

e/ Vezérlési struktúrák

A nyelv az ALGOL '68, ill. a PASCAL vezérlési 

struktúráit alkalmazza /IP, WHILB, POR, GOTO, 

CASE/. Utasitás-orientált, ilyenek a vezérlési 

struktúrák is.
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f/ GrenfUagetlejiseg

A nyelv eredetileg a 16 bites szavalckal /8 bites 

bj'-te-ok/ rendelkező kisgépek esetére lett kidol­

gozva, ezeknél a gépeknél teljes gépfUggetlensé- 

get Ígér. Ennek lehetőségét két meglévő implemen­

táció /IPA ’ 7 0  és INTEL 8080/ igazolja.

2. A HwB 66 gén hardware .és software sajátságai

a/ Hardware

A gép szószervezésü, kettes komplemens kódban 

dolgozó, 3 6  bites szóhosszúsággal rendelkezik. 

Egy cimes, gyakorlatilag egy akkimulátoros.

Minden cim abszolút, 18 bites, két kódrendszert 

alkalmaz; a 6 bites BCD és a 9 bites ASCII-t.

Főbb címzési módjai: normál, direkt /immediate 

adat az utasitásban/, indexelt, pre, ill. 

postindirekt. Speciális indirekt címzési móddal 

6, ill. 9 bites karakterek is elérhetők, ínkre- 

mentális, ill. dekíementális címzésre is lehető­

séget nyújt.

Két üzemmódja .van, a master és a slave mód.

Master módban mindén cim abszolút, az összes 

utasítás használható, slave módban minden cim 

relatív egy relokációs regiszterhez képest, 

csak a memória egy része érhető el. 

iilnden utasítás tartalmaz egy interrupt inhibit 

bitet.

lehetőség van többprocesszoros kiépítésre, kö­

zös memóriával.
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b/ Software

Az alábbialcban a GCOS operációs rendszer főbb 

vonásait ismertetjük, a hangsúlyt a programok­

kal szembeni konvenciókra helyezve.

A memóriában -valamely pillanatban a rendszer 

rezidens része, valamint slave programok van­

nak, amelyekhez nn. program number /I-6 3 / tar­

tozik. Ez utóbbiak részben rendszerf\mkciókat 

látnak el, de ilyenek a felhasználói programok 

is. Áltailában slave módban futnak, a rendszer- 

programok áttérhetnek master módba is. A rezi­

dens rész áll egy közös adatterületből /rend­

szer-változók és táblázatok/, valamint /több­

nyire reentráns/ modulokból. Rezidens az 1-es 

számú slave program is. A slave programok két 

részből állnak, a slave 0 fölötti /slave mód­

ban elérhető/ területből és az ez előtt levő 

un. slave service területből. Ez utóbbi a prog­

ramhoz /job-hoz/ szükséges rendszerváltozókat 

tartalmazza, valamint buffert egy rendszermodul 

számára. Újabb rendszermodul hívása esetén a 

hívó file-n stackelődik. Rezidens és a slave 

service területre overlay-eződő modulok hívá­

sára rendszerprimitívek szolgálnak /.GALL,

.GOTO, .^IT/.

Speciális slave program a time sharing rendszer 

/TSS/. Ennek saját common adatterülete, executive- 

ja, valamint buffer-területe van az ún. alrendsze­

rek részére. Az alrendszerek általában slave mód­

ban futnak.
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A rezidens rész common területének elérése a 

változók aüszolút elmével történik.

A rezidens modulok használhatnak abszolút el­

meket saját területükön is, de a relokációt 

maguknak kell elvégezni /egy un. INIT proc 

segítségével/.

A nemrezidens modulok szükségszerűen eltolha­

tó ak /memóriakezelés csúsztatással és swapp- 

el történik/. Saját területük elérésére rela­

tív címzést használnak, a slave service teirület 

elérése, valamint a slave programé indexelten 

történik, I'iaster módban 5 index regiszter érté­

ke kötött: az 5-ös tartalmazza a kurrens slave 

program 0-cimét, a 6-os a program number-t, a 

7-es a processor number-t.

Az egész rendszer assembly-ben íródott, a modu­

lok közti kapcsolatot makró és szimbólum könyv­

táron keresztül tartják fenn.

3. A fordítás szempontnál

á/ A hardware figyelembevétele

Bár a nyelv 16 bites gépekre lett kidolgozva, 

a 36 bites szóhosszúság nem okoz különösebb 

problémát. A 8 bites CHAR helyét a 6 bites 

CHAR és a 9 bites BYIE veszi át. Az INI 18 

bites /félszó/, a LONGINI 3 6  bites, ugyanígy 

a REAL. Ezzel a megfeleltetéssel az INI és a 

pointer változók hossza megegyezik, éppúgy, 

mint 1 6  bites gépeknél, sok esetben a 

transzpórtabilitást is megőrizzük.
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to/ Az operációs rendszerhez tortéTiiő â lTf̂ T̂niazkodás

A GCOS "modul” íogalmánaic nyelvi szinten a 

szekciót feleltethetjük meg. Szerencsés vélet­

len, hogy ez a megfeleltetés szinte egy az egy­

ben történhet. A GCOS modul éppen úgy fordítási, 

ill. betöltési egység, mint amilyen a szekció. 

Minden szekció forditásához egyetlen paramétert 

kell hozzárendelni, amely megadja a rendszerben 

elfoglaűLt helyét /rezidens, slave service, ISS, 

közönséges slave/.

A fordítási szabályok ennek megfelelően a követ­

kezők:

- rezidens rész fordításakor az IMII proc /relo- 

káció elvégzésére/ automatikusan generálandó;

- overlay modul fordítása esetén ha lehet rela­

tív címzést kell generálni, ha ez nem megy, 

az abszolút cim kiszámolása és felhasználása 

aűLatt interrupt InMbit-et kell alkalmazni;

- szekciók /modulok/ közti hivás, visszatérés 

esetén a rendszerprimitíveket kell használni.' 

Ezek a szükséges stack-kezelést, az esetleges 

diszk kezelést elvégzik;

- a rendszer rezidens adatterUletének leírását 

common szekció tartalmaizza, a slave service 

terület leírását ugyanez tartalmaizza speciális 

memóriaoBZtály bevezetésével.

Problémát a rendszer már megirt proc-jaihoz 

való fordulásnál csak a paraméterátadás jelent.
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A sok különböző páráméterátadási szabály leírása 

a proc-ok definícióiban, nyelvbővitésként lehet­

séges.

4-. S-peciális kérdések

Van az operációs rendszernek néhány olyan sajátsága, 

amelyet célszerű nyelvi szintre emelni. Ilyenek a 

következők:

- Áttérés slave módból master módba és vissza,

/Slave szekció esetén/. Célszerűnek látszik erre 

a f:mkcióra egy utasítás zárójel-párt bevezetni 

/lláSIER.. .EiíDl'iASI/, így a fordító a megfelelő kó­

dot ki tudja generálni, valamint más kódgenerálási 

stratégiára tér át a közbeeső kódnál.

- A GCOS alapvetően többprocesszoros, multiprogra­

mozott rendszer. Ennek megfelelően szükség van 

kritikus változóinak védelmére konkvirrens hiba 

ellen. Az alkalmazott módszer pontosan megegye­

zik a Brinch-Hansen által leírt eljárással 

/Principles of Operating Systems/. Az általa ja­

vasolt jelölés bevezetésével /shared v; ... with 

V do ... od/ a védelmet végző kód automatikusan 

generálható.

5. í',aflaÁaáE;a.ji

A GESAu/HwB nyelv szükségszerűen limitált felhasz­

nálói területtel rendelkezik. Az itt követett mód­

szer azonban példa lehet arra, hogyan lehet más, 

meglévő rendszert rendszerprogramozói nyelv fel-
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használásával továhhfejleszteni, illetve ilyen nyel­
ven alapuló rendszert írni, Ehhen az esetben a 
követendő munkamenet a következő:

- A rendszer alapkoncepciójának kidolgozása.

- A koncepció által megkívánt programstruktúra 

és kódolási szabályok kidolgozása.

- Az alkalmazni kívánt nyelv egyes elemeinek meg­

feleltetése a struktúrával,

- Megfelelő kódgenerátor irása, ill. módosítása.
- A modulhivást végrehajtó rendszerkomponens be- 

kódolása.

A továbbiakban a rendszer az alkalmazott nyelven 

fejleszthető tovább.
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i n t e r a k t í v  p r o l o n

R E N D S Z E R  /IPR/
A SZAMOK interaktív TANULÖ-FORDITÖPROGRAMJA 

AZ OKTATÁS SZOLGÁLATÁBAN

Gordon E rzséb e t -  Székely Zoltán 
Nemzetközi S zárni tá s  te  chniliai O ktató és 

T ájékozta tó  Központ

1. Bevezetés

A világ számos oktatási intézményében foglalkoznak oktatási 

célú fordítóprogramok tervezésével és megvalósitásával, A 

SZÁl'CK-ban 1974 óta törekszünk egy hasonló software termék 

előállítására A megfelelő nyelv kiválasztása úgy történt, 

hogy az megfeleljen a SZÁMOK oktatási koncepciójának és 

ezáltal hatékonyan támogassa a hazai követelményeknek meg­

felelő programozó és szervező képzést. Az alapfokú prog­

ramozói vagy szervezői tanfolyamra beiratkozó hallgató a 

"Programozás alapjai" cimü tantárgy keretein belül sajá­

títja el a gyakorlati programiozás elem*eit, m.elyhez az 

általunk definiált PRCLOÜ biztosítja a nyelvi hátteret 

/PRCLCN - Programozási Logikára Orientált Nyelv/. Gyakor­

lati szempontból nem tartottuk célszerűnek, hogy ez egy fiktiv 

nyelv legyen, ezért egy PL/I D subset mellett döntöttünk. 

Elsőként az 1976 óta működő kötegelt PROLON változatot va­

lósítottuk meg, amelyhez a SZÁMOK IBM 37oA45-ös számítógépe
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szolgált háttérként. Erről már beszámoltunk az előző kon­

ferencián 1975-ben. Az azóta eltelt idő alatt összegyűjtött 

oktatási és software készitési tapasztalatokat felhasználva, 

1978 elejére elkészítettük a PROLOH interaktív változatát. 

Ennek implementálását a SZÁMOK PDF ll/Yo-es 16 terminálos 

time-sharing gépén végeztük el.

A kötegelt PROLON lényege az, hogy a load-and-go compiler- 

interpreter rendszer egy Job step-ben tetszőleges számú 

hallgatói programot képes.lefordítani és végrehajtani. 

/Pusztán ennek a feladatnak az elvégzése a DOS alatt a 

PL/I fordító és a linkage Editor segítségével, kb. lo-szer 

annyi gépidőt vesz igénybe!/ A PROIXDN másik nagy előnye, 

hogy az apró pontatlanságok és szintaktikus hibák nem fel­

tétlenül terminálják a fordítást, mivel a rendszer, fel- 

tételezésekkel élve, korrigálja a hibákat és kikénysze­

ríti a végrehajtást. A hibaüzenetek oktató Jellegűek és 

magyar nyelvűek. A rendszer nyomkövetési eszközökkel is 

rendelkezik.

A most bemutatásra kerülő Jnteraktiv PROLON Rendszer /IPR/ 

még fokozottabb‘mértékben képes teljesíteni oktatási célki­

tűzéseinket. Legfőbb előnye az, hogy lehetővé teszi az IPR 

egyéb lehetőségei mellett a felhasználó /hallgató/ közvetlen 

interaktív kapcsolatba kerüljön magával a fordítóval. A 

terminálról bevitt forrá,sprograra szintaktikus-szemantikus 

ellenőrzése soronként történik. Természetesen, ellentétben 

a kötegelt változattal, itt nem kerül sor hibajavításra, 

hanem ehelyett a fordító kényszeríti a hallgatót a hibás 

sor korrigálására. Az IPR forrásnyelve ugyancsak PL/I 

subset és a kötegelt PROLON kompatibilis az IPR nyelvével, 

de nyelvi készlete Jelentősen bővült.
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Az alábbiakban röviden.összefoglaljuk az IPR PROLON 

nyelvét:

Egy program egy vagy több külső eljárásból állhat- 

Információ átadás kizárólag paraméterlistán keresztül 

valósulhat meg.

Főel.iárás:

r  PROCEDURE ■) , .
e l j á r á s n é v :  [p^oc  I O PTIO N S (l.IAIUj ;

íadatleiró utasitás]...

[utasitás] ...

END [eljárásnév];

El.iárá.s:

rPROCEDURE1 . -
eljárásnév: j ppQQ t [(paraméterlista)j ;

[adatleíró utasitás].,.

[utasítás].^.

EIíD [ eljárásnév];

A paraméterek száma legfeljebb 10.

2. Az IPR nyelve

Adatleíró utasítás 

f DECLARE'l
DCL ( listaelem •[,listaelemj... ;

Minden változót deklarálni kell. Megadhatók elemi, tömb 

/max. 3 dimenziós/ és struktúra /I és 2 szinten/ változók.

A lehetséges tipus attribútumok; FIXED. FLOAT, CHARACTER 

/hossz/.

A rekordmódu adatátvitelhez szükséges file-ok deklarációja:

(DECLARE] (INPUT \
[DCL J í'ilsnév FILE |̂qutpuT j RECORD;
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Ertékadő utasítás

változónév *) 

.SUBSTR (i.j.k)] kifejezés;

Csal elemi értékadás van. A kifejezés lehet aritmetikai 

vagy karakterlánr tipusu.

Aritmetikai műveletek: - x / k x .

Karakterlánc művelet:: ! konkatenácid .

A kifejezésben az alábbi fűggvényhivatkozások szerepelhetnek:

ABS(X) ATAll(x) COS(x)
EXP(X) LOg(x ) LOGIC(x )

sin(x ) t a n(x ) sqrt(x }

SUBSTR (i,j,k).

Feltételes utasítás

IP logikai kifejezés THEN utasitás-1 ELSE utasités-2

A logikai műveletek:A/nem/, «^/és/, 1 /vagy/.

Relációs műveletek: <, h < , 4 =, = , A = ,  >  ,  = .
Az IP utasítások egymásba ágyazhatók.

DO-EtJD csoport

DO; [utasítás].., END;

Az IP utasításban utasítás zárójelként használható.

Ciklus képzés

DO WHILE (logikai ki fejezés];

[utasítás].

END;

DO változónév=kifejezésl TO kifejezésR [,BY kifejezési] 

[utasításJ...

END;

A DO utasítások egymásba ágyazhatók.
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Yezérlésátadő utasítás 

GOTO cimke;

Minden nem DECLARE utasításnak lehetnek címkéi, de

nem lehet ugratni IP utasítás THEN ágára vagy ELSE ágára,

valamint DO csoport Vagy DO ciklus belsejébe.

Bl.iáráshivás

GALL eljárásnév [(argumentum-lista)] ;

A praméterátadás cim szerint történik. A paraméter nem 

lehet kifejezés.

Rekurzív hívás nincs.

Visszatérés eljárásból 

RETURR;

Adatátviteli utasítások

A rekord módú adatátvitel utasításai;

OPEN PILE(filenév) [,PILE (filenév)]

CLOSE PILE (filenév)[,PILE (filenév)] ...;

READ PILE (filenév)lKTO (változónév);

WRITE PILE (filenév) PROM (változónév);

A stream módú adatátvitel utasításai:

GET LIST (adatlista) ;

GET EDIT (adatlieta)(formátum listaN;
|(PAGE|] ‘  >

PUT [IsKípj] LIST (adatlista);

PUT [(5 KipjJ EDIT (adatlista) (formátum lista);

A formátum lista lehetséges elemei;

P (W [,d])

A ( W )

X (w)
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Az IPR a PDP ll/7o lAS time-sharing operációs rendszere 

alatt működő parancs-

Az IPR file-rendszere egy ideiglenes file-ból, a munka- 

területből és állandó file-ok rendszeréből, a könyvtárak­

ból áll. A munkaterület a terminálról vagy egy állandó 

file-ból bevitt tetszőleges szöveg vagy program /eljárás/ 

tárolására szolgál. A könyvtárak tetszőleges számú file-ból 

állhatnak. Minden IPR felhasználónak van egy saját könyvtára. 

Minden tankör rendelkezik egy közös tankör-könyvtárral, és az 

összes IPR felhasználóhoz tartozik egy IPR rendszer-könyvtár. 

Az Így definiált három könyvtárszint hierarchikus szerke­

zetet alkot. Amig a felhasználók saját könyvtáraikat tetsző­

legesen módosíthatják, addig a felettük álló, magasabb szin­

tű könyvtárak file-jait csak olvasási funkcióval érhetik el.

A tárolt file-ok a következő típusokkal rendelkezhetnek: 

tetszőleges szöveg, programszöveg, sornyomtató output-ra 

készített file, a program WRITE utasítása által létrehozott 

file.

Az IPR parancsnyelvét és,egyben a rendszer teljes szerke­

zetét a mellékelt ábra szemlélteti. /A parancsokban-meg adható 

paramétereket és azok funkcióit, nem tüntettük fel/.

Az IPR főszintjén kiadható un. főszintü parancsok látják 

el az alapvető tevékenységeket.

A PROG parancs PROLON eljárások létrehozására - szintaktikus- 

szemantikus ellenőrzéssel egybekötve - szolgál. Ebben az 

alrendszerben égy saját szövegszerkesztő is aktivizálható.

Itt adhatókki az editor parancsok.

A SZÖVEG parancs csak annyiban különbözik a PROG parancstól 

hogy nincs szintaktikus-szemantikus ellenőrzés. A SZERK 

parancs a több eljárásból álló végrehajtható program lét­

rehozására és futtatására szolgál. Hatására a program a fut­

tató alrendszerbe kerül, ahol a program futására és nyom­

követésére vonatkozó parancsok /RAJTA, LEPJ, ÁLLJ, stb/ ad­

ható ki. A többi főszintü parancs kiszolgáló tevékenységet 

lát el.

3- Az IPR file-rendszere és parancsnyelve
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4. Az IFR implementálása

Az IPR megvalósítására a következő számitógépes környezet­

ben történik:

PDP ll/7o-es time-sharing gép /256 kb-os központi memóriával/

1 88 rab-os lemezegység

1 mágnesszalag egység /^OO B/inch/

1 sornyomtató 

1 kártyaolvasó 

0 alfanumerikus display 

8 teletype

A rendszer a DEC által szállított lAS /Interactive Application 

System/ time-sharing operációs rendszer alatt, a MCRO-11 

assembly nyelven készült.

A rendszerterv hűen tükrözi a mellékelt ábrán bemutatott 

szerke zetet.

Néhány fontosabb részletet szeretnénk kiemelni az általunk 

megvalósított rendszerből.

“ A szükséges file-müveletek elvégzésére egységes file-kezelő 

makrókat irtunk és az IPR csak ezeken keresztül érintkezik 

az lAS I/O műveleteivel.

- A rendszer legfontosabb tevékenységét, a programfordltást 

egy olyan felismerő látja el, amely a PROS parancs alatt 

csak szintaktikus-szemantikus elemzést végez és,a szimbólum 

tábla előállításán kívül, semmiféle kódot nem generál. 

Tároláskor, egységesen, csak a forrásszöveg őrződik meg.

A SZSRK parancs alatt ugyanez a felismerő működik. Segít­

ségével felépül az összeszerkesztett programot alkotó el­

járások szimbólum táblája és a program futás-ra kész álla­

potba kerül. Ezúttal sincs kódgenerálás. A program továbbra 

is forrásállapotban mara'd, csupán annyiban különbözik ere­

deti formájától, hogy az egyes forrásnyelvi utasítások elé, 

a nyomkövető utasítások számára szükséges byte-ok kerülnek 

beszúrásra. Az igy keletkezett ideiglenes forrásfile-t a 

futtató alrendszerből történő kilépés után töröljük.
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A program végrehajtását is ugyanaz a felsimerő végzi, 

amely PROG állapotban elemzőként működött - ezúttal ez 

interpretálja a forrásprogram.ot. Ez a módszer nagymérték­

ben egyszerűsítette a felhasználói file-ok kezelését, 

ugyanis egységesen, csak forrásnyelvi programokat tárolunk- 

Az a tény, hogy futás közben rendelkezésre áll a forrás- 

szöveg, lehetővé teszi, hogy a futás közben kiadott hiba­

üzenetek beszédesebbek legyenek, valamint azt is, hogy a 

program várakozási állapotban - bármikor - listázható 

legyen a terminálra,

A rendszer 1976-77-ben készült a SZÁMOK Software Fejlesztési 

Osztályán, mintegy 10 eév munkaerő ráfordítással, 1978 

elejétől kezdve - kísérleti jelleggel - sikerrel alkalmazzuk 

az IPR-t az oktatásban.

Irodalom:

David Gries: Compiler Construction for Digital Computers. 

dr.Iv'érey-Tóthné Gordon E. ; A PROLON nyelv és forditórendszer 

/Információ Elektronika 1976.3.sz./ 

Budinszky-Buxton-dr.Mérey-Tóthné Gordon E. : Az Interactive 

Educational System /PROLON/

/Informatica ’76 - Bled, október 1976,/
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KISSZAmITÓGÉPES FUNKCIÓK INTEGRÁLÁSÁNAK 

TAPASZTALATAI

Gilicze László

Központi Statisztikai Hivatal Állcunigazgatási 

Számitógépes Szolgálat

A nagy k a p a c itá sú  szám ítógépek m e lle t t  v i lá g s z e r te  

növekvő szerep  h á ru l az egyre o lcsóbb üzemü k isszám itó g é- 

pekro. Az ASZS2 eszközbázisának  k ia la k í tá s a  so rán  az egyik 

c é lk itű z é s  az v o l t ,  hogy az eddig  gazd aság ta la íiu l m anuáli­

san, vagy nagygéppel m egoldott fe la d a to k a t k isszám itógéppe l 

au tom atizáljunK , Ebből a c é lb ó l több k isszám itógépes f e j l e s z ­

t é s t  in d í to t tu n k  e l ,  m ivel a b eszerezh e tő  rendszerek  nem 

f e le l t e k  meg a nagy szám ítóközpont s p e c iá l is  követelm ényeinek. 

Ezek közül már három rendszeren  /In te rS c a n  2100, RIO, DN700/ 

már a lk a lm azási és ü z e m e lte té s i ta p a s z ta la to k k a l  rendelkezünk.

Az ÁSZSZ H oneyw ell-Bull 66/60 nagygép köré épülő sz á ­

m ítóközpontja komplex alkalm azó i igények k ie lé g í té s é r e  ké ­

s z ü l t ,  je lle m z ő i:

-  m u lti-a c c e ss  / h e ly i  és tá v o ls á g i k ö te g e lt ,  id ő o s z tá ­

sos fe ld o lg o z áso k , a d a tb á z is  alkalm azása,, s t b /

-  sok fe lh a sz n á ló  k is z o lg á lá s a  /7  m in isz térium  és fő 

h a tó ság /

- k i t e r j e d t  tá v a d a tfe ld o lg o z á s i  h á ló z a tra  ép ü l.
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Az e g y e s  f e j l e s z té s e k  i r á n y a i t  az ebből fakadó f e la -
ái:^

datkörök  e l lá tá s á n a k  igénye és a re n d e lk ez ésre  Softw are 

e rő fo rrá so k  szab ták  meg.

FELADATKÖRÖK

Egész so r o lyan fe la d a tk ö r  van egy nagyszám ítógép 

környezetében , amelyek e l l á t á s á r a  a k isgépes megoldás o l ­

csóbb, alkalm asabb:

-  a d a trö g z í té s  és e l le n ő rz é s

-  kódlconverzió

-  adathordozó á ta la k í tá s o k

- t á v o l i  te rm in á lfu n k c ió k  

h á ló z a tv e z é r ié s

-  h e ly i  ad a tb áz iso k  a lkalm azása , s tb

A h a z a i, vagy n y u g a ti p iacon  kapható k isgépes berendezések

ezek közül á l ta lá b a n  egy vagy k e ttő  k ie lé g í té s é r e  alkalraa-
á ^

sak, A h a z a i hardw are-so ftw are  íviszonyok és az ad d ig i a lk a l ­

mazói ta p a s z ta la t  s z e r in t  c é lsz e rű  v o l t  ezelcnek a berende­

zéseknek a s o k o ld a lu s á ^ t  fokozn i a so ftw are  b ő v íté s é v e l.

E z t  a berendezések  f e l t é t e l e i  á l ta lá b a n  leh e tő v é  t e t t é k .

A RENDELKEZÉSRE ÁLLÓ BERENDEZÉSEK FELTÉTELEI

A f e j le s z té s e k r e  különböző okokból figyelem be v e t t  

berendezések  a következők:

240



-  RIO

-  H oneyw ell-Eull System 700

-  In te rS can  2100

A Honeywellhez kapcsolódó h á ló za tb an  sz- oroplő egyéb 

k isgépes berendezések  /RC3500, R edifon, TPA/ fő le g  i l l e s z ­

t é s i  fe lad a to k b an  v o lta k  é r in tv e ,

A berendezések  f e l t é t e l e i t  a következő je llem zők  

h a tá ro z tá k  meg:

-  p e r i f é r ia - v á la s z té k

- m egszak itás i re n d sz e r

-  ig é n y e lt  ü z e m e lte té s i kö rnyezet

- az o p erác ió s  vagy c é lre n d sz e r  hatékonysága

-  re n d e lk ez ésre  á l ló  so ftw are eszközök

-  az e r e d e t i  te rv e z é s i  koncepció rugalm assága.

A f e j l e s z t é s i  c é lk itű z é s e k  m eg á llap itá sáh o z  v á la s z ta n i  

k e l l e t t  az a lá b b i a l te r n a t iv á k  közü l:

-  m ilyen ftinkcióval m elyik b e ren d ezés t b ő v itsü k

-  a funkciók  in te g rá lá s á n a k  m elyik s z i n t j é t  v á la ssz u k

. t e l j e s  e g y id e jű sé g e t v a ló s its u n k  meg 

, autom atikus re n d s z e rv á l tá s t  tegyünk leh e tő v é  

. az egyes fe la d a to k a t  e l l á tó  c é lre n d sz e re k e t 

m anuális re n d sz e rc se ré k  ú t já n  a k t iv iz á l ju k .
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A berendezések  je le n le g i  funkc ió inak  k ia la k itá s á h o z  

szükséges f e j le s z té s e k  m ódjai:

-  kooperáció , a s z á l l i t ó v a l

- ö n á lló  f e j l e s z t é s

-  b e l f ö ld i  m egrendelés.

Az egyes berendezéseken e l l á t o t t  funkciók  eg y id e jű sé ­

g é t az a lá b b i ábra s z e m lé l te t i :

\  JELENLEGI RENDSZEREK

ALKALMAZÁSI TAPASZTALATOK

Az INTERSCAN 2100 e r e d e t i le g  egy csopo rto s  a d a trö g z í­

t é s t  végző c é lre n d s z e r . K ibővítve egy soko ldalúan  használha-
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tó  h á tté rg ép p é  v á l t .  A so ftw are  b ő v íté sé v e l já ró  memória- 

problém át o v e r la y -te c h n ik á v a l h id a l tu k  á t ,  ami az egyide­

jű ség  hatékonyságának valam elyes csökkenésével j á r t .  Az 

ü z e m e lte té s i g y ak o rla t s z e r in t  é ssz e rű  sze rvezés  m e l le t t  

a funkciók  - egy id e jű  -  h a sz n á la ta  le g a lá b b is  k ie l é g í tő .

Az RJ-O-en az RTDM m onitor minden s z o lg á l ta tá s a  hozzá­

fé rh e tő  a remote b a tch  fu n k c ió v a l párhuzamosan. Az RIO igy  

egy in te l l ig e n s  te rm in á l l e t t ,  amely e g y id e jű le g  négy 

Honeyvrell t ip u su  nagyszám ítógéppel /vagy  v o n a l la l /  képes 

k a p c so la to t t a r t a n i .  Az e g y id e jű sé g e t a remote b a tc h  memó­

ria ig é n y e  k o r lá to z z a , de a megoldás dinam ikus.

A DATANET 707 a Honeytrell 700-as rendszerén működő 

koncentrátor! és remote batch célrendszer. Nagy a szerepe 

a távadatfeldolgozási vonalhiány feloldásában, kényelmes 

kezelésű és hatékony hálózati kisgép. Az operációs rendszer 

szolgáltatásai jelenleg még nem egyidejűleg használhatók.
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EGY PÁRHUZAMOS PROGRAMOZÁSI RENDSZER 
/A CONCURRENT PASCAL ADAPTÁCIÓJA PDP-RSL IBM-RE/

Gros.zmann Gusztáv 
S zám ítástechn ika i K oordinációs In té z e t

1/ Egy absztrakt ao-aaszijatü eszköz koncepció.la párhuzamos programozásra 
A párhuzaunos programozás a szekvenciálisnál általánosabb és termé­
szetesebb, amennyiben minden minden valóságos esetben párhuzamos 
tevékenységek együttműködése i l l .  versengése történik megosztott erő­
forrásokon; viszont minőségileg bonyolultabb, amennyiben az események 
időbeli lefolyása egyedi, reprodukálhatatlan, finnek legélesebb követ­
kezménye az, hogy a hagyományos v e rif ik á lás i módszerek párhuzamos 
programozási körülmények között használhatatlanok. A teszt nem f e l té t ­
lenül mutatja ki a hibát /mivel nem á l l i t j a  elő a hibás időzítési v i­
szonyokat/, ha pedig kimutatja, a. hiba lokalizálása az időfüggés miatt 
reménytelen /mivel reprodukálhatatlan/. A nyomozás.erősen befolyásol­
hatja  az időzítési viszonyokat, a hibát elkerü lheti, ami a .nyomozás 
elhagyásával megjelenik.

Ebben a szituációban a programozási nyelvek tervezőire hárul az a fe la ­
dat, hogy olyan eszközöket építsenek be a struktúrába, amelyek az idő­
függő hibákat elkerülhetőtré teszik /"védelem progreimozási időben"/ i l l ,  
azokat még a fordit.óprogram á l ta l  felismerhetővé teszik  /"védelem for­
d ítá s i időben"/. Az első ilyen k ísé rle t a Concurrent Pascal /GP/ nyelv 

6 1.v o lt. ' *A,CP releváns eszközeis
1.1. Absztrakt moduláris fe lé p íté s ;process. monitor és class absztrakt 

adattípusok képezik a nyelv moduljait, amelyek privát adatok és 
ra jtuk  végezhető megengedett műveletek összessége /valamilyen egysze­
rű invariáns tulajdonsággal/. A fordítóprogram felism eri a privát 
adatok ille ték te len ' i l l ,  helytelen használatát.

1.2. Hierarchikus fe lép íté s ; az absztrakt adattípusok defin ioiói oiklus- 
mentesen egymásra épülnek, amit a fordítóprogram ellenőriz ,

1.3. Elérési .jogok / irá n y íto t t /  g rá fja ; az absztrakt adattípusok példái 
in iciáláskor páráméterké.nt átadott hivási .logokkal rendelkeznek más

modulok felé /ciklusmentes irán y íto tt g ráf, szemben a blokkstruktura 
e lé rési fá jáva l/j a hivási Jogok megkerülését a fordítóprogram felism eri.
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1.4. Tervezd meg /még könnyen áttekinthető funkciójú absztrakt egységek­
ből/ a hierarchikus szinteket /"v ir tu á lis  gépek"/, specifikáld,hogy 
azok mit realizálnak /bottom-up vagy top-down, azaz az absztrakció 
vagy finomitás irányába haladva; valószínűleg ite ra tiv e /;  rajzold 
fe l az e lé rési jogok g rá fjá t.

1.5. Tervezd meg, hogy az egyes absztrakt modulok hogyan rea lizá lják  
privát adatok és ra jtuk végezhető megengedett műveletek segítségé­
vel funkciójukat; ezután az egyes modulok leprogramozása /CP vagy 
bármely más nyelven/ már t r iv iá l is  fe ladat.

1 .6 . Verifikáld a programot bottom-up, sz in trő l-sz in tre  haladva, 
minden lépésben csak egyetlen uj modult á l l í tv a  a már v e r if ik á lt 
v ir tu á lis  gép " te te jé re" .

További nyelvi követelményeki

1.7. A processek között megosztott absztrakt modulok privát adatainak 
integritásához /invariáns tulajdonságai fenntartásához/ szükséges, 
hogy az azokon végzett műveletek időben kölcsönösen kizárják egy­
mást. Ennek kierőszakolása részben fu tá s i időben történik  /  a moni­
torok esetében/, részben fo rd ítá s i időben /a  processek és class-ok 
esetében/.

1.8. Hendszerprogramozásl célokból szükséges, hogy a processek felhasz­
nálói programokat indíthassanak meghatározott e lé rés i jogokkal 
/azaz megengedett operációs rendszer hívásokkal, amelyek megkerülé­
sét a forditóprogrEUí fe lism eri/, továbbá a felhasználói progra­
moknak hívási parauaéterek legyenek átadhatók /az őt hivő bármely 
felhasználói program vagy process á l t a l /  a job control funkciók 
realizálása  érdekében. Ezt tükrözi CP-ben a /szekvenciális/
program és a felhasználói programozást szolgáló Sequential 

6 2Pascal-ban /SP/ * "az in terface /p re fix / ru tin  fogalma.

1 .9 .A párhuzamos progreuaozási nyelvek absztraktnak k e ll lenni
abban az értelemben, hogy gépfüggő rész le tek tő l /óim, reg isz te r, 
megszakítás, perifériakezolés/ lehetőleg eltek in tsen . Ez a programot 
jelentősen leegyszerűsíti és bármely aLTchitekturán még hatékonyan 
végrehajtható.

Megjegyzések;
-  az 1 .1 ., 1 .2 ., 1 .3 ., 1 .7 ., megszorítások nem zárják ki az Időfüggő 

viselkedést, csak ex p lic itté  teszik  azt és kizárják az időfüggő hibák 
leggyakoribb fo rrá sa it;

Ez az architektúra meshatározza a pár.huzamos progranozás egy metodologiánát
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-  bár a koncepció a aiegbizhatóságot á l l í t j a  előtérbe, a hatékonyságot 
nem veszítjük el /a  programkészítés jelentős hatékonyságnövekedése 
m ellett a fu tás i hatékonyság tekintetében kedvező körülmény a 
"védelem fu tá s i időben" minimalizálhatósága/.

2/ A Concurrent Pascal realizác ió ja

A felvázolt koncepció software,-technológiai értékeinek a gyakorlatba va­
ló á tü lte tésére  az első k ísé rle t az 1975-ben P.B. Hansen /Caltech, USA/ 
és munkatársai á l ta l  eredetileg a PDP/11/45 kisgépre létrehozott /azóta 
több kisgépre á t t e t t /  SOLO operációs rendszer v o lt. A realizálás a lehető 
legáttekinthetőbb megoldásokat követte és inkább engedményekre hajlo tt 
az általánosság /p l .  statikus tárallokáció a CP nyelv rekurzivitása i l l .  
a prooessek dinamikus törölhetőségének feláldozása árán/ i l l .  rébzben 
a hatékonyság /p l .  a fordítóprogramok nem PDP/11 gépi kódra forditanak/ 
tekintetében, szemben az elsődleges kezelhetőségi /egyszerűség, megbiz- 
hatóság, adaptiv itás, átvihetőség/ kérdésekkel. A realizáció átvihetőségi 
szempontból releváns vonásai:

2.1. Absztrakt térgykódf*^*’a*^5rditóprogramok a Concurrent Pascal 
Machine /CPM/ v irtu á lis  gép gépi nyelvére fordítanak, amely 
adekvát a CP/SP nyelvek implementálása számára és egy komp­
romisszumot képvisel a ford ítás és az in terp retá lás között a 
gépfüggetlenség ésszerű szintjének elérésére, A /hcsao-gépen 
software-ben vagy firmware-ben re a l iz á l t /  CPM felfogható olyan 
fu tás i környezetnek, amely közös m a^ minden párhuzamos programo­
zású rendszerben^megvalósitva a következő absztrakt funkciókat;

2 .1 . x monitorhoz rendelt short-term várakozási sor kreálása;
2.1.2 belépés . monitorba i l l .  kilépés monitorból /azaz a monitorhoz 

rendelt várakozási sor kezelése/;
2.1.3 process kreálása /azaz állapotvektor és adatterü let allokálása/

és befejezése /azaz törlése a short-term ready várakozási sorból/;
2.1.4 process fe lfüggeszti magát egy monitorban és belép annak egy 

k ije lö lt  medium-term várakozási sorába*.
2.1.5 process fe léb resz ti egy monitorban azt a procoss-t, amely az 

i l le tő  monitor egy k ije lö l t  medium-term várakozási sorában ta lá l ­
ható, önmaga pedig kilép az i l le tő  monitorbői;

2.1.6 process felfüggeszti magát meghatározott időre i l l .  operátori 
beavatkozásig /azaz két további v irtu á lis  medium-term vára­
kozási sor kezelése/;
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?.1.7 process felfüggeszti magát I/O-icérés miatt a művelet befejeződé­
séig;

2.1.8 fa ir  CPU-allokáció a futásképes processek között /azaz a short­
term ready várakozási sor kezelése/;

2.1.9 megszakítások e lre jté se ;
2 .1 .1 0  összesen'112 egyszerű stack-, vezérlési, és állapotvektor-művelet 

in terpretálása .

A PD?/ll-n a CPü-t egy 8Kbyte PDP/11 gépi kódú kernel re a liz á lja .
é.4.

2.2. Kiváló kezelhetőségű CP/SP fordítóprogramok: SP /tehá t magas- 
szin tű/ nyelven Íródtak; jó l szeparált 7 szin tak tikai i l l .  szeman­
tik a i lépcsőben /menetben/ 6 közbülső nyelv segítségével végzik a 
fo rd ítá st; beépített tesztlehetőséggel rendelkeznek; az alkaLma- 
zott fo rd ítá s i módszer könnyen átviliető más magasszintü nyelvek­
re . Egy átlagos menet 33 Khcaracter i l l .  10 Kbyte CPH gépi kőd.

 ̂ 3
2 . 3 . CP/SP felhasználókat jó l kiszolgáló /modol/ operációs rendszerek; 

CP/S? nyelven íródtak; a SOLO job control parancsokat ha jt végre
és kiszolgál egy diszkfíle-rendszert /5 kommunikáló process seg ítsé­
gével buffering módszerrel/; a J033THEAM kis jobok rövid válasz- 
idejű kiszolgálását végzi /5 kommusikáló process segítségével 
spooling módszerrel/; ezek az első kiváló kezelhetőségű /jóldoku- 
mentált. egyszerű, megbízható, könnyen módositható. bővithető és 
átviliető/ operációs rendszerek. A SOLO méretei:
-  C?-ben: 25Khoaracter i l l .  8,5 Kbyte CPÍiI gépi kód;
- SP-ben: 20500 sor i l l .  212 Kbyte CPM gépi kód.

A realizáció igazolta a koncepció sikerességét; a rendszerprogramok k i- 
fejlesztésének hatékonysága egy nagyságrenddel javítható az assembler
szinthez képest anélkül, hogy a fu tá s i hatékonyság érdemben csökkenne!6 .6 .

3. A Concurrent Pascal adaptációja

A DOS/VS Concurrent Pascal Programozási Rendszer /CPP3/ az előzőekbea 
l e i r t  k ísérle t folytatásának tekinthető nagyobb teljesítményű számitógé­
pes rendszer körülményei között. Az adaptációnak első fázisbem az elsőd­
leges célja  a forrásrendszer koncepcióinak minél teljesebb, kompatibilis 
realizálása  volt /sok tekintetben a tárgyrendszer hatékonyságáUiak rová­
sára/ annak IBM-n való mielőbbi használatbavétele, megismertetése ás 
elterjesztése  érdekében. A CPPS a CPU realizálásával és a CP/SP nyelvek 
implementálásával;
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3.1. megteremti az IBM korszerű elveken alapuld párhuzamos programo­
zásának magasszintü, s truk tu rá lt lehetőségét /szemben az assembler 
szintű m ultitasking-gal/;

3.2. lehetővé tesz i D0S/V3 a la tt  újszerű, sa já t fe jlesztésű , magasszintü 
nyelven irható , gépfüggetlen operációs rendszerek k ife jlesz tésé t 
oly módon, hogy /p l .  kom patibilitási okokból/ megengedi a hagyo­
mányos és az uj rendszerek egyidejű használatát}

3 . 3 . a CPM szin tjén  te lje s  kom patibilitást nyújt a PDP 11 és az IBM 
/+D03/V3/ között;

3.4. lehetővé tesz i a párhuzamos programozás ezen korszerű irányzatának 
gyors követését /a  fordítóprogramok és a model operációs rendszerek 
változatlanul átvehetők vo ltak /;

3.5. kiinduló alapja további alKalmazási /p l .  I3M-re szabás, többtermi­
nálos hozzáférhetőség/ és innovációs /p l .  manager koncepció rea­
lizá lása  dinamikus monitor-allokáció érdekében/ továbbiéjlesztésekr 
nek /lásd  5 .pont/.

, , , 6.5.A 2. pont alapján az adaptációra két módszer kínálkozik:

3 .6 . IBM-re szabott tárgykód generálása kihasználva a CP/3P forditő- 
programok jólkezelhetóségét egy várhatóan effektiv , de a forrás- 
rendszerrel /CP/SP nyelvek sz in tjén / bizonytalanul kompatibilis 
rendszert eredményez viszonylag nagy befektetéssel /azon kivül, 
hogy két cross- és két direkt fordítóprogram megírása szükséges, a 
két-két nyelv szemantikai ekvivalenciája nehezen garantálható i l l .  
v e rif ik á lh a tó /;

3.7. kihasználva a CPM absztrakt, gépfüggetlen je llegé t a CPM re a li ­
zálása égy IB?J-ra i r t  kernel segitségével viszonylag kis befekte­
tésse l egy várhatóan kevésbé effektiv , de a forrásrendszerrel 
CPM szinten is  gareuitáltan kompatibilis rendszert eredményez /sem 
a f orditoprograorok, sem a model operációs rendszerek nem változ­

nak, sőt tárgykód formájában átvehetők/. Mivel a OPM-re P.B.Hansen 
formális dofinioiót nem adott, a legbiztonságosabb módszernek a 
forrásrendszer kerael-jdnek szolgai szimulációja Ígérkezett. 
T ekintettel a 3.2. szempont előnyeire és arra, hogy Vfí operációs 
rendszer nem á l l t  rendelkezésre, egy JX33/V3-szel koegzisztáló 
változat egyszerűbbnek és hasznosabbnak Ígérkezett egy stand-alone 
változatnál.

Utólagosan értékelve a 3.7. választás első fázisként helyesnek bizo­
nyult: az adaptáció 6 eaber-hónap kapacitást és 22 óra IBM-gépidőt vett 
igénybe /egy 18 Kbyte méretű kernel megírásához assemblerben és veri-
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fixáláshoz/; a fo rd ítá s i i l l .  in terp retálása sebesség /IBM/370/145-öa/ 
Xözelitőleg megegyezik a forrásrendszerével /PDP/ll/45-ön/, bár ez 
nyilvánvalóasi erőssoa.függ a DOS/VS terheltségétő l és a p rio ritá s i 
vioaonyoktól. A CPPS 1978 á p r ilis  óta működőképes,

4. Az adaptáció tapasztala ta i

4 .1 . A 3.7, sze rin ti adaptációs módszer konzekvens végigvitelét a követ­
kező főbb tényezők korlátozták:
- erős arch itek tu rális  inkom patibilitás;
- a foriásrendszer stand-alone, tehát a kernel szabadon rendelkezik

a PDP arohitektnra minden vonása fö lö t t ,  viszont az IBM-en a kernel 
a DOS/YS a la tt  egy közönséges: felhasználói program;

-  a tárgyrendszernek elfogadhatóan hatékonyan kell működnie.
Ezen korlátok következtében a 2 ,1 .1 . - 2.1.10. funkciók rea lizác ió ja  sok 
esetben tú l k e lle tt  hogy lépjen a különféle konverziós módszereken /repre­
zentációs izomorfia/ és a kernel-komponensek logikájára i l l .  s truk túrájá­
ra mélyebben kiható változtatásokat is  szükségessé t e t t .  Azonban ezen 
változtatások invariáns .jellege a CPM szemantikájára nézve többé-kevésbé 
tr iv iá l is  /a  forrásrendszer alaposabb ismeretében/.

Az alkalmazott konverziók: CPM fixpontos szám-é̂ IBM fixpontos fé lsza ­
vas szám; CPM lebegőpontos szám-O’IBM lebegőpontos szám; CPM 
felhasználói 2 byte-os v ir tu á lis  oim<^IBM 3 byte-os v ir tu á lis  cim;
CPM kernel módú 2 byte-os v ir tu á lis  oim<-?IBM 3 byte-os v irtu á lis  
óim; ASCII EBCDIC;RK11 disk cim-?-2319 diskoim.

Struktúrát i l l ,  logikát érin tő  változások;
-  a 2 .1 .1 .- 2 . 1 . 1 0 . funkciók’szükségessé teszik a kernel- és felhasználói 

módok megkülönböztetett realizáció .lát. amely az ATTACH /" in i t  process"/, 
WAITM /"delay"/, POST /"continue"/ supervisor makrók felhasználásával 
tö r té n t. A kernel egy altask , az in terp re ter a fő task . Az előbbi 
tetszés szerin t á tá l l i th a t ja  az utóbbi save-drea-ját és igy rákénysze- 
r i th e t i  a szükséges ütemezési algoritmusokat /p l .  a monitorbelépések 
kölcsönös k izá rásá t/. Az aktuális process azonosithatő a főtask save- 
area-jának aktuális tartalm ával. Az in te rp re te r tásk 2 .1 .1 .-2 .1 .7 . 
funkcióktál POST-tá l  hivja a kernel taskot, amelyik WAITM-mel "veszi 
át" és "adja vissza" a vezérlést /a  supervisoron keresztü l/ az in te r ­
preter tasknak. Az I/O-kérés /2 .1 .7 . / lekezelése f iz ik a i szinten tö r­
ténik /EZCP/. Az óra-funkciónak a SETIHE, az operátori megszakitásnak 
az 3TXIT OC supervisor makro l e t t  m egfeleltetve. A kernel task kornel- 
hivás nélkül kapja meg a vezérlést a supervisortól óra és I/O művelet 
befejezésekor, amire szintén ’iVAITM-mel vár. A logikailag legnehezebb
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problémát a 2 .1 .9 . fimkció okozta / i t t  a megoldás felvázolására sem 
lehet vállalkozni/, t .x .  a p rio ritá s-o rien tá lt megszakitási rendszer 
az időfüggő hibák legfőbb forrásának bizonyult.

-  az in terp re ter bizonyos visszatérő funkciói sa já t makrókba le ttek  
tömöritve és bizonyos in -iine  funkciókból pedig külön ru tin  le t t  
/ez egyszerűsítette a s tru k tú rá t/;

-  a kernelben a szubrutiniiivások és visszatérések nem stack segítségé­
vel történnek /a  PDP/ll sthck-szervezésü/;

-  a CPM v irtu á lis  cim-é^ PCP/11-real óim ^otíverzió hardware fo rd ítá s i 
map-ek segítségével történik; a tárgyrendszerben ezek a map-ek 
megszűntek és helyette szükség esetén /software-ben/ egy egyszerű 
lin eáris  oimtranszformáció t o r t á ik ;

-  a konzol karakteres-echo mód helyett sorperifériaként működik.

4«2. V erifikálási szisztéma

A C?M-et nagyméretű, bonyolult működésű párhuzamos assembler program 
re a liz á lja . A program helyességének elérésében a következő eszközök 
já tszo ttak  döntő szerepet:

- a kernel hierarchikus és moduláris fe lép ítése  /lásd  1 .4 .-1 .6 ./
Az interpreternek, mint szekvenciális programnak, az önálló teszte­
lése külön erre a célra i r t  CPM gépi kódú IBM fázisok betöltésével 
és in terpretálásával tö rtén t; ezután az in io iáló  rész önálló belövése 
végül a kernel-class-ok bekapcsolásával az egész rendszer tesz tje  kö­
vetkezett /a  SOLO betöltése és in terp retá lása  u tján /;

-  kváziszekvenclália üzemmód. tesz te lés  a szekvenciális működéstől 
haladt az egyre bonyolultabb párhuzamos működés fe lé  /egy közbülső 
sz in t p l. amikor az aszinkronitást csuk bizonyos I/O műveletek 
képviselik, az óra az in te rp re tá lt CPM-utasitások száma/.

- szelektiv  nyomozási technika.

4 .3 . Az adaptáció legfontosabb rendszerprogramozási tanulsága egy nagativ 
megállapítás: a párhuzamos programozás legalacsonyabb nyelvi szinten 
a jelen leg i technológiák m ellett csaknem járhatatlan  ut a szinte 
kiszürhetetlen /fő leg  a megszaűcitások m iatt fe llépő / időfüggő hibák 
m iatt; a biztonságosabb magasabb szintű párhuzamos programozási 
vonások realizálásához pedig inadekvátak az IBM-szerü supervisor hívások
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5. Továbblépéseit irányai
6 .3 .,6 .7 .

5.1. Nagyobb teljesitményü i l l .  méretű operációs rendszerek realizálására 
való alkalmazhatóság kipróbálása /ezideig CP-ben csak kisméretű, 
igen speciális célu rendszerprogramok Íródtak/.

5.2. Programhelyesség-bizonyitási eszközökkel való megtámogatás.
5.3. Nyelvi továbbfejlesztések: speciális célú. /p l .  real-tim e/ alkalma­

zásokra; általánosítások /p l .  e lé rési Jogok finomítása esetleg 
szigorítása, dinamikus erőforrás-allokáció/; hatékonyságjavítás 
/ISa-re szabás, tárgykód-optimalizálás/.

5.4-. Számitógép-stroktura tervezési eszközként való alkalmazhatóság 
vizsgálata /p l .  a mikrogép a számitógéptervezésben az absztrakt 
adattípus szerepét Játszhatna/.
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CDL-NYELVÜ PROGRAMFEJLESZTŐ RENDSZER 
PDP-11 SZÁMÍTÓGÉPEN

Hanák P,éter -  Rácz Gábor 
B udapesti Műszaki Egyetem 

Műszer és M éréstechnika Tanszék

Bedő Árpád -  Laborczi Zoltán 
KSH Száraitógépalkalm azási Kutató In té z e t  

Programozási Rendszerek Főosztálya

Budapesti Műszaki Egyetem 
Műszer és M éréstechnika Tanszék

Bevezető

Cildcünkhen ismertetjülc azokat az okokat, amelyek a ha­

tékonyabb programlcészitési módszerek keresésére és megterem­

tésére késztettek. Ezután összefoglaljuk az'"események kró- 

niJcáját": elmoddjuk, hogy milyen nehézségekkel talállcoztunk, 

illetve milyen kedvező tapasztalatokat szereztünk a Eoney- 

well-BoU 60/66 számítógépen futó és e gépcsalád makróas- 

sembly nyelvén megirt CDl-forditónalc a EDP-11 számitógép 

HT-11 operációs rendszerébe való áthozatalalcor. E munka si­

kere alapján a makrónyelvet a továbblalcban a processzorfüg­

getlen programírás egyik segédeszközének tei-cintjük. '̂ égül 

azokról a továbbfejlesztési elloépzeléseinkről számolunk be, 

melyek eszközeinket és módszereinket programfejlesztő rend­

szerré fogják tenni.

I. Igények és indítékok

Á Bl'ffi) Műszer és Kéréstechnika Tanszéke egy évtizede 

foglalkozik kisszámitógépek és mintegy öt éve mikroszámító­

gépek és mikroprocesszorok allcalmazásával.
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Kutatási és fejlesztési feladatainkat elsősorban az jel­

lemzi, hogy a processzorhoz általános és speciális célokat 

szolgáló készülékeket illesztünlo. Az ezekből kialakított 

rendszerek működtető programjait - megfelelő magasszintü 

nyelv hiján - általában valamilyen assembly n^/elven kellett 

megírnunk, s nem ritkán a keresztiorditókat is neicürúí: kel­

lett ellcészitenünk.

Irogratnozási feladatainlcat az alábbiak jellemzik:

1. Ssetről-esetre változó, speciális liardv/are-t kell 

kiszolgálni.

2. A programok kifejlesztéséhez legkönn,yebben a tan­

széken található számítástechnikai eszközöket /TPAi, 

PDPll-45/ használhatjuk.

3. A kifejlesztett rendszerek egyediek, kevés kivétel­

lel csupán egyetlen példányban készülnek.

4. Az alkalmazott processzor típusa függ

- az esetleges megrendelő igényeitől,

- a beszerzési lehetőségektől,

- a megvalósítandó feladat által támasztott techni­

kai igényektől.

5. Általában nem egy meglévő operációs rendszer alatt 

futó programcsomagot, hanem egy teljes, önálló rendszert 

kell ellcészitenünk.

Megvalósított munlcáinlcból az alábbi tapasztalatokat 

szűrhetjük le:

1. Az egymástól igen eltérő célú programokban igen sok 

az azonos részfeladatot megvalósító programrész, pl. szám-
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és kódJvonverziós ratinolc, szöveg-, táblázat- és puiferlcezelő 

rutinok. A láilönbözo processzorok alkalmazása és a programok 

eltérő belső körnj’'ezete miatt azonban a szerzett tapasztala­

ton kivül szinte semmit sem lehetett átmenteni a-régebbi 

programokból az újabbakba, még kevésbé az egyik programozó 

munkájából egy másikéba.

2. A programok igen erősen hardware-függőek, ami az as­

sembly nyelvek alkalmazását megköveteli. Ennek ellenére a 

programok szerkezete, a kidolgozott algoritmusok nagy része 

független a hardv/are-től.

_3• Az alkalmazott programnyelvek sokfélesége lehetet­

lenné tette egységes dokumentációs előirások kidolgozását, 

Így programjainle általában rosszul dokumentáltak, és csak 

elkészítőjülí számára érthetőek. Ez még tovább neheziti a 

programok és algoritmusok átvételét.

4. I'Iint emlitettülc, más. lehetőség hiján néhány procesz- 

szor assembly nyelvét, illetve a megfelelő keresztfo'rditót 

saját magunknalc kellett' specifikálnunk, illetve elltészite- 

nünk. Kivel ezekre általában csak egyetlen, vagy kevésszámú 

esetben volt szükség, ezért kidolgozásukra nem volt érdemes 

túl sok energiát forditanunlc. így a keresztfordltók éppen 

csak a legszükségesebbeket tudtálc, és sem a programok megí­

rásához, sem a hibák felderitéséhez, sem a dokumentáláshoz 

nem nyújtották a korszerű assemblerektől elvárható segítsé­

get /pl. feltételes fordítás, makrók, szövegkezelés, szótár­

készítés, fejléccel, dátummal, lapszámmal ellátott program­

lista/.

E tapasztalatok arra késztettek bennünket, hogy a haté-
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konyább programfejlesztést elősegítő nyelvek és módszerek u- 

tán nézzünk. így esett a választásunk a SzÁI'2CI-ban és másutt 

már sikerrel alkalmazott CDI nyelvre. Döntésünket az alábbi­

ak motiválták:

1. A CDI un. nyilt nyelv: a program szerkezete magas 

szintű nyelven, a végrehajtandó utasítások tetszőleges nyel­

ven, pl. assembly szinten irhatok meg.

2. A CDI nyelven irt programok hordozhatóak: ugyanaz a 

/hardv/are-től független/ programrészlet - esetleg korlátozá­

sok betartásával - több gépen is futtatható.

3 . A CDI nyelv alkalmazása elősegíti a felülről-lefelé 

való programtervezést és programírást.

4. A CDI nyelven irt programok mások által is jól ol- 

vashatóalc, igy dokumentálásra is al]calmasak.

Bár I'íagyarországon GDI-fordító több számitógépen fut, 

tanszékünk nem rendelkezett ilyen géppel. Tapasztalatainlí 

azt mutatták, hogy a munkáinkhoz szükséges programok elké­

szítését olyan gépre célszerű alapoznunk, amelyhez könnyen 

férhetünk hozzá, és amely a közelünlcben van. Ezért úgy dön­

töttünk, hogy elkészítjük a CDL-forditónak egy, a tanszéken 

üzemelő PDPll-45 számitógép RT-11 operációs rendszere alatt 

futó változatát. B döntésünket alátámasztó egyéb indokaink;

1. A nemzetközi MSzH-programot is figyelembe véve a 

PDPll gépcsalád progranücészletének fejlesztése indokolt.

2. A fejlesztést nem kell élőről kezdeni, mivel a 

Eoneyv/ell-Bull /HwB/ 60/65 gépcsalád makróassembly nyelvén 

megirt és majdnem belőtt fordító legtöbb modulja szinte vál­

toztatás nélkül áthozható a PDPll-re. A HwB/CDl-fordító el-
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készítői ugyanis abból a felismerésből indultalc ki, hogy egy 

fejlett makróassembler a malcrókifejtés idején képes magas- 

szintű nyelv fordítóprogramjához hasonlóan visellcedni. Ehhez 

csupán arra van szükség, hogy a megvalósítandó-nyelv nyelvi 

fogalmait egy alkalmasan megválasztott makrókészlettel fe­

jezzük ki. Ha már egyszer létrehoztalc egy ilyen malcrókészle- 

tet - azaz van ilyen módon* megirt "f orditóprogramunk'’ -, ak­

kor a makrótorzsek átírásával a nyelv egy tetszőleges másik 

gépre átvihető. Ennek feltétele, hogy a célgép memóriája e- 

legendően nagy legyen, és a szokásos szolgáltatásokat nyújtó, 

fejlett makróassemblerrel rendelkezzék /amely pl. tartalmaz 

a makrók aktuális paramétereinek tulajdonságait vizsgáló, 

feltételes direktívákat/. Ilyraódon a CDL-fordító áthozatala 

egyúttal érdekes kísérlet is a programok makrónyelven való 

hordozhatóságára.

3. A SzÍ2-IKI munkatársaival való közös munica kapcsán a 

tanszék program.ozóinak lehetősége nyílik mások tapasztalatá­

nak, módszereinek átvételére.

4. A CDE-fordító megvalósítása közben alaposan megis­

merjük a fordító belső felépítését és működését, igy a to­

vábbiakban képesek leszünk a CDL-forditó továbbfejlesztésé­

re, illetve figyelembe tudjuk venni azt a követelményt, hogy 

a CEE nyelven megirt programokat többféle processzoron kell 

majd futtatnunk.

II. A fordító áthozatala

A CDL-forditó áthozatalára irányuló munka 1977. már­

ciusában kezdődött el, nem túl feszes ütemben, s első fázi­

sával 1973. márciusában lettünk készen; ekkor fordítottuk le 

és futtattuií a IDPll-en az első CDI-programokat.
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Az elvégzett munlca az alábbi részfázisokra bontható:

1. 19/7. március - má.ias:

Tanfolyam a monlcában résztvevők és az érdeklődők részé­

re a CDI nyelvről és a CDl-forditó működéséről.

2. 1977. .janlus- - aggnsztus:

A CDl-forditó un. futtatórendszerének a megtervezése, a 

CDL-forditó által használt makrók PDDll/RTll assembly nyel­

ven való megírása és belövése.

3. 1977. szentember - decemberi

A CDl-forditót alkotó 12 modul átvitele HwB formátumú 

mágnesszalagról a PDPll háttértárolójába, majd a programok 

szintaktikai hibáinalc kijavítása. B "hibák" elsősorban a két 

rendszer és a két makróassembler különbözőségéből adódtak.

Ez a részfázis volt a leginkább idő- és gépidőigényes. Ér­

demes figyelmet fordítani a legtöbb gondot okozó eltérések­

re /lásd az 1. táblázatot/.

Következő lépésként meg kellett terveznünk, majd mep;ir- 

nunk a fordító un. Basic Input Output /BIO/ modulját, hiszen 

a HwB gép operációs rendszere és a PDPll HTll operációs 

rendszere, mint programkörnyezet is jelentősen eltér egymás­

tól. A legnagyobb gondot talán most is az okozta, hogy a 

CDD-fordltó belső "kártyaformátumát'' és az RTll CR-IP-fel 

lezárt, változó hosszúságú sorát kellett egymással összhang­

ba hozni.

Ezután a fordító szemantikai hibáit szűrtük ki. A hibálc 

nagy része a processzortól, illetve a kártyaformátumtól füg­

gő konstansok helytelenül beállított értékére volt vissza­

vezethető. Sok problémát okozott az is, hogy a PDPll számi-
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1. kód

2. sorf ormát tun

3. cinke

4. megjejrvzés- 

3el

5. assembler­

aritmetika

6. számkons­

tansok

7. . /pont/

HwB

EBCDIC

80 oszlopos kártya, 

formátomvezérlő ka­

rakterek /CR,EB',HT/ 

nélkül

a kártya 1-6 oszlo­

pában lévő alfanu­

merikus karakterek 

3E /csillag/

mindig decimális 

/a CDL-forditó tehát 

mindig decimális 

számokat használt/

nincs speciális 

jelölésük

közönséges szimbólum­

ként használható 

/és használt!/

PDI-11

ASCII

0- 80 karakter hosszú 

sorok, a sor végét 

CR-EP pár jelzi, HT 

megengedett

1- 5 alfanumerikus ka­

rakter, amit : követ

; /pontosvessző/

oktális és decimális 

/a PDP-hagyományok mi­

att a makrókat■- saj­

nos - az oktális szám- 

rendszerben irtuk meg/ 

előzi meg, egyébként 

cimet jelent 

kitüntetett szimbólum, 

az elhelyezésszámlá­

lót jelenti

1. táblázat A Hv/B és a PDP-11 maloróassemblerének 

szintaktikai eltérései
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tógépen az utasítások és a szó-operandusok címe csak páros 

szám lehet. Külön gondot jelentett az, hogy az eredeti 

avB/CDl-forditó az áthozatal előtt nem \'-olt teljesen lelőve, 

így saját programjaink hibái mellett más programozók prog­

ramjainak hibáit is ki kellett javítanunk. A kiindulásul 

szolgáló CDL-forditót dicséri viszont az, hogy a két gép 

szóhosszuságának eltérése*/HivB: 36 bit/szó, PDPll: 16 bit/szó/ 

nem okozott különösebb nehézséget.

1 9 7 7 . végén már rendelkezésünkre állt egy 1 3  modulból 

álló olyan CDl-fordító, mely az RTll operációs rendszer a- 

latt futott, de még a HwB makróassemblere számára szóló kó­

dot állított elő. Ez a kód sem volt hibátlan, de úgy döntöt- 

tünlc, hogy a szintaktikai és a szemantikai hibák kiszűrését 

későbbre halasztják.

4- 1978. január - március:

A CBl-forditó elindulása után a munkát gyorsabb ütemben 

folytattuk. Első lépésként az un. gépfüggő, illetve'cél- 

nyelvfüggő modulokat' terveztük és irtuk át. Ilyen volt a már 

korábban megirt BIO modul, s'ilyen a "Semantics" /SEM/, azaz 

a kódgeneráló, a "IVIacro Definitions" /MDE/, azaz a mei-rrókat 

definiáló és a "Process Macros" /PMC/, azaz a makrókat ki­

fejtő modul is.

Mivel a makrónyelvvel, mint a programok hordozhatóságá­

nak egyik eszközével szerzett tapasztalatainJc igen kedvezőek 

voltak, úgy döntöttünk, hogy a CDI-forditó által generált kód 

egy futtatórendszer-független makrókód legyen. Az uj SEM mo­

dul tehát, ahelyett, hogy - amint az szokás - valamilyen 

konkrét nyelvre fordítana, a GDL-szintaxis egyes elemeinek 

megfeleltethető makróhivásokat állit elő és lát el a szüksé­
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ges aktuális paramétereklcel. Egy ilyen rendsser’oen a konltrét 

futtatórendssert ezeknek a nalcróknalc a - processzorról pro­

cesszorra változó - törzse fogja tartalmazni.

így e modulok áttervezéséhez elsősorban a PDPll makro- 

assemblerének sajátosságait kellett figyelembe venni. Mivel 

a CDI-forditóval több processzoron - igy különféle tipusu 

miloroprocesszorokon is - futtatható kódot akarunk előállita- 

ni, a generált makrókód kialalíitásakor egyszerűségre és ál­

talánosságra törekedtünk, annak érdekében, hogy az egyes 

/milcro/processzorolchoz alkalmazandó /és várhatóan megirandó/ 

kereszt-makróassemblerek létrehozása ne legyen majd nehéz 

feladat.

következő lépésként azt a két programösszetevó't készí­

tettük el, melyek a célnyelven túl az alkalmazott procesz- 

szortól is függenek; a CDl-maicrókönyvtárat és a rendszermak- 

ró-definiciókat /egyelőre a PDPll/45-^e/* Végső soron ezek a 

komponensek határozzák meg a generált kódot, illetve adják a 

CDI-programok futtatásához szükséges környezetet.

B részfázis lezárásával 1978. március végéig befejező­

dött a GDI nyelv PDPll-re való átvitelének első fázisa is.

E módszerrel az áthozatalhoz - a szintaktikai hibák kijavi- 

rasán túl - a CDI-fordító 20-25^-ának átírására volt szükség.

III. lovábbfejlesztés

CDI-nyelvü programfejlesztő rendszerünlc létrehozásánál^ 

második fázisában további moduloldcal bővítjük a CDL-fordi- 

tót.

A "Command Analyzer" /CA/, azaz a parancsanalizáló modul 

feladata az, hogy a fordítással kapcsolatos kívánságokat /az

260



inpuT-oatput xile-ok kijelölését, a listázási eloirásokat, a 

forditási opciókat stb./ az operátor a PDP-gépek operációs 

rendszereiben szokásos módon adhassa meg.

A "Diagnostics" /DG/ és a "Trace" /TR/, azaz a diag­

nosztizáló és a nyomicövető modulok a CDD-nyelvii programok 

belbvését és- hangolását /a gyakran futó programrészietek 

megkeresését és optimalizálását/ segitik elő. Alapelvünk, 

hogy a programról minden információt a CDL nyelv fogalmaival 

kifejezve bocsássunk - lehetőleg interaktív üzemmódban - a 

programozók rendelkezésére.

E modulok létrehozásával a CDl-nj’-elvü programok ellcé- 

szitését kényelmesebbé és gyorsabbá tesszük.

Továbbfejlesztési terveink másfelől azt tűzik ki célul, 

hogy a PDPll-en futó CDl-forditóval más processzorokra, igy 

mikroprocesszorokra is tudjunk programúkat fejleszteni. Kint 

említettük, olyan makrónyelvet terveztünk, mely elég általá­

nos ahhoz, hogy több processzorra közösen használhassuk 

/lásd az 1. ábrát/. Mivel a makrónyelv közös, egy újabb pro­

cesszor felbuklcanása esetén csak a processzorfüggő részeket 

mell újakra cserélni. Ezek a következők /lásd a 2. ábrán a 

CDl-nyelvu programfejlesztő rendszer működésének sémáját/:

1. Basic Input Output /BIO/ modul,

2. CDD-makrókönyvtár,

3. rendszermakró-definiciók /= futtatórendszer/,

4. makróassembler.

Vegyük sorra, högr milyen feladatot is jelent a fentiek 

elkészítése!

A BIO modul a célgép operációs rendszerével való kap­

csolatot valósítja meg, ha egyáltalán van a célgépnek ope-
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rációs vagy monitorrendszere. Ea nincs - és a mikroprocess- 

szorokra általában ez jellemző altkor a BIO modulnalc az e- 

lemi I/O műveleteket is létre kell hoznia, azaz meg kell ter­

vezni a célgép I/O rendszerét, esetleg CDI nyelven, több pro­

cesszorra is alkalmas formában. így a BIO modul megírása ese­

tenként elég sok munkát jelenthet.

Á CDl-malcrókönyvtár átvitele azt jelenti, hogy a fel­

használók által is elérhető, általában egyszerű makrókat a 

célgép utasitáskészletével újra kell Írni. Tekintettel arra, 

hogy a maicrókönyvtár nem túl sok és elég egyszerű mal:róból 

áll, továbbá, hogy a modern processzorok alaputasitáskészle- 

tében elég sok a hasonlóság, ez a feladat inkább mechanilrus- 

nalv mondható munkát ad.

A rendszermakró-definiciók átírása a csak a GDI-forditó 

által használt, ugyancsak elég egyszerű makrók lecserélését 

jelenti. Említettük, hogy tulajdonképpen a rendszermakrók 

hozzák létre a CDI-programok futtatórendszerét, azaz megha­

tározzák a szabályok be- és kilépésének, a paraméterek áta- 

dásának-átvételének és a változók helyfoglalásának a rendjét 

is. Ezért a rendszermakrók elkészitése befolyásolja legjob­

ban a célrendszer hatékonyságát.

7égül szóljunk néhány szót a maJcróassemblerekről. A 

szájnudlcra érdekes mikroprocesszorok /Intel-8 0 8 0 , Zilog-8 0 , 

Motorola-58oo/ e,gyikéhez sem sikerült külső forrásból meg­

felelő makróassemblert beszerezni. Ezért kézenfekvő megol­

dásnak látszott, hogy egy olyan, közös makróassemblert ter- 

vezzünl-: és Írjunk meg, amely azonos szintalrtikáju utasítás- 

készletet és makródéiiniciókat fogad el, a gépi kódú t.árgy- 

programot pedig a kérdéses processzor utasitáskészletének és
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tulajdonságainak táblázattal való megadásából állítja elő.

A programfejlesztő rendszer továbbfejlesztésének követ­

kező szintjét a célrendszerekben alkalmazható hibalcereső és 

hibajavító eszközök megteremtése jelenti, ez azonban nem 

tartozilc a jelen ci-kk tárgyálioz.

Irodalom:

1. Havass lliklós: A nagyüzemi software-gyártás és az automa­

tizált rendszertervezés és -szervezés módszereinek és 

eszközeinek kutatása-fejlesztése és létrehozása 

/koncepcióterv/ SOSTIECH sorozat, Dl kötet, SzAI'IKI, 1977.

2. A SODTTECH /Software Technológia/ sorozat további kötetei 

/2-től 18-ig/ SzidíKI, 1977-78.

3. CDi programkészítő rendszer a Honeyvíell-Bull 60/66-os 

számológépen /felhasználói kézikönyv/ SzAl'DQ, 1976.

Budapest, 1978. május 15.
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REAL-TII-IE MONITOROK GEOFIZIKAI FELDOLGOZÁSOK TÁMOGATÁSÁRA

Horváth Józse f
Számítógépalkalmazási Kutató In té z e t

Összefoglalás

Geofizikai mérési adatok real-time feldolgozásához speciális 

perifériális berendezésekkel kibővített Rio rendszert fej­

lesztettek ki. A tanulmány a speciális konfigurációt vezér­

lő real-time monitorokat ismerteti. A célberendezések prog­

ramozott kezelését úgy valósítottuk meg, hogy a monitor fel­

használói és operátori interface-e kompatioilis legyen a szab­

ványos real-time monitorokéval /RTDI.I/. A geofizikai felada,- 

tok és a real-time környezet számos olyan hardv/are funkció ki­

alakítását tette szükségessé, amelyek kezelése nem oldható meg 

az Rio konvenciók alapján. UgyancsaJc a real-time feldolgozás 

követelményei teszik élessé a szinkronizálási kérdéseket és a 

deadlock elleni védelmet. A továbbfejlesztés lehetőségei kö­

zött szerepel minimális központi tár igényű, program futtató 

monitor kialakítása, ugj^ancsak a kompatibilitás megtartásá­

val.

1. Bevezetés

A Magyar Állami Eötvös Lóránd Geofizikai Intézetben /ELGI/ 

mérési eredmények real-time feldolgozása érdekében speciális 

perifériális egységeket fejlesztettek ki, amelyeket Rio szá­

mítógéphez csatoltak. A számitógép terepesitett kivitelben 

hajón vagy tehergépkocsiban is dolgozhat .A konfigurációnak 

nagy mennyiségű adatot /6 sec alatt bejövő, mintegy 3oo 

KByte/ kell viszonylag rövid idő alatt /12 sec/ feldolgoznia, 

meglehetősen összetett algoritmusok alapján. A feldolgozó 

rendszer három komponensből tevődik össze;
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- speciális hardware konfiguráció,

- monitorok,

- felhasználói prograimok.

Az expressz feldolgozást az Rio real-time diszkes monitorok 

/RTDIiI/ hatékonyan támogatják [5], [ő], mivel lehetővé teszik 

a multiprogramozást és a perifériák egyidejű működtetését 

is. A speciális berendezések kezelő rutinjait /handlereit/ a 

SzÁI.!KI-ban dolgoztuk ki és építettük be a real-time monitorok­

ba.

A real-time környezet szabta hatékonysági követelményeknek 

némiképp ellentmondva, törekedtünk a standard perifériákkal 

való minél nagyobb mértékű kompatibilitás elérésére. A rend­

szer kifejlesztői azonban a geofizikai feldolgozás meggyorsí­

tása érdekében olyan funkciókat is megvalósítottak a hardware- 

ben, melyek a szokásostól eltérő programozott kezelést igé­

nyelnek.

A munka kapcsán értékes gyakorlati tapasztalatokra tettünk 

szert, a real-time környezetben törtéjiő alkalmazás olyan prob­

lémák megoldását tette szűlcségessé, mint erőforrás kezelés, 

szinkronizálás és deadlock, [l] , [ 2 ], [ 3 ]. A real-rtime prog­

ramozás különösen élesen veti fel az időzítési kérdéseket 

4̂ ], a külső körülmények változása a programok viselkedését 

is megváltoztathatja /időfüggő programok/. A továbbiakban 

elsősorban ezen problémák közűi emelünk ki néhányat.

A tanulmány megírása során törekedtünk arra, hogy az Rio szá­

mítógépek hardware, illetve software rendszerének ismerete 

nélkül is érthetőek legy'enek a felmerült problémák és azok 

megoldásai. Aki azonban az Rio rendszert Jól ismeri, a leír­

takat könnyen átültetheti Rio terminológiára.

2. Konfiguráció

Az egyes hardv/are egységek részletes ismertetése nélkül, csak 

a monitorok kifejlesztése szempontjából érdekes néhány rész- 

problémát emelünk ki.
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A speciális perifériák többsége a nagy sebesség érdekében köz­

vetlen menréria hozzáférésű /Di.lA/ csatolóval rendelkezik, va­

gyis az input adatokat közvetlenül a központi tárba irják, il­

letve az output adatokat onnan olvassák ki.

Minthogy e g y -e g y átvitel során gyakran a központi tár kapaci­

tásának többszöröse kerül folyamatosan beadásra, vagy kivitel­

re, úgynevezett váltott pufferes transzfert valósitottalc meg a 

különböző tipusú beadó e.ĝ rsegeknél és a mágnesszalag csatoló­

ban. .A. periféria két, azonos méretű pufferbó’l /vagy pufferbe/ 

dolgozik felváltva, és megszakítással jelzi, ha puffért vált 

/egyik puffért megtöltötte, illetve kiürítette már/, vagy ha 

befejeződött a transzfer.

A feldolgozás meggyorsítása érdekében a konfiguráció egy spe­

ciális processzort /aritmetikai egységet/ is tartalmaz, amely 

nagy méretű tömbökön végez fixpontos számításokat, pl. skálá­

zást, normál korrekciót, rekurziós vagy konvolűciós szűrést.

A szürőfUggvény értékeit, illetve a részeredményeket a speciá­

lis processzor saját belső tárolója őrzi.

A multiplexált formában bejövő mérési adatokat az igen gyors, 

DMA csatolású, fixfejes diszk segítségével lehet demultiple- 

xálni és pufferelni a további feldolgozásig.

A számítási eredmények plotteren jelennek meg /ez közvetlenül 

az Rio minibuszra csatlakozik, mikroprogramozott vezérlésű/.

Ez a periféria egy rajzolási utasítás hatására 3 KByte adatot 

jelenít meg, ehhez azonban /a sok mechanikus mozgás miatt/ né­

hány másodpercre van szükség. Minthogy az Rio számitógépek 

központi tára a geofizikai alkalmazásoknál szűk keresztmetszet, 

a plotter az adatokat először saját belső tárolójába viszi át, 

és a tényleges rajzolás ideje alatt már nem igényel központi 

memória helyet

A konfigurációhoz tartozó standard perifériákkal itt nem fog­

lalkozunk.
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3. Monitorok

A Szeizmikus Ivlonitorok /SZEM, SZSíB, SZEíiIP/ [ ?] , ][8] mind 

az operátori parancsok tekintetében, mind pedig a felhasz­

nálói programok felé nyújtott szolgáltatásaikban kompatibi­

lisek a szabványos real-time diszkes monitorokkal /RTDM/, 

Tartalmazzák azonban a speciális perifériák kezeléséhez szük­

séges handlereket és "íáblázatokat is, ily módon lehetővé té­

ve a speciális perifériáidnak a hagyományosokkal megegyező, 

szabványos kezelését. A perifériák kompatibilitása a követ­

kező példákkal illusztrálható:

- a DMA mágnesszalag egység alkalmas szabványos formátumú sza­

lagok /programkönyvtáralc, adatok/ létrehozására és beolva­

sására is;

- a DMA diszk egyszerű irás-olvasés tekintetében a rrndszer- 

diszk adatzónájával azonos módon használható;

- a plotterre szánt output parancsok a periféria hozzárende­

lés me,gváltoztatásával mágnesszalagra vagy Ijnikszalag lyu­

kasztóra is végrehajthatók.

A Szeizmikus Monitorok három változata a következő:

SZE?.'!: program futtatásra alkalmas, kis tárfoglalású monitor, 

SZEME: programok belövését segitő eszközöket is tartalmazó 

monitor,

SZEME: fentieken kivül szekvenciális adat-file-ok kezelését 

is lehetővé teszi.

Tervezzük a program futtató monitor tárfoglalásának további 

csökkentését is, a futtatáshoz szükséges valamennyi lényeges 

funkció és a kompatibilitás megtartásával.

A továbbiakban a speciális perifériák kezelésével kapcsola­

tos néhány kérdést részletezünk.
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3.1 EseménykezeláB a plotter használatakor

A plotter egy transzfer elindítása után - a hibás működéstől 

eltekintve - mindig két lépésben ad visszajelzést a monitor, 

és azon keresztül a felhasználói program felé;

1. Befejeződött a rajzolandó adatok átmásolása a plotter bel­

ső tárolójába, a központi tárban lévő puffer terület más 

célra felhasználható.

2. Befejeződött a rajzolás, a plotter új parancs fogadására 

készen áll.

A standard perifériák kezelésénél a monitor egy esemény 

/lényegében bináris szemafor/ foglalti'a, majd szabadra ál­

lításával jelzi egy transzfer kezdetét és befejeződését.

A felhasználói programból ezen esemény állapota tesztelhető, 

illetve szabad állására lehet várakozni.

A plotter esetében az eseményt két lépésben kellene szaoaa- 

ra állítani, il̂ ren eszközt azonban nem adnak az Rio monito­

rok. Megtehetjük, hogy a felhasználói programra bízzuk az 

esemény másodszori foglaltra állítását /monitor szolgáltatá­

sok megkerülésével/, de ez a program blokkolódását is ered­

ményezheti, ha a második szabadra állítás időben előbb bekö­

vetkezett és észrevétlen maradt.

A választott megoldásban eltértünk az Rio konvencióktól, és 

két eseményt kapcsoltunk a plotter működtetéséhez. Mindket­

tőt a monitor állítja foglaltra a transzfer elindításakor, 

szabaddá tételülc pedig a fentieknek megfelelően két l-rülönbö- 

ző időpontban történik. Ez a megoldás biztosítja a programok 

blokkolődás nélküli működését.

270



3.2 Szinkronizálási problémák váltott pufferes átvitelnél

A viszonylag rövid idő alatt bejövő nagy mennyiségű mérési 

adatot a további feldolgozás céljára diszken kell pufferel- 

ni. A váltott pufferes beadást és az adatok diszkre mentését 

az alábbi ábra szemlélteti:

központi tár

Mialatt a beadó egység az egyik puffért tölti, a másiknak a 

tartalmát - esetleg némi elő-feldolgozás után - diszkre ment­

jük. Könnyen belátható, hogy az outputnak biztosan rövádebb 

idő alatt kell lezajlania, mint egy puffer feltöltődése, kü­

lönben a beadó egység /amelynek a sebessége nem befolyásolha­

tó/ "utoléri" az elmentést., és igy adatot veszíthetünk el. 

Nem biztonságos például egy mágnesszalagról másik mágnessza­

lagra váltott pufferesen másolni, mivel az egységek sebessé­

ge közötti kis eltérés is szinkronizálási hibához vezethet, 

a program vlselloedése időfüggővé válhat.
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ÍPipikus feldolgozást szemléltet a következő blokkséma^rész­

let /a hibakezelést itt nem részletezz’ik/:

Amennyiben a x-gal jelölt munkafázis végi’ehajtási ideje 

hosszabb egy puffer feltöltési idejénél, adat-vesztés követ­

kezik be, A beadó fix sebessége miatt ezen segiteni nem le­

het, legfeljebb a hiba megtörténtét lehet jelezni.

A probléma bizonyos mértékben hasonló a plotter kezelésénél 

leírtakhoz, de itt egy transzfer elindítása után többször 

kell az eseraénjrt szabadra állítani. Nyilvánvalóan képtelen­

ség ennyi különálló eseményt bevezetni. Minthogy a korrekt 

megoldási lehetőségek meglehetősen bonyolixltak /és éppen a 

kritikrus idejű szakaszt terhelnék/, továbbá lényegesen eltér­

nek az Rio monitorok filozófiájától, ebben az esetben a fel­

használói programra bíztuk az esemény újbóli foglaltra állí­

tását, valahányszor úgy találja, hogy még nem fejeződött be 

a transzfer, tehát az esemény újabb szabadra váltásiít várhat­

ja a monitortól. Ez a módszer azonban - mint kifejtettük — 

a programok blokkolódását is kiválthatja, az időzítési viszo­

nyoktól függően.
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Az eddigi alkalmazások azt mutatták, hogy a szinkronizálási 

hiba /adat-vesztés/ gondos programozással elkerülhető, 

további megfontolások és futási idő mérések alapján dönthető 

csak el, hogy milyen mértékű védelmet, illetve hiba jelzést 

érdemes a monitorba beépiteni.

3.3 A sneciális nrocesszor, mint erőforrás

Egy művelet - például konvolúciős szűrés - végrehajtásához 

a speciális processzornak két parancsot kell kiadni: elő­

ször a szUrőfüggvény értékeit a belső tárolójába kell töl­

teni, majd a számitást kell elvégezni. Multiprogramozási 

környezetben nyilvánvalóan számítási hibához vezethet, ha 

ezen két lépés végrehajtása közé beékelődik egy másik prog­

ramból kiadott parancs, amely megváltoztatja a belső tároló 

tartalmát. Biztosítani kell tehát, hogy a szürőfUggvény be­

töltésétől a számítások befejeztéig a speciális processzor 

egyetlen program "kizárólagos tulajdona" legyen. Ezt. lehe­

tővé teszi a monitorok által szolgáltatott erőforráskeze­

lés, amelynek segítségével a fenti hiba elkerülhető. A spe­

ciális processzort erőforrásnak tekintve és lefoglalva, 

azt másik programból lefoglalni mindaddig nem lehet, mig 

pillanatnyi tulajdonosa fel nem szabadítja.

4. Felhasználói -programok

A bevezetőben említett harmadik rendszer-komponenst az egyes 

alkalmazásokhoz illesztve, a felhasználónak kelluelkészite- 

tenie. Minthogy ezek a rendszerek sok hasonló feldolgozási 

rész-funkciót tartalmaznak, a jövőben elképzelhető ezek 

egy részének a monitorokba beépítése is.

5. Köszönetnr/ilvárntás

Köszönet illeti a rendszert kifejlesztő valamennyi munkatár­

sat az ElGI-ben, különösen Korvin Gábort és Rácz Istvánt.

A monitorok megtervezésében és elkészítésében a SzilvIKI-ban 

jelentős részt vállalt Békéssy Péter, Kozma László és Simonfai 

László.
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JOB-ACCOUNT /MUNKÁÉLSZAMOIAS/

KIÉRTÉKELŐ RENDSZERÉNEK FEJLESZTÉSE A SIEMENS 4004/BS lOOO 

OPER&CIÖS RENDSZERÉBEN

Jenei Gyula

Alleuni Fejlesztési Bank

A korábbi operációs rendszer verziókhoz c-^rten a Siemens AG 

a BS looo l.p-as verzióban ecy lón^.egesen fejlettebb Job- 

Acoount rendszerrel jelentkezett. Az uj Job-Account mind­

azon /elemi/ adatokat szolgáltatja a felhasználónak, melyek 

sziikségesek egy korszerű munkaelszámolashoz, illetva a g'̂ p- 

leterhelés méréséhez. A JBACOUlíT rendszerprogram a SYSAClíT 

nevű lemez file-ba helyezi el a programok futtatása során 

nyert információkat, amelo'böl a JA3DTC0 rendszerprogram 

archiválja, illetve menti ki a ki^rt^^kel^sek kiinduló pont­

jául szolgáló JBACOÜITT file- t.

A BS looo VI.3 kétféle kiértékelést tesz lehetővé - a 

JAiSDT01 és a J03L0G3 rendszerprogramok által - ezek azonban 

- r'^szben a JBACOJlíT file szerkezetéből adódóan - nem teszik 

lehetővé nagyobb időszakokra /pl. dekádra, vagy hónapra/ 

kiterjedő együttes, összesitott kiértékelést. A Siemens 

kiértékelő rendszere u.is csak un. SSSSION-okra képes össze- 

sitéseket adni.. A SESSION a JBACOUlíT töltéstől /általában a 

rendszertőltéstöl/ a JBACOUlíT-futás befejezéséig /általában 

a rendszer kilövéséig/ terjedő időszakot foglalja magába, 

vagyis egy megszakítás nélküli folyamatos g--̂ pi üzemi idő­

szakot. Ez a gyakorlatban - két műszakos üzemeltetésnél - 

1-2 müszaknyi /6-2o órás/ időtartamot jelent,
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Int "zuín̂ /aakriól - de más saámitóicöspqntokban is - felmerül 

az a Ó0 5 0 S igcny, hogy a Job-Account kiértékelő rendszere 

tetszésszerinti naptári időtartamokra szolgáltasson össze­

sített ki'̂ rt'-kelest. Hálunlc pl. követelx'^'nyk^nt merült fel 

a havi szinten összesített munkaolszámolás, a g'^nkihaszná- 

lás, illetve a gépid terhelés a-^róse.

3zt a feladatot oldottam meg a SSSSIOITl nevű /Assembler 

nyelven, irt/ program megírásával, amely 1 9 7 8  februárjában 

készült el.

I, S3SSI0K1 program által nyújtott szolgáltatások 

A program az alábbi három fő feladatot oldja meg:

1./ JBACOU’a'T-file átalakítása

A bevezetőben utalás történt arra, hogy a Siemens 

Job-Account kiértékelő programjai az egyes S3SSI0N-okat 

egymástól függetlenül, elszigetelten képes feldolgozni, 

ill. kiértékelni. Több SESSION együttes kiértékelésére 

a Siemens programjai nincsenek felkészítve. 3 problémát 

úgy hidalja át a SBSSIONl program, hogy a több S3SSI0II-t 

tartalmazó JBACOUNT file-nak a kiért-^keléshez szükséges 

valamemiyi érdemleges adatát egyetlen SESSION keretébe 

ágyazva adja ki az output szalagon. A S3SSI0N1 program 

által átalakított - egyetlen S3SSI0N-ba integrált - 

JBACOUiiT file-t a rendszer kléttékelő progranok már 

éppúgy fel tudják dolgozni, mint bármely’ más eredeti 

Job-Account S3SSI0H-t. A JBACOJNT-file átalakításának 

eredményeként fel tudjuk használni a Siemens Job-Account 

kiértékelő rendszerét teljes havi /dekád, ill.heti/ 

szinten összesített munJeaelszúmolások készítésére.
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2./ ”J03-AGG0'JiiT OSSZIaSITÜ" készitpse

A SiJSSIOiíl program olőállitja az l.sa. aoll!'k.lot:ben 

bűmutatott Job-Accouat összssitőt,amely az alábbi 

szánitott és gyűjtött idöm°r'^si alapadatokat, a fel­

dolgozást és a gépleterhelést jellemző mutatókat, 

továbbá egyéb információkat tartalmazza.

GFU-TILS/központi egység idő/

iíz a központi egység feldolgozási idejének hónap szin­

ten ös.,zesitett időadata.

- PROGRAk'-TItia/programok összes futási ideje/

Sz az idő a tárgyhónapban futtatott összes programok 

teljes futási idejének összege, ilegjegyzendő, ho^3 s a 

JBAGOIL^T ilyen adatot a futtatott programokról-nem szál­

lít közvetlenül.' A SSSSIOITl ezt az egyes programfutások 

indítási és befejezési időpontjainak különbségéből szá­

mítja ki.

- ACGOUITT-PSEIOP/elszámolási. ill. megfigyelési időszak/

Az Account-Period a számitógép havi szinten összesített 

üzemeltetési időtartamát reprezentálja. A Siemens kiér­

tékelő rendszere is számit Accouiit-Periodot, de csak az 

egyes Session-okra külön-külön, összesítés, illetve 

összesithetöaég nélkül. A rendszernek ezt a korlátozott­

ságát a SESSIONl áthidalja és a JBAGOUlíT-file-bol ki­

számolja a tárgyhónap során felhasznált összes gépi 

üzemidőt.

- A kiszámított és ös-zesitett időmérési alapadatokból az 

alábbi három mutatót képezi a program:

Ír llultlprogramozás hatékony'ságl mutatója

amely a PROGRAü-miS és az AGGüUHT-PERIOD hányadosa. 

Amennyiben a mutató értéke loo %, úgy átlagosan egy
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program futott a megfigyál-,si időszakban, loo /ö fe­

letti mutató'^rtéii utal a multipi^ogranozás adott átla­

gos szintjére.

2. Központi egység kihasználása

a CPU-SIi.13 ps az áGGOUIíT-PKRIOD hányadosak'^nt kerül 

kiszáiiiitásra. 3z a mutató következtetést enged -r.a 

vonatkozóan, hogy á tárgyidőszakban milyen jellegű 

- CPU, vagy 1/0-igényes - programok futottak.

3. Központi e g y s é g  prograafutások alatti kihasználását 

a CPU-'i'ILi3 és a PHOGIÍálí-'IIl.nS hányadosa adja. Sz a 

mutató lényegében az előzőnek a multiprogramozás 

hatékon,;'sági mutatóval korrigált érték'^t adja.

- Egyéb informáélóként szolgáltatja végül a Job-Aocount 

összesítő a Ayomtatott sorok számát, valamint a fel­

használt leporellólapok mennr/lségét.

3./ "JOB-ACCOuhT ELSZÁiuOLÁSI IDŐSZAKOK" c. lista készit-^se

A 2.SZ. mellékletben bemutatott lista informálja a vezetést 

naponlcénti tényleges exi^asanálásrol/a műszakok

kezdési és befejezési időpontjáról és időtartamáról/.

II* SESSIOHl program működési elve

A program gépi folyamatábráját a 3.sz. melléklet szemlélteti.

1*/ JBAGOüHT-file átalakitása/4.sz. melléklet/.

A program a SYS009-es szimbolikus periféria névvel jelzett 

JBAGOUi\'f-file-rol átmásolja a SYSOll-es outputszalagra a 

legelső Session Job-Account kezdő rekordját, valamint a 

konfigurációs rekordját és a legutolsó Session Job-Account 

bofejező/sáró/ rekordját. Minden további - közbeeső - 

Job-Account kezdő és záró rekordot, illetve a konfigurá­

ciós rekordokat kiiktatja.
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Az egyes programiutásokra vonatkozó információkat tartal­

mazó rekordokat /kezdő, záj?ó, I/O, SPOOL, monitor, stb./ 

teljes körben atirja a program az outputra azzal a csekóly 

változtatással, hogy a feladatszámot/Auftrags-i.'ümmer/ a 

SESSIONl adja 1-töl egyesével folyamatosan, mivel ismét-,, 

lödő feladatsorszám egy Session-on belül nem fordulhat 

elő.

2, / A JBACOJhT-file átalakításával pájrhuzamosan a program

gyűjti a CPU-idöt, a ny'omtatott sorok számát, a felhasz­

nált leporelló men.iyis6gét és klszámitja az un. ACCOULT- 

PERIOD-ot az alábbiak szerint:

Uinden egyes Session Job-Account kezdő és befejező rakod­

ja előállítási dátumának és időpontjának különbségéből 

megállapítja az egyes Sessionok időtartamát, mint folya­

matos üzemeltetési időtartamokat. Ezek összess'^go magadja 

a tárgyhónapra eső összes felhasznált gépidőt./A napvál­

tásokat is korrektül kezeli/.

3. / PROGRAM-TBIE /RUIT-TIilB/ számítás

A SYSOll-en előállított integrált JBACOUNT-file-rol 

leválassza a program a RUlí-TII.IB számításhoz szükséges 

JOB, ill. program kezdő és befejező rekordokat/ezek a 

rekordok tartalmazzák a futtatott programok töltési, 

illetve befejezési időpontjait/, A leválasztott állomány 

a meghívott SORT program által az alábbi szempontok sze­

rint kerül rendezésre; 1. Peladatsorszám/Auftrags-Nr./

2. Programnév

3. Dátum 

4i. Óraidő

A rendezett állományból a SBSSIORl az egyes programok 

töltési és befejezési időpont különbsége alapján kiszá­

mítja az egyes programok futási időtartamát /RÜN-TII;IB/,
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a a já  3zek össses lt í^ se  a la p já n  a m e g f ig /e l^ s i  időszakban 

futtatott valamennyi program összes f u t á s i  id ejét/PROGRAH- 

Tliiik/ •

á,/ A kiszáaitott ós os^zesitott adatokból a program vágsze- 

tül elkészíti a -tárgyhónap teljes gépi iizemidej^re vonat­

kozóan a már ismertetett Job-Account összesítőt, valamint 

a Job-Account elszámolá'si időszakok c. listát.

III. További speciális rendeltetésű m--ogranok a Job-Account kiér­

tékelő rendszer táaogabásához/SDLlIűIR.RADIO.ACCOinTj/.

Az elmúlt időszakban - a SSSSIOl.'l-en kivül - az alábbi három 

/szintén Assembler no'elvii/ programot Írtam a tárgyéit téma­

körön belül, melyek a következő funlcciók ellútásái'a hivatot­

tak:

1. / SBLÍ'.SR /select, merge/

Különböző JBACOUiiT-file-ok összeválogatását, valamint 

oBACOLThT-file-bol naptári dátum alapján történő levá­

lasztást végez e program. - a S3SSI0K1 program r^sz^re, 

és a rendszerkiértéke-lő programok r-^szére szükséges 

JBACOUKT-file összoállitása céljábol/különböző időtar­

tamú - havj, dekád, heti, stb. - kiért-ékeléseidiez/.

2. / RADIO

Számitóközpontunk különböző intézmények részire is dol­

gozik - habár nem elsődlegesen. A külső•felhasználók ré­

szére murikaelszámolást kell adnunk, ezért un. int'^zm^ny- 

azonositó kódot rögzítünk a JAC-kártya 5. param^ter-me- 

zőjébe. 3z a program az intéza-ényasonositó kód alapján 

leválassza a S3SSIŰK1-J3AC0UUT file-ról a külső felhasz­

nálók tételeit,melyekből a kiértékelő programok elkészí­

tik a Job-idöelszámolást az egyes felhasználók r̂ ^azére.
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3./ ACC0UNT3

Kiértékelő-táblázó program, amely a JAC-kártya £. 

paraméter-mezőiébe megadott elszámolási koiitószám 

első három számjegye alapján - ami nálunk a főbb 

feldolgozási témacsoportokat reprezentálja - feldol­

gozási témák szerint összesitett kimutatást készit.

A feldolgozást 5o témacsoportra osztottuk/ilyenek 

pl,: adatbank update, kamatszámítás, Cobol programok 

fordítása, stb./. i) program által készített kimutatás 

a futási időt, a központi egység időt, a nyomtatott 

sorok számát tartalmazza téménlcónt és összesen, vala­

mint a három összesített értéknek témánkénti százalé­

kos megoszlását.

IV. Továbbfejlesztett Job-Account kiértékelő rendszer gyakor­

lati felhasználása.

Intézményiünknél a Job-időelszámolás, a gépkihasználás és 

a gépleterhelés mérése az ismertetett programok segítsé­

gével történik.

A kiértékelést egyrészt havi szinten, másrészt a tárgyhó­

napot kettéosztva é],es és tesztidőszakra Iriilön-külön is 

rendszeresen elvégezzük. Ezenkívül esetenként dekád, heti, 

napi, müszakorikénti, illetve ezektől eltérő időtartamú 

kiértékelést szolgáltatunk. A naponkénti kiértékelés rend­

szeres bevezetésére a közeljövőben kerül sor.

Az éles futtatások időszakára /ami a hónap első I0 -I5  

munkanapját öleli fel/ vonatkozó Job-Account összesítő 

alapján elemzésre kerül a multiprogramozás teljesített 

szintje és a számitógép intenzív kihasználása. Amennyiben
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a uutatók a 2'̂ P megfelelő leterhelés'^re utalnak, 

intézkedés történik a géptermi n’unka jobb megszervezése 

c'1jábol.

A vezetőség a Job-Account összesitő és a száaitógég e x -  

texiziv kihasználását regisztráló Job-Account elszámolási 

időszakok c. kimutatásból áttekintést kap ellenőrzést 

gyakorol az üzomeltetési tavékeno'ségnek a Job-Account-ban 

tülo’özödő keresztmetszetéről, liegoldásra került a külső 

felhasználókra vonatkozó munkaelszámoláa, valamint a sa­

ját földolgozások megfelelő témánkénti Job-elszánolása.

A kialakitott, ill. továbbfejlesztett Job-Account kiérté­

kelő rendszerben rejlő további lehetös'-gek kihasználása 

folyamatban van.

A SK3SI0K1, SBL!.rSR, RADIO, AC.C0.Ji<T3 programokat adaptáció 

nélkül is tudnák alkalmazni a többi Siemens felhasználók - 

BS looo operációs rendszerben.
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