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ELOSZO

Kotetink az 1978 novemberében Szegeden megrendezett
programozasi rendszerek'78 konferenciara bekuldott el6 -
adasok szovegét tartalmazza. A konferenciat a MTESZ
Neumann Janos Szamitégéptudomanyi Tarsasadg és az MTA
Matem atikai és Fizikai Osztadlya harmadizben hirdette

meg.

A haromévenként sorra kerulé konferencia célja a
software rendszerek, ezenbelll els6sorban a hazai kis-
szadmitégépek, valcimint az ESZR berendezések progreun-
rendszerei terén az el6z6 évek soran kutatadsban, fej-
lesztésben, felhasznéaladasban elért hazai eredmények be-

mutatdsa, megvitatdsa, O0sszehasonlitasa.

A konferencia el6adéasai, eimelyek jo | reprezentaljak
edért eredményeinket, alkalmasak az d6nvizsgéalatra.
Mennyit dolgoztunk? Vannak-e id6tallé6 eredményeink?

Eszrevettik-e a valéban ébred6 igényeket?

A foldmidves dolga nemcsak vetés és aratas. Munkéja

nagy része: okos ritkitads, védé gyomlalas;

A mi szarba szokken6é vetésunk dus vegetacio képét
mutatja - a vetés megtérténtl Azonban mintha kevés len-

ne a termést hoz6 er6s egyed, a hasznos hozam.

Sok példaul az alapfokon végzett parhuzamos fejlesz-
tés, az ismételten megtett zsdkutcak szdma nagy. Nem &6n-
magéban a parhuzamossag ténye az elgondolkodtaté, hanem

az, hogy ezek a fejlesztések nem tdmaszkodnak egymas



eredményeire, nem torekszenek a préobalkozasok értékelése
utjidn magasabb rendld szintézisre. Taldn ennek eredménye-
ként kevés az olyan igényes eredmény, amely tdlnétt a
kisérleti munka keretein, amely a szadmitastechnika vér-
keringésébe kerult. De kevés az igazan mély elm életi
eredmény is. Hidnyzanak egy-két sokat igéré uj irany
szarnyprébéalgatasai, igy példaul a mikroprocesszorok,

az osztott adatbazisok.

Mik az okok? Taladn nem latjuk jél,a célt? Nincsenek
jo | definidlva a kdévetelmények? Nincs eré6nk végigvinni

a gondolatokat?

Hasznéaljuk fel konferenciank lehet6ségeit arra,
hogy kilépve a napi teend6k kdézel tekinté gondjaibdl,
szeminket a kézdsen megteendd Gtra vetye, diszkutaljuk
jovénket. Hiszem, hogy konferencidnk hozzajarul ahhoz,
hogy Karinthy kiképzdé tisztjével elmondhassuk: bar ke-
zink még reszket, de szemiunk mar tisztdbban latja a

célt.

Havass Mikloés
a programozasi rendszerek
Csoftware) szakosztaly
elndke
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MUKODESELEMZO PROGRAMRENDSZER

dr. Adadmy Laszlé6 - Kovacs Janos

Szamitégépalkalmazasi Kutaté Intézet

Az Orszagos Szamitasteciir.ika-alkalmazasi Ircca és &
Szamitogépalkalir.azasi Kutato Intézet kozott fennallod
szerz6dés alapjan a SzAMKI vallalta kodzépkategoriaju
R-gépek altalanos rendszerelemczd és hatékcnysagrizs-
galo, valaiTiint elszamolési programrendszerének kidol-
gozasat. E munka soran kozét-kategoriaju_R;gé:zs k.nek
tekintjik mindazokat az /R-10-esr.él nagyobt/ ESZR-
-alapu rendszereket, amelyek adatfeldolgozé, alap-ira-
nyitasi, szamitastechnikai és informacios feladatokat
latnak el udgy, hogy feladataik tulnyom6é tobbségét jol
korulhatarolhaté munka-egységekben /JOB-okoan/ oltijak
meg. F6 (zemjTidd a "'kotegelt” /batch/ feldolgozas.

A programrendszer célga: mindazoknak az igényeknek a
kielégitése, amelyek egy, a miunkijat meghatéarozott
szolgaltatasok formajaban végz6 szamitasteclmikai szer
vezetber. /S2CSZ-ben, Szamitogépes Szolgalat/ a rend-
szerelemz8, hatékonysagj”™izsgald és elszamolasi re.nd-

szerrel kapcsolatosan felmerulnek.

A_megvalésitas modja: a kilonbozé felhasznaldi felada-
tOK végrehajtasahoz az alap-tevékenységet biztosito
szamitdégépes programokon kivil kulénbozé alrendszere”
két hcziurik létre, amelyek Osszessége az 8ZjSZ mikcdos;
elem:c_rendEzere.

Ezek az alrendszerek a kovetkezo6k:

ellen6rzési alrendszer
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- on-line ellend6rzés végrehajtasa 0S és DOS/PCTrfER ope-
raciés rendszerben,

- on-line adatgy(ijtés 0S, DOS és DOS/POWER operéacioés
rendszerben,

- oii-line adatgy(ijtés és feldolgozas az autor.atiku-
sar. ner: rogzitett eseményekrél /kartyainput/,

- egyes kisegité adatallomanyok direkt, ill. indexszek-
vencialis szervezésiek, de a tcrzs-adatallomany je-
lentés része szekvencialis médon keril feldolgozasra,

- jelentéseinket egy altalanos jelentés-generald prog-
rammal szolgaltatjuk,

- dinamikus eré6fcrras-felJ:as:nalas orientalt elszamolast
biztositunk.

A rendszer els6 fazisanak lUzeme a SzAMKI SZGSZ-ben

1976. januar 1-én kisérleti jelleggel megkezdédott.

A fejlesztés masodik szakaszabein f6bb feladatink az

auabboak*

- off-line adatgy(ijtés csoportos adatrogzitén,

- on-line ellendrzés 0S-HASF-ban,

- a rendszer kiterjesztése TAF kdrnyezetre,

- ESZR gépeken altalanosan hasznalhaté adatbazis-kezeld
rendszer alkalmazasa.

Tapasztalatok

Kivel a SzAMKI-ban DOS+FOVER, OSA ZVT+_.HASP kérnyezetben
a rendszer 1978. januar 1-t6l kisérleti jelleggel (ze-
mel, sok tapasztalat, észrevétel 0Osszegyllt a mikddés-
elemz6é rendszerrel, illetve az 6t korilvevé kdrnyezet-
tel /Hw, Sw, Uzem.eltetés, felhasznaldk/ kapcsolatban.
Az el6adasban ezzel kaposolatba.n a kovetkez&é terllete k-
kel foglalkozunk:

- megbizhatésag /Hw, Sw//

12



. adatgy(ijt6 alrendszer
. kiértékeld /elszamolasi/ alrendszer

adatbank generald és karbantartdé alrendszer és
. visszajelent6, lekérdezd alrendszer.

é HyISEssSislNssd_rendszer_kidolgozasa

Tervezési szempontok:

- A rendszer kidolgozasanal 6 szempont volt az altala-
nos /D0OS, 0S, off-line adatgy(ijtés/ hasznalhatodsag
kialakitasa, ami lehet6vé teszi a rendszer hasznala-
tat
- vegyes operéacios rendszer kérnyezetben /DOS, 0S/

- egy meghatarozott operaciods rendszer /DOS, ill. 0S/
koérnyezetben.

- A rendszer az adatgy(ijtésb6l szarmaz6é adatokat /rekor-
dokat/ egységes szerkezetl bels6 rekordokka alakitja
at, ahol formailag mar nincs kilonbség a kiilénbozé
helyekr6l szarmazé rekordok kozott.

- A rendszer felépitése olyan, hogy a rendszer egysze-
rien bévithetd, uj elemek, funkciodk viszonylag egy-
szerlen beépitheték. Tovabbfejlesztési szempontbol
a rendszer nyitott.

A rendszer programjainak tervezésénél alapvetd szempont

volt az egyszer(iség, attekinthetéség, a konnyen karban-

tarthatésag, a DOS, 111. 0S koérnyezetben egyarant valo
hasznalhatdésag-

Az elsd fazisban az alapvet6éen batch kdrnyezetre va-
lasztjuk meg a rendszert.

E realizalas jellemz6i:

- multiprogramozhatésag /D0OS, 0S/

- hatékonysagnovel§ eszkdzok

- felhasznal6i kornyezet

- lUzemeltetés technoldgia

13



feladatmegosztas eszr gép és front-end processzor

KOzZOTT A CEDRUS TERMINALHALOZATBAN

Araté Andras - Sarkadi-Nagy Istvan - Telbisz Ferenc

MTA Kozponti Fizikai Kutaté Intézet

I. Bevezetés

A KFKI-ban 1977-ben installalasra kerlilt egy R40-es szémitdgép.
A gép atadasa utdn rovid id6én belul felmerllt az igény, hogy a felhaszna-
Ioknak interaktiv szolgaltatasokat kell nyljtani, els@sorban a Jobok eld-
készitéséhez, és a hattértarak kezeléséhez, tekintettel arra, hogy az
llyen célokra haszndlhaté segédprogramok kezelése meglehetésen kényelmet-
len, és az er6forrasok kihasznaldsa sem gazdasagos ebben a kdrnyezethen.

2. A feladat és az architektira elemzése

Az els6 sorozatl ESZR gépek architekturajanak alapos megvizsgalasa
utén arra a megallapitasra jutottunk, hogy az er6forrasok gazdasagos fel-
hasznalasat csak alapvetSen “batch" jellegl tzemméd mellett lehet el-
éri. Ezt az aldbbi meggondolasokkal lehet alatémasztani:

- A memoria maximalis bdvithet6ségi hatara, legaldbb is a soro-
zat nagyobb sebességli gépeinél, viszonylag alacsony a processzor sebes-
ségéhez képest, jgy mivel virtualis memoria kezelés nincsen, a rendel-
kezésre allo meméria még munltiprogramozas esetén sem teszi lehetévé a
processzor kapacitasénak a kihaszndlasat. Ehhez hozzajarul a periféridk
/kilondsen a magneslemezek/ lassi volta is. Egy id6osztasos rendszer
/1S0/ hasznalata ezt az ellentmondast csak még jobban kiélezné.

- A gép megszakltasi rendszere olyan, hogy nem alkalmas na-
gyon nagyszémi programmegszakitas kiszolgalasara: a korszer(i Kkisgépek-
nél meglévd, a hardware &ltal tdmogatott nagyszami és kilonb6z6 prio-
ritdsi szintl interrupt belépési ponttal ellentétben itt Iényegében
csak egy belépési pont all rendelkezésre a kiilsé programmegszakitasok
Szamara.

- A gép operécids rendszere /0S/ is alapvetlen kotegelt fel
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gozasra készillt, amit toébbek kozétt a task-valtas hosszadalmassaga
/300-500 utasitéds/, a preallokalasi stratégia stb is mutat.

Ezzel szemben viszont a nagygép hattértara igen nagy mértekben
b6vithetd /400-500 Moyte sem irredlis/, ami nagy on-line adatbazis kiépi-
tését teszi lehetdvé.

Mindezek alapjén olyan megoldast valasztottunk, ahol a tébb fel-
hasznal6 egyidejl. Interaktiv |dszolgalasat front-end processzorral valo-
sitjuk meg, és a nagygépben csak azokat a funkcidkat tartjuk meg, amik
szorosan kapcsolddnak a magneselmezes hattértarak kezeléséhez /v.6. [ 1] /.
Az ilymédon kialakitott rendszernek az aldbbi szolgaltatasai vannak:

- Interaktiv szbvegszerkesztés

- job-ok leaddsa a kotegelt feldolgozds szémara, illetve az

eredmények lekérdezése

- altalénos flle-kezelés.

A két eldbbi szolgdltatast interaktiv modon hasznalt display
termindlokrol lehet igénybe venni, mig a harmadik a rendszerbe kapcsolt
kisgépek /Intelligens termindlok/ programjainak szémara teszi lehet6vé
a hozzéaférést a nagygép magneslemezes hattértaraihoz 12j.

3. Feladatmegosztas a rendszer komponensei kozott

A sz6vegszerkesztést végz6 rendszerkomponenseknél az volt a
célunk, hogy minden funkcidt abban a gépben valdsitsunk meg, amelyikben
az a leggazdasagosabban elvégezhetd.

igy a szerkesztdé programnak a nagygépben futd része csak a file
kezelést és a rekord szinten torténd modositasokat végzi el. A front-end
processzor altal sorbadllitott utasitasokat sorosan dolgozza fel, egyide-
jlleg mindig csak egy felhasznaléval foglalkozva. Ez csokkenti a kozpon-
ti egység terhelését, a memériaigényt, és jol illik a nagygépes feldolgo-
zés kotegelt jellegéhez.

A front-end processzorr végzi parhuzamos feldolgozédssal a fel-

hasznaldi parancsok dekédoldsat, a rekordon belili javitasokat /felhasz-

nalva a képernyé lehet8ségeit/, a karakter sorozatok szerinti keresést.
Illetve azok cseréjét.
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A Job kezelés lényegében a nagygép fukcidja maradt. igy a job-
ok bevitelére, illetve az eredmények kiadasdra tovabbra is az operacids
rendszer "reader/writer" programjait haszmaljuk. A front-end processzor
feladata, hogy a szovegszerkeszté rendszer, illetve a tavoli batch termi-
nalok felé a kommunikéciot elvégezze, és igy a rendszer be/kiviteli prog-
ramok ezeket a Job-okat Is teljesen (gy tekinthetik, mintha helyi perifé-
rialis berendezéseken torténne meg a job-ok bevitele. Illetve az eredmé-
nyek kinyomtatasa. Erre a kérdésre a 4. fejezethen még visszatériink.

Hasonldképpen a job-ok, illetve a nagygép allapotanak a lekér-
dezése Is megtorténhet barmelyik terminalrdl, a lekérdezést a front-end
processzor egy, az operdcids rendszer altal Osszetett konzolként kezelt
kartyaolvasot/sornyomtatét megvaldsitod cimparon végzi el. A front-end
processzor Itt egyrészt szintén a kommunikacié terhétél szabaditja meg
a rendszert, masrészt a teljes lekérdezhetlség biztositasa mellett meg-
akadalyozza a rendszer allapotanak meg nem engedhetd médositasat a termi-
nalokrol .

A file kezel6 rendszer feladata az, hogy a tavoli kisgépek
felhasznaldi  szamdra hozzaférést biztositson a nagygép magneslemezes
hattértaraihoz és sornyomtatéihoz. Itt a nagygépben futd program végzi
el a file kezelést a kisgépekben futd programok szamara. A Kisgépek
ezeket "helyi flle"-oknak latjak. Ez esetben Is a front-end processzor
feladata, hogy a kommunikaciot az adatatviteli protokolok segitségével
lebonyolitva, a nagygépet tehermentesitse.

4. A nagygép és a front-end processzor szinkronizalasa az 1/0 rendszer
seg itségével

Mivel az elvégzendd feladatok a nagy ESZR gép"és a front-end
processzor kozott meg vannak osztva, felmeril a kiilénbozé gépeken egy-
mastol fiiggetlenil futd programok. Illetve operédcids rendszerek ossze-
hangolasa az input/output tevékenységen keresztil. Ennék a probléménak
a megoldasdhoz nagy segitséget jelentettek annak a hardware Illesztébe-
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rendezésnek a lehet8ségei, trely kapcsolatot teremt a TPA busza és az
ESZR csatorna kozott. Ennek a berendezésnek a segitségével 128 cim emu-
lalhaté az ESZR gép felé kiilénboz6é parancskészletekkel.

A szinkronizacithoz két tipusu berendezést emulaltunk 16 fizi-
kai elmen: 8 kartyaolvasot és 8 sornyomtatdt. Koézllik egy részt az
ESZR/0S rendszerprogramok kezelnek, mint szabvéanyos géptermi periféria-
kat, egy masik részét fizikai szinten felhasznaléi programok, mint
blokk strukturalt periféridkat, vagy mint szabvanyos periféridkat logi-
kai szinten programozva. A job-ok atadasat a -Gtege It feldolgozads sza-
mara példaul (gy valésitottuk meg, hogy az ESZR gépen futd editor prog-
ran a leadandd feladat JOB vezérl§ kartyait egy blokk-strukturdlt pe-
riférias elmen "lekildi" a front-end processzornak, az pedig egy szabva-
nyos géptermi kartyaolvasot emuldlva, az OS READER-nek adogatja a léi-
tyaképes rekordokat. Amennyiben tavoli gépr6l érkezik a feladat, a meg-
felel§ taszk kozvetlenil a kartyaolvasét emulalé cimre tovabbitja a re-
Kordokat. OS WRITER esetében az irdny forditott. Az emuldlt sornyom-
tato cimen érkez6 sorokat a fizikai cimekef emuldald LINK TASK vagy vissza-
killdi az ESZR gépben futé EDITOR programnak, vagy egyenesen a tavoli
kisgépnek kuldi el a kommunikaciés vonalakat kezel@ TRANSPORT MANAGER TASK-
-on keresztil.

Az llyen feladatmegkdzelltésnek két elénye van. Egyrészr6l nincs
szlkség a nagy terjedelmli kommunikacios elérési mddszerekre az ESZR
gépben, masrészr6l az operdcids rendszer modositasara sincs szikség, mi-
vel a szabvényos géptermi perifériak modositas nélkil beilleszthet6k
a rendszerbe.

A kartyaolvasd és sornyomtatd paros emuldlasaval még egy igen
fontos gyakorlati probléma oldhaté meg. Az 0OS rendszerbe mint dsszetett
konzol ~generalhatok be. gy a TPA-hoz kapcsolt egyik display berendezés-
sel és egy matrix nyomtatéval kivalthatd az ESZR gép megbizhatatlan,
lasst mechanikus Trogépe.

Az input/output szinkronizacid kérdése a front-end processzor-
ban jelentkezik, mivel az ESZR gép nem "veszi észre", hogy nem valodi
periféridi vannak. A szinkronizAcidt a bufferek biztositiséra lehet
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visszavezetni. Ha kell§ Id6ponthan megfeleld helyen van elegendd szabad
buffer, akkor az input/output tevékenység engedélyezhetd, a szinkron a
két operacids rendszer kozott biztositva van. Hogyan valdsithat ez

meg ESZR csatorna esetében "passziv" kartyaolvasd és sornyomtaté segit-
ségével? Az ESZR csatornak alapértelmezés szerint "aktivak", ez adddik
a centralizalt gép filozofiajabol. A periféridk nem adhatjék meg azt,
hogy milyen utasitast kivannak veégrehajtani és mikor. Egyetlen lehet6-
ség adédik a szinkronizacidra:  statusz valasz. Harom alapvet§ stitusz
valaszt alkalmaz a fizikai elmeket emulalé LINK TASK. Ha olyan elmet szd-
lit meg az ESZR csatorna, melyhez a tobbi taszk nem biztositott buffert,
akkor a végs6 statusz valaszban a LINK TASK a UNIT CHECK /UC/ bitet egy-
be allitja, és az 0S supervisor SENSE utasitasara beavatkozas sziksé-
ges SENSE bitet /INT REQ/ kild be, ezenkivil Jelzi az érdekelt taszknak,
hogy az ESZR gép a elmen olvasni vagy imi akart. Ha a LINK TASK megkap-
ja a buffert, akkor aszinkron statuszként DEVICE END /DE/-et kild a csa-
torndnak, amire az OS supervisor elinditja Ujra a korabban visszautasi-
tott Input/output tevékenységet. Az Irés vagy olvasds végén a LINK TASK
csak CHANNEL END /CE/ stéatuszt kild vissza mindaddig "visszatartva" a

DE bitet, amig ujabb buffert nem kap a cimhez. igy biztosithaté az emu-
lalt cim folyamatos mikodése.

Ennek a szinkronizéiciés algoritmusnak a haszndlataval elérhe-
t6, hogy az emuldlt fizikai periférlacimekhez dinamikusan rendelhetd
buffer, csak ha arra szikség van, ha kellé idében nincs megfeleld buffer,
akkor az input/output tevékenység felfiiggesztédik, ha megérkezik a buffer,
akkor a tevékenység operdtori beavatkozds nélkil djraindul.

5, Kovetkeztetések-
A KFKI-ban elkésziilt CEDRUS haldzatban a front-end processzor

alkalmazasaval sikerilt interaktiv szovegszerkesztési és Job kezelési
lehet6séget biztositani az ESZR nagygép felhaszndloi szamdra. Ugyancsak
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a front-end processzor tette lehetéva azt, hogy a nagygépben nem kel lett
alkalmaznunk a memoriaigényes és nehézkes tavadatfeldolgozasi hozzaféré-
si modot. BAr a rendszer lehetévé tenné azt is, hogy egyes felhasznaldi
programokkal s lehessen a termindlokrol Interaktiv kapcsolatot létesi-
teni, a 2. fejezetben mondottak miatt ennek szolgaltatasként torténd meg-
valositasat nem tartjuk ld6szer(inek.

6. lrodalom

[T] R.D.Russel - P.Sparman - M.Krieget; ORION - The OMEGA remote
Interactive on-line system.
Proc. International Computing Symposium, 1973. p. 143 /North
Holland, 1974/

£2] A.Aratd-1 .Sarkadl-Nagy-F.Telbisz: A local network for. the support

of software development.
Proc.of COMNET *77. Budapest 1977. Vol. L. p. 227.
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AZ ANSWER INFORMACIOS RENDSZERENEK /IR / AXIOMATIKUS IEIRASA

Aszalés Janos

Szamitégépalkalmazasi Kutaté Intézet
A -proliiéma

A tagan értelmezett IR-ben /lasd SOFTTECH D6./ a mai software
gyartas legnehezebb problémai egyittesen léptek fel. Létre
kell hoznvmk egy sokféle tipusu informaciot tartalmazé adat-
bazist; biztositanunk kell nagy adatmennyiségek mozgatasat

és szimultan, tobbszintl, gyors elérését egy kérdés-valasz
rendszer keretén belil; meg kell oldanunk a parhuzamos”pro-r.
cesszek deadlock-mentes miikodését, az adatbazis médositasa-
nak és hozzaférésének szinkronizaciéjat. A rendszer interak-
tiv jellegébdl addéddéan a legmesszebbmendkig "humanizalni” ki-
vanjuk a rendszer kezelését, az input megszervezését, és sza-
molunk a rendszer és az adatbazis hordézhatésagara eléirt ko-
vetelményekkel . A szove”ezelés altalanossaga tobbszintld nyel-
vi rétegek tervezését igényli, beleértve a makrétechnikat és
tavlatilag egy €16 nyelvi réteget is. Elképzelhetdé, hogy a jo-
v6ében a rendszert egy szamitégép-halozaton kell mikddésbe hoz-
nunk, tehat az ezzel kapcsolatos problémakat is figyelembe kell
vennink.

Mindezek a tényez6k egylttesen egy olyan programtervezési

médszer kifejlesztését kovetelték meg, mely képes a
fenti tényezO6k egylttes figyelembevételére. Hangsulyozzuk,
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hogy "moédszeren” egy softAvare-eszkdzbazist és annak hasznala-
tara vonatkoz6 eljarasmodot /és gondolkodasi médot/ értink,
tehat nem csupan fegyelmi intézkedések betartasat.

Az el6adasban el6szor egy mesterséges példa kapcsan bemutat-
Juk a médszer magjat képez6é alapgondolatokat /1. fejezet/.
Ezek sulyaval Dijkstra, Hoare, Jones és masok munkaira ta-
maszkodnaii /1; az irodalomjegyzéket/. A modszerink célja,
hogy az ott kifejtett elveket a gyakorlati megvalésitas, az
egj”szeriu kezelhet6ség iranyaba tovabbfejlesszik. A 2. feje-
zetben bemutatjuk a médszer eszkdzbazisat képezd programcso-
magot. "lles"™ példaként az IR els6 fazisaban kivitelezett do-
kumentaciods rendszer axiomatikus programtervét kiulon kiadas-
ban tettuk hozzaférhetdvé.

1. Az eljarasmod
Az eljarasmédunkat erds egyszerilsitéssel mutatjuk be.

A vilag, vagy annak barmilyen kis része, a kils6 szemlélé
szamara meghatarozott "dolgok™ /="objektumok™/, "viszonyla-
tok" és ""mozgassémak' /=algoritmusok/ egyittesének tekinthe-
t6. A csecsemb6, a gyerek, a feln6tt ugyanazt a vilagot latja,
de mégis mast-mast fog fel belble, mas-mas szinten érti meg.
A programozasi feladatot is egy olyan zart vildgaak foghat-
Jjuk fel, melyen a vilagot tébb szinten kell leimi, ill. meg-
érteni .

Minden szinten lerogzitjik az észlelhet6 objektumok tipusait,
az egyes tipusokba tartozé valtozékat vagy elemeket, majd
megadjuk a rajiik vonatkoz6, vagy kapcsolataikat kifejez6 le-
hetséges allitasokat. Végil axiomak formajaban roégzitjik az
egyes allitasok kodzotti kapcsolatokat.
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Az egyes szintek kozti kapcsolatokat az Un. absztrakcios le-
képezések teremtik meg. Ezek mutatjak meg, hogy egy meghata-
rozott szinten megfogalmazott objektumok, allitasok, ill.
axiomak milyen mas objektumok, allitasok, axiomak egylttesé-
vé bomlanak az alacsonyabb szinten, ill. milyen objektumokba,
allitasokba, axiomakba sUaristdnek a magasabb szinten.

A rendszer az els6rendl predikatumkalkulus nyelvén "beszél".
Ezenkivil néhany egyszer( fogalmat hasznal, pl. "lista",
"lista 1. eleme", «n

/azonossag/, "o /egyenl8ség/, stb.

A mondottakat egy egyszer(i feladat els§ két szintjén mutat-
Juk be.

legyen egy torzsadat file-unk /REGI/, melyet egy hasonld
szerkezetld /MOD/ file-lal hozunk naprakész allapotba /0J/.
Mindegyik file rekordok listaja. A rekordok kulcsszét és ér-
téket tartalmaznak, és mindegeik file-on belil a kulcsszo
szerint vannak renaezve. Egy file-on belll egy adott kulcs-
sz6 csak egy rekordban szerepelhet.

A tobbi részlet a példa szempontjabol érdektelen. A céljaink-
nak megfelel8en egyszerlsitett jeltlésmod értelmezése nem
kivan magyarazatot. /A feldolgozé programcsomag altal elfo-
gadott jeldlésrendszer bdvebb, és ettdl bizonyos mértékig
eltér./

1. szint

objektiimok: tipus; Ffile:x,y,z,REGI,0J,MOD
prpc; ERROR
alljtasokt Ures /-x/
nemures /x/
rendezett /x/
Osszefésult /x/
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axiomak;

axioma magyarazat
1. ftle ures /vi/ A FTile "Ures" lfagy
Q nemures /x/ "nemires' . A"*N)*Njel a
kizarélagos ‘vag” jele
2. Ures /x/=" rendezett /x/ Az Ures file-t eleve
rendezettnek tekintjuk.
3. "trendezett /REGrl/ Megadjuk az elvégzendd
V -n rendezett /idOD/ szintaktikus vizsgalato-
V —1 nemires /1i0D/ ERROR kat. Megkoveteljuk a fi-
le-ok rendezettségét.
4. Ures /REGI/ & nemires /WIOY Ha a REGI ires-pl. az
& rendezett /t.10D/=> UJ=440D els6 felvitelkor - akkor
az UJ értékben azonos
lesz a MOD-dal.
5. rendezett /REGI/ & rende- Megadjuk a program fela-

zett /140D/ & nemires /REGI1/
& nemires /MOD/==" Osszefé-
sult /Rj/ & rendezett /uj/

datat a szinten beveze-
tett fogalmak segitségé-
vel

6. Osszefésiult /x/nemlires/x

A primitiv szemlél§ az 1-es szinten csalc harom, file-tipusu
objektumot észlel. Az egyes objektvunokrol négyféle allitast
tud kimondani. Az axioémakban eldirja, hogy az egyes allita-
sok milyen kapcsolatban allnak egymassal.

/Vegyuk észre, hogy az axiomak egy része input /37, ill.
put-output /4. és 5./ specifikacibnak felel meg. Ezen a szin-
ten azonban a szinten tartoz$ algoritmu.st, azaz "mozgasfor-
mat"” sem adtuk meg, s ezért az input-output specifikaciokat

az axiomak kozt soroltuk fel.

in-

Mas esetben, amikor a szinten
algoritmus-leiras is szerepel, ezt éppen ezen specifikaciok

segitségével definialjiik./

2. szint
objektumok; tipus; rekord; a,b
természetes.szam; m,n
lista; w
elem; EOF

eleme /Za,w/
elébb /a,b/
megfelel /a,b/
length /w,n/

alljtasok;
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Sxiémalc:

axiomak
1. rekord /EOF/

2. eleme /v,w/ & lista /w/
rekord /v/

3. length Zwjiy" & mi 2 &
eleme /Za,w/ &
eleme /b ,w/ L.
elébb Za,b/ © elébb A>>®/
?) asb

4. lista AL/ & length /w,nv/ &
mi2& a= elem /i1 ,w &
brelem /j,w/ & i< elébb
/a.b/

5. lista /w/ ==~ eleme /EOF,w/

6. eleme Z7a,W & eleme /b,w/
&~i1(a=b)& ariikEOP >
-ITbsEOP™i

7. eleme /a,w/ &“<(a=EOP"
elébb /a,EOF/

8. eleme /a.RECrl/ V eleme/a,MOD/
=~3b (eleme /b,UJd/ &
megfelel /a.b/i

absztralcci6

1. szint

file /x/ 4=
ures /x/

nemlres /x/
rendezett /x/
Osszefésult /x/
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magyarazat
A Ffile-vég is rekord.

Minden lista rekordokbol
all.

Trichotémia elve, mely a
file-ok teljes rendezett-
ségét lehetdvé teszi.

A FTile-ok rendezettségét
mondja Ki.

A fTile-vég minden lista-
ban szerepel.

A file-vég minden listabar
legfeljebb egyszer szere-
pel.

A Ffile-vég minden lista
utolsé eleme.

A REGI és MOD file-ok
minden rekordjahoz van az
DJ-nak megfeleld eleme.

2. szint

lista /x/

length /x.1/
length /x.m/ & m~"
3.. és 4. axiobma
8. axiodma



Vegylk észre, hogy a megfigyeldé mindkét szinten csak a vilag
objektumait és relacidit figyelte meg;a mozgasokat nem. Az
axiomak alapjan azonban kénnyl generalni a szintnek megfele-
16 részletességl '"'mozgassémat’, azaz T~iinitiv algoritmust.
/iilés természetl feladatoknal a mozgassémak megfogalmazasa val-
hat els6dlegessé. Ilyen megfogalraazasi médot az altalanos szo-
vetezeléssel kapcsolatbem [SAM-1V -3]-ban talalhatnunk; az ott
ismertetett eljaras azonban mar egyfajta cselekvési logika is-

meretét tételezi-fel./

Mi hatarozza meg, hogy a szemlél§ egy adott szinten milyen ob-
Jjektumokat vesz észre? A szinten felsorolt allitasok genera-
lasa onkényes, csak a tapasztalaton alapul vagy létezik vala®
milyen kényszeritd erejli, tudomanyosan is megalapozott eljaras-
méd ezzel kapcsolatban? Az objektumok kapcsolatait leird axio-
mak a valésagos feladat leglényegesebb tulajdonsagait fedik-e?
Mi biztositja azt, hogy egyet sem "felejtettink ki" a felsoro-
landdék kozul?

A fenti kérdésekre vonatkozéan jelenleg nem rendelkezinnk olyan
alapokkal, mely az elméleti szigorusagot a gyakorlat tapaszta-
lataval egyesitené. A software-komponensek egyik feladata az,
hogy az "advocatus diaboli" szerepét jatszva a felhasznalot
kovetkezetességre és alapos meggondolasra kényszeritse.

2. A programcsomag feladatanak leirasa

A médszert tamogatd, interaktivan mikodé programcsomag felada-
ta a kovetkezd:

1. Asszisztal az egyes szintek kialakitasanal. Az assziszten-
cia a szoveg szintaktikus elemzésében, hibajelzések kiada-
saban, a szodveg bels6 formatumi tarolasaban, és a modositast
megkdnnyitd eljarasok biztositasaban all;

2. Segitséget ad az allitasok, az axiomak és az absztrakcios
Osszefiiggések kifejlesztéséhez azzal, hogy ''rakérdez" az
egyes objektumokra, az adott szinten kialakitott allitasok
kozti Osszefiggésekre, az aktualis és az el6z6 szint alli-
tasainak kolcstnds kapcsolatara, a a valaszokat értelmezi,
tarolja /lasd az alabbi dialégus—mintat/.
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3. Egyes szinteken belul ellendrzi az axiémak ellentmondasmen-
tességét -

4. Ellend6rzi az egyes szintek kozti Osszefiggések teljességét,
azaz megvizsgalja, hogy az adott szinten megjeldlt objektu-
mok, -callitasok egyértelmlien bomlanak-e fel az alacsonyabb
szintld objektumokra, ill. allitasokra.

Bemutatjuk az els6 szint kialakitasanal lefolytatott dialdgus
roviditett és az olvashatdsag kedvéért '"magyarositott” forma-
jat. /Gr: gép, P: felhasznald/

G; 1rd le a specifikaciot, jelold meg és minGsitsd a kulcssza-

vakat!

P: begépeli a feladat fent megadott specifikacidjat, és meg-
hatarozott médon megjeldli és mindsiti a kulcsszavakat;
pl. file, REGI, rekord, stb. A minésités azt jelzi, hogy
a kulcsszo "objektum™, "viszony', vagy ''mozgasséma’’-e.

A rendszer a kés6bbiekben ellenérzi, hogy ezeket a
kulcsszavakat, ill. a kapcsolat\ikat az egyes szintek
kialakitasanal definialt\ik-ef]

G; 1. szint kovetkezik.

Milyen objektiunokat ismersz?

Pl Pile, proc.

G: Sorold fel elemeket tipus szerint!

p- Pile: x,y,zREGIJ\/IOD,UJ; proc; ERROR.

G: Miiyen allitéas igaz a file-ra?

p- Ures, nemUres, rendezett, Osszefésilt.

Gi Mi a kapcsolat az "iUres" és 'nemires" kozott?

p- axidoma: File /x/ ures /x/ ® nemires /x/

stb.
Befejezés, korlatok

A bemutatott médszernek nyilvanvaléan korlatai vannak. Egy
bizonyos hataron tul a formulak bonyolultakka véalnak; az al-
goritmus kifejlesztése az axiomak alapjan nem mindig kézenfek-
vl. Ezért a moédszer alkalmazasanak igazi helye az alapdoku-
mentumként kezelend6 specifikaciok kialakitasaban és a prog-
ramtervezés els6 fazisaban van.
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Az alabbi, piramis-szer(i sematikus abran bemutatjuk a program
tervezésének és kivitelezésének logikai szintjeit, s megjelol-
Juk az ismertetett modszer és a tobbi, szerepet jatszd nyelv

alkalmazasi terilleteit.

O RN > =0 = X >
= =mr-

RO™

\
o =

A rendszer tovabbfejlesztéseként a rendszert egy primitiv
kovetkeztetdérendszerrel /kalkulussal/ kivanjuk ellatni; fel
akarjuk késziteni induktiv allitasok generaléasara, ill. di-
namikus ellenérzésre egy teszteld rendszer keretén beldl.
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AZ EGYSZERU MAKROPROCESSZOR HATASAI EGY KISEBB TELJESITMENYU
PROGRAMOZASI RENDSZERBEN

Ats Laszlo

"Pollack Mihaly" Milszaki Féiskola

Bevezetés

A "Pollack Mihaly" Miiszaki F@&iskolan egy EMG 830/20 tipuau
szamologép all az oktatas szolgalataban. A gép egy szervezési
intézettel kozds tulajdont képez és az illetd intézet Uzemel-
teti. A F6iskola gépid6é felhasznalasat tartalmi oldalrél nem
az Uzemszerl( feldolgozasok, hanem programfejlesztési tévékeny-
ség relativ tulsualya jellemzi.

Néhany évvel korabban megnévekedett programozasi feladataink
arra kényszeritettek benniinket, hogy eszkdozt és médszert ke-
ressiink munkank megkénnyitésére. Kulénféle lehetbéségeket mér-
legelve egy makroprocesszor kifejlesztése mellett dontottink:
szamologépink SIMPLE 71 assembleréhez egy meglehetfsen egysze-
rid preprocesszort készitettink. Sajot magunk szamara is meg-
lep6 volt az a min6ségi ugras, amit a makroprocesszor fel-
hasznalasa eredméxxyezett. Javult a programok szerkezete olajo-
zottabba valt a programozok kozti kooperacié. A programok be-
16vési ideje nagymértékben csokkent.

Programozasi kornyezet

Az altalunk kidolgozott makroprocesszor az EMG 830/20 tipusu
szamologépeken altalanosan hasznalt programozasi rendszerben
funkcional. Ez a rendszer tartalmazza az input - output ruti-
nokat, a SIMPLE 71 assemblert, amely a tarba fordit fixcimes
formadban. Tartalmaz ezen kivil egy un. stop rutint és egy moni-
tort a programbaldvés segitésére, tovabba kulonféle utility
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programok allnak rendelkezésre. Az alapszoftvert képez6
programok nagyobb része magneslemezrél blvbata a konzol
Trogépen keresztill. A rendszer lyukszalag orientalt.

Nem tartalmaz magasabb szintl( programozasi nyelvet, a fel-
basznalol programok nem Trathaték fel programkényvtarba.

A programfejlesztési munkat konnyitdé rutinok részben tul
kevés /stop rutin/, részben tdl sok /monitor/ informacioét
nyUjtanak a program mikodésér6l, s a programozot géptermi
jelenlétre, s egyben teljes szellemi "ottlétre" kénysze-
ritik, amely egyrészt nagyon megnebeziti, bogy egyid&ben
tobb programinal foglalkozzon, masrészt gépldépoc”ékolas-

hoz vezet. Programbelovés kozben el&forduld gépkezeldi hiba,de

szoftver és hardver hiba sem elhanyagolhaté gyakorisagu.

A makroprocesszor tervezési kérdései

A programfejlesztési munka hatékonysagat mindenképpen fo-
kozni kellett. Mivel kézenfekvd volt, hogy az adott prog-
ramozasi rendszerbdl nincs, médunk kilépni, arra a kdvet-
keztetésre jutottunk, hogy a munkafolyamat legrosszabb
hatékonysagu fazisat, a programbeldvést kell ellatni jol
hasznalhatd eszkozokkél. Ezen az utdén jutottunk arra a
gondolatra, hogy makroprocesszort készitink. A kovetkez§
feladatokat kivantuk megoldani a makroprocesszor segitsé-
géveit

1. a programbalévésben hasznalhaté, un. beldvési
makrokat xJefinialni, ill. lehet6vé tenni a progra-
moz6é szamara, hogy igényei szerint definialjon ilyen
makrokat és elhelyezze a programjaban.

2. lehet6séget teremteni altalanos célu, ill. termatikus
makrokényvtarak létesitésére.
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A makroprocesszort - az Implemectélashoz szikséges

munka és i1d6 mennyiségét csokkentendd - minél egyszerib-
ben akartuk kialakitani, mell6zve a nélkuldzhetd szolgal-
tatasokat, A makrot bivasat megel6zéen definialni kell,
ez a makronév és a skeleton megadasaval torténik. Makroé-
id6s aritmetika éa feltételes kiterjesztés nincs. Egy
makro legfeljebb kilenc.paraméterrel rendelkezhet, hiany-
paraméter nem alkalmazhaté, A makrédefinicidkat a makroé-
processzor vermeli, igy barmely makré Gjradefinialhato,

A kiterjesztés 6 mozzanatainak sorrendje a kovetkez6:

1, Az aktualis paraméter kidolgozéasa
2, cimkeparaméter generalasa
3, az utasitasnév vizsgalata

Ez a sorrend lehet6vé teszi, hogy aktualis paraméterként
utasitasnév /vagyis esetleg makronév/ is szerepelhet.
Skatulyazott definicié nem fordulhat el6, de skeletonban
allhat makroéhivas, ha ez nem vezet rekurzidra-

Ugyancsak az egyszeril és gyors implementalas érdekében
dontottink agy, hogy preprucesszort készitink, igy nem
kellett bolygatnunk a meglév6 programozasi kornyezetet.
Emiatt a makroprocesszor a definicidkat és a makréhivasokat
tartalmaz6 programot is lyukszalagrél varja. Az input akar-
hany lyukszalagon allhat, az utolsé definicidonak nem kell
szikségképpen megel6zni a program els6é utasitasat, A mak-
roprocesszor listat nyomtat a kiterjesztett programrol,

ez az assembler altal megkdvetelt szintaxisu, ugyandgy,
mint az egyidejlleg készilé lyukszalag, amply az assembler-
rel lefordithato.

Belovési makrok az utasitasok u.ira definialasa
A makroprocesszor segitségével beépithet6k a programba
olyaui specialis makrok /beldvési makrok/, amelyek szerepe

a beldvés megkénnyitése. Sokféle valtozatuk képzelhetd el,
ko6zo6s vonasuk, hogy a progreunozé altal el6re meghatarozott
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pontokon ellendrzé informacidt adnak a meghatarozott

programvaltozok allapotarél. Az Igy nyert viszonylat

rovid lista segitségével a hiba gyorsan behatarolhato
és ki;)avithaté. A javitast forrasnyelvi szinten kell

elvégezteni. Mihelyt a program beldvésével végeztink,
a beldvési makrot Ujradefinialva elimlnalhatjuk.

El6fordult olyan eset, hogy a programozé nem élt a belo6-

vési makrok beépitésének lehetdségével, de a boldvés so-

ran sulyos nehézségek meriltek fel. Mivel a forrasnyelvi

szalag javitasa eléggé nehézkes, beldvési makrok beirasa

helyett valamely assembler utasitast definialtunk makroé-

ként Ujra. A rekurziot elkerilendd, dgyelni kellett, hogy
a skeletonban az Ujradefinialt utasitast ne szerepletes-

suk.

Egy mas lehet8séget adott tetszésszerinti utasitas Ujra-
definialasara a makroprocesszor és az assembler egy mikddés-
ben kulonbsége. Az assembler terminatorok segitségével
ismeri fel a nyelv szintaktikus elemeit, igy az utasitas
nevét, az lrasméd kotetlen. A makroprocesszor ezzel szem-
karakterét, igy a skeleton tartalmazhatja az Ujradefini-
alt utasitast mindoéssze pl, a kilencedik sorpozicion kell
kezdeni .

Utasitasok Ujradefinialasa nem egyszer olyan esetekben
nyujtott segitséget, amelyekben utdélag sem tudunk gyor-
sabb megoldast javasolni a hiba feltarasara. Volt eset
amikor olyan hardver hibat talaltunk, amely a hasznalatos

tesztekkel kimutathatatlan volt.

Makrokoényvtarak létesitése

Mint a legtobb programozasi nyelv,a SIMPLE 71 assembler
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sem mentes olyan nyelvi konstrukcioktol, amelyek hasznalata
kényelmetlen, nagyobb odafigyelést igényel, hibalehetfséget
rajt magaban* A makroprocesszort felhasznaltuk arra, hogy
olyan makrokat definialjunk, amelyek bizonyos meglévéknél
természetesebb médon hasznalhatok, vagy hianyzé lehet8sége-
ket potolnak.

Ilyan gondolatokkal fogtunk hozza egy altalanos célu makro-
konyvtar kialakitésahoz, E makroékényvtarban olyan makrok
kaptak helyet, amelyek témakortdl fuggetlenek, barmely prog-
ram Trasanal egyszeri(sitik a programozé munkajat. Magnessza-
lagos mlveletek, ._nyomtat6val kapcsolatos tevékenységek nyer-

tek Igy pl, logikusabb alakot.

Definialasra kerilt ezen kivil egy matrixaritmetikai makro-
gyujtaméiy, tovabba bdévitettik a SIMPLE 71-ben hasznalatos
fuggvények koreét.

Tapasztalatok
A rendelkezésre allé uj lehet8ségek lassan megvaltoztatjak
a programozok munkastilusat. Megnyilvanul ez abban, hogy a
kialakitott makrékoényvtarak felhasznalast nyernek és to-
vabbfejl6dnek. A makréokonyVtarak és altaldban a makrésitas
lehetfsége becslésiink szerint a SIMPLE 71 nyelvi programok
megirasaban 20-30 % -.» munka- és id6megtakaritast tudtunk
elérni. A "kellemetlen" utasitasok eliminalasa nyoman -
de a makrok alkalmazdsa Onmagaban is ebben az iranyban
hatott - nétt a programok attekinthetésége, strukturaltsaga.
Ez onmagaban is gépidd megtakaritast eredményez.

Valtozott a programbeldévéa folyamata is. Korabban a progra-
moz6é oOrakat toltott a gépteremben programbeldvéa Urigyén.
Jelenleg erre semmi szilkség. S6t az Uzemeltetési rend szerint
igényelhetd legrovidebb gépid6é /fél o6ra/ is hésszunak bizo-
nyult egy program, ill. programoz6 szamara. Mivel a program-
hibat nem a gépteremben kell felderiteni, lehetfség nyilik
arra, hogy egy id6ében tdébb programmal foglalkozzon a progra-
moz6, ill. hogy egy féldras gépidét tobben vegyenek igénybe.
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Ez Ismét jelent6s mennyiségli gépid6 megtakaritast jelent*
Mvel pedig a hibakat kénnyebb megtalalni, ezért egy
program kevesebbszer is keriul beldvés Urigyén a gépte-
rembe. Ovatos becslésiink szerint mindez azt eredményezi,
bogy programbeldvés soran a gépidé megtakaritas legalabb
50 %-OB.

Ats Laszlo
féiskolai adjunktus
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PARHUZAMOS FOLYAMATOKAT KEZELO OPERACIOS
RENDSZER

Dr.Bach Ivan
tudoméanyos osztalyvezetd

MTA Szam itdstechnikai és Autom atizalasi
Kutaté Intézet

A korszer(i szamitégépes gyakorlatban sokszor van igény
olyan dedikalt operaciés rendszerre, amely valamilyen in-
tegralt rendszer szaroltégépes kiszolgaladsanak alatdamaszta-
sara hivatott. Ezek, az &ltaldban mai fogalmaink szerint
klsszamltégépre készult operdaciés rendszerek azzal jelle -
mezhet6ek, hogy tobb parhuzamos folyamat kiszolgéalasat kell
ellatniuk - legtobbszor valés idejld midkoédési mdédban - és
felépitésl ket tekintve egyediek, szolgaltatadsaikban az adott
feladat igényeihez idomulnak.

Felmerdlt az a gondolat, hogy az ilyen jellegld rendszer
alkalmazasat és készitését megkodnnyitendé6 olyan operéaciés
rendszermagot definidljunk, amelyre az ilyen operaciés rend-
szerek rédépitheté6ek. Amennyiben tdérekvésunket siker koronaz-
za, akkor az ezen elven felépitett operdciés rendszerek
egységesebb szerkezetliek lesznek, amely megnodveli azok por-
tabilltisat és megkdnnyiti implementadlasukat. Ezzel a kér-
déssel foglalkozik a Purdue Europe nemzetkdzi szervezet
egyik munkabizottsdga, amelynek a szerz6 is tagja. Az alab-
bi dolgozat messzemenden felhasznalja azokat az elveket és
megallapitAsokat, amelyek ott kd6z6s munka eredményeképpen

kidolgozasra kerioltek.

Célkitlizés és a kornyezet leirasa

A dolgozat olyan kénnyen implementalhaté elveket és
ezek alapjan készult eszkdzoket kivan ismertetni, amely
alkalmas parhuzcunos és egymassal kommunikalé folyamatokat

kezel6 operaciés rendszer kialakitdsara. Az elvek és esz-
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kozok kidolgozasanéal szem el6tt tartottuk azt a kdvetel-
ményt, hogy azok nemcsak kvéaziparallel, hanem fizikailag
parallel folyeunatok esetében is hasznéalhatéak legyenek.
A fizikailag parhuzamos mikddés feltételezése egyes
funkciédk megvaldésitasat lényegesen bonyolultabba és ne-
hezen kezelheté6vé teszi. Amennyiben csak kvaziparallel
folyamatokrél van szé, ott sokszor egyszer(isitésekre
nyillik méd. Erre néhéany helyen r4a is fogok mutatni.

Az 4ltalunk tekintett rendszer folyamatokbdl és pro-
cesszorokbol all. A folyamat szekvencialisan végrehajtha-
t6 tevékenységek sorozata. A processzor az az elem, cimely
a folyamatok &altal definialt tevékenységek végrehajtasara
képes. Egy processzor egyidejlleg csak egy tevékenység
végrehajtasan munkéalkodhat.

A rendszerben lév6 processzorok egyméastdél kulénbdézhet-
nek, ami annyit jelent, hogy az &altaluk végrehajtott te-
vékenység eltér és ennek kovetkeztében utasltaskésziletuk
nem azonos /pl. perifériakezel6 processzor, kdzponti pro-
cesszor/. A rendszerben lehetnek azonos processzorok is,
amelyek processzorhalmazt alkotnak, ezekrdél viszont felté -
telezzuk, hogy egymas kozott teljesen felcserélhetéek,
vagyis a halmaz egyik elemét alkoté processzor altal vég-
rehajthaté minden tevékenység végrehajthaté a halmaz masik
processzoran is. Ennek megfelel6en utasltaskészletlink is
azonos.

Feltételezzuk, ho” a folyamat altal el6irt minden te-
vékenység egy és csakis egyfajta processzor utjan hajthato
végre. Az az eset tehat, amikor két kbézponti processzor a
memoridnak kiulonbo6z6 részeihez tud csak hozzaférni, de a
két memobriarész metszete nem Ures, nem illik bele modellink-
be.
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A rendszer megvaldésitasa, folyéiinat és processzor

allapotok

Elképzeléseink szerint a rendszer magjat alkotod
software rétegezett felépitésl. A hardware, vagyis a sza-
mitégép a legalsdé réteg alatt helyezkedik el. Az egyes
rétegeket alkoté software kulénb6z6 funkcidkat valdsit
meg, és minden magasabb hierarchidju réteg felhasznéalhat-
ja az alatta lévd réteg fuggvényeit, vagy valtozatlanul
atveheti azokat.

Ez az egyébként ismert struktira bizonyos modularitast
biztosit és ezen kivUIl leheté6vé teszi a rendszer magjanak
valamilyen hatdrok ko6zotti szabad megvalasztadsat olyan ér-
telemben, hogy egy adott alkalmazasnal bizonyos, szamunkra

érdektelen funkciok megvalésitasatdol eltekinthetink.

1.4bra
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A felhasznalé operaciés rendszer™ a legfels6bb réteghez
csatlakozhat. A felhasznalénak nem 4all szukségképpen ren-
delkezésére valamennyi megvaldésitott funkcié, lehetnek
olyandk, aimelyeket csak a fels6ébb szintek hasznélnak és a
felhasznalé szamara hozzaférhetetlen.

A dolgozat csak a rendszermagnak azzal a részével fog-
lalkozik, cimely az é16, a rendszerben aktiv folyamatokat
kezeli.

ubben a modellben mindr a folyamatoknak, mind a procesz-
szoroknak harom &allapotuk lehetséges. Ezeket a 2.4abra mu-
tatja.

Amennyiben egy folyamat frats allapotban van, akkor a
folyamathoz egy processzor van hozzarendelve, amely a
folyamat altal el6irt tevékenységeket végrehajtja. vdrakozs
dllapotban a folyamatnak a processzoron kiviul minden er6-
forrds rendelkezésére 4all és csupan processzorra VAar,
hogy tevékenységét folytassa. siokkort allapotban a folya-
mat a processzoron kivial valamilyen méas altalanos értelem -
ben vett er6forrds rendelkezésre allaséara varakozik és nem
vesz részt az esetlegesen szabad vagy felszabaduldé pro-
cesszorok hozzarendeléséért folyé "kuzdelemben™

Hozzarendett allapotban a processzor valamilyen folya-
mat tevékenységét hajtja végre.

szabad allapotban a processzor semmilyen tevékenységet
nem folytat. A processzor akkor kerldl ¢bresztett allapotba,

ha a processzorra vagy a processzor fajtdra varakozé folya-

matok listdjaba uj foly™unat kertul, és rendszerink preemptiv.
Illyenkor a processzornak meg kell vizsgéalnia, hogy az ute-
mezési stratégia - pl. egyszerl prioritds - alapjan nem az

djonnan varakozes allapotba kerult folyeimatot kellene-e
jelenleg futs folyamat helyett elényben részesitenie.

Az allapotvaltozdsokat a kovetkez6 primitivek bizto-

sitjak.
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BOZZAREUDELES: Ez a funkcié egy varakozs folyamathoz
egy szabad processzort rendel, a folyamatot a futs, a
processzort pedig hozzarendertt allapotba viszi at.

Lekoszones: Ez a funkcid az ebresztett processzort
levalasztja a fruts folyamatrél és a folyamatot a varakozo,
a processzort pedig szabad allapotba viszi at.

sLokkoLAs: Ez a funkcié a rfuts folyamatot birokkort
adllapotba viszi a4t és ennek megfelel6en a hozzarendelt
processzor a nozzarendett allapotbdél szavnaa 4allapotba ke-
ral.

keszredeLenTEs: Ez a funkcid a vi1okkort folyamatot

varakoze allapotba teszi.
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esreszTes: Ez a funkciéo a processzort - altaldnosabb

esetben a processzor halmaz egy elemét - ¢bresztett al-
lapotba viszi. Ebben az &allapotban kellett déntenink afe-
161, hogy az ébresztést kivalté ok szukségessé teszi-e az

érvényes hozzarendelések megvaldsitasat. Amennyiben a
dontés pozitiv, 1eksszones majd nozzarendetss kOvetkezik
be, cimennyiben a dontés negativ, Ugy a visszateres flQgg-
vényt kell végrehajtani.

visszateres: Ennek a funkciénak a hatdsara az
ébresztett Processzor visszatér a nozzarendett allapotba.

Ezek a vazolt - itt korantsem teljes részletességgel
kidolgozott - primitivek arra az esetre érvényesek, amikor
a rendszerben preemciét alkalmazunk. Amennyiben rendsze-
rinkben preemcié nincs, akkor elmarad a processzoroknal az
ebresztett allapot és nincs szUkség az e¢bresztées., lekoszoneés
€s visszateres primitivekre sem.

Ezen fuggvények végrehajtasa kapcsan természetesen

gondoskodni kell a folyamatok és az operadciés rendszer
magjat képezé fuggvények kontexusadnak kimentésérdél, ille t-

ve betdltésérdl.

Ennek részleteit itt nem targyaljuk, csupan egy meg-
jegyzést tesziunk.

Preemptiv rendszernél is elhagyhaté volna az ¢bresz-
tett allapot és a visszateres flggvény. Ebben az esetben
minden s¢bresztes helyett 1exksszonest kellene végrehajta-
nunk, majd ezt k6vet6en nhozzarendetlest. Itt arrél lehet
csak sz6, hogy a kordbban futd folyamat kertl a hozza-
rendelést végz6 fuggvény altal Gjra hozzarendelésre. Ez
dltaldban nagyobb er6feszitést igényel, hiszen a folyama-
tok kontexusat minden alkalommal folyeunatkontexussal kell
kicserélni, mig az ebresztett allapot bevezetésével a
csere a kontexusnalit csak arra a részére szoritkozik,
amelyet a processzor mag fuggvényei igényelnek, amely &l-

taladban kisebb.
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Szlnkronlzacid

A parhuzamos folyeimatokat kezel6 rendszer legfon-
tosabb feladata a folyamatok kozotti szinkronizacié le-
heté6vé tétele. Ennek egyik fontos feltétele a ko6lcsonods
kizadras és egyes funkciok oszthatatlansdgéanak biztosita-
sa.

A koOlcsdnds kizards egyik leggyakoribb formaja pl. az
az eset, amikor a memoédria bizonyos részéhez csak egyetlen
feladat kapcsan nyulhatunk hozza. Tipikusan ilyen az el6bb
felsorolt és az allapotokat megvaltoztaté primitivek ese-
te. Természetes, hogy amig egy ilyen prim itiv végrehajta-
sa kapcsan valcimennyi allapotatmenet kdényvelését nem fe-
jeztuk be, addig ezekr6l semmiféle informacié szolgéaltatasa
nem engedhetéd meg, hiszen az atmenet sordn inkonzisztens
adllapotok is el6fordulhatnak. A korszer(i gépeknél ezen ko6-
vetelmények kielégitését bizonyos hardware utasitdsok ta-
mogatjak J/ilyen pl. a TEST and SET/. A tovabbiakban felté -
telezzuk, hogy ilyen hardware utasitadsok lehet6séget ad-
nak két belsé6 primitiv megvalésitasara. Ezek a -“zar~ ¢s
“Nyite primitivek.

zar (V); Amennyiben a V valtozé nyitott allapotban
volt, ugy azt lezarja és a processzor folytathatja tevé-
kenységét. Amennyiben a V valtozé zart allapotban taléalta-
tott, akkor a processzor mindaddig nem folytathatja munka-
jat, amig a valtozé nyitott allapotban nem lesz.

vyit (V); A zart allapotd V valtozé nyitott allapotba
keral.

Ezen bevezetd utan ismertetjtk azt az eszkdzt, amelyek
a foly”unatok ko6zotti szinkronizaldst megvaldsitjak. Felté-
telezzuk, hogy ahol szukséges, alkalmas valtozdéra zar
illetve nyit utasitast adunk ki a kolcsénods kizaras bizto-
sitdséara. A szinkronizadlds céljaira szinkronizalé elemek
szolgéalnak. Feltételezzuk, hogy az egyes folyamatok méas
folyamatokncik Uzeneteket kivannak &atadni.

Itt feltételezzik, hogy az Uzenetek annyiban egyenérté-

kGek, hogy egy szinkronizaldéd elemnek adtadott Uzeneteket
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- barmely folyamat szolgaltatta is azt - barmely ehhez
a szinkronizalé elemhez UGzenetért fordulé folyamat fel
tud hasznéalni.

A rendszerben [év6 szinkronizalé elemek szdma tet-
sz6leges, Praktikusan a teljesen &altaldnos szinkronizalé
elem alkalmazéasaira 4altaladaban nincs szikség. Amennyiben
mindig A folyamat kiuld B folyamatnak Uzenetet, akkor
olyan szinkronizalé elemtet kell létesiteni, amely A fo-
lyamat Uzeneteit fogadja és B folyamatnak kiszolgaltat
Uzeneteket. Tobb termel6 és egy fogyaszté esetén az
Al, A2, ... An folyamatok barmelyike szolgéaltathat Uzene-
tet, de csak B folyamat fordulhat a szinkronizalé elemhez
Uzenet elvétele céljabol. Hasonléképpen oldhaté meg az
egy termel6 tobb fogyaszté esete.

A szinkronizalé elem lényegében egy szamlaléboél és egy
listabo6l all. A listdban vagy a feldolgozasra varé Uuzene-
tek az Uzenetre varakozé folyamatok helyezkednek el. Vala-
hadnyszor egy folyamat akkor kér lUzenetet amikor Gzenet ren-
delkezésre &all, a folyamat az lUzenetet megkapja és az Uze-
netet a listaboél torli. Valahdnyszor egy Uzenetet szolgéal-
tatunk a szinkronizalé elemnek, amikor van olyan folycimat
amely Uzenetre var, egyik folyamat az lGzenetet megkapja,
és a folyiimatot a listabo6l toroljuk. Konnyld belatni
hogy a kétféle - UlUzenetek és folyamatok - lista kozul leg-
feljebb csak az egyik élhet. Eppen ezért elegendd egyetlen
lista.

A szamlalé abszolut értéke a lista hosszat jelod li,
mégpedig pozitiv értéknél lUzenetek, negativ értéknél fo-
lycimatok &llnclic a listaban.

A szinkronizalasra két funkcié szolgal. Mindkettének
két paramétere van, az egyik a szinkronizaldé elem, a méa

sik az Uzenet
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INKREMENTALAS (szinkronizalé elem, tzenet):

Ennek hatdsara a szinkronizaldé elem szamlaléja kerul
vizsgalatra. A szamlalét 1-gyel megnoéveljik és amennyi-
ben ennek értéke pozitiv /vagyis nem volt GUzenetre vara-
koz6 folyamat/ az lUzenetet a listdba felflizzok. /Célsze-
rien csak az Uzenetre mutaté pointert./ Amennyiben volt
varakozo6 folyamatunk, azok koézul kivalasztunk egyet, az
Uzenetet a folyamatnak &atadjuk és erre a folyamatra vég-
rehajtunk egy keezrejetentes primitivet. Ezzel ez a fo-
lyamat bi1okkort allapotbo6l a folyamat kontexusadban megha-
tArozott processzor fajtdra varakoze folyeimatok sordaba ke-

ral.
DEKREMENTALAS (szinkronizate elem, UGzenet):

A masodik paraméter azt jelzi, hova varja a folybunat
az esetleges Uzenetet, A szamlalét 1-gyel csokkentjuk és
megvizsgaljuk, vajon negativ-e 1ani annyit jelent, hogy
nem allt Uzenet rendelkezésre/. Ez esetben a folyamatot
felflzzuk a listdba és végrehajtunk egy blokkolas primi-
tivet. Amennyiben van eddig fel nem haszndalt Gzenet, az
Uzenetet a folyamatnak atadjuk.

Nyilvanvalé, hogy a kényes Ilépések sordan gondoskodni

kell a kdlcsonodos kizarasrél. Amennyiben rendszerink csak
kvaziparallel, akkor csak a megszakitas! rendszer okozhat
illegéalis hozzaférést. llyenkor a megszakitasok letiltasa

elegend6 a kdlcsdnods kizarads biztositdsadhoz.

A vazolt mdédszerrel a parhuzamos folyamatok kezelésé-
nek szokasos eszkodzei el allithaték. Utalunk itt a szema-
for megvaldsitasara.

Ennek érdekében mindén szemaforhoz egy szinkronizéald
elemet kell rendelntink és mivel ebben az esetben informa-

ci6 Atadasara nincs sziukség, az informaciéra mutatdé pointer

NIL lesz.
V (szemafor) = inkrementdida (szink.elem, NIL)
P (szemafor) = dekrementdida (Sszink.elem, NIL)

nyilvan megvalésitjia a szemafor funkcidit.
Természetesen, ha csak szemaforokra van szukségiunk,

akkor a fenti fuggvények koézvetlentl is megvaldésithaték.
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A VT50 UGYVITELI KISSZAMITOGEPCSAIAD
OPERACIOS RENDSZERE

Baffla Laszl6, Bontovics Maria, fCovacs Taméas, Varga Eva

VIDEOTON Fejlesztési intézet

Bevezetés

A VT50 dgyviteli kisszamitégépcsalad kifejlesztésének
célja egy olyan olesé adatfeldolgozé gép létrehozasa
volt, amely adottsagainal fogya a billentylzettorien-
talt /adatrogzitéssel egybekdtott/adatfeldolgozasra
alkalmas, s Igy Gjszer( megoldast nydjt.

- kis vallalatok vagy nagy gezaasagi egységek
részlegei adatfeldolgozéasi feladatainak komplex
megoldasara,

- decentralizalt adatfeldolgozé rendszerek meg-
valositéséara.

Az utobbi esetben a gép vagy tovabbi VT50-es gépekkel,
vagy valamilyen idegen géppel mikddhet egyitt,

1,/ Hardware

A VT50 Ugyviteli kisszamitégépet maximalis kiépitettsé-
gében a kovetkez6 abra szemlélteti.

A gép utasitaskészlete mikroprogramozott. Az utasitasok
kozott szerepel a négy matematikai alapmlivelet 14 jegy(
decimalis szamokkal, valamint néhany karakterkezeld mi-
velet.

Az alapkiépitési gép jeldlése VI51li mig a diszk-kel ki-
egészitett gép a VT54-es modell.
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operativ tar mikrotar
/16 bites sz6/ /16 bites sz6/
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2./ Programozasi nyelvek

A VT50 gépcsalad két nyelven programozhato;

- ASSEiVIBLER
- RPG 11

Megfelel6 forditok allnak rendelkezésre RIO szamitégépen
/Cross compiler/, illetve megfeleld kiépitettségii VT50-en.

2.1 ASSEF.IBLER

A VT50 operaciés rendszer egyik f6 sajatossaga, hogy mind-
Ossze harom szintl. A kdzéps6 szintrél /assembly/ az
ASSEMBLER-ek kozvetlenul tarba tolthetd nem relokalhatdé
binaris kodot allitanak elé /a legfels6 szint az RPG 11/.
Koézbensé /BT/ formatum tehat nincs. Mindenneml szerkesztés
forraskoédban lehetséges.

A VT50, illetve RIO nagykapacitasu hattértarai /diszk, magnes-
szalag, magneskazetta/ ezt a megoldast lehetfvé teszik, a
programoz6 szamara pedig Igy lényegesen egyszer(ibben kezel-
hetdé programozasi eszkdz all rendelkezésre.

A VTS50 ASSETtIBLY a forrasnyelvi szerkesztés megkonnyitése érde-
kében az ALGOL és PLI nyelveknél hasznalatoshoz hasonlé blokk-
stukturaval rendelkezik. Az egymasbaskatulyazott vagy egymas
mellé rendelt blokkok szama 256-nal nem lehet tobb.

ASSEMBLY nyelv megfelel6 direktivakat tartalmaz, tovabba
overlay struktiraju programok Irasanak megkénnyitésére.

Az alabbi ASSEIVIBLER valtozatok allnak rendelkezésre;

- RIO-en 0OSIO alatt m(ikddd CROSS-ASSEMBLER
- RI0-en IDGS alatt mikédé CROSS ASSEMBLER
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- VT51-en mikédd ASSEMBLER
/Kazettar6l vagy lyukszalagrol kazettara fordit. A szim-
bolumtablazatot az operativ tarban létesiti, ezért 8K
operativ tar mellett csak korlatozottan hasznalhat6./

- VT54-en mikodé ASSEMBLER
/Diszkr6l dlszkré fordit, a szlmbolumtabladkat Is diszken
tarolja. Gyakorlatilag .korlatlanul hasznalhaté./

2.2 RPG 11

AZ RPG 11 nyelvl programozast lehetévé tevd eszkdzok ugyan-
csak két valtozatban allnak rendelkezésre:

RI0-en mikdéd6 RPG 11 rendszer, mely két 6 komponensbdl
aln

- RPG 11 Interpreter, mely RI0-en lehet6vé teszi RPG 11
programok futtatasat tesztadatokkal /belbvés/

- RPG Il fordité, mely VT50 ASSEMBLY koédot allit els, s Igy
lehet6vé teszi ASSEMBLY rutinok beépitését RPG Il progra-
mokba. A forditas soran keletkez§ forrasanyagbol, vala-
meljrik ASSEMBLER-rel allithaté eld a betdlthetd binaris
program.

- VT54-en mikodé RPG Il fordit6é. A fordité az RIO-en futd
valtozathoz hasonléan ASSEMBLY koédot allit eléd.

Tekintettel arra, hogy a VT50-hez lyukkartyaolvasé nem
illeszthetd, egy RPG Il EDITOR all rendelkezésre, mely
dIsplay-en lehetévé teszi RPG 1l programok rogzitését és
Javitasat.
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3./ Fllekezel6 rendszerek

A VT50 operacioés rendszerében két filekezel6 all rendelkezésre;

szekvencialis filekezel§ /magneskazettan, magnesszalagon
és floppy diszken/ tarolt adatok kezelésére

diszkes filekezel6.

3.1 Szekvencialis filekezeld

A szekvencialis filekezel§6 az 1S0/4341 szabvany "'Compact
System"” strukturdjanak megfeleld /fejcimke 32 byte/ fix hosszl-
sagu blokkositott vagy blokkositatlen /max. blokkhoz 256 byte/
tobbkotetes adatallomanyok kezelését teszi lehetbévé szekvenci-
alis adathordozon. /A floppy diszket szandékosan szekvencialis

adathordozoként tekintjik./

3.2 Diszkes filekezel6 rendszer

A diszkes filekezeld rendszer a VT54 monitorok szerves része.
Jelent6ségére valo tekintettel egy kilon elbadas ismerteti.

A diszkes filekezel§ szempontjabol egy file egy megadott diszk
tertulet, mely bizonyos feltételek mellett bévithetd, s mely
rendszerprogramot, felhasznaldi programot, forrasszoveget,
illetve fix/valtoz6 /blokkositott/blokkositatlan/ rekordokbol
allo adatot tartalmazhat.A felhasznal6é a diszket csak a file-
kezel6n keresztil hasznalhatja.

435 Monitorok

Két alapvet6en kilonbd6zé monitor all a VT50 gépeken rendelke-
zésre;

- kazettas valtozat /VT51 monitor/

- diszkes valtozat /VT54 monitor/
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Mindkét valtozat tartalmazza a felhasznald altal igénybe-
vehet§ f6bb perifériak handler-jeit.

4.1 VT51 monitorok

A VT51M- monitorok binaris programok toltését magneskazettarol
teszik lehet6vé. Két valtozatban allnak rendelkezésre;

alapvaltozat programok lzemszerl futtatasara,
- diagnosztikai valtozat programbelfvgst el8segitd
szolgaltatasokkal .

4.2 VT54 monitorok

A VIs4l.1- diszkes monitor overlay struktUrdju binaris programok
toltését és futtatasat teszi lehetdévé diszkroél.

Rendelkezik miilden Iényeges diagnosztikai szolgaltatassal.

Bizonyos, a felhasznaldéi program altal ritkan igényelt ter-
jedelmes monitormodulokat swappingelten kezel. A monitor
operéatori kommunikacioéval kapcsolatos része overlayezett.
igy helyfoglalasa nem toébb 3.5K-nal.

5./ Utllity-k
5.1 Kazettas utillty-k

- BIB binaris koényvtarkezeld
LIST kazetta listazé
- PRCOPY binaris programot lyukszalagrol kazettara masolé
- SORT szekvencialis rendez6program /két egységgel mikodik/.

5.2 Diszkes rendszert tamogaté utillty-k

SYSGEN rendszergeneral6
- KATINI katalogus inicializalo
LISTD diszk katalogus listazo
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- RENAME file atnevezé

- DELET file torlé
- REGEN diszk Ujraszervezé
- COPY binaris programokat, forrasszovegeket és fix/

valtozé hosszusagu rekordokbol allé adatallomanyo-
kat kulonb6z6 perifaridkrol diszkre /és viszont/
masolo.

5.3 Diszkes rendezéprogram

A diszkes rendez6program diszkrél diszkre rendez, A rekordon
belil maximum 9 kulcs Jeldlhetd ki. A rendezd program speci-
alis Uzemmédban lehetévé teszi:

- ADDROUT file létrehozasat
- Indexelt szekvencialis szervezésl file létrehozasat
- indexelt szekvencialis szervezés(i file Ujraszervezését.

5.4 Adattarkezel6 programcsomag

Az adattarkezeld§ programcsomag két valtozatban all rendelke-

zésre:

- szekvencialis adathordozékon mikodoé
diszkes rendszerben mikodd

Az adattarkezeld programcsomag formatumozott szekvencialis
szervezésl adatallomany kezelésével kapcsolatos alapmiveletek
végrehajtasat teszi lehetbévé programozas nélkil, mint:

- adatallomany rogzitése,

- adatallomany listazasa vagy megjelenitése /esetleg kulcs-
hatarokon belul, illetve egyedi rekord lekérdezése/,

- adatallomany masolasa.
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- rendezett adatallomanyok egybevéalogatasa,

- adatallomany mezéinek mdédoaitasa.

Az adattadrkezel6 programcsomag mozgasallomanyok rogzitését
és kezelését, valamint térzsadatalloradnyok teljes kezelését
mindenféle programozas nélkul leheté6vé teszi, s ezzel adat-

feldolgozé rendszerek létrehozasanal jelentés programozoéi

munka takarithaté meg.
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ADATFELDOLGOZ6 SZAMITOKOZPONT UZEMELTETESIT ELOSEGITO
PROGRAMFEJLESZTESI MUNKAK

Bandy Imréné

FUOTI
Vallalatunk - a FO6varosi Epitéipari Uzemgazdasasi és
Ugyvitelteohuikai Iroda — adatfeldolgozasi rendszerek

kifejlesztésével és Uzemeltetésével foglalkozik.
Szamitégépparkunk gerincét egy £SZR.»"0—es és egy ESZR—
20~as gép alkotja, melyeket DOS operaciés rendszerek-

kel Gzemeltetink.

Operaciéos rendszereink generaldasanéal a kovetkez6 Jellem -

zO0ket kellett figyelembe venniunk:

— a géppark 2~ o6ras folyamatos Uzemben mikodik,

— a gépidé felhasznéalasdaban Jelentés tétel a program-
tesztelés,

— az adatfeldolgozasi munka fontos részeként nagy vo-
lumenl és rovid hataridés nyomtatasi feladat Jelent-
kezik,

— a gépi konfiguraciokban a kdzponti tar kapacitasadahoz
viszonyitva aradnylag kevés a lemezkapacltas.

Az R-"O-es gépre generalt harompartiolés DOS felépitése

példaul a kdvetkez6.:

— allandéan POWER Il futtatads egy 60Il0-s FIl particioban,

— 210E—s F2 particio.: els6sorban kitesztelt adatfeldolgo-
z6 rendszerek magan fadziskdnyvtarbdél valé futtatdasédhoz,
masodsorban szerkesztési feladatok részére - magan modul-
kényvtar segitségével,

— 218K-S DG particio: els6sorban magan forras— és modul-
kdnyvtarral programforditas és tesztelés szadmara, méasod-
sorban &allandé aktudlis szerkesztéssel adatfeldolgozé

rendszerek futtatdsadhoz.
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A barom particiot kls

kdnyvtarat és munkaterileteket

zolIN16 rendszerlemez csak fazis—

tartalmaz*

Az ESZR—"0 és £SZK—20 4&ltaldnos rendeltetésl szamitégé-
peken kivul a FUTI gépparkjahoz még két kisebb off—diné
adatfelviteli és Illtalas| feladatot ellaté gép tartozik;
egy MDS 27*00 tipusu és egy — hardware atalakitassal és

software tdmogatassal

A gépparkhoz tartozé
sének és hatékony lze
és hardware problémat
probléméak kozial az
lesztéseinket Ismerte

- az on-llne

négy szamitégép o ff-line

alabbi

és o ff-line

erre alkalmasséa tett

meltetésének biztositadsa
vetett fel*
témakodrékben megvaldésitott fe j-
tjuk.;

nyomtatas,

- a magneslemezosomagok gazdasdgosabb kihasznéalasa és

- az adatfeldolgozasi

Id6szak szerinti

munkdk job-kartyadlnak feldolgozasi

update—elése*

egyuttmdkodé-
tébb software

A software Gton megoldott

— UNIVAC 1005—us*

Szamitokdzpontunk jelenlegi feladatdosszetételébdl addéddan
a hatarid6és adatfeldolgozasi munkadk kulcskérdése a llsta —
lAs-nyomtatas* A szamitégépekkel valé gazdalkodéasi lehet6-

ség kiszélesitése érdekében elsé6dlegesen biztositottuk’,

hogy a listdak a programokbél valaszthatéan on-llne vagy
off-line technika szerinti forméaban bocsathatéok ki*

A POWER segitségével és felugyelete alatt — lista outputra «
a kovetkezd megoldasokat blztosltottukij;

- a felhaszndaldéi programokbdél kdzvetlendl lehet nyomtatni;

- lehetséges a listak SPOOIING—a magneslemezre, vagy méag”"

nesszalagra;

« végul az MDS vagy az UNXVAC klsszamltégépeken kinyomtat-

haté llstadllom anyokat Is lehet késziteni magnosszagra*
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Grondot Jelentett a listak példanyszatna; sornyomtatdink
maximum héarom példanyos nyomtatasra képesek. Bizonyos
listakat azonban baromnal tobb példanyban is el kell ké-
szitenunk. Ez lemezen spoololt és o ff-line nyomtatasra
kejHil6 listaknal nem jelent problémat, viszont a POWER-
rel kinyomtatasra "kerul6 szalagon spoololt allomanyok-
hoz a POVER—ben ilyfen lehet6ség nem volt. Ezért a

m PRT kartya formatum operandusanak kezelésénél beépi-
tettuk az illetékes POWER-fazisba, hogy ezt az operandust

ism étlési tényez6ként lehessen haszndalni.

A sornyomtatéok kapaoltasaval valé gazdalkodas a tovabbiak-
ban azt a problémat is felvetette, hogy egy, a fentiek va-
lamelyike szerinti adott formatumban kibocséatott llstasza—
lagot mégsem az eredetileg diszpéoselt szadmitégépen és soi®
nyomtatén kell kinyom tatni, hanem egy masikon. Ezt két irdny-
ban hidaltuk &at® egyrészt segédprogrammal lehet6vé tettik a
POWER—SPOOL szalagok MDS vagy UNIVAC konvertadlasat, masrészt
a POWIR kiiré fazisdnak bo6évitésével biztositottuk, hogy MDS—
re és UNIVAC—e készitett lista-szalagok POWER-ben is Kkiir-

hatéak legyenek,

A nyomtatads problémakodrében felmeridlt egy kom patibilitasi
probléma Is|t az MDS berendezés kdzvetlenil alkalmas az
R—"CX.es és R-—20-as gépeken fe lirt lista—szalagok kinyomta-
tdséara, a tJUIVAC 1005-6s gép hardware—jét viszont at kel-
lett alakitani!,"és emellett az itt kinyomtatni szandékozott
adatsorokat masképpen kell 6sszedallitani, mint az R-~0,
R—20 és MDS adatsorokat,

A XJINIVAC berendezésre kerulé lista-szalagok felirdsa soran
gondoskodni kell a megfelel6 — a UNIVAC printeren értelmez-

het6 — kéd hasznalatarél', mivel a konvertdlds elvégzéséhez
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a IWIVAC fétarold kapaoltasa kevés* A megkivant kéd biz-n
toslthaté lett volna a felhaszndaldi programokbdéI™ viszont
td6bbszaz programot kellett volna kibd&dviteni és GjrafordI”®
tani*

A k6dkonverziét ezért a DOS logikai input/output vezérld
rendszer /LIOCS/ megfelel6 moduljaba helyeztik el, igy
mentesitettik a felhaszndaléi programokat ennek a problé-

manak a kezelésétdl*

A FUTI tevékenysége soran mintegy 500 magneslemez—osomagot
hasznal, amelyek egyuttes értéke korulbelual s milli6 forint*
Ezt az er6forrast a mar futé és évenként ndvekvdé szadmban az
4j, Indulé adatfeldolgozé rendszerek hasznaljak*
Felvet6dott az a kérdés, hogy a lemezosomagok hozzarendelése
az adatfeldolgoz6 rendszerekhez, az &allomanyokhoz mennyire
gazdasagos, mennyire Intenziv?*

A megoldas keresése egy magneslemez nyilvantartdé és kezeld

komplex rendszer kifejlesztéséhez vezetett*

A rendszer szolgéaltatasai aZ alabblakij

VTOC listat készit a lIémezcsomagokon lévdé allomanyokrol
sdvnovekvé sorrendben* Szekvencialis &allomanyokra vonatko-
z6an folszabaditja a védett, de adatokkal el nem foglalt
tertuletet és a védettséget a ténylegesen felhasznalt terd-
letre vonatkozéan jegyzi be a VIOC—ba* Olyan allomanyoknal,
ahol a teriuletet utélag bévitették és a boévitések az eredeti
terulettel fizikailag egybefigg6ek, a VIOC—beli védett teri-

let bejegyzéseit egy bejegyzéssé vonja 0Ossze*
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Kinyomtatja a teriiletfelszabadltads és Osszevonas utani al-
lapotot', kilon a szabad tertletek kimutatadsaval, és az ere-
deti és a moédositott — pontosabban tényleges - lemezklhasz—
naltség abszolldt és szazalékos mutatoi*

Az egyméas utdn kovetkez6 folszabaditott savokrél készul egy-
egy "format—5" bejegyzés a VTOC—ba, amelyek a tovabbiakban
az automatikus tertletblztosltasl funkciéhoz fognak informéa-
ci6t szolgaltatni.

Minden, a fentiek szerint "kezelt" lemezosomagrél kerul

egy bejegyzés egy lemeznyilvantartdé toérzsallomanyba, ez a
lemezekkel kapcsolatos koltségek elszamolasat teszi leheté-

vé', és lemezgazdalkodéasi informaciét ad,

A lemez-kezel6 rendszert allanddé id6kdézonként futtatjak az

O0sszes adatlemezre vonatkozdan.

A fenti "karbantarté”™ funkoidéra épul az automatikus lemez-
tertulet—biztositasi rendszer /space management/', amelyet a
DOS Job Control programjaba épitettink be.

Az automatikus tertletbiztositas uUgy miakoédik, hogy a hagyo-

manyos EXTENT kartya helyett az aladbbi format is megengedjuk;:
/'l EXTENT SYSxxx, vol,ser,numb,, T = nnirn

A T = nnnn operandusban azt kell megadni, hogy hany sav szik-
séges a tervezett allomany felirAsdahoz* A modédositott Job
Control a format-5 cimkék segitségével tényleges tertlethata-
rokat biztosit az allomany részére. Ha a megadott lemezosoma—
gon a kért /nnnii/ sdavszamnal csak kevesebb Ures sav all rei>-
delkezésre, akkor a SYSLOG logikai egységen /a konzoloty' a

kovetkezdé hibauzenet jelenik meg,:
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"AUTOMATIKUS TERULETKOIES NEM ELEGITHETO K1 X»(

vol,ser,numb,",

Szamitékdzpontunk Uzemvitelében kiemelt szerepe van elszéa-
molasi szempontbd6l a job-név rendszernek és a ciklikus fel-
dolgozdsok kodovetkeztében a file —azonosité neveknek — a file
identificator nevek —rendszerének.

A job-nevek hénaprél—hdénapra valtozéan fejezik ki az aktu-
alis elszamolasi informaciét, a file —ok azonositadsara vo-
natkozé jelsorozatokba szintén bekertl az aktudalis hénap
decim alis sorszama 01—t6i 12-ig ,

Ez a rendszer nagyon j6 Attekinthet6séget biztosit, viszont
sok manudlis munkaval jar; a job-—mnevek és a file —nevek havi

Ujralyukasztasa miatt,

A manualis munkat ugy kuszoboltik ki, hogy folvittik az adat-
feldolgoz6 rendszerek job-oontrol kartydait egy térzsallomany-
b6l allitjuk el az aktudalis hénapnak megfelel6 job-oontrol—
kadrtya sorozatot egy paramétérkartya vezérletével. Az egyet-
len paramétorkértydban csak a moédositas jellegét kell megadni,
és a torzsallomanyt kezel6 program ennek alapjan akar tobb-
szadz // JOB, // DX~”L és // TLBL kartya aktualis értékét allit-
ja elé, és a "leszabott" Job-kartya sorozatot /jo ,stream/ egy
magneses adathordozéra helyezi,

A SYSIN logikai egységet a fenti fizikai egységhez rendelve a

feladat futtathato.
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ADATBAZISKEZELES RIO COBOL-BOL~"

Bankfalvi J.-Béankialvi Zs,-Békéssy P.-Buzder J.-Horvath J.
.Simonfai L.

Szadmitégépalkalmazasi Kutaté Intézet

Bevezetés

Az utobbi évek soran a SzATiKl-ban k'fejlesztésre kerilt egy kis-
gépes, interaktiv adatbaziskezeld CI és egy viszonylag jol kié-

pitett COBOL i m rendszer. Tekintettel arra, hogy:
- az Rio felhasznalasok jelentdés része adatfeldolgozas orientalt,
tovabba

- a kisgépes adatbaziskezeld rendszerek jelentdsége egyre né,
kivanatosnak latszott a megszerzett tapasztalatok Ujraértékelése
és az eddig figgetlen fejlesztési iranyok egyesitése. Ezzel egyi-
dejlileg Magyarorszagon is hozzaférhetévé valt égy Rio alapu, in-
teraktiv adatbaziskezeld és tranzakcidofeldolgozé rendszer. Ennek
sulyos hianyossaga volt az, hogy nem rendelkezett proceduralis
interface-szel. A MADAM-X project azt a célt tiizte ki, hogy e
rendszer /alaprendszer/ szolgaltatasait hozzaférhetévé tegye
COBOL nyelvb6l. A COBOL adatbaziskezeld funkcidkkal vald bévitése
soran a lehet8ségekhez képest maximalisan épitettink a CODASYL [
[5]1 ajanlasokban lefektetett elvekre és moédszerekre.

Az alaprendszer olyan szinten valésitja meg az adatbaziskezelést,
amely egybeesik korabbi elképzeléseinkkel arra nézve, hogy mi az
az ésszer( hatar, ameddig a CODASYL ajanlas megvalésitasaban kis-
gépes rendszer esetén el kell és szabad mennink. Ilyen el&zmények
utan lattunk hozza a MADAM-X rendszer megvaldsitasahoz, mely egy-
részt megtartja az alaprendszer szolgaltatadsait, masrészt pedig
CODASYL szellemd hozzaférést biztosit az adatbazishoz COBOL-bol
/késbbbiekben mas nyelvekb6l is/ a COBOL szolgaltatasainak val-
tozatlanul hagyasa mellett.

H A munka a VIDEOTON megrendelésére késziult.

58



A rendszer megval@sitasanak altalanos -elvei

Az alaprendszer alapvet6en interaktiv Uzem(i kisgépes adatbazis-
kezeld célrendszer. Az adatok kozotti kapcsolatok rendszere - a
séma - kiloén nyelven ifrand6 le. A leforditott s™ma és a kezelé-
séhez szikséges mtinkészlet egy célszerlien médositott MjiT mo-
nitor részeként van jelen a tarban. A COBOL futtatdérendszer egy
indexszekvencialis file kezel6t tartalmazé RTDM monitort hasznal
és a magnesszalagos file-ok" kozelését a felhasznaldi programhoz
hozzaszerkesztett PHIST segitségével oJ-dja meg. Az emlitett soft-
ware komponensek méreteinek ismeretében nyilvanvalé, hogy a
COBOL rendszer és az adatbazis kapcsolatanak megvalodsitasahoz a
két terjedelmes rendszer helyfoglalasanak jelent6s mérték( csok-
kentésére van szikség. Ezt megoldandd a kdvetkezd taakositasokat
kellett elvégezni:

- MMT monitor

- SGBD adatbaziskezelést végz6 monitor szekciok

- CODASYL interface-t megvaldsitd program

- EIEJI magnesszéalago8 file kezeld.

Az adatbaziskezel§ funkcidkat a COBOL nyelvbe CALL-ok formajaban
iktattuk be, mely megoldas lehet6évé tette szamunkra e fordito-
program moédositasanak mell6zését.

Az alaprendszer attekintése

Az alaprendszer adatbazisleiré siyelve a bazisban tarolt rekordok
szerkezetét és egymassal vald kapcsolatat az alabbiak szerint
rogziti. Az azonos szerkezet( rekordok egyedi névvel ellatott
maximalt méretld file-okban nyernek elhelyezést. A rendszer a ko-
vetkezd elemi adattipusokat ismeri, illetve kilonbdzteti meg;
kulcs, lista, szbveg, hivatkozasok, datum, s¢ta, sz6, BCD, BCDE,
numerikus érték. Ezek kozlii az els6 négy pointerrel tarolt érték,
amin azt értjik, hogy az ismétlédd szovegek helyfoglalasa csok-
kentése céljabol a rendszer ezeket tabldkban és szoétarakban fog -
lalja O0ssze és az adatbazis rekordokban csak pointereiket szere-
pelteti. A tablakban a keresés hash-ailgoritmus szerint a széta-
rakban linearisan torténik. A kulcs tipusu érték alkalmas arra,
hogy segitségével kulcs szerint azonositsunk valamely rekordot.
A kulcs értékeknek természetesen egyedieknek kell lennilk, s igy
méd van arra, hogy az 6ket gy(ijt6 tabla minden eleme tartalmazza
a kulcsot magabafoglaldé rekord sorszamat.
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Az elemi adattipusok egy része mellett ismétlési tényez6 is all-
hat, melynek hatasara a rendszer ennek megfelel§ szaml azonos
tipuslu érték szamara tart fenn helyet az egyes rekordokban.

A kuloénb6zé rekodtipusokat megtestesitd file-ok apa-fiu, illetve
fiu-apa kapcsolatban allhatnak egymassal. Nyilvan minden ilyen
kapcsolat egy-egy CODASYl értelemben vett halmazt allit elé. Az
alaprendszer a halmazok egyedi névvel vald azonositasarél nem
gondoskodik. A file-ok kozotti kapcsolatok megvaldésitasaban fon-

tos szerepet jatszik a hivatkozas tipusu elemi adat, amelynek ne-
ve mindig egy apa File nevével kell hogy egybeessen, aktualis ér-
téke pedig automatikusan a tényleges apa kulcs tipusu elemi ada-
tanak értéke. A hivatkozas tipusu értékek tarolasaval parhuzamo-
san megtorténik az altalauk kijelolt kapcsolat létesitése is.

A CODASYL elemek megvalosulasa

A rész-sémak alka3.mazédsat elvetettik de - amint ez a tovébbiak-
ban kideril - a MADAM-X rendszer adatleirasanak a COBOL programok
DATA DIVISION-jaba valé maximalis beiktatasa modot nyGjt egy sor
rész-séma feladat automatikus megoldasara.

A MADAM-X rendszer - a CODASIIL ajanlas kisgépes megvaldsitasanak
hagyomanyait kovetve - az AREA-t a PILE-lal helyettesiti. Tekin-
tettel arra, hogy a MADAM-X rendszer az adatbazisban tarolt re-
kordok helyét nem képes megvaltoztatni, s ilyen iranyu fejleszté-
sét nem is tervezzik, adott FILE esetén a rekord sorszam veszi

at a DATABASE-KEY szerepét. A CODASYL ajanléas legfontosabb viv-
manya a SET fogalom bevezetése, mely lehet6vé teszi, hogy az a-
datbazisba a felhasznaléktol fuggetlen médon keriiljenek beépités-
re a tarolt adatok.kozétt fennalld kapcsolatok.

Az alaprendszer apa-fiu kapcsolata és annak implementalasa né-
hany lényegtelen részlett6l eltekintve egybeesik a CODASYl altal
Javasolt CHAIN tipustu halmazokkal. Az a korulmény, hogy az alap-
rendszer esetében az apa rekordb6l csak az elsé fiu érhetd el
kozvetleniil ,szikségképp asszimetrikussa teszi a megfeleld adatke-
zel6 utasitésokat is. /1. abra/
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A halmaz fogalmabol természetes médon addédik a halmaz altal el6-
irt kapcsolat tényleges létesitésének és az ebb6l folyd rendezés
felhasznalasanak kérdése. A CODASYI ajanlas a halmazok e jellem-
z6inek meghatarozasat els6dlegesen a séma /részséma - tehat az
adatleiré nyelv - hataskorébe utalja. Minthogy az alaprendszer
erre kozvetleniul nem ad médot, a MADAM-X rendszernek ugyanezt a
feladatot részben automatikusan, részben az adatkezeld nyelv ke-
retein belul kell megoldania.

1. abra. A halmazok MADAM-Xbeli implementalasanak Osszevetése a
CODASYl javaslataval, ahol a CODASYI mell6zott kapcsolatait szag-
gatott vonal jelzi.

A MADAM-X rendszerben az egyes rekordok hivatkozas tipusu elemi
adatainak tarolasaval egyidSben torténik a MEMBER rekordoknak a
mar létez6 OWNER-hez valdé hozzakapcsolasa.

A deklaralt kapcsolatok tényleges megvalésitasa egyben az alta-
luk egy-egy apahoz kapcsolt fiuk halmazainak rendezését is maga
utan vonja. E rendezés vezérlése céljabol a MADAM-X rendszer adat-
kezeld nyelvében kilon utasitas rendeli el, hogy egy MEMBER OWNER-
Jjéhez kapcsolasakor a lanc elejére, vagy adott MEMBER-t kdvetden
keriljon beiktatasra. Abban az esetben, ha a kapcsolat megvalési-
tasa hivatkozas tipusu elemi adat hatasara automatikusan megy vég-
be, az adott rekord mindig a szébanforgé lanc elsé eleme lesz.
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Az adatbazis rekordok leiradsa a COBOL DATA DIVISION-.i4ban

Az adatbazis és a COBOL programok kozotti informaciod-atadas a
DATA DIVISION-on keresztil torténik. Noha magat az informacidata-
dast kozvetlenil az adatkezel§ utasitasok hajtjak végre,ezek te-
vékenységét donté modon meghatarozza az adatbazis rekordoknak a
DATA DIVISION-ba beiktatott felhasznaloi leképezése. A leképezés
altalanos szabalyai a kovetkezdk;

- a névhasznalat filggetlen 4z adatbazisbeli nevektdl;

- minden rekordtipusnak egy COBOL csoportmezd felél meg, melynek
legaldbb annyi kozvetlen részmez6je van ahany elemi adatot a
szébanforgd rekordtipuébdl figyelembe kivanunk venni;

- au ismétlési tényezbvel ellatott elemi adatoknak ugyanannyiszoros
OC/CURS deklaraci6 kell, hogy megfeleljen;

- az informacidatadasnal érintett adatbazisbeli elemi adatok lis-
tajat az lrast, olvasast és update-elést el6ird adatkezel6 uta-
sitasok hatarozzak meg;

- az informacioditadast a kdzvetlen COBOL részmez8k és az elemi
adatok listajanak elemenként! jjarbaallitasa vezérli, melyben a
rovidebb lista hatarozza meg az atvitel terjedelmét és a part
képez6 listaelemek esetében a COBOL-mezd tipusunak - pontos,
itt nem részletezett szabalyok szerint - igazodnia Kell a neki

megfeleld elemi adat adatbazisbeli tipusahoz.

A fenti leképezés igen rugalmas, és sok tekintetben a rész-séma
altal nyGjtottakhoz hasonld lehet8séget biztosit a felhasznalo
szamara. A megoldas gyengéje, hogy - mivel a fordité nem fér hoz-
za a sémahoz - a felhasznalo elképzelései helyességének ellenfr-
zésére nem nyujt lehetbséget.

A MADAtJ-X rendszer adatkezeld utasitasai

A felhasznal6é a MALAM-X rendszer adatkezel6 szolgaltatasait a
COBOL program PROCEDURE DIVISION-jaba beiktatott CALL-ok felhasz-
nalasaval veheti igénybe. A CALL utasitasok a MADAM-X rendszert
feltételezd COBOL programok mindegyikéhez hozzaszerkesztendd DBCSC
modulra vonatkoznak, mely szamara a hivas els6 paramétere a ki-
vant tevékenységet azonositja, mig a tovabbi paraméterek a kiva-
lasztott tevékenység specifikalasahoz szikséges informaciot kozve-
titik.
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Az egyes fiinkoiok megalkotasaban és elnevezésében a lehet8ségeket
figyelembe véve a CODASYl ajanlast kovettik. Az egyetlen elviekben
is jelent6s eltérés abban all, hogy valahanyszor egy utasitasban
rekord kivalasztasara van szikség, minden logikailag lehetséges
rekordazonositasi médszer /kurrensség, kulcs, sorszam/ alkalmaza-
sat megengedjik-.

A MADAM-X rendszer adatkezeld utasitasainak végrehajtasa soran fel-
1ép6 rendellenes, illetve kiuldnleges korulményekrél a felhasz-
nalé egy, az adatbazist megnyitd OPEN utasitasban specifikalt
mez6ben kap felvilagositast. A négyjegyl statusz informacio el-

s6 két jegye a szoébanforgd adatkezeld utasitas tipusat adja meg,
utolsé két jegye pedig az utasitas végrehajtasarol tajékoztat.

Az utasitas szabalyos végrehajtasat lehetetlenné tevd hiba fel-
fedezése esetén az adatbazis tartalma valtozatlan marad.

A MADAM-X rendszer Implementalasa

A rendszer kidolgozasa soran arra torekedtiink, hogy - lehet8ség
szerint - kilonvalasszuk az adatbazissal valé kapcsolat megvalo6-
sitasanak altalanos és COBOl-fUggSé komponenseit.

A MADAM-X rendszer nyelvfiggetlen magja a DBCS:A assentbly nyelvi
szekciobol és az altala élesztett CODASi("t"iS)taskokbol all, mely
utdébbiak a rendszer altal nyudjtott 17 funkcid egy-egy alkalmasan
megvalasztott csoportja végrehajtasanak vezérlésére szolgalnak.
/2. éabra/

A MADAM-X rendszer "nyelvfiggetlen magja és a befogaddé nyelv ko-
zotti kapcsolat alapjat képez6 mez6leirdot magasszintU nyelv ese-
tén a megfeleld nyelvfiggé rutin automatikusan, assembly nyelv ese-
tén pedig a programoz6é manualisan hozza létre.,A mez6leiro alsicja
a COBOL tablainak felépitését koveti. Ez a dontés lényegesen meg-
konnyitette a jelen rendszer kidolgozasat anélkil azonban, hogy

a nyelvfiggetlen mag altalanos hasznalhatésagat veszélyeztetné,
hiszen a mez6leird eldallitasdhoz szikséges adatokrdol joggal fel-
tételezhetd, hogy barmely magasszinti nyelv esetében elérheték egy
assembly nyelv( futtatasi rendszerbeli modul szamara.
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statusz

Jcezelas

az adatbazis és a befogadd nyelv
kdzdttl Informaoldosere

2. 4abra< A MADAM-X oyelvfUggd &e nyelvfUggetlen komponenseinek
kapcsolata.
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Az adatbazisnak és a befogadd nyelvnek a mezdleirén keresztil
realizalandé kapcsolatat az un. konverziés rutinok valoésitjak
meg -
A fentiek alapjan nyilvanvalé, hogy a rendszer egyedili COBOL-
fUggd tevékenységei ;
- a COBOL-ba agyazott CALL-ok paraméterezésének atalakitasa
a nyelvfiggetlen mag altal megkivant alakra
- a COBOL-ban el6forduld értéktipusok és az adatbazisbeliek
kozotti konverzid megvalodsitasa.

A COBOL szamara létrehozott eszkdzok tehat jo alapot biztosi-
tanak arra, hogy az adatbazis mas nyelvekbél is - elsBsorban
FORTRAN-b6l - hozzaférhetd legyen.
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NYELVRESZABOTT INTERAKTIVITAS AZ ANSWER PROGRAMFEJLESZTO
RENDSZERBEN

Barany Séandor - Bolgar Gabor

Szamitégépalk®"lmazasi Kutaté Intézet

1. Bevezetés

AS ANS\YER rendszer altaléanos ismertetése CI] soran lattuk
a nyelvi szerkeszt§ és az interaktiv probapad helyét, fel-
adatat a nyelvi rendszerben. Itt most roviden osszefoglal-
jJuk az ASNEIT rendszer azon alapvonasait, amelyek a nyelvi
szerkeszt6vel és az interaktiv prébapaddal kapcsolatosak.
A részletes targyalasban mutatunk majd réd arra, hogyan va-
l6sulnak meg ezek az alapelvek.

2, A nyelvi szerkeszt§
2.1 A nyelvi szerkeszt6é helye a nyelvi rendszerben

Az ANSWER rendszer dipslay-eket hasznal a felhasznaldkkal
valo interaktiv kapcsolathoz. Ez teszi lehetévé, hogy a
program megirasanak kezdetétdl ne kelljen papirt Addlapot,
kartyat, listakat/ hasznalni. Ehelyett a rendszerben a
forrasszovegek létrehozasara, meglrzésére, visszakeresésé-
re, javitasara egyszer(i és gyors mod van.

Az ANSWER rendszer, interaktivitasa révén, a felhasznaloé
munkadjahoz kellemes, a programozéi munka hatékonysagat meg-
sokszorozé kornyezetet probal-teremteni. A nyelvi szerkesz-
t6 hozzajarulasa ehhez;

- hasznalata egyszeidi, nem vonja el a programoz6 figyelmét
a munkatol bonyolult parancsokkal

- az elkovetett hibakat nagyon hamar, tobbnyire a leiras
pillanatadban jelzi; ez a javitasnal nagy kénnyebbség
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- ahol lehet, a felesleges irasnninkad™"tél megszabadit:
- ha egy szimbélum egy adott helyen el6re varhaté, alckor
azt a programozé helyett kiirja
- egy, a kezdetébdl mar egyértelmli szimbélumot /révidi-
tést/ teljes alakjaval helyettesiti.

2.2 A nyelvi szerkeszt6.fogalma és viszonya a hagyomanyos
szbvegszerkesztbékhoz

A hagyomanyos programszodveg-javito eszkdz a karakteres szo-
vegszerkesztd. Ennek hatranyai:

- nem ad segitséget a forrasprogram megirasanal ahhoz,hogy
az irasmunka végén mar szintaktiloisan helyes programunk
legyen: egy-egy javitassal a mar helyes programot el le-
het rontani.

- a javitasok megfogalmazasanal, a javitasok helyének meg-
keresésekor nem tamaszkodhatunk a forrasprogram szerke-
zetének, szintaxisanak ismeretére, hanem csupan karak-
ter-sorozatok megadasa lehetséges /ennek veszélyességére
a klasszikus példa: cseréld ki mindenhol az AIMA betilket
KORTE betiikre - az eredménye: HATALMA azonositobdl
HATKORTE lesz - ez a "jutalma™, hogy nem a nyelv jél is-
mert fogalmaiban, hanem semmitmondé karakterekben gondol-
kodtunk/ .

- a javitas mindig az egész karakterhalmaz ide-oda masola-
saval, majd az egész forrasprogram Ujraelemzésével jar.

A nyelvi szerkeszt6 olyan szdvegszerkesztd, amely egyetlen
nyelvhez koétédik /mas nyelvi széveget lehetetlen vele ke-
zelnil/: ettdl nyelvi. Ennek az egy nyelvnek ismeri /feli-
meri, ellendrzi/ a szintaxisat is. Programot javitani és
programot imi egyarant lehet vele, és mikddése soran allan-
déan vigyaz arra, hogy csak szintaktikusan helyes program-
rész keletkezhessen. A szintaxis ismerete azt is lehetdvé
teszi, hogy egy hiba helyének megkeresése, ill. meghataroza-
sa soran a nyelv fogalmaival dolgozhassiink karaktersoroza-
tok helyett. /igy pl. azonositok cseréje esetén a fent em-
litett AIMA-HATAIMA Osszekeveredés elkerilhets./
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A nyelvi szerkesztd mikoddését, hasznalatat a tovabbiakban
egy egyszerl példan mutatjuk be. A példa az alabbi, képzelt
szintaxisu nyelv egy kis programja lesz:

<program®> ; = |<utasitas>.}*

<futasitas™> <egyszerl utasitas> |stb. ..
-~egyszer(i utasitas”™ :=<.azonositd> + ~<"paraméter>J*
~paraméter”™ := <Cazonosit6>

A konkrét program pedig:
ALJPA. BETA+X+Y. GAINIA+X. DELTA,
kezet egy részét kitintetjiuk, ez a kijelolt egység.-

A szerkezet szemléltetése a nyelv szintaxisan alapszik:
egy nagyobb szintaktikai egység, amely kisebb egységekbdl
épul fel, ezeknek a felépitd egységeknek a roviditésébdl
all Ossze, a felépitd egységek teljes’szévege nem lathato.
A kisebb egységek kozil a kijeldlt egység alahuzassal van
kiemelve.

Kezdetben a kijelolt egység az egész program. Ahhoz, hogy
a programozé ennek valamely részletét kivalassza /és ezzel
lathatova tegye/, a helykijeldldé program segitségével a
kivant részletet meg kell keresnie. Ezt a helykijeldl§ uta-
sitasokkal érheti el, amelyek a kijeldlt egységet valtoz-
tatjak meg, allitjak at. Minden helykijeloldé utasitas utéan
a forrasprogram-vlaszalistazo Gjra meghivodik, igy a "lat-
vany" /a forraslista roviditett képe/ is moédosul. Ezért be-

szélink a helykijeloléssel torténd "nagyitasrol™, stb.

Lassunk végre konkrét példakat:
Kis programunk kezdetben igy fest a képernydén:
~Aprogrami

Részletezni a T helykijelol§ utasitassal tudjuk, ez egy
Osszetett szintalitikai egységet elemeire bont és az elsé
elemet kivalasztja:

N egyszer( uta3itas>.

<utasitas-lista">
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s 2.3 Forrasprogram-kezelés az ANSWER nyelvi rendszerében

A nyelvi rendszer szamos programja mikodése soran forras-
program-kezelést is végez /szerkeszt6, magas szintld linkage-
editor, prébapad, hibakezel§, stb./. Hagyomanyos nyelvi
rendszerekben az ezeknek megfeleld programok /kérésre/ for-
raslistakat készitenek, amelyekben altalaban sorszamozassal
segitik az eligazodast. A listaban a tajékozodas a sorszam,
a hibara vonatkozé ulzenetek, stb. alapjan torténik. A javi-
tand6 részletet is a sorszammal és a soron belili karakter-
pozicid vagy a kezdbkarakterek, stb, megadasaval szokas ki-
jelolni. Ezek a médszerek sokszor farasztdéak, lassuak és sok
hibat okozhatnak.

Az ANSWER rendszerben a papiron 1év6é listak helyett a szin-
taxison alapuld szerkezeti felbontast és a display lehet6-
ségeit” hasznaljuk fel a programban valé eligazodasra. A
képerny6 természetesen sokkal kisebb annal, hogy akar egy
jellemz6 programrész is raférne. Ezt az ellentmondast a for-
rasprograro-visszalistazé és a helykijelolé programok oldjak
fel.

2.4 A forrasprogram-visszalistazé és a helykiielol§

Teljes program a képernyén egyszerre sosem létezik, hanem
csak a programnak egy szerkezeti kivonata. igy viszont a
részletekhez nem férhetnénk hozza sohasem, ha a szerkezet
egy-egy részletét nem lehetne "kinagyitani'. Ezért a szer-
Ha most nem az els§, hanem a masodik utasitast akarjuk lat-
ni, akkor a -eutasitassal léphetink ra, amely az ugyanazon
a "szinten" lévl szintaktikai egységek kozil a kovetkezét
teszi kijelolt egységgé;

Negyszeri( utasitas> .

~egyszer( utasitas™ .
<Qutasi tas-lista>
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Egy Ujabb 4" utasitas hatasara aar egyszerU utasitas belse-

jébe 1épink be. Az el6z6ek analdgidjara a részletezésnek
ilyennek kellene lennie:

~ azonosito >
paraméter-listai

Az ilyen mélységl szinteken azonban a rovidités mar tul-
zott részletezéssé fajulna; s6t, sokszor hosszabb lenne,
mint az eredeti forrasszoveg. Ezért ilyenkor a "réviditést"
elhagyjuk. A forrasszoveg ilyen kis darabjai a képernyén is
jol elférnek és jol attekinthetSk. A kijelolt egység kie-
melése természetesen nem valtozik. A példa tehat igy lat-
szik:

Negyszer( utasitas”.
BETA
+X+Y. <Cutasitas-lista™>

A és a —5 utasitasoknak természetesen az ellenparjuk is
hasznalhat6. A utasitas "visszaforditja"” a —> Utasitas
hatasat: a kijelolt egységet a megel6z6re allitja vissza.

A ¢ utasitads visszatér a taegel6z6 szintre, a kijelolt egy-

séget tartalmazé szintaktikus egységre.

A fenti, "nyil"-utasitasok hasznalata els§ latasra hossza-
dalmasnak, nehézkesnek tinik. A programok szintaktikus
szintjeinek a szama azonban nem nagy, és igy egyedi, egy-
szeri eljutas valahova nem tul lassu, viszont az allandé
ellendrizhet6ség miatt igen biztonsagos.

Ha egy helyre tobbszor is el kell jutni a javitasi folyamat
soran, vagy egy szintaktikai egységet valamilyen mas szempont
miatt kell megjeldlni /lasd késébb/, akkor hasznalhatjuk az
un. cimkéket. Egy cimkét egy kijeldlt egységhez lehet hozza-
rendelni , "kitenni', és ezutan barmikor a cimkére valdé hivat-
kozas ezt az egységet jelenti.

Példa: ha a fenti egyik példa, az

<"egyszeri utasitas
<"utasitéas-lista>
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esetén az elsg-cimke cimkét kitesszik, akkor a legutébbi

példankbél a 0 els6-cinke helykijelolé utasitas visszaal-
litja a cimke kitevésekor éarvényes allapotot. Ugyanezt a
N és <— utasitasokkal is elérhettik volna.

2.5 A nyelvi szerkesztd utasitasai

A nyelvi szerkesztd mindig a kijelolt egységen végzi el az
utasitasok altal megadott miiveletet. Ha az utasitasnak csak
egy operandusa van /pl. DELETE/, ez elegendd is. Ha tovabbi
operandusra van szikség, akkor azt vagy egy cimkehivatkozas-
sal, vagy a karakteresen leirt Uj forrasprogram-részlettel
lehet megadni.

A nyelvi szerkesztének igen kevés utasitasa van, ezek miko-
dése is igen egyszerd(.

Az INSERT utasitas a kijelolt egység mogé beszirja az ope-
randusaként megadott masik egységet.

A BEFORE a kijeldlt _egység elé szur be.
A DELETE a kijelolt egységet torli.

A REPLACE a kijelolt egységet felilirja az operandusként
megadott masik egységgel.

Az EXCHANGE a kijelolt egységet és a cimkehivatkozassal
megadott operandusat kicseréli.

A CORRECT utasitas a kijelolt egység karakterszinti javi-
tasat teszi lehet6vé. Ez a "kiskapu'™, amikor a fenti uta-
sitasok egyikével sem lehet, vagy csak nehézen lehet a ki-
vant javitast elvégezni. Ilyenkor a javitas befejezésekor
az egész egység Ujraelemzédik és csak<a szintaktikusan hi-
batlan programrész kerul vissza a programba.

A LOOK FOR utasitas ciklusban az operandusként megadott azo-
nosité el6fordulasaihoz allitja a kijelolt egységet. igy le-
het szisztematikus javitasokat konnyen elvégezni.
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3. Az Interaktiv PrdbaTJdad /1TB = Interactive Test Bench/
3.1 Az Interakrtiv Prébapad feladata

Az ANSWER operéaciods rendszer probapadja arra szolgal, hogy
készul6 szoftver termékeinket - esetleg még hianyos alla-
potban is - mikodés kdzben interaktiv moédon meg tudjitc fi-
gyelni. Az ITB tehat az ANSWER rendszerben készilé progra-
mok bejaratasat és hangolasat segitd interaktiv eszkdz.

A programok a rendszer egyes elemei /nyelvi szerkeszt§, ma-
gas szintl Osszeszerkesztdé program/ altal végzett atalaki-
tasok utéan kerilhetnek a proébapadra. A nyelvi szerkesztd
biztositja, hogy a program moduljai kornyezetfiiggetlen szin-
taktikus értelemben hibatlanok legyenek, a magas szintl Osz-
szeszerkesztd program pedig a teljes program kdomyezetfUggé
szintaktikus, ill. bizonyos tipuslu szemantikus hibaktél va-

16 mentességét garantalja. Természetesen ett6l még nem"biz-
tos, hogy a program valdban azt csinalja, amit elvarnak t6-
le, és az sem, hogy mikdédése gazdasagos. Ezért a proébajjadon

a programot bejaratjuk, koézben az észrevett hibakat a rendszer
hibakezel6 programjanak a listajara felvesszik, majd a hiba-
kezeld programot hasznalva a hibakat kijavitjuk. Amikor a proé-
banadon dgy latjuk, hogy a program azt csinalja, amit kell,
akkor hozzalathatunk a hangolashoz. Mindezen tevékenységek
megsegitésére az ITB harom fontos lehetdséget biztosit:

i/ Hianyos programok futtatasat is lehet6vé teszi /inter-
aktiv szimulacio segitségével/.

:

A programok mikédése szakaszokra bonthaté: a futas
/majdnen/” tetsz6leges helyeken megszakithatd, majd to-
vabbindithaté. A tovabbinditas elétt a program alkat-
részei megvizsgalhatok. A program lépésenként is végre-
hajthato .

iii/ A programok mikoddésérél adatokat lehet gyljteni ming-
ségvizsgalat céljara.
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3.2 Hianyos -programok vé)5reha.itasa a -prébapadon

Az I1TB-n olyan programok is futtathatdok, amelyekb6l egy
vagy tobb teljes modul hianyzik. Ezzel az ITB lehetévé te-
szi, hogy részlegesen elkészitett programokat /programré-
szeket/ is kiprobaljunk, vagy hogy tobb programozé altal
irt program esetén az egyes programozok sajat részeiket
onalldéan bejarathassak, stb. Ehhez az ITB a programozot
kéri fel a program hidnyzé részeinek szimulalasara.

3.3 Az ITB-n futd programok mikddésének megfigyelése

Az 11B-n futd programok mikodése bizonyos pontokban felfiug-
geszthet6. A felfiggesztés logikaiilag egy toréspont a ve-
zérlésben, fizikailag egy csapda a program belsé alakjaban.
A toréspontokban a programozé Ujabb utasitasokat adhat az
ITB-nek, amelyek a kovetkez6 lehetbségeket nyujtjak:

a/ A program végrehajtasa abbahagyhat6.

b/ Ujabb toréspontok jelolhetdk ki /ujabb csapdak elhelyezé-
sével/.

c/ Csapdéakat lehet megszlintetni.

d/ A program alkatrészeit meg lehet vizsgalni.

e/ A csapdakroél listat lehet kérni.

f/ A képerny6 tartalma felvehetd a hibalistara.

g/ A program végrehajtasa folytatdodhat.

Ezen parancsok legnagyobb részét /vagy legaldbbis hozzajtik
nagyon hasonld funkcidkat/ sok mas rendszerben is talalhat-
tunk. 1tt csak néhany olyan vonasra térink ki, ami az ANSWER
operéacioés rendszernek sajatja.

- A csapdak kijelolése is specialis médon torténik, nem
sorszammal hatarozzuk meg a csapda helyét, hanem un. ITB-
cimkéhez tehetjik le azt. Az 1TB-cimkéket a helykijelold
program segitségével tehetjuk le. Ha a helykijeldlével ko-
zoljuk, hogy egy oimkét csapda helyének kijeltlésére aka-
runk hasznalni, akkor a helykijeldolé program arra is dgyel,
hogy a cimke olyan helyre keriljon,ahova valdban értelmes
dolog csapdat allitani. Az ilyen cimkék kitevésér6l nem
kell feltétlenul az ITB-n valé futtatas megkezdése elétt
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gondoskodni, mert barmely —fcoréspontban a helykijeldlé prog-
ram az ITB-b6l is aktivizalhat6.

Minden toréspontban, tehat minden olyan pillanatban, ami-
kor a vezérlés felfiggesztédik, a képernyb6re az ITB a
visszalistaz6 program segitségével kivetiti az Un. vezér-
lési képet, ami a forrasszovegnek azt a részét tartalmaz-
za, ahol a vezérlés éppen taurtozkodik, s a kijeldolt egység
a soron kovetkezd algoritmust mutatja. Ezaltal a futd prog-
ramot a képerny6n nyomon tudjuk kovetni.

Barmely toréspontban a vezérlési képrél at lehet valtani

az un. keres6 képre, amelyben a helykijeldl6 program esz-
kézeivel manipulalhatjtik a forrasszéveget, s Igy a program-
nak barmelyik részét fellapozhatjuk, vagy pl. csapda elhe-
lyezése céljab6l cimkét tehetink Ki.

Ha a vezérlési képrél atvaltunk a keresd képre, a kijelolt
egység az az algoritmus lesz, amelyiknek a végrehajtasa
éppen kovetkezik. Ha a vezérlési képre visszakapcsolunk,
akkor attol fiuggetlenul, liogy a keresd kép mit tartalmazott,
a vezérlési kép ismét a soron kdvetkez6 algoritmust mutat-
ja kijeldlt egysénént.

A képerny6 tartalmat /a kijelolt egységet/ és egy hozza-

flizott tetsz6leges magyarazd szoveget fel tudjuk venni a

programhoz tartoz6 hibalistara, hogy ezzel a program fut-
tatasa utani hibajavitast megkoimyitsUk. /A hibak kijavi-
tasat a hibakezeld programmal végezhetjik el a hibalista

alapjan./

Az ITB-n a programokat Iépésenként is végre lehet hajtani.
A "lépés" fogalma is szorosan a rendszer nyelvéhez kap-
csolodik. A lépésenként! futtatast egy kis programrészle-
ten szemléltetjiuk. Tegyik fel, hogy a vezérlési kép a prog-
ram futasanak a kovetkez§ allapotat mutatja:

ALFA:
BETA, GAFiMA, DEMA.
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Ez azt jelenti, hogy a vezérlés az AliPA nevil szabalyban a
BETA nevi algoritmus hivaaa elétt all. Ha most kiadjuk a —*
/step/ parancsot, akkor a BETA algoritmus lefut, s a kdvet-
kez6 vezérlési képet latj\ik;

ALFA:
BETA, (jJmiA, DELTA.

Ezutan, tegyik fel, hogy atvaltottunk keres6képre, s ott a

forrasszévegben lapozgatva megallapitottuk, hogy a GAMMA al-
goritmus futasat érdemes volna megnézni. Ezért a ~  ENTER/
parancsot adjuk ki, aminek eredményeképpen a vezérlés belép
a GAMMA algoritmusba, s a kovetkez6 vezérlési képet kapjuk:

GAITMA:
EPSZILON. FI.

Ekkor kiadjuk az T /OFF/ peirancsot, aminek hatasara az a
legszikebb algoritmus, amiben a vezérlés éppen tartézkodik,
/esetinkben GAMMA/Z, lefut:

ALFA:
BETA, GAMMA, DELTA.

Lathatjuk tehat, hogy az 1TB hasznalatakor aem sorszamok-
ban, hanem a rendszer nyelvének fogalmaiban gondolkodunk.

3.4 Adatok gyljtése minbségvizsgalat céljara

A logikaiilag helyes programot hatékonysagvizsgalatnak vet-
hetjuk ala. A fejlesztégépen olyan hatékonysagi kérdéseket
vizsgalhatunk, amelyek a célgéptél nem, vagy csak alig flg-
genek. Ezekhez a vizsgalatokhoz az ITB /kulén kérésre/ ada-
tokat szolgaltat: statisztikat készit a program dinamikus
viselkedésérél. Az ITB szamlalja, hogy a vezérlés hanyszor
haladt at az egyes hivasokon, ugrasokon, csoportokon, sza-
balydefinidokon, makrédefinicidkon, cimkéken. Logikai ér-
tékkel rendelkez6 algoritmusok esetében a sikeres és a siker-
telen kilépéseket is szamlalja. Az ily médon nyert informaciok
alapjan megallapithatj\ik, hogy melyek azok a szabalyok, ame-
lyeket érdemes volna atimi, esetleg alternativakat felcse-
rélni, stb. Természetesen az 1TB altal szolgaltatott infor-
maciok is a programozd szamara jol érthet6en, forrasnyelven
olvashatok,
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interaktiv programcsomag 3D TESTMODELLEK FELEPITESERE
ES AZOK KEZELESERE

Bathor Miklés
MTA Szam itdstechnikai és Autbraatizalasi

Kutaté Intézete

1. Bevezetés

Az Intézetben,egy intelligens ipari robot kidolgozasara
iranyulé munka kapcsan szikségessé valt"egy olyan program-
csomag elkészitése,amely egyszer( geometriaval leirhatoé
testek szamitogépes modelljének a kialakitasara,majd a
modell kiulonféle manipulalasara képes. Az interaktivitast
a szoveges kapcsolaton tilmenéen igen széles korld grafi-
kai szolgaltatasokkal is segitjik,igy a modellek felépi-
tése konnyen végrehajthatd,a programcsomag kevéssé képzett
felhasznalé szamara is jol attekinthetd,a kezelése egysze-
riien elsajatithato.

A hardware-t szandékosan minél egyszer(ibbre,olcsébbra
valasztottuk. R-10 gépet hasznalunk,egy 800 Kbyte kapaci-
tasu,MOM gyartmanjni minidiszkkel kiegészitve. A programok
a szintén az Intézetinkben kifejlesztett IDOS /lInteractive
Disc Operating System/ monitor fellugyelete alatt futnak,
kihasznalva annak széleskor( file-kezel6 és -konyvtarazo
szolgaltatasait. Az alfanumerikus kapcsolatot Videoton
gyartmanya display-en bonyolitjuk le,mig grafikus megje-
lenitéként egy TEKTRONIX-613 tipusu,tarolécsoves display
szolgal. Az utébbi 256x256 pont felbontasu képernydvel
rendelkezik,ez a legtobb esetben elegend6 a kezelni
kivant test-modellek megfigyelésére.Grafikus input-

ként minddssze egy - kiulsd utasitasokkal pozicional-

haté - cursor van,amellyel a képerny6 tetszéleges
pontjanak azonositasa érhetdé el.
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1. A testek matematikai modellje’, adatstruktira

Viszonylag egyszer( geometriaval leirhaté testek
kezelését tlztik ki célul,ilyenek példaul az ipar-
ban szokasos megmunkalasokkal eléallitott alkatré-
szek.A testmodelleket hierarchikusan épitjuk fel,
egy elb6re rogzitett /azonban szilkség esetén boévit-
het6/ alapelem-valaszték felhasznalasaval .A test
élei kétféelék lehetnek; egyenesek és max. 180° ko-
zépponti szogl korivek.Az élek lehetnek valdsagosak,
vagy ugynevezett fiktivek; ez utdébbiakra féként a
testet hatarolé feliuletek definialasanal lesz majd
szikség.Egyenes élet a két végpontja mar meghataroz,
koriv leifrasahoz az iv egy tetsz6leges kozbiulsé

pontjat is meg kell adni,

A testet hatarold feluletek esetében négyféle alap-
feluletet engedink meg: sikot,hengert,egykodpenyl
forgaskupot és gombot,illetve ezek tetszbleges ki-
sebb darabkait.Minden felilet csak egyszeresen
Osszefiggl lehet,tdbbazérdsen osszefiggd /pl. "lyu-
kas'/ feluleteket a mar emlitett fiktiv élek segit-
ségével lehet egyszeresen Osszefiigg6 darabokra fel-
bontani . Ugyancsak fiktiv élekre van szikség,ha két

ki16nb6z6 tipusu vagy paraméterl felilet ugy talal-
kozik,hogy ott a feluletnormalis-vektor folytonosan
megy at /'sima" atmenet, lekerekités,stb./_Az emli-
tett masodrend( feluleteket gyakori el&fordulasuk
miatt definidltuk alapelemekként; a szokasos - si-
kokkal valdé - approximaldasuk az adatstruktira és

a feldolgozasi id§ szikségtelen megndvekedését ered-
ményezné_.Az alapelem-valaszték az esetek legnagyobb
részében elegend6nek bizonyult,azonban az algoritmu-
sok egyszerlen kiterjeszthet6k tetsz6leges masod-
rend(i fellulet kezelésére; az alapvalaszték kodnnyen

bévitheto.

A test-modellt alkotdé adatokat az I1DOS operacids
rendszer altal konyvtarazott file-ban helyezzik el,
ennek az azonositdja egy tizbetis név,A file-on be-
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IUI tobb adattablat épitink fel.A test csucspont-
jait és az ugynevezett "koriv kézbiulsé pontokat” a
testhez rogzitett,egyébként tetsz6legesen valasz-
tott koordinadtarendszerben, 3-3 koordinataval adjuk
meg.A cslUcspontoktél ezenkivil még pointerek hivat-

koznak az onnan kiindulé élekre is.

A kovetkez6 tablaban .az élek leirasa talalhat6.Egy
élet a két végpontjara illetve a koriv kozbiulsé
pontjara mutaté referenciak definialnak.Pointerek
mutatnak ezen kiviul az élhez csatlakozo két feli-
letre is /helyesen modellezett test esetében minden
élnek pontosan két felillethez kell tartoznia/.

Felulet leirdasdhoz szikség van egyrészt a felilet
egyenletére,masrészt a felulet tényleges lehatéaro-
lasat ad6é élek megnevezésére.A felllet egyszeresen
Osszefiggé lévén,hatarat egy osszefiiggd él-lanc al-
kotja; pointer-sorozat segitségével adjuk meg a ha-
tarold éleket,tetszés szerinti koridljarasi iranyban.
A feliuletegyenleteket a kovetkezd tablazatban ta-
roljuk, erre ugyancsak pointer mutat.

A feluletegyenleteknél a minimalis adatmennyiségre
valé torekvés a kovetkezé egyenlet-abrazolast ered-
ményezte: sikot az

Ax+By+Cz+D=0

egyenlet definial; az /A,B,C/ vektor merdleges a
sikra. Sik esetében az A,B,C,D szamokat taroljuk.
Gomb leirasahoz taroland6 a gomb kdzéppontjanak ha-
rom koordinataja és a gomb sugara. Hengernél a ten-
gely egy tetsz6leges pontjat, a tengely iranyvekto-
rat és a henger sugarat taroljuk. Kip esetében
ugyanezek az adatok szikségesek,annyi finomitassal,
hogy a kiup cslucsat a tengelyvektor végpontja jeloli
ki,mig a kip "sugarat" a tengelyvektor talppontjara
illeszked6,ra meréleges sik altal a kupbdl kimetszett
kor sugara adja. A feluleteket iranyitassal is ellat-
Juk: kész test-modellnél a tér pontjairol egyértel-
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miien eldontnetd,hogy a testen belil vagy kivil he-
lyezkednek-e el,igy a test minden fellletének megne-

vezhetd a kils6é és a bels6 oldala. Ez az informacié

a modell tovabbi felhasznalasanal lényeges lehet,
ezért sik esetében az A,B,C,D szamokat lUgy adjuk

meg,hogy az /A,B,C/ vektor a testbdl "kifelé” mu-
tasson, a masodrend(i feluleteknél pedig jelezzik,
hogy a felulet kivilrél nézve konvex vagy konkav.

Az adatstruktura késébbi,a specialis felhasznalas-
tol figg6,elére esetleg nem latott bévitését azal-
tal tettik lehetdvé,hogy minden felilethez és a
teljes testhez is megengedtik uUgynevezett poét-infor-
maciok hozzarendelését. Az utolsé adatmez6 ezeket a
lehetéségeiben adott,kés6bb definialand6é pot-infor-
maciokat tartalmazza.

111, Programszerkezet,a program hasznalata

A program alapallapotban egy test modelljén dolgo-
zik, amelyet az IDOS kényvtarabol lehet a memériaba
tolteni,majd a munka tetszés szerinti fazisaban
Ujbol konyvtari nyilvantartasba venni,igy a munka
barmikor megszakithaté és kés6bb ismét folytathato.
A modell a felépitési folyamat kdézben a TEKTRONIX
display képerny6jén vizualisan megfigyelhetd; a test
csomopontjait és éleit drotvaz-szeri abran jelenit-
Juk meg. Lehet6ség van a perspektiv képet eldallito
virtualis "kamera" helyzetének,tavolsaganak, l1atészo-
gének a valtoztatasara.

A kamera altal alkotott kétdimenzidés drotyaz-abran

a testet felépitd alapelemeket a grafikus display
cursor-jének a segitségével azonosithatjuk. Az alfa-
numerikus tasztatlra cursor-mozgaté billentydivel
mozgathatjuk az abran a cursor-t,majd csucspont ill.
él valasztas esetén a cursor az abran a hozza legko-
zelebbi megfeleld elemre ugrik /a tavolsagot a test
vetilete és a cursor kozott a képerny6 sikjan értel-
mezzik/. Feluletet valamelyik hatarolo éle altal azo-
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nosithatunk,illetve ha a kijelolt élhez mar két ielU-
let tartozik,akkor még egy tovabbi hatarolé él is ki-
jelolend6. Természetesen lehetéség van csuics,él vagy
fellilet kozvetlen azonositasara is,a lista szerinti
aktualis sorszamanak a megadasaval .

A képi megjelenitéstdl eltekintve,a program szerve-
zése fa-struktliraju;az operéator egymast kovetd kiva-
lasztasok soran hatarozhatja meg az elvégzendd fela-
datot. A fa eldgazasi pontjaibein a kivalasztas lehe-
téségét uUgynevezett "menU"-elven biztositottuk: a
sz6bajové folytatas! iranyok az alfanumerikus dis-
play-en egymas ala kiirddnak és az operator a cursor
segitségével valaszthatja ki a megfelel6t. A program
bejelentkezése és a file-valasztas utan megjelend
alap-meni valasztast enged,hogy cslUcspontokkal,élek-
kel vagy feliuletekkel kivanunk-e foglalkozni,illetve
transzformalni akarjuk-e a testet,vagy a pot-infor-
macioban elhelyezett szub-struktiraval fogunk dol-
gozni. Az els6 harom esetben generalni ,médositani
vagy torolni lehet az alap-elemeket. Az egyes opera-
cidk soran a program az elvégezni kivant tevékenysé-
get részletes vizsgalatnak veti ald és hibas testmo-
dellt lehetéleg nem enged létrehozni /példaul egy él
két végpontja nem lehet azonos; egy felilet hataro-
16 éleiként csak egymassal lanc-szerien kapcsolddoé
élek jelolhetdk ki,stb./ Feluletgeneralas utan hen-
ger és kup esetében még a tengely iranyat is meg kell
adni,majd a program legkisebb négyzetes modszerrel
illeszti a megfelel6 feliletegyenletet. Konyvtarazas
elétt a modellr6l kulonb6zé informaciok kérhetdk,
mint példaul; van-e olyan él,amelyikhez nem két fe-
lilet tartozik; milyen az egyes felliletek iranyita-
sa; teljesiul-e a testre az Euler-egyenlet,stb.

Az eddigieken tulmen6éen lehetdség van két test-mo-
dell adatstruktirdjanak az egyesitésére,valamint
tetsz6leges linearis trainszformacié elvégzésére.
Az utobbi esetben a transzformacids matrix megada-
san kival kulon kérhetd a modell térbeli eltolasa
vagy elforgatasa tetsz6leges tengely koril.
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Mint mar em litetti k,a program a kialakitas alatt
levé modellt alap-allapotban drétvaz-szeru &abran
Jeleniti meg. Ez az 4brazolds gyorsan elkészitheté
és egyidejlleg tartalmazza az Osszes cslUcspont és
él vetUletét,azonban egyrészt semmi felvildAgositast
nem nyuUjt a man generalt feliletek elhelyezkedésé-
rél és irényl’tésérél,n} dsrészt nem is eléggé szemlé-
letes. Az egyszerlbb vizudalis ellen6rzés érdekében
a programcsomag tartalmaz takartvonalas megjeleni-
tést is; a kamera barmely poziciéjabdél kuldn kérésre
elkészittethetéd az adott vetilet takartvonalas val-
tozata. Itt a mar létez6 feluletek takarhatjak a

modell tobbi részét,ezért a modell k6itulJarasa révén
az operator Jéval pontosabban érzékelheti,hogy nem

kdvetett-e el hibat. Az alkalmazott takartvonalas
algoritmus a csucs-él-felulet hierarchikus leiras
szerint dolgozé algoritmusokkal rokon,a megjelend
dbra - a grafikus display és a project egyéb szem-
pontjainak megfelel6en - a lathatdé élek illetve él1-
toredékek halézatat tartalmazza. A hasonldé algorit-
musokkal ellentétben azonban a modell nem csak sik-
lapu feluletekb 61 allhat,hanem megoldottuk a masod-
rendld feluletek feldolgozasat is. Els6 lépésben ki-
szadmitjuk a goérbiult feluletek konturjat /kontar
alatt értjuk a felulet azon pontjainak mértani he-
lyét,ahol a feliletnorm alis vektor mer6leges a ve-
titési sugarra//majd a modell-leiradst ezekkel a
konturokkal ideiglenesen kiegészixve hatarozzuk meg

az egyes élek takartséagat.

A programcsomag elkészitésénél az alapvetd szempon-
tunk a minél kisebb memodériafelhasznaladas volt. Ennek
érdekében az alap-meni utani programrészeket.vala-

mint a takartvonalas algoritmust overlay-szervezés-
sel alakitottuk ki. A memoéridban egyidejlileg mindig
csak az a legszlikebb szubrutin-egyltttes tartézkodik,
amelyik az adott funkcidé elvégzéséhez éppen szuksé-
ges. Lényeges méretcsokkenést lehetett elérni azal-
tal is,hogy a programok &altal kezelt szoveges infor-
macidkat nem tadroljuk a meméridban. A program ,inter-

aktiv lévén,igen sok szbveges Uzenetet tartalmaz

82



Ipl. a menuk,figyelmeztet6 szovegek,stb./; ezeket a
diszken tartjuk,virtualis memodriakezeléssel érheték
el. A programcsomag 12K tarkiépitésU R-10 gépen mar

hasznéalhaté.

A programozasi munka megkodnnyitésére az Intézetben
kifejlesztett PLM programozéasi nyelvet hasznaltuk.
A nyelv forditasat az MP/3 makroprocesszor végzi,
makrodefiniciokbdél allé forditéprogram alapjan.

A PLM nyelv lényegileg az assembly kédu programok
egyszerl,gyors és hibamentes el6allitAsara szolgal,
kényelmesen és attekinthet6en fogalmazhaték meg
ciklikus és feltételes utasitdsok,06sszetett aritme-
tikai kifejezések,szubrutlnhivasok,sthb. Kiuls6 makré6-
definicio6k hozzadadasaval a PLM kdénnyen bévithet6,az
adott feladathoz leginkabb alkalmazkod¢,j6l olvas-

haté nyelv hozhaté létre.
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A PROGRAMOZAS TECHNOLOGIAJA AZ ANSWER OPERACIOS RENDSZERBEN

Bedé A. - Danger T.

Szamitégépalkalmazasi Kutatdé Intézet

1. Szoftver-technolégia

A szamitastechnika elterjedése kezdetén a szoftver-készitésre
mint munkafolyamatra az volt a jellemz6, hogy egy-egy tehetsé-
ges mérnok, matematikus vagy jogasz nekilatott és egyedil lét-
rehozott valamilyen programot. Az igy elkészilt programok egye-
di alkotasok voltak. Elkészitésiukhoz komoly mesterségbeli tudas
igényeltetett, s ha ez meg is volt, akkor létrejott a szoftver,
amelyet ezutan jolesd érzéssel a sajat egyedi alkotasanak te-
kinthetett minden programozo.

Ahogy egyre komolyabb feladatok nagyobb igény( megoldasara kivar
tik hasznalni a szamoloégépeket, uUgy egyre inkadbb nétt a feladat
megoldasaban szerepet jatszd szoftver-elemek mérete és szama.

Ma mar altalaban nem egyedi szoftver programokra van szikségink,
hanem szoftver rendszereket épitink.

Mostandban szivesebben vesziink egy nem tulsagosan otletesen meg-
irt, azonban a rendszerekben jo6l hasznalhaté szoftver-elemet.

A szoftver-készitésnek mint kdzésségi munkafolyamatnak a megis-
mételhetésége alapvetd kovetelménye szakmanknak. Ennek érdeké-

ben ki kell fejlesztenunk, illetve tudatosan alkalmaznunk kell
valamiféle technolégiat. A szoftver rendszer akkor tekinthetd

ipari terméknek, ha el6re meghatarozott minbéségi kovetelmé-
nyeknek eleget tesz és a javitasa, karbantartasa, valamint
hasznalhatdsaga biztositva van.

Megal lapithatjuk azt, hogy a szoftver-technolégia azon médsze-
reknek és eszkodzoknek az egylttese, amelyek alkalmazasa lehet6-
vé teszi a szoftver-készitésnek és -alkalmazasnak, mint k6zOs-
ségi mtmkafolyamatnak célszeril szervezését és megismétlését.”
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2. A szoftver-készités folyama-ta

A szoftver-készitas folyaman célszerilinek latszik az alabb fel-
sorolandd hat l1épést megkilonbdztetnink egymastol.

Tudjuk, hogy a szoftver-készités folyamata nem abbol all, hogy

a hat lépést egymasutan végrehajtjuk. A legtébb 1épés megté-

tele utan ellenérzésnek kellene kbvetkeznie, s ha ekkor ugy lat-
jJuk, hogy céljainktél valamilyen nem elyiselhet§ mértékben eltér-
tink, akkor az el6z6 1épések valamelyikétdl ismételnink kell a
mar végrehajtott lépéseket. /Van, amikor teljesen elolrdl kell
esetleg kezdenink a munkat./

A fent emlitett hat lépés a kovetkez6:

1. A megoldand6é feladat megértése és megfogalmazasa.

2. A feladat és a rendelkezésre allé szamitastechnikai eszkdzok
elemzése és a szoftver rendszer tervezése.

3. A rendszer megvaldsitasa menetének megtervezése, a munka
megszervezeése.

4. A rendszer elemeinek elkészitése.

5. A rendszer felépitése.

6. A rendszer mikoddésbe helyezése, karbantartasa, fejlesztése.

3. A szoftver-készités folyaman alkalmazandd médszerekrél

Abbdl addéddan, hogy a szoftver-készités kozdsségi munkafolya-
mat és valamilyen terméket eredményez, a termék eldallitasa
folyaman bizonyos atfogé - minden lépésben alkalmazandé - méd-
szerekre is szikségink van.

1lyenek:

- az [Iréasbeliség modja
/mit kell leimig hogyan, mikor, kinek/

- a kozlések modja
/a nmvinkatarsak hogyan tajékoztatjak egymast, illetve hogyan
tajékozodnak a tarsuk munkajarol, eredményeirél, bizonyos val-
toz6 kovetelményekrél/

- az iranyitas moédja
/vezetbk és vezetettek kapcsolata, az iranyitas eszkozei/

85



az ellenérzés modja
/a termék minbésége milyen, hogyan dolgoznak a munkatarsak, ha-
taridével hogy allunk/

E médszereken kivUl természetesen a szoftver-készités fent le-
irt folyamata minderr 1épésében médszeresen kell tevékenykedniink.

4. Alaptétel; A mddszerek alkalmazasahoz azokat segitd eszko-
zO0kre van szikség.

3. Az A\SVIRR operaciods rendszer kifejlesztésének célja

Tevékenységiunk toébb éve arra iranyul, hogy a szoftver-készités
folyamatat a tervezéstdl a fejlesztésig szamologéppel segitsik.

Munkank soran arra az alapvetdé ellentmondasra bukkantunk, hogy

a jelenleg hasznalatban 1év8 operacios rendszerek /0S, DOS, stb./
nem igazan alkalmasak programok, illetve programrendszerek fej-
lesztésére.

Véleménylunk szerint ennek az a természetes oka, hogy e rendsze-
rek nem a programfejlesztés segitését tlizték ki maguk elé cél-
ként, hanem a szamoldgép mint nagyértéki berendezés eréforrasai-
nak optimalis felhasznalasat kivantak lehetévé tenni; bizonyos
feladatokat megold6 programrendszerek hatékony futtatasa volt e
rendszerek elkészitésének célja.

6. A programfejlesztést segitdé operacios rendszerekkel szemben
tamasztandd és Osszehangoland6é kovetelmények

A. lehetévé kell tenni az assembly programozas teljes elhagyasat.

B. A rendszernek meg kell oldania a szoftver hordozasanak a prob-
1émajat /F6képpen a nagygéprél kisgépre valo atvitelt/.

C. A programozoéi adatfeldolgozasi munkat gépesiteni kell.

D. A rendszer lehet6vé kell tegye azt, hogy benne eldre megadott
min8ségl programokat lehessen késziteni.

E. A programfejlesztés parbeszédes /interaktiv/ folyamat kell
hogy legyen.

P. A rendszernek a csoportmunkat kell tamogatnia.

G. A rendszer modosithaté és bévithetd kell legyen; maganak a
rendszernek is fontos a hordozasa.
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7« Az ANSYFFIR -programfenleszté operacids rendszer 6 részei

A. Nyelvi rendszer

Tapasztalataink azt mutatjak, hogy a programkészités szinvonala-
nak emelése érdekében nem elegend6 Ujabb és Gjabb magasszinti,
de hatékony nyelvek forditéprogramjainak az elkészitése. A fordi-
toprogramot olyan szoftver-kérnyezetbe kell beagyaznunk, amellyel
egylttesen a nyelv megvaldsitasa a felhasznald széamara egységesen
és egymassal tokéletesen Osszehangolt médon adja

a programirds, programjavitas,

a programkiproébalas,

a programtarolas,

a programok mérése és

sokféle kod generalasa lehetlségét.

Az ilyen szoftver-csomagot /vagy alrendszert/ nevezzik nyelvi rend-
szernek.

Az ANSWER rendszerben CDL2 nyelvi rendszer lesz.

B. Dokumentaciés rendszer

A dokumentacios alrendszer célja az, hogy mindenféle szdveges
/nem programszoveg/ informaciot taroljon, készitését, médositasat
olvasasat lehetdévé tegye. Az ANSWER rendszerben az irasbeliség

azt jelenti, hogy a dokumentumoknak a dokumentaciés rendszer
file-jaiban van a helyik. Minden papiron 1év6é dokument\mi a Ffile-ok
masolata.

Ezenkivil a dokumentacids rendszer postaszolgalatot is ellat, se-
gitve a munkatarsak kapcsolatat.

A dokumentacids alrendszer az ANSWER élete soran informacids al-

rendszerré bévil. A bévités legfontosabb lépése az lesz, hogy
a vezetési informaciok kezelését is el fogja latni.
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C. A rendszer taag-ia

A munka viszonylag korai fazisdban kiderilt, hogy rendszeriink
nem tud felépiulni a jelenleg hasznalatos operacids rendszerek
szolgaltatasait hasznalva. Ennek két oka van;
- mint mar emlitettik e rendszereket mas célbdl hoztak létre
Tgy szamunkra bizonyos szolgaltatasok hianyzanak, illetve
a rendszerek bels6é felépitése, logikaja ellenkezik a mi
kovetelménye inkkel;
- e rendszerek rengeteg, a programfejlesztés szempontjabol
teljesen folosleges részt tartalmaznak.
Ezért elhataroztuk, hogy 6nallé rendszert készitink. Az o6nallé
rendszer felépitését lehetévé tevd alapvetd tevékenységeket, il-

letve alapfogalmakat e rendszer magja /supervisor+file-kezel&/
valdsitja meg.

Ezek a fogalmak, illetve tevékenységek;

program, processz, perifériak, file-ok, interaktivitas

/milyen lehet a parbeszéd/, 1/0, gépek kapcsolata, naplézas,stb.N
A rendszer magjarél a SOFTECH-sorozat megfelel6 koteteibdl lehet
tobbet megtudni.

A dokumentéacidés alrendszerr6l ezen a konferencian két elbadas is
elhangzik; Sz6ke Péter; Az ANSWER dokumentaciés rendszere és
Aszalés Janos; Az ANSV/ER dokumentacids rendszerének axiomatikus
leirasa.

Az ANSWER rendszer els6 valtozatanak kifejlesztésével parhuza-
mosan folynak a majdani szoftver-tervezési alrendszer kialaki-
tasara iranyuld kisérletek. Jelenleg a PROLOG nyelvnek ilyen
hasznalatat vizsgaljak az SzKl-ban és a NIM IGUSzI-ben.
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rendszerének; felépitése
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9« A -programozas folyamata az ANSWER nyelvi rendszerében

Induljunk onnan, hogy a feladatot megfogalmaztuk valahogy,és

a programterv is elkészilt. A programterv lényegileg a program
nagybani felbontasat tartalmazza. Meghatarozza a programot al-
koté modulokat, rétegeket és szekcidkat - ezek a CDL2-fogalmak
a kulonb6z6 szempontok szerint hierarchikusan létrejott, logi-
kailag Osszetartozd programrészek elnevezésére szolgalnak -,
valamint ezen alkotérészek feladatat. A programterv ismeretében
a programoz6 lell a display elé és megkezdi a tényleges progra-
mozast, begépeli a moduljait.

Az ANSWER rendszer a programozas eme szakaszatél kezdve felesle-
gessé teszi a papir, ceruza, programkartyak és programlistak
hasznalatat, lényegileg mindent megcsinalhatunk benne, ami a
papirral és ceruzaval torténé tevékenységben elényds /folyamato-
san Irhatunk, tordlhetink, beszlrhatunk, kész programrészeink
kozott "lapozgathatunk™, stb./ Ezen - egyébként eléggé kelle-
metlen - dolgok segitése mellett a nyelvi rendszer szamos elényt
is nygjt;

i. Minden javitas azonnal végrehajtodik, igy az osszefirkalt,
athuzogatott kdodlapok és ezek masolgatasai kimaradnak az
életinkbdl .

A leirt program azonnal bekeril a gépbe, igy a kédlaprol
torténé tisztazas és az adatrogzités lépése elmarad,

Talan a legfontosabb az, hogy a szamolégép a program Irasa
kézben mindig figyeli a kezinket. Tudja, hogy milyen nyel-
ven programozunk - jelen esetben CDL2-ben - és azonnal szo6l,
ha szintaktikus hibat koévetink el. Szintaktikusan hibas modul
nem kerilhet be a rendszerbe.

A kédolasi szakasz végén a rendszerben szintaktikusan helyes
modulok varnak kiprébalasra. A programot tobb modul alkotja,
amelyekb&l esetleg még néhany nem is késziult el.

A modulokat a magasszinti Osszeszerkeszt6-program /high level
linkage editor/ allitja o6ssze programma. A hagyomanyos Ossze-
szerkeszt6-programok valamilyen gépikédhoz koézel allé binaris
alakon dolgoznak. Ez az alak mar alig tikrdzi azt, hogy milyen
forrasnyelv milyen forrasprogramjabdol keletkezett. Ezen a szin-
ten mar csak szimbolumok /cimek/ képezik a kapcsolatot kilénbdzé
modulok kozott. igy az Osszeszerkeszté-program csak olyan inter-
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face-hibat képes jelezni, hogy a modulban hasznalt szimb6élum se-
hol sincs definialva, vagy hogy egy szimbolum tébbszordésen van
definialva. Raadasul ezek a szimbolvunok valamely bels6kédu azo-
nositok, ITgy az Osszeszerkeszté-program hibaiizeneteibél elég ne-
héz kovetkeztetni, hogy mi is volt a baj a forrasprogramban. Olyan
finomabb interface-hibat a szerkesztéprogram csak igen korulmé-
nyesen képes felderiteni, mint példaul az, hogy valamely atadott
eljaras tipusa, paramétereinek szama vagy paramétereinek tipusa
nem egyezik az alkalmazas és a definialas helyén. Makrok, illetve
konstansok atadasa is igen nehézkes mar ezen a szinten. A fenti-
ekben felsorolt hianyossagokat kiszobdli ki a magasszInti Ossze-
szerkeszt6-program, amely még az Osszes forrasinformaciot tartal-
mazé és a forrasprogram szerkezetét teljesen tikrozé bels6é ala-
kon dolgozik.

A magasszintl Osszeszerkeszt6-program miikodésének eredményekép-

pen tehat osszeall az /esetleg még hianyos/ program. Programunkat
ugy szeretnénk kiprébalni, hogy a program futasat teljesen
ellenfrzésink alatt tartsuk. Ehhez nylUjt segitséget az inter-
aktiv probapad. Rajta a program hianyzo modul jainak az algo-
ritmusait szimuldlni lehet, futasat kilonbdzé helyeken meg le-
het szakitani, adatait le lehet kérdezni, mikodésérél adatokat

lehet gyljteni. Mindezt a forrasnyelv fogalmainak és a program
azonositoinak hasznalataval bonyolitj” le.

gy i>robapadon kiderithetink szamos hibat. Moduljainkat a
nyelvi szerkesztéprogrammal javithatjuk. A nyelvi szerkeszt6-
program olyan szintaxisvezérelt szovegszerkesztd, amelyben a
programozasi nyelv fogalmai segitségével jeldlhetjuk ki a ja/~
vitandd részt, és hajthatjuk végre a javitast. Csak szintakti-
kusan helyes javitasok hajthaték végre, a nyelvi szerkesztd nem
hagyja a mar szintaktikusan helyes modulokat elrontani.

A jJavitas-0Osszeszerkesztés-kiprobalas ciklus néhanyszori meg-
ismétlése utan elkészil egy logikailag helyes program.

Eddig nem tértink ki arra a kérdésre, hogy milyen gépre akarunk
programot fejleszteni. Az ANSWER rendszerrel szembeni alapvetd
elvaras, hogy vele valamely nagyobb fejleszt6gépen tetszbleges
célgépre lehessen programot fejleszteni. Eddig csak azt értik
el, hogy a program mikodik a fejleszt6gépen, ahol az ANSWER
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rendszer lzemel. Ezutan a mar logikailag helyes programbél kédot
kell generalni a megfelel6 célgépre, és az igy nyert kodot kell

a célgépre atvinni. A megfeleld kdédgenerator természetesen ren-

delkezésinkre all az ANSWER rendszerben.

A fejlesztb6gépen bejaratott program csak nagyon idealis eset-
ben lesz teljes egészében megfeleld a célgépen. Atvitel elé6tt
a program gépfiggd részeit a célgépnek és a célgépen futd kor-
nyezetnek megfeleléen le kell cserélni. Ez a csere altalaban a
program lo-20 i<y-¢x érinti, és ha a programozasi nyelv és a
programozasi moédszer megfeleld, akkor ezen gépfiggd részek a
program tobbi részétdl jol elkulonulnek, s cseréjik nem nagy
munka.

Természetesen az igy atvitt programot még a célgépen is be kell
jaratni. A kbédgeneratoroknak van olyan Gzemmédjuk, amelyben az
atviendd kodba begeneralnak bejaratast segitd informaciodkat. Igen
lényeges, hogy az atvitt program jelentés részének a helyességé-
r6l mar meggy6zédtink a fejlesztédgépen. Tehat a célgépen a beja-
ratas lényegesen kevesebb eréfeszitést igényel, mintha teljesen
Uj programmal kezdenénk. S6t igy a program fejlesztésével toltott
munkamennyiség is varhatdéan kisebb, mert a fejleszt6gépen a prog-
ramfejlesztést segitd szoftver rendelkezésiinkre all, szemben a
célgépen 1étez6é helyzettel.

Végezetul ismertetjik rendszeriink tovabbi néhany vonasat, amely
a programfejlesztés fentebb vazolt folyamatanak tobb szakaszat is
Jellemzi.

i. A programozé teljes interaktiv kapcsolatban all a rendszer-
rel. A rendszer "karakterenként" figyeli a felhasznaldé tevé-
kenységét, és a felhasznaldé minden utasitasanak azonnal lat-
ja a hatasat.

ii. A rendszer egyetlen nyelven térténé programozast segit maxi-
malisan. igy lehetévé valik, hogy a programozé a programjai-
val kapcsolatos minden utasitasat a forrasnyelv fogalmaival
és a forrasprogram azonositoival fejezze ki. A rendszer prog-
ramjai pedig tiidjédk, hogy az altaluk kezelt objektumok CDL2
programok, igy ennek megfelel6en ellendrizhetik a programozé
tevékenységét.
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Az ANSWER rendszer az optimalizalassal kapcsolatos alabbi
szemléletet tamogatja. Amikor a programjainkat Trjuk, akkor
csupan algoritmusaink globalis hatékonysagaval torédjink,

- ez tervezési kérdés -, és arra torekedjiunk, hogy minél
attekinthetébb, jol strukturalt programot Irjunk, mell&z-
zink minden csabité optimalizalasi trikkdt. A hatékonysagi
szempontokat félretéve torekedjink arra, hogy minél gyor-
sabban hozzuk létre a logikailag helyes programot. A prog-
ramoz6é altal alkalmazand6 legtdbb optimalizalast a forditasi
rendszer ugyis elvégzi. Ha még sem vagyunk megelégedve prog-
ramunk mindségével, mérjik ki a hatékonytalan, leggyakrab-
ban futé részeket. Tapasztalat szerint a programok a futasi
id6 90-95 "at a programszdveg 5-lo “"aban toltik. Ezeket a
részeket optimalizaljuk, most mar minden lehetséges trikkot
felhasznalva. Ezek kicsiny részek, igy a program szerkezete
mar nem romlik el. igy megkiméljiuk magunkat attél, hogy o-
lyan részek optimalizalasaba fektessink energiat, amelyek
alig futnak. A memériaigényt pedig éppen a nem bolygatott
részekben csokkenthetjik a futasi id6 rovasara.

Informaciok

A nyelvi szerkesztével, az interaktiv prébapaddal, az interak-

tivitas és a nyelvre szabottsag kérdésével foglalkozik Barany
Sandor és Bolgar Gabor jelen konfedencian elhangzé "'Nyelvre
szabott interaktivitads az ANSV/ER programfejleeztd rendszer™
cimU elBadasa.

A szoftver-technoldgia téman dolgozé munkatarsaink tanulma-
nyaikat és munkadokumentumaikat a SOPTECH sorozatban jelente-
tik meg. Ezek kotetei a Programozasi Rendszerek F6osztalyan
megtalalhatok, illetve igényelhetdk.

93



DIL FORDITOPROGRAMOK KESZITESENEK TAPASZTALATAI

Bir6 Agnes - Komor Tamas

SzamltégépaBcalmazasi Kutaté Intézet

A DIL /DATASAAB I™nterpretative Language/ a D5 gépcsalad magas-
szintl programozasi nyelve. A DIL programbol D5 gépi koédot e-
16allitd rendszer tartalmaz egy DAL assembly nyelvre fordito
programot, egy DAL nyelven megirt értelmezé programot, a DAL
assemblert és egy szerkeszt§ programot. E rendszert el8szor a
DATASAAB cég készitette el, majd 1974-ben megbizta az INEELOR-t
/ma SzAMKI/, hogy készitse el a rendszer (j valtozatat. Ennek
elkészilte utan 1976-ban a VIDEOTON Pejlésztési Intézet szerz6-
dést kotott a Szamitoégépalkalmazasi Kutatdé Intézettel a DIL for-
ditoprogram Rio gépre torténd kidolgozasara.

Jelen dolgozatban a DIL forditoprogramok kidolgozasanak néhany
tapasztalatat kivanjuk kozzétenni. Ehhez nincs szikség a DIL
nyelv, illetve a rendszer ismertetéséhez, igy erre elbadasunkban
nem is térink ki. Tajékoztatasul kozoljik, ho—y a DIL rendszer
rovid _jellemzését adja [2], és a DAL assemblerr6l mar az 1975-
6s konferencian elhangzott egy el6adas [3j-

1. DTS-DIL forditéprogram

A DIL rendszer eredeti valtozatat a DATASAAB cég a D22-gépek
ALGOL-GENIUS nyelvére dolgoztak ki. /Az ALGOL-GENIUS lényegében
ALGOL 60 nyelv fiuzérek kezelésével kiegészitett valtozata/.
Késébb felmerilt a rendszer IBM gépelore torténd atvitelének igé-
nye. Ezért hataroztak el a rendszer Ujraprogramozasat az I1BM

és a D22 gép kozotti hordozhatésagot biztositd COBOL nyelven.

1.1 Forditéprogramot imi COBOL-ban? Elsd hallasra megdtbbentd
volt szamunkra is. Utdlag vizsgalva a kérdést azonban azt mond-
hatjuk, hogy programozastechnikai szempontbol a feladat nem volt
nagyon nehéz. A meglehetésen dinamikus tablakezelést is COBOL
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nyelven programoztuk, igaz, hogy ehhez egy egész szuhrutinkész-
letet kellett imi. Assembler nyelven csak két kis modult kel-
lett im\ink, amelyek az egész fordité 1 75-4t alkotjak. Természe-
tesen a forditéprogram hatékonysagat mar erdsen rontotta az, hogy
COBOL nyelven készult, ezt majd az RloDIL-lel val6é 6sszehason-
litas fogja jellemezni /lasd a 2.1 pontot/.

Ugyanakkor bebizonyosodott, .hogy a COBOL valéban el8segiti a
hordozhatosagot, bar természetesen nem oldja meg teljesen a
problémat. A COBOL nyelv IBM-en és D22-n hasznalt valtozatainak
eltéréseit két csoportra oszthatjuk.

a, "Lexikalis"™ eltérések. Illyenek példaul;

D22-valtozatban: I1BM-valtozatban:
COMP-0 PIC....COLIP
ENTER LINKAGE.
RETURN. GOBACK.

ENTER COBOL.

Ezeknek a cseréjét a D22-r61 IBM-re vald attéréskor a DAISY
szbvegszerkesztd program .[I] segitségével automatizaltuk.

b. EItér6, vagy csak az egyik COBOL valtozatban megengedett
utasitasok, illetve szintaktikus konstrukciodk.
Ezeknek a hasznalatat igyekeztink elkerilni /pl. REPORT RITER
PEATURE, COBOL bels6 overlay, eltér6é korlatozasok a szokdz
hasznalatara relacidjelek mellett és pont elétt, stb./ A fenn-
maradd esetekben /pl. SELECT, ENTER, CURRINT-DATB utasitasolv®
a megfeleld valtoztatasokat kézzel kellett atvezetni, ez azon-

ban a program csekély részét érintette.

1,2 A DTS-DIL fordité COBOL programjanak elkészitéséhez a megren-
del6 DATASAAB cég rendelkezésiinkre bocsajtotta a forditd ALGOL-
GENIUS nyelvl mintegy 20000 soros, 4o modulbél allé programjat.
Ezt a "dokumentaciot” csak a bemené nyelv felhasznaldi szintl
leirasa, a programban alkalmazott mintegy 150 kozés valtozd lis-
taja, valamint a forditd altal felépitett tablazatok és munka-
fajlok struktirajanak leirasa egészitette ki. A forditoban al-
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kaimazott algoritmusok felderitéséhez és az output specifikala-
sahoz meg kellett fejteni az ALGOL-GENIUS programot!

A méreteket figyelembe véve ez még jol strukturalt program ese-
tén is igen kemény feladat, ez pedig sajnos nem volt az.

A munkaban Bankfalvi Zsolt vezetésével tobb programozé vett
részt. A munka stilusa nem volt teljesen egységes.

A 7kédorientalt” programozok a modulok algoritmusat csak vazla-
tosan deritették fel, és a COBOL programot részben az eredeti
program mechanikus atirasaval allitottak el6. A "tervorientalt”
programozok részletekbe men6en megfejtették az eredeti progra-
mot, és csak ezutan kezdtek hozza az Ujraprogremozashoz. Az el-
s6 csoportba tartozok gyorsabban jutottak el a programok megi-
rasahoz, de ezt az elényt elveszitették a beldvés soran. A két
moédszer osszehasonlitasanal figyelembe kell venni még a ko-
vetkez6ket. A tervorientalt programozék modul jaikrél hasznal-
haté dokumentaciodt is készitettek /amelyet az RIoDIL készités-
nél fel is hasznadlturJdc./ A tervorientalt médszer lehetdvé tet-
te az eredeti programstruktira javitasat. Mindezek alapjan a
tervorientalt médszert jobbnak tartjuk.

Ezt a kovetkeztetést megerdsiti a tobb mint két éve folyd kar-
bantartas tapasztalata is. Egyrészt a tervorientalt modulokban
lIényegesen kevesebb hiba jelentkezett utdlag, masrészt ezek ja-
vitasa altalaban konnyebb, mint a koédorientalt részek hibainak
jJavitasa. A karbantartast a megrendelével évenként megujitott
szerz6dés alapjan végezzik., A felhasznaldk /svéd, amerikai és
norvég cégek/ hibajelzéseit a DAIASAAB kapja meg, ellendrzi,

és listaval dokumentalva kildi meg nekink. Az els6 hoénapoktol
eltekintve évente mintegy 5 hibajelzést kaptunk. Ezek tdbbsége
hibas DIL-forrasprogram feldolgozasara vonatkozott.

1.3 Végezetil néhany adat a munka méretérél és a raforditasokrol.
A DTS-DIL forditéprogram 2oooo forrassorbol all. Az IBM valto-
zat gépi kodja 4ooK byte, amelyet erds overlay-ezés kovetkezté-
ben 140K-S particidéban lehet futtatni /ebbdl mintegy 5°K a tab-
lazatok szamara fenntartott terilet/. Hasonldé nagysagu a D22-es
valtozat is. A programhoz 300 oldalas angol nyelv( dokumentéacié
készilt. A munkat tapasztalt rendszerprogramozok végezték, az
Osszes raforditas 6,5 ember/év/karbantartas nélkial/. A gépidérél
sajnos nincs adatunk, de ennek értékelését amugyis megnehezitené

az, hogy a forditd beldvését részben a D22 gépen végeztik, alta-
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laban napi egyszeri fordulassal. Ezenkivil néhany hétig médunk
volt egy kartyaolvasobdl és somyomtatobol allo egyszerl( RJIE
terminalon keresztil hasznalni a megrendeld IBM gépét /ezalatt
Ovatos becslések szerint is az itthonihoz képest négyszeres tel-
iesitményt értink el/.

2. Az RIoBIL forditdéoro-nram

Az RIoDIL fordité kidolgozasaban a 6 problémat a DIB fordito
mérete jelentette, mert az eddigieknél lényegesen kisebb memo-
riaju gépre kellett kidolgozni. Tovabba kérdéses volt, hogy
milyen moédszerekkel tudjuk elfogadhaté id6 alatt elkésziteni a

viszonylag nagy programot a nem éppen programfejlesztésre orien-
talt Rio gépen.

2.1 A megoldast a megfeleld implementacidés nyelv és a fordito-
program Ujratervezése hozta meg.

Implementacidos nyelvnek a CDL-t /Compiler Description Language/
valasztottuk, amely igen alkalmas forditoprogramok [Irasara.

Az Rio gépen évek oOta j6 tapasztalatokkal hasznaljak a CDL
modulforditdé valtozatat, amely a mi munkankat is nagymértékben
megkdnnyitette.

Az Ujratervezés soran els6 célunk az volt, hogy a régi koédori-
entalt modulokat is "tervorientalt” médon irjuk le Ggy, hogy a
CDL szoveget konnyen eld tudjuk allitani. Ekkor mar rendel-
kezésiinkre allt a DTS-DIL Uzemszer(i hasznalata soran szerzett
Jjonéhany tapasztalat és hibajelentés. Ezeket is figyelembe vet-
tlk az Gjratervezésnél.

Az Ujratervezésnél a masodik cél a modulok és a munkaterilet
/nagyszamu tablazat tarolasara/ méretének minimalizalasa volt.
gy dontottink, hogy sem az operéaciés rendszer file kezel§jét,
sem a CDL input-output rendszerét nem hasznaljuk, mert mindkettd
igen memlriaigényes- és szamunkra nem kényelmes szolgaltatasokat
nyUjtanak. Azokat a kozponti modulokat, amelyek a legtdbbet
hasznalt rutunokat /tablazatok kezelése, input-output tevékeny-
ségek, nyomkovetési funkcidk/ tartalmazzak, assembly nyelven
irtuk meg. Ezzel nemcsak a modulok mérete csokkent, hanem gyor-
sabbak is lettek /mas moédszerek, szotarkezelési eljarasok beve-
zetésével is igyekeztink a futasi id6t csokkenteni/.
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A munkaterilet méretét a tablazatok gazdasagosabb kitoltésével
esetenként tobb tablazat atszervezésével, Osszeolvasztasaval
igyekeztink csokkenteni. A D22 és IBM gépeken a tablazatokban
szerepl6é numerikus adatok nagysaguktdl fuggetlenil, mindig

®gy g”pi szoban nyertek elhelyezést, ez adatonként 3, illetve

4 byte-ot jelentett. Az Rio valtozatban a tablazatok numerikus
adatait nagysaguktol figgben a minimalisan szikséges szamu byte-
ban taroljuk, ezzel jelentds memdria megtakaritast értink el.

Tovabbi problémat jelentett az Rio szerkesztd programja, amely
maximum 256 szekciobdl allé programot tud Osszeszerkeszteni /a
CDL altal generalt assembly program igen sok szekciét tartalmaz/,
ezért a forditdéprogramot eleve 8 kulonallé, szekvenciadlisan vég-
rehajthaté programra bontottuk. Ezen programok tovabbi overlay-e-
zésére az el6zetes tervekkel szemben nem volt szikség.

A feladatot végeredményben sikerrel oldottuk meg. Megrendel8ink
az RloDIl atvétele elétt IBM gépen a DTS-DIL forditéprogrammal
dolgoztak, [Igy az RIoDIL Uzemszerii hasznalatanak kezdetén al-
kalmunk volt Osszehasonlité vizsgalatokat végezni a két fordi-
téprogramra vonatkozéan. Egy kb. 20000 soros forrasprogram le-
forditasa IBM gépen lo perc CPU id6t és 23 perc teljes idét
vett igénybe, ugyanez a program Rlo-en 22 perc alatt fordult le,
illetve a forréaslista letiltasa esetén az RloDIL forditoprogram
futasideje minddssze 9 perc volt.

2,2 Az. RIoDIL tervezésekor figyelmet foiditottunk a tesztelésre
is. Felmértik, hogy milyen médon segithetnénk el az egyes modu-
lok és az Osszeépitett forditdéprogram tesztelését. A CDL nyelv
beépitett nyomozasi segédeszkdze, a TRACE funkcidé, ©Onmagaban nem
oldotta meg a problémat, a kovetkez6k miatt:
i. Csak a meghivott szabalyokrol general informaciét, a makrok-
rél nem.

ii. A paraméterek értékét belépéskor Irja ki, a kimenS paraméte-
rek esetében ez semmitmondé. A vektorok tai"talmarél semmi
informaciét sem biztosit.

Egy teljes modviL nyomozasa altalaban felesleges, viszont ki-
16nb6z8 részek nyomozasahoz Ujra kell forditani a CDL prog-
ramot. Ezért ugy dontottink, hogy egy kildn modult inunk a
tesztelés elbsegitésére, ezt 1TYOMOZ-nak neveztik el. Ez a mo-
dul a hivasi paraméterektél figgben kiulonb6z6é infomaciodkat

98



ir ki, pl. egy vagy tobb valtoz6 ortéke, egy vektor tartalma
hexadecimalisan vagy karakteresen, stb. A NYOMOZ modul meg-
feleld helyrél valé hivasaval a i. és ii. probléma megoldodik.

A 1ii. probléma megoldasara vezettiJc be a nyomozasi szint
fogalmat. A NYOMOZ modul hivasanak egyik paramétere a kérés
szintje. A kért infermaciot a modul csak akkor szolgaltatja,
ha ez a szint kisebb egy globalis szintnél, amelyet az RIoDIL
fordité egyes programjainak hivasakor lehet beallitani. Beve-
zettik azt a konvencidt, hogy az egyes modulok kozotti inter-
face-t jellemz6 adatokat a legkisebb szinttel /1 v. 2/ nyomoz-
tatjvik, a modulok vezérlé struktirajat kozépszinten, a rész-
letes algoritmusokat pedig a legmagasabb szinteken nyomoztat-
juk. Ilymédon a globalis szint megadasaval Ujraforditas nél-
kil tudtuk vezérelni a kivant informacié mennyiségét. A gya-
korlat azt mutatta, hogy a NYOMOZ modul hasznalata megkony-
nyiti a modulok beldvését, és kildndsen hasznosnak bizonyult
a forditd integralasa soran, legnagyobb hasznat azonban a
karbantartas soran vettik.

Ugyanis a NYOMOZ alacsony és kozepes szintl modul hivasait
nem tavolitottuk el a mar mikoédd Forditéprogrambol sem, és
Igy az uzemelés soréan jelentkez8 hibak behatarolasa a megfe-
lel6é globalis nyomozasi szint megadasaval nagyon konny( volt.
Ugyanakkor a mikéd§ forditdé hatékonysagat a NYOMOZ modul hi-
vasai nem befolyasoljak lényegesen. Ennek a médszernek az al-
kalmazasat feltétlenul javasoljuk viszonylag nagy programok
batch kdrnyezetben toérténd kidolgozasa esetén.

2,3 Az RlIoDIL forditoprogram "tervorientalt"” Ujratervezése, a
COBOL nyelv( DIL forditd Uzemeltetési tapasztalatainak felhasz-
nalasa a forditoprogram megirasakor jo programtermék megszileté-
sét eredményezte. Az eddigi Uzemeltetési tapasztalatok azt mu-
tatjak, hogy az atlagos felhasznalok altal irt programok ese-
tében az RlIoDIL diagnosztikai képessége megfelels, és a for-
ditoprogram helyes kodot general. Ezt mutatja az is, hogy a
VIDEOTON Pl féléves lUzemeltetés soran egyetlen hibardol kildott
feljegyzést. Ugyanakkor Intézetinkben egy I1l1l1. éves programozo
szakos hallgatoé diplomafeladatként az RIoDIL fordité minbség-
vizsgalatat végezte el. Koriulbelil 150-200 szintaktikusan hibas
tesztprogramot forditott le. A hibajelzések donté tobbsége he-
lyes és elegendd informacidét nydjt a felhasznaldnak a hiba kija-
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vitasahoz. A hibajelzéseknek mintegy 5 ?°-a redundans vagy félre-
vezetd oly médon, hogy a hiba kijavitasa nem trivialis a hiba-
szdveg alapjan. A leforditott programokban mindossze 2 vagy 3
olyan hiba volt, amelyekre nem adott a forditéprogram hibajel-
zést, vagy a hibaszoéveg félrevezetd volt. Ezekben az esetekben
a forditd hibas kédot generalt. A félrevezetd, redundans vagy
sulyosabb esetekben hianyzé hibajelzések féként azokra a modu-
lokra jellemz6k, amelyekbe az eredeti ALGQL-GENIUS programbeli
hibajelzéseket valtoztatas nélkul Ultettik at.

2.4 Végezetil néhany adat az RlIoDIL méretérél és a rafordita-
sokrol oOsszehasonlitasul a DTS-DIL-lel. A forditéprogram 12000
CDL sorbél és 9000 assembly sorbdl all. A gépi kdéd 150K byte.

64K byte-os gépben a tablazatok szamara 20-25K byte-nyi teri-

let marad. A forditéprogramhoz 5 kotet, Osszesen 600 oldalnyi

dokumentécid késziult. Az Osszes raforditas karbantartas nélkil
8 ember/év, a munka soran 500 6ra gépidét hasznaltunk el.

IRODALOMJEGYZEK :

Gyarfas A.-Jonas G. DAISY. CDC 3300 Felhasznaloi ismertetdk
4/1974.

Komor T. A DIL programgeneralé rendszer. Informacio Elektronika
1977. 6. sz.

Szentes R. A DAL assembly nyelv és megvaldsitasa magasszinti

programozasi nyelven. Programozasi Rendszerek ’75»
Szeged, 1975.
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TRANSFORM
ESZ/OS OFF-LINE INPUT PROGRAMRENDSZER

Bolcsfoldi Jézsef

Egyetemi Szamitékozpont

1. A TRANSFORM rendszer cél.la
Az 0OS operaciots rendszer nincs kell6képpen felkészil-
ve a rendszeridegen kédu informacidk fogadasara.
A TRANSFORM rendszer célja ennek a hianynak a potla-
sa.

2, A TIANSFOPI rondszor furicclé.la

A TRjVN.SFOIdi programrondszer

- totszuleces adathordozén /ijmklcartyan, lyukszala-

Con, magnosszalatjon, mafpioslomozon, atb,/ elhelye-

zett
- tetsz6legos paritasa vagy paritas nélkali, 5ja,7
vagy 8 csatornas shift nélkuli, vagy legfeljebb

2 shiftos kédban 1évé

- uiozl illetve rekord termlInatorokkal vagy azok nél-

kul régzitett

- karalttoros

iiLform aciét transzform al

- magnesszalagra vagy' magnoslemezre
- EBCDIC ké6dba
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- az ini>ut rokordtartalom valtoztatasa ndéikul vagy
az input rekordtartalon aladabbi valtoztatadsaival
- transzloixidlandé fix szadmu karakterbdl allo
mez6
- kiliagyando6 fix szadmu karakterbd6l allé mezé
- kihagyalidé adott mez6vécJeliC tarté valtozé hosz-
szusagu Gozb
- transzformalandé adott rioz6vdécjolic tarté, adott
luaxim dilis hosszuscigu moz§, feltoltés nélkul
- transz!oiTiililandé adott inez6végjolig tai'té mozé
adott maximalis hosszusacvra /ha szukségesi a-
dott karakter sogitségévol balrél térténdé fol-
tiltéssol/
- transzformaland6é adott mozdévégjolig tartdé mozd
adott maximalis hosszlséagura /ha sziukséges,
adott karakter sogitségévol Jobbrél térténé fo l-

toltéssoll

Megszoritdsok, korlatozasok

A TRAKSfOHM rondszor az aldabbi mogszoritdsoklcnl, korlato -

zdsolckal miakodik.

3.1 Az input kédrondszor bannilyon paritasu vagy paritas
nélkuli 56,7 vagy 8 csatornas, shift nélkuli vagy
legfoljebb 2 shiftos kodrondszor lehet,

3.2 Maximum 256 fél16 rckorcUtép ill, maximum 256 félé

moz6kép adhaté mog egy transzformalandé &lloméanyhoz.

3.3 valamely mozéképbon megadott mozéhossz 256-nal nagyobb

nem lohot.

3.~ A transzformalandé allomany csalt karalttercs lohot, A
paltolt decim alis vag>' bindaris inputot a rendszer nem

értelmezi.

3.5 Az input bizonyos Joloi, ha ol6fordulasuknak nincs jo -
Icntéségo /p |, csvipal>'uli kombinacié lyukszalag javuléa-

saral/, az outputban mar nem szoropolnok.
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3*6 Az input rokord véf?.iolo noia kcriui nz outputba.

3.7 Az iujrut rekord vécét ocynél tobb rokordvégijol is jelez-
heti; hatasuli ocy rokordvécijcl liatdsaval azonos.

3.8 Ha az input lyukszalac. aldcor a rekordok darabolasa
nem mocencodott /azaz oc> rokord kuloénbdz6 részeinem
lehetnek kulédnb6z6 lyulcszalacokon, mert a kettévalasz-
tds helyére rokordvécjcl kertulhet/,

3.9 Ha az input rekord révidobb, mint a neki moc-felclé re-
kordkép altal definidlt hossz /azaz az input rokord véc-
jolo hamarabb joén, mint aliocv neki mecfolol6 rekord-
kép el6irja/, altkor a soronlévé mez6t és rekordot lozart-
nalc tekin ti.

3«lo Fixnek spocifiltalt mezénél az adott hossznak mecfoleld
darabszdmu karaltter keridl az output mez6ébe, kivéve, lia
kdozben - illecéalisan - rokordvécjcl érkezik,

3.11 Ha ocy mez6 hosszabb a neki mcc-i'clol6 moz6képbon mec-
adott hossznal, altkor az ecész rokord hibasnalc miné6-
sial, /llyenkor a rokord nem az outputba, hanem hibalis-
tara kerul,/

3.12 A transzfonnalt allomany mindic HDCDIC kédu és VB re-

kordforraatximu.
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it.

A TRfJISFOruM

A rondszor az aXabbi
z6 JOB COKTHOL eljarasokbol
/1 .&a&bral

il. A TRAjCSFORM rendszer

procranokbdl

illetve

r*Onclszer fol6pitéso

cs a hozzajuk tarto-

allomanyokbol all,

procrainjal

A lirogi-aui

nové

katalO£fis- a katalégusnak -

i:>roGram -

funkcidja

futtatando

a karakter - kédrendszo-

karalctor mogfololtotés sz6- renliont egy-
tiirAnak - clhclyozéso lomoz- szer
kinyvtarban
rokordlcép- a transzformalando6 allomany- transzform éa-

sor-proGr«'ua nak mogfolold
olholyozéso
ban
trnnszfor- a transzformacio
ladtor-jjrog-

rain

A TrU-VSFORII

h.z rendszer

rckortUiaidsor

lomozltényvtar-

landé allo -
manyonként
egyszer

olvégzdéso transzfom éa-
ci6iBcént egy-

szer

JOB CONTROL eljaréasai

A JOB CONTROL eljaréas

novo

KATPnOC

iOiPPliOC

TIIAXPUOC
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funlcciéja

a katalécus-prograr.i aktivi-

zdldsa, az altala hasznalt

allomanyok loirasa
a rokordkapsor-program ak-
tivizadlasa, az altala hasz-

nalt 4alloiadnyok loirasa
a tronszformator-program ak-
tivizaladsa, az altala hasz-

nalt allomanyok leirasa



1.abra

A THANSFORM ronclszor folopltéso



k,3 DP novelt a TRAJSFORM rondszorbon

A program DD noév A DD tartozo
novo allomany tartalma
katalégus-program SYSITT a kataldégus-program

input adatai

KAT. a katalégus-konyvtar

SYSPRIKT a katalégus-program
normal- és hibalizenetei

rekordképsor-prog-
rara SYSIN*® a rokordképsor-program
injiut adatai
ICP a rckordl:épsor-koényvtar
PUIKT a rckordképsor-prograni

noimal- és liibalzono tei

transzformator- iat a katalégus-konyvtar
prograra KEP a rokordliépsor-konyv-tar
1.°P a transzrormaland6 allo-
many
ouT a transzfoixiul t allomany
ERII a transzToruator-program

normal- és liibalzenotodi
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h,k A TRAEXIIIM rendszer koinraxuTlkaciés konyvtarai

ESZI0CAT

ESZKKEP

A konyvtar

ogy nenborjénok

néve niorote/by to/ tartalma
név 5101 oey katalécus azaz a

karaktor-ltaraltter moc-
feleltetés szltara: a
transzfonnalandé karak-
ter binaris értéke altal
moGliatarozoll relativ el-
men a transzfonoalt Ica-

ralctor all,

név max. 1552
ebbél k prefixum szé
256 bytonként 1 relativ szécim
KEPSOR-1-t61
250 bytonJcént 1 transzformalt
inputrolcord-vOGjol
prefixum szé
icEPson loZh szavanlcént 1 mozokép

E(Jy mezSkép tartalma a kovetkez6;

~L,bit

1-7,bit

8-15,bit

16-23,hit

24-31,bit

1, ha ez az utolsé mez6képe a rokordlidpnek

0, kuldnben

a mez6 tipusa /egy szam/

a mezd transzformalt terminatora

/lia fix hosszu mezd, altkor a transzformalt input-
rokordvégJdel/

a mez6 feltoltd karaktere

/ha nincs foltoltés, akkor dofiniadlatlan/

a mez6 hossza, ha fix hosszl mezd

a mez6 maximalis hossza, ha valtoz6é hosszl mezé
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TIME SHARING SZOLGALTATAS DOS/VS KORNYEZETBEN

Dalos Mihaly, Gerl Zsolt, Simony! Sandor, Tringer Eva
Szamitastechnikai Koordinacioés Intézet

BEVEZETES

A szamitastechnika novekvd térhéditasa, a;nit a felhasznaloi
kor intenziv bévilése, a hazai géppark novekedése és a homoge-
nizalédas, valamint a kilonb6z6 szamitastechnikai szolgalta-
tasoktdl elvart kovetelmények szintjének .emelkedése egyértel-
mien mutat, a software tevékenység Uj formainaik, modszerei-
nek kialakulasat is el8segitette.

Az egyik ilyen iranyzatot leginkabb az jellemzi, hogy egy
adott alkalmazdéi rendszer, szolgaltatas létrehozasa nem egy
programrendszer megirasa utjan, hanem tdbbé-kevésbé altala-
nos kész programelemek, univerzalis keretrendszerek felhasz-
nalasaval és a konkrét igényekiiez valé alakitasaval lényegé-
ben rendszer épitésnek nevezhetd tevékenységgel torténik.

Az el6adads a Szamitastechnikai Koordinaciés Intézet IBM 370/125
rendszerének alkalmazasfejlesztési gyakorlatabdél mutat be egy
tipikusnak tekinthetd példat.

FELHASZNALOI 1GENYEK, RENDSZER LEHETOSEGEK

Szamitogépiunk felhasznaloi kore dontéen intézeten beluli, az
atlagosnal talan nagyobb szakismerettel rendelkezd, elsésor-
ban program, ill. rendszerfejlesztéssel foglalkozé munkatar-
saink kozil kerdl ki. 1gy természetes, hogy igényeik a rend-
szerrel szemben egyre fokozddé mértékben és egyre tirelmet-
lenebb formaban jelentkeztek. Legkritikusabbnak a job for-
dulasi i1d6k csokiientése, ill. altaldnosabban a felhasznaloé
és a rendszer kapcsolatanak javitasa, interaktivitas bizto-
sitasa tint.
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Szamitogépinli alap operacids rendszere a Disk Operating
System/Virtual Storage /DOS/VS/, széamos el6nyds tulajdonsa-
ga mellett azzal jellemezhetd, hogy tipikusan batch lGzemmédot
biztosit, a felhasznalé - rendszer kapcsolat terén szerény
lehetfséget nyajt. Az I'W operéacios rendszerei kozul csupan
a lényegesen nagyobb rendszerekre kidolgozott 0S/VS2
rendelkezik a szoébanforgd problémat megoldé time sharing
opcidval, ill. specialis lehet8ségeket biztosit még a

VM3 70 Conversational Monitor System komponense. Meghata-
rozott alkalmazasi teriletekre léteznek j6 megoldast ado
IBM keretrendszerek /DB/DC rendszerek/, ezek azonban a
vazolt igényeket csak egy-egy terileten elégitik ki.

A DOS/VS sajat er6b6l torténd kiegészitése lehetBségein-
ket messze meghaladd feladat. A helyzet megoldasat egy Uj
IBM program product, az Entry Time Sharing System /ETSS/
bejelentése jelentette. Az ETSS altalaban j6é megoldast
adott, néhany vonatkozasban azonban eleve fel kellett ké-
sziulnink médositasara és kiegészitésére, valamint az Uzemi
feltételek biztositasara.

AZ ETSS MINT A DOS/VS KITERJESZTESE

Az ETSS a DOS/VS egy particidéjdban fut, mint rendszerkom-
ponens, és ezen belil biztositja a time-sharing lUzemet mind
sajat parancsainak végrehajtasara, mind pedig sajat futta-
tast kdrnyezete - pseudo-particidi - szamara.

Igen lényeges tulajdonsaga, hogy a DOS/VS tobbi particio-
Janak munkajat - tehat az alap multiprogramozott Uzemet -
funkcionalis szempontbdl egyaltalan nem, teljesitmény szem-
pontbdl pedig csupan minimalis mértékben korlatozza. Hason-
I6an kiemelked6 tulajdonsaga a DOS/VS particiodokkal valé ha-
tékony, kétiranyu koézlekedési lehetlség.

Ez biztositja a megfelelé felhasznaldé - rendszer kapcsola-
tot olyan feladatok esetén is, amik valamilyen okbol a DOS/VS

particidkhoz kotédnek, ETSS-en belil nem jol kezelhetdk.

Az Intézet I M 370/125 rendszerének f6bb software paraméte-
reit és a hardware konfiguraciét a kovetkez6 abrak mutatjak.
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IBM 370/125

1.Abra HARDWARE  KONFIGURACIO.
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Particio- Virtualis Realis A partici6 felhas

név tar tar nalasa

Fl 206 K 30 K POWER

F2 600 K - Batch

F3 600 K 100 K CICS, ETSS, MTCS
F4 600 K 100 K Batch

BG 294 K 40 K Batch

A TIKE SHARING RENDSZER FEUiASZNALOI SZHIPONTBOL LENYEGES
JELLEMZOI

Az ETSS altalanos célu interaktiv on-line programrendszer.
A felhasznalé kapcsolatban all a szamitégéppel, adatokat,
parancsokat adhat meg, melyre azonnali valaszokat, eredmé-
nyeket kaphat. A szamitégép nagy feldolgozasi sebességéhez
képest lassu terminalok megosztjak a szamitoégép 1/0 és
feldolgozasi eréforrasait.

Az ETS szamos terminaltipust tamogat. A programozasi nyel-
vek koézul az ASSEMBLER, PL/I, FORTRAN, BASIC, COBOL és RPG
hasznalhat6. A felhasznaldi adatokat, programokat vihet be
terminalrol, ezeket megjelenitheti, szerkesztheti, javit-
hatja. Kérhet programvégrehajtast a time sharing rendszer-
ben, futtathat interaktiv programokat, vagy az altala 6sz-
szeallitott jobokat, job stream-eket atadhatja batch fel-
dolgozasra. A felhasznaldnak sajat konyvtarak allnak ren-
delkezésére. Ezeket karbantarthatja, elemeit atirhatja a
DOS/VS konyvtarakba és viszont.

Toémor, sokoldalU parancskészlet szolgalt az adatok bevite-
lére, médositasara és egyéb szolgaltatasok elérésére. A
parancsokb6l parancslistak, paraméterezhetd eljarasok al-
lithatdék ossze. A felhasznaldk, a konyvtarak"és az adat-
file-ok védelme tdbb szinten biztositott.

A rendszerhez utility programok nyujtanak tovabbi szolgal-
tatasokat.
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A kialakitott RHIDSZER és UZET-IELTETESI TAPASZTALATAI

A time sharing rendszer harom hdénapi proébailizem utan kerilt
altalanos intézeti bevezetésre. A proébaizem alatti telje-
sitményméréseinkbdl kiderilt, hogy az ETSS az alaprendszer
terhelését ugy novel te, hogy annak batch feldolgoz6é képes-
ségét nem rontotta szamottevéen. A terminalokrél adott
rendszerparancsokra a valaszidd els@sorban az aktiv termi-
nalok szamatol, és kis mértékben a batch particidk leter-
helését6l fugg. A parancsok jellegétdl figgbéen a valasz-
dié 0,5-1,5 masodperc 1-2 aktiv terminal esetén. Er@sen
romlik a valaszid6é 6 terminal egyidejl mikoddésekor:

Yalaszldfi
/seo/

aktiv terminalok nnama /db/

A felhasznal6é szamara gyakoribb hozzaférés, gyorsabb for-
dulasok valtak lehetévé. Egyszer(ibbé valt az adatrogzités,
a javitasi tevékenység. Kevesebb terhelés harul az opera-
torokra. A gépteremtél tavoli felhasznaldok géphez valé
hozzaférése alapvetéen megvaltozott.

A proébaizem soran olyan valtozasok atvezetésére volt szik-

ség, melyek

- az alaprendszerhez és a b6vebb felhasznaléi kérhdz va-
16 alkalmazkodast segitették

- a rendelkezésre alloé terminal park tamogatasat tették
lehetévé

- funkcionalis szempontbol alkalmazkodtak a helyi igényekhez,

AZ ALAPREtIDSZERHEZ ES A BOVEBB FELHASZNALOI KORHOZ VALO
ALKALMAZKODAS

Ki kellett alakitani a time sharing rendszer Uzemeltetési
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kornyezetét. A meglévé lUzemeltetési Vendbe az ETSS akkor
tud beilleszkedni, ha a batch és az on-line Uzem csatla-
kozasi pontjai - inditas, lezaras, batch atadas, stb. -
jol definialtak.

Szamos adminisztrativ tevékenységet be kellett épiteni
az inditasi eljarasba. Az operéatorokat ki kellett képez-
ni az ETSS rendszer kezelésére. Meg kellett teremteni a
folyamatos ETSS Uzem feltételeit /archivalasi rendszer,
file-karbantartéasok/.

Tekintettel a nagyszamu terminal-felhasznaldra, kulonés
hangsulyt kapott az adatbiztonsag, adatvédelem kérdése.
Egy felhasznald profiljat /jogait és lehetfségeit/ ugy
hataroztuk meg, hogy lehet6leg minden ETSS, ill. DOS/VS
szolgaltatast elérjen, de korlatozva legyen mas felhasz-
nalé adatainak elérésében, f6leg médositasdban. Korlatoz-
va van a felhasznalok pseudo-particion beluli futasi ide-
je és egy-egy konyvtari elem mérete. Definialtunk olyan
konyvtari elemeket, melyeket barki elérhet. llyen sajatos-
sagokkal rendelkeznek az altalanos céll procedurak és
egyéb kozds adatok.

Olyan kériulményeket kellett teremteni, hogy az on-line
és a batch feldolgozasok aranya kedvez6 legyen. Az el6bb
emlitett 1d6 és méretkorlaton tul is a felhasznaldk ra
vannak kényszeritve munkaik batch feldolgozéasra valo at-
adasara akkor, ha eredményeikre hardcopy formaban van
szilkkség, vagy akkor, ha kevés terminal-id6 all rendelke-
zésikre a pseudo-particiobeli futas kivarasara.

Be kellett vezetni a batch elszamolasi rendszerrel 6ssz-
hangban levé gépid6 szamlazast. Erre féként azért van
szikség, mert igy jo adatokat "nyerhetink az egy-egy té-
mara forditott gépidérél, s6t - mivel az elszamolasi rend-
szer a felhasznal6i aktivitast is méri - a témara fordi-

tott embert tevékenységrol.
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A RENDELKEZESRE ALLO TERI4INALPARK TAMOGATASA

A meglévé VIDEOTON /VT 30, VDDS/ display terminalok az
ETSS rendszerben mint IBM kompatibilis terminalok funk-
cionalnak. A VT 370 tipusu display-ek IBM iroégép Jellegil
terminalként mikddnek. Mivel a rendszer szamara a termi-
nal irégép volt, nem"tudta kihasznalni a display nyUjtot-
ta tobbletlehetfségeket. Atalakitasaink nyoman lehetdvé
valt a képerny6 Jobb kihasznalasa, pl. méd van arra, hogy
az egyszer mar beirt, vagy megjelenitett adatot Ujra és
Ujra felhasznaljuk, mintegy bufferként hasznalva a képer-
ny6t, stb.

Az atalakitott VDDS terminal koéd- és karakterkészlete,
program access és program function kézel6gombjai némi ki-
16nbséget mutattak az ETSS altal vart IBM display termi-
nalhoz képest, ezeket ennek megfelelen médositani kellett.

HELY1 IGENYEKHEZ VALO FUNKCIONALIS ALKALMAZKODAS

Az ETSS onmagaban is alkalmas a programfejlesztés ,bonyo-
lult, Osszetett tevékenységének tamogatasara. Az intéze-
tinkben mag meglévd, a programfejlesztés bizonyos lépéseit
tamogatéd eszkdzeinkrél azonban nem kivantunk lemondani.
Az ETSS moédot nydjt arra, hogy rendszerparancsaibél tevé-
kenységi lancokat, procedirédkat lehessen Osszeallitani.

A proceduradk- rugalmassagat paraméterehetdségik biztosit-
ja. Illyen procedirakbol egy gy(jtemény készilt, melyet
barmelyik felhasznald elérhet. A procedirak segitségével
olyan ismétl6d6 tevékenységek végrehajtasa egyszer(isodik
egy utasitas kiadasara, mint pl. egy batch-ba atadott Job

kijelolt particidban torténé futtatasa, vagy a pseudo-

-particidéban eldallitott lista printerre iratasa, vagy
egy konyvtari elem tetsz6leges szempontok szerinti rende-

zése, stb.
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Az ETSS HELP funkcidja arra szolgal, hogy a gyakorlatlan
felhasznal6é szanara egy teljes trrninal kapcsolatot bemu-
tarva demonstralja a rendszer ha:..<"nalatat. Mi a HELP funk-
didnak tanitd, oktatd, referencia-szolgaitatd funkciot
adtunk. A felhasznalo néiiany kulcssz6 megadasaval altala-
nos, vagy specifikus ismereteket szerezhet a rendszerrél,
ill. egy-egy parancsrol. Pl. a /HELP USERS parancs mega-
dasaval a felhasznalokrél, azok profiljaréol, id6- és mé-
retkorlatairél szerezhet informacidkat, és a parancsban
adott valasz még kilonbbz6 utalasokat, tovabbi iiivatkoza-
sokat, "étlap"-ot is tartalmaz. Mod van valamermy. HELP
informacidé printeren valé kiiratasara is, ezt gyakorla-
tilag kézikonyvként lehet hasznalni.

Az ETS3 nem biztositotta a monitor lehet6ségeket, a fel-
hasznalé batch feldolgozasra adott munkairol tovabbi in-
formaciokat nem szerezhetett. A megvalésitott DIAL funk-
ci6 segitségévei mdéd van a sorbaallitott, input queue-ban
1év6 job-okr6l, vagy az elkészitett, ki nem nyomtatott
list-queue-ban 1év6 listakrol informaciot szerezni.

TOVABBI FEJLESZTESI IRA_NYOK

A rendszer eddigi Uzemeltetési tapasztalatai alapjan meg-

fogalmaztuk azokat a tovabbfejlesztési célkitlizéseket,

melyeket rendszerink masodik valtozataban kivanunk megva-

I6sitani. Felhasznal6i szempontbol ezek kozul a kévetke-

z6k érdemelnek emlitést:

1. a display tulajdonsagok fokozottabb kihasznaléasa;

2. néhany "Uj alkalmazasi tertlet” szamara tovabbi speci-
fikus szolgaltatasok biztositasa;

3. egységes terminalkezeld rendszerbe valé integralas.
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1. Az eredeti ETSS lényegében irdgépes terminalokra ori-
entalt. A modernebb display-k tamogatasa csupan csoke-
vényes formaban biztositott. Kissé durva altalanosi-
tassal azt mondhatjuk, hogy input mliveleteknél a display
képerny6jének csupan 1 sorat kezeli a rendszer és output
funkcidéi sem hasznalnak ki minden lehet8séget.

A rendszer lényeges javitasaként mindkét iranyban tel-
jes képerny$ tamogatast kivanunk biztositani, ami ki-
16n6sen update jellegli miveleteknél jelenthet minéségi
valtozast. Mas oldalrél ez a javitas megteremti a ki-
16nb6z6 specialis alkalmazasok kényelmes megvaldsita-
sanak és minimalis szakismeretet igénylé kezelésének
lehetfségét.

2. Az els6sorban megcélzott alkalmazasi teriiletek;

- A programfejlesztési munka beldvési fazisa. Itt a
rendszer Uj komponensekkel valé kiegészitését ter-
vezzuk.

- Szovegszerkesztés, kulonbdzé dokumentacidés munkak
szamitogépes tamogatasa. Ezen a terileten a rendszer
szerkesztési funkcidinak javitasat és meglév6é szoveg-
szerkesztési és dokumentacioés rendszerekkel valé ha-
tékony kapcsolat megteremtését iranyoztuk eld.

- Az adatbeviteli funkcidét kiulénb6zé ellendrzési lehe-
téségek biztositasaval tervezzik javitani.

- Kisebb volumenl nyilvantartasi feladatok, valamint a
szamitogépes oktatas iranyaban valé kiegészités le-
hetéségként szerepelnek terveinkben.

3. Tekintettel a DOS/VS alaprendszer batch jellegére a
terminalok kezelését az alaprendszeren kiviul kell biz-
tositani. Az ETSS ennek megfelel6en rendelkezik egy
sajat terminalkezeld alrendszerrel. Mivel azonban méas
interaktiv, ill. on-line - tehat terminalokra épulé -
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alkalmazéi rendszer is eldkészitas alatt all, sziksé-
gessé valik a terminalkezelés egységesitése.

oOsszefoglalva: Ugy gondoljuk, hogy az ETSS Uzembehelyezése
és vazolt tovabbfejlesztése hasznosnak bizonyult. Jelen-
tésen megnovelte rendszerink teljes Job ateresztd képes-
ségét, és ami talan sokkal fontosabb, tényleges munkaesz-
kozzé tette a szamitogépet a fejlesztési garda szamara.
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PROLOG ALAPU GYOGYSZERTERVEZESI PROGRAMRENDSZER

Darvas Ferenc”, Futé Ivan**, Szered! Janos*,
Bendl Judit Koves Péter

Ogszefoglalas

Az el6adasban Gyakorlati gyégyszertervezasi feladatok meg-
oldadséara szolgalé programrendszert ismertetink.

Mivel szerves vegyilletok biolégiai hatasa és kémiai szer-
kezete kozott csak kevéssé ismeretes az oOsszefiiggés, a gyoégy-
szerek és novényvéddszerek kifejlesztésével foglalkoz6 vegyé-
szek munkajukban gyakorlati szabalyokra és statisztikai Jel-
legli szamitasokra tamaszkodnak. Az ismertetend6 programrend-
szer a kovetkez6 két alrendszer révén segiti a gyogyszerter-

vezéssel foglalkozdékat:

/1/ Matematikai statisztikai, kémiai szerkezetkezelési és
kvantumkémiai szamitasokat automatizaldé programrendszer.

/2/ Kovetkeztetések automatikus levonasara szolgalé programok.

A rendszer PROLOG és FORTRAN nyelvi{ programokat tartalmaz.
A rendszer tobb programja még kisérleti fazisban van, néhany
program azonban mar tobb mint két éve mikédik és az eredmények-

rél tobbszor beszamoltunk gyégyszerkémiai szakférumokon.

* Szamitastechnikai Koordinaciés Intézet, Budapest
** NIM 1GUSZI, Budapest
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A rendszer cél.ia

A programrendszert szamitégépes ghoégiszertervezéssel egyéb-
ként Is foglalkoz6é szakemberek fejlesztették ki munkdjuk haté-
konysaganak fokozasara, A rendszer felhasznaldéi majdnem kiza-
rélag szamitastechnikdban jaratos vegyészek. Ennek kovetkez-
tében a rendszer kiépitésénél nem kellett nagy gondot fordi-
tani a felhasznaléval valé érintkezés megfeleld kialakitasara,
mig a hasonlé programrendszereknél /ITiCIN, egyes szerves szln-
tézlstervezd programok /1/» /2// ez a feladat komoly er&éfeszi-
tést Igényelt a program készitéi részérdl.

A programrendszerrel szemben tamasztott legfébb kovetel-
ményink a gyakorlotl hasznalhatésag volt. Azt varjuk, hogy a
rendszer komoly segitséget nylujt a gyégyszertervezéssel kap-
csolatos feladatok automatikus megoldasaban. Ez a kovetelmény
magaban foglalja azt Is, hogy a feladatokat a rendszerrel el-
fogadhaté gépld6felhasznalas mellett oldjuk meg és a rendszer
programjai konnyen médosithatéak legyenek: a gyodgyszertervezés
gyorsan fejl6dé terilet, évente 2-5 4j szamitasi eljarast pub-

likalnak.

A rendszer attekintése
A px~gramrendszer vazlatat az 1. abra Ismerteti. A nyilak

Informacidaramlast jelentenek. A gyégyszerlInterakclok eldre-

jelzésére szolgalé program jelenleg még a rendszer lzolalt
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része* llig a rendszerben szerepl6 egyéb programolc a ve-
gyUletok farmakoléglai teszterbdményelnelc elérejelzésére
szolgalnak, addig e program célja klinikai szint(i hatas
prediktalasa,

A rendszer ICL 1903/A és ICL 1905 tipusu gépeken
mikodik /mindketté 64 K sz6 memériaval van ellatva/. Az
Interaktiv programok ICL System 4 és Siemens ES 2000
rendszereken miikédnek /az utébbi 5 Mbyte virtualis meméria-
val rendelkezik/.

A PROLOG programok max. 40 K sz6 memériat igényelnek,
az interpreter 14 K memériat. Az interpreter CDL-ben ké-

szialt /3/.

Példa a rendszer mikoddésére

A rendszernek leggyakrabban arra a kérdésre kell va-
laszt adni, hogy mi lesz egy adott képletl szerves vegylilet
hatasa egy, a fejleszték altal megvalasztott farmakolégiai
teszten.

A kérdés megvalaszolasara a szdébanforgd vegylilet ké-
miai képletét koédoljuk és egy PROLOG programmal mogkeressik
a képletnek megfelel6 iranyitatlan graf éleit. Ezutan kiva-
lasztjuk az u.n. delokallzalhatdé kémiai kotéseket. A kdédo-
lasi fazis A* abra "A" részlet/ Inputja a vegyllet kémiai
képlete, outputja a vegyllet graf-élek formajaban kédolt
képlete.

A kodolt képletbdl kiindulva harom tovabbi PROLOG
programmal a vegyllet harom fontos jellemz6jét szamitjuk Ki.

A_.abra, "B" részlet/* A fizikokémlai és kvantumkémiai jel-

lemz6k a kémiai szerkezetnek a bioldégiai hatas szempontjabol
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1, rfora

A gydgyazartervezési -programreralszar logllcai v<zlata A kettés vonallal

hatasrolt téglalapokban-1év6 programok nyalva PROLOG®, b tobbié r"ORTRAN,

"A" fizis: a kémiai struktira kodolrfaa-és delokaliz™Mlrfsa

"B f«iziex a gydgyazertervezéai Bz<<miti?BOk aldkéazitéab

i'C' f"iziaj gydgyazertervezéal azémltdsok

“D" féziss a gydgyazertervezéai sa/mitéaik értelmezése meohanikus koévat-
keatatéaael, Punkoion-dliaan ide tartozik a gydgyszerintarakoid-
elérejelz6 program.
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fontos tulajdonsagait adjak meg. Az alabbi harom paramétert
szamitjuk kit a veg”UXet oktanol-vlz megoszlasi hanyadosanak
logaritmusat, a vegyUlet netté atompopulacléjat és a Huckel
molekulapalya-szamitas egyéb eredményeit, végil a Pree-Wilson
tipusu szamitas Inputjat.

A programrendszer "B fazisanak eredményei szolgalnak
a szorosabban vett gyégyszertervezési szamitasok elvégzésére.
/Cl, C2 részletek/,

A Cl részlethez tartozé program a kvantumkémiai szami-
tas elbkészitését végzi el.

A C2 rendszerrészlethez tartozé programok matematikai
statisztikai eljarasok segitségével oOsszefiggést allitanak
fel a kémiai szerkezet és a blolégial hatas kozétt. A Cl-C2
fazisok programjai FORTRAN nyelven késziltek.

A hatas-szerkezet oOsszefiggéseket kifejezd regresszlés
egyenletek értelmezését a "'S" rendszerrészleten belul ey
Interaktiv PROLOG program végzi. A program adatbazisa olyan
flzlkokémlai és biokémiai szabalyokat tartalmaz, amelyek al-
kalmasak arra, hogy a regresszlés egyenlet tagjainak fizikai
értelmet adjunk, Ez a program szamitja ki egyuttal a kiva-
lasztott vegyulet varhaté hatasat a farmakoléglal teszten.

A szintén D" fazishoz tartozé Interakclé-elérejelzé
program egyidejlileg adott gydgyszerek hatasmedosulasara ad
becslést és felhivja a figyelmet az esetleges karos szlmpto-

makra.
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A rendszer néhany .lellegzetessége

A readszer matematikai statisztikai programokon kivUl
heurisztikus problamanegolda és deduktiv kovetkeztetéseket
automatizalé programokat is tartalmaz. Tudomasunk szerint
mesterséges intelligencia-moédszereket és statisztikai elja-
rasokat csak egy kanadai kutatécsoport alkalmazott egyitte-
sen /4/.

A rendszeren belil a J6l algoritmizalhaté feladatokat
FORTRAN nyelvi programok oldjak meg, mig a heurisztikus prob-
Iémamegoldast PROLOG nyelvi programok biztositjak A PROLOG
nyelv alkalmasnak bizonyult a kémiai strukturdk tarolasaval
és atalakitasaval Jaro grafkezelési feladatok megoldasara
is. A PROLOG programok a nyelv szerkezetébdél kovetkezbéen,
egyszeriiek és Jol strukturaltak, Igy a programokat nagyon
konnyld moédositeri, A PROLOG nagyon alkalmasnak bizonyult a
gyogyszertcrvezéssel kapcsolatos kémiai szabalyok természe-
tes nyelvhez kozelallé megfogalmazasara. A programlrasi és
programmédosltasi feladatokat nagyban egyszerlsitette az a
tény, hogy a FROLOG-ban kbdzos vezérlési mechanizmust hasznal-
hatunk tételbizonyitasra, fabejarasra visszavezethet6 felada-

tok megoldasara és adatok visszakeresésére.

Tapasztalatok a rendszer alkalmazasaval kapcsolatban

A rendszer egyes programjai 1975. 6ta mikodnek. A rend-
szer koncepcidjat és ez elért eredményeket gydgyszertervezési
tematikaju kongresszusokon tobbszor ismertettik /5-9/. Néhany
beszamolé szamitastechnikai férumokon is elhangzott /10-12/,
A gyoégyszerinterakcié-eléreJelzd program egyik eredményérél

orvosi szimp6ziumon szamoltunk be. /13/.
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A MIKROPROGRAMOZAS automatizAlasarol

David Gabor, Keresztély Sandor, Sarkdzy Andras
MTA Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutatd
Intézet, Budapest

BEVEZETES

Szamitastechnikai eszkdzok programozasanal a munka jelents
része: az algoritmizalas alsébb szintjei és a kédolas mecha-
nikus, nem kreativ tevékenység. Az ismertetésre keriulé kuta-
tasok célja ezen munka automatizalasa részint abbol a célbdl,
hogy a természetszerilleg elkdvetett hibaktdl megszabadul junk
és hogy a programozasi murjka mennyiségét csokkentsik. Jelen

dolgozatban a mikroprogramozas automatizalasaval foglalkozunk.

A MIKROPROGRAMOZAS ES IGENYEI

Mikroprogramozott eszko6zok azok, amelyekben a felhasznalé u-
tasltasai nincsenek kodzvetlenil - hardware-ben - implemental-
va, hanem egy egyszer(ibb berendezés allapotatmeneteinek a so-
rozataként realizalddnak. Az egyszerilbb hardware berendezést
mikrogépnek, lehetséges allapotatmeneteit mikroutasitasnak,
ezeket az utasitasokat leird sorozatait pedig mikroprogramnak
nevezzik. A mikroprogramozas! tevékenység napjainkban egyre

fontosabb lesz és szerepe, mennyisége jelentdsen novekszik.
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Ennek okai: a felhasznaldi utasitaskészlet szinvonalanak fo-
lyamatos emelkedése, az alkatrésztechnoldgia gyors fejl&dése
/mikroprocesszorok/ altal lehetévé valt a célhardware épités,
és a felhasznalé altal valtoztathaté tartalmi mikroprogramta-
rak megjelenése. Ez a helyzet a mikroprogramozasi nyelvekkel
kapcsolatban Ujszer( kovetelményeket tamaszt, olyanokat, a-
melyek az assembly nyelvekben fel sem merilhetnek. Ezek a
kovetelmények mind a programok minéségében, mind a program-

készités technoldégiajaban jelentkeznek.

A mikroprogramoknak bizonyitottan helyesnek kell lenniik,
vagyis specifikacidjuknak barmely kezdeti adatrendszerre ki
kell terjednie. A technolégiai fejlédés kovetkeztében a kom-
ponensek részleges, vagy teljes lecserélésének, uj elembazi-
son valo realizaldsanak hatasat minimalizalni kell a mar meg-
1év6é mlkroprogramokra, vagy az attérést maximalisan /szami-
togéppel/ kell tamogatni. Masik oldalrol: egy felhasznaloi
probléma megoldasa soran realizalt mikroprogramokat célszer(
lenne felhasznalni az uj elembazison is és igy "tarsadalmasi-

tani” a software-sek munkajat.

Amig a programkészitési technoldgia kérdésére egy ideig - és
lehet, hogy hosszu ideig - valaszt adna valamilyen magas-

szintl algoritmikus nyelv, ez a probléma elodasazat jelente-
né. Perspektivikusabbnak tartottuk a softwaré-készités tech-

nolégidjat és a mikroprogramok minéségellenfrzési-médszereit
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egylttesen megoldé automatikus programozas eszkdzeit alkal-

mazni a mlkroprogramozas lgényelnek megfelel&en.

AZ AUTOMATIKUS PROGRAMOZAS

Az automatikus programozas olyan programozasi eszkoz, amely-
ben egy, vagy tobb felhasznalé kozli ismereteit a programot
végrehajto géprél, kisegitd informaciokkal egylitt - ezt az
ismeretanyagot nevezzik esetinkben a szamitogép leirasanak
-, majd minden felhasznaldé a kért programot uUgy specifikal-
ja, hogy a szamitégép milyen allapotab6l a program végre-
hajtasa utan milyen allapotba keril; ha" és jeloli a
végrehajtas elétti, ill. utani allapotot /az , Sq alla-
potokat input/cutput - 1/0 - relaciodnak nevezzik/, akkor a
P program a lehetséges gépallapotok kozotti leképzés:

P : Si-?So

Az automatikus programozast egy olyan - matematikai logikan
alapul6é - eszkdz valositja meg, amely megadja a P programot,

mint végrehajté utasitasok egy PjP. eee P~ sorozatat, a-

melynek S° - , SN - Sq jeloléssel az kozbuls6é allapo-
tokra j r., ..., n-1
Pj !

transzformacidk lgazak és egylttesen

AIA2 eee Pn
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azaz a kivant p programot adjak. A - p utasitasso-
rozatot voltaképpen annak az allitasnak az automatikus

programozé eszkozink altal végzett konstruktiv bizonyitasa
soran kapjuk, hogy $"- »S" allapottranszformacio /igy a p

program/ lgaz.

A programozas automatizalasa soran Igy a koévetkezékre van

szikségink:

- a gép leirasara, amely magaban foglalja a gép struktura-
lis komponenseinek és azok hierarchidjanak leirasat;

- az utasitasok hatasanak leirasara az érintett komponen-
seken;

- a felhasznalo6 altal kozolt Ismeretanyagra;

- a kivant program Input/output relaciodira.

Az adott kovetelményeket & fentiek szerint csak a matemati-
kai logikan alapuld leiras elégitheti ki, s olyan logikat
kellett valasztani, amelyben mechanikus tételblzonyltasl

technikat lehet realizalni.

A MIKROPROGRAMOZAS SPECIALIS IGENYEI AUTOMATIKUS PROGRAMGE-

nerAlasnAl

A mikroprogramozandé eszkdz jellege a kovetkez6 kovetelménye-

ket tamasztja egy automatikus generdldé rendszerrel szemben:
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1. KuloénKodzd tipusu objektumokra /pl. bit, byte, szé/ kell
mikodnie.

2. Kezelnie kell struktirak egyes elemein végzett operaciok
eredményét a strukturak szintjén is /pl. egy sz6 egyik
byte-janak megvaltoztatasa utan is szoként értelmezhetd-
nek maradjon/.

3. A kezelendd objektumok igen nagy szamara valé tekintettel
mind a leirdasnal, mind a mlkodés kozben csak az érintett

objektumok megadasara legyen szikség.

A mikroutasitasok igen nagy szama miatt, minthogy a mechanikus
tételbizonyitasi eljarasok hatékonysagat a végrehajté utasita-
sokat leird allitasok szama dont6en befolyasolja, ezért ezek

szamat minimalisra kell csokkenteni. Mikroprogramozas automa-

tizalasanal erre a kovetkez6 eszkozok allnak rendelkezésre:

1. Horizontalis mlkroprogramozasu berendezés esetében a mikro-
utasltasok parhuzamosan végrehajtott mikroparancsokra bont-
hatok, amelyeknek a teljes szama sokkal kisebb a lehetséges
mikroutasitasok szamanal. A programgeneralds soran a mikro-
parancsokat kell utasitasként felhasznalni és az eredmény-
ként kapott mikroparancssorozat elemeit kell egy postpro-

cesszorral o6sszevonni mlkroutasitokka.

2. Azok a mikroutasitasok, vagy mikroparancsok, amelyek egy

tomb /pl. regisztertomb/ kilénb6z6 elemein végeznek azonos
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operaciot, egyetlen allitassal Irhatok le, ha a témb ele-
meinek kivalasztasat parametrizaljuk. Ez az eljaras 4-8-

szoros redukcidét eredményez.

3. A rendszer a miveleteket a hierarchikusan leirt objektumok

lehetd legmagasabb szintjén értelmezze.

A STRUKTURA LOGIKA

A specialis kovetelményekre valé tekintettel a klasszikus
els6rendld logikan alapulé ujelvi nyelvek helyett erre a célra
jobban megfeleld Struktira Logikat vezettik be. A Struktira
Logika /a tovabbiakban SL/ alapja a tobbfajtaju logika /many-
-sorted logic/ és kib6vitve a strukturak leirasaban hasznos

szelektorok fogalmaval. /Részletesebb leirasa megtalalhato

LIl-ben./

Az SL-ben egy "program"” a kovetkezd részekbdl all;
- deklaraclo6s rész

struktura-leiré rész

- mikroparancsokat leiré rész

- a generalandd program 1/0 reléacioi.
Egy adott gépre csak az utolsd rész az, amit a felhasznalodnak

le kell Trnia, az els6 harom a "rendszerprogramozok' feladata.

Az els6 harom részhez a programozd kiegészitéseket fizhet, ha
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specialis adatstrukturakat, vagy transzformaciokat /pl. a

rendelkezésre szubrutinokat/ akar hasznalni.

A deklaréaclés és struktira-leird rész mondja meg, hogy mi-
lyen tlpusu struktirakon Trjuk le a gépet. Alaptipusok: blt/n/
/n hosszUsagu bit/, selector. Instruction, valamint ha

ajhae , ---- mar definialt tipusok, az s®, .... s" szelek-
torok, akkor egy uj t tipust a

t Sita®, .... Sjhag™

allitassal definialhatunk. Ugyancsak Itt mondjuk meg, hogy

minden szimb6lum milyen tlpusu a

reference /tipus/ szlmbolum-llIsta;

utasitasokkal. Ugyancsak Itt kell leirni a fuggvény-szimbolu-

mok tulajdonsagait Is.

A mlkroparancsokat leird rész az
S*_ A gm

tlpusu allitasok egy halmaza. Egy Ilyen egy mlkroparancsot

definial:

s” leirja azt az allapotot, amelyben a mlkroparancs végre-
hajthato,

S" azt, amelyet a mlkroparancs végrehajtasa utan kapjuk.

Az S allapotlelrok altalanos formaja

S - K->
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/7™ ... J halmazt jelol/, ahol S valamilyen t tipusu struktira,
az Sj-k valamilyen szelektorok és kM az sM altal kivalasztott
részstruktura tartalma /amelynek tipusa a t tipusbol kivalasz-
tott résztlpus/. Az Sj-k mind kalénbdzéek. Az S~""azt jelen-
ti, hogy az ~ halmaz Ures, azaz a gép az S altal le-

irt, tetszéleges allapotban van.

Ezzel az egyszeril nyelvvel a fenti kovetelményeket a kovetke-

z6képpen tudjuk kielégiteni:

1. / Az S struktiura definialasakor /a deklaracids részben/ egy

szer le kell Irni minden 6sszetevéjét, ami altalaban elég
bonyolult a nagyszamu komponens miatt. Azonban egy-egy
mikroparancs ezekb6l az Osszetev6kbdl csak kevésre vonat-
kozik, [Igy altalaban 1-2 részstruktura megvaltoztatasat
jelenti. Ezek leirasa nagyon egyszeril, ami altaldban 5-6-

szoros redukciéot jelent.

2. / A hasonlé mikroparancsok egy kozoés allitassal Trhatok le.
A bevezetett szelektor-valtozé fogalom segitségével azok
a mikroparancsok Trhatok le egy allitassal, amelyek ugyan-
azon tipusu komponenseken operalnak ugyanigy, csak a konk-
rét komponens azonositdjaban kilonboznek és ezt az azono-
sitast elvégzi a szelektor-valtozé, amely ezeken az azonos

komponenseken van értelmezve. Ez az eszkdz tovabbi 4-5-
szoros redukcidt eredményez.
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3. / A homogén strukturakon két szintén Trhatjuk le a gépet;
a struktdran magan és a megfeleld komponenseken. SL-ben
ezek kozUl csak az egyikre van szikség, mivel minden al-
litas, amely valamely struktirara vonatkozik, egyuttal
minden részstrukturajara is vonatkozik és forditva. A két
szint kozotti atmeneteit a SL automatikusan biztositja.
Tgy célszer(i mindig a legaltalanosabb struktiarat hasznal-

ni, valamely mikroparancs leirasanal.

4. / A tipus egyeztetés a SL-nek sajatja, igy ezt a kovetel-
ményt automatikusan teljesiti. A program generdlasa soran
a kozbilsé Natmenetek megkeresésénél csak azokat

veszi figyelembe, ahol a tipusokban nincs ellentmondas.

A generalandé program 1/0 relacidéit kell csak a felhasznalénak

megadnia. Ez /altalaban/ egyetlen

| ®0
allitas leirasa. A rendszer a tételbizonyitasl technikaval a
gépet -el6z6leg leird tényeket felhasznalva bebizonyitja a fel-
hasznal6 allitasat.és a bizonyitas egyldttal a kivant programot
adja, de csak mlkroparancs-szekvencla formajaban. Ez a program

természetesen bizonyitottan helyes.

Ahhoz, hogy a kivant mikroprogramot, azaz mlkroutasitas-szek-

venciat megkapjuk, vissza kell transzformalni a vertikalis
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format horizontédlis és vertikalis formdba. Ezt a transzfor-
maciot szintén szamitdgéppel akarjuk végezni, igy mechanizal-
haténak, algoritmizalhaténak kell leniie. Feltételezzik, hogy
van egy listank, amely minden mikroparancsra megmondja, hogy
mely mez6kdn szerepelhet. Egy generalt mikroparancs-szekven-

cidhoz a rendszer generalta a megfeleld allapotu atmeneteket

is:
il
mi2
,n-1
lin
= S,
mikroparancsok atmenetek mez6k kodjai

Valamely p”N és p~ parhuzamosan hajthaté végre, ha egyrészt o-
lyan mez6kon szerepelnek, amelyek parhuzamosan interpretalha-
toak, masrészt a megfeleld N és valamint és az

allapotokra a p® és p" egylttesen mint egy utasitas;
@) ! M N SPASN

/ahol A a logikai és/ alakban leirhatéak. Végrehajtva az ilyen
utasitasok parhuzamositasat, a megfeleld mez6k kiosztasaval

kapjuk meg a kivant mikroprogramot.
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rendszer
programozoé

felhasznalé

a generalt mikroprograra

A rendszert az MTA CDC 3300-as gépén realizaljuk, A rendszer

komponensei kozotti kapcsolatot egy konyvtarkezeld rendszer
tartja.

IRODALOM

David G., Keresztély S., Sarkdzy A.: Microprogram Synthesis

by Theorem Proving. Il. Magyar Szamitastudomanyi

Konferencia, 1977. 1 kotet, pp. 291-310
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EGY PORTABILIS FORDITOPROGRAM EGYSZERU PRECEDENCIA
NYELVEKHEZ

Dettrich Arpad
Szamitogépalkaimazasi Kutatd Intézet

Tobb mint tiz esztendeje annak, hogy el8szor meg-
fogalmaztuk a portabilis forditéprogramok készité-
sének gondolatat, amit el8szor a LAFO nevid makrépro-
cessoron /De68/, majd az UTRA elnevezés(i altalanos
forditéprogramon mutattunk be /D668/. Hala a szami-
toégép tipusok sokasaganak a téma még ma is idbészerd,
ezért az azbéta szerzett tapasztalatok alapjan megmu-
tatom a forditéprogram irads automatizalasanak egy
lehetséges (tjat, tovabba egy elemz6 algoritmust,
amelyet tobb éve sikeresen alkalmazunk /el8szérrUe?!/.
Tapasztalatok az UTRA-val

A megvaloésitott rendszer étlapgondolata az volt, hogy
a szamitégépes feldolgozas lényegében mindig jelsoro-
zatok transzformacidja. Ezt a transzformacids tevé-
kenységet bontottuk két szintre, az egyik szint ki-
mondottan gépfiggd, mig a masik géptél fuggetlenil
irhatdé le, A transzformacidban résztvevé jeleknek
harom tipusat kuldnboztettik meg. A C-tipusu jelek

a periférialis késziillékeken abrazolt Irasjelek belss
koédjai. A V-tipusu jelek a gépfiggs tevékenységeket
reprezentaljak - hardware tevékenység - ami egy-egy
gépi nyelven megirt szubrutin. A P-tipusu jelek pedig

a géptdl fuggetlen tevékenységeket irjak le - software
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tevékenység - amelyek egy-egy jelsorozatot reprezental-
nak /a jelsorozatban C,P,V tipusu jelek vannak/.

A rendszer lelke egy jelgenerator /J(@B/» amely az

- altalaban - 8 bites jeleket az els6 két bit alapjan
kilonbdzteti meg. Ha az els6 bit 0 akkor a jel
C-tipusu, amit a JG atad a "f6kapc3016"-n keresz-
tul /FK?/ egy specialis gépfigg6 rutinnak, pl. egy
lexikalis elemzének vagy egy szintaktikus elemz6-
nek, Ha a jel els6 bitje 1 akkor a masodik bit
specifikalja, hogy P vagy V-tipusu-e. A tobbi

/6/ biten a megfelel§ tevékenység sorszama adhato
meg /0-63/. Ha a jel V-tipusu, akkor a JG a sor-
szammal egy "‘ugrotablan” keresztiul vezérel a meg-
felel6 rutinra. Ha a jel P-tipuslt, akkor a JG a
sorszammal egy jelsorozat pointerét veszi eld egy
tablabol, és elkezdi az U sorozat genéralasat.

Az éppen generalt sorozat pointerét vermeli, hogy
ha az Uj sorozat elfogyott visszatérhessen foly-
tatni a korabbi jelsorozatot.

A rendszer el6nye, hogy rendkivil gyorsan ereszti

at a jeleket, és igen kicsiny a gépfiiggé magja,

ami nagyfokl portabilitast biztosit. A rendszer
hatranya, hogy a jelsorozatok felirasa P24,V13 stb.
formédban torténik, ami®"csak a beavatottak szamara
kezelhet6, és egyaltalan nem olvasmanyos.

A kovetkez6kben bemutatok egy moédszert, amely a for-
malis leirast lehetfvé teszi.

Az UTRA formalis leirasa makré-nyelven

A leirasban az Rio makréassemblerére hivatkozom /Asz74/.
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Az olvashatésag kedvéért a névhosszusagra vonatko-
z6 korlatokat nem tartom be, és magyar Irasjeleket is
hasznalok.
A P és V tipustu jelekhez tartozé tablakat az aléab-
bi széveggel lehet definialni:
definiciéi tiblAja tihjs=hardVare ,ezdet,olvas,
LISTAZ VEGE ,KAPCSOLO,LERAK, ...
DEPINICI02 TABLAJA TIHJS=SOPTWARE,EGYSOR,KOVSOR,
HIBA, ...
Ebb6l a leirasbdl a kovetkez6 makréokkal allitjuk

0ssze a tablakat:

MAC
TABLAJA 1SYSI_ST, ITIPUS=
ITIPQS

/N SETA 1

1S AIP  /IN GT /INPAR. FOLYT

DATA  ISYSLST (/in):

/N SETA  1+/IN
AGO - ISM
.FOLYT
/INA SETA 1
IS MET AIP /IN GT /INPAR.VEGE

ISYSLST(/?N) EQU /INW/ITIP - 1

/IN SETA 1+/IN
AGO _ISMET
VEGE MEND
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MAC

SOFTWARE

aftip SETA 128 X 10000000 A B-TIPDSU JEL
MEND
MAC
HARDWARE

/TIP SETA 192 X 11000000 A V-TIPQSU JEL
MEND

A megoldas onmagaért beszél, csak arra Mvom fel a
figyelmet, hogy a leirasnak ez a médja minden olyan
assembly nyelven lehetséges, amelyben van feltételes
forditas és megengedett, hogy az aktualis paraméterlista
valtozé hosszu legyen.
A kapott definicisci és DEFINICIO2 nevU tablazatok cimke-
tablak:
definicioi EQU 0

DATA KEZDET:

DATA OLVAS:

DEFINICI102 EQU 0
DATA  EOYSOR:
DATA  KOVSOR:

Ezenkivul az eredeti nevekhez egy-egy 8 bites in-
formaciot rendeltink hozza az EQU direktiva segit-
ségével, amely megfelel rendre a VO, VI,V2,... és

PO,PL,P2,... jJjeleknek.
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Ezek utan a forditd egyes tevékenységeit az alabbi
formaban Trhatjuk:

KOVSOR: SPWTEV KEZDET,OLVAS,EGYSOR,KAPCSOLD,SCANNER, VEGE

amelybdl a kovetkezd makro rakja le a megfeleld jel-

sorozatot:
MAC
SFWTEV 1 SYSLST
fis SETA " 1
-ISM AIP  /IN GT fiSFAR .VEGE
DATA,1  ISYSLST (/N)
fis SETA  14/N
AGO . ISM
_VEGE MEND

A jelsorozat kezd6cime a KOVSOR: cimke, ami valoban
benne van a DEPINICIO2 tablaban és a PL jelet a jol
érthet6 KOVSOR sz6 helyettesiti.

A hardware tevékenységek leirasa assembly nyelven
torténik ilyen bevézetéssel:

KEZDET : HWTEV

amelyb6l a kovetkezd Ures makré segitségével

KEZDET: EQU ~
sor lesz:
BIAC
HV/TEV
MEND

és ezutan lehet irni a megfeleld programot, amely a
DEFINICIOl tablan keresztiill érhetd el a VO-nak meg-

felel6 KEZDET sz6 segitségével.
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ElemziS egyszeril precedencia Nyelvekhez

Legyen 5 = {N,T,P,S} CF nyelvtan. A legttbb alkal-
mazasi terileten elegend6, ennek alosztalya az egy-
szerl precedencia nyelvtanok ismerete. Az Aho-Ullmann
konyv terminolégiajat alkalmazva /AHO72/ az egysze-
ri precedencia nyelvtan olyan CF nyelvtan, amelyben
a P elemei olyanok, hogy minden jobboldalhoz ponto-
san egy baloldal tartozik, tovabba E = NUT barmely
két eleme kozott fennall a relaciok vala-
melyike. Az ilyen nyelvtanokra definialt "shift-
-reduce"” algoritmus egy olyan bottom up elemzd,

amely az input jeleket vermeli és csak a verem te-
tején l1évd jel és az input kovetkezd jele kozott Fi-
gyeli a relacidkat. Az input jeleket addig "shifteli”
amig <. ,= relacié all fenn és az els6 .> re-
lacional visszakeresi a veremb6l a mondatforma nye-
lIét, amelyet az els6 <. relaci6é hatarol. Ezutan ko6-
vetkezik a megfeleld baloldal helyettesitése, amit
egy rendszerint szekvencidlis keresési algoritmus e-
16z meg. A Domolki-algoritmus médszert ad a parhu-
zamos keresésre, amely a sokkal altalanosabb deter-
minisztikus nyelvtanok osztalyara alkalmazhat6.

A precedencia nyelvtanok esetében azonjjan nincsen
szikség a "nyélkeresés''-re, mert két szomszédoa jel
egyértelmien definialja az elemzés allapotat, és ha
felismer egy nyelet, akkor a szikséges - szintak-
tikai és szemantikai - tevékenységet. Ezért a

mar jelzett /DeTl/ munka utan is tobbszor alkalmaz-
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tam az alabbiakban leirt algoritmust. Az algoritmust
egy automataval adjuk meg. Legyen a nyelvtan:
<értad> ::="ralt~<bgyenlé™"kif égjel>
<valt> ::="eti” ICVAIt™>03etl) )<valt™ N"jegy”
<beti> ;:= a)/C/.../Z
<degy> :;= O/1] 2/3]...19
<egyenl6>;; = =
<kif > ::=<tag> |<tag><addop>"if>
<tag> ::=<tény> (<tény><multopV<tag)>

<tény> ::=<valt>jijiyitoxkif><csuk(5">

<nyité> ::=
csukod D= A
<mvégjeiNi:= ,

Az automata mikodését leird atmeneti matrixot ZAI/
ugy adjuk meg, hogy a sorait a kovetkez6 kategoriak-
hoz rendeljuk: <beti>, ~jegy>, <addop>, <raultop®)>,
<[nyité> ,<bsTik:6> ,<;[székdz>, /"végjel>, <egyenl6>,
<"egyéb>.

A beolvasott kédjellel egy kategoria-tablabol ki-
valasztjuk, melyik kategoriaba tartozik, pl. i-edik,
akkor ha az automatank a j-edik allapotban van akkor
AM(i,j™ mutatja meg a soros tevékenységet.

A szintaktikus kategorianak megfelelfen az automata
allapotait igy adhatjuk meg: baloldal kezdete,

a baloldali valtoz6 /ez tulajdonképpen lexikalis elem-
zés/, operandus, operator, stb. A tapasztalat sze-
rint minden ilyen allapothoz legtébbszér 2-3, néha

5-8 tevékenység tartozik, és legtobb elemzést 15-20

tevékenységgel le lehet imi. /Kulonb6z6 allapotok-
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ban is elofordulnak ugyanazok a tevékenységek./

Ermek megfeleléen az AH egy olyan bitmatrix, amelyben

ha az i-edik allapotban a lehetséges tevékenységek

szama 2k_l<:n< é( , akkor a megfeleld oszlop k-bites.

lilinden allapothoz tartozik egy tabla, amelyben a le-

hetséges - software - tevékenységek pointerei vannak,

amelyek az M (i,j» értékkel kivalaszthatok.

A rendszer erd6forrasai:

M az atmeneti matrix

PT a pointer tabla

AT az allapot tabla, amelyben a kodvetkezd informa-
ciok vannak: SHIFT, Iéptetd konstans, amellyel
az Ali(i ,k) vektor j-edik eleme leléptethetd az
akkumulator aljara, RIASK amellyel levalaszthaté
az utols6 2-3 bit, és a BASIS amely a IT meg-
felel6 pontjara mutat.

KA.T a kategoria tabla, amellyel a jeltranszformacioét
végezzik.

Ezekre az er6forrasokra tamaszkodva az elemzd

- géptdl fuggbéen - 6-lo gépi-utasitassal megvalo-

sithatd. Az ELo-en-a megfelelé FKP rutin kevesebb

mint 200 sz6 helyet fo~al el.

Az elemz6 automatikus generalasa

Az elemzé els6sorban az UTRA rutinjaira tamaszkodik,

amelynek formalis leirasarol korabban széltunk.

Problémat az Uj er6forrasok automatikus genera-

lasa jelent, mert az AM eldéallitasa a megfelel§ fo-

galmak segitségével makroéprocessor segitségével nem
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lehetséges. Ezért definialtunk egy egyszer( nyel-
vet, amelyen kdnnyen leirhatjuk az egyes allapotok-
hoz tartozé tevékenységeket és Hi/l-ben irtunk egy
egyszer( forditét, amelynek outputja a fenti er6-
forrasok assembly nyelvi leirasa /amely gépfliggéén
koénnyen valtoztathatd/.

Ezen a nyelven a kovetkez6 médon kell a forditot meg-
fogalmazni:

"KATEGORIAK'" BETUABCD ...;JEGY;0123...; ...
"ALLAPOTOK" BALOLD KEZDET, NEV BALOLDALON,OPERANDUS, ..
"ALLAPOT" BALOLD KEZDET;

BETU; POINTERT LERAK,UJALLAPOT,NEV BALOLDALON,VEGE

JEGY; HIBA,"NEV SZAMJEGGYEL KEZDODIKjVEGE

A forditoprogram generalasakor felmerilé problémak

1. A bemutatott modszet a P és V-tabldk méretét 64-re
korlatozza. Ezen Ugy segithetink, hogy un. csapdas
jeleket alkalmazunk, amelyek a kovetkez6 jel beol-

vasasaval valaszthatnak mas tablabol pointereket.

A masik megoldas, hogy a P és V-tipusu jeleket 16
bitre képezzik le, ami szinte korlatlan tablaméretet
biztosit.

2. Az AM akkor mikédik optimalisan, ha Qgy sor hossza
nem nagyobb mint az egy logikai mivelettel lekezel-
het6 bitek szama. Ha ez nem teljesil, akkor az alla-
potok halmazat megfelelfen particionalni kell. Ilyen-
kor az uj allapot beallitasanal lehet, hogy teljesen

Uj tablazatokat kell beallitani.
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3. I'fimel az elemz6 generalasa JPL/I forditéval ren-
delkezd nagygépen torténik, a kisgépes megvalositas-
nal komoly probléma a forrasszéveg Osszeallitasa.
Az ELo gépnél erre a célra az IDOS rendszert hasznal-
Juk.
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EGY MAGASSZINTU RENDSZERPROGRAMOZOl NYELV
KODGENERA.TORA AZ INTEL 8080-RA

Déri Gabor
MTA SZTAKI

1. Bevezetés

Dgy magesszintii, rendszerprogranozaa szamara készilt
nyelv /1./ koédgeneratorat ismertetjik. A kodgenerator,
az intézetinkben fejlesztett GD80 grafikus display csalad
processzorait alkoté INTEL 8080 mikroprocesszorhoz késziult.
(a nyelv compilerét és TPA 70 koédgeneratorat Gerhardt Gésa
irta. EzGton mondok kodszénetét az HITEL kodgenerator Irasa-
hoz nylUjtott segitségéért.)A GD80 software egy része ezen
a rendszerpgoramozdi nyelven Trédott, tobbek koézott egy

grafikus BASIC interpreter /3/.

El8adasunkban el6szoér a nyelv és a kédgenerator beme-
netéként szolgaldé™intermediate ko™ jellemzbit foglaljuk
0ssze,

Ezutan a koédgencrator felépitését, mikodését, a generalt

kod jellemz6it és a felhasznadlas tapasztalatait ismertetjik.
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2, néhany sz6 a nyelvrél

A GEZA rendszerprogramozoi nyelven irt programok lb
bit szoéhooszusagu gépet feltételeznek. Egy program egy
vagy tobb szekciodbdl, a szekcidk globalis és eljaréas
/proc/ deklaraciokbol allnak.

A proc deklaracio proc fejjel kezd6dik és EITD-el ér véget.
A proc teste végrehajtdé utasitasokbol all lokalis valtozoi
csak a végrehajtas idején élnek.

A procokon kiviill globalis valtozék deklaralhatok. Ezek a

szekci6 végeéig élnek.

A nyelv alaptipusain kiviill /CKAR, INT, REAh, RSP,.../,
a felhasznal6 strukturaikat, uniokat, flag tipusu valtoZ"okat,
stb. deklaralhat.
A nyelv a pointer tipusu valtozokat alaptipusként kezeli.

Lehetfséget ad strukturakra mutatd pointerek deklaralasara is.

/RSPIITT 1; REP STRUCT ST;/

A nyelv compiler-e két részb6l all. Az els6 rész végzi
a compilalast, ennek kiménete a gépfiggetlen \m. intermediate
kéd 72/. A masodik rész a kéd™enerator, amely az intermediate
kod alapjan az adott gépre assembly vagy binaris koédot allit

elé.
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A r.yelv a szokanos értelember. "portabilis™. A compiler
"Oiimagaban™ is nog van irva; egy uj gépre elég példaul
a kodgeneratort megimi és az intermediate kédu compiler

atvitelét bistositani valamilyen adathordozoén,

3. Az intermediate kéd

Az intermediate kéd a compiler gépfiggetlen kimenete,
egy absztrakt stack-es gép utasitas készletének tekinthetd.
Az interinediate gép jellemzdi:

- aritmetikai stack
- atmeneti /temporary/ tarold stack

- memdéria terulet bazisregiszterekkel.

Valamennyi aritmetikai mlvelet az aritmetikai stack
legfels6 elemei kozott hajtodik végre. A temporary stack-be
mentédik sorozatos Osszehasonlitasok esetéh az 6sszehason-
litandd érték. /Az aritmetikai stack legfels6 eleme/

Az intermediate gép m.eradridja meméria osztalyokra van oszt-
va /global, external, static, local, parameter, result/.
Valamennyi meméria osztalyhoz egy bazisregiszter tartozik,
amely az adott terilet kezd6cimét tartalmazza. A memériara

a memoria osztaly megadasaval és egy 15 blt-es displacement

segitségével lehet hivatkozni.

Az intermediate kod iiarom fajta rekordbol épial fel:
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- a lexikalis analizis
- a deklaraciodokat dekédold rész

- az utasitasokat dekédold rész
altal eléallitott: rekordokbdl.

A lexikalis rekordok a szimb6lvoiok, forrasnyelvi sorok
sth. ASCII koédjat terte.Imzzak. Altalaban csak informaciods

célokat szolgalnak.

A deklaraciés rekordok adjak meg

- a valtoz6 hivatkozasokat
- konstansokat, kezdéértékeket

- proc start adminisztraciodkat.

Az utasitas rekordok az utasitasok argumentumait és
operatorokat tartalmaznak.
A compiler az intermediate koédot két kilon file-on allitja
eld.
Az egyiken a deklaraciods rekordok, a imasikon az utasitas
rekordok vannak.
A lexikalis rekordok mindkét file-on megtalalhaték az adott

file rekordjaival kevei-ve.

4. A k&d,"::enerator

A kodgenerator az intermediate kédot alakitja at egj

valdsagos gép assembly vagy gépi koédjava.
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Az intermediate kod két kulon file-janak negfeleloen
a kodgeneralas folyamata id6ben kat részre oszthato,
fl6ssor a deklaracios rekordok kerilnek feldolgozasra,
majd az utasitas rekordok alapjan kigeneralédik a végrehajt-

haté koéd.

Deklaraciok

A deklaraciés passz az adattipusoknai: megfelel&en
kigeneralja a helyfoglald és adatleraké utasitasokat.
A CHAR tipusu valtozolcnak egy byte, az I"IT és RR? tipusok-
nak kett6, a R3AL-eknck négy byte hosszu hely foglalédik.
A LOHGINT és LOHGRSAL tipusok a kodgeneratoiban jelenleg
nincsenek implementalva.

Adatokként a kezddértékek, konstansok, stringek kerilnek

lerakasra.

Az intermediate koéd ismertetésénél, mar emlitettik
az absztrakt gép memdria osztalyait. A kédgenerator a
GLOBAL, EXTERITAL, STATIC meméria osztalyokat egy meméria
osztalyként kezeli azonos bazisregiszterrel.
A LOC.AL meméria osztalyhoz tartozé valtozoknak a procok
elején, a gép hardware stack-jén foglelddlk hely. Rz biz-

tositja az eljarasok rekurziv hivhatdsagat.

A helyfoglalas és adatlerakas utan EQ lista segitsé-
gével rendeljik hozza a program szimbolumaihoz a megfeleld

meméria elmeket.
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Mivel -a kédgenerator assembly kodot allit el6, a memoéria

teriletek helye assemblalaskor dél el véglegesen.

Miveletek véfrreha.itasa

Mint tudjuk az IHT3L 8080 mikroprocesszornak egy
akkimulatora és hat regisztere van, és byte-os miveleteket
tud végezni /4/.

Ezért az integer és real miveleteket run-time rutinokkal

végeztetjik el.

A regisztereket a kovetkezd mdédon osztottuk fel:

A - karakter regiszter

B-C - integer regiszter /source/

D-E - integer regiszter /destination/
H-L AV - cimreglszter

B-C-D-E - real regiszter

A karakteres miveletek elvégzése "A" és "M" kodzott
torténik a megfelel6 INTEL assembly utasitassal. Kivétel
a shift-elés, oOsszehasonlitas és maszkolas, ezeket run-
time rutinok végzik, ilyenkor a sotirce operandus a B regisz-
terbe keriil, a mlvelet pedig az akkumulatoron hajtédik végre.

Szorzas és osztas karakter tipusu adatokra nincs értelmezve.

Az integer miveletek run_time rutinhivasokra fordul-

nak, Hivas elétt

tartalm»azza a két operandust
B-C
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Hivas utan
D-E -ben van az eredmény

B-C tartalma k6zombos

A real mliveletek esetén a run-tlme rutinok a paramé-
tereket a gép hardv/are stack-jér6l veszik, az eredményt a
B-C-D-E real regiszterbe teszik.

Az elemi fuggvényekre external proclrént lehet hivatkozni.
Kontroll strukturak

Proc hivas esetén a paraméter atadas a hardware stack-
en torténik.
Amennyiben a proc eredményt is ad vissza, visszatéréskor
az eredmény a tipusanak megfelel§ regiszterben van

/A,D-E, B-C-D-E/.

Az eljaras forditasanal a végrehajtas elején at""kell
allitani a stack pointert, mert a paraméterek /és a local
valtozok/ hivatkozasait a compiler mar ahhoz relativen

adja meg.

Az IE-THEN-ELSE, a CASE és q ciklus utasitasokbol az
intermediate kédban mar csak az ugrasok és feltételes

ugrasok maradnak,

5. Kie.t"észitések

A mikroprocesszorokbol felépitett mikrogépekben todbb

processzor és tobb fajta meméria /RAM,ROM/ hasznalhato.
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A GAZA nyelv nem tartalmaz parhuzamos processzorok
programozasara szolgald kiulonleges eszkozoket. Az egyes

processzorok programjai azonban kialén-kUldén lefordithatok,

A meméridk egy része 'read-only" ezért e generalt
kédban kulon kell valasztani azokat a részeket amelyek

majd Rali-ba ill. RALi-ba kertlnek.

Ez a szétvalasztas els6sorban a deklaraciés részre
vonatkozik. A local valtozékkal nincsen probléma, mivel
azoknak a hardv/are stack-en foglalodik hely a proc végre-
hajtasa idején. Az irhatdé valtozéknak értelemszerien
RAl.i-ba kell kerulni, azonban a konstansok és statikus
tablazatok ROM-ba égethetfk a végrehajthato kdoddal egyitt.
Jelenleg csak a deklaraciés rész és a végrehajthatd kod
van szétvalasztva, azonban az intermediate kéd lehetfséget
ad tobb meméria osztaly és bazisregiszter kezelésére.

Ennek megvaldésitasa a kozeljové feladata.

A programok kezd&éértékeinek megadasa minden futtatas-
kor a programhoz tartozé RAM terilet inicializalasat teszi
szilkségessé. A-generalt kod még eléggé terjengds. Javitasi
lehet6ségek azonban vannak. Az intermediate kd&d magaban
hordoz néhany még ki nem hasznalt lehetfséget. Illyen pl.

a tomb,111._struktira elemek elérése, ami a jelenlegi koéd-

generatornal elég nehézkesen torténik.

Esetleg célszer( lenne, ha a kddgenerator opcionalisan

két kulonb6zé jellegl kédot allitana elé.
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Az egyik egy rovideob de lassabb kéd lenne, ahol bonyo-
lult cimzések, load-olasok run-tine rutin hivasokra fordul-
nanak, a masik egy hosszabb, de gyors kéd lenne, ahol csak

az emlitett integer és real miveleteket hajtanak végre

run-time rutinok.

6. Gsszefoplalas

A GEZA nyelv célkitlizése: hatékony kod, Kezdetben
kérdéses volt, menr,yire hatékony koédot lehet az IKTEL-re
generalni, A kod ma még eléggé terjengls, de mar tobb
jJjavitasi lehet6ség latszik. KUlon feladatot jelent a tobb,
fizikailag kilonb6z6 tarolé és processzor kezelésének meg-

oldasa is.

*eagyon hasznos volt, hogi”’ a mar meglévé TPA 70 kéd-
generator segitségével, az HITEL kdédgenerator Irasaval
parhuzamosan mar lehetett probalni a majdani progrejnokat.
A compiler jelenlegi valtozatanal opcioként meg lehet adni,

hogy milyen nyelvi kéd generaldédjék.

llegjegyezzilk még, hogy a GEZA nyelv nem csak rendszer-
programok Irasara hasznalhatd. Egy erésen szamolasigényes
program
/3D feluletek abrazolasa/ PORTPAik-bol &tirva rovidebb és
r.;integy hdsszor gyorsabb kodot eredményezett, a TPA. 70-en,

/Gaal Balazs és Yarady Tamas szoébeli kozlése./
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MAGNESES ADATHORDOZOKON SURITETT ADATTAROLAST
ES KITERJESZTETT VISSZANYEREST BIZTOSITO

altalanositott eljaras

ElIfért Gyulané - Szécsi Karoly
FUTI Programfejlesztési O.

A Févarosi EpitSipari Uzemgazdasagi és Ugyvi-
teltechnikai lroda - a FUTI - Programfejlesztési
Osztalyan egy adatfeldolgoz6 rendszer tervezése
soran meriult fel egy probléma, amelynek megolda-
sa vezetett az ismertetend§ altaldnositott siri-
tett tarolast és kiterjesztett visszanyerést biz-
tositd alprogram logikak kifejlesztéséhez.

A probléma a kévetkez6 volt: egy-egy dolgozdéra
vonatkozoan sokféle egyedi adatot és valtoz6é szam-
ban ismétl6d6é "mezécsoport'-ot kellett kezelni*

A mez6csoporton tdobb egyedi mez6 egyilttese érten-
dé; az egyedi mez6k egylttes megjelenése - a me-
z6csoport - jellemez egy magasabb fogalmat. A
dolgozd fizetésébsl levonand6 letiltas magasabb
fogalmat példaul a kovetkez§ egyedi mezbk jellemzik:
a letiltas jogcime, a bruttdé tartozasi Osszeg, a
levonas havi mértéke, a fennallé aktualis tarto-
zads, a kedvezményezettre vonatkozo adatok, stb.

A felsorolt egyedi mez6k alkotjak a letiltasi me-
z6csoportot. Egy dolgozdéra tobb letiltas vonat-
kozhat; a mez6csoport tehat valtozoé szamban fordul
eld6. A mezb6csoporthoz tartozé egyedi mez6k egy
logikai adatstrukt\irat alkotnak. A dolgozé6ra vo-
natkozé egyedi mez6k és mezbcsoportok pedig, egy
magasabb szintl, masodik logikai adatstruktira
egységet jelentenek.
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A tervezendd rendszerben tehat egy bonyolult lo-
gikai adatszerkezetet kellett kezelni, leképezni.

Az adatabrazolasra harom médszer kinalkozott: a
tobbszintes struktiraltsag figyelembevételével "adat-
lancok™ létrehozasa; a mez6csoportok valtozé sza-

ma el6fordulasat megengedve egy valtozé hosszu lo-
gikai rekord tarolasa; az egyes mez6csoportok ismét-
16désének maximalis Szamat meghatarozva - a maxima-
lis lehet8séget olyan dolgozdra vonatkozéan is biz-
tositva, ahol a mez6csoportban esetleg egyetlen ak-
tivitas sincsen - egyetlen, igen hosszU és nagyon
gazdasagtalanul kihasznalt logikai rekord l1étreho-
zésa.

Az "adatlanc" azt jelenti, hogy "egy logikai ada®
tot" tobb részletben, a részek kozotti Osszefliggés
feltintetésével tarolunk. Az adatlanc egyes elemei
Tgy éppen a dolgozéra vonatkozé egyedi mezék, to-
vabba az aktiv mez6csoportok, mindegyik egy-egy
egysénént. Az adatképzésnek ez a modszere adatba-
ziskezeld programcsomag felhasznalasaval, vagy sa-
jat egyedi adatkezeld rendszer kifejlesztésével va-
losithatd meg.

A valtoz6 hosszu logikai rekord kialakitasa, s
a mez6csoportok ismétlédési szamanak megoldasaval
jarhato Ut, a mez6csoportok azonositasara allan-
dé logikai miveleteket igényel.

A harmadik médszer latszéolag teljesen elméleti,
mivel rendkivil gazdasagtalan. Viszont, ha a fizikai
tarolasnal el -lehet kerilni az ilres pozioidk és
nulla értékek tarolasat, akkor ez a méds"zer a leg-
kényelmesebb és legegyszeribb. i1gy jutottunk el a

feladat megoldasa kdzben a slritett tarolas, a
komprimalas problémajahoz.
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A slritett tarolas elég sokféle megoldasa lehet-
séges. A slrités lényege az, hogy "al-Informaclot': a
mezé alapértelmezése szerinti Informaciot - az Ures
karaktereket, nulldkat, stb. - és az ismétlddéseket
nem taroljak, illetve nem eredeti formajukban tarol-
jJak, hanem egy logikai informaci6 - atalakitas, si-
rités utan. Minden komprimalassal szemben elsédle-
ges kovetelmény az egyértelmi visszaalakithatosag.

Alapvetéen két iranyzatot lehet.megkilonboztetni;
az egyik a mezéorientalt, a masik a byteorientalt
komprimalés.

A mez6orientalt sliritési eljaras lényege, hogy
a mez6ket tekinti a komprimalas alapegységének.
Minden mez6 kap egy azonositot és a silrités, ta-
rolas, illetve a visszaalakitdas a mez6k, mez6cso-
portok és a mez6k aktualis értéke korében bonyold6-
dik. Ennek az eljarasnak az a hatranya, hogy a mez6-
azonositok és mezéértékek valamilyenfajta taro-
lasaval nagyon erd8sen kotott a konkrét mezészerke-
zethez. Gazdasagossagat - a slrités hatékonysagat-
nagy mértékben befolyasolja a tényleges mezGaktivi-
tas /rossz esetben a "slritett” informacidé hosszabb

lehet, mint az eredeti /.

A méasik slritési médszer a byte-orientalt. lénye-
ge, hogy a logikai adatban a byte-ok ismétlddését
figyeli, és azonossag esetén tarolja az ismétlédé
byte-ot, és az ismétlédés szamat. Ennek a megoldasi
médszernek nagyon komoly problémaja, hogy a vissza-
alakitasnal /dekomprimalasnal/ meg kell tudni ki-
16nboztetni az ismétlédési szamot a tarolt .byte-tol
- ami, ha egy taroland6é byte-on 256 féle informaci-
6t engedink még, elég korilményes.
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A legelterjedtebb komprimalasi és dekomprimala-
si eljaras a DOS operacios rendszer forraskényvta-
raval kapcsolatban hasznalatos.

A probléma lényegének feltarasa utan tamadt egy
megoldasi otletink, amely allcalmas minden olyan
byte-sorozat tarolédsara, amely szoveges informacio-
kat, pakolt és zoénazott szamokat és bizonyos hexa-
decimalis értékeket tartalmaz, viszont nem tartal-
liiz binaris abrazolasu szémokat.

Az otlet alapjan kifejlesztett eljaras minden e-
setben rovidebb - de legfeljebb azonos hosszusagu -
komprimalt byte-sorozatot allit eld, mint az erede-
ti komprimalatlan byte-sorozat, és egyértelmi de-
kompriraalast biztosit. Erdekességjcént megjegyezzik,
hogy egy byte hosszi komprimalandé informacio ese-
tén is igaz a rovidebb-egyenlfség allitasa.

Szakmai korben ismert, hogy néhany felhasznalé
alkalmaz komprimalasi eljarasokat, de ezekrél igen
kevés informacié all rendelkezésre. A FUTI Aaltal,
kifejlesztett komprimalasi és dekoraprimalési elja-
ras az altalunk eddig ismert Osszes eljarasnal ha-
tékonyabbra tébbi moédszerrel elérheténél rovi-
debb komprimalt byte-sorozatot allit el6— és elja-
rasat tekintve hasonldt nem ismerink.

A komprimalasi eljaras olyan hatékonynak és
hasznalhaténak bizonyult, hogy érdemesnek tartottuk
a tervezett adatfeldolgozé rendszertél figgetlen altalanos
- barmely DOS felhasznalé altal hozzaférhet6 - ki-
fejlesztésre.

Az eljarast valtoz6 rekordhosszra nem fejlesztet-
tuk ki, mivel a valtozé hosszlsagu rekordok mindig
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konvertalhatok fix hosszlUakka, vagy toéhb fajta fix
hosszU struktura valamelyikébe.

Suritési eljarasunk els6sorban szekvencialis szer-
vezésl allomanyokra alkalmazhat6é, de ezen ismertetd
végén a tovabbfejlesztési elképzelésekben erre a kér-

désre még visszatérink.

A komprimalasi-dekomprimalasi eljarasokat megvalo6-
sité logika modul formdban all a felhasznalé rendel-
kezésére. A feladatot megoldd logikaknak négyféle ti-
pusa van a kés6bbiekben meMatarozott osztalyozas
szerint. A komprimalast és dekomprimalast kialén mo-
dulok hajtjak végre, igy a csomag Osszesen nyolc modul-
bol all.

A modulok magasszinti programozasi nyelven és assemb-
ler nyelven irt programokb6l az alprogramhivas szaba-
lyai szerint hivhatok.

Tekintettel arra, hogy a felhasznalasi programok o6sz-
szes komprimalasi, illetve dekomprimalasi igényét egy
komprimalé, illetve egy dekomprimaldé modwi. bonyolitja,
a komprimalas-dekomprimalas hasznalatanal két oszta-
lyoz6 ismérv hatarozhatd meg; egy vagy tobb file-rol
van-e sz6, illetve az egy-egy file-ba keruld logikai
rekordok azonos struktirajluak-e - mez6felépitésiek-e
-vagy tobb fajta strukturajlak:.

A két osztalyoz6 ismérv két-két konkrét értékének
megfelel6en négy esetet kilonbdztethetink meg;

1. /7 Egy file - egy fajta logikai struktira,

2. / Egy file - tobb fajta logikai struktura,

3. / Tobb file - egy-"egy fajta logikai strukt\ora, és
4. / Tobb file - tobb fajta logikai strultira.
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A kifejlesztett eljaras csomag hasznalata esetén
az egyes esetben a kovetkezd alprogram neveket

- entry neveket - és operandusokat kell hasznalni:
AZ ilLLOLIAITY irasahoz - KOMPRBIAI ASAHOZ:

a./ az els6, -inicializalé hivasnal egy-egy program-
ban csak egyszep::

pr 2400

CAIL INCERSS( j\ , SYSnnn, TFfile-név, str.név
A 12314)i

~ hossz™") ;

b./ minden egyes logikai rekord komprimalasahoz és
tarolasahoz:

GALL CPRSS” str.-név)} ;

c. / a komprimalas befejezéséhez - az utolsé rekord
koraprimalasa utan;

GALL GLOSES3S;
AZ ALLOMANY 01VAgASAHOZ-DEKOTig>RIMALASAHOZ;

d. / az els6 - inicializalé hivasnal:

T24007)"”

GALL INDERSS( 1231i ( , SYSnnn, file-név,
| 2314J.

eof-cimke N,str.-név”® hossz'™) ;

e./ minden egyes logikai rekord olvasasahoz;

GALL DPRSS ~ ( str.-név)"] ;
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Az operand
gyarazata

~r2400 -
<2311V
123143

usok jelolésének és hasznalatanak man
az alabbi:

az inicializald hivasnal kotelezd meg-
adni az input/output medixnn /fizikai
egység/ tipusat; sorrenden; magnessza-
lag, 7.2s MB magneslemez és 29 MB mag-
neslemez,

ha itt 2400 szerepel, akkor a "hossz"
operandust koételez6é megadni .

SYSnnn - az a programozoi logikai egységszam adan-
dé meg, amelyen a felhasznal6é az alloma-
nyat kezeltetni kivanja / ASSGN, EXIKTIT/.

Ffile-név -

str.-név -

a felhasznal6 altal me”atarozanddé szim-
bolikus név, amely a file programbeli
azonositasara fog szolgalni /DIBL/,

a programoz6 altal definialt rekord
szimbolikus neve; az a fétarold teri-
let, ahonnan a felhasznalé kiiratni,
illetve ahova beolvastatni kivan.
MEGJEGYZES; az "a' hivasnal a logikai
rekord valamennyi mezéjét; a mezé jel-
lege szerinti Ures, vagy nulla értékre
kotelezd inicializalni /de csak a komp-
rimalast inicializalo hivasnal/.

Ahol a "str.-név" kapcsos zardjelben
van, ott nem kdtelez6 megadni, olyan-
kor az inicializaldé hivasban megadott
teriletre torténik az 1/0 mivelet. Ha
mégis meg van adva, akkor lehet az ini-
cializalo hivastol eltérd név is, ilyen-
kor a konkrétan megjelolt teriletre tor-
ténik az 1/0 mivelet.
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A ""d” és e" hivas kozul az egyikben
feltétlenil meg kell adni az ‘'str.
nev''-et, ha mindkettében meg van adva

az "e'-ben megadott él, a konkrét 'e"-re.

hossz - csak szalag 1/0 esetén kotelez6 /egyébként fe-
lesleges/, a fizikai blokkhossz értékét kell
itt decimalis szara formajaban megadni .
/min.; 18b, max.; 32Kb/.

eof-cirake - az a szimbdélikus cim, ahol a felhasznalé
a sajat programjaban az input file-vége
kondiciot feldolgozza.

Az eljaréas hivasanaic rendszere és parametrizalédsa nyil-
vanvalodan tovabbi kérdéseket vet fel.

Az allomany kezelését - deklaralas, pufferfoglalas,
OPEN, Tfizikai rekordok 1/o-ja, logikai rekord kezelés és
CIOSE - az eljaras végzi. A felhasznaldnak csak a hi-
vasnal operandusként a file-ra vonatkoz6 informaciokat
és az ASSGN, PLBL és EXTETiT Job Control kartyakat kell
megadnia.

A blokkméretek meghatarozasat az eljaras lemez ese-
tén automatikusan elvégzi. Szalag esetén azonban a
blolckméret nem donthetd el az eljarasbol; a pufferek
méretének megtervezése a particidban rendelkezésre al-
16 fétarral valdé gazdalkodast jelent, és igy program-
tervezési kérdés. Magnesszalagos allomanyok felépité-
sénél ezért a felhasznaldnak kell az optisnalis blokk-
méretet megterveznie, majd a felépitett allomanyokat
a meghatarozott blokkmérettel hasznalnia.

Mint lathat6é, rev/rite - Ujrairatasi - funkcid nem
létezik, az update-elt logikai rekord komprimalt hosz-
sza ugyanis igen nagy valészin(iséggel kilonbozik az
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el6z6 hossztol, igjr nem kerilhet"az el6z6 fizikai
helyre. Az uptade-elés mindig Uj file-terUletre tor-
ténik.

A masodik esetben - egjr file, tobb fajta logikai
strulctira - a”kovetkez6 formakat kell hasznalni;
A2 ALLOMANY TRASAHOZ -KOHPRIN/IALASAHOZ;

a./ GALL INCPR3M( ri?if?T | sySnnn, file-név,

str.1.-név, str.2_.-név®, ... str.9.-név} ,-(hossz));

AU (¢ B )
b./ GALL CPRSM ( str. 2. -név};

- ki

c./ GALL GLO3ESM;

r T2400)
d. / GALL UroERsl,! (12?-?[{]]311 , SYSnnn, file-név,

eof-cirake stréa,-név ,{hossz}} ;

e. / GALL DPRSM fxfstra.-név 1.
{\[stra.-név, PJ Ij ;

Az operandusok jelolése és hasznalata - az alabbi ki-
egészitésekkel - lényegében azonos az egyes esetnél
leirtalikal.

Az "a" hivassal kapcsolatban az egyes strukturakat
megklilonboztetd jJelzéseket az inicializald hivas e-
16tt az adott struktiirdba be kell imi - és nem
lehet lres pozicioval és nulla értékkel struktiarat
azonositani. Az inicializald hivasnal maximum Ki-
lenc fajta logikai rekordtipust lehet megadni, és
az Osszes kés6bb ebben a file-ban hasznalatos ti-
pust meg kell adni.
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stra.-név - a leghosszabb logikai rekord részéi“e
lefoglalt tertlet szimb6likus neve,
vagy annak a pointernek a szimbdlikus
neve, amelyre a felhasznal6é az Osszes
strukturdjat akasztani akarja /based/,
ha pointer hasznalatos, akkor ezt, a
'P*r kulosszavas operandusnak kévetnie
kell.

A harmadik 6s negyedik esetben - tobb file, egy-egy
fajta logikai struktura és tobb file, tébb fajta
logikai struktira - az eljaras hasznalata hasonl6, mint
az egyes vagy kettes esetben, csak a hivott alprog-

ram névben egy egytél kilencig hasznalhaté sorszam-

mal ki kell fejezni, hogy éppen melyik file-rol van
sz6. A File-ok és az azonositd sorszamok egymashoz
rendelése az inicializalé hivaskor torténik.

Az eljaras maximum kilenc file-ig mikodik.

Az alabbiak egy példat mutatnak be;

GALL INCmiM C 2007/,- SYSO17, MTA, _FIZIKAI, ALKAL-
MAZOTT, EGKEB, 160i2i),

CALL CPHIM (EGYES);

GALL INGPR2M (2311, SYS005, LEMEZ, HAVI, NEGYED-
EVES, EVES);
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CALL CPR2M NEGYEDEVES
CALL CIGSENL." ;
CALL CLOSE21a ;

Kifejlesztett eljarasunk tényleges hatékonysagat az
"EpitSipari Cikklista Torzsalloniany"-t slritésével
vizsgaltuk. Ez az allomany 180 ezer darab 105 byte-
os logikai rekordot tartalmaz. A mez6k aktivitasa és
kihasznaltsaga az adatfeldolgoz6 rendszerekben meg-
szokott mértékid volt - sokkal intenzivebb, mint ab-
ban a logikai rekordban, amelyre eljarasurJfcat ter-
veztuk.

Az eredmény szamunkra is meglep6 volt, a mintegy
6000 sav terjedelmd allomanyt az eredeti tertilet
51 ‘'fo-avB. sikertlt Osszesuritenink.

Eljarasunk tovabbfejlesztését két iranyban ter-
vezzuk.

A visszakeresési problémakérben nagy mértékben
novelné a visszakeresés gyorsasagat, ha kulcsra ren-
dezett szekvencialis komprimalt input allomanyoknal
a felhasznal6é program kulcsszerinti dekomprimalasi
kérését az eljaras gy hajtana végre, hogy a kom-
primalt allomanyban me~eresné a kért logikai rekor-
dot és csak azt dekomprimalna és adna vissza a fel-
hasznalé programnak.

Tovabba foglalkozunk egy olyan modul sorozat kifejlesz-
tésével, ahol a felhasznaloi program és a komprimalo
/dekoraprimalé alprogram kommunikaciéja a logikai re-
kord szintjére tev8dne at; ebben a rendszerben a fel-
hasznalo6i program az alprogramtol fiiggetlen allomany-
kezelést valosithatna meg, és direkt és indexelt
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szekvencialis szervezés(i allomanyok, illetve valto-
z6 rekordhossz kozvetlen hasznalatara is lehet8ség
nyilna.

Végul arra szeretnék ramutatni, hogy a komprima-
las/dekomprinalas hasznalata leveszi a rendszerszer
vez6k vallardl azt a néha nyomaszté felelfsséget,
hogy a mez6k és a mez6kdn "belili pozicidk szama-
nak megtervezésével nagy mérték'’ben meghatarozzak
egyrészt az adatfeldolgozas gyorsasagat, masrészt
az adatfeldolgoz6 rendszer rugalmassagat. A komp-
rimalas/dekomprimalas hasznalata ugyanis szinte
kizarélag az alitiv byte-ok atvitelezésére veszi
igénybe az input/output rendszert, az lUresen ha-
gyott mez6k szinte semmilyen terhet nem jelentenek.

169



AZ XPL RENDSZER ES ALKALMAZASAI
A TAVKOZLESI KUTATO INTEZETBEN

Endrédi Tibor - tehér lvan - Vcmczak Jozsef
Tavkozlési Kutatd Intézet

Bevezetés

A Tavkozlési Kutatd Intézetben folytatott alapsoftware
fejlesztéssel kapcsolatos munkdk meggyorsitasa érdekében
a hagyomanyosan alkalmazott assembly nyelv( realizacio
helyett magasszinti nyelvet kivantunk alkalmazni. A meg-
feleld nyelv keresése kdzben iranyult a figyelmink az
1970-ben publikalt XPL rendszerre.[l1]. Ez a rendszer
nagyon jo6 segédeszkdznek latszott magasszinti programo-
zasi nyelvek fejlesztésére. Komponensei kozott szerepelt
egy tablavezérelt szintsoi elemz6 program- /SKELETON/, a
szikséges tablakat eléallité elemz6 generator /ANALYZER/,
és egy XPL nyelvrél 1BM SYSTEM/350 gépi nyelvre forditoé
forditéprogram /XCOM/. Ezeknek az eszkdzoknek a birtoka-
ban kf[UIt sor a TKIl-ban az XXPL nyelv kifejlesztésére

13. 4

A dolgozat els6 részében ismertetjik azt az utanhizoé el-
jarast, amely alkalmazasaval az XPL rendszert mikod6ké-
pessé tettik, a masodik részben 6sszefoglaljuk az Uj

nyelv fejlesztésével kapcsolatos tapasztalatainkat, vé-
gul bemutatjuk a nyelvet implementald két forditdéprogramot.

1. AZ XPL rendszer implementacidja

A publikalt XPL rendszer az egyes komponensek XPL nyelv(
forrasprogramjait tartalmazza. Ezért, hogy a rendszerhez
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hozzajussunk, az XCOM forditéprogramot kellett mikods-
képes allapotba hozni [22. Olyan mdédszert kerestink, ami
minimalis lemberi munka mellett garantalja szamunkra az
eredeti XCOM IM SYSTEM/3s0 gépi nyelvi valtozatat.

Az XCOM és az XPL nyelv sajatossagainak tanulmanyozasa
soran végiggondoltunk egy olyan kézbiulsé /IML/ nyelvet,
amire XPL nyelven irt programok leképezése viszonylag
egyszerien elvégezhet6. Ennek a nyelvnek a rogzitésével
egyben definialtunk egy virtualis szamitogépet is, amely-
nek utasitasai az emlitett kozbiulsé nyelv utasitasaibol
allnak. Ezek utan a rendelkez@srunkre allé ICL SYSTEM/4-50
szamitogép gépi nyelvén megirtunk egy forditdéprogramot
/XCOMV/, és realizaltuk a virtualis szamitégépet
/VM-SIMULATOR/. Az XCOMB XPL forrasprogramokat képes le-
forditani a koézbensé nyelvre, a VM-SIMULATOR IML nyelven
irt programokat hajt végre.

Az XCOM célnyelvi valtozatahoz a kovetkezd l1épésekben

jutottunk:

- az XCOMV program futtatasaval leforditottuk az XCOM-ot
IML nyelvre,

- a VM-SIMULATOR-ral lefuttattuk az XCOM-nak ezt a kbz-
bensé valtozatat Ugy, hogy bemenetként az XCOM erede-
ti, forrasnyelvi valtozatat adtuk meg. Mivel a kdzben-
s6 valtozat az eredeti algoritmusok szerint futott,

a kimeneten az XCOM IBM SYSTEM/360 gépi nyelv(i valto-
zata jelent meg.

Az ismertetett modszer latszolag komplikalt, de szamos
elénnyel rendelkezik a kézi forditassal szemben. A rend-
szer elkészitésével kapcsolatos munka igy mintegy 4000
gépi utasitas megirasa volt, mig a leforditott XCOM
13500 Qgépi utasitast tartalmaz. Az alkalmazott segéd-
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programok megirasakor nem kellett Ugyelni a 66 hatasfok-
ra, hiszen csupan egy alkalommal hasznaltuk ezeket.

A forditéprogramok ilyen tipusu eldallitasat utanhizé
/bootstrap/ modszernek nevezzik.

yPL KPL

fOKOITO tISve iforrasprogramok iargijprogramcSL
Li — L2

o |

11

12

V

labra 2 .abra

Az utanhizé eljaréasok szemléltetésére jol hasznalhaté
jelolési rendszer lathaté az 1. abran, az alkalmazott
utanhizo eljaras pedig a 2. abran talalhaté. Az els6
abrahoz utmutatasul a kovetkezd megjegyzéseket fFiizzik:
- AT elem egy olyan forditéprogramot jeldl, amely L1
nyelvrél L2 nyelvre fordit, és L3 nyelven van megirva.
- Az 1 elem egy olyan interpretert azonosit, ami L1
nyelven irt programot tud végrehajtani, és L2 nyelven
van irva.
- AV elem pedig az ML nyelv(i program végrehajtasat je-
(fo] I
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A bemutatott eljaras végrehajtasa utan mar egyszerlien
lehetett generalni az XPL rendszer tobbi elemét. A to-
vabbiakban ezeket fogjuk ismertetni.

1.1. SKELETON program

A SKELETON program egy tablavezérelt, redukald tipusu,
szintax elemz§ automata. Egy adott nyelv szintaxisat a
vezérld tablak rogzitik. A tablak cseréjével - ami igen
egyszer(i a program felépitésénél fogva - a SKELETONT
killonb6z6 nyelvek elemzésére lehet felhasznalni. A
SKELETON az elemzéssel parhuzamosan - az egyes produkci-
Ok felismerésekor - szemantikus akcidk inditasat is ve-
zérelheti. igy alapul szolgalhat forditéprogramok vezér-
lésére - ilyenkor kédok generaldsa a szemantikus akcio,
de minden olyan alkalmazéi program részét is képezheti,
ahol bonyolult felépitési nyelv biztositja az ember és

a gép kozotti kapcsolatot: ilyenkor a szemantikus aKcio
Jjelentheti az lzenetek feldolgozasat.

1.2. ANALYZER program

A SKELETON vezérlétablait a szintaxis szabalyaibdl az
ANALYZER program generalja. Egyben azt is ellenérzi,
hogy a szabalyokat megadd nyelvtanra alkalmazhat6-e a
SKELETON-ban hasznalt elemzd algoritmus. Hiba esetén
részletes diagnézist ad, a javithatd esetekben elvégzi
a nyelvtan megfeleld médositasat is.

2. Az XXPL fejlesztésével kapcsolatos tapasztalatok

Az XPL rendszert 1973. kozepétdl hasznaljuk. Az elmilt
évek soran szamos feladatot oldottunk meg-segitségével.
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Az XPL nyelv elényds tulajdonsagainak tartjuk, hogy

- nyelvi konstrukcidival lehetfséget ad a struktirait
-programozasra,

- el6nydsen hasznalhatdé nem numerikus algoritmusok
realizalasara,

- konnyen olvashat6, o6nmagukat dokumentalé programok
irhatok vele,

- és konnyen elsajatithaté nyelv.

Ugyanakkor hianyossaga, hogy:

- kicsi az adattipusok valasztéka. Nincs lehetfség 0sz-
szetett struktUrdju adatok hasznalatara. Nincs refe-
rencia tipusu valtozo,

- a nyelv nem tartalmaz olyan konstrukcidkat, amelyek
hasznalataval a felhasznalé optimalizalashoz sziksé-
ges informacidkat kozélhet a forditéprogrammal. Nehéz
Osszefigg6 adatteriletek atmasolasa, ami egy utasi-
tassal elvégezhetd lenne. A novekvé /UP_TO/ és a csok-
ken6 /DOWN/TO/ ciklusutasitas, a +=, -= utasitasok be-

vezetése optimalisabb kod generalasat biztositja.

Az XPL-nek - mint alapsoftware irasara hasznalt eszkoz-
nek - tovabbi hianyossagai az implementacidéval kapcsola-
tosak:

- az XPL targyprogramok végrehajtasahoz egy interface
program - a szubmonitor - szikséges. Ez biztositja a
kapcsolatot a program és a gép operacids rendszere ko-
zott. A szubiironitor, kotott felépitéséb6l addéddan, kor
latozza az elvégezhetd programfeladatok kérét. /Vitat-
hatatlan elénye viszont, hogy a portabilitas lehet6sé-
gét noveli a kulonb6zé I'M kompatibilis szamitogépek
operacios rendszerei kozott./

- az eredeti XPL rendszer nem tamogatja a modularis soft-

ware fejlesztést.
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Az XPL nyelvvel és rendszerével kapcsolatos tapasztala-
taink adtak hasznalhaté alapot a célul kitlzoétt Gj nyelv,
és rendszerének specifikalasahoz. Olyan eszkézhdz akar-
tunk jutni, amely ESZR nagy- és kisgépeken egyarant hasz-
nalhaté rendszerprogram -jellegli feladatok realizalasahoz.

Az Uj nyelv, az XXPL

- Ffelulr6l kompatibilis az XPL-lel, igy annak minden el6-
nyos tulajdonsagaval rendelkezik,

- tartalmazza az altalunk hianyolt nyelvi elemeket.

A nyelvet realizalé forditoprogramot - a fenti kivanal-
maknak megfelel6en - két valtozatban készitettik el, az
ESZR nagygépekre és az R 10 kisszamitoégépre. A modularis
programfejlesztés tamogatasahoz pedig elkészitettink ehy
szerkesztd programot. A programok fejlesztése teljes egé-
szében az XPL rendszerre tamaszkodott.

Az XXPL nagygépes valtozatanak fejlesztése 1975. kozepén
kezdédott, és 1977. kozepére készilt el. Azéta folyamato-
san hasznalatban van intézetinkben.

Komoly nehézségeket.okozott az XPL nyelv modular!tasanak
hianya. A belovések ideje alatt egy-egy kisebb javitas
kedvéért az egész, kb. 5000 XPL utasitassort tartalmazé
programot le kellett forditani, ami tetemes gépidét je-
lentett. A gyorsabb gépeken /ICL SYSTEM/4-70, 1BM 570/145/
10 perc, R 30-on 45 perc volt egy forditas ideje.

A modularitas hianyaban - mivel nem volt nyelvi kényszer
a kapcsolédé programrészek hatarfelileteinek alapos vé-
giggondolasara - a programstruktira is deformalédott.

Ez o6hatatlanul a beldvés elhlzdédasat vonta maga utan.

Az XXPL forditd R 10-es valtozatanak fejlesztése 1976.

175



végén kezdddott. A forditd ez év elejétdl proébaiizemben
mikodik .

Készitését ugyanazok a problémak hatraltattak, mint a
nagygépes forditéét. A parhuzamos fejlesztés miatt itt
sem lehetett még kihasznalni a modularitas adta lehet6-
ségeket.

3. Az XXPL magasszinti programozasi nyelv forditoprogram-
Jainak felépitése

A forditasi folyamat harom fazisra bonthatd. Az els6ben
ellendrizzik a forrasszéveget, a masodikban szerkesztés-
re alkalmas targykédot generalunk, majd a harmadikban
elkészitjuk a miikodtetd rendszerhez illeszkedd targykoédot.

A tobbmenetes szerkezet valasztasat a kovetkezd meggon-

dolasok indokoljak:

/i/ A"gépfuggetlen funkciok kuldnvalasztasaval tete-
mes programozasi munka takarithaté meg tobb for-
ditéprogram valtozat készitése esetén.

/ii/ A funkcidk tagolasaval csokkenteni lehet a modu-
laritas hianyabol adé6dé problémakat.

/iii/ A tobbmenetes inkrementalis processzalas csokken-
ti az egyes menetek operativ tarszikségletét.

/iv/ Az ilyen szerkezetl forditéprogramok bévitése (j
menetek kozbeiktatasaval konnyen elvégezhetd.

A forditoprogramok strukturdjat a 3. abra mutatja be.
A forditas els6 fazisat egy menetben a SZINTAXELEMZO
program realizalja. A SZINTAXELEMZO a forrasszéveg For-

mai helyességét ellendrzi, majd a forrasprogramot egy
kozbulsé nyelvre forditja.
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ngq =4

XX

3. abra

Ezek a feladatok az egész forditasi folyamat gépfiigget-
len részét jelentik, ezért ez a program része mindkét
forditoprogramnak.

A SZINTAXELEMZO magja a SKELETON, amit a kodzbilsé nyelv-
re fordité eljarasok egészitenek ki. A kozbilsé nyelv
kivalasztasanal a kovetkezd szempontokat vettik Figye-
lembe :

- legyen alkalmas a forrasprogram olyan reprezentansa-
nak a megfogalmazasara, ami elegendé informaciét hor-
doz lokalisan j6 koéd generalasahoz,

- legyen konnyen kezelhetd /illeszkedjen jol a kodvetke-
z6 fazis algoritmusaihoz/.
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Megitélésink szerint ezeknek a szempontoknak legjobban
egy POLISH formatumid nyelv felel meg.

A kovetkez6 fazis az erBsen gépfuggé feladatokat tomori-
ti. Megtorténik az adatok allokacidja, elkésziillnek a ma-
gasszintU utasitasok célnyelvi valtozatai, majd ezekbdl
a kdzbens6 “targykod.

A feladatok gépfiigg6é jellege miatt ebben a fazisban ki-
1onvalik a nagy és kisgépes feldolgozas.

A nagygépes valtozat egy programbél a TARGYKODGENEFIATOR-
bol /T_GENER/ all. A T_GENER magja egy PUSH-DOWN automa-
ta, amit az ALLOKATOR, a KODGENERATOR és a TARGYSZERKESZ-*
TO egészit ki. Az ALLOKATOR az optimalis tarkihasznalas
nak megfeleléen allokalja az adatokat, a KODGENERATOR
elkésziti az utasitasoknak megfeleld gépi kodu szekven-
cidkat, a TARGYSZERKESZTO pedig a kozbiilsé targykddot.

A KODGENERATOR adatbazisa a PUSH-DOWN automata verme. A
kédgeneralas pillanataban a verem tetején az aktualis
leképezésre varooperacid, és az operandusai vannak. A
verem tobbi eleme a mliveletet kezdeményez6 operaciokat
tartalmazza. A megfeleld kddszekvencia kivalasztasanal
igy figyelembe lehet venni az 6sszes kezdeményezd ope-
racié igényeit is, szemben egy esetleges altalanos meg-
oldassal. Jol illusztralja ezt a koévetkez6 példa:

IF A=B THEN. ..
Az A=B utasitasra altalanos esetben logikai értéket el6-
allitd kod generalodik. Annak ismeretében viszont, hogy

az A=B egy IF utasitas operandusa, elegend6 egy feltétel-
kodot eldallitani.
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A kisgépes valtozat ezeket a feladatokat harom menetben
oldja meg. A tovadbbi tagolasra azért volt szikség, mert
igy egyrészt jobban ki lehetett hasznalni az akkor ren-
delkezésre allé emberi kapacitast /ii/, masrészt ezzel

biztositani lehetett, hogy a forditoprogram R 10-en is

futtathatoé legyen /Ziii/.

A harom menet az ALLOKATOR, a KODGMERATOR és az UGRAS-
OPTIMALG.

Az ALLOKALO az adatok allokalasan kivul “kiszlri" a
POLISH-b6l a tovabbi feldolgozas szempontjabdl érdekte-
len elemeket. Az operandus hivatkozasokat az operandu-
sok tipus és allokaciés leirasaval helyettesiti, és el-
végzi a forditaskor kiértékelhetd szamitasokat is.

A KODGENERATOR felépitése megfelel a nagygépes valtozat-
nak. Az ugrasok kivételével itt is megtorténik az uta-
sitasok leképezése, majd a programgrafnak egy olyan le-
irdasa készilt, ahol az élek a lehetséges vezérlésatada-
si Utvonalak, a csomopontok pedig a generalt kédszekven-
cidk. Az UGRASOPTIMALO ennek a leirasnak Ismeretében ge-
neralja a kornyezetnek legjobban megfeleld ugrasi utasi-
tasokat, majd elkésziti a forrasprogram kozbulsé targy-
kédjat.

A feldolgozas harmadik fazisaban a kbdzbensé targykod

operéacios rendszer figg6é targykodu megfelelfjét készit-

Juk el. Azért készil kozbens6 targykod, mert igy

- a masodik fazis kimenete flggetlenithetd egy adott
operéacios rendszer megkdtéseitsl, és

- lehet6ség nyilik olyan szolgaltatasokra is, amelyeket
altalaban a szerkeszté programok nem tudnak nyGjtani.
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A kozbils6 targykod megegyezik mindkét forditéprogram-
nal, 1gy a szerkesztd nagy része kozdsen hasznalhato
mindkét esetben. Ez a program mar XXPL nyelven irdédott,
igy kihasznalja a modularitas adta lehet6ségeket is. A
kovetkezd feladatokat latja el:

- elvégzi modulok paramétereinek tipusellenbrzését
/Akinek volt mar alkalma PL/I-ben programozni, az
fel tudja mérni ennek a jelent8ségéet!/,

- kitolti az extemal valtozéra hivatkoz6 gépi utasitéas
cimrészét. Ezzel biztositja, hogy az external valtozok
elérésének hatasfoka megegyezzen a toébbi valtozé elé-
résének hatasfokaval,

- generalja az adott operéaciés rendszernek megfeleld
targykodot.

Végezetill felsorolunk néhany software terméket, amélyek

eddig az XPL-XXPL rendszerrel alapozva elkésziultek:

- elektronikus telefonkdzpontok operacids rendszerének
generalasat végz6 programok az LM ERICSSON cég szama-
ra /3 program, kb. 20000 sor/,

- a TKI-ben fejlesztett, elektromos aramkorok gépi ter-
vezését végz6 rendszer vezérlé nyelvét értelmezé modul,

- nyelvfejlesztési feladatok:

Az R 10 TIME-SHARING rendszeréhez fejlesztett BASIC
alrendszer.

R 10-en mikod6 szintax elemz6 program a CAl nyelvhez.
Az XXPL forditd programok.

- tavadatfeldolgozd rendszerekhez berendezés tesztelését
végz6 program,

- szoveg szerkeszt6-javitoé program,

- LRI elemz6 generéator program.

A szerz6k eziton is koszonetét mondanak Német Jozsefnek
és Nagy Antalnak szakmai iranyitasukért.
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1.
1.1

1.2.

A projekt elinditasanak célja

Intézetinkben mar évek o6ta folynak kutatasok a nagj”uzemi
software gyartas eszkozbazisanak fejlesztése témakorben.
Ezen kutatasok egyik részeredménye az intézet gyakorlati
igényeit is kielégitd parbeszédes Uzemmddu programozasi
rendszer kifejlesztése. A fejlesztési terv kialakitasa
soran alapvetd feltételként szerepelt a rendelkezésre allo
hardware és software eszkdzok maximalis hasznositasa.
Kihasznalva az R22 gép jelentds feldolgoz6 kapacitasat

és az RIO elényds interaktiv képességeit, e két rendszer
hardv/are és software szintl Osszekapcsolasaval alakitottuk
ki az 13S-t, mely lehet6vé teszi az RIO-hez csatlakozé
képerny6s terminalokon keresztil az interaktiv program-

fejlesztést és job bevitelt az R22-be.

US Atfogd ismertetése

. Feladata, célja

Az RI0-hez csatlakozé terminél/ok/-rol vezérelve a fel-
hasznalé szamara minden olyan feladat ellatasanak bizto-
sitdasa a nagygépen /R22 ill. mas ESZR nagygép/, amely
helyi batch kdrnyezetben is megadhaté és végrehajthato.
Ezen alapvet6 cél mellett az US, a lokal-batch kornye-
zetben nem teljesithetd interaktivitast is nyudjtja oly
médon, hogy kozben nem korlatozza az egyidejlileg folyod
batch-feldolgozas szamara az operaciés rendszer altal
biztositott particidszamu multiprogramozast,

Az US eszkdz és rendszerfeltétele

Az US-t ugy fejlesztettik ki, hogy mellette mindkét gép

megtartotta autonom jellegét és konfiguréacidjat.
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- MZTL.mAYRép Zitt; R22/ oldal;
DOS+Power /DOSPV// operéaciods rendsner /IBM DOS 26.2
+ Power 11/4.1 release/
As US futtathatd ESZR/DOS mellett is, minthogy a
DOS-t6l csak a multitasking supervisor lehet8séget
varja el;
Az US rendszer kb. 50 K-t igénj"el az Pl particié-ban
és kb. 5 cilindernyi lemezteriletet hasznal a Power
igénj ein kivul.
Az US mikoédése a konfiguracio lemeztipusatol flgget-

len.

- RIO kisszamitogép oldal;
IDOS operacidés rendszer time-sharing valtozata;
RI0 kdzponti egység 32 Kszd memériaval; legalabb
egy lemezegység /hatékony mikodéshez®™ legalabb 2/
min. 1 db multiplexer /4 display-enként 1 multi-
plexer/; sornyomtato;

min. 1 magnesszalag-egység;

- A hardvhare Interface~t megvalésité: CCA /TIT 55040/,
amely az ESZR nagygép multiplex csatornajara kapcso-

16dik és azon 16 alcsatornat foglal le.

- VT 340 terminalok az RIO-re illesztve.

Max. 16 darab
A hardware kapcsolat sematikus képe az alabbi:

'210

citiiplaif
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1.3»

Az US naCTsepes software oldala

A teljes US a felhasznalénak az alédbbi lehetfségeket

nydjtja:

- job létrehozéasa és ellen6rzése a terminal mellett,
interaktiv szerkesztési lehetéségekkel;

- terminalnal létrehozott job atkildése a nagygépbe
futtatasra;

- job-output iranyitasanak megvalasztasa;

- forras-book létrehozasa a terminal mellett, interaktiv
szerkesztési lehet6ségekkel;

- forras-book felvétetése a DOSPW rendszer forraskonyv-
taraba ;

- meglévé forras-book lekérése a DOSPY/ rendszer fmrras-
kcnyvtarabol;

- eljaras konyvtar kialakitas nagj”"gépen és valasztott
eljaras inditasa felhasznaloi terminalrol;

Ezen szolgaltatasokra a kdvetkez6képpen készitettik fel

a rendszert;

'tC—anv

'HiO
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Az 1JS-t a Power mellett az Pl particidban helyeztik el,

felhasznalva a DOS, particion belili multitasking adot:—-
sagat- A job input/output.vonalakat, ha mar el6z6leg a
supervisor tablajaba felvétettik, egyszeril Povw/er parancsok-
kal lehet aktivizalni. A power mint legmagasabb prioritasu
Eubtask mikoédik, amely tehat a lokal perifériakrol érkezé
job-ok mellett a terminaloktdl jové job-okat is fogadni és
kezelni.tudja. Ez utobbi job-ok az R22-be kerilve mar nem
lesznek megkiilonboztetve a "lokal'"-job-oktol. Outputjuknak
iranyitasat a PRTS"POWER kartyan tesszilk lehetévé a felhasz-
nalonak /kildn output-osztalyt rendelve a terminalokhoz/.
Az Pl particidéban mikéd6é subtaskok /szamuk bévithetd Id.
Pejlesztések/ egy-egy funkcionalis kapcsolatot bonyolita-
nak le, a vezérl§ task iranyitasa alatt. A subtask-2 a
terminalon létrehozott fohras-booknak a DOSPW rendszer
forraskonyvtaraba vald felvétetését oldja meg, mig a sub-
task-3 a forraskoényvtarban mar meglévé book-ot olvas ki és
iranyit a terminal felé. Ezek a funkciok lebonyolithatoak
lennének olyan jobokkal is, melyek a forraskonyvtarat az
operacios rendszer alatt érik el, ezzel szemben az altalunk
valasztott megoldas elényei;
- nem keril be a Power input varakozasi soraba, hanem
a funkcidé azonnal, ,a helyi feldolgozassal egyidében
kerul végrehajtasra;
- nem kerul be az output varakozasi sorba, ezzel csok-
kentjuk a lemezes atvitelek szamat, teriletet és id6t
takaritunk meg;

- nem foglal le kulon particiot;

186



- a forrasnyelvi book-ok mosgatasa a vonalakon
tomoritett formaban torténik /tomoritést-lazitast
as RIO végzi/;
- a felhasznalénak nem kell job-ot o6sszeallitani, a
szolgaltatast egyetlen paranccsal kérheti;
Az eljaraskonyvtarat a DOSPW SLI"funkcidjaval parhusaraosan,
annak mintegy kiterjesztéseként hoztuk létre, uj Pov/er
diszpozici6 bevezetésével. Ez teszi lehetévé a job elja-
rasok katalogizalasat és egyszerid Power paranccsal valo
aktivizalasat. llyen eljéraskonyvtar hasznalat DOSPW

operacios rendszer ismeretét nem feltételezi.

2. A megvalodsitas részleteirdl
Ebben a részben az US felhasznaldnak nyujtott lehetfsé-
geit megvalositdé funkcidkrol kivanunk részletesebben be-
szamolni. KuUlon kiemeljuk azokat a részeket, amelyeket
onallé fejlesztésként valositottunk meg és amelyeket a
Pov;er-ba valé beiktatassal értiunk el.
Az US mikodését a vezérld task iraijfitja. O olvassa be
kilén vonalon a funkcidkat azonositd parancsokat és értel-
m.ezi azokat és Utemezi a végrehajtd subtaskokat.
Kezeli a subtaskok m(ikddéséhez sziikséges bels6 tablasato-

kat, vezérli az operator - rendszer kommunikaciot.

2.1. Power narancsok az RI10 felé6l

A vezérl§ task felismeri, hogy a beolvasott parancs

Pov/er-bpcratori_ parancs. Elhelyezi azt a Power parancs-
pufferében, feléleszti a ?ov/er operator-ccmmunication-
task-ot ugi®, mintha a parancs a nagygép operatori kon-
zoljarol érkezett volna. Jelzi tovabba, hogy a parancs

a CCA feldl érkezett és az esetleges valaszokat csap-
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2.2.

dazza, hogy vlsszakildhepse azokat az RIO megfeleld
terminaljara.

Ugyanezt a csapdaz6é funkciot latja el akkor ia, ha
egy olyan jobnak sz6l6 konzol Uzenetet észlel, amely

egy terminalrol érkezett,

Terminalon létrehozott forrasnyelTi-book felvétetése

a DOSPY/ felurr/eletc alatt allo SL-kon.yvtarba

Ezt a funkcidét a SOUT paranccsal lehet aktivizalni,

melynek paramétere csak a katalogizalanddé book neve

és verziodszama.

A subtask-2,_miutan 6t a vezérld task aktivizalta, a

CCA SOURCEOUT vonalan tomoritett formdba olvassa be a

forrasnyelvi book-ot és egj”arkolé file-ba helyezi. Ez

a file egy DOS standard formatumi egj-"személyes forras-

konyvtar, amely csak ezt az e~ kdonyvet tartalmazza.

Miutan a teljes konyvet a subtask elhelyezte, egy kodnyv-

tari eljaras segitségével hozza "mcrge-li" a DOSPV/ forras-

koényvtarahoz. Az eljaras hivasa az Ujonnan megvalodsitott

Power-diszpozicié felhasznalasaval torténik.

Az uj diszpozicio:

leave - megfelel a Hold diszpoziciénak, de a job a végre-
hajtas utan nem torlédik-a job-qued<e-bol.

Az eljaras inditasa egy szimulalt release Pov/er-parancs-

ceel torténik.

Az adatok védelmét Ugy oldottuk meg, hogy nem engedélyez-

tlik egy uj book beolvasasat mindaddig, mig az el6z6 kata-

logizalasa be nem fejez6dott.
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2.3.

2.4,

A DOSPV/ feligyelete alatt allé SL konyvtarban mar
mep:lev5 book lekérése terminalra

Ezt a prancGot a SUT paranccsal lehet aktivizalni, mely-
nek paramétere a hivott book neve és a konyvtar azonosi-
téja /privat vagt® rendszer/.

A subtask-3, miutan 6t a vezérld task aktivizalta,

a’z adott konj/"vtarbol kikeresi a megfeleld book-ot és

IGO0 karakteres blokkokban toméritett formaban a
SOURCEIIT vonalon tovabbitja. Az adatok kiilén védelmérél
itt nem kell gondoskodni, mert a koni¥tarakbol csak
olvasas torténik. A task az eg”-idejileg befutott kérel-

meket Eorbaallitja.

Interface problémak, megoldasuk

Az eredetileg kifejlesztett CCA berendezés csak TCU
Jellegl vezérlBegységek programozott emulalasat tette
volna lehetévé.

Az US rendszerhez a CCA-t ugy médositottak, hogj” tet-
sz6leges 1/0 parancsokat és interrupt-okat atengedjen,
igy lehetévé valt, hogy tetsz6leges periféria utasitas-
készletét tudjuk emulalni, s6t akar I1BM ill. ESZR proto-
tipuBsal nem rendelkez6 berendezést definialjunk és va-
16sitsunk meg.

A parancsok felismerése és a megfeleld valaszok genera-
lasa az RI0-handler feladata /1d, 1JS-RiC el6adas/.

A periféria-emulalasok megvaldsitasa soran a legfébb
nehézséget az okozta, hogy a CCA nem tud olyan interrupt-
okat generalni, amelyet nem egy el6z6leg kiadott

csatornaparancs végrehajtasa eredményez.
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PI. a kartyaolvas6 START-gonbjanak megnyomasa egy
"device-end" megszakitast okoz. A Power figj eli ezeket
és innen tudja, hogy be kell olvasnia a kdvetkez§ job-ot
a kartyaolvasorol.

Minthogy az 1JS-ben is meg kellett valésitanunk azt,
hogy az RIO-operator jelezze kommunikalas! szandékat,
software uton kellett szimulalnunk hasonlé jelenséget.
Ezt Ugy oldottuk meg, hogy kildn valasztottuk azokat a
vonalakat, amelyeken Tras illetve olvasas torténik és
az olvas6 vonalakra egy alland6 read parancsot 'logat-
tunk”™ ki. Az interrupt-ok alland6é figyelésével pedig

az US kulonvalasztja a CCA-rol érkez6é megszakitasokat.
Az Interrupt-kezel6 rutinba épitettik be a beldvést se-
gitdé 1/0-trace rutinunkat. Az interrupt kezel§ rutinok

supervisor statuszban mikodnek.

3. Tovabbi fejlesztések

A rendszer fejlesztése tobb fazisban tortént. Egy nulladik
fazisban a két gép CCA-n keresztiuli Osszekapcsolasat speci-
alisan erre a célra kifejlesztett 6nallé programokkal tesz-
teltik.

Kovetkez6 fazisként a job-beadas és output visszakildés funk-
ciot fejlesztettik ki. A job input/output vcfnalak ekkor kartya-
olvas6 és printer-berendezéseket emulalnak.

A harmadik fazisként _kerilt sor, a vezérl6-taok és a funkcio-
nalis subtaskok elkészitésére. Ebben a fazisban oldottuk meg

a POiIVER-ban sziikséges moédositasokat.
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Tovabbi fejlesztésként tervezzilkk a terminalrél torténd

disc-es file krealas lehetévé tételét. Ezzel kompletté

te«n.énk a felhasznald szamara nyujtandé szolgaltatasok

korét.

Tervezzik még a SOUT funkcidé tisztan fizikai szintl ke-
zeléssel valo lebonyolitasat /job-eljairas kiiktatasat/

a rendszer hatékonysaganak novelése céljabol.
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SZAMIVOGEPES forgalomiranyité RENDSZER

Flérencz Andras - Vetd Istvan
Szaraitogépalkalmazasi Kutatd Intézet

Bevezetés

A SziMKI-ban egy olyan szamitégépes informacids rendszer
kifejlesztésével foglalkoztunk, mely képes viszonylag sok,
eltérdé tipusu terminalbdl allé halézaton keresztil nagy
mennyiségl, folyamatosan bearamlé informacio feldolgozasa-
ra. Az-ilyen tipusl rendszer alkalmas lehet orszagos szal-
litasi vallalatok szallitoeszkoézeinek és forgalmanak folya-
matos nyilvantartasara és operativ iranyitasara. A rendszer
R22 vagy R4o0 kozponti és Rio halézatvezérld szamitogépbdl,
valamint olyan terminalhalézatbé6l all, amely az egész or-
széagra kiterjedhet.

Tobb ilyen, egyébként egymastél figgetleniul miikodé haléza-
tot egymashoz lehet kapcsolni. Az igy létrejové kapcsolat-
ban az egyik halézat koézponti gépe hozzaférhet a masik ha-
l16zat adatbazisahoz, valamint lehetséges a kilonb6zé haléza-
tokhoz tartoz6 terminalok kozotti kommunikacié. Az ilyen ti-
pusu rendszerelmek két 6 funkcidot kell ellatniuk:

- Egyrészt nagy mennyiségl adat gy(ijtését /példaul adatba-
zis feltoltését™"

- Masrészt interaktiv kapcsolat megvaldsitasat /példaul az

adatbéazisban val6o lekérdezést/ a terminalok és a kdzpon-
ti gép kozott.
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A tovébbiakban az altalanos célu rendszer egy adott megva-
l6sitasaval foglalkoz\mk. A rendszer felépitésében az Rio
halézatvezérld gép teljes software-ének, valamint a kdzpon-
ti R4o gépnek az Rlo-zel valé kapcsolatat biztosito
software-nek a kidolgozasa a feladatunk.

A terainalhalézat

Az adatatviteli halozat telexgépekbdl és specialis - a sa-
jat terminalfunkcidi mellett harom telexgépet is koncentra-
16 - VTS seloo szinkron terminalbol all. Ezenkivul szink-
ron vonalon csatlakozik a rendszerhez néhany tavoli szami-
toégép is. Az Rio a kdzvetlen /pontont/ csatlakozé termi-
nalokon kivil /egy privat/ kapcsolt telex halézatra is ra-
kapcsolodik. Az Rio a szinkron vonalakon a BSC multipoint
algoritmus vezérl§ /master/ funkcidit valésitja meg, de
szinkron vonalon csatlakoztatott tavoli szamitégép felé
képes az alarendelt /tributary/ allomas szerepét is jat-
szani .

A halézat barmelyik terminalja - a terminal operatoranak
dontésétsl fiuggben - kétféle lGzemmddban dolgozhat:

- adatgy(jté tzemmdédban a terminal egy kils6é adathordozoén
/altaldban lyukszalag, de szinkron terminal esetén lehet
magneskazetta is/ rogzitett lUzenetet /a tovabbiakban ta-
viratot/ kild a szamitégépnek, vagy a mar korabban elkil-
dott taviratra vonatkoz6 hibalistat, ill. nyugtazé tavi-
ratot fogad a szamitégép felol. Erre az lGzemmédra a vi-
szonylag hosszu lUzenetek cseréje a jellemzd.

- interaktiv Uzemmédban a terminal az R4o kdzponti gép in-
teraktiv szolgaltatasait veszi igénybe /pl: lekérdezés
egy adatbéazisbol, stb./. Erre az Uzemmdédra az Rio és a
terminal kozotti rovid Uzenetek gyors cseréje a jellemzb.

A terminal operéatora - rovid operatori Uzenetvaltas soran -
barmelyik Uzemmédot kezdeményezheti. Az egyes terminalok
egyidbében kilonboz6 Gzemmédban mikoédhetnek, egymastol fiug-
getlenul.
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A haldzatvezérld szamitogép fimkcidi

A halozatvezérld szamitogép egy maximalis tarkiépitési Rio,
amely az adatatviteli vonalalikal COS adatatviteli multi-
plexeren és TTH automatikus hivéegységen kersztul., az R4o
kozponti géppel pedig CCA csatorna-csatorna adapteren ke-
resztil tartja a kapcsolatot.

Az Rio feladata - a terminalok lUzemmdédjainak megfelelen
kettes:

- az adattgyujtd tzemmdédban dolgozé terminalokrdél kildott
taviratokat az Rio diszkes file-ba teszi, konvertalja és
formai szempontok szerint ellendrzi. A hibas taviratokréol”
hibalistat készit, a hibatlanolcra nyugtat general és eze-
ket valasztaviratként a diszkre teszi, majd elkildi a ter-
minalra. A tavirat fejében érkezett informacidktol figgben
az ellendrzott taviratot az R4o-felé tovabbitja, vagy egy
masik terminalnak cimzett Uzenetként diszkre helyezi. Ily
médon az Rio Uzenetkancsold funkcidkat is ellat.

A halozatvezérld a kozponti gép feldl képes taviratokat
fogadni, amelyeket vagy egy meghatarozott terminalra kell
eljuttatni /valasz adattavirat, lista, stb./, vagy vala-
mennyi kijelolt terminalra el kell kildeni /kérdzvény/.
Ezek a taviratok is diszkre kerilnek. A diszkterilet di-
namikus kihasznaldsarol és a diszken tartéozkodé tavira-
tok adminisztralasarol egy specialis file-kezeld gondos-
kodik.

- az interaktiv Uzemmédban dolgozé terminalok felé az Rio
legfontosabb feladata a gyors lzenetkdzvetités a terminal
és az R4o kozott,, ezért az interaktiv Uzenetek nem kerul-
nek diszkre. Az adott meméria és az Rlo-R4o kozotti lo-
gikai kapcsolatok szama miatt a teljes haldzatban egyi-
dében max. 14 terminal mikodhet interaJctiv Uzemmédban.

A fentieken kiviill az Rlo-nek a halézat vezérlésével kapcso-
latban sok segédfunkciot kell ellatnia:
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- a terminalok adminisztralasa. Egy diszkes file-ban helyez-
kedik el a halézat-konjnrbar. Ez valamennyi olyan terminal,
eszkdz és szamitégép adatait tartalmazza, amelyek a halo-
zaton keresztiul kapcsolddhatnak a rendszerhez. A halézat-
hoz max. looo terminal tartozhat, természetesen egyiddben
ezeknek csak kis része - kiépitéstél figgbéen 4o0-60 termi-
nal - lehet fizikailag aktiv.

- statisztikak készitése. A rendszer terminalonként gy(jt
statisztikai adatokat a vonali hibakrél és a forgalmi vi-
szonyokrol .

- a rendszer biztonsagos Uzemelésével kapcsolatos felada-
tok. Az adatrendszer mentése, ill. Ujrainditasa a CCA-n
keresztil az R4o0 segitségével,

A kozponti gép funkcioi

Az R4o kozponti gép feladata a halézatvezérld szamitogép-
pel valé kapcsolattartason tulmenSen, az Uzemmédoknak meg-
felel6en szintén kettds:

- fogadja az Rio altal Osszegy(ijtott, ellenfrzétt tavira-
tokat, magnesszalagra naplézza és feldolgozza azokat,
- példaul egy adatbazis felljitasat végzi a taviratok
tartalma alapjan - adattaviratokat, listakat, korozvé-
nyeket general és tovabbit az Rlo-be, ahonnan azok a ter-
minalokra kerilnek.

- fogadja a terminalrol beérkezd interaktiv igényeket és a
megfeleld taskokat lefuttatva kielégiti azokat /pl. lekér-
dezés egy adatbazisban/.

A halézatvezérlé gép software rendszere

A haloézatvezérld Rlo-ben egy specialisan atalakitott real-
time diszkes monitor feligyelete alatt a rendszer 6t szinten
/0-4-i1g./ dolgozik. Az 1-4. megszakitasi szinteken rezidens
alrendszerek, a 0. szinten az alrendszerek igényeit kiszol-
galo, dinamikusan betoltétt segédprogramok futnak. /2. abra/
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- A legmagasabb software szinten /4./ dolgozik az Uun. kon-
centrator /C0/ alrendszer. Feladata:

- A vonali forgalom vezérlése a terminalok Uzemmédjanak,
munkafazisanak iranyitasa, Uzenetvaltas a terminal ope-
ratoraval /"operatori algoritmus™/. A meméria jobb ki-
hasznalasa érdekében dinamikusan gazdalkodik a vonali
pufferekkel .

- Az adatgyljt6 fazisban m(kédd terminalokrél vett tavi-
ratok diszkre lrasa. Az adatvesztés elkeriilése és az
ateresztbképesség novelése miatt valamennyit egyetlen
kozos, direkt elérési file-ba /A-file/. A terminalokra
kikildend6 taviaratokat a C-tipusu, a korozvényeket a
D-tipusu file-okbol olvassa.

- Az interaktiv fazisban dolgoz6é terminalokrol érkezé

- rovid - Uzeneteket a pufferrel egyltt az US alrend-
szernek adja at. Az Rio valaszait ugyanezekben a puf-
ferekben fogadja az US-t6l és tovabbitja a terminalra.

A 3. negszakitasi szinten fut az lUzeneteket valogatd FI

alrendszer. Feladata:

- az egyid6ben érkezett taviratokat keverten tartalmazé
A-Ffile szétvalogatasa;

- a telexgépekrdl érkezett forditott telex koédu szbveg
EBCIUIC kédra konvertalasa;

- minden taviratbdél onallé file /B-file/ készitése.

A 2. szinten dolgozik az US alrendszer. Feladata:
- a B-tipusu file-okbdl kiolvasott taviratot elemzi, el-
len6rzi és az R4o-re tovabbitja;

- nyugta, ill. hibalzeneteket general és ezeket, vala-
mint az R4o-t61 érkezett taviratokat, listakat, ill.
a cimzett terminalnak megfelelé kédban C-tipusu file-
ba teszi;
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- a hosszlU ideje - pl. vonalhiba,terminalfoglaltsag mi-

att - diszken tartézkodé taviratokat kerul6 Utra ira-
nyitja;

- kozvetiti az interaktiv lUzeneteket a CO alrendszer és az
R4o kozott;

- megvalositja az Uzenetkapcsold funkciokat.

A taviratforgalomra a CCA 16 logikailag flggetlen alcsa-
tornaja kozul kettét vesz igénybe /egy input és egy
output/. A fennmarad6é 14 alcsatoma az interaktiv lUzem-
médban dolgozé terminalok rendelkezésére all.

Az 1. megszakitasi szinten dolgozik a CT vezérlé alrend-

szer. Feladata:

- fogadja konzolrél beadott operatori parancsokat és az
egyes alrendszerek igényeit;

- az igényeknek megfelelbéen betolti és Utemezi a
background-ban futd segédprogramokat;

- megteremti és vezérli a kapcsolatot a segédprogramok
és az alrendszerek kozott.

A-. 0. szinten a background zénaban futnak az egyes al-
rendszereknek sz6l6 parancsokat feldolgoz6, az alrend-
szerek konzolizeneteit kiird, a halézatkdnyvtarat keze-
16, a rendszert inicializal6é és a mentést/Gjrainditast
végz§ segédprogramok.

A kozponti @gép software rendszere

Az R40 tipuslt, 1 ulbyte tarkapacitasu kozponti gép 0S vezér-
lete alatt mikoédik. A multiplexer csatornara csatlakozo
CCA-val egy "CCA handler" tartja a kapcsolatot. /3. abra/.
Az interaktiv alcsatomakon érkezett lUzeneteket egy vezér-
16-Utemezd task-nak adja at, amely az Uzenetek értelmezése
utan inditja a megfeleld felhasznaldéi task-okat. A felhasz-
naloi task valaszat /pl. egy lekérdezési fazis eredményét/

199



a ""CCA handleren" kt I"esztlil tovabbit ja as Rlo-be. A fel-
hasznal6i task-ok és a vezérl§ kozott a konrciunikacié logikai
szinten /READ, WRITE, stb. jellegl makrok formajti.bar/ torteé-
nik.

3 .Abra

A file-input alcsatoman érkezé ti-lratokat a ""CCA-handler"
magnesszalagra naplézza, majd a vezérlén keresztil a tavira-
tokat feldolgoz6 felhasznaldi taskoknak adja at. Ezek és bar-
melyik felhasznaldi task generalhat valasz-, lista-, koroz-
vény-, stb. taviratokat, amelyek a vezérlének atadva, a
"CCA-handleren” keresztill jutnak el az Rlo-be.

Forgalmi -viszonyok, adatbiztonc-;éag

A fentiekben ismertetett rendszer dinamikusan alkalmazkodik

a forgalmi eviszonyokhoz. Ha nagy a -vonali, forgalom, feldolgo-
z6 funkcioit kés6bbre halasztja, és csak adatgyljtést végez.
Az Rio ro-vid ideig /25 perc/ tartd cslcsterhelés esetén ma-
sodpercenként so rekordot A"b. s o000 karakter/ képes fogadni és
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diszkre tenni. A rendszer atlagos atereszt8képessége folya-
matos terhelés esetén kb. 1500-2000 karakter/sec.

Ha a rendszernek napi 24 éran keresztill, folyamatosan kell
Uzemelnie, két azonos RIo-R40 konfiguraciot célszeril lUzem-
behelyezni. A megfelel6 hardware eszkdzok hianyaban azonban
a melegtartalékolas és az adatok duplikalasa nem oldhato
meg. A kézi atkapcsolas és az adatrendszer feltoltése, Ujra-
inditasa varhatéan 20-30 perces kiesést okozhat.

Az elBadas a rendszer néhany érdekesebb részletét /pl. dina®

mikus diszk kezelés/ és a fejlesztés tanulsagait fogja tar-
gyalni.
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INTELLIGENS TERMINALOK ES KONCENTRATOROK

Foldvari 1. - Laborczi Z. - Mink Jné - Rajki P.
Szarnitogépalkalmazasi Kutatdo Intézet

A SZAliKI-ban 1974- 6ta foglalkozunk az Rio szamitogép adat-
atviteli alkalmazasaival. A fejlesztéseinket az Rio szami-
tégép operacios rendszerében 1évd real-time diszkes monito-
rokra és az altalunk létrehozott adatatviteli monitorkiegé-
szitésre és dinamikus diszk-kezelést biztosité modulokra
épitetti”:.

Jelen elbadasban ezek a fejlesztések kozil a legujabbakat
kivanjuk ismertetni.

HONEYV7EL1 intelligens koncentrator

Az Rio kornyezetében telepitett termindlok felhasznaldi sza-
mara biztositja a Honeywell time-sharing és mas interaktiv
rendszereinek elérését, valamint I"shetfséget ad remote-job-
ok forgalmazasahoz. Ezzel egyidejtUeg korlatozott méretl he-
lyi batch feldolgozast is folytathat. Ez a fejlesztés révén
az ASzSz nagy kapacitasu szanitokézpontja tavoli felhaszna-
160i kényelmesen és gazdasagosan tudjak kihasznalni a kdzpon-
ti gép altal nydjtott szolgaltatasokat.
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SzUV-RJS-al lomas

Ez a fejlesztésink a SzUV részére késziilt RJE /Remote Job
Entry/ allomas az IBM/0S és ESzR/DOS rendszerekhez.

1. Vonali Uzemmédban vagy mint operatori konzol tamogatassal
kiegészitett IBM 2770 programozéi terminal, vagy mint mag-
nesszalag-orientalt adatforgalmazé terminal miikddtethet6.

2. Az Rio lokalis lUzemében hasznalhaté géptermi programcso-

mag az adathordozdk konvertalasat és IBM/ESzR kovetelmé-
nyeknek megfelel6 kezelését biztositja.

1& M 3 70/

3701/ 03

, Na-22 ]
Sil<x
/[10Sx

<JIrEA/nc>0

- /I"JLIJLGA-t'nS
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SIEMENS terminal-koncentrator

Az Rio konfiguracidéba tartozé minden egyes VT340 tipusu
display-t onallé SIEMENS TRASDATA 8152 tenninalként képes
mikodtetni a Siemens 4004/7000 gépcsalad tagjai felé, ezal-
tal biztositva az interaktiv hozzaférést a kdzponti gép al-
tal nydjtott lehetbéségekhez.

\yT~37~0 T/rUSU

HiijT Tfirtu&ISifiTHi  31ssi,

TE/3./NKJInjA-MOAJCi/fy*nrO”
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U.i médszer alkalmazaaa

Az utobbi program tervezése és kodolasa soran Uj modszer
«eriult IdLprébalasra. A SEIULA 67 processz /folyamat/ fo-
galmat a lényegi tulajdonsagok megtairtasa mellett médosi-
tottuk, és egyszerUsitettik, s ezzel kettdés célt értink el:
kitin6 eszkdézt kaptmk: real-time programok Irasara, s az
assembly nyelven torténd megvaldsitas sem Utkdzott Icilond-
sebb nehézségekbe. Az eredmény lényege, hogy a programot
szeicvencialis szervezésil, egyUttm(ikédd kvazipaihuzanios folya-
matokra lehetett felbontani.

Ez a felbontas a program adatszerkezeteinek strukturalasat

és elérési algoritmusok mogé rejtését is nagyban el@segitette.
Eag lehetb8ségek nyiltak a folyamatok kozétti informacidcsere
megvaldsitasanal.

A tovabbi loitatas arra fog iranyulni, hogy a sikerrel Kkinro-
balt eszkodzt alkalmas magasszinti nyelvbe beagyazzuk.
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AZ US interaktiv jobkezels rendszer
RI0 OLDALI FEJLESZTESI EREDMENYEI

Féldvari lvan - Handler Gyorgy
Szamitdgépalkalmazasi Kutatdo Intézet

Az elBadas a SzAMKI-ban Kkifejlesztett US rendszernek az
Rio software fejlesztési szempontjaival foglalkozik els6-
sorban.

ESzR-gépek interaktiv elérése

A rendszer tervezésénél fontos cél volt, hogy az alapvetéen
batch orientalt R-22 /ill. R-20-té6l folfelé/ gépeket interak-
tiv elérési lehet6séggel lassuk el. Masik tervezési szempont
az volt, hogy a szamitdgépek Osszekapcsolasuk ideje alatt is
maradjanak onalldéak. Ezt a kovetelményt az R-22 esetén telje-
sen, az Rio esetén részben meg tudtuk tartani.

Az Rlo-es software rendszer valtozatai
A terminalok szama szerinti felosztas

A rendszernek elkészilt az egydisplay-es valtozata, a tébb
/maximum 16/ displayt kezel§ valtozat fejlesztés alatt van.
Mindkét valtozatban alapvetéen kétfajta szolgaltatast nydjt
a rendszer a felhasznaloénak.

A szolgaltatasok szerinti felosztas

A. Altalanos kartyaolvaso-somyomtatd szimulacié
Az egyik /a/ szolgaltatéds segitségével a felhasznald
az Rio diszkjén tarolt job-okat kildhet at az R-22-nek,
az R-22 végrehajtja azokat és a keletkezett listdkat a
felhasznal6 visszakérheti az Rlo-re. Megjegyezzik, hogy
a listak nem kozvetlenil somyomtatéra kerilnek, hanem
diszkre, uUgynevezett "szoveg” file-ba. A listat a felhasz-
nalé display-én "megnézheti', részben vagy egészében ki-
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printelheti. A lista alapjan kijavithatja /szintén display-
r6l/ a diszken tarolt job-ot és ismét elkildheti az H-22-
nek végrehajtasra.

Az /a/ szolgaltatas az altalunk kifejlesztett JOBIN,
LISTOUT és LISTPRINT; valamint az alkalmazott Interaktiv
Diszk Operacios Rendszer /1DOS/ EDITOR programja segitsé-
gével vehetd igénybe.

Specialis szolgaltatasok az R22-ben 1évd software segitsé-
gével .

A masik /b/ szolgaltatas az R-22 diszkjén tarolt forréas-
konyvtari file-ok Rio segitségével torténd javitasat bizto-
sitja. A javitas menete a kovetkezd; A SOURCEOUT program
segitségével az R-22 forraskonyvtarabsl at kell kérni a
jJavitand6é file-t az Rio kodnyvtaraba. EDITOR-ral torténé Ki-
Javitasa utan pedig a SOURCEIN programmal vissza kell jut-
tatni a kijavitott forrasfile-t az R-22 koényvtaraba.

A rendszert altalaban az R-22 felhasznalodk hasznaljak, sza-
mukra az Rio csupan az interaktiv hozzaférés eszkoze.

Az egy display-es valtozat lehetévé teszi azonban, hogy
Rio felhasznaldék anyagjaikat /programok, adatod az R-22
diszkjein taroljak, mintegy magnesszalag helyett hasznal-
Jak az R-22 hattértaroldit.

Igen érdekes és értékes szolgaltatas lenne /amihez a két
gépet 0Osszekotdé hardware lehetdséget is biztosit/ az R-22
filejaihoz Rlo-ré6l torténé hozzaférés /input, output,

update/ megvalésitasa, mely segitségével kiulonféle adat-

bazis kezel6 rendszereket lehetne kialakitani.

Megemlitjuk tovabba, hogy az A. tipusly szolgaltatas nem
igényel semmilyen specidlis softv/are-t az ESzR-nagygépes
oldalrol és azt barmilyen hagyomanyos batch rendszerben
alkalmazni lehet. Az ESzR gépen futé munkak eléfeldolgozasa
- szintaktikus analizise, adatfile-jainak el6allitasa, stb.
programozott médon folyhatna.
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A rendszer mikOdéBéhez sziikséges eszkdzok

Hardware:

Rio kdzponti ogyeag 32K ex$ tarral. /1 display esetén 16K is
eléo/

diszk minimum 8ooK byte, /lehet DRI vagy 1Z0T diszk is/

VT-340-8S display/ek/ multiplexeren

Bomyomtato

Chanel-ohanel adapter /CCA/

Softwaret

A SzTAKI-ban kifejlesztett 1D08 /Interabtiv Di?k Operating

Systen/*
A SzTAKI-ban kifejlesztett /tobb display saimultél késelé-
sét biztositd/ DELFIN rendszer.

A SzAmki altal elkészitett CCA handler és az adatforgalma-
zast biztosito szolgaltatd programok.
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RENDSZER HANGOLAS TUDOMANYOS KORNYEZETBEN

Gaal Taméas
MTA Kbzponti Fizikai Kutaté Intézet

l. Bevezetés

1.1 Rsndszer-hangolés

"Rendszer" néven a tovabbiakban nagy szamitdgépeket és ope-
racids rendszerikket egylitt tekintjik. A hangolas a meglévé hardware
és software lehet6ségek optimalis kihasznalédsa a kdrnyezetben. Ehhez
célt kell kitlizni. Megkilonboztetendd a hangolds a tervezéstél, a
hangolas joval szUkebb. igy egy OS rendszer el8szor! generdlasa terve-
zés, a tovabbiak Inkdbb hangoldsok. /Az ESZR alapfogalmakat Ismertnek
tételezzik fel./

A KFKI-ban 1977 nyaran Intézeti nagygépként R40 tipusu sza-
mitogépet allitottak iizembe. /I Mbyte operativ tar, I multiplexor,

5 szelektor csatorna, 12 db 7,25 Mbyte-os magneslemez egység, 3 sor-
nyomtatd, lyukkartya és lyukszalag olvaso/lyukaszto perifériak és

L konzol irégép./ Kezdetben ESZR 0S MVT 4.0 operécits rendszerrel
mikodétt, az Induld rendszert a KFKI és a gyartd kozosen tervezte.
Altalanos Célu szamitogépként hasznaljak, programok fejlesztésére
és futtatdsara. Tobb részleges /1/0/ generélas utan IBM 21.8 0S MVT
rendszert Is generdltunk, ezt ennek bizonyos el6nyei Indokoljak.

A cél, hogy a jelhasznd I6k Igényelt az operadtorok vélemé-
nyét is figyelembe véve, kielégitsik /az operatori munka Itt viszony-
lag bonyolult, és nagy a befolydsa a hatékonysagra/ (gy, hogy az e-
rodmény a kiilonb6z6 mértékek /job-mix-ek, bench mark-ok, job/nap stb/
szerint a rendszerprogramozé szamara Is megfeleld legyen M, [ B, fil-
Kivanatos a gyors job-fordulds, a kényelmes haszndlat, hibajavitasi
és figyelési lehet8ség. A hangolas aprd lépések sorozatabol all. A
hatékonyséagot egy-egy hangolds gyakran csak 1 i6-kal novelt jlj, ezért
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/is/ sok "tuning" sziikséges. Természexesen a folyamat visszacsatolt,
érdemes a valtozas hatésat tesztelni és a valtoztatasi lehet6ségeket
meghagyni /1d késébb/.

1.2 Tudomanyos kérnyezet

Jellemz6i a sok FORTRAM program, sok importalt program,
ezért sok, esetleges ismeretlen szerkezet(i, irassiriiségli magnessza-
lag, kilonleges adathordozok, kodok, szervezések, sok a bonyolult
szerkezet(i, esetleg mas géphez illesztett nagy programrendszer, sok
a magan-fejlesztés, sajat eljarasokkal, konyvtarakkal, a sornyomta-
tondl jobb rajzolé berendezés kivanatos /CAD felhasznaldk/, CPU
igényes job-ok is vannak, és végill, sok a felhasznalo.

2. A megvalo6sitott hangolasi Iépések

2gy rendszer probalizeme soran elsé cél a szlk keresztmet-
szetek megal lapitdsa. Leggyakrabban /mint nalunk is/ ez az 1/0
tevékenység. Kevés a magneslemez kapacitas, és a magneslemezek
gyakran elromlanak - mikdédésik bizonytalan. A lehetséges hangolasi
Iépéseket tobbféleképp csoportos!thatjuk, az 0S MVT rendszer igen
sok lehet6séget ny(jt, sajat fejlesztések is lehetnek, hangolhatjuk
a hardware-t a software-en keresztill, és a felhasznaldk iranyitéasa
fejlettebb programozési technoldgidk, nyelvek felé Is hangolas.

2-1

A rendszer generdldsanal van a legtobb lehet6ség, ké-
s6bb is helyrehozhatok az esetleges hibak, részleges /1/0/ generé-
lassal. A perifériak a csatorndkon keresztill érhet6k el. A csator-
nak meghibasodal esélye is viszonylag nagy, ezért érdemes egy esz-

kozt tébb csatornahoz csatolni. Ezt a megfeleld rendszergenerald
makroban jelezni Is kell [9].
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Noveltik az elérési utak szémat, masik kovetend§ elv a mag-
neslemezek kozott a tevékenység megosztasa [5],f1], [3]- Az eljarés
itt &z [9] , hogy az azonos tipusu magneslemezekb6l csoportokat kép-
zUnk, a felhasznaldk e csoportokra hivatkozhatnak, a lemezhasznalat
célja szerint /pl. "USER", "WORK", "SYSDA", "SYSSQ'V. Ez egyszer( le-
het6ség lenne a rendszer lemezek védelmére is /gépi hiba kdvetkeztében
vai6 ieal lasnai egyes munka® adatai lomanyok nem torl6dnek, igy feles-
iegesen csokkentik a tovabbiakban a lemez kapacitdsat/. Sajnos az elv
itt szembetaldlkozik a gyakoriattal: kijel6ltik ugyan a csoportneveket,
de az egységek gyakori meghibasodasa folyan el6fordul, hogy egy-egy
csoport teljesen kiesett, Igy a legjobb a tipusnéwel /pl. 2311/ va-
16 hivatkozas.

A fejmozgasok atlagtavolsaganak, Igy az elérési lddnek
a csokkentésére érdemes megtervezni minden egyes kdteten a kotet tar-
talomjegyzék /VTOC/ helyét. Egyszerii esethen /szimmetrikus felépitésii
kotetnél/ ez kozépen /loo. cilinder/ van.

Két konzol Trégépink van: lehetséges 6 és masodlagos koz-
zoiKent val6 hasznalatuk /MCS/, ez Javasolt 1is, az operatori munkat
meggyorsitja. Tovabbi lehetfség "Osszetett Konzol" létrehozasa: Iyuk-
kartya olvasobél és sornyomta.tobol all. Ez a kezdeti programbetdltés-
nél /NIP/ hasznos, utdna attérhetink a val6sagos konzolra,efetszaba-
ditva az Osszetett konzol alkotorészeit [9], [If].

2..2 A software hangolésa

Itt a legfontosabb a rendszer leehetdségelnek megismerése
és kihaszndldsa. A programozoi munka hatékonysaganak Javitasara érde-
mes magaszintU, célorientalt gépi nyelvek bevezetni. Szikség lehet még
specialis programozoi vagy operatori lIgények kielégitésére, sajat fej-
leszésli rendszerprogramokra; az 0S rendszer altalaban még ezek illesz-
tésérél is gondoskodik, vagy azt lehetévé teszi.
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2.2.1 Az_OS_MVT_rendszerbe_beég_[tett_J"ehetéségek

Mint Jeleztik, ez a legfontosabb, [S), [6], [?], [9] irja le.
Felsoroljuk az altalunk megvalositott lehetségeket és hasznukat.

- A rendszer mikodésének megismeréséhez Informaciot kell
gyljteni rola. Erre valo az SMF funkci¢ [7]. Ez a Job-ok és a rend-
szer kiilénboz6 attribltumairdl feljegyzéseket készit és beirja egy
e célra szolgalé adatallomanyba. Innen Kimenthet6, masolhatd, fel-
dolgozhaté. Segitségével eloszlasokat, hisztogramokat készithetink,
példaul a Job-ok CPU-1d6 vagy perifériahoz fordulasi igényérél, a
felhasznalt adatallomanyok szamardl Job-onként, az adatallomanyokra
valé hivatkozasokrol, stb. A Job-szamlazd programok Is innen nyerik
altalaban/ a statisztikakat, melyekb6l sllyozd tényez6k®segitségé-
vel /ezek szintén az SMF alapjan Jottek létre/ a szamla megallapit-
hatd. Erdemes sziikiteni a gydjtés korét: felesleges az ideiglenes
adatallomanyokrol tudni, ki, hol, mikor létesitette 6ket, altala-
ban az alland6 adatallomanyok sem feliigyelendék. Az adatgydjtés id6-
igényes, ez indokolja a sz(ikitést.

Az SMF tehdt mér@eszkoz. Paraméterei a SYSI.PARMLIB nevi
particionalt adatallomany SMFDEFLT nevi(i Tagjaban talalhatdk és fe-
lulbiralhatok, NIP-nél is valtoztathatjuk [11], [12j.

- SMF kilépési rutinok: kiilonbdzé ki/belépési pontokon csat-
lakoznak a supervisorhoz, médosithatjak a Job-ok futdsat. MI JCL
/Job vezérl§ nyelv/ ellen6rz6 rutint irtunk, ez az osztalyba sorolt
Job paramétereit /"fGtarigany, prioritas, id6igény/ ellenfrzi, és
szilkség esetén megvaltoztatja [/].

- fCS /konzol/ kilépési rutinok: érdemes egy Job-ra vonatko-
20 lényeges operatori (zenetet, mely egyébként a konzolon Jelenne
meg, a programozéval is tudatni [6].

- Job szeparator: a sornyomtatdon elkiloniti a Job-okat,
kifrja reke™", a kezdeti, befejezési id6t, a felhasznalt CPU idét,
a napi datumot stb.
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- PRESRES lista: ez a SYS1.PARMLIB. adata Ilomany egy tagja, a
nevilk szerint benne felsorolt magneslemez kdtetek definicidjuktol
fiiggben allandoan vagy id6legesen lefoglaljak a magneslemez egységet,
és hasznalhatja Oket barki, aki magneslemezt kivan /pl. ideiglenes a-
datallomanynak/ vagy csak aki névszerint hivatkozik rajuk [Sj, [6] -
Mi valamennyi rendszerkotetet és magankdtetet felvettik erre a lista-
ra, haszna kettds: csokkenti az operdtori munkdt /a MOUNT parancs
ritkabban kell/, a rendszergd()’t , 6s védi a magneslemezeket az ille-
téktelen ralrastol.

- Rezidens rutinok: sok rendszer-rutin magneslemezen van,
hasznalatuk periféridhoz forduldst és a magneslemezen keresést igé-
nyel.

- A BLDL-lista segitségével /SYSI.PARMLIB, Id. [8)/
felvehetd egy tablazatba, mely a magneslemezen l1év6 fizikai elmeket
tartalmazza, igy a rutin hivasakor nem kell a VTOC-hez fordulni. Tobb
lista lehet, N IP-nél kivalaszthato.

- Teljesen rezidenssé tehet a f6tar LPA vagy SQA nevi
teriletein. Nalunk a FORTRAN futtatd rutinok mind rezidensek [8jpO].

- A GFT /&ltalénos nyomkovetd/ lehetlség szolgal a leg-
gyakrabban hivott SVC rutinok figyelésére [s], [9], Fo]. Ezeket ki-
valasztva, és rezidenssé téve, nd a hatékonysag [Y -

- Az iniciator /Inltlator/terminator/ és a beolvaso
/reader/interpreter/ egyes moduljainak [6] rezidenssé tételével no-
veltik a fétarban rendelkezésre alld helyet: ezek ezent(l kdzbs ré-
szek, tobb iniciator vagy beolvasd szamara, Igy pl minden beolvaso
az eddiginél kb 30 Kbyte-tal kevesebbet Igényel.

- Megfeleld inicidtor inditasaval kézben tarthatjuk a job-ok
versengését: hatarolo és kételezd prioritasok definidlhatok, job-osz-
talyok szerint. Az osztalyok helyes megvalasztasaval novelhetd a
hetékonysag /1d. 2.3/.

A leggyakoribb prioritdsi szintekre lddszeleteldst /time-slice/
alkalmaztunk: az ld6szelet elteltével a sor kovetkezd, ugyanolyan
prioritasi job-ja kap vezérlést. Erre a sok CPU igényes job miatt volt

szikség [ej, [9, fI0], 1.
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- Futas kozbeni dinamikus tarigénylési lehet6ség a "Roll in/Roll out"
JCL nyelven kérheti a felhasznald a programja teriiletének ndvelését, ha
a fétarban a kozvetlenil felette 1év6 Job kigordithetd, akkor azt szik-
ség esetén atmenetileg magneslemezre teszi. Hatranya, hogy csak ugyan-
oda keriilhet vissza. Hasznalatdhoz a rendszer NIP-kor a rezidens disz-
ken teriilletet Jelol ki, ezért ott ehhez elegendd szabad helyr6l kellett
gondoskodnunk , [91, [2].

- Betolthetd formaju /load module/ programokat tartalmazd konyv-
tarak lancolhatok a SYSI.PARMLIB konyvtar LNKUST nev(i tagjaban a
SYS.L.LINKLIB-hez. A programot hivasakor el6fzor az els6, majd a masodik
sth kdényvtarbol prébalja a programbetolté a fétarba vinni. Mi a sajat
fejlesztésii rendszerprogramok /operatori és felhasznaldi segédprogramok/
konyvtarat lancoltuk [] -

- A beolvasd eljaras megfelel paraméterezésén sok malik, itt
donthetd el az 1d6, terllet stb alapértelmezése, sajat rendszer vagy
felhasznal6i eljaraskonyvtar lancolhatd a SYSI.PROCLIB nevii 0S elja-
raskonyvtarhoz [6] .

- A beolvasés gyorsitasara szolgdl az ASB reader nevli beolvaso;
ez nem kartyanként, hanem - CCW lancolassal - 4o kartyanként olvas be,
és csak lo beolvasott Job utan keriilnek a SYS1.JCBOUC-ba a Job-ok.

Ezt Is kiprébaltuk, azonban til sok lemezteriletet igényelne a Job-ok
ideiglenes tarolasdhoz, igy nem haszndljuk. A multiplexor csatorna
Jobb kihaszndlasat segitené eld.

- A legfontosabb, folyamatos ellen6rzést kivand lépés a Job-
-queue /SYSI.JOBQUE/ adatallomany méretének és Jellemz6inek meghata-
rozésa. Ezen malik, hany Job futhat, egy Job milyen bonyolultsagl le-
het, egyszeribben tehat a multiprogramozas hatékonysaga. Rendszerge-
neralaskor hatarozando meg, de NIP-nél felillirhat6. Nalunk a
JOBOFMT=15, a JOBQLMT=105 /ez a szam aranyos a Job eréforras szinti
bonyolultsagaval/. A Job queue tulajdonsdgai hatdrozzak meg DD kil
tydk Job-on belili maximalis szémat is, kildnleges igényeknél tehat
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uj NIP segitségével lefuttathaté olyan Job Is, amelynél a szokdsos Job
queue mar betelne. Az értékek az SMF statisztikaktol fliggéen valtozta-
tanddk, a Job queue igény varhaté értéke és szorasa szerint IJT, [6],
(1. [ol, [2], [7,

- A dinamikus eszkdzathelyezés /DDR/ lehetdségét az 1B\
OS/MVT 21.8 rendszer hozta meg, érdemes kihaszndlni a magneslemez egy-
ségek bizonytalansaga miatt: az operator és az 1/0 supervisor egyarant
kérheti egy"lemezcsomag valdsagos vagy névleges kicserélését, a rezi-
dens kotet szamara is kijeldlhetd felvalto egység [9], [s], CIII.

- Nyomkovetés! célt szolgadl a "Trace" nyomkévetd tablazat,
ahol feljegyz6dnek a megszakitasok. Generalaskor 50 mélységi tablat
létesitettink [Sj, [

- Az INITD eljaras hozzarendelt /dedicated/ adatallomanyok
segitségével gyorsitja az ldeiglenes adatallomanyok hasznalatat. Er-
demes a gyakoribb eljarasok /ndlunk FORTRAN forditas, szerkesztés,
futtatas, konyvtarkezeld segédprogramok sth/ szamara megvalésitani

[a, H-

2.2.2 Sajat fejlesztések

Ezekre a kilénleges lgényeknél volt szikség.

- A mégnesszalag vizsgald segédprogram tetszéleges adatszer-
kezetii magnesszalagrol statlsHikat készit, ezzel Ismeretlen adatszer-
kezetii szalagok vizsgalhatok. Tébb adatallomanyos, cimkézett, cimké-
zetlen és adathibas szalagot Is feldolgoz (i3].

- Operéatori parancsként konzolirogéprél Indithaté magnesszalag
cimke olvaso program, a kotet cimke elolvaséséra szolgal, és ezt
/vagy a rendellenes korilményt, pl. tape mark vagy adathiba/ a konzol-
ra kifrja. Ez is & rendszer lehet6ségeire témaszkodik, a SYSI.PROCLIB
nevii adatallomanyban lév8 eljaras START paranccsal® Indithato [;H] -

- A paplrszalagos adatgy(ijtés sajnos /a mérdberendezések nem
elég korszerliek/ még gyakori. Helyes lenne, ha a felhasznald klsgé-

216



pen vinné tel adatait papirszalagrol magnesszalagra, erre nincs min-
dig lehetfség. Valtozo hosszl, lyukszalagos rekordok fix hosszisagu
magnesszalagos rekordokba vitelére szolgald segédprogram készilt [I3)
- Az operatori tevékenység soran érdekes lehet egy kivalasz-
tott job allapota. Futas koézben a rendszer "informicié elég hézagos
/... JOB SELECTED ... izenetet kapunk a DISPLAY parancsra/, ezért
/nagy prioritasli/ program szilkséges a Job prioritasanak, hatralév
és eltelt ldejének kiiradsara. Ennek segitségével az operéator eldont-
heti, pl olyan véarakozési allapot esetén, mikor két job a masik al-
‘ar*épp lefoglalt erdforrasra var, me lyikeférdemes tordlni [I1].

2.3 A feJ hasznaldk Iranyitasa

A hatékonysaggal kozvetlen &sszegiiggésben van a job-osztalyok
megallapitasa, mert a prioritas kijelolés osztalyok szerint torténik.
CPU-id8, fétar-helyigény és lemezcsomag szam szerint sorolddnak-a
job-ok. Jelenleg 6 osztaly van, a JCL ellen6rzést6l a 800 kbyte
memoriat, 3 sajat lemezegységet és 6 magnasszalagos egységet "korlat-
lan" ideig hasznal6 job-okig terjed, a job-ok osztalyuk alapjan na-
pi tobbszori fordulastdl heti egyszeri fordulésié kerllhetnek sorra
[4].

A szamlazas 1is osztalyonként valtoztatja a sulyokat. Mind az
osztalyok kijeldlése, mind a sulyok megvalasztasa az SMF statisztikak
alapjan ro"-fénlk.

3. Eredmények, lehetiiségek, jové

A hangolas eredményérdl tajékoztat az SKF vizsgalata. Job
mix-ek futtatdsa /bench-mark job-ok/ - és a felhasznaléi vélemény. A
leirt valtozasokat-sziikségesnek és hasznosnak tartjuk; legtobbjik o-
lyan, hogy hiba lenne nem megvalésitani.
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Széndékunkban all HASP rendszeri- bevezetni, ezt kdzvetett fij
és kozvetlen tapasztalatok indokoljak, varhato az 1/0 tevékenység
javuldsa, hatasa val6szinileg sokszorosan meghaladja egy-egy hangola-
si lépéseT.

Javasoljuk a rendszer altal nyl(jtott lehetéségek felmérését
és kihasznalasat, a GIF, SMF opcidk és a SERVICE AIDS segédprogramok
51, [71, [s] hasznala-tat a”hatékonysag méréséhez.

Aki hasonld kérnyezetben kivan szamitdgépet mikodtetni, a
konfiguracidé tervezésénél feltétlenil gondoljon 7 és 9 csatornas,
tobbféle irassiiriiségli magnesszalag beszerzésére, rajzold /plotter/
is szilkséges. Ajanlhato /gyakran szikséges/ a kezdeti utédn (jabb
rendszergeneralds, az lgények pontosabb ismeretében.

Rendszeriink hamarosan kibévill nagykapacitast magneslemezekkel,
majd terminalos programjavité és futtatd rendszer is megvaldsul. £
valtozasok igen nagy horderejliek, o&nmagukban 1is sokszorosara novelik,
reményiink szerint, a hatékonysagot, és nyilvan sok uj hangolési
feladatot hoznak, megvaltoznak az eddigi szik keresztmetszetek.

A leirt hangolési folyamat a KFKI Szamitastechnikai F6osz-
taly R40 software csoport munkdjanak eredménye, kdszénetem fejezem
ki Zimanyi Magdanak és Dobolyi Zsoltnak.
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RENDSZERPROGRAMOZASI NYELV FELHASZNALASA
OPERACIOS RENDSZER BOVITESEHEZ

Ge'rhardt Géza
KSH Allamigazgatasi Szamitogépes Szolgaj.at

A szerz6 altal kidolgozott rendszerprogramozasi nyelv
/Design and Implementation of a High Level System
Programming Language, Second Hungarian Computer
Science Conference Preprints 1977./ toébb implemen-
taciogja elkészult, ill. folyamatban van kildnbozé
szamologépekre. Az eddigi implementaciok kozés jel-
lemz6je, hogy mini-, ill. mikroszamologépekre készil-
tek. A nyelv felhasznalaséanak eddigi tapasztalataibol
ugy tlnik, hogy érdemes azt nagygépek esetén is hasz-
nalni rendszerfejlesztési feladatok programozasara.

A szbéban forgé implementacié a Honeywell-Bull 66-o0s
gépekre készul. Célja az eddigi kisgépes implementa-
cidkkal szemben nem 6nallé rendszerek létrehozasa,
hanem a gép meglévd operacids rendszerének bévitése.
Ennek megfelelben a forditénak nemcsak a gép utasi-
tasrendszerére kell tekintettel lennie, hanem a gép
operéacioés rendszerének megkotéseit, konvencidit is
ki kell szolgalnia. El6zetes vizsgalatainkbdl ugy
tlnik, hogy a rendszerpro”amozoét sUjtd szamos ko-
tottség, szabaly, ami az assembly programozast ne-
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hézzé teszi, és sok hita forrasa is, nagyrészt auto-
matikusan kielégitketdé a forditas soran. Meglep6 mo-
don ide tartoznak az operacios rendszer szinkroniza-
cids primitivjei is.

Szeretném kiemelni a mar meglévé software kornyezet-
hez valé alkalmazkodas feltételeit, nyelvi kovetkez-
ményeit, kiemelve, hogy ezek figyelembe vétele ugyan
olyan moédon lehetséges, ahogy a hardware adottsagoka
a forditoék figyelembe veszik.

A fentiekben vazolt lehetfség - magasszintiu nyelvek
hasznalata meglévé rendszerek bévitésére is - a ké-
s6bbiek folyaman talan lehetévé teszi nagyobb szabasu
fejlesztések létrehozasat mar meglévd rendszerek ese-
tén is.

1. A GESAL nyelv rovid Ismertetése

A nyelv definiadlasakor két felhasznalasi terilet
lett figyelembevéve: rendszerprogramozas és bonyo-
lult alkalmaz6i programok irasa. A nyelv szintjé-
nek meghatarozasanal ez a kovetkezbket jelenti; a
nyelv tudja lehet6leg mindazt, amit a jelenlegi
szamitogépek "hardware'-ben tudnak /ami tobbé-ke-
vésbé egyértelmien és optimalisan lefordithato

gépi utasitasokra/, de ne tudjon /lényegesen/ tob-
bet. Ez utébbi, elsdé hallasra meglep6nek tind szem-
pont mar tobb esetben hasznosnak bizonyult.

A nyelv részletekbe men6 ismertetésére itt nincs
mod, csak néhany alapvetd vonasat soroljuk fel;
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a/ Program stniktiira

Egy program szekciokbol all, melyeknek egy vagy
tobb entry-pontja van. A szekcié egyben fordita-
si egység. Egy szekcid hivatkozhat mas szekciodk
entry-pontjaira /altalaban proc-okra/, valamint
hasznalhatja az azokban deklaralt tipusokat,
irhaté "common™ szekcid, amely az Osszes szek-
ciobol elérhetd valtozokat tartalmazza.

b/ 1i-pusossag

A nyelv tipusos valtozékkal dolgozik. A tipusok
részben beépitettek, részben a felhasznalé altal
deklaraltak. Az alaptipusok /char, int, longint,
real, longreal/ a gépi alapmennyiségeknek felel-
nek meg. Deklaralhatd tipus az enumeracio /lehet-
séges értékeit a felhasznalé felsorolja/, set
tipus /bitenkénti megMeltetés/, struktura tipus
/valtozomez§ felosztasa kilonbozé tipusu mezbkre/,
union tipus /memériaterilet elérése kilonb6zé
tipusokkal/ proc tipus /paraméterek és az ered-
mény tipusanak hozzarendelésével/.

Barmely tipusbol képezhetd tomb /0 als6, Ffix
fels6 indexhatarral/, referencia az adott tipus-
ra, valamint ezek tetsz6leges kombinacidja.

c/ Aritmetika

Az aritmetikai utasitas a megszokott formaju,

prioritassal ellatott operatorokkal, zardjelez-
het6. Eltérés az értékadas mivelete >/, amely
balrél jobbra mutat. Az operatorok készlete iel-
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oleli a gépi mlveleteket /aa.d, or, xor, sMftek
is/. A miveletek kiértékelése soran tipusellendér-
zés torténik. Az Osszetett tipusok kezelésére
specialis miveletek szolgalnak: struktlira elem
elérésére a . /szelekcid/, tombelem elérésére a
il/indexeiés/, dereierencidlasra a T/indirekt
elérés/-

Proc definicidé, memoriakezelés

A nyelv alapvet8en nem 6lokkstrukturalt /ponto-
sabban: egy mélységl blokkstrukturaval rendel-
kezik/. Minden szekcié globalis deklaréaciokbol
és proc-okbol all. A globalisan deklaralt meny-
nyiségek az 0sszes procbél elérheték, proc-ok
belsejében deklaradltak csak az adott proc-ban.
Proc-ban proc-ot deklaralni nem lehet. A globa-
lis valtozék a szekcidra nézve statikusak, a
lokalisak stacken allokalddnak. Rekurziv proc-
hivas lehetséges. Lehet6ség van egyéb memoria-
osztalyok bevezetésére. Proc paraméterei és az
eredmény csak egyszeril valtozok és pointerek
lehetnek. Paraimétératadas érték szerint torté-
nik.

Vezérlési strukturak

A nyelv az ALGOL "68, ill. a PASCAL vezérlési
strukturait alkalmazza /1P, WHILB, POR, GOTO,
CASE/. Utasitas-orientalt, ilyenek a vezérleési
struktirék is.
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T/ GrenfUagetlejiseg

A nyelv eredetileg a 16 bites szavalckal /8 bites

bj"-te-ok/ rendelkez6 kisgépek esetére lett kidol-

gozva, ezeknél a gépeknél teljes gépfUggetlensé-

get Tgér. Ennek lehet6ségét két meglévé implemen-
tacio /IPA 70 és INTEL 8080/ igazolja.

2. A HwB 66 gén hardware .és software sajatsagai

a/ Hardware

A gép szoOszervezésii, kettes komplemens koédban
dolgoz6, 36 bites szohosszusaggal rendelkezik.
Egy cimes, gyakorlatilag egy akkimulatoros.
Minden cim abszolit, 18 bites, két koédrendszert
alkalmaz; a 6 bites BCD és a 9 bites ASCII-t.
F6bb cimzési médjai: normal, direkt /immediate
adat az utasitasban/, indexelt, pre, ill.
postindirekt. Specialis indirekt cimzési moddal
6, ill. 9 bites karakterek is elérhetdk, inkre-
mentalis, ill. dekiementalis cimzésre is lehets-
séget nydjt.

Két lUzemmoédja .van, a master és a slave mod.
Master médban mindén cim abszollt, az Osszes
utasitas hasznalhat6é, slave médban minden cim
relativ egy relokacids regiszterhez képest,
csak a meméria egy része érhetd el.

iilnden utasitas tartalmaz egy interrupt inhibit
bitet.

lehetfség van tobbprocesszoros kiépitésre, ko-
z0s memoériaval.
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b/ Software

Az alabbialcban a GCOS operacios rendszer fébb
vonasait ismertetjik, a hangsulyt a programok-
kal szembeni konvencidkra helyezve.

A memériaban -valamely pillanatban a rendszer
rezidens része, valamint slave programok van-
nak, amelyekhez nn. program number /l-¢3/ tar-
tozik. Ez utdébbiak részben rendszerf\mkciodkat
latnak el, de ilyenek a felhasznaldi programok
is. Altaildban slave médban futnak, a rendszer-
programok attérhetnek master modba is. A rezi-
dens rész all egy kozos adatteriletbél /rend-
szer-valtozok és tablazatok/, valamint /tobb-
nyire reentrans/ modulokbol. Rezidens az 1l-es
szamu slave program is. A slave programok két
részbél allnak, a slave 0 folotti /slave méd-
ban elérhetd/ teriletbdl és az ez eldtt levs
un. slave service teriletb6l. Ez utobbi a prog-
ramhoz / job-hoz/ szikséges rendszervaltozokat
tartalmazza, valamint buffert egy rendszermodul
szamara. Ujabb rendszermodul hivasa esetén a
hivé Ffile-n stackelddik. Rezidens és a slave
service teriletre overlay-ez6d6 modulok hiva-
sara rendszerprimitivek szolgalnak /.GALL,
.GOTO, -"MIT/.

Specialis slave program a time sharing rendszer
/TSS/. Ennek sajat common adatterilete, executive-
ja, valamint buffer-terilete van az un. alrendsze-
rek részére. Az alrendszerek altalaban slave méd-
ban futnak.
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A rezidens rész common teriletének elérése a
valtozék auszolut elmével torténik.

A rezidens modulok hasznalhatnak abszolut el-
meket sajat teriletiukdn is, de a relokaciot
maguknak kell elvégezni /egy un. INIT proc
segitségével/.

A nemrezidens modulok szikségszerlien eltolha-
téak /memériakezelés cslUsztatassal és swapp-

el torténik/. Sajat teriletik elérésére rela-
tiv cimzést hasznalnak, a slave service teirtlet
elérése, valamint a slave programé indexelten
torténik, I"iaster modban 5 index regiszter érté-
ke kotott: az 5-6s tartalmazza a kurrens slave
program O-cimét, a 6-0s a program number-t, a
7-es a processor number-t.

Az egész rendszer assembly-ben irédott, a modu-
lok kozti kapcsolatot makré és szimbolum kényv-
taron keresztiul tartjak fenn.

3. A forditas szempontnal

a/ A hardware figyelembevétele

Bar a nyelv 16 bites gépekre lett kidolgozva,
a 36 bites szohosszusag nem okoz kiiléndsebb
problémat. A 8 bites CHAR helyét a 6 bites
CHAR és a 9 bites BYIE veszi at. Az INI 18
bites /félsz6/, a LONGINI 36 bites, ugyanigy
a REAL. Ezzel a megfeleltetéssel az INI és a
pointer valtozék hossza megegyezik, éppugy,
mint 1s bites gépeknél, sok esetben a
transzpoértabilitast is megbrizzik.
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o/ Az operacios rendszerhez tortgTii6 aMTFVThiazkodas
A GCOS "modul” iogalmanaic nyelvi szinten a
szekciot feleltethetjik meg. Szerencsés vélet-
len, hogy ez a megfeleltetés szinte egy az egy-
ben toérténhet. A GCOS modul éppen Ugy forditasi,
ill. betdltési egység, mint amilyen a szekcio.
Minden szekci6 forditasahoz egyetlen paramétert
kell hozzarendelni, amely megadja a rendszerben
elfoglaliLt helyét /rezidens, slave service, ISS,
kozonséges slave/.

A forditasi szabalyok ennek megfelelfen a kovet-
kez6k:

- rezidens rész forditasakor az IMIl proc /relo-
kaci6é elvégzésére/ automatikusan generalando;

- overlay modul forditasa esetén ha lehet rela-
tiv cimzést kell generalni, ha ez nem megy,
az abszollt cim kiszamolasa és felhasznalasa
aliLatt interrupt InMbit-et kell alkalmazni;

- szekciodk /modulok/ kozti hivas, visszatérés
esetén a rendszerprimitiveket kell hasznalni.”
Ezek a sziikséges stack-kezelést, az esetleges
diszk kezelést elvégzik;

- a rendszer rezidens adatterUletének leirasat
common szekci6 tartalmaizza, a slave service
terilet leirasat ugyanez tartalmaizza specialis
memoriaoBZtaly bevezetésével.

Problémat a rendszer mar megirt proc-jaihoz
valo forduléasnal csak a paraméteratadas jelent.
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A sok kilonbdz6 paraméteratadasi szabaly leirasa

a proc-ok definicidiban, nyelvbévitésként lehet-
séges.

4. S-pecialis kérdések

Van az operacios rendszernek néhany olyan sajatsaga,
amelyet célszeril nyelvi szintre emelni. Ilyenek a
kdvetkezok:

- Attérés slave médbél master médba és vissza,
/Slave szekci6 esetén/. Célszerilinek latszik erre
a f:mkcidra egy utasitas zardjel-part bevezetni
/V1&SIER. . .EiiDI"iASI/, 1gy a forditd a megfeleld ko-
dot ki tudja generalni, valamint mas kodgeneralasi
stratégiara tér at a kozbeesé kodnal.

- A GCOS alapvetden tobbprocesszoros, multiprogra-
mozott rendszer. Ennek megfelelfen szikség van
kritikus valtozéinak védelmére konkvirrens hiba
ellen. Az alkalmazott moédszer pontosan megegye-
zik a Brinch-Hansen altal leirt eljarassal
/Principles of Operating Systems/. Az altala ja-

vasolt jelolés bevezetésével /shared v; ... with
V do ... od/ a védelmet végz6 koéd automatikusan
generalhaté.

TafldeEaji

A GESAu/HwB nyelv szikségszerlen limitalt felhasz-
naloi terulettel rendelkezik. Az itt kdvetett méd-
szer azonban példa lehet arra, hogyan lehet mas,
meglévé rendszert rendszerprogramozéi nyelv fel-
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hasznalasaval tovahhfejleszteni, illetve ilyen nyel-
ven alapuld rendszert imi, Ehhen az esetben a
kévetendd munkamenet a kodvetkez8:

- A rendszer alapkoncepciéjanak kidolgozasa.

- A koncepciod altal megkivant programstruktira
és kodoléasi szabalyok kidolgozasa.

- Az alkalmazni kivant nyelv egyes elemeinek meg-
feleltetése a strukturaval,

- Megfelel6 kodgenerator irasa, ill. médositasa.

- A modulhivast végrehajtd rendszerkomponens be-
kédolasa.

A tovabbiakban a rendszer az alkalmazott nyelven
fejleszthetd tovabb.
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interaktiyv prolon
RENDSZER /[IPR/
A ZAMK interaktiv TANULO-FORDITOPROGRAMIA
AZ OKTATAS SZOLGALATABAN

Gordon Erzsébet - Székely Zoltan
Nemzetkdzi Szarnitastechniliai Oktatd és
Tajékoztaté Kozpont

1. Bevezetés

A vilag szamos oktatasi intézményében foglalkoznak oktatasi
céllu forditoprogramok tervezésével és megvalésitasaval, A
SZA1"CK-ban 1974 6ta todreksziink egy hasonlé software termék
eléallitasara A megfeleld nyelv kivalasztasa ugy tortént,
hogy az megfeleljen a SZAMOK oktatasi koncepcidjanak és
ezaltal hatékonyan tamogassa a hazai kovetelményeknek meg-
felel6 programozé és szervezd képzést. Az alapfokd prog-
ramozOi vagy szervezdi tanfolyamra beiratkozé hallgaté a
"Programozas alapjai' cimi tantargy keretein belul saja-
titja el a gyakorlati programiozas elem*eit, m.elyhez az
altalunk definialt PRCLOU biztositja a nyelvi hatteret
/PRCLCN - Programozasi Logikara Orientalt Nyelv/. Gyakor-
lati szempontbdl nem tartottuk célszer(inek, hogy ez egy Tfiktiv
nyelv legyen, ezért egy PL/I D subset mellett dontéttink.
Els6ként az 1976 o6ta mikodd kotegelt PROLON valtozatot va-
I6sitottuk meg, amelyhez a SZAMOK IBM 370A45-8s szamitogépe

230



szolgalt hattérként. Errél mar beszamoltunk az el6z6 kon-
ferencian 1975-ben. Az azdta eltelt id6 alatt 6sszegy(jtott
oktatasi és software készitési tapasztalatokat felhasznalva,
1978 elejére elkészitettik a PROLOH interaktiv valtozatat.
Ennek implementalasat a SZAMOK PDF 11/Yo-es 16 terminalos
time-sharing gépén végeztik el.

A kotegelt PROLON lényege az, hogy a load-and-go compiler-
interpreter rendszer egy Job step-ben tetsz6leges szamu
hallgatéi programot képes.leforditani és végrehajtani.
/Pusztan ennek a feladatnak az elvégzése a DOS alatt a

PL/1 forditd és a linkage Editor segitségével, kb. lo-szer
annyi gépidét vesz igénybel/ A PROIXDN masik nagy elénye,
hogy az apré pontatlansagok és szintaktikus hibak nem fel-
tétlenil terminadljak a forditast, mivel a rendszer, fel-
tételezésekkel élve, korrigalja a hibakat és kikénysze-
riti a végrehajtast. A hibalzenetek oktaté Jelleglek és
magyar nyelviek. A rendszer nyomkovetési eszkozokkel is
rendelkezik.

A most bemutatasra kerilé Jnteraktiv PROLON Rendszer /IPR/
még fokozottabbmértékben képes teljesiteni oktatasi célki-
tlizéseinket. Legfébb elénye az, hogy lehetdvé teszi az IPR
egyéb lehetfségei mellett a felhasznald /hallgatd/ kodzvetlen
interaktiv kapcsolatba keriljon magaval a forditoval. A
terminalrol bevitt forra,sprograra szintaktikus-szemantikus
ellen6rzése soronként torténik. Természetesen, ellentétben
a kotegelt valtozattal, itt nem keril sor hibajavitasra,
hanem ehelyett a forditdé kényszeriti a hallgatdét a hibas
sor korrigalasara. Az IPR forrasnyelve ugyancsak PL/1
subset és a kotegelt PROLON kompatibilis az IPR nyelvével,
de nyelvi készlete Jelentfsen béviult.
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2. Az IPR nyelve

Az alabbiakban roviden.osszefoglaljuk az IPR PROLON
nyelvét:

Egy program egy vagy tobb kilsé eljarasbol allhat-
Informacié atadas kizarélag paraméterlistan keresztil
valosulhat meg.
Féel . iaras:
r PROCEDURE 1) ,

eljarasnév: [p~oc I OPTIONS (LIAIUj ;

fadatleir6 utasitas]..-.

[utasitas] --.

END [eljarasnév];

El.iara.s:
rPROCEDUREL . -
eljarasnév: jppQQ t [(paraméterlista)j ;
[adatleird utasitas]-,-
[utasitas].".
EID [eljarasnév];

A paraméterek szama legfeljebb 10.

Adatleiré utasitas

fDECLARE1
DCL ( listaelem <[,listaelemj... ;

Minden valtozét deklaralni kell. Megadhaték elemi, toémb
/max. 3 dimenzidés/ és struktldra /1 és 2 szinten/ valtozok.
A lehetséges tipus attribltumok; FIXED. FLOAT, CHARACTER
/hossz/ .

A rekordmodu adatatvitelhez szikséges file-ok deklaracidja:

(DECLARE] (INPUT \
[DCL J i"ilsnév FILE PutpuT j RECORD;
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Ertékadé utasitas
valtozonév i)

_SUBSTR (i.j.k)]  Kifejezés;

Csal elemi értékadas van. A kifejezés lehet aritmetikai
vagy karakterlanr tipusu.

Aritmetikai mlveletek: - x / kx.

Karakterlanc mivelet:: 1 konkatenéacid

A kifejezésben az alabbi filiggvényhivatkozasok szerepelhetnek:
ABS(X) ATALI) 00S(x)
EXP(X) LOg (x) LOGIC(x)
sin(x) tan(x) sqrt(x }

SUBSTR (i,j.K).-

Feltételes utasitas
IP logikai kifejezés THEN utasitas-1 ELSE utasités-2

A logikai miveletek:A/nem/, «/és/, 1/vagy/.
Relaciods miveletek: <, h<, 4=, =A=, > | =.
Az IP utasitasok egymasba agyazhatok.

DO-EtID csoport
DO; [utasitas].., END;

Az IP utasitasban utasitas zar¢jelként hasznalhaté.

Ciklus képzés

DO WHILE (logikai kifejezés];
[utasitas].

END;

DO valtozonév=kifejezésl TO kifejezésR [,BY kifejezési]
[utasitasd. ..

END;

A DO utasitasok egymasba agyazhatok.
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Yezérlésatadd utasitéas

GOTO cimke;

Minden nem DECLARE utasitasnak lehetnek cimkéi, de

nem lehet ugratni IP utasitas THEN agara vagy ELSE A&gara,
valamint DO csoport Vagy DO ciklus belsejébe.

Bl .iarashivas
GALL eljarasnév [(argumentum-lista)] ;
A praméteratadas cim szerint torténik. A paraméter nem

lehet kifejezés.
Rekurziv hivas nincs.

Visszatérés eljarasbol
RETURR;
Adatatviteli utasitasok
A rekord médd adatatvitel utasitasai;

OPEN PILE(Ffilenév) [,PILE (Filenév)]
CLOSE PILE (filenév)[,PILE (Filenév)] -...;
READ PILE (Filenév)IKTO (valtozonév);
WRITE PILE (Filenév) PROM (valtozonév);

A stream médli adatatvitel utasitasai:

GET LIST (adatlista) ;

GET EDIT (adatlieta)(formatum listaN;
| (PAGE]] ‘ >
PUT [IsKipj] LIST (adatlista);

PUT [GKipjJ EDIT (adatlista) (formatum lista);

A formatum lista lehetséges elemei;

P W L.dD
A (W)
X (w)
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3- Az IPR file-rendszere és parancsnyelve

Az IPR a PDP 11/70 IAS time-sharing operacios rendszere
alatt mikod6 parancs-

Az IPR file-rendszere egy ideiglenes file-bdl, a munka-
terileth6l és alland6é file-ok rendszerébdl, a konyvtarak-
bol all. A munkaterilet a terminalrol vagy egy allandoé
file-bol bevitt tetszbleges szbveg vagy program /eljaras/
tarolasara szolgal. A konyvtarak tetsz6leges szamu file-bol
allhatnak. Minden IPR felhasznalénak van egy sajat konyvtara.
Minden tankor rendelkezik egy kozods tankor-konyvtarral, és az
Osszes IPR felhasznaldhoz tartozik egy IPR rendszer-konyvtar.
Az Igy definialt harom kényvtarszint hierarchikus szerke-
zetet alkot. Amig a felhasznaldok sajat konyvtaraikat tetsz6-
legesen moédosithatjak, addig a felettik allé, magasabb szin-
tl konyvtarak file-jait csak olvasasi funkcioval érhetik el.
A tarolt file-ok a kovetkez6 tipusokkal rendelkezhetnek:
tetsz6leges szbveg, programszéveg, sornyomtatd output-ra
készitett file, a program WRITE utasitasa altal létrehozott
file.

Az IPR parancsnyelvét és,egyben a rendszer teljes szerke-
zetét a mellékelt abra szemlélteti. /A parancsokban-meg adhaté
paramétereket és azok funkcioit, nem tintettuk fel/.

Az IPR f6szintjén kiadhaté un. fészintl parancsok latjak

el az alapvetd tevékenységeket.

A PROG parancs PROLON eljarasok létrehozasara - szintaktikus-
szemantikus ellendérzéssel egybekétve - szolgal. Ebben az
alrendszerben égy sajat szovegszerkesztd is aktivizalhato.
Itt adhatékki az editor parancsok.

A SZOVEG parancs csak annyiban kilonbozik a PROG parancstol
hogy nincs szintaktikus-szemantikus ellenférzés. A SZERK
parancs a tobb eljarasbol allé végrehajthaté program lét-
rehozasara és futtatasara szolgal. Hatasara a program a fut-
tato alrendszerbe kertl, ahol a program futasara és nyom-
kévetésére vonatkozé parancsok /RAJTA, LEPJ, ALLJ, stb/ ad-
haté ki. A tobbi f6szintl parancs kiszolgald tevékenységet
lat el.
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4. Az IFR implementalasa

Az IPR megvalésitasara a kovetkez6 szamitoégépes kornyezet-
ben torténik:

PDP 11/70-es time-sharing gép /256 kb-os kdzponti memériaval/

88 rab-os lemezegység
magnesszalag egység /700 B/inch/
sornyomtato

1

1

1

1 kartyaolvaso
0 alfanumerikus display
8

teletype

A rendszer a DEC altal szallitott IAS /lInteractive Application
System/ time-sharing operéaciés rendszer alatt, a MCRO-11
assembly nyelven készilt.

A rendszerterv hien tikroézi a mellékelt abran bemutatott
szerke zetet.

Néhany fontosabb részletet szeretnénk kiemelni az altalunk

megvalésitott rendszerbdl.

“ A szikséges Tile-miveletek elvégzésére egységes fFile-kezeld
makrokat irtunk és az IPR csak ezeken keresztil érintkezik
az IAS 1/0 miiveleteivel.

- A rendszer legfontosabb tevékenységét, a programfordltast
egy olyan felismerd latja el, amely a PROS parancs alatt
csak szintaktikus-szemantikus elemzést végez és,a szimbdlum

tabla eléallitasan kivil, semmiféle kdédot nem general.
Tarolaskor, egységesen, csak a forrasszoéveg 6rzédik meg.

A SZSRK parancs alatt ugyanez a felismerd mikodik. Segit-
ségevel felépul az Osszeszerkesztett programot alkoté el-
jJjarasok szimbolum tablaja és a program futas-ra kész alla-
potba keril. Ezuttal sincs koédgeneralas. A program tovabbra
is forrasallapotban mara®d, csupan annyiban kuldnbézik ere-
deti formajatol, hogy az egyes forrasnyelvi utasitasok elé,
a nyomkovetd utasitasok szamara szikséges byte-ok kerilnek
beszUrasra. Az igy keletkezett ideiglenes forrasfile-t a
futtatdé alrendszerb6l torténé kilépés utan toroljuk.
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A program végrehajtasat is ugyanaz a felsimerd végzi,

amely PROG allapotban elemzéként mikddott - ezittal ez
interpretalja a forrasprogram.ot. Ez a modszer nagymérték-
ben egyszerlisitette a felhasznaloi file-ok kezelését,
ugyanis egységesen, csak forrasnyelvi programokat tarolunk-
Az a tény, hogy futas kozben rendelkezésre all a forras-
szoveg, lehetévé teszi, hogy a futas kozben kiadott hiba-
Uzenetek beszédesebbek legyenek, valamint azt is, hogy a
program varakozasi allapotban - barmikor - listazhaté
legyen a terminalra,

A rendszer 1976-77-ben késziilt a SZAMOK Software Fejlesztési
Osztalyan, mintegy 10 eév munkaer$ réaforditassal, 1978
elejétsl kezdve - kisérleti jelleggel - sikerrel alkalmazzuk
az IPR-t az oktatasban.

Irodalom:

David Gries: Compiler Construction for Digital Computers.
dr.lvérey-Téthné Gordon E. ; A PROLON nyelv és forditdérendszer
/Informacié Elektronika 1976.3.sz./
Budinszky-Buxton-dr _Mérey-Tothné Gordon E. : Az Interactive
Educational System /PROLON/
/Informatica ’76 - Bled, oktéber 1976,/

238



K1SSZAm ITOGEPES FUNKCIOK INTEGRALASANAK
TAPASZTALATAI

Gilicze Laszlo
Kézponti Statisztikai Hivatal Allcunigazgatasi
Szamitogépes Szolgalat

A nagy kapacitast szamitogépek mellett viladgszerte
novekv6 szerep harul az egyre olcsobb lUzemi kisszamitogé-
pekro. Az ASZS2 eszkbdzbézisanak kialakitdsa soran az egyik
célkitlzés az volt, hogy az eddig gazdasagtalaiiul manuali-
san, vagy nagygéppel megoldott feladatokat kisszamitégéppel
automatizaljunK, Ebb6l a célbdl tdbb kisszamitogépes fejlesz-
tést inditottunk el, mivel a beszerezheté rendszerek nem
feleltek meg a nagy szamitdkézpont specialis kdvetelményeinek.
Ezek kozil mar harom rendszeren /InterScan 2100, RIO, DN700/

mar alkalmazasi és lizemeltetési tapasztalatokkal rendelkeziink.

Az AS7SZ Honeywell-Bull 66/60 nagygép koré épilé sza-
mitokdzpontja komplex alkalmazdi igények kielégitésére ké-
szilt, jellemz6i:

- multi-access /helyi és tdvolsdgi kotegelt, id6oszta-

sos feldolgozasok, adatbazis alkalmazésa,, stb/

- sok felhasznald kiszolgaldsa /7 minisztérium és f&

hat6sag/

-kiterjedt tavadatfeldolgozasi haldzatra épil.
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Az egyes fejlesztések iranyait az ebbdl fakado fela-
ai:n
datkorok ellatasdnak igénye és a rendelkezésre Software

er6forrasok szabtak meg.

Egész sor olyan feladatkdr van egy nagyszamitogép
kdornyezetében, amelyek elldtdsadra a kisgépes megoldas ol-
csobb, alkalmasabb:

- adatrogzités és ellendrzés

- kaédlconverzio

- adathordoz6 Aatalakitdsok

- tdvoli termindlfunkciok

haldzatvezériés

- helyi adatbazisok alkalmazésa, stb
A hazai, vagy nyugati piacon kaphatd kisgépes berendezések
ezek koziul altalaban egy vagy IgeAtté kielégitésére alkalraa-
sak, A hazai hardware-softwareaiviszonyok és az addigi alkal-
mazO6i tapasztalat szerint célszer(i volt ezelcnek a berende-
zéseknek a sokoldalusa”t fokozni a software bdvitésével.

E zt a berendezések feltételei altalaban lehetévé tették.
A RENDELKEZESRE ALLO BERENDEZESEK FELTETELEI

A fejlesztésekre kulonbdz6 okokbol figyelembe vett
berendezések a kovetkezok:
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- RIO

- Honeywell-Eull System 700

- InterScan 2100
A Honeywellhez kapcsolédo héaldzatban sz- oroplé egyéb
kisgépes berendezések /RC3500, Redifon, TPA/ f6leg illesz-

tési feladatokban voltak érintve,

A berendezések feltételeit a kdvetkez6é jellemzdék
hataroztak meg:

- periféria-valaszték

- megszakitdsi rendszer

- igényelt Gzemeltetési kdrnyezet

- az operacids vagy célrendszer hatékonysaga

- rendelkezésre 4ll6 software eszkdzok

- az eredeti tervezési koncepcié rugalmassaga.

A fejlesztési célkitlzések megallapitasahoz valasztani
kellett az aldbbi alternativak kozul:
- milyen ftinkcidval melyik berendezést bdvitsik
- a funkcidok integrdldasdnak melyik szintjét véalasszuk
teljes egyidejlséget valositsunk meg
, automatikus rendszervaltast tegylink lehet6vé
az egyes feladatokat ellatdo célrendszereket

manudlis rendszercserék Gtjan aktivizaljuk.
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\ JELENLEGI RENDSZEREK

A berendezések jelenlegi funkcidinak kialakitasdhoz
szilkséges fejlesztések madjai:

- kooperaci6, a szallitéoval

- onallo fejlesztés

- belfoldi megrendelés.

Az egyes berendezéseken ellatott funkcidék egyidejiisé-

gét az alabbi A&bra szemlélteti:

ALKALMAZAS| TAPASZTALATOK

Az INTERSCAN 2100 eredetileg egy csoportos adatrégzi-

tést végz6 célrendszer. Kibdvitve egy sokoldalian hasznalha-
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té hattérgéppé valt. A software bdvitésével jar6 memoria-
problémat overlay-technikaval hidaltuk at, ami az egyide-
jliség hatékonysdganak valamelyes csdkkenésével jart. Az

Uzemeltetési gyakorlat szerint ésszer(i szervezés mellett

a funkciék - egyidejli - hasznéalata legaldbbis kielégitd.

Az RJ-O-en az RTDM monitor minden szolgaltatasa hozza-
férhet6 a remote batch funkcidval parhuzamosan. Az RIO igy
egy intelligens terminal lett, amely egyidejlileg négy
Honeyvrell tipusu nagyszamitogéppel /vagy vonallal/ képes
kapcsolatot tartani. Az egyidejliséget a remote batch mem¢-

riaigénye korldtozza, de a megoldas dinamikus.

A DATANET 707 a Honeytrell 700-as rendszerén mikodd
koncentrator! és remote batch célrendszer. Nagy a szerepe
a tavadatfeldolgozasi vonalhiany feloldasdban, kényelmes
kezelésl és hatékony halézati kisgép. Az operacids rendszer

szolgaltatasai jelenleg még nem egyidejlileg hasznalhatok.
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EGY PARHUIZAMOS PROGRAMOZASI RENDSZER
/A CONCURRENT PASCAL ADAPTACIOQIA PDP-RSL IBM-RE/

Gros.zmann Gusztav
Szamitastechnikai Koordinacios Intézet

1/ Egy absztrakt ao-aaszijatli eszkdz koncepcid.la parhuzamos programozasra
A parhuzaunos programozas a szekvencialisnal altalanosabb és termé-
szetesebb, amennyiben minden minden val6sadgos esetben parhuzamos
tevékenységek egyittmiikodése ill. versengése torténik megosztott er6-
forrasokon; viszont mindségileg bonyolultabb, amennyiben az események
id6beli lefolydsa egyedi, reprodukalhatatlan, finnek legélesebb kovet-
kezménye az, hogy a hagyomanyos verifikalasi modszerek parhuzamos
programozasi korilmények kozott hasznalhatatlanok. A teszt nem feltét-
lentdl mutatja ki a hibat /mivel nem &llitja el a hibas id&zitési vi-
szonyokat/, ha pedig kimutatja, a hiba lokalizaladsa az id6fliggés miatt
reménytelen /mivel reprodukalhatatlan/. A nyomozas.er6sen befolyasol-
hatja az id6zitési viszonyokat, a hibat elkerilheti, ami a.nyomozas
elhagyasaval megjelenik.

Ebben a szitudciéban a programozasi nyelvek tervezdire harul az a fela-

dat, hogy olyan eszkdzoket épitsenek be a struktirdba, amelyek az id6-

figgd hibakat elkerilhet6tré teszik /"védelem progreimozasi idében"/ ill,

azokat még a fordit.6program altal felismerhetéve teszik /"védelem for-

ditasi id6ben"/. Az els6 ilyen kisérlet a Concurrent Pascal /GP/ nyelv

volt. 8" 1*ACP relevans eszkézeis

1.1. Absztrakt modularis felépités;process. monitor és class absztrakt
adattipusok képezik a nyelv moduljait, amelyek privat adatok és
rajtuk végezhet6 megengedett miveletek 0sszessége /valamilyen egysze-
rd invarians tulajdonsaggal/. A forditéprogram felismeri a privat
adatok illetéktelen' ill, helytelen hasznalatat.

1.2. Hierarchikus felépités; az absztrakt adattipusok definioidi oiklus-
mentesen egymasra épiilnek, amit a forditéprogram ellenériz,

1.3. Elérési .jogok /iranyitott/ grafja; az absztrakt adattipusok példai
inicialaskor péaraméterké.nt atadott hivasi .logokkal rendelkeznek més

modulok felé /ciklusmentes irdnyitott graf, szemben a blokkstruktura

elérési fajaval/j a hivasi Jogok megkeriilését a forditoprogram felismeri.
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Ez az architektura meshatarozza a par.huzamos progranozas egy metodologianat

1.4. Tervezd meg /még konnyen attekinthetd funkcidju absztrakt egységek-
b6l/ a hierarchikus szinteket /"virtualis gépek"/, specifikald,hogy
azok mit realizalnak /bottom-up vagy top-down, azaz az absztrakcio
vagy finomitas iranyaba haladva; valdszin(ileg iterative/; rajzold
fel az elérési jogok grafjat.

1.5. Tervezd meg, hogy az egyes absztrakt modulok hogyan realizaljak
privat adatok és rajtuk végezhet6 megengedett miiveletek segitségé-
vel funkcidjukat; ezutdn az egyes modulok leprogramozasa /CP vagy
barmely més nyelven/ mar trividlis feladat.

1.6. Verifikald a programot bottom-up, szintrél-szintre haladva,
minden lépésben csak egyetlen uj modult allitva a mar verifikalt
virtualis gép "tetejére".

Tovébbi nyelvi kdvetelményeki

1.7. Aprocessek kozdtt megosztott absztrakt modulok privat adatainak
integritdsdhoz /invarians tulajdonsagai fenntartdsdhoz/ sziikséges,
hogy az azokon végzett miiveletek id6ben kdlcsondsen kizarjak egy-
mast. Ennek kier6szakolasa részben futasi id6ben torténik / a moni-
torok esetében/, részben forditasi id6ben /a processek és class-ok
esetében/.

1.8. Hendszerprogramozasl célokbdl szilkséges, hogy a processek felhasz-
naldi programokat indithassanak meghatarozott elérési jogokkal
/azaz megengedett operacios rendszer hivasokkal, amelyek megkerilé-
sét a forditoprogrEUi felismeri/, tovabba a felhasznaléi progra-
moknak hivasi parauaéterek legyenek atadhatok /az &6t hivé barmely
felhasznaldi program vagy process altal/ a job control funkciok
realizdlasa érdekében. Ezt tikrozi CP-ben a /szekvencidlis/
program és a felhasznal6i programozast szolgalé Sequential
Pascal-ban /SP/%*"az interface /prefix/ rutin fogalma.

1.9.A parhuzamos progreuaozasi nyelvek absztraktnak kell lenni
abban az értelemben, hogy gépfliggd részletektdl /6im, regiszter,
megszakitas, perifériakezolés/ lehet6leg eltekintsen. Ez a programot
jelent6sen leegyszer(siti és barmely alLTchitekturan még hatékonyan
végrehajthato.
Megjegyzések;
-az 1.1., 1.2, 1.3., 1.7., megszoritdsok nem zarjak ki az 1d&fligg6
viselkedést, csak explicitté teszik azt és kizarjak az id6figgd hibak
leggyakoribb forrasait;
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- bar a koncepcio a aieghizhatésagot allitja el6térbe, a hatékonysagot
nem veszitjik el /a programkészités jelent8s hatékonysadgndvekedése
mellett a futdsi hatékonysdg tekintetében kedvez6 korilmény a
"védelem futdsi id6ben" minimalizalhatésagal.

2/ A Concurrent Pascal realizacidja

Afelvazolt koncepcid software,-technoldgiai értékeinek a gyakorlatba va-
16 atlltetésére az elsd kisérlet az 1975-ben P.B. Hansen /Caltech, USA/
és munkatarsai altal eredetileg a PDP/11/45 kisgépre létrehozott /az6ta
tobb kisgépre attett/ SOLO operaciés rendszer volt. Arealizdlas a lehet6
legattekinthet6bb megoldasokat kovette és inkabb engedményekre hajlott
az altalanossag /pl. statikus tarallokdci6o a CP nyelv rekurzivitasa ill.
a prooessek dinamikus torolhet6ségének felaldozasa aran/ ill. rébzben

a hatékonysag /pl. a forditéprogramok nem PDP/11 gépi kodra forditanak/
tekintetében, szemben az els6dleges kezelhetdségi /egyszerliség, megbiz-
hatdsag, adaptivitds, atvihet6ség/ kérdésekkel. Arealizicid atvihetdségi
szempontbdl relevans vonésai:

2.1. Absztrakt térgykodf**’a*/5rditoprogramok a Concurrent Pascal
Machine /CPM/ virtudlis gép gépi nyelvére forditanak, amely
adekvat a CP/SP nyelvek implementaldsa szaméara és egy komp
romisszumot képvisel a forditds és az interpretalas kozott a
gepflggetlenség ésszerli szintjének elérésére, A /hcsao-gépen
software-ben vagy firmware-ben realizalt/ M felfoghatd olyan
futasi kornyezetnek, amely kdzds ma~ minden parhuzamos programo-
zasl rendszerben”megvaldsitva a kovetkezd absztrakt funkciokat;

2.1. x monitorhoz rendelt short-term varakozési sor kredlésa;

2.1.2 belépés .monitorba ill. kilépés monitorbdl /azaz a monitorhoz
rendelt varakozasi sor kezelése/;

2.1.3 process krealasa /azaz allapotvektor és adatteriilet allokaléasa/
és befejezése /azaz torlése a short-term ready varakozasi sorbdl/;

2.1.4 process felfiiggeszti magat egy monitorban és belép annak egy
kijelolt medium-term varakozéasi soraba*.

2.1.5 process felébreszti egy monitorban azt a procoss-t, amely az
illetd monitor egy kijelo It medium-term varakozasi soraban talal-
hat6, 6nmaga pedig kilép az illet6 monitorbdi;

2.1.6 process felfiiggeszti magat meghatarozott id6re ill. operatori
beavatkozasig /azaz két tovabbi virtudlis medium-term vara-
kozasi sor kezelése/;
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?.1.7 process felfliggeszti magat 1/O-icérés miatt a movelet befejez6dé-
séig;

2.1.8 fair CPU-allokacio a futasképes processek kozott /azaz a short-
term ready varakozasi sor kezelése/;

2.1.9 megszakitasok elrejtése;

2.1.10 0sszesen'l12 egyszer(i stack-, vezeérlési, és allapotvektor-mdvelet
interpretalasa.

APD?/I-n a CPU-t egy 8Kbyte PDP/11 gépi kodi kernel realizalja.

2.2. Kivalo kezelhetéségli CP/SP fordit()programok?-‘él-D /tehéat magas-
szint(/ nyelven irédtak; jol szeparalt 7 szintaktikai ill. szeman-
tikai lépcs6ben /menetben/ 6 kodzbiillsé nyelv segitségével végzik a
forditast; beépitett tesztlehetéséggel rendelkeznek; az alkalLma-
zott forditasi modszer konnyen atvilietd més magasszinti nyelvek-
re. Egy atlagos menet 33 Khcaracter ill. 10 Kbyte CPH gépi kéd. R

2.3. CP/SP felhasznéldkat jol kiszolgald /modol/ operaciés rendszerek;
CP/S? nyelven irddtak; a SOLO job control parancsokat hajt végre
és kiszolgal egy diszkfile-rendszert /5 kommunikald process segitse-
gével buffering mddszerrel/; a JO33THEAM kis jobok révid valasz-
idejl kiszolgalasat végzi /5 kommusikadlo process segitségével
spooling maédszerrel/; ezek az elsé kivalé kezelhetdségii /joldoku-
mentalt. egyszer(i, megbizhato, kénnyen mdédosithatd. bdvithetd és
atvilietd/ operécios rendszerek. A SOLO méretei:

- C?-ben: 25Khoaracter ill. 8,5 Kbyte CFiil gépi kod;
- SP-ben: 20500 sor ill. 212 Kbyte (MM geépi kod.

Arealizacio igazolta a koncepcié sikerességét; a rendszerprogramok Kki-
fejlesztésének hatékonysaga egy nagysagrenddel javithaté az assembler
szinthez képest anélkiil, hogy a futasi hatékonysag érdemben csokkenn@r® *

3. AConcurrent Pascal adaptacioja

A DOSAS Concurrent Pascal Programozasi Rendszer /CPP3/ az el6z6ekbea
leirt kisérlet folytatdsdnak tekinthet6 nagyobb teljesitmény(i szamitdgeé-
pes rendszer koriilményei k6zott. Az adaptacionak elsd fazishem az elsdd-
leges célja a forrasrendszer koncepcidinak minél teljesebb, kompatibilis
realizdlasa volt /sok tekintetben a targyrendszer hatékonysagaUiak rova-
sara/ annak IBMkn valé miel6bbi hasznalatbavétele, megismertetése as
elterjesztése érdekében. ACPPS a CPU realizalasaval és a CP/SP nyelvek
implementalasaval;
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3.1. megteremti az IBM korszer(i elveken alapuld parhuzamos programo-
zasanak magasszinti, strukturdlt lehet6ségét /szemben az assembler
szintd multitasking-gal/;

3.2. lehet6vé teszi DOSNV3 alatt Gjszerl, sajat fejlesztésl, magasszinti
nyelven irhatd, gépfiliggetlen operacios rendszerek kifejlesztését
oly modon, hogy /pl. kompatibilitdsi okokbol/ megengedi a hagyo-
manyos és az uj rendszerek egyidejii hasznéalatat}

3.3. a Mszintjén teljes kompatibilitdst nydjt a PDP 11 és az IBM
[+D03/V3/ kozott;

3.4. lehetévé teszi a parhuzamos programozas ezen korszer(i iranyzatanak
gyors kovetését /a forditoprogramok és a model operéacios rendszerek
véltozatlanul &tveheték voltak/;

3.5. kiinduldé alapja tovabbi alKalmazasi /pl. I3M-re szabas, tobbtermi-
nalos hozzaférhet6ség/ és innovacios /pl. manager koncepcid rea-
lizdlasa dinamikus monitor-allokacid érdekében/ tovabbiéjlesztésekr
nek /lasd 5.pont/.

A 2. pont alapjan az adaptéaciéra két mddszer kin&lkozik: 6.5.

3.6. IBM-re szabott targykod generaldsa kihasznadlva a CP/3P fordit6-
programok jolkezelhetdségét egy varhatéan effektiv, de a forrés-
rendszerrel /CP/SP nyelvek szintjén/ bizonytalanul kompatibilis
rendszert eredményez viszonylag nagy befektetéssel /azon kiviil,
hogy két cross- és két direkt forditobprogram megirdsa sziikséges, a
két-két nyelv szemantikai ekvivalencidja nehezen garantalhat6 ill.
verifikalhato/;

3.7. kihasznalva a (M absztrakt, gépfiggetlen jellegét a Mreali-
zéaldsa égy IB?J-ra irt kernel segitségével viszonylag kis befekte-
téssel egy varhatéan kevésbé effektiv, de a forrasrendszerrel
(M szinten is gareuitdltan kompatibilis rendszert eredményez /sem
a forditoprograorok, sem a model operaciés rendszerek nem valtoz-
nak, s6t targykod formajaban atveheték/. Mivel a OPMre P.B.Hansen

formalis dofinioidt nem adott, a legbiztonsdgosabb maédszernek a
forrasrendszer kerael-jdnek szolgai szimulacidja igérkezett.
Tekintettel a 3.2. szempont el6nyeire és arra, hogy Mi operaciés
rendszer nem allt rendelkezésre, egy JX33/V3-szel koegzisztald
valtozat egyszer(ibbnek és hasznosabbnak Igérkezett egy stand-alone
véltozatnal.

Utdlagosan értékelve a 3.7. valasztas els6 fazisként helyesnek bizo-
nyult: az adaptacio 6 eaber-hénap kapacitast és 22 6ra IBM-gépid6t vett
igénybe /egy 18 Kbyte méretl kernel megirasahoz assemblerben és veri-
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fixalashoz/; a forditasi ill. interpretadlasa sebesség /IBM/370/145-6a/
Xozelit6leg megegyezik a forrasrendszerével /PDP/II/45-6n/, bar ez
nyilvanvaldasi er6ssoa.fiigg a DOSVS terheltségét6l és a prioritasi
vioaonyoktol. A CPPS 1978 aprilis Ota m(ikodokeépes,

. Az adaptacio tapasztalatai

4.1. A 3.7, szerinti adaptaciéos modszer konzekvens végigvitelét a kovet-
kez6 f6bb tényez6k korlatoztak:
- erfs architekturdlis inkompatibilitas;
- a foridsrendszer stand-alone, tehat a kernel szabadon rendelkezik
a PDP arohitektnra minden vonasa fol6tt, viszont az IBM-en a kernel
a DOSYS alatt egy kozonséges: felhasznaldi program;
- a targyrendszernek elfogadhatdéan hatékonyan kell mikdodnie.
Ezen korlatok kovetkeztében a 2,1.1. - 2.1.10. funkciok realizacidja sok
esetben tul kellett hogy lépjen a kilonféle konverziés mddszereken /repre-
zentacios izomorfia/ és a kernel-komponensek logikajara ill. strukturaja-
ra mélyebben kihaté véltoztatdsokat is sziikségessé tett. Azonban ezen
valtoztatasok invaridns .jellege a (MM szemantikajara nézve tébbé-kevéshé
trivialis /a forrasrendszer alaposabb ismeretében/.

Az alkalmazott konverziok: (M fixpontos szaméNBM fixpontos félsza-
vas szam; (PM lebeg8pontos szamO1BM lebeg&pontos szam; CPM
felhasznaléi 2 byte-os virtualis oim<"IBM 3 byte-os virtualis cim;
M kernel modd 2 byte-os virtuéalis oim<?IBM 3 byte-os virtudlis
6im; ASCII EBCDIC,RK11 disk cim-?-2319 diskoim.

Strukturat ill, logikat érintd valtozasok;

- a2.1.1.-2.1.10. funkcidk’sziikségessé teszik a kernel- és felhasznaloi
mddok megkiilonboztetett realizacié.lat. amely az ATTACH /"init process"/,
WAITM /"delay"/, POST /"continue"/ supervisor makrok felhasznaldsaval
tortént. Akernel egy altask, az interpreter a f6task. Az el6bbi
tetszés szerint atallithatja az utdbbi save-drea-jat és igy rakénysze-
ritheti a szikséges ltemezési algoritmusokat /pl. a monitorbelépések
kolcsonos kizarasat/. Az aktudlis process azonosithat§ a fétask save-
area-janak aktudlis tartalmaval. Az interpreter tdsk 2.1.1.-2.1.7.
funkcioktal POST-tal hivja a kernel taskot, amelyik WAITMel "veszi
at" és "adja vissza" a vezérlést /a supervisoron keresztil/ az inter-
preter tasknak. Az 1/0-kérés /2.1.7./lekezelése fizikai szinten tor-
ténik /EZCP/. Az 6ra-funkcidénak a SETIHE, az operatori megszakitdsnak
az 3TXIT CC supervisor makro lett megfeleltetve. Akernel task kornel-
hivas nélkil kapja meg a vezérlést a supervisortdl 6éra és 1/0 mivelet
befejezésekor, amire szintén IVAITMiel var. A logikailag legnehezebb
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problémat a 2.1.9. fimkcié okozta /itt a megoldas felvdzolasara sem
lehet vallalkozni/, t.x. a prioritds-orientalt megszakitasi rendszer
az id6fliggé hibak legf6bb forrdsanak bizonyult.

az interpreter bizonyos visszatéré funkcidi sajat makrokba lettek
tomoritve és bizonyos in-iine funkciokbdl pedig kilon rutin lett
lez egyszer(sitette a struktarat/;

a kernelben a szubrutiniiivasok és visszatérések nem stack segitsége-
vel torténnek /a PDP/Il sthck-szervezésil/;

a Mvirtualis cim-é"PCP/11-real 6im ~otiverzié hardware forditasi
map-ek segitségével torténik; a targyrendszerben ezek a map-ek
megszlintek és helyette sziikség esetén /software-ben/ egy egyszer(
linearis oimtranszformacio tortaik;

a konzol karakteres-echo mod helyett sorperifériaként mikadik.

4«2. Verifikalasi szisztéma

4.3.

A C?M-et nagyméretli, bonyolult mikddésli parhuzamos assembler program
realizalja. A program helyességének elérésében a kovetkezd eszkdzok
jatszottak dontd szerepet:

- a kernel hierarchikus és moduléris felépitése /lasd 1.4.-1.6./

Az interpreternek, mint szekvencidlis programnak, az 6néallé teszte-
lése kuldn erre a célra irt (M gépi kdéda IBM fazisok betdltésével
és interpretdlasaval tértént; ezutan az inioiald rész o6nallé belbvése
végil a kernel-class-ok bekapcsoldsaval az egész rendszer tesztje ko-
vetkezett /a SOLO betdltése és interpretdldsa utjan/;

- kvaziszekvenclalia izemmod. tesztelés a szekvencialis m(ikddést6l
haladt az egyre bonyolultabb péarhuzamos miikddés felé /egy kozbilsé
szint pl. amikor az aszinkronitast csuk bizonyos 1/0 miveletek
képviselik, az Ora az interpretalt CPM-utasitdsok szama/.

- szelektiv nyomozasi technika.

Az adaptécié legfontosabb rendszerprogramozasi tanulsdga egy nagativ
megallapitds: a parhuzamos programozas legalacsonyabb nyelvi szinten

a jelenlegi technologiak mellett csaknem jarhatatlan ut a szinte
kiszirhetetlen /f6leg a megszalicitasok miatt fellép6/ id6figgé hibak
miatt; a biztonsagosabb magasabb szint(i parhuzamos programozasi

vonasok realizaldsdhoz pedig inadekvatak az IBM-szerli supervisor hivasok
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5. Tovabblépéseit iranyai 6.3.6.7.
5.1. Nagyobb teljesitményil ill. méretli operaciés rendszerek realizalasara
valo alkalmazhatésag kiprébalasa /ezideig CP-ben csak kisméretd,
igen specialis célu rendszerprogramok Irddtak/.

5.2. Programhelyesség-bizonyitasi eszkdzokkel valé megtamogatas.

5.3. Nyelvi tovabbfejlesztések: specialis céld. /pl. real-time/ alkalma-
zasokra; altalanositasok /pl. elérési Jogok finomitasa esetleg
szigoritdsa, dinamikus er6forras-allokéacio/; hatékonysagjavitas
/1Sa-re szabas, targykdd-optimalizalas/.

54-. Szamitdgép-stroktura tervezési eszkdzként valo alkalmazhatésag
vizsgalata /pl. a mikrogép a szamitdgéptervezésben az absztrakt
adattipus szerepét Jatszhatnal.
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CDL-NYELVU PROGRAMFEILESZTO RENDSZER
PDP-11 SZAMITOGEPEN

Hanak P.éter - Racz Gabor
Budapesti Mf(iszaki Egyetem
M{szer és Méréstechnika Tanszék

Bed6 Arpad - Laborczi Zoltan
KSH Széaraitogépalkalmazasi Kutatd Intézet
Programozasi Rendszerek F@osztalya

Budapesti Mfiszaki Egyetem
M{szer és Méréstechnika Tanszék

Bevezetd

Cildcunkhen ismertetjulc azokat az okokat, amelyek a ha-
tékonyabb programlcészitési modszerek keresésére és megterem-
tésére késztettek. Ezutan osszefoglaljuk az™"események kroé-
niJcajat”: elmoddjuk, hogy milyen nehézségekkel talallcoztunk,
illetve milyen kedvez§ tapasztalatokat szereztink a Eoney-
well-BoU 60/66 szamitdgépen futd és e gépcsalad makroéas-
sembly nyelvén megirt CDI-forditonalc a EDP-11 szamitégép
HT-11 operacids rendszerébe vald athozatalalcor. E munka si-
kere alapjan a makronyelvet a tovabblalcban a processzorfig-
getlen programiras egyik segédeszkodzének tei-cintjik. "Mégil
azokrol a tovabbfejlesztési elloépzeléseinkrél szamolunk be,
melyek eszkdzeinket és médszereinket programfejlesztd rend-

szerré fogjak tenni.

I. Igények és inditékok

A H'f) Mliszer és Kéréstechnika Tanszéke egy évtizede
foglalkozik kisszamitogépek és mintegy 6t éve mikroszamito-
gépek és mikroprocesszorok allcalmazasaval.

252



Kutatasi és fejlesztési feladatainkat els6sorban az jel-
lemzi, hogy a processzorhoz altalanos és specialis célokat
szolgal6 késziulékeket illesztinlo. Az ezekbdl kialakitott
rendszerek miikodtetd programjait - megfelel6 magasszinti
nyelv hijan - altalaban valamilyen assembly n/elven kellett
megirnunk, s nem ritkan a keresztiorditékat is reidmii: kel -
lett ellcészitenink.

Irogratnozasi feladatainlcat az alédbbiak jellemzik:

1. Ssetrél-esetre valtoz6, specialis liardv/are-t kell
kiszolgalni.

2. A programok kifejlesztéséhez legkonn,yebben a tan-
széken talalhatdé szamitastechnikai eszkozoket /TPAid,
PDPI11-45/ hasznalhatjuk.

3. A kifejlesztett rendszerek egyediek, kevés kivétel-
lel csupan egyetlen példanyban készilnek.

4. Az alkalmazott processzor tipusa figg

- az esetleges megrendeld igényeitdl,

- a beszerzési lehet8ségektdl,

- a megvalositandd feladat altal tamasztott techni-
kai i1gényektol.

5. Altalaban nem egy meglévé operacidés rendszer alatt
futd programcsomagot, hanem egy teljes, o6nalld rendszert
kell ellcészitenink.

Megvalésitott munlcainlcbdl az aldbbi tapasztalatokat
szlrhetjik le:

1. Az egymastdl igen eltérd célu programokban igen sok

az azonos részfeladatot megvalé6sitd programrész, pl. szam-
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és koédJvonverzids ratinolc, szoveg-, tablazat- és puiferlcezel§
rutinok. A l4ailonbdzo processzorok alkalmazasa és a programok
eltér6 bels6 kornj~ezete miatt azonban a szerzett tapasztala-
ton kivil szinte semmit sem lehetett atmenteni a-régebbi
programokb6l az Ujabbakba, még kevésbé az egyik programozo
munkajabol egy masikéba.

2. A programok igen erdsen hardware-fiiggéek, ami az as
sembly nyelvek alkalmazasat megkoveteli. Ennek ellenére a
programok szerkezete, a kidolgozott algoritmusok nagy része

fliggetlen a hardv/are-t6l.

3« Az alkalmazott programnyelvek sokfélesége lehetet-
lenné tette egységes dokumentaciods eldirasok kidolgozasat,
Igy programjainle altalaban rosszul dokumentaltak, és csak
elkészit6juli szamara érthetéek. Ez még tovabb neheziti a
programok és algoritmusok atvételét.

4. I"lint emlitettilc, mas. lehetfség hijan néhany procesz
szor assembly nyelvét, illetve a megfeleld keresztfo"rditét
sajat magunknalc kellett”™ specifikalnunk, illetve elltészite-
nink. Kivel ezekre altalaban csak egyetlen, vagy kevésszamu
esetben volt szikség, ezért kidolgozasukra nem volt érdemes
tul sok energiat forditanunlc. igy a keresztfordltdok éppen
csak a legszikségesebbeket tudtalc, és sem a programok megi-
rasdhoz, sem a hibak felderitéséhez, sem a dokumentalashoz
nem nyujtottak a korszer(i assemblerektdl elvarhaté segitsé-
get /pl. feltételes forditas, makrok, szodvegkezelés, szoéotar-
készités, fejléccel, datummal, lapszammal ellatott program-
lista/.

E tapasztalatok arra késztettek benninket, hogy a haté-
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konyabb programfejlesztést elbsegitd nyelvek és médszerek u-
tan nézzink. fgy esett a valasztasunk a SzAI"2Cl-ban és masutt
mar sikerrel alkalmazott CDI nyelvre. Dontésiinket az alabbi-
ak motivaltak:

1. A CDI un. nyilt nyelv: a program szerkezete magas
szintl nyelven, a végrehajtandd utasitasok tetsz6leges nyel-
ven, pl. assembly szinten irhatok meg.

2. A CDI nyelven irt programok hordozhatéak: ugyanaz a
/hardv/are-t6l fuggetlen/ programrészlet - esetleg korlatoza-
sok betartasaval - tobb gépen is futtathaté.

3 . A CDI nyelv alkalmazasa el6segiti a felulrél-lefelé
valé programtervezést és programirast.

4. A CDI nyelven irt programok masok altal is jol ol-
vashatéalc, igy dokumentaléasra is al]calmasak.

Bar I"iagyarorszagon GDI-forditd tobb szamitdgépen fut,
tanszékink nem rendelkezett ilyen géppel. Tapasztalatainli
azt mutattadk, hogy a munkainkhoz szikséges programok elké-
szitését olyan gépre célszerl( alapoznunk, amelyhez kdnnyen
férhetink hozza, és amely a kozelinlcben van. Ezért Ggy dén-
tottink, hogy elkészitjik a CDL-forditdénak egy, a tanszéken
Uzemeld PDPII-45 szamitégép RT-11 operacids rendszere alatt
futé valtozatat. B dontésiinket alatamasztd egyéb indokaink;

1. A nemzetkdzi MSzH-programot is figyelembe véve a
PDPII1 gépcsalad progranicészletének fejlesztése indokolt.

2. A fejlesztést nem kell él6r6l kezdeni, mivel a
Eoneyv/ell-Bull /HwWB/ 60/65 gépcsalad makréassembly nyelvén
megirt és majdnem belétt forditd legtdbb modulja szinte val-

toztatas nélkil athozhaté a PDPll-re. A HwB/CDI-fordité el-
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készitdi ugyanis abbol a felismerésb6l indultalc ki, hogy egy
fejlett makrdassembler a malcrokifejtés idején képes magas-
szintl nyelv forditéprogramjahoz hasonléan visellcedni. Ehhez
csupan arra van szikség, hogy a megvaldsitandé-nyelv nyelvi
fogalmait egy alkalmasan megvalasztott makrokészlettel fe-
jezzik ki. Ha mar egyszer létrehoztalc egy ilyen malcrokészle-
tet - azaz van ilyen modon* megirt "forditoéprogramunk®” -, ak-
kor a makrétorzsek atirasaval a nyelv egy tetsz6leges masik
gépre atvihetd6. Ennek feltétele, hogy a célgép memoériaja e-
legend6en nagy legyen, és a szokasos szolgaltatasokat nydjto,
fejlett makrdoassemblerrel rendelkezzék /amely pl. tartalmaz
a makrok aktualis paramétereinek tulajdonsagait vizsgald,
feltételes direktivakat/. Illyraddon a CDL-forditdé athozatala
egyuttal érdekes kisérlet is a programok makrényelven vald
hordozhatésagara.

3. A SZI2-IKI munkatéarsaival vald kodzds munica kapcsan a
tanszék program.ozdinak lehetdsége nyilik masok tapasztalata-
nak, moédszereinek atvételére.

4. A CDE-forditdé megvaldsitasa koézben alaposan megis-
merjik a fordité bels6 felépitését és mikodését, igy a to-
vabbiakban képesek leszink a CDL-forditd tovabbfejlesztésé-
re, illetve figyelembe tudjuk venni azt a kdvetelményt, hogy
a CEE nyelven megirt programokat tobbféle processzoron kell

majd futtatnunk.

11. A fordité athozatala

A CDL-forditdé athozatalara iranyuld munka 1977. mar-
ciusadban kezdédott el, nem tul feszes Utemben, s els6 fazi-

saval 1973. marciusaban lettiunk készen; ekkor forditottuk le

és futtattuii a IDPIl-en az els6 CDIl-programokat.
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Az elvégzett munlca az alabbi részfazisokra bonthato:

1. 19/7. marcius - ma.ias:

Tanfolyam a monlcaban résztvevék és az érdekl6d6k részé-
re a CDI nyelvrél és a CDI-forditd mikodésérdl.

2. 1977. _janlus- - aggnsztus:

A CDI-fordité un. futtatdérendszerének a megtervezése, a
CDL-fordito altal hasznalt makrok PDDII/RTIN assembly nyel-
ven val6é megirasa és beldvése.

3. 1977. szentember - decemberi

A CDI-forditdot alkoté 12 modul atvitele HwB formatumd
magnesszalagrol a PDPII hattértarolgjaba, majd a programok
szintaktikai hibainalc kijavitasa. B "hibak" els6sorban a két
rendszer és a két makroéassembler kilénb6z6ségébdl adédtak.
Ez a részfazis volt a leginkdbb id6- és gépidSigényes. Er-
demes figyelmet forditani a legtébb gondot okoz6 eltérések-
re /lasd az 1. tablazatot/.

Kovetkez6 l1épésként meg kellett terveznink, majd mep;ir-
nunk a forditdé un. Basic Input Output /BI0/ moduljat, hiszen
a HwB gép operaciods rendszere és a PDPII HTII operacios
rendszere, mint programkornyezet is jelent8sen eltér egymas-
tol. A legnagyobb gondot talan most is az okozta, hogy a
CDD-fordlté belsé "kartyaformatumat®"™ és az RTII CR-1P-fel
lezart, valtozé hosszUsagu sorat kellett egymassal Osszhang-
ba hozni.

Ezutan a forditd szemantikai hibait szlrtik ki. A hibalc
nagy része a processzortol, illetve a kartyaformatumtol fig-
g6 konstansok helytelenil beallitott értékére volt vissza-

vezethet6. Sok problémat okozott az is, hogy a PDPIl szami-
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7.

kod

sorformattn

cinke

megjejrvzés-
3el
assembler-

aritmetika

szamkons-
tansok

. /pont/

HwB

EBCDIC

80 oszlopos kartya,
formatomvezérld ka-
rakterek /CR,EB",HT/
nélkul

a kartya 1-6 oszlo-
paban 1év6é alfanu-

merikus karakterek

E /csillag/

mindig decimalis
/a CDL-fordité tehat
mindig decimalis

szamokat hasznalt/

nincs specialis
jelolésik

koézbnséges szimbolum-
ként hasznalhaté

/és hasznalt!/

PDI-11

ASCIHI

0- 80 karakter hosszu
sorok, a sor végét
CR-EP par jelzi, HT
megengedett

1- 5 alfanumerikus ka-
= kovet

rakter, amit

; /pontosvessz6/

oktalis és decimalis
/a PDP-hagyomanyok mi-
att a makrékatm saj-
nos - az oktalis szam-
rendszerben irtuk meg/
el6zi meg, egyébként
cimet jelent
kitintetett szimb6lum,

az elhelyezésszamla-

16t jelenti

1. tadblazat A H«/B és a PDP-11 malordassemblerének

szintaktikai
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tégépen az utasitasok és a szb6-operandusok cime csak paros
szam lehet. Kuldn gondot jelentett az, hogy az eredeti
avB/CDI-forditdé az athozatal elétt nem \"-olt teljesen lelbve,
igy sajat programjaink hibai mellett mas programozék prog-
ramjainak hibait is ki kellett javitanunk. A kiindulasul
szolgalé CDL-forditét dicséri viszont az, hogy a két gép
sz6hosszusaganak eltérése*/HivB: 36 bit/sz6, PDPIl: 16 bit/szo/
nem okozott kildndsebb nehézséget.

1977 - végén mar rendelkezésiinkre allt egy 13 modulbol
allo olyan CDI-fordité, mely az RTIl operacids rendszer a-
latt futott, de még a HwB makroassemblere szamara szold ko-
dot allitott el6. Ez a kdd sem volt hibatlan, de Ugy dontot-
tinlc, hogy a szintaktikai és a szemantikai hibak kiszilrését
kés6bbre halasztjak.

4- 1978. januar - marcius:

A CBI-forditd elindulasa utan a munkat gyorsabb Utemben
folytattuk. Els6 lépésként az un. gépfiuggs, illetve cél-
nyelvfiggé modulokat®™ terveztik és irtuk at. llyen volt a mar
korabban megirt BIO modul, s"ilyen a "Semantics" /SEM/, azaz
a koédgeneraldo, a "WMlacro Definitions”™ /MDE/, azaz a mei-rrokat
definialé és a "Process Macros'" /PMC/, azaz a makrokat Kki-
fejtdé modul is.

Mivel a makrényelvvel, mint a programok hordozhatésaga-
nak egyik eszkozével szerzett tapasztalatainJc igen kedvezbek
voltak, ugy dontéttink, hogy a CDI-fordité altal generalt kod
egy futtatorendszer-figgetlen makrokod legyen. Az uj SEM mo-
dul tehat, ahelyett, hogy - amint az szokas - valamilyen
konkrét nyelvre forditana, a GDL-szintaxis egyes elemeinek

megfeleltethetd makrohivasokat allit el és lat el a sziksé-
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ges aktualis paramétereklcel. Egy ilyen rendsserden a konltrét
futtatérendssert ezeknek a nalcréknalc a - processzorroél pro-
cesszorra valtozé - torzse fogja tartalmazni.

igy e modulok attervezéséhez els@ésorban a PDPI1 makro-
assemblerének sajatossagait kellett figyelembe venni. Mivel
a CDI-forditéval tobb processzoron - igy kilonféle tipusu
miloroprocesszorokon is - futtathaté kédot akarunk eldallita-
ni, a generalt makrokdd kialaliitasakor egyszer(iségre és al-
talanossagra torekedtink, annak érdekében, hogy az egyes
/milcro/processzorolchoz alkalmazand6é /és varhatéan megirandd/
kereszt-makroassemblerek létrehozasa ne legyen majd nehéz
feladat.

kovetkezd l1épésként azt a két programosszetevo™t készi-
tettiuk el, melyek a célnyelven tul az alkalmazott procesz-
szortol is flggenek; a CDIl-maicrokonyvtarat és a rendszermak-
ro-definiciokat /egyel6re a PDPI1/45-"e/* Végs6 soron ezek a
komponensek hatarozzak meg a generalt kédot, illetve adjak a
CDI-programok futtatasahoz szikséges kdrnyezetet.

B részfazis lezarasaval 1978. marcius végéig befejez6-
dott a GDI nyelv PDPII-re val6é atvitelének els6 fazisa is.
E médszerrel az athozatalhoz - a szintaktikai hibak kijavi-

rasan til - a CDI-forditd 20-25"-anak atirasara volt szikség.

111. lovabbfejlesztés

CDI-nyelvi programfejlesztd rendszerinlc létrehozasanal”
masodik fazisaban tovabbi moduloldcal bévitjuk a CDL-fordi-
tot.

A "Command Analyzer™ /CA/, azaz a parancsanalizalé modul

feladata az, hogy a forditassal kapcsolatos kivansagokat /az
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inpuT-oatput xile-ok kijelolését, a listazasi eloirasokat, a
forditasi opcidkat stb./ az operator a PDP-gépek operacios
rendszereiben szokasos médon adhassa meg.

A "Diagnostics" /DG/ és a "Trace" /TR/, azaz a diag-
nosztizald és a nyomictveté6 modulok a CDD-nyelvii programok
belbvését és- hangolasat /a gyakran futd programrészietek
megkeresését és optimalizalasat/ segitik eld. Alapelvink,
hogy a programr6l minden informaciot a CDL nyelv fogalmaival
kifejezve bocsassunk - lehetéleg interaktiv Uzemmédban - a
programozok rendelkezésére.

E modulok létrehozasaval a CDI-njZelvii programok ellcé-
szitését kényelmesebbé és gyorsabba tesszik.

Tovabbfejlesztési terveink masfel6l azt tlzik ki célul,
hogy a PDPIl-en futdé CDI-forditdéval mas processzorokra, igy
mikroprocesszorokra is tudjunk programukat fejleszteni. Kint
emlitettik, olyan makronyelvet terveztink, mely elég altala-
nos ahhoz, hogy tobb processzorra kézosen hasznalhassuk
/lasd az 1. abrat/. Mivel a makronyelv koézos, egy Ujabb pro-
cesszor felbuklcanasa esetén csak a processzorfiggd részeket
mell Ujakra cserélni. Ezek a kovetkez6k /lasd a 2. abran a
CDI-nyelvu programfejlesztf rendszer mikodésének sémajat/:

1. Basic Input Output /B10/ modul,

2. CDD-makroékonyvtar,

3. rendszermakré-definicidok /= futtatérendszer/,

4. makrodassembler.

Vegyuk sorra, hogr milyen feladatot is jelent a fentiek
elkészitése!

A BIO modul a célgép operaciods rendszerével valé kap-

csolatot valoésitja meg, ha egyaltalan van a célgépnek ope-
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racioés vagy monitorrendszere. Ea nincs - és a mikroprocess-
szorokra altalédban ez jellemz6 altkor a BIO modulnalc az e-
lemi 1/0 mliveleteket is létre kell hoznia, azaz meg kell ter-
vezni a célgép 1/0 rendszerét, esetleg CDI nyelven, tobb pro-
cesszorra is alkalmas formaban. igy a BIO modul megirasa ese-
tenként elég sok munkat jelenthet.

A cDI-malcrokényvtar atvitele azt jelenti, hogy a fel-
hasznalék altal is elérhet§, altalaban egyszerl makrokat a
célgép utasitaskészletével Gjra kell Irni. Tekintettel arra,
hogy a maicrokoényvtar nem tul sok és elég egyszerl( mal:rébol
all, tovabba, hogy a modern processzorok alaputasitaskészle-
tében elég sok a hasonlésag, ez a feladat inkabb mechanilrus-
nalv mondhaté munkat ad.

A rendszermakré6-definicidk 4tirasa a csak a GDI-fordito
altal hasznalt, ugyancsak elég egyszer( makrdok lecserélését
jelenti. Emlitettik, hogy tulajdonképpen a rendszermakroék
hozzak létre a CDI-programok futtatérendszerét, azaz megha-
tarozzak a szabalyok be- és kilépésének, a paraméterek ata-
dasanak-atvételének és a valtozok helyfoglalasanak a rendjét
is. Ezért a rendszermakrok elkészitése befolyasolja legjob-
ban a célrendszer hatékonysagat.

7égul sz6ljunk néhany szot a madcréassemblerekrél. A
szajnudicra érdekes mikroprocesszorok /ZIntel-soso , Zilog-so ,
Motorola-5800/ e,gyikéhez sem sikerilt kils6 forrasbél meg-
feleld makrdassemblert beszerezni. Ezért kézenfekvd megol-
dasnak latszott, hogy egy olyan, kdzos makroassemblert ter-
vezzinl-: és Trjunk meg, amely azonos szintalrtikdju utasitas-
készletet és makroédéiinicidkat fogad el, a gépi koédu t.argy-

programot pedig a kérdéses processzor utasitaskészletének és
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tulajdonsagainak tablazattal valo megadasabol allitja el6.

A programfejlesztd rendszer tovabbfejlesztésének kovet-
kez6 szintjét a célrendszerekben alkalmazhaté hibalceres6 és
hibajavito eszkozok megteremtése jelenti, ez azonban nem

tartozilc a jelen ci-kk targyalioz.

Irodalom:

1. Havass Iliklés: A nagylzemi software-gyartas és az automa-
tizalt rendszertervezés és -szervezés modszereinek és
eszkdzeinek kutatasa-fejlesztése és létrehozasa
/koncepciodterv/ SOSTIECH sorozat, DI kotet, SZAI'IKI, 1977.

2. A SODTTECH /Software Technoldgia/ sorozat tovabbi kotetei
/2-t6l 18-ig/ Szidikl, 1977-78.

3. CDi programkészitd rendszer a Honeyviell-Bull 60/66-0s

szamol6gépen /felhasznaldi kézikdnyv/ SzAI'DQ, 1976.

Budapest, 1978. majus 15.
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REAL-TII-IE MONITOROK GEOFIZIKAI FELDOLGOZASOK TAVOGATASARA

Horvéath Joézsef
Szamitogépalkalmazasi Kutatd Intézet

Osszefoglalas

Geofizikal mérési adatok real-time feldolgozasahoz specialis
periféridlis berendezésekkel kibdvitett Rio rendszert fej-
lesztettek ki. A tanulmany a specialis konfiguraciét vezér-

16 real-time monitorokat ismerteti. A célberendezések prog-
ramozott kezelését ugy valositottuk meg, hogy a monitor fel-
hasznaldi és operatori interface-e kompatioilis legyen a szab-
vanyos real-time monitorokéval /RIDI.I/. A geofizikai felada,-
tok és a real-time kornyezet szamos olyan hardv/are funkcio Kki-
alakitasat tette szikségessé, amelyek kezelése nem oldhaté meg
az Rio konvenciodk alapjan. UgyancsaJdc a real-time feldolgozas
kovetelményei teszik élessé a szinkronizalasi kérdéseket és a
deadlock elleni védelmet. A tovabbfejlesztés lehetbségei ko-
zott szerepel minimalis kozponti tar igényl, program futtatod
monitor kialakitasa, ugj”ancsak a kompatibilitas megtartasa-
val .

1. Bevezetés

A Magyar Allami Edtvés Lorand Geofizikai Intézetben /ELGI/
mérési eredmények real-time feldolgozasa érdekében specialis
periféridlis egységeket fejlesztettek ki, amelyeket Rio sza-

mitogéphez csatoltak. A szamitégép terepesitett kivitelben
hajon vagy tehergépkocsiban is dolgozhat .A konfiguracionak
nagy mennyiségli adatot /6 sec alatt bejové, mintegy 300
KByte/ kell viszonylag révid id6 alatt /12 sec/ feldolgoznia,
meglehetfsen Osszetett algoritmusok alapjan. A feldolgozé
rendszer harom komponensbél tevédik Ossze;
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- specialis hardware konfiguracio,
- monitorok,
- felhasznaloi prograimok.

Az expressz feldolgozast az Rio real-time diszkes monitorok
/RDlil/ hatékonyan tamogatjak [5], [6], mivel lehetdvé teszik
a multiprogramozast és a perifériak egyidejli mikodtetését

is. A specialis berendezések kezel§ rutinjait /handlereit/ a
SzAl.IKI-ban dolgoztuk ki és épitettik be a real-time monitorok-

ba.

A real-time kodrnyezet szabta hatékonysagi kovetelményeknek
némiképp ellentmondva, térekedtink a standard perifériakkal
valé minél nagyobb mértékd kompatibilitas elérésére. A rend-
szer kifejleszt6i azonban a geofizikai feldolgozas meggyorsi-
tasa érdekében olyan funkcidkat is megvaldsitottak a hardware-
ben, melyek a szokasostol eltéré programozott kezelést igé-

nyelnek.

A munka kapcsan értékes gyakorlati tapasztalatokra tettink
szert, a real-time kornyezetben tortéjié alkalmazas olyan prob-
Iémak megoldasat tette szlilcségessé, mint eréforras kezelés,
szinkronizalas és deadlock, [1] , [2], [:2]- A real-rtime prog-
ramozas kuldndsen élesen veti fel az id6zitési kérdéseket

~7], a kils6é korulmények valtozasa a programok viselkedését

is megvaltoztathatja /id6fliggé programok/. A tovabbiakban

els@sorban ezen problémak kozlGi emelink ki néhanyat.

A tanulmany megirasa soran torekedtink arra, hogy az Rio sza-
mitégépek hardware, illetve software rendszerének ismerete
nélkul is érthetéek legy"enek a felmerilt problémak és azok
megoldasai. Aki azonban az Rio rendszert J6l ismeri, a leir-
takat konnyen atultetheti Rio terminologiara.

2. Konfiguracio
Az egyes hardv/are egységek részletes ismertetése nélkil, csak

a monitorok kifejlesztése szempontjabol érdekes néhany rész-
problémat emelink ki.
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A specialis perifériak tobbsége a nagy sebesség érdekében kodz-
vetlen menréria hozzaférésli Mi.l/ csatoléval rendelkezik, va-
gyis az input adatokat kozvetlenil a kdozponti tarba irjak, il-
letve az output adatokat onnan olvassak Ki.

Minthogy egy-egy atvitel soran gyakran a kozponti tar kapaci-
tasanak tobbszorose keril folyamatosan beadasra, vagy kivitel-
re, ugynevezett valtott pufferes transzfert valdsitottalc meg a
kil16nb6z6 tipusl beadd e.g'rsegeknél és a magnesszalag csatolo-
ban. A periféria két, azonos méretl pufferbo’l /vagy pufferbe/
dolgozik felvaltva, és megszakitassal jelzi, ha puffért valt

/egyik puffért megtoltotte, illetve kilritette mar/, vagy ha
befejez6dott a transzfer.

A feldolgozas meggyorsitasa érdekében a konfiguracié egy spe-
cialis processzort /Zaritmetikai egységet/ is tartalmaz, amely
nagy méretl(i tombokon végez Fixpontos szamitasokat, pl. skala-
zast, normal korrekcidt, rekurzids vagy konvol(icidés szirést.

A sziur6fUggvény értékeit, illetve a részeredményeket a specia-
lis processzor sajat bels6 taroléja 6rzi.

A multiplexalt formaban bejové mérési adatokat az igen gyors,
DMA csatolasu, fixfejes diszk segitségével lehet demultiple-
xalni és pufferelni a tovabbi feldolgozasig.

A szamitasi eredmények plotteren jelennek meg /ez koézvetlenil
az Rio minibuszra csatlakozik, mikroprogramozott vezérlés(/.

Ez a periféria egy rajzolasi utasitas hatasara 3 KByte adatot
jelenit meg, ehhez azonban /a sok mechanikus mozgas miatt/ né-
hany masodpercre van szikség. Minthogy az Rio szamitogépek
kozponti tara a geofizikai alkalmazasoknal szik keresztmetszet,
a plotter az adatokat el8szor sajat bels6é tarolgjaba viszi at,
és a tényleges rajzolas ideje alatt mar nem igényel kozponti
memoéria helyet

A konfiguracidéhoz tartozé standard perifériakkal itt nem fog-
lalkozunk.
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3. Monitorok

A Szeizmikus Ivlonitorok /SZEM, SZSiB, SZiilF/ [7], 18] mind

az operatori parancsok tekintetében, mind pedig a felhasz-
naloi programok felé nyujtott szolgaltatasaikban kompatibi-
lisek a szabvanyos real-time diszkes monitorokkal /RTDM/,
Tartalmazzak azonban a specialis perifériak kezeléséhez szik-
séges handlereket és "tablazatokat is, ily médon lehetévé té-
ve a specialis perifériaidnak a hagyomanyosokkal megegyez§,
szabvanyos kezelését. A perifériak kompatibilitasa a kovet-
kez6 példakkal illusztralhato:

- a DMA magnesszalag egység alkalmas szabvanyos formatumi sza-
lagok /programkényvtaralc, adatok/ létrehozasara és beolva-
sasara is;

- a DMA diszk egyszeril iras-olvasés tekintetében a rrndszer-
diszk adatzoénajaval azonos moédon hasznalhato;

- a plotterre szant output parancsok a periféria hozzarende-
Iés me,gvaltoztatasaval magnesszalagra vagy ljnikszalag lyu-
kasztéra is végrehajthatok.

A Szeizmikus Monitorok harom valtozata a kovetkez6:

S program futtatasra alkalmas, kis tarfoglaldasu monitor,

SZEME: programok beldvését segitd eszkozoket is tartalmazo
monitor,

SZEME: fentieken kivil szekvencialis adat-file-ok kezelését
is lehetdvé teszi.

Tervezzik a program futtatdé monitor tarfoglalasanak tovabbi
csOokkentését is, a futtatashoz szilkséges valamennyi lényeges
funkcid és a kompatibilitas megtartasaval.

A tovabbiakban a specialis perifériak kezelésével kapcsola-
tos néhany kérdést részletezink.
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3.1 EseménykezeldB a plotter hasznalatakor

A plotter egy transzfer elinditasa utan - a hibas mikddéstol
eltekintve - mindig két lépésben ad visszajelzést a monitor,
és azon keresztil a felhasznal6i program felé;

1. Befejez6dott a rajzolandd adatok atmasolasa a plotter bel-
s6 taroléjaba, a kézponti tarban 1évé puffer terilet mas
célra felhasznalhat6.

2. Befejez6dott a rajzolas, a plotter Uj parancs fogadasara
készen all.

A standard perifériak kezelésénél a monitor egy esemény
/lényegében binaris szemafor/ foglaltia, majd szabadra al-
litasaval jelzi egy transzfer kezdetét és befejezddését.

A felhasznaldi programb6l ezen esemény allapota tesztelhetd,
illetve szabad allaséara lehet varakozni .

A plotter esetében az eseményt két 1épésben kellene szaoaa-
ra allitani, i1l™ren eszk6zt azonban nem adnak az Rio monito-
rok. Megtehetjik, hogy a felhasznaléi programra bizzuk az
esemény masodszori foglaltra allitasat /monitor szolgaltata-
sok megkerilésével/, de ez a program blokkolddasat is ered-
ményezheti, ha a masodik szabadra allitas id6ében el6bb beko-
vetkezett és észrevétlen maradt.

A valasztott megoldasban eltértink az Rio konvenciodktol, és
két eseményt kapcsoltunk a plotter mikodtetéséhez. Mindket-
tét a monitor allitja foglaltra a transzfer elinditasakor,
szabadda tételiillc pedig a fentieknek megfeleléen két I-rilonbs-
z6 i1d6pontban torténik. Ez a megoldas biztositja a programok
blokkol6das nélkili mikodését.
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3.2 Szinkronizalasi problémak valtott pufferes atvitelnél

A viszonylag rovid id6 alatt bejové nagy mennyiségl mérési
adatot a tovabbi feldolgozas céljara diszken kell pufferel-
ni. A valtott pufferes beadast és az adatok diszkre mentését
az alabbi &abra szemlélteti:

kozponti tar

Mialatt a bead6 egység az egyik puffért tolti, a masiknak a
tartalmat - esetleg némi el6-feldolgozas utan - diszkre ment-
Juk. Kdnnyen belathaté, hogy az outputnak biztosan révadebb
id6 alatt kell lezajlania, mint egy puffer feltolt6dése, ki-
16nben a beadd egység /amelynek a sebessége nem befolyasolha-
t6/ "utoléri” az elmentést., és igy adatot veszithetink el.
Nem biztonsagos példaul egy magnesszalagrol masik magnessza-
lagra valtott pufferesen masolni, mivel az egységek sebessé-
ge kozotti kis eltérés is szinkronizalasi hibahoz vezethet,
a program viselloedése i1d6fiuggévé valhat.
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IPipikus  feldolgozast szemléltet a kdvetkez6 blokkséma’rész-
let /a hibakezelést itt nem részletezzik/:

Amennyiben a x-gal jelolt munkafazis végi®thajtasi ideje
hosszabb egy puffer feltoltési idejénél, adat-vesztés kovet-
kezik be, A beadd fix sebessége miatt ezen segiteni nem le-
het, legfeljebb a hiba megtérténtét lehet jelezni.

A probléma bizonyos mértékben hasonlé a plotter kezelésénél
leirtakhoz, de itt egy transzfer elinditasa utan tobbszor
kell az eseraénjrt szabadra allitani. Nyilvanvaléan képtelen-
ség ennyi kulonalld eseményt bevezetni. Minthogy a korrekt
megoldasi lehetfségek meglehetdsen bonyolixltak /és éppen a
kritikrus idejl szakaszt terhelnék/, tovabba lényegesen eltér-
nek az Rio monitorok filozéfiajatol, ebben az esetben a fel-
hasznaloi programra biztuk az esemény Ujboli foglaltra alli-
tasat, valahanyszor ugy taladlja, hogy még nem fejezddott be

a transzfer, tehat az esemény Ujabb szabadra valtasiit varhat-
ja a monitortél. Ez a médszer azonban - mint kifejtettik —

a programok blokkolédasat is kivalthatja, az id6zitési viszo-
nyoktol figgben.
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Az eddigi alkalmazasok azt mutattak, hogy a szinkronizalasi
hiba /adat-vesztés/ gondos programozassal elkerilhetd,
tovabbi megfontolasok és futasi id6 mérések alapjan donthetd
csak el, hogy milyen mértékid védelmet, illetve hiba jelzést
érdemes a monitorba beépiteni.

3.3 A snecialis nrocesszor, mint eré6forras

Egy mivelet - példaul konvolicifs szlirés - végrehajtasahoz
a specialis processzornak két parancsot kell kiadni: el6-
szo6r a szUr6fuggvény értékeit a bels§ taroldjaba kell tol-
teni, majd a szamitast kell elvégezni. Multiprogramozasi
koérnyezetben nyilvanvaldéan szamitasi hibahoz vezethet, ha
ezen két lépés végrehajtasa kozé beékelddik egy masik prog-
ramb6l kiadott parancs, amely megvaltoztatja a belsé tarold
tartalmat. Biztositani kell tehat, hogy a sziuréfUggvény be-
toltésétdl a szamitasok befejeztéig a specialis processzor
egyetlen program "kizarélagos tulajdona" legyen. Ezt. lehe-
tévé teszi a monitorok altal szolgaltatott eréforraskeze-
Iés, amelynek segitségével a fenti hiba elkerilhet6. A spe-
cialis processzort er¢forrasnak tekintve és lefoglalva,

azt masik programbol lefoglalni mindaddig nem lehet, mig
pillanatnyi tulajdonosa fel nem szabaditja.

4. Felhasznaléi -programok

A bevezet6ben emlitett harmadik rendszer-komponenst az egyes
alkalmazasokhoz illesztve, a felhasznaldénak kelluelkészite-
tenie. Minthogy ezek a rendszerek sok hasonlé feldolgozasi
rész-funkciét tartalmaznak, a jov6ben elképzelhetd ezek

egy részének a monitorokba beépitése is.

5. Koszonetnr/ilvarntas

Koszonet illeti a rendszert kifejleszt§ valamennyi munkatar-
sat az EIGI-ben, kuldndsen Korvin Gabort és Racz Istvant.

A monitorok megtervezésében és elkészitésében a SzilviKl-ban
jelent6s részt vallalt Békéssy Péter, Kozma Laszl6 és Simonfai
Laszl6.
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JOB-ACCOUNT /MUNKAELSZAMOIAS/
KIERTEKELO RENDSZERENEK FEJLESZTESE A SIEMENS 4004/BS 1000
OPER&CI10S RENDSZEREBEN

Jenei Gyula
Alleuni Fejlesztési Bank

A korabbi operaciés rendszer verziokhoz c-rten a Siemens AG
a BS looo l.p-as verzidéban ecy lén~.egesen fejlettebb Job-
Acoount rendszerrel jelentkezett. Az uj Job-Account mind-
azon /elemi/ adatokat szolgaltatja a felhasznaldnak, melyek
sziikségesek egy korszer( munkaelszamolashoz, illetva a g"p-
leterhelés méréséhez. A JBACOUIIT rendszerprogram a SYSACHIT
nevli lemez file-ba helyezi el a programok futtatasa soran
nyert informacidkat, amelo"bol a JA3DTCO rendszerprogram
archivalja, illetve menti ki a ki“rt™kel”sek kiinduld pont-
jJaul szolgalé JBACOUITT file- t

A BS looo VI.3 kétféle kiértékelést tesz lehetévé - a
JABDTO1 és a JO3LOG3 rendszerprogramok altal - ezek azonban
- r"~szben a JBACOJIIT file szerkezetébdl adoddan - nem teszik
lehet6vé nagyobb id6szakokra /pl. dekadra, vagy hoénapra/
kiterjed6 egylttes, Osszesitott kiértékelést. A Siemens
kiértékel§ rendszere u.is csak un. SSSSION-okra képes Ossze-
sitéseket adni.. A SESSION a JBACOUNIT toltéstdl /altalaban a
rendszertéltéstol/ a JBACOUNIT-futas befejezéséig /altalaban
a rendszer kilovéséig/ terjed6 id6szakot foglalja magaba,
vagyis egy megszakitas nélkili folyamatos g—yi Uzemi id6-
szakot. Ez a gyakorlatban - két miiszakos Uzemeltetésnél -

1-2 miszaknyi /6-20 oOras/ id6tartamot jelent,
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Int "zuinYaakriol - de mas saamitdicospgntokban is - felmeriul
az a ®soS igeny, hogy a Job-Account kiértékelS rendszere
tetszésszerinti naptari id6tartamokra szolgaltasson Ossze-
sitett ki"rt"-kelest. Halunlc pl. kovetelx*™ " nyk™t merilt fel
a havi szinten Osszesitett munkaolszamolas, a g"~nkihaszna-

las, illetve a gépidterhelés a-"rose.

3zt a feladatot oldottam meg a SSSSIOITI nevl /Assembler
nyelven, irt/ program megirasaval, amely 1978 februarjaban

készult el.

S3SSIOK1 program altal nyudjtott szolgaltatasok

A program az alabbi harom f6 feladatot oldja meg:

1./ JBACOU&T-file atalakitasa
A bevezetében utalas tortént arra, hogy a Siemens
Job-Account kiértékel§ programjai az egyes S3SSION-okat
egymastol fuggetlenul, elszigetelten képes feldolgozni,
ill. kiértékelni. Tobb SESSION egyiittes kiértékelésére
a Siemens programjai nincsenek felkészitve. 3 problémat
ugy hidalja at a SBSSIONI program, hogy a tobb S3SSI011-t
tartalmazé JBACOUNT file-nak a kiért-"keléshez szikséges
valamemiyi érdemleges adatat egyetlen SESSION keretébe
agyazva adja ki az output szalagon. A S3SSION1 program
altal atalakitott - egyetlen S3SSION-ba integralt -
JBACOUiIT file-t a rendszer kléttékeld progranok mar
éppugy fel tudjak dolgozni, mint barmely’ mas eredeti
Job-Account S3SSIOH-t. A JBACOJINT-Tile atalakitasanak
eredményeként fel tudjuk hasznalni a Siemens Job-Account
kiértékeld rendszerét teljes havi /dekad, ill_heti/

szinten Osszesitett munJeaelszimolasok készitésére.
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2./ J03-AGGO"JiiT 0SSzZI1aSITU" készitpse
A SiJSSI0iil program oldallitja az l.sa. aoll!"k.lot:ben
blimutatott Job-Accouat Osszssitét,amely az alabbi
szanitott és gyldjtott idom°r"~si alapadatokat, a fel-
dolgozast és a gépleterhelést jellemz6 mutatdkat,

tovabba egyéb informacidkat tartalmazza.

GFU-TILS/kbézponti egység i1d6/
iiz a kozponti egység feldolgozasi idejének hénap szin-
ten Os.,zesitett id6adata.

- PROGRAK"-TItia/programok Osszes futasi ideje/

Sz az id6 a targyhdénapban futtatott Osszes programok
teljes futasi idejének Osszege, ilegjegyzend§, ho”™ss a
JBAGOILNT ilyen adatot a futtatott programokrél-nem szal-
lit kozvetlenil.® A SSSSIOITI ezt az egyes programfutasok
inditasi és befejezési id6pontjainak kildnbségébdl sza-
mitja Ki.

- ACGOUITT-PSEIOP/elszamoléasi. ill. megfigyelési iddszak/
Az Account-Period a szamitégép havi szinten Osszesitett
Uzemeltetési id6tartamat reprezentalja. A Siemens kiér-
tékel6 rendszere is szamit Accouiit-Periodot, de csak az
egyes Session-okra kilon-kulén, osszesités, illetve
Osszesithetbaég nélkil. A rendszernek ezt a korlatozott-
sagat a SESSIONI athidalja és a JBAGOUNiT-file-bol ki-
szamolja a targyhdénap soran felhasznalt Osszes gépi
Uzemid6t.

- A kiszamitott és Os-zesitett idémérési alapadatokbdl az
aldbbi harom mutatét képezi a program:

Ir 1lultlprogramozas hatékony®sagl mutatdja
amely a PROGRAU-miS és az AGGUUHT-PERIOD hanyadosa.

Amennyiben a mutatd értéke loo %, Ugy atlagosan egy

277



program futott a megfigyal-,si id6szakban, loo A fe-
letti mutaté™Mtéii utal a multipi”ogranozas adott atla-

gos szintjére.

2. Kozponti egység kihasznalasa
a CPU-S1i.13 ps az &GGOUITT-PKRIOD hanyadosak"™nt keril

kiszaiiiitasra. 3z a mutatd kovetkeztetést enged -r.a
vonatkozéan, hogy & targyidészakban milyen jellegi
- CPU, vagy 1/0-igényes - programok futottak.
3. Kozponti egység prograafutasok alatti kihasznalasat

a (PU-"i"ILi3 és a PHXGIIAI-"111.rS hanyadosa adja. Sz a
mutatdé lényegében az eléz6nek a multiprogramozas
hatékon, ; "sagi mutatoval korrigalt érték™ t adja.

- Egyéb informaéléként szolgaltatja végul a Job-Aocount

Osszesité a Ayomtatott sorok szamat, valamint a fel-

hasznalt leporelldlapok mennr/lségét.

3./ "JOB-ACCOUhT ELSZAiuOLASI 1DOSZAKOK™ c. lista készit-"se
A 2.SZ. mellékletben bemutatott lista informalja a vezetést
naponlcénti tényleges exiMasanalasrol/a miiszakok

kezdési és befejezési id6pontjardol és id6tartamarol/.

11 SESSIOHI program mikoédési elve

A program gépi folyamatabrajat a 3.sz. melléklet szemlélteti.

1*/ JBAGOUHT-file &talakitasa/4.sz. melléklet/.
A program a SYS009-es szimbolikus periféria névvel jelzett
JBAGOUI\"f-File-rol atmasolja a SYSOll-es outputszalagra a
legelsd Session Job-Account kezd§ rekordjat, valamint a
konfiguracioés rekordjat és a legutolsd Session Job-Account
bofejez6/saro/ rekordjat. Minden tovabbi - kbdzbeest -
Job-Account kezd6 és zaré rekordot, illetve a konfigura-

cidés rekordokat kiiktatja.
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Az egyes programiutasokra vonatkoz6 informaciokat tartal-
maz6 rekordokat /kezd6, zaj?6, 1/0, SPOOL, monitor, stb./
teljes korben atirja a program az outputra azzal a csekély
valtoztatassal, hogy a feladatszamot/Auftrags-i."Ummer/ a
SESSIONI adja 1-tdl egyesével folyamatosan, mivel isnét-,,
16d6 feladatsorszam egy Session-on belul nem fordulhat
el6.

2, / A JBACOJhT-file atalakitasaval pajrhuzamosan a program
gylGjti a CPU-iddt, a ny"omtatott sorok szamat, a felhasz-
nalt leporelld men.iyis6gét és klszamitja az un. ACCOULT-
PERIOD-ot az alébbiak szerint:

Uinden egyes Session Job-Account kezd6 és befejez6 rakod-
ja eléallitasi datumanak és id6pontjanak kildnbségébdl
megallapitja az egyes Sessionok idftartamat, mint folya-
matos Uzemeltetési id6tartamokat. Ezek Osszess"”go magadja
a targyhoénapra es6 oOsszes felhasznalt gépidét./A napval-
téasokat is korrektul kezeli/.

3. / PROGRAM-TBIE /RUIT-TIilB/ szamitéas
A SYSOll-en eldallitott integralt JBACOUNT-file-rol
levalassza a program a RUII-TII.IB szamitashoz szikséges
JOB, ill. program kezd6 és befejez6 rekordokat/ezek a
rekordok tartalmazzak a futtatott programok toltési,
illetve befejezési idbpontjait/, A levalasztott allomany
a meghivott SORT program altal az alédbbi szempontok sze-
rint keriul rendezésre; 1. Peladatsorszam/Auftrags-Nr./

2. Programnév

3. Déatum

4i. Oraid6
A rendezett allomanyb6l a SBSSIORI az egyes programok
toltési és befejezési i1d6pont kilonbsége alapjan kisza-
mitja az egyes programok futasi id&tartamat /RUN-TII;I1B/,
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koron belil,

tak:

aaja 3zek osssesltifse alapjan a megfig/el®si id6szakban

futtatott valamennyi program 6sszes futasi idejét/PROGRAH-
Thilik/=

a,/ A kiszaaitott 0s os”zesitott adatokbol a program vagsze-

tul elkésziti a -targyhdénap teljes gépi iizemidej”re vonat-

kozéan a mar ismertetett Job-Account O6sszesitft, valamint

a Job-Account elszamola®"si idbszakok c. listat.

Tovabbi specialis rendeltetés(i m--ogranok a Job-Account kiér-

tékelb rendszer taaogabasahoz/SDLIIGIR_RADIO.ACCOINTj/ .-

Az elmult id6szakban - a SSSSIOL."l-en kivil - az alédbbi harom

/szintén Assembler no“elvii/ programot Irtam a targyéit téma-

melyek a kovetkezd funlccidok ellUtdsai"a hivatot-

1. / BLI".R /select, merge/

Kilonboz6 JBACOUiiT-Ffile-ok Osszevalogatasat, valamint
OBACOLThT-Ffile-bol naptari datum alapjan torténdé leva-
lasztast végez e program. - a S3SSIOK1 program r~sz’re,
és a rendszerkiértéke-16 programok r-"szére szikséges
JBACOUKT-File Osszoallitasa céljabol/kilénb6z6 idétar-

tamu - havj, dekdd, heti, stb. - kiért-ékeléseidiez/.

2. / RADIO

Szamitokozpontunk kilénboz6 intézmények részire is dol-
gozik - habar nem els6dlegesen. A kils6efelhasznalék ré-
szére murikaelszamolast kell adnunk, ezért un. int*™zmny-
azonosité kédot régzitink a JAC-kartya 5. param™ter-me-

z6jébe. 3z a program az intéza-ényasonosité koéd alapjan

levalassza a S3SSI10K1-J3ACOUUT file-rdl a kilsd felhasz-

nalok tételeit,melyekb6l a kiértékeld programok elkészi-

tik a Job-idoelszamolast az egyes felhasznaldk r“azére.
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3./ ACCOUNT3
Kiértékel6-tablazé program, amely a JAC-kartya £.
paraméter-mez6iébe megadott elszamolasi koiitdészam
els6 harom szamjegye alapjan - ami nalunk a fébb
feldolgozasi témacsoportokat reprezentalja - feldol-
gozéasi témak szerint Osszesitett kimutatast készit.
A feldolgozast 50 témacsoportra osztottuk/ilyenek
pl,: adatbank update, kamatszamitas, Cobol programok
forditasa, stb./. 1 program altal készitett kimutatas
a futasi 1d6t, a kozponti egység i1d6t, a nyomtatott
sorok szamat tartalmazza téménlcont és Osszesen, vala-
mint a harom Osszesitett értéknek témankénti szazalé-

kos megoszlasat.

IV. Tovabbfejlesztett Job-Account kiértékeld rendszer gyakor-
lati felhasznalasa.
Intézményitnknél a Job-id6elszamolds, a gépkihasznalas és
a gépleterhelés mérése az ismertetett programok segitsé-
gével torténik.
A kiértékelést egyrészt havi szinten, masrészt a targyho-
napot kettéosztva €],es és tesztidbszakra Iriilon-kulon is
rendszeresen elvégezzik. Ezenkivil esetenként dekad, heti,
napi, miszakorikénti, illetve ezekt6l eltérd idétartamd
kiértékelést szolgaltatunk. A naponkénti kiértékelés rend-
szeres bevezetésére a kozeljovében keril sor.
Az éles futtatasok id6szakara /ami a hénap els6 lo-1s
munkanapjat oleli fel/ vonatkozé Job-Account Osszesitd
alapjan elemzésre keriul a multiprogramozas teljesitett

szintje és a szamitdégép intenziv kihasznalasa. Amennyiben
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a uutaték a 2P megfeleld leterhelés™*~re utalnak,
intézkedés torténik a géptermi niinka jobb megszervezése
c"ljabol.

A vezetdség a Job-Account Osszesitd és a szaaitogég ex-
texiziv kihasznalasat regisztraldé Job-Account elszamolasi
id6szakok c. kimutatasbol attekintést kap ellenb6rzést
gyakorol az Uzomeltetési tavékeno"ségnek a Job-Account-ban
tilovz6d6 keresztmetszetérdl, liegoldasra keriult a kulsé
felhasznal6kra vonatkozé munkaelszamolaa, valamint a sa-
jat foldolgozasok megfelel§ témankénti Job-elszanolasa.
A kialakitott, ill. tovabbfejlesztett Job-Account Kkiérté-
kelé rendszerben rejlé tovabbi lehetds®-gek kihasznalasa
folyamatban van.

A SK3SI0K1, SBLI.rR, RADIO, AC.(0.Ji<I3 programokat adaptéacio
nélkiul is tudnak alkalmazni a toébbi Siemens felhasznaldk -

BS looo operacids rendszerben.
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