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EL&SZO.

Az Arithmetika® ismérete @’ tarsasdgi 16t minden
helyezetében mulhatlanul szilkséges’s @’ kozokta-
tisnak elsd agaihoz tartozik.

Alapja a> Mathesis® minden részeinek, mert
minden szimitis’ végkovetkezése, szim.

Az arithmetikai munkdkhan megkivintatik : hogy
' tudomény’ részei viligosan és érthetileg adas-
sanak elG, lépesinként menvén a’ konnyebb kér-
désekrdl a* nehezebbekre, hogy a’ tanuld kony-
nyen és kedvel folytathassa elkezdett utjat.

Meg kivintatik tovabba: hogy minden bennek
eléfordalé kérdés csupa és tiszta arithmetikai mi-
veletek és tekintetek altal fejtessen meg, kire-
kesztvén mindazt, mi az Algebrahoz vagy az
“Analysishez tartozik.

Ezen utobbi kivanat’ szoros megtartasa ott sziik-
séges hol nincs egyéb czél, mint az elemi szam-
vetés’ és a’ killonos szamjegyekkeli egyszerii mi-
veletek’ tanitdsa.

Jelen munka, mellyben az emlitett kivinatok-
nak megfelelni akartam, tobb targyat foglal ma-
gaban, mint kozonségesen az arithmetikai kony-
vek, ésnémelly tekintethen killonhiozik is azoktal
elrendelése Altal.



vI ELSSZO.

Czélja 2’ munkdnak kettés. Megismertetni @’
tanuloval &’ szdmok’ természetét, az arithmetikai
miveletek’ egybefiiggését, °s az egész Mathesis-
nak szoros egybekottetését az Arithmetikaval ;
alkalmat nyujtani néki az eddig szokatlan jegyek’
béhozdsa altal, hogy konnyiiséggel tovibb mehes-
sen a’ Mathesis’ egyébb dgainak tanuldsdban, ta-
pasztalisbol tudvin, melly isméretlen orszigha
lépiink, 2> mint az ugynevezett tiszta Arithmeti-
karol az Algebrara megyink dltal. De nem csak
az fogja 2’ kozjegyek értelme’ esméretét hasznal-
ni, ki a’ tudomanyban elébb akar menni, de az is
ki 2’ mindennapi szikségre tanulja’ az Arithmeti-
kat, mert azoknak kiterjedett ’s kozértelme ro-
vidsége ’s egyszeriisége az elmét nemesak segél-
li, de erdsiti ’s neveli.

Reménylem oromest fogja litni mind tanuld
mind tanité a’ nehdany rendkiviili tirgyakat, mint
a’ lancztorteket, az Oszveilletést, az alakitott sza-
mokat, a’ végnélkiili, a’ tagado ’s allit6 mennyi-
ségeket, a’ sorokat ’s a’ t. valamint az imitt amott
kozbe szirt tablikat is.

A’ Logarithmok’ tanitisa és haszonvéte nem ju-
tott még azon figyelemre, mellyet olly igen érde-
mel. Az arithmetikdanak mint leghecsesb része
apolgatast és szorgos tanulist kivin, mert azon
konnylség, mellyet a’ logarithmok minden nemi
szamitasra nydjinak, semmi egyébh mathesisi mi-
velet dltal nem potolhatd, el nem érhetd.



ELOSZO. Vil

A’ konyv’ elsé czimlapjit Ampére’ tekinteter sze-
rént vettem fel.

Az Arithmetika valoban nem egyéb Szimirds-
nal, ’s az Arithmographianak egyik része, melly
a’ szamirast és szamvetést kilonos az az szamje-
gyekkel tanitja: masik része ellenben &’ koz azaz
betiijegyek altal fejezi ki valamely szim’ értékét.

Hogy akarmelly mennyiség , a’ jegyek’ segédsé-
ge altal végtelenféle killonbozé alakban irathatik a’
nélkiil hogy értéke valtoznék, azt az Arithmogra-
phia tanitja ’s mindegyik mivelete altal bizonyitja.

Ezen alakok, a kérdés’ természete szerént
egyszeriek vagy kevertebbek mint a’ tudomany-
ban eléb haladunk, de mindenkor csak a’ keresen- .
d6 mennyiséget feJezlk ki valtozatlanul.

lgy p. o: a’ hat elsé arithmographiai mivelet
csak az 6 tulajdon jegyeivel illeti 8’ szimokat. A’
tortek ismét aj alakokat nyujtnak, ’s igy tovabha
az aranyok, sorok, logarithmok ’s a’ t.

Az arithmographia e’szerént a’ kilonbozé ala-
kok’ valtoztatisat, irisat tanitja, s azokat viloszt-
ja mellyek, vagy legegyszeriibben fejezik ki a’
keresendé mennyiséget, vagy legalkalmasabbak
annak kifejezésére.

A’ tanulo ki az egyszeriibb alakokrdl az 0sz-
vetettekre menvén, végre egy példiba minden je-
gyeket oszvekot: ’s p.o: a’ kifejezést

4
(2+5)*—3 Vige—s1+7—(*/a-¥s)

3
(3-4+-6) (9—4— V191 8--"%/,) : log. 0123152



Vi ELOSZO,
leg egyszeriibb alakjdra tudja vinni, az arithmogra-
phia’ elso részét tokéletesen érti.

Az arithmographia’ misodik része ettél az elsé-
61 semmiben sem kilonbozik, ’s csupin a’ kilo-
nos vagyis a’ szimjegyek hellyett kozonséges
jegyekkel, a’ betiikkel ir. Ez az algebra’ elsd ré-
sze, ’s mindazon targyakat foglalja ismételve ma-
gaban mellyek a’ jelen konyvben elGadatnak.

Az algebra’ masodik része , melly nem csupan
az alakokat de a’ kifejezett mennyiségeket is val-
toztatja ’s bizonyos viszonokba hozza, az analysis-
hoz tartozik.

Ampére 2’ Mathesist Arithmologiinak, a’ szi-
mok isméretének, ’s ezt elsé rendi tudominynak
hivja. Az Arithmologiit pedig két misod rendi-
be, az elemi Arithmologidba ’s a> Megethologii-
ba osztja.

Az elemi Arithmologianak ismét két osztajt ad,
’s igy az Arithmographiit és a’ mathesisi Analysist
harmadik rendi tudomanynak tészi.

Tokélletesen meggy6zidvén Ampére természe-
ti béosztasa’ igaz és helyeslétérdl azt elfogadtam,
’s jelen Arithmetikdmat mint az Arithmographidnak
elsé részét olly nézettel bocsdjtom kozre, hogy
masodik részét az Algebra’ elemeit, mint egészi-
tdjét jovére hozza csatolom,

Nagy Karoly.

1-s4 September. 1833.

Bécs. Karinthi it 1004,
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ARITHMETIK A.

ELSO SZAKASZ.

ELOZO ISMERETEK. SZAM. JEGYEK.

1 §. Elozo isméretek.

1. Az Arithmetika, egy része, ’s uigy szdlvan kezdete
’s alapja a’ Mathesisnek. Tanitja fokép a’ szdmokkal
valé kiilonboz6 szamitdsokat.

A’ szdm , gyiijteménye tobb egyesnek.

Az egyseég onkényes mennyiség , ’s hasonlitasul
szolgal tobb mennyiségek kozt.

Mennyiség alatt értetik mind az, mit nagyobbitni
€s kissebbitni lehet.

2 §. Szam és Szamok.

2. Az egész Szdm, tébb ugyan azon nagysigu
egyesekbdl allé dszveleg.

A’ tort-szdm valamelly része az egységnek.

A’ Szim abstract, elvont, vagy concret, ille-
telt , Oszszitett , a> mint nem tekintjiik egyesei’ ter-
mészetét, vagy tekintjiik. ,

1



2 SZAM-JEGYEK.

A’ Szam , vagy valamelly mennyiség allild vagy
tagadé, mint az a’ kérdés’ természetéhez képest,
mas mennyiséggel ellenkezik.

3 §. Jegyek.

3. A’ Mennyiségek’ kifejezésére a’ jegyek szolgal-
nak. A’ jegyek alakja onkényes: a’ szokisba vett
szamjegyek 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9 és 0. Ezen tiz jegy
helyett akirmelly mast lehetne venni, ’s p. o.: vala-
melly nyely’ betiiibél mint a’ gorog, arabs, zsidé,
német vagy latanbél tiz, az elébbeni jegyeknek meg-
felelne, szintigy akarmelly j képzelt jegy is.

4. Ezen szokasban vett jegyekkel irott szam vagy
mennyiség bizonyos , mert erteke kétségen kiviil
megvan adva altalok ; ’s ezen tekintethdl a’ jegyek
bizonyos jegyeknek hivatnak. De az illy ki fejezett
mennyiség egyszersmind kalonos is, mert csak egye-
diil az irathatik ugyan azon jegyekkel, ’s ezen tekin-
tetbél a’ szamok’ jegyei kilondsek.

5. Noha az Arithmetika csak szamekkal, ’s kovet-
kezéskép ezeknek bizonyes és kiilonés jegyeivel mun-
kal és mivel, még is sziiksége van gyakorta koz0nsé-
ges kifejezésre ; ’s ekkor mas jegyeket vilaszt. A’
betiik hasznaltatnak tehat ott, a’ hol valamelly tekin-
tet kozonségesen vétetik, és ez minden kiilonds kér-
désre egyirant alkalmaztathatd.

6. Ha valamelly mennyiséget A val fejeziink kip. o.
az A betii alatt akarmelly kiilénos jegyekkel irt sza-
mot érthetiink, szinte igy

B,C,D..a,b,c, d... af.pd.. ’sa t alatt
A’ nagy vagy kezddbetiiket ott haszniljuk, hol vagy
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fészamok értetnek , vagy valamelly arithmetikai mive-
let’ kozonséges bizonyitvanya kivantatik. A’ kis beti-
ket ott, hol gyakori és aprébb mennyiségek jonnek
kérdésbe. Nincs azonban erre semmi bizonyos tér-
vény, ’s a’ szdmité, itélete szerint vilaszthatja egyi-
ket vagy a’ masikat. Ha egynemii, vagy hasonlé tu-
Iajdonii mennyiségek jonnek kérdésbe, gyakorta ugyan
azon betivel is szokds mind valamennyit jelélni, csak
ekkor a’ betiik vagy felil vagy aldl, vonalokat vagy
apré szimjegyeket kivinnak , __ az els6k mindég
alkalmasabbak. P.o.: A® A/ A/ A/, ’s.. vagy A,
Ay Ayyllsdlt.

Ha valamelly isméretlen vagy keresendé mennyiség
forog kérdésben, ezt az utolsé betikkel x, y, z, v,
u, & val szokas jelolni. Igen helyes olly betiiket va-
lasztani, mellyek egyszersmind elsé ’s kezdd betiii
azon szénak vagy névnek melly kérdésben forog. Igy
p-o.: @’ Tékét Tvagy t vel, a’ Kamatot K vagy kval,
az Idét I vagy i vel, a’ Sebességet S vagy s el, az
Erét E vagy e vel, a’ Nehézséget N vagy n nel’sa’t.
fejezniki. A’ kis betiik m, n, p, q.... végre valamelly
pelda’ kiézonseges kifejexéset mutatjak.

4 §. A’ Szamok’ alkotmanya.

7. A’ kiilonés jegyekkel irt szamok , fermészefes
szdmoknak neveztetnek , megkiilonboztetéséiil azok-
nak, mellyek a’ geometriai és felsébb mathesisi mi-
veletekbdl szdrmaznak ’s az Arithmetikahoz nem tar-
toznak.

8. A’ Szamok’ alkotmanya sokféle lehet, a’ szokas-

ba vett a’ tizes alkotmdny, ’s az Arithmetika, melly
1 *



4 SZAMOK' ERTEKE, KIMONDASA.
@’ tizes alkotmanya szamokkal mivel, fizes Arithme-
tikdnak is neveztetik.

A’ tiz kiilonds jegy 1.2.3.4.5. 6.7.8.9. 0. kozt csak
kilencz jelentd vagy értckes jegy van; @ tizedik a’
0 csak segédjeqy. Az egyes jegyekkel e szerint
csak kilencz kulonb6zé szamot lehet jelolni, ’s ezt a’
tizes alketminy szerint elsé rendit vagy egyes szd-
moknak nevezzik.

Ha valamellyike ezen kilencz értékes jegynek az
diressel kottetik egybe, felsobb rendje timad a’ sza-
moknak, ’s egy iiressel a’ masodik , kettével a’ har-
madik, harommal a’ negyedik ’s igy tovabbi felyebh
rend tamad, melly akarmellyik rend ismét magiban
véve, kiillonos neme az egységnek.

Hogy valamelly felsébb rend timadjon, sziikséges
hogy, az eldtte 1évé rendbdl tiz egyes legyen egyiitt;
az az: ha valamellyik rendbdl tiz egyes van egyitt,
azonnal a’ kivetkezé felsébb rend’ egyese tdmad.

A’ tizes alkotminy €’ szerént szamtalan csoportok-
bul all, mellyek tiz tiz egyesét foglaljak magokban a’
kiilonféle rendeknek. '

5§. A’ Szamok’ értéke, irasa és kimondasa.

9. Mint a’ 9 jelentd jegy 1.2.3.4.5.6.7.8.9. sorji-
- ban iratik , az els6tél az egytél kezdetik a’ szamlalas, ’s
minden kovetkezd jegy egygyel nagyobb, az elétte al-
I6nal. A’ Jegyek’ neve egy, ketté, hirom , négy, t,
hat, hét, nyolcz és kilencz tehat azt jeloli, hogy
mmdegylk ugyan annyi egyest foglal magaban
Osszekotvén az egyes jegyekkel a’ segédjegyet az
iireset kovetkezd szamokra akadunk.
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10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 50, 90,

’s ezek mint a’ masodik rendhez tartozék, kiilonos
neveket vettek fel ’s mondatnak: tiz, husz, har-
mincz,, negyven, otven, hatvan, hetven, nyolczvan
és kilenczvennek, s annyi tizest foglalnak magok-
ban , mennyit a’ jelentd jegy mutat; a’ masodik rend-
ben tehit a’ tizesek vannak ’s ezek, ismét egyesek
a’ magok rendében.

Ha 2’ masodik rendbeli szimokhoz ismét egy iire-
set ragasztunk, lesz:

100, 200,300 , 400 , 500, 600, 700 , 800 és 900,
’s ezen harmadik rend, a’ szdzasok’ rendje

A’ negyedik rend harom iiressel az ezreseké, az
otodik néggyel a’ tizezreseké, a’ hatodik ottel a’
szdzezreseké, ’s a’ hetedik hattal 2’ millioke.

Ez utin kovetkeznek a’ milliok’ tizesi szdzasi,
exresi, fizezresi és szazezresi mig az ezek utin ko-
vetkezd 13-dik rend 1j nevezetet a’ billiol nyeri.

Ha hat egymast kovetd rendet vesziink oszve, kii-
16n kiilon osztdllyokat képzelhetink ’s nevezziik az
elsé hat rendhdl allé osztilyt az egyesek osztdlyd-
nak, a’> hat kiovetkezenddt a’ milliok’, ismét a’ jové
hatot a’ Billiok’ ’s igy tovib a* Trilliok’, Quadrilliok’,
Quintilliok’ ’sa’ t. osztillyinak. Lesz tehat a’ kovet-
kezé jegyzék szerént:
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1 --«---- egy egyes - - - - - ----
10- - - - - - - egy tizes - - - - tiz egyes
100 = == = == egy szazas- - - - tiz tizes
1000- - - - - - egy ezres - - - - tiz szazas
10000 - - - - - egy tizezres - - - tiz ezres
100000 - - - - - egy szazezres - - tiz tizezres
1000000 - - - - egy millio - - - - tiz szazezres
10000000 - - - egy tizesmillio - tiz millio

100000000 - - - egy szazasmillio - tiz tizesmillio
1000000000 - - egy ezresmillio - tiz sziazasmillio
10000000000 - - egy tizezresmillio tiz ezresmillio

Itt észrevehetd hogy,az egyes mindegyik kovetkezo
sorban odébb esik egy egy hellyel jobbrél balra, ’s
minden illy kévetkezé allaisban tizannyi az értéke,
mint volt az elébbeniben. Ha tehiat valamelly szam-
sort irunk, az elsé helyet jobbra az egyesek, a’ ma-
sodikat a’ tizesek, a’ harmadikat a’ szazasok ’s a’t.
foglaljik el, ’s lesznek a’ sorban:

4
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10. A’ tiz szamjeggyel minden képzelheté szamot
irhatunk tudvin, hogy mindegyik feljebbvalé rend tiz
egyesét foglalja magiban az elétte valonak, ’s meg-
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advan a’ rendeknek ill¢ helyeket. Az iras’ eszkozlése
nem egyéb mint a’ jegyek’ Ossxzeillesztése, parosa-
val négyesével. ’s a’t. a’ mint mellyik rendhez tarto-
z6 szamokat keresiink.

A’ rendek’ sorai e’kép dllanak :
ITIIL IV V VI VI VI IX’sa’t.
10/100|1000| 10000 100000| 1000000|10000000| 100000000
201200/ 2000{ 20000/ 200000| 2000000|20000000| 200000000
30/300| 3000{ 30000 300000| 3000000|30000000{ 300000000
40|400| 4000 40000| 400000| 4000000|40000000| 400000000
50/500| 5000/ 50000| 500000| 5000000|50000000| 500000000
601600| 6000 60000| 600000| 6000000|60000000] 600000000
70(700| 7000/ 70000| 700000 700000%70000000700000000
$0/300| 8000/ 80000| 800000| 8000000!S0000000| S00000000
90/900! 9000! 90000! 900000 9000000/90000000 900000000

[ B~ RN I

A’ mint a’ masodik rend’ mindegyik tagja, tiz
ugyan olly egyes szambdl all 2’ melly jeggyel irva
van, ’s minden tag tiz egyessel nagyobb az elétte al-
lonal, kovetkezéskép tehdt a’ két egymast kovetd tag-
kozti kiilonbség tiz; konnyi lesz p.o.: a’ 10 és 20, a’
20 és 30, a’ 30 és 40 ’sa’ t. kozzé tartozdé szamokat
meglelni, ha az iires helyibe, sorjiban a’ jelentd je-
gyeket irjuk. Igy akadunk a’ kévetkezé sorokra:

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 2% 25 26 27 28 29
30 31 32 33 3% 35 36 37 38 39
40 4 42 43 44 45 46 47 48 49
50 51 52 53 54 55 56 57 58 59
60 61 62 63 64 65 66 67 68 69
70 71 72 73 74 15 16 11 18 19
80 81 82 83 84 8 86 87 88 89
90 91 92 93 94 95 96 97 98 99
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’s ezek mind azon szamokat foglaljik magokban , mely-
lyek az 1 és 100 kozt allanak, a’ szamok’ természe-
tes sordban. A’ 100 és ezer kozt llé szimokat kony-
nyl lesz € szerént meglelni; szint igy irjuk 200,
300, 400, 500 , 600,700 , 800 és 900 ban a’ két iires he-.
lyett, az itt talalt 99 szimot. Szinte igy leluénk meg
mindazon szimokat, mellyek 1000 és 10000 kozt van-
nak, ha a’ jelent$ kilencz szamjegy utin a’ harom
iires helyett azon 999 szdmot irjuk, mellyet 100 és
1000 kozt leltiink.

Ha p. o. kivintatnék, melly szdmok vannak 5000 és
6000 kozt, kovetkezdkép keresnénk azokat.

Otezer és hatezer kozt egy egyesezer all.

Az egyes ezer all 10 Szazasbél.

Mindegyik Szazas 10 tizest foglal.

Mindegyik tizes 10 egyest.

Meg keresnénk tehdt a’ 10 és szdz kozt all6 szamo-
kat elészor, azutan a’ 100 és 1000 kozt lévéket, ’s
mindezen 999 szamot az 6toshoz ragasztvan mindazo-
kat megtalaltuk , mellyek 5000t81 fogva, 5999et bé-
rekesztve , a’ 6000ig kivetkeznek a’ természetes sza-
mok’ soraban.

11. Akdrmelly szim’ szdbeli kimonddsa kénnyii
lesz,, szemelGtt tartvin, hogy mindegyik Szimjegy-
nek kettds az éridke.

1-s6 A’ jegy’ vélejaré vagy is nevezd értéke, ’s

2-dik a’ helyértéke.

Igy p. o.: 800ban a’ 8as értéke eldszor nyolcs ’s
masodszor s¥dz a’ harmadik helyet foglalvin el, az
az nyolczssds, T0ben a’ hetes értéke hét és fizes,
hét tizes az az hetven, a’ magédnosan allé jegy végre
annyi egyes, mennyit értéke mutat.
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A’ jegyek ezen kétféle értékét ’s a’ rendek’ neveze-
tét ismervén csak harom jegybdl allé szimot sziiksé-
ges ki mondani tudni, hogy akarmelly még olly nagy-
szamu jegyekkel irottat konnyen kimondhassunk: p. o.

752, hélszdz Gtven kefté, ’s a’ kimonddst nyel-
viink’ valédi logikai és a’ tizes alkotmanyra nézve igen
helyesléte nagyon segélli.
a’ harom kévetkezé jegy az ezresekhez tartozik ’s lesz:

752752 752 exer 752.

a’ hetedik ’s minden kovetkezé jegy, milliokhoz tar-
tozik a’ 13dikig és

527,836,753,892. 527 exer 836 millio 753 exer 892.
Az iiresek, csupdn azon helyeket t6ltvén bé, hol egész
vagy jelenté jegyek nincsenek, nem is mondatnak ki,

60°007 , hafszdz nyolczexer het.
Ha sok jegybdl allé szim lenne kimondandé, helyes
azt hirom hirom jegyet foglalé részekre osztni jobb-
rél kezdve, mert egy tekintetre nehéz lenne megis-
merni p. 0.: a’ kovetkezd irasban, melly rendhez tar-
tozik mellyik jegy:
; 86503217547197318045 ,

de elosztvan jobbrél hirom hirom jegybe, ’s a’ millio
jegyét egy, a’ billiojét két ’s a’ t. vonallal feliil ellat-
vén, kimonddsa éppen olly konnyi mint a’ hiarom
Jegyé: :
86/!1,503,217",547,197/,318,045.
86 trillio
503 ezer 217 billio
547 ezer 197 millio
318 ezer 45.
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6 §. Az Arithmétika’ miveletei.

12. A’ mennyiség csak kétféle valtozast szenved-
hetvén ($1.) csak a’ nagyobbitds vagy a’ kissebbites
lehet az arithmetikai miveletek’ czélja, melly a’ je-
gyekkeli szamitist tanitja.

Illyen alapos mivelete az Arithmetikinak négy van:
ez az Oszveadds, levonds , sokszorozds és az elosz-
tds : ezekhez lehet még kettét szamlalni: az emelésé
és @’ gyokérvevest.

Ezen hat mivelet koziil harom nagyobbitast , ha-
rom pedig, kisebbitést tairgyaz. A’ hirom nagyobbi-
t6; Oszveadas, sokszorozis és emelés; a’ kisebbitdk;
levonas, elosztis és gyokérvevés épen ellenkezdk te-
hat egymassal.

Mindezen miveletek szoros egybekottetésben all-
nak, ’s mintegy egymastol fiiggnek: mint a’ kér-
dés vagy szamitas kivanja, az valasztatik kozilok,
melly a’ legrovidebb ’s konnyebb iuton vezet kovetke-
zésre.

13. Az Oszveadds nem egyébb az egyszerii Gssze-
szamlilisnal; de mivel nagyobb mennyiségeknél sok
idé veszne az unalmas szamlilas altal, az Arithmeti-
ka rovidséget és konnyiiséget nyijt a’ nagy és szamos
mennyiségek’ Gszveadasara.

14. A’ Sokszorozds, szoros értelemben roviditett
oszveadas, ’s ott haszniltatik, hol valamelly mennyi-
ség tobbszOr adatik a’ masikhoz.

15. Az Emelés a’ sokszorozasnak kiilonés neme,
melly ugyan azon mennyiséget sokszoroz annyiszor ma-
gival 2’ hianyszor kivintatik. Itt minden mennyiség
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az elsé emelésen lenni tekintetik, ’s a’ hinyszor sok-
szoroztatik maga magaval, annyival tobb emelésen
lenni mondatik az elsénél.

16. A’ Levonds, ellenese az oszveadasnak : visz-
sza felé szamlalvan a’ természetes szamok’ soraban,
annyival kisebbitiink valamelly mennyiséget a’ men-
nyivel kivantatik. Nyilvin észreveheté hogy, ki szam-
lalni tud felfelé, Gsszeadni is tud, ’s ki lefelé szam-
lal egyszersmind le is von.

Az Oszveadas és levonas tehdt, mint az arithmeti-
kai miveletek’ elemei, a’ Szamok’ alkotmanyitél el-
valaszthatlanok.

17. Az Elosztds részekre szedi az adott mennyi-
séget, ’s igy rovidebb iuton ’s nagyobb részekhen
vonja le a’ szimokat egymastél.

18. A’ Gyokeérvevés végre azon szimot keresi,
melly maga magdival sokszoroztatvan, az adott men-
nyiséget szarmaztatja.

Mindezen miveletek’ Kkiterjedettebb értelmét ’s tu-
lajdonait magok helyén fogjuk béven megismerni.

7 §. A’ miveletek’ jegyei.

19. A’ rovidség ’s nyilvinossig az eldadasnil meg-
kivintak némelly jegyek’ béhozisit: ezek fontos mii-
szerei lettek az Arithmetikinak és Mathesisnek, ’s
hasznok megbetsiilhetetlen.

Az $szveadds’ jegye @' fenn dllé kereszt - ’s ha
valamelly szam elétt 4all azt teszi {0bb vagy hozzd
adandg.

A’ levonas jegye a’ fekvé vonal —, szam eldtt ke-
vesebbet vagy levonanddt jelent.
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Melly esetekben teszen -+ és — allitét és tagadét,
késébben fogjuk litni.

Nem ritkan all mindkét jegy egymas felett mint
+ és £;itt a° kérdés szerint a’ fels§ vagy az alsé
Jegy vétetik felviltva.

A’ Sokszorozas’ jegye vagy a’ pont o, vagy a’ fekvo
kereszt X ; mindkettd egyenlden haszniltatik. Mi a’
pontot mint helykimélét ; gyakrabban fogjuk venni.

Az elosztas’ jegye a’ kettds pont ?, vagy csupdan
vonal, melly az osztando ’s oszté kozzé tétetik. Ezen
utolsé egyszersmind a’ tortszamok’ alakjit képzeli.

Az emeléseknek egyéb jegye nincs, mint 2’ men-
nyiségek’ felibe tett apré szamjegy; ez azt mutatja
hanyadik emelésen legyen valamelly mennyiség ? Ne-
ve , mulato azért.

A’ gyokér jegy V a’ latan rbél (radix) ; jobb szar-
nya feliil hoszabbitatik , ha ala tobb tagu szam jon, ez-
utan pedig olly, melly tobbé ala nem tartozik, V=~
felibe iratik apré szamjegyekkel, hanyadik gyokere
legyen valamelly mennyiségnek.

A’ két egymas mellett fekvé vonal — az egyenld-
ség’ jegye.

A’ fekvé V, > vagy < azt teszi, nagyobb vagy
kisebb, mint nyilisa vagy hegye all valamelly men-
nyiség felé.

A’ korlatok (), [], nagy kénnytiséget nyijtanak
némelly mennyiség’ nyilvin kiilonozésére, ott kivalt,
hol t6bb tagh szammal ugyan azon mivelet kivantatik.

A’ végtelenség’ jegye a’ fekvd nyolcz co.
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8 §. A’ betiikkkeli, a’ szam és mivelet’ je-
gyekkeli élés.

20. Két mennyiség A és B Gsszeadandd, kifeje-
zése A+B, S8hoz adando 5, lesz irva 845.

Hirom mennyiség A, B és C 6sszeadandd, lesz
A B4-C; az egymashoz adandé 25, 33 és 49 lesz,
25-}-33-1-49, ’s igy akarmelly szami mennyiség.

A+B+C+D+E+F+G+H+&
16--38-+-105—+3724-8454-208+-31961- &

a’> -+ jeggyel csatoltatvan, dsszeadandd.

21. Valamelly mennyiségbél A, vonassék le mas
mennyiség B, kifejezése A—B.

8bol vétessen el 5, lesz 8—5.

Széval A kevesebb Bvel , 8 kevesebb 5tel.

A—B—C azt mutatja hogy, Abél mind B mind C
levonattassék; 16—9—>5 hogy 16bol 9és5 vétessék
el ’s kozonségesen

A—B—C—D—E—F—-G—H—&
8765—670—589—3763—692—507—321—&
azt mutatfa, hogy az elsé taghdl (A és 8765) minden
kovetkezé — jeggyel illetett mennyiség, levonassék.

Haa’ - és — jegy, tobb mennyiségekkel kever-
ve vagy valtoztatva jon elé, értelme csakugyan az
marad, t. i. a’ 4 jegyesek Osszeadandok a’ — je-
gyiek pedig levonandok.

A+B—C4+D—E—F+G—H-4+L+ ’sa’t. an-
nyi, mint A, B, D, G és Lt 6sszeadni, az 6szvesbdl
pedig C, E, F, Ht, & levonni: szinte igy

86—75-+892—678+1008—972—85--63—10

86, 892, 1008 és 63 osszeadanddk, beldlok pedig

75, 678, 972, 85 és 10 levonanddk.
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A+B és A¥B azt tészi A tobb vagy kevesebb Bvel,
és A kevesebb vagy tobb Bvel, a’ felsébb jegyet el-
sének véve. ATB az elsd esetben A+B, a’ két men-
nyiség Gszveséf, a’ misodikban A—B, azoknak k-

lonbséget mutatja.

22. Sokszoroztassék A, Bvel; iratik A. B vagy

AXB
8, hattal, 8. 6 vagy 8X6.

Bar hany mennyiség sokszoroztassék egymassal , az

Iras nem valtozik, ’s A.B.C. D.E. F. G. H..&.
63. 8. 71. 10. 21. 670. 9.---

azt jelentik, hogy mind valamennyi tag egymaissal
sokszorozandé.

23. Valamelly mennyiség A, osztassck B 4ltal,
iratik

A: B vagy%’, igy 24 osztassék 6 altal 24: 6 vagy g—:
Ha még egy mennyiség kiovetkeznék az osztis’ je-
gyével, ez azt tenné, hogy a’ mir eloszlott mennyi-
ség’ kivetkezése ismét osztassék el ezen harmadik-
kal; p. o.
A ¢
A: B: C, vagy B’ C, 24:6:2, ?E‘?: 2 azt jelenti,
hogy minekutina A elosztatott Bvel vagy 24 a’ 6tal,
a’ kovetkezés ismét osztassék el Cvel vagy 2vel.

Nagy hiba lenne azonban irni A :-E;vagy 24 ;g mert
igy igen kiilonbozé kovetkezésre jutnink, de ismét

§ 24: 6 B
helyes % GB vagy —— % v.2—4§; ezen utolso ala-

kot soha sem kell azonban vilasztani, mert kénnyen
dd alkalmat a’ hibdra.
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24. Valamelly mennyiség A, akarmelly emelése’ ko-
zonséges kifejezése A”, hol a’ kis s minden sziamot
jelenthet. Szdéval mondva itt A az m emelésen van.

Ha a’ kis mnek szam értékeket adunk az A nak kii-
16n6s és bizonyos emeléseit nyerjik és

A% A% A% A® ’sa’t. iltal
az A, mdasodik, harmadik, negyedik, 6todik ’s a’ t.
emeléseit fejezziik ki: szinte igy vannak

6%, 8%, 25%, 100%, 625%, 1050°, a’ masedik

6°, 8°, 25°, 100°, 625°, 1050°, az otodik és

6%, 8%, 25° 100°, 625°, 1050°, a’ 8dik emelésen.

25. Valamelly mennyiség’ A, kozonséges gyokere’
kifejezése VA, vagy is Anak m gyokere. Kiilonos

RN LA

8 15 2
gyokerei Anak VA VA VA VA VA VA ’sa't.

az az A nak 2dik, 3dik, 4dik, 8dik ’s a’ t. gydkere,
mutatéja szerint. Megjegyzendd itt az, hogy a’ ma-
sodik vagy ugynevezett négyszeg gyokér nem vesz
mutatét fel, ’s hogy a’ gyokér jegy 1/ magiban is
minden feliras nélkiil a’ masodik gyokeret jelenti, ugy
pedig, hogy a’ szébeli kimondasnil sem szokds mon-
dani endsodik gyoker, de egyszeriien csak gyokér.
Igy V9 @ kilencz’ gyokere vagy négyszeg gyokere,
3 4

V9 @ kilencz 3dik vagy koczka gyokere 19, a’ 9nek
negyedik, vagy kettds négyszeg; ’s a’t. gyokere.

26. Ha két mennyiség egymassal egyenlé, kozibe
Jeléiil > — jegy tétetik. A—B széval, A egyenld
Bvel; a’ mi magiban ismét azt teszi, hogy A is B
vagy B is A. A’ két egyszerii kifejezések’ egyenlitése,
sziikségtelennek lenni litszik elsd tekintetre; de val-
toztatvan alakjokat, vagy tobb részekre valasztvan
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azokat , az egyenldség jegyének értelme mindjart fon-
tosabb lesz. Ha p.o. B illana a, 3, 7 €és 3 bol A—Bbél
lenneA._u+,G+ -+-3a.

Igy 6=6 magahan is érthetd ’s az egyenlités Jegye

felesleges, de 6 —=3 43 = 2. 3_8—2—12—2— V36 is,

’s mindezen esetben az egyenlités’ jegye igen is he-
lyén all.
27.A > B azt jeloli A nagyobb Bnél.

A < B pedig hogy A kissebb Bnél.

A > << Bazt hogy A nagyobb vagy kisebb mint B,

A <> B azt hogy A kisebb vagy nagyobb mint B,

A =< B végre, hogy A vagy nagyobb vagy Kkis-
sebb mint B, de véle semmi esetre sem egyenlo.

Ezen jegy haszonvéte, kivilt a’ miveletek’ helyes-
1éte’ bizonyitasinal szembetiing.

28. A’ korlatok’ haszonvéte gyakori és kiterjedett.

Arra szolgilnak , hogy valamelly, tébb tagbdél allé
mennyiség, altalok kiilonoztessék el a’ tobbitél, ott
kivalt, hel kozottok is mar némelly miveleti jegy
all, p. o.:

Ha A sokszorozando lenne B—Cvel, vagyis a’
B és C kozti kiilonbséggel, igy kellene irni A. (B—C).

Ha itt a’ korlatot elhagynok, nagyon hibas lenne
irni A. B—C, ’s ezen kifejezést korlat nélkiil csak-
ugyan irni sem lehetne érthetéleg, mert igy azt tenné
hogy sokszoroztassék A Bvel, ’s a’ szarmazathdl vo-
nassék le C. szinte igy 5. 3—1 egészen mas mint
5. (3—1).

Ezen kis példiabol mar észrevehetni, melly vigya-
zattal kell lenni a’ korlitok’ hasznilata mellett, de
késébhen, ha a’ mennyiségek’ kiilonféle alakjairél
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szélunk, kozelebbrél megismerjiik kiterjedett hasz-
nokat.

9 §. Az egység’ némelly jelesh tulajdonirol.

29. Az egység, szirmaztatéja minden mds szdm-
nak, a’ természetes szimok sora’ kezddje ’s elseje,

hatira a’ nilinal kisebb mennyiségeknek, a’ tort szd-
moknak.

Valamint a’ természetes Szamok’® sora az egytdl
kezdve véglelen ’s felfelé hatirnélkil né, gy kovet-
kezik az egy utan lefelé a’ tortszamok® birtoka végnél-
kiili sorban, a’ hatartalan kicsinység. Ezen tekintet-
bél az egység mintegy kozepén all a’ két végtelen-
ségnek, a’ végtelen nagynak ’s a’ végtelen kicsinynek.

30. Ha valamelly mennyiséghez az egység adatik,
nagyobbitatik eggyel. Igy timada a’ természetes sza-
mok’ sora, hol mindegyik szémhoz egy egy van ad-
va hogy, a’ sorban felfelé helyt taliljon.

31. Ha valamelly mennyiséghdl az egység elvétetik,
az eggyel kisebb lesz. Igy szimolunk valamelly szim-
nal kezdve a’ természetes Szimsorba viszszafeld, még
ismét az egyesre ériink

Ha az egyhdl egy elvétetik, semmi sem marad ’s
lesz 1—1=0. Ezen semmi, a’ szdmok’ végsé kore.

Melly szamok legyenek azonban az iiresen vagy
semmin til, késébben fogjuk meglitni ha, az allité
’s tagadé mennyiségekrél szélunk.

32. Ha valamelly mennyiség az egységgel sokszo-

roztatik , valtozatlan ugyan az marad:
2
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A. 1—=A. ’s azt teszi A egyszer van véve.
26. 1=26 egyszer huszonhat csak 26.
1. 1=1. egyszer egy—egy.
Akarhanyszor sokszoroztassék pedig az egység ma-
ga magdval, vagy mais mennyiség az eggyel , mindég
valtozatlan marad:

1.1.1.1.1.1.1.1.1.. . =1 és
A LA A e =

33. Ha valamelly mennyiség egg}rel elosztatik val-
tozatlan marad; és A: 1 vagy —=A, azt jelenti,

hogy az egy nem osztja a’ mennylsegeket » vagy
hogy minden mennyiség ugyan azon egy részbdl
all, vagy végre, hogy az egyet annyiszor talaljuk
meg valamelly szimban a’ hiny egybdl az Gsszetéve
van. Igy 1:1 vagy -:-:1; egyet az egyben egyszer,
egyet egy részbe venni egy, ’sa’t.

Akar hinyszor osztassék tehat valamelly mennyiség
az eggyel , valtozatlan marad és

Astelstslststedstic . =A
5 B B B i B 6 0 B W S —
I a6 R L B o TR =

Az egység’ ezen tulajdoni alkalmat nyujtnak, a’ sza-
mokat kiilon alakokban irhatni a’ nélkiil , hogy érté-
kiiket illetndk, és mindegy akar irjuk A.1 akar A:1
vagy 3 X mindegyik 3 alak = A.

206
igy 256=1.256 =256:1—=— -

10 25 125 1000

oy pand A }

Ha a klfe_]eZLSBket R N sa’t.
T i B 1 1

megforditjuk, ’s irjuk Y i%’ 25 1‘—25, m’s g o
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2’ mennyiségek’ megforditott vagy visszalt értékére
jutunk ; mert, a’ mint elébb Aban Aegyes, 10ben
10egyes, 25ben 25; 125ben 125 és 1000ben 1000
egyes van foglalva, lesz meg forditott vagy visszalt
értékek, az egynek A része, 10ed, 256d, 1256d és
1000 red része.

34. A’ mint az egység nem valtozik akarhinyszor
sokszoroztassék magival (32), egy marad akirmelly
emelésen is, 12 1 tehat akiarmelly értéket adjunk az
mnek , és killonosen 1°—1°—1*—1°—=1%°1'""—1,
szinte igy ha 1. A—A tehat 17 A is—=A.

35. Valtozatlan marad végre az egyseg, akarmelly
4 10

gyokere vétessen (33), és Vi= I/i— V= Vi=
Vi— Vi 1.
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IL. SZAKANSZ.

AZ ARITHMETIKAI MIVELETEK -
B EGESZ SZAMOKKAL.

1§. Az Oszveadas.

36. Az oszveadds’ czélja a’ nagyobbitas, ’s ha a’ szd-
mok’ kiilonos értéke nem kivinja maskép, két szim
egyiittvéve mindég nagyobb mint valamellyik a’ kettd
koziil magaban:

A+B>A és A+B>B.

Az Oszveadas altal azon szamot keressitk, melly
mas valamelly dszveadando szamokat egyedil foglal
magdban, ’s ez az Oszveadandd szamok’ dszvesenek
neveztetik :

A B—=Cben A és B oszveadanddk, C pedig az
szves magaban foglalja At és Bt.

37. A’ természetes szamok’ sora az egységbdl ta-

mad, ezt minden kivetkezé szamhoz advan egyen-
ként, (9, 13, 30) és

1—1

14-1=2
1+14+1=3
14+-14-14+1=4%

14+1-41414-1=5

14+14+14+14+1-+1=—6

1+ 1+14+-14+14141=7
14-1-41-41-+4+1-41--141=8 ’sigytovibb,
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mit kovetkezékép is irhatunk :

14-0=1
11-1—=—2
24-1=3
3+1=4%
441—>5
5-1-1—6
64+1=7

7+1=—8 s a’ t.
lesz tehat a’ természetes szamok’ sora kezdete
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13 ’sa’t.

Az oszveadds, 0Osszevevés, Osszeszamolis , nyil-
van kifejezik a’ mivelet’ tulajdondt, ’s ha két, a’ ter-
mészetes szamok’ soraban dllé szamot 6szve kellene
adni, 4et az 5hozp 0.: az 5 egyeshez még 4 egyet
szamlalnank , ’s lenne :

5l 54-1-4141-41=9.

Ezen hozzi vagy egybeszamlilis azonban idévesz-
tés; némelly gyakorlds altal az egy jeggyel irt szd-
mok’ oszvesét azonnal megmondhatjuk mint megpil-
lantink azokat.

A’ kovetkezd tablacska az egyjegyii szamok’ Gszve-
sét mutatja, pdrosival véve azokat minden viltozi-
saikban; segéde dltal kiki elméjébe veheti azt.

.
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1-+1
142
143 | 242
144 | 2-+3
1+5 | 2-+4 | 343
146 | 2-+5 | 3-+4
1+7 | 2+6 | 3+5 | 414
148 | 247 | 346 | 445
10 | 1+9 | 248 | 347 | 4+6 [ 545 |
11 | 24+9 | 3+8 | 447 | 5-+6
12 | 3+9 | 4+8 | 5+7 | 616
13 | 449 | 548 | 647
14 |5+9 | 648 | 7+7
15 | 649 | 7+8
16 | 749 | 8+8

17 | 8+9
18 | 9-+9

O W RO W

38. Az egyjegyi szamok’ Gszveadisa noha konnyi,
gyakorlast kivan, hogy a’ szamitas sebesen ’s egy-
szersmind jol tétessen; a’kilencz kiilon jegy’ Oszvese,

142434445464 7+8+9=45; ha a’ tanulo
ezen jegyeket vagy fiiggd vagy fekvé sorokban, kii-
lonbfélekép’ elrendelve irja, haszonnal gyakorolhatja
magat; p. 0.



OSZVEADAS. - 23

2 1 3 9 7 5 5 6
+5 43 41 46 -5 +8 42 -1
-+7 —+5 +5 +3 +3 —~+6 -8 -3
—+8 47 ~49 +8 42 49 +7 -2
41 +9 +7 +4 1 4 +1 47
+9 42 42 +2 44 47 +9 45
+3 44 48 45 46 +2 -+6 -8
46 6 s wst BB SRR Rk o
+4 +8 ~+46 +7 —+9 41 -3 -9’sat.
=45 —45 =45 =45 =45 —=4b —45 =—45

vagy 2-+4-4-5-+48-46-1-9434147—145
3414547 +9-44—46--8--2=—=15
4-34-T+94+-5-4-2+14-6-48=—145
57 +34-1—+4—+6-+9-+2-+8=—145
9+1+-84+-2+7+3+6-+4-+5=—45 ’sa’ 1.

39. A’ felsébb rendii vagy tobb jegybdl allo szd-
mok’ oszveadisa semmi nehézséget nem nyujt; értvén
a’ rendszert vagyis a’ szamok’ tizedes alkotminyit,
konnyii lesz akarmelly nagy szimot alkoté részeibe
valasztani, (10.11.) ’s ekkor mindegyik rendet ugy
adjuk oszve, mintha egyesek volnanak jelentd jegyei.

Legyen p. o.: oszveadando 7689 és 6548.

Az elsé szamot a’ 7689et igy irhatjuk:

7000--600-4-80--9.
a’ masikat a’ 6548at pedig
6000500408
’s lessz a’ ketté Oszve adva :
13 ezres 11 szaz 12 tizes és 17 egyes, a’ mi irva
13000+-1100-+120--17.
Az egyeseknél allo 1 tizest vissza advin a’ tizesekhez ,
lesz:
13000 110041307
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a’ tizesek kozt 1évi szazast altalvivén tovabba a’ sza-
zasokhoz lessz:
13000-+1200-4+-30—+7
a’ szazasok mellett levé 1 ezrest az ezresekhez,
14000—+-200+-30-+7
’s végre kiilon irvin az ezreseknél allo 1 tizezrest
lesz a’ keresett Gszves elrendelve,
10000+-4000—+-200-+30+-7=—=14237.

Ezen példa viligosan érteti a’ nagyobb szimok’
oszveadasi miveletét, melly abban all, hogy azalsébb
rendek’ 6szveadasabél eredett felsébb rendeket ezek-
hez altal kell vinni.

Ha az 6szveadandd szamok’ egyes jegyei’ oszvese
nem ad felsébb rendhez tartozdét, semmi altalvitel
nincs; p. 0.:

60752
—+-27143
11004
—98899
de az illy eset ritka ’s az alsébb rendek tibbnyire
felsébbeket szarmaztatnak mint p. o.:
578932

—+-767864
—+-897859

=2244655

ezen példaban miﬁdegyik alsébb rendbdl szirmazik va-
lamelly a’ kovetkezéhez adandé felsGbb.

Vegyiink a’ mivelet bizonyitisira nagyobb példat.

Legyenek oszveadanddk e’ szamok .
6709024-789076+-8650401+541200-1-679008.

A’ Szamitas ekkép all
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Oszveadatnak az egyesek
2-+6-+1+4-0-+8=17 egyes —10--7
A’ tizesek
1-+04+74+0-+0+0=8tizes =80

Iit az elsé szim az egyes tiz, mint az egyesek oszve-
addsa dltal szirmazott elore a’ tizesekhez adatott, ’s
a’ tobbi esetekben is igy fogunk tenni.

A’ szdzasok, nem szarmazvan a’ tizesekbél egy is,
maradnak.

94-0-+4-+4-2-1+0—=15 szazas — 1000-}-500.

Az ezresek

1-4+0-1-9-+0-4+1-1+9—20 ezres — 20000—=2tiz ezer
az ezresek helyén tehat semmi sem marad, a’ két tiz-
ezres pedig altal vitetik.

A’ tizezresek lesznek
2—4-7—+-8—+5-+4-+7=—33 tizezres —300000—--30000

A’ szazezresek
3464746451+ 6=—33 szazezres —3000000-1-300000
A’ milliék végre
3-4-8=—11 millio =10,000000--1,000000
azaz: 1 tizmillio és egy millio.

Ha a’ részeket egymis-mellé irjuk lesz:
7-4-80--500-+0000—-30000—-300000-4-1000000
10000000
a’ kozonséges iras szerént helyiikre tévén a’ rendeket,
lesz :

! 11330587 a’ keresett 0szves.

A’ kizonséges méd szerént az oOszveadandok egy-
masald iratnak tgy, hogy a’ rendek helyesen essenek
egymisala.
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40. Akarmelly helyre irjuk az Gszveadandé szdmo-
kat, az az akarhogy rakjuk azokat egymds ald, Osz-
vesek nem valtozik: p.o.:
7328-1-56091-8751 4892 —8751 732856094892

€s5609 4892 7328 8751
47328 8751 4892 5609

—+-4892 47328 5609 7328
-+-8731 -}5609 8751 4892 ’sa’t.

1. De ha ezen példiban a’ jegyek is felcseréltet-
nek egymaissal, megtartvin azonban helyértékiket,
még akkor sem viltozik oszvesek, szintugy nem mint
akarmelly’ mas példaban, ’s a’ kovetkezd szamok’
oszvese mindegyik esetben — 26580.

5301 7622 8792 4809 7851
-+7622 5309 5608 -}-5728 8692
—+-4799 -1-8891 4859 7652 5309
-+-8858 4758 7321 8391 4728 ’s a’t.

mert az egyesek’ jegyei 1, 2, 8, 9

a’ tizeseké 0,2,5,9
a’ szazasoké 3,6, 7,8
’s az ezreseké 4, 5, 7, 8

valtozatlan maradvan, oszvesek is ugyan az.

Ezen tekintet, bizonyitvanyara vezet 1-szor valljon
Jol adatott é 6szve a’ killonféle szim (mennyire az dsz-
veadasnak bizonyitvanya lehetséges) mert csak viszon-
ti és ismételt 6szveadas dltal gy6zddhetiink meg a’ mi-
velet helyes létérél; megmutatja 2-szor hogy, akar-
melly renden kezdjik az Gszveaddst, az Oszves sem-
mi valtozast nem szenvedhet. Szokds szerint az egye-
seknél kezdetik @’ mivelet ’s feljebb megy a’ rende-
ken mig, a’ legfelsébbel végzddik; de kiki litni fog-
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ja, hogy p. o.: Oszszevissza lehet a’ szdmokat venni,
csak a’ rendeket vegyiik szoros figyelmiink targyaul.
A’ Kkovetkezd példaban a’ mondott nyilvin fog lat-
szani : ;

Oszveadandcok
78306134573 -1-809651-53874--497834-85317.
Az egyesek’ dszvese—6+3+5+4+3-+7 —28

a’ tizeseké —=—04+74+6+7+84+1—=29 tiz =290
a’ szazasoké —=31-54-94-847+3=35 szdz —3500
az ezreseké —81-4-101+3-1-915=29 ezer ==29000
a’ tizezreseké =743 485 --4--8—=>35tizezer—350000

Tudvan hogy a’ szimok’ Gszvese nem valtozik akar-
melly sorban adjuk azokat Gszve, megtarivan a’ ren-
dek helyét, irhatjuk tehdt 2’ kilonds rendek’ oszve-
seit akarmelly helyre ’s médon. '

a) 28 35 28 350000
29 29 290 29000
35 35 3500 3500
29 29 29000 290
35 28 350000 28
— 382818 —=382818 —382818.-382818 ; vagy
b) 3500 32.. 29000 29.. .
28 .. 28 290 29
29000 905 350000 35....
290 29 28 28
350000  35.... 3500 35. .
—382818 — 382818 — 382818 — 382818
— 2929
--353528

—382818
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Az a) alatt elészor az egyeseknél kezdve felfelé,
masodszor a’ 10 ezreseknél kezdvén lefelé tortént az
o0szveadas: b) alatt elészor a’ szazasoknal, misod-
szor az ezreseknél kezdidott ’s mint litni valtoztatva
adattak Gszve az egyes rendek.

* 42. Ha két szam’ A és B oszvese C az az ha A+
B—C mindegyik 0szveadott szam megtalaltatik, ha
Cbél @’ masik levonatik ’s lesz :

A—C—B és B—=C—A. (lasd Levonds) ’s igy az
oszveadas’ néminémii prébaja a’ levonas ‘dltal tétetik.

2S§. A’ Levonas.

43. Mint az Oszveadas’ ellenmivelete, kisebbitést
targyaz: esmervén két szam’ Oszvesét ’s az egyiket a’
ketté koziil, megtalilni a’ masik szdmot; vagy keres-
ni, melly kiilonbség légyen a’ kétadott szim kozt.

Ha Abdl levonatik B ésA>B, valamelly szam fog
maradni, mellyet a’ két szamkozti kiilonbségnek ne-
veziink. '

Ha tehit A—B=D A a’ kisebbitendo B a’ levo-
nandc D pedig o’ kildnbséy.

Ha A=B gy A—B—0, az az: ha 2’ szam ma-
ga magahdl elvétetik, semmi sem marad, vagy is az
A ¢és B kozti kiilonbség —0 és D is —0.

A—B=—Dbél kovetkezik , hogy a’ kiilonbséget is-
mét a’ levonandéhoz advan, a’ kisebbitendd szim eld-
jon és B--D—A.

Ezen tekintetek a’ levonds’ kétféle jelentésére ve-
zetnek :

1) Vagy azon szim kerestetik, melly megmarad,
ha a’ kisebbik a’ nagyobbikbdl elvétetik, vagy
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2) azon szidm, melly a’ kisebbikhez adatvin a’ na-
gyobbikat ismét eléhozza.

Az elsé esetben a’ levonds’ kozonséges modjit ta-
laljuk, a’ mdsodikban Gszveadds dltal keressiik a’ kii-
lonbséget.

Az elsé esetben, mondjuk p. o.: hogy, 8bél 5tot
el vevén vagy levonvan, marad 3, az az 8—5—3.

A’ masodikban, kérdezziik hiny egyest, vagy men-
nyit kell 5hoz adni, hogy 8 legyen, az az 54-3—S8,
’s mindkét esetben megleltiik a’ 8 és 5 kozti kiilonb-
séget a’ 3at.

44. A’ kisebbitendd’ jegyei nagyobbak lévén a’ le- .
vonand®’ jegyeinél, a’ mivelet semmi nehézséget nem
mutat, ’s mindegyik rend’ jegyei kozt kiilon kereste-
tik a’ kiilonbség ; p.o.:

86975—62514 — 24461 vagy is masként frva

86975—=A
—62514—B
=24461=D

Az elsé mivelet szerént mondjuk
4et az 5bol marad 1
1,, a’ Ty — 5 6
55 @ 94y — 4
295 a’ 6)333 T 4
’s 6ot a’ 8bol marad 2, mindezen egyes
szamok a’ vonal ald iratnak.

A’ masodik esetben mondjuk 4 és 1=—=5,1 és6=7,
5¢és 4—9,26s 4=6, 6 és 2—8, ’s a’ mint a’ szi-
mokat 1, 6, 4, 4, 2 kimondjuk, le is irjuk. Ezen
mod egyszersmind a’ levonas prébajit is adja.
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Ha 2’ levonandé szam’ némelly jegyei nagyobbak
mint a’ kisebbitéi, a’ levonas nem torténhetik a’ nél-
kiil, hogy valami felsébb rend’ egyesét hozza ne ad-
nok a’ kérdéses alsébb rendhez; p. o.: ha 32bél 19
lenne levonandé, a’ 9 egyest a’ 2 egyesbél nem lehet-
ne levonni a’ nélkiil hogy, a’ kettishoz egy tizest ne
adnank, melly szerint beléle 12 lesz ’s ebbél vonvin
le 9et , marad 3, elvévén a’ Kisebbitendé 3 tizesé-
bél egyet, ott marada még 2, levonvan ebbol a’ le-
vonanddé egyes tizesét marad még 1 tizes ’s lesz
32—19=13.

Ezen méd szerint a’ feljebbvalé rendbdl kolesono-
zink egyet, hogy a’ levonas torténhessék.

A’ masodik esetben a’ kolcsonozés elmarad ’s igy
kérdjiik; mennyi kell kilenczhez hogy 12 legyen 2

94-3—12, leirvan a’ harmast, a’ helyett hogy a’
harom tizest eggyel kisebbitendk, a’ levonandd’ egy
tizeséhez még egy tizest adunk, ’s lesz 24-1=3,
leirvan az egyet, lesz mint feljebb 19--13—=32 vagy
32—19—=13.

Ezen utébbi mod’ haszna sokkal szembetiinébb , ha
valamelly kisebbitendé szambol tébb szam levonandé :
legyen p. o. :

58769b41 levonanddk 8768, 7592, 8071, 6542 és 963.

Tudjuk (21) hogy ezen 5 levonandé szamot Oszve
kell adni ’s az 6szvest levonni a’ kisebbitenddbél, ez
lenne irva.

58769— (8768-1-7592--8071--6542-1-963), vagy =

58769—31936—26833.
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De révidebben miveliink kovetkezdkép’ :
58769
— 8768
— 7592
— 8071
— 6542
— 963
=26833

mondvan 3-+-24-1-1+2-1 8—16 ehez kell 3 hogy 19 le-
gyen, a’ hiarom leiratik ;
az egyet (a’ 19es egyes tizesét) a’ kovetkezé rendhez
advan
1+4-6+4+4-7-+9-4-6=33, kell 36hoz 3, ez leiratik; a’
36 feleslegét a’ 3ast ismét a’ kovetkezd rendhez advin
3+-9-+-5-4-0-+-5--7=29, chez kell 8 hogy 37 legyen
toviabba:
3-+6-+-8-+7-+8=32, kell hogy 38 legyen 6

’s végre a’ 38 hirmasa a’ kisebbitend$ utolsé Jegyébdl
az 5bdl elvétetvén, vagy a’ hiromhoz 2 adatvan, a’
kettds leiratik.

A’ levonas’ helyes mivelete kitiinébb lesz kovetke-
z6 példabdl :

Legyen keresendéa’ 53721 és 8976 kizti kiilonbség?

Ha a’ két szimot -egyes rendjeikbe valasztjuk
lessz:

a’ kisebbitendd = 50000—-3000—-700--20—-1

a’ levonandé = 8000--900-4-70-}-6

Az utobbinak jegyei, a’ nekik meg felelé rendekre
nézve mind nagyobbak mint a’ kisebbitends’ ugyan
azon rendbeli jegyei; sziikséges tehit a’ felsébb ren-
dekbél potolni az alsébbak’ hijanyjit; leg elél kezd-
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vén a’ pétlist az egységig, kovetkezd rendeléseket
képzeljiik :
a) 40000-13000—-700—-20—+1
itt a’ 10 ezresekbdl egyet, az ezresek potlasira vettiink
b) 40000--12000—+1700-+20-1
az szazasokat egy ezressel nagyobbitotiuk:
c) 40000—+12000-+-1600—120—1
a’ tizesekhez egy szazast adtunk
d) 40000-+1200-+1600-+110-+-11
’s végre az egyeshez egy tizest:
Most mar a’ kisebbitendének mindegyik rendje na-
gyobb mint a’ levonandéé, a’ levonas konnyii lesz a’
szamokat egymas ala irvan, ’s all:
40000+-12000+1600+-110-+11
— 8000— 900— 70— 6

—40000+ 4000+ 700+ 40+ 5 — 44745

45. Ha a’ kisebbitend§ valamelly szimmal né vagy
fogy, a’ levonandé pedig valtozatlan megmarad, a’
kiilonbség ugyan azon szimmalng vagy fogy ; vagy is ha
A—B=D lesz A+a—B=D-+}aés A—a—B—=D—a
adjunk a’ betiiknek értékeket ’s legyen
A=—15, B=6, lesz A—B=D 15—6=9 D=9
a—>5 lesz A4+-a—B=D-+a=—1545—6—=9-1-5—14

és A—a—B=D—a—15—5—6—=9—5—4%

Ebbdl kovetkezik hogy, a’ kilonbség nem viltozik
ha a’ kisebbitendé és levonandé egyszersmind , ugyan
azon mennyiséggel né vagy fogy:

A—B=D, és (A+a)—(B-+a)=D, szinte (A—a)
—(B—a) =D ; adjuk meg az A, B és a nak elébbi
értékeket lesz:

15—6=9, (15+5) — (6+4-5) =9¢s (15—5) — (6—>5) =9
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3§ A Sokszorozas.

46. A’ Sokszorozis tirgya: tobbszor adni Gsszeva-
lamelly szamot. Itt is két szam j6 kérdésbe, egyike
2’ Sokszorozandd, masika 2’ Sokszorozd: ezen
utébbi annyiszor veszi az elst 2’ mennyi egyesbdl
all. A’ sokszorozisbdl eredé szim a’ Szdrmazal.
Mindkét szim tehdt alkoté része a’ szdrmazatnak, ’s
ennek factoranak neveztetik.

A. B=Cben
A 2’ sokszorozandé, B a’ sokszorozé C pedig a’ szdr-
mazat. A és B factorai Cnek. C, all Abél 6t Bszer
véve, vagy is az At annyiszor véve a’ hiny egyest fog-
lal magdban B, vagy a’ mi mindegy Bt, Aszor véve.

47. A’ sokszorozas mint emliték, ismételt Oszve-
adas, és valéban 3 szor 4 p. o: nem tész egyebet,
mint hogya’ négy hiromszor vétessék vagyis adassék
oszve; ’s ez lenne: 4--4-4-4. De minthogy a’ nagy
szamok’ gyakorti 6szveadasa nem kevés idébe keriilne,
a’ sokszorozis kiilon mivelete konnyiiséget nyijt a’
keresett szirmazat meglelésénél.

48. Tudjuk hogy a’ természetes szimok , az egység’
ismételt 6sszeadasabdl tamadtak, (37) de vannak ko-
zottok ollyak is, mellyek mds eqyébb szimok’ ismé-
telt Gszveadasa altal is el6hozathaték; igy p. o:
lesz 2’ 2 ismételt Osszeadasa altal:

L) 2:2
24-2—4
24+-24+-2—6
24+2+4+-2-42=8

24+-2+2-+2-4-2=10
2-4-24-24-24-2-4-2—12 ’sa’t.
3
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ezek a’ pdrosszdmok a’ természetes sorban; a’ 3 is-
mételt dsszeadasibél erednek,

3—3
34+3= 6
34-34+3=9

34-3-4+34+3=12
3+34+-3-+343=15
3+34-34+3+3-+3=18

4, 5 és 6bol
b— 4 5— 5
4+ 4— 8 54-5—10
v 4-1-4-—12 54-54-5=15
44-44-4-14—16 5+4+5-4-5-4-5=20
h-4+-4+4-4=20,"s2’t. 54-54-5-4-5-45=25 ’sa’t.
6— 6
6+6=—12
6-6-+6—=18

6-+6-1+6-4-6—24
6-+6-+4-6-16--6=30
7, 8 és 9bol
1= 7 8= 8
T4+7=14 8--8—=16
T4+747=21 8}-84-8=24
T+-741+7=28 8-1-8-1+8-4-8=32
7+7+7-|-7+7—35, ’sa’t. 8--8-+-8-+8--8=—40,sa’t.

9— 9

9-1-9=18

94-9-4-9=27

94+9-4+-9-+9—36

94-9-4+9-4949=45."sa’t.

Mindezen szamok tehe:tt sokszorosai a’ 2, 3, 4,5, 6,
7, 8 és 9nek, ’s kovetkezékép is irhatjuk azokat:
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1.2— 2 1.3— 3 1.4— 4 1.5— 5
2.2— 4 2.3— 6 2.4— 8§ 2.5=10
3.2— 6 3.3=— 9 3.4—12 3.5—15
4.2— 8§ 4.3—=12 4.4—16 4.5—20
5.2—=10  5.3—15 5.4=—=20 5.5==25
6.2—12 6.3—18 6.4—24 6.5—30
7.2—=14 7.3=21 7.4=—28 7.5—35
1.6= 6 1.7= 7% 1.8— 8§ 1.9— 9
2.6=12 2.7—=14 2.8—16 2.9—18
3.6—18 3.7=21 3.8—24 3.9—27
4.6=—24 4.7—28 4.8—32 4.9—36
5.6=30 5.7—35 5.8—40 5.9—45
6.6=—36 6.7—42 6.8—48 6.9—54
7.6=42 7.7=49 7.8=—56 7.9—63

’s ha ezen szimokat sorokba vessziik, feliil az egyes
szamok természetes sorit tévén’s nehany kovetkezd ta-
got hozzijok advin, lesz :

1 2 3 45 6 7 8 91011 12 13 14’sa’t
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

15 18 21 24 27 30 33 36 39 42

20 24 28 32 36 40 44 48 52 56

25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

24 30 36 42 48 54 60 66 72 T8 84

14 21 28 35 42 49 56 63 70 77 84 91 98

16 24 32 40 48 56 64 72 80 88 96 104 112

18 27 36 45 54 63 72 81 90 99 108 117 126’sa’t.

’s ezen kis tdbldban nem csak 2’ fekvé sorban dllanak
az azt kezdd szamok sokszorosai, de a’ fiiggdkben is
szintugy felfelil lefelé, ’s itt csakugyan a’ 10, 11,
12, 13 ’s 14 sokszorosai is megtalaltatnak 9esokig.

Ha ezen sorokat figyelemmel tekintjiikk, azt fogjuk
talalni :

2
3
4
5
6
7
8
9

3‘
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1-szor, hogy a’ természetes szimok sordban minden
masodik, negyedik, hatodik ’sa’t. vagy is a’ paros-
helyen &llé szim o’ kettos’ tobbszordse.

2.szor, hogy vannak olly szimok, mellyek tobb
sorban megtaldltatnak , igy megvan a’12 p.o: 2’ 2,
3, 4 és 6dik sorban, @’ 24 az elsé 2, 3, 4, 6 és 8dik
sorban s tobb illyen.

3-szor, hogy olly szdmok is vannak , mellyek csak
egyszer jonek elé ¢s semmi egyéb sorban meg nem
talalhatdk, kivévén a’ természetes szamok’ sorit, illye-
nek az 1,2, 3, 5,7, 11, 13. ’sa’t.

49. Az elsé tekintet mutatja hogy, minden paros
szam a’ kettdsnek sokszorosa, ’s viszont a’ kettosnek
minden sokszorosa sziikségesképen paros szam.

A’ piros szamok® kozonséges kifejezése 2m , akarmi
legyen i értdke; a’ pdratlan szimoké m+1, mert
akdr adjuk az egyet a' paros szamhoz, akar vegyik
el azt, paratlan szam Keriil ki.

A’ masodik tekintet 2’ szimok’ Gszvetételére vagy
alkotordszel’ isméretére vezet ’s mutatja, miként szar-
maznak mas szameok’ sokszorozasa iltal. Igy p.o: 6=
2.3 és 12—2.6, de minthogy a’ 6—=2.3 ,lesz a’ 12—=2.2.3
*s itt mar hirom szimra akadtunk, melly egymassal
sokszorozandé , hegy 12 szarmazzon.

De tizenketté egyszersmind — 3.4 is, hol 2’ 4 is-

mét — 2.2: akdarmelly uton keressak tehit 12nek alke-
16 részeit mindég 2’ 2, 2 és 3ra akadunk, ’s mondjuk
hogya‘ 2, 2 és 3 factorai 12nek. De valamint a° 12-
nek 2° 4 ésa’ 6 is factorai; 4.3—12 és 6.2—12,, ezen
esetnekmegiilﬁnbo:tﬁemla 2,2.¢és 3, a” 12 egyes
factorainak , 2’ 4 és 6 pedig dsszefell fuctormnak ne-
veztetnek.
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2’36 p.o: =1.36 harminczhat egyes
—2.18 18 kettds, vagy kettdse a’ 18nak
=3.12 12se a’ harmasnak, vagy 3sa a’ 12nek
—4. 9 9se a’ 4nek vagy 4se a’ Inek
—6. 6 hatosa a’ hatnak.
Ha tehdt felakarndk keresni, melly szimok’ sokszo-
rosa ad 360t, melly szamok’ sokszorozasabdl szarma-
zik 36, vagyis mellyek 36nak factorai? megtaldlndk
egyes és oOsszetett factorait, ha 6t mint itt, aprébb
részeibe venndk, ’s az egyes factorokat valtoztatva
egymassal sokszoroznék , melly felkeresést alabb fog-
juk létni.

A’ harmadik tekintet végre azt mutatja hogy, van-
nak olly szimok, mellyek csupin csak az egység is-
mételt Osszeadasibol eredtek, és semmi mds szam
vagy szamok sokszorozisa altal nem képzelhetdk.
Ezen szamokat Elsé szdmoknak, nevezziik. Ebbdl
kovetkezik hogy , minden elsé szdm paratlan, kivé-
vén a’ kettdst, melly mint a’ tobbi els, noha paros,
az egyesbél tamadott: nem lehet azonban megfordit-
va mondani hogy; minden paratlan szdm elsé, a’ mi
magadban is nyilvin, mert p. 0: 9, 15, 21, ’s a’ t. pi-
ratlanok lévén azért nem elsck és,

9—3.3, 15=3.5 és 21—3.7

50. A’ sokszorozas miveleténél csak a’ 9 jelents
szamjegy’ kiilonbféle szdrmazata jon kérdésbe, akdr-
melly legyen ennek helyértéke. Sziikséges tehit hogy
a’ tanilé az egyes szamok’ kolcsonés szarmazatat t6-
kélletesen tudja ’s elméjében tartsa, ha kénnyliséggel
akar mivelni. Kovetkezé kis tibliban minden egy-
‘Jegyli szam’ sokszorosa megvan, kettét kettét véve

egybe.
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2.2= 4| 3.3= 9| 4.4—16] 5.5=25| 6.6=386| 7.7=49| 8.8—64| 9.9=81
2.3= 6| 8.4=12| 4.5=20| 5.6=30| 6.7=42| 7.8=56 8. 9—72

2.4— 8| 8.5=153' 4.6=24| 5.7=35| 6.8=48| 7.9=63

2.5—=10| 8.6=18 %,7=28| 5 8=40| 6.9=54%

2.6=12| 3.7=21| 4.8=382| 5.9=15

2.7—14| 3,8=24| 4£.9=36

2.8=16| 3.9=27
2.9=18

Az ugy nevezett Pythagoras'tiblija, négyszeg, melly-
ben fekvd és fiigg sorok minden sokszorosait foglaljak
az elsé 9 szamnak , de egyszersmind kétszer is, mert
egyszer p.o: 5.8=40 megtaliljuk ’s ismét 8.5—=40t is.

A’ kivetkezd két tabla kurtitott és valtoztatott alak-
ja Pythagoras tabldjanak.

| 2| 3| 4| 5[6]7[8
9 |18 |27 |36 | 45 | 54 | 63 |
8 [16 | 24 | 32 | 40 | 48 | 56 | 64
7
6

| 9
2|81
e

|12 | 1S | 24 | 30 | 36 |
5[10 |15 | 20 | 25 |
4| 8|12 |16 |
3
2

6| 9
| 4]

5 3 & 5 6 4 8 B
2] 4] 6] 8|10 12[14] 16|18
3] 9f12|15] 18] 21| 24|27
4|16 20| 24] 28] 32]36
5|25|30| 35| 40| 45
6| 36| 42| 48 | 54
7|49 | 56| 63
S| 64|72
8| st
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Mindegyik tibliaban ott van a’ keresendd sokszorosa
két szamnak , hol 2’ fiiggd sorban 1évé a’ fekvé sorban
alloval egybe iit.

A’ mint p. o: 7 egyes sokszoroztatvin S8al =56 egyes,
szintugy lesz 7tizes sokszoroztatvin S8al—56 tizes ’sa’t.

51. A’ tizzel valé sokszorozis azt tészi hogy, a’
sokszorozandé szam egy renddel feljebb emeltessék
(9), mi az altal torténik, ha jobbra egy iires ra-
gasztatik hozza, igy

236.10—2260.

Ha valamelly mennyiséget 100szor, 1000szer ’sa’t.
kell venni , vagy kozonségesen, akarmelly rendi
egyessel sokszorozni, annyi iires ragasztatik hozza,
hanyat hord magdval az egy.
38.100—=3800 , 35.1000—=38000 , 35.10000—=380000 s a’t.

52. Ha valamelly szam mas, egyjegyi szammal sok-
szoroztatik , szilkséges hogy, mindegyik rendii jegye
kiilon sokszoroztassék. p. o:

3412.2— (3000--400-10-+-2) .2
=6000—4-800—+-20-4=—6824.

Ha két egyjegyii szam sokszoroztatik (50), a’ szar-
mazat csak négy esetben egyjegyd ’s minden masban
2 jegyu.

A’ négy esetez, 2.2—4, 2.3=—=6, 2.4=8 és 3.3=9.

Kivan itt véve az egység, mi mint tudjuk minden
szamot viltozatlan hagy.

A’ két jegyi szirmazatok 10t6l Stig vamnak, ha
tehat p. o: 897 lenne sokszorozandé 6tal, a’ Kiilonds
szarmazatokat nem lehetne olly kénnyen leirni, mint
elébbi példankban, mert (800--90--7).6—=4800—-540
-+42 ’s mindegyik jegy a’ mint 6tal sokszoroztatott
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felsébb rendet sziilt, 7.6—42ben 4 tizest, 90.6—=540-
ben 5 szazast, 800.6—4800ba végre 4 ezrest szarmaz-
tatott. Minthogy ezen egyes tagok oszveadanddk, 2’
fellyebb rendii jegyek szinte ugy adatnak a’ veliik egy-
nemiiekhez, mint az 0szveadas miveletinél, és
42 4800
540 540
4800 +-42—5382.
A’ mivelet kézonségesen ekép torténik.
897.6

5382

Eloszor a’ legalsébb renden, az egyeseken kezdets
vén a’ sokszorozas, tovabb tovibb megy a’ felsgbbe-
ken, hozza advin a’ kovetkezéhoz azon felsébb ren-
dii jegyet, melly az alsébbnak sokszorozisa dltal szar-
mazott. Példankban igy széllunk:

6.7=42 , leirjuk a’ kettdst ’s a’ 4 tizest fenntartjak:
tovabba 6.9—54 tizes, hozzia adjukaz elébbi 4tizest,
lesz 58 tizes , leirvan a’ 8 tizest, fenntartjuk az 5
szdzast :

6.8 végre —48szdzas, ehez advan a’ megmaradott
5 szazast, lesz @’ végsd leiranddé szim 53 szazas.

53. Ha mindkét factor tébbjegyii, a’ mivelet nem
véltozik. Az egyiknek minden jegye, a’ masik’ min-
den jegyével egyenként és kiilonosen sokszorozatik:
figyelem sziikséges az egyes szirmazatok’ értekére,
hogy az Oszveaddsnil tulajdon helyekre jussanak: p. o

1) 897.65—=897. (60—+5)

az elsé szdrmazat 897.60—=53820
2’ masodik 897.5 — 4485
oszvesek 897.60--897.5 =53820--4485==58305.
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1L) 897.657—=897. (600-1-50-+7)

=538200

-+ 44850

-+ 6279

=—589329
Sziikséges eldre figyelmezni arra, melly rendek szir-
maznak a’ két factor jegyeibél, ’s kozonségesen,
hogy, két kiilonbféle rend, melly mds rendet szar-
maztat ?

A’ kibvetkezd tabla valamennyire segélli a’ visgalatot.

I egyes |tires |szizas|ezres [10 E |100 E [Millio (10 M
Itizes |[tizes |szazas|ezres [10E (100 E |Millio (10 M (100 M
szazas|szazaslezres |10 E [100 E |Millio |[10M |100 M (1000 M
ezres |ezres (10E |100 E {Millio [10M (100 M |EM [10EM
10 E [10E (106 E |Millio 10M (100 M |E M |10E M [100EM
100E {100 E [Millio [10M |100 M |[E M |10 E M|{00EM Billio
Millic |Millio |10 M |100M |E M (10 EM|100EM|Billio |10 B
10M |10M [100M |[EM [10E M|100EM|Billio [10B |100 B
100 M |100M |E M |10 E M 100EM|Billio (10 B |100 B |1000 B
’s innen p. o: 10000.100=1000000
1000.100000—=100000000 *sa’ t.
ha itt az egyesek helyébe olly jegyeket irunk, mely-
lyek szdrmazata felsébb rendet hoz, egy szammal t6b-
bet fogunk talilni; p.o:
60000.700=42000000
és 5000.800000—=4000000000

Az elsé esetben a’ tizezer sokszoroztatvan 100al, mil-
liot adott, a’> masodikban 6Gszor 10ezer sokszoroztat-
van 7szer szdzzal 42 az az 2 egyes és 4 tizes milliot :
szinte igy az 5000, nyolczszaz ezerrel 4000 milliot az
az 40szazas milliot adott.

54. A’ szdrmazat nem viltozik akirmelly jeggyel
kezdjiik a> sokszorozdst, akdrmelyikkel fojtassuk , akar-



42 SOHKSZOROZAS.

melyikkel végezziik ; a’ sor tehit és az elséség , szam-
ba nem vétetik és csupan csak a’ kimondott: hogy
mindegyik jegyyel @ sokszorozds megessen; @ ré-
szes szdrmazatok pedig , helyesen adassanak dszve.
p-0: 573.462=573. (400 +60+2) =229200-}-34380-}-1146
Az iszveadisbél tudjuk, hogy akirmelly sorban adas-
sanak a’ szamok 0szve, 0szvesek nem valtozik : irhat-
juk tehit a’ példankban lévé hirom kiilonszarmaza-
tot akiarmelly sorban, 6szvesek nem valtozik, ’s igy
nem a’ szarmazat is.

IIL.) Sokszoroztassék 5347, 6528 altal és csakugyan

eldszor 5 altal, lesz  5347.500 = 2673500

masodszor 8 — ,,,, 5347.8 = 42776
harmadszor 6 — ,,,,  5347.6000—=32082000
's végre 2 — ,,,, 534720 — 106940

lesz a’ 4 Kiilon szarmazat dszvese —34905216.
A’ kozonséges miveletnél nem szokis az iireseket oda
irni, de csupan csak a’ jelentd jegyeket. Ekkor a’
figyelem nagyobb a’ rendek helyére, a’ szamok’ egy-
masala irasa mellett; az iiresek helyébe pontokat ten-
ni gyakorta alkalmas.

Ha elébbi példankat megtartjuk, kiilonbfélekép val-
toztathatjuk a’ sokszorozandé jegyek sorit. Jeleljik
meg apro jegyekkel, melly sorban sokszoroztunk az
egyik factor’ a’ 6528, 4 kulonbozé jegyével.

1234 4321

1)  5347.6528 2) 5347.6528
32082 42776
26735 ~+-10694.
10694 +-26735. .
+42776 +-32082. ...

=34905216 —34905216
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2143 3214

3) 5347.6528 4)  5347.6528

26735. . 10694.

-+32082. .. ~+ 26735..

4+ 42776 ~+-32082. ..

+  10694. + 42176
=34905216 —34905216 ’sa’t.

55. Ha tobb szam vagy factor sokszorozandé, elein-
ten csak kettejének szirmazata keresendd, ezutan @’
talalt szarmazaté ’s a’ harmadik factoré’s igy tovabbp.o:

4.5.3.9.8=20.3.9.8—60.9.8—540.8—4320.

56. Akarmelly rendben vagy sorban sokszoroztassa-
nak a’ factorok egymiskozt, a’ szarmazat valtozatlan.
A. B=B.A és 5.8=8.5
A.B.C=C.B.A=B.CA=A.C.B=B.A.C=CA.B
és 3.7.9—3.9.7=7.3.9=7.9.3—=9.3.7=9.7.3.

Az altal hogy a’ factorokat vdltoztatni lehet, ’s azzal
sokszoroznia’ mellyikkel akarunk, a’ szamitisnil gya-
korta konnyebbitésre talilunk; igy p. 'o: sokkal alkal-
masabb lesz

38.789675nél, a’ 38al a’ 7896756t mint megforditva
sokszorozni. _

A’ factorok végén allé iiresek a’ sokszorozas alatt
elmaradhatnak, ’s azutan ragasztatnak a’ szarmazat-
hoz , p. o:

280ant 20al sokszorozni annyi mint 28at 2vel, ’s a’
szarmazathoz 2 iireset ragasztani:

800.7000.5000, Sat 7 és 5tel sokszorozni’s 8 iireset
hozz4 adni = 280,00000000.

57. Valamelly szdrmazat’ jegyeinek szama nem le-
het nagyobb mint a’ factoroké oszvesen, de nem le-
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het kisebb a’ factorok’ dszves jegyei’ szdmanal levon-
van ebbdl a’ factorok’ szamat ’s hozza advan egyet.
Legyen a’ factorok szama F, ezeknek jegyei m,n, o, p...
a’ szarmazat’ jegyeinek szima — S. A’ mondott szerént
S nem lehet nagyobb mint m—+-n—+o-+p-....
’s nem kisebb mint (m—+n—+o+p-+...)—F-41.
P. o: két 4jegyi factor’ (mint 5647 és 8201)) szar-
mazata nem alhat tébb jegybdl 4--4—=8nil, ’s nem
kevesebbdl mint 8—2--1—7.
Ot, hatjegyi factor’ szirmazata legfeljebb 5.6—30
jegybdl, leg alabb 30—5-4-1=26bdl ; mert

1-szor, mindegyik factor kisebb azon egynél, melly-
hez annyi iires ragasztatik 2’ mennyi jegybdl a’ factor
all, (2> legnagyobb 4 jegyi szam 9999 kisebb
10000nél), tehat a’ szarmazat sem lehet akkora mint
azon egység, melly annyi iirest hord magival, a’
mennyi a’ factorok’ oszves jegye.

2-szor , egy factor sem lehet kisebb azon egység-
nél, melly eggyel kevesebb iirest hord a’ factor je-
gye’ szamdndl, (minden mds 4jeggyel irt szdm na-
gyobb 1000nél) , a’ szarmazat sem lehet tehat kevesebb
Jjegyii, mint az egység annyi iiressel, a’ mennyi je-
gye van valamennyi factornak , elvevén beléle annyit,
a’ hany a’ factor.
~ 58. Ha @’ factorok mind egyenlék, az az ha vala-

melly szim maga magival sokszoroztatik tébb izben,

akkor a’ szirmazat az a’ mit emelésnek neveziink.

Az emelések’ megkiilonboztetéséiil szamokkal je-
gyezziik meg , hinyszor volt valamelly szim mint factor
véve , vagyis, hinyszor sokszoroztatott maga magaval.

.



SOHSZOROZAS. 45

Igy lesz 2’ masodik, harmadik ’s a’t. emelés apré

szamjegyekkel jeldlve p. o: 3.3=3%,3.3.3=3%, a’ 3nak
masodik és harmadik emelése.

Jegyzék. Minden magiban allé szim az elsé emelé-
sén lenni tartatik: 5=5", de kozénségesen nem je-
loltetik.

59. Ugyan azon szam kiilonbféle emelései’ szdr-
mazata, egyenld a’ szammal, Oszvevéve a’ factorok
mutatdjit , ’s ezeknek 0Oszvesét irvan felibe: igy
4 4°—4°, mert az egyik factor 4.4.4,a’ masik 4.4, ’s
egyiitt véve a’ 4 5szor van mint factor téve tehat 4°.4.
4=4°. Igy 6°.6".6°=6.6".6.6—6".

Ha tehat valamelly factor tobbféle mutatéval all elé,
elég azt egyszer tenni mutatdji’ 6szvesével ; mint
3°.5%.3%.5=3".5 vagy (56)
ez egy 3°.3%.5%.5—=(3".3%).(5%.5) =3°.5%al

60. A’ szdarmazat a’ factoroktdl fiiggvén, ezekkel
novekedik és kisebbedik. Ha az egyik factor kétszer,
haromszor ’sa’t. nagyobb, a’ szarmazat is 2szer 3szor
’sa’ t. nagyobb lesz.

Ha a’ szdrmazat viltozatlan marad, ’s az egyik fac-
tor kétszer haromszor ’sa’ t. nagyobb vagy Kisebblesz,
akkor a’ mdsik factornak sziikségeskép’ kisebbnek
vagy nagyobbnak kell lennie

A.B:C, mA.B=mC
C=AB, C=mAD—"mB.

m’
8.2—16, 8.4=32, 8.6—48, 8.8—64 ’s a’t.

64=8.8, = 4.16=1

8 A g
—2—.2.8=2.32~_—Z.4.&.
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. Konnyebbitések a’ Solkszorozdsnal.

Ha az egyik factor jegyei kozt egység 4ll, a’ masikat
nem sziikség ujra leimi, de mint rész szarmazatot ,
mindjart ott lehet hagyni: p. o:
1) 55742.135
—+167226
- 278710
=7525170

itt csak a’ két szimmal 2’ 3 és 5tel sokszoroztatott, ’s
az egész Osszeadatott.

Az utolsé jegy szirmazatit sem épen szikség oda
irni, mert azt egyszerre a’ tobbihez lehet adni

2) 684. 165
4104

—112860

Ez kovetkezdkép torténék meg: 684.165.

A’ sokszorozandé 684 mint az egyes’ rész sziarmazata
ott marad; a’ 6tal mint szokds sokszoroztatik ’s rész
szarmazata az egyesének alaja iratik, kovetkezik az
5tos, ’s mondjuk 5.4—20 ’s az iireset mint az egye-
sek helyére valét le irjuk, fenntartvin a’ 2 tizest sok-
szorozunk tovibb 5.8—40, ehez advdn a’ meg maradt
26t ’s mar a’ 6tos sokszorozasa altal ott allé 4et, lesz
5.8-+2-+-4—46 a’ 6tos leiratik, fenn maradvin a’ 4
szazas lesz tovabba 5.6-1-4-1-4-4-0=38 a’ nyolczas le-
iratvan, a’ megmaradott 3 ezres nem lévén a’ facto-
rokban tobb szokszorozandé jegy a’ mar ott allé ez-
resekhez ’s mindegyik szamrend 6szve adatik.
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3) 6532, 248

13064
26128

=1619936

Ezen példaban eldszor a’ 2vel, azutdn a’ kettds szar-
mazata ismét kettével, ennek szdrmazata ismét kettd-
vel sokszoroztatott ’s az utolsé rész szirmazat egy-
szersmind a’ két elébbenihez adatott.

Itt tehat az egyes jegyek’ factoraival sokszoroztunk,
mi mindenkor kénnyiséget nyujt ha azokat megta-
liljuk, mert csakugyan az apré szamokkal a’ mivelet
sokkal sebesebben megy. A’ mint 4—2.2 és 8=—2.4,
a’ helyett hogy a’ szamot 4 vagy Sal sokszorozndk,
sokszorozzuk annak a’ 2 vagy 4bdl eredett szarmazatat.

A’ konnyiiség mindeniitt alkalmaztathatd, hol vala-
melly szim ’s ennek valamellyik sokasa jon egyszers-
mind elé az egyik factorban, mint p. o: 3, 6, 9,12,
15,18, 21 & 4, 8, 12, 16, 20, 24 & 5,10,15, 20, 7,
14,21,28 & ;

Ha p. o: az egyik factor 39 volna, elészor a’ 3al,
azutian mint a’ 3,hdrmasdval ismét a’ 3al sokszoroz-
nink az elsé szirmazatot. Ha a’ factor 3927 volna,
mind a’ hiromszor a’ 3al lehetne sokszoroznunk, mert
9=3.3, és 27=3.9. Ha 981 tehat 9.9¢l az az kétszer
egymis utdn 9el, ’s a’ szemes szimité gyakorta fog
efféle konnyebbitésekre akadni, csak hogy sziinetleni
figyelemmel legyen 2’ szarmazatok’ rendjeire ’s ezek-
nek helyilkre. Ha a’ sokszorozit két egyes fac-
torba lehet venni, a’ mivelet még egyszeriibb, mert
ekkor az Gszveadds is megkiméltetik. P. o: 81, 64,
36, 25,16 & — a’ 9,8, 6,5 és 4nek masodik eme-
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Mései 1évén, a’ sokszorozandét kétszer kell velik egy-
mds utdn venni a’ helyett, hogy p. o: 64el sokszoroz-
van a’ 6 és 4 kiilon szarmazatat 6szve adndk.

654.81—654.9.9. 893.64—893.8.8
571.36—=571.6.6. = 952.25—952.5.5

Hogy az itt mondott minden egyébb két vagy tobb fac-
torbolallé szamra alkalmaztathato, magdban is nyilvdn ;
illy szamok a’ tobbek kozt 63—7.9, 72—=8.9, 504—
7.8.9 &.

Ha valamelly szam 11el sokszorozandé, nem sziik-
ség a’ szamot még egyszer oda irni; elég azt mint oda
irottat gondolni ’s a’ sokszorozast egyszerii Oszveadas-
ba valtoztatni.

657.11=7227
A’ kozonséges mivelet szerént a’ szamitas igy all:
' 657.11
-+ 657

7227

de mi le irjuk 1-szor a’ hetest,
2-szor hozza adjuk a’ 7t az 5hoz leirvan a’ 24t
3-szor marad 1, 1-45-4+6=12 le irvan a’ 26t
4-szer marad 1-}-6—7 az utolsé jegy.
Szinte igy lehet mivelni, ha a’ sokszorozé 111, 1111,
vagy akarhany egyesbél all, csak hogy ezen esetek-
ben 3, 4 vagy tobb jegy lenne felvaltva Gszveadando.

Ha a’ sokszorozo vagy egyik factor csupa kilenczes,
annyi iires ragasztatik a’ masik factorhoz, a’ hiny jegy-
b6l all az elsé, ’s ezen szambdl a’ sokszorozandé le-
vonatik.

9—10—1, a’ helyett tehit hogy p. o: 4560t 9el sok-
szoroznank , egy iireset ragasztunk hozzd, vagyis sok-
szorozzuk 10el ’s lesz 4560. De ezen szirmazat eggyel
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tobbszor foglalja magaban a’ sokszorozanddt mint ki-
vantatott, le kell tehat azt belélle vonni, ’s a’ kivint
szarmazat — 4560—456=—=4104
€s 456.9—4104

Itt a’ sokszorozis helyett a’ levonist hasznaltuk. A’
tobb kilenczesbdl allé factorral szintigy van, mert
99—100—1, 999—1000—1, 9999—10000—1’sa’t.

Ha az utolsé szam nem épen kilenczes, de akar
melly szam, az eldtte dllok pedig mind kilenczesek,
szinte igy lehet konnyiteni a’ szdmvetést.

97—100—3, 991—1000—9, 9992—10000—S &
csakhogy ezen esetekben annyiszor kell a’ masik factort
levonni a’ sziarmazatbél a’ mennyi szém hibdzott a’
100, 1000, 10000 ’st.bol, p.o:

6.) 78963.9993—78963. (10000—7)

a’ sokszorozandohoz ragasztvan 4 iireset , lesz 789630000
levonvan beldle 7szer 78963at - - - - - 552741

X lesz a’ kivant szarmazat —789077259

A’ 7szer 78963at, mint fellyebb littuk nem lett volna
sziikség odairni, hanem egyszersmind le lehetett vol-
na vonni, de a’ kinnyebb értelmért tettitk azt oda.

Ha az elsd és utolsoé jegy kozt egy vagy tobb Yes
all, akkor is rovidithetd a’ mivelet bar melly jegy le-
gyen az elsd és utolso, p. o:

49995—50000—5

ha ezen szam lenne az eggyik factor, a’ masik 5tel
sokszorozandé lenne ’s hozzia ragaszivan 4 iireset be-
161le levonandé annak 5tose;

ha 799992—800000—S8al kellene valamelly szimot
sokszorozni, azt8szor vennénk, ’s 5 iirest hozza tévén

ugyan azon mdr 8szor vett 7999924t levonnink beléle.
4
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7.) 54832.7163
38374
—44202566

A’ példiban az egynek rész-szirmazata ott hagyatott,
azutin 7tel sokszoroztatott, ’s mivel 63=7.9 a’ Tnek
szarmazata végre 9el, ’s egyszersmind a’ tGbbihez
adatott.

~
8.) 360749.79842

35353402
2525243
—28802921658
itt el¢szér 98al —100—2, azatdn T7tel ’s végre a’ 7
szdrmazata 42vel—7.6 sokszoroztatvin az egész 0sz-
veadatott.

132 2 &
ey Tenim

9.) 9206483 .11812132

101271313
73651864
1113984443
—108748192451756
mint kijeloltik eldszér 11, mdsodszor 121=11.11
harmadszor 8, ’s végre 32=—4.8al sokszoroztatott

A roviditelt sokszorozds.

Gyakorta két vagy tobb factor’ szirmazatinak csak
néhany jegyei kivantatnak, ’s illy esetben sziikségte-
len volna az egész sokszorozast végezni; p. o: 389.6
csak azt akarjuk tudni 4d € a’ két factor ezreseket ’s
ha dd, mennyit ?

Az eggyik factor’ forendii jegye 3 és szizas, o’ ma-
siké 6. eggyes 6.3=18 szdzas ’s igy a’ két legfelsébb
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jegj' ad egy ezrest és 8 szizast, de az egyik factor
tizesei a’ 8 a’ 6 egyessel 480ant az az 4 szazast ad,
melly a’ 18 szazashoz adatvian 22 szazast az az két ez-
rest és 2 szazast ad s igy
389.6=2ezres a’ felelet.

Itt @’ 4szazas melly a’ tizesek sokszorozasa altal
szarmazott ’s a’ tobbi szazasokkal egyiitt még egy ez-
rest képzelt, correcturdnak , javitdsnak neveztetik.

A’ roviditett sokszorozas’ mivelete tehat ebbdl all.

’ sokszorozandd’

1-szor, A’ sokszorozd’ egyese a
azon jegye ali tétetik , melly a’ kérdéshen megkivan-
tatik, vagy mellyiktdl kezdve kivintatik felfelé a’ szar-
mazat ; ezen egyes utan iratik a’ tobbi jegy megfordi-
tolt rendben.

2-or, A’ sokszorozis mindég azon szamokkal kez-
detik,, mellyek egymas ala estek az irds altal, a’ rész-
szarmazatok is ugy tétetnek egymadsali mint az Gszve-
adasnal. i

3-or, Hogy a’ kivant szirmazat tokélletes és a’ kér-
désnek megfeleld legyen, a’ sokszorozé szammal a’
felette eggyel jobbra esd jegyet is kell sokszorozni,
mint azt a’ példiban littuk , de szarmazatit nem le-
irni, hanem fen-tartvan tizeseit a’ jovs szamhoz kell
adni. Ha ezen javitis az 56t eléri vagy feliilmulja egye-
seiben , akkor eggyel tobb adatika’ jové szamnak szar-
mazatahoz, hap. o: az elébbi jegy’ szirmazata 4, nincs
semmi javitas de

stol  14-ig, 1
;i 15— 24— 2
25— 34— 3
35— 44— 4
45— 54— 5 ’sa’t. javitds van.

4*
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4-szer, A’ sokszorozon feliili iires helyeket nullak-
kal lehet hétélieni.

5-szor, Ha minden hiba nélkiil akarjuk a’ keresett
szamot megtalalni, egy jeggyel tobbet kell keresniink
mint kivantatott, noha az illy hiba soha sem nagyobb
az egységnél.

A’ mivelet eképen dll:
549 .64
kivantatik a’ szirmazat a’ sziazasokkal egyiitt feljebb ;
a’ 4, a’ sokszorozd’ egyese tehat a’ szazasok ala, ti-
zese pedig a’ tizesek ala esik
549
46
329
22
351 szazas.
Elgszor a’ 6 tizessel kerestiik a’ sokszorozandd’ 9 egye-
sében a’ tizesek’ szamat javitasul , ez 6.9—=54, ad 5
javitdst ,mondank tovab 6.4=24-}-5 javitds = 29 ’s @’
kilenczet leirank, fenntartvan a’ kettést; 6.5=30--2
maradvan = 32, a’ 2 leiratik a” harmassal egyiitt mint az
utolsé jegy’ szarmazata; kovetkezik a’ 4es szarmazata;
kerestetik a’ javitis 4.4—16 feljiil mulvin 14et ad 2
javitast, 4.5=20,-+2 javitas — 22 ’s ez leiratvan, az
egész Oszveadatik.

A’ kis példa eléggé mutatja a’ mivelet’ helyes 1étét,
mert az egyik factor egyesével a’ masiknak szazasa,
tizesével ennek tizese egyenlden szazasokat szarmaz-
tatnak.
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deba aked

2.) 73584.6759
9576
441504
51509
3679
662

497354 ezres

A’ szarmazat az ezresekidl felfelé kiviantatott.
3.) A’ szarmazat, millioktdl fogva kivantatik
..67832.354769

967453
20350
3392
271
47
4

24064 millio.
ezen példiban a’ sokszorozé 9 és 6tosa felett nem lé-
vén 2’ masik factorban jegy, iiresek tétetnek hejiikbe.
A’ 9 mdr semmit nem id a’ szirmazathoz mert az
egyesek az 10 ezresekkel legfeljebb 100 ezreseket , de so
ha milliokat nem adhatnak , de a’ hatos mar 4 javitast ad.
A’ kozonséges mivelet szerént ugyan ezen példa
kovetkezokép allana:

6783/2.354769

20349 6
3391160
271|328
47\4824
4106992
610488

24064 690808
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’s € szerént mindaz sziitkségtelen a’ kérdésre nézve,
a’ mi a’ fiiggé vonalon jobbra esik.

Némellykor 1, 2, 3 vagy tobb a’ legfébb szamje-
gye kivantatik a’ szarmazatnak.

Ezen esetben arra kell nézni, hogy a’ két factor’
legfdbb jegyének szirmazata egy vagy két jegyi e’ 2
Az elsd esetben annyi jegy vagatik el a’ sokszorozan-
débdl 2’ mennyi jegy a’ szdrmazatbél kivdntatott; a’
masodikban pedig egy jeggyel kevesebb, ’s igy ira-
tik ala a’ tobbi jegy meg forditott sorban.

A’ két factor’ 13587 és 5893 szarmazatinak 4 legtel-
sobb jegye kivantatik ?

A’ két factor legfébb jegyei 1 és 5, 1.5=5 egyje-
gyl szam, a’ sokszorozandobdl tehat 4 jegy vagatik el,
’s alairatik az 5893 megforditva, ugy mivelvén mint
az elébbi példakban.

1358.7
3985
6794
1086
122
4

8006, €s értéke 10 ezres.

759683 és 93574 szirmazatabdl az 5 legfébb jegy
kivantatik 2
9.7=63 kétjegyii tehat a’ sokszorozanddbél csak 4

jegy vagatik el.
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71086 millio.
5843. 6434. 532 és 736 kozti szarmazat’ 4 legfelsébb
Jjegye kivantatik, ’s mi ezeknek értéke 2

4S8. Az Elosztasrol.

61. Az elosztis targya: adva lévén két factor’ szar-
mazata ’s ezeknek egyike, megtalilni a’ masikat.

Az adott szam az osxlanddc az adott factor az 0s3l0
a’ taldlt szam pedig a’ résxes.

A:B=Cben, A az osztandé, B oszté, C részes.
Az oszté sokszoroztatvan a’ részessel, az osztando is-
mét elgjon B.C=A.

Az osztas csupa levonds dltal is eszkozoltethetnék,
de ezen mivelet hosszas lévén, az elosztisé konnyebb
madot nyujt.

P.o: hanyszor talaltatik meg 4 a’ 16ban? Ha a
4et levonjuk 16bél eldszor, marad 12, masodszor S,
harmadszor 4, ’s végre semmi sem, ’s igy 4-szer talal-
tuk meg a’ 4et 16ban.

Az elosztas mivelete szerént pedig azon sziamot ke-
resvén, melly az osztdval sokszoroztatvan az osztan-

dét adja, rovidebb daton jutunk czélhoz, ’s mondjuk
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Az eloszias miveleténél eléforduld részek kiilonbfé-
lekép irathatnak oda

i-szor A:B=C,, osztandd | 0SZto | részes 15:3—5

A osztando 15
2-szor —=C - | részes , L
B oszté | 3
: A: | B. ; oszté 15| 3
3-szor osztando :
—,; részes = 5
4-szer oszté | osztandé | részes 3 | 15 | =5.

62. Ha az elosztis véget ér, vagyis ha az osztd
tokélletesen megtalaltatik az osztandéban, az az ha
az 08zt ¢s a’ részes egymassal sokszorozva ismét az
osztandot adjik, akkor az elosziis mérés, és a’ két
factor egyiitt alkoldrésze az osztandénak ’s egyszers-
mind az osztandoé ezeknek sokszorosa.

Ha az osztand6 nem tokélletes sokszorosa az oszté-
nak , tgy az osztis el nem végzddik, de valamelly
smaradék timad. Ezen esetben az oszté nem alkotd,
de csak valawmellyrésze az osztandénak, ’s ez csak
ugy tamadhat ismét az oszté’ és a’ részes’ sokszoro-
zasa altal, ha az emlitett maradék a’ szﬁrmazath‘oz
adatik.

63. Ha az oszto egyjegyi, a’ mivelet semmi nehéz-
séget nem mutat.

Ha az osztandé is egy vagy kétjegyli, a’ részest a’
sokszorozé tdblabdl is tudhatjuk.

Ha az osztandé ’s oszté tobb jegyil igy esik az
0SZLds

1-sz6r: hanyszor taldltatik az oszté az osztandénak
legfébh jegyeiben? az elsé kérdés; sziikséges hogy
az osztandobol leg alabb annyi jegy vétessen, a’ men-
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nyibdl az oszté all, legfellyebb pedig eggyel tobb,
a’ mint az oszté jegyei kisebbek vagy nagyobbak az
osztandd’ jegyeinél. Az elsd taldlt szam, a’ részes’

legfelsdbb jegye.
" 2-szor. Azoszté, sokszoroztatik a’ taldlt részes jegy-
gyel ’s &’ szirmazat az osztandd’ elsé jegyeibdl le-
vonatik.

3-szor. A’ maradvinyhoz az osztandébdél annyi jegy
hozatik le a’ mennyi sziikséges, hogy az oszté benne
ismét meg taliltathassék, csak hogy a’ lehozis egyen-
ként tortén, ’s a’ részeshez mindanyiszor egy iires
adatik @’ hany jegy az osztanddbil lehozatott a’ nél-
kil, hogy az oszté benne megtaliltatott volna.

4-szer. A’ 2t6 alatt jelolt mivelet mindaddig fojtat-
tatik mig az osztasnak vége 16n. Ha semmi maradék
nem timadott, az osztis tokélletes, és mérés.

Ha maradék lett, ez kiilon iratik a’ részes mel-
Ié, aldja {rvin az osztét annak jeléiil, hogy az osz-
tas nem tokélletes.
a.) 3248:8—=406 részes
—32
.48
—48

6
b.) 280594:7 —40084—
—28 i

059
—-50
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A’ részes szarmazatokat nem sziilkség oda irni, mert
konnyd azokat gondolatban is levonni.

c.) 564230:5—112846
1%23
d.) 745689:6—124281 */,
121403

ezen 2 példiban a’ maradvanyok apré jegyekkel je-
loltettek meg.

Az osztas’ mivelete mint latjuk az osztandé legfobb
rendi jegyeiben keresi elészor az osztét, ez kovetke-
zé okokbdl torténik.

1-szor. Az osztis ellenese lévén a’ sokszorozdsnak,
mivelete is megforditva fog térténni. Ha a’ sokszoro-
zasnal a’ kiilonszarmazatok’ felsébb rendjeit, a’ velek
egyenlé rendekhez adtuk balra menvén felfelé, ugy -
fogjuk az elosztasnil, azon alsébb rendeket, mely-
lyek fenn maradtak, jobbra a’ kiovetkezd alsébb ren-
dekhez adni.

2-or. Mint azt keressiik eldszor, mennyiszer talalta-
tik az oszto az osztandd’ legfébb jegyeiben, czélunk
kétféle: megtalilni a’ részes legfébb jegyét ’s egy-
szersmind megtudni, hiny jegybdl fog az egész részes
allani.

3-szor. Annyi Jegyet vevén az osztandébél, mennyi
Jjegye van az oszténak , a’ mivelet’ konnyebitését tar-
gyazzuk, mert ha p. o: 54126t kellene 6tal elosztani,
csakugyan megtaldlnink mi a’ részest, melly — 902,
de bizonyosan valamelly hosszabb uton, ha azt egy-
szerre az oszténak minden jegyeiben keresnénk. Va-
lamint tehat a’ sokszorozdsnil az egyik factor’ egyes
Jegyeivel kiilon és rész szarmazatokat kerestiink ’s az
egészet szveadtuk, vgy keressik az elosztasnil a’
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rész vagyis kiilon részeseket, levonvan ezeknek sok-
szorosat az osztandobol.

p- 0: 846:2—423, mis alakba irva igy all:
(800--40-+6) :2=400--20-4-3=423.
3924:3—1308 pedig
(3000-+-900-20--4) :3=1000-4-300-+6-+2=1308
a’ mit , mivel a’ 20 nem oszthaté maradék nélkil 3
altal igy kell irnunk (3000--900-4-24) : 3=1000--300

—+8=1308.
elébb igy mondank 3 a’ 20ban megy 6szor 3.6—=18
marad a’ 20bdl 2 ezt a’ 4hez advan lesz 6, ebben @’
3 megvan 2szer.
Vegyiink egy nagyobb példat, mellyben az oszté két-
jegyl, ’s irjuk a’ miveletet tobbféle alakban, az el-
osztas’ vilagos értelme végett.
Legyen az osztand6 8955306 az oszté 54.
1.) 8955306:54—165839
355.
315,
453
210.
486

Ez a’ kozonséges mivelet, hol a’ rész szarmazatok
mar levonattak.
Az elosztis miveletét tokélletes valdsigaban advan pél-
dank igy all.
2.) 8955306:54—165839
L) Kerestetik az 54 egyes — 5 tizes 4 egyes az osz-
tando legfébb jegyeiben a’ 89ben, melly 8 millio
és 900 ezer.
Megtalalni 54et 89ben 1szer.
Ertéke az egynek szazezres.
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Az egész részes 6 jegyhdl fog allani. .
Sokszorozvin 54et az 1 sziz ezressel, lesz az el-
§6 rdsz sziarmazat 54 szdzezres, ez levonatvin 89bél
marad 35 szazezres.

IL) A’ 35héz lehozatvin a> 89 utin 41l 56s kereste-
tik az 54,355ben, meg lelvén benne 6szor, az54.6
=324 levonatik 355bél, marad 31 tiz ezres.

IIL.) A’ 31hez lehozvin kévetkezendd® 5tot 315ben
megvan 54, 5szor és az 54.5—270 ebbdllevonatvan
marad 45 ezres

IV.) a’ 45héz a’ 3at lehozvin a’ 453ban 54 megvan
8szor, 54.8—432 és 453—432—21, értéke szdzas,

V.) a’ 2thez ragasztvin az iireset, van 54, 210ben
3szor és 3.54—162, 210—162—48 maradvan és tizes

VL) Ehezvégrelehozvan az utolsé jegyet a’ 6ost, lesz
54 a’ 486ban 9szer , €s 54.9=—486 az elosztisnak vége.

Szamjegyekkel irvin a’ miveletet ekép 4ll.

3.) 8955306 : 54—165839
—54
355

—324

315
—270

453
—432

210
—162

486
—486
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Ha ezen példat maskép irjuk nyilvan fogjuk litni, hogy
az elosztas nem egyéb mint ismételt levondsa az oszténak
és sokszorosainak az osztandébdl ; ’s valébannem tet-
tink egyebet mint levontuk 6 izben az adott 8955306 osz-
tanddbdl az 54nek kiilonb6zé sokszorosait’s csak ugyan;

ELOSZTAS.

8955306
1-s6 szarmazat —5400000—=>5%.100000
3555306
2-dik . —3240000=54.60000
315306
3-dik . —270000=54.5000
45306
4-dik —43200-=54.800
2106
5-dik . —1620=54.30
486
6-dik . —486—54.9

Minthogy az elosztandé egyenlé a’ részes és az osz-
tokozti szdrmazattal

8955306=—>54 (100000—--60000~5000--800-30--9)

=54.165839
’s a’ mivelet igy is allhat
Oszto | Osztando| Részes
541 5400000 100000
54| 3240000 60000
54 270000 5000
54 43200 800
54 1620 30
54 486 9
54) 8955306 ( 165839
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Ha tehat az osztandét olly részekre tudnank min-
denkor konnytiséggel szedni, mellyek az oszténak va-
lamelly sokszorosai, akkor mind a’ mivelet nagy kon-
nyitést nyijtana, mind pedig mindegy lenne, akar-
mely rendi jegyekkel kezdenénk vagy veégeznénk az
osztast.

Példank , osztandojat a’ jegyek’ rendjei szerént ir-
van lesz:

8955306 —8000000--900000—50000—-5000—-300+6

Ha ezen részeket ugy rendeljiik el, hogy az egyes
tagok az 54nek az oszténak sokszorosai, sziikségeské-
pen az elébbi kifejezésekre ériink ’s lesz

8955306 —>5400000--3240000—-270000-43200--1620
—+-486
hol minden tag sokszorosa 54nek, mit ismét igy lehet
irni:
—5%.100000-54 . 6000054 . 500054 . 80054 .30
—+54.9

’S minden alakban ugyan azon részesre akadvan,

a’ mivelet helyesléte megvan bizonyitva.

64. A’ mint @’ részes legfbb jegye megtalaltatott,
elére lehet tudni hiany jegybdl fog az egész részes al-
lani, az elséhéz advin annyi jegyet mennyi még az
osztandéban meg maradt.

Ha mind az osztandé és oszté tobb jegytiek , vigya-
zattal kell lenni hanyszor talalhaté az oszté az osztan-
dénak elvigott jegyeiben, mert a’ csupa taldlgatas
sziikségtelen munkit okoz.

65. Ha az osztand¢ ’s oszté utdn is iiresek allnak,
ezeket egyenld szammal el lehet hagyni mindkettébél,
mert a’ részes azért nem viltozik: de ha csak az osz-
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tonak vannak iiresei ezeket mind ellehet hagyni, ’s
ekkor az osztandé jegyeibdl ugyan annyit kell elvagni
hény iires az osztobol el hagyatott. Az igy elvigott
jegyek az utolsé maradvanyhoz adatnak.
Kovetkezé példikban a’ részszarmazatok a’ nélkiil ,
hogy odairattak volna, levonattak.

1.) 1030216 : 253 =4072
1821
506
2.) 6098600 : 72900=607986 : 729 =834
2478
2916
i
3.) 87456 | 74:908 |00=:§§f;;
5736 4
288 | 74 Maradék
6171
4.) 9823467 : 7208=1362¢
26154
45306
20587

6171 Maradék.

Ha valamelly nagyobb észtéval tobb szamot kellene
elosztani, igen j6 hasznit vehetni egy kis tablacska-
nak , mellyet a’ szimité eldre készithet. Az illy tab-
licska az oszté sokasait adja 1t6l 9ig ’s megkimélteti
az ismételt sokszorozast.

Ha p. o: 875el tobb szamot kellene elosztani, illy
tablacskat készithetnénk :
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Az oszsto’ tobbeseq.

1szerese — 875
e 4 4 — 1750
-, YR — 2625
4 ., . — 3500
B Loy — 4375
T — 5250
7 .. — 6125
B i s — 7000
9 — 11875

’s egy pillantattal megtudnink segéde dltal hinyszor
foglaltatik 875 az osztandd’ 3 vagy 4 jegyében.

66. Az elosztds, probdja a’ sokszorozasnak, vala-
mint annak prébdja a’ sokszorozis, ’s ha az oszté ’s
részes kozti szirmazat, hozzi-advin ehez a’ maradékot
ha illyen van, az osztanddt tokélletesen megadja, hi-
heté hogy az elosztasnal hiba nem tortént. Ha vi-
szont, a’ két factorkozti sziarmazatot az egyik factor
dltal elosztvan, a’ masikat meg leljiik, a’ sokszorozis

akkor hiba nélkiil tortént.
m

A:B:C—;—E,, A=B.C+m

hel m a’ maradviny, az elosztis probaja:

és az A.B:C, -A(E:B, E:A.

a’ sokszorozas’ probija.
67. Minél nagyobb az osztandé vagy kisebb az osz-

té, anndl nagyobb a’ részes; minél kisebb az osztan-
dé vagy nagyobb az oszté, annil kisebb a’ részes.

68. Hanyszorta nagyobb vagy kisebh az osztandé,
valtozatlan maradvin az oszté, annyiszorta nagyobb
vagy kisebb a’ részes; hinyszorta nagyobb vagy ki-
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sebb az oszto, valtozatlan maradvin az osztandé, an-
nyiszorta kisebb vagy nagyobb a’ részes.

Az elsd esetben A.B=C lévén, lesz
mA:B=mC ¢s %:B::E"—

m
a’ masodikban
AmB=C ¢ A:B—nmc
" m m
Ha ezen két esetet oszve vesszilk sziikségesképpen
kovetkezik hogy;

69. A’ részes nem valtozik, ha az osztandé ’s osz-
t6 ugyan azon factorral vagy szammal sokszoroztatik
vagy elosztatik, az az ha

A:B=C
mA:mB=C ¢és a4, E:C.
m’ m
A’ maradék azonban — ha illyen van — ugyan azon

factorral vagy osztéval illetett.

70. Ha valamelly szim’ emelése ugyan ezen szam’
mas emelése altal osztatik, a’ részes a’ szam’ azon
emelése , melly az osztandd’ ’s oszté emelései kiilonb-
sége altal tamadott. Mds szdval, ha az osztandé ’s osz-
t6 ugyan azon szamnak kiilonb6zé emelésein vannak
elég azok’ mutatdjinak Kiilonbségét venni, ’s a’ részes-
nek mutatdja, ezen kiilonbség lesz: mert az osztan-
dé nem lévén egyéb a’ részes és az oszté kozti szar-
mazatnal (61), mutatdja az osztd® ’s részes’ Oszves
mutatdjibol all: igy,

A™: A"—=A""" akir melly értéket adjunk A,m és
n nek; ’s kiilonésen
2% 28=22%"*222% mart 21272’
(3°5%):(3% 5) =3%5 mert (335).(3%5)=35"
5
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‘Tovabbi magyarazatjat 2’ mondottnak az emeléseknél
fogjuk talalni.

Konnyebbitések az elosztasnal.

1.) Ha valamelly szamot 25tel kell elosztani , 08z-
szuk el inkabb 100al, (mi két jegy elvigasa dltal kon-
nyen megtorténik) és sokszorozzuk a’ szdmot 4el 5
vagy megforditva, sokszorozzuk eldszor az osztandé6t
4el ’s oszszuk el 100al; mert

25—100:4 vagyis 1—;~.O:25 ds 25.4=—100
Szintigy lehet 125 helyeit 8al sokszorozni, ’s a’ szdr-

mazatot 1000el elosztani, mert 1000—=8.125 vagy
1000

3 =125
564725.4 2258900
.} 5 5:25— — —22589,
a.) 564725:25 00 100
8
) 47859250:125—=47 ——— 74.
b.) 0:125—=47859250 1000 3828

szintigy lehet megforditva banni 2’ sokszorozasnal, ha
az egyik factor 25 vagy 125, és a’ mdsik factorhoz
ragaszivan 2 vagy 3 iireset azt 4 vagy 8al elosztjuk
mert 25:1—20 és 125:1—%?q
2.) Ha az oszté két vagy tobb factorba szétszedhe-
té, ollykor konnyebb azon factorokkal végezni az osz-
tast, szintugy egymdsutdn osztvin velilk az osztandot,
mint a’ sokszerozasnal sokszoroztuk a’ masik factort.
p- 0: 1296.48—1296:(6.8)
eldszor tehat 12966t 6tal osztjuk el, a’ taldlt részest
pedig 8al, ’s lesz
1296:6=216 ¢s 216:8—=27 a’ keresett részes.
Ha az egyes elosztasoknil maradék tamadott, eze-

ket megjegyezziik, ’s mindenkor az elétte 1évé factor-
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ral sokszorozvin az utolsé maradéket, az eldtte allé
maradékhoz adjuk szirmazatit, ezen oszvest ismét az
elétte allg factorral sokszorozzuk ’s a’ jové maradék-
hoz adjuk, igy mivelvén mig az elsé maradékra jut-
van azt az egész szdrmazathoz adjuk. Ezen maradék
lesz tokélletesen az, melly tamadott volna a’ kozon-
séges eloszias dltal,
3)  44371278:63 ,, 63—7.9
99— 4930142
(7= 704306 a’ részes; maradék — 0
4.)  B457025:462 ,, 462—6.7.11

6 1409504

T 204357 5

A1 18305 ,
A’ részes itt 18305 ,’s a’ haromféle maradék, 1, 5és 2.
sokszoroztatik a’ feljebb mondott szerént:
eldszor az utolsé maradék 2, az elétte allé factorral
a’ Ttel, ennek szarmazatihoz adatik a’ masodik ma-
radék, az Gszves sokszoroztatik a’ kovetkezd factor-
ral a’ 6tal ’s ehez az elsé maradék adatik.
Nem lévén tobb factor és maradék a’ miveletnek vége,
’s all

2.7-4+5—19 az elsé maradék szarmazita hozza
advin 2’ masodik maradékot,
19.6-1—=—115 az oszves ds tokélletes maradék,

és 8457025:(6.7.11) :18305+;%25*

Ha az oszté egy vagy tobb kilenczesbdl ill, legyen
egyesei’ jegye akarmelly, az elosztas a’ kovetkezd
felsGbb rendii egységgel torténik.
Annyi szamjegy vagatik el e végre az osztanddbél
hiny jegybdl all az oszté. A’ vonal balfelére esé je-
5 *
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gyek , minthogy nagyobb szimmal osztattak el, azon
kiilonbséggel sokszoroztatnak , melly az oszté ’s @’
felsbb rendii egység kozt van,’s a’ szirmazat az osz-
tandé ala iratik; ha valamelly jegye a’ szirmazatnak
a’ vonal balfelére esett, jele hogy ez is dd még a’ ré-
szeshez valamit , és a’ kiilonbséggel sokszorozandé
csakugyan mindegyik a’ vonal balfelére esett jegy mig
végre egy sem esik tobbé oda; ezutin a’ vonal jobbfe-
lén dll6 jegyek mind Gszveadatnak ’s ha Gszvesek al-
tal is esik még jegy a’ vonal balfelire, ez is a’ kiilonb-
séggel sokszoroztatik, végre a’ vonal két felén 1évé
jegyek oszveadatnak, a’ balfelen 1évék a’ részest a’
jobbfelen allék pedig a’ maradékot adjak.

6
5) példa  7583[91 : 94. 94=100—6
454198
27|24
1162
6
2|81
12
részes—8067/93 marad¢k.

A’ 100zali osztas végett, két jegy az osztandébol el-
vagatott, a’ vonal’ balfelén allé jegyek 6tal sokszo-
roztattak mindenkor , midén az elsébb szarmazatbol
jegyek estek oda. A’ vonal Jjobbfelén Gszveadott 5 sor-
bél még kettds esett a’ baloldalra ’s ez is sokszorozta-
tott 6tal.
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[
6.) 7583(96 : 94 94—100—6
454|198
27124
1162
6
2186
12
8067(98
—+1[94
részes—58068| 4 maradék.

Ezen példiban az osztandé csak 5 egységgel nagyobb
az elébbeninél, de azért az els6é maradviny a’ vonal
Jobbjdn 98, ’s benne az oszt6 — 94 még egyszer talil-
kozik, a’ —-1 tehdt balra iratott levonvan 98bél a’ 94et
’s lett a’ maradék 4.

7
7.) 6329(934 : 993. 993—1000—7
44(303
308

1545

7

részes—6374|552 maradék.

8.)  73596(482|73 :99700. 99700= (1000—3) 100
220788
660

1(930

3

—
részes —73817/93373 maradék.

Mint az oszté 99700 két iirest hordoz, ezért az osz-
tandébdl eldre elvagtunk két jegyet, ’s azutin 997—
(1000—3) al az elébbi méd szerént osztottuk.
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Ezen mivelet helyes léte magabdl is nyilvan; na-
gyobb szammal osztvan az osztandét mint kivantatott,
kisebb részesre akadunk, ¢és ezt sokszorozni kellett
azon szammal, mellyel az oszté Gregbittetett.

Ha %:C, A—BC

ésha BA =C, A=BC-+aC

+a
hol @ azon kiilonbséget tészi, melly az adott szam
’s a’ felsébb rendi egyséz kozt van.

Roviditett elosztds.
A’ részesnek csak nehdny jeyyer kivantatnak.

Az osztandébdl annyi jegy vagatik el balra a’ hdny
jegye kivantatik a’ részesnek.

Ha az oszténak tobb jegyei vannak, mint a’ részes-
be kivantatott, ebbdl is elkell vagni a’ tobbit.

Az igy elvagott jegyekkel torténik az osztis , és a’
helyett, hogy az osztandébél mds jegyet hoznank le,
az osztobdl vagunk el egyet ’s ezzel osztjuk a’ ma-
radvant, ezutin ismét egy jegyet viagunk el az oszto-
bél ’s igy tovibb mig csak egy jegyre ériink, melly
az osztast béfejezi.

9.) példa 7359637 : 53489 «#’ részesnek hirom leg-
fébb jegye kivantatik. Elvagunk tehat az osztando-
bél, valamint az osztébdl is 3 jegyet balra, ’s keres-
suk 534et 735ben.

Hogy a’ részes a’ lehetdségig tokélletes legyen,
szintugy mint a’ sokszorozasnal javitast keresiink. Ez
a’ javitas csak az osztétul johet az elosztisnal, vala-
mint a’ spkszorozdsnal a’ sokszorozanddtél; a’, talalt
részjegy ¢s az oszid’ utolsé jegyét kovetd jegykozti
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szarmazat adja a’ javitast, melly mint a’ sokszorozas-
nal 5ig=0, 15ig=1 25ig=—2 ’s a’ t.

Meglelvén 735ben 534et egyszer, az osztd’ sokszeo-
rosa szinte mint a’ kozonséges miveletnél az osztan-
débdl levonatik, de minekelGtte az 534et levonnank
735bdl az oszié negyedik jegyébdl keressiik a’ javitast,
ez 1.8—8 ad javitasul eggyet és 534-+-1=535 lesz le-
vonandé 735b6l: a’ maradvan 200hoz nem hozunk le
jegyet az osztandobol, de az osztébil vigunk’ el egy-
gyet ’s 534 helyett most csak 53al osztjuk a’ 200at:
taliltatik benne 3szor, a’ javitds kerestetvén 3.4—12,
a’ részes’ masodik és az oszté’ harmadik jegye kozti
szarmazat ad egy javitdst, ’s lesz a’ 200bél levonan-
d6 szarmazat — 3.53--1=160,200—160=40; ezen
40t végre 5tel osztjuk el, oda hagyvan az osztd egyébb
jegyét, ’s taliljuk 40ben 7szer; az utolsé javitds
7.3=21bél lesz kettd, €és a’ 40hdl levonandd szdm
5.74-2=37, ’s 40—37=3, melly 3 az osztisi mara-
dék, de ra nincs sziikség.

A’ szamiras kovetkeza :

735 | 9637 : 534 | 89=137
200

40
3

A’ kozonséges mivelet szerént a’ példa igy allana:
735\9637 : 53489=137
201I073
40|6057’
31644 utolsé maradvan :
mi itt a’ vonal jobbjin esik, kérdésiinknél sziikség-
telen.
10.) példa 86593729 : 96573
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Kivantatik a’ harom legfébb jegy; tehit az oszté’ 3
fojegye elvagatik, de az osztandébol 4 jegy kell bal-
ra, a’ 968 nem taliltatvin meg a’ 3 elsében.
8659 | 3729:9,6,8 | 73 =89
909
38
0
11.) 74086329 : 908
A’ részes’ 4 16 jegye kivantatik

Itt az oszté csak 3 jegybdl dllvan, dltala az osztds két-
szer torténik egymasutin annélkiil, hogy utolsé je_
gyét elvagnink, ’s csak a’ harmadik részjegy’ kere-
sésénél hagyjuk-el a’ 8ast’s a’t. Az osztanddbol 5 je-
gyet kell venniink, az az 4et a’ kivant 4 rész jegy vé-
gett, eggyet pedig azért mivel a’ 908 a’ 740ben nem
talaltatik.

74086329 : 9,0,8=8159

1446
53
84|
3 .

A’ két factorkozti valodi részes 5 jegybdl allé ’s a’
8159hez iireset kell adnunk, hogy értékét nyerje ’s
lesz a’ kivant részes — 81590.

példak gyakorlas végett.
. 12.) 307256791 : 876652
A’ részes’ 3 6 jegye kivantatik , ’s mi annak értéke ?

13.) 50070901 : 9702
A’ részes’ 2 legfébb jegye kivantatik, ’s értéke ?
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14.) 78576792543 : 69472
A’ részes 5 elsé jegye kivintatik ’s értéke 2

Az Gszveadas, levonas, sokszorozis és az elosztas
négy alap miveleti 1évén a’ szamirdsnak, segédjek
altal az Arithmetika’ legszovevényesb kérdései is fel-
oldatnak.
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. SZAKASZ.

- A’ SZAMOK’ OSZTOJI ES SOKSZOROSAINAK TULAJ-

DONI. A’ LEGNAGYOBB KOZ0S O0SZT(O. AZ ELSO

SZAMOK ES PAROSAK. VALAMELLY SZAM' 0SZTO-
JINAK KERESESE.

1§. A’ szamok 0sztoji’ és sokszorosainak
tulajdoni.

71. Ha tobb szamnak kozos osztéja van, ez Osz-
veseket is elosztja.

1-szor: minden szim egyenld lévén osztdja’ vala-
melly sokasaval, t6bb szam Oszvese sziikségeskép ma-
gaban foglalja annak t6bb sokasat is, p. o:

12, 15 és 21, oszthaték 3 iltal, oszvesek — 48 is
oszthaté altala, mert 12=3.4, 15=3.5, 21.=3.7
és 48=3.16=3. (4--5--7).

2-szor: a’ szamok kiilon részesei’ oszvese (ha ezek
egész szamok ’s maradék nélkiil vannak) egyenlé azon
részessel , melly a’ szimok 0szvesébdl szarmazik : p.o:

12:3—4, 15:3=5, és 21:3=7.

48 :3—4-+4-5--7—16.

A’ szam’ akarmelly sokasa is oszthaté mindazon szam
altal, melly 6t elosztja.

P- 0: 4 oszthato 2 altal, oszthaté 4nek minden sok-
szorosa tehat 2 altal, mint 3.4, 5.4, 6.4, 7.4 &.
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12, 18, 24, 30 oszthaték 6 altal, s minden sokszo-
rosai ezen szamoknak. De a’ 6 maga is oszthaté 2 és
3 altal, tehdt mind a’ szamok 12, 18, 24, 30 osztha-
tok 2, 3, és 6 dltal, mind pedig akarmelly sokasuk.
3-szor: valamelly szam’ tobbféle sokasanak oszvese,
e’ szamnak sokasa is.
2.34+-3.34-4.3-1-5.3—=6-4-9-4-12--15
6+94-124-15—42—3.14
4-szer : ha valamelly két részbgl allé oOszvesnek ’s
egyik részének kozos osztéja van, ezen kozds osztd,
sziikségesképen elosztja a’ szamnak masik részét
is. p.o:

. 35=20+15
35 és egyik része a’ 20 oszthaték 5 altal, tehat 15 is
a’ 35 masik része sziikségesképen oszthaté 5 altal.
it
5-szor Valamelly szam’ kétféle sokasai kiilonbsége
is sokasa ezen szamnak p. o:
35 és 20 sokasai 5nek, tehat
35—20—=15 is sokasa 5nek.

6-szor : ebbdl kovetkezik. Ha tobb szamnak kozos
osztdja van, ez dltal mind észvesek mind kiillonbségek
oszthato.
54 és 18 oszthatdk 2, 3, 6 és 9 altal
oszthaté tehat 2, 3, 6 és 9 altal 5418 és 54—18 is.
72, 40 és 16, oszthatdk 2, 4 és 8 altal
szintigy oszthato 2 , 4 és 8 altal 7214016 , 72—40--16
724-40—16, és 72—40—16 is.

3

7-szer: ha valamelly szam’ egyik része oszthato
mis szam altal, masik része pedig nem , ligya’ szam-
L
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nak egésze nem oszthaté azon szam dltal: p. 0: ve-
gyiik 47nek két részét
47—30-1-17

Egyik része a’ 30, oszthaté, 2,3,5, 6, 10¢és 15 altal
misik része, a’ 17 egyikkel sem oszthaté, nem osztha-
t6 tehat 47 sem dltalok.

legyen 47—=25-1-22 olly részekbe véve, mellyek
magukban oszthatok valamelly szimmal, és csakugyan

oszthaté 25 az 5tel, 22 pedig 2 és 11el.
de sem a’ 25 nem oszthaté 2vel vagy 1lel, sem a’ 22
nem oszthaté 5 altal, tehat 47 sem. Az az a’ 25 és22
kozt nem lévén kozos oszté, oszvesek kozott sincs.

8-szor : semmi szam nem oszthaté ollyan altal , melly
annak felinél nagyobb, hacsak nem' onmaga altal,
mert, legkisebb részes lévén a’ 2, ezt csak a’ szam-
nak fele adhatja,2 és 1 kozt pedig egész szam nincs;
a’ részest—1 pedig minden szim maga magaval el-
osztatvan adja.

2 §. A’ szamok’ oszthatisa, 2,3,5, 9
és l1lel.

72. A’ szamok vagy pdrosuk vagy pdratlanok.
Minden paros szam sokasa a’ kettdsnek. A’ paratla-
nok is sokasai ugyan a’ 2nek, de 41, a’ melly egy-
gyel tobb azokat paratlanokka teszi. (49)

A’ szamok’ felsébb rendjei, 10, 100, 1000, 10000
’sa’t. mind parosak, valamint (71) azokmak akar-
melly sokszorosai is, 20, 30,40.... 300,500, 700,...
4000, 6000, 8000 ’sa’ t. @’ paratlan szdm csak az utol-
s6 az egyes jegyek kozt lehet 1til 10ig.

‘Minden piros szam oszthaté kettével, és minden
kettdvel oszthaté szam paros.
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A’ paros szamok, 0, 2, 4, 6, 8.
a’ paratlanok, 1, 3, 5,7, 9.
Ha tehdt valamelly szimnak utolsé jegye 0, 2, 4 , 6
vagy 8, (akarhiny jegybél dlljon a’ szim), akkor
oszthato 2 altal minden egyéb esetben pedig nem oszt-
hatd.

73. A’ 10, 100, 1000 ’s minden felsébb rend, ’s
azoknak akarmelly sokasai oszthaték 5 altal; az egye-
sek kozt csak az 5 mnaga oszthaté magival.

Minden szam oszthaté tehat 5 iltal, mellynek utol-
86 jegye (az egyeseké) 0 vagy 5, akirmelly mas Jegy-
gyel végz6dd szam pedig nem oszthatd.

74. Ha valamelly szam’ jegyeinek 8szvese, nevezd
értékeket vevén, 9 dltal oszthaté, digy a’ szdm is:
p. o: 81ben 2’ jegyek Oszvese 8—+1=—9 oszthaté 9 dltal
tehat 81-is oszthatdé 9 altal
783nak jegyei 74-8-+4-3=18 oszthaté 9 dltal, tehat 783
is oszthaté altala.

A’ tizes, €s mas feljebh rendii egyes is sokasai 9nek
tobb egyel: és

100=99--1
1000—=999-1-1
10000—9999 -1

100000—99999-+-1 ’sa’t.

vagy s 10= 1.9+-1
100= 11.9-1-1

1000= 111.9--1

10000— 1111.9-4-1.
100000—11111.94-1.

szinte igy a’ felsébb rendek’ akdrmelly sokasa is
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p- 0: 30= 3.943=(1. 9+1)3
500= 55.9-45—(11. 9-4+1)5
7000= 777.9+7=(111. 9-+1)7
90000—9999.9+9— (1111.9+1)9 ’sa’t.
minden rendé szam, sokasa tehdt a’ kilencznek, ’s
épen annyival t6bb, mennyit jegye mutat, mint p.o:
lattuk 7000ben 777 kilenczes van és 7 egyes ezen feljiil.
Rakjuk széllyel a’ szamot 78641et konnyebb tekintet’
kedvéért ’s visgiljuk meg,
1-szor hany 9esbél all,
2.szor oszthaté €’ altala ’s
3-szor ha nem, mi marad?

78641 —
70000 — 7777.9--7
-4 8000 —  888.9-18
+ 600 = 66.9-1-6
+ 40 = 4.9-1-4
—=78641 — 8735.9-}-26=8737.9--8.

Talaltank tehat 78641ben 8735 kilenczest és 26 egyest:
de mivel a’ 26 egyes még 2 kilenczest foglal, ezt a’
tobbihéz advan lesz Gszvesen 8737 kilenczes és 8 ma-
radvan. A’ szam nem oszthaté 9 altal.

Kiki litja, hogy 26 egyes nem egyébb, mint az
adott szam’ jegyeinek Oszvese, de minthogy 26 nem
oszthaté 9 dltal , digy 78641 sem oszthaté altala.

Ha példink szima’ utolsé jegyét csak eggyel né-
vesztjiik , mar 78642 oszthaté lesz 9 altal mert

T t-84-64-41-2—27 és 3;:3.

Ha valamelly szamban kilenczesek jonek elé, eze-
ket sziikségtelen a’ tobbihoz adni, mert magokban
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is sokszorosai lévén a’ Inek mint , 90, 900, 90000 ’s a’ t.
altala oszthaték is: p. o: 2049789096ban, a’ nyolcz
értékes jegy’ Oszvese — 54, de hirma gy is kilenczes
lévén elhagyatik ’s marad 2—+4--74-8-4-6=27,
27=3.9 oszthaté 9 dltal, ’s igy az egész szdm is.
Kozonségesen : hogy valamelly szim oszthaté legyen
9 dltal szukséges és elég, hogy jegyeinek oszvesele-
gyen 9 altal oszthatd.

Minden ugyan azon jegyekkel irt kétszam kozti kii-
lonbség oszthaté 9 dltal: mert

Az egyféle jegyekkel irt szimok vagy oszthaték 9
altal vagy nem.

Az elsé esetben (71) kiilonbségek is oszthaté 9 4l-
tal; a’ mndsodikban, egyenlé maradvinnyal birvan,
ezek a’ levonas dltal egymast semmivé tészik, s mind
a’ két szambdl el maradnak.

Kovetkezendd szamokban nincs egyéb jegy a’ 8,
6,5 és 3on kiviil, hol 84-6-4-543=—22, ’ egyike
sem oszthaté 9 dltal, de valamennyi kiilonbség igen.

8365—5638—=2727
6538—3856—2682
8653—6538—2115
8563—6835—=1728
3865—3658— 207
3658—3586—= 72
3685—3658— 27 ’sa’t.

75. Minden 9 altal oszthaté szam, 3 dltal is oszt-
haté mert,
9=3.3
De ezen feljil minden 9 iltal oszthaté sziam’ két-
szer oszthaté hirom altal egymas utin mert,
9—32
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Hogy tehat valamelly szim oszthaté legyen 3 altal
szitkséges €s eléy , hogy jegyel’ Oszvese legyen oszt-
hato 3 altal: p. o:

111, 102, 210, 306, 501, 813, 9027, 1001001 ’sa’ t.
mind oszthatdk 3 altal.

76. A’ jegyek’ dlldsdt a* szhmokban kétfélének néz-
hetni; paratlan és parosnak. E’ szerént az 1, 3, 5,
7, és 9dik ’sa’ t. jegyet jobbrol halra véve, paratlan,
22, 4, 6,8, 10 ’sa’t. jegyet pedig piros allasu-
nak mondjuk: p.o: a’ szimban 5607821, 1, 8, 0 és 5
paratlan, a’ 2, 7 és 6 pedig paros allisuak vagy he-
Iytiek.

Azon kérdésnél, hogy oszthaté € valamelly szam
11 iltal 2 2’ paratlan és paros allisi jegyek kozti kii-
lonbséget kell tekinteniink.

Ha a° kiilonbség 11, vagy 1inek tobbese, vagy
-0 ezen esetekben a’ szam oszthaté 11 altal, semmi
mds esetben pedig nem, és mennyivel 11nél kevesebb,
annyi lesz a’ maradvin, ha 1lel elosztatik. Minden
szamban, a’ paratlan allisu jegyek, sokasai 11nek t6bb
annyival, mennyi a’ jegynek nevezé értéke, vagy
mas széval, minden fébb rendi egység sokasa a’
1inek -1, ha paratlan helyen all; p.o:

1= 0.11+1= 0+1
100—= 9. 114+1= 9941
10000= 909.11-+1= 99991
1000000-—=90909 .11-+1—999999+1 ’sa’ i.
A’ paros kilenczesek 99, 9999, 999999 ’sa’ t. 11 altal
mind oszthaték, tehit a’ paratlan helyd egyesek, so-
kasai 11nek tobb eggyel.

Hogy ezeknek akirmelly sokszorosai is oszthatok

11 altal (71bél) tudjuk.
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A’ piros allasit jegyek is mind sokasai 11nek, de
elvevén beljllok annyit 2’ menyit nevezd értékek je-
lent; vagyis, minden fébb rendii egység, sokasa 11-
nek—1, ha paros helyen all.

Ezeket konnyii lesz az elébbi alakra hoznunk, ha
a’ paratlan dllist egyeseket paros allasuakka tessziik
az dltal, hogy 10zel sokszorozzuk, ’s lesz.

10— 1.10 = 10 =11—1
1000= (99--1) 10=990-1-10—=990—}+11—1
100000= (9999-1) 10—=99990-+10=—=99990-+11—1
10000000= (999999+1) 10=999999+10=9999990+11—.1
’sa’ t.

A’ paros kilenczesek valamint 2’ —-11 mindegyik
utan, oszthaték 11 altal; tehat a’ paros helyi egye-
sek , sokasai 11nek elvévén beldllok 1et.

Kovetkezéskép , minden paratlan helyen allo szam,
sokszorosa a’ 11lnek, hozza advan jegyének nevezd
értékét, és minden paroshelyen allé is sokszorosa 11-
nek, elvévén beldlle jegyének nevezd értékét.

. 7385312ben

paratlan helyenillnak 2, 3, 8 és 7

paros helyen az 1, 5 és 3
az elébbi alakra hozvin ezeket irjuk

R — 02
300 ...= 3.99+-3
80000....— 8.9999-1-8
7000000. =7.999999--7
10 1.11—1
5000 5.990+-11—5
£00000 3.99990+11—3
A’ paratlan helyen allo jegyek 2-+-3--8-4+7—=20
a’ paros helyen alloké - - - - - 14+54+3=9
és 20—9—11

Il
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melly kiilonbség 11 dltal oszthaté; 2’ szam 7385312
maga is oszthaté tehat 11 altal. '

Hogy valamelly szam oszthaté legyen 11 altal szitk-
séges és eléy, hogy a’ piratlan és paros helyen allé
jegyek kozti kiillonbség vagy 11 ’s ennek tobbese,
vagy—>0 legyen.

Oszthaték gyakorlasul a’ tobbek kozt 11el 308, 902,
90002, 92584, 308308, 565895, 8293637 ’s a’t.

Igen helyes elére is tudni mintegy red pillantvan,
melly osztéji lehetnek valamelly szimnak, ’s némelly
gyakorlat altal tulajdondva tészi a’ szamité azon futd
tekintetet, melly az arithmetikai ’s mathesisi mivele-
tekhez olly igen szikséges. Valaminta’ 2, 3, 5, 9 éx
11re meg leltiik a’ torvényeket, ugy lehetne tekinte-
teinket és visgalatainkat mas egyébb szamokra terjesz-
teni, de mivel sok tobbiekre nézve a’ bizonyitvin sz0-
" vevényes, megelégsziink most az eléadottakkal anyi-
val is inkdb, hogy ezek a’ kozonséges haszonvétre a’
leg sziikségesebbek ’s elégségesek is.

A’ talaltak’ segéde altal azonban, tobb mds osztdéra
is alkalmaztathatjuk tapasztalasainkat: igy p.o:

77. Néggyel oszthaté minden sziam ha a’ két utolséd,
az egyes ¢és tizes helyen allo jegy oszthaté 4 dltal,
mert 100—14.25 oszthaté 1évén 4 dltal, annak minden
sokszorosa szintugy mint minden nalanal felyebb ren-
dii szam oszthaté 4 dltal. Tehit minden szam, melly
o4, 08, 12, —...2%, 28, 32....52, 56....88...92,
96 ¢és 00al végzidik oszthaté 4 altal.

Minden 4 altal oszthaté szim, kétszer oszthaté 2
altal , mert 4—27

78. Ha valamelly szam 8 altal oszthato, sziikséges-
képen 3 utolsé jegyének kell 8 dltal oszthatonak lenni.
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1000=—8.125, 8 altal oszthatoé ’s minden felsgbb rendui 1.

Végzidik tehata’ 8 altal oszthaté szam 008, 016, 024 ’sa’t.
104;..128,. .176,. . 448. . . .800. . . .992 , 000el.

A’ 8=2% a’ kettés’ harmadik emelése lévén, minden

szam melly 8 altal oszthaté , haromszor oszthaté 2 dltal.

79. Hat dltal minden szim oszthaté, melly 2 és 3
altal oszthato egyszersmind, 6=—=2.3 1évén. Az illy szam
paros és 3 iltal oszthaté. .

88. 25 altal minden sziam oszthaté, mellynek két
utolsé jegye 00, 25, 50 vagy 75, mert a’ 100=25.4
’s minden felsébb rend ugy is oszthaté dltala: az illy
szamot az 5 kétszer osztja mert 25-—=5>

81. 125 altal olly szim oszthaté, mellynek 3 utolsé
jegye oszthaté dltala, az 1000—8.125 ’s a’ t6bbi feljebb
valé rend ugy is oszthaté. Illy végzd jegyek kozé
tartoznak

000, 125, 250, 375.....875.

125=>5%’s a’ szdmot az 568 3szor osztja egymasutin.

3 §. Az elsé szamokrul. A’legnagyobb ké-
z6s osztorul. Tulajdoni az elso osztoknak.
Visgalata a’ szamok osztdjinak ; ezen osz-
tok’ tulajdoni.

82. Valamelly szam elsé ; ha csak az egyseg és
onmaga dltal oszthato.

Ha valamelly szam, semmi, felinél kisebb elso
szim altal nem oszthaté, maga is elsé szim.

Ha valamelly szam 6 altal osztatik, 2’ maradvany
vagy 0, 1,2, 3, 4 vagy 5.

Ha a’ maradviny —O0 a’ $zém 6 altal, ha 2 ugy 2
altal, ha 3, 3 dltal, ha 4 ismét kettd altal oszthato.

6 *
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Ebbdl a’ kovetkezik, hogy minden elsé sziam 2 és
3at kivévén vagy eggyel tobb vagy eggyel kevesebb
a’ 6 sokasanal; noha nem lehet megforditva mondani
hogy; ha valamelly szam eggyel nagyobb vagy kisebb
a’ 6 sokasanidl, tehdt elsé szam.

Ha két szam kozt nines kozos oszté, ezen két szam
egymasra nézve elsé. Igy 2.5 és 3.7 vagyis 10 és 21
elsok egymds kozt , vagy 10 elsé a’ 21el.

- Két elsé szam mindenkor elsé egymaskozt.

Két 2’ természetes szamok soriaban egymas mellett
1évé szam, elsé egymaskozt.

Ha @’ factorok vagy esztdk elsé szamok, elsé facto-
roknak ¢és elsé osztoknak neveztetnek. 5 és 7 elsé
factorai 35nek, ’s egyszersmind elsé osztdji is. 5.7—=

35_; o3

35; —=5

7 B
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NEHANY ELSOK A’ TERMESZETES SZAMOK' SORABAN.

101
103
107
109
113

127
131
137
139
149
151
157
163
167
173
179
181
191
193
197
199
211
223
227
229
233
239
241
251
257
263
269
271
277
281
283

293
307
311
313
317
331
337
347
349
353
359
367
373
379
383
389
397
401
409
419
421
431
433
439
443
449
457
461
463
467
479

487
491
499
503
509
521
523
541

547|
557)

563
569
571
577
587
593
599
601
607
613
617
619
631
641
643
647
653
659
661
673
677

683
691
701
709
719
727
733
739
743
751
757
761
769
773
787
797
809
811
821
823
827
829
839
853
857
859
863
877

883

887

881|

907
911
919
929
937
94
947
953
967
971
977
983
991
997
1003
1013|
1019

1021/
1031/
1033/
1039i
1049
1051
1061
1063
1069
1087
1091
1093
1097,
1103

1109
1117
1123
1129
1151
1153
1163
1171
1181
1187
1193
1201
1213
1217
1223
1229
1231
1237
1249
1259
1277
1279
1283
1289
1291
1297
1301
1303
1307
1319
1321

1327
1361
1367
1373
1381
1399
1409
1423
1427
1429
1433
1439
1447
1453
1459
1471
1481
1483
1487
1489
1493
1499
1511
1523
1531
1543
1549
1553
1559
1567

157

1579
1583
1597
1601
1607
1609
1613
1619
1621
1627
1637
1657
1663
1667
1669
1693
1697
1699
1709
1721
1723
1733
1741
1747
1753
1759
1777
1783
1787
1789
1801
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83. Ha két vagy tobb szamnak kiilonféle kozos osz-
tdji vannak, a’ legnagyobbikat ezen osztdknak , @’ két
vagy, t6bb szdmkozti legnagyobb kozos osztonak
nevezziik.

Tekintsiik a’ két szamot 48 és 18.

Legnagyobb kozos osztojuk nem lehet 18nil az
egyik szamnal maganal nagyebb. De ha 18 elosztja a’
48at, ugy 18 maga a’ két” szamkozti legnagyobb ko-
zos oszté: példinkban ez nem torténik és 48:18=2-
:—: vagyis

48—=2.18-112.
Innen (és 71 szambdl) azt litjuk, hogy 48 és 18 kozt
az a’ legnagyobb kozososzto , melly 18 és 12 kozt van:
kiilonben is minden oszté 18 és 12 kozt, elosztja a’
2.18at és 12t s igy (71) 4Sat is, mint a’ két szam’
oszvesét.

A’ 48 és 18 legnagyobb kozos osztdja tehdt ugyan
az, melly 18 és 12¢. '

Ebbdl lathatni tovabba, hogy minden kétszam koz-
ti kozos oszté, a’ koztik timado osztisi maradvanyt
is elosztja; és hogy, kétszam’ legnagyobb kozos osz-
téja nem egyébb mint az, melly a’ kisebbik szam és
az altala nyert osztasi maradék kozt taldltatik.

A’ kérdés vissza vitetett €’szerént erre; melly a’ 18
és 12 kozt 1év legnagyobb kozososzto ?

Ha 12 elosztana a’ 18at, & lenne a’ 18 és 12, ’s
kivetkezéskép a’ 48 és 18 koztti legnagyobb kozos
oszté: de 18=12-1-6 ’s még a’ részes utin marad-
vany fog lenni, ’s ez 6.

A? kérdés ismét valtozik ’s 2’ mondott szerint 18
¢s 12 kozt a° lesz a’ leg nagyobb kozos oszto melly
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12 és 6 kozt van: ’s itt végre rea akadtunk 12==2.6
és 6=1.6 lévén 2> 12 és 6, a’ 18 és 12, a’ 48 ¢és 18
kozt 1évé legnagyobb kozos osztéra melly 6.

84. Kozonsegesen. Két szam kozti legnagyobb osz-
t6 kovetkezékép kerestetik. '

@.) A’ nagyobbik szam elosztatik a’ kisebbik altal,
ha az osztds maradék nélkiil véget ér, a’ kisebbik
szim maga a’ keresett legnagyobb kozos osztd.

b.) Ha az elosztas nem ér véget ’s valami megma-
rad, ezen maradékkal osztatik a’ kisebbik szam; ha
az osztis véget ér,a’ maradék a’ keresett legnagyobb
kozos oszto.

¢.) Ha ismét maradékra akadtunk, dltala osztatik
az elébbeni maradék, ’s igzy fojtatjuk a’ miveletet
mindenkor a’ kovetkezé maradékkal osztvin az eldtte
nyerttet, mig egyiket 2’ masikban megtalaljuk.

d.) Azon maradék vagy szam, melly az eldtte va-
16 nagyobbat tokélletesen elosztotta, az adott két szim-
kozti legnagyobb kozos oszto:

e.) Ha 2> két szam kozt nincs illyen kozos oszto,
az osztds sziikségesképen addig foly mig a’ maradék
=1, mi jele ht:ug'}r a’ két szdm elsé egymas kozt.

85. 81bél kovetkezik, hogy kétszam legnagyobb
kozés osztdja, mindazon maradvinyokat elosztja, mel-
lyek keresésével tamadtak ; ’s hogy egyszersmind akar-
melly két maradvanynak is kozososztdja: ¢ szerént

1-szor. Két szam’ minden mis kozos osztéja, leg-
nagyobb kizis osztojokat is elosztja.

2-szor. Ha az osztisok’ végss maradéka azegység,
vagy ha két egymist kivetd maradék elsé szam, a’
két szamnak nincs egyéb kozis osztdja az inel.
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3-szor. Ha két szam elsé egymaskozt, @’ koztok-
1évé legnagyobb kozos osztéo keresése sziikségeskép-
pen az egységre vezet mint vég maradékra.
a.) 5632 és 528 kozt a’ legnagyobb kozos osztd ki-
vantatik 2
1.) 5632:528—10-+ 352 maradviny
2)  528:352= 14 176 - - - -
53 BSReigie k. Wl wsoes
s 176 a’ legnagyobb kozos osztdja 5632 és 528nak.
b.) 10824 és 278784 kozti legnagyobb kozos osztd
kivantatik 2

105824[278784 1-s6 részes=—25

L. maradék 2640/ 8184. L) 2 -.- =1
264.1IL) 3 --- =3

4 o an =1}

264.10—2640
~ és 26% 2 keresett legnagyobb kozis oszto.

¢.) 84 és 715 kozti legnagyobb kozés oszté kivan-
tatik ?

84715 1-s6 részes— 8

masodik mar. 41| 43 elsé maradék 2 --- =1
4-dik marad. 1} 2 harmadikmar. 3 - - - = 1
- =.- =20

1]

Az egységre jutvan, a’ két adott szam kozt nincs ko-
zis 0szto.

86. Ha 16bb mint két szam kozt kell keresni a’ leg-
nagyobb kozos osztot a’ mivelet nem valtozik , de elé-
szor a’ két nagyobbik szimkdzt kerestetik, azutan
a’ taldlt kozos oszté ’s a’ kovetkezendd kisebb szam
kozt, és mindenkor a’ legnagyobb kozos oszté ’s a’ ko-
vetkezd kisebb szam kozt mig a’ mivelet’ végit érjiik.
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10521 , 6804 és 6447 kozt 21 a’ legnagyobb kozos vsztd,
10521 és 680% kozt ez 63, de 6447 és 63 kozt 21;
’s igy a’ hdrom szam kozti legnagyobb kozos oszté 21,

87. Elosztatvina’ szamokat legnagyobb kozos oszto-
Jok altal, ezek a’ részeseket tobbé nem osztjik.

88. Ha valamelly szam, mds két szam’ szarmazatat
osztja, ’s az egyikkel elsd, a’ masikat sziikségeské-
pen elosztja.

89. Minden szam tehat , melly valami szarmazatot
eloszt, annak egyik factorit is elosztja.

90. Minden osztéja valamelly szam’ kiilonb6zé eme-
lésének , a’ szamot magit is elosztja.

91. Ha valamelly szim, két, egymdskozti elsé al-
tal oszthaté, ezen elsék’ szirmazata altal is oszthaté:
p- 0: 360, 4, 5 és 9 dltal oszthaté, kovetkezéskép
4.5.9=180 altal is oszthato.

92. Ebbdl kovetkezik, hogy ha valamelly szamnak
tobb elsé osztdji vannak, ezen kiilonbféle oszt6ji’ min-
denféle szarmazatai altal is oszthaté, vegyiik azokat
parosan, harmasan, négyesen, ’sa’ t. vagy mindiszve,

P. 0. 210 oszthat 2, 3, 5 és 7 altal, hol

2,3, 5 és 7 elsd szamok ¢s 210nek elsé osztdji:
oszthat6 lesz tehat 210 mindazon szarmazatokkal , mely-
lyek ezen 4 factorbél @’ viltoztatas és Osszerakds al-
tal tamadhatnak, ’s ezek: ;

parosan véve 2.3—6, 2.5=10, 2.7=14, 3.5=15,
3.7=21 és 5.7=35

hiarmasaval 2.3.5=30, 2.3.7=42, 2.5.7=70,
3.5.7=105 ’s végre: 2.3.5.7=210 vagyis maga
a’ szam.
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210nek oszvetett osztéji e szerént:
6, 10, 14, 15, 21, 35, 30, 42, 70, 105 &s 210.
93. Két egymaskozt elsé szimnak, akiarmelly eme- -
lései is elsék egymaskozt. P. o: 5 és 7 elsék lévén
egymaskozt 5° és7° is, vagy 5° és 7" is els6k maradnak.
94. Ha valamelly szam elsé tobb mas szamok kozt,
ezeknek szarmazatai kozt is elsé :
91 elsé 6, 12 és 15el, elsd tehdat 6.12, 12.15 és
6.12.15el, vagy 72, 180, és 1080al is.

95. Ha valamelly szam elsé egy misikkal, tgy en-
nek emelésével is elsd: 3,elsg 5tel , elsé 5%, 5°, 5* &el is.

96. Akarmelly uton Kerestessenek valamelly szdm-
nak elsd factorai, mindenkor csak wugyanazokra lehet
taldIni.

97. A’ szamokat elsé factoraiba oldani, kiovetkezd-
kép kell.

Osztani kezdjiik a’ szamot a’ legkisebb elsdkkel,
mint 2’ 2, 3,5, 7 ’sa’t.

Ha p. o: 2’ kettével osztvan egész részesre akad-
tunk, ezt a’ 26t mint a’ szam’ egyik elsé factorat fel-
Jjegyezziik: és ismét 2vel kezdjiikk az osztist mind ad-
dig mig azt az adott szimban megtalaljuk. A" Lhdnyszor
eloszthattuk @’ szdmot keftovel , annyiszor elsé fac-
tora 2 annak.

Ha a’ szam 2vel tohbé nem oszlik, a’ 3ra mint ko-
vetkezd elsdre megyiink dltal szintigy mivelvén mint
a’ 2vel:’s ezutdn a’ feljebb valé elsckre.

Ha részest talaltunk természetes, hogy a’ kovetke-

z0 osztast ezen részesen eszkozoljik nem pedig ismét
a’ szamon magdin.
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A’ talalt részesek’ osztisa viltoztatott elsékkel mind-
addig foly, mig az utolsé részes maga is elsd szam ’s
ekkor a’ miveletnek vége ; a’ kiilonbféle elsé osz-
tok az utolsé részessel egyiitt, a’ szamnak minden
elsd factorai.

Ha az osztasndl egy ollyan osztéra sem akadtunk,
melly a’ szamot tokélletesen elosztotta volna, a’ mi-
veletet nem sziikség tovabb fojtatni mint addig, mig
egy olly osztéra jutottunk, mellynek részese nilanal
kisebb ; ez bizonysiga hogy az adott szimnak semmi
osztdja nincs ’s kovetkezéskép elsoszdam. (82)

98. Ha valamelly szam mellynek elsé factorait ke-
ressiik, egy elsé szam ’s ennek misodik emelése kozt
yan, ’s dltala vagy nallindl kisebb elsé dltal nem oszt-
haté, maga is elsé szam (97).

P. o: 647nek factorait keresvén, végre a’ 19re ju-
tunk az ennél kisebb elsékkel hijaban prébalvin az
osztdst, ’s a’ visgilatot ekkép folytatjuk:

647 :19=34-+"/,,

647: 23—=28-1-%/,,

647;29—=22-1°/,,
Mar itt a° részes — 22 kisebb mint az oszté6 —29
(vagyis 22<C29), az adott szim 647, 29 és 292 kozt
van (29% 841>>647) és semmi 29nél kisebb elsé szdm
dltal nem oszthaté, tehit maga is elsGszam.
1-s6 példa: Oldandé 1155 elsé factoraiba ?

1155 nem oszthaté 2 altal
jegyeinek oszvese 1--1-+5--5=12 oszthatd 3 iltal , és,
1155 : 3—=385. A’ 385 tobbé 3 altal nem oszthato, de
oszthato 5 altal és 385;5=77.

A’ 77 oszthato 7 dltal ’s lesz 77:7—=11 hol a’ részes
=11 mar maga is elsé szdm, ’s a’ miveletnek vége.
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Elsé factorai tehat 1155nek 3, 5, 7 és 11. és ezen fac-

toroknak szarmazata egyenld az egész szammal
3.5.7.11=1155.

A’ mivelet kozonségesen igy all:

1155 | 3
395.| 5
T T
11.|11

24ik példa. 9800 elsé factorai 2, 2, 2,5,5, 7és7
’s ezek 2°, 5% és 7%, vagy is 9800=2% 5% 7°
A’ szamok’. feloldasa elsé factoraiba segitni fog;

@) A’ szam’ minden osztdjit feltaldlni.

b.) meglelni a’ koztok levd legnagyobb kozos osztét,

¢.) minden kozos osztét kozottok s egyszersmind ,

d.) az altaluk oszthaté legkisebb szdmot.

99. Valamelly szam’ minden osztdjit megtaldlni ?
Elsé factorait meglelvén ezeket magokban, kettejével,
harmasaval & ’s végre valamennyit véve, minden osz-
t6jit megtalaljuk ezeknek szdrmazataban.

1.) 1155 minden osztdji kivintatnak 2
Elsé factorai ’s kovetkezéskép elsd osztdji mint lat-
tuk (9%)

3,56, 7, és 11,

Ezeket parosival véve kovetkezékre akadunk,

3.5,3.7,3.11, 5.7, 5.11, és 7.11.
harmasdval véve talaljuk

3.5.7,3.5.11, 3.7.11, és 5.7.11et
’s végre mindnégyet Gszvevevén

3.5.7.11 &.

feloldvan ezeket, lesz 1155' minden osztdja, elsd s
oszvetett,
3,5,7,11,15,21, 33, 35, 55,77,105, 165, 231, 385 s 1155.



A' SZAMOK® MINDEN 0S82TOJL 93
Konnyebb tekintet kedviért a’ szamitis, kovetkezd-
kép all.
a.) Az elsé factorok fiiggé sorba iratnak egymas ala.
b.) A’ legfelsébbel kezdvén sokszorozni, minden
alatta allé szdmot sokszorozunk.
¢.) Ezutan a’ sokszorozis a’ kivetkezd elsével tor-
ténik , mindegyik utinna allé ’s az elsdvel talilt szar-
mazaton keresztil menvén, igy minden elsé factor-
ral a’ tobbit ’s a’ mar taldlt szarmazatokat sokszoioz-
van, valamennyi osztdjit megtalaljuk az adott szamnak.

2.) 9800nak valamennyi osztoja keresendd 2
Lattuk (98) hogy 9800=2% 5 7°
irjuk tehat elsé factorait fiiggd sorba :

4
8
10, 20, 40.

50, 100, 200, 25. ;
14, 28, 56, 70, 140, 210, 350, 700, 1400, 245, 175.
35, 49, 98, 196,392, 490, 980, 1470, 2450, 4900, 9500.|,

3.) 2310nek minden osztoji keresenddk ?
2310=2.3.5.7.11.

Elsé factorok.
3 m2 U O N N WD

osszetett factorok.

2
3(6
510, 15, 30.
7114, 21, 35, 42, 70, 105, 210.
11(22, 33, 55, 66, 77, 110, 165, 330.
154,231, 385, 462, 770, 1155, 2310.
sorban véve minden factort, egy sem marad el.

100. 9800nak: nincs tobb osztdja 36ndl; akdrmelly
uton keressiik ezeket mindenkor csak 2°, 5%, és 7°re’s
ezeknek kolcsonos szarmazataira akadunk.
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Ezen 36ton kiviil semmiféle elsd vagy 6szvetett szam
nem oszthatja 9800at, ’s p. 0: 2* sem oszthatna , mert
elsé 5° és 7° kozt > 2%at pedig nem oszthatja.

9800 egyes factorainak mutatdji 3, 2 és 2, minden
osztdji’ vagy factorai’ szima pedig 4.3.3=35. Igy el6-
re meglehet mondani, hany elsé és 6szves osztdja van
valamelly szimnak, ha elsé factorainak mindegyik
mutatdjat 1el oregbitjiik ’s ezeket egymissal sokszo-
rozzuk : a’ szdrmazat lesz a’ szam’ minden osztdjinak
mennyisége.

1155 elsé factorai, 3, 5, 7 és 11, mindegyik az el-
sé emelésen, osztdja lesz tehdt 2.2.2.2—2*=—16.

2310 elsé factorai 2, 3, 5, 7 és 11. mind elsd
emelésen, o0sztdji’ szdma 2.2.2.2.2—2°—32.

4.) 45000nek mellyek elsé factorai ?

mellyek elsé €s Gszvetett osztdji, s mennyi 2

45000 elsd factorai 2°, 3% 5*

és 23 3% 5*=45000.
egyes elsé factorai tehat

1.8 Bt ok g 4t o 5% 23 5A
fekv sorba irvana’ hat elsé factor’ egyesét és kettesét,
a’ fiiggé sorba iratott 5,5% 5% és 5%el rendre mind-
egyik sokszoroztatott.

4, & & 8 8 4d 48, 28 6, 4, 96 T
5, 10, 20, %0, 15, 80, 60, 120, 45, 90, 180, 860,
25, 50, 100, 200, 75, 150, 300, 600, 225, 450, 900, 1800,
125, 250, 500,1000, 375, 750, 1500, 3000, 1125, 2250, £500, 9000,
625,1250, 2500, 5000, 1875,3750, 7500, 15000, 5623, 11250,22500,45000,

minden kivint osztdja 22 3% 5*nek, szdma pedig 3.4.5

=60, kozibe véven az egységet és a’ szamot magit.
10t. Ha két vagy tobb szim feloldatott elsé facto-

raiba, az lesz koztok a’ legnagyobb kozososzté , melly,
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azon factorokbél szarmazik, mellyek mindegyik szim-
ban egyenléen, ’s egyenlé mennyiségben talaltatnak.

Vegyiik példaul 924 és 720at.

924—22 3.7.11, 720—2".3.5.

Nyilvinos tehit, hogy a’ kétszamkozti legnagyobb ko-
z0s 08zZto
=
merta’ két szamban nincs ezeken kiviil kozos factor, és
924—22 3.(7.11).

720—22 3. (22 3.5)

P.o: 2% 3% 7% 11 és2% 37 72 13 kozt 2% 35 7% a’
legnagyobb kozis oszto.

102. A’ tobb szamkozti osztékat mind megtalilni ?

Tobb szamnak valamelly kozos osztdja, azoknak
legnagyobb kizisosztéjit is megosztja. Viszont: a’
szamok’ legnagyobb kozds osztdjinak factora , factora
a’ szamoknak is.

Megtalaltatnak kivetkezéskép két vagy tobb szim-
nak minden kozos osztdji, ha legnagyobb kozos osz-
téjuknak factorai kerestetnek fel.

p- 0: 924 és 720 minden kozos osztdji, az & leg-
nagyobb kozos osztdjokban foglaltatik; ez 12, 126t -
pedig osztjak

1, 2%, 3, tehat 924 és 720 kozti
kozos osztok 1, 2, 3, 4, 6 és 12. (100)

103. Megtaldlni azon szamot, melly tobb mis szam
altal egyenlden eloszthaté, de egyszersmind a’ legki-
sebb sokszorosa ezen szamoknak 2

E’ végre az adott szamok elsé factoraikba oldatnak.
Azon factorok , mellyek mindegyik szimban a’ leg-
nagyobb emelésen taliltatnak egymissal sokszoroz-
tatnak.
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Sokszoroztatnak ezen fellyiill mindazon elsdk is,
mellyek csak az egyik szimban talaltattak, de a’ tob-
biben elé nem jonnek.

Sokszoroztatnak végre a’ szamok magok , ha elsék
egymas kozt.

Ha p. o: azon legkisebb szamot keresnénk, mely-
lyet 2 és 3 eloszt, bizonyosan szarmazatiban talilndnk
azt ’s ez 2.3=6.

9 ¢s 3 szamtalan szamot osztanak, de ezek kozt 6 a’
legkisebb. ¥

Ha azon szdmot keresnénk, mellyet 4 €s 6 osztnak,
és egyszersmind legkisebb sokasa is legyen 4 és 6nak,
szarmazatjit vennénk , mert 24et az igaz 4 és 6 eloszt-
~ ja, de 24 nem a’ legkisebb szim, mellyet 4 és 6 oszt;
ez 12.—2% 3, vettiik pedig a’2® és 3at a’ 4bél , melly
—2? és a’ 6bol, melly =2.3. A’ 6ndl lévé 2 mar ugy
is foglalva lévén 2°ban elhagyatott.

4, 6, 8,12 és 16 kozos legkisebb sokasa kivintatik ?
5—22, 6=2.3, 8=2°, 12—=3.2" és 16=2"

A’ mondott szerént2*.3—148lesz a’ négy szam’ legkisebb
gokasa, ’s csakugyan 48at mindegyik elosztja, ’s egy-
szersmind nincs is 4Snal kisebb szam, mellyet a’ 4, 6,
8,12 és 16 egyenlkép elosztana.

Melly azon szim, mit 500, 200 és 147 egyenldkép
oszinak, ’s egyszersmind legkisebb sokasa ezen hdrom
szamnak ?

500—=2.25%, 200—=2% 5°, 147=3.7°
2’ harom szam’ legfébb emelésen 1évé factorai

2% 3, 5% és 7° ’s ezeknek szdrmazata
23 3.5% 7°=147000 a’ keresett legkisebb sokasa 500,
200 és 147nek.
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Littuk a’ sokszorozisnil, hogy a”2% 3.5% 7% egyen-
I6kép oszthaté 23 5°, 22 5% és 3.7% altal, a’ szdmot
147000et kivetkezd 3 alakban irhatjuk factorai szerént.

2% 8% (5.3.7%)

2%.5%02.3.7)

3. 7% 2% A

’s mindharom kifejezds = 147000.

A’ korlaton kiviil allé factorok , az adott 3 szamnak
factorai, a’ korlatokban lévék pedig azon részesnek
factorai, melly 147000 elosztasabdl szarmazott.

Elvégezvén @ kijelolt sokszorozast példink igy 4ll.

200. 735.=147000
500. 249.—147000
147.1000. =147000 mert

147000:200—=5.3.7%= 735
147000:500—2.3.7* = 249
147000:147= 2°.5° —1000
104. Ha tobb szam adatik, legkisebb sokasa kere-
sésére, oket sorban irvian, kozillok mindazokat eld-
re elhagyhatni, mellyek mir valamelly kéztok allo
nagyobb szidmban foglaltatnak, ’s csak a’ maradéknak
kell factorait keresni.

Ha p. o: kovetkezd szamoknak keresnénk legkisebb
sokasat,

3, 4,5,6,8,9, 12, 15, 18, 24, 27, 30, 40, 60.
az elsé nyolcz szamot 18ig mind ellehet hagyni, mert
a’ jovokbe megvannak, €s a’ 30at is mint 60nak felét,
@ kérdés tehat 18, 24, 27, 40 és 60ra vivédott.

Ezeknek egyes factorai 2,2,2,3,3,3¢és5. =23 33 5.
és szarmazatok = 1080 a’ keresett legkisebb sokas.

-~

i
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A’ szamitas igy allhat :
20118 24 27 40 60

219 12 27 20 30
219 6 27 10 15
319 27 b5 15
313 1 9 5 5
31, 5 5
Bl s o B B D

T

A’ kettével kezdvén az osztist addig fojtattuk migbe-
161 dltala oszthato szam allott, azutan 3al, ’s végre 5tel.

Azon szamokat mellyek, a’ kinn dllé elsé factorok
altal nem oszthatdk, viltozatlan a’ kovetkezd sorba vit-
tik le, mig factoraira értiink.

Ezen miveletnek nagy hasznat fogjuk venni a’ tort-
szamok’ szakaszaban.

105. Legjelesh tulajdoni a’ pdros és pdratlan szd-
moknak.

A’ parosszamok kozonséges kifejezése 2m, akar-
melly legyen sn értéke.

A’ paratlan szam egyel tobb vagy kevesebb a’ pa-
rosnal , kézonséges kifejezése 2m+1. vegyiik példaink-
ban 2m--1nak
1.) Két paros szim’ dszvese és kalonbsége is paros.

2m—-2n—=2 (m-+-n)

2m—2n—2 (m—n)

2n+2n=2 (m*n)
12-4+-8—2 (6-+4) —20
12—8—2(6—4) = 4
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Tobb pdros szam’ oszvese és kiilonbsége is ptros

R4-H12+-8--4—=48—2 (12-+6-1-41-2) ’
24—124-8—4—16—2 (12——6—[-—-’-'1—2}
24—12—84-4— 8—2 (12—6—41-2)
24—12—8—4= 0=2(12—6—4—2)

az iires a’ paros szamok kozzé szamldltatik.

2.) Kétpdratlan szim’ gszvese és kidonbsége is pdros.
2 —+1-4-20—+1=22m--2n+-2—2 (m-+n--1)
2m—+-1—2n—+-1=2m—2n  —2(m—n)
15+7=—=22—2.11
15—7— 8—=2.4

3.) Egy piros és paratlan szim’ Gszvese és kiilonh-
sége is paratlan
2m—+-1-+-2n—2m--2n--1=2 (m-+-n) +1
2m—-1—2n=—22n—2n-+1—2 (m—n) 41
21+ 2n—=22n+2n+1=—2(m+n) +1
241+-13—=37—2(12--6) -1
24—13—11=2. (5) +-1

4.) Két piros szim’ szarmazata paros.
2m . 2n=—="4mn—2 (2mnn)
4.6=24, $.12—96.—2(48)
5.) Két paratlan szdm’ szdrmazata pdratlan.
(2m+1) (2n+1) —4mn+2m-+-2n+1=2(2mn-+m+n)+1
5. 9-+45—=2(22) +1
7.13=91=2(45) +1
6.) A’ pdros és paratlan kozti szarmazat pdros.
(2m—+1) .2n=4mn—+2n=2 (2nn--n)
16.5— 80=2. (40)
13.8—=104—=2. (52)

-t
*
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7.) Ha egy paros mis piros altal osztatik, a’ részes
pdros vagy pdratlan. Ha maradék van, ez mindenkor
pdros legyen a’ részes paros vagy paratlan.

54: 2—27 ,, 54: 6— 9

60: 6—=10 ,, 60:12= 5

100:20= 5 ,, 100: 4=25

240:24=—10 ,, 240:48— 5
6

40:26 —9 14—
2-10..86_9—4—26

16
. 240.28:84—55;
8.) A’ két paratlan kézti részes pdratlan. Itt 2’ ma-
radék ha van, pdros ha a’ részes pdratlan, pdrat-
lan ha 2’ részes pdros.
35:7=5,125:25—=5

VTN
35:9=3-; 12527 =4+

9.) Ha az osztandé pdros az oszté pedig paratlan, a’
részes pdros. Ha maradék van, az pdros vagy pdral-
lan, mint a’ részes paros vagy paratlan.
264:3—88, 100:25—4%
4 19

264!5::52—!—5100:2?:35:{

10.) Ha az osztando paratlan és az oszté paros, az
osztds nem végzddik, ’s a’ maradék mindenkor pu-
ratlan

35:4 :s+g, 35:6:5—1—2 ,35:8:4—}%
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IV. SZAK ASNZ

A’ KOZONSEGES ES TIZEDES TORTSZA-
MOKROL.

1§. A’ kozonséges tortszamokrol.

106. Ha valamelly szam nem osztatik el tokéletesen
egy masik altal, az az valami fenn marad mi kisebb
mint az oszté , a’ részes két a’ természetes szamok’
soraban egymas mellett 1évé szam kozt van: p. o:

26, 3szor 7 és 4szer 7 kozt lévén, ha 7 altal oszt-
juk, 3 egészet és 5 maradékot talilunk ; de négyszer
nem megy 7 a’ 26ban, mert 4.7—28: részesiink

saradikostal 3+§— tehit 2’ 3 ds 4 kozt 4ll.

A’ maradék az 5 kisebb olly egységnél, mellybdl
a’ részes’ 3egyese all ’s ennek csak némelly része.

Asdet neverietl g {ordszdmnak.

Mindenkor tortszamra talalunk e’ szerént, ha vala-
melly szamot ndlinal nagyobb szammal akarunk osz-
tani.

Minden szim maga magaval osztva az egységet ad-
Jja részesnek , ha tehat az oszté nagyobb az osztandod-
nal, kisebb szamra kell talilnunk mint az egység.’s
kovetkezéskép minden toitszam kisebb az egységnél.
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5 .. . . 5, :
% kimondva 6t hetedrész, annyi mint az 5 minden

egyes részeinek hetede, vagy 6t hetedrésze az egynek.

A’ tortszamok értékét az oszté szerént szokas ki-
mondani, mint 3ad 4ed 56d 6od része az egységnek;
példinkban a’ 7 lévén oszténk, & adja a’ tortszamnak
nevezetét, ’s azért hivatik a’ vonal alatt 1évé szam,
nevezonek. ;

Példankban az 5 azt jelenti, hogy az egység 7 rész-
be osztandé ’s ezen 7 részbél 5 legyen veendd; mu-
tatja tehat hany olly része kivintatik az egységnek,
mellybe a’ nevezé altal osztatik, ’s ezen okbdl szam-
ldlonak neveztetett.

5 - L
Igy -fben 5 a> szdmldlo , 7 pedig a’ nevezo.
Ha a’ tortszamot figyelemmel tekintjiik, kivetkezd
észrevételekre akadunk. Vegyiik példaul az ?et.

a.) Mint az egységnek ot hetede , annyi mint heted
része az Snek.

b.) Minden tortszam két szempont alatt tekinthetd ;

1-szor, mint az egység’ némelly kisebb részeinek
kifejezése.

2-szor, mint kijelolt, de nem végzett osztis, vagy
olly részes, mellynek osztéja a’ tortszam’ nevezoje,
osztanddja pedig ennek szdmldldja.

3-szor, a’ tortszam’ szamldldja mindég ugyan azon
része nevezgjének , melly része az egész tort azegynek.

107. A’ tortszamoknak kiilonféle nemei vannak:

1.) Valodi tortszdmnak neveztetik ollyan, melly-
nek nevezdje nagyobb mint szamldléja: p.o: %/, 7/,

11/'15.
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2.) Szinlett toriszamaz, hol 2’ szamlald nagyobb
mint 2’ nevezd; a’ nélkil azonban, hogy az tobbese

5 6 13 25

lenne : p.o: 7, = Ty o sa’ t.

3.) Képzelt tortszdm az, mellynek szimliloja va-
i o " 8 8 24 24
lamelly tobbese nevezojének, mint, 226 3

4.) Rendes tortszdm mindaz , mellynek mindkét
része egész szam, */y, /5y /159 1% '8 @ 1.

5.) Rendellen az, mellynél a’ szamlilé vagy ne-
vezd, vagy mindkettd egyszersmind, ismét tortszam,
mint S B vagy 2—/?-

3’ Y o :

6.) Kevert szdmnak hivjuk azt, ha valamelly egész
szdm utdn a’ - vagy — jeggyel tortszam van téve;
illyen kevertszam minden el nem végzett osztds. 4+ "/ ,
5—72/, ; mit kézonségesen miveleti jegy nélkiil is szo-
kas irni, 4°/,, a’ levonas’ jegyével ugy sem szoktak
illetve lenni.

Illy kevert szamba konnyen valtoztathato, minden
szinlett tortszam, p. o: g: B 5 %:3’/, ’sa’t.

Minden kevert szamot viszont, szinlett tértszamba
lehet az altal viltoztatni, ha az egész szam a’ tort’
nevezdjével sokszoroztatik ’s a’ szarmazat, szamlald-
Jahoz adatik, p.o:

3542 1542 17

3%/s— -

/ 5 & B
s,  37+3 2+3 2
s S

Ezen altvitelét a’ kevertszamnak szinlett tortbe,
rendbehozdsnahk szokas neveazni.
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108. Ha tobb tortszamnak egyféle nevezéje van, az
kozottok a’ legnagyobbik, mellynek szamlaloja legna-
gyobb.

Ha pedig szamlaléjok egyenld , az mellyiknek legki-
sebb nevezdje van a’ legnagyebb, kinek leg nagyobb
nevezgje van a’ legkisebb :

Y>>y > >
Y>>0 > ey s <Sre </ </

A’ tortszamok’ értéke nem attél figg, mekkora le-
gyen szamlalgjok és nevezdjok ; mert, ezeknek nagy-
sigok hatirtalan valtozdsok ald van veive, ’s a’ nél-
kiil, hogy a’ tortszam értéke viltozna, végteleniil ne-
vekedhetnek : de a’ szamlalo és nevezd kozti viszony-
tol, ’s nagysigok kozti drdnyfol. A’ meddig ezen
irany a’ szamldlé ’s nevezé kozt fenn all, a’ tortszam-
nak ériéke nem viltozik. Kovetkezo tortek:

5 10 15 20 25 30 35 40 80,

6 12 18 27 30 36 i 48 % ° "

noha a’ szamokra nézve mellyel irva vannak igen kii-
Iénboznek egymdstél, mind egyenlék; az az ugyan

azon egy tortszamot az %ot képzelik.

- r - 5 r * 14
109. Mint lattuk ezen tortek Ebol a’ sokszorozas al-

tal nottek, ’s hogy a’ nagyobbak csakugyan sokasai

azgnak, ha a’ nevezét ’s szamlalot kiilon veszszik:

az az: a’ nevezd ’s szamldlé ugyan azon szammal egy-
szersmind sokszoroztatott. Ebbdl kovetkezik, hogy
a’ tortszamok valtozast nem szenvednek, ha szamlalé-
Jjok ’s nevezgjok ugyan azon szammal sokszoroztat-
nak: és nem valtoznak kovetkezéskép, ha szamlalé-
Jok és nevezdjok ugyan azon szam altal elosztatnak.
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A’ sokszorozas altal valamelly tirtszamot, minden
kigondolhato nagysagig vihetjiik mintegy végnélkiil;
de az elosztasnak ugy litszik hatdrai vannak , mert nem
lehet (mint littuk) a’ szamokat onkényes szamokkal
osztani tokélletesen, mint sokszorozni, de csupan
csak azoknak osztéji altal.
A’ sokszorozas altal, a’ tortszamoknak azon nevezot
adhatjuk melly kivantatik, ’s a’ szimokat niveszt-
hetjiik.

- L g - r - a‘ .
A’ tortszamok® kozonséges alakJaB 5 €8

i | ma

E:l-n-l; akarmelly legyen m értéke,

Al ’ £oan
és E‘E:H akarmelly legyen n értéke:

ma am ;
merthag-__(- S N (69).

110. Valamelly tortszamot roviditeni vagy kurfilu-
ni annyit tesz, mint azt legkisebb Kkifejezésére vin-
ni vissza: az az, a’ lehetd legkisebb szamokkal ir-
ni, p.o:

36 3612 3 13 13:13_ 1
8 4812 & 39 39:43 3

Itt @’ szamlalot s nevezdt elsé factoraikba oldvin
fel, a’ koztok egyenldket elhagytuk: mert

| 36923 3., 70 251 3%

B 223 2 112 287 8

111. Akarmelly tortet mas nevezésre lehet vinni az
-altal, ha az adott \jnevezdt, az elébbivel elosztjuk,
’s a’ nyert részessel , a’ régi tort szamliléjat és neve-
z6jét sokszorozzuk.

% jnevezaje 20 legyen;
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2 PR X ;
— = vhi: —_——— r s neveze-
5 4 tehat 5430 a’ valtozatlan de mas

tii tort.

Ha kiilonbféle nevezetii torteket kellene egy neve-
zére vinni, € szerént czélt érnénk a’ kijelolt wuton:
¢’ végre; a’ (103) alatt adott mdd szerint a’ kilon-
bozé nevezdk’ kozos legkisebb sokasat kell eloszor ke-
resni, ezt tovabba minden kiilon nevezdvel elosztani,
’s végre a’ taldlt részesekkel 2’ tortek’ szamlalojat ’s
nevezgjét sokszorozni.

1.) Egyenlé nevezdkre vitessenek %/, */5, és °/,

3, 5 és 7 elsék lévén egymaskozt, legkisebb soka-
sok csak 0szves szarmazatok lehet; 3.5.7=—105

Az adott tiirtek igy valtoznak.

257 2.7 70
357 3(.7 DD 105
437 437 84
537 537 105
6.35 6@. :)) 90

735 1(3.5) 105
2.) Egy nevezire vitessenek /3, */i, /5 €5 7/is-
Itt a7 12, oszthaté 1évén 3.4 és 6 altal mar maga
a’ megkivantaté legkisebb sokas ; és lesz:
2 24 3 33 5_52 7_14

3734 4 43 6 62 12 121
a’ sokszorozast végezvén, lesz a’ 4tort:
8 9 10 ,7
T 38 Tl Tt ¥
3.) Ha csak két tortet kell egynevezére vinni elég,
hogy az egyik sokszoroztasson a’ masiknak nevezdgjé-
vel kélcsonosen; ugy hogy 1szor az egyik szamlaldja
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és nevezdje a’ masik’ nevezgjével, azutan ennek szi-
moldja és nevezdje az elsé’ nevezdjével sokszoroztas-
sék;g és % egynevezore vitessék, lesz: 3—3 az e-
gyik,%t; a’ masik: % és :—3
szinte helyesen és roviden mivelink hasonléul akkor,
ha tobb tortek’ nevezdji egymaskozt elsék , és minden
tort nevezdjét és szamoldjat, a’ tobbi tortek’ nevezd-
jokkel sokszorozzuk kolcsondsen, mint ez az 1) pél-
ddban nyilvan latszik:

11 7 ;. &

72 60 175

A’ hiarom nevezd 72, 60 és 175 legkisebb sokasa 12600.
Elosztvan 126000t elészor 72vel azutan 60 és 175el,
a’ talalt részesekkel sorjiaban, a’ torteknek sokszoroz-
ni kell nevezdjoket és szamlaldjokat , ’s lesz:

1925 1470 216
. 12600’ 12600° 12600’

*

4.) Egynevezetre vienddk

5.) Egyenlé nevezére vitessenek '/, /s Yas Vo
2 €8 e
A’ nevezok legkisebb sokasa — 2°. 3°=72.

726t mindegyik nevezdvel eloszivan, mindegyiknek
részesivel sokszoroztatik nevezdje és szamliloja.

P v,  1.36_ 36
72:2==36 lesz "/, — 73672
y o 2; 228 48
72:3=—=24 f, = 55

318 90 ’

72:1=1S 5/»1 = —

T2:6—=12 J/,; e



108 HOZONSEGES TORTEK.

S o 5 = 5.9 _45
72:8= 9 = 59—
7 e T8 98
72:9— 8 fe= =

Ha két vagy tobb tortet hasonlitni akarunk egy-
maskozt , sziikséges , hogy ugyan azon nevezdjok legyen.

112. Ha a’ tortszam két tagja kozt nincs kozos fac-
tor, az nem rovidithetd, az az szamoldja ’s nevezéje
elsok egymaskozt. A’ rovidités az dltal torténvén meg,
hogy @’ két tag, legnagyobb kozos osztija ltal osz-

. ; ‘< » . 13
tatik, de az egységen kivil, mint p. o: %—'ﬁben,
semmi egycb osztdjok nem lévén , a’ tort nem rovi-
dithetd.

113. Az oOszveadas e’ szerént csak olly tortek kozt
eszkozolhetd, mellyeknek egyenlé nevezgji vannak.

% €s */;nek észvesét megnem lehet mondani,
az Oszveadasat csak kijelolni lehet, mint */,4-*/;,,
de ha egy nevezdre vitetnek az oszveadas konnyii.

Tudjuk hogy p. o: %, ="/+"/u+"/. az az egy ne-
gyedrész haromszor véve: szinte igy lesz tehat */,—-
Yokt = =1+,

Ha tehat kiilonbozé nevezivel illetett tirteket kell
oszveadni , sziikséges azokat elére egyenlé nevezire
vinni.

Ha a’ tortek mellett egész szimok dllanak, vagy
is ha kevert szamot kell 6szveadni, az egészek kiilon
adatnak Gssze, és sziikségtelen azokat tortre valtoztatni.

Oszveadandok %/,—+"/s+/s+s~+"/o+"10?

(111) szerint megtaldlvan a’ nevezok’ legkisebb soka-
sat = 360, és mindegyik nevezé altal elosziatik, ’s

’s
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a’ részessel most csak a’ szamolgjit sziikséges sokszo-
rozni, tudvin hogy mindegyik nevezé egyenld, és

A’ kiilon szarmazatok ezutan oszve adatnak ’s osz-
vesek ala tétetvén a’ 360 koznevezd, megtalaltuk a’
tortek’ kivint dszvesét.

oszveadandok, a’ nevezdk’részesei , nevezok, ujszamoldk.

e B & 90 3 = 270
' MCTRVR T 72 4 = 288
B e 60 5 — 300
et o % 45 T R
Tl o 40 a1 = 280
by £ 1w - = = 36 3 = 108

Oszves 1381

38
’'s a’ tortek kivant oOszvese :1;6[1):' %

Kivetkezo kevert szamoknak 0szvese kivantatik 2
3%/5+71"/s+29"/10+2" 12+ /15
5,8, 10, 12 és 15 legkisebb sokasa — 120.

: 8=15 15. 5= 75
10—12 12, 7= 84
112—10 10.11=110
15—= 8§ 8.13—=104
Oszves—421
421 61
oY g = _3eL A
a’ tortek oOszvese — 50— 3330
az egészeké - - - - - - =41
; 61
44—
Oszvese ]

114. A’ levonas is csak olly tortekkel eszkozolhetd,
mellyek egyenld nevezékkel birnak.
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d+2 5
alamint 2
Valamint °/,4+*/,— e
; T
ugy Y=, is = e
i 153 -4-2 4 5
6g — — T

16 —16
Ha kiilonb6zo nevezokkel illetett tortek kozt kell
keresni a’ kiilonbséget, sziikséges hogy azok egyen-
16 nevezdre vitessenek.
A’ mivelet semmivel sem kiilonb6zvén az dszveadds-
tol, uj tekinteteket nem ad.

115. A’ tortek , sokszoroztatnak egész szamokkal ,
ha azoknak szimliléja sokszoroztatik: p. o: 3szor */,
annyi mint két 6t6d részt haromszor venni, €’ pedig —

. 2+2+2_6_ 3.2
s+ s+ s= 5 e

3 2

és kﬁzﬁnségeseng.m:? legyen mnek akarmelly ér-
téke :

% 5.7 35
/3.7_—?._._*5
St 7.13 91
7/“ ’ (3—{——24—6) :’/” 13:——11—:a
6.3.4.5 360
3.4.5 —
oo (o) o Bk5_360

Ha kevert szam sokszorozandé egész szammal, az
egészeket és a’ torteket kiilon kiilon kell sokszorozni.
5%/,.8—=5. 3+—_40+§-2_14 7 A
B%:+715) 7= (15+"/5) . 7_—_—162/5.7=112—§—1;:
114%/,.
Ha tortszamot tortszammal kell sokszorozni, a’ szam-
lilét @’ szdmldléval @ nevezét a° nevezével kell sok-
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I 2 . 5., L] r . s p L] '
szorozni , ’s a' két szarmazat lesz az 1) tort’ szamo-
l6ja ’s nevezdje.

T a ¢ ac
Kozinségesen Sl e
1.2 2
'/2 1,/3: —2*:3:.—6‘7—“/3
3/ & _3'[‘ 1_2____3;
LR LT T R

Ha tobb tért sokszorozando egymassal, az adots
tortek szdmlaléji és nevezdji mindannyi factorai az uj
szarmazati tort’ szamlalgjanak és nevezgjének.

a ce g aceg..
EF o B g T 5
akdrmelly legyen 2’ sokszorozandé tortek’ szama.

2, 3, 4; 2 __2'3'i?-—-18—'4
Lo s Vg /7_3_—4, 5.7 420 35

Kozonségesen

A tortek’ eqymndssali sokszorozdsdndl nem le-
het tobbé mondani hogy , & sokszorozds roviditett
dsszeadds ; de szorosabb ertelnét kell venniink o
sokszorozdsnak. Ez ebben all: Sokszorozni azt te-
szen , keresni eqy s¥damot (nevezete szirmazat) melly
épen gy szdarmazzek egy mds (sokszorozandé nevii)
sxdmbol , mint & harmadik (sokszorozd) szdm szdr-
mazoll ax eqyseybol.

' Legyen */; sokszorozandd “/sel.

Olly szimot kell képzelni, melly gy szarmazzék
?/.bol valamint szdrmazott */; az egységhdl. De */,
négyszer egy otode az egynek ; megleljiik tehata’ 2/,
€8 3‘/,, kozti szarmazatot ha */jnak négyszer vesszik

2
Otodrészét. */;nak 6tod része pedig 2/'3:5:-15 vagy
_ : B
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s rész , és ezt négyszer véve le%zq 2——§ a
=3.5 15 g g e 3.5 15
keresett szarmazat, és?/; .“/5::'—;:.

Ha a’ két torthez még °/,, jéne mint factor, meg
lelvén a’ két els¢ kozti szarmazatot a’ kérdés ismét
két tortre vitetne vissza ’s ez */,, €s 7/,, , erre azeléb-
bi tekintetet alkalmaztatvdn lesz:

—. Y= __8__7_

15 15.11
s a’ mivelet’ helyessége minden esetekre, megvan bi-
zonyitva.

116. Mint a’ sokszorozasnal a’ nevezd a’ nevezdvel,
a’ szamlalé a’ szamlaloval sokszoroziatnak, szintugy
szarmaznak a’ torteknek akarmelly emelései is.

Ry, R
(/8) /3 /3 33 32

.

és kozonségesen (E) :F

ha tehat tortszamot kell valamelly emelésre vinni , sza-
moléja és nevezdje ugyan azon mutatét veszik fel.
Ha valamelly tértszam nem rovidithetd, annak akdr-
melly emelése sem rovidithetd , valamint két elsd szam-
nak minden emelése is elsé egymaskoézt, ugy marad-
nak elsék a’ rovidithetetlen tortnek szamlalgja és neve-
zdéje akarmelly emelésen, p. o

"
°/, nem rovidithet ’s ’s {gyg;; sem mert
6. 6. 6 6
b
R

nincs olly factor melly szalmtu és nevezében egyszers-
mind meglenne.

117. Valamelly tortszim elosztatik egész szammal
ha ezzel nevezdje sokszoroztatik  (109)
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gz .0 .8
47 4.5 2
a’ mi nem egyéb mint (példénkban) %unek otod ré-
szét venni, s ez — /,/ =3%,.Ys.

Ha kevertszdm osztandé egész szammal , kiilén le-
het az egészeket, kiilon a’ torteket osztani; ha a’ mi-
velet’ konyebbitése kivanja, a’ kevertszamot rendbe le-
het hozni vagy is tort alakba irni ’s azutin osztani a’
szinlett tortet.

3.3 37+3 24
33/"'6__"—_ 76=¢t76 67 &2

4
s roviditve— T

24 2!; o
T6—m
A’ tortszamok’ elosztdsa sokszorozasba fordul.

Valamelly tortszim mas tortszammal elosztatik, ha
a’ nevezdk és szimolok megforditva sokszoroztatnak :
mas szoval, haaz osztanddnak (vagy egyik factornak)
szamoldja, az oszté’ nevezdjével, nevezdje pedig en-
nek szamoldjaval sokszoroztatik.

A’ kizonséges mivelet szerént, az oszté egysze-
riien megforditatik, (az az mi elébb felyiil volt most
alul esik) ’s az osztandé vele sokszoroztatik

%/, osztandé '/, altal irjuk %/,:/,

megforditjuk a’ '/,et ’s lesz 3/4."’/,:_—%
8
2/533/4:’2/5-%/’3“—_1—5

Hogy ezen mivelet helyes, minden tekintet bizo-
nyitja:

1-szbr, elsé példinkban azt kérdezénk hamyszor ta-
laltatik a’ fél ?/, részben.

vagy 03/7__2_: lévén , 3%,:6—=

8
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Hogy a’ fél akirmelly szamban vagy mennyiségben
kétszer talaltatik , emliteni sziikségtelen, ’s igy
%/.ben van 2szer */,szer a’ fél ez pedig

2.3 6_,
%
2.) Masodik példankban */;: 3/*_ = i

Ha a’ két tortet 2/, és */,et egy nevezdre v1sszuk
gy
lesz */;="/z0= €s */s=""/20 vagy is

T o T
(=g g W=
2.4 3.5 L
kérdésiink most =— 5335 8y 8ot 1 /aora Vitetett.

Tudjuk hogy a’ részes valtozatlan marad ha mind
az osztanddét mind az osztot ugyan azon szammal sok-
szorozzuk (69); sokszorozzuk tehata’ két factort /5,
és 17/, 20al , lesz: '

24 3.5
8/20315/20 5.4 5.4

az eléb talalt részes —°/,;, mi volt bizonyitando.

3.) A’ részesnek ollyannak kell lenni, hogy véle
az osziét sokszorozvian, az osztandd vissza térjen.

Példinkban a’ részes °/,; sokszoroztatvin az oszto-
val ¥,el, adja */15.%=""/s0="/5, az osztandét.

118. Ha tobb oszté all mint factor elé vagy egy-
masutan végeztetik egyenként veliikk az osztis, min-
den factort kiilon forditvan fel; vagy egyszerre min-
den oszi6t megforditunk , ’s a’ szamitékat ’s nevezo-
ket egymassal sokszorozzuk.

33
3/&-"2/3 1/5 7/$'— l/s 7/8
3.5.8_ 3.3.5.8

vagy s/aiz/sf/s:?/a:z/q-z'—{_?ﬂm

’s ez mindkét esetben —3°"/5,

S —8r15-—=(2.4):(3.5)

3.3.5,, 3358
Rl Y 4511
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119. Ha a’ két osztasi factor egyenld nevezetd, ré-
szesek rovidithetd; mert az egyik’ nevezdje a’ szdm-
1alé factoriva lett s az alul maradt vele egyenlével
egyiitt el hagyathatik.

szinte igy van ha a’ két factor szimoldja egyenls.

Pubis St e N =

és 6/11:6/1 5-'—‘—-_-E°1 5/11'6_—:l5/11
3/1:5/7=3.7/7'5:3/5
7/3:7/527.5/3-7:5/3

120. Ha valamelly tortszam altal az egység osztatik
el,a’ részes egyenlé a’ megforditott tort szammal.

1:3/&:"/3/4:1 -*/3:4/3

Ha az egyest képzelt tortre vissziik lesz:

=Y le="ss="%:

Egyet */,el osztani annyi mint 4et hiarommal, ’s va-
16ban az egyben = %/,—"/, a’ %/,et egyszer meg ta-
liljuk és még egy harmadit és

3 1 3.1
‘—'/&4—‘,’//::‘;:— :$/3=1+l/3-
Az illy megforditott tortszamot wvisszdsértékiinek

nevezziik. */, visszasértéke 7/,

2 ek ]3
a

b

Bizonyitvanya , miért kisebbiilnek a’ szimok ha va-

lodi tortekkel sokszoroztatnak, ’s miért nének ha ily-

lyenekkel osztatnak 2 a’ sokszorozisban és (67)ben
foglaltatik.

2 §. A’ tizedes tortszamokrol.

121. Szam alkotmanyunk a’ 10re lévén alapitva,
ha balra, az egyesektiil kezdve mindegyik kivetkezo
jegy 10 annyit ér mint az elétte llo, szintugy lenne,

8 *
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ha ezen természetes szimok alketminyaban jobbra az
egyes utin helyek lemnének, mindegyik kévetkezd
jegy 10szerte kisebb az elétte allonal.

Es valéban a’ tizedes tortek tulajdona az, hogy a’
természetes szaimok’ alkotmdnyénak ezen hijanjat ki-
pétolja, az dltal, hogy az egységnél kisebb szimo-
kat hatirtalan terjeszti ’s irja mintegy szakadatlanul
az egész szamok soraba, alakjok valtoztatisa nélkiil.

Kovetkezik tehat az egységen til jobbra egymas-
utan 2’ bLizedes , szdzados , ezredes , 10ezredes ,100-
ezredes , milliomnodos ’s 2’ t. ugyan azon rendben
aldbbalabb kisebbedve mint balra feljebb a’ rendek
novekedve haladnak. *)

122. Mindezen, az egységet johbra kiovetd rende-
ket tizedes tortszdmoknak nevezziik mert, bizonyos
tized, szdzad, ezred ’s a’ t. részét foglaljak az egy-
ségnek.

123. Kozonségesen, olly tortszamokat értiink a’ ti-
zedesek alatt, mellyeknek nevezdje vagy 10 vagy mas
fébb rendii egység, mint 100, 1000, 10000 & akdr-
melly legyen a’ tort’ szamlaldja: igy

l/ma 5/105 75/100) 897/1000 s a’ t. tizedes tortek.
A’ tizedes tortek’ nevezdje tehat mindenkor az egység,
tobb vagy kevesebb iiressel.

124. Ha az egész szamok utin tizedes tortek kovet-
keznek, ezek pont dltal vilosztatnak el amazoktél, az
egyesek utin felyil tévén a’ pontot.

%)

wetiz

10 ezred
@100 ezred

o100 ezer
«10 ezer
ezer
228247

= CgYSeg
wtized
wszdzad
=ezrad

‘sa’t. sa't.
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367752

Itt 2’ 367 egész utan 52 tizedes kovetkezik.

Ha a’ tizesedes tort magdban all egész nélkiil, ak-
kor a’ pontot vagy egyediil tessziik eleibe feliill mini
*75, vagy iireset tesziink eleibe jeléiil, hogy az egé
szek helyett all ott mint, 0°75

Ha 2’ tizedes tortek’ csak valamelly alsébb rendjei
Jjonnek elé, akkor a’ nem lévék helyeit tiresekkel sziik-
ség bétolteni, p. o: 0t szdzados =005 hol tizedesek
nem lévén helyiikon iires all, 75 tizezredes lesz irva
0.0075 vagy "0075.

361 300+60+4 3 6

—0" 364
1000 1000 10+100+1000 %
203 200 0 2 3
100000_1001100+100000+100000—1000+°+100000
—0,00203.
30004
 __ —30"004.
1000 :

Valamint az egész szamokat, gy a’ tizedes torte-
ket is kiilonbozékép irhatjuk, mint a’ kérdésre vagy
a’ mivelet’ kionnyebbitésére egyik vagy masik alakjo-
kat alkalmasabbaknak gondoljuk.

A’ tizedes alkotmany’ rendei, tudjuk a’ tizes soka-
sai, vagy is az egység tizesei, szdzasai, ezresei &. ..
felfelé, ’s hogy ezen rendeket 1, 10,100,1000, 10000,
100000, 1000000 ’s a’ t
irhatjuk : 1.0,1.10,1.100,1.1000, 1.10000, 1.100000,
1.1000000, ’sa’t. hol az egység mint factor all és &
rendet jeloli.

De tudjuk hogy 100—=10.10.=—=10°, 1000-=10". 10=
10° ’s a' t.
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irhatjuk tehdt a’ rendeket kovetkezdkép :

10°, 10", 10%, 10,3, 10*, 10°, 10°%, ’s a’ t.
hol 2’ mutaték azt jelentik, hinyadik emelésen van a’
10, vagy hany iireset vesz fel az egy ha a’ mutatokat
elhagyjuk.

Jegyzeék. Minden mennyiség a> 0 emelésen egyen-
16 az egységgel

és A0:1, mint 10°=1.

A’ mint itt az egész szamok’ rendjei az egységig
lefelé kisebbedvén , mutatéjok is kisebbedett mig az
egységnél az iireset érte, ugy talilunk az egységnél
kevesebb mutatékra a’ tizedes torteknél, ha a’ helyett
hogy a’ mutatokat hozzajok adnék, azokat beldllok
mintegy levonjuk, vagy is a’ — jeggyel illetve tessziik.

Ha tehdt azegész szamok rendjei feliilrél véve 10™,

..10°% 10°, 10%, 103, 10°, 10", 10°,
kovetkeznek a’ tizedestortek rendjei az egység =—10°

ik 1075, 307 1078 207 107, 9% 10—
legyen sn akirmelly hatira tekintetiinknek.

Oszvevévén mindazon alakokat, mellyekben eddig
az egész és tizedes tortszamokat lattunk, 67852737542
szamot p.o: irjuk killonbféleképen.

Az egészek lesznek :

2epyes —2 =24 =240
5 tizes =— 50 = 5.10 = 5.10"
8 szazas — 800 — 8.100 — 8.10°
7 ezres — 7000 — 7.1000 — 7.10°

6 tizezres— 60000— 6.10000— 6.10"

A’ tizedesek: :
3 tizedes =0.3 =310 =% =3:10"' —

=151 =3 10—1
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7 szazados =0.07 =7:100 =7/;,, =T7:10°=
:1—;;:7.10—'2

5 ezredes —=0'005 =5:1000 ="/,000 =5:10°—
_1o5=5.107"

4 10 ezredes —0°000% —4:10000 —*/,,000 —4:10*—=

/

_—:%:4.10-*

2 100ezredes —0°00002==2:100000="/, 0000 =2:10°=
:%:2.10*5

’s irhatjuk 67852 3754206t
1) 600007000500 -50-+2-+0"3-4-007 40" 005
—+0.0004—-0.00002
2) 6.10000-7.1000--8.100-+5.10-+2--3:10--7:100
: —+5:1000-+4:10000-+-2:100000
3) 6.10*4-7.10°4-8.10°1-5.10--2+3:10-+-7:10%5:10°
~+4:10°+-2:10°
4) 6.10*+7.10°48.10°+-5.10'+2.10° +-3.10~*
—+7107°4-5.107%-4.10~*+-2.10~7
125. Figyelemmel tekintvén ezen alakokat, a’ tize-
des tortszamok értelme ’s irasmoédja nem fog nehéz
" lenni.

Ha tortszam alakban adott tizedescket, az egész
szamok’ alakjara kell vinni, annyi jegymarad jobbra
a’ pont utin hany iireset tart az adott tortnek nevezd-

Je: p.o:
5_‘2&%3:500-73 két iires lévén a’ nevezd mellett.
35700 ... 762501 ... . .,
m—.——a‘mﬂl " 1000000 762501 'sa't.
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Ha 2’ nevezonek tobb iiresel vannak mint jegyei a’
szamlalonak, annyi iires tétetik elibe a’ tizedes tort-
nek mennyi sziikséges hogy jegyei akkora szamban le-
gyenek mint a’ nevezonek iiresei.

307 - 1d
T—-——:‘OSO?, 4 iires 1évén a’ nevezében:
256 75
:'002’6 ="000075
100000 %> 1000000 e

126. Eszerént nem lesz nehéz valamelly tizedes tort-
szamot kozonséges tortszam alakban irni, mert hdny
Jegybdl all a’ tizedes tort, annyi iiressel ellatva iratik
ald az egység. Ha egész szamok vannak mellette ezek
vagy kiilon vagy vele egyiitt irathatnak.

865 7 33
B65—=——, 07T—=———=, "0035—= 5
865= 1000 000 . 10000

387 87 rq. 56759 .., 759
= — — '7 e ) === e ——
3 8T=Son=3 1o, 5678920 564

127. A’ tizedesek kimondasa nem kiilonbbzik az
egészek’ kimondasatol, csak hogy a’ tizedes tortek’
minden jegyét egyszerre kimondvan mintha egész sza-
mok lennének, utoljara az értéke mondatik hozza.

5 ot tized
51 otvenegy szazad
525 otszaz huszonot ezred
*5257, 5257 tiz ezred: ’sa’ t.
és 36425, 36 egész 425 ezred
179°56789 179 egész és 56789 szazezred. 's a’ t.

128. A’ tizedesek’ értéke azon helytdl fiiggvén mely-
lyen allanak, nem viltozik ha utinnok akirmelly szi-
mu ires tétetik, vagy ha mar ott all elvétetik.

0°'5=0"50=0"500=0"5000—=0"50000 ’s a’ t.
és 0 700000 —0"70000—=0"7000—0"70=0"7
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Az az 5 tized vagy 7 tized viltozatlan 5 vagy 7 ti-

zed marad, mert 50 szazad — 5 tized, és 7000 tiz-
ezred = 7 tized. ’s a’ t.
129, Eppen ellenkezé ha eleibe tétetik egy vagy
tobb iires, mert mint az egész szamok’ értékét egy
utdnna ragasztott iives tizszerte nagyobbitja, ugy ki-
sebbiti 10szerte a’ tizedes torteket mindegyik eleikbe tett
iires. 3°5=3%/,,€83°05=3%/,,4 5 "06="/;o6s  00006=:
l)/! H0000°

130. Ha az egészeket a’ tizedes tortektdl valaszto
pont, balra tétetik, anyiszor osztatik a’ szam 10 altal
hiny jeggyel ment a’ pont eléb balra ; annyiszor sok-
szoroztatik ellenben 10 altal hany jeggyel tétetett jobb-
ra: ha p. o: 5345°2136ban a’ pontot mas mas helyre
tessziik a’ szam értékét valtoztatjuk.

2136 52136
5345°2136— 5345—{—10000,, 534°52136—= 53&—1—100000
< 534536 .. ... 53452136
vagy 53 452136_*1000000 950 3432136——10000000
53452136 ., .0 0. 93452136
es 53452 136:-_~-———-—1000— 5 5345213 6— 40

131. A’ tizedes tortek’ osszeadasa semmiben sem
killonboz az egész szamok’ oszveadasatol. Megtartvan
a’ hasonlé ’s egyenl$ rendeket, vigyazattal iratnak he-
lyesen egymas ala.

35°785--8°3047--17°01072-1-0" 00037 =61" 100793

35785
- 8-3047
41701072
+ 0°00037

Oszves :61 ! 10075.
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132. A’ tizedes tortek’ levondsinil sem tehetiink uj
észrevételeket, ’s 2’ mivelet egyenlé az egészszimo-
kéval.

78°35708—63" 753875—14" 603205
természetes hogy a’ levonando felibe ott hol a’ kiseb-
bitendének nincsenek jegyei ehez iireseket adni vagy
gondolni.

78:35708
—63°753875.
Kiilonbség —14°603205
138785
—115° 8975231
— 800347
— 1107
—  3°8140069
Kiilonhség = 0°0000000.

133. Ha valamelly egész szam tizedes tort’el, vagy
kevertszam tizedes tort’el , vagy tizedestort tizedestort-
tel sokszorozand6, ezt ugy tekinthetjiik mint ha két
egész szam allana factor gyanint elé, és sokszorozunk
mint a’ konnyiliség és gyakoroltsigunk kivinja ’s en-
gedi: de @ szdrmazatbol annyi jegyet vdgunk el
jobbra tizedeseknek a’ pont dltal , mennyi lizedes voll
oszvesen mind ket factorban.

*) 35X0°5=17"5
0°327 X8=2"616
35°7 X 15°36=>548"352
2045 X 0°0037=0"0075665.

-

*) A’ sokszorozas jegyenek itt a’ fekvo keresztet vettiik, hogy
a' tobb pont ne haborgassa az értelmet.
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Utobbi példankban a’ 20456t 37el sokszoroztuk, és
@’ szarmazatbdl 3-+4=7 jegyet vagtunk el tizedesek-
nek , mennyi a’ két factorban van. .

Az egység felsibb rendjeivel mint lattuk a’ sokszoro-
zas az altal torténik meg, hogy a’ pontot annyival visz-
sziik elébb balra, mennyi iires van az 1 mellett.

0°7253 X 10 =7"253
0°7253 X100 —72°53
0°7253 X1000=725 3 ’sa’ t.

135. A’ tizedes tortekkeli osztasnil két eset tekin-
tendd.

1) Ha az osztandd és az o0szté egyenlé szamu je-
gyekkel vannak irva (a’ tortekre nézve, mert az osz-
tand6’ egésze akiarmelly szami jegybdl allhat,) az osz-
tas ugy torténik mint az egész szamokkal :

4°86:2°43=—="""/,4 3 =2
0°96:0"12=""/,,—8

2) Ha az osztandonak nincs annyi jegye mint az
osztonak , ahoz iireseket kell adni

4°86:0° 00243 =""°°°%/,,,==2000.
4°86:0°24358=""%"""/,, 45«
figyelemmel kell lenni arra, meliy értéke lesz a’ ré-
szes” elsé jegyének, ha ez bizonyos, a’ tobbi hibat-
lan fog utinna allani.
325°478:0°43=756"92550.......
itt az osztd’ legfibb jegye 4, nem talaltatvan az osz-
tandé’ legfébb jegyében a’ 3ban, a’ ketté ala jon; az
o0sztd’ egyese pedig melly itt —0 a’ 3 ala ’s igy a’ ré-
szes 3 egész szambol all.
6794°389:4206°25=1"615......
7°30825:805 42 =0 00907
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az utolso példaban az oszté egyese (az 5) az osztan-
do’ ezresei (2’ 8) ala esik,tehat 2’ részes ezredeseken
kezdddik
38°72568:0°006084—6365"167.....

Ezen példaban az oszté’ egyese =0 az osztando ezre-
sei ala esik (noha itt olly nincs azt oda lehet gondol-
ni) az osztd’ ezredese a’ 6, az osztandd’ egyese ala,
tehat 2’ részes ezreseken kezdddik, ’s 4 helye lesz
az egészeknek. _

Azt is lehet mondani hogy az ezredes itt 6, a’ 38
egészben 6 ezerszer talaltatik, ’s ‘igy tovab minden
kiilon esetekben egyenld tekintettel rea taldlunk az el-
s6 jegy’ értékére i

A’ tanulé kevés bajjal készithet maginak egy tab-
lat, melly mutatja hogy a’ tizedes tortek’ rendjei, az
egészekkel és tortekkel , melly szarmazatokat ; egy mas
tablaban, pedig hogy, melly részeseket adnak. Ha-
sonlé tabla a’ sokszorezasnal adatott.

Osztisi példainkban a’ részes utin lévg pontok (. .. .)
azt jelentik hogy a’ miveletet nem végeztilk és hogy
. az osztast tovabb is lehetne fojtatni, ha kivantatnék.
Kozelebb okait ennek, a’ jové szamok alatt fogjuk
megtudni.

136. Valumelly kozonseges tortel tizedesbe wvil-
toztatni.

A’ kozonséges tortszam’ szamlalgjahoz annyi iireset
ragasztunk a’ mennyit akarunk, ’s ezutin nevezgjevel
ezt ugy osztjuk minta’ kézonséges és egész szamokat.

Ha az osztas véget nyer, illyen iiresek nem nagy
szammal sziikségesek ; ha nem nyer, annyi iireset kell
a’ szamlalohoz ragasztani a’ mennyi jegy kivantatik a’
részesben, tobb annyival a’ mennyivel t6bb jegye van
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a’ nevezének. Az iiresek szdma azonban igen melles-
leges ’s a’ tobb vagy kevesebb semmi fontossagi.

Ha az osztasnak vége ered, «’ reszes lokélleles ,
és egyenl az adott kozonséges toriszdmmal.

Ha vége nem ered, @’ részes soha sem fejexi ki
tokelletesen az adott kézonséges torfef. De mint-
hogy a’ kiilonbség o’ részes és a’ kozonséges tortszam-
kozt annal kisebb lesz mennél tovibb folytatjuk az
osztast, a’ valédi értékéhez mindég inkdb inkab kize-
litiink.

1) 1/2 :'10/2 —0°5
2) 3/5 :'3“/5 =06
3] 3/95 = * smr/?s —0°12
4) 3/125 = '30“0/125 —=0"024%

Mint utébbi példankban a’ hdiromhoz az elsé iireset
adank a’> 30ban 2’ 125 nem taldltatvan , még egy iireset
kellett a’ részesbe irni, ’s csak a’ masodik tires’ hozza-
addsa utdn taliltuk 2’ 300ban az osztdit. ‘

5) Y5 =0'33333.........
6) /sy =0°66666.........
3 A - =1 e

8) i =—0°090909........

9) Y, =0°027027027.....

10) %/, =0°405405405.....

11)  "**/,,, =0"706756756756. .
figyelemmel tekintvén ezen részeseket, vagy is tize-
desekbe valtoztatott kozonséges torteket, latjuk hogy
@ 4 elsé osztis véget ért ’s kovetkezéskép a’ tizede-
sek tokélletesen adjik a’ kozonséges tortek’ értékét.
A’ tobbi példankban sehol sem értiink véget, ’s mind-
ezen esetekben 5)tdl 11)ig az osztis orokké fojta-
tédhatna , még se drnénk egyenloséget a’ kozon-
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zonséges s a’ beldllok szirmazott tizedes tortszam
kozott.

- Az 5) 6) és 7) példaban ugyan azen jegyek jonek
eld, ’s ezeket ismetelo tizedes torteknek nevezziik.

A’ 8) 9) 10) és 11) példaban is ismételéseket ve-
sziink észre de ezek mas térvényt kovetnek.

A’ 8)ban kétjegy ismétel egymasutan rendesen;
a’ 9) és 10)ben hirom jegy ’s végre
@’ 11)ben csak 2’ harmadik helyutan kezdddik 3jegy-
nek bizonyos és végnélkiili ismételése.

Ezen utobbi tizedes torteket sxakaszos ismelelok-
nek nevezzik.

Noha ezen 5)t6l 11)igi példikban nem taliltuk
meg kozonséges tortszamjaik’® tokélletes értékét, addig
kozelithetiink mint ?nond:ink ehez meddig kivantatik
a’ szamitas szigorusiga szerént.

A’ kozonséges életben igen ritkan szitkség 3 tizedes
helynél tovabb menni és a’ 4-dik legfellyebb 5-dik hely
(melly mar szazezred rész) a’ legkényesebb kérdé-
sekre is kielégitoleg felel.

Tekintsiik figyelemmel a’ tizedes tortek értékét ’s
a’ kozonséges tortekhez valo kozelitését.

Vegyiik tekintetiil

Ys=0.3333338 . . . .. .. vagy
Vs =10+ Y102 =+ Y108 =+ Y100 + V105 + V1061~
+3/101+ ...... +3/10m

hol mindezen tagokat oszve kellene venni, (legyen
m p. 0: a’ szamtalan sok tag végséje) hogy '/; keriil-
jon beléldék; ’s mint emliténk még ekkor sem lenne
az oszves — '/;.

Ha a’ tizedes tortnek 0.333333.... elsé jegyét
vessziik lesz
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l/:g =03, de 0'3= 3/1(1 = 9/;"1” ‘/3 = 20
tehit még hibdzna '/; hél '/;, ad.
Ha két jegyét vessziik lesz:
1/3 =0'33,, = 33/100 = 99/300
és ‘/3 =Sy 3005 tehit S Vs = 1/:mn-
Igy lesz a’ kiilonbség harom jegy és '/; kozt '/y,40
4 jegy ¢€s /3 kozt /50000 'S- @ t. ’s mir ebbdl lat-
juk hogy p. o: 7jegyet vévén '/, — 03333333 ¢ kii-

= 1 o e g .
1onbség csak IS valami alig észreveheté meny.
3 millio :

nyiség lesz,

Mint kellessen czéleranyosan mivelni, a’ kozonsé-
ges torteket tizedesekre vivén altal, kivetkezé példa
mutassa: *7/,,, valtoztasson tizedes tortbe :

2 1e = 2700t 512 = 0°052734375.
140,
376,
176,
224,
192,
384,
256,

Mint a° 27ben 512 nem taldltatik, iirest irtunk oda.
ez azonm iires melly az egyesek helyét foglalja.

Ureset ragasztvan 27hez, a’ 270ben ismét nem taldl-
tuk wmeg az 5126t, s a’ tizedesek helyére iireset
tettiink.

A’ masodik iireset ragasztvian a’ 27hez, a’ 2700ben
végre 5szor talaltuk meg az 5126t. Igy fojtatjuk
az osztast , mindenkor iireset advan a’ maradvanyhoz,
(a’ helyett hogy az egész szamokkal valé osztisnal
azok kozziil hozunk le jegyet) mig vagy végét érjiik az
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osztasnak, vagy a’ kivanatnak eleget tettiink 2’ részes
jegyei’ mennyisége dltal ; példank véget ért.

Ott hol iires ragasztatott a’ maradékhoz, apro jegy
tétetett.

Ha itt elére ragasztottunk volna iireseket az oszandé-
hoz , azokbdl 9et kellett volna venniink : ’s lenne:

27+000000000:512.

137. Mindég eldre lehet tudni véges € vagy végetlen
valamelly kézionséges tortbil eredett tizedes tort; és
hogy ha végetlen, ismételé é vagy nem?

1) Ha az adoll tortszdm’ nevexdje 2 vagy 5 ;
vagy ezen ketszdm’ valamellyik emelese ; vagy ezen
kétszdmnak sokasa ; vagy exen kéiszdm valamelly
_ emelesének sokasa ; vagy végre ha exen ket szdmn

sokszorosdnak vagy valamelly emelésenek szdrma-
zata, ugy @ tizedes torl véges és eqyenl az adoll
kdozonséges tortszdammal.

Minden tortszam tehat mellynek nevezdje

2, 4 8, 16, 32, 64, 128, 'sa’t.

5, 25, 125, 625, 3125, ’sa’t.

10, 20, 40, 50, 80, ’sa’t..
véle egyenld tizedesbe valtozhaté mert,

2 10, 100, 1000, 10000,
’s mas fébb rendi egyesnek nincs egyéb elsé factora
2¢és 56n kiviil, tehit csak ezek iltal oszthaté: p o:
10=2.5,,100—=2%.5%,,1000—=2°.5%,, 10000=2" .5* ’s a ’t.

Ha valamelly illy nevezével biré tort, mint p. o:
o> tizedes tortre viltoztandé; nevezdjét olly eme-
léseivel lehet a’ 2és 5nek sokszorozni, hogy a’ szir-
mazat az egység’ valamelly fébb rendje legyen.
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Tudjuk hogy =’ tort értéke nem valtozik ha szim-
lilojit és nmevez$jét ugyan azen szammal sokszo-
rozzuk.  (109)
/sonek példinkban kiovetkezd alakjat adhatjuk.
A . e
50— 2% 2%55° 25.5° 1000
11 11 11.53 11.5% 1 b o
— e = = = 01375
80 2%5 24550 2% 5% 10000
13 13 13.28 104 !
A T
2) Ha &’ kozonséges tortszam’ nevezijében 2 és
5 kivitl mds fuctor is van, és exen mds factor nemn
oszlja ey @ lOrtszdmnak szamldaldjdt ; ax illyes
kozonséyes torlszamnak tizedes alakja kinem fejexi
lokelletesen ertekel és ismetelo.
A’ két tortszdm °/;; és °/;; nevezdjében az 5on
kivil mas factor is van’s ez a’ 3, 5.3 =—15; de ezen
factor 3 meg van a’ két tort’ szamlaléjaban is, tehdt

. — 0175

@’ tizedes tortszam véges; mert azonkiviil is ezek ro-
viditheték, és %/, ="/; és %/, = %/, s igy neve-
z6jok 5 1évén, véges tizedesekre viltoztathatdk.

Nem ugy van */1sel , mert 8=—=2° és 15—3.5; o’
két szamnak nem lévén kozos oszidja, itt a’ tizedes
tort végnélkiili és ismételé: */,; =0-533333 . . . . .
hol a’ 3as végnélkiil eldjon.

Jegyzek. Az iris kiméllése végett ponttal jeloljiik
az ismételéseket, ’s azon jegy felibe tessziik melly
ismétel, p. o: 0°5333333 . . . helyett irjuk 0°53;
ha az ismételds szakaszi, a’ szakasz’ elso ‘és utolsd
jegye felibe tesziink pontokat, ’s irjuk p, o.

0°405405405 . . . helyett 0 405
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Ha az adolt kézinséges torlszdm nevezijeben
nincs mey & 2 €s 50s , vagyis mds eqyeb factorbol
vagy elsé szambdl dll, tizedes 10rt kifejexése nin-
denkor egyszeri ismelelés; wvagyis az ismételés
mindjdrt az elsé jeggyel @ tizedessel kezdodik.

13/ — 0619047619047 .. . . ... — 0" 619047.

Az ismételdk jegyei’ szama kiillonbozd, de soha sem
lehet nagyobb a’ nevezd egyeseinél , hanem sziiksé-
geskép egyel kisebb, p. o:

*/y =0, 285714 , az ismételd Jjegye —6.

Ha az adott tort’ nevezijében a’ 2 és 5is factor
megvan, de ezenkivill mas factor vagy factorok is,
tizedes kifejezése mindenkor kevert ismételésre vezet:
az az nem mindjirt kezdédik az ismételés de néhany
6t megel6zé hozza nem tartozé jegy utanm :

illyen p. 03 **Yuo = 0°70675.

Ha megakarjuk tudni hany jegy eldzi az isméte-
lést, a’ 2 és 5 factorait kell felkeresniink. Az egyik’
vagy a’ masik’ legnagyobb emelési mutatja adja a’
feleletet. ‘

Ha p. o: valamelly nevezében 2° és 5* volnanak a’
factorok, a’ két factorkézti nagyobbik mutaté a’ 4
lenne az ismételdt el6zé jegyek’ szama. Az ismételd’
jegyeinek szama pedig mindég kisebb (legalibb egy-
gyel) azon szamnal melly a’ nevezé’ factorainak
sokszorozasabél szarmazik, kihagyvan kézillok a’
2 és5ot.

3397

24750

A’ nevezének 24750nek 2 és 56s factorai—=2, 5,
5, 5, és2.5° 99 = 24750. Az ismételdt elézd jegyek’

Vegyiik példaul
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szama 3 (az 5 mutatéja). Egyéb factorai 3°.11 ’s az
ismétels’ jegyeinek szima 99 nem lchet; példinkban
ez csak kettd és

21371:] = 0°137252525. ....— 0.13725.
Némelly nevezdknek ismételései.
)% =03 8) i = 0°009
9 Yy = 01 9) Yias = 0003
3) Vi = 009 10) Y400 = 07001
9) Y3 = 003 1) %, = 0°6851
5) ]/99: 000‘1 12) Wy == 0'8-7804
6) Yy = 0°037 13) °/;; = 0°692307
1) Yy = 0027 14) *%,, = 0-9285714

15) *Y/,s = 0°440860215053763
16) '%,, = 0°684210526315789473

17) */iy = 0-4705882352941176
18) "%/ = 0°7826086956521739130434
19) *Y/,s = 0°953488372093023258813

20) *°/,5 = 0°43103448275862068965517241379

138. A’ tizedeseket kozonséges lorire vissiu
vinni.

Ha a’ tizedes tort véges, aldiratvin természetes ne-
vezéje, addig roviditetik mig, legegyszeribb kifejezé-
sére jut.

I

0.25 25/1 o l/*

06 10 /s

0104 = YW/ a== Y L TRt

Ha a’ tizedes tort ismételd ’s egyszersmind egyszerii

ismételd, annyi 9es iratik nevezdjének hiny jegybél
9 *

ll
Il



132 TIZEDES TORTEH.

all ismételése. A’.legrovidebb kifejezést keresvén meg
talaljuk az eredeti tortet: p. o:

0k =L, ="
4 - 428571
0‘428571:-—-—-—-— T 3 .
999999 /x

Bizonyilds : legyen altviltoztaté kozonséges tortre
0°2727272727. ...
Hivjuk a’ keresendd tortet xnek.
Vegyitk az adott tizedes tortet szazszor és vonjuk
le szazasabél maga magit egyszer , lesz
100x 27°272712727. .8’ a’ t.
—Ax — 0°27272727......
100x —x = 9Ix 27700000000

’s ha mindegyik kifejezést 99el osztjuk lesz
& = *"/ye = %11 a keresett eredeti tort.

Il

|

Ha a’ tizedes tort, kevert ismétel§, levonatik az
ismételéshél az azt megel$zG szam, a’ maradvany’ ne-
vezdjesdesz annyi kilenczes hiny jegye van az ismé-
telésnek , ’s annyi a’ kilenczesek utdn ragasztott iires
hany jegy eldzi az ismételést. Rovidités altal az ere-
deti tortet talaljuk.

O RARE s e D008 P20,

900 900
s5iaf _ 55481—55 55426 749
froe 99900 99900 1350

Ha a’ tizedesek elftt egészek vannak, a’ mivelet
nem valtozik: p. o:

» 20°304—203 _ 20101
3040404. .. . — 20°30i= =
20° 3040404 20304 990 990
B . 137-25—137_ 13588
137 252325 TR ——1,3.‘ 25 :—-—-—-—69—'—_'— 99
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3 §. A’ lanez tortszamokrol.

139. Azon tortszam mellynek nevezdje kétrészbdl
all, egészbdl és ismét torthsl, s ezen tirtnek neve-
zéje viszont két tagbdl all ’s nem az utolsé, vagy is
mds t6bb hozza hasonlé kivetkezik ; oszvefiiggo vagy
lancztortnek neveztetik.

A’lancztortek kozonséges alakja

%

i S
b4y

—_—

c-L98
d - sa’ t.
hol mind nevezék mind szimolok, akarmelly szimok

lehetnek.

De van a’ tortszamoknak egy neme, melly kiilons-
sen érdekli figyelmiinket, ebben valamennyi tagnak
szamoldja — 1. és kozonséges alakja:

E -+ 1
a1
b1
c—+1
Tda
e+1 ’'sa't.
A
Hol E egészeket az a, b, ¢, d, ’sa’t. akiarmelly

. 5 1 1 1
szamokat jelent; az egyes tagokat ri Al 8- ’sa’t.

rendszdmoknak, tagoknak hivjuk. Ha az illy lincz-
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tort véget ér véges, ha nem, a’ véylelen nevet veszi fel,
" Ezen uttébbiak kizonségesen ismételék, ’s bizonyos-
szama a’ tagoknak ugyan azon sorban jin elé.

140. A° ldncztortek’ szdrmazdsa.

Ha valamelly kozonséges tortszamnak szamlilojat
és egyszersmind nevezgjét is, szamlaldjaval osztjuk,
a’ lancztort’ elsé tagjit taldljuk: p. o: ha */ mek
mindkét részét 3al osztjuk lesz

Toosind o B
1[_11:3_11:3‘_1_1_3-1--2_
' 3 3
1 2 1
mert~3——3—|—3 2 ds 37 2
3

elsé tagja azon lincztortnek melly %/,, bél ered.
Szinte igy fojtatjuk a’ 16bbi tagok’ keresését is min-
denkor a’ szamlalo altal osztvan szamlaléjat ’s neve-
z6jét a’ maradéknak: megtaliljuk tehat példank’ maso-
dik tagjit ha 2’ */;nak mindkét részét kettGvel osztjuk,
’s ebbal lesz
2:2 1 .

Ful i 41 2 ’ Z7

’s ez a’ lancztort mmasodik’ tagja.

A’ mint itt '/,re, &’ leg egyszeriibb kifejezésre
akadtunk a’ felvaltas véget ért, a’ linex (oriszdam ve-
© ges és az adott kbzonséges tortnek lincztort alakja
g S 1

11 31

141

2
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A’ mivelet, melly dltal a’ kozonséges torteket lincz-
tortbe valtoztatjuk nem egyéb, mint a’ legnagyobb Kké-
z0s 0szto Keresése a’ szdmlalé ’s nevezd kozt (118)

Ha ott a’ részeseket, mellyek az egymast kivets
osztasok altal szarmaztak feljegyezziik, azok lesznek
azon lancztort’ tagjainak nevezdji melly 2’ két szam-
bol keriil ha azt ugy tekintjiik mint valamelly tortnek
szamolgjat ’s nevezgjét.

Ha p. o0: 2509 és 725 kozt kellene kevesniink a’ leg-
nagyobb kozososztét, ez annyi lenne, mintha *>%/,
ko6zonséges tortet, lancztortre kellene vinniink.

Az elsé tag lesz

¢ 334 1 1
5 egeet a5 =3+ agasd — 0 T 2w
ot o A S 331
a’ masodik tag T i Ty 57_@
. 49 1 1 ;
a’ harmadik oy i i—--i
49
: 8 1 1
snegyedik g5 =T =g
8
az 6todik maga = '/, legegyszeriibb kifejezésen mert
szamliloja = 1.
Keressiik hasonlitasul a’ legnagyobb kozos osztot
2509 és 725 kozott. ¢
1-szbr, lesz az elsé részes 3 egész, els6 maradvan 334
2-szor, osztatik 725, 334el részes 2, maradvan 57
3szor, - =~ 334 Bel - & = = 49
f-szer, - - 57, 49el = i e | 2 <

j-szor, - - 49, Sal =y = = 1
6-szor, -~ - g, Tel. = B g4 = 0
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Tehat az egymast koveté részesek, 2, 5,1, 6, 8
a’ mds uton is megtalilt nevezdji a’ lancztort tagjai-
nak; és

2509 — 341
725 241
541
334
641

figyelemmel hasonlitvan a’ két miveletet, minden koz-
tok 1évi egyenldség konnyen szembetiinhetd.
Nehany , lancztortekre vitt kozonséges tortszam.

1) 8 =1
13 141
141
141
e
3
2) 29 — 1
70 241
ERE
a1
241
; =
3) 157 =1
225 141
T 241
a4
s

5
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) 189 = 1
433 21
T34
241
94
T244

)

141. Valamelly lincz tort’ egyes tagjait, vagy azok-
nak oszveseit, kozonséges tortszamra vinni 2
1) Legyen az altvaltoztandé lancztort —

=211
541 .
41
241
x|
10 i
A’ két egész és a’ lancz’ elsé tagja " ;+1

Ha a’ lancztort egész szammal jar, mint példankban,
az elsé viltoztatott tag szamlildjihoz még egy egyes
adatik; ha illy egész nincs vele, az egység, nevezd-
jéhez tétetik. Ezen mivelethez uigynevezett segéd tor-
tet kell venniink, melly az elsé esetben '/, a’ maiso-
dikban °/, alakban jelenik meg, ’s az elsé taghoz
adando. -
Az elsé taghoz advan a’ segéd tortet lesz:

2.5+1 11

540 5
A’ miésodik tagot '/, ehez tévén, sokszorozzuk neve-
zdjével a’ ''/;6t ’s lesz ''™/;.,, ehez advan az egye-
seket tortszam alakban, az az 2-6t—"/; irvan, lesz a’
11. 442 46

két elsé lag" értcke = 2-1-'/, +l/4:m1—=‘2—i



138 LANCZ TORTEH.

A’ harmadik nevezgjével *°/,, mindkét részét sokszo-
rozni kell ’s hozza adni az elsé tag értékét a’ “/ 50t lesz :
46.2+-11 103

TR R et
511
441
=
ide advan 2’ 4-dik tagot lesz:
241
511 103.3--46 355
441 ar34 - 16
“24-1
&3
€s végre az egész tort:
2-1-1
541 355.10--103 3653
T4+1 T 162.10 47 1667
2141
“341
10

A’ mivelet kovetkezokép foly :
egymas utin iratnak az egyes tagok’ nevezgji fekvo
sorban , aldvonvan ket balra a’ segéd jegyet irjuk:
kovetkeznek a’ nevezdk ali az egyes tagok értékei két
féle kifejezéshen, és a’ sokszorozasa az elébbeni tort-
nek, a’ jelenvalonak nevezdjével, ’s az annak eldtte
allé tort egyszeri hozzaadasa sorjaban folytatik.
2.8 4 2 3 10
2 (2.5+1(4. 11+2|2. 46+11|3. 103+46/10. 3554103
0 1 [1.5+0/4 5+1[2.21+ 5[3. 47+21[10. 162+ 47
2 11 46 103 355 3653
i 8 -3 41 162 1667
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2) 1
341 itt egész mem lévén a’ se-
51 gédtort — °/, a’ misodik
T4 taghoz adando.

A1

i

3050114, 7.

N

3 (16/19]92(663

142. A’ lancztoriek’ jelesb tulujdonirol.

1) Az egyes tagok valtozolag kisebbek ’s nagyob-
bak a’ szam valédi értékénél.

2) A’ paratlan szami tagok 1, 3, 5, 7 & értéke,
mindég nagyobb a’ tértszaménal , a’ paros tagoké pe-
dig kisebb , ha egész nincs a’ lancztort tagjai eldit.

Ha egész szam van a’ tagok elétt , ugy megforditva
a’ paratlan szamu tagok értéke kisebb, a’ parosoké
pedig nagyobb mint a’ kozonséges tortszamé.

Ebbdl kovetkezik hogy, a’ tortszam valddi értéke,
két egymast kovetd lincztorttag értéke kozott all.

3) Két egymasutinni lancztort tag’ kiilonbsége min-
dég *1 (tobb vagy kevesebb egynél) elosztvan ezt a’
két tag nevezdje’ szarmazataval.

Mentiil tivolabbiak a’ tagok, annal kisebb a’ két
egymast kiveté tagok kozti kiilonbség , ’s anmyival
inkdb kozelednek értékeik az adott tort értékéhez :
ezért neveztetnek a’ lincz tortek kozelito torteknek is.

4) A’ paratlan tagok kisebbedvén, a’ parosak ne-
vekedvén kozelitnek a’ tortszim’ értékeéhez; és meg-
forditva ha eléttok egész szam all.
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5) Valamelly egyes tag’ és a’ tort kozti killonbség mindég

Kisebb mint *1 elosztva 2° tag’ nevezdje négyszegével.
6) A’ tagok’ szamoldji és nevezdji mmdeg elsok

egymaskozt. Példa:

100000 1
102764 11
T 361
51
11
A1
T2
1—|—1
11
értckei: [1]36) 5 | 1] 1| 2| 1 [17
1@ 181(217|398(1013| 141125000
1/37/186/223 409/ 1041/1450/25691

Hogy ezen kozelité totteket konnyebben oszveha-
sonlithassuk , valtoztassuk azokat tizedesekbe.

Ertike Kilonbség @’ ket t’gymrfsu-fr?n alls taghost.
% =1 000000000} ;
36 =—-0.027027027—=-1 =
37 =0"972972973 . .1
181 } ——10"000145306 —=— %
186 =0"973118279 37.11-
217 } — 10000024109 =+ ———
223 =0 97309-’1170} 1Hﬁi223
% =0"973105134 223-1409
- 1 — 410000002348 =+ 7————
%E =0'973102786% 409. 1041
——0'000000662—=——7—7
::;; -_O'9T3103448} 10,;]{ 1450
:—.’.—0'000000027_—_- —
25‘1"0:0-973103431} - 1450.25691

25691
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Latni_ezen példabol.

a) Hogy az elsé tag nagyobb, & masodik kisebb,
2’ harmadik nagyobb a’ 4dik Kisebb ’s a t. s igy
felvaltva a’ tagok nagyobbak és kisebbek a’ szam va-
16di értékénél.

6) Hogy az 1, 3, 5 és 7dik tagok értcke nagyobb
2’ 2, 4, 6 és 8dik tagoké pedig kisebb mint az adoit
kozonséges tortszame.

¢) Hogy a’ kozeledés o’ valédi értékhez annal na-
gyobb mentiil tavolabb esik valamellyik tag az els6tél;
vagy hogy, @’ két egymist kovets tagkozti kiilonbség
mindég kisebb kisebb.

7) Egy piros és egy paratlan helyii tag kozzé nem-
lehet olly szamot béikfaini, melly kozelebb lenne a’
valodi értékhez ’s egyzsersmind nagyobb nevezd-
vel birna mint az elsébb tag, vagy kisebbel mint @
masodik tag.

Ellottiink 1évé példat vevén ez azt teszi, hogy p.o:
36/, és '"'/,sc kozzé nem lehet olly tortszamot ik-

.

tatni melly kozelebb lennne %%g—?g valodi értékéhez mint

valamellyike ezen kettének , ¢s nevezdje egyszersmind
2 kettének nevezdje 37 ds 186 kozott allana.

8) Két paros, vagy két paratlan helyii tagkdzé, le-
het olly szimokat iktatni, mellyek az adott tort’ valddi
értékéhez kizelebb allnak nalluknal, ha, @’ koztok
1évé kiillonbség nagyobb mint 1 elosztvan ezt a’ na-
gyobbik nevezével: és annyi tortet lehet koziikbe ik-
tatni hannyal tibb ezen kiilonbség 1nél.
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Vegyiik az eldttiink 1évé példat.

Lehet é o’ béiktatdsnak helye '/, és **'/,,, kozott?

Az '/, =1 és '*'/,,, az elsé &s harmadik tagjai a’
linczortnek. A’ kéztiik lévé kiilonbség

l/1 _‘131/136 == 186_-181/136 = 5/186

‘s igy 4szimot lehet a’ kettd kozd ikiatni s ez
kovetkezé.

1) 1 +36 37
1 4+ 37 38
__“' 1+2.36 _7_-:5
E 1+2.37 75
D) - ’ ')
3) 2+3.36 109

1+3.37 112
%) 1+-4.36 __ 145
1+4.37 149
hol mindegyik tortnek nevezéje nagyobb 37nél és
kisebb 186nal.
Lehet ¢ '*'/, s és °°%/,,, mint 3dik és 5dik lincz
tag kozé illy kozelitoket iktatni 2
181 398 1
186~ 409 ~ 186.409 _
a’ kiilonbség koztok az egység, elosztatvan a’ két tag
nevezoje’ szarmazata altal, semmi kozelité nem all-
hat kozottok, >sa’ két tortszam legkozelebb van mind-
azok kozt egymashoz, mellyeknek nevezéje 186 és
409 kozt all; az 5dik és 7dik tagkozti kiilonbség
359 1411 1
409 1450 ~ 409.1450
a’ két szamkozt ugyan azon okokbol nem lehet kozelitd.
Nézziik a’ piros allisii tagokat :
36 217 1
3T 3
tehit az iktatasnak nincs helye.
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A1 1013 2
223 1041 223.1041
van egy kozelit ’s ez
217+398 615
223+409 — 63
vigre 1013 25000 17
1041 25691 1041. 25691

ad 16 béiktando tortet, s ezek :

1013+1411 2424
1041+1450 2491
1013+2.1411 __ 3835

1)

2)

5) 1013434411 _ 5246
1041+3.1450 — 5391

5y 1013+44411 __ 6657
1041+4.1450 ~ 6841

5) 1013+5.1411 __ 8068

H]

1041 +5.1450 ~~ 8291
1013+6.1411 9479

G) s e -
) 1041461450 9741

1013+7.1411 __ 10890

1041+2.1450 3941

7) e
1041471450 11191
g) 1013+84411 _ 12301
1041+8.1450 ~ 12641

9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)

16)

1013+ 9.4411 13712
1041+ 9.1450 14091
1013+-10.1411 15123
1041+10.1450 ~ 15541
1013+11.1411 16534
1041+11.1450 — 16991
1013+12.1411 17945
1041+121450 ~ 18441
1013+13.141_1 =00 19356
1041+13.1450 19891
1013+14.1411 20767
1041+14.1450 21341
1013+1514411 22178

- 1041+15.4450 22791

1013+-16.1411 23589
1041+16 1450~ 24241

Ha a’ lancztort tagjait, s az itt tallt beiktandé ko-
zelitéket tizedesekre viltoztatvin, sorba irjuk, nyil-
van latjuk hogy, az adott tortszdm’ bt (TSP T A
kéhez melly tizedesbe valtoztatvan — 0" 9731034214 ., 29
tortszamot iktathatunk bé az 1tél fogva, mellyek val-
toztatva kisebbedds és oregbedés dltal kozelitnek az
adott tort valédi ért¢kéhez : és esakugyan kozelednek :
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A) Kisebbedes dltal.

1° 000000000
. 0°973684210
. 0°973333333
. 0°973214285
. 00973154362
. 0°973118279
. 0°973105134
0° 973103448

(T2 B - TS L Y~ U T Y

LANCZ TORTEH.

B) dregbedes dltal.
. 0,972972973

2. 0°973094170

. 0°973101266
. 0°973102786

5. 0°973103171

. 0°973103320

5. 07973103347

. 0°973103365
. 0°973103377
11. 0°973103387
12. 0°973103394
13. 07973103399
14. 07973103404
15. 0°973103408
16. 0°973103411
17. 0°973103414
18. 0°973103416
19. 0 973103418
20. 0°973103420
21. 0.973103421

A’ kozonséges életben elég lévén a’ tizedesek 3 elsd
jegye, lathatni hogy a’ lincztortek’ egyes tagjai mar
haszonvehetdleg adjak az eredeti torinek értékét.

Haszna a’ lancz torteknek kivalt az Analisisban te-
temnes , s azért ismerése sxzitkséges.

1
2
3
4
5
6. 0°973103273
g
8
9
0

Jegyzek. Vegyiink hasznalatinak egy példajat.

A’ napi év ’hossza 365 nap 5ora 48 percz és 49 ma-
sodpercz.

Ha azt, mi 365 napon feliil van elhagyjuk , kérdés
hény év lefojta allaft lesz 56ra 48/ és 49/bél o’ napok’
bizonyos szama ?
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Ha a’ tébb, épen 66ra lenne 4.6—=24 minden 4 év
utin egy egész napot iktathatnink bé tokéletességgel.

A’ légrégib idében mar igy pétoltatott az évek
hijja: és minden 4 év utdn még 11/ 11// veszett el a’
Juliani iktatds szerént. A’ hiba 1582ben mdr kézel 10
napot tett s° XIII Gergely pipa az 5-dik Octobert
azon évben a’ 15-diknek iratta, és rendelte hogy jo-
vében 97 nap adasson 400 évhez, az az 3al kevesebb
mint addig tortént 400 évben.

A’ kérdés tehit az hogy melly aranyban all 24 éra
, 24° 86400

5 L i e =

5 ora 48' és 49" hez, ez — ZTA8T97 = 20999

azt mutatja, hogy ha minden évben elhagyndk az 5
ora 487 és 49" et, a’ hiba minden évben a’ nap %ﬁg
részét tenné és kovetkezéskép 86400 év alatt 20929
napot: tehit ugy kell 86400 évkozé 20929 napot bé
iktatni hogy a’ szakaszok ne felette nagyok legyenek.

Bizonyossan fogunk olly szimokat taldlni (ha a’
tortet "*4°%/, 020, lancztortbe viltoztatjuk), mellyek
értékéhez kozelitnek és egyszermind kisebb szimok-
kal lesznek irva.

86400
soaig
20929 —
7-+1
141
3-+1
141
16--1
1-+1

1+ 1

5

10
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¢és az egyes tagok értékei

1 4 29 33 128 161 2704 2865 5569 86400

0’ 1° 7> 8’ 31° 39° 655° 694  1319° 20029
Tudjuk hogy 2> 1, 3, 5, 7 & tagok igen kicsi-

nyek a’ 2, 4, 6, 8, tagok pedig igen is nagyok, de

hogy mindég koézelednek a’ tort’ valédi értékéhez.
Keressiik fel azon szamokat mellyek a’ tagok kozt

allnak és mint kozeliték béiktathatnak.

%)—és ?ki&zt van 6. 35:29,—_—-_2
., 5 9 13 17 21 25
SEEI Y 3V 4 B 6
4 2. 9
¥ 8 B

kozottok nincs kozelito.
29 , 128.. . 899—896 3
74 310 0% = s = i3
62 ,.95
1—5, ('58‘5-3
83 w1

van kettd

128 2704  83840—83824 16
31 656  31.655  31.655

tehat van 15be iktandd, ’s ez
289 450 611 772 933 1094 1255 1416
70° 109° 148’ 187’ 226° 265° 304’ 343
1577 1738 1899 1060 2221 2382 2543
3827 421 ° 460° 499° 538° 577° 616

161 28_65 s . nincs kozelito
© 39 694 39.694 i
2704 5569 1 i “ oy
R g 7T nincs kozelits.
2865 86400 15

694 20929 694.20929
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lesz 14 kozelitd: "s ezek.

14003 19572 25141 30710 36279 41848, 47417
3392 ° 4731° 6090 ° 7439 ° B788° 10137 114%6
52996 58555 64124 69693 75262 80831 86400
12835° 14184° 15533 ° 16882 18231° 19580° 20929

Ha mindezen kozelitd és béiktandé tagokat ossze
irjuk kiilon kiilon az oreghbedés és kiscbbedések szerint,
¢s konnyebb tekintet kedvéért tizedes tirtekre valtoziat-
juk lesz kozel értékek : — 4,128.... mindaddig mig

86400 )
30020 — 41282383
valodi értékre nem jutunk.

Az utébbi szamok mar nagyok a' haszonvétre,
de az eldbbiek kozt van egy, melly igen alkalmas lenne
a’' felvételre, ’s ez a’ *°%/,,, melly = 41284403 ¢s
csak egy sekundaval nagyobb mint az eredeti szim.
Megjegyzendé az itt hogy, a’ szokdsban lévé iktatdsa
az éveknek *°%/,,, ezen tagok ¢és kozelitd szimok
kozt sehol sincs, **°/,, és *°%10o kizt pedig mint
tudjuk semmi esetre semllhat, szembetiing tehit hogy
9/ otiil akdrmellyik szam is jobb szolgilatot tenne
’s kozelebb vinne benniinket az igazsighoz mint a’
Gergelyi iktatas, hol *"%/,, értéke napokban kitéve
365 nap 56ra 49! 12" tehat az igazi idét 23//val kozel
. fejiilhaladja; azonban a’ hiba csak 3757 év mulva
tész egy napot.

Ha **%,,, vagy inkdb °°%,,, vétetne fel a’ *°%,,
helyett, a’ hiba alig tenne egy napot 100 ezer évben,
’s €’ szerént a’ négy elsé szizadban 100 nap volna bé
iktandd, vagy 200 a’ 8 szazadban, s 9 vagy 18 az 6té-
dik szazad feliben vagy o’ 9dik szazadban.

o *
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*20 10e = 4'12844... tehdt azt tészi hogy minden
412844 évben kell egy napot bé iktatni, de mivel az
iktatdsra egész évek és egész napok kivintatnak a’ ko-
zonséges tort *°°/; 0, jobban megfelel tekintetiinknek.

Ha tehat minden szazadban 24 napot iktatnink bé
lenne 4 egymast kovetd szazadban 96 nap, ’s a’ kovet-
kezg 50 év kozzé 13 napot kellene iktatni: vagy ha a’
mostani iktatist megtartjuk, sziilkéges annak javita-
sara hogy minden 3757 év lefojta utin egy napot el-
hagyjunk.
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V. SZAKASZ

A’ COMBINALASROL VAGY OSZVE-
ILLETESROL.

143. Ha valamelly betiik szimok vagy mis jegyek,
bizonyos mennyiségben és viltozasokban egymds mellé
rakatnak, vagy oszveilletnek, ezen mivelet Combinatio-
nak Combindldsnak neveztetik, kiterjedett értelemben.

Az egyes szamokat vagy jegyeket elemeknek ne-
vezzilk, tobb elem, tagjit vagy csoportjit képzeli az
oszveilletésnek.

Ha szimjegyeket vesziink, ezeknek értéke egyszer-
smind az elem értékét fogja mutatni, vagy is hogy
hanyadik ? '

P.o:hat, 2,3, %, 5, 6; 75 85 9uines sa’ t.
oszveilletési elemek lennének, az 1 elsé, a’ 2, a’
masodik a’ 3, 4’s a’ t. 4dik 5dik elem lenne, ’s ha
251 volna valamelly combinalt tag, azt tudnank beldle
hogy a’ masodik 6todik €s az elsé elem illettetett dszve.

Ha betijegyeket valasztunk, ezeket kézonségesen
az alphabet soraba vessziikk ’s lesz a, b, ¢, d, e,
f, ’s a’ t. az elsé masodik, harmadik ’s 2’ t. elem.

Azon tagokat, mellyek fejebbvalé vagy nagyobb
szamokkal vagy tavolabb betiikkel iratnak, magasabb
combinalasnak hivjuk: igy be magosabb combinilas
abnal és 21 nagyobb 12nél: 324 magosabb mint243’s a’t
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A’ combinalas rendes akkor ha a tagok ugy van-
nak egymasutan rakva, hogy soha sem eldzi valamelly
magosabb a’ nalinal kisebbet.

144. A’ combindlas’ elsd ’s legkonnyebb mivelete,
@ permuldlds vagy elvdltoxtatds. Tt az adott elemek
mind egymds mellé iratnak annyiszor viltoztatva, a’
hany valtozas lehetséges.

Ha 3 elem lenne adva @, b, ¢ vagy 1. 2. 3.

permutatiojok ekép allana :

abe, 123. bac, 213. cab, 312.
acb, 132. bca, 231. «cba, 321.

Adva van 4 elem a, b,c, d vagy 1. 2.3. 4.

abed 1234 bacd 2134| cabd 3124| dabe 4123
abdc 1243| badc 2143 cadb 3142| dacb 4132
acbd 1324| bead 2314| cbad 3214| dbac 4213
acdb 1342| beda 2341 cbda 3241| dbea 4231
adbc 1423| bdac 2413| cdab 3412 dcab 4312
adceb 1432! bdca 2431| cdba 3421! dcba 4321

Itt a° tagok rendesen kovetkeznek egymisutin,
minden késobbi nagyobb vagy magosabb az elétte al-
lonal, ’s igy az utolsé tag épen a’ megforditott elsg.

Annyi osztaily timad hiny az elem, ’s mindegyik
osztaly mas elemmel kezdédik.

Hany valtoztatast enged valamelly szamja a’ ta-
goknak , példainkbél lathatjuk.

Egy elem magiban allvin nem valtoztathaté és a
csak @,1=1.

Két elem kétszer viltoztathaté @ és b p. o: ab és
ba tobb eset nem lévén 2=1.2

Harom elem ¢, b, ¢ mint lattuk 6 valtoztatast en-
ged és 6=1.2.3
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Négy elem «, b, ¢, d, adott 24 tagot és 24—
1.2.3.4.

Ha az 56dik elem jarul ehez, mind az elébbi 24 tag-
ban 5szor fog elgjonni vagy is 5 kilonbféle helyet
foglalni, mit p. o: mar litjuk ha egyik tagjit vesz-
szitk a’ 4 elemii valtoztatasnak.

Iktassuk bé az 56t 1234 kozzé lesz:

12345, 12354, 12534, 15234, 51234.
és szinte igy all az 5t6s mindegyik tagban 5 helyen.
Lesz 5 elem’ viltoztatisa 24.5—1.2.3.4.5—120
Minden hozza jaré uj elem tehit annyival tobb val-
toztatist enged mennyit az elébbeni szami elem, sok-
szorozvan ezt a’ hozzajaré elem szamaval, p. o:
a’ hatodik elem jarulvin 6thoz, az 6t elem viltozta-
tasai hattal sokszoroztatvan adjik a’ 6 elem’ valtoztatasi
tagjainak szamat , ez 120.6—1.2.3.4.5.6=720.

Kozionséyesen ha az elemek szama n, ’s a’ viltoz-
tatasoké Pn,

lesz (n—1) valtoztatisa P(n—1) ’s ebbdl

Pn—=n. P(n—1)
és az n elem kozti valtoztatas’ kozonséges kifejezése

n.(n—1).(m—1).....4.3.2.1 vagy '
1.2.3.4.....(n—1) .0
’s igy konnyen megtaliljuk a’ valtoztatisok’ szamat
akarhdny elem adassék , egymasmellé irvan a’ termé-
szetes szamokat egytdl kezdve addig , hany elem ada-
tott , mint factorokat, ’s a’ belollok nyert szarmazat ,
a’ keresett valtoztatis’ mennyisége.
Peldak :

Hany kilencz jegybdl allé szamot lehet a’ kilencz
szamjeggyel irni 2

1.2.3.4.5.6.7.8.9—=2362880.
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Ha valakit kérdeznénk hany ebédet kellene adnia
12 vendégének ugy, hogy ezek mindennap mis rend-
ben iilvén az asztalnil, végre az elsé napi rendre ke-
rilljenek vissza? meglehet hogy kis gondolkozds utan
holnapot engedne; de miként bamulna kiszamitvan,
hogy erre nem kivantatna kevesebb idé mint egy mil-
lio hiromszaz kilenczezer hetvennyolcz év és 130 nap?
’s valdban
1.2.3.....12=477813600 nap —1,309078 év és 130 nap.

Hianyszor lehet az Alphabet’ 24 betujét valtoztatva
irni 2

V2.8 8. 05000 24 kovetkezo rettenté szamot adna
620,448/1'401,733'/239,493'360,000.
szam , melly az emberi ész elétt megfoghatatlan. A’
valtoztatasokat leirvan nagyobb tér kivantatnék hozza
mint 144 ezerszer foldiink boritékja, ’s ha valamenyi
lakosa foldiinknek sziinetlen irna, nem végezné el a’
munkit ezer millio év alatt.

Ha az adott elemek kozt egyenlék vannak, a’ vil-
toztatisok szama kisebb, mert helyiiket valtoztatvan,
a’ tagok’ hasonlisiga nem valtozott: igy p. o:ha a’
3 elem kozt két egyenld van a,a,b 2’ valtoztatisok sza-
ma nem 6 tobbé de csak 3 mert
aab, aab, aba, aba, baa, baa kozt két két egyenlo
van, az az csak aab, aba és baa kiillonboznek egy-

3:3 ha kézotte

mastol, 8” @ 3 elem v:iltozf.at:isarl1 1.2

két egyenld van.

Ha 4 elemkozt 3 egyenlé van a’ viltoztatas’ szama
nem lehet t6bb négynél, az az a’ negyedik elem ma-
ga valtoztatja helyét ’s a’ tobbi ott marad.

Ha az elemek kozt tobb van ollyan, melly tobb-
szor jon elé egyszernél, vagy mellybdl tobb van
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egyenlé, a’ valtoztatisok szama ismét kevesebb: p.o:
5 elem kozt legyen ketté ketté egyenld: a,b,b,c, ¢,
a’ vialtoztatasok
abbce babeec becabc cabbe cbbea
abcbc bacbe beabe cabeh  cbeab
- abccb  bacch bcbac  cacbb chceba
acbbc bbacc bcbea cbabe ccabb
acbcb bbcac becab cbach ccbab
accbb bbeca becba cbbac  cchbba

; : 1.2.3. 4.5
szamok pedig _30_m
Ha itt egyik elem 3-szor a’ masik 2-szer volna, val-
; ; 1.2.3. 4.5
toztatasok szama lenne m_ﬁﬂ)

Ha tehit csak egyik elembdl van tobb egyenld, a’
szarmazatbol factorai elhagyatnak, vagy factoraival a’
szarmazat el osztatik, mi annyi, mint ha a’ t6bb
egyenlé elem csak egy lenne: ’s kozonségesen ha n

elem kozt m egyenld van, a’ valtoztatasok szama —
1.2.3.4....n
123.4..m "8
=(m—~+1) . (m+2) . (m+3)....n.
p- 0: 8 elem kozt van 5 egyenld, lesz a’ viltozta-
e ARG EER
tasok’ szama — TS = 6:1,8
Ha az elemek kozt tobbféle egyenlé van, a’ szir-

mazat az egyenld elemek szarmazatinak Oszvesével

osztatik, mi annyi hogy az egyes egyenlé elemek kii-
16n kiilon szdrmazatival kevesebbedik a’ valtoztatasok
szama.
Kozonségesen, legyen n elem kozt m, p, ¢ és r
egyenld elem, lesz a’ viltoztatisok’ szama —
123 ¢ o 0 o v s nena e s n
1.2.3..m+1.2.3...p+1.2.3...¢+1. 2. 3 T
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P. o: adva van 9 elem, kézotte van- egyikbsl 3 mna-
sikbél 3, harmadikbél 2 egyenld elem, a’ viltoztata-
sok’ szama
1.2.3.4.5.6.7.8.9
T 1.2.3+1.2.3+1.2

145. A’ combinalas szorosabb értelemben, dszverq-
kdsa valamelly elemeknek bizonyos szamba anyiszor,
mennyiszer lehet. Itt annyi osztalyt lehet képzelni
mennyi az elemek’ szima, azokat egyesen, parosan,
hdrmdval , négyben ’s a’ t. véve, ’s az osztilyok’ ne-
vei, unio, ambo vagy binio , lernio, quaternio ,
quinternio ’s 2’ t.

Egy elem csak uniot 4d magaban a—g¢

Két elem ad két uniot és egy ambét a, b, ab

Hérom elem ad 3 uniot @, b, ¢, ab, ac, be hirom
ambot és abc egy terniot.

Négy elem négy uniot @, b, ¢, d, 6 ambot

ab, ac, ad, be, bd és cd, 4 terniot abe , abd , acd
és bed, ’s egy quaterniot abed. ’s a’ t.

Ezen combinalds az egyszerit; a’ mondotthdl kon-
nyen kiovetkeztethetjiik hany oszveilletést enged, bi-
nio, ternio, quaternio ’s a’ t. be valamelly szima az
elemeknek.

Egy elem nem adhat ambot, sem feljebb valé il-
letést

2

Két elem 4d 1 biniot ]%:1

Harom elem ad harom biniot ':—'g:?)

Négy elem 4d 6 binidt %_grs
: £ A e
Ot elem 4d 10 biniot —=10"sa’ t.

12
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Kozonségesen ha az elemek szama i , a’ lehetd binioké
m— (n—1)

1.2
A’ terniok leheté szama
3 elembdl — :I 3:2%
4 elembdl — m = 4
5 elembol — 2-—%: 10. 's a" t.

A’ terniok kozonséges kifejezése m elem kizt
m. (m—1) . (m—2)
1. 2. 3
szintigy lesz a’ quaternioké
m. (m—1) . (m—2) . (m—3)
1. 2.7 3. 4
a’ quinternioké
m. (—1) .(m—2) .m—3). (m—14)
1. 2. 3. 4, 5
és kozonséges » elem m Gszveilletésen
n.(n—1).(n—2) ....(n—@n—1))
1. 2. s JV R m
Ha tehdt valamelly szimi elem adatott és az oszve-
illetés neme, az elemek szamit fel irvan annyi lefelé
utinna kovetkezé szamot tesziink factorokkd, a’ mek-
kora legyen a’ combindldsi tag, ’s a’ természetes szd-
mok annyi egymist koveté factorival osztjuk, mennyi
elem combinaltatott egy tagba, legyen p. o: #—=30
és m=—3
tehit 30 elem kozt hany ternié van? ez
~30.29.28
T .23
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Vegyiik példiul 2> Lotteriat, hol 90 szim kézziil
5 hiizatvan ki, ’s kovetkezéskép uniok, biniok, terniok,
quaterniok és egy quinterné képzeltetnek, ’s csak-
ugyan ad az 5 huzott szam

% = 5 uniot
B . 30 Wi
1.2
% — 10 terniét
w — 5 quaterniot és végre
1.23.4 1 gre
5.4.3.2.1

12345 1 quinterniot.

A’ lecheto oszveilletések pedig ezen 5 féle combina-
lasi sorban , 90 szambél

919 ¥ o= 90 wunio
90.89 -
ool 4005
1. 2 005 binio
90.89.88 : )
.53 117480 ternio
90.89.88 87 S
1. 9.3 & 2555190 quaternio és
90.89.88.87.86 el
1.2.3. 4 5 43949268 quinternio.

Az egyszeri combinilisnal mint litjuk mindegyik
tag csak egyszer all, ’s mindegyik kiilonbozik a’ tob-
bitél. '

Ha az egyes tagokat is elvaltoztatjuk az az, ha az
elemek’ helyeit felcseréljiik, o’ wvdlloztalolt combind-
ldsra jutunk.

Az egyszerii combinalis ad 3 elembdl 1 terniot

de ad valtoztatassal mint lattuk 6tot.
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Négy elem ad terniot egyszerien combinilva 4et,
valtoztatva mindegyik a’ négy tag koziil id 6ot tehit
4.6=24.

Ot elem ad egyszeriien 10 terniot , valtoztatva
6.10—60

’s igy minden kiilonds esetre megtaliljuk a’ valtoz-
tatott combinalds szamat, ha az egyszerii combinalasi
tagok’ szdmat sokszorozzuk az egyes fag lehetséges
viltoztatasaval, p. o:

7 elem ad 35 quaterniot ’s mindegyik quaternio ad
4.3.2.1—24 valtoztatast , ’s igy az egész —35.24—840.

Kozonségesen. Ha az egyszerii combindlisi szdm
—Cvalamelly m oszveilletésiben,a’ viltoztatott com-
binalasi szam lesz

C.m(n—1).(m—2)....3.2.1

146. Ha az egyes elemek tobbszor johetnek eld ’s
csakugyyan annyiszor mellyik combindlisi sorban mi-
veltetik,, ekkor a’ combindlds ismételo és hatdrtalan.

Itt valtoztatds nincs, és a’ tagok tigy dllanak, hogy -
miﬁdég a’ magosabb kovetkezik, és soha sem all ki-
sebb jegy nalinil nagyobb eldtt.

Combinaltasson ismételéssel 3 elem a, b, ¢ vagy
1.2.3.

Ambok. 11 12 13 22 23 33
aa ab ac bb bc cc

Terniok. 111 112 113 122 123 133 222 223 233 333
aaa aab aac abb abc acc bbb bbe bee cce

Quaterniok. 11111112 1113 1122 1123 1133 1222 1223 ’sa’t
aaaa aaab aaac aabb aabc aacc abbb abbe

Quinterniok. 11111 11112 11113 11122 11123 ’s a’ t.
aaaaa aaaab aaaac aaabb aaabc
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’s igy tovab végnélkiil akarmelly combinalisi sort lehet
egyes elembol is képzelni.

Kivantatik 5 elem quaternioja ismételéssel.

Ha figyelemmel tekintjiik az ismételt combinalasi
tagok’ szimat azt litjuk hogy kézdnségesen n elemet
ismételéssel combindlni e sorba annyi , mintha 4-m—1
elemet combindlnank egyszeriien. Ezen kifejezéshol
konnyit lesz akarmelly adott elemek ismételt combina-
lisi sziamat megmondani valamelly sorban.

P. 0: 8 elem ismételt combinalasa 5-dik sorban vagy
quinterniékban annyi mintha 8+5—1-—=12 elemet com-
bindlndnk quinternioba egyszeriien.

15 elemet a’ 7-dik sorban ismételéssel combinalni
annyi mint 154+-7—1=21 elemet egyszeriien.

A’: varidlds , killonbiztetés , ismét mas neme a’
combinalasnak: ’s nem egyébb mint az ismételt com-
bindlds’ vdltoztaldsa , hol egy tag sem hagyatik el.

Hérom elem’ @, b, ¢, vagy 1.2.3 némely varialisai.

Binick aa ab ac ba bb bc ca cb cc
1 12 13 219 22 %23 31 33 .33

Terniok aaa aab aac aba abb abc aca acb acc
111 112 113 121 122 123 131 132 133

baa bab bac bba bbb bbc bea beb bec
211 212 213 221 222 223 231 232 233

caa cab cac cba cbb cbe ceca ccb cce
311 312 313 321 322 323 331 332 333

Quaterniok. 1111 1112 1113....... 1133
aaaa aaab aaac....... aacc
1211 1212 1213, ...... 1233

abaa abab abac....... abce
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1311 1312 1313....... 1333
acaa acab acac....... acce
2111 2112 2113....... 2133
baaa baab baac....... bacc
3311 3312 3313....... 3333
ccaa ccab ccac....... ccee

129

’sa’ t.

A’ varialasnak egy igen egyszerii mivelete van,
melly szerént konnyii minden tagot meglelni rendiben
anélkiil, hogy egy is kimaradna. Ez abban dll, hogy
az egyes elemek akar melly legyen szamok, ugy irat-
nak egymas kozt fel mint, az egyes factorok a’ sza-
mok osztdji’ keresésénél, ’s ugy vétetnek Gssze mint-

ha sokszoroziatninak.

Legyenek az elemek @, b, ¢, d, e.. ..

a’ biniok varidlasa e’kép fog dllani.
a b ¢ d €.

aa ab ac ad ae. . .. ..
ba bb bec bd be. . . . ..
cachbccedce......

dadbdcddde......
ea eb ec ed ee. . . . - y

o e T

...............

...............

’s a’ fekvé sorban lévéket minden a’ figgdben allo
egyes elemmel Oszvetévén egy variatio’ sem marad ki.

A’ terniok szarmaznak, ha a’ biniok az uniokkal

kittetnek egybe.
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aa ab ac ad ae ba bb.....

aaa aab aac aad aae aba abb . . . ..
baa bab bac bad bae bba bbb . . . . .
clcaa cab cac cad cae cba cbb . . . ..

d/daa dab dac dad dae dba dbb . . . ..

o=

.......................

A’ Quaterniok tamadnak ha a’ biniok biniokkal kot-
tetnek egybe:

aa ab ac ad ae ba bb
aalaaaa aaab aaac aaad aaae aaba aabb . . . .
ablabaa abab abac abad abae abba abbb . . . .
aclacaa acab acac acad acae acba acbb . . ..
ad‘adaa adab adac adad adae adba adbb .

A’ quinterniok ha a’ terniok biniokkal

A’ sexterniok ha a’ terniok terniokkal vagy a’ qua—
terniok biniokkal ’s a’ t. kottetnek Gssze.

Ha a’ varialisokat csoportokba vessziik ’s ezeket bi-
nio, ternio quaternio’s a’t. helyett masodik harmadik
negyedik ’s a’ t. csoportnak nevezziik , annyi lesz va-
lamelly mennyiségii elem lehetd varidldsa, mennyi az
elemek szama azon emelésen, mellynek mutatéja a’
csoport.

P. o: Hany tagot 4d 6 elem a’ 4-dik csoportban?

6“—=hat a’ 4-dik emelésen :
3 elem biniokban =32, 4 elem terniokban — 43
3 elem terniokban =33, 5 elem quaterniokb.— 5* ’sa’t.

Ha tehat 3 elem volna adva, ’s ezek varialasabdl 6
csoport kivantatna, lenne az elsé 3', 2> mdsodik 32,
a’ harmadik 3%, negyedik 3*, 6t6dik 3° ésa’ hatodik 3°
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és a’ 3 elem’ lehetd Oszves varialasai =3--3°-1-3%
+31+3&+3ﬁ

\
Kozonsegesen. Legyen az elemek széma 7, a’ cso-
portoké m , a’ lehetd varidlasok® szama lesz
n+n*+nc4nt4n’-..... ne
Ezen kifejezés, geometriai sor, mellynek Gszvesét
és tulajdonit késébb fogjuk megismerni.

147. Gyakorta kivantatik, hogy a’ természetes szi-
mok bizonyos értékbe combinaltassanak. Ez kétfé-
lekép torténhet meg.

1) Ha a’ rend nincs meg adva vagy ki jellve, csak
azon szdmok iratnak egymas mellé ismételéssel mely-
lyeknek Gszvese a’ kivant értéket adja, ’s a’ kérdés
abba fordul : hanyfélekép lehet a’ jegyekkel valamelly
értéket irni ?

A’ jegyek egymas mellé iratnak

2) Ha a’ szam jegyeknek bizonyos mennyisége van
adva, az az ha valamelly bizonyos rendbe kell com-
bindlni az elemeket.

Az elsd esetre példak.
Combinaltasson 3 Gszvesre
11, 12 és 3

a’ harmat t6bbfélekép nem lehet irni egymis mellé
rakvan az oszveadandé jegyeket.

Combinaltasson 4 észvesre

111, 112, 13, 22, 4.
5 oszvesre
1111, 1112, 113, 14, 122, 23 és 5.
6 Oszvesre
HA1LL, 11112, 1113, 114,15, 123, 222, 24, 33 és 6.
i1
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7 Oszvesre
11411141, 11122, 115, 133, 25
111112, 1114, 1222, 16, 34
11113, 1123, 124, 223, 7

figyelemmel 1évén minden leheté Oszverakds megta-
liltatik. .
Masodik eset: bizonyos osztalyba combinalni.
Combinaltassék a’ masodik rendbe 6 Oszvesre
15, 24, 33.
A’ masodik rendbe 8 Gszvesre
17, 26, 35, 44.
A’ harmadik rendbe 10 oszvesre
118, 127, 136, 145, 226, 235, 244, 334.
A’ negyedik rendbe 10 6szvesre
1117, 1126, 1135, 1144, 1225 , 1234, 1333, 2224, 2233,
Az 6tédik rendbe 10 dszvesre
11116, 11125, 11134, 11224, 11233, 12223 , 22222
A’ 6dik rendbe 14 Gszvesre
111119 111146 111236 111344 112334 122234
111128 111155 111245 112226 113333 222224
111137 111227 111335 112235 122225 222233
Ha a’ kivant Gszves nagyobb mintsem azt egyes
szamjegyekkel lehetne irni, kettds és tobbes jeggyel
kell mivelni. De sziikség hogy, megkiilonboztetésiil
a’ kettés vagy tobbes jegyek’ felibe, vonal vagy mais
jegy tétessék.
P.o: combiniltassék a’ 3dik rendbe 20 Gszvesre

1118 1514 1910 2513 299 3611 4511 5510
1217 1613 2216 2612 3314 3710 4610 569
1316 1712 2315 2711 3413 389 479 578
1415 1811 2414 2810 3512 4412 488 668 677
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2’ kétjegyl szamokra vonalok tétettek
combinaltassék a’ 4dik rendbe 16 oszvesre

11113 1159 12310 1339 1447 2248 2347 3337

1‘121‘% 1168 1249 1348 1456 2257 2356 3346

113ﬁ 1177 1258 1357 2221?] 2266 2446 3355

11410 12211 1267 1366 2239 2338 2455 3445 4444
a’ kétjegyi szamok’ felibe girbe tétetett.

A’ combinalisnak az Analysisben nagy haszna lévén,
elemeit itt megismérni sziikséges volt.

171 *
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V. SZ A K ASZ.
AZ EMELESEKROL ES GYOKEREKROL.

148. Mindegyik szam, (mint elsé emelésen 1évi)
yyokere valamelly emelésének. A, gyokere A™nek,
és o’ 3, gydGkere 3°, 3°, 3* ’s a’ t.nek,

Hogy akarmelly emelésre lehet valamelly szamot
vinni, lattuk: ’s hogy annyit fog mutatéja jeldlni,
hanyszor volt a’ szam mint factor véve.

Az emelések mindszinte azoknak egyes faktorai
vagy gyoOkerei csak szimok, mert csak ezekbdl lehet
szarmazatokat virni, csak ezeket sokszorozni.

149. Az egyjegyi szamok’ misodik emelését. mar
a’ sokszorozd tablacskabdl esmerjik 10ig.

A’ tiznek emelései sorban, a’ természetes szamok’
egymist kovetd rendjei. Az emelés’ mutatéja azt je-
16li hany iiressel jar az egység.

10" =10, 10* =100, 10°*=1000’s a’ 1.

Jegyzek. Az emeléseket csak akkor lehet dszveadni
vagy egymasbdl levonni ha mind a’ szam mind a’ mu-
taté egyenlék; minden mas esetben a’ mivelet csak
kijeléltetik. '

P.o: A”-+2A"faA™=(34-a)A™ =3A"f-aA".
vagy  4°4-4°4-3.4°=5.4"

de  4°4+4° vagy 4°-1-5° csak igy maradnak mig
a’ szamok vagyis a’ sziarmazatok nem kerestettek, mi
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4.44+4.4.4=16-}- 64= 80 ¢s
4.445.5.5=16-+125=141 ’sa’ t.

szintigy a’ levonas
aA™—bA™ = (a—b) A"
47 4%—0
3.4°—2.47=4"=3.16—2.16=16.
de  4°—4° nem 4 hanem 4.4.4—4.4—64—16—=48
Hatehat emelésekkel kell az Arvithmetika’ 4 alapos
miveletei altal szamolni, sziikséges hogy kdzonséges

szam alakba valtoztassanak; dgy a’ miveletek nem fog-
nak semmi nehézséget nyujtani.
P.6: 2%3%=22.2.23.3
3* _ 3.3
¥ = 22
Minden egyéb szam is annyiszor sokszoroztatik
maga magaval mennyiszer mutatdja jeldli.
150. Ha valamelly emelést kell ismét emelésre vinni,
a’ régi ésij mutaté szarmazatja lesz a’ kivant emelés’
mutatdja. (N7 ) P=—=N
p-0: (5%) *==5%%==5° mert (148) 5° a’ masodik
emelésre vinni azt teszi, 5°at kétszer venni mint fak-
tort, ez pedig
53.53:534‘3
Ebbél kovetkezik, hogy ha egyik emelése vala-
melly mennyiségnek ugyan ezen mennyiség’ mds eme-
lésével sokszorozandé a’ ketfele emelés’ Oszvese lesz
a’ szdrmazat’ mutatoja.
AN A e
(73)-1-:73.-’!:?3.78.7:\-73:73+3':'3+3:71‘2
Ha pedig valamelly menyiség egyik emelése 2 ma-
sik altal osztandd, 2’ mutatokkdpzti kiilonhség a’ részes’
mutatoja. ‘
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Am
Ar
45 : 43—45—3—42 5
5

4°: 4 =4"""=4"=1. vagy 2—5:1

—=A™". ha m=n A~"=1

151. Szamazatot emelni annyi, mint annak egyes
factorait kiilon kiilon emelni, ’s megforditva.
Ha A=abc. lesz A™=ab™c".=(abc)™
21°=3.7" mert 21=3.7
3*—(7.9)*=732.9%.
152. Tortszdm, valamelly emelésre vitetik, ha szam-
laloja és nevezdje kiilon kiilon emeltetnek.

& -§
(=5 35 ('-35 3=

153. Valamelly szim’ 2dik 3dik 4d1k s a’ t. gyo-
kerét venni nem egyéb mint azon szamnak keresése,
melly 2-szor 3-szor 4-szer ’s a’ t. dllvan mint factor,
az adott szamot ada: igy p. o:

4nek masodik gyokere =~ —2 mert2.2=—4%
Snak 3dik gybkere  =—2 mert2.2.2—8
243nak 5dik gyokere =3 mert3.3.3.3.3=—3"

és kozonségesen

N™ mdik gyokere =N, IV'N™ =N
A’ kifejezéseket

VA, Vab, V32, V=, 3V5 VN ‘sa't.

D
Gyokeérmennyiségeknek nevezzik.
Ha t6bb mennyiségnek gyoker mutatdje egyenls,

ezek egyneviieknek: ha pedig a’ gyokérjegy allatti
szamok is egyenlok egynemiieknek hivatnak.
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3 3 3
Va, V7 és Va egyneviiek;

3 3 3

V5, 2V5 és 5 V5 egynemiiek.

A’ szam nem valtozik ha beldle valamelly rendii
gyokér vétetik és egyszersmind azon rendre emeltetik :

3 4 m
5—= V5°= V5*= V5*'= /5"

154. Valamelly szam,.mellynek bizonyos mennyi-
ségii faktorait szét lehet rakni lokéletes emeles, s az
illyen szam’ gydkere is tokelletes gyoker vagyis mér-
heto : az ellenkezé esetben a’ gyokér merhetetlen.

2.2=4 tokélletes emelés L'4—2 tokélletes gyokér

3
4.4.4=4" és V4® tokéletes emelés és gyokér: de

4
se V4® se V4® nem tokélletes emelések vagy gyo-
kerek, mert gyokér és emelési mutatdjik nem mérhe-
t6k egymaskozt.

155. Valamelly szirmazat’ gyokere, ezen gyoker’

egyes faktorainak szarmazatja :
V36—=6—=2.3= V2 3*= V6"

Valamelly tortszam’ gyokere, egyenlé azon részes-
sel melly, a’ szamlilo és nevezd egynevii gyokere el-
osztasa altal keriil.

2 V2 4_ Vi ve 2
Bovy adE TR
156. Ha’ a’ gyokérmennyiség eldtt egész szam all

mint faktor, ezt velejdrdonak hivjuk.
3 4 n
3V5,5V3, alV/b, mVA, ’sa’tben.

a’ 3, 5, a és m velejarok.
Az illy velejirokat a’ gyokérjegy ala tehetjiik azal-
tal, ha a’ gyokér mutatdjit, emelési mutatéjava tesz-
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szilh s véle a’ gyvokérjegy alatt dllé szamot sokszo-
rozzuk: p. o:
ies 3 - TR B o
3V5=V5.3,, 5V3=V3.5 alVb= Vb.a* és
mVA= VA

Kovetkezésképen ha, a’ gyokérjegy alatt lévé sza-
mot olly két faktorba vehetjiik szét mellyiknek egyi-
ke tokélletes gyokér, ezt a’ gyokérjegyen kiviil irhat-
Juk benn hagyvan a’ masik faktort 3 p 0:

Vis=—V5.32=3 5,, l/37a—— 1/3 53—=>5 l/3

36. 5 ‘/
V5= il =
15- V 6.5 6V12

157. A’ gyokermennyiségek oszveadatnak vagy le-
vonatnak, ha a’ 1-és — jeggyel egybekéottetnek, rend-
behozvan a’ koztok allo egvnemﬁeket

1) 3V20-7V5—5 l/3
4 Va—5 V54 l/:i

3
=7 V24 2V5— V3

2) (5V3 +7 l/16—4 V3. l/u)
=2 13 V2 6V V4 )

A’ gyokérmennyiségeknek itt mds irismodjat talal-
Juk, ’s nem ritkan lehet kis figyelemmel is egyszeribb
kifejezésekre vagy hasonlatossagokra akadni p. o: itt

3 3
a’ kisebbitendé = 5 V314V 2— 8V3. V4

3 3
a’ levonande =41 V34 3V2 124 V3. V4

: 3 3
s @’ kiilonbség — V3417 V216 V3. V4
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158. A’ sokszorozas megkivanja hogy a' sokszoro-
zando gyokérmennyiségek egyneviek legyenek, s
ekkor a’ gyokérjegy alatt dll¢ szamok sokszoroztatnak
egymassal.
V2. Vi= V2 4= V38
3 8 g 8
5 5 5 5
V32. V10— V32.70= V2240
kdzonségesen
VA. VB= VAB

és ln/a. I;h. Ve. Vd. Ve...—= Vab.cde... ’sa’t.

159. Ha a’ gyokérmennyiségeknek velejarojok van,
ezek is sokszoroztatnak egymassal: p. o:
3172.5 V18—3.5 1/2.18—=15 V36=15 /6°=15.6=90 -

3 3 3 3 g oL
41712.3 V2=4.3 V12.2 =12 V24—=12 V8.3

3
—12 V23.3=24 3
3 6 6 6 6 Sl
5 176.4 V9—=5 1V/6%.4 1V9* =20 162.9°=20 |V (2.3)3.(3*)?
6 6 6 6

—20 1/23.33.3:=—20 1/28.37—60 1/22.3=—=60 /24
Ha a’ faktorok tobb tagiak, vagy tobben vannak

ketténél a’ mivelet nem valtozik
(6-+5 V2).6 V6=6.6 V6-+5.6 V2.6=36 1'64-30 '2.6
—36 17630 1V22.3—36 1/6-4-60 1/3—=12(3 V6-+5 V3)

160. A’ gyokérmennyiségek elosztatnak egymas
altal, ha a’ gyokérjegy alatt lévé szamok osztatnak
egymis altal, sziikséges hogy egyneviiek legyenek a'
faktorok.
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5

5 : 5
V2210 l/:re_‘/mo :3"0 V32— V2’2
\/ 70
kozonségesen
moom A
VA: VB:VE (155)

161. Valamelly gyokér mennyiség, emelésre vitetik,
ha a’ gyokérjegy alatt 1évé szam emeltetik; a’ gyokeér
mutaté valtozatlan marad.

(V3)*=V3*=3,; 4 1/4)3 I/43~4

Ha tehit valamelly gyokér mennyiség azon emelés-
re vitetik melly szam a’ gyokér-mutaté, a’ gyokér
Jjegy alatti sz:im iratik le a’ jegyek elhagyasaval.

2 4
V ) = 32*‘/
. 162. A’ gyokér nem viltozik, ha a’ gyokér’ és az

alatta 1évé szam’ emelési mutatéja ugyan azon men-
nyiséggel sokszoroztatnak vagy elosztatnak.

16
|/3— l/32 l/3* V3t
1/2*2 V2 =2,
Valtoztathatjuk tehat a’ gyokér mutatokat, ha a’
szilkség kivanja. Olly esetekben p. o: holl tobbféle

gyokérmutaté jon elé valamelly miveletnél, ezeket egy
neviiekre lehet valtoztatni.

4
V3. V4 nem lévén egyneviiek a’ sokszorozas nem
4
eszkozolhets, de V3— V3* ’s igy
4 VI % ;
V3. Va= V3. V2l=V@3E2*= V3.2= V6
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. 163. Valamelly gyokérmennyiségnek gyokerét venni,
lehet akkor ha mutatdjanak faktorai vannak: p. o:

3
- e
V‘EIH;T;‘:V V64
annyi mint 64 masodik vagy négyszeg gyokerének is-
mét harmadik gyokerét venni, ’s igy 2.3=6 &> gyokér
6
mutaté ’s a’ szam — ls/ﬁf}.—_— Vat=2

Ha a’ gyokérmutaté faktorokbol ill, a’ gyiokeret egy-
mast kovetdleg lehet ezen faktorokkal venni. Ha p.o:
valamely szimnak Sdik gyokere kivantatna, eldszor
misodik °/,, azutdn ismét masodik */, ’s végre har-
madszor is masodik gyokerét lehet venni, mi a’ sza-
mitasnal nagy kénnyiiséget nyujt.

4
8—2°=2.2.2. és V5= V'5'= /5°—s5.

164. A’ gyokér keresés tiszta értelmére nézve, szitk-
séges lesz azt tekinteniink figyelemmel hogy:

1) miként taimadnak az emelések ¢s
2) melly alkoté részekbdl allanak.

Az arithmetikinak ritkan van sziiksége nagyobb
emelésre a’ harmadiknal , és még ritkibban keres
a’ masodik és a’ harmadik gyokérmél fellyebb valét.
Mi is itt kiilonosen a’ masodik és harmadik emelésekre,
masodik ¢és harmadik gyokerekre szoritjuk visgala-
tainkat.

Tudjuk hogy akirmelly szimnak masodik emelését
megleljiik, ha a’ szimot maga magaval sokszorozzuk,
akirhiny jegybdl dlljon a’ szdm, és hogy A*=—=A.A.

De mivel a’ négyszegnek alkotd részeit akarjuk meg-
ismerni szitkséges hogy 2’ miveletet mas alakba irjuk p.o:

12" =12.12 = 144
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tudjuk azonban hogy a’ szdarmazat 144 kiilon szarma-
zatok’ Oszvese, ’s épen ezen kiilon szirmazatokat akar-
Juk itt kézelébrél tekinteni. Erre nézve irjuk a’ 126t
két rendje egyes tagjaiba, ’s lesz 12—10-+2
és 12°=1(10+2) . (10-+-2)

a’ sokszorozast, most a’ két taggal szintugy végez-
hetjik mint kozonségesen szoktuk p: o: 126t 12vel
sokszorozni.

Hogy a' két mivelet csakugyan egy valamint a’
szarmazat is, kovetkezé két irasmod bizonyitja.

12.12=100+20-+-20--4=144 vagy
12:42—120 =12°
—+ 24
=144
s igy (10-+2) . (10-+-2) =100-+20-+20-+4
=10°-+-2,20-+2% =144. = (10+2) * =127
127 eszerint harom kiilonbozé tagbdl all, melly 3tag
144nek alkoto része, ez
1) A’ legfdbb szamjegy (itt 10) masodik emelése—10"
2) A’ két tagkozti dupla szarmazat —2.20...=—=2.2.10
3) és a’ masodik jegynek négyszege......... =2°.

Ezen hirom tag minden kétjegyi szamnak alkoté

része és kozonségesen '
(a4+b)*=a® 4+ 2ab -+ b

Ha tehat valamely kétjegyt szam adatik a’ masodik
emelésre , ezt konnyen meg leljik, ha mindegyik
Jegynek kulon vesszitk negysxeget , €s sxdarmazaid-
nak dupldjdat, °s a’ hdrom tagot oszve adjuk.

Ha az adott szam tdbb mint kétjegybdl all, min-
denkor gy irathatik mint két tagin, kovetkezéskép
szintugy vitethetik a’ masodik emelésre mint akar-
melly kétjegyii szam :
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p- 0: 345°=345.345.=(340-+5) *
vagy ha alkalmasabbnak latszik= (300-+-45) hol o’
3as mint egyes jegy tekintddhetik ,

az elsé esetben (340--5)%=340°-2.5.340-}-5°

a’ masikban  (300--45) *=300°4-300.45.2+45°

=90000--270004-2025—119025.

Valamint hogy a’ négyszeg nem valtozik, akar-
melly részekbe osztjuk az adott szamot ’s egyes ré-
szeit emeljik ugy a’ szamité mindenkor taldlhat kon-
nyebségeket az elrendelésben.

345% — 345.345 — (300 4 45)* — (340+-5)*

= (300 +40-+5)*

Ha a’ szamot faktoraiba valaszthatjuk (ha illyen fak-
torai vannak ?) az egyes faktorok’ emelései szarma-
zatja a’ keresett emelés.

- 345=3.5.23 és 345°=3".5".23"

Nézziik melly tagokat ad 300+40-+5 ha magama-
gival sokszoroztatik ?

(300—+40-+5) . (300+40-+53)
345 .300—90000—+12000—+-1500

345, 40— —+120004-1600-1+-200
345. 5= —+1500-4-200-4-25
oszvese ——90000—+24000—-4600--400--25
=119025.

Ha ezen egyes és kiilon szarmazati tagokat kozelebrél
tekintjiik és rendesen irjuk : lesz
345% =90000--2 . 1200016002 . 15004-2.2004-25
—300°—+2.300.40--40°-+2.300.5--2.40.5-4-5"
—=300°+-2.300.40+40°-4-2.340.54-5
és az 5 tag kovetkezends.
1) 300°, négyszege az elsé és legfébb jegynek
a’ 3nak.
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2) 2.300.40. dupla szirmazata az elsé és masodik
jegynek,
3) 40%, négyszege a’ masodik jegynek,
4) 2.340.5 dupla szdrmazata az utolsé ¢és mindkét
elétte allo jegynek s végre
5) 5° négyszege az utolsé jegynek.
Vegyiink példiul egy 4 jegyi szamot, legyen 8749
a’ masodik emelésre viendd 2
Lattuk hogy 8749°— (8000+4-749) *= (8700-+-49) *—=
(8740-+9) * ’sa’t.’s hogy akdrmelly alakban emelése
nem valtozik , de tekintetiink szerént sokszorozzuk »’
szamot maga magaval mint elébbeni példankban mi-
veltiink :
8749 — 8000--700-4-40--9
és 8749 = (8000-4-700-+-40-+9) . (8000-4-700--40+4-9)
négy taggal kell kiilondsen a’ miasik négyet sokszo-

" rozni,
8)64000000—+-5600000--320000~1-72000
7) —+5600000—-490000--28000--6300
4) -+320000-+-280004-1600—+360
9) —+-72000--6300-1-360-1-81

’s ezeket vszvevévén lesz 87497
= 64000000--2.5600000-4-490000+-2.320000--2.72000+
—+-2.28000-1-1600-1-2.6300-1-2.360--81
ezt ismét egybe vévén  =—8000°—-2.8000.700—
—-700°+4-2.8700.40+40% +-2.8740.9-9°

1) a’ legfobb jegy’ négyszege 8000°— 64000000
2) ennek ’s utinna kovetkezének dupla szar-

mazatja. - - - - - - - - 11200000
3) 2’ masodik jegynek négyszege 700°— 490000

4) a> mdsodik jegy ’s a’ két eldtte lévének
dupla szarmazatja - - - - - - 696000
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5) « harmadik jegy’ négyszege 40°—= 1600
6) ennek ’s az eldtte allé jegyeknek dupla

szarmazatja - - - - - - - 157320

7) ’s végre az utolsé tag® 4 szege 9°= - - 81

8749 = 76545001

165. Akédrhiny jegybdl alljon tehat valamely, négy-
szegre emelendé szam , valtozatlan marad a’ kovetke-
z3 mivelet.

Az elso s legfobbrendii jeqy csak tulajdon négy-
szeget adja , minden kovetkexo jeqy ket tagot dd,
tulajdon négyszeget és ax ot megelozi jegyek’ °s ma-
gakozti dupla szdrmazatdt.

A’ kozonséges miveletnél, a’ rendekre nemiigye-
liink azon tekintetben hogy az iireseket oda nem irjuk,
de figyelemmel megtartvin helyértékeket az egyes
tagoknak , ezeket illéen irjuk egymis ali.

8749 —64....... = 8000°
5 1 S = (8000.700) 2
49..... = 700°
696. ...=(8700.40) 2
16...— 40*
15732. .= (8740.9) 2
81.— 9*
—76545001

Ha minden kovetkezo tag’ legalsobb jegycét egy egy
hellyel odébb tessziik jobbra, nem hibazhatunk.

166. A’ tizedes tortek szintugy emeltetnek mint az
egész szamok, csakhogy az emelés” jegyeibol ket
annyi vagatik el , mennyi tizedes jegye volt az adott
szdmnak.

Eszerént mindegyik tizedes jegybdl ketté valt az
emelés utin:
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1) 0°34"=—=0"34.0"34—0" 1156
(0°34)*=9

24

16

0°1156.
2)  (234°06)’—=4
112

184

16/00
28|08
36

—5(47184108136
a’ tizedesek jegye 2.2—4 az egészeké lesz 2’ megma-
radé 5 jegy.

Ha valamelly szam’ négyszegét jobbrél balra két két
jegyet foglalé osztilyokba vilasztjuk el vonalokkal,
latszik hogy az elso osztziiyban balrul kezdve ,az adott
szam’ elsé ’s legfobb jegyének négyszege dll, és mind-
egyik jegynek négyszege a’ kovetkezd osztilyba esik,
(szintannyi osztily lévén hany jegye volt az emelen-
dé szamnak), ’s hogy a’ négyszegeket megelézé dup-
la szarmazatok, az el6ttok lévé osztilyba is dt esnek
balra.

Ha tehiat valamelly négyszeg emelés adatik, meg-
tudjuk hiny jegybol all gyokere ha a’ jegyeket két
két jegyet foglalé osztilyokba vessziik.

A’ tizedesek’ mindegyik jegye, kettét advan az eme-
lésben, 2’ jegyek balrdl osztatnak bé jobbra.

167. Valamelly szamot a’ harmadik emelésre vinni
A’=A.A A és 23°=23.23.23
de A*—=A%A és 23°=232 23
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telidt ha valamelly szam® négyszegét, gyokerével sok-
szorozzuk 2’ koczkat vagy harmadik emelést taliljuk.

Vegyiik példaul 23at.

23%— (20+4-3) *—=20"4-2. (3.20) -+3°
ha tehat 23 négyszege’ 3 tagjat, gyokerével a’ 23al
svokszorozzuk , koczkijara jutunk és
(20+3) *—=(20*+-2.(3.20) -3%) . (20-+-3)
—(20+-3). (20+3).(20-+3)

—20°4-20% 2.3-+-3% 20+-3.20°+2.3% 20-+-3°

—20°4-2. (20% 3) 432 204-3.20°+-2. (3% 20) +-3°

—20°-4-3. (202 3) +3 (32 20) +-3°
minden kétjegyii szam’ harmadik emelése 4 tagot ad.

1) Az elsé jegy koczkajit.

2) Harmas szirmazatit az elsé jegy’ négyszegé-
nek a’ masodik jeggyel.

3) Harmas szdrmazatit a’ masodik jegy’ négysze-
gének az eldtte dllé jegyekkel ’s végre

4) a’ masodik jegy harmadik emelését vagy kocz-
kajat.

Kozionségesen (a—b)*—=a®-+3a’b—+3ab* b’

Akdrmelly legyen @’ jegyek’ szama a’ mivelet nem
valtozik, és, ax elsd jeqy tulajdon koczkdjdt adju,
mindegyik kovetkezd jegy hiarom tagot dd:

@) a’ négyszegét, sokszorozva az elétte allé jegy
vagy jegyek harmasaval.

b) hirmasat sokszorozva az elétte allo jegy vagy
Jjegyek’ négyszegével, és

¢) tulajdon koczkajat.

Az elsd jegy eszerint 1 tagot minden kivetkezd pe-
dig hirom tagot ad, ’s igy a’ tagok szamat konnyu
tudni eldre.

12
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P. o: 3 jegyi szam koczkdja fog dllani 1-+2.3— 7
4 jegyl szam koczkiaja - - - 1-+3.3—10
5 jegylié - - - - - - - . 1443=—13
s a’ t. taghol.
P o: (4572)° 10 tagja fog lenni.

1) 4000° 6) 3(4500.70%)
2) 3. (4000°500) 7) 70°

3) 3. (4000.500%) 8) 3(4570%.2)
4) 500° 9) 3(4570.2%)
5) 3(4500°.70) 10) 2°

A" kozinséges mivelet szerént

(4572) > =64

240
300
125
42525
6615
343
1253094
5484
cpsial)
=95569357248
2) (1246) *— (1.1000+2.100--4.10-+-6) *

- (1.1000)* =1000000000
- 3.(1000) *. (2.100) = 600000000
-+ 3 (1000) . (2.100)®> = 120000000
- (2 .‘100) 2 — 8000000
~+ 3(12.100) *.(4.10) = 172800000
-+ 3(12.100) . (4.10)® = 5760000
4+ (4.10)° = 64000
-+ 3.(124.10)*.6' = 27676800
-+ 3.(124.10) .6° = 433920
S48 7 == 216
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's ha az iireseket elhagyjuk, o’ rendek helyére figyel-

mezvén lesz: (1--2-+4-+6)° hol az egy ezrest, &
kettd szdzat, a’ 4 tizet és a’ 6 egyest jelentnek.

= 13 —l

% 3.01°2) |6

4 3.01.27) 12

+ 2° | 8

-+ 3.(12°.4) [172]8

4 3.(12.4%) | 5|76

-+ 4° 64

+ 3.(124°.6) 27/676(8

-+ 3.(124.6%) 133(92

46 _I e
—_—1[934 434|936

Valamelly szam’ koczkdjat 3 3 jegyet foglalé osz-
tilyokba vévén litjuk, hogy az elsében balrul a’ leg-
fébb jegy’ koczkija dll, ’s igy @’ kovetkezd osztilyok-
ban, sorban a’ tobbi jegyé. A’ masodik osztalyban
balrul, 4ll 2> masodik jegy 3as szarmazata négysze-
gével, és az eltte all6 jegy vagy jegyek négyszegé-
vel ’s igy tovab.

A’ tizedesek szintugy emeltetnek koczkiara mint az
egész szamok.

A’ tizedesek’ mindegyik jegye, hirom jegyet ad
koczka emelésén, és balrél jobbra osztatik bé.

Mind ezen tekintetek ¢s észrevételek, a’ gyokérve-
vés’ miveletét fogjik viligositani.

168. Azelsé kilencz szam’ négyszegei csak 1, 4,
5, 6 és 9 altal végzédhetvén, semmi szam nem lehet
négyszeg melly 2, 3, 7 vagy Sal végzodik.

A’ paros szamok’ négyszege oszthato 4 altal.

A’ piratlan szimok négyszege nem oszthaté 2 dltal.
12 ¥
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Tehat semmi parosszam nem lehet négyszeg ha 4
altal nem oszthato.

Ha valamelly szam, mellynek iiresei vannak jobb
végén, négy szegre emeltetik, az emelésben két an-
nyi iires jon elé mint volt a’ gyokér utin. Semmiszim
nem lehet tehat négyszeg, ha utinnn az iiresek’ sza-
ma paratlan.

Ha valamelly szan’ utolsé jegye 5, ennek négy-
szegében a’ két utolso jegy sziikségesképen 25. Ha te-
hit valamelly szam’ utolsé jegye 5 az 5 eldtt allo pe-
dig nem 2, az illyen szim nem lehet négyszeg.

Minden pdros szamnak 8al kell oszthaténak lennie,
hogy koczka legyen.

Uresekkel végz4dé szamok csak akkor lehetnek
koczkak, ha az iiresek szama 3 vagy 3nak sokasa.
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NEHANY SZAMOK' NEGYSZEG ES KOCZKA EMELESEL

Il

TABL A

1-481—120-ig.

Szam |Négyszeq| Hoczka |Szim|Négyszeg| Hoczka |Szdm | Négyszeg| Hoczka
1 1 1| “ 1681 68921] 81 6561 531441
2 4 8| 42| 1764 74088] 82| 6724 551368
3 9 271 43| 1849 79507| 83| 6889 571787
& 16 64| 44 1986 8518%| 8% 7036| 59270%
5 25 125] 45| 2025| 91125] 85| 7225 614125
6 36 216] 46| 2116/ 97336] 86| 7396 636056
7 49 343] 47 2209| 103823 87| 7569| 658503
8 64  512] 48| 230%| 110592] 88| 7744| 6814
9 81 729] 49| 2401| 117649] 89| 7921 704969
10| 100/  1000] 50| 2500| 125000f 90| 8100, 729000,
11 121 1881| 51 2601 152651 91 8281 753571
12 14 1728] 52| 270%| 140608] 92| 8464 778688
14 169) 2197| 53| 2809| 148877] 93| 8649| 804857
14 196]  9744] 5% 2916| 157464] 94| 8836 830584
15 295! 8875] 55| 8025| 166375] 95| 9025 857875
16 256 40961 56| 3136| 175616] 96| 9216] 881736
17 289 4913] 57| 3249| 185193 97| 9409 91267
18 324 5882 58| 3364 195112 98] 9604 941192
19 361| 6859] 59| B481| 205379] 99| 9801 970299
20 400 8000] 60  3600| 216000] 100| 10000/ 1000000
21 441 9261] 61| s721| 226981] 101 10201] 1030301
22 48%| 10648] 62| 3844 238328 102 10404| 1061208
23 529 12167] 63 3969, 250047 103| 10609 1092727
24 - 576) 18824] 6%  4096| 262144] 104 10816| 1124864
25 625 15625] 63| 49225 274625| 103| 11025| 1157625
26 676| 17576] 66| 4356| 287496] 106] 11236/ 1191016
27 729| 19683] 67| 4489 300768' 107| 11449| 1225043
28 784 219521 68|  462%| 514432 108| 11664 1259712
29 841| 24389] 69| 4761 328509 109| ~11881| 1295029
30 900/ 270001 70| 4900| 343000} 110| 12100 1831
3 961| 29791] 71| 5041 357914 111 12321| 1367631
32| 1024 32768] 72| 5184| 378238 112 12544| 1404928
33| 1089 35937] 73| 5329( 389017] 113 12769 1442897
34 41536| 389304] 74| 5476| 405224 114 12996 14815
35| 4225 42875) 75| 5625| 4214875] 115 13225| 1520875
36| 1206] 46656 76 5776 438976] 116| 13456 1560896,
37| 1369 50653| 77| 5929| 456333] 117| 13689 1601613
88| 4444 54872] 78| 6084| 474552] 118) 1892%| 16430
39| 1521 59319] 79 6241 493039] 119! 14161 1685159'|
40| 1600, 64000 80,  6400| 512000] 120/ 14400| 1723000
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NEHANY SZAMOK' NEGYSZEG ES KOCZKA EMELESEL

121-461—240-ig.

Szam|Negyszeg| Hoczka h'z:im{}’égys:cgl Hoczka Sz;‘lrn{Ne’gyuegI Hoczka
124| 414641/1771561| 161| 25924|4173281] 204| 40401| 8120601
4221 14884 1813848| 162 26244|4251528] 202| 40804 se@msr
123| 15129 1860867] 163| 26569 4330747] 203| 4%1209] 8365427
124 15376/1906624] 164| 26896| 4410944 204| 41616) 8489664
125 15625/1958125] 165 27225|4492125] 205| 42023 8615125
426 15876/2000876] 166 27556|4574296] 206 42436 8741816
127| 16129/2048383| 167| 27889 4637463 207| 42849 8869743
128 16384(2097152| 168| 28224[4741632| 20g| 4326%| 3998912]
429 16641|2146689] 169| 28561|4826809] 209| 43681 9129329
130{ 16900/2197000] 170 28900|4913000] 210| 44100 9261000
131 17161/2248091| 171| 29241]5000211) 944| 44521| 9393931
1820 17424/2299968| 172| 29584|5088448] 210| 44944 9528128
133 17689/2352637| 473| 29929\5177717] 243| 45369 9663597
134 17956/2106104] 174 802765268024 214 45796 9800344
135| 18225|2460375] 175| 80625/9339375] 245| 46225 9938375
136| 18496\2515456] 176| 30976|5+51776] 946 46636/10077696
137| 18769|2571353] 177| 31329|5545233) 247| 47089(10218313
188 19044/2628072] 178| 31684|5639752] 948 4?524110360232,
189 19321;2635619' 179 320415735339 249 47961 10508459
140| 19600 2744000] 180| 32400|5832000] 290| 4840010648000
144 10881|2803221| 184| 327613929741) 294| 48841]10793861
142  20164(2863288] 182| 33124 6028565] 290| 4928410941048
143|  204492924207| 183 83489(6128487| 903| 49729/11089567
144 20786 2985984| 184| 338566229504 294! 50176|11289424
145 21025/3048625) 185| 34225 6331625] 295| 50625|11390625
146| « 21316/3112186| 186| 84596|6434856] 206 51076/11543176
147 21609|3176523{ 187| 31969|6539203| 227| 51529/11697083
148 21904 8241792| 188| 35344|6644672] 298| 5198411852352
149(  22201/3307949| 189 85721|6751260] 299/ 52441)12008989
150( 2230033750000 190| 36100(6859000] 230! 5290012167000
151 22301‘3412951 191| 36481/6967871| 231| 53361(12326391
152 23104/3511808] 192| 36864 7077888 232| 5382412487168
153| 23409/3581577| 193| 37249|7189057| 233| 51289(126149337
154 23716 3652264] 19%| 37636[73013R4%| 23% 54756/1281290%
155 24025 3723875| 195 38023|7414875| 235 55225 12977875
156 243363796416| 196| 38416 7529336] 226, 5569613144256
137 24649,3869898| 197| 38809\7645575] 237  56169/13312053
158 20961 3944312] 198, 39204|7762392] 238 5664413481272
139 252811019679 199| 39601|7880599] 239| 5712013651919
164 2AGO 1096000 ;'tl[): HOO00: 8000000 :3'10| ATE00 13521000
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169. Valamelly szam’ négyszeg gyokerét venni.

Esmervén a’ négyszegek’ alkoté reszeit, az adott
szamot osztalyokba vévén eldre tudjuk hany jegybol
all a’ gyokér.

A’ mivelet kovetkezdkép foly.

1) A’ gyokér’ legfébb jegye az elsé osztilyban lé-
vén, ebben kerestetik. Ha az osztdly szama nem toké-
letes négyszeg, a kiovetkezd kisebbszam vétetik a’ gyo-
kér elsg ’s legfébb jegyének.

2) A’ talalt gydkeret ismét négyszegre vivén, le-
vonjuk az elsé osztaly’ jegyeibol. '

3) Ha a’ kulonbséghez a’ masodik osztaly elsdjegye

“lehozatik, ezekben kell lennie 2’ két elsé gyokérjegy
dupla szarmazatinak. Ezen lent 1évé szamban tehat,
a’ mar meglelt elsé gyokérjegy’ kettesével kell a’ ré-
szest keresni; ’s ezen részes lesz a’ gyokér masodik
f6jegye. _

4) Ekkor hozatik le 2’ masodik osztilynak fenn ma-
radott masodik jegye; ’s a’ lent 1évé jegyekbdl voua-
tik le a’ két megtalilt gyokérjegy’ dupla szdrmazata
és a’ masodik jegy’ négyszege. Ha a’ szimban nincs
tobb jegy és gyokere csak kétjegyii, a’ mivelet-
nek vége.

5) Ha a’ gyokér kettdnél tobb jegybdl all, a’ ko-
vetkezd osztaly lehozatik a’ maradvanyhoz — ha illyen
van—’s ezekben kerestetik a’ megtalalt gyokérjegyek’
kettdse: igy folytatvin a> miveletet bar melly legyen
az osztalyok’ vagy gyokérjegyek’ szama.

6) Ha némelly osztilyban nincs egyéb iresnél,
minden két iiresért, egy iires tétetik a’ gyokér je-
gyekhez.
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7) Ha a’ gyokérjegyek’ szirmazata és a’ négyszeg’
dszvese , nagyobb mint az adott vagy lentlévé szam,
jele hogy a’ részes nagyra vétetett és-hogy kisebbet
kell keresni.

1Példa.) V1369— /13169=37.

A’ 13ban 1évé legnagyobb gyikér csak 3 lehet mert
4.4—16>>13: a’ gyokér elsé jegye tehat =—3.

A’ 3ismét négyszegére emeltetvén a’ 13bol levonatik

13—3°—=13—9—4.

A’ megmaradt 4hez lehozzuk a’ 6ot ’s a’ 46ban
keressiik a’ talalt jegy kettesét 2.3—6ot, "'E:' meglel-
jiikk 7szer ’s a’ hetet mint a’ gyokér mdsodik jegyét
telirjuk. '

Lehozvan most, a’ masodik osztilyban maradt 9et,
lesz alél 469, ’s ebbdl levonandé a’ négyszeg’ két al-
koté része, a’ 3 és 7 dupla szarmazata, és a’ Tnek
négyszege ’s lesz

2.(30.7) + 7% = 420 + 49 —469:

és minthogy 469—469—0 a’ miveletnek vége ’s a’ té-
kélletes gyokér megtalaltatott. '

2P.) 1/31690000= /31 69100100—=3700
a’ harmadik ozstalyban valamint a’ negyedikben is
két két iires 1évén, helyettiik egy egy iires jott a’ gyo-
kérhez.

3P.)  V12111104=—=348.

g
31 26
=k Ninerint, (8.4)
RS IR
550 : 68
B s —2(34.8)

— 64...... == i
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itt a’ dupla szarmazatok és négyszegek egyszersmind
vonattak le.
4P V75172115136 ==132"56
s 7Dy
6,72: 26,

148,15 : 264,

1590,36 : 2650,

Ezen példiban a’ gyokérvevés’ mivelete legnyil-
vanyosb.

1) Az egyes négyszege — 1 odairatott.

2) A’ kétszer 1=2vel osztatott 7, taliltatvan 3-szor
a’ harmat a’ gyokérhez irvan kis jeggyel egyszersmind
a’ kettoshoz is alul odatétetett ’s lett 23, ezen 23 sok-
szorosztatott 3al mert igy mind a’ kettds szarmazatat
(a 2tés itt 200) 2’ harommal mind magat a’ 3 négysze-
gét egyszerre meg talaljuk.

3) Kerestetett 26 a’ 67ben, meglelvén a’ Kettot,
262 sokszoroztatvan 2 altal , szarmazata a’ 672bdl le-
vonatott 's igy végig.

Ha valamelly szam utan tizedesek is vannak; vagy
ha valamelly szamot o’ tizedes pontal elvalasztunk, a’
gyokér’ jegyei nem viltoznak ha a’ pont két két jegy-
gyel megy eléb vagy hatribb: és ha '

V17572° 1536 —=132'56 4P.)
V1757215°36 —=1325°6
/175721536  —13256
17175721536 —13°256
/175721536 —1°3256

1+ 0175721536=0"13256.

De egészen mas jegyek jonek elg a’ gyokérhen ha
@’ pont paratlan helylyel megy elére vagy hétra; és

V17572153 p. 03 =— 41'919....,
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mert 1757nek gyokere nem tokéletes és a’ 41 egész
utan végtelen tortszam kovetkezik.

170. Ha az adott szam nem tokéletes négyszeg,
gyokere nem egész szam, de végnélkili torttel van
illetve p. o:

V10=3"1622776......... sa't,

.lstln

39500
144,,,
1756,,,
49116,
48441,
4175211, ‘sa't.

Az illy példakban mindenkor parosan vitetik le az
iires, mintha a’ mivelet elétt a° 10 utan bizontalan
szamu iireseket ragasztottunk volna. A’ mivelet addig
fojtattatik, meddig a’ kérdés kivanja.

171. Ha valamelly szam’ gyokere két egymast ko-
vet szamkozt all, soha sem lehet kifejezése tokélle-
tes, de mindenkor csak kozelit, és végtelen.

172. Havalamelly kozonséges tortszim p.o: 7/, gyo-
kere kereseuﬂo", legalkalmash azt tizedes tirtre valtoz-
tatni, ’s ebbdl venni a’ kivant gyokeret.

173. A" koczka gyoker, kovetkezdkép vétetik.

Ha az adott szam nem all két vagy 3jegynél tobbdl,
koczka gyokere isméretes.

Ha jegyei szama nagyobb 3nal de kisebb 7nél:

1) harom hirom jegyet foglalé osztalyba vétetik, 's
az elsé osztalyban balrol, kerestetik az els¢ gyokér-
Jegy

2) & talalt gyokér' koczhdja az osztaly jegyeibol
levonatik :
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3) a’ maradvanhoz le tévén a’ kovetkezd osztilyt,
elvigatik jobbra kétjegy ’s a’ tobbiben kerestetik a’
gyokérjegy’ hdrmas négyszege, a’ részes, masodik
Jegye @’ gyokérnek ;

4) végre a’ harom tagot kell keresni, mellyet a’
masodik jegy ad, Oszvesek a’ lent 1évé jegyekbol le-
vonatik.

3
1P.)  V/2621144—64
216=—6°
461,44 0szl6=3.6" =108
3.6%.4 =432
+3.6 .4°= 288
+ 4= 64

.....

174. Bar hany jegybdl dljon a’ gyokér, a’ harma-
dik és kovetkezék megtalaltatnak, lehozvin egy uj osz-
talyt, ebben kerestetik a’ kovetkezd jegy az elotte mar
meglett gyokérjegyeket egyes tagnak vagy jegynek
vévén 3mas négyszegokkel : 2’ koczkit képzeld 3 tag’
Oszvese ezutan, az alatt lévd jegyekbdl levonatik : s
igy végig.

Ha a’ tagok Gszvese nagyobb talilna lenni az osztan-
donal , jele hogy a’ részes nagyra vétetett és kisebbet
kell keresni.

Ha valamelly osztandoban, az oszté (3as négy-
szege a’ meglelt gyokér jegyeknek) nem talaltatna
meg , gyokér jegyeihez diresel kell tenni, a’ kovet-
kezd osztilyt lehozni ’s igy folytatni a’ miveletet.

3

2P.) 1/991252/847—463
4= 64
marad 352,52 vszt6 3.4° =48 kerestetik 352ben
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3.4%.6 — 288 .
3.4 6"=3432 levonandé
6°—=- 216
marad 19168,47 oszté 3.46°—
—6348, 19168ban
3.46%. 3— 19044
3.46 .3°—--1242 } levonandd
33:—|-— 27

.......

3
3P.) V' 1319451313|143=2407
22— _8
5945:3.2°—12
3.2%.4 — 48
3.2 .4°—196 }
43— 64
121313 :3.24° —1728 nem talaltatik
3.240%.7 =—121313143 : 3.240%—172800
3.240.7%—1209600
—+-35280
o= U .

175. Ha az adott szimnak tizedesei vannak, a’ mi-
velet nem valtozik. A’ tizedek mint emliténk balrél
Jjobbra vagatnak harom hdrom jegyet foglalé osz-
talyokba.

3
4P.)  1/121821°111911551125—23 405

4821:12 12=—3.2°%
36 —3.2°.3

54 —3.2 .3

27 =—3°

654119: 3.23* —1587
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6348 =—3.23%.4
—--{ 1104 =3.23 .4°
64—4°
8215155 : 3.234°—164268 (0)
8215155125 : 3.2340° — 16426800
82134000 -—3.2340°.5
+{ 175500 —3.2340 .5°
125—5%

176. Ha valamelly szam nem tiokélletes koczka, az az.
nem mérhets, a’ mivelet nem valtozik ’s az utolso
maradvanyhoz harom harom iireshél allé osztilyok he-
zatnak le.

Hany jegy kerestessen a’ gyokérben, azt a’ kérdés
természete hatirozza.

Ha a’ tizedesek jegyei nem adnak harom jegyet az
osztilyba , iireseket tesziink hejiikbe.
3
5p.) V13—=2:351 . . . . ’sa’t.
— 8
5000: 12
36
: 54
27
833000 : 1587
 )7935
} 1725
' 125

122125000 : 165675 s igy tovabb.
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27
4235000 : 5547 (7
38829
- \ 6321
343
291547000 : 572907 (5
2864535
— 32775
125
4765625000 : 57421875 (0
4765625000000 : 5742187500 (8 ’sa’t.

a2 3

7P.)  1V29-1806l4— 1/29°1806/400=3"10053 . . .
3

sP.)  1/725123750650140808—898402
3

9P.)  1/0°000000049—=0"007

3
10P.)  V?3,,,—0"15888146 . . . . .
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A’ TERMESZETES SZAMOR' NEGYSZEG ES HOCZEA GYOREREL

1-161—50-ig.

W
4
B
3

3 ’ 3

v v sl v v

1°0000000(1°0000000] - 26|5°09901952:9624960
1°4142136/1°2599210] 27|5°1961524/3'0000000
1-6320508(1-4422496] 28(5'2195026|3-0365889
2'0000000{1°5874011] 29|5°3851648|3-0723168
2:2360680/1°7099759] 30,5°4772256 31072325

2°4494897/1°8171206] 31|5°5677644 371413806
2°6457513(1°9129312| 32|5°6568543 31748021
2:8284271/2°0000000] 33|5°7445626|3'2075343
3°0000000(2°0800337| 34|5°8309519/3.2396118
3-1622777|2°1544347] 35/5°9160798/3°2710663

3:3166248|2°2239801] 36/6°0000000 3:3019272
12(3°4141016(2°2894286] 37|6°08276253-3322218
13{3°6055513(2°3513347] 38 5'1644140l3'3619754
14\3'7416574/2°4101422] 39(6°2449980|3-3912114
15{3-8729833(2-4662121] 40/6°3245553 34199519

16(4°0000000|2°5198421| 41|6-4031242(3°4482172
17|141231056|2°5712816] 42|6°4807407|3 4760266
1814°2426407(2:6207414 43l6'5574385 35033981
19(4:3588989|2°6684016] 44/6°6332496(3°5303483
20\4°4721359(2° 7144177 45'6‘7082039 35568933

21|4°5825757|2°7589243| 46(6 78233003°5830479
22(4°6904158/2°8020394| 47|6°8556547|3 6088261
23|4'79583152°8438670] 48|6°9232032|3°6342411
24|4'8989795(2°8844991]  49|7-0000000|3:6593057
25(5'0000000(2:9240177| 50,7°07106783-6840314

O W= O W e

e
- O
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A’ TERMESZETES SZAMON NEGYSZEG ES HOCZHA GYOHEREID,

51-461—100-ig.

2 3 3
Sz2im Vv V’ Szhim V‘ v

51|7'1414284(3°7084298] 76| 8-7177978|4°2358236
52(7°211102613°7325111) 77| 8 7749644|4°2543210)
53|7°2801099|3°7562858] 78| 88317609 42726536
547°3484692(3°7797631] 79| 8'8881944|4°2908404
5517+4161985(3:8029525] 80| 8:'9442719|4'3088695

56(7-4833148(3-8258624] 81| 9°00000004°3267487
57(7°5498344|3°8485011] 82| 9'0553851 |4 3444815
58|7°6157731{3'8708766] 83| 9'1104336|4°3620707
59|7°6811458(3°8929065] 84| 9°1651514|4°3795191
60(7°7459667|3°9148676] 85| 9°2195445]4°3968296)

61|7-8102497|3°9364972) 86| 9°2736185(4° 4140049
62|7°8740078|3°9578915] 87| 93273791 44310476
63(7°9372539(3°9790571| 88| 9-3808315|4°4479602
64(8'0000000|4°0000000] 89| 94339811 |4°4647451
65/8°0622577(4°0207256] 90| 9°4868330|4 4814047

668-1240384)40412401] 91| 9'5393919/4°4979414
67/8'1853527|4'0615480] 92| 9°59166304'5143574
65/8°2462112|4°0816551] 93| 9°6436507|4°5306549
698°3066239|4°1015661] 94| 9°6953597|4°5468359
70'8°3666003(4°1212853) 95| 9°7467943|4°5629026

71|8°4261497|4*1408178] 96| 9°7979589(4°5788570}
72|8'4852814 41601676] 97| 9-8488577]4°5947009
73 8:5440037|4°1793390 98| 9°8994949|4°6104363
74.8°6023253(4°1983364] 99| 9°9498744|4°6260650

75'8'6602540|4°2171633] 100,10°0000000|4°6415888
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VIL. SZAKASNZ.

18§. A’ megnevezett szamokrol, a’ mérok’,
mértékek’ ’s a’ pénz’ nemeirol.

177. Valamelly bizonyos nemit mennyiség, megneve-
2elt szdm. Ezek egészek vagy részek, egész szamok
vagy torttek lehetnek.

Mindezen megnevezett szamok a’ tobbféle polgari
mérok’ mértékek’ és pénz nemekre alkalmaztatnak ’s
kovetkezéskép azoknak isméretét kivanjak.

Ha valamelly nagysigot vagy mennyiséget akarunk
meérni, ugyan azon nemii egységgel kell 6t Oszve-
hasonlitnunk. Ezen egységek noha minden pontjin
foldiinknek sziikségeskép megvannak, igen kiilonbozdk
a’ kiilonb6zé orszigokban.

Minekelétte tehat veliik szamitanink, meg kell Jket
ismérniink.

A) A Hosszmérdkrol.

178. Hazinkban; valamint szamos orszigokban a’
hosszmérd’ egysége a’ lab; tobb részekre osztva al-
sébb, tobbszeresen véve felsébb mérdket ad. Igy
lesznek osztalyi a’ hiively , vonal, pont; tobbesei a’
rof az 6l és a’ mértfold,

Mint szdrmazanak a’ hossz és egyébb mérdk, bi-
zonyosan’ meg nem lehet mondani; hiheté, hogy
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-

onkényes valasztas ’s késdbbi szokds szentelte ha-
szonvéteket. Legkisebb becsiiletére sem véilik az em-
beri észnek, vagy inkib az ember tirsasigi szel-
lemének a’ mérdk’ kiilonbozésége, de nem kis aka-
dilya az egyetértésnek, a’ kozelitésnek.

Valamenyi méré ’s mértéki alapok kozt, csak az
ij franczia érdemel — mint észszerinti ’s természetes
— figyelmet, ’s azért ehez fogjuk hasonlitni minden
mas hossz, valamint egyéb mérdket is.

A’ franczia hosszmérd’ egysége a’ Mefre. Megmé-
retvén foldiink’ délvonalanak hossza, a’ foldtengely
és az egyenlité kozt, ez 5130740 Toise (régi franczia
mérd) vogy 30784440 régi parisi libnyi hosszinak ta-
ldltatott ; ezen hossz tizmilliomod’ része, a’ mostani
Métre, egyenld tehat 0'5130740 'Toise-zal, vagy
3,0784440 régi libbal.

A’ métre’ tizes sokasait és tizedes részeit eleibe tett
gorog syllabak jelolik ’s ezek: a’ myria, kilo, hecto,
deca, deci, centi és milli; igy:

a’ myriametre—10000 métre
kilometre — 1000 -

hectometre — 100 4

decametre — 10 i

decimetre — 01,

centimetre — 001 ,, ’s végre a’
millimetre = 0001 ,,

Latni melly konnyiséggel lehet ezen rendszerrel
szdmitani, a’ termdszetes szamok’ tizes és tizedesével
egyenlé lévén: ’s valdban 3'7562 métre anyi mint 3
métre ¥ Decimetre 5 centimetre és 62 millimetre.

13 *
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Hazinkban a’ bécsi lib hosszmérénk’ egysége,
ez =— 0'3161 métre ’s eloszlik 12 hiivelyre, mind-
egyik hiively 12 vonalra ’s minden vonal 12 pont-
ra. Hat lib = egy ol, egy osztra mértféld 4000
6l ’s a’ délvonal’ egy fokira illy mértféldbol
14°646 jut.

A’ kovetkezendd (V) tabla a’ legnevezetesb hosszmé-
rok egységét adja kiilonbféle helyeken, Métrere ¢s
bécsi libra vive.

Ezen tabla utin akarmely mérével konnyii szamitani,
ha értékét vagy métreben, vagy bécsi libban vessziik.

179. A’ bécsi libot és részeit tizedes szamokban
adni ?

Legyen 5 lab 11 hiively és S vonal—=3/ 11/ 8§/
egy hiively="/;, lab, a’ hiivelyeket 12vel elosztvan,
tizedeseit megtalaljuk; éppen ugy a’ vonal ='/,, hii-
vely. Kozonségesen, a’ legkisebh nemen kezdvén, fely-
lyeb megyiink.

Bévebben meglatjuk példakkal felviligositva a’ fel-
oldds és visszavivésnel (§ 2.)

(Ldsd V. VI. VII és VII-dik Tabldkat).

B) A" Térmerdkrol.

180. A’ térmérdk egysége valamely négyszeg, az
az: négy egyenlé vonal altal békeritett tér. Szog-
letei ezen négyszegnek mind egyenldk, jelen alak-
ban @, b, ¢, d 2’ négy szoglet.

a b
N
¢ d
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V. TABL A
Némelly Hosszmér ok
A’ Metre'el és a’ Bécesilabbal hasonlitva.

Hely ' Hosszmérso Métre Béesilab
Amsterddm Léb=11hiivcly 02831 | 0-896
Antverp o 02856 | 0903
Augsburg — =12hiively 0-2962 | 0-937
Bécs _ =12h. 0-3161 | 1000
Berlin _ =12h. 0+3097 | 0980
Bern 0-2933 | 0-928
Braunschweig = 0-2854 | 0903
Bremc¢n - 0-2892 | 0'915
Calcutta el 0°2656 | 0-840
Cassel 02849 | 0901
China = 03331 | 1054
Constantindpoly | Pic 06479 | 2-050
Dresda Lab 02833 | 0896
Florenz Braccio 05830 | 1844
Frankfurt Lab 02876 | 0-900
Hamburg = 0-3139 | 0993
Hannover Y 0-2920 | 0-924
Kiln, s 0-2883 | 0-911
Lishoa Palmo craveiro 0-2186 | 0-692
London Lab 0-3048 | 0964
Liibeck = 0.2879 | 0911
Lucca B 05599 | 1866
Madrid e 0-2827 | 0-894
Malta e 0°2836 | 0-897
Milan = 04352 | 1377
Modena = 05230 | 1655
Miinchen s 0+2919 | 0-923
Norimberga o 0°3038 | 0961
Palermo = 0°2421 | 0766
Paris Metre 10000 | 3 164
Paris Lib 03248 | 1-028
Petershurg ot 03048 | 0964
Prag = 0-2964 | 0°938
Roma i 0-2979 | 0942
Stokholm & 0°-2969 | 0939
Stuttgart e 0°-2865 | 0°-906
Varso L) 0-279S8 | 0-942

» » Kraok . 03564 | 1-128
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VL TAB
A’ Hiwely Vonal és Pont

a Lab tizedes részeiben,

L A

Hiively Vonal

Pout

10
11

D 00 =t o O W G o e

-0833| 006944
1667] 013839
2500/ 020832
3333 027777
4167034721
5000041666
5833 048610["
- 6667]055554
7500]- 062499
-$333| 069444
-9167|-076389
12]1-0000]- 083333

00057868
*00115736
* 00173604
*0023147
00289340
00347208

00405076

00462945
100520813
‘00578681
00636549
*00694417

|

1 Lab==12 Hively 1H=12 Vonal I¥Y==12 Pont.

Vi

LT AR

L A

Bécsi ldb, huvely vonal és pont
A’ metre tizedes részeiben BL=240"12686S P:ir:vonal,

Pont

wm-&mun&um.—xl

11
12

10|.

Metre  |Vonal [ Métre [Hiively] Métre [Lib| Diétre
‘0001829  1/°0021955]  1[°0263466| 1| 316159
'0003658]  2/'0043910  2/-0526932] 2| ‘632318
‘0005488  3|°0065866]  3|"0790398| 3| 948477
"0007317]  4[°0087822|  4/°1053863| 41264636
‘0009147)  5/'0109777  5|"1317329| 5/1°580794
‘0010977 60131733  6/'1580795| 6/1°596953
'0012806)  7|°0153688|  7|'1844261) 7/2:213112]
0014636  S['0175644|  8°2107726) 82529271
.0016466] 90197599  9/-2371192] 9/2°845430
0018295 10[°0219555| 10°2634658(10/3°161589
0020125| 11[:0241510] 11-2808124)11/3-477748
0021955]  12/.0263466] 12/°316158915(3-793907
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Metre

&
a" Béesi lab’ tizedes részeiben.

Metre | B.Lib [Metre| B.Lib [Metre| B. Lib

"001|°003163| 1| -31629| 10| 31°6297
“002{"006327| 2| -63259] 11| 34°7926
"003(009490| 3| ‘94889 12| 37°9556
*004(012654] 4| 1°26519] 13| 41°1186
.005|-015817] -5| 1°58148| 14| 44°2815
*006|018980| 6| 1°89778| 15| 47°4445
-007|"022144| 7| 2°21408| 16| 50° 6074
*008|°025307| 8| 2°53037| 17| 537704
*009|*028466| 9| 2°84667| 18| 56°9334
*01|°031629] 1| 3-16297| 19| 60°0964
“02|°063258] 2| 6°32593| 20| 63°2593
"03(-094888| 3| 9-48890| 30| 94-8890|
"04[°126518]  4/12°65186| 40|126°5186
"05(158148|  5(15°81483| 50158-1483
*06|-189777|  6/18-97780| 60/189° 7779
'07|°221407|  722°14076| 70221-4076
*08(°253037| 825730373 80253'0372
"09(°284667|  9(28°46669| 90[284° 6669
"1.{°316296] 10|31°62966| 1003162966

199
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A’ mint ezen alak’ valamelyik oldala ab, ac, bd, cd
egy ol, lab vagy hiively, ugy lesz az egész, négyszeg-
ol , négyszeglib vagy négyszeghiively.

Szokis a’ négyszeg mérét Oel jelolni ’s igy lesz:

0° = négyszegol

0! = négyszeglib

O = négyszeghiively ’s igy tovabb.
Egy négyszegolben van 36 négyszeglaib — 3603’
Egy O'ban van 12,1200 = 14400
Egy O“ben van 12.120'" == a4

Legnagyobb térméré a’0 mértfld —160000001°

Az osztra hold = 16000° a’ négyszeg’ mindegyik
oldala 40° 1évén, 10000 hold = 1° mértfsld.

A’ bécesi O’ =999:2068513 négyszeg centimetre.

A’ Franczia térméré Are, ennek oldala 10 méire.

Az Are — 100 négyszegmétre, 100 Are neve Hec-
tare — 10000 négyszeg metre, oldala 100 metre
hosszil.

Kovetkeznek némelly kiilfoldi térmérék Areban és
bécsi [(1°ben szamitva hasonlitasul.
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Nemelly Termero.
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Az Are és a° Béesi négyszeg ollel hasonlitva.

Hely Térmérd I Are | Bécsilin
Anglia Rood acre=1210 jard | 10'12| 281°3
Austria Juchart 57°55{1600°0
Baden Morgen 36°00{1000°8
Bajor Juchart 34'07] 947°1
Belgium Vierkantebunder l‘OOJ 278
Burkus Morgen régibb 55°26{1536° 2

— —  1jabb 2553 7097
Francia Are 1-00] 27-8
— Hectare 100°00§2780" 1
—_ Arpent de Paris 3419 9505
Hamburg Morgen 96°52[2683"
— Scheffel(Szantéfoldmérs)| 42:02|11638°
Hollandia Amsterdami Morgen 81:24)2258-
Lengyel Morgen 5985|1663
Muszka Deciatine 109°25]3037°2
{Portugal Geira 5782|1607 4
Roma Pezze 26°37] 7331
Sardinia Tavola 380110567
Saxonia Morgen 55'37|1535°3
Spanyol Fanegada 483413499
véd Tunneland 49°36]1372°2
Wiirtemberga |[Joch="/, Morgen 47°28|1314" 4

o D ho e
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C) Az idregmerikrol.

191. Mint a’ hosszmérék’ egysége a’ vonal,
térméréké a’ 4szegtér, ugy lesz az iireg ’s a’ testek’
méréje harom irinyu, azaz a’ koczha, mellynek
hossza, széle és méjje egyenld.

A’ mint ezen koczkinak egyik vagy masik oldala
mértfold , hold, 61, lab, hiively ’s a’ t. ugy lesz be-
I6le koczka mértfold, hold, ol, lab vagy hively.

Elosztatik az iiregméré koczka ol:

1-szor 6 koczka-ol labra, a” koczkaollab 12 koczka-
ol hiivelyre, a’ koczkaolhiively 12 koczkadl vonalra ’s
igy tovab. :

A’ koczkaollib tchat egy ol hosszu, egy ol széles
¢és egy lab magos vagy méjj; igy a’ koczka 6l hiively :
egy ol hosszii, egy 0l széles és egy hiively magos.
Az illy térmérdt rakdsmeronek is hivjik.

2-szor osztatik a’ koczkaol 216 koczka labra; a’
koczkaldab 1728 koczka hiivelyre; ez ismét 1728 koczka
vonalra ’s a’ t.

216=6".  1728=12" mindegyiknek 3dik emelése.

Lde tartoznak a’ gabonamérék és a’ higmérok.

Mindezek igen valtozok lévén, hasonlitjuk ket a’
franczia természetes mérckhoz.

A’ tartalek (volum) mérd’ egysége a° koczkamelre.
Ha véle fat mérnek, neve Sfere.

A’ magok’ ’s folyamok® mérGje a’ Lifre,ez a’ koczka
decimetre.

Haszonban vannak : a’ Heclolilre, Decalitre, Litre
és Decilitre.

A’ bécsi gabonaméré az ugynevezeit Meben, egy
kobol 8 részre osztatik ’s a’ nyolszadrész kozonséges
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méré. Két nyolczadrész, vagy '/, kébol az, mit
vékanak neveziink.

A’ bécsi folyamméré az aké, ez 40 bécsi kupat
vagy pintet és 80 bécsi iczét foglal magiba.

Kovetkezo hasonlitasban a’ kiilonbozé  orszagok’
iiregmérgji, parisi litre, bécsi nyolczad és bécsi iczé-
re vannak vive.

(Lasd X és XI-dik Tdbldkat).

D) A’ nehézmerokrol vagy nyomatokrol

152. A’ franczia nyomat’ egysége Gramme: egy
koczka centimétre tiszta viz’ nehézsége legnagyobb
tomotségében (4°, zéron fellyiil).

Decagramme = 10 gramme
Hectogramme = 100 —
Kilogramme — 1000 —
Decigramme = 0°1 —
Centigramme — 001 —
Milligramme — 0001 —

A’ bécsi nyomatok igen kiilombozik egymaskozt

’s van b féle haszonvétben.
1) A’ pénzmérték:

1 Mark =16 lat — 64 negyed — 256 Pfennig —
512 Heller = 65536 ugynevezeit Richtpfennig, az
irdinylé , legkissebb neme a’ nyomatoknak.

128 illy iranyléo= Heller

2 Heller — Pfennig
4 Pfennig — 1 negyed
4 negyed = 1 lat.

A’ béesi mark — 280°7293 Gramme
A’ kolni mark — 2339411 i



A’ Litre’ és Bécesi' pint'el hasonlitva.

£ TA B L
Némelly Higmero.

A.

12

Hely. Higmérs. Litre Bécsi pint.
Anglia Gallon 4°5% 321
Austria Pint — 2 lcze 142 1-00

—_— Akoé = 40 pint 56760 | 40°00
Baden Nagy Ohm 15952 | 112-73
Bajor Ako 6S°42 | 48°928
Belgium Vat 100°00 | 70°67
Burkus Ohm 149°80 | 105°86

= Uj aké 6369 | 48°54
Denemark Anker = 39 pint 37°65 | 26°61
Francia Litre 1-00 071
Francia - Muid 0°'93 0 66
Hamburg Ahm =— 5 Aké 14440 | 102°05
Hollandia Hoop 2°43 172

— Aam — 4 Anker 155°22 | 109 70
Lengyel Garniec 4'00 | 2483
Magyar leze 0°833] 0°59

— Ako = 64 lcze 53°343] 37°90
Muszka Vedro 12°29 869
Portugal Almade 16-54 | 11°69
Roma Bazil 58°34 | 41°23
Roma Bazil Olajméré 5748 | 40°62
Sardinia Rubbio 9-39 6° 64
Saxonia Ako 67°43 | 47°65
Spanyol Arroba 16°07 | 11°36
Svéd Tunna = 48 Kann | 125°52 | 88°71

"orok Almud 5 23 370
Wiirtemberga |Maas 1:92 1°36




XL

™ A B L A

Némelly Gabonamero.

205

A’ Litre és Bécsi nyolczaddal hasenlitva,

Hely. Gabona Méri., Litre. _ |Bécsinyolezad

Anglia Gallon 4'54 0591
Bushel =8 Gallon | 3635 4729

Austria Achtel="/; kobol 7687 1000
Kobol 61°50 8000

Baden Malter 102-99 | 13:399
Bajor Scheffel 222:35 | 28928
Belgium Mudde 10000 | 13010
Burkus Wispel 5473 7120
Uj Scheffel 54'96 7150

Denemark Toonde 139°00 | 18084
Francia Litre 1‘000l 0130
Régi Setier 15610 | 20309

Hamburg Seheffel (Buza) 10530 | 13700
— (Zab. Arpa)| 15795 | 20549

Hollandia Sheppel 2781 3618
Lengyel Korzec 128'00 | 16653
Magyar Posonyi méré (Kila)] 53-343| 6939
Pestimér6—=—96 icze] 80°015| 10°408

Orosz Tschetvert 20974 | 27287
Portugal Fanga 54°26 7059
Roma Rubbio 294°46 | 38'309
[Sardinia Sacco 11500 | 14962
Saxonia Scheffel 10390 | 13517
Spanyol Fanega 5635 | 7331
Svéd Tunna 146°49 19085
Torok Killot 3315 4313
Wiirtemberga |Scheffel 17722 | 38056
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2) A’ kereskeddi nyomatok :

Egy mazsa — 100 font

1 font = 32 lat

1 lat = 4 fertalylat, nehézék

1 fertalylat — 4 tizenhatodrész
Egy font — 560° 18707 Gramme.

3) Az aranymérték :
A’ bécsi markra 80%/, darab arany
a’ kélnire 67 — — megy.

Az arany 60 grinra osztatik és nyom 815%%/,,
bécsi iranylét, vagy 72°647 hollandi asszt; 5819429
milligramme az arany '/;, része —1 granja

4) Ekességnyomat:

Ezen mérték’ egysége a’ karat—48"/, bécsi irinyld;
a’ karat 4 granba osztatik ’s nyom = 2061477 milli-
grammot.

5) Gyogyszermérték:

1 font — 12 Uncia

1 Uncia = 2 lat

1 lat = 4 Drachma

1" Drachma — 3 Scrupul

1 Scrupul — 20 grin -

A’ patikai font — 8741°33 hollandi Assz
— — grian =7 2'9403 milligramme.

Némely kiilsé - orszagi nyomatok itt 6szvehasonlittat-
nak a’ franczia kilogrammal és a’ bécsi fontal.
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A’ Kilogramm'al és a' Béesi fontal hasonlitva.

Wiirtembe rga

UjabbOka=4 Ujabh Cheky
Font—72 Lat—128 Drach.

Hely. Nyomat. Xila. ::i'::i

Anglia Troy font=240Pen.=5760 Gr.|0-373|0'666

Avoir dupeids font=256 Dr.|0-453]0'309
Austria Mark 8 Uncia 0°281]0°502

Font=—32 Lat 0-560[1'000

Patika font=24Lat=5760Gr.|0-420}0"750
Baden Font=100 Cent.=1000 Pfng.10-500]0°893
Bajor Font=—32 Lat 0560|1000
Belgium Livre 1:000|1°786
Burkus (Por.) [Font—32 Lat lo-a68|0°-836
Dania Font=—=32 Lat—128 Drach. [0'499]0°891
Francia Kilogramme 1-000[1°786

Régi font—9216 Gran 0°490[0°875
Hamburg 2 Mark—16 Uncia 0484|0864
Hollandia 2 Mark—16 Unc.=—128 Dr. [0-494]|0-882

Troyfont—102400 Ass 0-492]0"878
Lengyel Font—32 Lat—128 Drach. [0°405/0°723
Orosz ( Musz.)|Font—96 Zolotnik 0°409(0°730
Portugal Arratel=16Unc.=288Ottaval0'459/0'820
Roma Font—12 Uncia=—288 Den.|0°339[0'605
Sardinia Font=—96 Ottavi—=288 Den.|0:369}0°659
Saxonia Font—=32 Lat 0°467|0'854
Spanyol Font—16 Uncia—128 Dr. [0°461]0'822
Svekus (Svéd) |Font=2Mk.=32Lod=128Gros|0°425]0°759
Torok Oka=4Cheky ,, 1 Cheky—{03190"570}

1-284)2-292
0-468]0°835
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.
XIill.L. T ABL A
LATOK A' FONY' TIZEDES RESZEIREN,

font=—32 L.

*25 |"00781) 9 |"28125] 21 | "65625
'50 |01563] 10 |-31250] 22 | “68750
75 |"02344] 11 |-34375) 23 | "71875
1 {-03125] 12 |*37500| 24 | 75
“06250f 13 |~ 40625] 25 | "78125
*09375) 14 |*43750] 26 | "S1250
*12500] 15 |"46875| 27 | "84375
*15625] 16 |*50000| 28 | "87500
*18750! 17 |-53125] 29 | -90625
*21875] 18 |*56250f 30 | 93750

*25000] 19 |°59375| 31 | 96875
*28125] 20 |"62500| 32 |1-00000

LW =IO W N

E) Az értéhmeére” vagy «’ pénz nemeirdl.

183. A’ fraczia pénz’ egysége a’ frane, sullya
=5 Gramme. Ebben van °/,, rész eziist ’s épen tugy
az arany pénzekben °/,, rész tiszta arany; eszerént
mondatik, hogy az eziist és arany pénzek °/,, finom-
_saguak.

Jegyzeék. A’ mark is tiszta i’agy allyas, a’ mint az
eziist és az arany vagy tisztin, vagy mds nemtelen
érczekkel keverve van.

Az allyas mark 12 latos, benne tehat 12 lat finom
eziist van. Az arany allyas mark 18 karatos, ’s benne
18 karat finom arany és 6 karat hozzitétel van.
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A’ franc tizedrésze decime ’s ismét ennek tizede
centime.

Eziistbél vannak '/, fél, egy, két és ot francok.
Az 6t francos 25 gramme lévén, beléle 40 darab 1000
gramme, vagy egy kilogramme.

Az 4j arany pénzek 20 és 40 francosok. A’ 20
francos nyom 645161 grimmot ’s dltmérje 21 milli-
metre.

A’ 40 francos altmérdje 26 millimetre.

Ha 34 darab 20 francos €s 11 darab 40 frances
- egymasmellé rakatik , hosszasigok éppen egy métre,
mert 34%.21 + 11.26==1000 millimétres —1 métre; ’s
igy lehet sziikségbdl a’ franczia pénzeket mint nyo-
matokat ¢s mérdket haszndlni.

A’ pénz’ neme kétfelé oszlik :

@) vert, bizonyos vagy forgé pénz
b) koltott vagy szamitasi.

Mind két neme a’ pénznek viltozasokat szenved ’s
csak az ujabb haszonban lévéket fogjuk kozelebbrdl te-
Kinteni.

' Hazénkban a’ forint, garas, krajczir, fél-és fer-
talykrajezar szdmité, mint forgé peénz. Ebbdl vilik
a’ tallér, a’ két forintos, az araﬁy ’sa’t.

A’ forint elosztatik: 3 eziist huszasra

6 — 10 xrosra
12 — 5 xrosra
20 — garasra
60 — Kkrajezdrra
120 — félkrajczarra’s a’t.

A’ kivetkez$ tabliban vannak némely jelesb pénz’
nemei felvéve kiilonboz6 orszagoknak. Ertékek eziist

forint €s xrban ’s ennek tizedeseiben vannak adva.
14
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XV. T A B L A

KHKATCZAROK A’ FORINT’ TIZEDESEIBEN.,

[ 51 B = R

L =1

—
[=T=}

11

13
14
15

16
17
18
19
20

01666
*03333
05000
06666
08333

10000
*11666
*13333
15000
16666

18333
*20000
21666
23333
125000

26666
28333
*30000
31666
33333

21

28

30

31
32
33

35

36
37
38
39
40

35000
36666
38333
40000
41666

43333
45000
46666
48333
50000

*51666
:53333
55000
*56666
58333

*60000
61666
*63333
65000
.66666

M
42
43
44
45

46
47
48
49
50

51
52
53
54
55

56
57
58
59
60

"68333
*70000
*71666
"73333
*75000

76666
"78333
*80000
81666
83333

*85000
"86666
88333
“90000
*91666

*93333
*95000
*96666
98333
1°00000




HOR' ELOSZTAS ES IDOMERTEH. 215
JF) A kor elosztdsa.

184. A’ kor (barmely nagy vagy Kicsi legyen
az) 360 egyenlé részre osztatik; az egyes részeket
grdadoknak, fokoknak nevezziik.

Minden grid — 60 minuta, minden minuta — 60
sekunda ’s igy tovab.

Foldiink kerekségét, vagy valamely nagy korét
= 20522960 toisenek talalvan kozel lesz a’ kir egy
gradja — 570082222 s a’ t, toise.

A’ franczia foldmérd (mertfold) egysége & Lieu
ennek 256d része és — 2280°3288....toise, vagy mas
szoval: a’ foldkore egyes gradjara 25 franczia mért-
fold jut. A’ mi kozonséges geografiai vagy német
mértfoldiinkbdl 15 megy az egyenlité’ egy grad-
Jara; ’s igy foldiink keriilete franczia mértfoldben
= 9000, ’s geografiaiban — 5400. Minden mért-
foldet ezekhez hasonlitvan, csak azt kérdezziik :
mennyi megy belollok az aequator’ vagy valamelyik
délvonal gradjara ’s azonnal tudjuk nagysigat.

Ldsd XVI Tdbldt.

G) Az ido meértékjérdl.

185. Az id6é mérdje @’ fold’ ’s a’ hold” mozgasa.
Foldiinknek , kozel gombily lévén, kétféle a’ moz-
gasa: egyik a’ tengelyénni forgdsa, masik a’ napké-
riilti. Mindennapi forgasa a’ tengelyi, adja napunkat,
ennek 6rajat 60 elsé 60 masodperczét s igy tovab.
Azon idd, mellyben napkeriilti utjat veégzi, a’
mi napi eévimk s’ ez 365'/, nap. A’ kdzdnséges
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XV TABL A

MINUTAE ES SEHUNDAHK A’ GRADOK’ TIZEDESEIBEN.

Mintitak, Sekundik
1 |"01667 | 31 | "51667 | 1 | 00028 | 31 |-00861

2 ("03333 | 32 | 53333 | 2 | "00056 | 32 |-00889].
3 (705000 | 33 | 55000 | 3 | "00083 | 33 |"00917
4 |1"06667 | 34 | "56667 | 4 | 00111 | 34 |-00944
5 |"08333 | 35 | "58333 | 5 | *00139 | 35 |*00972
6 ("10000 | 36 | "60000 | 6 | "00167 | 36 [~01000
7 [*11667 | 37 | "61667 | T | "00194 | 37 |'01028
8 (*13333 | 38 | 63333 | 8 | "00222 | 38 (01056
9 {*15000 | 39 | "65000 | 9 | 00250 | 39 |-01083
10 |"16667 | 40 | 66667 | 10 | 00278 | 40 |-01111
11 (18333 | 41 | "68333 | 11 | 00306 | 41 |- 01139
12 |*20000 | 42 | “70000 | 12 | 00333 | 42 |-01167
13 {*21667 | 43 | *71667 | 13 | 00361 | 43 | 01194
14 (-23333 | 44 | 73333 | 14 | "00389 | 44 |'01222
15 (25000 | 45 | "75000 | 15 | 00417 | 45 |"01250
16 |"26667 | 46 | “76667 | 16 | "00444 | 46 |"01278
17 28333 | 47 | "78333 | 17 | 00472 | 47 |- 01306
18 (30000 | 4S | 80000 | 18 | 00500 | 4S |-01333
19 ["31667 | 49 | 81667 | 19 | -00528 | 49 |-01361
20 (*33333 | 50 | "83333 | 20 | 00556 | 50 |*01389
21 |*35000 [ 51 | “85000 | 21 | 00583 | 51 [~01417
22 |"36667 | 52 | *86667 | 22 | 00611 | 52 01444
23 |"38333 | 53 | 88333 | 23 | 00639 | 53 |"01472
24 40000 | 54 | “90000 | 24 | *00667 | 5% |*01500
25 (41667 | 55 | "91667 | 25 | 00694 | 55 ["01528
26 (43333 | 56 | “93333 | 26 | 00722 | 56 |"01556
27 |"45000 | 57 | *95000 | 27 | *00750 | 57 |*01583
28 |"46667 | 58 | "96667 | 28 [ 00778 | 58 ["01611
29 1748333 | 59 | *98333 | 29 | 00806 | 59 |"01639

30 |*50000 | 60 100000 | 30 | *00833 | 60 |"01667}
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vagy polgdri év 365 nap. Ebbél kovetkezik: hogy
4 napi év egy nappal tobbet tészen mint 4 polgari,
’s igy minden negyedik évben egy nap adatik a’ 365hoz
s lesz @’ mi szoké éviink.

Ha a’ napi év tokélletesen 365"/, napbél dllna, fol-
diink kézép pontja minden 4 év lefojtival ugyan azon
helyet foglalna ¢l a’ napra nézve; de minthogy a’ na-
pi év csak 365 map 5 éra 48 -percz és 49" misod-
percz, ebbél 400 év alatt 3 napbél allé hiba kovetke-
zik ’s igy a’ masodik javitis szerént 400 év alatt 3 szo-
ko évet kell elhagynunk.

Szaz év’ Gszvesége egy szdzad.

Még foldiink a’ napoet koriiljarja, az 6t utjaban ké-
veté hold szinte 12szer forog koriilte ’s ez okbol ve-
zettetiink a’ 12 hénap alkotasira.

Az elsé, 3-dik; 5-dik, 7-dik, 8-dik, 10-dik és 12-
dik hénap 31 napbél, 2’ tébbi 30 napbél 4ll, kivévén
a’ misodikat, melly, a’ mint az év 365 vagy 366 nap-
bél all , vagy 28 vagy 29 napos.

A’ szokasban 1évé Kalandriomunkat Gergelyinek
nevezziik, ’s ha nem tékélletes is, jé ideig fenntartja
a’ napi és polgari év kozt 1év viszont, mert csak ko-
zel 4000 év mulva mutat egy napbdl allo hibat. (142)
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NAPOHAZ EV' TIZEDES RESZEIBEN.

Az év—365"

R

Soo s

10

11
12
13
14
15

16
17
18
19
20|

21
22
23
2%
25

26
27
28
29
30

Hon|Janua-
nap.| rius.

Er
Nap

Februa
rins

Er | Mar-
Nap| tius.

Ev
Nap

Apri-
lis.

Ev
Nap

Ma-
jus.

By
Nap

Ju-

nius.

84

‘0027
0054
0081
0108

0136

‘0163
0190
0217
‘0246
0274

0301
*0329
*0356
‘0383
0410

‘0438
0466
‘0493
0521
‘0548

0575
10603
*0630
‘0657
‘0685

0712
0740
*0767
0794
‘0824

0849

N

-
(=R =R e -t

11
12
13
14

16
17
18
19
20

1
22
23
24
25

26
27
28
29
30

b |

‘0877
0904
0931
0958
0986

1013
1040
1068
-1095
1122

1149
1176
1204
+1232
1259

1287
4314
1342
4369
1396

1424
1452
1479
1506
+4534

1564
41589
1616

32] "1643
33] 1670
84 -1698
35| 1725
36} -1753

87] 1780
38] -1808
39I'1835
40} 1863
41]-1890

42| 1917
43| -1945
44| 1972
451 2000
46| 2027

47] 2054
48] -2082
49} -2109
50] 2136
5112163

52] -2191
53] -2218
54] -2246
55] 2273
561 -2301

57| 2328
58] "2356
59] 2383
2441
‘2438

‘2465

60
61
62
63
64

65
66
67
63
69

70)
71
72|
73
74

75
76
77
78]
79

80
81
82
83
8%

85
86
87
88
89

90

+2493
2520
*2548
‘2575
‘2602

2630
2657
‘2683

2712
2739

2767
2794
2822
2849
2876

2904
*2931
2958
-2986
3013

8041
3068
-3096
3123
3150

8178
3205
5232
8260
‘3287

91
92
93
94
95

96
97
98
99
100

101
102
103)
104
103

106
107
108
109
110

111
112
113
114
115

116
117
118
119
120

‘3345
3342
*3869
3397
3424

‘3452
3479
3507
‘3534
‘8564

*3588
*3616
3643
3670
-3€98

3725
3752
3780
*3807
3835

3862
3830
3917
*3945

.8972

4000
4027

121
122
123
124
125

126
127
128
129

4163
4191
4218
4246
4273

4301
4328
4356
4383

130] ‘4411

131
132
133

4488
4465
44193

134] 4520

135

136
137
138
139
140

144
142
143
144
145

146
147

4055
4082/
4109,

“4436;

148
149
150

151

"4548

| 3575
4602
4630
*4657
4685

4712
‘4789
4767
4794
4822

-4849
4876
4904
4931
4958

Ev
Nap

152
153
154
155
156

157
158
159
160
161

162
163
164
165
166

167
168
169
170
i1

172
173
174
175
176

177
178
179
180
181
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NAPOI AZ EV' TIZEDES RESZE1BEN,

Az év=365"

Hén| Ju-
nap.| lias.

Ev
Nap

Augus-
tus.

Ev

Sep-

anl tember

Ev
Nap

Octo-
ber,

Ev
Nap

No- |Ev I

vember

Nap

De- i By

cemh!rfl Nap

*4986
5013
5041
*5068
5096

*5123
. 5150
*5178
*5205
10| 5232

O o0 =& uwmwul

11| -5260
12| 5287
13| 5315
14| *5342
15| *5369

16| +5397
17| 3424
18| -5452
19! +5479
20, +5507

22 *5561
23| 5588
24| *5616
25| ‘5643

26, 5670
27| 5698
28! +5725
29! *5753
30 '5780

81/ *5807

182
183
184
185
186

187
188
189
190
191

192
193
194
195
196

197
198
199

201

21| "5534|202

203
205

207
208

*5835
5862
*5890
5917
*59%3

5972
+6000
*6027
*6033
*6082

6109
6136
6163
*6191
‘6248

6246
l'6273
6301

200] 6328

6356

I 6383
6411

204] 6438

61635

206] ‘6493

6520
‘6348

2091 -6575
210§ -6602
2141) -6630

212| 6657

213|
214
215
21

217

219
220
221
222

223
224
225
226
227

228
229
330)

6683
6712
*6739
*6767
‘6794

218] -6822

6849
‘6876
‘6904
6931

"6958
6986
7013
7041
7068

7096
©7123
*7150

334
332

333
334
335
336
337

338
339
340
34
342

343

7178
7205

7232
7260
17287
7315
7342

7369
7897
7421
7452

7479

244
243
246
247
248

249
250
251
252
253

254
255
256
237
238

259
260
261
262
263

264
265
266
267
268

269
270
271
272
273

7507
+7534%
*7561
*7588
*7616

7643
7671
7698
725
7753

7780
7807
7835
7862
*7890

7917
7945
*7972
*8000
8027

‘8055
*8082
8109
8136
8163

8191
*8219
8246

*8273

8301
8328

274]
275
276
277
273#

279
280
281
282
283

284
285
286
287
288

289
290
201
202

294
295
206
297
298

299
300
301
302
303}

. 8657|316

293) -8376(324

304

8356|305
8383 (306
‘8411|807
*B438 (308
8465 309

8493310
8520|311
*8548(312
*8575(313
*8602(314%

*8630 (315

‘8685317
‘8712|318
‘8739(319

8767|320
8794|321
*8822 322
8849325

8904325
‘8931 (326
*8958 327
8986 (328
9013 329

9041 (330
-9068 331
-9096 |332
-9128 333
9150 384

*9178|335
9205|336
-92321387
9260|338
9287|339

*9315|340
*9342|341
‘9369|342
*9397|343
9424344

9452|345
‘9479|846
9507|847
‘9534|848
*9561 349

*9589(350
‘9616|351
9643352
9671|358
*9698|354

9725855
‘9753|856
"9780/357
‘9807|858
‘9835|859

‘9863|360
‘9890|361
*9917(362
*9945 (363
‘9972 (864

1-000'01865
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ORAH MINUTAK ES SERUNDAH A' NAP' TIZEDES RESZEIBEN,

Ora l

Minuta

Minuta

! Sckunda I Sekunda

e = A I -

=y
[~ -)

[E
G G BN e

PO R N RO e e e
N e O WO~
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08333
*12500
16667
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37500
41667
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54167
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79167
83333
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-1 S O e WO e
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‘00347
‘00417
00486
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‘00625
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‘00764
00833
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‘00972
‘01042
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01458
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‘01736

01805
‘01875
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‘02083
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02778

02847
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02956
03056
03125
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03264
03333
03403
03472
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03611
‘03680
"03750!
03819

‘03889
03958
04028
‘04097
‘04167
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*00001'31
00002
*00003
*00005
00006
“00007
-00008
*00009
-00010
00012
*00013
00014
“00015
-00016
-00017
“00018
*00020
“00021
100022
-00023

"00024
00025
‘00027
00028
‘00029
‘00030
00031
00032
'00034

32
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34
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37
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40
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00037
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00039
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00043
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00047
00049
00050
00051
'00052
00053
00054
‘00056
‘00057
00058
‘00059
‘00060L
‘00061
00062
‘00064

‘00065
‘00066
‘00067
"00068
.00069
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A’ tibla elsé sordban vannak a’ honapok’ napjai.

Utannok kovetkeznek ugyan ezen hoénapok’ vala-
mennyi napjai az év’ tizedes részeiben.

A’ harmadik fiiggdsor végre az év’ napjait egytdl
365ig foglalja. Ha tehat kérdés volna, melly része az
évnek valamely hdénap’ valamely napja? a’ két elsé
sor adna a’ feleletet: p.o:

21-dik Julius az évnek -5534ed része

A’ harmadik sorban pedig egyszersmind litszik,
hogy ezen 21-dik Julius az évnek 202-dik napja.

A’ tabla segédével fel kereshetjiik tehat az év’ tize-
des részeit ha

1-szor, valamelly hénapnak napja van adva, vagy

2-szor, az évben lefojt napok’ szama
és viszont ha az év’ valamely tizedes része van adva,
megtaliljuk a’ hozza tartozé napok’ szamat és egy-
szersmind a’ hénap napjat is.

P. 0: 7535 része az évnek hany nap ?

A’ hozza legkozelebb allé szam *7534 ’s utanna 275
nap 2’ 2-dik Oktober. Ha valamely két datum koztle-
fojt napok’ szamat akarjuk tudni, a’ 3-dik sorban meg-
taliljuk , ha a’ két id¢ kozti killonbséget vessziik.

P. o: Hany nap folyt le 3-dik Februartél fogva 27-
dik Novemberig
lesz 27 November — 3-dik Februar —331—34=—297 nap.

A’ tablaban 1évo 4 tizedes helyei az évnek nem csak
a’ napokat adjik tokélletesen, de sziikségbdl az dra-
kat is. minden '/, q00nek kozel 525 percz lévén ér-
téke: igy p. o: ha az év része -3467 lenne, meg
lelnénk a’ ndllanal kisebb szdmot = 3452 melly 126
napnak felel meg , a’ koztiiklévé kiilonbség — 15 melly
15X 52°5=787'5—13 dra és 7'5.
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H) A’ temperatura’ mérgjérdl.

186. A’ meleg széleszti (tigitja, terjeszti) a’ teste-
ket; a’ hideg ellenben Gszvevonja (szoritja), az az:
a’ testek’ tartalékja (volum) a’ meleggel nevekedik ’s
véle kisebbiil, ha a’ meleg nevekedik vagy kisebbiil.
A’ meleg’ kiilonbféle 1étét meg lehet mérni a’ hévme-
rok’ melegmeérck vagy thermométerek segéde altal.
A’ kényesdvel , borszesszel, vagy mas konnyen ter-
Jjedhetd higgal t6ltott iivegesovek eldszor az épen ol-
vadé jég kozzé ’s azutdn forré vizbe martatnak. Az
ezen két pont (a’ fagy- és forras pont) kozti tér bizo-
nyos részekre osztatvan, szolgdl minden egyéb meleg-
ség’ mérésére.

Reéaumur ezen tért 80 részbe osztotta.

Celsius a’ franczia thermométert 100 részre.

Fahrenheit az dngolyt 180ra.

A’ két elsdé’ fagypontjan 0 (iires), forraspontjin
80 és 100 all ; a’ harmadik’ nullpontjin 32, forraspont-
Jan pedig 212.

Mind &’ fagypont alatt, mind a’ forraspont felett,
‘tetszés szerént lehet az osztast folytatni. Az iirest kove-
t6 gradokat —al (lefelé tagaddk) ’s a’ felette lévéket --al
irjuk. Ezen 3 thermométeren kiviill Eurdpaban nines
tobb haszonvétben; Lisle 150 részbe osztott hévinérd-
jét sem vévén ki, noha az némely konyvekben eldjon.

Réaumur scilija’ 4° griddja —5° Centigrad =9’
Fahrenheit; ’s igy konnyl egyiket a’ masikba valtoz-
tatni.

Mindegyik Fahrenheit grid — /, Réaumur; ha
tehat a> Fahrenheit gradjai 4el sokszoroztatnak ’s ki-
lenczel elosztatnak, Réaumur gradjait talaljuk. Ha
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tobb volt 32nél, ugy a’ Réaumur scildjai -, ha en-
nél kevesebb lesz —. Megforditva lesz °/, Réaumaur-
b6l Fahrenheit. Fahrenheitot Centigradba °/yeli sok-
szorozds, emezt pedig Fahrenheitba °/; eli, viltoz-
tatja.

Réaumurt Centigradra °/,eli, Centigrddot Réaumur-
ba */;eli sokszorozis valtoztatja.

(Ldsd XIX. Tdbla)

2 §. A’ feloldasrol ’s visszaviveésrol.

187. Felsobbrendi megnevezett szamokat, kisebb
nevezésre vinni, feloldds ; megforditva pedig, vissza-
vivés , ha az aprébb rendii egyesek felsébb nevezetiiek-
re vitetnek. Az elsé a’ sokszorozas, az utébbi az el-
osztis dltal torténik. Azon szamokat, mellyek a’ ki-
sebb rend’ mennyiségét jelolik ki, az az: megmutat-
jak , hany illy kisebb rendii egységhdl lesz valamely
kovetkezd felsébb rend, feloldo vagy visszavivd szd-
moknak nevezzik.

~

188. A’ feloldas a’ sokszorozasnak segéde dltal tor-
ténvén meg, valamelly adott szamot vagy mennyisé-
get 2’ kivant rendre visszitk, ha vagy egyszerre a’
legkisebb nevezésre, vagy lassan lassan kovetkezd ki-
sebbre visszilkk, annyival sokszorozvan, a’ hdny rész-
bél dll a’ nagyobb rendi egység.

Ha p. o: a’ kort masodperczekben (sekundikban)
kellene adni, a’ 360 gradot 60al sokszorozvin, minu-
takat vagy az elsé perczeket lelnénk ’s ezekben 60 ma-
sodpercz lévén, a’ 360.60 ismét 60al kellene sokszo-
rozni. A’ mint tehat a’ konyebbség kivinja, vagy egy-
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Fahrenheit’ Thermometere , hasonlitva Reaumureéval és a’ szaz-

resziivel. ~
-Ef Reaum |100 részﬁ; F. | Reaum [100 réseil _F_ Reaum (100 részit
0°|—14%2!—1798!33° 1-0%4] —+0°6|67°|+15%] 194
1| 13'8] 17:2|34 09 11|68 160/ 20.0
2| 13'3] 16'7|35 13| 17|69 164 206
3| 129 16°1|36 18 22|70 169 211
4 124 15637 22 28|71 173] 217
5/ 12'0) 15'0/38 271 33|72 178 222
6| 11°6] 14°4|39 31| 39|73 182 228
71 111 139]40| 36| 44|74 187 233
8 107 133|41 50, 50|75 191] 239
9| 102| 12:8}42 44 56|76 196 244
10 98| 12243 49  e1| 77 200/ 250
1 93| 11744 53| 67|78 204 256
12| 89 11145 58 72|79 209 261
13| 84 106]46 62 78|80 213 267
14 80| 100|47 67 83|81 218 273
15 76| 9.4]48 71| 89|82 222 278
16 71| 89|49 76| 94|83 2271 283
17 67| 83|50 80 100|844 231 289
18] 62| 78|51 84 106| 85 236 294
19| 58] 72|52 89| 11-1|86/ 240 300
200 53 6753 9-3| 117|871 244 306
| 49| 61|54 98| 12-2|88| 249 311
22| 44 56|55 102 12:8| 89 253 317
23 40/ 50/56| 107 13-3| 90| 25'8] 322
24l 36| 44|57| 11°1] 13-9| 91| 262| 328
25| 31| 3958 11°6] 14492 267 333
26/ 271 33|59 120, 150/ 93] 271 339
21l 22 2860 124 156| 94 276 344
28| 18 22l61| 129 16-1] 95| 280 350
29 13 1762 133| 16-7| 96| 284 356
30, 09 11]|63| 138 172|97 289 361
31| —04 —o0°6|64| 142 178/ 98] 293| 367
32| +00 +o00l65| 147 183| 99 298 372
33| 4-0'4 —+0°6/66 |-+151|+-18-9|100/1-30-2|--37"8
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szerre fogjuk 2’ gradok’ szdmat 60.60—=60%=—3600al,
vagy egymasutin 60 és 60nal sokszorozni.

Peélda: 1) 5° 3 4 az az: 5 61 3 1db és 4 hiively ,
hiivelyekben adandd ?

5°—5.6—30 lab, hozzaadvin a’ 3 libot, lesz 33/;
33/.12—=396"" (hiively) ehez végre az ott allé 4'/t—
400" (hiively).

Ezen példdban az 56t 6.12vel, a’ 3at 12vel sokszo-
vdn, ngyan azon kovetkezést értiik volna.

2) 187 32°¢ 116°/ 83”‘¥ kivantatik négyszeg vo-
nalokban.
@) a’ 18°° sokszoroztatik 36al ’s lesz beldle O Lib

b) @’ O libokbol lesz 144eli sokszorozds dltal, OO
hiively -

¢) @ O hiivelybél végre 144el négyszeg-vonal.

A’ kivetkezé rendek aszveadatvan, adjak a’ fele-
letet.

3) 7aké 16 pint 29 icze, hiny messzely 2

A’ magyar ako 64 icze, vagy 32 pint, egy pinﬂ két
icze, egy icze két messzely , tehit:

(7.32) +16=224-16=—240 pint

(240.2) +29-=480--29=509 icze

509.2=1018 messzely.

4) 3 font 11 uncia 4 drachmia 2 scrupulus, hany
grin patika mérték 2

(3.12) +11—=36-+11=—47 uncia

(47.8) +4=—376+4=380 drachma

(380.3) +1140+2—=1142 scrupulus

1142.20=22840 gran.

5) 4 Liver Sterling 15 Schilling 8 pence , hany

pence ?
15
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(4.20) -+15=80-+15==95 Shilling
(95.12) +~8=—=1140--8—1148 pence.
6) 42° 52' 36" hany masodpercz 2
(42.60) +-52—=2520-+52—=2572' minuta
(2572.60) +-36=—=154320-+36—=154356"'
7) 4 év 25 nap 17 dra hiny éra ?
4 évben bizonyosan van egy szokd, tehit a’ napok’
szamahoz egy hozziadatik.
(4.365) +25-1=1460-+26 = 1486 nap
(1486.24) +-17—35664 - 17 — 35681 éra.

189. A’ visszavivés az osztis dltal torténvén, lit-
haté hogy a’ részes majd mindég tortszim, ’s mivel
a’ tizedes tort hasonlithatatlanul konnyebb szamitast
enged mint a’ kozonséges, csak 6t lehet ajanlani, noha
sokszor végnélkiil valé sorra talilunk, még is elég to-
kéletesen megleljiik a’ keresett értékeket.

Igy p. 0: a’ garas '/,, ja a’ forintnak, '/,, pedig
= 0'05; 2 garas — 01 forint ’s @’ t. A’ krajczdr '/,
@’ garasnak; '/;=0°333333...soha sem adja az '/, at

tokélletesen, de minthogy ezen tortet 3al sokszoroz-
van egy végtelen sor kilenczeseket ériink 1—"999999
..... a’ legutolsé kilenczeshez hiba nélkiil hozzd ad-
hatjuk az egyet ’s igy lessz
1= 0°999999999......
-+0°000000001
1— 1-000000000

Litjuk, hogy az egészité egyes’ értéke itt ezer
anélliomod , @ mi valoban a’ mi pénzértékiinkhéz ha-
sonlitatvan semgni.

Egy krajezdr tovabba /s, forint — 0°0166666. ...
= 0.016 forint
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4 xdr= */;, forint=—0-066666. . ...—006
15 xar=""/,, — =025 forint="/, forint
57 xdr=""/;, — =—08833333 forint — 0983

forint ’s igy tovabb.

Mind ezen értéket a’ 60 ali sokszorozissal konnyii
lesz ismét eredeti nevezetére vinni.

Ha tehat tobbféle alsobb rendil egyeseket kell a’
legfelsébb rendre vinni, elészér a legalsébbat a’ kovet-
kezd magosb rendre vissziik tizedes szamra valtoztat-
van elosztds altal, ezt ismét egy rendel felyebb ’s igy
tovabb , mig a’ legfelsébbet értiik.

Példak : 1) 15" 5/ 9¥ 8/ hiny 612

8 i
© —0e¥ ly —0°666. .
=il hiively =06
‘ L3
g ‘;gﬁﬁ —0805555.. . . . == 4'*805 14b
5'80435:.0967592592 s a’ 1. :0'9675‘92"

6
’s ehez advin végre ‘a’ 15°et, lesz 15°967592

2) 27I:|(:| 13[3.1 3600 72!:1!” h.’iny EF’?

72

=Y 5 négyszeghiively
13%, = 025347222222 —0°253472""
.1_?‘33?_2173 —0°368152.

_ ehez az egészeket advan — 277°,368152.

3) 25 icze bor hany aké ?
**/54 = 0°390625.
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4) 85 font 16 lat hany mazsa ?

16 lat = '/, font = 0'5 font

- S L
855 font = 22 — 0°855 mazsa

100
5) 45 hany grad?
45 45 o
e — = 070125
60° ~ 3600 U 1%
6) 1S ora melly része az évnek ?
18

YR T =%/, nap elosztva 365el—000205479

Ha 2’ tizedesek’ valamelly jegyénél, p. o: az 6to-
diknél meg akarunk allani, (a’ kiozonséges életben
mindég elég 4, 5 legfejebb 6 jegy) ezen utolsé jegyet
mindenkor emeljiik az egységgel, vagy is hozza
adjunk egyet, ha az utinna kovetkezé jegy nagyobh
az 5t6snél; p. o: 0°52368 helyett érezheté hiba nélkiil
irhatjuk 0°5237et.

Minden elgjove kérdésre példikat adni hoszas vol-
na, ¢€s az elébbeniekbdl lathato , mikép kelessen
a’ kivanatnak eleget tenni ’s kiki konnyen fog
p. o: granokbél latokat, garasokbdl forintokat, se-
kundakbol minutikat, ezekbél érdkat, napokat ’sa’t.
szamitni.

190. Az Gszveaddsa, valamint a’ levonasa a’ meg-
nevezett szamoknak semmi nehézséget sem mutat; az
egynemii ’s rendi egyesek a’ vélek hasonlokhoz adat-
nak, vagy belgllok levonatnak. Meglelvén az Gszvest
vagy kiilonbséget, az egyrendiiek ismét 6szvevétetnek,
ha valamelly felsobb rend talaltatna az alsébban.
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Példa 1) 382 forint 36 kr.

+ 32 — 42
-+ 65 — 57 )
=479 — 135 kr. — 479f. -2 f. 15 kr.

= 481 f. 15 kr.

- 2)  25mazsa 59 font26 lat 3 negyed vagy nehézék

da B e MRS =

+ 32 — 93 — 25—1 —

+ 79 — 81 — 3—2Y, —

=139 — 311 85—8'/, —
— (139-+3) mazsa (11--2) font (21-+2) lat"/, nehézék
= 142 — 13—23 —0'5 =

Hogy az alsébb rendben 1évé felsébbet mindjart a’
kovetkezd felsébbhoz lehet adni, kiki latja ’s ugy is
fog tenni.

A’ levonasnal gyakorta megtorténik hogy az alsébb-
rend’ levonanddja nagyobb mint a’ kisebbitendd, ezen
esetbena’ felsébb rendbdl kell egyetkélesénézni, p.o?’

125 mazsa 38 font 12 lat 2 nehézékbél levonanda
— 87 — 93 — 30—3 —

Itt mind hiarom alsobb rendhez kell a’ felsébnek
egyesét adni,’s lesz a’ kisebbitendd 124 m. 137 font 43
lat 6 nehézék.

Koénnyebitéseket a’ levonasnal ki ki talal a’ mive-
lethen.

191. A’ sokszorozas hiromfélekép eszkizolheto meg-
nevezett szamokkal.

1) Vagy mind 2’ két faktor a’ legkisebb rendre
vitetik. '

2) Vagy a’ leglelsobbre.
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3) Vagy minden rendii tag kiilon kiilon sokszoroz-
tatik. B
Jegyzeék. Elére bocsijtandé itt, hogy a’ sokszo-
rozé soha sem lehet p- o: év, holnap, dra, minuta,
grad, forint vagy krajczir, de mindég csak szdm és
elvont szam, ’s csak a’ szdarmazat lesz ugyan azon
nemi, a’ millyen volt a’ sokszorozandé. A’ hossz- és
térméréknél geometriai okokbdl a’ sokszorozas elval-
toztatja az elébbeni értéket, ’s ha libot libbal sokszo-
rozunk 2’ hosszméroknél, négyszeg lab lesz a’ szirma-
zat s igy a’ hosszmérdbdl térméré; ha a’ térmérét
hosszmérével sokszorozzuk, iiregmérére, az az : koczka
mértékre jutunk.
5/, 4/ =20
91 2 4 21 —4goi
39,2/ —6 koczka lab.
A’ sokszorozas’ hiromféle miveletét egy példara al-
kalmaztatvin, lesz :

1) Példa:
Valamelly téke 24 f. 45 kr. és 3 fillért hoz évenként
kamatul; menyit fog 8év alatt jovedelmezni ?
a) lesz 24 f. 45kr. és 3 fillér — 5943 fillér, ezt sok-
szorozvan Sal:
lesz — 47544 fillér = 11886 kr. =198 f. 6 kr.
b) 24 f£. 45 kr. 3 fillér—=24"7625forint, sokszorozvan Sal
c) 241 45ke. 3 fillér sokszoroztatik 8al
8
192 f. 360 kr. 24 fillér=19S f. 6 kr.
2-dik Példa: Ha valamelly portéka’ fontja 1 f. 24kr.
mennyi lesz 15 font 10 lat’ ara ?
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Itt a> pénzt forintokra—1'%4 a’ nyomatot fontokra
—15°3125 valtoztatvan, a’ két faktor’ szarmazata —
214375 forint lesz, mellybdl konnyii ismét a’ krajcza-
rokat meglelni.

Mint a’ kérdésnél konnyebb lesz, ugy valasztjuk a’
rendek’ nemét, némely esetben idényerés a’ legfel-
s6bb nevezetet valasztani, masban alkalmasab a’ kiseb-
beket venni.

Valamelly portéka’ latja 12"/, krajczar, mi lesz 3
font 177/, lat arra 2

Itt vagy egyenesen a’ krajczarokkal sokszorozzuk

a’ 3.32417"/, =96 17"/, = 113"5
latot és a’ krajczarokbol ismét forintokat alkotunk,
vagy a’ 12"/, = 125 kr. forintokra vissziikk és **"%/5,
—0°2083al sokszorozzuk a’ 113°56t, hol egyenesen
forintokbdl all a’ szarmazat.

192. A’ megnevezett szamok’ elosztisa is ekkép’
torténik.

Az osztandd s oszté egyféle nevezetre vitetnek ’s
csak ugyan a’ mint alkalmasabb fébb vagy alsébb
rendre.

Megjegyzends, hogy ha a’ térméré hosszméré al-
tal osztatik; vagy iiregméré térméré dltal, a’ részes
hosszmérd; koczkamérd pedig hosszméré altal osztva
térmérdt ad.

Példa: 1) Valamely szoba’ padolatjanak tére —
12°° 19°/ 96°//, hossza a’ szobanak 3%, 4, 7; mi a’
szoba szélessége ?

Tudjuk hogy a’ tér, a’ szél’ és hossz’ sokszorozisa
altal szirmazot’ tehat ha a’ tért elosztjuk @’ hosszal,
bizonyosan a’ szélt taliljuk meg. Feloldvin a’ tért
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négyszeg hiivelybe, lesz 12°° 19°/ 96°—=65040°" ezt
elosztyan a’ 3° 4’ 7'=271"¢l, a’ részes — 240''—20"
=3 2! 2’ szoba széle.
2) Valamelly summa pénz bizonyos részekre osz-
tasson 2 _
A’ forintokat, krajczarokat, ’s «’ t. egynevezetre
hozvan, annyi részre osztjuk, a’ mennyire kivantatik.
3) Ha valamelly mennyiség’® Gszves arihél az egy-
ség kerestetik , 2’ mennyiség mindég oszté, és ennek
értéke vagy drra az osztando.
P. 0: 340 font 15 lat 3 nehégék 862 f. 42 kr, hany
for: lesz 1 font, 1 lat’s a’t.
Az érték forintokra vitetvén vissza. a’ mennyiség
fontokra ’s lesz egy font arra
8627 forint
3404921875
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VIIL SZAKAS Z.

AZ ARITHMETIKAI KERDESEK’ FELOL-
DASAROL.

193. A’ négy alap mivelet’ helyes alkalmaztatisa
altal, minden Arithmetikai kérdésre meg lehet felelni.

A’ kovetkezendd példak tobb olly kérdések’ konnyii-
feloldasara vezetnek, mellyeket eddig az arithmetika’
utjan nem lehetett feloldani, ’s nagy haszonnal fognak
azokra nézve is lenni, kik tovabba az Algebra’ tanula- -
sahoz fordulnak. *)

1) Kérdés: Valamelly portéka’ réfe 1347 forint,
hogy lesz 5°6 réf?

A’ két faktor’ szarmazata lesz a’ felelet.

2) Ha egy rof 1175 forint, hany rif6t lehet venni
217°35 forinton ?

A’ felelet 207 15 va i 2

: r f - -
T is: a’ két faktorkozti

részes.

3) Négy munkis 24 réf matériat sz6, mennyit fog
9 szdni ?

Egy munkis **/,—6 réfot szé, 9 tehat **-%/,et,
vagy 54et.

*) Mind ezen példakban a' tizedes szamoknak 's némely
gyakorta mar eléfordult konnyebitéseknek hasznokat fog-
juk venni,
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4) 24)métre szovet 6 nap alatt késziil ; hany nap
kell 98 métre késziilésére 2

Egy nap késziil **/; =4 métre, keszul tehit 98
métre °%/, nap alatt.

5) Hérom munkss valamelly dolgot 15 éra alatt vé-
gez; hiny éra kell ahoz 5 munkasnak 2

Egy munkés hiromszor annyi idé alatt végezné mint
hiarom, az az kellene néki 3.15 =45 o6ra, az 5 tehat
5 szorte kevesebb, az az: *'°/;=—9 dra alatt végzi.

6) Két munkas 5 nap alatt 3 ¢6rit dolgozvan 90
métre szovetet készitett, hany métret készitene 3 mun-
kds 7 érat dolgozvan két nap.

Az elébbeni példakhoz hasonléul kivetkeztetvén, ha
két munkis 90 métret szétt, 1 fog 45 métret szdni,
hirom tehat 3-szor 45 métret; hirom munkds 5 nap
harom ¢rat dolgozvan, tehat 135 métret szd.

A’ 3 oérai munkat most 7 oraira kell visszavinni.

A’ 3 érai munka 135 métre lévén, 1 orai lesz
185/ — 45 métre.

A’ 7 érai munka tehat 7-szer 45 m.—315 métre,

A’ 3 munkas 5 nap 7 érit dolgozvin, 315 métret
készit ’s igy egy nap 63 métret, két nap pedig 2.63
m, = 126 métret, ’s igy a’ felelet:

3 munkds 2 nap 7 6raig dolgozvin 126 métret
készit.

Ezen példa tobb izben lehet hasznos, lissuk a’
konnyeb szamitas’ modjat.

2 munkas 5 nap 3 orat dolgozvan , minden nap ké-

szit 90 métret

I —  ugyan azon idé alatt ennek felét )
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3 munkds hirom annyit mint egy — 3;2—9-0
3 — ot nap csak 1 'érat dolgozvin ennek har-
. 3.90
madat — 23
3 — ot nap 7 Orat dolgozvin, 7-szer ennyit |
 1.3.90 .
2.3 500
3 g 1 nap 7 6rit, ennek o6todrészét — 2.4.5
.7.3.90
3 — 2 nap 7 ¢rit tehat két enyit — 27733?*
7.90

itt az egyenlé faktorokai elhagyvin, lessz ———
= 126 métre.

7) Két munkas 5 nap alatt 3 6rai munkaval 90 mé-
tret készit, hiany nap kell 3 munkasnak 7 érai dolog-
gal 126 métre készitésére ?

Az elébbi példdban lattuk, hogy :
90m.. 3.7
2‘ 3

tret készit, a’ kérdés most ebbe valtozik :

3 munkas 5 nap 7 drai munkaval —315 mé-

Ha 2’ 3 munkds 7 ¢rai munkdval 5 nap 315 métret
készit, hiny nap kell néki 126 métrehez ?

Ha 315 métrehez 5 nap kellett, 1 métrehez kell
%/s15 = ez nap, @’ 126 métre tehat 126. "/o3="""s,
= 2 nap lesz kész.

Az elébbeni példa szerént a’ szamitis’ vég kifeje-

. 5.2.3.126 5.2.126
ZEE = ————— — =2

8) 100 Spanyol Piaster 543 frankot ér, 100 hol-
landi arany pedig 1193 frankot; hany illy aranyt ér
3579 piaster ? : :
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A’ piaster ér **?/,,, frankot, 1 frank ér '°%,,,,
aranyt ; tehit egy piaster °*%/,,, részét '°% .,
aranynak, vagy is: °*%,,,, aranyt; 3579 piaster €’

3579 543

szerent T 1629 arany.

A tdrsasdgi régula.

194. Ha valamelly nyereség , vagy veszteség, tobb
részvevk kizt a’ szerént osztandé, a’ mennyi téké-
vel ki ki bélépett , a’ szdmitdst ldrsasdgi réguldnak
nevezzik. -

9) Harom tirs’ tékéje 300, 500 és 700 forint,
oszves nyeresége 4500 forint; mennyiben részesil
egyik egyik ?

A’ hirom részes’ t6kéje — 1500 forint lévén , mind-
egyik forint **°°/,;,,=3 forintot nyert, ’s igy mind-
egyik’ tdkéje 3szorta nagyob lett; 300.3-4-500.3-4
~-700.3=900--1500-}-2100=—=4500. '

Minden illy kérdésnél, a’ részesek’ oszves tikéje
altal osztatik a’ nyereség vagy veszteség, ’s a’ részes
altal sokszorozvan mindegyik kiilon tékét, a’ szarma-
zat lesz a’ keresett egyes rész.

10) Harom tars’ egyes tékéje 100, 250 és 50 forint.
Az elsé, hirom holnapig maradt a’ tarsasigban, a’
masodik két, a’ harmadik pedig 14 holnapig ;
az Oszves nyereség 4500 forint; mennyi jut egyre
egyre ? « a

A’ nyereség itt azon id6tél figg, melly alatt az
egyes t6kék a’ kereskedésben maradtak. Ha mind-
egyik tirs €s tdke ugyan azonideig maradt volna egyiitt,
a’ kérdésre az elébbeni példa felelne, s igy eldszor
tehat azt tessziik fel, hogy az idé mind harom tarsra
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nézve ugyan az. De minthogy 100 forint harom holnap
alatt 3 anyit jovedelmez, mint egy holnap alatt, az
az: annyit mint 300 forint egy holnap alatt, 250 pe-
dig 2 holnap alatt és 50 f. 14 holnap alatt mint 2szer
250=500 és 14szer 50—700 egy holnap alatt; igy @’
nyereségek éppen azok, mellyek az elébbi példaban.

11) Harom kereskedd 3 évre dllott tirsasigba. Az
elsG 12000 forintot tett bé, de 15 holnap mulva ismét
4500 f.tot adott hozza. A’ maisik eleinte 18000 forintot
tett bé, de 7 holnap mulva 7600 f.tot vissza huzott.
A’ harmadik végre 9650 forintot tett bé ’s benn hagy-
ta az egész 3 év alatt. Az Oszves nyereség 39045 fo-
rint volt; menyiben részesiil egyik egyik ¢

Az elsé kereskedd 36 holnap alatt 12000 forintal ’s
ezenkiviil 36—15=—21 holnap alatt 4500 forintal volt
benn, a’ t6kék tehat anyit jovedelmeznek oszvesen,
mintha 36.12000 forint, és 21.4500 f. egy holnapig lett
volna a’ kereskedésben, vagyis: az elsé kereskedd’
része lessz 432001-94500—526500 forint egy holnap-
ra. Eppen ugy lessz a’ masodik kereskedd’ t6-
kéje egy holnapra véve 18000 7-4-10400.29=—=427600
forint, mivel a’ 18000 forint csak 7 holnapig és ez-
utan 29 holnapig 7600 forintal kevesebbel maradt
benn. ‘

A’ harmadik kereskedd’ 9650 forintja végre 36 hol-
nap alatt lévén benn, annyit fog nyerni 9650 forint-

“javal, mintha 9650 forintja 36szorta véve 1 holnapig
lett volna a’ kereskedésben , azaz: 36.9650==347400 f.

A’ kérdés tehat erre vivodott vissza:
(sztasson el 39045 forint 3 tars kozt, kik 526500,
427600 ¢és 347400 forintal Iéptek oOszve.
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A’ hdrom toke oszvese —1301500, ezzel elosztvan
a’ nyereséget:

39045

1301500 -
egyik kiilon toke ’s a’ szarmazatok lesznek a’ keresett

részesel — 0°03al sokszorozandé mind-

nyereségek.
az elsé: 526500. 0°03 — 15795 f.
a’ masodik 427600. 0°03 — 12828 ,,
a’ harmadik 347400. 0°03 = 10422 ,,
Oszv. 39045 forint.
'12) . Egy hajén 1évé portéka 800000 forintra Iévén
becsiilve , a’ biztosité tirsasag minden forint vesztesé~
get 0°17 forint kdrpodtlissal valalt fel. Az utban 70000
forintnyi kart szenvedett 2’ hajé, mennyit kell a’ biz-
tosité tarsasig’ részérdl azon kereskedének fizetni, ki-
nek 60000 forint dra portékdja volt a’> hajon 2
800000 forint 70000 forint kart szenvedett

§%n tehat minden forintra %_;0 Fostut: Kie, %
igy 60000 forint szenvedett 60000szer /g, forint kart
—5250 forintot, ’s ezért fizet néki a’ tarsasag 5250 X
0°17—=892"5 forintot.

13) Egy mis hajon 7 tulajdonos’ pertékai voltak

1000, 900, 600, 8100, 5000, 3000 és 2400 forint érték-
kel ; szélvész tamadvan, a’ 3 elsé kereskedd’ portékai
legnehezebbek lévén, kihanyattak a’ hajobdl ’s igy
2500 forint elveszett; a’ kirt a’ 7 kozt egyforméan kell
felosztani , mennyit tartozik a’ 4 utolsé kereskedd a’
3 elsének megtériteni 2

A’ hét érték’ oszvese — 21000 forint, a’ veszteség
=2500.

2500 25

o = ’ .y it 'y
21000210 16922 egyes részek’ sokszorezdjx. EL-
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osztvin igy a’ mindegyikre esé kart:

1=119'/,,
2—=107%/,,
3= 719/“
4=—964°%/,,
5=595%/,,
6=357%,,
7=285'"/,,
Oszves —2500—

Kell tehit az elsének megtériteni:
1000—119'/,, forintot —880%%/,,

a’ masodiknak  900—107%,, , ~=792'%,,

a’ harmadiknak 600— 71°/,, ,, ~—=528'%/,,
mennyiben részesiil ezen téritésben a> 4 utdbbi keres-
kedé kiilén kiilon 2

14) A’ romai lex falcidia szerént a’ f§ successor a’
hatramaradott vagyon’ negyedét elére kiveheti, ha a’
tobbi kioveteld® részei a’ hagyoman’ */, részét felyiil-
muljik ’s a> maradott ®/, rész osztatik el a’ tobbi le-
gatarius kozt a’ végakarat’ értelme szerént. A’ testdld,
fo successoranak nevezvén ki az elsot, a’ masodiknak
800, a’ harmadiknak 1000, a’ negyediknek végre 600
forintot hagyott; de mivel az egész vagyon csak 2600
forintbdl dllott, mennyiben részesiil mindegyik 2

Az bszves hagyominy —2600 f. a’ 3 utobbi’ kove-
telG része —2400 f. Az elsé elvévén egy negyedét a’
hatra hagyott 2600 forintnak —650 forintot , marad fel-
osztasra —1950 f. ezt kell tehit a’ 3 utébbi kozt fel-
osztani @’ mar kijelelt mivelet szerént.
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Az egyszerit kamafok’® szdamitdsa.

195. A’ jové kérdésekben 50t szaztdl vévén, az évi
kamat °/,4o=—"/20= huszadrésze lesz a’ tGkének, ezt
tehat '/,,al sokszorozvin, megleljiik lkamatjait.

15) Mennyit kamatoz 480000 forint 3 év alatt 2

a) Egy év alatt *°°°%/,,=—24000, tehit 3 v alatt
3szor 24000—72000 forintot.

Lesz a’ toke 3 évutan 480000--72000—552000 forint.

b) 100 forint évi kamatja - - - - - = 5 forint
1 forinté - - - - - - - - - - - = 5
1 forint 3 évi kamatja - - - - =3."/,,=%/,,I.

1 forint értéke 3 év mulva —1-4-3/,,="%, 1.
lesz tehat 480000 forint 3 év mulva —480000.%%/,,—
=552000 forint.
¢) Az egy évi kamat megtalaltatik tehit, ha a’ té-
két '/p0al, vagy */1p0al sokszorozzuk; az utébbi sok-
szorozas konnyebb, mert a’ tékét az 5eli sokszorozas
utan 100zl elosztani két jegy elvagasa dltal konny.

p-o: 6545 f. évi kamatja —-—Gi;g 5—327 "25=—327

forint 15 kr.
d) még egyszeriibben pedig, ha az adott téke ket-

tével elosztatik , elvigvin eleinte egy jegyét jobbra:

6545."/50 =§§g—5~327 25.

Ha fél évi kamat szamitatik, az elosztds 4el torténik
kettd helyett, mert a” kamat fél annyi; a’ fertdly évi
pedig 8al, mindegyik esetben elvagvin jobbra egy je-
gye’t a’ tokének.

654 *5

6545 f. 5°/, félévi kamatja — 7

6545 € ¥/, évi kamatin =1 ; b A

_163 625
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Ha t6bb évi kamat szamitandé, mindegy, akar a’

tokét sokszorozzuk az elosztds eldtt az évek szimadval,
akar az egy évre taldlt kamatot, vagy pedig igy:

Valamely toke’ évi kamatja =7/;,,, két éyi lesz

toos 3 €vi /00, 4 évi *%,4, ’s igy tovib; sok-

szoroztatvan tehat a’ t6ke 5, 10, 15, 20 ’sa’ t.vel, @’
szarmazathél 2 jegy elvagatik mint tizedes forint.

10

16) Mennyit ér valamelly, bizonyos idében fizeten-
dé toke készpénzben 2 vagyis; mit Jehet valamelly
tékéért készpénzben mindjart lefizetni, melly téke
csak tavolabb idében lenne fizetendd 2

A’ bizonyos idé mulva fizetendé téke, szirmazata
az ezen id¢ alatt nétt forint’ és az eredeti tokének; ha
tehdt a’ jovében fizetendd tékét azon forintal osztjuk
el, melly a’ kijeldlt idé alatt nevekedett, megtalaljuk
az eredeti tokét.

560000 forint 40 holnap mulva fizetendé, mennyit
lehet érette készpénzben adni mindjart?

12 holnap alatt ad 1 forint 1/20 f. kamatot.

1 forintot.

20. 12
40 holnapra 40 ennyit M forintot; ér te-
20.12 6 "'

hdt 40 holnap utin egy forint 1+"/¢=="/; forintpt,
elosztvin 560000ret "/, altal, a’ részes—480000 fo-
rint; ez volt az eredeti téke ’s ennyit lehet mindjart
fizetni.
17) Mennyi ido alatt lesz 480000 forinthdl 560000 f.2
A’ két téke kozti kilonbség — 80000 forint, azt
kell tehat keresni, mennyi idore kell 480000 forintot
kiadni, hogy 80000 forintot kamatozzon.
Egy forint’ évi kamatja ="/,, forint lévén, 480600
16

1 holnapra tehai



242 HAMATOH SZAMITASA.

480000 :
20 —24000 forint.

Ha tehat 24000 forint egy évi kamatja 480000 f.nak,
’s igy 80000 forint’ ka-

forint kamatja —

1 forint kamatja lesz hl

24000
8240001 = vagy '"/s év = 3 év4 holnap=

matja =
40 holnap

18) 480000 forint tSke 40 holnap mulva kamatjaival
egyiitt 560000 forint; kérdés hiny proCentora (/)
volt kiadva ?

A’ kamat 40 holnap alatt 80000 forint 480000 forintdl,
lesz tehat 1 forintél 40 holnap alatt —1/; for.

80000
480000
1 1
forint’ tj h ———
1 forint’ kamatja egy olna[; alatt— 30— 40fm-mt

12
240 =g és 100 forint kamat-

ja egy év dltal '/,,.100=5 forint;az az: a’ toke 5%/ ra
volt kiadva.

19) 480000 forint t6kébdl 40 holnap alatt 560000 fo-
rint lett. Mennyi lesz 86481 forintbdl ugyan azon °/pval
80 holnap alatt ?

Az elébbi peltla szerént 1 forint 80 holnap alatt '/;
forintot kamatoz ’s igy 86481 for. sokszoroztatvan */;al,
a’ részes —28827 f.

Emi fog tehdt 86481 forint 80 holnap mulva 115308
forintot.

20) Valamelly tdke, hozzdadvan kamatjait, 5 hol-
nap mulva 1235 és 16 holnap mulva 1312 forintot ér. |

Az eredeti téke ’s a’ °/, kerestetik ? -

1235 és 1312 kozt 77 a’ killonbség, 5 és 16 kozt
pedig 11. \

’s igy 12 holnap alatt —
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A’ téke kivetkezéskép 11 holnap alatt 77 forintal,
’s egy holnap alatt ”’/,,=7 forintal nevekedett ’s igy
5 holnap alatt 5sz6r 7—35 forintal.

Mivel a’ téke 5 holnap mulva = 1235 f. volt, lesz
5 holnap elétt — 1235—35—=1200 forint minden hol-
napra 7 f. kamattal, ad 12 holnapra vagy 1 évre7.12
—84 forintot; ha tehat 1200 forint 84 forintot kama-
toz, 100 forint **/,, forintot fog adni, ez pedig —7
forint ’s igy a’ t6ke 7°/,ra volt helyezve.

Az elore vdltdas” (Escomple) requldja.

196. Escompte-nek vagy eldéreviltisnak neveztetik
azon pénz, melly visszatartatik akkor, ha valamelly
vilté, a’ helyett hogy bizonyos id6 lefolyta utdn fi-
zettetnék, mindjart készpénzben megkivantatik.

Az elérevaltasnak két neme van:

1) A’ belsé elovdltds nem kiilonboz az egyszerii
kamat szamitistél és csupin a’ kamatok vonatnak le
a’ meg nevezett idére, mint lattuk (16)

2) A’ kalso elovdltds az, ha 2> mar kamatjaival
nagyobbitott t6kétdl vétetik kamat, nem pedig mint
a’ belsé eldvaltisnal, csak az eredeti tékétél; ’s igy
nem csak az eredeti tokétl, de a’ megnevezett id6
alatti kamatjaitdl is vétetik kamat p.o:

Ha 100 forintot egy ¢év mulva kellene fizetni ’s mind-
jart megkéretik , azon 5 forint kamat, mellyet egy év
alatt hozna, levonatik; az az: ha egy év mulva 105
forintot kellett volna fizetni, most 105—5—100 forint
fizettetik a’ belsé eldvaltis szerént; de a’ kiilsé elé-
valtds szerént a’ 105 forint’ évi kamatja vonatik le, az
az: '"%/,,=>5"25 forint, ’s igy csak 105—5°25—99"75
forint fizettetne 105 helyett. Ha ezen 99°75 forintot

16 *
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v . . 99 75
5°/, kamatra tennénk , ez egy év alatt csak 20 —
=47375 forintot hozna.

Ha kérdezziik, melly %/ ra kellene 99°75 forintot
helyezni, hogy 1 év alatt 105 f£. legyen belélle? igy
mondjuk :

99-75 f. kamatjanak 5°25 forintnak kell lenni

i 525 1
1 f. kamatja lesz 997519 ©

100 forinté tehat =12_g':5__‘_ig forint.

A’ kiilsé elévaltas 5°/,ra € szerént annyi, mint
5-+°%/,, forint.

21) Mennyit kell fizetni, ha 2850°45 forintra szél-
16 valténkat mindjart felakarjuk venni, melly 40 hol-
nap mulva volna csak fizetendd és 6°/ora van ?

100 forint’ escomptja, 6 forint 1évén egy évre

1 forinté lesz %/, f. ’s igy

2850°45 forinté & 200012
: . 6285045
1 holnapra pedig ennek 12ed resze —=—5—5
. 6.28505X40 __
40 holnap mulva 40 ennyl =———gG—0— =
= 570.09.

Kapunk tehit kész pénzben 2850°45—570°09=
—2280°36 forintot.

22) 285045 f. vilté, 40 holnap mulva volt fizeten-
d4, készpénzben eldrevaltatott 2280° 36 forintal , men-
nyi volt az escompte’ /o ja? :

A’ két mennyiség kozti kiilonbség = 570°09, lesz.

1 forint’ escomptja %(5]0_02?,: 1/, forint

100 forint escomptja tehat *°%/;=20 forint.
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’s igy ha 100 forint 40 holnap alait 20 forintot kama-
toz, fog 1 holnap alatt '/, és 12 holnap alatt 6°/ tka-
matozni.

A’ valt®’ escmnptja‘ 6%/, volt.

23) A’ 2850°45 forintos valté 6"/, escompt 2280°36
forintal elére valtatott ; mennyi idé mulva lett volna fi-
zetendd ?

Az Escompte 570709 f. 1évén, 100 forint’ kamatja 6,
vagy 1 forinté =°%/,,, egy évre.

2850°45 forinté 2850°45.°/,,,=~171-027 forint egy
evre.

1 holnapra tehat 17: 2.02 7 escompte

les;;gg’g egy forinté = :202 és 570°09 forinté —
12h. 5 i
—W—":’IO ho[n&p.

A’ vilté 40 holnapra szdllt.
Az dszvetett kamatokrol.

197. Példdinkban feltessziikk, hogy a’ téke 5%/ ot
kamatoz, ’s hogy az év’ végével a’ kamat a’ tikéhez
adatik, ugy hogy a’ jovo vagy kovetkezé évben a’ ka-
matjaval nevekedett téke fog kamatozni ; feltessziik to-
vabba, hogy csak az egész év’ lefojta utan adatik a’
tékéhez a> kamat, ’s ha holnapok vannak az éveken
kiviil, ezek alatt csak egyszeriien kamatoz az egész
t6ke, a’ lefolyt évek alatt hozza adott kamatjaival.

24) Mennyit ér 480000 forint 3 ¢év mulva ?

elsé felelet: 480000 forint’ kamatja egy év alatt an-
nak huszadrésze =24000 f. _

480000 f. ér tehdt az elsé év’ végével 480000-1-24000—
=504000 forintot.
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A’ masodik év’ kezdetével 504000 fogja '/, részét
kamatozni —25200 ’s igy lesz a’ masodik év’ lefojti-
val 480000 f.bol 504000-4-25200—>529200.

Ezen summa pénz a’ 3dik év alatt 20ad részét ka-
matozvan 26460 forintal ’s ezt hozzaadvan, lesz —
555660 forint , mint értéke 480000 forintnak harom év’
lefojta utdn.

2dik felelet: A’ mint egy évi kamat a’ téke’ 20ad
része, tehat az év’ végén kamatjaival szaporodott ti-
ke '/,, részével nagyobbodott, vagyis: 1-4+"/,,=">"/,,
kovetkezéskép 480000 forint az elsé év’ végével
480000.7"/,, lesz; ezen tékének a’ masodik év’ lefoj-
tdval ismét '/,, része lesz kamatja, tehit —480000.
a0 ag==480000 (*'/,,)* épen igy a’ harmadik
€V’ végén

=480000.%"/5,.%*"/20+*"/2,=480000 (*'/,,,) *=555660
forint.

Megleljiik tehit akirmellyik tékét bir melly év
utdn 5% ra, ha a’ tékét *'/,, azon emelésével sokszo-
rozzuk, a’ mennyi évig kamatozott.

~ Kozonségesen: Akirmelly °/;ra legyen helyezve
a’ téke , azt kell keresni, mi lesz egy forint’ értéke
egy €v utin’s ezen tortnek azon emelésével sokszo-
rozni a’ t6két, a’ hiny év van a’ kérdésbe foglalva.

25) 480000 f. mit ér 3 év és 4 holnap mulva ?

Meglelvén 2’ 3 év utanni értékét =555660 f. csak
ezen téke’ '/, évi kamatjit keresvén — 9261, az hoz-
zdadatik ’s lesz értéke —564921 f. 3 év és 4 holnap
mulva.

Minthogy 4 holnapes kamatja egy forintnak, egy
harmada az évinek, az az: '/, ag="/s,, tehit @’ t6-
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ke 4 holnap mulva 14'/;,—""/s, lesz; ha 480000 f.
3 év utdn =480000. (*'/,,) %, még °'/soszor véve, 3
év és 4 holnapi értékét leljiik.

=480000. (*"/50) ®.%"/50==555660.°"/;,==564921 for.

Ha tehit az évek utin holnapok is kovetkeznek,
elég egy forint’ értékét keresni a’ holnapok utan ’s ezen
tortszammal sokszorozni a’ mar megtalalt évekutanni
tokét.

26) Valaki 2 év és 11 holnap mulva 480000 forintot
tartozik fizetni, viltéjat csak 6 év’ és 3 holnap’ lefoj-
ta utin akarja kielégiteni ; kérdés mennyit ér valté
levele 2

6 €v 3 holnap és 2 év 11 holnap kozt 3 év és 4 hol-
nap a’ kiilonbség, tehit a” kérdés (25)re visz vissza
—=564921 f.

27) Mennyi idé alatt resz 480000 forintbol 564921
f. kamattol kamatot szamitvan ?

Megkeresvén évrél évre 480000 f. értékét, a’ 3dik
év utan ez 555660, a’ negyedik utin pedig 583443 f,
mivel 564921 ezen két szam kozt van, az idd is 3 és
4 év kozott lesz.

Elég tehat 564921 és 555660 (2’ 3 évi érték) kozti
kiilonbséget — 9261 forintot keresni és hogy hdny
holnap alait kamatozott az 555660 forint 9261 forintot.

Tudvin hogy 12 holnap alatt 555660 f. 27783 forin-
tot kamatoz, mondhatjuk, hogy mivel 27783 forint 12

holnapnak felel meg,
: 12h
27783

. 12h B
’s igy lesz 9261 f ———°_ %9261 vagy is 4 holnap:
gy 27753 X vag) p

1 forint —

a' keresett idé tehdt 3 év és 4 holnap.



. 248 CSERE’ HEGULAJA.

28) Valaki 11000 forintal tartozvan, évenként fizet
kamatul 2200 forintot; ¢ mind &’ tékét , mind kamat_
Jjait 2 év alatt vissza akarvdn fizetni két egyenld ra-
tiban mindegyik ¢v’ végével: a’ két fizetés drtéke ki-
vantatik ?

11000 f. évi kamatja —2200 f. lévén, egy forinté

2200
11000
=%/, fotint; lesz tehit 11000 f. értéke a’ masodik év’
végédvel —11000. (°/;) *=15840 f.

Ha tehit o’ masodik év’ végével fizetné le, ugy
15840 forintot kellene fizetnie; de minthogy az elsé
fizetés a’ masodik év’ végével °/; részét tészi értékének,
2’ masodik pedig °/; részét, a’ két eggyes, fizetés a’
misodik év’ végével °/,+-°/;=""/; részit éri az el-
sonek.

Ezt elére bocsajtvan

mivel '/, rdsze az elsd fizetésnek 15840 f,

‘58102144() f

="/; ’sigy egy forint az év’ végével lesz 1/,

lesz '/, része

az elsd fizetés lesz tehdt 5szor 1440 f. —7200 f..

’s valdban az elsd év utin 7200 forintot fizetvén a’ tar-
tozott 2200 f. helyett , a’ tékébdl 5000 fizettetett le ’s
igy a’ masodik évben csak a’ megmaradt 6000 forint’
kamatjirol, a’ 1200 forintrél kell szdmolni, ’s ez té-
szen tokéjével egyiitt 7200 forintot, mellyet a’ maso-
dik ¢év’ végén lefizetvén, egész adéssigit lefizette. Az
illy kérdések, annuitdsi kérdéseknek neveztetnek.

A’ csere’ reguldja.

198. Ha valamelly dolgot mds erant vesziink altal,
cserelink.
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29) Valamelly kereskedd 40 forintos posztot akar
cserélni 24 forintos erint, de a’ 24 forintos poszté’
tulajdonosa nem akar cserélni kiilonben mint 35 forint-
Jjaval véve az elsébb’ posztijit. Mennyire kell tehdt a’
24 forintos posztét levinni ?

Mivel 40 forintbdl 35 lesz

lesz 1 forintbél *°/,, ="/,
a’ 24et evvel’ sokszorozvan 24.7/, —21 forint a’ 24
forintos posztd’ vissza vitt értéke. _

30) 40 forintos posztét 24 forintos casimirral akar-
van cserélni, hiny réf casimirt kapunk 300 réf
posztoért ?

@) 300 rof poszté drra 300.40 — 12000 forint

kapunk tehat **°°%/,, =500 réf casimirt.

b) A. poszié 40, a’ casimir 24 forint 1évén: egy
forintért kapunk '/,, réf posztét és '/,, réf casimirt;
tehit '/,, poszté = '/,, casimir, egy roéf poszté tehat
40-szer ér annyit, mint '/,, casimir = °/, tehat 300 réf
poszté = 300.°/, = 500 réf casimir.

199. A° Keverékekrol.

31) Valamelly keverék all 4 aké borbol 14 forint-
javal és 6 aké 24 forintosbol. Mennyit ér a’ keverék’
akdja ?

a’ 4 ako ér 4-szer 14— 56 forintot

2 6 — —6-szor 24=—144 —
a’ 10 aké tehat ér — 200 forintot ’s ennek tizede
=20 f.

Az illy kérdésekre megfeleliink, ha a’ mennyiséget
két eggyes értékeikkel sokszorozzuk ’s valamennyi szar-
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mazatot dszveadvan, azt az Gszvesmennyiséggel eloszt-
Juk ; a’ részes lesz a’ keverék® értéke.

32) Mennyit kell14 és 24 forintos borbul észveke-
verni, bogy a’ keverék’ akéja 20 forintot érjen ?

Minden aké 14 forintos bor 6 forint nyereséget ad-
na, ha 20 forintért adatna el; minden aké 24 forintos
pedig 4 forint veszteséget; kovetkezéskép, hogy @’
veszieség a’ nyereséget helyre hozza, elég 4 aké 24
forintost 6 aké 14 forintossal 6szvekeverni ’s a’ 10 aké
keveréknek 20 forintra jon akéja.

33) 12 aké 15 forintos borhoz mennyi vizet kell ad-
ni hogy akdjat 9 forintért lehessen adni? feltévén
hogy a’ viz semmiben sem keriil.

a) Minthogy a’ keverék’ értéke ugyan az, ha akd-
jat 9 forintal sokszorozzuk, mint 12 akd 15 forintal
sokszorozva — 180 tehat 180at 9el elosztvin, lesz a’
keverék 20 akd; 20—12 pedig =S8 ’s igy 8 aké vizre
lesz sziikség.

b) Mindegyik aké bor, eladvan azt 9 forintért, 6
forint veszteséget hozna, ’s mindegyik aké viz 9 forint
nyereséget, ha tehat 9 aké 15 forintos bort 6 aké viz-
zel keverink, a’ keverék’ akdja 9 forintot ér; mert
a’ veszteség 9-szer 6=54; a’ nyereség pedig 6-szor
9=54 egyenld lesz.

Vagy: 6 a’ kilencznek °/,ed és egyszersmind 2/,
része; a’ 12 aké 15 forintos borhoz */,.12-—8 aké
viz kell.

34) Hogy kell 5, 10, 14 ¢és 24 forintos bort ke-
verni, hegy akdjaa’ keveréknek 12 forintot érjen ?

A’ 12 forintnal écsobbakkal és a’ 12 forintnal dri-
gibbakkal énkényes keverékeket csinilvan, a’ két ke-
verék’ értéke kozt lesz tovabba a’ kérdds.
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P. o: Ha 4 aké 5f. és 6 aké 10 forintost keveriink,
a’ keverék’ akdja 8 forintot fog érni, allvan */,, aké
5 és °/,, aké 10 forintoshél.

Ha igy 7 ako 14 és 3 aké 2% forintosat keveriink,
akdja 17 forintot fog érni ’s all 7/,, aké 14 és ¥/,, aké
24 forintosbol. Most mar az a’ kérdés, hogy kell a’
8 és 17 forintos bort keverni, hogy 12 forintot érjen
akéja? Vagy minden 8 forintos, 120n adott aké, 4 ‘fo-
rint nyereséget, minden 17 forintos 5 forint veszte-
séget hozna , ’s igy elég 5 aké 8 és 4 aké 17 forintust
keverni, hogy akdja 126t érjen.

Ebhdl kénnyi megtalilni, mennyi van az egyik egyik
borbol kozotte 2 mert:

1 aké a’ 8 forintosbol dll */,,  5f. és °/,,10forintoshdl

5 — tehat s SEEVY A0 —
f——atdy «— SV, tilteés Y2t -~
4 — tehat Wia PR

ezen 9 akdéban van tehdt 2°/,, 5 f. 2%/,, 10 £.*%/,, 14F.
és '%/,, 24 forintos, vagy ha 10 annyit vesziink dszve :

az 5 forintosbdl..... 20 aké

a’ 10 e 30 —
a’ 14 = e 18 — és
a’ 24 — s 12 —

90 & igy egy ako keverék-
ben van: *%,, 2’ 5f 3%, a’ 10 f. *°/,, a’ 141. és
12/.0 @ 24 forintosbol.

Hogy illy keveréket végtelen sokféle mennyiségben
lehet eszkozleni, igen természetes, ’s azért is az illy
kérdéseket bizontalanoknak hivjuk.

35) A’ jé puskapor dll 16 rész salétrom, 3 rész
szén , és 2 rész kénkébél mennyit kell venni minde-
gyikbél, ha 84 font puskaport akarunk késziteni ?
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A’ részek oszvesen — 16 -3 -2 — 21et tesznek

a’ kivant font pedig 84; ezt elosztvan 21el 8 =4
lesz tehat 4.16—64 font salétrom

4, 3=12 — szén és
4. 2= 8 — kénks szitkséges
84 fontra.

36) A’ spanyol-vagy pecsétviaszhoz kell: (ha ve-
res) 2 rész terpentin, 3 cinobrium’, 3 rész sellak és
'/, rész kréta. Mennyit kell mindegyikbél venni 10 font
pecsétviaszhoz ?

Az iszves részek—2-1-3-1+-3-+"/,—=8"/,=""/,

’s a’ fontok szima = 10; ezt elosztvan '"/,el, lesz
#%1s tehat:
%192 =*°/,,=2'%/,, font terpentin

/g3 =°%°/,—3%,, — cinobrium
5.3 =%",=3", — sellak
en/”-t/z:m m=1rr/”r -—-_kréta

10 — font.

Az egybe - olvasztdsrol.

200. Ha tobbféle érczek olvasztatnak Gszve, uj
ércz timad, ’s ezt (alliagenak) Kevertércznmek hivjuk,
darabjit pedig az illy kevertércznek rudnak.

Példainkban az érczeknek csak nehézségeket vagy
sujait tekintjiik ’s igy a’ keverék’ vagy olvasziott-
nak suja az lesz, melly az egyes érczeké osz-
vesell. '

‘Ha valamelly olvasztasban "/, arany van, azt mond-
juk: hogy °/,, rész finom arany. Tehat 100 latot
nyomé ridban °/,,.100-=80 lat tiszta arany és 20 lat
mas €rcz van. '
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Ha az olvasztisban 7/, arany és %, eziist van, azt
az aranyra rézve '/,, aranynak, az eziistre nézve pe-
dig %/,, finom eziistnek nevezziik; 100 latban tehit 70
lat arany és 30 lat eziist lesz.

A’ régi arany pénzekben az arany ''/,,.

Az ujabb franczia arany és eziist pénz°/,, finom, az
az: °/;, arany vagy ezist, és '/;, réz van bennok.

37) Olvasztunk 70 lat aranyat 0°90 vagy °/,, pro-
baval, és 30 latot 0°80="/,, olvasztasit, melly ol-
vasztasi neve lesz a’ keveréknek ?

a’ 70 latban van finom arany a’ 0° 9—=63 lat

a’30ban — — — A0 8=24—
’sigya’ 100ban lesz........... 87 —azolvaszt.

neve tehat 0°87.
38) Egy aranymivesnek 4 féle olvasztisi arannya
van ; ;
0°05, 0°10, 0'14 és 0'24; mennyit kell mindegyik-
bél vennie, hogy 360 Gramme 012 olvasztasi arannya
legyen ?
Egy Grammet fog képzelni, ha vészen:
20 @ 0°05b3l, *%,, a’ 0°10bél, *%/,, @’ 0°14 ¢és
'%/50 @’ 0°24b6l 360 nal sokszorozvan, lesz a’ 4 féle
clvasztas :
az 0°05bsl 80
az 0°10bdl 120
sz 0°14bel 112
’s az 0°24bél 48
iR 360

A’ hibds helyexet’ reguldja.

201. Az eddigi példikat tétovazas nélkiil feloldot-
tuk, de vannak olly kérdések, mellyek az egyenes mi-
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velet alél mintegy kiszoknek. Ha csak dnkényesen
veit szamok dltal akarndnk az illy kérdésre felelni,
sok haszontalan probat tehetnénk ; a’ szamitas’ utjat te.
hat hypotesis altal tiizvén ki, a’ hibakat elkeriiljiik p.o:

39) Van 2 és 5 forintosunk, fizessiink 10 illy da-
rabbal 26 forintot ? :

Ha 10 darab 2 forintost vesziink, értéke 20 forint
’s hattal kevesebb lesz, ’s igy a’ 10 darab’ értékét ne-
velni kell 6 forintal a’ nélkiil hogy szama kissebbedne.
De minden 61t6s, felcserélvén altala a’ kettéset, 3 fo-
rintal neveli az értéket ’s igy a’ 6 forint kipotlisira
nem kell tobbet 2 darabnal felcserélni : tehat 8 kettds
és 2 otos tészen 26 forintot.

40) 45 darab, 20 és 40 frinkos egymasmellé ra-
katvin, 1 métre hosszasagi, a’ 20 frank dltméréje 21,
2’ 40esé 26 millimétre.

Hany darab kell mindegyikbél 2

Ha 45 darab 20 frankosat vesziink egymasmellé,
lesz hossza 45.21=—=945 millimetre 1000 helyeit: 55
millimetre toldds kell tehit, és a’ 45 darab megma-
radjon’. A’ kiilonbség @’ 20 és 40 frankosaltmérdje
kozt —5 ’s ha *°/; —11 40 frankost kicseréliink 11
20 frankos helyett, lesz: ‘

34 20 frankos = 34.21— 714 millimetre

és 11 40 — =—11.26— 286 =
45 darab =1000 —

A’ kettos hibds helyezel.

202. Valaki megkérdeztetvén, mennyi pénz van
zsebiben? igy szoll : annyival tobb arannyaim’ 6tszoros
szdma 30nal , mint kettese 6nal.
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Itt dnkényesen vesziink fel valamelly szamot °s ha

a’ kérdésnek meg nem felel , bizonyos hibit fog mu-

tatni; egy mas oOnkényes szam ezen hibat helyre
hozza, p.o:

1-s6 felvétel:. .. .. 20 arany
5-szor 20=100 70nel tobh mint 30
2-szer 20— 40 34el tobb mint 6
W—35 =36 a’ hiba tehat 36.
2dik hypolesis:. .. .19 arany
5-szor 19—=95 65¢l tobb mint 30
2-szer 19—=38 32vel tobb mint 6
65—32 =33 a' hiba 33

latvin, hogy a’ 36 hibat 3al kevesitjitkk, ha az aranyok’
szamat el Kissebbitjilk s igy *%/;—=12 aranyat kell el-
venni a’ 20bdl, hogy az egész 36 hiba elenyésszen;
Zsebébe tehat volt 8 arany, mert:
5-szor 8=—40  10el tobb mint 30
¢s 2-szor 8=16 is 10¢l t6bb mint 6.

42. Egy tanitd, almikat akarvan tanitvinyi kozt
elosztani, igy széll ezekhez; ha mindegyiteknek 6ot
adok még 7 marad ndllam ’s ha 4et adok, ugy 17
marad. ;

A’ mint a’ Kiosztott almak’ szama mindegyik tanu-
16nali6—4, 2 kettdvel kissebiil, a’ megmaradottaké 17—7
10el nevekedik; de ezen utobbi szaim annyi kettdsbdl
all, @ hany tanulé van, mert mindegyik 2vel kapott
kevesebbet a’ masodik esetben, tehat a’ tanilok szima
'°/, = 5. Ha tehat a’ tanité mindegyiknek hatot
ad, lesz:

5.6=30 és ekkor 7 marad; 30+47=37 almaja volt
és csakugyan, ha mindegyiknek 4et ad; 4.5-—=20 ugy
17 marad , az az: 37—20=—=17.
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43. Megkérdeztetvén az Atya, hogy mennyi idés
mar fia, azt felelé: éveim’ szama 3 akkora mint
fiamé, de 10év elétt 5-szér annyi volt. Mennyi idds
volt a” fiu?

Tegyiik fel a’ fi’ éveit 24re, ekkor attya 72¢ves,
10év eldtt a’ fia 14, az attya 62 volt ; de 14 6tszo-
rose — 70 és 8al tobb 62nél, a’ hiba tehat — 8.
Ha a’ i’ éveit eggyel kevesitjiilk , 2’ hiba kisebbiil
2vel ’s igy a’ hiba 4 évnek elvétele’ altal elmilik. A’
fir tehat 20éves az attya 60; volt a’ fin 10ev elétt 10,
attya 50.

203. Kilonbféle keérdések.

44) Lyuk timadvin egy hajon, egy ora alatt 4
koczkamétre viz foly bele, a’ baj csak 36ra mulva ve-
tetett dszre ’s mar 12 koczkametre viz volt benn, mi-
dén hizni kezdették a’ vizet két kuttal; az elsé kit
37 koczkametre vizet, a’ masik 2°3 metret huz egy
¢ra alatt. Meddig kellett hizni, mig minden viz ki-
jott &’ hajébél ?

A’ 2 kit 6 koczkametre vizet huz egy ora alatt,
tobbet kettdvel mint bé foljik ; osztatik a’ benn lévo viz’
mennyisége’ tehit 2vel ’s a’ részes az drat teszi:

12/ —6 éra alatt megiiriilt a’ hajo.

45) Azon szim kerestetik , mellynek fele ¢és egy
nyolczada dszvesen — 60. A’ két tortszam '/, és '/,
Sszvese—"/, , tehat 2’ keresendd szam’ °/; része —
60, ennek '/; része = ""/; = 127s igy az egész szam,

(itt °/) = -E%E-; — 12.8 — 96. Valéban 96nak fele

— 48, egjr nyolczada 12 ’s ez a’ kétszam Oszvesen
48 -1~ 12 = 60.
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46) Egy atya vagyona’ felét fidnak, harmadat
lyinydinak, a’ megmaradott 1000 forintot pedig Gzve-
gyének hagyta; mi volt vagyona ’s mennyit kaptak
gyermekei 2

A’ két gyermek’ részei '/, és '/; = /s Gszvesen;
minthogy az egész vagyonhoz '/; rész kell még, az
1000 forint ez a’ hatodrész ’s igy a’ vagyon = 6000 f.
A’ fil’ része 3000, a’ lyanyé 2000.

47) Két kut nti vizét valamelly edénybe: az egyik,
egyediil folyvin megtdltené °/, éra alatt, a’ misik
%, alatt; a’ vizzel teli edény kiiiriil 3dra alatt, ha a’
rajta 1évé csap megeresztetik. Kérdés, mennyi idé
alatt telik meg az edény, ha a’ két kit és @’ csap is
folynak egyszerre 2

Az elsé kit megtolti az edényt maga */, éra alatt,
kétszer tehat 36ra alatt, */,-szor 1 6ra alatt.

A’ misodik kit éppen igy tolti */; részét egy éra
alatt, o’ csap pedig kiiiriti '/, részét egy déra alatt.

Lesz tehdt a’ 3féle folyé egy ora alatt */; 1%/, 1/
—%4s */s-szor megtelik tehdt egy dra alatt ’s igy
!/s-szor '/; rész ora alatt, kovetkezéskép teli lesz egy-
szer 3."/, = */; 6ra alatt.

48. Két Kurir, egy utnak megy, az elsé 138 mért-
foldre elébb van midén a’ masodik elindul, az elsg
40 6raval indult el elébb; az elsé 3 mértfoldet ha-
lad 4 6ra alatt, a’ masik 6 mériféldet 76ra alatt.
Mennyi idé alatt éri el a’ masodik az elsét és hel 2

Az elsG */, @ masik %/, mértfoldet tesz egy dra

alatt.
Az elsé tehat 40 déra alatt 40.%/, — 30 mérifol-

det 1ett.
17
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Igy az elsé mar 138-4-30—=168 mértféldnyire van, a
midén a’ masik elindul, s ez csak 108 mértfoldnyire
érheti el , vagy is kozelit 2® masodik hozzi °/, = %,
—2%/. éra alatt ’s végre 168 mértfoldet 168.°"/; =
1568 ora alatt.

A’ masodik kurir eléri tehat az elsét 1568 ora jaras
utdn, ez alatt az idé alatt az elsd 1568+40—1608.%/,
mértfoldet tett =—1206 hozza advan az elébbi 40 érajat.
A’ masodik pedig 1568.°/,=1344 mértfoldet. A" két
szam kozti kulonbség 1344—1206—138 az elindulasi
két hely kozti.

49) Az éra délt mutat; kérdés, hdnyszor talil-
kozik a’ perczmutaté az éra mutatavol éjfélig ’s melly
ordban lesz mindegyik talilkozas ?

A’ kér 60 perczre lévén osztva, a’ perczmutato
akkor talalkozik az 6ra mutatéval elészor, ha ennél
60nal tobb osztijt jart meg, vagy is: ha a’ két mu-
tato’ utja’ kiillonbsége—60' lesz.

A’ percz-mutaté egy 6ra alatt 60 osztilyt fut be, az
éra mutaté pedig 56t. A’ kiilonbség ¢’ szerént a’ két
mutaté kézt :

60—5=—55 egy oOraban, vagy:
1 osztajban '/, 6ra
60 osztalyban *%/;;—"'%/;, dra=1
’s ez lesz az elsé talalkozas’ ideje.

L] 5
51‘ !l

A’ mutaték ugyan azon sebességgel menvén, az is-
mét talilkozasok’ ideje mindenkor = '%/,, dra lesz ’s
igy @ masodik = 2(1" 5/%/,,) @ harmadik =3 (1° 5/
5/,1) ’s @’ t. mig végre a’ 11-dik talilkozas éppen €j-
félben torténik. az az: ott, a’ hol egymistil eleinten
elvaltak,
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50) Egy Brig, tengeri rablét vadisz, de ennek
hajéja 54 kilometre vagy 64000 metre tavoly amattél
¢s 15 kilometret halad egy oéra alatt. Kérdés hiny dra
alatt tiizelhet a’ brig red , ha 25 kilometert halad egy
ora alatt ’s gyl golyéi 500 metrere érnek ?

Hogy a’ csata elkezdddhessen , sziikséges hogy a’
két hajé 64000—500—63500 metrere kozelitsen egy-
mashoz.

A’ Brig 10 Kkilometre — 10000 metrevel megy se-
bessebben mint a’ korszar’s igy egy éra alatt ennyivel

-

kozelit hozza ’s e szerént _1.66[T0' = 6" 21’ mulva
agyuzhatja,

51) Hirom jatékos megegyez abban, hogy a’ vesz-
t6 a’ két masik’ pénzét kettizteti. Jatékat rendre mind-
egyik elvesztette ’s a’ 3 jaték utin maradt az elsé-
nek 24 &’ masodiknak 28, és a’ harmadiknak 14 fo-
rintja. Mennyi pénze volt kinek kinek a’ jaték kez-
detével ?

A’ harmadik jaték végével volt az elsének 24,
masodiknak 28, a’ harmadiknak 14 forintja. A’ har-
madik jitékos elvesztvén jitékit, duplizta a’ masik
kettd’ pénzét > igy ezeknek a’ masodik jaték’ végével
volt csak:

**/, és *°/, az az: 12 és 14 forintjuk , volt pedig
a’ harmadiknak 40 forintja, igy leljiikk meg, hogy az
elsé jaték’ végével volt az elsének 6, a° masodiknak
40, a’ harmadiknak 20 forintja, a’ jaték’ kezdetével
pedfg:

az 1-nek=36, a’ 2-nak=20, a’ 3-nak 10 forintja.
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IX.SZAKASZ.
A’ VISZONOK kS ARANYOKROL.

1 §. Arvithmetikai és geomelriai vi-
szonokrol.

204. Ha két mennyiség egymiskozt jon tekintetbe,
viszonba hozatik.

A’ viszon tehat két mennyiség’ Gszvehasonlitasa,
keresvén , hogy timada egyik a’ masikbél, vagy hogy
tamadhatott 2

‘Hogy csak egynemii mennyiségek johetnek viszon-
ba, természetes.

Az egymashoz hasonlitott mennyiségeket ezen eset-
ben a’ viszon {lagjainak nevezzik; az elsét eldtay-
nak, @ masodikat hdlulso tagnak. Ha mind a’ kéi
tag egyenld, ugy a’ viszont egyenléséy’ viszondnak
hivjuk. Ha nem egyenlék, a’ viszon vagy nevekedd
vagy kisebbedd, @ mint a’ hitulsé tag nagyobb vagy
kisebb az eldtagnal.

205. Ha a’ hatulsé tag Gszveadds vagy levonas altal
szarmazott az eldtaghdl, ekkor a’ viszon arithinefi-
kai, vagy is: kidonbségi. Igy 18 és 6 kozt a’ wviszon,
vagy kilonbség — 18 — 6 = 12. Valamelly arithmeti-
kai viszon’ jelolésére @’ + jegyet haszniljuk’ ’s ir-
Jjuk: 186,
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206. Ha 2’ hatulsé tag sokszorozis vagy elosztis
altal szarmazott az eldtaghdl, ekkor a’ viszon geome-
friai; azon szidm vagy faktor, melly 2’ hatulsé tagot
szarmaztatta , a’ részes vagy subald, 18 és 6 kozt
a’ geometriai viszon="%; =3, il 3 & mulalo. A’
geometriai viszon (:) al jeldltetik ’s 18:3 mondatik :
18 van a’ 3hoz. '

Ha a’ kétféle viszon’ tagjait @ és bvel fejezziik
ki, az arithmetikai viszonban a’ kiilonbséget & val;

a’ geometriaiban a’ részest rrel, lesznek a’ kozonséges
kifejezések :

az arithmetikai viszon a+atk, 18=8+6azelebhi
példaban

a’ geometriai pedig a:ar 18:3.6
mert az arithmetikai viszonban b—a+k 18—6=12

g a :
a’ geometriaiban b=4ar vagy —, '°/; =6
T

207. Ha a’ tagok megforditatnak ’s az elétaghol ha-
tulso lett, a’ viszon amnegforditolt viszonnak nevez-
tetik, ’s az elébbeni egyenesnek.

A’ viszonok egyenldk egymaskozt, ha egyenld kii-
lonbségiiek , vagy egyenlé mutatdjok van. Igy: 37,
79 egyenlok, mert a’ kiilonbség kozottok—2; egyen-
16 3:12 és 5:20 is, mert '*/, = *°/; = 4.

208. Az arithmetikai viszon nem valtozik, ha mind
két tagjahoz ugyan azon szam adatik vagy beldlle
elvétetik :

7--3 annyi mint: 743513 az az: mint 10=S
3 mint 4--2.

Ha a’ geometriai viszon’ tagjait ugyan azon szam-

és annyi mint: 7—3-5

mal sokszorozzuk vagy elosztjuk, a’ viszon nem
valtozik : 2%:6=—=24.4:6.4=""/::"/,
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209. Ha tobb geometriai viszonnak ugyan azrészese
vagy mutatéja, a’ viszonok Gszves elé tagjdnak is az
a’ mutatéja, az az: az eltagok’ Gszvese ug yan azon
viszonban 4ll 2’ hituls) tagok’ Gszvesével, a’ melly-.
ben az egyes viszonok’ tagjai dllnak :

3:6, 48, 7:14, 13:26 ugyallnakvnszonhan, mint
34+-4+7-+13: 6+S—|—‘14+26_27 54.

Két egyenlé geometriai viszon’ elé tagjai’ Gszvese
vagy kiilonbsége azon viszonban van a’ hatulsé tagok’
oszvesével vagy kiilonbségével, mellyben az egyes vi-
szon’ tagjai allnak:

4:8, 7T14=4*7:8+14=3:6—11:22

2 §. Az aranyokrol.

210. Két egyenlé viszon Oszvehasonlitisa vagy
egyeztetése ardnynak hivatik, melly ismét arithmetikai
vagy geométriai, a’ mint a’ viszonok arithmetikaiak
vagy geomatriaiak voltak. Igy:

5-+~7=—8--10 arithmetikai
5:10—8:16 geometriai arany.

A’ tagok’ elsé ’s utolséjat: kilsé tagognak: &’ ma-
sodik és harmadikat : belsé tagognak nevezziik.

Az elsé és harmadik tag ezen kivil még egyne
mitek , mert beldllok szdrmaznak a’ 2-dik és 4-dik
tagok. '

Ha a’ két kozep tag egyenl, az arany folyo vagy
egybefiiggo , igy:

5--7—=7-9 foly6 aranyzat, mint:

4:12=—=12:36 is, és roviditve igy is lehet irni:

579, 4:12:36, a’ hol 7 és 12 kézép ardnyza-
toknak neveztetnek.
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A’ geometriai arinyban a’ masodik tag ugy szarma-
zik az elsébol, mint a’ negyedik a’ harmadikbél, vagy :
a’ negyedig tag éppen annyiszor nagyobb vagy ki-
sebb a’ 3diknal, a’ mennyiszer nagyobb vagy kisebb
2’ masodik tag az elsonél. Az itt kimondott, minden-
kor probaja lesz valamelly geometriai ariny valésa-
ganak. v

3 §. Az arithmetikai aranyrol.

211. Minden arithmetikai aranyban, a’ kiils¢ tagok’
oszvese egyenlé a’ belsé tagok’ oszvesével, ’s ha csak
egy kozép tag van, ennek dupldjival.

4s7=5+8 , 448=T7-5

4710  ,, 4-H10=T747=2.7
ha tehit valamelly két szam’ Gszvese, egyenld mas
két szdm’ Oszvesdvel, a’ 4 szam arithmetikai ardnyban
van ’s az egyik kettd a’ kiilsG, a’ masik ketté a’ belso
tagokat képzeli.

212. Az arithmetikai arany’ negyedik tagja, egyenlo
a’ két kozép tag Gszvesével, levonvin ebbdl az elsé
tagot. _

2-szor A’ harmadik tag egyenld a’ két kiilsé oszve-
sével, levonvan ebbdl a’ masodikat.

3-szor A’ masodik tag egyenld a’ kiilsék’ dszvesével,
levonvin ebbdl a’ harmadik tagot.

4-szer Az elsé tag egyenld a’ kozép tagok’ Gszve-
sével, levonvan ebbol az utolsé tagot.

5-szor A’ kozép tag végre, ha csak egy van, egyenlé
a’ két kiilsé tag’ Oszvese’ felével.

A\
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Az itt mondottakat példiba vévén, kovetkezokép
fogjuk akiarmellyik tagot meglelni, ha a’ 4 kézil 3
ismeéretes. .

Legyen az arany’ 4 tagja: a, b, c, d, vagy
szamokkal is:

3,5, 4, 6 vagy: azhb=c+d ,, 355=4+6
1) kivantatik a’ 4dik tag: d=b-+-c—a ,, 6=5-+4—3

2) — —3dik — c¢=a+d—b,, 4=34+6—5
3) — —2dk— b=atd—c, 5=3-4+6—4
4) — az1s6 — a=—b-4c—d ,, 3=5-+4—56
5) — végre a’ kozépsé, ha egy van
a-+b—+e b:a-;-c
7
357 5_-—-‘3%-

213. Az arithmetikai arany 4 tagjait 8 félekép lehet
irni a’ nélkiil, hogy értéke ’s valésiga valtozna.

1) a<=b—c=d
3+5:4.+6 az adott
2) a=c=—h =d

3+4—5+6 a’ kozép tagok’ felcserélése altal
3) d=b=c+a

6+5=4--3 a’ kiils¢ tagok’ felcserélése altal
4) bra=d=c

5+3—6--% a’ viszonok’ megforditasa altal
5) d-+—c=—b-+a

6--4=—5-=+3 a’ kiilsé ’s belsé tagok’ altcserélése

altal

6) b-d=a=c

5+6=3-=4 a’ harmadik eset’ viszoninak meg-

forditasa altal
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7) c+id=a+b
4+6—=3-3 az elso eset’ viszonai' felcseréldse
altal
8) c+a=d=b

4+3=—=6=5 a’ masodik eset’ viszonai’ valtozta-
tasa altal.

s mind ezen 8 esetben a’ kiilsé tagok’ Gszvese,

egyenld a’ belsé tagok’ Oszvesével, az az;
at+d=b-4-c , 3--6—5414,

~

4§ A ge(;metriai aranyokrol.

L

214. Ezen aranyoknak haszonvéte a’ geometriaban
igen kiterjedett s onnan vette is nevezetét, ’s mivel
hogy az arithmetikaiaknak ritkin szokas hasznokat
venni, mindenkor geomotriait értiink, ha aranyrdl
van szo.

Minden geométriai arinyban a’ kiilsé tagok® szarma-
zatja, egyenld a’ belsé tagok’ szarmazatjaval;

ha a:b—c:d ugy ad=Dbc, valamint :

ha 3:9=5:15 ugy 3.15=9.5
ha csak egy kozép tag van: abie ,, 3:9:27, akkor a’
kiilsé tagok’ szarmazata egyenlé a’ kiozép tag’ négy-
szegével, az az: ;

ae—=h*® és 3.27=9"

215. Ez altal, ha 3 tag adatott, a’ 4diket mindég
meg lehet talalni.

Ha az aranyban: ah—c:d ad=bc,
; hiE, . he
ugy a==— €s d =

9.5 9.5

3:9=5:15ben p. o: 5::1—5— es 15_—.,-?—
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Valamelly kiilsé tag megtalaltatik tehat, ha a’ bel-
s0k’ szarmazata az esmért masik kiilsével elosztatik.

Eppen ugy kivetkezik ad—bc, 3.15=9.5 bl

b=a—j, C:?:—l és: 9:3:5!2, 5:3'—%§

Valamelly kozép vagy belsé tag megtalaltatik, ha
a’ kiils¢ tagok’ szdrmazata az ismért egyik kozép tag
altal elosztatik.

Ha tehat a’ 3, 7 ¢és 12 kozt a° 4dik arany szam
kerestetne, ezt onek hivvan lesz;

X—= ‘-—3——- =28,

Az ardnynak, egy kozép tagja lévén, ac =b* bél

kovetkezik :

n 2
a:!l- C::b— és b= Vac

[ a

92 92 L4 == Ll
3_.27! 27_*3- és 9= V/3.27.

Valamelly kiils6 tag megtalaltatik, ha a’ kozép tag’
négyszege a’ masik kiilsével elosztatik.
A’ kozép tag pedig, ha a’ két kiilsé szarmazatabol
a’ négyszeg gyokér vétetik.
216. Minden ardnyban a’ 4 tagot 8 félekép lehet val-
toztatni. Tartsuk meg a’ két aranyt:
ath—c:d és 3:9=5:15

1) atb=c:d
3:9=5:15, ebhdl lesz a’ kozép tagok cserélése
altal
2) a:c=h:d

3:5=915, ha az elsé eset’ viszonait megfor-
ditjuk , lesz:
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3) biaa=dc
9:3—15:5, ha a’ misodik eset’ viszonait meg-
forditjuk , lesz:
4) bid=awc
9:15—3:5, ha a’ masodik’ viszonait felvaltjuk :
5) cia=d:b
5:3—15:9, ha az elsG eset’ viszonait felvalt-
juk lesz :
6) c:d =a:b
5:15==3:9 ha az els§ eset’ kiilsé tagjait felcse-
réljiik, lesz:
7) d:b=c:a
15:9—5:3 ’s végre ha a’ masodik eset’ kiils tag-
jait felcseréljiik.
8) dic=bh:a
15:5=9:3
’s minden irdnyban ad=be¢ és 3.15=5.9

217. Az ariny nem valtozik, ha egy kézép és egy
kiilsé tag valamelly szimmal sokszoroztatik vagy el-
osztatik :

a:b—c:d—am:bm=c:d

3:9—=5:15—3'2:9—=52:15
. vagy kozonségesen: amn:bmp=cnr:drp

akdrmelly szim legyen m,n, p ésr
’s ha példankban m=2, n=%, p=6, r=7, tehat :

3:9—3:5—3.2.4:9.2.6=5.4.7:15.6.7
mindegyik kiilonbozé szammal (2,4,6,7) lévén egy
kiilsé ’s egy belsé tag sokszorozva; ’s igy:

b &4

ab—ed—"—: ———:

mn mp nr rp
3 .9 5 3

4]
5% 26 471 6.7
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218. Az arinyok’ ezen tulajdona altal kénnya a’
tortszamokat, ha illyenek elgjonnek , viltoztatni’s az
aranyt egyszerii alakban adni, sokszorozvan a’ tago-
kat olly szammal, a’ millyenek alkalmasok. Ha p. o:
ezen aranyban:

19, =2 ’/m:x,vagy%: 6—2:33 X
az elsé és 3dik tagot 10el , 2’ masodik és 4diket pe-
dig 7el sokszorozzuk, lesz beldle 72:64—21:7x.

Ha ezen ariny’ két elsd tagjat 8al, a’ két utolsét
pedig 7el elosztjuk, lesz beléle 9:8—=3:1x, ebben is-
mét ellehet az elsé és 3dik tagot 3 altal osztani’s lesz
az arany’ legegyszeriibb kifejezése :

A8=1ix

E’ szerént a’ tagok’ faktorait a’ két kiilsé és két
belsd tagok kozt az arany’ valteztatisa nélkiil fel lehet
cserélni: P.o:

3.4:5.7—6:10x ad:

4.10:5=7.6:3x , vagy:

4.2:1=7.2:x, vagy:

1=":x.

219. Minden ariny ezenkiviil kovetkezé tulajdonok-
kal bir:

1) A’ két els6 tag’ Gszvese ugy all a’ misodik tag-
hoz, mint all a’ két utolsd’ oszvese az utolséhoz:
18:6—=12:4 p. 0:

18-6:6—=12-}-4:4 vagy: 24:6—16:4

2) A’ két elsé tag® kiillonbsége tgy 4ll a’ masedik
taghuzr, mint a’ két hatulséé az utolsohoz:

1S—6:6-— 12— 4:4=12:6=—=8:4.
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3) A’ két elsé tag’ Gszvese agy all & ket utolso tag’
oszveséhez , mint a’ masodik tag 2’ negyelikhez | vagy
mint az elsé a’ 3dikhoz:

18-4-6:12-+4—6:4 , vagy: 24:16=6:4

18-6:12+-4—18:12, vagy: 2%::16-==1S:12

4) A’ kételsé tag’ és a’ két utolsé tag’ kiilonbsé
gei gy dllnak, mint az elsé és 3dik, vagy mint a’
masodik és 4dik tagok:

18—6:12—4— 6:4 ,, 12:8—=6:4

18—6:12—4—18:12 ,, 12:8=18:12

5) A’ két elsg tag’ dszvese ugy all a’ kétutolss tag’
oszveséhez , mint 2’ két elsé tag’ kilonbsége all a’
két utolsd tag’ kiilonbségéhez.

18-1-6:124+4—=18—6:12—% ,, 2%:16=12:8.

6) 7) Az el tagok’ Gszvese vagy kiilonbsége, ugy
all a° hatulsé tagok’ szvese vagy kiilonbségéhez, va-
lamint all mindegyik elétag a’ hatulsihoz.

A’ 18:6==12:4 aranybdl lesz:
18+12:6+4-—12:4—18:6
itt mind két eset oszve van véve és kétszer hasonlitva
egymas utan.

8) Az eld tagok’ Gszvese ugy all a’ hatulsé tagok’
oszveséhez , mint kiilonbségek ezeknek kiilonbsé-
géhez:

18+12:6+4—18312:6 4
itt 2" megforditott eset is mindjdrt hé van foglalva;

9) A’ ndgy szam’ egyenlé emelése 1ij arinyt képzel.

A’ mint 18:6=—=12:4 azt fejezi ki, hogy a’ viszonok
18/ és '/, egyenlk, ezen tortek’ emelései is egyen-
16k lesznek, vagy is:

CV6) "= (%) *vagy: o= s ez 118%7 =12%4°
o) ={"h) Vagy g sesad it G =12":4
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10) Négy, arinyban lévé mennyiség’ egyenld gyo-
kerei 0j aranyt képzelnek: legyen 4:9=—16:36, ez ad:
Vi: V9= V16: V36=2:9—=4:6
’sa’ mint /=", Vi/g_-: Va6 63%2%
220. Ha tobb arany’ tagjait rendszerént egymassal
sokszorozzuk, a’ négy szirmazat egy uj aranyt kép-
zel. A’ 3 aranyban:
3:6=4:8, 5:7=:20:28, 2:11—=8:44
a’ viszonok: %, %/, ?/,, egyenlék */;, 2%/, és ¥/ el,

' 1 . 3.5.2 4.20.8
’ s SZi ta: = i
a’ harom elso’ szarmazata 6.7.11 8.28.44 téb

bival, ’s ez a’ kovetkezo iranyt adja:
3.5.2:6.7.11=4%4.20.8:8.28.44.

Jegyzék. A’ viszonokat %/, */s, 7/;, egyenldk 1é-
vén, igy szokas irni.

. 3:6=4:8=":14 a’ mi azt teszi: 3 ugy all a’ 6hoz,
mint 4 a’ 8hoz és 7 a’ 14hez.

221. Viszonokat, mint a:x, x:y, y:z, mellyeknél
a’ kovetkezé viszon’ elsé tagja, mindég az elétte 1é-
vonek hdtulsé tagja, Gszvefiiggyo viszonoknak nevez-
zilk €s a’ szarmazatikbél kerald viszon axy:xyz mindég
—a:z, az az:— az elso eldtag’ és utolsé hatulso tag’
viszonaval.

Szamokat vévén: 2:4, 4:8, 8:16ban

2.4.8:4.8.16=2:16
ha tehdt olly arinyok vannak Oszvetéve, mellyeknél
a’ kovetkezd elsé tag mindég egyenld az eldtte 1évé
arany 2dik tagjaval, az elsé ariny’ elsé tagja, ’s az
utolsé arany masodik tagja viszonban vannak a’ tobbi
tagok szirmazatival. Legyen :



GEOMETRIAI ARANYOH, 271

ab—=c:d

" bre=fig
e:h=i:k
h:l=—m:n

l:x=p:q ’s mint littuk, lesz:

a.b.e.h.l:b.e.h.l.x=cfimp:dgknq, ¢és

a:xx=ctimp:dgknq.

222. Ha az egynevi tagok egymas altal elosztat-

nak , a’ részesek ismét aranyt adnak; a’ két aranyban:

L] ’ a
aranyt ad: —:
m

ab=—c:d 4:9—=6:xy

m:n=p:q 2:3—1:x
b_c.d 4.9 %y
n p q 23~ =x

vagy: 2:3=6:y
vagy: 1:3=3y

223. Ha valamelly ariny’ elStagjai, mds ardny’
hitulsé tagjaival egyenlék, a’ tobbi tagok egyenes
aranyban vannak.

ath—c:d
b:m—d:n

ab:bm—-cd:dn az az:

am-=—cin

Ha két ariny el vagy hdtulsé tagjai egyenldk, az
elsé esethen a’ hitulsé, a’ mdsodikban az eljtagok
egyenes aranyuak :

1)

2)

ah=—c:d
am=—c:n
b:m=d:n
atbh—c:d
m:b=n:d

am=cin
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Ha az egyik arany’ kozép tagjai, egy mads ariny
kiilsé tagjaival egyenlSk, gy az elsé ariny’ kiilsé
tagjai, és  masodik ariny’ kozép tagjai megforditott

aranyuak :
ab=c:d
b:m=—n:c
am=—n:d

Ha két arany’ kiilsé, vagy kozép tagjai egyenldk,
ngy az elsé esetben a’ kozép , @ misodikban 2’ kiil-
s6 tagok megforditott arinyban vannak.

1) ab=cd
a:m=—n:d
b:m=n:c

2). ab=cd
m:h—c:n
aim=n:d.

5 §S. Az aranyok’ haszonvétérdl.

924. Az aranyok altal mindazon kérdésekre meg le-
het felelni, mellyeket példdinkban hozink elé. A’ mint
az adott ismértekbdl az isméretlent kell keresni, ot
okoskodds , itt egyszerii arithmetikai mivelet dltal ta-
laljuk azt meg. Minden arinyban az ismért mennyisé-
geket okoknak is tekinthetjiik ’s azt a’ mit keresiink
kovelkezésnek. 'Tobb vagy kevesebb mennyisége va-
lamelly portékanak , nagyobb vagy kisebb art kovet-
keztet; nagyobb vagy Kisebb téke, tohb vagy keve-
sebb kamatot, itt ismét nagyobb idé tobb kamatot,
ha a’ t6ke ugyan az. A’ munkds , az erd, okok; a’
dolog ’s tett, a’ kovetkezések. Ha ezen kimondottat

betiire és aranyra vissziik, azt mondjuk, hogy: egy-
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nemit okok vagy erék, egyenls kirallasok kozt, gy
dllanak , mint kovetkexések.

Ha az okokat Oval, a’ kivetkezést Kval jeloljiik
meg , lesz:

0:0=K:k, vagy%:—_%

225. Ezen mivelet: a’ 3 ismért taghdl a’ negyedi-
ket meglelni , a’ hdrmas regula, vagy arany regu-
ldnakis neveztetik ,’s csak ugyan egyszert; harmas re-
gulinak, ha egy arany elégséges a’ kérdés’ megfele-
lésére; Oszveleft hirmas regulinak pedig akkor, ha
t6bb arinyt sziikség képzelni.

226. Az isméretlen, vagy keresendd tagokat, vala-
mellyik utolsébb x, y, z betiikkel szokds jelolni.

Hogy kellessen valamelly kérdést helyes arzinjb.i
hozni, bizonyos régulik altal nehéz kitiizni és gyakor-
ta a’ szamitd’ elmésségétdl fiigg. Kozonségesen azt le-
het mondani, hogy: & kérds tay o kérdével egyne-
mi; & 3dik pedig az isméretlennel , p. o:

Valamelly portékdbél 5 font 12 forint, mi lesz 16
font’ arra ?

Itt a’ kérdé tag a’ 16 font ’s kovetkezéskép a’ mi-
sodik; a’ véle egynemi az 5 font, ’s az elsé tag ;

Keresendd, a’ 16 font arra, a’ 4dik tag —x

a’ véle egynemd 12 forint ’s igy 3dik tag. :

Az arany tehdt 5tt a’ 16tthoz , mint 12 forint x:fo-
rinthoz. : ;

Sziikséges, hogy az ariny’ tagjai kézt, mellyek
egyneviiek , azon rendet és egyszeriséget eszkozoljiik
a’ millyent az eldadot tmivelet alial eszkozolhetiink

18
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Az egyszerti hdrmas requla.
227. 1) Példa: :
4 munkds 20 réf matéridt sz6, hdny réfot fog 9
munkads szdni 2
4:9:20:x=9—-—' 50:45_
'2) Ha 3%, réf poszté 8 f. 32 x., hogy lesz 77/, réf?
3%/:77/, =8 f. 42x.:fx.
1871883/, =8-7f.x
8 X 18:63=—=8"7 X 5:x
8 X 2:7=43 X 5:x

__7.43 5:19_03 £

X

3) 3 Mizsa 48 font 23 lat és 2%/, nehézék portéka
97 f. 36 x. 3/, fillér, hogy lesz fontja 2
3 M. 48 font 23 L. 2%/, f.:1font —97 £.36 x. 3"/, fix
A’ nyomatokat fontokra, a’ pénzt pedig xra vi-
vén , lesz:
348.74033 font : 1 font —5856"875:x
z%:w xr. 3-16 fillér
4) Mekkora azon téke, melly egy év alatt 7%/, ra
580 forintot kamatoz ?
7:580—=100:x

000
| x=587 —8285%/, forint.

tehat x

5) Ha valamelly helységbe 8nap alatt gyalogolunk,
5 mértféldet tévén egy nap; mennyi idé alatt joviink
vissza ‘6 mértféldet tévén napjaban ?
6:5—=8:x
5.8

X"_‘.:-'g— :62/3 .
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Az dszvelett hdrmas reguldrdl.

228. 6) Két munkis 3 dérit dolgozvin napjiban, 5
nap alatt 9 réfot sz6; mennyit fog széni 3 munkas 2
nap alatt, 7 érat dolgozvin napjiban ?

A’ munkasokra, napokra és orikra figyelmezvén,
latjuk , hogy azt lehet 1szor kérdezni :

ha két munkas 3 oéranyit dolgozvan, 5 nap alatt 9
r6fét sz6, hiny réfot sz6 3 munkis 3 érinyi dologgal
5 nap alatt ?

A’ mint itt az érdk’ és napok’ szdma nem valtozik

lesz :

a) 2:3—=90:x = 30.__133

- b) 3 6rai munkaval 135 rof késziilt, hany késziil

7 é6rai munkaval 2
7.135

3:7—=135: X—=—
X X 3

-

[ P ’ > 13 g O - Y ’
¢) 5 nap készitvén - 3 2 réfot, mennyit készit ket

nap alatt:

5:2=7' ;Sa:x és lesz x:z' 7'5135

7) Két munkis 8 métret készit, mennyit készit 5
munkas, ha a’ nehézsége ezen két dolognak ugy all,
mint 3:4.

eldszor megkeresvén 2:5=S8:x ,, x=20
az 5 munkds tehdt az elsébél 20 métret készitene. Mi-
vel a’ nehézség a’ készitésnél, a’ kétféle materianal

=—126.

4:3—20'x és x—15.
229. Az illy kérdések’ felolddsira egy kozonséges
példa légyen utmutaté, mellyben betiket vilasztvan,

ezeknek akarmelly erteke lehet szamokkal:
18 *
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bizonyos szami munkds legyen —A
munkaik’ 6rdja egy nap ,, =B

a’ napoké » =0
dssanak arkot , ennek hosszalegyen =D lab
széle ” =E ,
mélysége =F ,,

ezen szamok adva lévén, keresendd:
a’ napok’ szama x, mellyben:
munkds
oérat dolgozvan
hossziisagu arkot as
lab szélességgel és
ldb mélységgel.
1. Ha itt 6szvehasonlitjuk A , a, és C, zet, (a’ hol
“z a’ Cvel egynevil, litjuk hogy = kisebb vagy nagyobb
mint C, ha @ nagyobb vagy kisebb mint A; ha tehit
minden egyébb mennyiséget egyenldnek tesziink , lesz:
a:A=C:z
2) Oszvehasonlitvin B, b, z és y lont, 2’ hel y
ismét egynevii x el, megtalaljuk: b:B=x:y.

-~ e o

3) A’ mint d nagyobb; ugy az ynal egynevi v is
nevekedik, lesz megforditva: D:d=y:v. o
4) Eppen igy lesz x értéke nagyahh vagy leebb
mennél nagyob vagy kisebb e, ’s ha itt x helyett w
irunk, lesz: Eie—wv:w.
5) ’s végre F és faz idével w és x el egyenes vi-
szonban vannak és lesz: F:f—w:x.
Lesz tehdt az 5 dszves arany:
a:A=C:z
b:B=zy
Did=y:v
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E:e=v:w és
F:if—w:x (185)

, CABdef = : s s
tehat X = DEF Ha ezen tort szimot ugy irjuk,
hogy a’ szamlalgja’ factorai jobbra, a’ nevezdje’ fak-
torai pedig balra esnek, egy fiiggé vonal mellé, az
illyen kérdések’ megfelelésére igen jé miveletet ta-
lalunk :

x|C
alA
bB
])id
Ee
Ff
CABdef
xabDEF—CABdef ésx_m

A’ példaban tehdt eloszor odairatik a’ keresendd x
balra, ’s jobbjdra a’ kérdé tagja (itt C) ezutdn kér-
désbe vévén az egyes feltételeket, hogy nevekedések-
kel nevekedik ¢ a’ keresendé szam, vagy csak némelly
része, az az mds széval: hogy egyenes vagy megfor-
ditott viszonban éllnak €’ egymads kozt2 az elsé eset-
ben a’ kérdd tag jobbra ’s a’ véle egynemii balra esik,
a’ masodikban megforditva. A’ jobbra allé jegyek’ vagy
mennyiségek’ szarmazatat az x minden faktorai szdr-
mazataval elosztvin, megtalaltatik x.

Tegyiikk példinkban A—15, B=10"/,, C=12,
D—350' E=6' F=4' dsa=36,b=9, d=630,e=3 '/,
f—=7"/,, a’ kétféle miveletben igy fog dllani példank :
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1) 36:15—=12:z
9:10"/,—z:y
350:630 =y:v
6:3'/s=v:w
4:7'/,—w:x :
36.9.350.6.4:15.10"/,.630.3"/;.7"/,=12:x
és x=12.(15.10'/,.630.3"/;.7"/,) =10"/,
36.9.350, 6.4
2) Munkas. Nap. Ora. Hossz. Szél. Mélly.

15 12 10"/, 350 6’ 4' keresendd
36 X 9 630" 3"/ 7'/, kérdé

X nap/12 nap vagy x|12
36 munkis'15 munkas 36|15
9 6ra|*'/, dra 2.921

350 hosszi 630/ hosszu 350(630
6' szél|'®/; szél 5.6/16
4' mélly*°/, mélly 2.4(15

2x—=21, x=10,5

Ezen masodik példiban eldszor: a’ jobb oldalon
1évé tortszamok’ nevezdji dtvitettek mint faktorok
balra, a’ miannyit tesz, mint mind a’ két tagot ugyan
azon szammal sokszorozni ; ’s masodszor: hogy olly
sok szém ne sokszoroztasson egyiitt, 2’ kozos fakto-
rok kihagyattak.

230. Harmadik kozonséges mivelet, az Oszvetett
harmas regula szerénti feloldasra:

Ha valamelly erék ugyan azon idé alatt munkaléd-
nak, természetes, hogy kétszer, haromszor ’s a’ t.,
nagyobb eré , 2szer, 3szor ’s a’ {. nagyobb kovetke-
zést sziil. Tehdt : az erdk eqyenes ardnyban vannak
@’ kovetkexéssel.
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Ha pedig egyenlé erdk kiilombézs ideig munkalad-
nak, ismét természetes, hogy az fog tobbet kovet-
keztetni, melly t6bb ideig munkilédik ; tehdt: a’ ko-
vetkezések is egyenes ardanyban vamnak az idékkel. Ha
tehit 3 féle erét vagy okot C C! és C'el, iddjoket
t t/ ést”, és a’ kovetkezéseket e e/, e'‘el jeldljiik és
felvessziik : hogy t—1t// és C'=C//, a’ kovetkezd ardnyt
talaljuk :

e tel!—=c:c!!
g'hel =t/

tehit e :e/ =ct/:c!t!!
vagy is: e :e/=—ct:c/t’, az az: a’ kovetkezések az
erdk’ ’s idok’ Oszvetett viszonaban allanak.

Latszik tehat ezen arinybél, hogy az idét is ugy
lehet tekinteni, mint erdnévesztét. Igy p. o: mind
egy, ha 4 ember 3 nap dolgozik, vagy 3.4—=12 em-
ber egy nap. Ha a’ napok’ szima mellett érak is van-
nak, ekkor még kozelebbi fejtése nyujtatik az erdnek.
Ha p. o: 4 ember 3 nap, minden nap 10 orit dolgo-
zik: az az: Oszvesen 30 ¢6rat a’ 3 nap; ugy minden
egy¢b tekintetet egyenldvé téve 4.30—120 ember egy
ora alatt szintannyit fog dolgozni. De ezen esetben 2’
120, a’ 4.2 és 10 szarmazata, az az: az erd’ ¢s iddjé;
’s igy akarmelly mennyiségi erd ¢és idé legyen a’ kér-
désben, ez kozonségesen valtozatlan, és ha az iddket
TT TV és t t' 1 és t'llel jeloljikk; lesz az elébbi
példa:

e:e! —cTT/ T T":cltt'tH1'!

Ha végre azon ellentillist tekintjiik, melly az erdt
hitrilja, nyilvin litjuk, hogy azon erdé, mellynek
2szer 3szor, 4szer annyi ellentallast kell meggyodznie,
2, 3, 4szerte kevesebbet fog kovetkeztetni. A’ kiilon-
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bozé erdk pedig, egyenld ellentillis mellett, annal
tobbet kovetkeztetnek, a’ mennyiszerte nagyobbak
egymaskozt. Ha tehdt 3eré: ee'e’ 3ellentallastg g/ g!/
vivvan, k k! kil kévetkezést szarmazzdk, a’ Kovet-
kezé arinyra taldlunk, e—e' ¢és g'=g//nek tévén:
k:k":g:g”
kk! =—e'lie
és  kik! —ge'ligle
3l
vagy : kik/ =ge:g'e’ vagy k:k':g—: :j
az az: a’ kovetkezések az erdkkel egyenes és az el-
lentallisokkal megforditott arinyban vannak, vagy: @’
kovetkezések ugy allnak, mint az okok, vagy erdk
elosztva az ellentallaisokkal. Ha e’ szerént tobb ellent-
allds foly bé, ezeknek szarmazata lesz az Oszves el-
lentdllds. Az ellentallas tehat erékisebbités, gyengités,
valamint az idé novesztés. Ha tehat valamelly erd-
mennyiség kerestetik, az idék mint faktorok, az el-
lentallisok pedig, mint osztok allnak elé. Ha ezen
utolsékat G, G'G'' G’s a’t. és g, g',g' a'el jelol-
jiik , lesz az elébbi arany:
—c'lTlTatfl‘;Jf C'tl"l“t”“
T GGGGH Y gg'gig” vagy
e:c‘:(;TT‘T"Tm.gg‘g“g“‘:ctt‘t”t”'.GG'G”G"“ ‘sa’t.
Alkalmaztassuk erre elébbeni példankat.

Ott volt: munkas. éra. nap. hossz. szél. mélly.
15 10/, 12 350' €' 4
_ 36 g . 0 x G Bpr P
itt: ¢=15 T=12 T'=10"/, ¢=350.6.4
/=36 t=xt' =9 e'=630.3"/;.7"/,.—63.16.15
tehat: 15.12.%"/,:36.x.9=350.6.,4:63.16.14
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vagy: 5 1.21:3.x.3=2.50.2.1:9.4.5
5.7:3.x=10:9

7:x=2:3 ¢és x=%—3 =10"/,

Ha pedig azt mondjuk, hogy a’ szél és mélj az
arok hossziara nézve ellentdllisok, mert a’ mennyivel
szélesebb vagy méllyebb legyen az drok egy idében ’s
egy erével, annyival rovidebb lesz, tehat: i

G—6' G'=4, g=""/; és g'=""/, lesz és az ardny :

350:630—=15.12.%"/,.*%/5."%/2:36.x.9.6 .4

5:9—15.12.21.4.3:36.x.9.6.4

1:9=—3.21:x.9.6

1:1—21:2x ¢és ebbdl x="*"/,—10,5 mint elébb.

Gyakorlas’ kedvéért egy példit mind hirom mive-
let szerént oldjunk fel még.

Ha 18 takdcs 8 hét alatt, minden héten 6 nap és
minden nap 10 érit dolgozvin, 100 darab gyélcsot
készit, mellynek hossza 30 réf, széle pedig 1"/, réf;
hény darab gyolcsot fog 42 takics, 12 hét alatt készi-
teni, minden héten 5 nap és minden nap 12 orit dol-
gozvan, ha a’ darabok 36 réfnyi hosszak és 2 réfnyi
szélesek ?

Takdcs. hét. nap. éra. darab. réfhosszi. réfszéles

18 8 6 10 100 30 2
7 w5 13 = 36 P
az elsé mivelet szerént a’ szdmitds igy all :
a) 18 takdcs: 42 takdcs =100 darab:z darab.
8 hét :12hét = z , ¥
6nap : 5mp =Yy » U
10 éra :12d6ra = u 5 IV
36 réfh. :30réfhos.= v 5, W
2 réfsz. : ¥/, vifszédl = w 5 X
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vagy: 3:7=100:z2:3=z:y 6:5=y:v 5:6—=m:v 6:5=v:w

§:3—w:x.
tehat : 18.8.6.10.36.2:42.12.5.12. 30.3/2——100 X és ugy
16:35—100:x
vagy: 4:35=25:x, 11235212:’:8—3;-5-’_—__2'18“/;E darah.
a’ masodik szerént:
b) xdarab 100darab vagy x|100vagy x|25
1S takacs | 42 takacs ., 3 2| 7
S hét 12hét ,, 2 2 5
6 nap 5 nap . 1
10 ora 12 ora - 2 4.x=875

X=— ?‘—f:ns%

m -

36 réfhos. [30 réfhosszi ,,
2r6fszél.|%/, rofszél  ,, 2,2
természetesen, a’ két oldalon lévé egyenlé faktorok
elhagyatnak.
A’ harmadik kozonséges mivelet szerént lesz:
¢) cTTT". xgg'g...ctt't"... GG'G'..—e:e’ szerént.
 (18.8.6.10) .36.2: (42.12.5.12) .30.%/,—100:x
vagy: ,2.2:7.5=25x. 435—25:x
35. 25
és x— 7
A Kamatokrol
231. a) Egyenls idé alatt a’ kamat arinyban van
a’ tékével
b) A’ tdke’ kamatja arinyban van az iddvel.

T L O N e o~

=218%, , mint a’ két mas példaban.

Ax egyszeru Kamatokral
232. 1) Mennyit ér 480000 f. 5°/,;ra 3 év mulva 2
mivel 100 forint 3 év mulva 115 forintot ér, lesz:
100:480000—115:x és x=—=552000.
a’ kamatok’ irinya pedig lesz:
100:480000—=3.5:x ,, Xx=72000.
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2) Mennyit fog érni 480000 f. 40 hénap mulva 5°/ ra?
A’ kamat 12 honapra 5 f. 1évén 100tdl , lesz:
40.5 50
§ i
tehat 100 forint’ 40 hénapi 5°/, kamatja = °%/, ’s igy
100 forintbél

50 350

40 honap mulva lesz: 100+—~ 3
a’ kivant szam tehat kikeriil ezen aranybol:

100:480000:3;0::: és x—=560000.

lesz a’ kamat maga: 560000—480000—80000, vagy
100:450000—=""/,:x ,, x=50000.
3) Mennyit ér, 40 honap mulva fizetendé 560000
forint mindjairt letéve

-310 :560000—=100:x ,, x=—480000:

12:40=>5:x, a> hol x=

4) Mennyl idé alatt lesz 480000 forintbél 560000 f.
5", ra?
480000 forint’ évi kamatja 24000 f. lévén, lesz:
24000:80000—1:x , mert a’ két toke’ kiilonbsége —
80000 f.
’sigy x:E_SQO_OG__:ii) ev
24000 3
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Neémelly Tokek' Kamatjai.

4-et szaztol

Kamat. : Kamat.
Téke %7 [1Hén.|1 Nap Tdoke | 757 1 Honap | 4 Nap
foriat.| f.| @ | @. | @. |forint. AN AV

1 2.4 02[. .| 300 12| 1] ..| ..| 2700
2| .l 48 o4l. .| 400 16/ 1f20 266
3| .72 o6]. .| 500 20 1|40 333
41 .1 96 08|. .| 600 24 2| ..., &00
5 120 10, .| 700l 28 2| 20| ..| 466
6| [144 12]. .| so00f 32 2| 40| ..| 533
71 168 1°4|. 900] 36! 3| ..l ..| 6700
8| .[192 1-6. 1000{ 40| 3| 20| ..| 666
9 | .|21-6) 1-8[. .| 2000] 80| 6| 40| ,.[13°33
10 | .[24°0' 2 (007} 3000] 120 10 ..| ..[20700
20 | .|48 | 4 |013] 4000] 160| 13| 20| ..|26°66
30 | 1/12 | 6 |020] 5000] 200/ 16| 40| ..|33°33
40 | 136 | 8 |026] 6000] 240| 20| ..| ..{40°00
50 | 2. .| 10/0-33] 7000] 280| 23| 20 .|46°66
60 | 224 | 12(0-40] 8000; 320| 26| 40| ..|53'33
70 | 2|48 | 14 |0-46] 9000 360/ 30| ..| 1| ..
80 | 3[12 | 16 |0-53| 10000 400| 33| 20 1| 666
90 | 336 18060 50000] 2000 166/ 40| 5/33°33
100 | 4|. . 200°67/100000] 4000333| 20| 11| 666
200 | 8l. . 40 (1:34/250000{10000 833| 20| 27|46°66




Neémelly Tokek' Kamalja.

XX

T A B L A

5-0t szaztol

285

] Kamat. y Kamat
’rﬁke 1 Ev I‘l Hﬁn.‘liﬁap Téke i Ev | 1 Honap .;1 Nap.
forint | | @.| a. | @ fforint.| 1. | £. | @|F| @

1|..] 3/ 02| .} 300f 15 1|135]..{.2:50

“21..| 6 o50[. .| 400 =20/ 1|40|..] 333}

3]..| 9 o75l. . 500' 25| 2| 5|..| 416

4]..1 12 100]. .| 600 30 2| 30]..] 500

5(..| 15 1-25|. .| 700f 35 2| 55|..| 583

6. 18/ 1:50[. .| ool 40f 3| 20|..| 666

71..] 21f 175). .| o900l 45| 3| 45]..| 750}

8 |..| 24/ 2:00{. .| 1000{ 50/ 4| 10|..| 8:33

9|..| 27| 2:25/. .| 2000 100 8| 20|../16°66

10 | .| 30| 2:50{0°08] 3000] 150/ 12| 30|..[25°00
20 | 1] ..| 5'000'17| 4000{ 200 16| 40|..|33-33
30 | 1| 30| 7:50/0-25| 5000{ 250 20| 50|..|41°66
40 | 2| ..11000/0:33] 6000] 300, 25| ..|..[50-00}
50 | 2| 30/12:50l0°51] 7000] 350 29| 10]..[58'33]
60 | 3| ..[1500/0:48] S000{ 400 33| 20| 1| 666
70 | 3| 30/17:50(0'57] 9000 450 37| 30| 1{15-00
80 | 4| ..[20:00/0°66] 10000] 500] 41| 40| 1[23-33
90 | 4| 30/22:50/0°75] 50000 2500/ 208| 20| 6/56-66}
100 | 5|  [25°00/0°83[100000] 5000, 416| 40/13(53-33|
200 |10 *50/1-66/250000{11500[1041| 40|34 |43-33
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XX T ABL A
Némelly Tokek® Kamatjai.

6-tot szaztdl.

P —

Kamat. Kamat.
Tske 1 Er "lHéu.l 1 Nap 1 Ev | 1 Hénap [1 Nap
forz‘nt.i z. | @ | @ r. |f.|_a:_.f. &,
1 [. .36 03 001 18 1 30..[ 3
2 1. .| 7.2| 0'6' 002 ok 2. .5l 4
3|. .l10'8] 09 003 30 2 30..| 5
4. 44 12 004 3 3. .. ¢
5. .l180| 15| 005 42! 3, 30..| 7
6 |. .21°6| 18| 006 48 4. || s
I 7. .[252] 211 007 54 4 30l..] 9
8. .[288| 24 008 60 5. 10
9 |. .[32:4| 27| 009 120: 10 . 20
10 |. .[36°0| 3| 01 180 15. .|..| 30
20| 1/ 12| 6|02 240 20. .|..} 40
301 1/ 48| 9|03 300 25. ... sof

40 | 2| 24| 12| 04 360 30. .| 1
50| 3| ..[15] 0 420|l 35. 1] 10
60| 3[36|18] 06 480, 40. .| 1| 20
70| 4] 12| 211 o7 5400 45). .| 1| 30
80 | 4| 48] 24| 08 600 50'. .| 1| 40
90 | 5{20]| 27| 09 3000| 250'. .| 8| 20
100 | 6 30| 1°0 6000| 500 . .l16| 40}
200 | 12 60 | 2:0 |250000[15000/1250'." . '41| 40
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Az elore vdltds. ' - .
233. 5) Mennyi escomptot kell fizetni 6%,val, ha
egy 2850,45 f. valtét, melly 3 év és 4 hémap mulva
fizetend6 , mindjart felvessziik készpénzben?

Egy évre lesz az escompte 6 f, tehat

L 2850,45. 6
100:2850,45 —=6:x €s x—_:._uﬂ’m—

ezen escompte egy évre lévén, megtaldljuk a’ 40 hé-
napot : :

12:40—2850:45- 6,

1000 °
A’ kamatok’ Tabldje haszonvete.
1Példa. 7000 f. mennyit kamatoz 4°/,ra 3 év alatt 2
a’ tabliban all 1 évre 280 f. ezt hiromszor véve
lesz—840 f.
2) 8000 f. mennyit kamatoz 5°/;ra 2 év és 5 ho-
nap alatt ?
a’ tabla szerént 1 évre kamatoz 400f.
1 hénapra 33 f. 20 kr.
lesz tehat 400 f.2--33 f. 20.5—=800--166 f. 40
=966 f. 40 kr.
3) 9000 forint mennyit kamatoz 1 év 7 hdnap
és 23 nap alatt 6°/,ra 2
a’ tabla szerént kamatoz 1 év alatt. . .540f.
1 honap 45f. és 7 holnap 45 X 7=. .315 ;
inap1£.30és23nap1.5X23=... 34 30
889 £.30 -
4) 15736 f. mennyit kamatoz 1 évre4°/ora 2 .. .
10000 f. ad....400 f.

x és x=570,09,

SO0, e 200
FOW, sabsies 28
i | SR 1 12 :
B e 14 .4.

kamat 629f. 26.4.
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5) 26945 f. mennyit kamatoz 3 év ¢és 5 hénap alatt

5%,ra ? :
20000 egy évre ad 1000f. egy hdnapra 41f.40
6000 . .oveinnee B0 eeiverenes 25 —
900 .......... A% ceviees wes 3 45
B svaneiias T 36 amvasiiiz — 8
R T m— At st — 1

26945 egyévre  1346f. 48 egy hénapra 70f. 34
lesz kamat 1346 f. 48 X 3-1-70 f. 34 X 5—4040f. 24
—+-352f. 50—=4393 f. 14.
6) 154728f. mennyit kamatoz 6°/,ra 4 év 3 hénap
€s 19 nap alatt.
150000 f. ad egy évre 9000 egyhon. 750 egy nap. 25f.

11 | P S R 240 s 20 <. 40
741, | KT R 42 vew 380 si— 7
20 Giesicinis 112 ... — 6 ...— 0.2
B coussaiaas — 28.8... — 2.4...— 0.08
154728 ..ohcnans 9283f.40.8... 773.38.4...25f.47.28

lesz_ tehat 9283 f. 40.8 X 44773 f. 38.4 X3
~+25 f. 4728 X19=37134 f. 43.2-+-1+-2320 f.
55.2-1-489f.58.32—39945 f. 36°72.

Az dszvelett kamatokrol.

234. 6) Mennyit ér 480000 f. 3 év mulva ?

Az elsé évben lesz:  100:105—480000:x ,, x—>504000
a’ méasodik évben:  100:105=—504000:x ,, x=529000
a’ harmadikban : 100:105=529000:x ,, x=555660
az Osztvetett kamat tehat 3 és alatt 555660—480000—
75660 forint.

7) Mennyit ér 564921 forint 40 hénap el6tt?
tudjuk, hogy 100 f. 4 holnap mulva *°°/, forintot ér
8y P
19%/,:100=564921:x ,, x=555660
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tehat azt kell keresni, mennyit ér 555660 forint 3 év

elott 2
105:100=555660:x 5, X=529200 az elsé év eldtt

105:100—529200:x ,, x==504000 a’ masodik év eldtt
¢5105:100—=504000:x ,, x=—480000

8) Elosztani 2290 et 4 részre, ugy hogy:

az elsé rész legyen a’ masodikhoz , mint—3:2

— — — — a’ harmadikhoz — =57

a’ masodikrész—  a’ negyedikhez — —8:9

A’ két elsé aranybdl kivetkezik , hogy ha az elsé
rész egy volna (=1) a’ masodik */; és a’ harmadik
”/s lenne; a’ 4dik’ megtalilisira az irany:

8:9="/;: a’ negyedik részhez vezet, ez—=""/,,—="%,

A’ négy rész tehit arinyban van ezen szamokkal :

1, 2/33 7/5 é8 %4

A’ torteket 3.5.4 sokszorozvin, szintigy mint az
egyet is, lesz a’ hdrom szdm :
60, 40, 84 és 45 ezeknek Oszvese—299.

’s a’ kivint részeket megleljiik :
229:2290—60 az elsé részhez, vagy: 1:10—=60:1-sGr.
229:2290—40 a’ miasodikhoz — 1:10=40:2-d. r.
229:2290—84 a’ 3-dikhoz — 1:10—=84:3-d. r.
229:2290—45 a’ 4-dikhez — 1:10=46:4-d. r.
’s ezek=600, 400, 840 és 450.

19



290 A' SOROKROL:

X. SZAKASNZ.

A’ SOROKROL VAGY PROGRESSIOKROL ES
AZ ALAKITOTT SZAMOKROL.

1 §. A’ sorokrol kézonségesen.

235. Ha valamelly mennyiségeket, mellyek bizo-
nyos torvény szerént rendesen timadnak ’s egymaskozt
viszonban dllanak, sorba irjuk egymas utin mint ta-
madtak, az illy sort progressionak -nevezzik , az
egyes és kiilonds mennyiségeket pedig a’ sor’ vagy
progressio’ lagjainak.

A’ mint a’ sornak tagjai nének vagy fogynak ,
nagyobbodnak vagy kisebbednek, 2> sort magit névo
vagy fogyd, fel vagy lemeno sornak vagy progressionak
hivjuk.

A’ tagokat mutatokkal szokas ellatni a’ végre hogy
altaluk megtudhassuk hanyadik valamelly kérdésben
forgé tag a’ sorban, vagy is hényadik helyet fog-
lalja el

Ha a’ nivé sorban az elso, kezdd tagot, 1el jelol-
Jik, a’ tobbi jobbra kovetkezé tagok a’ természetes
szamok soraval jeloltetnek, 2, 3, 4, 5, 6, 7-dik
’sa’ 1. tagnak neveztetvén.

Ha a’ sor balra is ki terjed és az elsé tagon tul
fogyé sorba viltozik , tagjaito, —1, —2, —3, —4
’s a’ t.vel jeloljiik.
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A’ sorok végesek vagy végtelenek , hatdrozottak
vagy hatdrtalanok. Az elsé esetben minden tagjai is-
méretesek a’ masodikban addig lehet azokat fojtatni
még kivantatik.

A’ sorok arithmelikaiak vagy geomelriaiak , mint
tagjai timadtak. Ha a’ tagok oszveadds altal nének
vagy levonas altal fogynak, akkor a’ sor arithmetikai.
Ha a’ tagok sokszorozas dltal ndnek vagy elosztas dl-
tal fogynak, a’ sor geometriai. Az arithmetikai soro-
kat, kiilonbségieknek, a’ geometriaiakat pedig szdr-
mazatiaknak is szokds nevezni.

2 §. Az arithmetikai sorokrol.

236. Az arithmetikai sornak tagjai ugyan azon men-
nyiséggel nének vagy fogynak, és minden egymds-
mellett dllo ket taykozti kilonbséy egyenls , legyen
a’ sor felmend vagy lemend, csakhogy az elsé eset-
ben a’ jobbra esé tag nagyobb, a’ masikban a’
balra esé.

A’ természetes szamok’ sora maga is arithmetikai
sor, hol a’ két egymdsmellett dllé tagkézti kiilonb-
ség=—1.

A’ kovetkezé sorok

3 5 7 9 11 13 15 17 19°’sa’t.

4 7 10 13 16 19 22 25 28 —

5 9 13 17 21 25 29 33 37 —

7 12 17 22 27 32 37 42 4T —
11 17 23 29 35 41 47 53 39 —
14 22 30 38 46 54 62 70 78 —
19 29 39 49 59 69 79 89 99 —

WD N e e

19 *
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mind arithmetikaiak, és csakugyan névd sorok, ’s @’
tagokkozti kiilonbségek az egymas alatt allo sorokban,
2,3, 4,5, 6,8 é 10.
A sorok

15,13, 9 6 8, 0~3:—6-—0—120lt
18, 6,— 6 —18 —30 —42 —54 ’sa’t.

100, 75, 50, 25,— 0 —25 —50 —75 —100 ’sa’t.
fogyok vagy lemendk, a’ tagokkozti kiilonbségek, 3,
12 és 25, vagy ha akarjuk —3, —12 és —25.

A’ tagok tortszamik is lehetnek, és

o Vass sy fisy s as '80L

Yass  Mass “Vew Yass Yass Vs —

s/sm lﬁ/am . am a:!/’sm M/sm “/303 =

‘01 -015, "030, 045, "060, -075, ‘090 ’sa’t.

06 10 15, 30, 25 30, 35 —

szinte arithmetikai sorok &s kiilonbségek */5 5, “/s5
*/20s 015 és 0°5.

237. A’ sor’ kiilonbsége, mi a’ tagok kiilonbségével
egyértelmii, mindegyik két egymasmelletti taghél meg-
talilhaté.Valamelly arithmetikai sor’ fojtatasara nem kell
tehit egyébb ezen kiilonbségnél, ’s felfelé vagy lefelé
odairhatjuk a’ sor’ annyi tagjat, mennyi kivantatik.
Ha p. o: adva volna az egyes tag 37, és @’ kiilonb-
ség=>5, a’ sort mindkét felgl 37en jobbra és balra
addig fojtatndnk meddig sziikséges lenne €s irnink ko-
zéppet 2’ 37et, sorunk
3, 2, 7, 12, 17, 22, 27, 32, 37, 42, 47, 52, 57, 62’sa’t.
lenne, a’ nivé felét szveadds, fogyé részét pedig le-
vonas altal képezvén,

Ha valamellyik sort figyelemmel tekintjiik, litjuk
hogy @’ killonbségek ugyan azok maradvin a’ tagok
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szamaval nének, ha az egymadstol tivolabbi tagokat
hasonlitjuk dszve: ha a’ kiilonbség a’ két egymasmel-
let 1évé tag kozt egyszer van meg p. 0: az elsé és mad-
sodik tag kozt, mir az elsé és a’ harmadik tagkozt
kétszer, az elsé és 4-dik tag kozt 3-szor, az elsé és
5-dik kozt 4-szer ’sa’t.: igy az elsé és 15-dik tag
kozt 14-szer meglesz. A’ sorban p. o:.
3, 7,11, 15, 19, 23, 27, 31, 35, 39, 43,
a’ killonbség 4 mindegyik két egymasmelletti tag kozt,
az az
T—3—=4 és 19—15=4, 31—27=4, 43—39=—4%
a’ két hellyel tovabb esd tagokkozti kiilonbség mar
2.4=—8 és 11—3=8, 23—15—8, 27—19=—8, 39—31
=8 ’sa’t. a’ hirom hellyel tovibb esék kozott a’ kii-
lonbség—=3.4=12, 15—3=12, 23—11=12, 35—23
=12 ’sa’t. ’s igy tovabb. Ha tehat a’ kiilinbségeket
a’ tagokbdl kivessziik, nem marad egyébb az elsd tag-
nal, ehez annyiszor advin a’ kiilonbséget a’ hiny hel-
lyel tovabb esnek nalanal a’ tagok. Tartsuk meg so-
runkat’s jeloljilk meg apro jegyekkel a’ tagok’ szamat,
0 nak nevezvén az elsét.
0% & % ¥ 3 & % B H 4
3, 7, 11, 15, 19, 23, 27, 31, 35, 39, 43 ’sa’t.
0 1 2 3 % 5
=30, 3--1.4, 34-2.4, 3--3.4, 3-4.4, 3-45.4,
6 7 8 9 10
3--6.4, 3-4-7.4, 3-+8.4, 3-+9.4, 3-4+-10.4 ’sa’t.
tehdt az elsé taghoz annyiszor van adva a’ kiilonbszég
a’ hinyadik a’ tag az els§ utin, ha az elsét Onak ne-

vezziik.

Konnyii lesz e’ szerént az arithmetikai sorok’ kozon-
séges kifejezését adni. Legyen az elsé tag a, a’ kii-
16nbség k, lesz a’ sor '
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a’ a4k, a2k, a-+-3k, a4k, a--5k...a+ (m—1) ks
hol 2’ tagok szama m az elsét is hozzajok advan.
Ha ezen sort lefelé kellene fojtatni, lenne ;
a, a—k, a—2k, a—3k, a—4k,.....
a—(m—2)k, a—(m—1)k
és a’ tagok’ szama lefelé is m, hozzajuk advan az
elsot.

Ezen tekintet segélni fog benniinket akarmellyik
tagnak megtalalasara a’ sorban ha az elsé tagot és a’
kiilonbséget ismerjiik; jeloljik meg a’ kozonséges
tagot t el , hol n akirmellyik tag’ mutatdja lehet, lesz
tehit az elsd tag t,, nevezziik a’ kiilonbséget Anak, és

t, =t (Il———-fl) k.
mert mindegyik tag’ mutatéja egyel kisebb mint a’
tagnak helyszama, p. o: a’ nyolczadik tag’ mutatéja 7.

Peélddk. Az elsé tag 4, a’ kiilonbség 6,
mellyik lesz a’ 13dik tag?

44 (13—1) 6=4-+12.6=76.

Az elsé tag 0°04, a’ kiilonbség —+-0.09 mennyi a’
16dik tag ?

0°04-+15.0'09=0"04-+1'35=139

Az elsé tag h, a kiilonbség p, mellyik lesz a’
x tag?

h, =h, + (x—1)p.

Az elsé tag 8795, a’ kiilonbség —137, mellyik lesz
a’ 23 dik tag a’ fogyd sorban?

8795— (23—1) 137=8795—22.137—=5781
mellyik lesz a> 76 dik tag?
8795— (76—1) 137=8795—75 .137=8795—10225—=
= —1430.
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Akdrmellyik tag megtalallatik tehdt , ha mutato-
jdbol eqy levonatik ’s vele a’ kilonbség sokszoroz-
tatik , @ szdrmazathoz advdn az elsé tagol. Vagy
mas szoval ha a’ kiilonbséget annyiszor vessziik a’

mennyi tag a’ keresettet megeldzi, ’s az elsé taghoz
adjuk.

238. A’ sor’ valamellyik két tagja kozzé annyi uj
tagokat lehet iktatni a’ mennyi kivantatik hogy mind
arithmetikai progressioban alljanak egymaskozt.

Mint hogy két tag adva van, és a’ koziikbe iktan-
do tagok szama, nyilvan hogy a’ tagok’ Gszves szama
kettGvel tobbmint a’ beiktandé tagoké, Ha tehdt m tag
volna két adott kozzé iktando, lesz a’ tagok Oszves

szdma 2--m.

Legyen p.o: két tagkozzé 6 1uj iktando, lesz a’ ta-
gok szama 2-1-6—=8, az egyik adott tag tehat az el-
s6, a’ masik a’ nyolczadig tag az ij progressidban.

Ismervén pedig a’ kozonséges tag kifejezésébdl
mindegyik tagot, természetes hogy a’ nagyobbik tag
egyenl6 @ kisebbikkel hozza advin ehez annyiszor a’
kiilonbséget hiny tag azt megeldzi (237), vagy an-
nyiszor tobb eggyel hany uj tag beiktandd.

Kivintatik p. o: 3 és 31 kozzé 6 tag ?

Ko6zonséges tagunk t,—t_ (n—1)k.
példinkban a’tagokszima 8, ¢ =3 és t —31.
tehat 31=3- (8—1) k=3-+7Kk,

31—3 28

— =K ===4*4

7 7
a’ kiilonbség k=4 lévén a’ kivant 6 iktandé tag
3.4, 3-4+-2.4, 343.4, 3-4.4,3-4-5.4 s 3--6.4
’s az Gj sor 3, 7, 11, 15, 19, 23, 27, 31, Stag.
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Kozonségesen. Akarmelly legyen a’ két adott tag-
kozzé iktandé tagok’ szima, megtaliltatik a’ kiilonb-
ség, ha az egyik tagbél a’ mdsik levonatik ’s an-
nyival elosztatik mennyi a’ béiktandé tagok’® szdma
hozza advin egyet.

Legyen a’ két tag @ és b: kivintatik kézibe n tag.
lesz tehit a’ tagok’ szama n--2. a’ kiilonbség —=k.
és k-_—-b_a

n+1
kivantatik 3 és 4 kozzé 10 tag, lesz a’ kiilonbség
N
~10+1° 11
és 2’ 12 uj tag
3’ 3+1/ll ’ 3_'_2/11 b 3__{_3/11 ? 3-{—*/11’ 3+5/l!
3+6/11 b 3_’_’/11 » 3_1_8/11 ? 3+9/I.I, 3_'_10/!1’ 4

239. Ha valamelly progressionak két két egymas
mellettallé tagjai k6zzé egyenld szamu tagok iktatnak
bé, az uj sor is rendes arithmetikai progressio.

Legyen az adott progressio, 7, 27, 47, 67, mind.
egyik két két tag kozzé 4 uj tag iktandd ; lesz az uj
tagok’ szdma 3.4=12, az adottaké—=4 és az uj pro-
gressi¢’ valamennyi tagja —4-+12—16.

a’ kilonbség

21—1 20
k=" == —
5 5 :
és az uj sor,
7, 11, 15, 19, 23, 27, 31, 35, 39, 43,
47, 51, 55, 59, 63, 67.

240. Kozonsegesen. Akirmelly sorban, akirmelly
szamu tagok’ beiktatdsa kovetkezdkép fejeztetik ki.

" b—a
Legyen mint (238) ban k—= e
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hol @ az elsé tag b az utolsé, az Gszves tagok’ szdma

n-}+2: lesz a’ sor

&y il b—a a+2(b_a),a—{—3(b_'a) S 4(b—2a)

n+1’ n+1 n+1 n-+1
(n—2) (b—a) (n—1) (b—a) n(b—a)
vEaR R n—+1 sk n+4-1 Lo n+1
€s az utolsé tag
(n+1) (b—a) =
a- o —a—-+b—a=b.

241. Minden arithmetikai progressioban az egyenld
messzedllo tagok’ Oszvese is egyenlé, ha a’ pro-
gressio hatarozott.

Mis szdval a’ ket legvégsd tag’ Gszvese p. o: egyen-
16 akirmelly két mis tag’ Gszvesével ha a’ két utobbi-
nak egyike olly tavil esik az elsé tagtél, mint md-
sika esik az utolso, tagtél.

Kozonségesen ha a’ tagoknak mutatékat adunk,
mind azon két tag’ tszvese egyenld, mellynek mutatd-
Ji’ Oszvese egyenlé. P. o: valamelly sor 18 tagbdél
all, és az elsé tagnak mutatéja 0, az utelséé 17. a’
masodik tagé 1 az utolsét eldzdé 16 , a> harmadiké 2,
a’ hatulrél 3diké 15, és igy tovabb a’ mutaték oszvese
mindenkor —17.

Nyilvinab lesz a’ mondott ha valamelly sort leirunk
’s ugyan azon sort megforditva ald irjuk: legyen
a’ sor 5, 11, 17, 23, 29, 35, 41, 47.
megforditva 47, 41, 35, 29, 23, 17, 11, 5.

Oszvesek 52, 52, 52, 52, 52, 52, 52, 52.

Ha @’ tagok’ szama piratlan, akkor egy kozép tag
van melly kétszer véve egyenlo valamelly két mas
tolle ugyan azon tivolyban lévé tag’ Oszvesével.
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Ha a’ tagok’ szima p, 0: 2m-+-1 2’ kizépsé tag
2m+1+1  2w+2 ]
2 2
helyen fog llani, ’s ha az utolsé tag mutatja—=2m,
a’ kozépsének mutatdja m.

Ha az elébbi sorunkbél egy tagot elvesziink marad
7 és 7=2.3-+1., lesz a’ kozépsé tag

2.3+2: 3 41
2
a’ negyedik; a’ hetedik tag mutatéja 6,—=2.3 és @’
2.3

negyedike e 3. a’ sor pedig irva
5, 11, 17, 23, 29, 35, 41
#1, 35, 29, 23, 17, 11, 5
46, 46, 46, 46, 46, 46, 46
hol a’ kozép tag’ oOszvese —
—2.23=54+41=11-+357sa’ t.

241. Az arithmetikai sorok ezen tulajdona kénnyi
uton vezet tagjai’ 0szvesének megtalilisira. Nevezziik
valamelly sor’ 6szvesét Snek ’s legyen

S=a-++b—+c—+d+e+f+4g-+h4i+-k-+1,
bizonyosan megfordityva is ugyan az lesz bszvese, és
8=I+k—+i+h+g4f+e-td-+-c4b-4-a,
ha a’ két egyenld sort oszveadjuk lesz
28= (a-+1) -+ (b—+k) + (c—+i) + (d-+h)
~+ (e-+g) -+ (f-+f) + (g+e€) -+ (h+d)
~+ (¢~+-c¢) + (k+b) +1-+a)
hol a’ tagok tudjuk a’ nélkiil is mind egyenldk, vala-
mint p. o: (a—+1) =(1+a) szinte igy (a+1)=
(b-+k) mert b=—=a-5 ha ¢ a’ kiillonbség és k=1—a
tehat a—5—+l—3s=a--1 tehat (b-+k)=(a+I).
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A’ mennyi tagb¢l all tehit a’ kettés sor annyiszor
vehetjiik ;akdrmellyik tagot, ’s az lesz a’ kettds sor-
nak oszvese vagyis ha a’ tagok szdma m

28—m (a—+1) =m (b—+-k) =m (e+g)
vagy akidrmellyik tag mszer véve, €s innen az egyes
m{a+1)
LRl
2’ mi széval annyi, velessen ax elsé és utolso lag
dszvese annyiszor, mennyi « lagok’ szdma, €s
osztasson el ketlo dllal.

Peélddk :

Mennyia’ természetes szamok sordban allé elsé 38
szamnak Oszvese

Az elsé tag—1, az utols6=38, «’ tagok’ szama
is — 38, tehat

s =B+ 3 (38-+1) =19.39=7at.

Akir legyen a’ tagok’ szdma paros, akdr paratlan
egyik vagy masik factor természetesen oszthato 2 altal,
vegyiink 25 tagot sorunkbdl
lesz  §=20F2) _ 55 % —25.13=3%.

Az els6 tag 17 az utolsé 654, a’ tagok’ szama 22.

sornak oszvese S

S= 2—; (17-4-654) —11.671=7381.

243. Minden arithmetikai progressioban 6t mennyi-
ség jon tekintetben, ’s ezek mint lattuk

1) az elsé tag ==
2) a’ kiilonbség = k
3) az utolsé tag = =

4) a’ tagok’ szama — m
5) a’tagok’ Dszvese = S.
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Ha tehat az 5 kozziil legalib 3 van adva, a’ tdbbit
-ezekbdl megtaldlhatni. Ha a’ mondottakat ismételjiik
kovetkezd végkovetkezésekre jutunk.

1-szor. Az elsé tag megtalaltatik, ha az utolso tag-
bdl levonatik a’ kiilonbség , annyiszor véve hany tag-
bél all a’ sor eggyel kevesebb.

a—z—(m—1)k.

2-szor. A’ kiilonbség mint littuk minden egymas-
mellett allé taghdl megtalaltatik, de ugy is meg, ha
az utolsé taghdl az elsé levonatik és a’ tagok szama
altal , eggyel kevesebb, elosztatik, mi az elébbi kife-

jezésbdl ered és
z—a
~ m—1
3-szor. Az utolsé tag megtaliltatik ha az elsé tag-
hoz @’ kiilonbség annyiszor adatik mennyi a’ tagok
szdma kevesebb eggyel.
z=a-+ (m—1)k
4-szer. A’ tagok szima megtalaltatik, ha a’ tagok’
vagy @’ sor’ kettds Oszvese az elsG és utolso tag

oszvesével elosztatik
28
a+tz

m=

vagy ha az elsé és utolsé tagkozti kiilonbség, a’ sor’
vagy a’ tagokkozti kiilonbséggel elosztatik, és a’ ré-
szeshez adatik 1.
Y z—a
€8 m=-— -+ 1
5-szor. Az Oszves végre megtalaltatik ha az elsé és
utolso tag’ dszvese a’ tagok’ fél szimaval sokszoroztatik
m

S— (a—l—z) Y
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és ha itt 2 helyett, értékét—= a-+(m—1)k vessziik
m m

lesz S—[a-t+a-+ (m—1)k]. 3= (2a+ (m—1) k)
€s S—am-+ &;1—2 k.

’S itt az Gszvest az elsé taghdl a’ tagok’ mennyiségé-
bél és a’ kiilonbségbdl talaljuk.

Alkalmaztassuk mindezen eseteket egy sorra és legyen
sorunk egyike
—1,—0°75, —0°5, —0°25,0,0'25,"050, 075, 1, 1,25,1,50
masik
— 48— 36 —24 —12, 0, 12, 24, 36, 48, 60, 72, 84, 96, 108
a’ 3-dik

81, 118, 155, 192, 229, 266, 303 340, 377, 414.

Kivintatik az elsé tag a—z— (m—1) k.

I a=1'50—(10—1) 0'25=1"50—10'0"25=
=15—25—=—1

Il a—108— (14—1)12—=108—13.12—
—108—156——148

ML a—414— (10—1) 37—=414—9.37—81.

Kivintatik 2’ kiilonbség k= E
150—(—1) _ 150+1_ 25 __
. — = 2
b =4 W a -
108—(—48) _ 108+48 _ 156
== = =12
o ¥ 14—1 13 13
414—81 _ 333
. k=m——m—m = — 37
L k=—p——="5-=3

kivantatik az utolsé tag z—a—-+ (m—1)k
L z=—14+(11—1)025=—1-+410025—= —
=—142.5=1"5
. z——48-4 (14—1)12 ——48-1+13"12—
=156—48—108
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HL z— 81-(10—1)37 —814-9.37—

—=81-1-333—414
kivantatik a’ tagok szama m= z_;_a 41
_ 1'50—(—1) = ey 5
I m="—p —+1=15 +1=10-+1=11
108— (—48) 108+48 | 156
- — t 1——— =1
B, s ==l T e
414—81 333
III. m 7 —+1 37 —+1=9-4 0

kivantatik végre az oszves: S= (a-}—z);

1 05011 __550

1L S— (—48--108) 13 - 9%: 420
TIL S— (81-4-414) ‘.g=4952-1° — 2475.

Az eldadottak’ segédje altal mindazon kérdéseket
konnyen feloldhatjuk mellyek az arithmetikai sorokhoz
tartoznak.

3 5. A’ geomelriai sorok.

244. Mi az arithmetikai progressioban kiilonbség,
a’ geometriaiban factor; ezen factor a’ masodik tagtol
kezdvén annyiszor van véve hiny tag van az elsé utdn.
Minden az elsé utdn kivetkezd tag eszerént szirmaza-
ta az elsé tagnak és a’ sor factora’ azon emelésének
melly a’ tag’ mutatdja.

Ha valamellyik tag a’ geometriai sorban az eldtte
alléval’ elosztatik, a’ sor factora megtalaltatik, és csak
ugyan a’ részes viltozatlan ugyan az melly akdrmelly
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két egymasmellett allo tag’ elosztisa dltal szarmazik.
2 sor 1, 2, 4, S, 16, 32, 64, 128, 256 s a’ t.

=gt R e pt b o3 9R BB gyig
faktora a’ 2 és a’ tagok emeléseit foglaljak.

A’ geometriai sorban a’ factor’ mutatdji egyszersmind
a’ tagok’ mutatdji is lehetnek, mert mindeggyik tag’
emelési mutatdja eggyel kisebb mint a’ tagok szama.

A’ leszillé sorban is

625, 125, 25, 5, 1, /5y "Vass Y125 Vess

=5% &% 5.58,56% 8,87, 5% 4
a’ mutatok’ szama 4— (—4) =8 a’ tagoké 8--1—9.

Minden hdrom egymasutin allé tag a’ geometriai
sorban, dllandé ardnyban van: p. o: a’sorban

3, 9, 27, 81, 243, 729, 2187.
27; 81= 81:243
81:243—243:729

és  8: 16= 16: 32

5: 1= "/5:'/ys 'sa’t.

Akarmelly tagja a’ geometriai sornak kozonségesen
kifejeztetik ha az elsé tagot eggyel kisebb emelési
mutatéval ellatott factorral sokszorozzuk wennyi
keresett tagnak helyszama.

Legyen az elsé tag—a a’ factor —q és a’ tagok
szima=—n, a’ geometria sor’ kozonséges kifejezése

a:aqiaqaqaqtiaq’ . . . aq
a’ hatodik tag p. o: aq” és a’ kozonséges tag mdik
—aq™ ! és  tw—aq™' hol t, akirmelly tagot

"_2:3q n—1

Jjeldli.
Azon progressioban mellynek elsé tagja 1, factora
—4 a’ 7-dik tag p. 0: t,=—1.4°=—4"
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Az elsé tag 1, a’ factor '/, lesz az 6diktag
1,5 1
L() =%

245 Ha valamelly uj tagokat kell két adott tag
kozzé iktatni, az uj progressio’ factorit kell keresni.
Ez minden esetben mint littuk megtaliltatik. A’ na-
gyobbik szam egyenld a’ kisebbel, sokszorozvin ezt a’
factorral eggyel feljebb emelésen az adott béiktandé
tagok’ szamaval.

P. o; két tag adva lévén, és 4 béiktandd, a’ ta-
gok’ szama tehdt hat, a’ factor mutatéja kovetkezés-
kép 5—4--1 az az eggyel tobb mint a’ béiktandé ta-
gok’ szama.

Ha tehdt a’ nagyobbik szdm 'elosztatik a’ kissebbel,
a’ részes azon emelése lesz a’ factornak hozza advin
eggyet, hiny tag beiktandd.

Kozonségesen. Az adott két tag legyen a és b,
koziikbe iktandé m tag, lesz a’ tagok’ szami m--2,
ha tehit a’ béiktandé tagok’ factora q, b bizonyosan
mint utolsé tag (m-1) mutaté €és emelésii lesz és

b=a.q™*" ebbdl kivetkezik ¢+ _.—_2 és maga

mt1
b_ by 1
q_V;_ (;)m +1°
Pelddk. Tktassék bé 5 tag 1 és 2 kivzzé 2

itt a=1 b=2 a’ tagok szdma 7, a’ béiktandéké
m=>5.

5+1 6

és q :Vf = V2=2’/s

az 5 kivint tag

Y 2 3 ) 5
26, 2/6} 2/5, 2/5 és 2/5
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kivantatik 1 és S1 kozzé 3; 81 és 6561 kozzd is
3 tag.

& l/*
1) q= V81—81""=3

4 i 35
6561

ds az uj sor:
1:3:3%:3%:85 2330 870’
1:3:9:27:81:243:729:2187:6561

246. Valamelly geometriai sor’ tagjainak Oszvese
kovetkezokép talaltatik meg. Legyen az Oszves S és
a’ sor
S=a-+b-+c+d+et+ftg-+ . . x4-y+2z

tudjuk hogy mindegyik egymist kovetd tagkozti ré-

szes egyenld, és

h ¢ d
e

f T

a eV iy

tehit az oszves osztandok’ részese az Oszves osztdk al-

tal is egyenld lesz akarmelly két tag’ részesével és
b+ctd+e+f. ..z b
atbtctdte...y a

De a’ nevezénk itt S—z

> oo 2
==

.:b-:

szimlilénk pedig S—a tehis i::z: de 2 tud

juk hogy a’ factort adja melly—q

’s l'gy S——d—_—:q (S—Z) :qS——qz
qS—S-—=qz—a=S (q—1)
’ w Eii bas (qZ—a
€s ebbdl végre S= =y

Megtaldltatik e’ szerént valamelly geometriai sor’
oszvese, ha az utolsé tay & sor fuctordval sokszo-

roztatik , @ sxdrmazatbol az elso tay levonalik’ @
20
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kidonbséy vegre az eqyséqgel kisebbitett factorral
elosztatik. :
Példdk, kivetkezd 8 tagn sor’ dszvese kivantatik
2, 8, 32, 128, 512, 2048, §192, 32768
a’ sornak factora q=4 ¢s masként irva a’ sor
oL 2k, 247, 2475 94, 24P, 4% 0N,
4. (2.4"H—2  4.32768—2
S— > =
4—1 3
Az elsé tag 5, a’ factorok szama 7, a’ tagok’ szama
14, mennyi a’ sor’ Oszvese ?

—=43690

g
'S:.-.(;z_f szilkséges tehit az utolsé tag, ¢’ pe-
dig t,,=5.7"% és
5. 7'*—5

241, Példdk & progressiok’ haszonvelelere.

1) Valaki &’ lotteridba tesz és fél forint’al kezdi,
de minden kovetkezd hizasnil fél forint’al tobbet tesz
mig 40szer hijiban rakvin nyereség nélkiil, pénzébdl
ki fogyott. Kérdés mennyit tett utoljara ’s mennyit
veszitelt Oszvesen. ’

Az arithmetikai sor’ elsé tagja, kiilonbsége €s tag-
Jainak szdma adva van, és

Z—a-+ (m—1)k="/,-+4-39."/,—=20
1
=" G‘;’” A /51_203 —20.20"/,=410.
Elvesztett 410 forintot, utolsd tétele 20 f.

2) Fogadott egy jo gyaloglé, hogy 9 dra alatt bhé
gyalogol a’ varosba, mert tapasztalisa szerint megszo-
kott 1000 olet tenni fél oéra alatt. Az elsé 1000 olet
csakugyan 26'/, percz alatt tette meg, de minden ké-
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vetkezd 1000 olhez miasfél percz’el tobb kellett. Ha a°
tivoly 4'/, mértfold volt, kérdés megnyerte ¢ foga-
dasat 2

4000 61 tévén egy mértfoldet az arithmetikai sor’ el-
s tagja 26/, , kiilonbsége 1'/,, tagjai szdma—17;

az utolso tag z=—265-+16.1"5=50"5

de 8= pesisony= cous

2 2

Az id6 10 ora és 45 percz, a

1° 4'5 percz’el.

? fogadas . elveszett

3) 6440 forint addssagit valaki hénaponként fizet-
te le, és csakugyan fizetett az elsé hénapban 5 forin-
tot. Kérdés mennyi idé alatt fizette le egész tartoza-
sit ¢és mennyivel fizetett minden hénappal tébbet, ha
az utolsé fizetése 275 forint volt 2
28 2.6440 12880
atz 5+215 280

z—a  275—5 270
T =

Kifizette 3 év és 10 honap mulva, 6 forintal todvin

A’ tagok’ szama m— =46 honap

minden elébb honapi fizetdsét.

4) Ha mindennap 24 mérdvel tobb gabonat csépel-
tek igy szoll 2’ gazda munkissaihoz, 2 hénap mulva
raktdrban lesz idei termésem, a’ borra valo pedig el-
nem marad. '

Az utolsé (61-dik) nap 1600 méré gabona tisztult,
kérdés mennyi volt a’ termés ¢és mennyi csépeltetett
az elsé nap ?

Az elsé tag a=2 (m—1) k==1600—60.24=—=160. mérg.

61 1760. 61

S:(a+2)%1:(160—+—1600—2: 5 ==53680 méré.

20 *
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5) B le tudott irni egy ivet 2'/, éra alatt, 40 sort
véve egy lapra ’s minden sorba altalinyesan 52 betiit.
Siirgetés lévén valamelly munka, a’ szokds és ipar al-
tal mindegyik kovetkezd ivet 2'/, perczel kevesebb idé
alatt végezett, mig az utolsd ivet egy éra 38'/, percz
alatt le irta.

Kérdés hany ivet irt ’s mennyi idd alatt, és hdny
betiit irt szvesen , ’s hany jon mindegyik drara alta-
linyosan ?

Az elsé tag 150 az utolsé 98'/,, a’ kiilonbség 2'/,

150 - 98/, 51%, i
m:___—_21/4 +1 _—_m —+1=231-1=24%
S = (1504-98'/,) 2—3 = 248"/, . 12=2979.

. Azivek szama 24. Az id6 2979 percz=—=49 6ra 39 percz.

A’ betik szama-—4.40.52.24—199680, jon egy orara
-1—2%{; — 4021 beti.

6) Artesiai kitam mar 96 6lnyi ’s még sem ad vizet,
az elsé 61 csak 18 forintba keriilt de minden kovet-
kezd 6 ¢és fél forintal tobbe. Kérdés mennyiben all
mar kitam ’s mennyit kell a’ 97dik 6lért fizetnem ha
tovabb dsatom ?

z=—95 X 6" 5=617"5
S= (18-4-617'5) g—g =635"5 X 48=30504.

A’ kit mdr 30504 forintban van, ’s a’ 97dik ol ke-
riilne 617°5-+-6'5—624 forintba.

7) Tnek szomszédjai rendesen felszantogattik lege-
16jét csak %/, rész holdal kezdvén az elsé évben, de
nagy bamulasira 13 év mulva tetemes 2430 holdnyi
pusztdjaboél nem maradt tobb jol megmérve 642 hold-
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nal; kérdés mennyivel tobbet foglaltak el kedves
szomszédjai minden évben, ’s az utolséban kiilo-
nosen ?
S—1788 m=13 és a=7/,
_ 2.1788—13%

o -—‘13 — 24325
OE__3
k zm_ig-z,ﬁ
12

Minden évben kozel 19" 46 holdal szantottak tobbet
bé ’s az utolséban mar 243°256t.

8) Egy kereskedé 17 forintal kezdé el munkaléda-
sit: a° kedvezd szerencse minden évben megduplaz-
tatta vagyonit. Kérdés mennyit hagyott fiaira 16 ¢v
lefojta utdn ?

A’ geometriai progressid, elsé tagja 17, factora 2.
az utolsé tag

z—17.2" " =17.19968=339456
és S=E3—:HM = 678895.
2—1
Hagyott 678895 forintot.

9) Hatszor egymdsutin kell fizetni és mindenkor
hatszor annyit mint elébb; kérdés mennyit kellett
Oszvesen fizetni és mennyi fizettetett elészor ha az utol-
s6 fizetés 233280 f. volt ?

Itt q=6, t=6 és z=233280

__z_ 233280
= 1176
6 23??‘::39 — 279930.

10) Mit adjak azért a’ szép angol oraért kérdi La-
jos Sandor baratjat? Oromest nem valok megtolle
mond Sandor, de ha jo feltételek alatt eladhatom gy
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altal engedem. Ha p. o: meg egyeznél benne hogy
3 év alatt meg fizeted ugy hogy az elsé hénapban
csak egy krajczart, a’ masodikban kettét, a’ 3dikban
4et 2’ negyedikban Sat, ’s igy tovabb fizetsz ugy oda
adom. Lajos nagyot nevetett baritja egyiligyiliségén ’s
az alkira, kiilonnossége miatt rea allott. Sandor kot-
levelet kért azonban mellyben Lajos magat, maradoit
’s minden vagyonit lekotelezi kaczagva, a’ semmiség’
lefizetésére.

Az elsG évben csak fizette a’ sort

1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512,
krajezdrokkal , de a’ masodik évben mar fejét vakarni
kezdé midon

1024, 2496, 4992, 9984, 19968, 39936, 79872 k.

’s igy tovabb kovetkezett. A’ masodik év’ végével
mar joszagait eladta és tokélletes koldis lett.

Most Sandor kaczaga ’s mindenit vissza advan a’
szamitas tanuldsat javaslotta néki. :

Kérdés mennyi birtoka volt Lajosnak, és mennyire
ment volna a’ vardzs éranak drra 36 hénap mulya?

itt $=2%1,

Lajés vagyona =—2**—1 a’ huszonnégy hénapi fize-
tés utan—170393 f. 35 kr.

36 honap mulva pedig a’ csekélység

S—=2%"—1=—11453/591,278 f. 55 kr.

Tizenegyezer négyszaz 6tven harom millio és
591,278 f. 55 kr.

11) lde Pest varosa 24 mértféld, mit gondolsz
Pista hany nap érsz oda ha az elsé nap felét teszed
meg az utnak , masnap a’ megmaradott félnek ismét
felét, a’ harmadiknap a’ megmaradott tivolynak ismét
felét és igy tovabb ? No hany nap felel Pista, tan csak
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nem egy hét alatt 2 Soha sem, orok idére sem balga-
tag, szoll baritja, s’ valoban a’ sor
3 45 15 15 15 15

e R T

2% 24 24 24 24 2% 24 2% 24,
Yag}’Ea ?’Q_s-’z_"’f&’éﬁ_" :a—,;,i;;,ig sa't.
végtelen.

4 §. A’ Poligonal vagy (6bbszegletii
szamok.

248. Ha az arithmetikai sor’ kozonséges alakjaban,
az elsé tagot 1nek a’ Kiilonbséget pt}dlb k nak vesszitk
lesz,

1, 1-+k, 1-+2k, 1-+-3k, 14k, 145k, 146k,

TR T 1+ (m—1) k
sorunk, hol m a’ tagok’ szamat mutatja.

Ha ezen sornak tagjait 6szve vessziik elglrél kezd-
vén kettét , harmat, négyet , 6tot 'sa’t.
kovetkezd egyes tagokra akadunk.

a) az elsd tag egyediil—=1

b) az elsé és masodik’ bszvese—1—+1-4+k= Z—;—k

c) @ 3 elsd® oszvese—1-4-1-4k-+1+4-2k =33k

d) @ 4 elsé tag Oszvevéve 3—-3k—-1-43k—=4--6k

¢) az 5 elsé tag=4—-6k—4-1-44k— —5--10k
[) @ 6 elsé tag =5-+10k--1-4-5k —6--15k
....... BT e B B | R T 'sa't.

*s végre mind valamennyi tag
_—:m—k-m(m_nk.
2
hol ezen utolsé tag egyszersmind kozonséges kifeje-

zése mindegyik tagnak az 1j sorban, ’s dltala akar
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hiny tag’ oszvese megtaliltatik. Keressikk p. o: 2 7
elsé tag Oszvesét lesz
R +7—éﬁk=7+21k
a’ Selsé. ...
1'3:———121( =84 T k= 8-+28k ’sa’t.

Ha mindezen kiilon tagokat egymasutan irjuk, kovet-

kezé sorra akadunk.
1, 2-+k, 343k, 4--6k, 5--10k, 6--15k,

7421k . . . m+ﬁ;—1)k

ha ezen sorbankhelyett egymadsutin a’természetes szamo-
kat, 1, 2, 3, 4, 5.... tessziik kovetkezdket taldljuk.
Lk=1, 1,3, 6 10, 15, 21, 28, 36, 45..1‘53‘;'—”
1Lk=2,, 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81.. m®

-1
ILk=3, 1, 5, 12, 22, 35, 51, 70, 92, 117__‘_“<32m )

IV.k—4,, 1, 6, 15, 28, 45, 66, 91, 120, 153..m(2m-1)
Vk=S5,, 1, 7, 18, 34, 55, 81, 112, 148, 189, ™ W)

Ezen sorok adjik a’ poligondl, vagy szegletes sza-
mokat, mellyeknek tulajdona az hogy, rendre vagy
rendes rakasokba vévén azokat, bizonyos szegleteket
képeznek és csakugyan annyi szegii alakzatokat, men-
nyit a’ sor’ masodik tagja mutat.

Példiink’ elsé sora a’ haromszegii szamokat foglalja,
hol mindegyik tag haromszeget képez: A

15
10 ®
6 ® o0
3 ] L N ] oee
1 L ] [ N ] LR X (X X R J

L] LN LE N J LA R R eeeee® sa't
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A’ Il sor 2’ négyszegi vagy tetragonal szamokat
foglalja

25
16 [ XXEX]
9 ' TXX ([ EEXY )
4 oo (XX L o000
1 o XX T XX eoooe

e o0 oeee ooee oeeee []sat
A’ 1II sor az {tszegu vagy pentagonil szamokat

22
L J
12 LR
* [ X N
5 L X J LE L X ]
) LR N ecee
1 ee [ N X o000 0 A
® LR [ X R J o9 0® 'sa't.

A’ IV. soréi pedig 6 szegletiiek, hexagonal szamok :
28

*
[ X
15 L2 X |
L ] o000
[ X ] ( E NN ]
6 00 (X XN 2
L [ R X ] L2 X N
N ] o000 o000
*® a0 [ N}
L] ® ] 'sa't.

249. Az illy alakitott szamok’ feltalasira kovetkezo
kifejezések szolgdljanak, melyek’ segéde altal akar-
mellyik tagot a’ sorban meglehet taldlni, ha mhelyett
azon szamot tessziik , melly a’ tag’ helyét mutatja.

a) @ hdromszegii szamoké .. -lll-(—'-nziiz

b)) 4szeg1'iek(-§.......;....n:l2

¢) az 5szegleké............ 311]22—11‘ i (m;_i)
d) a’ 6szegieké............ 4:112_2-251_1 —m (2m—1)

R e, 5m?*—3m __ m(5m—3>
e) o 7szegieké............ T g
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6m*—4m

) @ 8szeglieké..... P —g— = (3m—2)
Tm*—5 Tm—>bh
g) a 9szegieké............ = 5 "“ LS I; )
oo
h) @ 10szegiieké....... I....Sm—-———iﬂ:m (4m—3)
(N—Dm2—N—4m

i) az N szegil vagy kozonségesen: 2

a’ hol N a’ szegletel’ szamit teszi.

Gyakorlasul kerestessen :
@’ 4szegii szamok’ 5dik tagja a’ sorban ezlesz :5°=25
a’ 6szegii szamok’ 7dik tagja ...7(14—1) =13.7=91

¥ b v 9(7.9_5) _ 9(63—5)
a’ 9 szegiek’ 9dik tagja...... 5 Elmar
9.55
=5 = 261.

2’ 16 szegii szamok® kozonséges kifejezése 2 itt N=16
tehat :
(16 —_2)m2—(16—4)m
2
és ezeknek 5dik tagja a’ sorban
=5 (7.5—6) =5.35—30=155.

—m (7m — 6)
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XI. SZ AKASZ
1 §. Az allit6 és lagadé mennyiségekrol.

250. Eddig a’ jegyeket: -+ és — (t6bb és keve-
sebb) csak miveleti jegyeknek vettik, de szitkséges
ezen jegyek’ kozonséges értelmét is megismérni.

251. Ha valamelly mennyiségnél a’ + jegy all, min-
dég azt teszi

1-szér, hogy mint mennyiség, egy mas mennyiség-
hez adatvan, azt bizonyosan nevelni fogja; 2-szor
pedig : hogy a’ mennyiség magdban is, valami dllito,
valé , positivam.

Valamelly egyediil 4ll6 mennyiség’ eleibe azonban
soha sem szokds ezen jegyet tenni, melléértvén min-
denkor, hogy ha kiilondsen a’ — jegy nincs eldtte,
allito.

Az itt mondott az arithmetikai miveletekre nézve
szorosan all ; kiilonben valamelly mennyiscg, magaban
tekintve, sem dllité sem tagadd, €s csupin csak az
oszvehasonlitds dltal mds mennyiségekkel lesz értelme
€s értcke.

252. A’ tagadé szamok kozonségesen akkor tamad-
nak, ha a’ levonandé nagyobb mint azon szam, melly-
b6l az levonatik. De ezen kivill a* — jeggyel ille-
tett mennyiségeknek mis értelme is van, és mint va-
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lédi tagado, ellenes, negativ. mennyiségeket jelen-
tenek.

Ha p. o: vagyonunk valami valé és azt szamba
tessziik, adossdgaink a’ — jegyet fogjik hordani. Igy
ha a’ nyereség, a’ felmenet, a’ bévétel, az irany jobb-
ra, magassag ’s a’ t. -+ jegyel’ iratnak; ugy a’
veszteség, lemenet, kiadds, irany balra, méllység
‘s a’ t. > — jegyet fogjik hordani. Hogy mindezen
tirgyakat onkényesen megforditva is jelolhetjiik ter-
mészetes, csak hogy értelmiik szerént mindenkor elle-
nesek maradnak egymadsra nézve.

A’ tagadé mennyiség, ha értelem van mellé csatol-
va, mindég annyit tesz az 6 ellenesébil, a’ mennyit
ez megforditva az & allité jegyével.

'Ugy p- o: —>5 forint veszteség annyi mint + 5 fo-
rint nyereség, és —5 forint nyereség, annyi mint -5
forint veszteség.

Ha tehit egynemii mennyiségeknél kétféle jegy
jon eld , ezeket mindenkor elleneseknek tekinthetjiik.

253. A’ tagadé és allitd mennyiségeknek mindenkor
egynemiieknek kell lenniek. Vagyon és adossig min-
denkor pénzre; felemelkedés és leesés mindenkor
mozgasra mutatnak.

254. Ha valakinek éppen annyi adossiga van mint
vagyona, ugy éppen semmije nincs. Ellenes mennyi-
ségek tehat csak akkor emelik fel egymast, ha egyen-
16k ; minden mis esetben, egyik vagy a’ masik olda-
lon marad valami. Az, kinek 100 forint vagyona és 80
forint addssdga van; még mindég bir 20 forintal; de
kinek 100 forint vagyona mellett 120 forint adéssaga

"
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van, —+-20 forint (allité) addssiggal, vagy — 20 fo-
rint vagyonnal bir.

A’ semmi, az iires tehdt csak akkor tdimad, ha a’
két ellenes mennyiség egyenlo.

Elvévén 5bil egymasutan egyet egyet, arithineti-
kai sorra jutunk, mellynek kiilonbsége—1 ’s ez lesz:
B, & & 21,0, 108 -5 ot
’s itt nyilvan litjuk, hogy a’ 0 az allité és tagado
szamok’ hatira ’s mindegyik balra illé szam eggyel

nagyobb "2’ kovetkezonél :

5>4>3>2>1>0>—1>—2>—3>—4>—5
’s itt lesz értelme annak . hogy a’ semmi nagyobb
valamelly tagado mennyiségnél.

255. A’ kilonbozé jeggyekkel valé oszveadds
egybe foly a’ levonassal, mert a’ mint a’ 4- hoz —
adatik, ezt kiillonben nem lehet eszkézleni, mint le-
vonas altal, ha kevert jegy jon eld. Igy:

+-8—5=3 és —8+5——3;
ha pedig két egyenl6 jegyi mennyiség adandé oszve,
a’ jegy valtoztatlan marad az oszves mellett , mint
—+8-43=11 és —8—3 is ——11;
az az: a’ tagado jeggyel illetett mennyiségek’ szvese
is tagado, valamint 2045103 forint addssig bi-
zonyosan — 38 forint adéssag marad, igy —20—5—
10-+-3 forint vagyon is — 38 f. vagyon marad.

Akirmennyi kevert jegyl mennyiség legyen tehit
egyiitt, ezeket egyszerii levonds altal lehet Oszve-
adni p. o:
30—5+17—8+4-3—25+7+3—4—1-1+-35—52-+-2—14%
az dltal, hogy az egyféle jegyliek kiilondsen adatnak
oszve ’s a’ maradandd tobbség tulajdon jegyét meg-
tartja ;
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Példankban :
2 -+ jegylek’ Gszvese —- 94
a — jegyieké pedig ——109
’s igy @’ kovetkezés —=— 15

256. A’ levondsa az illy jegyekkel illetett mennyi-
ségeknek megforditva torténik; az az: a’ levonandé
mennyiség’ jegye’ elvaltoztatisa altal.

Ha 8bél 56t le kell vonni, tudjuk hogy 3 marad ’s
itt 2’ mennyiségek mind a’ -+ jeggyel vannak, és -+
8bol - 506t levonvan - 3 maradt.

De ezt igy szokas irni: 8—5=3, mivel a’ levo-
nas’ tulajdon jegye is mar — ’s igy is lehet {rni:
—+-8—(+5)=-+3; tehdt a’ levonds elvaltoztatta ’
mennyiség’ jegyét. Ha — 8bél - 56t levonunk, szinte
igy lesz —8—(+4-5) —=—13 mert —8—5—=—13; ’s
végre ha 8bél —56t kell levonni, ez lesz -8— (—5)
=—484-5=—113 ¢s —8-—-(—-—-5) ——8+-5—=—3.

Mit is tesz egyebet a’ vagyonbdl adossigot vonni
le, mint a’ vagyont nevelni 2 ‘Ha valakinek 60 forintja
van és 30 f. addssiga, valédi vagyona kéiség kivil
=30 f. Vonjunk le ezen 30bél p. o: 10 f. addssigot,
nem lesz é 10 forintjival 1t6bb 2 és ez 30— (—10) =
30+10; és ha minden addssigit levonjuk, nem lesz
é 30— (—30) =30-+-30=60 f. vagyona ?

Eszkozoltetik tehdt a’ jegyekkel illetett mennyisé-
gek’ levondsa, ha a’ Kissebbité szam’ jegyei mind
megviltoztatnak, az az: a’ -, —be és megforditva, ’s
igy a’ mennyiségek dszveadatnak:

8-437—48—20--4—13 bl vonasson le
—T1—3-+4-+-8—18+4-27; ezt igy is lehet irni:
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(8+4-37—48—20-+4—13)
— (—7—3+4+8—18--27)
az elsé tag=-+49 a’ mdsodik, a’ kissebbit§—=--39
—81 28
——52 =11
lesz tehat: —32— (+11) =—32—11—=—43.
Ha pedig az elsé irasalakban az alsé sor’ valamennyi
Jegyét elvdltoztattuk volna, lenne:
8+4-37—48—20+ 4—13
474+ 3— 4— 84-18—27 ’s ezt Oszve sza-

mitvan lesz az elsd sor —32
a’ masodik —11
oszvese —43

257. Mint a’ sokszorozasnal lattuk, a’ sziarmazat
éppen ugy tamad a’ sokszorozandébél, valamint a’
sokszorozé timada az egységhbdl. A’ szdrmazat’ jegye
tehat a’ factorok’ jegyétol figg.

Ha -5 sokszoroztatik - 4el, kétséget nem szen-
ved, hogy szdrmazata —--20.

De ha -5 sokszoroztatik — 4el , a’ szdrmazat dgy
fog tamadni 5 és —4bdl valamint —4 az egységhdl
timadott, az az: négyszer véve —1et; a’ mint tehat
—4 dll: 4.—1bdl, az az: —1—1—1 és —1 bdl,
éppen tgy fog —20 dllani : 5.—4=—5—5—5—5bdl.
Szinte iigy van ha —5.-4 dlial sokszoroztatik s lesz

——20. .
Ha tehat két factor kozt egyik —-a’ mdsik —, a’
szarmazat mindég — vagy tagadd. Es valéban mit

tesz ezen Kkifejezés: fagaddan dllitd egyebet mint
tagadoét 2 vagy megforditva: dllitdan tagadé ? Mind
két eset nem egyéb —nal.
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Ha végre —5 sokszoroztatik — 4el, a’ szarmazat
ugyan ezen okbél — - 20, mert a’ tagadét taga-
déan véve, dllitds; és az emlitett tekintet szerént
—5.—4 nem lesz egyéb, mint — 56t négyszer egy-
masutdn tagaddan tenni. Mivel tehat —5 tagadéan
véve, vagy —(—5) (256,) nem egyéb —-5nél, lesz:

—5.—4——+5-4+5-4+5-+45—=-20.

‘Ha tehdt a’ két factor’ jegyei egyenldk a’ szarma-

zat mindenkor allité, vagy -+ jegyi:

—+5.4+4—-420
—5 ,—4—-4-20.
ha pedig 2’ jegyek kiilonbozok, a’ szarmazat tagadé :
—+5.—4=——20
—5.+4—=——20
A’ négy esetet kettébe vévén, lesz:

+5.4+4—-120

+5.4+4=—20.

258. Ha tobb factor jon el kiilonbozé jegygyel,
a’ szdrmazat valtozik a’ jegyekkel és ezeknek sza-
miéval.

Lattuk 2’ sokszorozasnal, hogy a’ factorokat, ha
tobb van, egymdsutin sorban lehet egymassal sokszo-
rozni. Ha tehat +3.-+5.-+2 volna sokszorozando, a’
szdrmazat — 30 bizonyosan a’ -} jegyet venné
magara.

De: -+3.-45.—2, vagy: —3.-+5.-42, vagy:
—+3.—5.4+2, mind ——30 mert, -+3.45.—2=
+15.—2——30, és —3.+5.+2=—15.42=—30
’s igy tovibb. ‘

Szinte igy +3.—5.—2 ,, —3.—5.+2 ,, —3.
+5.—2 mind =-30. mert -}3.—5.—2=—15.
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—2  —3—5—f15. &8 —2—3.F5=—15—
2—-130 és —3.—5.—2—-1-15.—2——30.
- Ha 4 factor jon oOszve egyenld jegygyel, a’ szdar-
mazat mindég dllité ha a’ jegyek egyenlék egymis
kézt ; mindég allité - tovabba, ha a’ jegyek parosan
jonnek elG:
—3.4+2.—%.+5
—3.—2.—4.—5
+3.—2.4-4.—5
+3.4-2.4+4.+5
ha pedig a’ jegyek pératlanok egymais kozt, a’ szarma-
zat mindég tagadd
—+-3.+2.4+4.—
-+3.—2.—4.—5
Akirhiny legyen tehdt a’ factor, a’ szirmazat min-
dég allité ; ha:
1) mind valamennyi factor egyenld
2) ha a’ factorok’ jegyei pirosan jonnek eld ; vagy
3) ha egyfélefactorjegy legalabb kétszer jon eld ; ter-
mészetesen ide értvén, hogy a’ factorok’ szima maga
is paros legyen, kiilonben a’ jegyek sem lehetnek pa-
rosak. Minden egyéb esetben a’ szarmazat tagado.
Ha valamelly — jegygyel illetett szimot maga ma-
gaval sokszorozunk ismételve, kovetkezé valtozi-
sokra talalunk.
—2.—2=—4=2°
—2.—2.—2——+44,—2——8=—2°
—2.—2.—2.—2=—8.—2—=—+16=-4-2"
—2.—2.—2.—2.—2=+16.—2—=—32—=—2°
’s igy tovab.
Itt nyilvan litjuk, hogy ha a’ factorok’ szama
paros vagy paratlan, és jegyei egyenldéen —, a’ szar-
21

mind—=--120

} =—120.
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mazat is - vagy — ; €s hogy valamelly tagadé meny-

nyiség’ egyenes vagy paros emelései mind allitok,

pa'ratlan emelései mind tagadok, és hogy:

(_2) +22 2 ( '2)3 __23 b ('—2) __.1_2" ’
(_2)5—— 1] ('_2}6—

’s igy tovab.

259. A’ mint —2,— 2=t 4—1 2"
és +2. 4 2=44=-42°
latszik : hogy valamelly mennyiség masodik emelése
(valamint minden egyéb paros emelése is) kétfélekép
szarmazhatott : 1-szor allité és 2-szor tagadé factorok-
bél ’s kovetkezésképpen : a’ négyszeg’ és mas egye-
nes emelés’ gyokere lehet allité is és tagado is; tehat:

4
Ver=Vy=*%+2 , Vop=H2
és kozonségesen: ha a’ paros szamokat 2m el jeloljiik:
Vatmn=ra

A’ paratlan faktorokbél allé mennyiségek vagy —-

vagy — jegygyel lévén, a’ gyoker ugyan azon jegyet
fogja hordani:
3 3.

“p—=—2 és V=2

Ebbdl kovetkezik, hogy p. o: — 4 nem négyszege
a2’ kettonek, hanem csak —4-2.—2 szarmazata, ’s
hogy kozonségesen tagadé piros emelés nincsen s
nem lehet irni —2° mint szarmazatot, hanem ismét
csak mint levonasi jegygyel.

Gyakran megtirténik, hogy a’ gyokérjegy alatt
valamelly tagadé szdam all: ha az illy tagadé, vala-
melly paros mutatéji gyokérjegy alatt van, az illy
mennyiséget képzelt mennyiségnek hivjuk, mivel a’
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mint emliték, a’ pdros emelésii tagadé mennyiség
csak képzelet.

2m
Az illyen képzelt mennyiség VV_A,a’ hol A akér-
melly szimot, 2m pedig akirmelly piros szimot je-
lent. De mivel minden tagadé mennyiséget alliténak
- vehetiink sokszoroztatvin —1el, mert valéban e B
=-+A.—1. lesz :
ﬁm— 2m 2rn_ Em_
V_A=VA —1=VA V3
’s ha feltessziik hogy
2m 2m___2m g 2m
Va=a, lesz VA V3i—alV';
’s ezen kifejezés a’ képzelt mennyiségek’ kozonséges
alakja.
E’ szerént:
V=V 3=V 3—2V_3
sV 4=V _ =V _1—2V"_71
nem pedig —2
4 § = ® - s RN
és V2. V= V_p=V_3=V3 V3
% 4 4 bols
é V2. V o=V_"22=V_3—=V3. V1
261. Az elosztisnal mind az viltoztatlan marad, a’
mit a’ sokszorozasnil mondottunk, és a’ jegyek szinte
ugy valtoznak ’s maradnak, valamint ott és egyenlé
Jegyek allité; kiilonbozé jegyek, tagadé részest
adnak.

)
48 -4=-1-2
—8 4 =2
‘—8:——4:—[—2

21 *
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Tudvan kiilonben az elosztasbél, hogy a’ részes
éppen tigy tamad az osztandébél, valamint az 0sZzto
tamada az egységbél, a’ mivelet, nehézségekre nem
fog adni okot.

I/
Vi v=p:vs \/ﬁ — V=13
V-2
%
l./——;nl2 V-—a*
és —
V—a V( 3)2

2 §. A’ végnélkili vagy hatirtalan
mennyiségekrol.

262. Ha elménk nem foghatja is meg a’ szé’ egész
értelmét, azért a’ mathesisben ez szintolly tiszta, mint
akarmelly egyéb szam. A’ végnélkiil valé mennyiség
magdban tekintve mindenkor csak ugyan az, és minden
megfoghaté erd elétt egyértelmii;” de 6t mint szamo-
lasi mennyiséget, kozelebbrél tekintvén, mas végnél-
kiili mennyiséghez hasonlitni, ahoz adni, belélle le-
vonni, dltala elosztani’s @’ t. egy széval, véle min-
den arithmetikai és mathesisi miveletet eszkozleni
szoktunk.

Es valéban, mi egyéb, mint végtelenség mind az :
mi benniinket koriilvesz , mindaz mivel éliink 2
Az id§, a’ tér, a’ tudominyok, a’ természet’ torvé-
nyei s’ ereji, a’ torténet, mindannyi végnélkiili men-
nyiségek, mint szamolasi alapunk a’ tizes alkotminy.
Hogy ezen végtelen mennyiségek csakugyan nagyob-
bithaték szorosabb tekintetben ; kiki érzi.
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Ko6zonséges szamaink, noha jegyeink csak 9, két-
eégen kiviil végtelen, és mindennapi haszonvétiinkre
ezen végtelenség’ igen csekély része elegendd. Leg-
nagyobb sziamaink az astronomiiban jonnek elé és
ezeknek jegye ritkin mulja feliil a’ Sat ’s ezek tizes
milliok leg fellyebb.
Melly paranyi szim ez a’ végtelenséghez képest 2
Természetes szamaink’ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8...
sora, mint legtobbnyire az arithmetikai és geometriai
sorok ’s mint lattuk, a’ tortszamok’ tizedes kifeje-
zései, ha a’ tort’ szamitéja ’s nevezdje egymdskozt
elsck, és még tobb illy mennyiségek, valédi végte-
lenek és addig fojtathaték, a’ meddig akarjuk, a’ nél-
kiil, hogy valaha véget lelnének.

263. Ha tehit természetes szamaink végtelenig ne-
vekednek felfelé, ugy végteleniil is kisebbednek az
0 alatt, hol a’ tagadé szamok’ birtoka kezdddik.

De melly kevés legyen is az 0 és 1 kozti kiilonb-
ség, meég e’ kozt is végtelen szamok férnek el. Ha va-
laki ezt tagadna, olly kis tortszimokat kellene nekie
adni, mellynél kisebbeket nem lehetne béiktatni, ezt
pedig nem adhat; mert akirmelly kis tortszimmal
_igyekezne a’ semmit elérni, hijjaba iparkodna. Ha

p. o: azt mondand, hogy a’ semmi mellett

1
10100'.'
van, egy mas a’ tizes’ wmulaldjdt is sok emelésre
vihetné ’s még sem érné el a’ valédi semmit. De
sora’ parinyi tagjai p. o:

| g 8
10000 8 1Qrooe
kozt is végtelen szam all, melly mind nagyobh
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b A 2 ‘ B G
E’TT.BB nél és kisebb 10100 nél ’s lenne a’ tobbi kozt :
1:00000001 1:00000002
1Qrovo - | 101000
Tudjuk, hogy a’ részes annil kisebb, mennyivel
nagyobb az oszté ’s kivetkezé sorban csakugyan
sebesen kozelitink a’ mennyiségek’ alig észrevehetd
értékéhez :

’sa’t.

1_ 01,1 — oo1,-L —o000t. ilé = 000000001

10 10° > 10 0
de akarmelly mutatéja legyen a’ 10nek, soha sem ér-
juk 2’ semmit, mig az oszté maga végtelen nem

lesz ’s ekkor ?.10—.:0, arithmetikai értelemben.

264. A’ mondottbdl konnyen kivetkeztethetni, hogy
mindegyik, még olly csekély mennyiség, végtelen
részecskékbdl allhat és ezen részecskék idltal ki is fe-
Jezheté mennyire kivantatik. Minden még olly kicsi
vagy nagy mennyiségeket e’ szerént a’ végnélkiili sorok’
alakjaba lehet Gltoztetni.

Valamint a’ tortszamokat végtelen tizedes részekben
lehet adni, ugy minden egész szamot is végtelen ré-
szecskéi altal; a’ mi tehat itt az egyik értelemben vé-
ges, bizonyos, isméretes és valo; mas tekintetben
végtelen ’s végnélkiili.

265. Ha 1?: az algebra szerént feloldatik , lesz az

. . a
oszlas’ részese, az az 1~——--:a:(i——a)=a+:a’—f—.a|"'—{~==.l"’
i _» '

S T S ;:‘éppen igy=a—-ax—ax’ax’+4ax* -+

ax’....és ha itt az utolséd példiban X helyet let te-
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szink, lesz: 1%1 —a-t+a-+t+atataitatatad-...
’s mindeggyik sor végnélkiili.

Adjunk ezen gnak akarmelly értéket, litszik, hogy
a’ részes nagyobb mint akarmelly még olly nagy ezim
’s kovetkezéskép—oo ’s igy:

a a a
—_———— ' bb”l . 7l )
P oo ¢s ebbo =
A e 3__ L 7.3
P —a—a --a '1' —+-a a —-a a
’s igy tovabb; ha a =1, lesz:
AR Y - -
e = fo—=1—14+1—1-+1—1+1—1-+1....

végnélkill s a’ mint egyik tag a’ masikat semmivé
teszi, a’ maradék mindég '/, marad.

E’ szerént az elosztist kiilonb kiilonb alakokban vé-
gezvén, tobb nevezetes sorra lehet taldlni:

i_*:% —14+-3--6-4124-24—. . ..

:_i‘?: 1412436108 .

:{% —1-1-5-4-20-+80=—=320+ ..
E%:1+4+s+-16+32+. gk

:%: =14 64154454135+ .

2

:___*17‘ =14 624196384 .

o

L ol [ 116 - =
=5 g 4841632 ...

%, 6
lﬁzﬁ 464244964384 .
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XIL SZAKASZ

A’ LOGARITHMOKROL.

1 §. A’ logarithmokrol kozonségesen.

266. Azon kiilonbféle emelési mutatékat , mellye-
ket valamelly valtozatlan mennyiség felibe teszunk,
hogy kiilonbféle emelései dltal egymaisutan minden le-
heté szamot kifejezhessiink, logarithmoknak neveziink:
a’ valtozatlan mennyiség a’ logarithmok’ alkotmdnyi
alapja.

Minden szam ugy tekintetik tehat mint ezen alap-
nak valamellyik emelése, és az alapnak mutatdji, a’
szamoknak logarithmai.

A’ kozonséges kifejezésben y=a*

y @’ szam, g alkotmanyi alap & pedig a’ logarithma,
’s mondjuk 2 logarithmaja y nak.

Ha y=256 p. 0: és a—=2, lesz256—2%, ésx azon
emelése 2nek melly 2560t szarmaztat: tudjuk pedig
hogy 256=2", tehit & =8 azon log: alkotmdnyban
mellynek alapja 2, és 256nak log: =8 mit igy szokis
irni log:256=5
szinte igy 64=2° és log:64=6 ’sa’t.

267. Ha két végnélkiili progressiot oszvehasonli-
tunk, egyike geometriai ’s elsé tagja —1, masika
arithmetikai elsé tagja=0 lévén, ezen utobbinak mind-
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egyik tagja, logarithmaja lesz  az els¢ sorban néki
megfelelé tagnak.

A’ két progressié tagjai logar: alkotmanyt adnak ;
’s ebbdl tiistént kiovetkezik hogy az egységnek nincs
semmi logarithmaja vagyis log:1=0.

268. A’ két progressidban, a’ geometriainak mind-
egyik tagja azon emelésen van, a’ mennyi az elétte
allo tagok’ szdma; az arithmetikainak tagja pedig a’
kiilonbséggel annyiszor sokszorozva, hiny tag 6t meg-
elézi. (237.244)

Kovetkezéskép’ : ha a’ geometriai progressio’ tagja
ugyan azon helyen 4ll mellyen az arithmetikainak
tagja, a’ kettd olly arinyban all egymaskozt, hogy
az elsé sor tagjanak mutatdja egyenls & mdsodik
sor lagjanak sokszorozdjaval.

269. Ha a’ geometriai sorban valamelly két tag sok-
szoroztatik, az arithmetikaiban pedig a’ nekik megfeleld
két tag Oszve adatik, a’ szdrmazat és az Oszves is-
mét tagjai lesznek a’ soroknak, és ezen felill, egy-
masnak m egfelelelo tagjai. Tekintsiik példaul az 5 és
7dik tagokat: a’ geometria sorban az 5dik tag 4dik
emelésen- a’ 7dik tag pedig 2’ 6dik emelésen van, az
arithmetikaiban az 5dik tag négyszer van sokszorozva
a’ kiillonbséggel, a’ 7dik tag pedig 6-szor.

Az elsd esetben az emelds 4-1-6=10 a’ masndlkban

a’ sokszorozé kiilonbség 4-+6=10, ’s mindegyik sor-
bau 11dik tag.

A’ szirmazat és oszves tehat egymisnak megfelelok
a’ két sorban.

A’ mondott nem csak két de akirhdany tagra is al-
kalmaztathaté, €s ha valamelly tagok’ szdrmazatjat az
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elsé sorban meg akarjuk taldlni, elég a’ misodik sor-
ban az ezeknek megfelelé tagokat oszveadni, az Osz-
ves megfelel a’ keresett szarmazatnak, ’s hanyadik
tagja ezen Oszves az arithmetikai sornak, ugyan azon
tagJa a’ szarmazat a’ gcomclrldl sornak. Példa legyen
a’ két sor:

1, 3, 9, 27, 81, 243, 729, 2187, 6561 ’sa’t.

0,2 4, 6, 8 10, 12, 14, 16 ’sa’t.
keressiik a’, geometriai sorban a’ 3, 27 és 81 szarma-
zatat; ezen tagoknak meg felelnek az arithmetikai
sorban 2, 6 és 8 tehat 2’ 2-1-6-1-8=16 felett lévo
geometriai tag a’ Kkeresett szarmazat ’s ez

3.27.81=6561.

- A’ két sort egyszeriibben irvan viligosabban lat-
Jjuk a’ mondottat: legyen a’ két sor
1, 3, 3 3, 3, 3, & 8, ¥
0,1.2, 1.2.2, 1.2.3, 1.2.4, 1.2.5, 1.2.6, 1.2.7, 128
vagy 30, 3:’ 32, 33, 34, 35’ 36, 37, 39 .

2 1.8 B0 8.0 50 58 88,1288
és p. 0:
3'.32.3%—3°, 1.2-4+3.245.2=(1-+3-4-5) 2

=9.2=18

Ha (ehit a’ felsé sor tagjainak megfelé tagjai az
alsé surnak, azoknak logarithmai; ugy a’ felsé sor
tagjai’ szarmazatinak logarithmaja, a’ nekik megfeleld
alsé sori tagoknak oszvese.

A’ logar: egyik tulajdona tehat hogy, a’ sokszoro-
zast Gszveadasba valtoztatjak.

Elsg tekintetre azt lehetne észrevenni, hogy a’ loga-
rithmok mint felsébb példinkban csak azon tagoknak
felelhetnek meg, mellyek a’ sorban lévén egész szam
mutatéval birnak, de tudvin hogy, mindegyik két
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tag kozé annyi uj tagokat lehet iktatni a’ mennyi ki-
vantatik, konnyen atlathatni hogy minden kivinhaté
¢s lehetséges szamot magaban foglalhat a’ két sor,
’s igy minden szamnak a’ felsé sorban, logarithmaja
is lesz az alsoban.

2 5. A’ logarithmok’ alapjairdl.

270. Minden allité szam, ‘alapja lehet valamelly lo-
garithmi alkotmanynak kivévén az egységet, melly min-
den emelésen valtozatlan — 1. (34)

Ha a’ kifejezésben y—a*, a>1, y akarmelly
szam, x pedig ynak logarithmdja, tudjuk hogy ¥ néni
fog egyszersmind z el.

Ha x nek kiovetkezd értékeket adunk:

r=0, r=1, r=2, r=3, r=14, *=> ’sa’t.
lesznek y megfeleld értékei _
y:a"=1, y=—a, y:—az, y:aa, y:a*, _’Ij:ﬂs sa’t.

Ha itt & et alig észrevehetéleg noveszijiik 0 tél 1ig,
(semmitdl egyig) annyi szamot talilunk y értékéiil 1
és a kozt a’ mennyit akarunk: ha xnek szinte igy
adunk 1 és 2 kozt értékeket, ¢ és a® kozzé annyi
szam esik > mennyi kivintatik; & értékei 2 és 3 koat,
az a” ¢és a® kozt 1évo szamokat adjak ’s igy tovabb.

Az egység logarithmija minden alkotmanyban

=0. A’ végtelenség’ logarithmija is végtelen mert
co

4 — oo
271. Ha et tagaddénak vesszilk, y—a* helyett
Yy=a=* irink, lesz y:%

és & ériekeinek



332 LOGARITHMI ALAPOK,

x=0, x=—1, x=—2, x—=—3 x=—4, ’sa’t.
1 1 1 1 9 oY
y=1, y=2, Y=m¥=gm =t
felel meg.

Minden értékei xnek 0és —1 kozt, az 1 ¢és 1

a

kozt 1évs tortszdmokat, —1ds — 2 kizti .raz-:‘—; &
"—‘l-, Kl Aiekek ot —3 & <<% kbdl o

L ¢s o Koati tirteket & adjik: mentil nagyobb o’

tagadé o, annil kisebb y: kovetkezéskép, ha a’ ta-
gadé x végtelen nagy, y végtelen kicsi, tehit @
semmisey’ vagy a’ 0 logarithmdja végtelen tagado.

Minden alkotmdnyban mellynek alapja dllité és
nagyobb az egységnel, minden logarithmai az eqy-
ségnél nagyobb szdamoknak egész és tortszdmok : az
egyséynél kisebb sxdmoknak logarithmai pedig ta-
yaddok.

272. Ha az alkotmanyi alap tértszim p. o:
1 1= 1
3 Dol b>1 lesz y:—.(z) =g
’s igy az egységnel kisebb - szimok® logarithmai
dallitok.
Ha innen az egységnél nagyobb szimok’ logarith-
mait keresnénk x et tagadéan kellene venniink ’s lenne
y— G-)_ hellyet y— - —J*

és ekkor xr tagadé értékei, az egységnél nagyobb szi-
mokat adnanak y értékeinek.
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273. Az alkotmanyi alap tagadé szim nem lehet
mert, ennek emelései nem egyformin de rendetleniil
nonek.

Legyen p. o: y=—>5" (hol az alkotminyi alap
—>5 tagadd szdm), lesz & kovetkezd értékeinek

X=0, =1, r=2, r=3 st
megfelels
y=1, y=——>b, y=25, y——125 ’sa’t.
ugy hogy a’ piratlan emelések tagadé, a’ parosak,
pedig allité mennyiségeket advan (257), viltoztatva
kétféle szamokra akadndk.
Ha az x nek tort értéket adunk p. 0: x="/,
y=(—5)Vr=V—5
lesz, mi lehetetlen kifejezés.

Tagad6 értékei xnek tehdt, ynak felviltva tagadé
és allité tort értékeket, rtort értékei pedig tagadé
mennyiségeket adnanak ha a’ nevezd paratlan, és kép-
zelt értékeket ha az paros lenne. Lehetetlen tehdt
hogy, tagadé seam emelései dltal minden mas szdm
elé hozassék.

274, A’ tagadé szamok’ logarithmai képzeletiek,
mert , y=a" ben
minden lehets értékei rnek, legyenek azok allitok
vagy tagaddk, ynak egész vagy tortszim de minden-
kor csak allité értékeket adhatnak.

3 S. Kiiziinéges logarithmok.

Logarithmi alkotmdny mellynek alapja 10.

275. A’ haszonba vett logarithmok alkotmanyi alap-
ja 10 és a’ tizes alkotmanyhoz alkalmaztatott.
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A’ szamok’ tizesrendjei geometriai végnélkiili
sort képzenek hol a’ 10, 100, 1000, 10000 ’sa’ t. a’
sornak egyes tagjai és mutatéjok szerént allanak, 2’
rendek vagy a’ 10 nek mutatji a’ természetes szamok
arithmetikai sorat képezik mellynek egyes tagjai egy-
szersmind az elsé sorban nekik megfelelé tagoknak
logarithmai.

A’ két sor:

10°, 10', 10%, 10°, 10%, 10°, 10°. 107 ’sa’t.
g 1. L & & 5 6 T, Bk

Fszerént a’ 10°=1 logarithmaja—0
10'=10 = ........... =1
10*=—1000 SN ..
10°=100000 ........... =5
10" =—10000000 ........... =7 ’sa’t.

276. Latjuk hogy a’ felsébb rendii 1nek logarith-
mai egész szamok, €s csakugyan a’ hany iireset hord
magaval az egy, azon szam lesz egyszersmind loga-
rithmaja. :

De ha, csak a’ 10’ kiilonbféle emeléseinek logarith-
mai egész szamok, azt is latjuk hogy semmi egyéb
szam logarithmija egész szam nem lehet de kevert
vagy csupa tortszam: €s csak ugyan esni fog a’ szi-
mok logarithmadja

az 1 és 10 kozotti szamé 0 és 1 kozzé

a’ 10 és 100 vagy 10°.... 1 s 2 —

a’ 10% és 1000 vagy 10°.. 2 és3 —

a’ 10° és 10000 vagy 10*.. 3 és 4 — ’sa’t.(270)
ugy hogy az 1 és 10 kozt 1évé szamok logarithmai
csak tortek lehetnek és mind kisebbek 1nél’ a’ 10 és
10* kozt 1évék’ logarithmai mér 1 egészbdl és tortek-
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bél, a> 10% és 10° kozteké 2 egészbdl és tortekbdl
’s a’ t. fog allani: és kozonségesen, akarmelly szam’
logarithmaja egyel kevesebb egészet fog a’ tirtek eldtt
hordani (ha illyenek vannak) mint mennyi a’ jegyek
szama mellyekkel irvavan: p. o: a’ harom jegyi szim’
logarithmaja két egészet, a’ 4 jegyié 3at, a 8¢ 7tet
és az m é (m—1) et: ha viszont valamelly logarith-
ma volna adva, egyszeriben meglehet tudni hdny
jegybdl dll a’ hozza tartozé szam, a’ tortek elétt allo
egészekb 61, p. o: 3 egész és tort log: tartozo szam
4 jeggyel van irva, az m egész szamot hordé log: pe-
dig m-+1 jeggyel.

Ezen egészeket, mellyek mint lattuk csak akkor al-
lanak magukban tértszam nélkiil, ha a’ 10 valamelly
felsébb emeléséhez tartoznak, caracteristikiknak vagy
logarithmi mutatéknak nevezziik.

4 §. Tagadoé logarithmok.

277. El6bbi-sorunk csak azon szimok’ logaritmait
adja, mellyek az egységnél nagyobbak; ha tehit az
egynél kisebb szamok’ logarithmait is meg akarjuk is-
mérni, sziikséges hogy sorunkat balra folytassuk leéfelé
és a’ 10 nek alsobb rendjeit tekintsiik: lesz sorunk dz
egység’ mind két felin folytatva

sa’t. 1/mnrm:! l/mnm l/lnm 1/ws 1, 10, 100, 1000,

10000, ’s a’ 1.
vagy 00001, 0001, 0°01, 01, 1,10, 100, 1000, 10000 "sa’t.

1 t 1 1 % 40, 10% 10° 10* *sw't.

TT10%’ 10* 10°° 10" 10
O Tl T TR S 1 1 1
TT10%° 1037 10°° 107 10"’ 10— 102’ 10-3’ 10—

= 1074, 103, 10~ 1071, 10°, 10%, 10°, 10% 10" &.
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ennek megfelel az arithmetikai sor
el e il e 0 G B E B
Az egynél kisebb szdmok’ logarithmai ¢’ szerént a’
tagadé mennyiségekre vezetnek , ’s mindaz mit (275
¢és 276 ban) mondottunk ide is alkalmaztathato.

az 1 ¢€s :T) kozti szimok logarithmai 0és —1kozt

1 1 - r
iaes 0? KOzt . o i s —1és—2 ,—,
1 4 7 y
05 s — e —2é8—3 ,—,

’s a’t. vannak.

Ha 2’ geometriai sor’ valamelly tagjait kellene sok-
szorozni, a’ szarmazat’ logarithmdja lesz szinte igy az
arithmetikai sor tagjainak Oszvese

p- o: 0°00X10°1X10*
vagyis
1000+ /10-1000 = 1073,10—*.10° = 103—*=10"1="/,,,
mert —3—1--3——1
1074.1072.10°.10° = 10%—6—10° ,, —4—2-+34-5=—2.

278. Az egynél kisebb szamok’ logarithmi mutatéja
tehat tagadé szam és akkora, hiny iires megeldzi a’ je-
lenté jegyet hozzi vévén a’ tizedes pontot magat is.

Megjegyzendg itt hogy, minden tortszimot tizede-
sekbe kell valtoztatni ha logarithmi mutatéjit keressiik:

p- o: log: 0'1—=—1, log:0°'001—=—3,

log: 0°000001—=—

3 §. A’ logarithmok’ szerkeztetése.

279. Ha valamelly szimnak logarithmajit kell ke-
resni valamelly bizonyos kozelitéssel, elég azon két
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tag kozzé , hol az adott szam all, annyi @j’ tagokat
iktatni mennyi sziikséges a’ kivant kozelités szerdnt.
Azon szam vagy tag a’ geometriai sorban, melly az
adotthoz legkdzelebb dll, logarithmajit megleli az
arithmetikai sor’ megfeleld tagjiban.

A’ tizedes torteknél littuk hogy, mint a’ kérdds
kivanja annyi tizedes jegyeket vesziink felolddsira, ’s
addig fojtatjuk visgdlatinkat mig a’ feltételnek eleget
tettiink.

Példa. Kivantatik 3 logarithmaja egyes ezred részei-
ben, vagyis csak hirom tizedes helyben ?

1 és 10 kozt 2’ geometriai kozép = 1/10=3"162..
0 és 1 kozt az arithmetikai —0'5 tehat

log 3-162...=0"5.

A’ 3, egy és 3°162. .. kozt 1évén, ezen két szam-
kozti geometriai kozép — 1/3,162... =1"778, 0 ¢s
0°5 kozt az arithmetikai —0-"25.

' log 1°778—0"25

Ezutan kerestetik 3°162 és 1-778 kozt a’ gemnelriai
kiozép, 0'5 és 0°25 kozt az arithmnetikai, ’s igy
folytatvan a’ visgalatot kovetkezd tagokra akadunk :

3:162, 1'778, 2°371, 2°738, 2942, 3050,

2:996, 3°023, 3-009, 3002 ¢és 2°990,
ezeknek megfeleld logarlthmok pedig az az arlfhmeu-
kai sorban dd

0°500, 0°250, 0°375, 0 437, 0°468, 0484,

0°476, 0-480, 0°478, 0477 ¢és 0477,

A’ geometriai sorban 3, bizonyosan 3002 és 2:999
k{zt 1évén, ezen két tagnak megfeleld logarithmaja o’
masodik sorban =—0'477 és egyenld: ha tehdta’ kérdds-
ben tbb tizedes hely hiaromnil nem kivintatott, neki
elégtétetett, és log 3=0"477.

22
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280. A’ logarithmok’ szerkeztetésére sokkal alkal-
masbak 2’ lincztortek. A’ velilkvalo mivelet ekép’
torténik.

Kivintatik 2-6 logarithmaja 2
10* =2 tehat o valdédi tortszam p. o: 1;‘ és 10:‘"

=2 vagy 10=2" hol x/>3 és x<4 mert 2°—8 ¢és
2*=16, 10 pedig 2° és 2* kozétt all: legyen tehat
x' =3 —i- El-— ’s ebbdl kovetkezik ;

1
25 —10 vagy 10=2° 25 es2,u—~1—q=g

2=(3)" =aw>~

Tovibb folytatvin a’ keresést, megleljik hogy
, 3 és 4 kozott; x™ , 9 és 10 kozott; x'V, 2 és 3

’s > t. kozott all: ’s lesz a’ lancztortben x értéke
kozelitve

=1
“341
341
941
244
T2 sa't.
Ha ezen lincztortnek otodik kozelité értékét vesz-
szitk melly
= 20 =0"301030, lesz 10°°°1?3%—2 ¢g

485 4

log 2=0°301030.

281.Hogy a’ geometriai progressioban a’ szamok’ loga-
rithmai arithmetikai progressioban allanak kovetkezo-
kép bizonyitatik kozonségesen, -
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Ha a’ geometria progressio
as:b:c:d:e:f:g:th &
lesz a’ logarithmok’ sora arithmetikai,
log a+logb--log c+log d-+log e-+log f=log g logh—+
mert geometriai progressionkban
E:E=§:E=£:E=g & (244)

az arithmetikaiban lesz:
logb —loga =log ¢ —logh =logd —log ¢
=loge —logd &
mi bizonyitandé volt.
A’ logarithmok’ masodik f6 tulajdona tehat hogy az
elosztast levonasba valtoztatjik.

282. Ha tehdt a’ szimoknak logarithmait keressiik,
csupian csak az elsészamokét sziikséges megtalalni,
és ezekbdl minden egyéb szim’ logarithmajat konnyi
lesz egyszerii 6szveadas vagy levonds dltal alakitni az
elsészamokébdl; p. o: ha 2, és 3 nak log: megtalal-
tuk mar csak ezekbdl is szdmtalan mis szimok’ loga-
rithmait leirhatjuk, igy talaljuk 2 és 3 minden lehetd
sokasanak és részesének logarithmait, 2 és 3 minden
emeléseinek 2 és 3 kozti minden egyes és sokas szar-
mazatnak ’s a’ t. logarithmait : igy:

log 4=log 2-+log 2 mert 4=2.2

log 8=log 2-+log 2-+-log 2 mert 8=—=2.2.2

log 8=log 4-log 2 is, mert 8—4.2

log16=Ilog 4-log 4=log 2*=4log2 mert16—2"

log64=log 2°—=6 log 2=—log S--log 8 mert 64
—=8.8—2°

log 9=log 3--log 3=2 log 3 mert 9—=3*

log27=3 log 3= log 9--log 3 mert27—=9.3—3*

a2 *
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log St=log 9-+log 9==4log 3 mert 81

—9,9_—_3*%
log6561—log 81--log 81=8 log 3 mert 6561
—=81.81=3"

log 6=log 2-+-log 3 mert 6=2.3
log 18—log 6+log 3 mert 18—6.3
log 24=log 6-+log 4=log 343 log 2 mert 24
=4.6=3.2°
. 3 10
log 5=log 10—log 2 mert 5— 2
log 25=2 log 5=log 5-+log 5 mert 25=5"
log  75—=2 log 5-+-log 3 mert 75—5%.3 &.
’S igy néhany elsé szam logarithmainak segédével
végielen sok szamnak megtaldlhatni logarithmajat.

6 §. A’ logarithmok’ tulajdonirdl.

283, A’ logarithmokkali szimitas nagy konnyiiséget
nyujt és a’ miveleteket egyszeriibbekké viltoztatja: de
vannak olly kérdésck is mellyek nallok nélkiil felsem is
oldhatok.

Az itt emlitett tulajdonok minden logarithmi alkot-
manyal kozosek. '

984. Valamelly szdrmazat’ logarithmajat megtaldl-
juk ha, az egyes factorok’ Kiilonds logarithmait észve-
adjuk, bar melly legyen a’ factorok’ szima.

A’ sokszorozds egyszerit Oszveaddsba fordul

Bizonyilvdny.
Legyen a’ sziarmazat b.c.d,

ha a’ logarithmi alap «

log b

bh—a s c=—1 log e’ log d

d=a
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bed=alosb alog ¢ _alosd —glogb+logetlogd (150)
kovetkezéskép log bcd—loga-}-log c+log d.
log (52.64.95) =log 52-+log 64-+log 95.
log (10.100.1000) log 10-+log100-+-log 1000
log 16'-log 10°log 10°
log 10°=6.—=1-+-2--3.

il

285. Valamelly részesnek logarithmaja megtalaltatik
ha az osztandé logarithmajabél az osztdjé levonatik.

Az elosztds , levondsba fordul.

Bizonyitvany
L b
]_:'_ il a’e __alug L—log e
¢ alege

tehat log}zJ —log b —log c.

log (73:42) = log 73—log 42
log (10000:100) = log 10000—log 100
= log 10*—log 10°

= log 10*2=log 10°=2—4—2

=00032

— = 2 32— *00785.
8 50755 log*00032—log 0078

log ;?- = log 5—log 7.

236. Valamelly szam emelésének logarithmaja meg
talaltatik, sokszorozvin a’ szam, (2’ gy6kér), logarith-
maja’ emelési mutatojaval.

Az emelés sokszorozdsba fordul.
log hz—z log b
Bizonyilvdny.
1) Ha z egész szam lesz

b:alogh ({-!i l)? ______az-!ngh
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2-szor A’ tizedes jegyek’ szdma dltal. Az apré ugy-
nevezett zsebbeli tablikban nincs t6bb 5 tizedes jegy-
nél, masokban 6, legtob’ben 7, némelly nagy kiterje-
désii tablikban 10 és 14 tizedes hely is van. A’ kozon-
séges életben 5 tizedes hellyel, a’ leg kényesebb szd-
mitdsokndl pedig 7tel tokéletesen megelégedhetni, és
csak a’ tudomdnyos visgalatban folyamodunk tébb
jegyhez.

3-szor Elrendelések dlfal. A’ szimok és hozzajok tar-
toz6 logarithmok kilonbfélekép vannak sorokba és oszt-
talyokba véve, mint szerkeztetGjok azt czélja’ és tekinte-
teihez legalkalmasabbnak vélé. Az elsé sorban dllanak
kéozonségesen a’ szamok, mellettok a’ masodik fiiggd
sorban logarithmaik’ tizedes részei, az egészek vagy
is hozzajok tartozé mutatéji ritkdn vannak oda téve,
mert anélkiil is ismeretesek: (276) egy harmadik fiig-
g6 sorban allnak a’ logarithmok utina’ kitllonbségek,
a’ kiillonbség két egymast kovetd logarithma kézt van
véve ’s mutatja mennyivel tobb vagy nagyobb a’ lo-
garithma ha a’ szimhoz egység adatott. Ezen kilonb-
ségek az apré szamoknil nagyobbak, de mentiil na-
gyobbak a’ szimok anndl kisebb logarithmaiknak Kii-
Ionbsége, gy hogy: a’ négy jeggyel irt egymas mel-
lett allé szamok logarithmaja’ kiilonbsége mar kozelit
az egyenléséghez, és az 5 jegyd szamok’ logarith-
mai kiilonbsége csak a’ 7-dik tizedes helyen észre-
vehetd.

290. A’ szamok’ logarithmait konnyi eszerént o
tablakban felkeresni. *)

) Peldainkban mindeniitt Babbage hasonlithatatlan tablajat
vessziik alapul, mellyet a’ Tudos Tarsasag adott ki.
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Tudjuk hegy a’ 10 és emelédseinek logarithmai
egész szamok ; log 10—=1. log 100=2, log 1000=3,
log 10000=% ¢és log 100000—=5, tizedes részei tehat
ezeknek nincsenek. :

Minden egyéb szamnak logarithmai tizedes tor-
tekben vannak 7 jeggyel adva, és ezekhez kell adni a’
szamhoz tartozo logarithmi mutatét melly mint tudJuk

1t61 tizig—0
11161 100ig=1
111161 1000ig—2
1111151 10000ig=3
11111t81 100000ig=4.

Babbage tablaiban az 5 elsé lapon 1t6l kezdve 1200ig

minden szam mellett all logarithmaja : p. o:
' log 7=0°8450980
log 27=1"4313638
log 531=27250945
log 986=2"9938769
log1129=3" 0526939
hol a’ mutaték mir oda tétettek.
A’ hatodik lapon mas elrendelése van o’ tabl(lknak

A’ szamok 1000ren kezdddvén a’ 185-dik lapon
9999¢l végzidnek. A’ tablakon feliill a’
0 Ay BB B 5 6505 8, 8
Jegyek 10 osztal_yt képeznek.

Minden négy jeggyel irt szim logarithmaja 1000-
t6l 9999ig bérekesztéleg, a’ szam utan dll ugyan
is az elsé fiiggd sorban mellynek felirisa 0.
igy log 1015="0064660

log 2750="4393327
log 3831—="5833122
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log 4795—"6807886

log 5891=—"7701890

log 6004="7784407

log 7056— 8485586

log 8997—"9540977

log 9998=—"9999131
’s mindezen logarithmok’ mutatéja—3 ’s hozzijuk
adando.

Ha 5 jeggyel irt szimnak kell logarithmajat keresni
a’ tabldk’ 186 lapjatél kezdve 201-dik lapig 10000t51
10799ig a’ szamok megvannak : és

log 10080="00346053

log 10521="02205702

log 10785="03282015
’s csakugyan 8 tizedes hellyel. Ezekhez a’ mu-
taté — 4.

Minden 5 jeggyel irt szimnak logarithmajit meglehet
azonban talilni a’ tibldk elébbi részében is, mert a’
lapok felett allé jegyek’ soriban all az 6todik jegyhez
tartozé 4 utolsoé helye a’ logarithmanak : igy p. o:
ha 35789nek keressiik logarithmajat, megtalaljuk a’
3578 mellett a’ hirom els¢ tizedes helyet melly 553
az ehez tartozo 4 utdbbi tizedes jegy azon osztalyban
van, mellynek felirisa 9 a’ szam’ 6todik jegye ’s csak-
ugyan hol a’ 3578 nak fekvd sora > 9 felirasa fuggd
sorral oszveiit ’s ez 7496, tehat

log 35789="5537496, mutato—4
és log 35789—4"5537496

log 87573—=4"9423702

log 99990=—4"9999566 &

Ha 6 jeggyel irt szimnak logarithmajit kell ke-
resni, a’ kiilonbségekre van sziikségiink. A’ tablik
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jobb végén dllanak Diff. felirassal apré tdbldcskik ’s
ezekben dll @’ kiilonbség tizedes sokasa -1tél '9ig, a’
kis tablak felett all6 szam pedig két egymast kivetd
logarithma kozti kiilonbség, a’ 32-dik lapon p. o: 4%
tiblicska van 188, 187, 186 és 185 felirdssal, és azon
két logarithma kiilonbsége , melly ezen tiblacskak’ ko-
rébe esik annyi, mennyi a’ fenn irt szdm; p. o:
log. 23200=4"3654880 { 5067
log. 23201=4"3655067 —4880—187
Ezen kiilonbség 187 mint litjuk az 6todik jegyet
illeti, a’ hozzd jirulo 6dik jegyre tehit a’ 187bél any-
nyi jut, a’ mennyi a’ 6todik jegy’ nevezd éricke, ugy
tekintvén azt mint tizedes szamot ’s vele 187et sok-
szorozvan. Ha tehat a’ 6dik jegy 0, a’ logarithma nem
viltozik, ha 1, a’ kiilonbség 187, ha 2, 37°4’sa’t.
mit a’ tablicska mutat.
Hat jegy lévén > szamban, megkeressiik tehit az
5 elsd jegy logarithmajat, ’s ehez adjuk a’ 6dik szam-
ért azon kiilonbséget melly 6t illeti, a’ tibldcskibol.
P 0: 675628 logarithmaja keresendd.
log. 67562—"8297025 a’ 64 felirasu kis tiblaban
a’ 6dik jegynek a’ 8asnak megfelel a’ kiilonbség 51 ’s
ez a’ talalt logarithmahoz adandé, lesz
8297025
-+ 51
— 8297076 mutaté 5
és log 675628=—=5"8297076
log 853075=log 85307 9309847
5 26
log 853075 ="9309873. &.
Ha még egy jegy jarulna a’ 6hoz, a’ 7tedik jegy-
hez tartozé kilonbséget is meglelnénk a’ tablacskak-
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ban, tizedét vevén az ott dll¢ szdmnak: p.o: a’ 137
lapon allé kis tiblicskiban a’ 6dik jegyhez tartozé
kiilonbség ha ezen jegy —5, 29: ha a’ 7dik jegy is
56s a’ hozza adando kiilonbség 2°9 vagy helyesebben
3, mert a’ 9es tobb levén 4nél, javitast ad vagy is ko-
zelebb all az igazsaghoz. A’ szimitds igy all:
kerestetik 7568957 logarithmaja.
log. 75689 = 8790328
5+ 29
S 4
log. 7568967—6"8790361. .
Ha a’ 8dik jegy jarulna a’ szamhoz a’ kiilonbségnek
annyi szazad részét adnank a’ taldlt logarithmahoz ezen
8dik jegyért mennyi nevezé értéke p. o

log. 33876389. = log. 33876 — -5298921
-, e 38
vl g 10
Y49 1

log. 33876389—7"5298970.

291. Kozonségesen. Ha tobb jegyii szdm’ logarith-
majat kell keresni 5nél, kerestessen fel az 5 elsé jegy
logarithmaja, sokszoroztasson a’ kis tdbla felett allé
kiilonbség mindazon jeggyel melly 56n tiul van, ’s va-
gasson el jobbra annyi jegy a’ szirmazatbdl hdny jegy-
gyel sokszoroztatott, a’ balfelen maradt szam hozzi
adando az 5 elsé jegyhez tartozé logarithmahoz. Ve-
gyiik elébbi 8 jegyii szimunkat:

kerestetik 33876389 logarithmaja ?

Az ot elso jegy utan kovetkezik 389; a’ kis tabla
feletti Kiilonbség = 128, 389.128—49792
elvagvan a’ szarmazatbol 3 jegyet jobbra marad 49 és
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log. 33876 = '5298921
389 - 49
log. 33876389=7"5298970 mint elébb.

292. Valamelly adott logarithmahoz tartozé szamot
megtalalni 2
1) Ha azadottlogarithma’ minden jegye tokélletesen
amegvan a’ tablikban, hezzi tartozandd szima mellet-
te all. )
p. o: 2'5289167 log. 338
3-6618127 log. 4590
46891045 — log. 18877

2) Ha az adott log : nincs tokélletesen a’ tdblaban
a’ hozzi legkozelebb illé kisebb logarithmit kell ke-
wresni, ’s az ahoz tartozd szdmot leirni; ezutin az adott
és talalt logarithma kozti kiilonbséget vevén, ez a’Kkis
tabliban még egy vagy két jegyet fog a’ szamhoz ja-
rultatni.

LAl

adva van 5°8047778.

a’ tablaban '8047778,4 utolsébb jegye 7730 és 7798
kozzé esik, a’ kisebbik’ 7730hoz tartozé szam 63793
5jegyli, az adott log:hoz tartozd szam pedig 6 jegyt;
T778—17730—48 ad a’ kis tiabliban 7et, melly a’ ke-
resett szamnak 6dik jegye és
5'8047778=log 637937.
adva van 6°5532370
a%4 utolsé jegy a’ tablaban 2275 és 2396 kozt van
a’ kisebbiket vevén, szama 35746, 5 jegy, de még
ketté kivantatik
2370—2275—=95
a’ kis tablaban 95 legkozelebb dll a’ ndllandl kisebb
85hoz, ez adja a’ 6dik jegyet, melly —7
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95—85—10 adja a’ 7diket, ez — 9
6°5532370 tehat — log. 3574679. &.

8 §. Szamok, mellyek a’ tiblakban nem
talaltatnak.

293. A’ nyolcz jegyig mint littuk minden szamnak
logarithmajit megtaldljuk a’ tdblikban, de 2’ nyolcza-
dik jegyet is, sokszorozvin a’ kiilonbséget azon je-
gyekkel mellyek az 6tot fellyfil muljak. Megtaliljuk
viszont az adott logarithmahoz tartozé 5 ton feliili je-
gyeket, ha a’ két egymidst kovetd logarithmi kiilonb-
séget a’ kis tibla feletti szammal elosztjuk, annyi je-
gyet tartvan meg a’ részesbél, mennyi a’ logarithmi
mataté szerént a’ mar megtalilt 5 szamjegyhez sziik-
séges.

De olly szamok’ logarithmajat, mellyek tobb mint
8 jeggyel iratnak, tobbé a’ tiblikban meg nem lel-
jik, ’s ezen esetekben mis médot kell talilni.

Emliténk hogy a’ logarithmok’ kiilonbségei mindég
kisebbednek ha a’ szimok’ jegye né, és hogy végre
majdnem egyenlok. -

Valéban mir 2> 4 jeggyel irt szdmok’ logarithmi
kiilonbsége is észrevehetdleg ardnylatt a’ szamok’ Kkii-
Ionbségével , mit kovetkezdkép lehet szigorian bizo-
nyitani.

A’ geometriai sorban 1000 és 10000 kozzé szimta-
lan tagot iktathatunk , ’s szinte igy az arithmetikai sor’
két tagja 3 és 4 kozzé. Iktassunk bép. o: 9000 tagot;

legyen a’ geometriai sor tagjainak factora — r

az arithmetikainak kiilonbsége — ¢
lesz két sorunk:
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1000, 1000r, 1000r*, 1000r°..... 10000
3, 3-=0, 3423, 3434,..... 4
a’ 10000 és a’ 4 eldtt tehdt 9001 tag lesz ; és
10000=1000r""""* ’s innen r*°°' —=10: (245)
9001
kovetkezdskép r= 10
szinte igy lesz arithmetikai progressionk’ utolsé tagja,
4:3—1—90015
hol mindegyik egymist koveto 2 tagkozti kiiliinbéég =3
Az arithmetikai sor’ tagjai logarithmok lévén, a’ ne-
kik megfelelé 2 szam’ kiilonbsége lesz geometriai so-
runkban
1000 —1000r"~1—=1000r"—* (r—1)
1000r"+1—1000r" —1000r" (r—1)
ezen két egymast kovetd kiilonbség arinya
1000r* (r—1) r
1000~ (r—1) ~ 1

9001
hol r= |/10 és alig kiilonboz az egységtdl, mit kony-

nyd litni, hag-%et tekintjiik: tehetjiik tehdt tetemes

hiba nélkiil -=1.
Tekintsiink némelly logarithmi kiilonbségeket.

log. 8992 — 39538563 kiilonbségek.

i ... 0000483
8993 = 3-9539046""", oo

*

8994 = 39539529 " LS
8995 — 3-9540012"" " 05

8996 — 3° 9540494 "'

log. 56785 — 47542336

€ srm6 — 47542413+ » 0000077
56787 — 4°7542489" " m;g

56788 — 4°7542566" "
56789 — 47542642 "+ 9000076
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log. 107863 50327725

107864 — 50327765 "+ 0000040
107865 — 50327805 +* 0000040
107866 — 50327845 - 000040
107867 — 5°0327886" -+ 0000041

Nyilvan latszik hogy mar 4 szimjegynél ’s feljebb, a’

szamok kiilonbségei ardnyban vannak a’ logarithmok’

kiilonbségeivel ’s hogy p. o:

(8994—8992) : (8996—8992) — (log. 8994— log. 8992):
(log. 8996 — log. 8992)

vagy 2 : 4 =="0000966 : *0001931.

Ha tehit olly nagy szdm logarithmajit kell kereqm
melly a’ tdbldban t6bbé elénem jon az 5 vagy 6nal tob-
bi jegyek logarithmajit arinylat dltal kereshetjiik meg.

p- 0: 68530756 logarithmaja keresendo;

keressiik 5 jegy logarithmajit ez

log. 68530=4"8358807
ha az elmaradt 3 jegyet 7560t tizedes résznek vesz-
szilk, természetesen kisebb 1 nél.

Keressiik tehdt 68531 logarithmajit ’s vegyiik
kiilonbségét a’ mar megtaliltal.

log. 68531—14"8358871
a’ kiilonbség —0° 0000064
lesz tehat log. 68530°756— log. 68530-+-x
és az aranylat 1:0°756=0"0000064:x

’s innen x==0°0000064 X ‘756=—0" 0000048384
de csak 7 tizedes helyre lévén sziikség hozza adandé
az5 elsd szanjegy logarithmahoz 0° 0000048 és a’ mutatd,

lesz log. 68530756—=7"8358919.

294. A’ tortszamok, a’ tort’el kevertek, ’s a’ mér-
hetetlen szamok’ logarithmai nincsenek a’ tablakban.
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;1—}: log. a— log. b tehat

log: tortszam — log. szamlilé — log. nevezé

Tudjuk hogy log.

log. %: log. 5—log. 7.

Gyakorta sziikséges elore tizedesekbe viltoziatni a’
kozonséges torteket.

A’ kevert szamot sziikséges tortalakra vinni.
log. 5%, =log. **/; —log.43—log.8.

295. A’ tizedes tortek’ logarithmait ugy keressiik
mintha egészek lennének, csak mutatdjokat valtoztat-
juk ; mert a’ logarithma nem viltozik ha a’ szimok
ugyan azon jegyekkel iratnak akirhol legyen a’ tize-
des pont és csupan csak a’ mutaté valtozik, melly
mint tudjuk az egynél kisebb szimoknil tagadé. P. o:

log. 54387 = 4°7354951

54387 — 37354951
543°87 — 2°7354951
54387 — 1-7354951
54387 — 0° 7354951
-54387 — 1°7354951
-054387 — 27354951
10054387 — 37354951

-00054387 — 47354951 ’sa’t.

a’ tagadd jegyet a’ mutatékra tettiik és nem eleibek,
mert a’ logar. tizedesei nem tagaddk.

Valamint a’ tizedes pont elébb vagy hitrabb tétele
egy hellyel 10eli sokszorozist vagy elosziist eszk6z0l,
iigy né vagy kisebbiil a’ logarithmi mutaté eggyel

eggyel:
23
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szinte igy ha log. 6 = 0°7781513
lesz log. 60 = 0778151311
log. 600 — 0°7781513+-2
log. 6000= 0°7781513-+3 ’sa’t.
2-7563447 melly szimnak logarithmaja 2
legkozelebbi 7563394 ad 57061
a’ kis tabla 53 .. 7
7563447 570617

2 mutaté 2 szerint egy iires dll a’ tizedes pont utan,
tehdt 2'7563447=log. 0'0570617.

5700758315 melly szdmnak logarithmaja 2
legkozelebbi '00758137 ad  1017061et

kis tabla 171 .. 4
7 2
*00758315 101706142

a’ mutatd szerint 5 iires elozi a’ szamot, tehat
5°00758315—1og. * 0000101706142.

igy log. *000000653— log. 653—7. mert
: oo B0 GO
000000653_10%0%0%10?

9 §. Az arithmetikai Egészito vagy
Complement.

296. Az arithmetikai egészité , valamelly szam’s na-
lanal eggyel felsébb rendii egységkozti kiilonbség. Vagy
valamelly sziamnak arithmetikai complementje, kii-
16nbség kozte ’s olly egyes kizt, melly utin annyi
iires all, hiny jeggyel irva van a’ szam.

P. 0:8, egészitdje2nek ’s viszont 2 a’ Snak (tizhez)
mert 8—2=10 és 10—2=—8, 10—8=2.
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25 egészitbje 75nek ’s megforditva , mert 75-1-25-=100.

565nek egészitéje 1000—565—435

87'6537nek 100°0000—87°6537—=12"3463.

3'7563258 logarithmanak

10°0000000—3" 7563258 —6"2436742.
ha tehit log. 785—2°8948697
log. 785nek complementje
10°0000000—2 " 8948697—=7"1051303

és iratik Clog. 785—=7"1051303.

Az egészitokkeli szamitis konnyilséget nyujt, mert

1) A’ tortek’ logarithmait allitokba forditja

2) A’ levonast Gszveadisba valtoztatja a’ mint a’

tagadé logarithmokbdl allitékat képez.
Ha egészitékkel szamitunk, p. o: ha a’ helyett hogy
szamot a’ masikbdl le vonnank egészit6jét hozza
adjuk, annyi mintha a’ kiilonbséghez tizet adtunk vol-
na; sziikkséges ezen 10et a’ mivelet végén ismét el
venni.

P. 0: 563—437 helyett 437nek complementjét ad-
Jjuk 563hoz ez 1000—437—>563

tehit 563—437—5634-C437—5634-563—1126
Példankban a’ kiilonbséghez 1000ret adtunk tehat 1000et
kell elvenniink: ’s igy irjuk:

563—437=563-+-563—1000.—563 -} (1000—437) —

—1000 és ez —126.

A’ logarithmoknal soha sem jon eld kézonséges élet-
ben nagyobb mutaté 7, 8 vagy legfeljebb 9nél, a’ 10es
egészité tehat haszonnal vétethetik; de mindannyi-
szor kell a’ kovetkezésbdl végre 10et elvenni, hany
egészité adatott a’ tobbi szamhoz.

Ha p. o: valamelly tortszam vagy osztasi logarith-
mot kellene keresniink, 2’ levonas helyett a’ logar.

23"

a!
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egészitét adnank a’ szamlilé vagy osztanddéhoz, ’s
lenne
log. **/3s=log. 58 —log. 34 helyett
=log. 58 - C log. 33 —log. 58 -+ (10
—log. 34)—10.

10 §. Logarithmi Arithmetika. Szamiras
logarithmokkal.

297. Ha a’ 6§ eseteit oszve irjuk kovetkezd alako-
kat hozzuk emlékiinkbe:

1) log.ab=log.a-+log.h
2) lug.f} —=log.a—log.b
3) log.a™ =mlog.a

m 1
1) log. Valog. s/, log.a0E:2

I. 68.126 szarmazata kerestetik 2

log. 68 — 1 8325089
—+log. 126 —- 2°1003705
log. 8568 =  3°9328794

92.651.83 szarmazata kivantatik ?
log. 92 — 1'9637878
~+log. 651 — 2.8135810
+log. 83 = 19190781
log. 4971036 — 6'6964469
8751 X 0° 7564 X 7857 X 0° 00085 szdarmazata kivantatik ?
log. 8751 =-1-3°9420577

~+log. 0°7564 ——1-8787515
~+log. 78567 =—--3-8952568
~+log.0° 00085 —-—4-9294189

log.42206°27== 4" 6454849
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Il. 6587:538 a’ részes kivantatik 2
log. 6587 = 3°8186877
—Ilog. 538 — 2'7307823
log. 12°2425 = 1°0879054
897:75:83:0°785 kerestessék a’ részes ¥
log. 897 = 2°9527924
—log. 75 — 1.8750613
—log. 83 = 1°9190781
=log. "785 = 18948697
log. 183056 — 1°2637833
Ugyan ezen példa az egészitikkel
log. 897 — 2°9527924
—+C.log. 83 == 80809219
+Clog. 75 = 81249387
—+Clog. "785 —10"1051303
log.*183056=29"'2637833—30 mint feljebb.
itt @ —30--29=—1=1.
Kerestessék a’ 4dik ardnylati, tag 73'5, 891°2 és
58445 konii g L % 61875
73.5
log. 891°2 — 29499752
—+log.678°75 — 2'8317098
—+Clog. 73'5 — 81337127
log 8229796 —13"9153978—10
L.  3°758 masodik emelése kivantatik.
log. 3758 = 0°5749568
X2
Log. 14'10229=1"1499136
4°525 koczka emelése kivantatik 2
log. 4°525 — 06556186
. %3
log. 92°6525 — 1°9668558,
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2'8 4dik emelése kivintatik.
log. 28 — 04471580
X4
log. 61°4656 — 1°7886320
0°0075 3dik emelése kivantatik 2
log. 0°0075 — 38750613
X3
log. 0°000000421875 — 7+6251839
Iit 2’ tagadé mutato is sokszoroztatik a’ 3al és —3.3—
=9 adna 9 tagadé mutatét, de a’ tizedes részek al-
liték és 2’ 3°8 adott 2 4llité mutatét melly —Shez ad-
va = §——I—2:7.
0°1075, 8dik emelése kivantatik 2
log. 0°1075—=1"0314085
SN
log. *0000000178347=—8"2512680
1:0082, 378dik emelése kivantatik 2
log. 1'0082 = 0°00354669.
378
T 2837352
2482683
1114007
log. 24°58379..=1"39064882

1V. 5184 gyokere kivantatik
log. 5184 = '3°7146650
: 2
log. 72 = 18573325
, 274625 koczka gyokere kivantatik ?
log. 274625 — 5°4387401
: 3

log. 656 = 1°81291337
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6nak 10dik gyokere kivantatik
log. 6 —:0°7781513:10
log. 1°19629 = 0°07781513
1°0095nek 385dik gyokere kivantatik.
log. 1°0095 — 0°00410632
: 385
log. 1°0000245 — 000001066
0°0078 koczka gyokere kivintatik 2
log. 0°0078 =38920946
: 3
log. 0°198319 — 1°2973649 °
00084 harmadik gyokere kivantatik 2
log. 0°00084 — 49242793
: 3
log. 0°0943536=—2" 9747597
Ha a’ gyokérmutaté nincs meg az adott logarith-
mi mutatéban, annyit kell hozza adni, hogy benne
megtaliltathassék, de minthogy (mint p.o: itt —24)
a’ mutatéhoz tagadd szdm adatik , sziikséges hogy a’
logarithma’ allité részéhez ugyan annyi allité adassék
’s igy értéke valtozatlan maradjon; példink masként
irva igy all,
log. 0'00084 — 4°9242793
629242793
3
log. 0°0943336 — 29747597
0°006 5todik gyokere kivantatik ?
log. 0°006 — 3°7781513
)
log. 0°53944 = 1°5556303

l
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0°0512, 9dik gyokere kivantatik 2
log. 0°0512 — 27092700 = 977092700
: 9 29

log. 0°718763 — 1°8565856 — 1° 8565856
298. Az egészen tagadé logarithmok levonas altal
szarmazvan, ha a’ hozzijok tartozé szamot keressiik,
sziikséges hogy olly ‘egész szamhoz adassanak melly
altal a’ logarithmi mutaté 3 egész lesz, ez azt teszi,
hogy annyit kell hozzd adni 44 a’ mennyi, tagadé

mutatéja. A’ talilt logarithmanak megfeleld szamot pe-
dig olly tizessel kell elosztani, mellynek mutatéja a’
tagadé logarithmahoz adott szam.
Példa. Legyen a’tagadé logarithma ——2°8574238
melly szdm tartozik hozza ?
Mutatéja —2 , hogy ujmutatoja —3 legyen sziik-
séges hogy 2-+4 adassék hozzi és lesz
6°0000000
—2°8574238
—3-14257626s az ehez tartozo szam—1388-¢
de hat egyestadvina’ logarithmahoz , a’ szamot 1—:}53]

kell sokszoroznunk , vagy is a’ tizedes pontot 6 hely-

lyel odébb tenni balra’s lesz
1388" 62—1323;‘5: 00013886
a’ tagadoé logarithmahoz tartozé szam.
—3°4172168hoz melly szam tartozik ?
3-4=—7 és 7°0000000
—3 4172168
=3°5827832 szama — 3826°34
és log. 0°000382634——3" 4172168
—0°9875325hez melly szam tartozik ? 0-4-4=—1.
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40000000
—0°9875325
3°0124675 szama = 1029'224
Példak.
96')8 » 876
7542 4537
9658 76  9638X4537
7542 7 4537 7542876
€s ennek logarithmaja log. 96581-log. 4537—log.7542
—log. 876.
ha pedig az egészitékkel szamitunk, lesz
log. 9658-log. 4537+Clog. 7542+-Clog. 876
a) log. 9658 — 3°9848872 -
log. 4537 — 36567688

1) A’ két tort——: kozti részes kivantatik ?

7° 6416560

—  log. 7542 — 38774865
— log. 876 = 2-9425041
= 0°8216654

b) log 9658 — 3-9848872
—+log. 4537 = 3° 6567688
-+ Clog. 7542 — 61225135
+ Clog. 876 = 7°0574959

—20°8216654—20
’s mindkét esetben log. 6°63232—0°8216654 a’ kere-
sett részes.

2) Kerestetik x ért€ke ha

) < (Y} (D ()
m <) i

) ( + 82, 7’173
17
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és log. x=log. (5°+123°+13") +Clog. (8°+7"+17%)
=3log.5-+-5log.123-1-4log.13—2log.8—7log. 7
—3log.17=3log.5+5log123+-C2log.8+
—+4log.13-+C7log7+-C3 log 17.
a) log 5=0°6989700  3log 5= 20969100
log123—2"0899051 5log123—10" 4495255
log 13—=1"1139434  4log 13— 4 4557736
17°0022091
—log 8—=0"9030900 —2log 8—1"8061800
—log 7=0"8450980 —7log 7—5"9156860
— log17—=1"2304489 — 3log17—3" 6913467
x=388147"19 ¢és log 388147°19 55889964
b) 3 log 55 log 123 - 4log 13—17"0022091
~+C 2log 8= 81938200
~+C17log 7= 40843140
~+C 3logl7=— 63086533
=35"5089964—30
és log x=>5"5889964 mint elébb.
3) x— 2785X65°43X(0°009)° 2 lﬁﬁfﬁx V3

i 3
Vexs Vix (0°'1)*  (o-685)3x Vg
0. 785X 65 *43 X (0 “005)2. (0 *685)%. 3

3 5 i
V8xs Vix @n*x2 Voisex Vs
log x=Ilog 0°785--log 65432 log 0' 00543 log 0°685
~+log 3—'/; log 8— log 5—'/; log 7—2 log 0*7
—log 2—'/; log 0° 782—"/, log 5.
’s ha az egészitokkel szimolunk minden Jjegy oOszve-
adasi.
log 0'785— 1°8948697
log 65°43= 18157769



LOGARITHMOK. 363

2 log 0°005= 5-3979400
3 log 6'685= 1°5070718

log 3 = 0°47711213
C',log8 = 95484550
C log 5 = 9°3010300
C'log 7 = 9°7183007
C 2 log 0°'7 =10"3098040
Clog2 = 9°6989700

C /s log 0'782—=10"0213587
C'/;log 5 = 9°9001473

" =65 5908454—70.
¢s log x=>5'5908454. x=—0"00003890833. ..

Jegyzek. Minthogy a’ szimok utén all6 uresek, lo-
garithmaikat szamoknak nem valtoztatjak, a’ tablak-
ban mindegy p. o: ha a’ 3nak logarithmajat kellene
ki venni, akar a’ 30, 300 vagy 3000 logarithmajat
vessziik csak megadjuk mutatéjat. Nyilvan latszik
ebbdl hogy a’ logarithmi tabldkat 1000ren lehet-
ne kezdeni, mert a’ kovetkezé szamokban ugyis
minden kisebb megtalaltatik : p. o: ha 23 logarith-
‘maja kellene, vénnék 2300 ét ’s az 1 mutatét hozza
tennok ’s a’ t.

11 §. Kamatszamitas logaritmokkal.

299. Feltétetik hogy a’ tdke egyszeriien kamatoz
vagy is, a’ kamatok nem adatnak a’ tékéhez és nem
kamatoznak.

Tekintsiik a* kérdés’ kiozonséges feloldasat.
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A’ kamatszamitasnal négy mennyiség jon kérdésbe,
Jeleljiik meg mindegyiket kezdé betiijével.
a) a’ téke legyen =T

b) a’ procento vagy hinyszdztél —p
c) a’ kamat =k ’s végre
d) az idé =i.
Aranyunkban (232) 100,T= (1004-p):x vagy
:T—=(1 -—p— :
1P = —|—100) X
az x egy évi kamatjdval nagyobitoit t6két jelenti,

tehat x— T (1 i =T .i
ehat x (+100} +T

100

ebbdl kovetkezik hogy a’ kamat egy évre
Tp
k=_—=-
100

De mivel a’ procentékat wigy is tértszamban irjuk

p -0: 4, 5, vagy 6 procento helyett
4 5 6 « N V= 0 ;i
100’ 100° -ﬁavagyo 04,0°035,0° 06 tot irunk,

lesz k=Tp, egy évre.

Akarmelly legyen tehdt az idé években fejezve ki
k=iTp. és ebbdl kovetkezik

fooy R
ll-“b
p= .8 s
i'T
.
1p

Az egyenletben négy kiilonbozé mennyiség jovén
elé, ha hirom van adva, a’ 4-dik azokbdl kénnyen
megtalilhaté. Ha logarithmokkal szamitunk lesz :
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log k=log i-+log T-+log p
log i =log k—log T—log p=log k—+C log 'I

—+C log p

log p=log k—log i—log T=log k—C log i
~+C log T

log T=log k—log i—log p=log k-+C log i
+C log p.

Vegyiink egy példat ’s szimitsuk ezen kiilonbféle
alak szerént.

Keérdeés. Ha 100 forint egy év alatt 5%/, forintot ka-

matoz, mennyit fog kamatozni 728500 f. 4 év és 292
nap mulva ?

Az ardnylat ad
100 : 728500=—= (100+5%/,)4'8 : x
X =728500-4-728500 X 0575 X 4°8
hol x a’ téke kamatokkal egyiitt,
A’ kamatok pedig magok
=728500 X "276=201066.
Ha tehit a’ 4 mennyiség kozziil
T=728500, p—0°0575, i—4"8, k—201066
hirom adva van lesz:
1) T.p.i van adva kerestetik k:
- k=iTp itt=4"8 X 728500 X * 0575==201066
?) k.p.i adva van lesz

P o 2056 ocemn,
i.p 276
3) adva van T.k és i
k 201066 201066

— ———— —0°'057
P =T = 4 87128500 ™ 2196800 e

4) adva van T.k és p
. k 201066 201066, .o
T pT T 0°0575X72%500 41588 75
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Gyakorlasul szamitsa a’ tanulo logarithmokkal a’
4 esetet!

300. Tudjuk hogy a’ tékék és idejék egyenld
aranylatban dllnak kamatjaikkal és hogy
BT =Kk
hol T/ i¥ és k' a’ hasonlitott téke idé és kamat.
Ebbdl kovetkezik hogy
B T o,  ETH
e il
ha tehat a’ kérdés lenne: mennyit kamatoz 16000 f.
5'/, év alatt ha, 4560 forintot 2'/, év alatt '738 forin-
tot kamatoz, a’ kereseit kamat megtaldltatna kovetkezd
alakbol.

T 738X16000X5 5 64944000

1560X225  — 10260 — 0929 826
és logarithmokkal
mint van 4550} Clos 03410352
2:25§ = °8  _9-64718175
5-5} logehoz =2 7403627
16000 — 42041200
igy all 738 log  —2°8680564

6329°826hoz log —23°8013918—20

Ezen kérdést a* tanulé kiilonbozékép valtoztat-
hatja.

Ha p. o: napokban kellene szimitni, 's a’ kérdés
volna: 100 forint kamatoz 365 nap 3*/;="°/, forin-
tot, mennyit kamatoz 7569°5 f. 1237 nap alatt 2
szintigy lesz '

19
k/=175695X12371X 5 ’s ez—
100X 365
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v 7569°5 1237 X3'8
e 36500
log 7569°5—=3"8790672
-+ log 1237 =30913152
—+ log 38 —0°5797836
—+Clog 36500 —5-4377071
k/'=972'463 log —=12°9878731—10.

Oszvelett kamatok.
301. Tudjuk hogy valamelly téke bizonyos évek mulva

Tq'
hol q—1+ -i:—;-o a’ procentoval nevekedett forint egy év

mulva és ¢ az évek’ szdma.
Ha az ¢ évek alatt kamatjaival nagyobbitott tokét,
"Tvel jeliiljik és p értékét visszaadjuk, lesz

T (13- P )i g
T ( —1—100) és

log T'=log T-ilog (100--p) —i log 100
Ezen egyenletbdl, hol log: 100—=2 kovetkezé 4 meny-
nyiség’ kifejezését talaljuk
log T'=log T-+i log (100--p) —2i
log T=IlogT'2i—i log (100+-p)
£ logT'—logT ds
log (100+p)—2
logT'—logT

log (100+p) = : +2
log (100--p)bél 100-+p, €s ebbdl p megtalaltatik.
Peélddk.

1) Mennyi lesz 10 év mulva-36000 forintbél, 56t
szaztol minden év’ lefojtival a’ tékéhez advan 2
log T/=log 3600010 log 105—20.
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log 3600— 4°5563025
~+10log 105=—20"2118929
T!—=58640"2 log=24"7681954—20
TV—T=—22640"2 a’ téke novése 10 év mulvan, (100
~+p) =100-+5 és p=5.
2) Mennyi id6 alatt duplaztatik meg valamelly téke
5 szaztél kamatjait hozza advan évenként ?
Elég 1 forintot tekinteni mennyi idé alatt lesz be-
16le kettd : ,
lesz pedig egy év mulva 1 forintbél 1°05 forint, ’s
ha a’ keresendd évek’ szama x, lesz x év mulva (1°05)* ,
hol (1°05)* =2 feltételiink szerént, és
xlog (1°05) =—log2 s innen
__log2  0-3010300 __ .
N YT T T T U iy
ha a’ procento 6 volna
log 2 o

.-3) Hény procentéra kell 15000 forintot helyezni
hogy, 10 év mulva kamatot kamattdl 37000 f. legyen?
log (100--p) = log 36000;510g 15000 42
log 36000—4"5563025
—log 15000=4"1760913
—o-3s0u1z ‘
- :10=00380211+4-2
log (100-p) =2 0380211
100+p=109"15 és p=9"15"/,

4) Egy szigetet 2500an laknak , minden holnap-
ban jarul a’ lakesokhoz 5, kérdés mennyi lesz a’ szi-

get népessége 85 év mulva ?
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Lesz 100 laké helyeit 1 hénap mulva 100 - '/, ,
p=0°2 i=12.85 mert 1 év—12 honap, és
T!=2500 (14-002) '°*°
log T!=log 25001020 log 100° 2—2040.
log 2500—=  3.3979400
1020log 100" 2=—=2040" 8850540
T'=19185 log—2044"2829940—2040

5) Valakinek 1000 forintot kélcsonozvén kamatot
kamattol, mennyit tartozik 12 év mulva letenni ?

Ha a’ procento 5, és p="05
2
T/ =1000 (1--05) ' * =1000 (1-+- 1—?-.0) :

log T!=1og 100012 log 105—24

) T . Ny
Ha o’ procento 6 és p=—"06— 100 = 75
3 53 53412
1 d 1 —— ,T‘:l —
21550 000( 5

és log T'=log 100012 (log 53—log 50)
=log 100012 log 53—12 log 50.
Az elsg esetben log 1000= 3°0000000
412 log 105=24"2542716
27°2542716—24
T/=1795"898=1795"9
A’ masodikban
log 1000=3"0000000
12 (log 53—1log 50) ==0" 3036708
3°3036708
T!=2012"2.
24



370 LOGARITHMOK:

301. Ha a’ mar kamatozo tékéhez minden évben va-
lami Wij mennyiség jarul vagy abbdl el vétetik; a’ ki-
fejezések viltoznak. :

Jaruljon eldszor minden évben a’ T tékéhez vala-
melly uj téke £, maradjon a’ procento — p az évek
szama pedig e, keressiik az egész summat 6 év mulva
’s jeléljilk meg S el.

Ha eldre csak azujonnan helyezett évenkénti meny-
nyiséget tekintjiik, lesz
az elsé évben letett £ bél e év mulva t(1-+p)°
a’ misodik évi természetesen egy évvel kevesebbet
kamatoz

lesz masodik évben  t(1-4-p)°?!

harmadik évben t(1+p)?
negyedikben t(1+4-p) 2 ’s igy tovib mig
az utolsé évi lesz t(1-+p)

ezen kifejezéseknek Gszvese geometriai sor és —

t (14-p) +t(1+p) *+t(1+p) *+t(1+p)*

hol mindegyik tagban még ¢ all, azt kivévén lesz
=t(1-+p) [1-+(1+p)+ (1+p) *+(1+p)°+ ... ..
(1P (14-p)1]
és a’ nagy korlat kozt olly sor dll mellynek elss tagja
=1, factora (1-+p) és a’ tagok szdma — e
A’ tagok Oszvese tehat a’ nagykorlitban
?'_-’i::.l. (246)
Az egész kifejezés
ot (A+p) [A+p)°—1]1_ t(1+p)*H—=t(1+p)

P P
ha pedig az eredeti T6két hozza adjuk lesz
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t(1+p)H—t(14p)
p
ha az utolsé évben nem jott hozzi ij téke, vagy csak
az elsé év lefojtaval adatott az hozza , a’ kifejezés
tAd+p)® —t(d+p
S

Ha a’ helyett hogy az eredeti tGkéhez Wj mennyi-
ségek’ jarulnanak , abbdl rendesen minden év lefojtd-
val bizonyos £ somma elvétetnék, a’ kifejezés’ maso-
dik tagja tagadoé jegyet hordana, ’s lenne

S=T(1+p)" —{<LE e

P
A’ két esetetet egyiitt véve
S=T(1+p)"* t{““‘"’ _t“ﬂ)}

S=T(1+p)* +

S=T (1-+p)* -+

P

A’ kifejezések minden egyes esetekre alkalmaztat-

hatdok.
Példik.

1) Eredeti téke nincs, de minden évben 200 fo-
rint tétetik le 5°/,ra kamatot kamattél, kérdés men-
nyire nétt az egész téke kamatjaival egyiitt 10 év
mulva 2
__t(1+p)° —t(1+p)

S
P
. I _2A
ittt=200, p= 100 — 20 €s 1—1—p-—20
200 (*Ys0) 1°—200%Y20 _ 200(1°05)'°— 210
e 20 — 005
1142
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Ha 2’ kérdés illy konnyi, logarithmekra nincs
szilkség egycbre mint a(1'05)*° felkeresésére.

2) Az eredeti téke 20000 forint, hozzid jarul min-
den évben kamatja ’s ezen felyiil 500 forint. Mennyi
lesz S tiz év mulva, a’ kamat 6 szaztol ?

t(1+p)® —
S—T (1-+p)* + 1P - Sl
T=20000, p—0°06, e=10, t=—=500

S— 20000 (1°06) *°+ 500(1+'06)1—500(1-06)

006

= 20000 (1°06 ‘°+ [(1 06) '°—1]
1700(1 '06)*° .

e —8333°3

= log 1700+4-10log 1°06—-C log 0° 06
levonvin a’ meglelt szambdl 8333°3 ot
log 1700 = 3:2304489
10log 1'06 = 072530589
Clog 0°06 —11.2218487

14°7053565—10.
S=50740'7—8333'3—=42407"4

3) 200000 f. adossagot 10 év alatt 5°/, kamatjaival

egyiitt egyenlé mennyiségben akarvin vissza fizetni,
mennyi jirul egy évre fizetendd ?

Y ¢ S Dkt ) W
T(+p)* =2 bt tesz
_ Tpd+p)e
(1+p)* —1
1
hol T=200Q00, p==0"05= =, (1 =
P 200 (1-+p) 2
e =10
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a’ keresendd

200000005 (3"
= (g 10
10000 ( ds iogaritlimokkal

@

21 1
log t=log 10090—}—10 log(z—o) — log { z._; _1}
= log 10*~ 10 (log 21—log 20)
(B
log 10*=4" 0000000
10 (log 21—log 20) =0°2118930
— log {’21 R }=0-2014134

4 4133114
=25900'7

’s ennyit kell minden évben fizetni.

10
A’ kifejés — log {Cﬁ) —1 }

kovetkezéképen talaltatik
21 > L) T, . i Ly
log (2—0) o —10 (log 21 — log20) =10 (0° 3222193

—0°3010300)
—0°2118930 ’s ennek szama—1'6289

6289
1'6289—1 pedig =0’ 6289_.1 ]
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s ebbdl log J(2X) —1 {=log6289—1logt
s ebbd ug{(z—ﬁ) — }_ 0g6289—log10000
de mivel a’ jegy tagadé az az levondsi, lesz
log §(22) " —1}=10g 10000—1
108 { 23) =, }— og og 6289

=4"0000000—3°7985816—0"2014184.

4) Valakinek 90000 forintja van 5°/, kamaton, de
kamatjai nem elegsegesek évi koltségeire ’s kéntelen
ezeket minden évben 8000 forintig a’ t6kébdl potlani.
Kérdés meddig gazdilkodhatik illy médon vagyo-
naval ?

Itt az évek kerestetnek és x év utin a’ téke =0
1=8000, p=005 T=90000.

tehat 90000 (1°05) * -—[S)O_—o‘,‘{ (1°05)* — 1}: 0

)—t—s =0

0
vagy 90(1.05)* — 0'05( e

] 8
innen ==\ o- 0: —90) (1:05)*
8= (8—4'5) (1'05)* =35 (1'05)
" 8
(1.05 —-é-g —2°" 285714 .
ebbdl x log (1'05) =log2'285714 . . . ’s végre
__log2 -285714 _0-3590218
T log(1°'05) ~ 0°0211893
s 3090218
211893
Az évek’ szama 16°944—x.

=—16'944

5) Jészagot vevén 650000 forinton, a’ pénz 6°/,
kamatra vétetett fel, olly feltétettel hogy a’ jiszig
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jovedelmeihez még évenként 30000 fidtetik ’s az Gszves
fizettetik a’ hitelezonek.

Kérdés ha a’ jészdg 7'/, procentot hoz, mennyi
idé alatt fizettetik vissza a’ tdke kamatostél, ha a’
megkimélt kamatok is minden évben a’ jévedelemhez
adatnak.

A’ kérdés mint latjuk a’ (301) alait adott kifeje-
zésre vezet, minden évhen egy bizonyos mennyisé-
get véven el @’ t6kébdl, melly ezenkiviil 2 megki-
mélt kamatokkal szaporodik, és a’ visszafizeteit
egész tcke kamatjaival egyiitt

=G g P RUT 1
p

Példinkban a’ jovedelmekbsl még 1'/, %/, meg
maradvan, 650000 forinttél ez=9750, hozza advan
az événként fizetends 30000 forinthoz lesz

t=39750.
az ¢évék’ szama

—=X. €8 p=i%-0 =006

és S=—39750 ((._1%662;1)

- Eit%:le_:ﬁ bol kovetkezik

S1+p)—1
t

Sp

(1+p) = +1== 1]

és elog (1+p)= log( — 1)

= log (Sq-+t)—log t.
és © o 105SP+D—logt
log (1+4p)
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ha az értékeket helyre allitjuk lesz
(650000. 0 -06+39750) —log 39750

x=log

log 106
9 log 78750 —log 39750 _ 02969135
T log 106 -~ 00253059

x—11'8 kozel 12 év.

6) 650000 f. adossagot mennyi idg alatt lehet vissza
fizetni ha a’ kamatok mellé évenként 25000 forditatik
a’ téke’ vissza fizetésére, és a’6°/, minden évben meg-
kimélt kamat is hozzd adatik 2

A’ kérdés egy az eldbbenivel, csak egyszeriibb.
(650000.0°06 +25000) —log 25000

log 106
s logﬁinOO—l_o;: 25000
log1°06
loz61—log 25 4082400
= Tlog106 7 X T 253059
és x ez évek szama=16-1,

7) Ha 800000 forint 6°/, adéssagot 20 év alatt vissza
akarnank fizetni; mennyit kellene évenként a’ rendes
¢s megkimélt kamatokhoz adni ?

Itt a’ t keresendd.

S—t ﬂi”j—:ﬂ bél

x:ll]g

s S 800000
T 1(+p)e —11 " 1(1'06)2°_1]
P 006

— 800000:36'78 — 21751 f.

8) Valaki joszagait javitja ’s bizonyos évekig tart
munkaloddsa, az elsé évben a’ javitashoz legtobb
pénz sziikséges ’s igy minden év mulva kevesebb ke-
vesebb. A’ javitisi munka végét érvén, a’ red forditott
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téke kamatozni kezd , ’s csakugyan az elsé évben
legkevesebbet , ’s minden évben tobbet mig leg na- -
gyobb kamatjait el érte. Kérdés mennyi idé mulva fi-
ze i ki a’ javitds 1szor > kamatokat, 2szor a’ tékét.

Legyenek kozonséges feloldasunkra.

A’ javitasra forditott sommak a,b,c,d,e,f, g. &

A’ kamatok =p az évek szima ’s csakugyan a’ ja-
vitasi éveké —n, a’ jovedelmezéké —mn, legyen vég-
re a’ legnagyobb javitasi kamat m év mulva =K vagy
is a' javitasok’ jovedelme: ez csakugyan az elsé év-

ben lesz -l—(-, a’ masodikban, 2—12, a’ 3dikban CL &,
m m m
(m—1DK
m

az utolsé eldtt valéban ’s végre az utolsé,

mdik ¢ lefojta utin T '—K mint feltettik. Mind-

egyik évi javitisi somma, tudjuk annyi évig fog ka-
matjaival nevekedm mig vissza nem fizettetett, tehat
mindegyik egy évvel késibb adott javitoi téke egy év-
vel kevesebb kamatot kivan, vagy is ha az elsé som-
maa, n évig kamatoz : lesz kifejezése
a(t+p)"
. a’ masodik tdke b csak n—1 évig kamatoz tehat
b(1+p)*~% ’s igy mindegyik

ha itt (1-p) helyett gt irunk , ’s mindazon tékéket mely-
lyeket n év alatt javitottunk Sel jeloljik lesz

S=aq" +bq"4cq"2+dq"3+....yq"+2q
hol a’ kifejezés az elébbenibél isméretes, mint geo-
metriai sor’ Gszvese.

Ha szinte igy fejezziik ki a’ javitasi jovedelmeket
i év alatt, hozzijuk advin kamatjaikat is, lesz

K 2K 3K m—1
N, —— m—] 4 * qm-2 ™3 i
S, q s M DR = Kq+K
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De a’ javitasi téke melly » év mulvin egészét érte,
szinte fog kamatozni a’ kivetkezd m év alatt is, lesz
tehit kifejezése S.q™, ’s hivjuk Thek , mint egész ja-
vitasi tékét kamatjaival egyiitt n—+m €év’ lefojta utdn.

T—S bizonyosan a’ javitisra forditott sommdkat fe-
jezi ki, ’s ezek a-+-b4-ctd—+e...y+z
tehat S,4-a-+b—-c+4d..... ~+y—+z=T.

és K:P (T—S)

Elértiik kifejezésiinkben azon idét, mellyben, &’
javitasok a’ reijok forditott t6kék’ kamatjait kifizetik,
az az a’ jovedelem egyenlé a’ kamatokkal. Ha tehat
a’ t6két magat is vissza kellene fizetni 2’ nevekedett
Jovedelembdl sziikséges lenne hogy

8,=T legyen, n-+m év mulva.

9) Egy gazda 6 évig javitt, 210000 forintal. A’ he-
tedik évben kezd munkalodasa gyiimolesozni ’s csak-
ugyan hoz az elsé évben 4000, a’ 2dikban 6000, a’ 3-
dikba 8000 ’s igy minden évben két ezer forintal tob-
bet mig végre a’ 6dik évben 3 ezer forintal né ¢és 15000

_forintnil meg is marad.

Kérdés hiny év mulva fizeti ki a’ javitds a’ kama-
tokat vagy is mellyik évben egyenld a’ jovedelem a’
210000 forint 6°/, kamatjaval és végre hiany év mul-
va fizeti kia’ javitds az egész tékét kamatjaival egyiitt?

‘Megjegyzends hogy a’ megkimélt kamatok is a’ t6-
ke’ lefizetésére hasznaltatnak.

A’ 210000 fbol lesz 6 év mulva 210000 (1°06) ° .
Az elsé évben 6 utan fizettetik 4000 f.

A’ masodikban 4000 (1°06) 6000

A’ 3dikban 4000 (1°06) *-4-6000 (1°06) —-8000



LOGARITHMOK. 379

a’ 4dik 4000 (1°06) *~4-6000 (1.06) *+-8000 (1°06) 4- -

—-+-10000
5dak 4000 (1°6) *~-6000 (1° 06) *~-8000 (1°06) *~4-
10000 (1°06) 412000
6dik 4000 (1°06) >—+-6000 (1°06) “~4-8000 (1°06) >+
10000 (1°06) * 412000 (106) 15000
A’ téke pedig @’ 7dik év végével
"T=210000 (1°06) "—4000

al. 'T'= 210000 (1°06) "—4000] (1'06) —6000

=210000 (1°06) *— [4000 (1-06) +-6000]

9el.  =210000 (1°06) °— [4000 (1 '06) *~-6000(1°06)

~+8000]

’S igy végre a’ 12 év’ végével hol a’ javitisok el-
érték legmagosh dllisokat lesz

T=210000(1"06)** ’s a’ vissza fizetett mennyiség
8,=+ [4000 (1°06) °~+-6000 (1" 06) *+-8000.(1* 06) *+-

-+10000 (1°06) *~-12000 (1°06) +15000]

Ha tehit T—S,=T,

és T;p=15000, akkor a’ javitisok’ jovedelmei meg- '
birjak a’ kamatok fizetését.

Ha példankban az egyes tagokat fel oldjuk kony-
nyebb tekintetiil, lesz a’ toke kamatjaival nevekedve,
az egymast koveté években 6 utin,

a’ 7Then. T=315762'6— 4000—=311762'6 kamatja 18705"7

S.... ==3304684— 6000=3244684 ,—, 194681
9.... =343936'5— 8000=—3359365 ,,—,, 20156'2
10.... =356092"7—10000—=346092'7 ,,—,, 207656
11.... =366858.3—12000=354858'3 ,,—,, 21291°5

12.... —376149'8—15000=361149'8 ,,—,, 216683
13.... =382838'8—15000=—367838'S ,,—,, 22070'3
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Ha csupin csak az utolsé vagy is 12dik évi tagokat
hasonlitjuk 6szve , mikor a’ javitis haszna 15000 fnal
meg all

T =210000 (1°06) ' *=422561"7
Utols6 tagunk pedig
S,=61411'9, azt talaljuk hogy
T—S,=361149'8 a’ felyebbi tartozas a’ 12 év
lefolytaval.
De 3611498 fnak 6"/, kamatja—216683
a’ jovedelem pedig nem tébb mint —15000

lesz hat minden évben veszteség 66683 f. melly év-
rél évre kamatjaival szaporodik.

210000 forint kamatja pedig egy évre —12600 f.

Ha tehat feltételiinkben azt véltiikk hogy a’ 15000—12600
=2400 f. nyereség elég leend a’ javitasi tékét ellatni,
hibaztunk, mert ehez még 66683 f. kellene, és a’ ja-
vitaisoknak 12 év mulva sziikségesképen 15000--6668'3
—21668'3 forintot kellene tisztan jovedelmezni, ha
pénziinket minden nyereség nélkiil csak 6°/,ra akar-
nank hasznalni, ’s igy a’ javitisok’ jovedelmét 10 pro-
centén fellyiil kell venni a’ redjok forditott t6kétél.

10) Ha évenként , 5szor 80000 forintot javitunk jo-
szigainkba, 6tot szaztél fizetvén kamatul, ésa’ maso-
dik éven kezdvén mindegyik kiilon téke 3at, a’ 3dik-
ban 6ot a’ 4dikbe 9et az 5dikben 126t ’s @’ 6dik évben
15°/, kamatoz a’ javitisok jovedelmeibél, megallvin
a’ 15°, tiszta jovedelemnél, mennyi idé alatt lesz az
egész t6ke ki fizetve, ha az egész jovedelmet a’ toke-
és kamat lefizetésére szanjuk megkimélt kamatjaival
egyiitt.



a‘
ni

2)

LOGARITHMOH, 381
Legyen a’ javitasi téke =T, a’ jovedelem S, lesz
T az elsé évben — 80000
masodikba = 80000 (1°06) +-80000
harmadik = 80000 (1-06) * 4 80000 (1°06) --80000
negyedik = 50000 (1'06) *~-80000 (1'06) *-+-80000
(1°06) 80000
'sa’t.
Az 5 év lefolytaval tehat T — 450967°5.
A’ jovedelem a’ masodik év végével kezdddvén csak
10dik évben fog egész 15°/,0t = 60000 ft kamatoz
, ’s az évek igy dllanak,

2400, 3) 7200, 4) 14400, 5) 24000, 6) 36000, 7) 45600

8) 52800 9) 57600 10) 60000

’S lesz a’ Toke

2) T:80000(2'06)— 2400 — 162400

3) T=256944 — 7200 = 249744

4) T=349528"6 —14400 — 335128°6

5) T—440036'3 —24000 — 416036.3

6) T=440998'5 —36000 — 4049985

7) T=429298'c —45600 — 383698°5

8) T=406720"4 —52800 — 3539204

9) T=375155'2 —57600 — 3175552

10) T—336608'3 —60000 — 276608°3

a’ 10 évben mir a’ kérdés arra vitetett viszsza, meny-

nyi id¢$ alatt fizettetik le 317555°2 f. 6°/, kamatjival,
ha évenként 60000 f. adatik rea?

Az édvek’ szama —=x

(317555°2.0° 060000) —log.60000
? log.1°06

=log



382 LOGARITHMOK.
=log.7 9053" 1—10g.60000__11 97688

—4"
log.1°06 223059

kozel 6t év mulva, az egész tike tehat a’ javita-
sok’ kezdetétdl fogva 15 év mulva vissza fizettetik.

Ezen példdk’ viltozdsait, a’ tanulé, gyakorlisul
maga szerkeztetheti.



Lap.

38
81
123

270
276
289

319

24
369

Nyomitatldsi hibdk.

sor.

12
utolso

11

helyetts

=15

8|81

999999

elébb balra
csak 108
hozzé €=
2:9=4:6
b:B=x:y
4:10="46:4dr.
3,2,7,

b 1
( a)"“q_';
+39
28
log. bz
A4Y100 ¥

olvasni.
=45
9(81
9999990
elébb jobbra
csak 168
hozzd egy meértfoldet 6/ —3/y
9:8=4:6
b:B=z:y
4:10=45:4 dr.
—3,2,7...

by——
G
+-39 ;
—28
log. b®
A+/100 "2
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