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Az
1870.1V.sz. iistokos definitiv palyaszimitasa.

SCHULHOF LIPOT, bécsi csillagdai segédtél,

(Beterjesztetett a IIL. osztdly iilésén 1874, november 9.)

Az 1870. IV. sz. istokds Dr. Winnecke Agost tanér
fltal Karlsruhéban fedeztetett fel 1870. november 23-dikan
s kedvezotlen viszonyok kivetkeztében csak hét napig volt
észlelhetd. Ezen rovid id6koz daczéra meglehetés pontossag-
gal hatarozhatok meg palyaelemei, ha a palyat képvisels
kapszelettél eltekintiink, mert ez tokéletesen hatirozatlan
marad, agy hogy a parabolan kiviil mind a hyperbola, mind a
rovid keringésit ellipsis tesz eleget a csekély szamua vizsgala-
toknak. En tehat a parabolanal fogok legvalosziniibb elem-
rendszeremmel megéllapodni, de mindamellett kutatasaimat
ki fogom terjeszteni az excentricitis tagjara is, mivel igen
érdekes s tanulsagos kimutatm, hogy az énkénynek mily nagy
tere van a kupmetszet meghatarozasanal. Ha netalan késobb
njra megjelenne az iistokos, hajtalékos elemei elegendék lesz-
nek az azonossag felismerésére; mi pedig régebben megje-
lenteket illet, csupén az 1337-diki nagy iistokos mutat vele
elemeiben némi Osszegyezést, de a kettének physikai megje-
lenése épenséggel sz01 azonossag ellen, mert mig amaz igen
fényes, honapokig szabad szemmel lathato targy volt, emez a
vizsgaloktol mint meglehetos vilagos, 3 percznyi atmérdvel s
kozponti siiriisddéssel bird gémbolyded targy iratik le.

Szamitasaim kiindulasi pontjaul nem hasznalhatvan
egyikét sem az eddig megjelent elemrendszereknek, kénytelen
yoltam eléleges elemeket levezetni.

A TUD: AKAD., RRTEK, A MATIL TUDOM. KORGeriL, 1875, 1*



Rendelkezésemre a kovetkezo észleletek allottak:

Sz. 1870.
1 mnovember 23.
9 > 24.
3 » 24,
+ » 24,
) » 25
6 » 26
7 > 26.
8 » 26.
9 » 28.
10 > 28.
11 > 29,
1.2 » 29
13 » 30.
14 » 30.

Megfigyelési hely

Karlsruhe
Beées

>
Karlsruhe
Krako

>

>
Lipese
Bonn
Hamburg
Bonn

>
Hamburg

>

helyi id6

1’-")0\“1 B -4

16 44 50
16 45 55
17 46 16
16 39 13
7 B )
17 36 54
Ti5l 41
17 46 25
1823 8
17 48 1
18 4 20
17 5627
1816 10

« app.
12"42735°48
12 57 11.97
12 57 12.92
12 58 17.07
13 14 24.95
13 34 440
13 34 29.55
13 35 17.25
14 19 35.71
14 20 0.82
14 43 57.24
14 44 18.63
15 9 3.31
15 9 25.13

log. f. par.

9.389,
9.530,
9.529;
9.431,
9.534,
9.522,
9.485,
9.456,
9.512,
9.446,
9683,
9,517,
9.516,
9.500,

d app.
—399t920".1
—3 46 37.
“=3 46043 .
—3 47 54.
—4 6 9.
——4 2736 .
—4 27 52.
—4 28 49,
~—513 10.

5 1340.
—5 3434,
b 34 b57.
—5 5410.0
—h5433 . 1

e == QU W

N =3 W no Ot

=]

@D

log. f. par.

0-841
0831
0°832
0-841
0'840
0.842
0.845
0.857
0.848
0.866
0.846
(.848
0.860
0.863

I

o
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(974
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Ezen észleleteket a krakoiak kivételevel, melyeket Dr. Karlinski igazgato we levelben sziveskedett velem
kozolni, az Astr, Nachrichten 77. s 78. kitetehol meritettem s az eredetieket csak annyiban médositottam, a
mennyiben az osszehasonlitési esillagokat némileg maskep vettem fel mint a vizsgalok. Ugyanis a csillagok po-
sitioit 1870 elejére viszonyitva igy talaltam Piazzi, Weisse, Taylor,
Schjellerups és Yarnall csillagjegyzékeiben s az » Astr. Nachr.« kozlonyben,

Riimker, Santini, Lamont, Argelander,

JLOAIT AOHTADS




Az 1870, 1V, 87. ('STORGS DEFINITIV PALYASZAMITASA, B

@ 1870°0

Sz.

1.  Lam. 1449 12"40™52:70
Schj, . 4610 5249
felvétetett 12 40 5256

X, H W 891 12 53 2:60

3. Lam. 1478 12 56 1852
Schyj. 4710 1857

A. N. Nr. 1925 1856
T felv. 12 56 1856

4. Rimk. 4284 L3 152765
Sant. 282 2767
A.N. Nr. 1255 2764

2761

b.) AN N

>

795

17

B.B. VL p. 374

felv.

6. = Piazzi 101
Taylor 7679
Liam. 1707
Sant. 280
Yarnall 5990

Liam. Suppl.

1315 2764
13 33 3981
3975
3976
39 69

13 33 3975

0 18700 suly
—3%812.“3 1
¥1:3::2

_3 58 116
—3 43 400
— 318 425 1.

442 2

438 2
B e

-—3.,.58. 54°5
560 .2
559 2
51'3 2.1
~ 3 58 549
=-435-11"9" 3
1900 F:
104 2F
116 1
—4 35 11°5

14 24 14:00[1802°3]—5 13 206 1,0

13:79[18350]

215 1,1

13:27[18444] 203 1,1
13:36[1846°3] 258 1,1
1301[18613] 237 2,3
13'15[1868'5 202 1,1

felv.

14 24 1302

—5 13 225

Egyenes emelkedéshen felvétetett —0°0142-nyi évi sajat
mozgas ; a hatramarado hibak :

Piazzi
Taylor

-+ 0:02
4027

Lamont —0°11

7. Kapesolat azeléhbihez 14 20 457

Sant.

Yarnall

0:00
—022

Lam. Suppl. +0-12

=5 1532



SCHULHOT L1POT

8. Lam. 1784 14*42™16°12 —b501225.0 1
Schj. 5253 1576 9225 2
Lam. Suppl. 16:01 933 el

felv. 14 42 1591 —5 12 233

9. Lam. 1775 14401282  —5 29 101 1

Lam. Suppl. 1310 16:0 24

felv. 14 40 1296 —5 29 101
10. Taylor 7191 1518 11'55 —5 47 40 1
Sant. 295 1123 601
Lam. 1944 1119 Fda
felv., 1518 11:32 —5 47 44 1

Tiszrevétel : *1. Lamont 1449 declinatijahoz —+ 40"-nyi correc-
ti6t adtem.

A 2), 3), 4) tovabba 9) s 10) szamu észleleteket egybe-
vontam s 3-dik hely gyanant a 13) vizsgalatot vettem fel, s
azigy nyert 3 helyet parallaxis, praecessio, nutatio, s aberratio
tekintetbevételével az év kezdetére viszonyitott hosszusagi és
szélességi Osszrendezokben fejeztem ki:

kozép Berlini 1d6 4 1870.0 J 1870.0
November 2470856 19442" 35 -+ 2'1121.8
2876437 214 25 213 + 81521°3
3075465 226 28 50°3 -+11 20 1°8

Az iistokos foldtavolainak viszonya M variatioja altal a
kivetkezé elemrendszert nyertem :

" T=1870: Deczember 1991220 koz. Berl. ido

o=7—Q= 009351542
I sz. elemek Q= 94 44 47 ¢\ K0zép &jegyen
i= 147 15 44-3i 19708

log q = 9590288
A mé4sodik hely szamitott értékének eltérése az adattol
A= — 35, 43 = — 10*5.

Ezen elemekkel az egész észleleti idokozre szamitottam
kovetkez6 naplot :



AT 15570. 1V. SZ. t‘érﬁxﬁs DEPINITIV PALYASZAMITAZA. T

18" kozép Berl. Aberr,
1d6 @ app. J app. log 4 1do
November 23. 12"42"28'65 —3°29179 972133 4"2271

» 924. 1258 1475 +—347 375 969916 4 90

» 95, 13154827 —4 729 4 967813.. '3 573

» 26. 13351383 —42836:7 965895 3 470

> 27. 13 56 30000 —4 50 33-4 964247 3 385

98; 14-19 2719 ~—51237°'6 962958 - 3 32:2

>> 29. 14 43 4565 —5 34 1'6 962118 3 28°1

» 30. 15 85531 —55347-3 961794 -3 265
December 1. 15341879 —61116°5 962024 3 276

Az észleleteket ezen naploval Gsszehasonlitvin koévet-
kezo eltéréseket talaltam :

et (IIT
Sz, 1d6 (Obs.—Calc.) (Obs.—Cale.)  saly
‘]. November 23'76 —0%69 4170 1
2. 24'68 —0°38 4 11 i
1ig 2469 —018 — 42 1
4 2475 4015 5 BB L
November 2450 - 028 -+ 33
5. November 2567 —+0:43 0 1
6. 2669 — 007 + 11 1
II. - Dfas Secye e
7. 2671 001 41212 1
8. 2675 —035 — 41 1
November 2650 000 + 22
‘ 9. November 2876 —022 — 91 1
110. 2877 —+037 —151 1
HI.$41, 2976 099  — 81 1
'12. 2977 10923 =166 Ay
November 2925 -+ 002 —12:2
IVJl3. November 30:75 —+012 -+ 02 1
|14. 3077 +1-12 .79 i
November 30:75 +045 — 23

Az évkezdet kizép éjegyenére kozvetlentul szamitott
positiok pedig :



8 SCHULHOT LIPOT
« med. & med.
November 24:50 193931'41-"1 —34243."5
» 2650 202 32 32:9 —423 4-5
» 2925 D1 7-5L 32 <h —5 23 20°2
» 30°75 92T 13,2249 —b 53 41°3

tehat a fenntebbi javitasok hozzéadasa altal kovetkezé nor-
malhelyek erednek :

« med. ¢ med. stly

I. November 2450 193°31‘36“9  —3°4239"3 1
11 » 2650 202 32 329 —4 23 23 1
TTL » 2925 217 51 328 —5 23 324 1
T » 3075 227 13 297 —b5 53 436 1,

Az utolsonak csak fél sulyt adhattam, minthogy esupan
2 eszleleten alapul, melyek egyikét maga a vizsghlo kevéshé
pontosnak tartja.

Noha az egyes normalhelyekben hatramaradd hibak
olyanok, hogy a csekély észleleti anyagot tekintve mar jonak
mondhato az 1. szama elemrendszer, mégis szitkségesnek lat-
szott nekem feltéti egyenletek felallitasa, hogy egyrészt aleg-
valoszintibb elemeket leszdrmaztathassam, masrészt pedig
megtudhassam azon szélsé hatarokat, melyekig modosithatok
az egyes elemek a mneélkil, hogy az egyes normalhelyekben
tilsagos hibak maradnanak fenn; ez esetben a hatarok ter-
mészetesen igen tagak lesznek a vovid észleleti idokoz ko-
vetkeztéhen.

Az egyenlitore vonatkozo feltéti egyenleteket szémi-
tando atvaltoztattam az ecliptikai elemeket egyenliti elemekre:

m, = 12743272
Q, = 124 53 34°8
7p = 138 55 243

Kovetkezoben a differential-hanyadosok logarithmikus
alakban s azon rendben advak, melyben az egyenletek felol-
dasanal jar.tam el:



Egyenes emelkedési felteti egyenletek :
542069 dlogq + 9'35597, di, -+ 4:00879, dT - 9-39281, d2, + 975404 dw, 4 498720, de = 0°65254,
558979 dlogq -+ 9°17060, di, + 4:09183, dT + 972637, A2 + 9°92747 dw, + 4'94668, de = 047585
575072 dlogq + 859882 di, | 4:16478, dT -+ 996926, df2, -+ 008080 dw, - 4:82749, de = 001926
564676 dlogq -+ 907099 di, 4 4:02163, dT - 988272, 42, + 9°96809 dw, + 456492, de = 0'67648
Elhajlasi feltéti egyenletek :
552129 dlogq + 987565, di, + 2:70375, AT -+ 893559 4R, + 983199 dw, - 478006 de = 062325
553607 dlogq -+ 9°92652, di, -+ 2'63446, AT 4 899240 dQ, - 982358 dw, + 475637 de = (+30103
554314 dlogq -+ 997587, di, + 2:60860, AT 4 897749 A, + 979399 dw, —+ 4:69057 de = 107555,
5'38684 dlogq -+ 9'83516, di, + 249322, dT -+ 873698 4R, + 961552 dw, - 448307 de = 021082,

Tszrevétel : A jobb oldalon &llo tagok esak igen csekély mértékben kitlomboznek az eldbb adott javitasoktol, mert
szamitasuk alkalmdval még nem rendelkeztem végkép az Osszehasonlitdsi csillagok positioi felett.

Minéel kisebb az idokoz, annal nehezebbé valik a szamegyenletek megoldasa, mert az eliminatio halad-
taval mindinkabb kisebbedd egyiitthatok fordulnak els, melyeknek hanyadosai annalfogva igen bizonytalanok ;
azért is igen czélszeriinek talalom nem csak az egyiitthatokat egyformasagra hozni oly modon, hogy egységnél
nagyobb érték ne forduljon el6, hanem egyszersmind az ismeretlenck sorat ugy rendezni el, hogy az egyes
eliminatiok kivitelénél a hanyadosok mindig valodi tortek legyenek. Ezen eljaris altal mar tobbszor sikeriilt
nekem ott czélhoz jutni, hol masok kénytelenek voltak egy vagy tobb ismeretlent hatarozatlanul hagyni s a
tobbi ismeretleneket fiiggvényok gyanant kifejezni. Magam is ez esethen hatérozatlanul fogom hagyni de
excentricitasi tagot, mivel szandékom a parabolanal megéllapodni s az excentricus tag felett csak altalanos

6
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észrevételeket tenni. — A fontebbi ismeretlenek helyébe kovetkezdket fogok bevezetni: 575072 d log q=x
997587, dip==y; 416478, dT=z; 996926, d&2 =u; 008080 dw, =v; 498720, de=w, mi altal az egyenletek

igy modosulnak :
966997 x =+ 938010 y -+ 984401 z - 9°42355 u -+ 967324 v -+ 0:00000 w
983907 x - 9°19473 y 4 992705 z + 975711 u - 984667 v 4 995948 w
000000 x -+ 862295,y -+ 0:00000 z - 000000 u -+ 000000 v ++ 984029 w
9:89604 x -+ 9:09512,y -+ 985685 z 4 991346 u -+ 988729 v 4 957772 w
977057 x - 989978 y + 853897 z + 8:96633,u -+ 975119 v + 979286, w
978535 x + 995065 v -+ 846968 z -+ 9:02314u + 974278 v -+ 976917, w
9:79242 x + 0000000 y - 8°44382 7z + 900823 u + 971319 v +4 970337, w
9:63612 x - 9:85929 y - 832844 7 + BT6TT2,u 4 953472 v + 949587, w

A legkisebb négyzetek modszere tulajdonképen 6 meghatarozasi egyenletre vezetne, de minthogy de
§ sy J 1 g 8. s 3

értékét hatarozatlanul hagyom, esak a kivetkezo 5 egyenletre van szikségem :

+ 360630 x -+ 2:02590 y -+ 254111 z + 195613 u + 345100 v = — 0'91837 w — 1°4498
-+ 2:02590 x + 304948 y + 0:26539 7 — 030273 u + 1'T9081 v = - 144257 w — 95971
4 254111 x + 0:26539 y -+ 272274 7 4 224727 u 4 253528 v — — 2:37312 w 4 1'4858
+ 1°95618 x — 0:30273 y + 2:24727 z ++ 210188 u + 197537 v — — 197732 w + 46502
+ 345100 x 4 179081 y + 253523 z + 197537 u + 331882 v — — 1:05195 w — 0'3816

Ezen egyenletek megoldasa altal lesz:
; X = — 03238 w — 44580
y = — 01593 w — 26220

(64254
947585
001926
067648
062325
= (30103
== '1"07555,

= 021082,

I

f

I

I
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Az 1870, 1v. 87. {&TOKOS DEFINITIV PALYASZAMITisA, 11

7 — — 25299 w — 15726
u = 09882 w — 25243
v = 18668 w - 83348
avagy
dT =  16'8085 de -+ 0:00108
do, = — 150483 de -} 692
dQ = 29351 de + 271
di, = 16350 de 4 277
dlogq = 0055824 de — 0:000072

A parabolikus palva felvételében de=0, tehat az elemek
javitasai ez esetben: f
dT = - 000108
do, = 41972

dQy = 427°1
Rie et i L
dlogq = — 0000072

Ezen javitasokat az eredeti elemekhez hozzdadvén a
normalhelyek szamitasanal kovetkezo kiillombségeket talaltam,
melyekkel szembe allitom a differential-egyenletekhil eredé
hibakat :

Egyenes szamitas. Kiilzeléki szamitas.

Ae A5 Ada 40 :

Lo s BOS e e E eg
IL +0°7 Sy g R g gt gy
EEL: —2°8 —6°6 25 —6°0

Iv. +11 447 412 +5°2

A ket sor kozti kilombség magasabb rendit tagok altal
okoztatik s 1) kiegyenlitést tesz szitkségessé, mely az elemek-
nek meg kovetkezd csekély javitasait adja:

dT = - 0:00002

dw, = it
dgo T +7'2
(11.g = +6'3

dlogq = + 0000026
mely javitdsok a hibanégyzetek osszegét 80-rol 77-re szallit-



12 : SCHULHOF LIPOT

jak le, ngy hogy a normalhelyekben még ezen hibak marad-
nak hatra: |

A A0
§ 1 —0"5 —0""8
145 418 +2-2
1T —1-9 —58
LV: —+1°3 —+5°3

A parabola felvételéhen tehat a legvaloszinitbb egyen-
litoi elemrendszer :

T = 1870. Deczember 19°91330 koz. Berlini idg
0, = 1277 44' 292

9, =124 54 91

i, = 138 55 583

log q = 9590242

Ezeknek atvaltozasa ecliptikai elemekre kivetkezo
logarithmikus alakban adott differential-hanyadosok segélye-
vel torténik:

d2 = 998615 A2, + 004780 di,
d(m—mo)z 878466 A2, -+ 997268, di,
diy = 959844 A2, + 990157 di,

vagyis ez esethen: de=-4-32"2, 2 = — 47, di = 4 40""7
mialtal az iistokosnek kovetkezo legvaloszintibh ecliptikai ele-
meit nyerjik:

1870. Deczember 19:91330 koz. Berl. 1d6

® 90° 35' 47-4
IL sz. elemek (2 94 44 429
1 =147-16 250
log ¢ = 9590242

fl‘

I

” y

Q kozép éjegyen
18700

Ezen elemrendszernél megallapodhatunk ; mindamellett
kozelebbrol fogom vizsgalni az excentricitasi tagot, hogy ki-
mutassam, miszerint az ellipsis még inkabb tenne eleget a
vizsgalatoknak s hogy sem a hyperhola, sem igen rivid kerin-
gési 1d6 ninesen kizarva.

Fintebb kifejeztem az egyes elemvaltozasokat d e fiigg-
vényei gyanint ; ha azokat bevezetem az eredeti feltéti egyen-
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letekbe s a jobb oldalon 4ll6 tagok helyett a véglegesen hatra-
maradt hibakat iktatom be, d e meghatarozasara a kovetkezo
egyenleteket kapom.

Aa A6
i 6:311 de 4 0“5 = 0 —37673 de + 08 = 0
11. 8738 de-— 18 =10 — 0'194de —2:2=0
IIT. —18835de + 1:'9 =0 37482 de + 58 = 0
IV. 18835de —1:3 =0 —13203 de — 53 =0

A legkisebb négyzetek modszerét alkalmazvan de =
— 0°0483 érték mellett a hibanégyzetek Gsszegét még 9 egy-
seggel szallithatnok alabb; ezen excentricitasnak 40 évi ke-
ringési id6 felelne meg, azonban épenséggel sem lehet ebbol
még az ellipsis valosagara kovetkeztetni, miutan egyrészt
ugyan még nagyobb excentricitis, p. 0. de = — 015 felve-
tele, melynek 4—5 évi keringési 1d6 felel meg, sem hagyna
igen tulsagos hibakat, masrészt pedig a hyperbola felvételében
d e = -+ 005 hatarig mehetni a nélkiil, hogy meg nem enged-
heté hibak jonnének létre,

Visszatérimk most a parabolicus elemekhez s kutatjuk
azok biztossagat.

Legkonnyebben talaljuk a hatarokat, melyek kozt az
egyes elemek ingadozhatnak, ha a fénntebb adott 5 megha-
tarozasi egyenletbol csupan az elsé négynek segélyével fejez-
zitk ki az egyes valtozasokat mint dmw, fiiggvényeit. Lesz
ugyanis: :

dT = 4+ 0000081 de,

dQ, = — 065 dw,

diy = — 0°49 dw,
dlog q = — 00000023 da,

Ha ezen értékeket bevezetjilk az eredeti meghatarozd
egyenletekbe, a hitramaradd hibak kivetkezs hatarozatlan
alakban advak:

Ae Ad
I —0'0168 dw, + 05 400101 dw, + 048
I 400200 dw, — 1°8 ~+-0:0019 dw, — 22
TIL. 400131 dw, + 1°9 — 00061 doo, + 5°8

1V. —00237 dw, — 1°3 —0°0065 dw; — 5°3

-



14 SCHULHOF LIPOT.

Ebbol latni, hogy do, = - 30“ mar a szélsé hatar.
Egészhen véve tehat a rovid észleleti idé daczara elegendokép
biztosak az egyes elemek s ezeknek értékei csak igen kevéssé
valtozhattak volna sokkal hosszabb idére terjeszkedd észlele-
tek folytan, hanem sajnos ebben, mint oly sok més esethen,
hogy épen a legérdekesebb adatot, a keringési idét illetoleg
egészen bizonytalansighan maradunk s megkozelitoleg sem
sejthetjitk annak nagysagat.
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Az
1871. 1L sz. iistokos definitiv palyaszimitasa.

SCHULHOF LIPOT, bécsi csillagdai segédt6l

(Beterjesztetett a III. osztdly iilésén 1874. november 9.)

Az 1871. T1I. szamt istokost Tempel Vilmos Milano-
ban fedezte fel 1871. junius ho 14-dikén ; 3 honapon tal egész
september ho 20-dik&ig volt lathato s ezen egész id6 alatt
folyton csekély vilagossaggal birt, minek kévetkeztében az
egyes észleletek kozép hibai nagyobbak a szekottaknal; ez
azonban ellenstlyoztatik a szemléletek nagy szama altal, mi-
ért is az istokos palyaja nagy biztossaggal hataroztatha-
tott meg.

A mi az tistokos kiilsé alakjat illeti, legbévebben tar-
gyalta azt Schmidt Gyula atheni igazgato (Astr. Nachr. Nr.
1866), ki szamos meérések altal az iistokos fejének valodi at-
mérgjet 2400 mértfoldnyinek talalta. Egyébként nem mutat-
kozott az iistokos kiilsejében semmi kiilonds, de foltiing volt
benne a mar az el6tt is mas iistokosoknél tapasztalt rendki-
villi magatartas, hogy t. i. fényhatalya sokkal gyorsabban
csokkent mint varni lehetett. Ugyanis a fényhataly képlete a
kivetkezo : Liegyen az illet6 égitest Naptoli s Foldtéli tavola
bizonyos id6ben, példaul felfedezésekor, 1, s 4,; akkor barmely
méas idépontban fényhatalya J = L'Jrv;d; : . Ezen képletet
alkalmazvan az » Astronomische Nachrichten«, 1859-dik szé-
méaban kozlott kis értekezésemben azt talaltam, hogy az iis-
tokos oktober ho 10-dikén éri majd el legnagyobb fényét s
hogy november elején ép oly fényes leend mint felfedezésekor;

M. TUD, AKAD. ERTEK. A MATH, TUDOM. KOREBOL, 1875, 3 e
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mindamellett mar oktober elején még a legnagyobb fényerejii
tavesovekben sem volt tébbé nyoma. Ezen anomalia az iisto-
kosoknek még nem eléggé ismert alkatiban talalja magyara-
zatat; a polariskop- és spectroskoppal valo vizsgalatokbol
annyi kideriilt mér, hogy napkdzelben az iistokosok a Nap
befolyasa kivetkeztében fényt fejlesztenek, melyben tigyes
vizsgalok, mint Schmidt s méasok, néha idészakos oscillatiokat
is vehettek észre, s mely a Naptol valo eltavozaskor lasabban
vagy gyorsabban cstkken.

Az iistokos lathatosaga ideje alatt tobb elemrendszert
tettem kozzé, melyek kozt a legnagyobb észleleti idére ter-
jeszkednek s harom igen jo normalhelyen alapulnak az imént
emlitett értekezésben foglalt elemek :

"~ T=1871. Julius 2697906 koz. Berl. id6
v=r—0= 96013492)
1. sz. elemek Q= 211 56 58- 0\ KOz€p éjegyen
i— 101 59 26-0f e

log q = 0034819

Ezeket tovabbi szamitasaim kiindulasi pontjaul hasz-
nélvan, legeloszor is kivetkezd, berlini kizép idére vonatkozo,
naplot vezettem le:

Aberr.
12% - «app: J app. log 4 - idé

1871.Jum. 14. 102772145 +57° 5135 0°145065 11"35:3
5. 1024 31°1 b 57 11 26°5 0°148661 11 41°0
16. 10 21 44-93 57 17 19°8 0°152165-11 467

1 e B I B0 B e 57 22°5b6+1 .0-155576° 11 52'3
18. 10 16 2419 57 28 13-8 0158894 11 578
19.7 10713 49°3%7 5783157 ‘4 0'E62117 127531
20. 10 11 18:03 57 38 7:3 016524612 83
21. 108 5002 57 42 44-5 001168279 12 134
28, 10,56 2519 57 47 10°2-0-171216 127184
28,7 MO AAG SIS 57 51'25°3. 0°174056 -12-928'3
U e ()R B 5 | 57 55 308 0176800 12 280
25, 59599816 57 59 274 001179447 12 326
26:7.9.57 14:47 -+58 3 16°0 0181996 12 370



Junius

Az 1871, 1L 87. USTOKOS DEFINITIV PALYASZAMITASA.

1871. 12"
27.
28.
29.
30.
Julius

potcEs

10.

12.
13.
14.

15.
i6.

20.

30.

3L

Augustus 1.

© o NS P

5
6
-0
1
2
7

9

@ app. J app.
9"55™ 321 --58° 6571
9°59254:93 . 5871031
9504741 581359
9484262 58 17 22
9 46 39:74 58 20 39
9 44 38:64 58 23 51-
9.492:39:292 - 58 26 58
9 40 41-35 58 30 .2
9384494 5833 1
9 364989 58 3557
9 34 5610 58 38 49"
933 347 5841 38
9311190 58 44 24
929 2130 5847 8
9.97 81:58 - 58 49 49"
9 925 42:65 .. 58 52 28
9923 5442 . .58 55 4
9 22681 &+ .58 5¢.89:
9903978 <. 5920 1>
9 18.33:10 - .:59 . 242
9164684 . .59 5 11;
9:1.5.0°86 89 :7.39*
9 13 1506 5% 10 «b
9112938 5912.29:
9 =94375' . 59 14 53¢
9. . 7:b8{09 b9 17153
9261231 .5919-36=
9 42635 5921 56
9" 24013 @ 59 24 14-
9 505387 . H9 96 32
859 660 59 28 48"
8571916. 5931 4:
855 3107 159:35:49
8 58.42:58.. - 59,.35-3%
85615331 . 59:37 45

8 50 330 --59 39 57

8

“8 0206816

5

Aberr.

log 4

1d6

0184446 127413

12
12
12
12
13

0186799
0:189054
0191210
0193268
0:195227
0197087
0198848
0:200510
0:202072
0203534
0:204897 13
0:206159 13
0207320 13
0:208380 13
0:209339 13
0210196 13
0210951 13
0:211603 13
0:212152 13
(0212598 13
0:212940 13
0213180 13
0213317 13
0:213351..13
(0-213283 13
0-213111 13
0:212834 13
0:212451 13
0211962 13
0211367 13
0210666 13
0°209861 13
0:208952 13
0:207937 13
13

13
13
13
13

13.

454
494
532
569
05
38
69
4:9
125
155
180
203
22°4
244
26 2
278
292
304
314
32:2
328
333
336
337
336
333
32:7
31-9
31:0
299
286
271
254
235
21'5



1871. 12°

Augustus

September

S$CHULHOF LIPOT

o app. d app.

8384325 5953 1-

8 36 45°74 59 55 12
8 34 4678 59 57 23

. 8324626 59 59 34-
. 8304406 60 146°
. 8284003 60 358"
. 8263403 60 611°
. 8242592 60 826
. 8221554 60 10 42
. 820 2°73 .- 6012 58"
. 8174733 601516’
. 815 29115 6017 36°
-8 137709060 1956
. 8104366 602217
.8 81595 602440
.8 54464 6027 3-
.8 37949 " 60 29:26"

.8 03027 603150
. 75h746:72 60 34 14"
. 7545857 60 36 38"
. 1°62° 585 1 60+39 10
. 749 737 604121

. 746 374 6043 40°
7425434 6045 56"
. 7393883 6048 8
. 7361684 605015
7324798 6052 16"

729 1185

60 54 10-
7252808 60 55 55°
721 3629 60 57 30

1
8
2
5
8
3
1
3
0
5
9
4
0
8
9
1
4
'8
1
2
8
7
6
1
8
9
7
3
2
-+
6
6
9
3
717 36:03 460 58 51°8

8"48™12:47 45942 91
. 846 2075 59 44 20
8 44 2806 59 46 30
. 8423431 5948 41"
. 8403941 59 5051

log 4

0204256
0202816
0201268
0199613
0197849

0°195977
0193995

0191904
0189702
0187390
0184968
0182436
0179792
0177036
0174169
0171189
0168097
0164892
0161574
0158142
0154597
0150939
0147167
0143281
0139281
0135167
0130939
0126596
0122138
0117566
0112880
0108080
0103167
0098141
0093003

Aberr.
1dé
0205589 13™19°2

13
13
13
13
13

13
12

12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
11
11
11
11
11

11

11

11

11

10

10
10
10
10
10

10

167
141
113

83

51

18
582
544
505
464
422
378
332
284
235
184
131

7

2:2
565
507
447
386
324
260
195
129

6'3
59'5
52'6
456
385
313
240
167
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Az 1871. 1L 82. USTOROS DEFINITIV PALYASZAMITARA. 7

Aberr.

1871. 12" @ app. o app. log 4 1dé
September 7. 7"13"26:78 +60°59’58"'3 0087754 10™ 9°3
8.7 9 810 61 047°1 00082396 10 1'3
9.7 -4 3959 61 1154 0076930 9 543
0 0071357 9 46°7
0065680 9 391

1

4

101 50 0:800 61501906

11. 6 5511:23 61 0 55-8

12. 6 5010144 61 0 0°2 0059903 9 31'5

13. 6 44 5801 60 58 28-3 0054028 9 23'8

14. 6 39 3349 60 56 14-4 0:048059 9 161

15. 6 33 5650 60 53 12°7 0°042001 9 84

16. 6 28 676 6049 17-1 00035859 9 07

17. 6 22 402 6044 20°9 0029639 8 530

18. 6 15 48:09 60 38 16°4 0°023346 8 453

19. 6 91886 60 30 55°4 0016988 8 377
20. 6 286:26. 6022 9°7 0010575 '8 301

A bé észleleti anyagot az »Astronomische Nachrich-
ten« kozlonybol vontam ki s némiképen modositottam, mint-
hogy az dsszehasonlitasi csillagokat illetéleg ujabb positiok-
kal rendelkezhettem mint annak idején az észlelok. Termé-
szetesen uj felvételeimben az iistokos és csillag kozti kiillomb-
ség valtozatlanul ugyanaz, mely a vizsgaloktol adatott. Kedves
kotelességemnek tartom ez alkalommal mély kiszonetemet
fejezni ki Prof. Dr. A. Krueger arnak Helsingforshan s Dr.
Victor Knorre arnak Berlinben, azon nagy szivességiikért,
melylyel nekem szimos csillagot délkori tavesén ujra hata-
roztak meg.

Kovetkezoben adom az észleletek sorozatat, melyben
kénnyebb attekintés végett egyszersmind a szamitassal valo
osszehasonlitasbol eredé killombségek vannak felvéve; ha
ezeket a szamitott iistokospositiokhoz adjuk, kapjuk a fold
kozéppontjara viszonyitott észleleteket.



1518

1871.

. Junius 14.

15.
16.
16.
16.
16.
16.
A g8
LT,
19,
19:
20.
20.
20.
21,
21
22.
22,
22.

hely  helyi id6
Miland 12"26™42°

» 10 45 35

» 10 19 47

Josefstadt 11 8 47

Karlsruhe 11 9 18
Bécs 1246 0O
» 13 31 23

» 12 749

» 12:42:19
Florencz 1019 3
Milano 10 40 45
» 10 58 6
Lipcse 1235 0
Berlin 12 58 25
Milané 11 5 37
. Krako 12 39 28
Florencz 10 54 52
Milano 10 58 0
Beées 1132 .23

@ app.

par

0 app.

I. normalhely.
+57° 5494 +3“8 1 (—2'51) (+80“7)
(—2:28) (476°5)

10"27"12:49
10 24 3449
10 21 5495
10 21 51'79
10 21 5041
10 21 4179
10 21 3482
1019 492
10 18 5874
10 14 095
10 13 5450
10 11 2034
10 11 1236
10 11 11-69
10 85213
10 8 5099
10 6 3304
10 6 31:85
10 6 2938

R SRpreE

—+0:50
~+050
+ 050
+051
4050
+ 043
4038
4046
4043
+ 055
-+0'52
+0'53
—+039
+035
-+051
+0-38
+0'53
4051
+ 046

57 12 20

57 17 20°
b7 17 0
3 B
57 17 14°
b7 17.,39°
57 22 32
57 22 b7
57 32 52°
57 32 59
57 37 52
57 37 54:
57 38 21:
57 42 40-
5T 42 42
b7 47 2
5747 1-
57 46 54 -

‘8

2
6

—_
=

WP P®OO N ww O

par

~-8°
+3:
+2:
Ha"
+4
o

+3-

+4-
+2-
2
+o-

+4-

+4
+3
+4-
+3-
+3-
+3

e O DTN O WWw WO P D

1
2
2

S S TU W W N

=2 I B~ > e 27 ]

Obs. — Calc.

Adacosd

—0°50
—0'63
+061
—009
—1:10
4050
—0:77
+0'53
—122
—165
—133
—064
—131
4077
+0:81
4079
—0'32

a8

(+26°8)
gl
sl A
Y
- s

a

—15:

ot
O S W m O ww o W o

@
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20. vy 22,5 » 12 26 46 10 6 23'56 040 5747 52 -14-3 89 —052 — 11
21, » 23. Florencz 10 959 10 41712 4054 57 50 46°0 +2°5 10 164 —16°5 o
99, '» 23 Milané 1121 3 10 4 404 4049  B7T5147°1 435 10 —118 (+31-8) ¥ A
93. » 24 Florencz 1043 9 10 15815 +052 5755 84 +3'1 11 (+347) — 59 2 18
94, ». 24 Hamburg12 613 10 14160 +037 = 575524'8 +4:2 10 —092 — 31 2= ;
98 » .94 Bees . 128344 10.14287 4087 +575526°7 J4°6° 10 Lod2 "= j1 4@ |
Junius 205 L i —0365 —1-81 &
: II. normalhely. = '-'r‘
96. Julius = 4. Athen 9 647 9405961 -+056 -+582921°6 +1°9 12 4015 — 98 & »
97. s - A Béos - 1085 8 9404820 4041 . 58 2942:8.'-}-3'8 13 —003 . — &0 iF
2. » 4 Berlin 111259 9404625 -036 582949°7 —+4:0 12 4019 - — 07 g
99, 5 ..6. Athen’ 91188 937 747’ 056 ~ 583524°1 423 14 4091 . — gFig
30. » 6. Florencz 10 358 937 074 048 5835226 -+3-2 15 4090 —16:7 3
2L a2 6. Bacs 111451 9365513 037 ' 583541'8  4°1 16 'F001 © ~— 29
32. » 6. Berlin 111131 93654562 -034 5835385 41 17 4004 — 70 &
33. > 7. Florencz 93918 935 862 049 5838245 +2'6 15 4082 — 51 %
34. > 7. Josefstadt 10 28 30 935 520 042  583828'4 -+3'7 1819 +014 — 35 &
35. > 7.Bécs 11 119 935 199 --037  583826°0 -+4'0 2021 —0118 — 95 &
3. » 7. Berlin 12 126 9345678 027  583834'1 +4'6 17 4001 — 94 &
37. . 7. Hamburg 11 56 6 9 34 5598 027 5838387 —+45 22 —011 — 6°6
8. Bees 105445 933 991 4038 5841128 440 22 —012 —86 o

1



Sz.  1871. hely  helyi id6 @ app. par J app. par % Obs. — Calec.
Aewcosd a9
39. Julius 8. Milano 11" 3™ 3* 9"33™ 5%6 +0'39 5841357 +41 23 —0:82 + 73
40. » 8. Lipcse 1127 4 933 610 4032 5841241 +44 24 —0°17 — 53
41. » 8. Berlin 114926 933 578 +028 5841247 45 24 +0°38 — 67
42. » 9. Florencz 943 14 9 312380 +048 5843547 +32 15 + 024 —10°8
43. > 9. Bécs 10 34 54 9311934 4039 5843591 -39 23 —0°36 — 91
44. » 9. Milano 1017 5 9311760 4044 5844 1'1 +36 23 —0-80 — 88
45. »  10. Athen 9 455 9293906 4055 5846448 +26 23 —+035 -+ 48
46. »  10. Lipcse 1058 7 9292703 4034 5847 57 442 24 +0'32 4 93
47, > 10. Berlin 11 50 57 929 2381 4026 5846 567 +46 25 —+054 — 47
48. » 10. Hamburg 115116 9 29 21'52 +0'25 58 46 36'3 45 24 —0°09 —26°7
49. » 11. Bécs 1058 13 9 27 3716 +035 5849 33'8 42 26 —0°36 — 18
50. » 12. Athen 9 5 0 926 008 -+053 5851569 427 2527 +40'36 — 35
5l. » - 12, Bécs 10 25 14 9 25 5073 4038 5852 44 49 25 —031 — 88
52, » 12, Milano 10 817 9255140 041 5852202 437 25 051 -+ 73
53. » 12. Hamburg 11 19 47 9 25 4581 4027 58 52 136 +44 25 -+-0-22 — 59
54. » 13. Berlin 11 30 36 9 23 5743 026 458 54 472 +45 25 003 — 83
Julius 85 1L -+-0071 — 508
III. normalhely.
55. Julius 14. Athen 9 148 9222454 405345857 39 430 28 4046 — T3
56. » 14. Bécs 113338 9221034 —+027 5857182 +47 2930 —003 ~10'7

BT
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57.
58,
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68,
69.
70.
11
72.
73.
74.
75.
76.
71.

A I SR

SR s

v

¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ yu

14.
15.
15.
16.
13
17.
1
17.
17.

Lipcse 12 52 47
Bécs 10 49 18

Berlin 11 15 33
Lipcse 118725
Athen 8 53 40
Bécs 1048 6
Berlin 1156 8
Hamburg 12 25 41
Lipcse 13 43 52

18. Kremsmiinst.10 55 47

18.
1.9
19,
20.
20.
20.
20.
21.
21.
21.
21.

Hamburg 1058 3
Athen 9 20 30
Hamburg 1114 9
Athen 854 6
Hamburg 11 5 23
Lipcse 11 20 48
Washington 9 55 38
Bécs 10 33 45
Berlin 10 55 49
Lipcse 1917 <2
‘Washington 9 34 45

922 431
9 20 26°58
9 20 2496
9 18 3689
917 554
916 5199
9 16 4880
9 16 4550
9 16 4092
915 357
915 594
913 31'48
9 13 1895
9 11 4768
9 11 33:32
9 11 3323
9 11 117
9 95214
9 94972
9 94839
9 92784

—+012
+ 032
—+027
-+024
-+0'53
—+031
+0'18
+0°'13
— 002
+ 029
—+026
—+049
023
+ 051
+ 023
—+0-22
4047
—+029
—+025
~+0-22
+ 045

58 BT 277
58 59 459
58 59 540
59 2110
59 4371
59 4406
B9 5 60
59 5 4'5
59 b5 205
59 7332
59 7192
59 9 346
59 -9 515
59 12 08
59 12 183
59 12 21°7
59 12 402
59 14 29°2
59 14 419
59 14 44°0
59 14 555

+51 25
+4:3 29,31
+45 32
+47 21
+29 33
444 34
+46 34
+49 35
452 35
445 29
+44 35
4356 35
+47 35
482 35
+45 35
+48 36
437" 36
445 3536
446 36
+48 36
+39 36

-+0°39
+ 003
+ 061
4084
+ 075
—088
~+044
+0°35
+ 019
—149
+ 041
—+0°60
—+0°36
+ 058
—+009
+ 025
—0°68
—+0-25
—+-0°26

4051

—047

=139
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Sz 18Tl hely  helyi id6 @ app. par J app. pat; % Obs. — Cale.
docosd a8
78. Julius 22. Bécs 10"27™ 00 9" 8" 6729 4-0°31 +59°16547 +44 36 —0°10 —4''5
79. .» . 22. Lipcse 1023 3 9 8 652 4025 5917119 +43 36 —+0-44 +11'4
80. » 22, Berlin 104922 9 8 470 4025 59 16 576 +46 36 +0°29 — 47
81. .3 23. Hamburg 1227 21 9 6 1078 4006 459 19 26'8 —+50 36 + 028 — 71
Julius 185 G -+-0-208 —5:25
IV. normalhely.
82. Julius 24. Lipcse 1016 34 9 4 3497 4029 +59 21 452 +4'3 36 4030 4+ 44
83. » 25. Bécs 1049 3 9 246'86 4024 59 23 575 47 37 —008 — 32
84. » 25. Hamburg 11 039 9 24454 4023 59 24 3:3 47 37 —+014 — 10
86. » 27. Lipcse 10 54 53 8 59 12:90 + 020 59 28 475 +49 38 —+048 +106
86.. » 27. Hamburg 11 2127 859 987 +0'14 59 28 353 49 39 —+0-28 — 51
87. » -28. Lipcse 12 35 34 857 1883 —0°01 59 30 524 +52 39 —+0-82 — 94
88. » 30. Hamburg 11 30 49 8 53 45:67 4-009 59 35 264 449 40 + 050 —+ 11
89.Augustus 1. Lund 111945 850 759 4009 59 39 443 +49 40 +0-19 =6
90. 2. Hamburg 1335 8 848 788 —0'117 5942 28 +49 40 ~+1:32 —102
9. 25 3. Lund 10 44 50 8 46 27'82 4013 59 44 42 |49 41 +0:20 — 31
920 ity 4. Athen 922 9 8444384 +036 5946 27 48 42 —023 — 48
D3 4. Florencz 940 55 8444240 +029 59 45 51'1 47 43 4167 —22+0
94. » 5. Athen 84549 8425391 4042 59 48 226 45 42 -+0-14 -+ 84
95. » 5. Milano 93428 8424461 4028 5948357 448 44 034 4121

LQAIT A0HINHIS



96. =» 5. Berlin 1016 29 8 42 4408 4-0:17 59 48 169 +4-9 45 ~+034 — 671

i 5. Hamburg 1012 56 8424242 1018 59 48 25’1 +49 46 —008 — 16

98, » 6. » 11 49 35 8 40 3963 — 0:02 59 50 479 -+51 46 —=()'29 + 2:4

99:25-» 7. Florencz 913 4 8385782 +0381 59 52 409 +4'8 47 +0'49 (026
100, » 7. Lipcse 10 14 14 838 52'17 40°16 59 52 337 +51 46 —012 —12:6
101. > 7. Hamburg 10 16 4 8385114 015 59 52 472 50 46 —0°17 — 04
{1 D 7. Lund 10 3738 83851'112 011 59 52 486 50 48 —+016 -+ 04
103, 1% 7. Berlin 12 18 32 8 38 4359 —0°09 59 52 51°0 452 49 ~+0:35 — 6'1

Augustus 25 IV, —+0-217 —1'85
104.Augustus 8. Florenez 91428 837 127 .+4029 59 54380 +49 49 +0:93 —14:0
306,51 5 8. Berlin 10 14 27 8 36 5594 4018 59 54 520 +50 49 ~+033 — 45
1057, W 8. Hamburg 10 7 43 8 36 5477 —+016 59 54 578 -5 0 50 + 001 -+ 06
107.  » 8 Lipese 1034 42 836 5410 +011 5955 25 53 50 +0:36 + 40
4 {33 I 8. Lund 13 4748 836 3792 —0'24 59 55 128 +4'6 48 —0°11 — 36
109. '» 9. Athen 85118 835 670 4037 59 56 432 —+4'9 49 + 010 —129
d i ¢ T 9. Béces 10 6 17 8 34 5740 +0°17 59 57 51 452 48 —0:37 =02
T 9, Berlin 10 37 13 8 34 54:84 + 009 59 57 110 -+52 49 + 010 + 18
T2 > 9. Hamburg 10 24 18 8 34 5457 4012 59 57 92 451 50 + 001 = 1012
113. » 9. Lipcse 10 36 5 8 34 5486 +010 59 57134 -+53 50 022 + 41
s f o S 9. Lund 10 57 27 8 34 53'15 +0'05 59 57 T4 51 48 +0'11 — 3.8
115 ' » 10. Florencz 9 10 10,8333 231 029 59 59 201 50 49 + 084 -+ 67
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Sz.

116,

LI,
118.
119.
120.
121.
122.
123.
124,
125,
126.
127.
128.
129.
130.
131.
132.
133.
134.
135.

1871.

Augustus 10
10.
10.
10.
115
143 1
1,
11.

v ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥

I &
12.
12,
12.
12.
13.
13.
13.
13.

13,
14.
14,

hely helyi id6  « app. par & app. par *
Lipcse 10"15"40° 8"32"57:12 —+0°18 -}-590°59'26'6 52 50
Ha‘mburg 10 616 8 32 5547 4014 59 59 306 51 50
Lund 10 41 25 8 32 53:86 007 59 59 174 -+51 50
Berlin 10 52 31 8 52 52:83 4005 59 59 194 +53 50
Athen 83813 831 715 4037 60 1 84 449 50
Florencz 8 56 44 8 30 5854 4031 60 1125 49 50
Hamburg 10 41 55 8 30 50:16 001 60 1 330 —52 50
Lund 11 37 23 8 30 4689 —005 60 1395 452 50
Berlin 12 47 19 8 30 40°99 —0°19 60 1418 +51 50
Bées 10 132 828 5154 4014 60 3 354 453 51
Berlin 1032 0 8 28 4863 007 60 3439 -+53 50
Hamburg 11 10 15 8 28 4383 —0'01 60 3442 453 50
Lund 12 26 47 8 28 3855 —(r15 60 3553 451 50
Berlin 93415 8264785 4017 60 5491 -+52 50
Milano 93232 8264776 4020 60 5472 453 51
Becs 10 9 6 8264479 4011 60 5473 454 51
Hamburg 11 12 2 8 26 3757 —003 60 6 14 453 50
Lund 11 35 36 8 26 3706 —0°07 60 6 10 452 51
Florencz 9 22 23 8 24 41'18 022 60 7560 54 52
Lund 1013 33 8 24 3564 4008 60 8 67 452 52

Obs. — Cale.
dacosd A0
+0:72 + 78
—0-09 4117
4001 = 8B
—008 — 23
4030 — 93
4002 —12:8
—0'25 — 15
—0°09 + 19
—015 — 23
—0'38 — 46
—002 00
—0'23 — 45
—0°17 + 05
+001 — 29
4065 DN 1)
—0'54 — 66
—032 — 08
—0'563 — 25
4050 —109
—0°39 — 34

4!
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186. > 14, Hamburg 10 29 52 8 24 3347 4005 460 8119 +53 50  —020 — 09
Augustus 11°5. V. R S 40038 — 218
VL. normalhely.
137. Aungustus 15. Florencz 9 30 8 8 22 3100 4019 460 10 18.9 -+55 52 -+0'79 — 3]
138. » 15. Lipese 10 140 822 2776 4010 60 10 26:0 +55 53 —+037 4+ 15
139. » 15. Lund 10 17 10 8 22 2458 --0'06 NAIEL e vl D —068 AASSES
140. ' » 15. Berlin 1031 3 8222495 4003 6010 21'8 54 54 +012 — 48
141. » 15, Lund 1O 4026 iyt s it 60 10 187 +53 52 — 94
142. » 15. Hamburg12 14 1 8 22 13:23 —0°17 60 10 36°2 +56 53 —0'55 — 16
143. » 16. Athen 840 4 820 2631 031 60 12 126 54 53,65 4016 —157
144. > 16. Berlin 9 3241 8201720 014 60 12 359 +5'3 54 —012 — 23
145. » 16. Hamburg 9 56 24 8 20 13'57 —+0:09 60 12 40'9 53 53 —027 — 08
146. » 16. Lund 111228 8 20 791 —006 6012 428 -+53 53 —019 " — B0
147. » 17. Hamburg 9 45 37 8 17 5887 010 60 14 581 54 53 —049 — 06
148. » 17. Tund 11 030 817 5349 —0'05 6015 19 -+54 55 —032 — 28
149. > 17. Lipese 11 58 27 8 17 4913 —005 60 15 101 —+56 55 —+0°40 — 02
150. > 18. Athen 8 23 37 8 15 5466 -+-0'33 60 17 142 54 56 —0'14 -+ 97
151. » 19. Bécs 93340 813 2417 011 60 19 240 |56 57 —029 —10'1
152, » 20. Hamburg 11 23 12 8 10 46:47 —0°14 60 22 50 +54 58 —045 — 39
153. » 21. Bécs 10 38 57 8 8 2657 —0°09 60 24 13'1 58 58 —0'18 —106
154. » 292 u» 944 41 8 5 5940 4004 60 26 285 +58 59 —1'04 —130
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wz., 1871, hely  helyidé « app. par d app. papk Obs. — Cale.
Adocosd 40

155. Augustus 22. Tund 10"29"36° 8" 5"54%6€3 —0'06 +-60°26'43“0 —45'6 60 —0:36 —4+5
156. > 26, Berlin 13 28 35 7 54 48':00 —0'45 60 36 371 -+43 61 —0'95 — 91
157.  »  26. Lipcse 1410 9 754 4518 —0'51 --60 36 467 38 62 +0-23 + 02

Augustus 18'5. VI —0:197 —4-31

VII. normalhely.

158. September 3. Athen 8 834 7295266 010 46053 16:3 -+7'1 63 —1°08 —253
159. > 4. Hamburg 852 25 7 25 5359 —005 60 55 231 64 64 — 177 —135
160. » 6. » 910 0 717 5966 —0114 60 58 220 -}-6'4 65 —2:31 —147
161. > 6. Lund 93523 7175878 —019 60 58 76 62 65 —1'73 —29'9
162. » 7. Berlin 8 59 47 713 5601 —0'13 60 58 49'6 66 66 —200 —54'3
163. > 7. Lund 914 3 7185415 —016 6059 196 +63 67 —1'75 —252
164. > B ¥y 102821 7 9 2429 —034 61 0153 457 68 —1:25 —23'3
165. » 8. Berlin 1124 42 7 9 11'60 . —048 60 59 434 453 68 - 261 —b5T72
166. > 9. Hamburg 92325 7 5 241 —024 61 0409 -}64 69 —280 —26°1
167. > 10. » 93612 7 02284 —029 61 1 25 450 170 —2:81 —12'8
168. » 10. Lund 12 114 659 5704 —054 61 0436 46 71 —2'65 —31'4
169. > 10. Berlin 13 19 48 6 59 4063 —0'63 61 0564 433 71 —337 194
170. » 11. Lund ¥l 1718 6:56 1982 —047 61 0327 454 172 —2:77 —196
$7 1. » 11. Hamburg 12 34 15 6 54 5931 —060 461 0218 440 71 —2:26 —29'5

September 85.  VIL —2:201 —25'29

b3
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VILL normalhely.

172.September 15, Hamburg 10 39 6 6 34 742 —(59 460 52 445 —+55 73 —3'79 —336
173.  » 16, Lund IV 3147 6 28 "T8% —DB0" /|0 0. wiss’ o b b - TR —4-36 X
174. » 0 16800, 9 11:83:20 . s ! seoid georbas + 6048392, 46 4 —40'4 i
175, > 16. Hamburg 12 5 2 6 27 5839 —065 60 48 2256 -+39 75 —3'14 —490

176. » 16. Berlin 12 18 44 6 27 5575 —0'68 60 48 23'6 37 76 —4-43 —48'1

j ik » 18. Hamburg 10 36 23 6 16 008 —060 6038 9:7 583" 717 —4'66 —923'9

178. > 19. > 11 3449 6 9 20°11 —068 e R TR s —2'44

179. » 19. » s gl S S G e 6030 41'7 +41 78 —14.6

180. » 20. » 10 054 6 25872 —060 i 79 —5°18

181. » 20. » 105065375 sliialvuvie (A v e t-GD 99 600 SROTF 70 —40°0
" September 17'5.  VIIL. s ERRCRY Y 71 e

Tekintve azon korilményt, hogy az iistokds nagy fénygyengesége igen nehezitette a vizsgalatokat, csak
igen kevés észleletet zartam egészen ki, ugyanis mindkét osszrendezoben a két elsot, rectascensioban azon-
kiviil még a 23. szamot, declinatioban pedig a 3, s 22. szimot, minthogy benndk a hibak tulsigosak. Ezeken
kivill még azon észleleteknek, melyeknek hibéi kissé nagyok, csupan 1. sulyt adtam, s pedig rectascensioban a
21., 66., 90. s 93. szamnak, declinatioban a 17., 48, 93., 162, 165. s 179. szamnak.

Ha az észleleteket egyes csillagdak szevint allitom Gssze, az egyes sorozatok kozt mutatkoznak ugyan
ro Némileg allando kiilombségek, mint példaul a florencziek tevilegesen, a bécsiek s milanoiak nemlegesen térnek
el a kozepertékektol, de mindamellett nem értem volna el sokat azoknak tekintetbevételével, minthogy az ész-
leletek egymas kozti dsszegyezése igen csekély, s mivel az ily eljarasnal soha sem hatarozhato meg azon csil-
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SCHULHOF LIPOT

lagdak allando correctinja, melyek kevés észleletet szolgal-

tatnak.

Az bsszehasonlitasi csillagok positiol az 1871, kizép

idészakra vonatkozolag ezek :

Sz « 18710 0 18710 suly
1. 2 Helsingforsi délk. észl. 10"25™34:89 570 67 0.“5 1
- Astr. Nachr. Nr. 2029 3491 184

felvétetett 10 25 3490 457 6 1°'1
2. 2 Helsingf. délk. észl. 10 22 2080 5713408 1
Astr. Nachr. Nr. 2029 2069 40-6 1
felv. 10 22 2074 157 13 407
3. Struve 1209 1022 248 457 056-9 1
2 Helsingf. déelk. észl. 2:16 545 2
~__Astr. Nachr. Nr. 2029 2:95 58°6 2
felv. 10 22 226 <57 0 566
4. 2 Helsingf. délk. észl. 1019 830 +5732 0°8 1
Astr. Nachr. Nr. 2029 831 L)
fely. 1019 831 }5732 1-4
5. 2 Helsingf. délk. észl. 10 15 6:60 57 10 236 1
. Al Nakn F b0 0. v i 86
e o 1015 6'61 457 1023°6
6. 2 Helsingf. délk. észl. 10 81084 +-5732 574 -1
~ Astr. Nachr. Nr. 2029 10°76 B2 "1
felv. 10. 8 1080 |57 32 573
7. 2 Helsingf. délk. észl. 10 12173 5749566 1
Astr. Nachr. Nr. 2029 2183 bt =651
felv. 10 1 2178 157 49 57 -1
8. 2 Helsingf. délk. ész. 10 8 31'16 458 9165 1
Astr. Nachr. Nr. 2029 3124 16:7-1
felv. 10 831.20 458 916:6
9. 2 Helsingf. délk. észl. 10 7 4797 457 24 14-1 1
_Astr. Nachr. Nr. 2029 4791 153 1
fely. 10 74794 457 24 147




A% 1871, 1. 87. USTOKOS DEFINITIV PALYASZAMITASA. 19

Sz. -« 1871'0 6 18710 suly
10. 2 Helsingf. délk. észl. 9"58"45°55 —-57°5244“8 1
Astr. Nachr. Nr. 2029 4557 452 1
5 fely. 9584556 4575245°0
11. 2 Helsingf. delk. észL 9533293 +5754 93 1
Astr. Nachr. Nr. 2029 33:05 10:=7"1
felv. 9 53 3299 457 54 10°0
12. Astr. Nachr, Nr. 1925 9 40 21-39 458 28 32°3
13; Bonn. Beoh. 1218 943 3035 +5831 114 1
2 Helsingf. delk. észl. 30:81 Y
Astr. Nachr. Nr. 2029 30°75 8% "2
fely. - 9 43 3070 458 31 8°8
14. Bonn. Beoh. 1210 933 684 5824562 1
Astr. Nachr. 2029 6:94 58:0 1
felv. 933 689 5824571
15. 2 Helsingf. déelk. észl. 9 37 4189 58 42 60-3
Astr, Nachr. Nr. 2029 4156 5946 1
felv. 9374172 45843 00

16.  Astr. Nachr. Nr. 2029 9 37 5525 ---56 33 27°
7 Astr. Nachr. Nr. 1925 9 35 39:01 —-58 35 45°

~1 hO W

18. 2 Helsingf. délk. ¢szl. 9414311 5848 14°7 1
Astr. Nachr. Nr. 2029 42:91 14:3 1

felv. 9 41 4301 15848145
19. 2 Helsingf. délk. észl. 930 034 582634 9 1
Astr. Nachr. Nr. 2029 0-20 35e651

felv. 930 027 458 26 353
20. 2 Helsingf. délk. észl. 9354428 +59 143:3 ‘1
Astr. Nachr.Nr. 2029 4446 45°5 1

felv. 9 35 4437 59 1 44-4
21.  Bonn. Beob. 1204 929 3213 45816130 1
2 Helsingf. deélk. észl. 32:23 lige9 g
Astr. Nachr. Nr, 2029 3191 1202

fely. 9 99 3208 58 16 12+3

2*
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Sz « 18710 & 18710 sty
22, Bonn. Beob. 1211 9"85"30°44 —4-5842'314 1
Astr. Nachr. 2029 30'79 29°3° 2
felv. 9 35 3067 58 42 30°0
23.  Bonn. Beob. 1200 9 27 49'90 458 40 24*9 1
2 Helsingf. délk. észl. 5005 22°6
Astr. Nachr. Nr. 2029 49'87 24°8 1
felv. 9 27 4994 58 40 24-1
24.  Bonn. Beob. 1203 929 503 4584118 7 1
Astr. Nachr. Nr. 1925 510 19-9: =2
2 Helsingf. délk. észl. 511 19452
Astr. Nachr. Nr. 2029 540 L7294
felv. 929 514 45841194
25 Astr. Nachr, Nr. 1925 9 24 48'10 458 51 4'8 1
2 Helsingf. délk. észl. 4832 42050
Astr. Nachr. Nr. 2029 4839 45 1
felv. 9 944897 J58 51 44
26. 2 Helsingf. délk. észlL 9 24 3801 5847 27:8 1
Astr. Nachr. Nr. 2029 3785 T o |
felv. 9 24 3793 458 47 27°4
27. 2 Helsingf. delk. észl. 9 28 551 459 454°2 1
Astr. Nachr. Nr. 2029 5.50 550 1
felv. 928 551 +59 4546
28. 2 Helsingf. delk. észl. 923 5320 +59 12 28 1
Astr. Nachr. Nr. 2029 53:16 Azh 1L
felv. 923 53:18 ~}-59°12 3°7 1
29, 2 Helsingf. délk. észl. 9 21 3834 +5919 115 1
Astr. Nachr. Nr. 2029° 3848 S,
fely. 921 3841 45919 11-4
30. Astr. Nachr. Nr. 2007 9 20 2507 458 56 52:8 1
Astr. Nachr. Nr. 2029 24-98 58 4] =i

S

felv. 9 20 2503 4-58 56 55°



A7 1871. 11 87, USTOKOS DEFINITIV PALYASZAMITASA.

Sz.
31. 2 Helsingf. délk. észl.

Astr. Nachr. Nr. 2029

21

18710 & 18710 sily
920721714 5841242 1
2126 92-4 1

&

felv.

Astr. Nachr. Nr. 1925
2 Helsingf. delk. észl.
Astr. Nachr. Nr. 2029

32.
33.

9 20 2120 -|-58 41 23°3

991 339 459 0 7°8
9 16 18:39 59 20 387
1812 39°0 1

felv.

916 1825 59 20 389

34, Astr, Nachr. Nr. 1925 915 311 59 459-2 1
Astr. Nachr. Nr. 2029 3:08 587
felv. 915 310 +59 459-0
*35 Helsingf. delk. észl. 9 93080 +585644°4 1
Astr. Nachr. Nr. 2029 30:82 46°8 1
felv. 9 93081 -}58 56 45°6
36. Riimk. 2781 9 61420 459 14474 1

Astr. Nachr. Nr. 1925
2 Helsingt. delk. észl.
Astr. Nachr. Nr. 2029

14:38 459 2
14-48 4572 1.9
1450 46-5 2

fely.

Boun. Beob. 1226
Astr. Nachr. Nr. 2029

317.

9 61442 59 14 46-1

9 45024 45925532 1
5069 480

felv.

38. 2 Helsingf. delk. észl.
Astr. Nachr. Nr. 2029

9 45064 59256497

8 57 2773 459 23 29°5
2777 295

fely.

Rimmk. 2737
2 Helsingf. delk. észl.
Astr. N@(il}]:. Nl 2029

40, Riumker 2698
2 Helsingf. délk. észL
Astr. Nachr. Nr. 2029

felv,

8 57 2775 +59 23 295
8 58 2391 459 36 30°9 1

2362 Do
2372 275

8 58 2372 159 36 28°2

8 50 418 5945 13*9 1
420 14:1 -2
4:25 141 2

8 50 422 4594514°1




22 SCHULHOF LIPOT
S, « 18710 & 18710 suly
41  Lundi mikr. észl. 8"46"44:58 59044241
42, Ritmker 2653 8 42 5326 —-|—5$J S -]
2 Helsingf. delk. észl. 53:32 I ]
Astr. Nachr. Nr. 2029 5341 185152
fely. : 8 42 5334 +59 32126
43. Astr. Nachr. Nr. 2007 8 47 863 459 38 34 8
Astr. Nachr. Nr. 2029 842 366
fely. 8 47 853 159 38 357
44. 2 Helsingf. délk. észl. 8 46 28'93 -59 54 20°4 1
Astr. Nachr. Nr. 2029 2913 1961
felv. 8 46 2903 --59 54 200
45.  Astr. Nachr. Nr. 1925 8 42 3779 59 46 58°6
46. 2 Helsingf. delk. észl. 845 224 45956294 1
Astr. Nachr. Nr. 2029 1-83 298 .1
felv. 845 204 459 56 29°6
47, Astr. Nachr. Nr. 2007 8 38 22:86 459 45 22°5 1
Astr. Nachr. Nr. 2029 22:68 217 1
felv. 8 38 22:77 +59 45 22-1
48. - Astr. Nachr. Nr. 2007 8 37 60°31 -+59 58 574 1
Astr. Nachr. Nr. 2029 5993 606 1
fely. 838 0112 -59 58 59-0
49.  Astr. Nachr. Nr. 1925 8 34 1060 59 52 9:2 1
Astr. Nachr. Nr. 2029 10-83 90 1
fely. 8 34 1072 459 52 91
50 Astr. Nachr, Nr. 1925 8 29 5493 +6() i ] ! e |
Astr. Nachr. Nr. 2029 5490 k12
felv. 829 5492 60 2112
5% Astr. Nachr. Nr. 1925 8 28 1091 —{—60 o784 2 -1
Astr. Nachr. Nr. 2029 10°91 ik 31
fely. 898 1091 460 3312




Az 1871, 1L 8z, USTOKOS DEFINITIV PALYASZAMITASA., 23

Sz « 18710 & 18710 sily
52. 2 Helsingt. délk. észl. 8"23"25°77 —+60° 4579 1
- Astr. Nachr. Nr. 2029 2588 584 1
felv. 8 23 2583 +60 4 58°2
53. 2 Helsingf. délk. észl. 8 20 36'10 460 743°1 1
Astr. Nachr. Nr. 2029 3598 42.9 1
felv. 8 20 36:04 4-60 7 43°0
54. Astr. Nachr. N1. 1925 8 18 46:00 460 13 367
55,  Bonn. Beob. 1136 8 20 2991 +60 20 27°5 1
Astr. Nachr. Nr. 2029 29-81 26:1 1
felv. 8 20 2986 460 20 26°8
56. 2 Helsingf. délk. észl. 8 151915 +60 713°8
57. 2 Helsingf. délk. észl. 8 14 23'13 +59 59 49°5 .1
Astr. Nachr. Nr. 2029 22:94 504 1
felv. 8 14 23:04 459 59 500
58. « Astr. Nachr. Nr. 2007 8 9 1481 60 28 22:8 1
Astr. Nachr. Nr. 2029 1434 231 1
felv. 8 01458 +60 28 230
59.  Astr. Nachr. Nr. 2007 8 6 4842 60 25 487
Astr. Nachr. Nr. 2029 4823 482
felv. 8 6 4833 60 25 48°5
60. 2 Helsingf. délk. észl. 8 43042 46024150 1
Astr. Nﬂhl Nr. 2029 2986 16°0
felv. 8 43014 46024155
61.  53. Camelop. Astr.
Viertelj. Schr. 750 40°37 460 40 25°5
62. 2 Helsingt délk. észl. 758 485 +604146°5 1
Astr. Nachr. Nr. 2029 443 48-9 1
felv. 758 464 16041477
63. Béesi Mikr, észl. 730 4142 60 51 55°7
64.  Helsingf. délk. észl. 7261354 +6049 87 1
Astr. Nachr. Nr. 2029 1327 71 =t
fely. 726 1341 46049 79
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Sz. « 1871'0 0 18710 suly
65. Astr. Nachr. Nr. 2007  7"18" 869 + 6058450
66. - Astr. Nachr. Nr, 1925 713 30:23 61 7289

67. Astr. Nachr. Nr. 2029 7 14 483 +(51 3213
68.  Bonn. Beob. 957 7 92961 +61 4359 1
Astr. Nachr. Nr. 1925 2974 33:3 1
Astr. Nachr. Nr. 2029 2045 07 agdre 1.
fely. 7 92060 461 434 6
69. 2 Helsingf. délk. észl. 7 26045 6116 49°7 1
Astr. Nachr. Nr, 2029 5999 4976 -1
fely. 7 3 022 6116496
70. Astr. Nachr. N1. 2029 7 01024 -+61 9 35°4
71.  Astr. Nachr, Nr, 1871 6 58 390 +6059 28'5 5
Yarnall 2848 3:90 27:1 " 2
Astr. Nachr. Nr. 2029 357 28:3 1
B 6 58 386 460 59 283
72.  Astr. Nachr. Nr. 2029 6 55 1916 61 3 240
73.  £str. Nachr. Nr. 2007 6 34 32:82 460 46 335 1
Astr. Nachr, Nr. 2029 32:43 34:5 1
Cfelv. T T 76343263 46046 340
74. Astr. Nachr. Nr. 1871 6 28 1844 60 46 42 2
75.  Bonn. Beobh. 980 6 24 5981 46044 37°2 1
Astr. Nachr. Nr, 2029 5949 358 1
felv. 6 24 5965 160 44 365
76.  Astr. Nachr. Nr. 1925 6 29 3877 60 53 25+0
77.  Bonn. Beob. 963 6 15 13'80 46042 4:0 1
Astr. Nachr. Nr. 2029 1344 J4.85 5
felv. 6 15 1362 460 42 2-4
78..  Astr. Nachr. Nr. 2007 6 9 4562 -+60 35 22:8 1
_ Astr. Nachr. Nr. 2029 4507 2520 .1
T v .. 6 945 0555
79, Armagh 1372 5 93356 46028154 1
Radel. I. 1636 3371 15871
Astr. Nachr, Nr. 2029 3311 15205 1]
felv, 5 93346 4-60 28 154



© Az 18T1. 1L 8z USTOKOS DEFINITIV PALYASZAMITASA, 25

Ha a fontebb talalt javitisokat hozzédadjuk a naplo-
bol vett adatokhoz s azokat az év kezdetére viszonyitjuk, a
normalhelyeknek kovetkezé értékeit nyerjiik :

normalhely « 18710 818710 suly

L 1871. Junius 205 152°49‘13“5 5738 80 1
H. Julius 85 14315423 584136°8 1
II1. Julius 186 1388 45. :14+0- B9- 73703 1
1V. Augustus 25 132 254:2 594210°7 1
V. Augustus 11'5 127 40 40°2 60 147°0 1
IV. Augustus 185 123°51 474 6017 34°7 1
VIL Septemb. 85 10715241 61 022°9 1,
VIIL Septemb. 175 95 28 267 60 43 43-2 1/

Csupan a hetedik normalhelynek adtam !/, s az utolso-
nak '/; salyt, minthogy igen csekély észleleten alaptlnak,
melyek az tistokos tulsagos gyengesége miatt nagyobb hibak-
kal is birnak ; a tobbieknek ugyanazon egyenlé sulyt adtam,
noha nem képeztettek egyenlt szamu észleletekbol. Valakany-
$z0r nem egy s ugyanazon vizsgalotol valok s nem ugyanazon
viszonyok kozt tétettek az ¢szleletek, konnyen keletkezhetnek
theoretikus hibak, ha a salyt az észleletek szamanak megfele-
loleg veszsziik fel ; kétségkiviil helyesebben tehetjiik fel, hogy
a kiillombozo esetlegeshibak elegendéen kiegyenlitik egymast,
ha csak az egyes normalhelyekben az észleletek szima nem
tulsagosan aranytalan.

A legvalosziniibb elemek levezetése vegett fel fogom
allitani az egyenlitére viszonyitott feltéti egyenleteket s e
czélbol atvaltoztatom az eclipticai elemeket egyenlitoiekre:

wy = 83°56'53*'9
2, = 21131 3°1
i, = 8157502

A differential-hanyadosok logarithmikus alakban a ko-

vetkezok ;



Egyenes emelkedési feltéti egyenletek: i
9-64852, dw, -+ 947018, di, 4 940467 dQ, -+ 409770, dlogq + 335314 dT + 4:45227 de
974578, dw, - 935560, di, + 863476 A, + 3:32808, dlogq + 341052 AT - 417296 de
978171, dwo - 927474, di, - 846906,d%2 - 427250 dlogq - 343620 dT + 384754 de
982413, dw, - 9:08888, di, - 898878, + 480282 dlogq | 346841 dT - 375823, de
984497, dw, - 887277, dis | 9:05916,d2, - 497067 dlogq - 348464 dT - 415290, de
985904, dw, - 846775, di, | 9:04950,d2, + 5:06435 dlogq -+ 349629 AT - 433098, de
979591, dws - 913976 diy - 866843 ALy - 505588 dlogg - 3:37199 dT 4 452682, de
960685, dw, - 932606 di, + 9:96403 dQ, -+ 4'94437 dlogq | 327380 dT -+ 453599, de
Elhajlasi egyenletek :
9-80845 dws - 956476, dio - 968395 A2 - 548434 dlogq -+ 331865, d’i: - 427809, de
960635 dw, -+ 964428, di, -+ 946487 dQ, 4+ 535278 dlogq + 315767, d:l‘ -+ 383330, de
944999 o, -+ 967648, di, -+ 925127 df - 529840 dlogq + 303781, dT + 340051, de
898920 dw, 4 971762, di, 4 769406, A + 527471 dlogq -+- 2~74864H§T i :5:‘1(-)]..81. de
851368, dw, - 973977, dip - 910711, d2 + 530663 dlogg + ?Q§121n42 s s
915156, dwy -+ 975612, dip - 936909, a8, + 535228 dlogq -+ 2-133:1 (l'.r}:‘ - {S.Oiil)fil ge
9-62547, dw 4 964082, diy 4 964593, 2 +- 541487 dlogq + 299954 g + 3_8; 258, de
971468, duy L 953857, diy < 966680, % +- 544049 dlogq 4 312091 dT + 415004, de

070757,
011859
0-50365
0'52048
977159
0°38426,
1:35294,
1'54765,

955630,
0°68931,
0:69984,
0-15836,
0'37658,
0°64640,
125074,
1:38152,

A jobb oldalon allo tagok némileg kiillomboznek a fontebb adott javitasoktol, minthogy szamitasuk alkal-
méaval m({wkél) rendelkeztem az egyes észleletek stlyanak meghatarozasa folott; a végeredmeényre ez nem lesz

semmi befolyassal.
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Az egyiitthatok nagyobb egyformasiiga kedveért uj ismeretleneket fogok oly modon bevezetni, hogy leg-
nagyobb egyiitt hatojuk épen az egység legyen. K czélbol legyen 9:85904, dw, =x, 975612, di,=y, 968395
19, =z, 548434 dlogq=u, 349629 dT=v s 453599, de=w, mi altal az egyenletek igy modosulnak :

978948 x -+ 971406 y - 972072 z + 8:61336;u + 985685 v - 9'91628,w = 0°70757,
988674 x 4 9'59948 y — 895081 z 4 7'84374,u + 991423 v - 963697,w = 0'11859

9-99267 x - 951862 y - 878511,z - 878816 u - 993991 v 4 9:31155,w = 050365

996509 x - 933276 y - 9:34083,z - 9'31848 u + 997212 v + 922224 w = 052048

998593 x - 911665 y + 937521,z - 948633 u |- 998835 v + 961691 w = 977159

0:00000 x - 871163 y + 9:36555,2 + 958001 u —+ 0-00000 v -+ 979499 w = 0'38426,
9-86687 x - 9°38364,y + 898448 7 - 9'57154 u - 987570 v + 999083 w == 1'35204,
974781 x -+ 956994,y - 958008 z + 9'46003 u | 977751 v - 0:00000 w = 1'54765,
994941, x + 980864 y - 000000 z - 0:00000 u -+ 982236,y + 974210 w = 955630,
9-74731,x - 9°88816 y - 978092 z + 9-86844 u | 966138,y - 929731 w = 068931,
9-59018,x - 992036 y + 956732 2z -+ 9°81406 u - 954152,y + 8:86452 w = 069984,
913016,x - 996150 y + 801011,z 4 979037 u 4 9:25235,v + 856582,w = 015836,
865464 x - 998365 y - 942316,z + 982229 u | 874532,v + 872087,w = 0'37658,
9929252 x - 0:00000 y + 968514,z + 986794 u -+ 863692 v 4 855852, = 064640,
976643 x - 988470 y + 996198,z - 993053 u + 950325 v + 931659 w = 125074,
985564 x - 978245 y + 998285,2 - 995615 u -+ 962462 v 4 9'61405 w = 133152,

I

I

A legkisebb négyzetek modszere 6 meghatirozo egyenletet adna, ha mind a 6 ismeretlennek értékeét
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kivannok, de jonak latom az excentricus tagot hatirozatlanul hagyni s a tobbi valtozdsokat vonalos fiiga-
vényei gyanant kifejezni, minek kovetkeztében csak ezen 6t egyenletre van sziikséegem :
—+ 7°48692 x 4 056189 y — 2:72391 z + 100642 u 4 7:00125 v = — 122584 w — 56154

- 0'56189 x + 6:22258 y — 057963 z 4 4'80392 u + 0°21654 v — - 0-29583 w — 924799
— 272391 x — 057963 y + 416206 z — 058589 u — 172465 v = —+ 0:11596 w - 15974

—+ 100642 x |- 480392 y — 058589 z - 5'38954 u + 0'65212 v = — 228690 w — 65°785
+ 7:00125 x - 021654 y — 1:72465 z + 065212 u - 678816 v — — 1-15432 w — 46916
Ezen egyenletek feloldasa az ismeretlenek kovetkezo értékeit adja:
X = 071951 w — 255-838
y = 1'18597 w -+ 16873
z= _ 013190 w — 63227
u = — 150809 w — 15609
v = — 077159 w - 241:854
avagy
: dw, = 341967 de 4 353794
di, =  69814°3 de— 2958
df, = — 93816 de — 13095
d log q = — 0169854 de — 0:0000512
dT = 845442 de -+ 0077137

A parabolicus felvetelben de=0, minek kovetkeztéhen az elemvaltozasok ezek :
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dT = -+ 007714
dw, = + 55379

d@, = —2 110
di, = —0 29°6
dlogq = — 0:000051

Ha ezen valtozésokat az eredeti elemekhez csatolom s
az uj elemrendszerrel a 8 normalhely értekét szamitom, a
hatramarado hibak nem fognak egészen azonosak lenni a
differential-szamitasbol eredékkel, minthogy a tekintetbe nem
vett felsébb rendii tagok csekély kiilombségeket okoznak,
melyek a kovetkezi osszeallitashol kittinnek :

Egyenes szamitas differential-szamitas.

Ae coso Ao Aecosd A0
TR AR LU Sl L R T
IE —1-7 —0-9 —1°5 —0-4
111 —2-1 —1-5 —1-8 —1-2
IV. —0°9 +0-1 —0'6 +0-4
V. +0-1 SolAT +0-4 +0-2
VL +1-0 —0°9 +1-4 —0°6
VIL —17 —4- 7 —1:0 —4+3
VIIL. —3°6 +5-2 —2-9 +5-7

Egy 1j kiegyenlités nem csak ezen kiilombségeket fogja
kikiiszobolni, hanem egyszersmind azokat is, melyek az elso
feloldasba a normalhelyek mas felvétele altal becsasztak. fgy
még az elemeknek kiovetkezo csekély valtozasait nyerem:

aT = ~+ 0:00026

dw, = 407
ARy = —14
di, = —1'4
dlog q = — 0°000005

melyek a hibanégyzetek oOsszegét még 3 egységgel alabb-
szallitjak. Az imigy valtozott elemekkel szamitva, az egyes
normalhelyekben a kovetkezo hibakat talaljuk mind egyenes
mind differéntial-szamitas atjan :
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Ao cosd A0
15 15 —+0"5
BT =20 —+0-1
JE RS =IO 6 —0°8
IV. —1-2 —0 4
N +0-1 —+0-1
VL +1-2 =08
ViL —0°8 A
VIIL —2-1 +5-7

Ha az elemvaltozasokat osszeadjuk saz 1. szama egyen-
lit6i elemekhez kapesoljuk, mint legvaldsziniibh egyenlitéi
elemrendszert a kovetkezot talaljuk :

T = 1871. Julius 27°05646 koz. berlini ido
w, = 84° 2/48"5
Q, = 211 .28 507
T ~ 81, b 192
log q = 0:034763
Az eclipticai elemcket differential-hanyadosok segitsé-
gével vezetjitk le, melyeknek szambeli értékei logarithmikus
alakban :
dQ = 999523 dQ, + 9:33739 di,
di = 9:32353,d2, 4+ 998994 di,
d(m—mo)———— 9:53817 A2, -+ 8:65463 di,

A jelentett miitétel kivitele altal lesz: de = 575,
dQ = — 2177, di = — 24,

Ha ezen értékeket az eredeti elemekhez adjuk, mar meg-
kapjuk a legvalosziniibb parabolikus elemrendszert:

T = 1871. Julius 27:05646 kiz Berl. idé

0.=96% 18" 56T kton Eiowten
1I. sz. elemek (2 =211 54 40°3 02(1187‘}%}
v =101 59 23:6 1

log q = 0°031763

A hatramaradé hibaknak fontebb levezetett tablazata-
bol kidertil, hogy az iistokosnek valodi palyaja-a parabolatol
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nem igen kiillomhozhetik, s ha az excentricitast tekintetbe is
vennok, nem tudnok sokkal alabb szallitani a hibanégyzetek
osszegét. Kifejeztitk ugyanis az egyes elemvaltozasokat de
vonalos fiiggvényei gyanant; vezessik be ezen értékeket az
eredeti feltéti egyenletekbe, akkor de meghatarozasara ko-
vetkezo feltéti egyenletek erednek:

A coso A0
I 6571'4de — 15 =0 6475'3-de — 05 —= 0
2 & 6379 de + 22 =0 —11130de — 01 =0

IIT. — 5563 de + 26 = 0. —38942:6 de + 08 =0
IV. — 7462de +-12 =0 —54075de 4 04 =0
V. — 7230de — 01 =0 —44173 de — 01 =0

VI — 9865de —12 =0 —27794de 4 08 =0
VIL —31830de 4 05 — 0 3946:8 de 1+ 32 — 0
VIIL —39481 de 4+ 1'1 = 0 58144 de — 33 = 0

A legkisebb négyzetek modszere de értékét tevileges
jellel adja, ugyanis de = - 01000124, mi annyit jelentene,
hogy a hyperbola még valamivel valosziniibb a hajtaléknal,
de minthogy tekintetbevételénél a hibanégyzetek Gsszege csak
3 egységgel szall alabb, megallapodhatunk a parabolanal
mint azon kapszeletnél, melyben az iistokos mozog. A koz-
pontkiilségi tagok nagy egyiitthatoi egyszersmind bizonyitjak
a levezetett elemrendszer nagy hatarozottsagat, minthogy de
értékeének legszéls6bb hatarai, melyeknél mar meg nem enged-
heté hibak maradnak hatra, 40001 és —0001 s ezeknek a
tobbi elemekben kivetkezo szélsé hatarok felelnek meg:

~dT = -} 00084
de = -+ 34“
dQ = - 6
di= -4 70

dlog q =+ 000017

Ezen palyaszamitas azt mutatja, hogy legjobb esetben
az iistokos keringési ideje 36000 évnél nagyobb lenne s ezen
koriilménynél fogva nem tartottam szitkségesnek a haborga-
tasok szamitasat, mely ezen eredményen csak igen keveset
modositana.
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Nem mierném allitani, hogy az ilyen szamitis dénté azosn
iranyban, miszerint az {istokésnek nem lehet sokkal révidebb
keringési ideje ; nem szabad t. i. szem el6l téveszteni azon
fontos koriilményt, hogy a szamitasok azon, — egészben véve
nem is igen valoszinti, — felvételen alaptulnak, miszerint el6-
szOr az iistokos salypontja 1dék folytan valtozatlanal tartja
meg fekvését, tovabba pedig hogy a latszolagos salypont
vagyis az iistokosnek latszolagos legsiirfibb része, melyet alta-
lanos szokas szerint észlelnek a csillagaszok, lathatosaganak
egész ideje alatt ugyanaz marad. Az elsé pont ellen minden
tapasztalatunk szol, melyet az iistokosok belsé alkata, bels6
es¢keny. egyensiulya folott szerezhettiink. Mily tanulsagos ez
iranyban a Biela-féle iistokos ketté oszlasa s késobb mind-
inkabb folytatodo felbomlasa, avagy egy s ugyanazon meteor-
rajban kering6 tobb hasonlo elemit iistokis kétsegkiviili eld-
jovetele! Meég tobb szol a masodik pont ellen, kiilonisen oly
esetekben, ha az iistokosok a naphoz igen kozel jonnek. Bar
valtozatlan maradjon is stlypontjuk, a bennik létrejovo fény-
fejlédésekrol igen kérdéses, valljon nem eszkoziolhetik ma az
egyik holnap a méasik pont latszolagos nagyobb vilagossagat,
mely valtozasok vagy torvényszerilleg haladnak s igy a szé-
mitasban nem araljak el magukat, vagy rendetlenek, a mikor
azt fogjuk mondani, hogy az iistékis rosztl volt észlelhet6, s
hogy onnét erednének az egyes megfigyelésekben feltiing
nagyobb hibak. Naprol napra szaporodik a biztosan kimutat-
hato ellipticus iistokosik szama, s a koriilbelil egy szazad ota
felfedezett iistokosok eészleletei oly pontosak, hogy késébbi
idékben sejditett azonossiguk kérdése konuyen eldontheto
lesz, mig mi mult szdzadok bizonytalan vizsgalataira szorf-
lunk, melyekbél kiilonféle értelmezéssel a legeltérébb ered-
ményeket lehet levezetni, tgy hogy jelenleg ilyetén kisérletek
rendesen sikertelenek maradnak.
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A hoelmélet mésodik fotétele, levezetve az elsdbbl.

SZILY KALMAN R. TAGTOL
(Székfoglald értekezés.)

(Elbadta a II1. os:ldly ilésén 1875, mdjus 11).)

A magy. tud. Akadémia méar két iz ben tiintette ki cse-
kély személyemet, mind a kétszer érdemeimen feliil. Elészor
1865. dec. 10-én, midon a kilfoldi egyetemekrol hazatérs ifjat
levelezo tagjai soraba vélasztotta, és masodszor 1873. majus
21-én, midén szerény mikodésemet talbecsiilve, rendes tagjai
kizé emelt. Sem eldszir, sem utobb nem voltak még érdemeim,
legalabb elegendé érdemeim nem, hogy annyi kitiinéség kozitt
meéltoan foglalhassak helyet.

Kitiintetést, melyre nem szereztiink érdemet, igen
nehéz megkoszonni. A koszonetnél talan inkabb helyén
van az az igéret, hogy a meg nem érdemlett jutalmat
legalabb utolagosan téreksziink kiérdemelni. Fogadja a t.
Akadémia e perczben, midén mint rendes tag széket fog-
lalok, azon igéretemet, hogy gy, mint eddig, ezental is min-
den erémbél arra fogok torekedni, hogy a magyar tudomé-
nyossiagnak és ez 4ltal a m. tud. Akadémianak is télem telhe-
toleg szolgalatokat tehessek.

Székfoglalo értekezésemiil — tudva azt, hogy a m. Aka-
démia szivesebben veszi, ha tagjai beszédek tartasa helyett,
inkabb a maguk szaktudoméanyénak elébbre vitelérdl tesznek
bizonysagot — székfoglalomtl egy speczialis targya, szakta-
nulméanyaim korébe vago dolgozatot valasztottam.

5. TUD. AKAD. ERTEKEZESEK A MATH, TUboM. KOREROL, 1875, 1*
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Nincs olyan elmélet s nem is lesz soha, mely a be nem
bizonyithato, meg nem magyarazhato alapfoltevéseket, axio-
mékat egészen nélkiilozhetné. Még a legtokéletesebb theoria
is, a mathematika, mint tudva van, be nem bizonyithato, meg
nem magyarazhato axiomakbol indul ki. — Igy van ez az el-
méleti természettanban is. Barmennyire fejlodjenek és tiokéle-
tesedjenek is idok jartaval a physikai theoriak, mégis mindig
* bizonyos alap-foltevésekhol, alapelvekbél fognak kiindulni,
melyek magukban véve meg nem magyarazhatok. De anndl
tokéletesebbnek tartandd valamely elmélet, mentsl kevesebb ily
be mem bizonyithatd alap-filtevésre van sziiksége, és mentil
tobb és mentil tobbféle tényt képes magdba felolelni.

A melegség mechanikai elmélete, mai allasaban, két ily
fundamentalis elvre, két ily fotantételre van alapitva. Az elso
16 elv (a Mayer-Jouleféle) nem egyéh, mint az erély megma-
radasa elvének, ezen universalis elvnek alkalmazisa a meleg-
ségre, s kizonségesen igy szokott formulaztatni :

»A munka atalakulhat melegséggé és viszont a meleg-
ség munkava ; s e kozben az egyik mennyisége mindig arany-
lagos a masik mennyiségével.«

A misodik f6-elv (a Carnot-Clausiusféle) nem hagyja ma-
ght oly egyszeriien kifejezni s nem is illeszthetd oly konnyen
egy altalanos physikai elv ram4jaba, mint az elsé. E masodik
foelv, Clausius formulazasa szerint, 1) igy hangzik :

» Valahanyszor melegség munkéavé alakul, de tigy, hogy
a kozbenjaro test allapotaban maradando valtozas nem all be,
mindannyiszor bizonyos melegmennyiségnek -at is kell menni
valamely melegebb testbol hidegebbe, és e két melegmennyiség
viszonya nem fiigg a kozbenjaro test mingségétol, hanem csu-
pan annak a két ‘testnek mérsékletétol, melyek kozott az at-
menetel torténik.«

Nyilvanvalo, hogy az ily complicalt tétel, a milyen ez,
barmennyire egyezz¢k is a tapasztalati tényekkel, még sem
fogadhato el egyszerfi axioma gyanant. Keresni kellett vala-
mely kinnyebben kifejezheté, vilagosabban elképzelhett alap-

1) Pogg. Ann, Bd. 93, Pag. 481.
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elvet, melybol azutan a Carnot-Clausiusféle elv mathematikai
szigorusaggal levezetheté legyen. Es talaltak is tobbféle ily
kisegité 4] elvet a féelv levezetésére.

Tartsunk egy rovid szemlét azok f6lott a hypothetikus
mellék-elvek folott, melyeket a Carnot-Clausiusféle féelv leve-
zetésére javasoltak. E hypothesiseket a konnyebb attekintés
vegett két csoportha osztalyozzuk. Az elsé csoportba sorozzuk
azon hypothesiseket, melyek altalaban a melegségnek, mint
agensnek magaviseletére vonatkoznak, anélkiil, hogy a kér-
deést, mind mozgas legyen a melegség ? feszegetnék. A mésik
csoportba sorozzuk azon hypothesiseket, melyek a melegségi
mozgas mindségét illetik.

Az elsé csoportha (a thermikus hypothesisek csoport-
jaba) a kivetkez6k sorozhatok :

1) A Clausius axioméja, *) melyet a berlini akadémian
az 1850-ik évi februar havaban tartott alapvetd értekezésében
javasolt elosz6r s melyet utobb tobb izben bévebben is kifej-
tett, t. i. hogy a melegség magdtdl sohasem megy a hidegebbril
melegebbre.«

2. A Thomsonféle axioma?), mely szabad forditasban
igy hangzik : » Valamely test melegségébisl mechanikai munkdt
csak ugy nyerhetiink, ha kirnyezetében ndldndl hidegebb test
18 van.«

3. A Clausius masodik hypothesise *), melyet a disgrega-
tiora vonatkozo értekezésében allitott fel s mely igy hangzik :
»a mechanikai munka, melyet a melegség valamely test disgre-
gatiojdanak vdltoztatdsdiban végezhet, ardnylagos az absolut
mérséklettel, a melynél a vdltozds torténik.«

4) A Belpaire axioméja ), melyszerint valamely végt -
len kicsiny mérsékleti isothermikus transformationdl a mun-
kdvd alakult erély mennyisége is csak végtelen kicsiny lehet.

Ezek ama thermikus hypothesisek, melyek a Carnot-
Clausiusféle elv levezetésére tudtommal javaslatba hozattak.

Az ugyan e véghél javasolt dynamikai hypothesisek,mely-

1) Pogg. Ann., Bd. 79. Pag. 368, és 500.

2) Edinb. Trans, XX, és Phil. mag. Ser. IV, Vol. 4
3) Pogg. Ann. Bd. 116. Pag. 73.

4) Bulletin de ’Acad. de Belg. XXXIV.
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lyek tehat a mélegségi mozghs mindsegére vonatkoznak, a ko-
vetkezok :

1) Az ugy nevezett molekularis vortexek hypothesiset),
melyet 1850-ben Rankine allitott fel, s mely szerint a testré-
szecskék koralaku aramokban keringenének.

2) A kering6 aramok hypothesise 2) (circulating streams
of any figure whatever), melyet ugyancsak Rankine 1851-hen
fejtett ki s 1865-ben jelentékenyen egyszeriisbitett.

3) A periodikus mozgas hypothesise®), melyet Boltzmann
1866-ban alkalmazott a masodik foelv levezetésére.

4) A quasi-periodikus mozgés hypothesise*), melyet Clau-
sius 1871-ben targyalt elészor s azota tobb nagy értekezéshen
bovebben kifejtett.

Ezek azon hypothesisek, melyeket a masodik foelv leve-
zetésére ekkoraig alkalmaztak. Leginkabb el vannak terjedve
es minthogy legplausibilisebbek, legtobb keletre is talalnak
kozottitk : a Clausius axioméja és a Thomsonféle axioma.

De vajjon nem lehetne-e a mdsodik fi5 elvet egyenesen az
elsd fGelvbil, minden tovdbbi filtevés statud!dsa nélkiil leve-
zetni ? Ha ez sikeriilhetne, gy a héelmélet tényleg csak egy
tételre lenne alapitva, t. i. arra, melyet az erély megmarada-
sanak universalis elve fejez ki.

E keérdés ekkoraig nemesak hogy megoldva, de még meg-
vizsghlva sines igazan. Tudtommal csakis Rankine és Clau-
sius szoltak e keérdéshez, s ezek is csaktigy mellékesen, oda-
vetve. Rankine a Phil. Mag. IV. Ser. 7-ik kotetében a 250-ik
lapon igy nyilatkozik: »most arra a kovetkeztetésre jottem,
hogy Carnot torvénye a hoé elméletében nem fiiggetlen elv
hanem mint kiovetkezmény levezetheté a melegség és mecha-
nikai munka kolesonos atalakithatosaganak egyenleteibél«
s hozza teszi, hogy ezt meg is mutatta értekezése els6 fejeze-
tében. Azonban elfeledi, hogy azidézett elsé fejezetben nagyon
is hypothetikus alapra allott, midén tébbek kozott a meérsek-
letet ekként értelmezte: »a mérséklet fiiggvénye a molekular-

1) Edinb. Trans. XX.

2) Edinb. Trans, for 1851. és Phil. Mag. Ser, IV. Vol. 30.
3) Sitzungsberichte der Wiener Acad. der Wiss, Bd. 53,
¢) Pogg. Ann. Bd, 142.
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vortexek keringési sebessége négyzetének, elosztva az atom-
atmospherak rugalmassiagi egyiitthatojaval.« Természetes,
hogy az ily complicalt hypothesisre alapitott levezetést senki
sem tartotta elfogadhatonak. Rankine kovetkeztetése e szerint
nem egyéh mint puszta allitas, melynek bebizonyitasaval ados
maradt. — Clausius meg épen csak egész mellékesen érinti e
kérdést azon szép eléadasaban, melyet a német természetvizs-
galok és orvosok 41-ik gyiilesén Frankfurtban tartott, midon
t. i. igy szol: »de van még egy masodik tétel is, mely amab-
ban (t. i. az elsében) nem foglaltatik benne és a melyet kiilon
be kell bizonyitani, minthogy a két tétel egyiitt véve formalja
azt a teljes alapot, melyen a mechanikai héelmélet all.« — A
mint lathato, Clausius nyilatkozata homlokegyenest ellenkezik
Rankinével. Az egyik azt allitja — de be nem bizonyitja —
hogy a masodik fététel az elsobél levezethetd ; a masik pedig
azt a véleményt fejezi ki, hogy a masodik f6tétel nem foglal-
tatik benne az elsében.

A jelen értekezés feladata e fontos kérdést tizeteseben
megvizsgalni ; és megkisérteni a masodik fotéetel levezetését az
els6bél, minden tovabbi mellékhypothesis nélkiil.

L

Minden testet szamtalan sok anyagi pont halmazanak
lehet tekinteni, melyek belsé és kiilso erck hatasa alatt, foly-
vast a test térfogatan belill maradva, bizonyos ismeretlen tor-
vény szerint mozognak. E bels6 mozgés természetére nézve
nem fogjuk magunkat semminemii hypothesishez kitni, egye-
diil csak azt tételezziik fel, a mi kiilonben a héelmélet elsd £6-
elvének is alapjat képezi, hogy t. i. a test részecskéi nincsenek
nyugalomban, hanem valaminémi mozgashan.

E bels6é mozgés kiilso jellemzésére, vagyis a test dlla-
potdnak hétani meghatarozasira, mint tudva van, két fiigget-
len valtozo kivantatik. Nevezziik e fiiggetlen valtozokat E-nek
és n-nak, ugy a test allapota mindaddig valtozatlan, mig sem
g, sem y nem valtozik ; mihelyt azonban akar § akar , vagy
mindaketté megvaltozik, megvaltozik egytttal a test allapota
is. (Ily allapotjelzdkiil rendesen a mérsékletet és a térfogatot,
vagy a nyoméast és a térfogatot szoktak valasztani.)
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Gondoljunk magunknak egy valtozatlan allapota testet ;
£ és n tehat allandok, az idot6] figgetlenek. De azért a testet
alkoto egyes anyagi pontok mozgasi allapota pillanatrol pil-
lanatra valtozhatik. Szemeljiink ki a szamtalan sok anyagi
pont koziil egyet, példaképen. Tomege legyen m ; derékszogii
coordinatai, az idoszamitas kezdetén, vagyis a t=o pillanat-
ban legyenek : x,y, z; sebességének componensei x’, y’, z’, gyor-
sulasanak componensei x”, y“, z”. Mar a kovetkezo pillanat-
ban, mondjuk -0t idé mulva, mas lesz a helye, mas a sebessége
és mas a gyorsulisa, kovetkezéskép mas lesz a mozgasi eré-
lye, valamint a helyzeti erélye is. Ep igy a tébbi pontoknal.
Az egyes pontok mozgasi faktorai valtozékonyak, de az egész
testre kiterjedé osszességiikben allandok. Egy-egy pont moz-
gasi erelye valtozo, de az egész test Osszes mozgasi erélye T'
allando ; hasonloképen egy-egy pont helyzeti erélye valtozo,
de az egész test Osszes helyzeti erélye U allando. 4 mig
tehdt a test dllapotu vdltozatlan, felfogasom szerint, mindad-
dig vdltozatlan a test Gsszes mozgdsi erélye is, és mindaddig
vdaltozatlan a test Osszes helyzeti ervélye is. A meddig tehdt

0 =o0ésdp=o0
ugyanaddig 0T =0
és Bli==xa.

Fejezzitk ki a két utobbi egyenletet explicite, az egyes
pontokra vonatkozo variatiok altal. A féntebb megallapitott
jelolések értelmében :

T = Zm (x*2 + y2 4 2’2
tehat: Sm (x0x’ -+ y0y’ + z9z) = o0..... (1)

Minthogy tovabba az oly test, melynek allapota nem
valtozik, kiils6 munkéat nem veégezhet ; kovetkezik, hogy a dx,
Ay, 0z . ... elmozdulas kozben végrehajtott munkak osszege
egyenld lesz a helyzeti erély valtozasaval, vagyis;

— Zm (x“0x - y“ Oy + 2 02) = 0..... (2

Az 1) és 2) egyenlet Osszekapesolasa 4ltal konnyen
szert tehetiink egy 3-ik egyenletre, mely az id6 variatioja és az
egyes pontok helyzetének variatioja kozti osszefiiggést fe-
jezi ki.

Szorozzuk az 1) és 2) alatti egyenleteket dt-vel és adjuk
oket Ossze: '
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Sy (oxt e i ome— oy dt =0
a mi még, x’...és x”... jelentéséneél fogva igy is irhato:
Sm(@dxox’+.... —dx'dx —....)=o0
ugyde: dx’ox = d (x'0x) — x‘ddx
tehat: 3m (dxox’ + ... 4 x0dx +4...) =d Zm (x0x +-...)
azonban : 0 (x‘dx) = dxdx’ 4 x’ddx

Es igy o3m (xdx + ...) = dZm (xdx +...)
vagy ha az egyenlet baloldalan dt-vel szorzunk és osztunk és
2 T fontebbi értéket figyelembe veszsziik
0(2Tdt) =d2m (x'0x+....)
Tudvan azt, hogy T az id6tol fiiggetlen, hatarozatlan in-
tegratio altal nyerjiik :
2m (x’0x+....) = 2T dt 4 Const.
Az integratio allandojanak meghatarozasara tudjuk, hogy
midén ot = o; akkor 0x = o....; tchat
Sm (x9x -+ y0y 4 20z) = 2T.6t....(3)

Az 1), 2) és 3) alatti egyenletek mindaddig érvényesek
maradnak s csak is addig maradnak érvényesek, mig a test
allapota valtozatlan.

1I.

Ekkoraig a test valtozatlan allapotabo! vontunk kovet-
keztetéseket ; térjiink most at az allapot-valtozasok targya-
lasara.

Legyen valamely test kezdeti (valtozas elotti) allapota
a & és n, allandok altal meghatarozva. A test valamelyik ré-
szecskéjének tomegét jeloljik megint m-mel ; derckszogii coor-
dinatait az idészamitas kezdetén, vagyis a t=o pillanatban
Xo Yo Z-val; sebességi és gyorsulasi componenseit x5 . ... €s
x“% ...val. A test osszes mozgéasi erélye legyen T, Gsszes
helyzeti erélye U,. Ha a test allapota valtozatlan maradna,
agy T, és U, allando levén, az egyes részecskékre vonat-
kozo variatiok folyvast eleget tenmének az 1), 2) és 3) alatti
egyenleteknek. _

De a t=o pillanattol fogva kezdjiink a testtel erélyt
kozolni. Ennek kovetkeztében a test 4llapota is valtozasnak
indul. A mily mértékben tobb és tobb erélyt szallitunk a
testbe; a test allapota is mindinkabb megvaltozik. Tegyiik
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fel, hogy az allapot-valtozasanak sora és rendje akként legyen
szabalyozva, hogy az allapotjelzék minden pllldnatban eleget
tegyenek az
=) s s 4)

egyenletnek; a mi nem jelent egyebet, mint azt, hogy az dlla-
potvaltozasok egymés utan kovetkezése — mondjuk az dlia-
pot pilydja — szabatosan meg van hatarozva. Amint tobb és
tobb erélyt szallitunk a testbe, a test allapota is tovabb és
tovabb halad a megszabott palyan. Folytassuk az erélyszalli-
tast mindaddig, mig a test allapotjelzéi (a 4-ik egyenletnek
megfeleloleg) & ésn, értéket vesznek 161 ; az eddig beszallitott
erély osszes mennyisége legyen Q. Az erélykozlés megsziinté-
vel, sziinjék meg a test allapotanak valtozasa is; ettél fogva
tehat az allapotjelzok & és y; és velok egyiitt az ekkori moz-
gasi erély Ty és az ekkori helyzeti erély U, ismét megmarad-
nak a mostani értéken.

A testet atvittitk tehat a (%, 7, ) kezdetallapotbol a val-
tozésoknak bizonyos soran és rendjén végig a (5§ m:) vegalla-
potha, és e kozben kozoltiink vele Osszesen ) mennyiségii
erélyt. A szoban forgo test kezdet-allapota (&, 7,), végalla-
pota (& 71) és az allapotvaltozasok sora és rendje (vagyis
az f functio) meg lévén hatarozva, a festtel kizlends bsszes
erélymennyiség Q is eqyjelentésiileg mey van hatdrozva. Tor-
ténjek az erély szallitasa akar gyorsabban akar lassabban, a
beszallitando erély 6sszege Q allandoan ugyanaz lesz, csak a
palya minésége s annak eleje és vége ne valtozzék. Mas szo-
val: a palya kezdetpontja, végpontja és mingsége altal a be-
szallitando erély Osszes mennyisége teljesen meg van haté-
rozva, ellenben az dtvitel idétartama nincs meghatdrozva.
Ugyanazon Q mellett az atvitel idétartama, az erélyszallitas
kozépgyorsasaghhoz képest, minden tetszéleges értéket folve-
het 0 és oo kozott. Nevezzik az atvitel idétartamét t-nek, és
jegyezziikk meg, hogy t mekkorasdga egészen tetszésinktcl fiigg.

BEszkozoljitk most ugyanannak a testnek 4tvitelét ugyan-
abbol a (& 1) kezdet-allapotbol ugyanabba a (&, 7,) végalla-
potba, de tgy, hogy az allapotvaltozasok mostani sora és
rendje (nevezziik ezt az allapot masodik palyajanak) az imént
ovetett egyméasutantol (az allapot elsé palyajatol) végtelen ke-
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véssé kiillonbozzek, vagyis a 4-ik egyenletbeli f functio alakja
is szenvedjen egy vegtelen kis valtozast. Bs az erély-kbzlés
most ne kezdédjek mindjart a t=o pillanatban, hanem meg-
feleloleg Ot végtelen kis idovel késébb. B szerint az allapot-
valtozas megindulasakor az m részecskének coordinatai nem
lesznek tishbé x,, y., % ; hanem tolik 9%,, dyo, 02 -sal kiilon-
bozok ; ép igy a sebességi és gyorsulasi componensek. S mint-
hogy ezen ot id6 alatt a test allapota még valtozatlan ma-
radt, a fontebb 3)-mal jegyzett egyenlet ezen dt id6 végeig
meég érvényes fog lenni, vagyis lesz:

Zm (x’y 0%y + y% 0yo + 2002 ) = 2T, 8t....(5)

A 9t id6 vegén induljon meg az erély kizlése, és pedig
gyorsasagara nézve akként szabalyozva az elobbihez képest,
hogy « test ugyanazon t idé lefolydsa alatt érkezzék a (8 1)
végdllapotba, a mennyi alatt az elso palyan oda érkezett. A
most kozlott erély osszes mennyisége legyen megfeleléleg
Q + Q.

A masodik palyan, melynél az allapotvaltozas kezdete
ot idével késobbre esett, ennek megfeleléleg az allapotvalto-
zas vége is ot idével késébbre, vagyis a t - Jt idépillanatra
fog esni. Ezen t -+ 4t idépillanatban annak a bizonyos m ré-
szecskének coordinatai, sebességi és gyorsulasi componensei
nem lesznek tobbé azok, a mik az elgbbi atvitel vegén, a tidé-
pillanatban voltak, t.i.x, ....x% ....és x“ ..., hanem ezek-
t6l 0x, ... dx% ... és ox% ... vel killombozok. Minthogy pe-
dig egyfeldl x, ..., mésfel6l pedig x, + 0x; ... az m részecs-
kének ugyanazon (& #;) allapothoz tartozo coordinatéait abra-
zoljak s egymaéstol csak annyiban kiilonboznek, hogy az elsok
a t idépillanatnak, az utobbiak pedig a t -+ ot idopillanatnak,
telelnek meg, a fontebb 3)-mal jegyzett egyenlet ezen variati-
okra is érvényes fog lenni, vagy is lesz :

Zm (x, 0%+ yi’ Oy1 + 24 0z,) = 2T, . 8t.... 6)

Az 5) és 7)tal jegyzett egyenletek csakis az allapotval-
tozéas kezdetére és végére vonatkoznak, s az atvitel egész fo-
lyamatara nem alkalmazhatok. Keresniink kell tehat egy oly
relatiot, mely az allapotvaltozasnak akarmelyik stadiuméra is
érvényes legyen.

Tegyiik fel, hogy az &allapot elsé palyajan a test, vala~
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mely 7z id6 elfolyasa alatt, egy bizonyos (§ n) allapotba érke-
zett, melyet roviden A, allapotnak fogunk nevezni. Ezen A,
allapotban legyen a test tsszes mozgasi erélye T, osszes hely-
zeti erélye U; s az m részecskének coordinatai, sebességi és
gyorsulasi componensei x ... x‘...ésx”...

Az allapot masodik palyajan a test ugyancsak ezen z
id6 elfolyasa alatt — tehata = 4 ot idépillanatban — egy
bizonyos (§ + 0§, 4 + 0r) allapotba érkezik, melyet nevez-
ziink réviden A, 4llapotnak. Az A. allapothoz tartozo meny-
nyiségek csak variatiok 4ltal kiilomboznek az A, allapotbeli-
ektol. Az m részecske most nem lesz az x . . . helyzetben, ha-
nem ett6l elmozdulva 0x . . . vel; sebességi és gyorsulasi com-
ponensei is meglesznek valtozva ox’. . . és ox ... vel

Hatarozzuk meg méar most, mennyi erélyt kellene a test-
tel kozolni, hogy a 0x, 0y, 0z elmozdulasok altal kijelolt utat
kovetve, az A, allapothol az A. allapotba térjen at. Jeloljitk
e keresett erély mennyiséget de-nal és vegyiik figyelembe, hogy
0e Osszege lesz az eleven er6beli gyarapodasnak oT-nek és
azon munkanak, melyet a test az alatt végez, mig részecskéi
a mitkodoé erck ellenében, az A;-nek megfelel6 helyzetiikbél
az A.-hoz tartozo helyzetbe jutnak; és igy

d0e = 0T — Zm (x” 0x + y” oy -+ 2z 0z)
vagy még :
0 == Zm (x’ 0x’ 4 y'dy’ + z' 2/ — x* 6x—y” 8y—z" dz)... 7)

Jobbrol-balrol dt-vel szorozva és x’ . .. x* jelentését te-
kintetbe véve : :

de, dt = Zm (dx ox’ +..... —dx’dx—....)

ugyde: dx’0x = d (x' 0x) — x‘0 dx
és d (xdx) = dx dx’ + x’ddx

tehat: ds.dt = 02m (xdx4....) —dZm (x0x4....)

Integraljuk ez egyenletet a kezdet és végallapotnak
megfelel hatarok kozott, és vegyiik figyelembe, hogy az id6-
szamitas kezdetén a test még a kezdeti allapothan, a t pilla-
nathan pedig mar a végallapotban van:

% 1
S b’edt:d‘g 2m(x‘dx A )—2m(x; ‘0x 4. )— Zm(x, 0%, .. ).,
0 e/ 0
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A jobb oldalon levé integralt transformalva, s az 5) és
6) alatti egyenleteket tekintetbe véve:

5 oy -
s de.dt = 20 s Tdt—2T16t+2T03t

0
Minthogy T és T, allandok, az egyenlet még igy is
irhato:

g t
s de.dt — Qé‘g(T——T, +T,)dt....(9)

0 0

Azonban az dgtvitel iditartama még tetszilegesen vilaszt-
haté ; a 9) alatti egyenlet igaz marad, akar tartson az atvi-
tel hosszabh, vagy rovidebb ideig.

A §e erélymennyiség egy bizonyos megszabott atvitelnél
valami fiiggvénye az idonek. De az atvitel ngyanabhol a kez-
detallapothol ugyanabba a végallapotha és ugyanazon a pé-
lyan, a mi az id6t illeti, egész tetszolegesen eszkizilhetd ; e.
szerint d¢, az erélykozlés gyorsasagahoz képest, mas meg més
fiiggvénye az idének. Az erélykozlés gyorsasagat kelléen va-

luSZtia"
(}E . dt pa— 58

0
minden tetszoleges, végtelen kis értéket folvehet.

Szabjuk meg az erélykozlés gyorsasagat akként, hogy
az Atvitel id6tartama eleget tegyen a kivetkezo feltételi egyen-
letnek :

o
‘s Ssidl = t.a Qr Juc(10)
0
hol 0Q azon erély mennyiséget jelenti, a mennyivel a masodik
palyan tobbel kellett a testbe szallitami, mint az elsé palyan.

Az atvitelnek ezt a bizonyos, meghatarozott idotarta-
mét jelvljilk megkiillonboztetés végett i-vel ; agy:

—l—S de.dt = 0Q

1Jo
"
és: iaQ_—_—QﬁS (T — T, + Ty) dt

vagy ha T kozépértékét ezen ¢ id6 alatt T-vel jelsljiik, és ros
vidség okéért : e
T b T1 + To —_— &
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teszsziik, tgy i0Q =2600)

<

és ebbél: 1@@-:2810g(i@)....(12)

A 12) alatti egyenlet alakjara nézve tokéletesen meg-
egyez azon egyenlettel, melyre egy nem régiben kozzétett dol-
gozatomban Hamilton tételét *) visszavezettem. Akkoriban
azon foltevésbol indultam ki, hogy

Zm (%0 +....) = Zm (%% +....)

E foltevést elejtve, mint latjuk, az ottani T helyebe @
1ép. A jelen levezetésben Hamilton azon foltevését is melldz-
tem, hogy a miikodo erdknek eréfiiggvenyok legyen.

Alkalmazzuk méar most a 12) alatti egyenletet az egyik
palyabol a masikba atléps allapotok helyett azon allapotval-
tozésokra, melyek egy-ugyanazon palya mentében fordulnak
elé. A variatio jele helyett a differentiatio jelét téve: :

£%%—Zzgdlog(i@)...(13)

Mindaddig, mig a test allapotat nem valtoztatja, Q = o
és =T —To+To =T,
a mibol kovetkezik, hogy ngyanaddig i is allando. A test min-
den (£y) allapotara i-nek és @-nek bizonyos meghatarozott
értéke van, mely mindaddig valtozatlan, mig a test ugyanab-
ban az allapotban van. Mas allapotba térve, i-nek és @-nek mas
értéke lesz, mely azonban megint mindaddig allando, mig a
test ebben az allapotban van.

Integraljuk méar most a 13.) alatti kifejezést bizonyos
kezdet- és végallapotnak megfelelé hatarok kozott

d i@),

(@),
Terjeszsziik ki az integralt egy egész korfolyamra, tigy
i
s’% = 0,00 s (14)

#) A Hamilton-féle elv és a mechanikai héelmélet masodik £6
tétele. (Frtekezések a mathem, tudomsanyok korébol, I. kotet. X. szdm.)
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Ezen egyenlet tokéletesen megfelel azon
“4Q

4.
egyenletnek, melyet Clausius 1854-ben allitolt fel, emlitett
axiomaja segitségével. A kiilonbség, mely a két kifejezés ko-
zott mutatkozik, . csak latszolagos. Clausmsnalll; az absolut
mérsékletet, nalunk @ voltaképen az 1z Osszes mozgasi erélyt je-
lenti. Ha ugyanis folteszsyuk a mi kiilonben magatol értetodo,
hogy azalatt mig a test dQ erélymennyiséget vesz fel, osszes
mozgasi erélye is csak végtelen csekélylyel valtozhatik, azon-
nal kévetkezik, hogy @ nem egyéb, mint az dsszes mozghsi
erély azon pillanatban, midén a dQ a testtel kozoltetett. Ni-
lunk tehat T a test sszes mozgési erélyét ; Clausiusnal pedig
az absolut mérsékletet jelenti; e két mennyiség azonban két-
ségteleniil aranylagos egymassal. Kelloen valasztva a mérték-
egységeket, az absolut mérsékletet ekként definealhatjuk te-

hat: a test timegegységének Gsszes mozgdst erélye.
Vizsgalodasainkban igyekeztiink magunkat tavol tartani
minden hypothesistél; levezetéseinket egyediil az erély meg-
maradasa elvére alapitottuk. Mindezeknél fogva azt hisz-
sziik, sikerfilt megmutatnunk, hogy a hielmélet mdsodik fité-
tele az elsibil, minden tovdbbi hypothesis nélkiil is levezetheti.
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ELOSZO.

Midén 1874. Martius havaban csillagdam leirdsat mii-
szereivel egyiitt, gy az abban tortént észleléseket 1872. és
1873-ik évben, a Magyar Tudomanyos Akadémianak atnyujt-
hatni szerencsés voltam, azt hittem, hogy a csillagdarol tobbé
emlitést sem kell tennem, legfeljebb, mint azon értekezlet 4.
és 5-dik lapjan emlitettem, az 6] reflector leirasat kell kozzé
tenni jelen alkalommal. Akkori véleményem azonban épen nem
teljesiilhet ; miutan azota a korilmények igen megvaltoztak,

Mint emlitettem volt, régi csillagdam lakhzam éjszaki
sarkan volt kiépitre, s habar az erés boltiveken 4llott is, még
sem birt ocsarolhatatlan szilardsaggal, mert ha a lakh4azban
egy ajtot a szél, vagy valaki erdsen becsapott, bizony a nap-
kép a projection tetemesen rezgett, ha a kupolat forgattam,
lehetlen volt észlelni; a lakhaz meglehetds kozel fekszik egy
igen jart orszigtithoz, minden kocsi razkodtatast idézett el ;
az egyediili délkor, melyre épen legkevesebb sziikség volt
nalam, mint physicai observatoriumban, mert vele csak is
id6-meghatarozésok torténtek, allott elég szilardul (egy fofa-
lon). — Mindezeken kiviil gy a h4z, mint az orszagat miatt
nem volt soha absolut nyugalma az észlelének.

Ezen a sok bajon segithetni méar régi vagyam volt.
Hozz4 jott a reflector megérkezése, mely 8 ladaban jott Lon-
donbol s koriilbeliil  pakolassal egyiitt 191/, mazsat nyomott.
Ha a ladakra b mazsat leszamitunk, még mindig egy absolut
sily marad a miiszerre, mely 14!, mazsa. Ha ezt hazam
tetejére felviszem a boltiv okvetlen leroskad, s egy szép reg-
gelen a csillagdat dolgozoszobamban lelem. A kupola egy 4
hitvelyes refractornak lett készitve, ha ezen kizel nyolez
lab hossz csovet oda beallitom, ott mozdulni nem lehet, ha
egy spectroscopot reacsavarok, a készillek sem fér el, annal-
kevésbé az észlelo. Sok mindenféle mas ok is kozbejott, minél-
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fogva elhataroztam magamat az egész csillagdat lebontani a
hazrol, s azt a kertben alapbol felépitni, tavol tenni orszag-
attol, portol s minden zajtol. A csillagda 1874. februar leg-
utolsod napjaiban a haztetérsl le is lett valoban bontva, s az
4 épités a tavaszi szép napokban oriasi lépésekkel haladt
elé ugyannyira, hogy méajus kozepén mér a miiszereket kezd-
tem benne felallitani.

Az észlelések ilyenforman csak is mértius, aprilis és
méajus honapokban szakadtak meg, miutan minden vizmen-
tes mészszel (roszul; cement) lett épitve, a szaradas a ko-
miives kanala alatt mé4r megtortént, s semmi akadaly sem
allt el6ttem, hogy majus havaban mar a miiszereket felal-
litsam, mi meg is tortént.

Jelen értekezésben van szerencsém a tudoményos
akadémianak az aj épiiletet a 107/, hiivelyes reflectorral
bemutatni, s az 1874, és 1875-ben tett észleléseimet, a nap-
foltok kivételével, melyeket egy més értekezésben fogok eld-
terjeszteni.

Ezen fiizethen kozzétett megfigyelések leginkabb az
iistokosok szinképeit, azok kinézését, gy a hullocsillagok
spectrumat tartalmazzak, nem kiillonben, az 6-gyallai csil-
lagda és a bécsi egyetemi csillagda kozt eszkozolt foldrajzi
hossz-kiilonbség meghatarozasat tavirati uton, a kolosvari
agynevezett csillagda, s a gyallai csillagda kozotti hossz-
kiilonbség, agy a gyallai csillagda és a zagrabi férealtanoda
kozti foldrajzi hossz-kiillonbség meghatarozasat, s végre az
altalunk Kolozsvartt eszkozolt megfigyelését a Venus atvo-
nulésénak.

Szerencsés lehetek ez alkalommal nagysagos és f6tisz-
telendo dr. Schenzel Guido tirnak, a m. k. kozponti meteoro-
logiai intézet igazgatojanak, ki engem mindenféleképen a
Venusatvonulas észlelésénél partfogolt és tamogatott, tgy
szintén méltosagos Takacs Janos urnak, a magyar tavirdak
igazgatojanak, s Szalay Laszlo tavirdai keriileti igazgato
kedves baratomnak, kik a tudomany érdekében semmi farad-
sdgot, s aldozatot nem kiméltek, halas koszonetemet kifejezni.

O-Gyalla, 1876. martius 6.
Konkoly Miklos.



CSILLAGASZATI MEGFIGYELESEIM
1874- és 1875-hben.

(Beterjesztetett a M. Tud. Akad. ITL osztdly {ilésén 1876. mdrcz. 6.)

Néhdny szé az dj épiiletrol.

Az 1j csillagda egy k. b. 22 osztrak-magyar holdnyi
angolkert kozepén lett felépitve. Az épiilet igen alacsony, egy
emeletes, s ezen emelet czélja is csak az, hogy a kozellevé
orias fak lehetéleg keveset vegyenek el a latkorbél, mi az
altal el is lett érve. Az épiilet alaprajzat, agy a foldszintet
mint az elsé emeletet nem tartom czélszeriitlennek bévebben
kozolni, mert ez egészen a tudoméany jelen igényeihez van
alkalmaztatva, s nem mint a birodalomban 1évé tobbi csil-
lagda, 4 emeletes hazak tetejéb6l nyulik ki a magasba.

A foldszinti osztaly (I. tabla 1. 4bra) részben lépcsé-
haznak, részben dolgozo szobénak van tartva. a) Egy kis
nyitott tornécz, hol egy barometer és termometer van a kozon-
seg megtekintésére kiakasztva. Ha a féajton belépiink, egy
kis elészobaban b) vagyunk, hol az ajtoval szemben a légsaly-
mérok vannak elhelyezve, jobbra c) szobaba jutunk, mely ko-
z0s dolgozod szoba, s hol egyuttal a csillagdai tavirda-alloméas
is van, s annak sodronya az 6-gyallai allami tavirda hivatalba
vezet, s ott szikség esetében a fohuzallal egy valto 4altal
osszekottetik.

Ha az elészobabol a barometerek melletti sarga iiveg-
tablakkal ellatott ajton bemegyiink, a d) szobacskaba jutunk,
mely absolut sotét, s fenyképészeti czélokra szolgal. Nevezett
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el6szobabol balra a e) lépeséhazba jutunk s innen a valodi
csillagdaba.

Miel6tt oda megyiink, nézzitk az a) tornaczrol nyilo kis
ajtot. Ez egy f) szobacskaba vezet, mely egy miniatur vegy-
tani laboratorium, a mennyire az a physicai csillagaszathoz
szitkséges.

A mint a lépeséhazba megyiink, latunk egy nagy 8 lab
atmérdjii oszlopot, mely még az els6 emeleten 1évo eldszoban
is feliil nyulik, mindig vékonyabba lesz, mint egy mezei tav-
cs6. Ezen all a nagy cs6, s az abraban g)-vel van jegyezve.

Ha a latogato alépesén folmegy, egy kis eldszobaba jut
[I tabla 2. abra]. Ez a 2) abra h)-val jelezve. E f6lott van a
nagy forgo kupola, mely egészen vas szerkezetii, csupan veres
fenyofa karikara van szerelve, és 8 ontott vas keréken forog.
Ezen gyfirii vagy kerék alapja, mely szintén veres feny6bol
van, épen gy, mint a forgo karika 13 lab 6 hiivelyk atme-
rovel bir. Mivel a vas-szerkezet ezen gyiirii kiilsejére van
illesztve, az még 11/, labbal nagyobb. — A nyilas, melyen az
észleld tavesovét az égre forditja, kissé eltér a szokott tigyet-
len s keskeny nyilasoktol. Ennél egy amerikai rendszer van
alkalmazva, hol a nyilas nem sarkakra, sem felcsavarhatasra
van szerkesztve, hanem oldalt félretolhato, s azaltal oly
széles nyilas van nyerve, hogy 40° azimuthban egyszerre at-
tekintheto.

Az elséemeleti elészobabol nyilik egy elég tagas délkor
szoba 1), melyben a régi csillagdaval leirt miiszerek vannak.
Ebbél nyilik egy kis szoba, mely apro miiszerek, gy termé-
szettani eszkozok elhelyezéseiil szolgal, s egyuttal egy kis
erkélylyel is bir, hol valami miiszert fel lehet sziikség esetén
allitani, ha vele dél felé akarunk észlelni. Ezen szoba tetején
van a szélirany és sebesség mutato felallitva. Ezen szoba
k)-val van jelezve. A délkorszobabol még egy ajto nyilik,
mely 1) forgotetejii kupolaba vezet. Ezen kupola a lakhaz
tetejérol lett baj nélkiil ide atszallitva s a mar leirt 4 hiivelyes
Steinheilféle refractort takarja, melylyel ma is torténnek a
napfolt-feljegyzések.
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A reflector.

A kovetkezo sorokban leirt nagy reflector csillagdam
f6 miiszere. Ezen eszkoz meg lett rendelve Browning londoni
latszerésznél 1873. majus kozepén, s a tiikor, ocularok egy
része és az aczél csd mar julius utolso napjaiban annyira
el voltak készitve, hogy az a mivész csillagdajan Richmond-
ban egy primitiv fa allvanyon fel volt allitva.

Végleg befejezve csak januar 15-én 1874-ben lett a
latesd, s én kezemhez vettem az év februar 25-én. Nem
tudva hova felallitni, egy széraz szobaban helyeztem el addig,
kipakolva ugyan, de csak is félig-meddig osszerakva, mig az
aj csillagda elkésziilt.

Ezen miiszer Newton-féle telescop, hol a parabolicus
tikor a csé also végén van elhelyezve, s az altala felfogott
sugarak a cs6 felso vége felé vettetnek vissza, de mielott a
gyuponthan egyesiilnének, egy 45° szogelet alatt hajtott sik
tilkor azokat a cs6 oldalan levo lyukon oldalt kiveti. Ezen
lyuknal van a szemlencsetarto csé és maga a szemlencse
alkalmazva.

A parabolicus titkor atmérdje 10, hiivelyk, gyutavja 77
hiivelyk. Ezen tiikor egy nagy ontott vas czellaba van szerelve,
de azt a tiikor maga sehol sem érinti, mert azon czellaban a
tikor alapjat egy minden oldalon esztergalt s felsé lapjan a
titkorrel osszekoszoriilt vaslemez képezi, mely a czellahoz alol
harom kettds csavarral van erdsitve és ezek polirozott 4agya-
érczbol vannak, s azok segélyével a titkor tengelyét a csé
tengelyével Ossze lehet allitani. A nevezett lemezre a titkrot
csupan egy 8 kis csavarral hozzaerdsitett réz karika tartja.
Ezen czella 3 réz fejes csavarral, egy a cso végére illesztett
esztergalt karikahoz lesz szoritva, mely vele ezzel egy solid
egységet képez.

A cs6, melynek egész hossza koriilbel6l 8 1ab, Bessemer
aczél lemezekbdl készittetett, s atgorbiilés ellen tobb karika
altal van biz'ositva. Ezen karikak kozill 2 kozéps6 esazter-
galva van és 2 mésik karikdban a legnagyobb kénnyiiséggel
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forgathato, melyek a declinatio tengelyen levé boles6hoz
vannak erésitve. Ezen karikakban a tavesé tengelye koriil
forgathato, s ez altal elérheté azon nem eléggé megbecsiilhetd
kényelem, hogy az észlelé barmely tajara nézzen is az égnek,
mindig vizszintes irAnyban néz bele a csébe, s magaval hozza
azt az elényt, hogy a spectroscop asztalkéja mindig vizszinte-
sen allhat, s nem kell minden allasara a latecsonek ahoz mas
Atgorbiilési kitévot szamitni; a fotometer lampajat bar meg-
erdsitse az eszkozhez a mechanicus, mert az itt mindig viz-
iranyosan 411 magatol is.

A cs6 parallacticus felallitasa a lehetd legerdsebben
van keresztiil vive.

A csére van a szemlencse kozelében egy 2 nyilast
keresé raalkalmazva, also végén pedig egy 2'[.” nyilast
nagy latmezejii cs6, melyre szintén egy Zollnerféle photome-
ter railleszthet6. Ezen cs6 mellett van két oldalt 2 aczél
palcza, melyekre futd ellenstlyokat lehet illeszteni, ha a
declinatio értelmében az egyensuly meg lenne valami nehe-
zékkel zavarva.

Az oramii végtelen egyszerii, de annal nagyobb, s
erésebb. Ha miikodésben van, csak jatszik azon colossalis
massaval, melynek mozgd részei 575 fontot nyomnak.

A szabalyzo egy Wattféle ingabol 4ll 2 golyoval mint
egy gozgépnél. — Ezen két golyo tengelyén feliil egy lemez
van, mely ha a sebesség novekedik, az emelkedé golyok nyelén
feliil levo kar altal, melynek végei kis kerekekben végzédnek
felnyomatik, s ez két érzékeny pakfong rugohoz szorittatik, az
egyenlé mozgas ez &ltal hozatik létre. A rugokat azonban
egy, tetején a szabalyzo allvanyan levo esavarral lehet feljebb
vagy lejebb hozni, a mint az ora késik vagy siet. Az oramii
még egy fiiggetlen mozgéssal is el van latva, melynek kulcsa
az észlelé kezéhez ér s a tavesovet, midén az ora megy is,
a nélkiil, hogy azt zavarn& jarasiban, tetszése szerint eldre
vagy hatra mozgathatja. Az er6, mely a hajtomiivet moz-
géasba hozza egy, 100 fontnyi salyu 6ntétt vas darab, mely
aczélsodrony kotélen van felakasztva s 3 oraig viszi a gépet
minden legkisebb zaj és rangatas nélkiil.

A latcs6hez a kivetkezd szemlencsék vannak adva, bele
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értve azokat, melyek a positio micrometeren vannak, s melye-
ket csillaggal jegyzek meg.

Minemiiség nagyitéas
1) 4tmeneti lencse 5 sodromyszallal: . . . 35
2) iistokoskeres6 lencse 407 latmezével: . . 7
3) achromaticus egyes lencse . . LI 77

4) 7 parallell szal [pokhalo] Atmeneti lencse . 86
5) aczélgyiiri micrometer . . . . . . 120

6) Huyghens-féle lencse . . . . . . . 180
7) Bamsden-fle % i ma i sine faTs i i R0
8) » > fivegosztassal . . . . . 280
9) > L G T 80
10) Huygheng-f8le. ' 5 5 e A et 1 0ek 000
11). Ramaden 21 Fooo TR dhminlisl o glenisr BBG
12) > 3 e e el (S E L LR G
13) Huyghens S R e T e A (11
14) Ramsden Sl b e i B 801
15) » » A et SR A Sk O

16): s SRRt G b eia s th s v L T s L L 26

A positio micrometer kissé eltér a német rendszertol.
A finom beallitas a kor homlokan levo fogak altal torténik,
melybe egy kisebb fogaskerék fog bele, s a szalakat for-
gatja. Van benne egy pokhalé kereszt, azonfeliil egy eltol-
hato szal, melynek eltolat4sa egy dobon olvastatik le,s ennek
homlokan oly oszt4s van platinira, hogy egy csavarmenet
0.01 lehet leolvasni s 0.005 csavarmenetet becsiilni. A kor
szintén platinara van osztva s 2 nonius altal 1‘ olvashato le
rajta. A kor excentricitasat megvizsgalva, annak hibaja a
leolvasasi hibanal kisebb.

A kor megvizsgalasa a kovetkez6 eredményt adta.

Nonius I.  Nonius IL Nonius L Nonius II.
0° 0 179° 595 500 0° 229° 59°.0
10° 0 189° 590 60° 0 240° 0.5
20° 0 199° 595 70° 0 2509045
30° 0f 210° 0.0 80° 0 260° 0.0
40° 0 219° 59.5 90° 0’ 270° 0.0

Feleslegesnek tartom ezen szamokkal tovabb a helyet
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foglalni, mivel a t6bbi negyedekben is hasonlo értékeket
kaptam.

Mint fentebb emlitettem volt, a késziilékben egy eltol-
hato szal is van, s ennek eltolatasat a csavaron levo dob
homlok osztasan lehet leolvasni. Ennek meghatarozasara
tobbszori athocsajtasat eszkozoltem egy magas declinatioval
biré csillagnak (x Draconis), s egy csavarmenet értékeét
ebbol vezettem le. — A kis miiszert agy allitottam be, hogy
a csavar egyszer fent, egyszer lent legyen, egyszer jobbrol
méskor balrol, s ezen sok atbocsajtasbol kaptam a kivetkezo
ertékeket.

1-86 csavarmenet . . . . . 26".48
2.ik csavarmenet (kozép) . . .  26".86
3-ik csavarmenet (kozép) . . . 2715

Ha minden értéket, melyet egyes, kettés, s harmas
csavarmenetnél kiillon kaptam, veszem, mit absolut pontos
méréseknél tenni is kell, lesz :

1.- csavarmenet — -26% 484
P NS T 3 R B s s L G
3 > > = 81" 459

A gyiirii micrometer meghatarozasa a pleyad csilla-
gokkal tortént, és pedig Merope és Electra csillagokkal. Ezek
szamtalan atbocsijtasa a kovetkezo eredményre juttatott :

r = 10 30“. 88 ) , :
g = 9’ 32.74 s ebhol:
0 81 3411. 60 } /2 (1+9) €

D= 21" 1“.76 , S

s L G LS 20} s
hol r a karika kiils6 sugarat ¢ annak belsé sugarat '/, (r-}o)
a kozép sugarat, D a gyiirii kiilsé, d a belsé atmeérojet, /.
(D-d) természetesen annak kozép atmeérdjet jelzi.

Hogy minden egyenetlenséget, melyet a gyiirii excentri-
citasa idézhetne el6, elharitsak, a gyiiriit az ocularral egyiitt
tobbszor koriilforgattam a csillag atbocsajtasanal, hogy t. i
ne mindig egy és ugyanazon ponton érintse a csillag a gyiiriit-

A sodronyszalas atmeneti szemlencsében 3 verticalis
és 2 horisontalis szal van kifeszitve oxidalt eziist sodronybol.
Ezek tavolsagai a kovetkezok : I —I11=4/42".0; II—IlI=
4'46".9. A két horisontalis szal tavola egymastol = 430.5.
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1874. és 1875-ik évben még két aj spectroscop és egy
fenyképeészeti keésziilék is lett beszerezve, igymint egy Zollner-
fele astrophotometer. A mi utobbit illeti, annak leirasat f616s-
legesnek tartom, miutan az Zodllner irataiban béven s tobb
helyen le van irva, s semmi méas valtozéas nincs rajta téve, mi
megemlitésre mélto volna ; azonban az elébb emlitett harom
miiszerrol sziitkségesnek vélem nehéany szot szolni. Az egyik
spectroscopot dr. Vogl altal birom, ¢ t. i. Browning-féle
prismakat alkalmazott bele, s a kivitelt Heustreu kieli
mechanikus altal eszkozoltette Bothkampban idézése alatt.

A B. hiivelyben (ILL tabla 1 abra) van az 5 Janssen-

Hoffmann-féle prismasor P beerdsitve, melynek also végén
egy planconvex achromaticus lencse van, mely b)-vel van
jelezve, s 25™ ™ hossztt gyatavval bir; ugyanazon hiively
fels6 végén van az a) hengeralak lencse, melynek gyutavja
160™ "+ A B hiively fels6 végéhez van oldalt egy csé illesztve,
C, mely épen a prisméak vég lapjara nyilik, s ennek végén egy
fotografirozott Scala S. létezik, mely kiviilré]l megvilagithato,
s a szinképpel egyszerre vizsgalhato. A) egy ruganyos esd,
melybe B) dugva  van, s also végén w-nél csavarral van
ellatva, mely altal a tavesore illeszthetd, annak szemlencséje
helyére, miutan az eltavolittatott.

Ha az a) hengerlencse el lesz tavolitva s a B) csé kello-
leg allitva, akkor a csillag képének, mely a gyapontban
tamad, tiszta spectruma lathato, azonban ez olyan keskeny,
hogy a hengerlencsét kell annak megszélesitésére alkalmazni.

Ez, mint mondtam, &1l 4116 csillagokra vagy olyan boly-
gokra, melyeknek latszolagos atmeérdje végtelen kicsi, mert
nagyobb atmeéréjit égitesteknél tobb spectrum fekiidne egy-
mas tetején, és a szinkép tisztatlan lenne. Hogy ezen kis mii-
szert, mely még 8-ad rendii csillagoktol is igen szép szinképet
ad, Atmérdvel bird targyakra is lehessen hasznalni, egy
kis kerek lemez is van hozz4 adva, melyre a hasadas van f6l-
szerelve, s azon lemez W.-nél A. csé végére illeszthetd.

Hogy azonban ezen kis késziilékkel necsak nézni lehes-
sen szinképeket, de annak egyes vonalain méréseket is tenni,
szitkséges, hogy az észleld a scalarészek értékeit ismerje. A
mod, melyet én valasztottam a hullam-hosszasag, melyre a



12 KONKOLY MIKLOS

scalan leolvasott értékeket reducalhatom, s e végre a kis mi-
szerrel a nap szinképén tobbrendbeli méréseket tettem, s
abbol interpolalva az egyes scalarészek értékeit vezettem le.
A mellékelt kis tablazat mutatja a scalarészek értékeit hul-
lamhosszasagban.

scala részek hullam hossz. scala részek hullamhossz.

1.0 775.0 13.5 479.5
1.5 750.0 14.0 476.0
2.0 725.0 14.5 472.5
2.5 706.0 15.0 469.0
3.0 686.7 (B) 15.5 466.0
5059 668.0 16.0 462.5
4.0 648.0 16.5 459.0
4.5 630.0 17.0 456.0
5.0 607.5 1756 452.0
5.5 589.2 (D) 18.0 448.0
6.0 580.0 18.5 444.5
6.5 572.0 19.0 441.0
7.0 562.5 19.5 437.5
7.5 554.0 20.0 434.5
8.0 545.0 20.5 430.0
8.5 535.5 21.0 425.5
9.0 b27.5 21.5 422.0
9.5 522.0 22.0 418.0
10.0 516.0 22.5 414.5
10.5 511.0 23.0 411.5
11.0 505.0 23.5 407.5
11.5 500.0 24.0 403.5
12.0 493.0 24.5 400.0
12.5 486.1 (F) 25.0 397.0
13.0 483.5

A scalarészek elegend6é nagyok, hogy 0.5 leolvashato
legyen, de nem tartottam szitkségesnek a meghatrozast pon-
tosabban eszk6zolni, mint a hogy a tabla mutatja, mert 1.0
és 1.5 kozott, ha a hullamhosszasagot még interpolalom, sem-
miesetre sem kovetek el abban akkora hibat, mintha a scala-
rész leolvasasanal a tizedeket adom meg.
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A mésik spectroscop szintén csillag spectroscop, de
sokkal complicaltabb szerkezetii. Az lényegében olyan, mint
min6t Schellen spectralanaliesejében a 446-dik lapon leir és
abrazol, azon hozzaadassal, hogy ez sokkal Gjabb lévén, sok-
kal czélszeriibb alkotéssal bir, azonfeliil tobb rendbeli mérd
eszkozzel van ellatva. A mfiszer szintén a spectroscopok mes-
terét6l : John Browningtol szarmazik, s két flint prismaval bir,
melynek 60° szogeletii torési sarkai vannak, s torési egyiitt-
hatojok 1.75. — A mfiszer tavesovében egy 60° alatt egymést
metszo szalkereszt van, az illeté vonalak vagy csikok beallita-
sahoz. A taveso az asztalka kozepébdl, melyen a prismék van-
nak, forgathato alhidadera van erdsitve s egy finom csavar
altal odabb tolhato. Ezen mozgast le lehet elészor az asz-
talka homlokosztasan, mely 30 ad olvasni, m4sodszor a csa-
varon levd dob homlokosztasan. Ezen dob 100 részre van
osztva, s igy a leolvasas 0.3. — Ez az els6 micrometer.

A maéasodik paranymérd egy fényképezett scala, mely
egy csé végén van beillesztve, és a hatulso prisma hatulso
lapjarol titkroztetik be a taves6be, s latszik a spectrum alatt
vagy felett tetszés szerint.

A legfinomabb paranyméré egy szalas micrometer a
szemiivegen, melyben szintén 60° szogelet alatt van egy pok-
haloszal par kifeszitve. Ezen pokh&lo szal-par mogott van
kozvetlen egy masik épen olyan szal-par. Ha az index 0-on
all, a 4 szal tokéletesen fedi egymést. A héatulsé azonban
mindkét oldalra eltolhato, s ezen eltolathatas ismét egy hom-
lokosztasu dobon olvashato le, mely 100 részre van osztva.

Hogy ezen miiszerrel méréseket lehessen tenni, ennek
scalajat s micrometerjeit épen agy reducalhatni kell hullam-
hosszasagokra, mint az elobbiét, s ezért én ezzel, de még sok-
kal pedansabban, ugyanazon modszert vettem els, mint a
mésiknal. Mindkét esetnél Angstrom normal tablait hasznal-
tam. Itt adom fél csavarmenetekben a micrometer csavaranak
fordulasi értékeit :

csavarmenet  hulldmhosz. csavarmenet  hulldmhosz.
0.0 686.7 (B) 1.5 671.3
0.5 682.4 2.0 666.1

1.0 676.8 2.5 661.2
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Csavarmenet hulldmhossz. Csavarmenet hulldmhossz.
3.0 656.3 22.0 530.1
3.5 651.8 292.5 527.7
4.0 647.1 23.0 525.8
45 643.0 23.5 523.8
5.0 638.9 24.0 521.7
5.5 634.1 24.5 519.8
6.0 629.3 25.0 517.5
6.5 $524.9 25.5 515.8
7 621.4 26.0 514.0
7.5 617.0 26.5 512.5
8.0 61:3:2 27.0 510.6
8.5 610.0 27.5 508.9
9.0 606.3 28.0 507.4
9.5 602.3 28.5 505.0

10.0 598.6 29.0 503.5
10.5 595.5 29.5 501.5
11.0 591.2 30.0 500.1
11.5 588.6 30.5 498.7
12.0 585.0 31.0 497.0
125 582.4 31.5 495.1
13.0 579.6 32.0 494.2
13.5 576.6 32.5 492.0
14.0 573.8 33.0 490.6
14.5 570.1 33:5 489.7
15.0 567.5 34.0 487.8
15.5 565.0 34.5 486 .4
16.0 563.3 35.0 485.0
16.5 559.9 5.5 483.6
17.0 557.2 36.0 481.4
19.5 554.1 36.5 480.0
18.0 551.2 37.0 4784
18.5 548.8 37.5 476.0
19.0 546.3 38.0 474.3
19.5 543.8 38.5 471.2
20.0 540.5 39.0 470.0
20.5 538.0 39.5 467.9
21.0 535.2 40.0 465.8

215 532.6
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Mint ezen tablazatbol kitiinik, a csavar igen egyenlete-
sen van készitve, snem ugral. Ezen mérés gy lett eszkozolve,
hogy a csavar egyszer jobbrol, méaskor balrol allott, s a ki-
indulo pont a napspectrum B vonala volt mindig. — B vona-
lon tal nem lattam sziikségesnek a csavarmenetek értékét egy
csillag spectroscopban meghatérozni, mert azon vonalon tal
gy sem igen kivehet a csillagok spectruma. Ezen spectro-
scop szétszoro ereje tetemes. A D vonalat a leggyengébb
nagyitéassal is elég szépen kettévalasztja, gy az erdsebb
nagyitasokkal a »b« vonal 6 —T7-szeresen latszik. Ezen spec-
troscophoz 6 szemiiveg van adva, melybél 3 a filarmicrome-
terhez tartozik s kovetkezd nagyitasokkal, w. m: 3.1, 8.0 és
10.0.; A filarmicrometernél: 9, 13 és 26. A mfiszer Ossze-
hasonlitd prismaval is el van latva, ugy egy ebonit félkorre
két kis csipofogo van illesztve, mely az oOsszehasonlitési
prisma elétt 4ll, s kiilonbozo érczeket lehet belefogni, s a
villanyszikra 4ltal izzova tenni; ezen késziilet felett egy min-
deniranyba mozgathato eziist tiikor van alkalmazva, mely a
fényt az osszehasonlitd prismaba veti.

A fényképez6 késziilék dr. Liohse volt bothcampi jelen-
leg berlini assistens szerkezete. Ezen eszkiz czélja nem az,
hogy vele tartos napképeket lehessen csinilni, hanem a nap-
foltokat rovid id6 alatt fixirozni, mert itt az észlelé azonnal
az érzékeny papirral dolgozik, s a késziilet nem igényel vegy-
tani laboratoriumot, vagy sotét szobat, csak a papirt kell
sotét és szaraz helyen tartani, melylyel dolgozunk. Ezen papir
chloreziist collodion papir, melyet Obernetternél Miinchen-
ben lehet kapni.

Az eszkoz szerkezete a kovetkezd : (boven leirva Liohse
altal a bothkampi csillagda évkonyvében abraval ITI. kotet
53-dik lap) egy sargaréz korben concentricusan forog egy
mésik kor, melyeknek kozepe at van furva, s az elsé egy
csére van illesztve, mely a taves6 szemiivege helyett tétetik
fel. A mésodik koron, mely mint emlitve volt, forgathato, egy
finom beallitds szoritoval egyiitt is van, ez arra szolgal: a
késobb megemlitett halot a napi mozgéssal paralel helyezni
és megszorithatni. — Ezen korre egy iiveg lemez van reira-
gasztva, mely négyszog millimeterekre van osztva sminden
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tizedik millimeter vonal kissé erGsebhen meghtizva. — Az
iiveglemezt egy kis ajtocska fedi, mely a papirost a halozott
iiveglemezhez szoritja. Oldalt az ajtocska szélei mellett két
kis réz-oszlop emelkedik fel; melyek egy hidat tartanak, s
ezen hidon elére- vagy hatra egy szemiiveg védiiveggel tol-
hato, hogy vele egyidejilleg tigy a napképét mint a rostély
képét be lehessen 4llitani a latcsé gyapontjaba. Ha ez meg-
tortént, a tavesd objectivje befedetik, de ezen fedélen kell
egy ajtonak lenni, mely a cs6 also végétol nyithato vagy zér-
hato. Ekkor az érzékenyitett papir a collodionos felével rea-
tétetik az iiveglemezre, miutdn annak rostélyanak valamely
parhuzamja a napi mozgésba beallittatott, az ajtocskaval azt
hozzéaszoritjuk a kérdéses lemezhez ; ekkor a sziikséghez mérve
az objectiven levé ajtot kinyitva a papir meg lesz vilagitva
2581 10%¢, a milyen t. i. a nap fényének ereje, s mely napsza-
kaban torténik a miitét. A megvilagitas utan a papiron meg-
jegyezve a napimozgés iranya, az gyorsan egy sotét dobozba
eltétetik, s a napfoltok helye a rostélyokhoz viszonozva leol-
vastatnak egy mérsékelt vilagitasa szobaban, vagy gyertya-
fenyneél. A papir, melyen a napkép a rostélyokkal egyiitt rajta
van, még pedig azon modon, hogy a napkép barna, vagy ha
az exponalas soka tartott fekete, a rostély és a foltok fehérek
maradnak, a leolvasas utan eldobatik. Ezen mfitét megen-
gedi azt, hogy egy nap alatt par szaz képet csinalhasson az
észlel6, mi megbecsiilhetlen egy maximum évben, hol a folto-
kon néha par ora alatt tetemes valtozas megy végbe relativ
helyzetoket illet6leg, mint azt késébben alkalmunk lesz 14t-
hatni, ha a napfoltokrol lessz szo.

Az iistokosOk kinézése s azok szinképei
1874 —1875-ben.

A reflector felallitasanak bevégeztével azonnal ipar-
kodtam a Coggia altal felfedezett iistokoson észleléseket
tenni, s ezen targy volt az elsd, mely a nagy csével észlel-
tetett.
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I. 1874, IIL. szami (Coggia) uistokos.

1874. majus 26. volt az elsé nap, midon ezen iistokdst
el6szor lattam volt, mert ¢ ho 24-én végeztem be a felallitast.
Az iistokos 77-szeres nagyitas mellett hatarozott szép kor-
alaku volt, a naptol elfordult részén kis esova mutatkozott,
a nap feléli részén egy 12-ed nagysagt csillaghoz hasonlo
magva volt igen excentricusan llo siiriidés kozepén. Szin-
képelemzésre az napon nem gondolhattam, wert az ora-mi
nem volt még annyira szabalyozva, hogy hosszabb ideig biz-
tosan vezette volna a latcsovet az iistokos napi mozgasa utin,
A szinképet mindamellett latni akarvan, azt megkisértém egy
kis »a vision direct« spectroscoppal. A szinkép harom szines
szalaghol allott, s mellette egy végtelen gyenge folytonos
spectrum volt lathato.

1874. junius 4. Az iistokos fénye erésebb, mint méjus
26-4n volt, csovaja tetemesen meghosszabbodott, a condensatio
sokkal élénkebb, a magva 10-ed rendii csillaghoz hasonlo. A
szinképben 3 szalag mutatkozott s a folytonos spectrum igen
jol kivehetd, s koriilbelol 586mmm..t5] 450m.m.m. hyllam-
hoszszig terjedt.

A szines szalagok helyét a kivetkezoleg hataroz-
tam meg :

1) = 563.3
2) — 515.0
3) — 4721

1874. junius 10. Az istokos igen szép, mar szabad
szemmel is a lathatosag hatarin all. A magva mintegy 8-ad
rendii csillag tiinik fel, s igen kozel van a nap felé fordult
részéhez az tistokosnek, erés nagyitassal (500) két oldalt a
csova iranyaban parabolicus kisughrzést lehet latni, s ennél-
fogva a mag tajan a siiriisédésnek fénye gyengébb nagyitas
mellett igen valtozo. A csova mar tetemes hosszasagol ért el
s kozepén néha egy fekete vonal mutatkozik.

A szinképben levé 3. csik mérését ma is elévettem. A
szinkép elég fényes volt, hogy rajta pontos méréseket lehes-
sen tenni, de arra, hogy Geiszler-féle csovekkel 6sszehason-
litast lehessen tenni izzdgazok spectrumaval, gyenge volt,
mert ha a Geiszler-csovon a villanyszikrat 4t hagytam iitni

M. TUD. AKAD. ERTEK. A MATHEM, TUD. KOREBOL. 1876 2
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az ezaltal el6idézett szinkép az iistékos szinképét tulsu-

garozta.
A csikok helyzetét kovetkezoleg talaltam, tobbszori

beallitasbol levén ezen szamok a kozépértékre reducalva :

1) — 563.5
2) — 5149
3) — 473.2

A mi a folytonos spectrumot illeti, annak intensitasa
igen novekedik s most mar az emlitett hatarokon valamivel
tul mértem meg annak két szélét, u. m. 592 és 444m.m.m. hul-
lamhosszig volt az még kivehetd.

1874. julius 3. Mindenféle okoknal fogva gatolva vol-
tam a mal napig ezen érdekes égitestet észlelni. Mid6én ma
beletekintettem spectroscopomba, elcsodalkoztam a nagyon
intensiv szinképen, hol legfeltiin6bb volt a folytonos spectrum
intensiv voltja.

A harom szalag fényének intensitasat a kovetkezo szé-
mokkal vélem kifejezni, s az elsé koziilok a szinkép kevésbé
torékeny részében levo szalagot jelzi, s ugy tovabb. Az arany
volna mint: 3, 5 és 1. Tehat a kozépso szalag legfényesebb, a
viola fel6li leggyengébb.

A folytonos spectrum a 3 szalagot szelé keskeny csik-
nak mutatkozik, s tetemes intensitassal bir, épen ugy, mint
ha hengerlencse nélkiil egy 4llo csillagra néziink. Ez azon-
ban csak is akkor mutatkozott, ha a hasadas az iistokds mag-
vara volt allitva, ha azt onnan tovabb vittem, a folytonos szin-
kép lathatosaga megsziint. Ezen keskeny spectrumot probal-
tam hengerlencse altal elszélesitni, azonban mind ennek
daczara annak folytonossagan kiviill semmitsem birtam ész-
revenni.

Ma, miutan a szinkép nagyon szép volt, mérés helyett
czélszeritbbnek tartottam azt izzo gazokkal dsszehasonlitni. A
szén-kéneg szinképe tokéletesen egyezett az iistokos szinke-
pével. A spectroscop hasadasat 0.1m.m.-ig bezarva, még elég
fenyes szinképet nyertem, s akkor a szalagok mindkét oldala
elég élesnek latszott.

Hogy mennyire egyezik az {istokos szinképe a szénko-
negével, az a kovetkezé Osszehasonlitashol legjobban kitiinik.
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Julius 4-¢én reggel a szénkoneg spectrumon kiilon méréseket
eszkdzoltem ugyanazon spectroscoppal, s ugyanazon Geiszler
es6vel, Rhumkorffal s teleppel.

Cogqia iistokis szinképe | Szénkon.vonal.az én mérésem
1) = 5634 | 2 méréshél | 1)=16r.01 = 563.2m.m.m.
2) = 514.9 ) tobb bealli- | 2) =25r. 4 = 516.1m.m.m.
3) — 4726 |  tasnal. 3)—38r. 1 — 4737
Szénkimeg Boisbodran szerint A of — Boisbodran

1) =15662:9 T} = 1 0h

9) = 5161 g =" 1.9

3) = -4738 3) = 132

Ezen alkalommal nem mulaszthatom el egyuttal a nagy
latesd oramiivének tokéletes és egyenletes jarasarol par szot
szolni. A spectroscopot 8b. 30m..kor heallitottam az iisto-
kosre, de azonnal estelire lettem hiva, s észlelésemet nem
kezdhettem meg, azonban az oramiivet, mely kiilonben tébb
mint 3 oraig eljar, elfeledtem elallitani. Koriilbell 9h.
15m.-kor visszatértem a esillagdaba, s latva, hogy az 6ra még
megy, azonnal a létrara mentem megnézends, hogy mennyire
jar egyenletesen az ora. Az {istokos szinképe mint hagytam
sl, ora elott, agy volt most is a spectroscop latmezejében. Hz
egy iistokosnél persze csak is tgy torténhet, ha annak sajat
mozgasa oly csekély, mint jelenleg még ezé volt, s majdnem
mint egy allocsillag részt vesz a napi mozgasban.

Tavesovon megtekintve, az iistokos feje igen szép lat-
vany volt. A magva majdnem azon a szélén volt, mely a nap -
felé volt fordulva, s a parabolicus kisugirzis majdnem szem-
latomast tortént. A magva 4—5-6d rendii csillaghoz volt
hasonlo, s erds nagyitds mellett (700) mint egy vizgdzzel
koriilvett zoldes pont mutatkozott, melynek szélsé contourjai
nem voltak soha élesek s folytonos forrongishan latszott
lenni, miért is abpnak Atmérdje nem igen volt megmérhetd, s
csak is becsiilés utan tartanam azt k. b. 1 atméréjinek (vala-
mivel nagyobb, mint fonalam vastagsiaga a Positio microme-
terben.)

A csova mar korilbelsl 18° hossza volt s hatarozottan,
a kozepén keétfele volt valva.

2*
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II. 1874. IV. szamu (Borelli) iistokos.

1874. julius 29-én. Ezen iistokost egy béesi (egyetemi
csillagda) siirgdny folytan kevés keresés utan feltalaltam, de
telehold mellett nem igen lehetett vele, nehany atboesajtasnéal
a gyiiriin, egyebet tenni.

Az iistokos gyenge fénnyel birt, kissé elmosodottak vol-
tak szélei. Hatérozott siiriidésben egy kiesi mag, mely 13
rendii csillaghoz volt hasonlo, latszott néha-néha felvillanni.

1874. augusztus 1. Az iistokos elmosodott rendetlen alak-
kal bir. Ma 77-szeres nagyitas mellett tobb apro csillagszerii
stiriidést mutat.

1874. augusztus 2. Az iistokos ma is azon elmosddott
rendetlen alakot mutatja, azonban 96-szoros nagyitassal 3
hatarozott 13-ad rendit csillagszerii mag mutatkozik benne.
Erosebb nagyitas mellett granulierozott kinézésii.

1874. augusztus 4. Ma az augusztus 2-4n észlelt 3
magnak méar nyoma sines, de tébb apré mag felvillan és
ismét eltiinik. 300-szoros nagyitas mellett granulierozott
kinézésii.

1874. augusztus 11. Minden gy van, mint volt augusz-
tus 4-én, csakhogy az iistokos fenye novekedett azota.

1874. szeptember 4. Az iistokos rendetlen alakjat foly-
ton megtartja, s 300-szoros nagyitas mellett nagyon granulie-
rozott kinézése, s egy olyan csillagrakasra emlékeztet,
melynek lathatosaga egy tavesé opticai erejének hataran all.
Ezen mindig rendetlen tomegnek atmérsje k. b. 16°.5. Kozép-
pontjan egy 3‘ 18 atmérdjii siiritdés van, melyben igen sok
fényes pont latszik lenni.

Ha a szemiiveg s szem kozé egy Savart-féle polariscopot
csavartam, az polarisalt fényre utalt, melynek sarkitasi sikja
azon iranyba ment, hol akkor a nap allott.

A spectroscop 3 csikot mutatott. Ezek relativ fényét a
kivetkezo szamokkal vélném kifejezhetni, u. m.: 3,5 és 0. 3.
Tehat ismét a kozépso volt legfényteljesebb, s a spectrum
torékenyebb részén fekv a legfénytelenebh, mely olyammyira
gyenge volt, hogy rajta mérést tenni lehetlen volt. A csikok
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az ibolyaszin-fele elmosodottak voltak, valami igen hataro-

zott contourjok a voros felé sem volt.
Hullam-hosszusagukat tobbszéri beallitas folytan a
kovetkezé modon hataroztam meg :

Hullamhossz.
1) = 559.8
2) = 513.0

1874. szeptember 7. Az iistokos ma is igen sok apro
pontocskabol volt osszetéve, melyek 13—14-ed rendii csilla-
gokhoz hasonlitottak, egy kédburokkal kiriil véve. 500-szoros
nagyitassal vizsgalva, a kodburok fénye eltiint s egy csillag-
rakashoz hasonlitott a rendetlen alakt tomeg.

Polarisalt fény ma is mutatkozott, s a szines karikak
eléggé lathatok voltak a sarkito késziilekben.

A spectroscopicus méréseket ma ismételtem, az utolsé
szalagot valamivel fényesebbnek lattam, s igy egy megkoze-
1it6 becsiilést merek nyilvanitani annak helyzetérsl. A fény-
teljességre nézve ugy allottak, mint 3,4 és 0.5. Mint latszik,
a kozépsé csik ma intensitasabol vesztett, mig a gyenge
ibolya szinhez kozelebb levé valami keveset nyert.

A szalagok hullamhossza a kovetkezo :

Hullamhossz.
1) = b558.7
2) = 5142
3) = 4700 (?)

1874. szeptember 17. A condensatio igen excentricus
helyzetben van, még pedig a nap felé fordult részén az iisto-
kosnek, de fénye igen gyenge. Néha 2—3 mag, mely 13—
14-ed rendii csillaghoz hasonlit, villan fel, melyek ismét el-
tiinnek.

1874. szeptember 19. Az iistokos igen gyenge, keresd-
ben méar alig lathato, rendetlen alakjat azonban most is meg-
tartotta, a condensatio ugy van, mint 17-kén volt. Spectro-
scopicus észlelés mar nem igen teheté rajta. 300-szoros na-
gyitas mellett az apro csillagok ma is felfelvillannak benne.

1874. szeptember 21. Ma, daczara hogy a hold kissé
zavar, az iistokos sokkal fényesebb, mint 19-kén volt. 77-sze-
res nagyitas mellett tobb mag latszik az excentricusan fekvé
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stiriidésben. 350-szeres nagyitasnal a kodmassa még épen
csak hogy lathato, de az apro pontok megolvashatlan meny-
pyiségben tiinnek el6. A szinképben ma még a két fényesebb
szalag megmeérhetd, s reménylem, ezen iistokison ezzel be is
fejeztem a spectroscopicus észleléseket. A szalagok helyzetét
kovetkezoleg talaltam :

Hullamhosszasag
1) = 560.0
N E=HEbI 30

1874. szeptember 23. A teljes holdfény mellett igen rosz
képet kaptam ; keresében az iistokos épen nem, a 4 hiivelyes
Steinheilban alig, a nagy csében roszul volt lathato.

A spectroscopicus méréseket egy kozép értekkeé ossze-
huzva, a kovetkezé eredményt nyertem :

Hullamhosszasag
1) = 559.5
). = 513 .6
B) el SAT0 004D

Miutan a beallitas minden egyes megfigyelésnél rende-
sen 6-szori volt, igy foloslegesnek véltem stlyok szerint szami-
tani. Az utolso szalag egy kérdgjellel van kisérve, mert az
csupan egy egyszeri beesiiléshol ered.

Mint lathato, bizony ezen iistokos szinképe is igen kozel
jar az elo6bbiéhez, s nagyon valoszinti, hogy ez is szénkoneg-
bol 411, mint az 1874, IIL. szamf.

1874. V.szamu (Coggia) tistokos.

1874. szeptember 6. Az iistokos gombolyi, hatarozott
korvonalakkal hiro égi test volt. Ennek kozepén egy hataro-
zott sitiriidés mutatkozott, melyben néha-néha egy 13—14
nagysagu csillag villant fel. Ezen kis iistokos csakis a nagy
cs6ben volt lathato, fenye végtelen gyenge; erés nagyitas
mellett sokat vesztett fényehél, 500-szorosnal lathatatlan volt.
Miutéan lattam, hogy ezen kis kodon spectroscopicus észlelé-
seket gy sem lehet tenni, észlelni meglehetés kellemetlen
volt, reggeli orakban levén 6 lathato, tovabbi észlelést rajta
nem tettem.
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1875. Encke-féle iistokos.

1875. marczius 26. Ephemerid hidnyaban csak ma
talaltam fel ezen nevezetes iist6kost, ma is egy nem kielégit6
ephemeriddel, mely rola laikusok szamara a lipesei »Illustr
Zeitung<-ban jelent meg.

Az iistokost varakozasomon {fclill fényesnek taléaltam,
annyira, hogy a 2 hiivelyes keres6ben is biztosan lathato volt.
A nagy kodtomeg erés condensatioval birt, meglehetésen a
kozépben, melyben néha-néha 12—13-ad nagysaga csillag,
villan fel, mely az iistokos magvat képezi.

A naptol elfordult részén az iistokosnek egy kis csova
mutatkozik, melynek hossza az iistokos atmérdjének 0 . 6-ével
felel meg. Az iistokos atmeérsjet 2 30“-re becsiiltem.

1875. mérczius 30. 6h 50m. Az iistokos rendkiviil fény-
teljes; 8—9-ed rendii csillaghoz hasonlit magva, a 4 hiivelyes
refractor keresdjében is igen jol lehet latni. Atméréje 2/-30°.
A csova, melyet 26-4n észleltem volt, ma nyom nélkiil eltiint
ha a képzelodésnek szabad beszélni, az a naptol elfordult
részén az ¢gi testnek valami fatyolszerii kodot latna, de ez
olyan gyenge, mit biztosan alig lehetne latni.

1875. aprilis 2-kan. 6b 58m. Ay iistokos elég szép, de
fénye tetemesen gyengiilt, mire a légkor kevésbé valo atlat-
szosaga is befoly. A condensatio 30-dik ota az {istokos azon
szélére vandorolt, mely a nap felé van fordulva, s benne egy
12-ed rendii csillag lathato. A kis csova a naptol elfordult
részén ma ismét lathato, de sokkal gyengébben, mint 26-kén.
500-szoros nagyitassal az {istokos igen granulierozott kiné-
zésii, a kis csillag a siiriidés kozepén szépen, de mint kodhen
lathato. A kép még 800-szoros nagyitas mellett is szép, kii-
londsen kitiinik ezen erds nagyitasnal a koddel mintegy koriil-
vett kis csillag.

Mivel az iistokos elég fényes volt, mar az elsé napok-
ban spectroscopicus észlelésekre gondoltam, habar az iistokos
igen az alkonyban volt is, ohajtottam a szin képét legalabb
is Jatni, tudva, hogy a tobbi europai csillagdik, kiilonosen,
hol spectroscopicus észlelések torténnek, részint nagy hazak-
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tol, részint a varosi gazlangok fényétol ezen nevezetes iisto-
kost nem észlelhetik, mi valoban igy is volt.

A leveg6 atlatszosaga ma kitiing volt, azonfeliil olyan
csendes és nyugodt, minének a tavaszi atmosphera ritkan
mutatkozik. Az iistokost mar az alkonyban jol lattam, 7h 8m-
kor csavartam rea a nagy latcsére a spectroscopot, még nem
volt egészen sotét, midén meglepetve lattam az iistokos fényes
spectrumat. Ezen kodtomeg szinképe sokkal élénkebb volt,
mint a mult évi Coggia-féle iistokosé junius 4-én, holott akkor
azt mar sok ember, ki jo szemmel rendelkezett, fegyverzetlen
szemmel is akarta latni (?)

Az els6 kisérletet hasadas nélkill tettem, a szem-
nél egy hengerlencsével egy »a vision direct« 5 prismas
spectroscoppal. Azonban midén a szinkép elég fényességérsl
meggy6zodtem, a hasadast beleillesztettem a spectroscopba,
hogy méréseket is tehessek.

A szinképben 3 csik volt lathato, melyeknek fényerejét,
a szinkép kevésbé torékeny részétol szdmitva, a kovetkezo
szamokkal gondolnam kifejezni, u. m. : 5, 1 és 3. Mint lat-
hato, itt a kozépsé csik a legfénytelenebb, nem mint az 1874.
évi IV. szamu (Borelli) iistokosnél, melynek szinképeben azon
csik volt a legfenytelenebb, mely a szinkép legtorékenyebb
része felé allott.

Mind a harom csik igen elmosodott, mondhato kodos
volt. Barmilyen finomra allitottam is a hasadast, ezen elmo-
sodottsag mindkét oldalon folyton megmaradt, s ezen oknal
fogva a méréseket mindig a csikok kozepén tettem, s 6-szori
beallitas utan a kivetkez6 kozépeértékeket nyertem :

scala hullamhosszasag
Phaleles Siged nhip gl st es s Rty 4
9V Hirhais WO LT IR S dhaa b este

B) uen U 475.1

Folytonos szinképet, daczara, hogy a hasadast a kod-
tomeg minden részére beallitottam, nem tudtam latni.

Végre egy érzékeny polarisatort csavartam az okular
elé, s habar ezen sarkitott fényt gyanitottam is, azt az
iistokdsnek még mindig az alkonyban levé allasanal fogva
hatarozottan allitni nem akarom.

I
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1875. april 4. 7h 10m. Az distokés ma is erds eondensa-
tiot mutat, a nap feloli részen, a magva csak alig lathato, a
csova, valoszinileg a keyésbé tiszta levegé miatt, épen nem
lathato. Erés nagyitas mellett igen rosz volt a kép, 500-szo-
rosnal méar semmit sem lehetett latni.

A spectroscopicus mérések ismét 6 beallitasbol a kovet-
kez6 eredményre juttattak :

scala hullamhossz.
1) A e st B AG: At 56875
Q)i Tatfed ot TSl Sl = o 5160
B): b el 14.5 =  4712.5

A csikok fényteljességét a kovetkezo szamokkal vélném
kifejezhetni; u. m. 4, 1 és 4.

Ezen méréseket olyan pontossiggal vélném adhatni,
hogy az elsd csiknal (vorostol) lehet 4= 1mmm. hullimhosz-
szasagbeli hiba, az utolsonal pedig o4 0.4mmm.,

Ezen két észleléshol, respective 12-szeri beallitashol a
kivetkez6 kozépértékeket nyertem a csikok hullamhossza-
sagal szamara :

hull4mhossz.
2 ) oA Mt SPE T 1 b4
AR ESRSS 516.00
AT R 473.80

Ma egy igen fényteljes kis Browning-féle spectroscop-
pal probaltam az iistokos szinképét Gsszehasonlitani Geisz-
lercsovekben levé gazokkal, de kiilondsen ismét a szénkoneg
gazzal. E czélra ma egy kis Rhumkorf-féle tekercset hasznal-
tam egy chromsavas elemmel, nehogy a nagy Rhumkorf erés
fenyénél fogva tulsugirozza az iistokos szinképét. Mint a csi-
kok hullam hosszasagai mutatjak, azok a szénkoneg szinképé-
nek 3 csikjaval kielégitoleg egyeznek.

A polariscopot ma is megkisértém, de ma még keve-
sebb eredményre jutottam, mint april 2-an.

Ezen alkalmat azonban felhasznalom, a physikusokat
egy végtelen érzékeny polariscopra figyelmeztetni, mely dr.
Vogl berlini csillagész constructioja. Egy hiivelyben van koz-
vetlen a szem el6tt egy Nicol prisma, ezen Nicol és a szem
lencse kozott egy a kristallografiai tengelyével parhuzamban
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koszoriilt hegyjegecz lemez, mely 5mm. vastag. Ezen hegyje-
gecz lemez azonban nines a hiivelyben megerésitve, hanem
egy réz lemezbe foglalva, mely kiviilr6l bizonyos kis szogek
alatt egy kis csavarfej segélyével lengethets. Ha ez nyugpont-
jan all, az eszkoz a rendes szines karikakat mutatja. Ha ezen
hegyjegecz-lemezt azonban kissé oscillaltatjuk, a karikak elore-
hatra mozogni latszanak. Ha most egy égi testre néziink ezen
eszkozzel, melynek polarisalt fénye van, a mint a hegyjegeczet
s vele a szines karikakat mozgatjuk, azok vagy eltakarjak az
égitestet vagy nem, s igy nem is kell a karikakat effective
szinekben latni, (ha a fény igen gyenge) elég ha azt eszleljiik
hogy az égitest vagy fényesebb vagy halvanyabb lesz a
quarz lengetése 4ltal.

1875. april 9. Az iistokos igen fényteljes magva 7—8-ad
rendii csillaghoz hasonlit. A condensatio igen hatarozott a
régi értelemben. A tovabbi észlelést azonban felhok aka-
dalyoztak.

Hullo esillagok.

Legtjabb idékben, kiilonosen miota Schiaparelli a hul-
locsillagokat olyan érdekesen és genialisan Osszehozta az
tistokosokkel, ezen pillanatig lathato égi testekre tobb figyel-
met forditanak az észleld csillagaszok, mint eddigelé. Ezelstt
legfeljebb valami nagyszertt kézaporrol beszéltek, vagy egyes
nagy tiizgdmbrol tettek emlitést, ha az gyujtott vagy embert
iitott agyon. Schiaparelli azonban egészen méas lendiiletet
adott a dolognak; miota 6 theoriajat kimondta, egész halo-
zatok alakulnak Olaszorszdgban, Francziaorszagban s kiils-
nosen figyelemre mélté a mi halozatunk az osztrak-magyar
birodalomban, melyre minden hazafisag nélkiil, s elfogulat-
lanal elmondhatjuk, hogy legcorrectebben dolgozik; t.i. mig
a franczidk megelégesznek egyszerii megolvasasaval a futo
csillagoknak, vagy az olaszok s a németorszagiak a meteoro-
kat azonnal egy égi mappaba rajzoljak be, azok lathatosaga
utan, addig mi pontos chronometerekkel és meteorosco-
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pokkal dolgozunk, s az id6t 1s pontossaggal adjuk, az
Azimuthot és magassdgot -0°5-nyi pontossaggal, sét gya-
korlottabb regi észlelék --5—10%ig is biztosan allitjak be a
futocsillag felvillanasi s kialvasi helyét. A mi a meteoros-
copot s annak kezeléesmodjat illeti, azt feleslegesnek tartom
itt targyalni, ezen igénytelen kis eszkoz a tudoményos vilag-
ban mar sokkal ismertebb dolog, hogysem azt itt magyarazni
kellene.

Nem lesz azonban érdektelen a halozattal megismer-
kedni, melynek létrehozoja dr. Weisz Edmund tanar s kor-

ménytanicsos Bécsben. Weisz tanarnak nem kevés faradsa- -

gaba keriilt, mig ezen halozatot létrehozta, de most gyonyore
lehet benne. Bzen halozat kozpontja Bées. A halozat pontjai :
Kremsmiinster, (csillagda) Briin, (miiegyetemi tanarok) Trop-

pau, {gymnasialis tanarok) Krakko, (csillagda) Pola, (csil- -

lagda) O-Gyalla (csillagda) s legujabban a kiralyi magyar
termeészettudomanyi tarsulat bokeziiségéhol s a késébb neve-
zett tanar urak szives kozremiikédésével birunk 4 4llomast;
u. m. Selmecz, (Schwarz akadémiai tanar), Szathmar-Némethi
(Toth Mike tanar), Zagrab, (Stozir tanar), és Gyulafehérvar,
hol Avéd tanar észlel. — Ezekbol 2 allomast a kir. m. termé-
szettudomanyi tarsulat latta el meteoroscopokkal, s mint
igérve van, késobb orakkal és sextansokkal is el fogja latni. A
nevezett alloméasokat fotisztelendd dr. Schemel igazgatdé ur
latta el észlelési utasitassal.

Az észlelok Azimuthot és magassagokat észlelvén, ezek
olyan coordinatak, melyek minden pillanatban véltoznak a
fold forgasaval, s igy azokat reducalni kell Rectascensiora s
declinatiora, hogy a csillagok felvillan4si helyét, agy azok
elenyészésének positiojat egy allando mértékben kapjuk. Ha
ez megvan, akkor égabroszra rajzoltatnak fel, honnan a
radiatio pontjok azonnal kitiinik.

A meteoroscopicus észlelésen kiviil én spectroscoppal is
szoktam a hullo csillagokat észlelni, s mindenekeldtt ezen
észleléseim eredményét fogom kozolni, miutdn mint physicai
observatorium észlelései kozt, ez elsbb rendit helyet foglal a
tobbineél.

A mod, melyet kovetek, az, melylyel Herschel Sandor
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Browning- és nagy ritkan Huggins dolgozik; t. i egy Brow-
ning-féle meteorspectroscoppal, mely all 3 egyenes latatu pris-
mabol egy kis észlelé taves6 elé dugva, s legelol egy henger
lencsével bir (hasadas nélkiil), mely a szinképet szélesiti. En
azonban arra a tapasztalasra jottem, hogy ezen kis miiszer
latmezeje csak 70 atmérdvel bir, s meglehetés fénytelen. Egy
futocsillagnal, mely gyorsan megy, s alig 1s-ig lathato, 7°
vajmi kevés! Megkisértém a tavcsovet elvetni, s a henger
lencsét a szem és prismak kozé helyezni; ezzel azt értem el,
hogy 7° helyett 220 lett a latmezém s a spectroscop igy oly
féenyteljes, hogy egy 2-od rendii 4llocsillag szinképét még
szépen latom benne; « Lirae szinképében még jo szem tiszta
léggel absorbtiokat is lat vele. Igy persze sokkal konnyebb
vele észlelni, s tetemesen tobb hullocsillagot is észleltem vele,
mint azelGtt.

Az o-gyallai csillagda sth. akadémiai kiadvanyban méar
az 1873-ik évi juliusi rajrol nehany szo lett emlitve, igy azt
most érintetleniil hagyva, az 1874-ik évi augusztusi rajnal
kezdem észlelésem kozlését.

1874. augusztus 7, 8, 10, 11 és 12-iki estéket kizarolag
a spectroscopicus észlelésre szanhattam, mivel harom észle-
l6vel rendelkeztem, kik a csillagdai segéd vezetése -mellett
a meteoroscopicus észleléseket nélkiilem is elvégeztek.

A nevezett napokon mintegy 130 hullocsillagot észlel-
hettem a szinképelemz6 késziilekkel, és pedig az 1-s6t6l 4-ed
rendiiig.

A hullocsillagok magva mindig folytonos szinképet
mutatott, de gyakran két spectrum volt lathato t. i a foly-
tonos mellett egy izzo gaz-spectrum is. Olyan meteoroknal
hol a sarga szin tulnyomé volt, a szinképben is az volt leg-
inkabb képviselve, voroseknél a voros szin, zold csillagoknal
a z6ld. Az ibolyaszin sohasem volt lathato, mar az indigo is
igen ritkan, a voros csak kizarolag voros meteorokn4l.

Amilyen egyszerii a neteoritek magvanak a spectruma,
annal kiillonhozobb s tarkabb azok csovainak szinképe. A
sarga csillagok csovijaban csupan a natrium szalag latszott,
zoldeknél a magnesium, voroseknél, melyek mind oriasi gyor-
sasaggal repiiltek, a lithion vagy talan strontium izzott. A
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voros meteoritek csovijanak szinképe tobbnyire 2 csikbol
allott a spectrum vords részében, de ritkan hianyzott beléle
a natrium csikja is, mely igen jo tajékozoul szolgalt ezen pil-
lanatnyi észlelésnél,

Ezen periodushan volt alkalmam nehany nagy futocsil-
lagot észlelni, melyek Venusnil nagyobbak voltak, s esovajok
30—40s-ig, s6t egynél 156s-ig volt lathato. Ezen utobbinal a
szinképet 30s-nél tovabb vizsgalhattam. Itt a natriumon s
magnesiumon kiviil még tobb esikot lattam, kiillondsen a zold-
ben, s6t kékben is; ezek okvetlen a vas és széneny szinképei
voltak.

Masnap alcoholban kiilénboz6 sokat oldottam fel, s
pamutot beméartva sotét helyen kis tavolban feldobattam
magam elott. Kizaltal egyuttal gyakoroltam magamat a mete-
oritokat kiovetni a spectroscoppal. — A nevezett meteoritok
szinképéhez leginkabb hasonlitott azon folyadék szinképe,
melyben natrium, magnesium vas (vaschlorid) és réz (rézchlo-
rid) volt feloldya.

Nem tartozik ugyan a gyakori esetek kozé, de tobbszor
észleltem mintsem elnézésnek tarthatnim, hogy némely csil-
lag épen nem mutat legkisebbé sem géazspectrumot, csupan
csak egy elég fényes folytonos spectrumot. Ilyen esetben
mindig észlel6tarsaimtol elmondattam magamnak azon csil-
lag kinézését, de daczara, hogy tarsaimat a csovak kiilonos
megfigyelésére felkértem, ilyen esetben sohasem lattak 6k
csovat, midén én ghzspectrumot nem észleltem. — Ilyen alka-
lommal a folytonos szinkép mindig sokkal élénkebb volt egy
3-ad nagysagt csillagnal, mint egy olyan elsérendiinél, hol a
folytonos szinkép mellett gazspectrumok is voltak lathatok.
Kiilonos figyelemmel voltam ezen folytonos spectrumot
mutatd meteorokra, a véghél: vajjon nem lehetne-e azok
szinképében sotét vonalakat 1atni, ez azonban még eddig nem
sikeriilt, 4ambar azt lehetetlennek épen nem tudnam tartani.

1875-ben meteorokon kevés szinképelemezést tehettem,
mert a rajoknél részint a holdfény hatott zavarolag, részint
borus id6 gatolta az észleléseket, az augusztusi rajt pedig
betegségem miatt nem észlelhettem, mely épen azon napok-
ban dontott agyba. Az octoberi rajnal horus ég, a november
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13— 14-ikinél a holdfény, 27—28-ikinal, ugy a deczemberinél
borus ég ghtolta az észlelést.

A juliusi rajbol tobb meteor szinképét vizsgaltam,
melyek koziil nehany érdekesebbet bovebben feljegyeztem.

Julius 27. 10h.15m 15s. Gyonyorii sarga magva tiiz-
gbémb, melyet egy hosszti zoldessarga uszaly kivetett. Ezen
meteor Venusnal sokkal nagyobb, s 2 méasodpercznél tovabb
volt lathato. A magvanak végtelen fényes szinképe folytonos
volt, az uszélya gazspectrumot mutatott, melyben a natrium
volt talnyomo, de kiville még a zoldben 3 csik latszott.

10h 40m, Szép voros tizgomb a déli égen, Marsnal
sokkal nagyobb és fényesebb. A mindenhol jelenlevé natrium
csikja itt végleg hianyzott, csak is a vordsben volt két csik
lathato, melyek kozill fényesebb volt az, mely a spectrum
kevésbé torékeny felén volt. Végtelen halavany folytonos
spectrum is mutatkozott mellette, a vorostél a zoldig.

10b 45m 43s. Jupiter nagysaga szép tiizgomb. Szine:
zoldesfehér, hosszu uszaly 4ltal lett kisérve. A gombnek szin-
képe folytonos volt, s eléggé kivehet6, uszalya gazspectrumot
mutatott, még pedig a natrium igen hatarozottan mutatko-
zott, s mellette a zoldben 3 csik volt lathato.

10h 55m 14s. Els6 nagysagu meteor, kozépszerii uszaly-
lyal. Szinképe: folytonos, de elég gyenge, mellette ismét a
natrium és a zoldben mar tobbszor mutatkozo 3 csik észlel-
tetett.

10h 58m 16s. Harmadnagysagtu futocsillag, mely igen
gyorsan haladt. Spectroscopban csupan a natrium ecsikja lat-
szott, folytonos szinképnek nyoma sem volt.

Julius 29. 10h 18m 16s. Venus nagysigu szép tiiz-
goémb, shrga szinfi, mely 2 mésodperczig volt lathato. Szép
uszaly maradt utana, mely 5—6 mperczig vilagitott az
égen. A fényes folytonos szinképben a natrium csikja igen
élénken mutatkozott.

Julius 31. 11h 45m 5s. Venus nagysagu szép tiizgomb,
kis uszalylyal. A natrium csikja igen élénk volt, a folytonos
szinkép elmosodott és halavany.

A meteoroscopicus feljegyzések, melyek az 0-gyallai
csillagdén torténtek, sokkal szamosabbak. A feljegyzések
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1871-ben kezd6dnek s mint a tabla mutatja, 1875. végéig ter«
jednek. Ide jegyzem egyuttal az észlelé6 napok szamat is,
mely valoban szép kevés, de tekintetbe véve azt, hogy az ész-
leléseknél mennyit gatol benniinket a tele hold, s borus napok,
konnyii belatni, hogy ezen szamok megkett6ztetésére a leg-
kedvezobb koriilmények osszetalalkozasa kivantatnék.

fvasim |10 napok| meteorok PRHEEE) dabRiel )
széma széma

1871 6 83 10 7
: 1872 5 18 568 23 71
1873 20 P 393 i 20 o 59
1874 9 453 ; hl; g 64
1875 10 474 20 85
5 év alatt 63 1971 76 286

Mint a tablazat mutatja, 5 év alatt csak 63 napon lehe-
tett észlelni, s ezek koziil is tobb felhé miatt félbe lett sza-
kitva, s a feljegyzett meteorok szama 1971, melyek koziil
csak 362 volt elsérendit vagy annal nagyobb, természetesen
ide nem szémitva az 1872. november 27-ikét, hol egy este
kozel 2000 meteor lett hozzavettleg megolvasva s utobbi érte-
kezletem 65-ik lapjan ezen tiinemény bévebben is lett meg-
targyalva. ‘

A csillagda foldrajzi fekvésének meghatdrozdsa.

Mint mér emlitve volt, a tavirdai huzal a csillagdaba
be van vezetve, s ott egy felszerelt allomés van, kizarolag tu-
doményos czélokra hasznélando. Az allomas foldszint a dol-



32 KONKOLY MIKLOS

gozo szobfban van elhelyezve, de hogy a jeladasok a normal
oratol torténhessenek, mely a délkérszobaban van elhelyezves
ott egy kiilon billentyii van felallitva s az 4lloméson (csillag-
dai) levé jelfogo, egy valto segélyével, a helyi telep folyamat a
délkorszobaban 1évé Chronograf delejpatkojan miikodteti, s
ezaltal a vett jeleket a normal 6ra mellett lehet feljegyezni.
Kiilonbozo okoknal fogva jobbnak lattam minden tekintetben
a szem és fill-modszernek elonyt adni, mar csak azért is,
hogy Béescsel az egyformasigot megtartsam.

A jeladasok 1875. januar 7, 8 és 9-én torténtek. Bécs-
b6l dr. Weisz baratom és dr. Holetschek csillagdai segéd ur
volt szives a jeleket adni az 1980-ik szamt Molineux-féle

boxchronometerrel.
Az eredmény melyet nyertiink, a kovetkezo:

Egy észlelet kozép hibaja - 0s-457
> »  valoszinit -» -+ 0s-309
A szamitas k. érték k. hibaja H 0s.0254
» » > valoszini » - 0s.0171

tehat :
dA=Tm 135 89 + 0s.02.

Kolozsvar foldrajzi hosszinak meghatirozdisa.

Kolozsvar foldrajzi hosszanak meghatirozasihoz mar
1874. deczemberben, a mint a Venus &tvonulasa észlelése
utan onnan haza tértiink, hozzafogtunk. A modszer ismét a
tavirdai huzal volt, melylyel miikodtink. Kolozsvartt a
kiindulo pont az ugynevezett csillagda volt, hova a huzal be
lett vezetve, s helyiség hianya miatt dr. Martin Lajos kolozs-
vari k. egyetemi tanar ur egy kis Theodolithot iparkodott a
csillagda ablakanak parkanyara felallitani, t. i a délkorben,
s miutan 6 nem csak sark, vagy sarkkoriili csillagot, de még
a Zenithhez kizeli esillagot sem volt képes beallitani, s csu-
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pan a déli égen lathatd csillagokra volt kénytelen szoritkozni,
képzelhets, hogy eredményre egyatalaban nem juthattunk.

Junius 8-4n Nagy Tamés urat az Arway-féle boxchro-
nometeremmel lekiildtem, hogy a megkezdett munkat befe-
jezziik.

Ezen mitétnél kiindulasi pont gyanant az 6-gyallai
csillagdat vettem fel, melynek foldrajzi fekvése akkor mar
Bécstol pontosan meg lett hatérozva. Kolozsvarott mint itt,
egyidejiileg csillagészati észlelések torténtek a délkorben, s
hogy az 6rdk netalantani variatioi kiz&rassanak, azok ossze-
hasonlitasai az észlelés kozben torténtek. O-Gyallan mint
Kolozsvarott lehetéleg ugyanazon csillagok lettek 4tho-
csajtva, s Gyallan a délkéresé tobbszor atforditva. Kolozs-
varott Nagy Tamés ur észlelt, Gyallan én.

Az észlelések junius 11, 12, 13 és 14-én egész éjjel tar-
tottak; Nagy Taméis tanar ur legsikeriiltebbnek tartja a
12-iki észlelést, kevéshé a 11 és 14-ikit. A 13-iki észlelések-
kel a pokhalo-szalak tavolait hatarozta meg, ugy a colli-
matiot. A miiszer tengelyének hajlasa minden egyes atbocséj-
tas elott és utan meg lett hatarozva. Legnagyobb nehézséget
okozott a miiszernek az ingadozésa azimuthban, mely valo-
sziniileg a faoszlopoktol szarmazott. (Kolosvarott)

A négy estén nyert azimuthok horzaszto ingadozéisai a
kovetkezo kis tablazatbol kitiinnek :

Junius 11 Junius 12 Junius 13 Junius 14
K= +1426| | K= }17:29) |K=+421°38] | K= 27:93
» 414742 » +17:55 : » 42664
» 11778 11 » 424350
> -17°42 » 2504
» 2428

Mint lathato, 11, és 12-én az ingadozasok csak is
a mésodpercz tizedrészében mutatkoznak, holott 14-én az
eltérések borzasztd nagyok, midén azok egy éjjel 3s.65-re
rugnak.

M. T. AKAD. BERTEK. A MATHEM. TUD. RORERGL, 1876, 5
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Ezen ora-allasokbol lathato, hogy biztos eredményt
csakis a 12-diki észleletek alapjan kaphatni, vagy stlyok sze-
rint tarsitva Osszevonhatd valamennyi, ha ugyanis a 11- és
14-ki észlelésnek stilya 2, a 12-iké 4, akkor az 6ra — Osszeha-
sonlitasok alapjan Gyalla és Kolozsvar kozotti hosszkiilonb-
ség (41) a kovetkezd :

A1 Kolozsvar—Gyalla=--21m 34s 89[mind tarsitva] a
» > > » =-421m33s 16[csakal2-iészleléshol]d
Nagy Tamas tanar Gr, mint mar emlitettem, az utobbi-
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nak ad nagyobb stlyt, de mégis az « eredmény jobban meg-
egyez a trigonometriai aton nyert hosszusaggal, tudniillik :
21m 36s 1.

A Vénus atvonuldsa alkalméval lent lévén Kolozsva-
rott, nehany csillag és a nap észlelésébol, melyet egy kitiing
Gambey-féle sextanssal tettem, s Arway-féle chronometerem
atvitelével megkozelitéleg iparkodtam Kolozsvar geogra-
phiai hosszat meghatérozni, mely a telegraphikus meghataro-
zést6l nem nagyon tér el.

Kolozsvar foldrajzi hossza lenne tehat Paristol kelet
fele :  telegraphicus meghatarozas — 1bh 24m 57s.9

sextanssali > > — 1h 24m 53s.9,

Foldrajzi hossz-kiilonbség 0-Gyalla és Zdgrdb (redl-
iskola) kozott.

Ezen miitét inkabb csak kisérlet volt dr. Schenzl igaz-
gatéd Gr részérdl, mintsem annak valami fontos eredményt
akart volna fotisztelendd igazgato Gir tulajdonitani, azonban
ismerve dr. Schenzl igazgato ur jartassagat a csillaghszat
terén is, azonfeliil a miiszerekkeli finom banasat, igen hamar
kitiinik, hogy az egyetlen julius 16-diki észlelések s dradssze-
hasonlitasok nyoman ezen kis kisérlet sokkal nagyobb pon-
tossagra tarthat igényt a kolozsvarinal.

()-Gyallan a rendes mod szerint tortént az idémeghaté-
rozés; Zagrabban az idémeghatarozast dr.Schenzl és Stozir
urak eszkozolték egy Hammermiiller-féle theodolittal, mely a
zagrabi férealtanoda tulajdona, tigyszintén az Arway-féle chro-
nometer is, melylyel ezen miitét véghez vitetett. Nevezett urak
az idémeghatarozis utdn a chronometert igen ovatosan a
zagrabi tavirdahivatalba vitték s onnan lettek a zagrabi idé
szerint adott jelek Gyallara adva, s a gyallaiak felvéve.

A jeladasok ugy torténtek, mint azt mar a Bécs—Gyalla
kozotti hosszkiilonbség meghatarozisanal emlitettem. 3 rend-
beli jelt adott Zagrab, 3 rendbelit Gyalla és igy dsszesen
78 egyes ora-osszehasonlitds tortént.

3*
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A szamitasbol kittinik, hogy V TAA] iO .
— 10813

egy észlelet kozép hibaja : m—1

> > valoszinii » 0.6744]/_.%%1;::&0&087

[AA]

m—1

A szAmitas valoszinti  » % ]/ lAA] -_1-|_OS 036.
V/m
Mindezekbol az eredmény :
d % [O-Gyalla — Zagrab] =--8m 44s.57-4-0s.036
d% [O-Gyalla — Berlin | =—19m 10s.69-4-0.020
d % [Zagrab — Berlin] =—10m 265,12
egy ismeretlen régi meghatarozas folytan : 10m 24s 27,

A szamitas kozép hib&ja L, — V we=~-0s.053

A Vénus dtvonuldsdnak észlelése Kolozsvirott.

Dr. Schenzl Guido ur szives tamogatasa mellett 1874.
évi deczember 5-én Kolozsvarra utaztunk a végre, hogy ott a
Venus atvonulas utolsé tiineményét megfigyelhessik. A ked-
vezotlen id6jaras nem kevés gondot okozott nekiink e tekin-
tetben, miutan egész novemberben esett az esd, mi még
deczemberben is tortént. 8-4n estve napnyugatkor kitisztult,
s deriilt maradt az ég 9-ikig, de az is csak d. e. 11 oraig. A
miiszereket csak aproximative birtuk felallitani, talan legjob-
ban allott Schenzl igazgato ur heliometere mindannyi kozott

Nagy Tamés tanar ur eleinte Abt tanar ur szivességé--
bél egy 3" nyilast tavesovon, késébben az én Steinheilomon
észlelt.

Az én miiszerem egy 30/ nyilasti Steinheil-féle lateso
volt, erds vas labra parallacticusan felszerelve, melyhez egy
egyszerii kis 6ramii lett rogtonszve.

Az észlelések kivetkezé eredményt adtak; dr. Schenzl
igazgato ur a kovetkezd kiilonbségeket észlelte:
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® Nyug. szel 19h 46m 29s. 3} kozponti : dif. (@—Q)
1){ ® Keleti > 19h48m 52s, 7%

Q@ Kozéppont 19h 47m 24s.7/, .. .... ..

Ezutdn a positio kdron a kovetkezo értéket olvasta le
igazgato ur: 19h 59m 27s.5 kolozsvari koz. id6ben a positio
sz0g: u=17° 37'. A szog a declinatio kortél, északrol nyuga-
ton at délre lett meghatarozva.

® Nyug. szél 19h 51m 10s.7) diizf- (O—9)
2) ! ® Keleti szel 19h 53m 33s, 1§ 19" 52m21%.9) i
Q Kozéppont 19h 52m3.1s , . .. ... .. M

Fn az idé rovidsége miatt mind két csillagzat nyugati,
respective keleti szélét észleltem s azok atmérdjet a tablak-
hol olvastam ki, mivel késobben a Venus széle ugy is be volt
harapozva a nap szélébe, ott biztos észlelést reményleni ugy .
sem lehetett.

® Nyug. szél 19h 46m 278.6} S g ey
1))© Keleti > 19b dgm 4887519k 47m 3809
@ Nyug. » 19h 47m 19s.8 S
|5 Kol > 10b 47m 24sgfloh 47m 2401
® Nyug. szél 19h 48m 20s. 6
2)) © Kelcti > 19b 50u 416 719" 49 315.2 e
Q@ Nyug. » 19h 49m 12s.6 f
O Keleti » 19h 49m 175, 1190 49m 1438

® Nyug.szél 19h 50m 15s.6 :
3) ® Keleti » 19h 52m 36s. 7}1911 51m 926s.92 S
®/) @ Nyug. » 19h51m 7s.1 :
Q Keleti » 19h 51m 11s. 6}19,1}. 51m 9s.4

Miutan ezen harom A kiilonbséget észleltem, érzékeny
szemeim a voros védiivegtol annyira megfajdultak, hogy tav-
csovemet kénytelen voltam Nagy Tamas urnak atengedni, s
az a kovetkezo kiillonbségeket észlelte vele:
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1) ® Keleti » 20h 4m 7s.0 95s. 1

h .
g e > A oo, 6j200 2m 31s. 4 correct, 2456

® Nyug. szél 20h 1m 455'9}2011 5 565_5{1&{ (®—9)
© Nyug. szél 20h 3m 12s. 63, ., _
® Keleti » 20h 5m 235.7}20 4m 23s.2

@ Nyug. » 20h 3m56s.1
5 Kotk 5 20h 4m s, 620" 30 5814

2) §245-8

Ezen észlelések utan Nagy ur nemsokéra latta a Venus
szélét a nap szélével osszefolyni s ezen pillanatot fel is je-
gyezte, s miulan a szamitas az észleléstél csupan 9s-ig tér el,
ezen foljegyzést helyesnek veszi fel, s igy az utolso érintések
a kovetkez6 idokben torténtek :

III. érintés 19h 42m 39s
IV. érintés 20h 7m ]3s

A mi az utolso érintést illeti, azt nem tartja Nagy ar
ocsarolhatlan pontossagunak, mert 6 mar 20bh 6m 45s-kor
vélte a Vénust a nap tabla el6l elvonulva, holott azt utol-
jara 20h 7m 13s-kor latta eltiinni.

Az adott idok kolozsvari kozép idok, melyek 8-an esteli
sextans észlelésbél (¢ geminorum) s 9-kén az atvonulas uténi
napészlelésbol lettek levezetve. — Kolozsvar keleti hoszszat
Paristol ezen észlelésck s a chromometer atvitel nyoméan
1h 24m 53s.9 vettem fel, sarkmagassagat : - 46° 45 31“,
Utobbi érték : tobb észleld eredményének kozép értéke.



CSILLAGASZATI MEGFIGYELESEL 39

A villimok speetruma.

A villamok spectrumat megfigyelni majdnem olyan
nehéz mint a hullocsillagokét, mert habar az észleld minden
villamtol, mely a hatamdgott villan is fel, 14t ugyan spec-
trumot, de semmi esetre sem azt a spectrumot latja, melyet
latna akkor, ha a spectroscop hasadasa a villamra, vagyis a
czikazo villany-szikrara lenne &allitva, ezt is természetesen
akkor latnd legintensivebben, ha a villanyszikra a felhébol a
foldre csap at, de a sok villam kozott ez milyen ritka eset, és
milyen véletlen kell ahoz, hogy észlelé épen arra a tajra
forditsa figyelmét, hol a két kiilonnemii villanyossag: t. 1. a
felhée a foldével egyesiil. Részemrol kevés villanyos zivatart
hagytam, kiilonosen 1870. 6ta, megfigyelés nélkiil, s miutan
azt tébbnyire, sé6t mindig zsebspectroscoppal tettem, melyet
folyvast magammal hordok, nem adom nap s ora idéhen, csak
nehanynak jegyeztem fel datumét, mely a t6bbitél igen eltér,
azonfeliil megfigyeléseim nem is mind Gyallarol datalodnak,
hanem t6bb rendbeli Ostendebél, Bonnbol, Liondonbol, Brigh-
tonbol és Ischl vidékérdl, sét egy-kett6t vasuton is volt alkal-
mam észlelni.

1872. nyaran Budapesten volt alkalmam egy gyonyorii
villanyos zivatart megfigyelni spectroscoppal. Délutan a szi-
getre akarva menni, egy nagy felho, mely a Gellérthegy fel6l
(D. N.) jott, visszatartott a hajoraszallastol, latva benne élénk
villamokat czikazni. Nemsokara az egész latkort sotét volt
s kezdett az esé esni. Ez lehetett k. b. 3h 40 m, Miutan a
villamok igen siiriien jottek, a Dunagtézhajozési tarsulat varo-
bodéja alatt foglaltam helyet, hogy azokat a spectroscoppal
észlelhessem. A nappali diffus fényb6l még elég fényes spec-
trum latszott a kis miiszerben, s kiilonosen feltiinéleg mutat-
koztak a Brewster-féle vonalak. A nagy feliileti villamoknak
még nem volt erds a fénye; néha-néha a folytonos spectrum
kissé erésebb lett, arrol volt megtudhato, hogy villamlott.
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Mas latszott azonban, ha egy czik4zo villam futott el a hasa-
das elott ; akkor a légeny és koneny spectruma oly élénkség-
gel tiint fel, hogy a diffus napfénytcl eredd spectrumot Frauen-
hoffer vonalaival egyiitt olyannyira talsugarozta, hogy a
szem utana par méasodperczig a napspectrumbol semmitsem
latott. Ezen observatoriumbél azonban nagyhamar elhajtott
egy sebes zapor, akkor egy kocsiba menekiilve, lakasomra
hajtattam, hogy onnan folytassam észleléseimet. Azalatt az
est kozeledvén, sotétebb lett s mindent jobban lehetett latni,
Haromféle spectrumat észleltem. Azon villamok, melyek cziké-
zas nélkill nagy felilettel birtak, folytonos szinképet mutattak,
azok melyek czikdztak megszakadds nélkil a kineny szinké-
pét s mdst semmit, végre azok, melyek czikaztak ugyan, de a
czikdzdsuk tobb izben meglett szakadva, a kineny s a légeny
gydnyirii szinképét mutattak.

Ezen tapasztalatom tobb izben meg lett erésitve, azon-
ban feltiinést okozott nalam egy erés villanyos zivatar meg-
figyelése Ostendéban 1872. augusztus havaban. Ezen zivatar-
ban alig latszott més, mint czik4z6 villam, azonban olyant
nem birtam a spectroscopom hasadasaba hozni, mely a ten-
gerhe csapott. A horizontalisan czikazo villdmok spectruma
ksneny volt légeny nélkul, s a koneny csikjai szélesebbnek
latszottak, mint a tengertsl tavolabb fekvé vidékeken, meg-
lep6 volt azonban a natrium végtelen intensiv csikja, melyet
méashol soha nem észleltem, de tengerparton azutan is igen
gyakran. A natrium csikja azonban nem mindig volt egyen-
16en lathato.

A sok villanyos zivatar, melyet alkalmam volt meg-
figyelni, majd mind az elébb leirt, s Pesten észlelt zivatarral
analog volt.

1874. majus 30-4n. O-Gyallin Nagy urral 2 spectros-
coppal egy gyonyorii villanyos zivatart észleltiink. 10—11
ora kozott (este) a véletlen gy akarta, hogy egyidejileg
mindketten egy és ugyanazon villam spectrumat lassuk, mely
a foldre iitott le. Itt csupan csak a koneny spectrumét lat-
tuk mindketten, de oly intensitassal, hogy mondhatni bétran,
miszerint a voros csik vakito fénynyel birt. A tobbi csikok is
oly élénken mutatkoztak, miné allapotban azokat mestersé-
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gesen eldallitani részemrol teljesen lehetlennek tartom. Eddig
ez volt az egyetlen, a foldre csapd villam, melynek spectru-
mat lattam.

1874. junius 15-én ismét egy nagy villanyos zivatart
észleltem spectroscoppal. Ezen alkalommal tisztan kiveheté
volt, hogy kettés felh6 réteg volt felettiink, s czikazo villam
egyatalaban nem latszott, hanem mind nagy feliletii villa-
mok vakitottak a szabad szemmel észlelé szemeit, s rend-
kivilli intensitassal birtak mind. A zivatar éjfélig tartott, de
kozelében egyetlen egy villam sem csapott le a foldre. Ez
alkalommal egy kiilongs tiineményt észleltem. Mint el6bb
emlitettem volt, a nagy feliiletit villamok mind folytonos szin-
képpel birnak; ez alkalommal, habar mind nagy felileti vil-
lamok mutatkoziak is, azok kozil egyetlen egy sem birt
folytonos szinképpel, de mindannyi a koneny szinképét
mutatta, minden legkissebb folytonossag nélkiil. Ezen esetet
részemrél onnan magyaraznam, hogy a villamok egyik felhd-
b6l a masikba czikaztak ugyan, de a czikizast nem lehetett
latni az also réteg miatt, (hahogy ez nem fiigg részben a
magassagtol s léegnyomastol is.)

Ezenkiviil még volt alkalmam az utobbi idében vil-
lanyos zivatarokat megfigyelni: 1874. julius 24. augusztus 9,
15, 16, 18, 19 és 20-an, tovabba 1875. julius 8-4n és 25-én,
hol az utolso esetet kivéve, mely egyenld tiineményt mutatott
az 1874. junius 15-ikivel, mindig azt lattam, hogy a villimok
hdrom kiilonbozs szinképet birnak eldidézni, (a tengerparti
jelenetet ide nem szémitva) s a szinképek mindsége a villam
alakjatol figg.

M. T. AKAD. GRTEK, A MATHEM. TUD. KOREBOL. 18786. 35
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Ezen értekezés esupan csak a napfoltok észleléseit tartal-
mazza, s folytatasanak tekintheté azon megfigyelések sorfinak
melyet szintén f6kép a napfoltok megfigyelésérol 1874-bhen vol-
tam szerencsés a Magyar Tudomanyos Akadémiénak atnyujt-
hatni, s mely még az év nyaran nyomtatasban meg is jelent.

A napfoltok észlelése ma is ugyanazon miiszerrel, ugyan-
azon nagyitassal, ugyanazon projectio tavolsagaval és scala-
val torténik mint 1872. és 1873-ban tortént. Ambar a projec-
110 keésziilet egy ujjal cseréltetett fel, de azért a nap képének
Atmérdje, s a scalarészek értéke ugyanaz maradt ma is, a mi
volt ezelott.

Elviil tiiztiitk ki magunknak a napfoltokat ataljaban
chronograffal registralni ; elgszor mert az altal sokkal nagyobb
pontossag éretik el ; masodszor pedig a folt atvonulasanal a
tabla kozéppontjan, nem kell észlelonek az Atmeneti idére
vigyazni, csupan csak a chronograf billentyiijét megnyomni, s
egyidejiileg, a villanyossag segitségével feljegyzett folt posi-
tiojat a scalarészekben kifejezve azonnal feljegyezheti, ezaltal
el van haritva az észlelés alatt megmelegedés kivetkeztében a
miiszer valtozasa altal létrejott hiba.

Erre a czélra egy altalam szerkeztett harom emeltyiis
chronogréafot allitottam fel a 4 hiivelyes refractor mellé, mely-
nek kozépso iro szege a masodpercz jeleket adja, a két szélsé
pedig az észleld jeleit boki a papirszalagra. Az eszkoz a ku-
polaban 1évé ora kozvetlen kozeléhen all egy kis szekrény
tetején, mely a villanytelepeket tartalmazza s az 6ra ingéja
egy Lamont-féle higany érintével van ellatva, s miutan egy
lengd aczél eséezebol kiallo higany cseppet, minden ingalen-
gésnél egy platin kés ketté metsz, melyet abba kiilebb vagy

M, TUD. AKAD., KRTEKEZBSEK A MATH. TUD, KOrEBGL 1876, 1%
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beljebb lehet martani egy csavar segitségével, az a villany
folyamot zarva, minden méasodperczben egy pontot bok a chro-
nograf szalagjan. Nem registralas esetében a platin a higany-
bél eltavolithato, s ismét hasznalaskor azt csak bele kell eresz-
teni a nélkiil, hogy a esavart ujbol kellene beallitani.

A két széls6 iroszeg villanydelejének folyama egy korte
alaku fogon 16v6 kettss billentyii altal zaratik, melyek oly
végtelen konnyen mozgathatok, hogy erés reafajas altal mar
a folyamot zarjak ; ennek czélja persze az, hogy leheté legke-
vesebb id6 kivantassék a folyam zarasara. Ezen korte egy se-
yem cabelen logg, mely harom vékony veresréz sodronyt
tartalmaz belsejében, s a tavesé bar mely allasanal az észlelge
kezéhez szolgal.

A villanyossagot a chronograf 6 Leclaniché-féle elemtol
nyeri, melyek minden emeltyiihez kettesével vannak parositva
Ezen elemek a legjobbak mit e czélra eddig talaltam. Ezen
6 elem, a tavirdanal 2 elem mint helyi telep, a lakh4azam
dolgozd szobajaban levo tavird4anal (mely a dolgozd szo-
bamat, a csillagdaban levé dolgozo szobaval 6sszekoti) szintén
2 elem mint helyi telep, s a délkorszobaban lévé chronograf-
nél szintén 4 elem méar 16 honapja dolgozik a nélkiil, hogy tisz-
titasnal (kiviil) egyéb tortént volna rajtok.

Nem tartom érdektelennek ezuttal megemliteni azt is,
hogy a Meidinger-féle elemeken némi kis valtozast eszkozoltem,
melyet ugyan semmi aron sem tartok ajnak, de épen ilyen
forman még nem lattam sehol sem alkalmazva. A réz kornyé-
két kiviilis tele rakom rézgaliczezal, olyan magosan, meddig a
réz ér; miutan az iiveg hengert rea teszem, a rézgalicz és
horgany kozit erésen megtomom fiirészporral, s a szokott
modon az egészet keseriiso-oldattal leontom, miutan az iiveg-
henger belsejétis megtoltottem rézgaliczezal. Ilyenformén meg-
toltott 12 elem méar 1874. october 30. 6ta miikodéshen van a
tavirdamnal s még kinézése utan itélve egy évig fog szol-
galni. Hézi telegrafomnal pedig par évvel ezel6tt 2, 16 hii-
vely magas szinhengerekbél allo Hipp-fele elem 2 év és 4
hoig miikodott kitiimden, s eltavolitasa nevezett id6 utan csak
azért tortént, mert a két oriasi elem nagyon sok helyet
foglalt.
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A napfoltok észlelésén kiviil még folddelejessegi észle-
léseket is mutatok be, melyek ambar tobbszor meg lettek
szakitva, még is elég folytonos megfigyelési sort tuntetnek eld.

O- Gyalla, 1876. februar 28.

Konkoly Miklds.

Napfoltok megfigyelése.

A napfoltok megfigyelése ugyanazon modon térténik,
mint mar emlitve volt, mint 1872 és 1873-ban, t. i. a projec-
tio modjaval. Az észlelések szima ezuttal kevesebb mint
1872 és 1873-ban, mivel részben azok az j csillagdanak épi-
tésével meg lettek szakitva, részben pedig mert a napfoltok
minimuméhoz méar nagyon kozel allunk, s igy tébb napi ész-
lelés folt hiany miatt fel sem lett jegyezve.

A napfoltok helyzetét ismét ascensio és declinatio kii-
16nbségekben adom, mint eddig. Az egy napon a nap felénk
fordult feliiletén levé foltok teriiletét pedig négyzet iv perczek-
ben, mivel ez egy absolut mérték levén, errél kiki azok felii-
letét tetszés szerint négyzet kilometerekre vagy négyszog-
mértfoldekre atvaltoztathatja. Megjegyzends, hogy kozép ér-
tékben 1°id6 a nap felilletén 1448 foldrajzi mértfoldnek felel
meg [az egyenliton] — s az adatokbol, ugy a jelen mint az 1872
és 1873-iki napfolt észlelésekbél az aberratio levonandé.
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11t 50m | gem, 0.5 0.2 ‘ l
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Szeptember| de | —3.6| —0.1]4-10.7]
24 atm. ; 0.4i 0.2 3.4
P dd | +4.8 4.1 —5.8
4 dtm. | 0.2[ 0.2) 0.9 |
Szeptember| d ¢ |—14.9/—10.0] —2.4/+58.0
25 atm. 0.4 0.2 3.41 0.2
R d? +6.5 +5.7| —4.2| —5.9
oh 3gm Atm. 0.1/ 0.2 0.8 0.2
Szeptember doa  |—34.9 -—34.4—28.7'—{-45.3‘[
97 dtm. 03 0.2 8.2 0.4
y da SECRT U s B S
L1h gom dtm. R SR R
Szeptember"{ da [—38.9]—35.1 —89.5/—38.5/-455.0 +48.4
28 | dtm, BLdlf T eliting taftE 0 a] g g 2.0
ohism || &3 I +0.6) —e.41410 4 410.8/ —4.5 —10 2
J dtm. || 0.9 0.1 0.1 01| 0.1 0.9 i
Szeptember | 4 @ | —61.9/—48.9|—48.1|—48.0/423 0 +387.6 +40.5 +44.9
29 atm, OLpl 74 2. Bl:" 0.2~ 0.2 "0 4 0.5 02 70
i 'm i‘ 03 +1.4 4+2.1| +2.6] +1.0] —3.4 —9.0 —8.8 0.2
1% 46 | atm. 0.qf 0.7] 0.1 0.1 0.2 0.2 0.1 1.5
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20 atm. Lol oiolaso il 8 00,2
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1 Atm. 1.0 0.4 0.2 8.5 0.2
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i 8 atm. 0.4/ 0.2( 0,2 10 0.1
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November d a —8.9] —5.3| +5.2| +9.6
17 atm. 3.0 0.2 ABUBN a0 5e
ey d 3 +1.7| 41.8 +1.4| 0.7 !
Obdn atm. 0.5(." 0.1 0.8]; 10i5
Noveniber d o .1—5‘7.4‘4—48.8 —+58.5|460.2 l
il gom. [ 2.0 1.0 0.3 1.8 0
i a0 +6.6/ —3.2| —0.7| —0.6 1
ob 21m atan, L T S e T
November de +22.3l+24.0’+36.0 +39.0+41.9
94 atm. 0.8 0.2 0.2 0.2 2.0 29
: ', d s S ) S s R 5 B ) e T S 1
gy atm. T e | S R
November doe | 4-7.4/424.6 \+‘29-0 ] ! } \
25. atm. 1.6 0.5 2+2 ! | 57
o ks a3 +0.1 +2ﬂ +1.9
011 atm. [ S oo P T
Deczember d o 1+31 1 +3s."+42 0+4a.2; |
28 dtm. | 5.0 ,u 1.2| | | ey
e dd || —3.9| -+—9.7 —3. 6 —4.0 1 |
0% o 4tm, \ i R 5 R R | ’
18755
Januar d e —24 3|—21.8/462.8/465.6| | ‘
7 atm. 0Bl <0.,5(, 0.5) - 0.2 18
e a3 l +4.5| —{—4_5' -2.7| —2.6| ’
ot 16 k dtm. 0.1| i 0.4]. 0.1 l \ 1
Januar "‘ d o +41 8 +43.3 ‘ ‘ i ‘ -H
19. If atm, 5:3 Il 9.09
e d s —+5. 5| +8.17| ”
2 4tm. 1 0.5 1.0
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Februir d « +20-64+23.5 u
4 atm. 0.4 0,2 Il
2 a9 +8.0 4.6 .05
QR &tm. 07855001
Februar tl o |—55.6/+-54.6
10 atm, 0.2 0. 8 %
: dd +2.6| +6.2 .
11h4pm atm. 051 0.3
Februar d o |488.8-443.6+51.0+452.5
20 atm, 8.0 0.5 1.4 0.4 =
s as +9.9/4+10.8 +2.1| +2.5 !
oh 26m Atm. 0.9/ 0.3 0.5 0.2
Februar d o [+29.54411
21 4tm. 4.0 2.8 e
ey, ao +9.3| 1.7
oh 22m Atm. 1:1] 0.4
Februar da |4+18.2425.8428.2/435.8
e atm. 4.8/ 0.4/ 8.2 0.3 i
wes dd +8.6/ 9.6/ +0.9| +1.7 .
o 21m dtm. 0.5 0.1 0.2| 0.5
Februdr d o —7.1| +40.8] +8.9|+45.3|+50.4
24 4tm. Sool adBliae sl 208l 0,8 o
wEL: dad +6.7| —1.0| —0.5 +6.8 7.3 .
11k 23m 4tm. Lholtagial 0 6] 0.8 0.4
Mérczius da |I441.6/443.7/+53.3
12 atm. 159 220l 00 s
: ds 4-4.1] 43,8 5.7
11k 49m 4tm. 0nd| 048] 0.5
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Warestis de [+81.2/+45.8 l
13 4tm. 10 1B 4B
> d?s +3.2| +5.4 l
11k 46m dtm, 0.4}, 0.5 |
[
Marezius da +5.4|+23.0 ;
15 dtm. 4.0 - 1.2 B
: doé +0.4| +3.3 ~
g1 gm 4tm. 1.0/ -. 05 |
Mirczius d o —6.9] +9.1 +29.1+32_} 1
16 Atm., (e 4 e e o
x d 3 —1.6/ +2.0| 43 3| +38.7 ‘
Tihiem atm. o REET I R U e )
ol |
Mirczius d o —8.8 —6.7| —8.5|415.2|+46 7| ’
17 atm. 1.2 1.0f 1.0l 0.4 0.6 g
: d o ~2.1 ~1.7) 40,7 41.8/ 49.7| ‘
ob 10m dtm. 0.1 0.3 0.4 0.4/ 0.3 |
E| |
Marezius d o« [—33 9/—30.1/—28.5/—11.0/438.4 l
19 atm. 0.8 0.4 0.5 0.6 3 0‘ .09
1 dé —3.5| —2.8] —2.5| —1.4/410.8 ‘
11k 5gm 4tm. | I | TS | S R
|
Marczius do [—22.9] 46.2 I
929 atm. 4.5 2 9 .92
% = d o —5.3| 48.1 :
ORi0m 4tm, (e | 0.6 [
Marezius ’dta —4;-3-—4‘7) g—sl.g \ .
) atm. . . 2. 4
25. d 3 —9.6| —9.0| +38.7 |
11h 38m tm. 0.7 0.8 0.8 |
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. | | Fin
Warczins ; d o« |—24.8—18.94-85.9
30 | am. 4.7 1 2‘ 5.2
z RS i) 0.8 40.5 +1.0 0.94
plera -l ke, o [0, 81 W80,
Aprilis da |~27.11—21.2 +6.7 -+14.7/4-52.9
4 atnu, 0.5 0.3 0.2 042 0.2
: do —6.7| —6.1| +5.1| +6.2| 3.4 0.15
110 54m | g¢m PO ) s A T VAT s 1|
P i LT
Aprilis I d « \—15.0(—12.
PGJ atm. 0.8 1.0
> d o +1.9/ +2.8 0.12
Ohen atm. 0.1 0.4
o | |
Aprilis ‘1 & ‘43‘2’ \
9. ‘1111?: _1.6 | ! 0.01
ob 21m atm, 0.2 ‘
=3 e {o ol 5
Aprilis d o ||—17.5—14.1+46.0—46.9|461.2 +61.9
10 atm. 0,2 0.2 0.2 0,2 1.:2 ) 0.75
e aod +1.1| +1.3| +9.4| +9.0| 44.0 +3 4 ‘ 8
ob28m || gtm, 0.1f 0.1 0.1 o0,1] 0.5 0.5
i ‘ | 98 .9l 1-3 | |
Apritis do |Hes.2 +-8.¢I+59.{1)|—+—49.6 +49.5 |
atme. 132 0.2 0.2 1.6 1) | 0 77
12. a0 || +7.2| +7.8 +8.0| +5.5 +2.6 !
11h 45m St i (o S MR e L 3 (o 1
| n o | |
Apl‘ilis fl o ——17,3‘-—*—1().1(*‘16.0 ; £
atm. 1.2 2.4 2.0 IR
15. asd 12,4 —1 2| —0.4 l
ol 10m atm. " [l =20, 800 068) 0.7
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Mijus d o —54.1 |
6 atm, 1.2
g d 3 —2.3 0.43
oh 23m atm, 0.9 [
Majus | da |—60.6 ﬁ 4 [
[ atm. | 1.2} | |
& | a3 | —3.1f ‘ | 0.60
ob 14m f atm. || 0.9’ ‘ ' ‘
| |
i
\
!
P
l l\
Junius | dia +-48.8 —{—53.2;’ I E
> atm. |} ka2 2.0] :
ey as 40 3| +0.1| \ £588
0% jar atm, 0.5| 0.8 x ‘
]
Junius ;m; +i~3 +li~g ‘ | ‘[
& : _ .0 ‘ \
P dd |l —2.3 —2.3 ‘ | 1.54
11h 48m At ‘ 0.7) 0.8 ! i !‘
| . |
Funins de |—21.2/—17.3]—14.8 \ | § l
atm, 4.0 0.4 1.4 }
7 ; : ; ‘ ‘ 1.04
oh 9gm d v —4.0/ —3.8{ —38 9 . !
g atm. 0.8 0.2 0.4 | |
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Junius 4 o —39.4;-—-33.6|—33.8“ !
21 4'm 2.0! 2.0 1.0 ! A
= d s EEgalicig SN Eg ol 1 :
bt < dtm 0.8] - 0.5} 0.7 |
Junius d « —47.1‘-—46.9 —46.7| —3.9] —1.8
55 Atm 0.6/ 0.8/ 0.9/ 1.7 8.0 ko
Y d 3 -+0.1] —0.1| 4-0.5 2.8 —2.3| :
ob 25m Atm. 0.7 . 0:5] 0.5 “0.4 " 0.5
. AB g |
Junius f‘t“ —62-84'63-; | \[
- atm . H | A
h?" d 3 —3.8 —2.0 ; 1 3.68
el Atm 1.3/ 0.4 i |
. i .
Junius dt'x —44.4 +3?';+53'§? 1‘
atm, 5.0 /2 g
o a o 41,7 —840] +2.9} 2 01
0B 19m Atm 1.1). 08" 0.2
| |
Julius ’tlta —63.(2)1—6%.; —Hl).g ‘ ‘
9 atin 0. ‘ )3 . ‘ a9
M d? +2.5 +1.9| —3.4 :
obm 4tm 0.5/ *'0.2] 0.5 | |
P 1 | | |
Julius Ci a _33-;i ‘
5 At 6l ‘ | 0,06
0 d s Zlg-gl ‘
0b 19m atm. 0.8! ‘ i
| |
Julius ool §+1<;.g+19.5 ‘ | ﬂ:
¢ atm, . 2.2 | =
Vo 3 4 0-55
80 d o +0.4 0.4 [ ‘ '
0h 16m ! 5 58 ‘ |
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September | d @ || 453.0/+55.1] } ‘w
15 4tm. 0 3{ 0.6 |
3 ad —2.1| —2.6 S
0h 17m Atm. 0. 1} 0.2| ‘ | |
October da |+36.1 +3s.;| i | |
. flmé' —(1):3 g [ } | 0.02
11h 59m Aro ’ 0.1‘ 0'1' | ' | i
October da |422.9/426.1/4263 :
20 atm. ol 5 ovaliorg S
et dJd 0.7 —1.1f =11 !
oh 32m 4tm. 0 Sl |
l !
October da |[—81.4/462.4 | M
24 dtm, 0.2|7 19022 ‘ %
! a0 |l oeanel —aly \ !
11b 52m atm. 0.1 0.1 , | ‘
November 'dt“ i'_gé ;
dtm - | ) s
1. | da o | +4.8 " PP
0bh 13m ‘ g o H
November }1t a - g .g }
atm, . :
& a8 .l-88 , 0.01
11h 26m atm. 051 |
: . |
Deczember j ‘ |
30 és 81, |[folt nélkiil I |
| !
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1874-ik évben 99 napon lett a nap korongja észlelve, s
ezen napokon osszevéve, tekintet nélkiil arra, hogy egy folt
tobbszor is lett vizsgalva, 527 folt lett feljegyezve. A nap tab-
1ajan egyetlen folt sem latszott october 29-én, mid6n alégkori
viszonyok kozépszeriiek voltak, gy mint az nalunk szokott
lenni az 6szi napokon; faklya azonban e napon egy neveze-
tes csoport mutatkozott a nap keleti szélén.

1875-ben a foltok szama észrevehetéleg fogy. Kz évben
51 észlelé napon csak 137 folt lett feljegyezve, s igy az
ardny 1874. és 1875. kozott agy 41l mint 5°3 : 2° 7-hexz.

1875-ben a naptabla folt nélkill latszott majus 9.
és 15-én, agy deczember 30. és 31-én, tekintetbe nem véve
azon napokat, hol feljegyzések nem torténtek, vagy az ég
borus volt, s napot nem lehetett latni.

Ha osszehasonlitjuk az 1875-iki észleléseket a régib-
bekkel, azonnal szépen lathaté a foltok mennyiségének ke-
veshedése.

Az 0-gyallai csillagdan 1872-ben (majus utolja, deczem-
ber) lett észlelve 59 nap alatt 600 napfolt; 1873-ban 98 na-
pon 730 ; 1874-ben 99 napon 527, s 1875-ben 51 napon 137
napfolt. :

Ha az észlelt foltok szamat osztjuk, az észlelé napok
szaméval agy kapunk egy szdmot, melyet ha a kovetkezd éve-
ken tortént észlelésekbdl nyert szamokkal dsszehasonlitjuk,
a foltoknak rendszeres kevesbedése azonnal kitiinik, igy pl.
ToTtok sz4- [foTiok terale] ba az  észlelt  napfoltok

éyszdm m%zval' tétVel‘ teriiletét osztjuk az észleld
nyert szam | nyert szdm ¢ SR

| napok szaméaval, szintén lat-

1872 . 10°17 4°22 juk a kevesbedést, 4mbar itt

: kiilonbséget tehet az, ha tobb
1873 7°45 2°65

nagy folt észleltetett egy
s 5 VEY vagy mAas éYben. Jovore meg
fogjuk latni, hogy ezen nyert
1875 2-68 05 szdm 1876-ban még kisebb

fog lenni, hahogy csak a nap
légkoreben valami anomalisticus tiinemények nem fognak mu-
tatkozi, mivel Wolff szerint a napfoltok periodusanak wini-
muma 1876, februar koézepére esne,
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A napfoltok kinézései 1874 —1875-ben.

1874. januar 10-én 0" kor a nap keleti szélén A\ o +
4779, 531 és + 574 és az északirészen A\ 0 43,450
és 57" 2 egy szép foltesoport tiint fel, melyek kozol a felso-
rolt A « és /\ 0 értékeknél az els6 4° atmenetiidés1/:1 mé-
rettel birt a declinatio koron. A nagy folt penumbrajaban
észak és kelet felol két pontoeska mutatkozott. Ezen foltot
kovette ket kisebh, s ezek és a nagy folt kozott szamos apro
pontocska volt észlelheté. Januar 14-én a nagy folt magva
két részre volt szakadva, s a kis pontok a penumbréiban eltiin-
tek. A kovetkezo 2 folthol és az apro pontocskakbol egy nagy
folt csoport képzodott, mely 14 folthol allott 5 maggal, s a
két nagy folt 45 °-nyi szoget irt le, t. i. egy kozos kozpont ko-
riil fordultak, az északi folt keletrdl nyugatra, s az elsé nagy
folttol tetemesen elmaradt.

Januar 15-én az egész csoportot a nap nyugoti részén
latjuk mar. A nagy folt kevés valtozast szenvedett, annak
északi része csupan valami 10°nyi fordulast tett kelet felé.
A csoport 5 nagyobb folthol 4ll, s végtelen szamu apro pon-
tocskara bomlott fel, hosszukéas alakot 6ltve fel, s a nagy folt-
hoz ismét kizelebb all, mint tegnap.

Januér 16-4na nagy folt teriilete tetemesen nagyobb lett, -
a csoport oriasi véaltozdson ment at. A szamtalan apro folt
mind lathato atmeérét nyert, s mig az egész csoport tegnap a
Cassiopeja csillagkép alakjaval birt, ma inkabb a fiastyukhoz
hasonlit, midén azt egy gyenge nagyitasu {istokos-keresén
keresztill szemléljik. A nap keleti szélén két kettés magu
folt tiint fel nagy mennnyiségii faklya kozott, mig két kis
foltokbol allo csoport a nyugoti szélen eltiin6félben van, szin-
tén sok s szép faklya kozott.

Januar 17-én. A nagy folt megmaradt tegnapi alak-
jaban, az oriasi csoport, mely még tegnap 45—50 taghol al-
lott, ma alig 9 igénytelen foltocskabol all. A nyugati szélen sok
faklya, a keletin kevesebb. A keleti szélen tegnap ota egy uj
folt képzédott a nap szelétol oly tavolban, hova tegnap ota
nem érkezhetett, a nap forghsa kovetkeztehen.
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Januar 22. A nagy folt és foltesoport a nyugati részen
mar lathatatlan. A 16-an el6tiint foltok egyike a nap kozép-
pontjahoz egész kozel all, de mar a nyugati részen, magva ma
is kettés és meglehetos kiterjedésii, 6t koveti egy 6 taghol
allo igénytelen csoport. A keleti részen el6tiinéfélben van
egy szép folt: Faklya ma nem lathato az egész mnap-ko-
rongon.

Januar 29. Az emlitett nagy folt mar a nap nyugati s
déli részén van kettés maggal és egy fényes Aathidalassal
(Lichtbriicke) bir, koveti 6t: 7 kis folt. T6le észak-nyugatra s
délkeletre szintén lathatok foltok, hol az elébbi egy igényte-
len 4 taghol allo csoport, utobbi egy szép egyes folt. A nap
kiozepén, de az északi részen egy oriasi csoportot latunk.
[1-s6 abra, I tabla.], hol egy feltiing folt el6l 4 maggal s 6t
koveti 3 csoport 40 folttal s 23 maggal. Keleti részen sok
faklya kozott egy el6tiiné folt.

Februar 2. A nagy csoporton hihetetlen valtozas tor-
_ tént. Az el6l mend nagy folt 4 magva dsszeolvadt 2 maggé s
sok faklya kozott all a nyugati szélen - téle kelet felé
egy kisebbszerii egyes folt. A 40 folthol 4llo csoport nyom
nélkiil eltint. A nap déli részén elszort nehany folt, a keletin
nehany faklya észleltetett.

Februar 3. A nagy folt jan. 29 ota 90°-ot fordult
kozpontja korill, még pedig az északi része nyugat felé, s a
nap legszélén all sok faklya kozitt, a tole keletre levd folt
igen elmaradt. Déli részén nehany elszort folt, keleten sok
faklya. [L. tabla, 2. 4bra.|

Februar 4. A nyugati szélen faklyak kozott nehany
apro folt, az északkeletin szntén faklyak kozott 7 apro folt
van elotiinésben, gy a keleti szélen is, hol azonban ninecs
faklya. "
Februar 8. Az emlitett 4 folt haromméa olvadt Ossze.
Faklya nincs.

Februar 9. A 8-4n emlitett 3 folton, tigy koriilotte tete-
mes valtozasok mentek végbe; annak helyén most 6 6nallo
foltot latunk eléggé elszorva, s feljogositva érezzitk magun-
kat azt mondani, hogy ezeket valami éri4si Cyclon szorta szét,
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mivel rotatoricus mozgast is lehet rajtok hatarozottan ész-
lelni keletrél nyugatra. !

Februar 11. Azon csoportbol, mely tegnapelétt 6 taghol
allott, ma csak 5 létezik, s mig 9-én alakjuk ot szoghez hason-®
litott, ma az egy trapézt képez. Keleti szélén egy harmas cso-
port s 3 faklya észlelhetd.

Februar 12. A trapéz inkabb haromszogge- alakult, s a
délnyugat felé 1évé folt tetemesen megnétts a csoport 4 tag-
bol all. A keleti oldalon lévo foltok semn helyzetokre, sem
alakjukra nézve nem valtoztak, csak faklyak kozott a korong
keleti szélén ismét egy 4j tiinik el6.

Februar 13. A 4 tagbol allo csoportbol ma csak két
igénytelen egyes folt lathato. A 11-én elstiint 3 folt 12 apro
foltta szorodott szét, de viszonyos iranyukat megtartottak. Az,
nfely a csoportban kelet felé allott, maga 6 darabra szakadt,
mely egy 6nallo csoportot képez; a tegnap elétiint folt ma is

aklyak kozott van.

Februar 14. Az els6 2 folt koziil mar csak a nagyobb,
a deéli, van meg. A tébbin semmi valtozés.

Februar 24: A napkorongon szétszorva 9 folt van. Az
eészakkeleti és délnyugati szélén sok faklya.

Martius. 1. A naptabla északi részén, s verticalis irany-
ban kozepe t4jan, egy szép foltcsoport, mely 4ll egy szép
nagy foltbol, melynek nagy magvan kivill még a penumbra-
ban egy mésodik kis magva van, azonkiviil egy mésik megle-
hetés folthol, melynek kettés magva egy vékony szallal
van Osszekotve. Koriilottik 20 kis folt teriil el 9 maggal.
Szétszorva még 5 kis folt lathato, agy E.K. és D.N.-on
faklyak.

Martius 2. A nagy folt mintha szétrobbant volna. Nagy -
saga a tegnapi, de borzaszto szétronesolt allapotban, magva
11 részbél all. A tobbi foltra sem lehet red ismerni. Ezen
csoporton kiviil, mely ma 26 tagbol all, még 2 egyes latszik.
Faklya ma nem észlelhetd.

Martius 3. Az els6 csoport kiilonos atalakulason ment
at. A méartius elsején észlelt nagy folt, mely tegnap szétrob-
bantnak latszott, ma ismét tetemes alakot oltott fel, s 6t koz-
vetlen koveti egy masik tekintélyes folt — az 1-s6n észlelt utol-
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so folt igen megnétt, s igy az dsszes egy szép csoportot képez,

mely 22 taghol 13 maggal all. N. faklyak, gy EK.-en fak-

lyak kozott egy 6] folt feltiinedezé félben van, s mar is kettos-
@ nek latszik lenni.

Mértius 8. A nagy csoport utolsé apro tagjai a korong
N. szélén épen eltiinnek nehany faklya kiséretében. A 3-an
BK.-en el6jovo foltok 3 kis pontocskava omoltak széjjel.

Martius 138. A korongnak K. szélén egy szép kettos
csoport latszik, melybol a tabla kozéppontjahoz kizelebb levé
16, a nagyobb pedig 31 taghol 4ll. Ezen csoport legnagyob-
bika félhold alakkal bir s a nagyobbik csoportban a napi moz-
gasnél el6l megy.

A martius 8-iki észlelésnél a régi csillagda lebontasa
miatt, s az 0j épitésének ideje alatt az észlelesek meg lettek
szakitva. A kovetkezo észlelések az ) csillagdaban torténtek,
s mivel az, az orszaguton jarokel6 kocsik altal nem lesz meg-
rengetve, s a miiszer régi gyenge laba elvettetett, s az ké-
oszlopra allitatott s a foldszinetél épen felényi magassigra

_ mint az az el6tt allott, helyeztetett s végre a régi vetitési ké-
sziilék helyett, mely sok kivanni valot hagyott hatra szilard-
sag dolgaban, egy 0] lett hasznalatba véve, az észlelések sok-
kal nagyobb pontossagra tartanak igényt mint eddig.

1874. junius 2. A napkorong nyugati széléhez kozel
egy szép egyes folt lathato, agy egy kisebb a K. szélen.

Jutius 12. 6 szétszort folt mutatkozik N és DN-i
részen.

Junius 19. D.N.-on 3 kis folt tiinik el szép faklyak ko-
z6tt. A korong kizepén egy szép csoport, melybdl az elsé egy
nagy folt 3 elkiilonzott maggal. Az egész csoport 22 megol-
vashato s szamtalan apro taghbol 4ll.

Julius 3. Ma 8 csoport s 4 egyes folt latszik az egész
korongon szétszorva. Kiilonos szép egy az B.N. negyedben levo
szivalaku egyes folt, s az B.K. negyedben levé foltesoport.
Az bsszes foltok szama 20. K. és N.-on szép faklyak vannak
N.-on egy eltiing foltesoport koriil.

Julius 4. Ma 4 egyes folt s 2 szép csoport mutatkozik.
Az egyes foltok igénytelenek ; az H.K.-i negyedben 1évé cso-
port két szép magy folthol all, melyek koziil a nyugatinak
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D.K.-i részén a penumbra tele van apro pontocskakkal. Ezen
csoportban van még 3 apro folt. A D.K. negyedben levé folt-
csoport egy szép nagy s 14 apro folthol all, s a korong legszé
lén egy egyes folt, mely épen most tiinik el6. N.-on egy eso-
port faklya van.

Julius 5. Az B.K.-en levé folt-csoport két gybnyori
foltta alakult at, hol az elélmenének kettés magva van, a
D.K.-en 16v6 kis pontok, melyek a penumbraban voltak, két
kiilon foltta alakultak at, de mindig a penumbraban vannak ;
a hatulso nagy folt hosszara nyult, a napi mozgas iranyaban.
A 2 nagy folt kozott 4 kisebb van, A D.K.-en lévé csoport is
nagyobba fejlodott, s 6sszesen 21 foltbol 4ll. A tegnap feltiint
folt faklyak kozott van, s szép tiinemeényt igér.

Julius 9. Az els6 csoport N.-i foltja egy oriasi foltta
fejlodott, magva kétfelé van szakadva, s az B.NA negyedben
all. A két foltocska, mely a penumbraban volt, most is ott
van, de meglehetésen megnétt. Kiséri ezen foltot 4 kis és egy
meglehetés nagy penumbraval bird folt. A masodik csoport
nem jelentékeny 8 foltbol all. A julius 4-én elétiint folt a
D.K.-i negyedben all s szabéalyos, majdnem négysziog alaku
gyonyorii nagy folt. K.-en nehany faklya mutatkozik.

Julius 10. Az els6 csoport Gsszeolvadva latszik lenni egy
onallo folttal; az els6 nagy folt tetemesen kisebb lett, s a cso-
port ma 27 taghol 4ll. A délnyugati negyedben van a méasik
foltesoport, mely egy kozépszerii s 2 kis foltra olvadt le. A
D.K.-i negyedben lévd folt valamivel kisebb lett, s hosszakas
alakot vett {61, magvabol K. felé egy kis pont latszik olyfor-
méan, mintha az valami bel eré 4ltal lett volna onnan ki-
lokve, s bar 6 maginosan all is, latszik utana egy vonal,
mely 6t egyszer kovette, mig tole elszakadt. K.-en nehany
faklya és 3 kis folt.

Julius 12. A két folt-csoport dszveolvadt s 4ll 12 sem-
mit mondo folthol. A nagy folt, melynek magva lepke alaku,
ma még inkabb mutatja azon kilokést, mit tegnapel6tt, de ma
mint egy széllal azon kilokott pont Gssze folyikja maggal.
E.K.i negyedben 10 igénytelen folt van elszorva faklyak
kozott.

Julius 13. A csoportbol méar csak 2 folt latszik. A nagy
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folt kilokott pontja egészen le van annak magvatol valva, de
mindig a penumbraban van, s ugy latszik, mintha egy mésik
ilyen testet is akarna magabol kilokni. A K.K.-i negyedben
levo szétszort foltok egy 9 taghol 4llo csoportta. egye-
siiltek.

Julius 14. A nagy folt penumbrastol egyiitt 2 darabba
szakadt. A foltcsoport harom kiilon al-csoportba szakadt,
melyek megolvashatlan mennyiségit apro pontocskaval van-
nak osszehalmozva. Az EXK. negyedben egy kis 8 taghol
4allo csoport tamadt a napkorong felénk fordult részén, s ke-
leten faklyak kozt egy 6 folt tiinik elé.

Julius 15. A kettds folt N.-on faklyak kozott ket kiilon
darabban 4ll. A két csoport 9 és 12 tagbol all. A tegnap
elotiint folt ma is faklyak kozott all

Julius 16. N.-on és K.-en szép faklyacsoportok, s nyu-
gattol keletig meglehetés egyenes vonalban 41l 18 folt, 3 cso-
porthan és 2 onalloan.

Julius 18. B.N. negyedben kizel a szélhez sok szép
faklya kozott egy 5 foltbol 4llo csoport, a D.K.-i negyedben
egy mésik, hol az eldmend folt kozép nagysagu, s 15 taghol
all, az B.K-i negyedben egy kizép nagysagu folt.

Julius 19. Az BN negyedben lévi csoport leolvadt 2
foltra, de koriilotte oly mennyiségii faklya van, hogy azok
majdnem a napkorong koézéppontjaig nyulnalk be, hol egy kis
folt all. A masodik csoport egy oriasi nagy csoportta fejls-
dott, hol az elél mendé nagyobb folthol 2 akkora folt lett,
mint a tegnapi feliiletének négyzete. A két foltot, mely fel-
arnynyal koriil van véve, egy fényes athidalas valasztja el;
utana jo sok apro, végre 4 meglehetds nagysagu folt. A cso-
port osszesen 28 folthol 4ll 9 maggal. Ezen csoporttol kelet
felé egy egyes folt all kettés maggal. Keleten is oriasi meny-
nyiségii faklya lathato két csoportban.

Julius 20. A sok faklyanak keleten mint nyugaton csak
nyomai lathatok; a foltesoport ma 31 tagbol all, de valami
nagy ninesen koztitk. Az el6lmend rakoll > gyanant koriil ve-
szi 2700%-nyira az utana menét, mely tegnap még szintén na-
gyobb volt, s az els6bél egy hossza szal nyulik ki kelet fele,
A folotte allo egyes folt megtartotta helyzetét.
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- Julius 21. E.N.-on és keleten ismét tobb faklya mutat-
kozik. A foltcsoport egy hosszan nyujtott S alakban 4ll, sok
aprd foltal, melyek szama 25. A csoport folott allo egyes folt
5 darabba szakadt szét.

Julius 22. BN., B.K. és K. en sok faklya, a foltesoport
ma egy kampohoz hasonlo alakot vett fel, hol az elél levé fol-
tok egy nagy foltta egyesiiltek s Y alaku maggal bir; a fol-
tok szdma 31. A tegnap 5 darabra szakadt folt ismét 1 darab-
ban all. '

Julius 23. A csoport tegnapi alakjat eléggé megtartotta,
csak hogy hosszabb vonalon van elterjedve, s 23 darabbol
all. Az egyes folt mint tegnap. B.N.-on és K.-en faklyak van-
nak s K.-en egy eltimé nagyobb folt.

Julius 24. A csoport kozeledik az eltiinéshez, s a nap-
szélen lévén, belole mar nem sok latszik; az egyes folt mint
tegnap ; midegyik korill van véve faklyakkal. A keleten ta-
mado folt magva H alakban latszik, szép penumbraban.

Julius 25. A csoport faklyak kozott eltiint, az egyes
folt csak kis pont. A keleti szélen elglépett s elészor 23-an
észlelt folt kiilonos alakban all eléttink. A folt majdnem
gombolyii, magva ellipticus, s ebb6l a penumbran keresztiil
az ellipsis nagy tengelyétél mintegy 45° szigelet alatt egy
egyenes szal megy ki a folt fél atmeérdje tavolaig, hol abhol
penumbra nélkiil egy fekete gomb tamadt. — Keleten faklyak;
— ehez [I. tabla, 3. abra.]

Julius 28. A 25-én észlelt folt egészen szabalyos alak-
kal bir, majdnem gombolyii; a belole kiallo szl eltiint, de
azon iranyban, melyben az haladni latszott, 4 kis folt van, me-
lyek bizonyosan az emlitett nagy folthol lettek kilokve. Kele-
ten faklyak kozott 5 folt lep el6térbe. [I. tabla, 4-ik abra.]

Julius 29. Az els6 folt egészen gombolyii, a 4 kis folt
koziil ma csak 3 kiséri 6t. A tegnap elélépett folt alakja egy
szabélyos ellipsis, magva azonban rendetlen alaku. Koriilotte
latszik 5 kis pont s nehany faklya.

Julius 30. Tegnaprol mara ismét nagy valtozas tortént
a nap tablajan. Az elsé folt koriilbelil 5 szog alakban 4ll, s a
kovetés 3 foltoeskabol, mely a 25-én tortént kiloketés ered-
ménye, egy folthalmaz tamadt, mely majd akkora, mint a {6

3*
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folt, s 10 maggal bir. Az ujon el6tiint folt egy szép nagy
foltta fejlodott, mely szabélyos alakkal bir s egy kiilonos tii-
neményt tar elénk forditott alakban, mint az el6bbi 25-én.
Ebb6l nyugat felé hajtott vesszo alakban 15 sorrendben 4llo
foltocska, mind apro maggal lett kilokve. Ezen foltot K. fe-
161 koveti 3 kozépszerii, sok nagy faklyaval. Faklyak nyuga-
ton is vannak.

Augusztus 1. Az elss foltbol csak egy halavany hosszt
folt latszik. A méasodik, sok apro szilleményével és kovetsje-
vel egy szép foltesoportta alakult, hol anagy foltnak kiilonos
scorpio alaku magva van, s az egész jelenség egy nagy vihar
tiizhelyére utal. [L. tabla, 6-ik 4bra.] A csoport 4ll 16 taghél.
A DXK.i negyedben 5 folt all elszorva egy szép kettig
maggal.

Augusztus 2. Az els6 folt kizeledik a szélhez, faklyak
kozott. A csoport meglehets teriiletre szoratott szét. A nagy
folt egy Hybiscus Siriacus viragahoz hasonlit, hol a 3 darabra
szakadt mag annak himszalait abrazolna. A csoport all 20
folthol. A D.K. negyedben all egy egyes, egy kettds folt, s
egy csoport 6 foltbol; mind faklyakkal koriilvéeve.

Augusztus 2. Az els6 folt a korongnak legszélén 4ll
faklyak kozott. A csoport kisebb teriiletre huzodott ossze.
Fofoltja mindig elso rendet foglal el; kornyezete, melyben 2
eleg nagy folt létezik, 9 taghol all. Az egyes folt megtartotta
viszonyos helyzetét és alakjat, a kettoshil egy 5 taghol allo
csoport lett, a csoport szintén megtartotta viszonyos helyzetét
. s 7 folthol all.

Augusztus 5. A nagy folt igen megfogyott, s a kiséroi-
nek nagy sajat mozgasuk latszik lenni; az egész csoport 10
foltbol all. A kettos folthol keletkezett csoport eleje egy igen
nagy foltta condensalodott 6ssze, s aranytalan nagy penum-
braval bir. Kiséréi mind apro pontocskék, szam szerint 20.
Az egyes folt a harmadik csoporttal egyesiilvén, ez 17 tag-
bol all.

Augusztus 6. Az elsd csoportot nagy valtozasban latjuk.
A korong széléhez kozel faklyakkal koriilvéeve 2 nagy foltta
alakult, melyet 9 kicsi kovet. A masodik esoport nagy foltja
szabalyos alakot vett fel, s a sok apro pont helyett mellette
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all 3 kis folt. A harmadik csoport 18 folthol 4ll s olvasha-
tatlan mennyiségii pontbol. Keleten nehany faklya.

Augusztus 7. Az elsé csoport dél fele 16vé nagyobb
foltja 2 felé szakadt, s igy most all a csoport 3 nagy és 7
apro folthol. A mésodik csoport nagy foltja nagyon leapadt
s csak 1 kis folt all mellette. A harmadik csoport hosszira
nyult s 4all 13 folthol. Keleten sok faklya, s egy kis
folt all.

Augusztus 8. Az elsé csoport ismét két nagyobb folthol
all, mert u tegnap keétfele szakadt nagy folt déli része ma
apro foltokka oszlott szét, s faklyak kozott a nap széléhez
kozel Gsszesen 8 taghol all. A mésodik csoport nem nagyon
valtoztatta viszonyos helyzetét s 21 folthol all; a harmadik,
egy nagyobb s 2 kis foltta valtozott. A leleten lévi egyes
folt nyom nélkiil eltiint, de helyette a nap legszélén sok
faklya kozott egy kettos latszik feltiinni.

Augusztus 11. A 3 csoporthol mar nyugaton csak 2
egyes foltot latunk, sok faklyaval koriilvéve. A 8-an elélépett
folt egy gyomyorii 3-mas magu foltta valtozott; D.K.-en egy
30 foltbol, mely azonban mint aprd, allo ecsoport latszik
faklyakkal koriilvéve.

Augusztus 13. A nap D.N.i negyedében 2 egyes folt
tamadt. A nagy folt gyonyorii alakot 61t6tt fel, magva kettore
ment Ossze, az egyik hossztkés rendetlen alaku, a masik ellip-
ticus, s ez nagy tengelyéb6l merclegesen all az elébbire. A
csoport végtelen sok apro foltbol all, melynek szama tobb mint
40, s meglehetdsen ossze van halmozva a sok apro pont.

Augusztus 14. A két kis folt, mely a nap feléenk fordult
részén tamadt, 11. és 13-ik kozt mar elenyészett. A nagy folt
tetemes méretet vett fel, s hossztkés magja egy 6-hoz hasonld
alakot vett fel, mig az ellipticus kelet felé¢ fordulva, vagy
15--200-0t, 3 szogletes lett. Kiilonds alakot 6ltott fel azon-
ban a foltesoport. Ennek alakja ma egy majdnem szabalyos
horgony, mig tegnap egy szabalytalan conglomerat volt. Az
apro foltok szdma megolvashatlan, Kclcten nehany egyes fak-
lya mutatkozik.

Augusztus 17. FL.N. és K.-en faklyak mutatkoznak. A
nagy folt magvai, a folt egész atmeéréje nagysdgaval szét-
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mentek s koztilk még 2 kis pont tamadt. A horgony alaku
csoport ma is megtartotta keves valtozassal alakjat, csak hogy
északi resze N. felé fordult 25—300-kal, s a foltok kissé tavo-
labb vannak egymashoz.

Augusztus 19. A nagy foltnak 5 magva van, egy pe-
numbraval koriilvéve, kornyezve oriasi mennyiségii faklyaval.
A horgony alaku foltcsoport ma inkabb egy W alakot 6ltott
s benne 17-ik ota ori4si forrongasok mehettek véghe. Igen
nagy mennyiségii faklya kiséretében kozeledik ez is a N. szél-
hez. A D.K.-i negyedben nagymennyiségii faklya kozitt: egy
egyes, egy kettés és harmas folt mutatkozik.

Augusztus 22. A 'W alaku csoporthol faklyak kozott a
N. szélen mar csak 4 pont szemlélheté. A kettos folthol egy
kor alaku csoport tamadt, mely osszesen 23 apro folthol all.
A harmas egygyé folyt Ossze, s szép 2 maggal bir. Az egyes
megmaradt a maga minoségében. K-ten 8 faklya.

Augusztus 23. A kor alaku csoport egy trapézzi ment
szét, mely szamtalan apro foltocskabol all. A kettés maga
nagyobb folt valtozatlan, de D.K. fel6l 28 apro kis folttal
van koriilvéve, melyek tegnap ota vagy ugy tamadtak
vagy a f6foltbol lokettek ki; részemrcl az els6t helyesebbnek
s valosziniibbnek tartom.

Augusztus 27. A csoport mely trapez alakkal birt, el-
tint. A méasodik csoport nagy foltja ugyan még mindig meg-
van, s mindig 2 maggal, azonban egy csikkal dsszekotve ; a
koriilotte levé apro foltok nyom nélkiil eltiintek. N.-on 2 cso-
port faklya, keleten egy kis egyes folt all.
¢ Augusztus 28. Az elébbi foltok lehet6leg kisebb méretre
devalvalva. Keleti oldalon 1, a nyugatin 2 csoport faklya all.

Augusztus 30. A nap kozéppontjan mint odavarazsolva
2 nagy halavany csoport, végtelen sok apro foltbol ossze-
allitva. E.N. és K.-en faklyak kis mennyiségben.

~ Augusztus 31. A két csoportnak bar alakjat kissé
valtoztatta, halavanysaga ma is a tegnapi, azon kivé-
tellel, hogy a déli csoportban 3 sotétebb folt latszik.

Szeptember 2. A déli csoport nyom nélkiil elenyészett,
az északibol 6 halvany folt van még; K. és DK.-en sok fak-
lya, s D.K. két kis folt van kozotte.
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Szeptember 3. A 6 taghol allo csoportbol egy 23 folthol
allo csoport lett, melyben a D. felé fekvé a legnagyobb, s 3
maggal bir; mellette sok faklya mutatkozik. A D. részen egy
nagy faklyacsoportban 3 folt. Keleten is 2 faklya-csoport
észlelheto.

Szeptember 4. A foltcsoport a napkorong legszélén fak-
lyak kozott all; EN.-on és D.X.en szép faklya-csoport lat-
szik. Keleten egy messze. a mnaptabla kozéppontja felé be-
nyulo faklyacsoport van, igy a D.K. szélen is a mér emlitett
2 kis folttal. -

Szeptember 5. A foltcsoportbol nagy mennyiségii faklya
tomeg kozott, mely a nap egész nyugati szélét ellepi, mér
csak az utolso folt fele latszik. Déltol keletig 3 nagy csoport
faklya boritja be a nap szélét, s D.K.-en 3 kis folt latszik
egész kozel egymashoz,

Szeptember 8. E.N. és DK negyedben 2 egyes folt, s
nagyobb mennyiségii faklya.

Szeptember 9. Az B.N.-i negyedben 4llo folt koriilvéve
igen intensiv fényii faklyacsoport altal, ugy a D.N.-i negyed-
ben egy harmas folt, mely a nap lathato felén tamadt. A
D.K.-i negyedben 4llo folt szétszorodott egy 17 taghol allo
csoportta, koriil véve faklyakkal. Ezen csoporttol isolalva K.
felé egy nagy csoport faklya létezik.

Szeptember 15. Az egész lathato naptablan egyetlen kis
folt a D.K. negyedben, faklyakkal kirnyezve. Faklyak K.N.-i
és a K.-i részen is vannak.

Szeptember 18. A foltocska kissé megnétt, de alakja
nem véltozott. N.-i szélen 6t darab faklya latszik.

Sezptember 20. A folt megint kisebb lett; a tabla
kozéppontja kozelében két aj foltocska tamadt; D.K.-en fak-
lyak kozott egy nagyobb folt mutatkozik ; keleten és £.N.-on
faklyak mutatkoznak a nap szélén.

Szeptember 21. Nyugati szélen sok faklya mutatkozik
az elso folt régi alakjaban, a két 1j kisebb lett. Keleten egy
kis csoport tamadt, mely 7 taghbol all; a 20-4n el6tiint folt
tetemes alakot latszik felvenni.

Szeptember 22. Az elsé folt régi alakjaban a kett6sbsl
az egyik eltiint, az ajbol tamadt csoport 5 folthol all, a
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20-4n elétiint folt igen szép szabalyos alakanagy foltta nétte
ki magat, tole K.-fele tobb nagy faklya van.

Szeptember 23. A kis foltok eltiintek ; az 5 tagbol allo
csoport 2 foltra apadt le; a nagy folt ellipticus alakkal bir, s
az ellipsis nagy tengelye merolegesen all a napl mozgasra, s
ma a folt mellett a nagy tengely iranyaban B és D felsl 2
respective 3 kis pont van lathato. N.-on és keleten csekély
mennyiségii faklya létezik.

Szeptember 24. A két foltra apadt csoport ma ismét
egygyel megszaporodott, s a harom kozil az északi legna-
gyobb, s K.-fele egy kis kidudorodas latszik rajta. A nagy
folt szabalyos gombolyit alakkal bir, s kozepén szép sotét
magva all fenykoszoruval korillvéve; a kis foltok most is
mellette vannak, s szamuk 8-ra szaporodott. N.-on 3 faklya,
keleten egy faklyacsoport.

 Szeptember 25. A kis foltok nagy valtozason mentek at.
A legnagyobb sokkal kisebb lett, s a tole délfele allok egy
K.-t61 N.-felé terjed6 sorban allanak, mintegy 4’ hosszusagu
teriileten, s ezen foltsor 22 tagbol all. A nagy folt megtar-
totta alakjat, de kozéppontja koriil mintegy 90°-ot fordulni
latszott kelet fele, és KN.-t61 D.-ig koriil van véve 43 apro
folttal. EN.-on s DK.-ten nebany faklya mutatkozik ; utobbi
csoporthan egy folt 1ép el6.

Szeptember 27. A foltsor ismét 3 foltra apadt le, me-
lyek kozel allanak egymashoz. A nagy folt alakja megmaradt,
de magva egész kiilonos rendetlen alakot 6ltott fel, s a 43 kis
foltnak nyoma sincs. A 25-6n elglépett folt ket darabra sza-
kadt, s mellette 4 faklya 4ll.

Szeptember 28. A harmas kis csoport a tegnapi alakjat
megtartotta. A nagy folt hosszikasra nytlt, s magva ma ket-
tos; a kettos folt egybeolvadt. D. K.-i szélen 8 faklya kisé-
retében egy harmas folt tiinik el6.

Szeptember 29. A harmas folt ma faklyak kozott a nap
B. N.-i széleén all; a nagy folt is oda kozeledik, s ezen is nagy
valtozas tortént; 6 igen leapadt, a mésodik magva egészen
~levalt tole, s mel]ette egy kis 6nallo foltot képez; a félarnyban
2 pont latszik, s a nagy folt koriil van véve faklyakkal s 4 kis
folttal. Az egybeolvadt kettés folt ma ismét keét darabban
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van; a tegnap ellépett folt ma egy érias csoportnak mutat-
kozik, mely egy kettds maga nagy, s 31 kisebb foltbol all,
sok faklyaval koriilvéve.

Szeptember 30. A kis foltok lathatlanok. A nagy folt
egyediil all, hosszu ellipsis alakban, tengelye koriil 45 °-ot for-
dult N.-fele, s faklyakkal van koriilveve ; a kettészakadt folt
ma ismét egyediil 4ll. A nagy csoport féfoltja ma 3 maggal
bir s mellette még két tekintélyes folt 4ll, az egyik két mag-
gal; az apro foltok szama 15. A csoport koriil keleten sok
faklya létezik.

October 1. A nagy folt eltinéfelben van N.-on faklyak
kozott ; a masik a nap kozepén eloszlott nyom nélkiil ; a nagy
csoport ma 3 nagy és 5 kis folthol all, hol a kozépsé nagy
folt inkabb egy foltconglomeratnak tiinik €ld, mint 6nallo folt-
nak; 6 10 maggal bir. Az elémenének 5 magja van.

October 2. A nagy csoporton kiviil, mely igen tetemes
teriiletet foglal el, semmi mas folt nem lathato. A kozépso
folt ma egy pyramishoz hasonlit, mely apro kovekbdl van
rendszerteleniil 6sszedobéilva, az eldlmené foltnak egy szaka-
dozott L alaku magva van excentricus helyzetben; az utolsé
folt elég szabalyos, de magva egészen a szélén van, penumbra
sincs D fele mar elétte. Az apro foltok szama 33. K. és
DK-en nehany faklya latszik.

October 3. Az elsé folt ellipticus alakot vett fel s magva
egy gorog epsilonhoz hasonlit. A mésodik egy leirhatlan ren-
detlen alakban 4ll, s megolvashatlan mennyiségii apro folt-
bol alkotott ; a harmadik tegnapi alakjaban van.

October 6. A nagy csoport igen megvaltozott. Az eldl-
mené nagy folt megmaradt ugyan elébbi alakjaban, de a
mésodik egy halmaz alakjaban 180 -nyira koriilveszi 6t, s dél
felé egy felkdr alaka kiugrast mutat, mely ismét félkor alak-
ban 5 kis ponttal van kériilvéve gyéngysorképen, az utolsd
folt régi alakjaban 4ll.

October 13. A nagy csoportbél mar csak 2 kozépszerit
rendes alaka folt 4ll a N.-i szélhez nem messze.

October 14. A kett6s folt elséje hossza alakban latszik,
kovet6je a napi mozgas iranyaban 5 foltra szakadott szét,
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October 17. A DK.-i negyedben 4ll egy 10 kis folthol
allo csoport; egy hossziikds kettés magt s egy egyes folt
nehiny faklya kiséretében.

October 19. A csoport 2 foltta olvadt dssze, a kettds
folt egyik magva kivalt, s onallo foltoeskakat képez a na-
gyobb folt koriil; a t6bbi mint 17-én.

October 20. A két folt mint tegnap; a nagyobb folt az
aprokkal egygyéolvadva all; a D. K.-i negyedben van még
b apro, s egy nagyobb folt.

October 21. A két folt egygyé olvadt ossze; a tegnap
egygyéolvadt folt pedig ma egy 7 taghol allo csoportot ké-
pez. Bzenkiviil all a D. N.-i negyedben 2 kis folt, s a D. K.-
tiben egy nagyobb.

October 26. F. N.-on sok nagy faklya, s egy 4 taghol
allo igénytelen kis csoport. D. K.-en szinte sok nagy faklya, s
egy kis egyes folt a nap szélén.

October 28. K. N.-ton fiklyak mint tegnap; D-tél
egész K. K-ig sok nagy faklya mutatkozik, s a D. K.-i ne-
gyedben egy 3 maghol allo hosszas folt.

October 29. Keleten szép faklyak, de folt nines a na-
pon egy sem.

October 30. Nyugaton szép faklya-csoport van, a D.K.1
negyedben egy igénytelen 8 apro folthol allo csoport van,
mely a napkorongou tamadt tegnap ota.

November 17. A napkorong kozéppontjan mutatkozik
egy meglehetés nagy teriileten szétszort foltecsoport, mely
apro foltokhol van alkotva, szamszerint 46. A nyugati szélen
apro faklyak kozott latszik 3 kis pontocska.

November 22. B. N.-ton egy szép folt, mely gombolyit
alakt lehet, van kozel az eltiinéshez; magva észak felé finom
szalban végzodik. Koriilotte sok faklya van szétszorva. Kele-
ten 4ll egy félhold alaka folt, melynek 4 magja kifli alakban
all; mellette 2 kis foltocska. A D. K.-i negyedben még igény-
telen folt s nehany faklya all.

November 24. A félhold alaku folt Kszaki része mint-
egy 100%ot fordult N.-felé; magva egygyéolvadt, penum-
brajaban egy masik mag latszik, s koriil van véve 7 apro
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folttal. A masik 2 folt koziil az egyik eltiint, a masik 2 da-
rabra szakadt.

November 25. A nagyobb folt tegnap ota ismét fordult
4500t nyugat fele. A masodik magva a fémaggal Gsszeol-
vado félben van az apro foltokbol, melyekb6l mar csak 3 van
meg. A tegnap 2 darabra szakadt folt ma egygyéolvadt
Ossze.

Deczember 28. Az 1. K.-i negyedben egy kettos folt all
ellipticus alakkal, a D. K.-i negyedben pedig egy 8 foltbol
allo csoport, melynek kozépso foltjan latszik, hogy ezelott egy
darab volt, mig most kétfele van valva, még pedig olyan sza-
balyszeriien, hogy az észlelo latni kivanja az Osszetartozod
részeket.

o 1 = L =

Januar 7. Az E. N.-i negyedben, s a keleti szélen all
egy kettos folt, agy keleten nehany igénytelen faklya latszik.

Januar 19. Az B. K -i negyedben egy majdnem T alaka
csoport 4ll nem messze a nap keleti szélehez, 2 nagyobb s 21
apro folthol, ezeket nehany faklya koveti.

Februar 4. Ismét az B. K negyedben egy 8 taghol
allo igénytelen foltcsoport lathato.

Februar 10. A 4.én emlitett csoport végleg eloszlott,
mert a nap N részén nyoma sem latszik. Az B, K. negyed-
ben egy kis folt all nehany elszort faklyaval.

Februar 20. Nyugaton egy nagy csoport faklya lathato,
ugy K. ¢s . K.-en is. Az északkeleti negyedben egy hatal-
mas, szabalyos alaku s 3 szegletes 2 maggal biro nagy folt
all; 6t koveti 4 kis pont. Keleten egy meglehetos kettos mag-
vu folt all, s 6t koveti 4 kis foltbol 4116 halmaz.

Februar 21. A nagyfolt majdnem valtozatlanul 4ll, csak
magva egy gorog lamda alakot 6ltott fel, s a kovetéi f6lho
alakban allanak utana 2 igénytelen maggal. A mésodik folt
gombolyit szabalyos alakban all, kettés magva egygyé olvadt,
s kovetdinek szdma 9-re szaporodott.

Februar 22. A nagy folt magva oriisi nagyra noveke-
dett, deli részén alig van penumbraja, szine intensiv fekete.
Penumbraja B. K.-féle kis kidudorodast mutat az 6t kivets
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3 kis folt iranyaban. A masodik folt is sokkal nagyobbra nétt
meg, s magvaba észak fel6l egy fehér bemélyedés latszik,
majdnem annak kozepéig, az 6t kovets 8 foltocskan alig
tortént valami lényeges valtozés.

Februar 24. A nagy folt ma egy szabalyos harom szog
alakban 4ll; s magva, mely szintén olyan alakkal bir, megle-
hetésen a penumbra kozepén van. A haromszog basisa paral-
lell megy a napi mozgissal. A haromszogii magnak kelet fele
3 kiugrasa van, mintha fogai lennének, s folotte a penum-
braban egy pont latszik; az 6t koveto kis foltok kod forma
alakkal birnak. A nagy folt oscillal kelettél nyugatra. A
mésik folt meglehetésen megnétt s magva igen tépett széle-
ket s rendetlen alakot mutat; 6t kiveti egy tobb foltbol Gsz-
szehalmozott, s osszefolyt foltesoport. 1. K.-en faklyak ko-
zott két egyes folt all. Faklyak D. N.-on is vannak.

Martius 12. D. N.-on egy csoport faklya 4ll; keleten
pedig egy kis, de szép foltcsoport. Ebben az elémend folt
meglehetds fekete s s6tét penumbraval bir, 6t koveti egyigen
tépett szélekkel bird szintén sotét folt; a kett6 kozott szamta-
lan apro folt 4ll. Ezen csoporttol kelet felé a napszélen szép
faklya csoportban 4ll egy egyes folt.

Martius 13, A foltesoport annyiban megvaltozott, hogy
valodi folt csak egy maradt beldle, t.1. a legnagyobb; a t6bbi
osszeolvadt egy felhgszerii halmazba, mely a foltot kornyezi
a keleti oldalon; a masik folt valtozatlanul all. N.on 4
faklya, B. K-en ugyanaz lathato.

Martius 15. A csoportbol egygyé olvadt folt ma valami
belerd 4ltal szétrobbantott kodburokkal korilvett foltcso-
portta valtozott, mely 5 folthol 4ll. A masik folt nagyobh
lett, magva szabalytalan, s excentricusan all a déli oldalon,
koveti 6t valami 8 kis pont egy halmazban.

Martius 16. A foltesoport kisebb teriiletre van szoritva
s csak 3 tagbol all; a masik foltnak magva ma a kozépen all,
s 4 foltoeska koveti 6t. Az K. K.-i negyedben tegnap ota két
folt tamadt.

Martius 17. A 3 tagbol allo csoport ma egy nagy terii-
leten elszort, s igen apro, valami19 folthol 4116 esoportot képez;
améasodik magva annak D. N.-i oldalara vandorlott, s 3 részre
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szakadt, koveti 6t 3 foltocska. A tegnap eloszor észlelt 2 folt-
bol 15 tagbol allo homalyos csoport lett. Tszakkeleten a nap
legszélén egy nagy fekete szalag latszik, mibél egy nagy folt
varhato.

Martius 19. A 17-én észlelt foltok mind szétszorodtak
sporadicusokké, a nélkiil, hogy ¢ket valami csoportba lehetne
gyiijteni; az Osszesek szama csak 8. Az B. KA negyedben
elétiint folt sok faklya kozott all, s magva a nap egyenlitdjé-
vel parhuzamban K.-felé egy kidudorodast mutat.

Martius 22. A sok apro folt egy 10 taghol allo esoport-
ta egyesiilt. A nagy folt északi része K.-felé fordult 90°-ot s
magva hosszukas, koveti 6t 6 apro foltoeska. E.K.ésD.N.-on
tobb faklya lathato.

Martius 25. A tiz taghol 4llo kis foltesoport két nagy
egyes foltth olvadt ossze; sok faklya kizott allanak a nap
D. N.-i széléhez kozel, miért is méar nem sok latszik valodi
alakjokbol. A nagy folt megtartotta alakjat, de az 6tet ko-
vetd kis foltok 900-nyi szog alatt koriile fordultak D.-felé, s
hatarozatlan felhéalaku tomeget képeznek.

Martius 30. D. N.-i szélen és az B.K. negyedben (nap
egyenliton) sok szép faklya van lathato. Az északi félgombon
egy kettos foltesoport all, dsszesen 13 taghol. A keleti olda-
lon de a déli felgombon pedig egy 20 apro folthol allo csoport.

April 4. Az egész naptablan szétszorva 7 folt, s 3 cso-
port faklya lathato.

April 6. A N. és D. N.-i szélen 2 szép faklya-csoport
all; az északi felgombon kozel egymashoz 3 kis folt.

April 9. Nyugati szélen nehany faklya, azok keleti szé-
lén az északi felgombon egy kis folt latszik.

April 10, N.-i szélen egy csoport faklya, a nap kozép-
pontjan az északi felgombon két kis pont, s a keleti szélen
faklyak kozott szintén két kis folt latszik. A deli felgombon az
egyenlitohez kozel 2 faklya kozott ket nagyobb folt lép
elétérbe.

April 12. Az északi felgdmbon 4allo 2 pontbol 4 folt

lett, a délin levik tetemes nagysaggal birnak ; ezek kozél az
északi szép fekete kampo alaka maggal bir, s hosszukas ala-
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ka, mig a déli gombolyi. Mindketts faklyak kozott all s ko-
veti 6ket 5 kis pont.

April 15. A négy folthol egy lett, melyet csak egy pont
kovet. A déli felgombon 4llo nagy foltok kozol a déli forgo
mozgast mutatott az északi koriil s alakja hossztira nyalva,
magva két részre szakadt. Mozgasa N.-fele tortént; koveti
ket két kis folt.

April 17. Az északi félgémbon lévé folthol ismét 3 kii-
l6n folt lett. A nagy foltok kizél az északi ma gombilyii
alakkal bir, szabalytalan maggal; a déli mar elstte all, s
nagységinak tizedére lefogyott. Keleten 2 csoport faklya
mutatkozik.

Aprilis 21. A kis foltok eltiintek. A nagy foltok sok
faklya kozott allanak a nap nyugati szélén, de szétbomolva
11 taghol allo csoportta. — . K.-en faklyak kozott egy kis
folt all.

Aprilis 26. A kis foltok, s foltesoport eltiint. Keleten
41l egy rendetlen alakt 3 folthol 6sszetomdtt csoport, nehany
faklyatol kornyezve. A nap legszélén pedig egy nagy csoport
latszik fellépni.

April 27. A rendetlen alaka csoportbol 2 szép sza-
balyos folt lett, melyet sok apro pont valaszt el egymastol,
s f6lotte egy sereg apro pontbol allo felhéforma halmaz 4ll.
A tegnap fellépni latszo foltesoport ma igen érdekes tiine-
ményt mutatott. Ezen foltcsoport 4ll egy nagy tomeg fakly4-
val koriilvett oriasi folthol, mely hosszukas alakkal, s 2 nagy
szakadozott széli, s egy kis maggal birt; 6 D. és K. felél kor-
nyezve volt 21 kis folttal. Igy rajzolta azt Nagy Tamés tanar
ar a déli orakban. Nemsokara ebéd kozben tanar ar emli-
tést tett nekem ezen foltrol, s én is ohajtva latni, délutan
Atsétaltam a csillagdaba, s nagy meglepetésiinkre a folt
alakja egészen méas forma volt. Az egész tomeg vagy 100°-ot
fordult kelet felé, t. 1. északi része. A folt majdnem kétdarab-
ra volt szakadva. s magva 6 vendetlen szaggatott szélii mag-
bol allott, melyek fehér szegélylyel birtak., A folt penumbra-
janak nyugati részében 3 oriasi fiklya volt egy-egy kis folttal,
agy a keletin is egy, de folt nélkiil. A félarnyék hatarozott
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korvonalakkal birt. A foltot koveti 14 kis folt. Igy rajzolta
Nagy ar a foltot 3 h. 30. m. kor.

4 h. kor én is készitettem rola egy rajzot, mely az ezel6tt
feloraival mar nem egészen egyezik meg, sot sok vonast a
rajzolas kizben voltam kénytelen megvaltoztatni. A rajz, me-
lyet én készitettem, 300-szoros nagyitassal tortént a Reflecto-
ron, s L tabla 5. 4bran lathato. A folt magva 5 nagy darab-
bol allott (a 2 déli Osszeolvadt) s 7 kisebb sziget gyanant
aszott a- penumbraban levé faklydkon. Mint a rajzon a ki-
sugarzas a penumbrin mutatja, oriasi vihar tiizhelye volt
ezen Oriasi folt-teriillet. A nagy foltot 14 apro kovette, gy
szamtalan felh6alaka szovevény. A magokban szamtalan fe-
hér pont villan fel s tiinik el az észlelés alatt.

Majas 2. A nagy folt magjai egészen egygyé folytak, ki-
véve a deélit, mely ma is kiilon 4ll; a penumbraban levé fak-
lyaknak ma nyoma sincs, Ggy az abban levé pontok is, az
északi kivételével, elenyésztek. A magva igen roncsolt szélek-
kel bir, mig a penumbra hatarvonalai elég élesek. A foltot
koveto apro foltok egy része egy félkor alakban koveti a nagy
foltot, melynek nyitott fele a nagy folt fele fordult, méas része
utana egy sok taghol dsszehalmozott csoportot képez; a D.
N.-i negyedben két kis egyes folt ; D. N.-on s B. K.-en faklyak.

Majus 3. A nagy folt kozpontja koriil kelet fele fordult
s a penumbra déli szélén 3 fekete pont van. A mag hosszt-
kés, de egy darabban van, kivéve a délnyugoton mindig kii-
Ion 4llo magvat, s B. K-en egyet, mely tegnap ota rola le-
valt. A mag nyugati részének meglehetosen a kozepén egy
intensiv faklya vilagit, mely az irradiatio kovetkeztében még
fényesebbnek tiinik elo. A nagy foltot 2 kis folt, s az ntana
levé csoportbol tamadt felhészerii szovevény koveti. A 2
kis folt, mint tegnap, valtozatlanul 4ll.

Ma4jus.5 A nagy folt sokkal kisebb, magva egészen egygyé
olvadt, de alakja folyvast tépett kinézésii, 6t csupan 4 kis folt
koveti. A kis foltok egygyé olvadtak, s egy faklyacsoport
kozepén allanak. Faklyak keleten is lathatok egy csoportban.
— [L. tabla 7. abra.]

Majus 6. A nagy folt egy szép faklyacsoporttol van kor-
nyezve, s a délkeleti oldalan egy nagy fénysbol nyulik be pen-
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umbrajaba, mely még a magvat is benyomni latszik; kove-
téje ma csak egy kis folt.

Méjus 7. A folt ma kétfelé van szakadva, s a két pen-
umbrat csak egy kis kodfatyol koti 9ssze; a két hosszukas
mag 459 szogelet alatt all egymas mellett. Mellette all 6 kis
folt, mely tegnap ota képzodott. Az egész csoport faklyakkal
van kornyezve. Ilyenek 2 csoportban K.-en és K. K.-en lat-
hatok csekélyebb fénynyel.

Ma4jus 9. A foltcsoport nyugaton eltiint, s ma a nap
egészen folt nélkiil all. A keleti részen van egy szép faklya-
csoport, mely gombolyit majdnem, s 6 atmérével bir.

Majus 15. A napon egyetlen foltocska sem lathato. A
keleti és nyugati széleken egy-egy faklyacsoport vesztegel.

Junius 2. A nyugati szélen egy nagyszerii faklyacso-
port lathato, mely 8" atmérdvel bir; a keleti szélen, faklyak
kozott, egy foltesoport, melyen latszik, hogy eredetileg egy
folt volt, de valami bel eré altal szétrobbantatott. A csoport
all egy 8 és egy 3 magva nagyobb foltokbol, melyekben a
magok egészen a nyugati, illetéleg keleti részein allnak a
foltnak, penumbra nélkiil; van még kozottik osszekité vo-
nal gyanant 4 apro folt.

Junius 5. Ezen toredék egy igen szép csoportta alakult.
Ambér 2-an a hatullevs folt volt legnagyobb, most az eldl-
mené méretei azt kétszeresen feliillhaladjak. Azon nagy folt
hosszukas alakkal bir; végén kelet fele dssze van egy folt-
halmazzal olvadva, mely valami 9 maggal bir; ezt koveti
mintegy mésik sorozat, mely 5 taghol all, s mind elmosodot-
tak, mig utanna jon az utolsdo nagy folt, mely épen forditva
mint az elso, nyugat felé van egy tomkeleggel sszeolvadva,
mely valami 9 maggal bir; keleten egy szép faklyacsoport
latszik.

Junius 7. A pagy folt, mely elél ment, egy gybnyorii
alakot oltott fel. Egészen gdmbolyi, egy kelet fele nyulo ki-
dudorodast leszamitva, korvonalai a penumbranak nem
olyan hatérozottak, mint 5-én voltak. Magva gyoényorii jelen-
séget mutat; kinézése épen olyan, mint egy f6ldi rak (Gecar-
cinus — ruricola). A foltot koveti egy felhészerii szovevény
és 6 kis folt.
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Junius 21. A nap északi félgombjén all egy loltcsoport,
hol az elélmend folt hosszukés s nagy tengelye anap egyen-
lit6jével parhuzamosan 4ll. A nagy- tengelyén egy fehér
athidalas szakitja a foltot majdnem egész hosszaban keletrol
nyugatra két fele. A déli félnek egy hossza ronesolt kinézésii
magva van, mig a fels6 (északi) 2 maggal bir, mely a déli-
nél sokkal kisebb. Ezen foltot kiveti 2 kis Osszeolvadt folt
késébben 2 nagyobb, melyek kozol az északi 3 maggal bir, s
kelet fel6l egy nagy 6bol latszik lenni penumbrajan. A déli-
nek rendetlen magva nyugat felol a legszélen all penumbra
nélkiill. Eszakkeleten egy halavany faklya-csoport all.

Junius 22. A nagy folt 90° fordulast tett kozpontja
koriill nyugat felé, s a szétszakadva latszott két fél egyesiilt, de
magva, habar egy darabbol van is,igen szaggatottnak latszik s
nyugat feldl egy nagy obdllel bir, a penumbra, mely a mag-
vaig halad. Koveti 6t két kis folt, s tovabb 2 nagyobb, s 5
kisebb. A két nagyobbnak ma rendes, majdan giombolyit
alakja van. A déli felgombon egy szabélyos, kettés magvu,
gombolyii folt tAmadt, melynek egy sajatszertt kivetsje van.
Az t. 1. valami felhdszerti alak, de épen tgy latszik, mintha
két egyméashosszaba allitott becsukott ollo volna, melynek
fogoi a folt felé allanak.

Junius 27. Az elsé csoport eltiint; a masodik nyugoti
szélen all 8 faklyaval korillvéeve, de egészen mas alakban
mint 22-ikén. A nagy folt egyesiilt a felhoszerii szovettel, s
egy gorbe, sok fekete ponttal pottydzott halmazt allit sze-
miink elé; 6 folt kiveti ezen halmazt felkorben. A nap
kozéppontjan 4ll 3 kis pont s a keleti szélen 4 faklya kozott
jon eld egy aj folt.

Junius 30. A 3 kis pontbol egy csinos folt, mely egé-
szen gbmbolyli s egy kozpontjan kivil fekvo fekete maggal
bir, s szdmos aprd folt tamadt, melyek a nagyobb folttol dél-
fele fekiisznek. A 27-én elélépett folt egy trapezt képez 3
maggal, s a sitét penumbra északkelet felé elmosodott, s
szaggatott kinézésii. Keleten egy csoport faklya kozott egy
kis folt tiint eld.

Julius 2. A foltcsoport néhany faklyaval koriilveve 2
egyes foltra olvadt le, melyek a nap legszélén allanak nyu-

M. TUD. AKAD. ERTEKEZES A MATH. TUD, KOREBOL. 1876, 4
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gaton. A trapez-alaku folt gombélyii lett, egy kis kidudoro-
dassal dél felé, mely egy kis kiilon magvat tartalmaz. A nagy
magva rendetlen alakkal, de hatarozott korvonallal bir. Az
elolépett folt elenyészett a napkorong lathato felén.

Julius 5. A gémbélyii folt kidudorodasa iranyaban vele
osszefolyva egy tomkeleget latunk sok apro maggal; a fofolt
magva kettés, de északnyugat felé hegyesre végzédik mind-
kett6, s osszefolyik egyméassal. A folttol északra néhany apro
pontbol 4116 halmaz latszik.

Julius 30. A napkorong kézéppontjahoz kozel egy szép,
ambar apro foltokbol dsszealkotott csoport all el6ttiink. A cso-
port legnagyobb foltja el6l megy, s délivége a kiilonben elég
hosszt testnek nyugot fel6l egy nagy obollel bir, mely egészen a
magjaig behatol. Magva kelet feleé fogaskerékhez hasonlit.
Koveti 6t 2 kisebb s valami 8 pont alaka folt,végre egy nagy
egyes foltot képezo sok Osszeolvadott foltok tomkelege, szam
nélkiili fekete maggal, s egy kis egyes folt. :

Szeptember 15. Nyugatioldalon egy nagy csoport faklya
vesztegel ; a keleti szélen pedig 4 kis folt egy csoportban,
mely 12 szép faklyaval van korilveve. A dél fele fekvo leg-
nagyobb folt épen egy szép faklya kozepén all, s azirradiatio
folytan annak feketesége még jobban kitiinik.

October 19-én.A. napkorong nyugati szélén két kis
igénytelen pont volt észlelheté.

October 20. Ezen két, kis ponthoz még egy harmadik
tamadt hozza.

October 24. Az egész napkorongon ismét csak két kis
pontocska lathato.

November 1. A nyugati szélen egy kis halavany faklya-
csoport, a keletin egy kis pont s harom faklya volt lathato.
: November 4. Az 1-sén feljegyzett pontocska ma is lat-

hato, a faklyakbol csak a keleti szélen lévok voltak lathatok.

Deczember 30. és 31. Az egész november és deczember
borts 1évén, ezen 2 hoban csillagaszati megfigyelések eszkoz-
lése lehetlen volt. November 4 6ta ma lattam elészor napot
(30-4n), azonban rajta sem foltot sem faklyat nem birtam
talalni.
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A napfoltok megfigyelése, illetsleg feljegyzése mind
chronograffal torténik, Ugy a nap képe minden egyes megfi-
gyelésnél, a lehets legnagyobh gonddal lerajzoltatik, A nap
észlelése nagyrészben Nagy Tamas ur munkéja, mivel erre g
czélra neki volt atadva a refractor; tavollétében, vagy ha 6
mas siirgés teenddvel volt elfoglalva, mindig én végeztem a
napfeljegyzést helyette.

'
b
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A kupszeleten fekvo hat pont feltételi egyen-
letének kiilombozo alakjairol.
HUNYADY JENOTOL.

(Elsadatott a III-ik osztaly iilésén 1875. november 8-an)

Mais en géométrie, comme en algébre,
la plupart des idées différentes ne sont
que des trasnformations ; etc.

(Poinsot : Sur la composition des momens

et la composition des aires. Journ. de I'éc.
polyt. Cah. XIII. p. 189.)

¥

1. Azon osszefiigges, mely a kapszeletnek hat pontja

kozott létezik, a geometridnak kovetkezo tételeiben nyert ki-
fejezést.

A régiektsl szarmazo »ad quatuor lineas« czimii pro-
blémaban, mely Descartes o6ta a Pappus-féle problémanak
neveztetik, tovabba a Desargues-féle, Newton-Chasles-féle, Pas-
cal-Mac-Laurin-Braikenridge-féle ¢s Carnot-féle tételekben.

Megjegyzendd, hogy a Chasles-féle {étel Newton) téte-
lét magéaban foglalja, valamint hogy & Mac-Laurin-Braiken-
ridge-féle tételek tulajdouképen azonosak a Pascal-féle tétel-
lel ?) és csak a kimondasban kiillonboznek egymastol.

1) Philosophiae naturalis Principia mathematica. Editio Leseur
et Jacquier. T. L p. 208.) (Lésd szintén Newton Enumesratio linearum
tertii ordinis czimti munkéjinak a végét, melyben a gorbék leirdsival
foglalkozik.)

2) Chasles : Apergu historique 2. édition, XV. Note p. 336., (6).

M, T, AKAD. ERTEK. A MATHEMAT. TUD. B0R&BOL, 1876, 1
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a) A Pappus-féle ad quatuor lineas problémaban a
kovetkezo tétel van kimondva 2):

»Ha a kapszeletbe négyszogot irunk be és a kapszelet
tetszés szerinti 6t6dik pontjabol merdlegeseket bocsatunk a
négyszog négy oldalara, ugy az atellenes oldalparakra boecsa-
tott merdlegesek szorzatainak viszonya allando.«

Ugyanez fog allani, ha még a ktpszeletben valamely
hatodik pontot vesziink fel; és igy a viszonyok allandosaga
miatt az 6todik és hatodik ponthoz tartozo viszonyok egymés
kozott egyenlék.

Ha e viszonyokat tehat egyméssal egyenlitjiik, gy ezen
egyenlet azon viszonylatot fejezi ki, melynél fogva a négy-
szognek négy szogpontja és az 6todik és hatodik pont ugyan-
azon kupszeleten fekszenck.

b) A Desargues-féle *) tétel a kovetkezo

»Ha a kapszeletbe négyszogot irunk be, tgy valamely
tetszoleges szel6 a négyszog négy oldalat és a kupszeletet hat
pontban metszi, a mely involutioban van.«

c¢) A Chasles-féle %) tétel a kovetkezé :

»Ha a kipszeleten két pontot, a kupszelet négy pontja-
val egyenesek altal kotiink Ossze, ugy az elsé és masodik
pontban talalkozo négy sugar anharmonikus viszonyai egy-
més kozott egyenlok.«

d) A Pascal-féle ©) »hexagrammum mysticum« tétele a
kovetkezo :

»A ktipszeletbe beirt hatszoghen az dtellenes oldalak

%) Chasles: Apergu historique 2 édition, Chapitre I. §. 32
Di 3739,

4) Oeuvres de Desargues réunies et analysées par M. Poudra T. I.
p. 186., tovdbbd p. 267.

5) Liasd Chasles : Rapport sur les progrés de la géométrie p. 268.,
melyben a szerz6 felemliti, hogy e tétel dltala mar 1829-ben a Quetelet-
féle Correspondance mathématique et physique czimii folybiratban
kimondatott. :

6) Chasles : Apercu hist. 2. ed., Chapitre II. p. 71., §. 17., a hol
felemlittetik, hogy Pascal-nak tétele a hexagrammum mysticumrol kez-
detét képezi Pascal kovetkez$ czimi értekezésének: »Essai pour les

coniques«, a mely szintén a Bossut 4ltal 1779-ben rendeyett kiaddsaban a
Pascal-féle munkaknak megjelent.
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egyméast harom pontban metszik, melyek ugyanazon egyenes-
- ben fekszenek.«

e) Ha a minden algebrai gorbére és minden tetsz6leges
sokszogre érvényes Carnot-fele 7) tantételt a kapszeletre és a
haromszogre alkalmazzuk, tigy azt ez esetben a kovetkezo-
képen mondhatjuk ki:

»Ha a kupszelet sikjaban valamely haromszog adva
van, agy ez utobbi keriiletének tetszés szerinti pontjabol két-
fele egymassal ellenkezé iranyban haladhatunk; ha mind a
két esetben azon metszékek szorzatat képezziik, melyek a ha-
romszdg oldalain egyrészt a hiaromszog csacsai altal, masrészt
pedig az oldalak és a kapszelet atmetszési pontjai altal meg-
hataroztatnak, agy e két szorozméany egyméassal egyenld.«

2. Hogy az el6bbi tételek algebrai tulajdonsagaival fog-
lalkozhassunk, ugy kell, hogy mindenekel6tt az elobhi téte-
leket algebrailag egyenletek altal kifejezziik, a mit elériink,
hogy ha a kérdésben forgo hat pontnak az Osszrendezdit
ismerjiik.

Jeloljiik tehat a hat pontot 1, 2, 3, 4, 5 és 6-tal és igy
az i pontnak homogén viszony-osszrendezéit x;, i, z-vel
(t=1,2,3,4, 5, 6), agy ha az ¢ pontot a & ponttal Ossze-
kotjiik, az ik egyenes egyenlete a kovetkezo lesz:

i Yi 2
LTk Yk Zk = 0
PN Y 12

ha 2, y, z a tetszés szerénti pont homogén 6sszrendezéit jelentik.
Ha tovabba a kivetkezo jelolést hasznaljuk:

Yi2e — Yk 2i = §ik
Zi Tk — ZpXi == Nik » o oeos (A)
LilYe — T Yi = Cik

figy az tk egyenes homogén Gsszrendezoi :

§.~k Nk Cike

7) Géometrie de position, Paris 1808., p. 437. Théor. XXX VIII.
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Végre még a kovetkezo jelolést hasznaljuk :

‘x.- UYi 2Zi
!«’l‘h Yk 2k = (t k l) ..... (B)
il'z Y 2z
3. Az a) alatti tételbél kiindalva, kossiik ossze az 1, 2,
3 és 4 pontokat rendre egymassal, gy az 12,2 3,3 4,41
egyenesek lesznek a kapszelethe beirt négyszog oldalai, ezek-
nek az egyenletei pedig a kovetkezok :

L1 Y1 z1 "1'2 Y2 Z2

Lz Y2 22 | =— O, |w3 Yz 23 | = 0.
© Yy 2z lz gy 2

I‘ws Ys 23 Ls Yi 24 \

(e Yo 20| =10, |@ 3 2| =0
z y zl 2 Y iz

Ha most az 5 és 6 pontokhol merélegeseket bocsatunk
a négyszog oldalaira és azokat az a) alatti tételben leirt mo-
don egyméshoz viszonyitjuk, agy a B) alatti jelolést szemben
tartva, a kovetkezd egyenletet nyerjiik:

(125) (345)  (126) (346)

(235) (145) — (236) (146)’
mely kifejezi, hogy az 1, 2, 3,4, 5 és 6 pontok ugyanazon
kapszeleten fekszenek.

Ugyanezen egyenletre joviink, ha az 1 2 3 4 négyszog
oldalait az b 6 egyenessel metszilk és a b) alatti Desargues-
fele tétel szerint kifejezziik, hogy az 5, 6, valamint azon pon-
tok, a melyekben az 5 6 atszelé a négyszog négy oldala altala
metszetik, involutioban vannak; vagy ha az 5 és 6 pontokat
az 1, 2, 3, 4 pontokkal osszekotjiik és Chasles szerint kifejez-
zilk, hogy az 5 és 6 pontokban talalkozo négy sugérnak az
anharmonikus viszonyai egyméssal egyenlok.

4. Az 1,2, 3,4, 5, 6 pontokbol 15-szor lehet négyet
kivalasztani, négy pont altal pedig harom egyszerii négyszog
léevén meghatarozva, vilagos, hogy a hatpont altal 45 egy-
szerfi négysz0g van meghatarozvs.
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7 o ivas

Ha mind a 45 négyszogre az a) alatti tételt alkalmaz-

zuk, ngy 45 egyenlet altal lesz kifejezve azon feltétel, melynél ]
fogva hat pont ugyanazon kupszeleten fekszik; amde a 45 '

egyenlet koziil, melyekre a 45 négyszog vezet, csak 15 egy-
méastol alakban killonbozé van, mivel a 45 négyszog kozil
harom mindég ugyanazon egyenletre vezet, igy p. a kovetkezo

négyszogok :

1234, 1536, 2546

az elébbi szamban nyert feltételi egyenletre vezetnek.

A kivetkezé tablazatban mind a negyvendt egyszeril
négyszog harmankénti csoportokban van osszeallitva, a mint
azok ugyanazon egyenletre vezetnek.

1351
1245
3264

1236
1435
2465

3456
3152
4162

2435
2631
4651

1546
1243
5263

B
g
v
I

o

1235
1436 ; II.
2456
2345

2645
3651

v

1256 I
1354 ¢ VIIL
364 [
1245}

1346
2356

XT.

1324
1526
3546

XIV.

1246
1345
2365

111

4263

1234
1536
2546

EX,

1562
1364
5324

1456

1253 ¢ VL
}XII.

1326

1425
3465

XV.

Az ezen négyszogesoportokhoz tartozo egyenletek pedig
a kovetkezok, megjegyzendd, hogy minden csoporthoz tartozo
egyenlet ugyanazon arabs szimmal van szimozva, mint a ming
romai szammal a megfelelé csoport,
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(126) (134) (235) (456) — (123) (146) (256) (345) — 0 ... (1.
(126) (145) (234) (356) — (124) (156) (236) (345) — 0 ... (2.
(125) (136) (234) (456) — (123) (156) (245) (346) — 0 ... (3.
(125) (146) (234) (356) — (124) (156) (235) (346) — 0 ... (4.
(125) (134) (236) (456) — (123) (145) (256) (346) =0 ... (5.
(126) (134) (245) (356) — (124) (136) (256) (345) = 0 ... (6.
(136) (145) (234) (256) — (134) (156) (236) (245) = 0 ... (7.
(124) (136) (235) (456) — (123) (146) (245) (356) = 0 ... (8.
(126) (145) (235) (346) — (125) (146) (236) (345) = 0 .. (0.
(125) (134) (246) (356) — (124) (135) (256) (346) = 0 ... (10.
(126) (135) (234) (456) — (123) (156) (246) (345) = 0 ... (11.
(124) (135) (236) (456) — (123) (145) (246) (356) = 0 ... (12.
(126) (135) (245) (346) — (125) (136) (246) (345) = 0 ... (13.
(136) (145) (235) (246) — (135) (146) (236) (245) = 0 ... (14.
(135) (146) (234) (256) — (134) (156) (235) (246) = 0 ... (15.

5. Ha tovabba a d) alatti Pascal-fele tétel szerént fejez-
ziik ki azon 0sszefiiggést, mely a kupszelet hat pontja kozott
letezik, gy az 1, 2, 8, 4, 5, 6 pontokat rendre egyenesek altal
egyméssal Osszekotvén, az 123456 kupszeletbe beirt hatszo-
got nyerjik, a melynek oldalai

12 &8 4b
o1 N e
56> 5> 123

és ezeknek homogén osszrendezéi a 2. szam A) alatti jelole-
seknél fogva a kovetkezok :

§12; Hiz, gw, és §45, Nas,y g;s,
5347 ’]347 (QSQ, §617 ’761} CSI)
gse, Nse, Cse, '23, N2z, Czs,

és igy azon feltétel, hogy az 123456 hatszog szembenfekvé
oldalai egymast harom pontban metszik, melyek ugyanazon
egyeneshen fekszenek, a kovetkezé egyenlet 4ltal van ki-
fejezve :

Hiz §45 — Ns5 Clz, Clz §45 = Cu glz, §12 Nas —— §45 N1z |
i e é‘ﬁl s sa Cu, §34§61 ry §u1 534, 534 Neas =5 551 Ma | = ()
]’756 gzs = s giu, Cse gzs S §23 ‘éae, gsa Nas —= gzs Ns6 |

b
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a mely az elérebocsatottak szerént egyszersmind azon feltételt
fejezi ki, hogy az 128456 pontok ugyanazon kapszeleten fek-
szenek.

6. Ismeretes, hogy hat pont altal hatvan egyszerti hat-
sz0g van meghatirozva és mindegyik hatszognek szogpontjai
az 1, 2, 3, 4, 5, 6 pontok lesznek.

Kossitk ossze tehat a mar nevezett pontokat .egy bizo-
nyos rendben, feltévén, hogy ily modon az iklmnp hatszogot
nyerjiik, a hol megjegyzend, hogy iklmnp az 1, 2, 3, 4, 5, 6
szamok feleseréléseinek bizonyos complexiojat jelenti.

Legyenek tovabba az i, k, 7, m, n, p pontok homogén
osszrendez6i a kovetkezok :

Liy Yi, 2z
Try Yry 2k
Ty, Y, 2z
L Ym, Zm
Zny, Yn, Za

Tpy Yoy 2

agy az
ik & mn
Im i
np kl

oldalak homogén ésszrendezéi az A) alatti jeldlésnél fogva a
kovetkezok lesznek :

gik 3 ’]ik’ cik éS gmn, Hmn ) Cmn b
glm; ’]lm, glm > gpi 3 ']pi ) Cpi,
gnp, nnp, gnp > gkl ) Nt P gkl-

Azon feltételi egyenlet pedig, a mely kifejezi, hogy az
tklmnp hatszog szembenfekvé oldalai egymast harom pont-
ban metszik, a melyek ugyanazon egyeneshen fekszenck, jelen-
leg a kovetkez lesz:

Nike Emn — Hmn Cik, Cir §mn — Lo gik, Eik N — gmn Nik

Nim Cpi TBAE, ”pi glm, glm gpi —Cyn' g/m; glm ’)pi _gpi Nim
)]np Ckl == Wkl §111)7 Cnp gk! T Ckl gnm gnp e v gkl Hap

=0...(16

ezen egyenlet altal pedig szintén ki van fejezve, hogy az
1, 2, 8, 4, b, 6 pontok ugyanazon kupszeleten fekszenek.



A mint ezen egyenletben az <, &, I, m, n, p szdmoknak mindazon értékeket adjuk, a melyek a lehet-
séges hatvan egyszerfi hatszoghtz tartoznak, ugy ez egyenlethol hatvan alakilag egymastol egeészen kiilonbozé
egyenletre joviink, a melyek a kiilonboz6 hatszogokhsl erednek,

7.Ha 2z 1 és 2, 3 és 4, valamint 5 és 6 pontokat egyenesek altal kotjiik oOssze, tovabba a 34 és 56,
56 és 12, 12 &s 34 oldalak Atmetszési pontjait 4, B, C-vel jeléljiik, ugy az e) alatti Carnot-féle tantétel a kévet-
kezb egyenletben :

ABy = A6 S UABT 08 0k
B e E I S e e e ey
nyer algebrai kifejezést.

Az ezen egyenlethen el6fordulé viszonyokat az 1, 2, 3, 4, 5, 6 pontok dsszrendezsi altal fejezhetjiik ki

Bocsassunk e czelbol az 1 és 2 pontokbol a 84 és 56 oldalakra, a 3 és 4 pontokhbol az 56 és 12 olda:
lakra, végre pedig az 5 és 6 pontokbol az 12 ¢s 34 oldalakra merdlegeseket, gy az elébbi egyenletben eléfor-
dulo viszonyokat ezen merclegesek viszonyai dltal fejezhetjitk ki, ezen merdlegeseket pedig ismét kifejezhetjiik
a kérdéses pontok Osszrendezdi Altal, mi altal a (B) alatti jelolest szemben tartva, az el6bbi egyenlet a kovet-
kezébe megy at:

(345) (346) (156) (256) (123) (134) _ |
(356) (456) (125) (126) (134) (234)
vagy azt még rendezve:
(125)(126)(134)(234)(356)(456)-—~(123)(124)(156)(256)(345)(346)== RS & 1

Megfontolvan tovabba, hogy az 1, 9, 3, 4, 5, 6 pontok altal nem csak egy oly haromszog van megha-

tarozva, melynek oldalai mind a hat ponton keresztiil mennek, hanem kétszer annyi haromszog, mint a mennyi

20k
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hatszog, agy belathato, hogy a (17) alatti egyenlethél a szé-
mok bizonyos feleserélései altal még méas 119 egymastol ala-
kilag kiilonbozé egyenlet kivetkezik. A 17) alatti egyenlet
tehat tulajdonképen 120 egyenletnek a képviseldje.

I1.

8. Az elébbiekben lattuk, hogy azon osszefiiggés, mely

_ a kapszelet hat pontja kozott 1étezik, a Pappus, Desargues és

Chasles, valamint a Pascal és Carnot-féle tantételekben
nyerte geometriai kifejezését.

Ha ugyanezen tantételeket algebrailag egyenletek altal
fejezzitk ki, ugy az elso harom ugyanazon 15 egyenletre
[(1—(15 alatti egyenletek], a Pascal-féle tétel 60 egyenletre
[(16 alatti egyenlet], végre pedig a Carnot-féle tétel 120
egyenletre [(17 alatti egyenlet] vezetett. Igy tehat Osszesen
195 egyenletet nyeriink, melyek egyméstol alakilag kiilon-
boznek.

Az emlitett 195 egyenletre, melyek mindnyajan ugyan-
azon geometriai feltételt fejezik ki, a geometria vezetett, ha
tehat az algebra hatramaradni nem akar, agy kell, hogy tisz-
tan algebrailag mutassuk ki azon osszefiiggéseket, a melyek
a 195 egyenletek kozott léteznek.

Az emlitett algebrai dsszefiiggések kipuhatolasa képezi
ez értekezés fofeladatat.

9. A kérdéshen forgd osszefiiggések felkeresésére a 16)
alatti egyenletnek bal oldalit Aiksm.,-vel jeloljik és ugyan-
ezen fiiggvény azon kiilonds esetébdl indulunk ki, a melyben
az tklmnp szamsor az 123456 complexio altal potoltatik.
Ennélfogva tehat a kovetkezo egyenlet :



N2 §4s — Ne¢s gtz, Cl2 §4s —— Cu 512, §12 es< % §|5 N1z
Aizzase = | N3a Go1 — Nex €34, L3a Ei1 — Goi 534, Eia No1 — ot ol e (18.
Ns6 §23 stz Css, gso §33 e §23 516, §ss /0% e §23 Nse

képezi kiindulasi pontunkat.

10. A Ai25456 determinansnak az el6bbi alakjatol lényegesen kiilonbozo alakokat adhatunk; ezen 0j
alakokat nyerjiik, ha a nevezett determinanst bizonyos tényezékkel szorozzuk.

Szorozzuk a A,,;,5, determininst rendre a kovetkezd kilencz determinanssal :

|§1z N1z Qm |§12 Nz €12 §12 M2 §125 §¢5 Nss g;sf
}gu N34 Csa ) !334 N34 534 ) :Ezs N2z gzsl, 1534 N3a C:u\,
%}S‘ﬁ Nes Cas igﬁl Ne1 Goa :gss Nse Gse! 1556 Nse Cse

&2 Mz Gisl

|

o1 Ne1 Cox s

!gse Nse Csei

w

&2 2 Cia iz Mia Cayl '\glé Nss Gus igas Nas Cus
I|§34 N34 €34 ) §81 Ne1 Csl 5 §34 N34 C“ s 1§51 Ns1 gsu,
;523 Na23 gzs gzs N2z gzs |§23 N2z Czs igss Nse Cse}

gy a szorzasok eredményei a kivetkezok lesznek :

‘512 N2 C12| lar a: as‘
.§34 N3a (5‘34 - b, b, b;

’
1§4s Nas giﬁ avasas

4123456

Gl
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1123456

11123456

4123456

4123456

4123455

4123456

a mely kifejezésekben az a; a. as-sal mennyiségek értckei a
kovetkezo tablazathan vannak 6sszeallitva

19
;§31
1

-
N

U:\'f(l.gl'l‘ ure
w

Ess
EG 1
&

N1z
N3a
N1

N1z
N23

Nse

Nes
UER

Ns6

N1z

He1

Nse

N1z
N34
N23

M2
Ne1
23

Nas
N34

N23

Nas
Ns1

Nse

;12|
bl
Lo |

I
S5

ay
by
b

C1

C1

a1
b

C1

a2




§12 iz gm
& mse Gy

|3
[ém He1 gsx

Qs = £ (1134 Gor — He1 Cu) —Jr‘ Hae (gsi &1 — es 534) + Cis (;‘n Het: = &1 7134) =

El 2 Miz gi 2 |
§5 6 MNse gsc
§

'23 N2z C23

az = §12 ('}ae §2~ e ] é‘as) + Mz (Csa 523 o= Cza §,b) -l— §12 ('ésa Nea i §23 7]56) =

\

S3a MNsa §34

Heis=Es4 (’]12 Cis — Nis ‘C12) '+‘ UER (Clz s — Cus gm) + & (§1z Nes — &us ’]12) = |&2 M2 Gis
l§*5 Nas Cus
by = gsa (?]34 gm el ) CSL) + Hz4 (CM gm e Cm §34) + €34 (534 Netic— gGl N34) = 0.

Ess N3z G4
by = &, (']56 Loz — s gss) + N34 (Css £y — £as gss) + Caa (556 Nos — &3 7]56), == L§56 Nse Lse

23 W23 Gas

uee

\
|
|

w

lbse Nse Ca«;

e = &6 (e Gus — s i) 4 56 (o R £2) + &so (B Mug ~~ Eii e = B2 ms Cus

|t45 Nas Cus |

o

¥
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gss Nse

CaliF== E:u (7]34 CGI e 7 §a4) + N6 (€34 EM == ;:;1 §34) =+ gsc (§s¢ Nés o= gn 7]34) -t zu N34
61 Hea

Ca s c§,(, (']16 25 — N23 §5(,) + Nse (Cw &s St os aG) + g\s (§18 Nz i— gos )l‘)G) =)

aly == & (’hz Cis — s Ciz) + Nis (512 Eis — Gus %12) + Eus (glz Nyg = §4s 7}12) = 0

; g;s Has

alsi— :§45 (r)“ Cu — Ne 4 534) + Nas (§34 §<;1 s CG‘l “‘::»34) + .CAS (534 Ne1 — §s1 7]34) = g.u N34
{gm He1

gas Nas

a's = §4s (’lss C23 == M3 Cm) + Nas (Csc :gzs = gzs 'ém;) + Cﬁ (Em Nas im §23 7]55) = gss Nse
‘ §23 N23

)Em He1

— §b1 (’]1- Lus — Nas Zw) + Hs1 (gw S5 — g-ka 51 ) + Cu (§10 Nas. — 5-;, M = i§.z Hiz

| S5 Nas

——§ (']u CSI i >4) =+ 61 (Q« 561 e gm §34) ot Cbl (EH Net. = 551 7]3*) =,

‘ gcl He1

b = gril (’]ss Czs Y25 gse) —|" He1 (gse gas ey Czs gss) + §G1 (gse N2z == ;523 7]56) = gss Hse
§23 N2s

Ese
Cas
CBI

U s U
b= S
D) o

©
o

U U g‘r
[

e
@

G
Ese
C23

_WLVS INOd LVH QAMTJ NELATIZSIQM V

o



ciil) = §23 (’]12 Ly — Nas gw) + H23 (Cl'_’ & — Cas ;':»12) + Caz (Bi2 7us

cg— ;gzs (7]34 CGl ‘“‘ Ns1 gSi) + Has (Cs; 561 ted Cel 534) —l— Czs (534 He 1

11. A (19)—(27) alatti egyenletekben eléfordulo a, b, ¢, @', ¥/, ¢' mennyiségek, melyek maguk is deter-

minansok, szintén még redukalhatok.

Ha nevezetesen az as, as, b1, bs, ¢, coy a'sy a's, 0y, 05, ¢'s €s ¢'» mennyiségeket rendre a kovetkezs

determinansokkal szorozzuk :

""g;a 'Ilé) ==

et 0 N3a) =

ges e e
=
» W

=

yrs e
w

2
#

uee
-

(126), (123), (345), (234), (456), (156), (345), (456), (126), (156), (123), (234)

mi altal az emlitett mennyiségeknek értékeit a kovetkezo alakhan nyerjik:

== a: = (126) (134), as =
b= —(124)(345) & =o0, o5 =
e = (125) (456), ¢ = — (156) (346), ¢ =
o't =0, a's = — (146) (345), da's =
by = (126) (145), ¥, =0, by =

I

¢y = — (123) (245), c'g = (136) (234), C'3

— (123) (256),
(234) (356),
07

(235) (456),
— (156) (236),
0.

N23
Niz
Naz
H23
N34
He 1

3= gzs (’]55 Loz — 23 gse) + 7)23'@“ éza — Gy §ac) + Cas (gs(s N2y — s l}:,e) =)

0
w
w

Eis
Ci‘) i
So3
Gau |

61
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Ha végre az a, b, ¢, a', V', ¢’ mennyiségeknek ezen értekeit a (19)—(27) alatti egyenletekben helyette-
sitjiik és azok elso tagjaiban eléfordulo (C) alatti determinansokat rendre a kovetkezd determinansokkal

szorozzuk : Ao
(345), (126), (123), (345), (126), (123), (123), (345), (456), 4

gy az egyenld tényezok elhagydsa utan a (19)—(27) alatti egyenletek a kovetkezékbe mennek 4t : :
] j
Aissess = (126) (134) (235) (456) — (123) (146) (256) (345) . . . .. (28, g
Ai25.50 = (126) (145) (284) (356) — (124) (156) (236) (345) . . . . . (29. c
diz3455 = (125) (136) (234) (456) — (128) (156) (245) (346) . . . .. (30. - /
Ayasiss = (125) (146) (234) (356) — (124) (156 (255) (346) . . . . . (31. o
Ayz5is0 = (125) (134) (236) (456) — (123) (145) (256) (346) . . . . . (32. o
ra5450 = (126) (134) (245) (356) — (124) (136) (256) (345) . .. .. (33. o
Ai33.55 = (136) (145) (234) (256) — (134) (156) (236) (245) . . . . . (34, 2
Arozass = (124) (136) (235) (456) — (123) (146) (245) (356) . . . . . (35. =
dyzsus0 = (126) (145) (235) (346) — (125) (146) (236) (345) .". . . . (36. R
12. Ha tovabba a (16) alatti egyenletben iklmnp helyébe 124365 és 146325 helyettesitiink, agy a E
kovetkezo egyenleteket nyerjiik : ?
Mo st — N3e gle, ;12 §3c o gsa 5512, §12 N3¢ — 535 Hiz |
i S g | e e gis; BB, = 51 543, St e PR IO Bt s (37.
Nos Cos — o CG’:; Cm S24 — gz-z ‘gss y gss Noa — 3_524 Hes :




é8
| N4 C_;g — MNz2 ;u, §14 532 i §,2 gu, El-i Nas' — gsz N4

\
Aysozas = | Hes §s1_-— Ns1 553 Eis & — 51 gss, Eon a1 — Ei llen i —00 0 (38.

} Nas ;45 =M 4 Czs, gz) %45 _— C;s gzs, 525 Wag E;c N2s 1

Ha pedig az ezen egyenletekben el6fordulo determinansok kozol az elsét

§1z Niz2 Cia §14 N4 §14
Exima determinanssal, a masodikat pedig Ei1 m1 G
&1 Mea Esa ; Eie Nas Cas

|
determinanssal megszorozzuk és e szorzatban az elemeket, melyek ismét determinénsok, szorzokra felbontjuk,

gy az egyenld tenyezok elhagyasa utan talaljuk, hogy :
Mraases = (125)(136) (234) (456) — (123) (156) (245) (346),
Ly ioses = (125) (136) (234) (456) — (123) (156) (245) (346),
és igy a (30) alatti egyenletnél fogva:

LI124365 E— 4’123456 ----- (39'
4’145325 = /-1123456 ----- (40
13. Szorozzuk a (37) alatti egyenlethen elofordulo determinanst rendre a kovetkezoiikel :
l§12 Hiz g‘l:‘ ’} g‘»ﬁ UED gSGI 'E;e ik C?‘G ‘gge G cSG l
£ Mz Gus i Eis Mus Las |y Eis Mas Cas | &1 m1 G,

£ e

| S3e H3e C“i | Ss1 Ne1 ;61 &

S22y N2a Cu g

Ss5 Hes CG.-,

8T
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gy az el6bbiekhez hasonlo atalakitasok segitségével talaljuk, hogy :

Aizases = (125) (134) (246) (356) — (124) (135) (256) (346) . . . . . (41.
Ay 55365 = (126)(135)(234) (456) — (123) (156) (246) (345) . . . .. (42.
Araszes = (124) (135) (236) (456) — (123) (145) (246) (356) . ... . (43.
Aysises = (126) (135) (245) (346) — (125) (136) (246)(345) .. ... (44.
Ha pedig a (38) alatti egyenletben eléforduld determinénst rendre a kovetkezokkel szorozzuk meg :
\gm M4 Cu Exz N3z Csz
1 Ess s Cos B Eis s Eos s
| Eis e vty | ‘ Eisc s T
agy talaljuk, hogy
16525 = (136) (145) (235) (246) — (135) (146) (236) (245) . . . .. (45.
Ay 40505 = (135) (146) (234) (256) — (134) (156) (235) (246) . . . .. (46.

Ha vegre a (41)—(46) alatti egyenletekben még a (39) és (40) alattiakat is tekintetbe vessziik, 0gy a
kovetkezo egyenleteket nyerjiik :

Aizsass — (125) (134) (246) (356) — (124) (135) (256) (346) . .. . . (47.

Aizsess = (126) (135) (234) (456) — (128) (156) (246)(345) . . . .. (48.

Aygsass = (124) (135) (236) (456) — (123) (145) (246) (356) . . . .. (49.

o Ayzsass — (126)(135) (245) (346) — (125) (136) (246) (345) . .. .. (50.
23455 = (136) (145) (235) (246) — (135) (146) (236) (245) . . ... (1.

Ar23ase = (135)(146) (234) (256) — (134) (156) (235) (246) . . . . . (52.

/
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14. (28)—(36), valamint a (47)—(52) egyenletekbol ki-
vehetni, hogy a (15) alatti egyenletbol eredd
Hissize = 0
- egyenletet az elébbi szamokban targyalt transformatiok segit-
ségével olyképen lehet atalakitani, hogy abbo) az (1)—(15)
alatti egyenletek erednek.

Azon kiilonfele alakok, melyekre a 1.5454 fliggvény a
(28)—(36) ¢s (47)—(52) alatti egyenleteknél fogva hozhato,
benniinket még tovabbé a i, fiiggvenyek egymas kozotti
osszefiiggésnek kipuhatolasara is képesit.

Ha t. i észrevessziik, hogy valahanyszor i...;6 két
szamot feleseréliink, gy a mar tobbszor idézett egyenleteknél
fogva az ez utolso felcselelushez tartozo 4 eértéke jegycét
valtoztatja.

Mivel pedig a kiillonboz6 hatszogokhoz tartozo -f-kat,
A2, 456-b0] két-két mutato feleseréléese altal nyerjilk, agy az

- elébbiekbol kovetkezik, hogy
A yyiiny
Ay 23456-tal vagy ugyanazon el6jelii, vagy pedig az elGjelben kii-
16nboznek, a miként az
: tklmnp
complexio, vagy az els6, vagy pedig a masodik osztalyzatba
tartozik.

fgy a kilonbozs hatszogokhoz tartozo 4 fiiggvények,
vagy egyenlok egymas kozott, vagy pedig absolut egyenlék,
de elgjelben killonbozok.

15. Hatra van még azon Osszefiiggés kipuhatolasa, a
mely a (17) alatti Carnot-féle egyenlet és a tobbi egyenletek
kozott léetezik. .

‘Induljunk ki e czélbol ismét a (18) alatti egyenlethol és
szorozzuk azt a kovetkezd determinanssal :
= Ei2 m2 Gin
Esa M Gsa
& Mss Cse ‘

ugy az el6bbi jeloleseknél fogva lesz:

§12 N2 Cm I ' ay Q2 as
Ai25456 §34 N3 Cu 1 ==Halkly b b;
gis UH Css ] C1 (2 Cs



vagy ba az a, b, ¢ mennyissgel értekeit helyettesitjiik :

l glz Nio CIZ
4123456 1 '§;4 N34 Csi i
’ & Nse s
a mely egyenlet kimuta‘ﬁja a (16) alatti egyenlethol ereds
Y Jl 23456 = 0
egyenlet és a (17) alatti egyenlet kozotti Osszefiiggést.
Hogy ha még a (18) alatti egyenletet a kivetkezs determinAnssal szorozzuk :

ugy a kovetkezs egyenletet nyerjiik :

j Eis Nis Cus | ai a: a's
Aisrese ‘ &y Psiieleh == e h B
| Cas Mz Las o' ol 6'3.
vagy ha az o', ¥', ¢' mennyiségek értékeit helyettesitjiik, lesz :
gli Nas C;s
Ai25456 | & N1 Goa | = (123) (146) (156) (236) (245) (345) — (126) (136)(145) (234) (235) (456) .
Exs N2z Gos

= (125)(126) (134) (234) (356) (456) — (123) (124) (156) (256) (345) (316) . .

.. (B4
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Hasonlo modon vezethetjik 4 xmnp-b6l az iklmnp hat-
szoghoz tartozo Carnot-féle egyenleteket, ha A jumn,-t azon
determinansokkal szorozzuk, melyek egyrészt az iklmnp
hatszog

ik, Im, np
oldalak homogén 6sszrendez6ib6l, masrészt pedig az
mmn, pi, kl

oldalak osszrendezo6ibol allanak.

I1L.

Nem mulaszthatjuk el végre felemliteni, hogy azon fel-
tételt, a mely a kupszeletnek hat pontja kozott letezik, meg
a mar felsorolt modokon kiviil tisztan algebrailag is nyer-
hetjiik.

Feltéve, hogy a kupszeletnek az egyenlete a kovetkezo :
i 24 a2 Y2t ass 22+ 2ass yz -+ 2 a1 22+ 2 a4 2y =0,
ugy azon feltétel, hogy az 1, 2, 3, 4, 5,6 pontok koziil az ¢
pont a kupszeleten fekszik, a kovetkezd egyenlet 4altal van
kifejezve :

Q11 iz Yi®ass 20242023 yizi+-2 a1 3@ 22012 4y = 0,
(e=1,2 3,4,5,6)

ha pedig e hat egyenletbél, a melyekben az a mennyisegek
egyméretiien eléfordulnak, az utobb nevezett mennyiségeket
kikiiszoholjiik, ugy a kovetkezs feltételt nyerjiik :

[ 212 12 20 ez T
| @22 Y22 22% YaZo Z2d2 X2}
!xsz Ys® 23% Y323 23wz 33
lwﬁ Ys? 247 Yaa Zas Luls
s 2 Ys? 252 YsZ Z®5 XsYs
‘-’1«'6' Ye® 26% Yo2s 2T L6 Y

a mely kifejezi, hogy az 1,2, 3, 4, 5, 6 pontok ugyanazon
kaipszeleten fekszenek,
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Ennélfogva kell tehat, hogy ezen egyenlet kozott, vala-
mint az (1)—(17) alatti egyenletek kozott szintén bizonyos
Osszefiiggések létezzenek, a mely oOsszefiiggések kipuhatolasa
pusztan csak az(55) alatti egyenletben eléfordulo determinans
atalakitasatol fiigg, oly alakokra, a melyek az (1)—17) alatti
egyenletek els6 tagjait képezik.

A nevezett atalakitasok meég teljesen nem sikeriiltek,
de mihelyt sikeriilnek, nem fogom elmulasztani abbéli vizs-
galtatasaimat a tekintetes Akadémianak bemutatni.

Pest, 1875. oktober 6.



SENLAY T




A

HAROM MERETU HOMOGEN TER

(U. N. NEM EUKLIDIKUS)
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A hdrom méretii homogén tér trigonome-
tridja.

Bolyai Jénos ide vAgo munkajat tanulmanyozva észre-
vettem, hogy nehany tétele teljesen fiiggetlen a parhuzamo-
sak megel6z6 elméletétol. Ezen észrevétel altal annak kutata-
sara Osztonoztetve, vajon nmem lehetne-e az Osszes u. n. nem
euklidikus geometriat ép ezen vagy hozzajuk hasonlo tételek-
re alapitani, egy elemi modszerre jottem, a mely e czélhoz ép
oly természetes, mint rovid aton vezet. A modszert az jel-
lemzi, hogy a geom. idomokat mind véges térrészen teljesen
beliil szerkesztvén, bizonyitasaiban mellgzi a parhuzamossag-
nak még csak fogalmat is. Ily modon kikeriili az ember azt, a
mi az eddigi elementaris modszereket nehezitette, t. i. a szo-
kott keépzelettel ellenkezé idomokkal bizonyitast; tovabba
kell6 elokésziilet utan egy-két csapéssal eldonti, hogy nem-
csak onmagdban kifogdstalan, a mi kiilonben f6dolog, hanem
a gyakorlati legpontosabb mérésekkel is 6sszhangzo geome-
triat dllapithat-e meg a nélkiil, hogy a hatdrtalan tévt véget-
len nagy-nak tekintse,*) vagy ha ezt még teszi, teheti-e a nél-
kiil, hogy Euklidesnek parhuzamossig postulatumat®*) el-
fogadja.*™*)

*) Riemann »Uber die Hypothesen, welche der Geometrie zu Grunde
liegen« Abhandl. d. k. Ges. d. Wiss. Gottingen 1854, Helmhollz »Uber
die Thatsachen, die der Geometrie zu Grunde liegen« Nachrichten d. k.
G, d. W. Gottingen 1868.

#¥) firtjitkk az w. n. XI-ik axiomét. L. Brassai Sdmuel »Eukli-
des elemei.«

*¥%¥) Gauss levelei Schuhmacherhez (1831-t61 kezdve) II. és V. kot.
Bdlyai Jdnns »Appendix scientiam spatii absolute veram exhibens ete.«
Maros-Véasarhely 1832, Franczia forditdsban »La science absolue de 1'es-
pace stb.« Pdris, Gauthier-Villars. Lobatschewsky »Geom. Untersuchun-
gen zur Theorie der Parallellinien.« Berlin, 1840.

M. T, AKAD. ERT. A MATHEMATIKAI TUDOM. KOR. 1876. i
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1. Azon értelmezések, kozeszmék és kivinatok, a me-
lyekre az altalanosabb geometria épiil, harmat kivéve, azono-
sak azokkal, a melyek az u.n. euklidikusnak is alapjat képezik.
— Az értelmezések koziil a parhuzamossagé, a kivanatok ko-
ziil a XTI. axioma nevezet alatt ismert mell6ztetik, az egye-
nesrél valo postulatum pedig akként modosal, hogy »a ha-
tartalan térnek legyen legaldbb akkora része, hogy. e
résznek két-két pontjan at csak egy egyenes lehetséges.«

2. A hatartalan tér azon részét, a melyben a kés6bbi
bizonylatoknal szemléletiil szolgalo idomok szerkesztendsk
lesznek, gy szabjuk meg, hogy akarmelyik két pontjan at
csak egy egyenes legyen vonhato. Még tovabb megyiink
teriink szitkebbre szabasaban : ne lehessen mindenestiil
benne olyan haromszog, a melynek két oldala fiiggélyes a
harmadikra.

Hogy ilyen térrésznek lenni kell, az az egyenesrol valo
postulatumbol, modositott alakjaban is, kovetkezik, — Ugyanis
ha foltenném, hogy nincsen oly kicsiny térrész, a melyben
ilyen haromszog ne volna, akkor meg kellene azt is enged-
nem, hogy akarmilyen kicsiny térrész kétszeresében van két
olyan pont, a melyen at két egyenes vonhato;¥) a mi pd. az
imént nevezett postulatummal mer6ben ellenkezik.

E sziikebbre szabott térben annal kevesbbé lehet olyan
haromszog, a melynek egyik szoge derék, masik tompa. —
Mert ebb6l a haromszoghtl a tompa szog cstcsan 4t vont
egyenessel, két derék szoggel biro, haromszogot szelhetnénk el.

2.8,

Azon tételeket soroljuk itt el, a melyeknek kozonséges
bizonylataban is csak az 1. §-ban elfogadottak szerepelnek.
Teszsziik ezt, mert rajok alapszik a késébbi; a bizonyitaso-
kat mell6zziik.

I. Cstcsszogek egyenlok.

*) Lasd koz. bizonylatdt annak, hogy két egyenes, mely egy har-
madikra meréleges, egymast nem metszheti.
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II. Egyenes vonala egyenl szart haromszogben egyenls
oldalakkal egyenlé szogek vannak atellenben s forditva.

IIL. Az ilyen haromszog u. n. alapjanak kozéppontjat
a csticscsal 6sszekoté egyenes merclegas az alapra s forditva.

IV. Két egyenes vonalt haromszig egymasra i116, ha stb.

V. Ha egy kozépponttal » és »' sugarakkal ugyanazon
egy sikon koéroket rajzolunk s az egyiknek AB & D ivei
ugyanazon kozépponti széggel vannak szembe, mint a masik-
nak A'B' &s C'D' ivei, akkor

T 7 s £
AB : CD = A'B' : C'D'

VI. Ha harom egyenes A, B és C' egy ugyanazon D
pontban metszi egymast és 4 meréleges B és C-re, akkor me-
roleges minden mas egyenesre is, a mely a D ponton atmenve
a B és C sikjaban halad.

VIL.Ha A4 és A’ egy sikban vannak B egyenessel és
merdlegesek rea, akkor, ha a B és A’ egyenes az A4 koriil
mint szilard tengely koriil forog,

a) a B mértani olyan sik lesz, a mely az A-ra merdleges

b) e sikra az AA’ sikja folyton meréleges lesz,

c) e sikra az A' egyenes is folyton merdleges lesz.

3.8
Az egyenes vonald hdromszigik trigonometrikus alaptételer-
nek vdza.

1. Szerkesztés : AOB=ea szog egyik szaranak A és A’
pontjaibol allitsuk a szog masik szarara az A B és A' B’ me-
rélegeseket; az idomot képzeljilk az OB szaron, mint szilard
tengelyen koroskoriil forogva. Akkor az OA kupfeliletet, A
és A’ pedig olyan koroket irnak le, melyek kézéppontjai B és
B/, sugarai BA és B'A".

Alland e (VIII) tétel :

- 0BA : 00A=0BA' : 004’
hol »or« jegygyel Bolyai szerint azon kor keriiletének hoszszat
jeloljik, a melynek sugara »re.

Bizonyitds. Gondoljuk a kapfelilletet a rajta levo ko-
rokkel egyiitt sikra legombolyitva. A nyert idomrs alkalmaz-
hato 1évén az V tétel, lészen :
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oBA : oB'A’=00A : 00A’
kovetkezoleg 41l a tétel.

Kivetkezmény. E tétel arra jogosit fel, hogy a oBA :00A
aranyt az « szog figgvényének tekintsik; e figgoseget f(«)-
val jelolvén, e szerint allni fog barmely, legalabb térrésziinkon
beliil es6, derék szogii hAromszogre, ha oldalait a, b, ¢, és szo-
geit sorban A9, Be, 900-kal jeloljiik :

VIIL. a) oa:0b:oc=f(A):f(B): 1

Tovabbé vilagos, hogy f(90°) = 1.

2. Szerkesztés.™) Liegyen BB’ B” vonal augy szerkesztve,
hogy minden pontja az AA’ A" egyenestél egy ugyanazon
a tavolsaghan van; legyen tovabba :

BA | AA’
_ B'A' | AA’

5 B"A" | AA’

Attol egyelére eltekintve, hogy a BB'B" vonal egyenes-e
vagy gorbe (hisz hogy milyen, majd ki fog tiinni), jelsljik a
BB' és B'B” darabok hosszusagat BB és B'B-vel.

Alland e (IX.) tétel :

BB : A4 — BB": 44"

E tétel helyességét kozvetleniil belatjuk, ha AA' és

A A" hoszszusagoknak van kozds mértékitk ; mert ha

AA' : AA" =1 : 1"
(hol n’ és n" egész szam), akkor a mértékkel osztaskor talal-
hato pontokban emelt merélegesek segélyével kozvetleniil
foly, hogy

BB : ]§]§" =il

Ha pedig a tétel all akkor, a midén az arény szeres,
akkor ismert modon kiterjesztheté arra az esetre is, ha az
arany szertelen.

Kovethezmény. Az imént bebizonyitott tétel szerint

e o S e
BB' : AA' fuggetlenlévén az AA' hoszszatol, csak az AB=a
*) Az e §-ban kovetkezék, az egyel6re ismeretlen o fiiggvény be-

hozasdnak gondolatdtol eltekintve, a dolog lényegére Bélyai Janos abso-
lut geometriajabol vannak véve, » Appendix sth.« §. 27, 28,
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tavolsignak lehet még fiiggvénye; e fiiggéséget ¢(a)-val
jelolvén a IX. tételt igy fejezhetjiik ki :
IX.a) BB : AA' = ¢ (a).

3. Szerkesztés. A 2. alatti szerkesztéssel nyert idom
BA A'B' darabjat forgassuk a BA egyenesen, mint szilard
tengelyen koroskoriil ; az A'B’ egyenes akkor hengerfeliiletet
ir le, az A’ pont kort, melynek kozéppontja, minthogy 2. szer-
kesztés szerint

A'A | BA,

nem mas, mint A, — végre B’ pont olyan kort ir le, melyrol
az eddigi szerkesztésbol nem tudhatom, hogy kozéppontja
azonos-e B ponttal vagy nem. Ez utobbit ismét eldontetleniil
hagyva, jelolom a B-bél a szilard tengelyre vont meréleges
talppontjat D-vel, lészen az A’ korének sugara A'AsaDB
koree B'D. ‘

Alland e (X.) tétel :

oBD : 0A’'A = ¢ (2)

Gongyolitsitk le e tétel bebizonyitasanak czéljabol az
A'B’ egyenes leirta hengerfeliiletet valamely sikra, (a legon-
gyolités lehetésége a VI. tétel segélyével konnyen hebizo-
nyithato). Az A' kore, mindenik eleme merélegesen allvan a
hengerfeliilet alkotoira (VII. szerint) egyenesben gombolyodik
le, a B' kore pedig olyan vonalban, melyrdl bizonyos, hogy
amaz egyenest6l minden pontja A'B' allando tayvolsagban
van. A legombolyitas altal nyert idomra alkalmazhato lévén,
ennélfogva a IX, tétel, tételiink All.

4 Szerkesztés. A 3. alatti szerkesztést egészitsiik ki az
AB' diagonalissal. Nevezziik azutan a B'AD szoget A,-nek
és az A'B'A szoget B'-nek.

Alland e (X1I) tétel :
F(4) i f(B) =9 (a)
Mert az AB'D és AB'A' haromszogok D illetéleg A’
csticsokon derék-szogiiek lévén, a VIII, tetel értelmében
oDB' = 0AB' f (A,)
oAA' = 0AB' (B
tehat
oDB' : 0AA' =f(A,) : £(B)
mely eredmény a X tétellel egybevetve, teteliinket adja.
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Kivetkezmény. A XI tétel értelmében az AA'B’ derék
szogll haromszogben, oldalait és szogeit
AB=a = JBA- L
BAA — A ABA — Bo
tévén, lészen ;
XLy  f(90°— 4°) : f(B°) =g (a)
XLy f(90°— B%) : f(4") — ¢ (b)

4.8
Az f (x) meghatiarozasa.

XII. Tétel. Minden derék szogii hdromszognek t. b. (tér-
résztinkon belsl) nagyobb az dtfogdja, mint a béfogdja.

Mert foltéve, hogy van t. b. olyan BCA derék szogii
haromszog, a melynek BC béfogoja nagyobb, mint BA 4tfo-
goja, akkor kellene a BC béfogon B és C kozott olyan B’
pontnak is lenni, hogy B'C = B'A, — azaz kellene t. b.
B'CA két derékszoggel biro harom szognek lenni, a mi a tér-
résziinkre nézve tett megallapodassal nem fér meg.

1. Kovetkezmény. Minden haromszogben t. b. nagyobb
szoggel nagyobb oldal van szemkozt.

2. Kovetkezmény. Minden haromszogben t. b. nagyobb
két oldal &sszege, mint a harmadik egymaga. Ennélfogva
minden kornek t. b. nagyobb a keriilete, mint 4tméréjének ket-
tozete ; tehat

lim & >4
. r
3. Kovetkezmény. A kor koril irt sokszog keriilete na-
gyobb mint a kéré. In specie a k. k. irt négyzeté is, tehat tekin-

tettel arra, hogy a négyzet egy-egy oldala 2r.felé konvergal,
lészen

lim 9"] <8
r
=0
4. Kovetkezmény. A 2. és 3. kovetkezményt osszevetve,
lészen tehat
{08
lim —r] T hol 4 <a, <8
r=o0
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XIII. Tétel. Ha valamely hdromszég hdrom csiicsa eqy-
mdshoz végteleniil kizeledik, akkor a hdromszig szogeinek vsz-
szege 180° felé konvergdl.

A tétel all, mert a haromszog szogei, ha a csucsok ko-
zeledtével valtoznak, akkor folytonosan valtoznak s més rész-
rol elvégre, ha a cstucsok egyiivé j6nek, akkor a haromszog
8. 0. égyenes szoget teszen.

Szerkesztés. Az ACB derékszogt haromszog C cstcsa-
bol allitsuk az atellenes AB atfogora a CD merélegest. Al
land a

XIV. tétel, mely szerint

limB:C,:—: =1 sépﬁgylimﬂ — | =1
AB. BD AB. AD
AB=o AB=o
Mert a VIII, tétel szerint
oBC . oBC
il Cepy =hmo_AT3]AB B b

Maés részrél a X11I. tétel 4. kovetkezmeényeébél folyolag.

lim oBC] hm BC
0AB|AB — AB
tehat
£ ek Tiin fg ] . XIV.
s AB =0
Ep igy
$CBUD) i ]
BC AR
Mivel pedig a XIIT tételbol folyolag
lim BCD = A

tehat tételink 4ll.
1. Kivetkezmény. Osszevéve a XIV. alatti két egyen-
letet, lészen

BC: 4 AC:
AB®

lim g

AB = o
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. vagy akar

B s EAR o AR
(llm ﬁ‘) + (hm ATS) =i
tekintve mar most, hogy XIV, szerint
oa e
f (A% = lim AR
. AG
f (B%) = lim iB

s a XIIIL tétel értelmében
Bo — 900 — Ao
lészen

[f (AO)T—}—[f (900 — AO)]2 O

X V. Tétel. Ha x és y akkarmekora hegyes szoget jelent,

akkor
Fx® 49 =1 (x%)£(90° —y°) 4 £(90° — x°) { (y°)

E tétel bizonyitasa itt olyan viszonyban 4ll kozonséges
bizonylatahoz, mint az elgbbié.

1. Megjegyzés. Konnyen megmutathato ily modon,
hogy végtelen kicsiny idomokra minden esetre 4ll az euklidi-
kus geometria minden tétele; hogy tobbek kozt

lim E’EJ — 22
g
Kovetkezmény. A XV. tételbol a X1V, egyenlettel egye-
temben (p. sorba fejtés Gtjan) az kovetkezik, hogy
f (x*) = sin (hx?)
hol h allando értéke az f (x°) geom. jelentéséhol konnyen
meghatarozhato.
Ugyanis egy fel6l sin hx° sorba fejtéseho! az foly, hogy
lim g—(;To):l——— h
x0=0
masfeldl tekintve, hogy a koriv aranya htirjahoz az iv fogyta-
val az egység felé konvergal, a XTIV, segélyével konnyii meg-
mutatni, hogy

2z ! 1 or
lim —x“] =i 5600 o

X0=:0



kovetkezoleg az 1. megjegyzést is felhasznalva még, lészen
1

— 1800 "

*
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|

2 h

Igy tehat

£ (x0 : x4
(X)=SID (FOO- 7!)

Allapodjunk meg abban, hogy ezentul a szoget fokmeér-
ték helyett a szarai kozé esé olyan korivvel mérjik, a mely-
hez tartozo teljes kor keriilete 2 #. Akkor az x° szarai kozé
es6 koriv hossza

x0
. 1800 "

E megallapodas mellett azutan f(x°) talalt értéket a
VIII, XI. XTI, egyenletekbe helyettezvén, a XTIV, folhaszna-
lasaval lészen

S =

XV oa:0b:0c=sind:sin B:1
| XVy cos A:sin B = ¢ (a)
XV, cos B:sin A = ¢ (b)

5. 8.
A ¢ (x) meghatarozasa.
XVI Tétel. Térvésziinkin belil esd minden korre, mely-
nek sugara r
or = CY1—[g(v)?
hol C allandét jelent.
Mert a XVa) ban hasznalt jeloléssel

1) oa = oc sin A

2) ob = oc sin B

3) ¢ (a) = cos A : sin B;
a 2) és 3) szorzasaval tehat

4) ob ¢ (a) = oc cos A

Négyzetre emelvén mar most és Gsszegezvén az 1) és4)
egyenleteket, lészen
5 (0a) 4 [ob ¢ ()]* = (00)*;
Ep igy
6)  (08)? 4 [oa ¢ (b)]* = (0c)*;
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az 5) és 6)-bol tehat
(02)? [1 — [ (b)]*] = (08)* [1 — [9 (a)7]

s ebbdl végre

& = o — const.
Vi—lp @] Vi—Tp®)
q. e. d.

XVII. Tétel.
o(c1 4 ¢) = oc, @ (cz) + oc. ¢ (i)

Bizonyitds. Szerkeszsziink egy egyenest, melynek hosz-
82a ¢ = ¢; -} c: és pedig

AB=c¢
AD —¢,
D‘B=Cz;

allitsuk D-ben az AB-re a DC merblegest ; rajzoljuk a OB és
CA egyeneseket s legyen

5 ® | BoD, = ¢,
DO e m ACD, = C,
E jelolésekkel élve a XV, egyenletekbsl kovetkezik :
1) oc, sin B = om sin C,
2) oc; sin A = om sin C,
3) om = 0a sin B
4) om = 0b sin A

Az 1) egyenletet cos C:, a 2) alattit cos C, szorzokkal
véve és Osszeadva lészen
5) oc: sin B cos C. 4 oc, sin A cos ¢, = om sin C,
Mas részrél a 3) és 4)-bl leolvashato szabaly segélye-
vel a 3)-bol :
6) om sin C = oc sin A sin B;
Igy tehat az 5) és 7)-bol
o £05 s + oc o LR oc
sin A * sinB ;
Hivatkozvan végre a XV, altal kifejezett tételre, alland :
oc; @ (¢;) —+ oc. ¢ (c1) = oc
q. e. d.
Kivetkezmény. A XVI. és XVIL tételeket egyesitvén,
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ha ¢, és ¢, helyibe x illetéleg y tétetik, a kivetkezs egyen-
let ered:

V1—[gpG—y) =9V 1—[9pm)]*+93)V1—[px)]:
mely funktionalis egyenletbél az foly, hogy

XVIL, ¢ (x) = cos (kx)

hol k valos vagy tisztan képzetes, kiilonben akarmekkora, leg-
alabb egyelére hatarozatlan allandot jelent. Vegyes képze-
tes ugyanis nem lehet, miutan ¢ (x) eredeti jelentésénél fogva
valos.

6. §.
A harom méretti homogén tér siktani trigo-
nometriajanak alaptételei.

1. Bele tévén XV, XV, XV, egyenletekbe or és ¢ (x)-
nek az el6zd §-ban talalt értekeit, a kovetkezd egyenletek
erednek :

XVIIL, sin ka:sin kb:sin ke = sin A:sinB:1

XVIIL, cos A :sin B = cos ka

XVIII, cos B :sin A = cos kb
mely egyenletek tehat olyan t. b. es6 derékszogii haromszog -
darabjai kozotti viszonyt fejezik ki, melynek oldalai a b ¢, s

atellenes szogei A, B, %

Gondoljuk mar most meg, hogy az euklidikus geome-
triaban a derékszogii sphaerikus haromszog oldalai a’ b’ ¢ és

szogei A, B,;l kozott a kovetkezé egyenletek allanak:

1) sin a’:sin b’ :sin ¢' = sin" A:sin B: 1
2) cos A :sin B = cos a'
3) cos B:sin A= cos b’

Emlékezziink vissza, hogy ezen egyenletekb6l tisztdn
csak algebrati reduktidk és goniometrikus tételek segélyével le-
vezethet6 a deréksziogii és kettéosztas atjan a ferdeszogii
gombi haromszogok oldalai és szogei kozott fennallo min-
denik tétel; levezethet6 és kiterjesztheté olyan haromszogre
is, a melynek #6bbje van egy derék avagy tompa szognél. —
Végre vegyiik tekintetbe, hogy az 1) 2) 3) egyenletek azo-
nosakka valnak a XVIII a, b, c) alattiakkal, mihelyt bennok
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a' b’ ¢ helyébe ka, kb, ke tétetik. — Akkor azt a kovetkez-
tetést vonhatjuk, hogy a nem euklidikus geometriaban egye-
nesek altal alkotott akarmekkora szogii haromszogokre ér-
vényesekké lesznek az euklidikus gombharomszogtan egyen-
letei, mihelyt bennnok az oldalak helyébe ka, kb, ke tétetik.
Ha tehat a, b, ¢, A, B, C, egyenes vonalt haromszognek
jelentik oldalait s atellenes szogeit, akkor a kozottok fenallo
alapegyenletek ezek lesznek:
cos ka = cos kb cos ke -} sin kb sin ke cos A
XIXa ! cos kb = cos ke cos ka - sin ke sin ka cos B
cos ke = cos ka cos kb - sin ka sin kb cos O
sin ka sinkb sin ke
sinA snB sinC
¢ cotg ka sin kb = cos kb cos C - cotg A sin C
cotg kb sin ke = cos ke cos 4 -+ cotg B sin A
cotg ke sin ka = cos ka cos B + cotg C sin B
o Rcotg ka sin ke = cos ke cos B | cotg A sin B

b 6l

cotg kb sin ka = cos ka cos C - cotg B sin C
cotg ke sin kb = cos kb cos A 4 cotg C sin A

cos A = — cos B cos C - sin B sin C cos ka
XIX4/cos B = — cos C cos A - sin C sin A cos kb
cos ¢ = — cos A cos B | sin A sin B cos ke

hol k valos vagy tiszta képzetes, de numerikus értékre leg-
aldbb egyelore ismeretlen, allandot jelent.

2. Azon specialis esetben, ha & akar valos, akar képze-
tes aton végtelen kicsiny felé konvergal, akkor a XIX, és
XIXy)-bol leszen :

a?=h2-+ c2 — 2 bececos A
XIX,y!b?=c2+ a2— 2cacos B
¢z = a2+ b2— 2abcos C
a b c
A sin A sinB sinC

FEzek pedig azonosak az 6. n. euklidikus trigonometria
alaptételeivel. — Az e tételekre épiilt geometria a gyakor-
lati mérésektsl az észlelési hibakon beliil es6 kiilonbségekkel
tér el; de mivel mégis csak eltér, tehat a gyakorlat csak azt
bizonyitja, hogy k-nak igen kicsinynek kell lenni; hogy mek-
kora, azt a gyakorlat nem adja és nem is adhatja.
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3. Hogy vizsgélatainkat késébb megszakitani kénytele-
nek ne legyiink, ide igtatjuk az egyenes vonala derék szogii
haromszégok megoldasara szolgalo, a XIX-bsl kozvetleniil
folyo egyenleteket :

1) cos ke = cos ka cos kb
2) cos ke = cotg A cotg B
3) sin kb = sin ke sin B
4) sin kb = tg ka cotg A
5) sin ka = sin ke sin A
6) sin ka = tg kb cotg B XX
7) cos A = sin B cos ka
8) cos A = tg kb cotg ke
9) cos B = sin A coskb
10) cos B = tg ka cotg ke
a melyekbe arra az esetre, ha k képzetes, k — k' J/— 1 té-
tetvén, lészen :
1) ek’ | e K° — 1, (ek's - e—k's)(gk' — ¢—k)
2) e¥'c 4 e X = 2 cotg A cotg B
3) e¥? — gk — (e —e—¥) sin B
: gy ek’a. 3> e—k’a
4) e¥? — g7Fb = 2m cotg A
5) e¥'s — e = (ek° — e~ ¥¢) sin A
ek'b __ g—k'b

6) ekva 3 e_k'a e 2m COtg B /1 XXb

7) cos A = 1, (e¥* 4 e ¥2) sin B
ek’b aun e-—k'b ek'c + e—k'c
8) cos A = e I o Kb g¥e __ g—ke
9) cos B = 1, (e¥ - e~ ¥?) sin A
ekla __ o—k'a ek'e + e—k'c
10) coslB = o'a _|_ e—Ka gk'c __ o—K'e
4. Ugyanazon okbol ide iktatjuk végre a kor keriileté-
nek kiszamit4sara szolgalo képlet levezetését is. A X VI te-
tel szerint lészen ugyanis a X'VII, tekintethe vételével
or = C sin kr
Amde a XV. tétel alatti 1) megjegyzés szerint :
lim < ] —2x
r
r=0
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miutan tehat mas részrol :

lim sin kr] iy
0
azért
2r— (e
Ennélfogva :
Or == 2%: sinkr XX,

Ha k képzetes, akkor k = k' /—1 téve, lészen
or = % (e¥" — e7*7) XXy

455,

Egybefoglalva az eddigieket, azt talaltuk, hogy ha a
tér természete az elfogadott értelmezések és kozeszmék mel-
lett megkivanja az 1. §-ban kimondott postulatumot, akkor az
egyenes vonalak altal alkotott harom szogok oldalai és szo-
gei hodolnak mindenesetre a XIX. alatti egyenleteknek. Ezen
egyenletekben szerepel egy & 4llando, a mely bizonyos, hogy
complex nem lehet; hogy mi a & allando kozelebbi értéke,
az a kérdeés fiiggében maradt.

Els6 feladatunkal tiizziik ki, megmutatni, hogy a % al-
landot addig kézelebb meghatarozni nem lehet, mig az 1. §-ban
elfogadottakhoz 6j postulatumot hozz4 nem vesziink.

Tekintsiik e czélbol a nyert eredményt a legaltalano-
sabb szempontbol. A XIX. alatti egyenletekben eléforduld
a b ¢ A B C menynyiségeket tisztan algebraice fogva fel, az
egyenletek ezen alg. menynyiségek koziill haromnak a tohbi
altal meghatarozésara szolgalnak, mihelyt k barmekkoranak
is adva van. Vilagos, hogy a nevezett egyenletek egymdssal
osszeiitkozésbe nem johetnek még ezen legaltalanosabb felfo-
gas mellett se. Hiszen Lagrange szerint*) konnyii megmu-
tatni, hogy az els6 csoportbol (XIX. a) levezethett a tobbi
tisztan algebrai operatiok segélyével; az elsé csoport pedig
A B (' mennyiségeknek a b c-b6l meghatarozasara szolgal:
ha tehat akirhany a b ¢ 4 B C szamecsoporthol figyszolva

*) J. de I'Ecole polys. Cah. 6 p. 280.
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szamidomot oszszeallitva ezt a XIX egyenletek alapjan vizs-
galjuk, akkor bizonyos, hogy az igy felépiilt theoriaban ellen-
mondéas nem lehet.

Csak az lehet tehat kétséges, hogyha ezen a b ¢ A B C
mennyiségeknek azt a geometriai jelentést akarjuk tulajdoni-
tani, a melylyel az egyenletek levezetése szerint szerepelnek,
nem fognak-e egyenleteink altalanos £ mellett a geometriai
eldzményelkkel ellenmondasba johetni: kérdés t. i, nem fog-
nak-e a XIX. egyenletekbél azon vonalak szaméra, a melyek
a b coldalu és A B C szogii ezen egyenleteknek hodolo ha-
romszoget alkotnak, olyan tulajdonok folyni, a melyek az
egyenesnek az 1. §-ban felallitott postulatumaval csak is ugy
nem ellenkeznek, ha & allando bizonyos specidlis értékkel bir.

E kérdés eldontésére, S vonalaknak nevezvén az imént
koriilirt haromszoget képezd vonalakat, a kiovetkezo tételeket
bizonyitjuk be:

XXI, Tétel. Ha k képzetes, akkor a hatdrtalan tér bdr-
melyik két pontja kvzitt csak eqy S vonal hizhatd.

XXy Tétel. Ha k valds, akkor is csak eqy Svonal hiz-
haté a hatirtalan tér akkora részének bdrmelyik két pontja
T
K

Mert tegyiik fol, hogy két pont A és B kozott két S vo-
nal hazhato. Valaszszuk azutan A és B pontokat s a kozottik
foltevés szerint lehetséges S vonalak egyikén folvett C pontot
haromszég cstesainak. A haromsziog oldalai a b ¢ és szogel
A B (' kozott allanak a XIX alatti egyenletek, melyek koziil
ezeket valasztjuk ki :

1) cos ke = cos ka cos kb - sin ka sin kb cos C

0% g B coska — cos k(b — ¢)

i 2T 2 sin kb sin ke

. . ,B coskb-—cosk(c—a)

Ei) e 2 2 sin ke sin ka

Amde fol kell tenniink hogy az S vonal, legflebb egyes
pontjait kivéve, folytonos [hiszen e nélkiil az A, B, (! szogek-
nek értelmiik se volna.] A C pontot tehat valaszthattam agy,
hogy C, = =; akkor pedig 1)-bél lészen

cos ke = cos k (a 4 b)
tehat ke=+k(a4+b)+24xn

M. T, AKAD., BERT. A MATHEMATIKAI TUDOM. KOR. 1876. 2

kozott, a melyben a leghoszszabl S vonal is rividebd mint
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hol 4 akérmilyen positiv vagy negativ egész szamot jelent-
hetne. De k vagy tisztan képzetes vagy valos. Elso esetben
A = o kell, hogy legyen s azutan csak a + jegynek van ér-
telme. Masodik esetben ugyanaz 41l abbol az okbol, mert f6l-
tétel szerint a leghoszszabb S vonal is rovidebb térrésziinkon

belél mint T azaz

k ?
ke<xz és k(a+b) <=
Tehat mindkét esetben
c=a-+25b
Ennek folytan a 2) és 3) egyenletekbd] lészen, minthogy a
jobb oldal nevezéje zéro az imént idézett foltétel szerint nem
lehet :
A=21nx

1) {B — il
hol A és A' egész szamot jelentenek.

Ezek elérebocsatasa utan vegyiink 6] az A és B kozott
foltevés szerint lehetséges S vonalakon az A ponttél a' tavol-
sagban egy- egy pontot. Ha megmutatjuk, hogy e pontok egy-
méastoli tavolsaga x=o, akkor tételiink be lesz bizonyitva.
Amde

cos kx = cos ka' cos ka' | sin ka' sin ka'cos A tehat
4)-nél fogva

cos kx = cos? ka' 4 sin?ka' = 1
kovetkezbleg, mivel k vagy képezetes vagy ha valos, akkor
foltetel szerint kx < =, tehat
X ='0")
q. e. d.

Ez 4ltal be van bizonyitva, hogy az S vonalak, barmi le-
gyen is k, birnak az egyenesnek azon fundamentalis tulajdo-
néval, hogy legalabb bizonyos térrészen bel6l es6 két pontja-
ban megszilarditva, helyét meg nem valtoztathatja.

*) A XXI. tétel alapjan konnyii a XIX, egyenletekbél levezetni,
hogy az 8 vonal A és B kozott a XXI-ben kimondott foltétel alatt a
legrovidebb.
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Gszszefoglalva tehat az eddig nyert eredményeket, be
van bizonyitva, hogy ha az elfogadott értelmezések és axio-
mak mellett az 1. §-ban felallitott postulatum all, akkor az
egyenes vonala haromszogre allnak a XIX. alatti egyenletek,
— és forditva, ha az elfogadott értelmezések és axioméak mel-
lett a XTIX. alatti egyenletek allanak bizonyos egyelére isme-
retlen vonalak altal alkotott haromszogre, akkor e vonalak,
barmi legyen is a valos vagy képzetes % értéke, megfelelnek
az 1. §-ban kimondott postulatumnak.

Ebbél azutan hatarozottan az kovetkezik, hogy mig
csak az eddigiekhez valami wj, velok Osszhangzo, postulatum
161 nem vétetik a geometria épiletébe, addig & értéke meg
nem hatarozhato. De kéovetkezik masrészrél az is, hogy az
eddigiekre alapitott geometria onmagaban kifogastalan theori-
at képezend akarmekkora valos vagy képzetes & mellett is:
hogy a természettel milyen és mekkora % mellett egyez meg,
az mas kérdeés. ;

A kovetkezékben feladatul tiizziik ki vizsgalni, milyen-
nek kellene a tér természetének lenni, ha % valos, milyennek
ha képzetes.

8.8
A tér természetének milyennek kellene len-
ni, ha % valos.

XXII. Tétel. Ha k zerdstdl kiilonbizé valds értékikel
birna, akkor a hatdrtalan térnek na gysdgra véjesnek kel-
Lene lenni.

E tetel be lesz bizonyitva, ha megmutatjuk, hogy a tér
akarmelyik A pontjabol kiindulo valamenynyi sugarnak egy-
ugyanazon B pontban kellene egyesiilni, ha k zerotol kiilon-
boz6 valos értekkel birna.

Tegyiink ennek megmutatasara az A pontbol szétagazo
AB' és A B" egyeneseken at sikot s irjunk ezen folytonosan
nagyobbodo r sugarral és A ponttal mint kozépponttal kéro-
ket. Egy-egy kor keriilete a XX, egyenlet szerint

2z . '
= 3 sin kr
lévén, vilagos, hogy r névekedtével csak addig né, mignem
2*
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r ; ezenttl folytonosan fogy és pedig teljesen zérova lesz,

i T
%
har= % A kor keriilete tehat az A ponttol % tavolsaghan
eqy ponttd htzodik dszsze : azaz az A pontbol kiindulo AB'
és AB" sugar ebben a tavolsaghan 1évé B pontban egyesil.

Megjegyzés. A szamitas helyén van akkor is, ha k kép-
zetes ; de a kovetkeztetés akkor természetesen nem vonhato.
Ha k zéro, akkor a szadmitdas nincs helyén; akkor ugyanis

sin kr}

k—o

1. Kovetkezmény. Ha k zérotol killonbozé valos értek-
kel birna, akkor az egyenesnek zart vonalnak kellene lenni.
Ugyanis az A ponthol ellenkezé irdnyban kiindulo egyenesek
is a B ponthan kellene, hogy egyesiiljenek.

k

2. Kovetkezmény. Az egyszer zart egyenes hoszszaij

volna.
XXIIL Tétel. Ha k zerdtdl Eiilonbozs valds értékkel
birna, akkor az egyenesnek tokéletesen azonosnak kellene lennt

olyan kirrel, a melynek sugara = e

2k
E tétel bebizonyitasara emeljimk CA hatartalan egye-

nes C pontjaban merélegest, rakjuk fel erre a Z_ hosszusa-

2k
got, tigy,hogy CB =a = —2%; azt allitom, hogy a B pont gﬁ
tavolsagban van a CA egyenes minden pontjatol, agy, hogy
BC = BA — .

2k
A BCA haromszdg ugyanis C-nél derékszogii léveén,
lészen a XX, tételek szerint

1) tg kb = sin ka tg B
tgka

cos B

3) cos A = cos ka sin B

2)tgkec=

kivetkezoleg
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kb = B -} iz
tgkb = tg B W ;
tgke = o kc—§+lz
G0s A = o Azg—{—l”z
Amde ha b = o, akkor
B =6
b 4
Azé
e

miként a kozvetlen szemlélet mutatja; kovetkezoleg A = A’
= A" = o és igy b valtoztaval csak B valtozik, mig

ke 22— = A allandok maradnak; tehat

T
c= =24
q. e d.
Kovetkezmény. Azon vonal tehat, a mely a CA egye-
nestél minden pontjaban o' allando tavolsagban van, olyan kir
volna, a melynek kozéppontjat a B pont képezi, s a melynek

g 7[ !
sugara = g —a.

Megjegyzés. A levezetéshol egyuttal lathato, hogy ha A
pont a C egyenesen mozogvan a b folytonosan né zerétol

2z

T8 akkor
B =kb

lévén, a B szog zérotol 2z-ig nd. Azaz ha k zérotol kin

16nboz6 valos érték, akkor az egyenes zart vonal volna s egy-
szer vett hoszsza gl; (L. el6bbi tétel kovetkezmeényeit.)

XXI1V. Tétel. Ha k valds és nem zérd, akkor ugyana-
zon eqy sikban 16vs eqyeneseknek kivétel nélkiil metszeniok kel-
lene eqymdst (tehdt pdrhuzamosak nem léteznének ).

XXV. Tétel. Ha k valds és nem zérd, akkor az egyenes
vonali hdromszig szigeinek bsszege m-nél nagyobb volna.

B keét tételnek kiilonben is igen egyszerii bebizonyitasat
elhagyhatjuk annal is inkabb, mert mar XIX, tételekbol ma-
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gukban véve is vilagos, hogy ha k zérotol kiilonbozé valos ér-
tékkel birna, akkor az egyenes vonalt harom szogokrol azon
tételeknek mindenesetre allani kellene, a melyek a kozonséges
geometriaban % sugara gémbon f6 koroktsl hatarolt harom-
sz0gokrol allanak*®).

9. §
A tér természetének milyennek kellene len-
ni, ha £ képzetes.
XXV1. Tétel. Ha k képzetes értékkel bir, akkor a tér
végtelen nagy.
Az r sugarral irt kor keriilete ugyan is a XXq szerint

£ % (e¥r — e—¥r)

Ennélfogva (minthogy k' valos) sugaraval egyiitt végte-
len nagygya né. A kor kézéppontjabol kiindulo sugarak tehat
soha nem egyesiilnek tobbe, s6t mindinkabb szétagaznak™*)

XXVII. Tétel. Ha k képzetes s modulusa nem végtelen

tesi Yy, akkor a hdromszig szigoszszege kisebb m-nél ; ha a
hdaromszo  valamelyik oldala végtelen kicsinynyé fogy, akkor
a szogioszszeq w-hez vég nélkil kizeledik.

E tétel bebizonyitasara két ismert gomb- haromszogtani
tételbdl indulunk ki, melyeket 6. §-ban bebizonyitott elv se-
geélyével atalakitvan, lészen:

,A coska — cos k (b4 o)
L ey ey
A4+ B+ C  sinkbsinkesin A

ki kb k
2 4 cos 5 COSy COSy

2) cos

Minthogy mar mostan k& képzetes, tehat a XXT,) értelmében
a hatartalan tér barmelyik két pontja kozott csak egy egye-
nes lévén huzhato, a XTI. tétel 2 kovetkezményében a térrész-
re szoritkozas elmaradhat; azaz
a<b-+tec
Ez egyenlotlenségnél fogva az 1) egyenlethdl az foly,

*) Riemann. Uber die. Hyp. etc. (L. fen.)
*#) L. XXIL tétel,
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hogy cos %nem lehet zerova olyan haromszognél, melynek

csticsai ninesenek ugyanazon egy egyenesben ; a mib6l az ko-
vetkezik, hogy ha ilyen haromszogoket kizarunk, akkor cos
5 vagy minden haromszogben positiv vagy minden harom-
szogben negativ. Ez utobbi absurdumra vezetne, miutan ak-
kor nem volna haromszog, a melynek egy-egy szoge kisebb
z-nél; tehat az elsé eset all, azaz minden haromszoghen %:-
sebb egyegy szog m-nél.

Ennek elérebocsajtasa utan alakitsuk 4t a 2) egyenle-
tet a XX, el6tti képletek segélyével ; lészen :
: A-}B-+C e (e¥'h — e HE) feke _ p=ke) Sin A

2 2 (%5 +e5) (eptes) (o5 +es)

Azazcos 1/, (A 4+ B - C) negativ egyatalaban nem le-

het s zerd is csak akkor, de akkor mindenesetre, ha az olda-
lak kozil valamelyik zérova fogy.

Cco

q. e. d.

Kovetkezmény. Ha &k képzetes, akkor nem lehetne egye-
nes az a vonal, melynek mindegyik pontja adott egyenest6l
egyenld tavol van. — Mert ha ezen vonal egyenes volna, ak-
kor akarmelyik két pontjabol fiiggélyeket vonva az adott
egyenesre, olyan egyenes vonalti négyszog 4llana el6ttiink,
melynek mindenik szoge derékszog; ilyen pedig az el6z6 tétel
értelmében képzetes k mellett nem létezhetik.

XXVIII. Tétel. Ha CA egyeneshez B pontbsl BC = a
fiiggélyt és azon kiviil BA ferdét vonok, akkor csak addig
metszi e ferde a CA egyenest, mig a fiiggély és ferde dltal
képzett hegyes szig :

B < arc cotg -

kK'a __ a—k'a
2

A ( A, BC és BA egyenesek ugyanis valosnak adott a
és B mellett csak is ugy, de akkor mindenesetre képeznek ha-
romszogot, ha a XX, egyenletek koziil vett e harom egyenlet

1 ek’d ___ g—k'b ekla __ og—K'a

) ek’ |- gk g cotg B
ekle . g—K'c ek/a __ o—k'a 1

%) ek'e |- g~k T oka + e K2 " cos B
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3) cos A = 1/2\(9,‘"a -+ e**)sin B
b, c és A szamara valos megoldast szolgaltat. Amde a mint
cotg B z 1/2 (ek"" A e_k'a)

a szerint lészen
ek’b e e—k'b § ek’b + e—k'h

mely egyenlétlenségek koziil az elsé valos értéket, a masodik
ellenben képzetest engedvén meg b szaméara, tételiink be van
bizonyitva. Mert a mint egy haromszognek két oldala s az
altaluk bezart szoge valos, azonnal valosak a haromszog egyéb
darabjai is; mig forditva, ha valamelyik oldal képzetes stb.
Arra az esetre, ha
4) S COtg = 1/'2 (ek'a o e_k"“)
az 1) és 2) egyenletekbol az kovetkezik, hogy

5) b=occésc= o0
a 3) egyenletbtl pedig
6) A—0

Kovetkezmény. A CA egyeneshez akarmelyik B pon-
ton at huzott ferdek kozott van tehat a BC fiiggély egy-egy
oldalan egy, de csak is egy olyan, a mely az CA egyenest
metsz8 és nem metszé ferdék hataraul szolgal. Ezen egyenes-
parat a CA-hoz a B ponton 4tvont parhuzamosaknak nevez-
vén, a 4) 5) és 6) egyenletekbél roluk azt tudjuk, hogy a CA
egyenessel zéro szoget alkotnak, hogy azt (ellenkezd iranyban)
végtelen tavol metszik, s hogy végre a BC fiiggélylyel a 4)
egyenlet dltal meghatdrozott hegyes szoget zdrjdak be. E sziget
az a fiiggélynek megfelels pdrhuzamos szogének nevezvén, a

4-b6l vilagos, hogy a parhuzamos szoge g-tél zéroig fogy, ha

a zérotol végtelenig né.

Kitiizott czélunkat ezennel elértik™). Megmutattuk,

*) Tovabbiakra nézve 1. a fentebb idézetteken kiviil Beltrami
»Theoria fondamentale degli spazii di curvatura constante« 1868. An-
nali di Matematica Serie IT. Pom. IL Milano Christoffel »Uber die Trans-
formation ganzer homogener Differentialausdritke« 1869. E. Schering
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hogy a nélkiil, hogy a hatartalan tér végetlen nagysaganak s
a parhuzamossagnak csak fogalmat is hasznalna, lefejtheti az
ember a szamold geometria alaptételeit és pedig egyszerit
szerkezetii idomokon végzett bizonylatokkal; azutan, hogy
a nyert eredmények, & értékét elegends kicsinynek véve, teljes
osszhangzasba hozhatok a gyakorlati legpontosabb mérések-
kel is; tovabb4, hogy a k-ra vonatkozo minden megszoritas
nélkiil is énmagaban teljesen kifogastalan geometrianak szol-
galtatjak az alapjat ;**) végre hogy ezen elméleti tekintet-
ben kifogastalan geometria nem koveteli meg se azt, hogy a
hatartalan tér végetlen nagy legyen, se azt, hogy a tér abban
az esetben, ha végetlen nagy, Euklides ftgynevezett XI.
axioméajanak megfeleljen, — nem kioveteli meg, de meg engedi.

Hogy valos vagy képzetes-e a k értéke, azaz milyen a
tér a valosagban, az geometria utjin semmi esetre se s me-
taphysika utjan még kevésbé lesz bebizonyithato; ha wala-
hogyan és valaha ugy bizonyara a vilag- egyetemnek és physikai
torvényeinek kiterjedtebb és pontosabb ismerete utan lesz
csak a kérdés eldontheto.

Kolozsvartt, 1875. évi aprilis havaban.

»Die Schwerkraft im Gaussischen Raume« Gott. Nachrichten 1870. Nro,
15. 1873, Nro. 6; »Linien, Flichen und héhere Gebilde in mehrfach
ausgedehnten Gaussischen und Riemannschen Rdumenc< Gott. Nachr.
1873. Nro. 2 Fressdorf.« Uber die Geometrie u. Potential Funktion im
Gaussischen und Riemannschen Réumen.c Gottingen, 1873. Inaugural
Dissertation. ¢

**) Ezen igazsadg igen érdekes és tantsdgos bizonylatdsait nyeri a
kovetkezs értekezésekben: Beltrami »Saggio di interpretazione della
geometria Non-Euclidea«, Napoli 1868. Julius Konig. >Uber eine reale
Abbildung der s. g. Nicht-Buklidischen Geometrie« Gottinger Nachrich-
ten 1872. p. 157. Feliz Klein »Uber die s. g. Nicht-Euklidische Geome-
trie« Math. Annalen Bd. IV. p. 573, Bd. VL p. 112.

M, T. AKAD. ERT. A MATHEMATIKAT TUDOM. KOR. 1876,
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Barmi tisztik és egyszeriiek is valamely tudomany alap-
elvei, barmi szabatosak és biztosak modszerel, mégis meges-
hetik az a véletlenseg, hogy hibas alapbol kiindulo helytelen
kovetkeztetés torténetesen olyan eredményre vezet, a mely,
megingathatatlan igazsag kifejezése. Csodalatos, de tény
hogy még a matézisben is fordul els eset, a melyben utolagos
vizsgalodas mutatja ki egy-egy tudosnak, mily hibas volt ki-
indulasa, mily helytelen kovetkeztetése, holott eredményének
helyes volta kifogas al4 nem esik. Egy ilyen utolagos vizsga-
lat az, a mely ala Martin Lajos akadémiai lev. tagnak »Az
erémiitani csavarfeliletek« és »A vizszintes szélkerék elmé-
lete« czimii értekezéseit vettem, mind a mellett is, hogy két
szakavatott biralo véleménye kétséget nem hagyhatott az
alap hibas s a kovetkeztetés helytelen volta irant. Hatha az
eredmény mégis helyes ® Ily kérdes targyalasa akarhényszor
positiv eredményekre is vezethet, kiilonisen ha a tdargy maga
elég érdekes és sokoldalu vizsgalodasokra nyit tért. Vizsgalé-
désom a jelen esetben, mind a mellett, hogy Martin egy ered-
ményének se sikeriilt helyes voltdt kimutatnom, kiilonallo po-
sitiv eredményekben elég jutalmazo volt.

Ez alkalommal a Martin értekezésében targyalt felada-
tok elsejével, a propellerek probleméajaval, leszek bator fog-
lalkozni, vele parhuzamban egy analog feladatot is targyalva,
melyet a peripellerek probleméjanak fogunk nevezni (1. 1. §.1II).
Latni fogjuk, hogy a problémaknak néhany specialis megol-
daséra konnyfi re4 jonni; e megoldasok tulajdonsagait azutan
tiizetezen targyaljuk s mellékesen ki fog az is tiinni, hogy
a Martin-féle értekezés a propeller probleméjat illetéleg,
nemesak alapjaban és kivetkeztetés modjaban, de végeredms-
nyében is helytelen.

M. TUD. AKAD. ERTEKEZESEK A MATH. TUDOM. KOREBOL. 1876. s
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Midén ezennel tanulményaim méltatasat a tekintetes
magyar Tudoményos Akadémia kegyébe ajanlani van szeren-
csém, egytttal kedves kotelességemet végzem, midon igen tisz-
telt tanartarsamnak Szily Kalman akadémiai rendes tagnak
nyilvanos koszonetemet fejezem ki f. é. junius ho masodik fe-
leben hozzam intézett leveléért, melyben velem vizsgalatai
azon eredményét volt szives kozolni, hogy az Archimedes-féle
csavarfelillet megoldasat képezi a propellerek part. diff. egyen-
letének ; a nevezett id6ig még csak a propeller kapokat is-
mertem ; azota jottem rea egy az Archimedesit mint specialis
esetet tartalmazo propeller-csavarra ; azota jottem red a peri-

~ peller probléméra is, mely eddigelé tudtommal elméletileg tar-
gyalva nem volt még.
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Pl

A feladatok formuldzdsa ; elsé és mdsodik variatidk adott
hatdrvonal mellett.

A kovetkezo ket feladattal fogunk foglalkozni :

I. Melyik az a feliilet, a mely folyadékban, a maga ira-
nyaban » 4llando sebességgel tovahalado tengely koril w
allando szogsebességgel forogva, a folyadékra a haladas ira-
nyéban a leheté legnagyobb nyoméast gyakorolja.

II. Melyik az a feliilet, a mely adott » sebességi folya-
dékban a folyas iranyaval 6sszeesé mozdulatlan tengely koriil
w allando szogsebességgel forogva, a folyadékra olyan nyo-
mast gyakorol, melynek nyomatéka, a tengelyre vonatkozolag,
a lehet6 legnagyobb. ,

A I feladat megoldasat képezo feliileteket propeller-
felilleteknek, a II. feladatét peripeller-felilleteknek fogjuk
nevezni.

A foladatok megoldasara a szoba jovo erckifejtéseket
azon hipotézis alapjan fogjuk matematikai alakba onteni,
melynek értelmében az ellenallo kozeg a henne mozgo szilard
test df feliiletelemére az n normalis irdnyaban dN nyoméast
gyakorolvan, e nyomas aranyos a felilletelemmel, s ennek a
normalis iranyaban a kozeg sajat *) mozgasahoz relative vett
v, sebessége négyzetével ; tigy hogy tehat

1) AN = C df v,
hol C a folyadék természetétél s a hasznalt mérték-egységek-
tol fiiggé allando. Az I. feladat targyalasanal tovabba a fo-
yadékot sajat mozgas nélkiilinek fogjuk tekinteni.

*) A folyadék »sajit« mozgésat ellentétben hasznaljuk azon rész- 3

hez képest, a melylyel a folyadék mozgdsit a belé jott szildrd testé mo-
dositja ; a fentebbi hypotézis, miként ismeretes, ez utdbbi részt nem
vévén tekintetbe, nélkiilozi az elméleti alapot, de a gyakorlattal eléggé
megegyezd. 2 : v

e et et
= s

C%,

B —

==t



6 A PROPELLER ES PERIPELLER FELULETEK ELMELETEHEZ.

Valaszszuk a forgasi tengelyt cilindrikus koordinéta-
rendszer z tengelyéiil s jeloljiikk a forgo feliilet variabilis pont-
janak radius vektorat », meridianus szogét ¢ és v-vel azon
ivelem iranyat, a melyet a pont forgas kozben akarmely idé-
pontban leir. A forgo feliiletelemnek a z tengely iranyaba esé
nyomés komponensét végre Z s ennek a tengelyhez képest
vett momentumat 2/ -vel jelolvén, lészen a hipotézis alapjan:

2) Z=C J df v cos (z,n)

3) M,=C J df r v cos (v,n)

mely egészletek terét a forgo felilletek képezik; a bennok
eléfordulo v,, miként konnyen talalhato, a w és u sebességek
altal igy fejezhet6 ki:

1a) v, == u cos (z,n) — wr cos (v,n)

A 2) illetéleg 3) alatti egészletek lévén azon erckifejte-
seknek kifejezései, a melyeknek feladataink értelmében a forgo
felillet alakja altal lehetéleg legnagyobba kell tétetniok, ezen
alak meghatarozasira mindenekeltt az egészletek variatioit
kell kiszdmitanunk. A variatiok kiszamitasa végett legyen a
keresett feliiletek egyenletének alakja ez:

Hi=1@,q)
jeloltessék :
or W
4a) o
% —30; 7 ’ CW‘: = A.

és valaszszuk az erdegységet tigy, hogy A = 1 legyen.

E megallapodasok mellett azutan, miként kénnyen le-
vezethetd :

co8(z,n) = :ﬂ—:__%, —
\/ 1.4 02 = :1[;

> 4b)

cos (1,n) = el

752
/]_ o) LTIy
e
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T

T

____.__” =
\/ 1+ Q')+ I——'—é

cos (v,n) =

- S B !
df =r dr do \/1 + 0o +:—2 )
w (k — ’t)
\ Yoo 02 + =
A feladatok értelmében legnagyobbé, leend6 erdkifejte-
sek ezek :
1 I
5)Z=//d ay TEcAl
1+¢° + =
Qo Ty
f1 11
6) M, — dr dQOIT(k—T,z_{
e 1 + 9.- & 2
P Ty X
E két egészlet kozos alakja :
P11
S = //[irdgoV(r,q),rz) :

Qo Ty
els6 variatiojuk tehat, adott hatarvonalak mellett, ebben az

alakban foglaltatik :

P Ny

TS d oV
7a) 5 0S8 = // dl 8@ +d03 ]5 zdrdg,

%o Yo
és masodik variatiojuk, ugyancsak adott hatarvonalak mellett
ebben :

Y Iy

1 39Sz : ov 2
7b).2_DS = //ldrag +d93 JO zdrdg

o 1o

gt

A e e
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T Q1 1
d2 oy e Qe eV w2 52VJ o7) 2 dr
‘_ 02 " dr.dg doox T dp? z)2drdg
ﬂ/ﬁdrz 892+d1‘.d(p f0in 4‘—(1([;28,12 (0z) "
Py To %

A T7a) és Th)-ben eléfordulo mennyiségek kiszamitva, a
mi eseteinkben ezek :

A propeller erékifejtésében:
2V =1 (k—na)2s1 :

hol
8 == ] _+. 92_*_;
ehat
AR 2 g—2
88?2—10(1(—1) S
ba) gz"—l'(k—/‘[)s—'l—11—1;[(k__1)28vz
2 2__1.(k_n)(1+92 +1§)S_2
és ]
R ¥ : R
5b) g‘éa;[ZQT()(k"*ft)s 2t drton(k—m)2s—3
+ 43 ﬂz(k_—z)zs~s
A peripeller erdkifejtésében:
2V =ra(k —n)¥s1
lehat
g:“;‘rﬂg(k—z)-sﬂ
oV

68) ¢ 5 =5t (k—n) (k—B8 m) 5~ '—r— 172 (k—n)7s—>

o)

= % rk—ax {(k— 37)s—2r—2a2 (k——sr)]s_ 2
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és
i a"lY Ll (k — ;,_—)2 g2y Qg 37(](——7()3——5“3
0*
By ! 2V = — ro(k-z)(k—3x)s— 2+ 4r—lor2(k— 7)2s~?
6b) \ dgon g

gy = —1(2k—37)s—1—r— 1 a(k —7)(8k—T7)s 2
12
+4r3a3(k —x)?s7?

2 §.

A propeller és peripeller feliletek mdsodrendti partidlis dif-
ferentidlis egyenletei ; specidlis megolddsok.

A variatio szamolés elvei szerint, az imént kiszamitott
alakra hozott 0S differentialisa zéroval egyenlové téve szol-
galtatja azon feliilet differentialis egyenletét, a mely az S
kettos egészletet legnagyobbé teszi, ha e felillet szomszédsa-
giban 028 negativ-nak bizonyul, és legkisebbé ellenkezé
esetben.

A propeller feliiletek mdsodrendii partidlis differen-
tidlis eyyenlete ennélfogva :

opd = meE =R S el e i)

272 [ x2|2
e+ dg 1+92+;’—?]
és a peripeller feliileteke : : — :
d rzo(k—n)2 drk—m (k-3

60) 0= —— =
dr z%]2  d 72
H‘H’z‘}‘r_g L 1+92+?2J

Ezek tehat azon egyenletek, a melyeknek altalanos
megoldasat ismerniink kellene arra nézve, hogy feladatunkat
teljesen megoldhassuk. Mivel azonban ez idé szerint kérde-
ses még, hogy altalanos megoldasuk veges alakban egyélta-
laban eléallithato-e vagy sem, azért egyel6re specialis meg-
oldasok talalasan lesziink.

- 1. Egy ilyen specialis megoldasra, a mely még hozza a
két egyenletnek kozos megoldasa és a k allando értéketol is

kit 2y

TSR

e g

:i{; e %}\ 2
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tiiggetlen, azon észrevétel vezet, a melyet az elobbi § 5) és 6)
alatti képletének lefejtése utan tettiink. Azt allitjuk ugyanis,
hogy ha altalanosan

T ¢y

7) S=ff11'd¢V(l“,ﬂ,9)

Yo @
azaz ha a V fiiggvény a z és ¢ koordinatakat explicite nem
tartalmazza, akkor az S maximuma vagy minimuma altal meg-
kovetelt

d oV , d vV

Ve dr 39— + (—1_(}) Sl
mésod rendit partialis differentialis egyenletnek specialis meg-
oldasat képezi

t=—ag410), 9)
hol @ allandot jelent az f (1) pedig ezen kizonséges, elsé ren-
dii differentialis egyenletnek képezi a megoldasat :
const. = @Y)
oo/ m == aei=1"{1),

Valoban a 8) egyenlet igy irhato:
d d
0 Z(EV1 (r,TE,Q)+a~§)V2 (I’,s‘l,g)

mely egyenlet a 9) segélyével ezzé lesz:

8)

9a)

d / =y d ' e
o=2v, (r,a,f (r)> i e (r, o (r))
Mivel pedig V. (v, a, f (r)) csakis az »-nek fiiggvénye
tehat marad:

d [ ;
o= Vi (r B (r))
mely egyenletnek elsé egészlete :
const. = V; <r e (r))

a 9a) alatti diff. egyenlettel azonos.

A nevezett helyen tett észrevétel tehat arra vezet, hogy
mind a propeller, mind a peripellerfeliiletek pdrtidlis diff.
egyenletének megolddsdt képezi ezen csavarfeliletet képviseli
egyenlet :

10) z = ag@ —|—-.f(r)
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hol a dllanddt jelent, az f (r) pedig ebbil az elsd rendii kizon-
séqes diff. eqyenletbil hatdrozandd meg (1 § ba, 5b.)

r £4(r)
|1+ 5]

Ezen diff. egyenlet megoldasaval késébb fogunk foglal-
kozni. Tegyiik fol, hogy megoldottuk ; akkor az f (r) segélyé-
vel a 10) altal képviselt feliiletet igy nemzhetjitk: Egy vala-
melyik meridianus sikban a

10b) z = f (v)
vonalat szerkesztvén, képzeljitk azutan, hogy e meridianus sik a
benne 1év6 vonallal egyiitt kett6s mozgast végez és pedig hogy
a z tengely koriil allando szogsebességgel forogva egyuttal a z
tengely iranyaban allando6 sebességgel tova csuszik. A 10b)
altal definealt (altalanosan) gorbe vonal e kettds mozgas
folytan a 10) altal képviselt, (netalani propeller és peripeller)
feliiletet nemzi. '

E gorbe vonal azon esetre, ha a 10a) egyenlet baloldalan
allo constans =o,egyenessé degeneral, és pedig — miutan akkor

f@r)=o0
azaz

f (r) = constans,
tehat olyan egyenessé, a mely a Z tengelyt derék szog alatt
metszi.

A 10 egyenlet tehat csavarfeliileteket képvisel és k-
zottikk az Archimedes-félét is. #)

10a) const. =

*) Nem lesz érdektelen megjegyezni, hogy az Archimedes-
féle csavarfelilet megoldds marad ugy is, ha a vizsgdlatainkban
alapul vett hipotézis akként dltaldnosittatik, hogy a szildrd test
elemére gyakorolt normélis nyomds

AN=C.4af.F () ,
hol az F akdrmilyen differentidlhaté fiiggvényt jelenthet. Ekkor
ugyanis

Z— Cfdf.F(vn).cos (z,n)
M, = Cfdf.rF (va) cos (v,n)
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II. A propeller és peripeller-felilletek partialis diff.
egyenletének egy masik specialisabb és nem kozds megolda-
sara joviink azon észrevétel altal, hogy az erékifejtésel dif-
ferentialisa homogénna valik (z, r)-ben, hak = o tetetlk Ha
ugyanis altalanosabban

P11y

TS = /&rd¢V(1‘,g),n,g)
Yo To

azaz a 'V fiiggvény nem tartalmazza a z koordinatat explicite,
akkor az S maximuma avagy minimuma altal megkovetelt
g - Y Y
di"()‘g do +drp
mésod rendit partialis differentialis egyenletnek megoldéasat
képezi

11a) 0 =

o

tehdt a 4) alatti képletek folhaszndlisdval:
1 Iy

(k — )
= OB L L e e g T
Tt
Po Yo
¢
M, — 1dr dp raF, (k _‘TL
B o
((;o Ty

A Z és M, alakjabol pedig a 9) 9a) alatti tétel értelmében
az kovetkezik, hogy Z és M;-nek, adott hatdrvonalak melletti, elss

varigtiojat zérova teszi:

2= a9 +10)
ha f (r) meghatdrozdsdra e diff. egyenlet szolgal :
o f' B i
constans = ~ 1 (1) . F e (k 3)

[1+ el (1) 1+1 () +,_

Amde ezen egyenletnek abban a specidlis esetben, ha a bal-
oldalon 4116 constans = o, megoldasat képezi:

£'(r) = o
azaz

f (r) = constans
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12) z = r f (¢) + const. %
altal kepviselt kapfelilet az esethen, ha V (r, ¢, 7, 0) fiigg-
vény (7, r) valtozokban homogén.

~

Valoban mert V homogén, azért a g is ép olyan rangt

~

a gg pedig egygyel alantabb rangt homogén mennyiség lesz a

(7, r) valtozokban ; ez okbol a 11a) egyenlet a » valtozoban

magdban véve homogénna valik, mihelyt benne a 12) értel.
méhen

helyettesités megtétetik. A 11a) alatti partialis diff. egyen-
letbél ennélfogva az imént nevezett substitutio utin az r val-
toz0 mint kozos szorzo kiesvén, a'mi marad nem mds, mint
egy azf () meghatarozasara sz0lgilo kozonséges, legfoljebb
mésodrendii differentialis egyenlet.

Az imént tett észrevétel tehdt arra vezet, hogy

IT a) a propeller-feliiletek pdrtidlis diff. eqyenleténel
abban az esetben, ha k a w-hez képest elenyészis, megolddsdt
képezi

12) z = » £ (¢) + const.

hol f (@) meghatdrozdsira ezen eqgyenlet szolgil :

o M@rg: [l 0)fe

146y 0 @ Y [ttty

mely egyeniet kifejtve és rendezve, [realis megoldast nem ado
szorzok elhagyasa utin] ezzé lesz :

120 P £ (g) + Q" (g) — o

hol
P f(w)f'(w)%rs[l +f2(cp)]+f’(q»)@§
Q= [1 —}—f(q))?]g——[l +f(<p)'-'] + 3f(q>)2§;
és hogy ‘
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1Ib) a peripellerek partidlis diff. eqyenleténel abban az
esetben, ha k elenyészs a m-hez képest, megolddsdt képezi

12) z = » f () + const.
hol f (§) meghatdrozdsdra ezen egyenlet szolgdl :
__ 8f(pf'(9)
e (0= o
d 31’ (9) 21" (9)°

i e e T e SO
9 G gy + 17

mely egyenlet kifejtve és rendezve, [realis megoldast nem
nyujto szorzok elhagyasaval] ezzé lesz :

12) 0 — P £’ (g) + Q1" (¢)
hol

Pt ()] —7a+16)—31 ()]
Q=[1 + f(f/’)””«% (1 + f(9)?) — f'(q.v)'-’]

Ezen méasod rendii kozonséges diff. egyenletek els6 egész-
lete kozvetleniil folirhato a kivetkezé konnyen verifikalhato
tétel alapjan, mely tétel kiillonben kionnyen altalanosbithaté.
Ha ugyanis

Pf'(9) + Qf" (@) =o

az adott méasod rendii diff. egyenlet, lévén

P—1(g) f'(¢>{a[1+f(q)>z}+ 2t <q>>2§

o—|1 +f<w]gb[1 +i): |+ b1 (9 %

hol az a, a', b, b" allandok kozott ez a relatio 4ll fenn:
a-t+b=a"+b';
akkor az adott egyenletnek els6 integralis egyenlete :

WS =[l + f(qr)ﬁ]x'[l + 12 (g) + £ () ]ng,(q))Qx;;
hol : 7

R AT BB A W S
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A tétel alkalmazasival a 12a) elsé integralis egyenlete
ez lesz:

2

12a’) [l +f ((p)Q} [1 +1(qp) 2—{—{"((;))2]41"'((1)) - = comat,
és a 12b) alattié :

3 4 =
12b") [1 +1(p) 2] [1 +1(g)2 4 1'(¢p) 2J f'(g) = const.
A kovetkezé §-ban megmutatjuk, hogy f (¢) hyperellip-
tikus egészletek 4ltal fejezheté ki. Az igy kiszamitott f (¢)
segélyével azutan a specialis megoldasokat képezs kupfeliile-
teket az r=1 hengerre rajzolt

z = 1(¢)

vezérvonal ttjan konnyii lesz szerkeszteni.

III. A szoban 1évé partialis diff. egyenleteknek, a IT
pont els6 feleben bebizonyitott tétel alapjan, kénnyen jutunk
specialis megoldasahoz abban az esetben is, ha % a =-hez ké-
pest végtelen nagynak tekinthets. Ugyanis :

1TTa.) A propeller feliiletek pdrtidlis diff. egyenletének
a nevezett esetben megolddsdt képezi :

13)z=rf(9) -+ const.
hol az f (¢) meghatdrozdsdra ezen mdsodrendii kizinséges

diff. egyenlet szolgdl :
o= P[0 +1" ()]

lévén
P=141()—31 (9 ,
mely egyenletnek P = 0-bdl folyd partikuldris megolddsa ez :
1

1
0 — = )=
IBa)f((p)zé eI e LT,

és £ (9) + " (9) = o-bol folyod dltaldnos megolddsa
138) £ (9) = ¢ sin (9 + 90)
hol ¢ és ¢, allandokat jelentenek.
IIIb. A peripellerek pdrtidlis diff. eqyenletének wgyan-

ezen esetben spec. megolddsdt képezi :

13) z = » f () -+ const.

e

e

A
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Lol f (1 ¢) meghatdrozdsdra ezen mdsodrendii kvzonséges diff.

egyenlet szolgdl :
0o=P(1@) +1' @)

lévén ’
p—s[16):| = 1@,

mely egyenletnel P = 0-bdl folyd partikuldris megolddsa :
il i~

és f(gp) + 1" () = 0-bél dltaldnos megolddsa -
13b") f (¢) = c sin (¢ 4 ¢o)
hol ¢ és ¢, allandokat jelentenek.

3. §
A 0S==o0 specidlis megolddsdra szolgdild I. r. kizinséges
diff. egyenletek egészelése; a megolddst képezis feliiletek nem-
z6jének, ille'dleg vezérvonaldnak szerkesztése.

A propellerek és peripellerek (0S = o) partialis diff
egyenletének az elobbi § 10) és 10a) egyenletei értelmében a
k-nak akarmilyen értéke mellett specialis megoldasat képez
a csavar felilletet képvisel6

10)z=ap -+ f(r)
egyenlet, melyben « 4llandot jelent, az f (r) pedig ebbél az T
r. koz. diff. egyenletb6l hatarozando meg:

rf'(r)

10a) const. = % =
145+t 0]
A meghatarozast mar mostan a kovetkezé egyenlettel
definealt s segédvariabilis altal fogjuk eszkozolni :

1%n=1+§+f@y
a szamitas némi egyszeriisitése czéljabol e jelolesekkel élve :
3

Z
10e) — =7z, ;—'= 71 % consbi—-al.
& a
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Allapodjunk tovabba abban meg, hogy az al eltéke po-

sitiv. A megnevezétt jelolesek mellett a 10a) alatti egyenlet
ezzé lesz:

' dry
A 10b) alatti egyenletet azutan igy irva:
12 12 s el A
g 1+;+;f <o gt
egyesitjikk a 10c) és 10d) alattiakkal, mi 4ltal ezzé lesz :
' rﬁs:l-{—r,’-’—{—(r,%)
i,
=1-4r2412gt
honnan 1, * ekkép hatarozodik meg :
s 128+ 1
Wekgrs - =

Amnak elérésére, hogy z is az s altal legyen kifejez-
ve, a 10d)

10d) 1s2 =T

I 93 i = 1s2
ds dr,

egyenlethél indulva ki, ebbe belé teszsziik a 14 ¢)-bol ki-
szamitott

drl 3l2st —4)253 1

i 807 o (s — 1)

derivaltat, s, helyett 10e)-bsl folyo értékét. Akkor lészen
beléle :

10g)

dz, _ Is? (812s* — 41283 — 1)

: ds 2(s—1)(2s* 4+ 1)
vagy kifejtve :

dz, 1 Is‘—}—4€-~4

@25{38—1 (s— 1) (I7s* 4= 1) }
1 ¥
=‘2‘{3S—1—.:i uurul

honnan végre egészelés altal

o

i 20y 3
7 = QL{; $* —s— lognat (s— 1) — 21 arc tg 1 s°

A 10a) dital definedlt f (r) fiigguény az s segédvaridbi-
lis dltal igy fejezédik tehdt ki :

M. TUD. ARKAD. ERTEKEZESERK A MATH. TUDOM. ROREBOL. 1876. 2
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al( 3 : et
f(r)==—|— s2—s—lognat (s—1)-2l arctg Is 2}+const.

Ezek utan lassuk, milyen azon vonal, melyben egyva-
lamelyik meridianus sik ¢ = ¢, a 10) alatti egyenletek altal
meghatarozott csavarfeliiletet metszi.'E vonal egyenlete

z=2a ¢ + f (1)

z = f (r) - constans.

Fusson méar mostan s minden értéket végig - oo-t6l
—oc-ig; akkor 10h) egyenletekbol folyolag z és » képzetesek
maradnak a

tehat

— oo s <L+ 1
intervallumban; ha s — 7 = - ¢, hol & végtelen kicsiny
absolut érteket jelent, akkor z és » positiv wégtelen nagy ;

ezentul az

1 <s <o
intervallumban z és r mindeniitt véges és valds értékkel bir-
nak s folytonosan vdltoznak az s = - oo-gyal szintén |- oo-
gyd lesznek és pedig, miként konnyii belatni, fels6bb rendii
végtelen nagygya, mint a mikor s — 7 = - ¢ volt. A z és
r ezen menetébdl mindenek el6tt az kovetkezik tehat, hogy
csak a valds értékeket tekintve az r minden értékének két z
érték felel meg és hogy r és z valahol minimum. A mini-
mum helye a 10f) és 10g) értelmében

312t —412s341=0

egyenlet altal hatarozodvan meg, z és r-re kozos. Ezen egyen-
letnek csak egy positiv és egy negativ gyoke van, tovabba a
positiv nagyobb egynél; tekintetbe véve tehat, hogy a nega-
tiv s mellett z és » képzetes, a z és »nek mint s fiiggvényei-
nek csak egy minimumok van. Az » ezen minimuma zéronal
nagyobb, ha csak nem 1 = o, mert ha 1 véges érték, akkor r
zéro egyaltalaban sehol se lehet.

A g—f lefolydsdt a 10d)-b6l fogjuk kovetkeztetni; beldle
as; %"

dry i I ;
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tehat 10, és 10, segélyével:
dz__ als? Is2)/s —1
85T Y ee ol
s ebbél s szerint valo, differentialas altal:
d%z ls (12854 55 — 4)

rds 2@es D) Ye—DEsF1)
mely két utobbi képletbsl az kovetkezik, hogy % zérdtdl vég-

telenig és pedig folytonosan né, ha az 8 a tibbszir nevezett in
tervallumot befutja.
Ez utobbi egyenletnek a 10 f)-fel egyesitése altal végre
ez ered:
dzz s(s3—1) (1255455 —4)
IR CFr sy g Ey s pal
mely egyenlethél vilagos, hogy a targyalt vonal girbiilete ab-
solut értekét tekintve, zérdtdl végtelenig né, ha 8 az eqységtil
addig az értékig né, hol miként fentebb lattuk a z és » legki-
sebb, — hogy tovabba ezen pontig a gorbiilet negativ s ezen
tul positiv vegtelentol véges értékeken &t ismét a végtelen ér
tek felé tart.
A gorbe vonal tehat ilyen alaku:

1. dbra.

2*

e o e e » S =

T Sy

ST
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Ha s 1-t6] >-ig n6, akkor a gorbe vonal variabilis pont-
ja a végtelenbol A B C iranyban ismét a végtelenség felé tart.

Ha az 1 allandonak értéke zéro felé convergal, akkor
az A B rész egyenessé degeneral, mely hatar esetben a B
pont a Z tengelybe esik stb.

IT. A S = o egyenletnek arra az esetre, ha k = o,
az el6bbi §-ban nyert eredmények szerint megoldasat képezi
ezen, kupfeliiletet képvisels, egyenlet :

12) Z = r f (¢) + const. ,
hol az f (¢) meghatarozasara a 12a'b’) értelmében ezen I r.
kozonséges diff. egyenlet szolgal:

Xy Xo 2x;

12ab") consto= | 14+f(g)* | | 14-H(g)>+H(9)* | f(g)

1évén a propeller esetében

Xq oo Xe X =Sl e
s a peripeller esetében
Bt Xe X =gl o =

Feladatunkul itt az f (¢) meghatarozasat tiizziik ki s
megmutatjuk, hogy

139) s = VI F 1@ 1 @)
segédvariabilis hasznalasaval a 12a'b’) megoldasa a fennfm-
g6 esetekben elsé rendii hyperelliptikus transcendensekkel
eszkozolhetd.

A 12a'b’) egyenlet ugyanis az s variabilis behozatala-
val ezzé lesz:

X; Xg

—2x3 Xy 2
cf' (o) =|s—1'(9) | s

vagyis
: 2x3
; _; Xg : X1 + Xg
cf' () "4 1'(g)=s
Mivel pedig eseteinkben o 1, tehat az utobbi

X1

egyenlethdl :
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x2 4 Xy

! oY s s__..._ .
12d) f' (¢?) e
honnan a 12¢ felhasznalasaval :
12e) £ ()2 = — ks g :

mely egyenlet differentialya, rovid reduktio utan arra vezet,
hogy

C

e ((1 — Xp) 8% 4 c) ds

,2 (sXz -+ c)\/ guts («— g% +7c‘;:—c>;

A 12a'V') differentidlis eqyenlet ezeknél fogva a pro-
peller esetében e két eqyenletben nyeri megolddsdt : .

{ e ‘ (—3s*4c)ds
)(P (s*—{—c)s Vs(—s‘+cs~c)
12a")

Rfm LR

és a peripeller esetében e kettdben :

‘ il ¢ (— 854 +c) ds
’ (s*t4c)s*Vs(—s*+cs —c)

12h")<

i “elses i essaie
{ f(p)= \ o gl o
mi 4ltal allitasunk igaznak bizonyult.

Ezek utan nem okoz semmi nehézséget a kupfeliilet ve-
zérvonaldnak discussioja, annak tekintvén azon gorbét, mely-
ben az r=1 henger kupfeliiletiinket metszi, — melynek egyen-

letei ennélfogva :
g z = { (¢) + const.

r=1
Az
F()=—st4+cs—c=o0
egyenletnek ugyanis, — melynek két dsszeesé gyoke van, ha

B e S S

“H

o
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c =§—3 és két valos positiv gyoke, ha ¢ > 30— kisebb valés

gyokét s.-gyel s a nagyobbat s.-vel jelolvén, az F (s) csak e
két gyokon belsl positiv; ennélfogva az f (§) csakis addig,
de addig minden esetre valds, mig § az
8 < 8 < 8
“intervallumot dtfutja, legnagyobb értékét elérve, ha
c
o 1
az f (¢) két hatarériéke zero, legnagyobb értéke

b AT
=~\/1/27c_4

A dg positiv a nevezett mtervallum azon részében, hol

s < 8 <\/~—

negativ o mdsikban ; ennélfogva a ¢ ugyanott éri el legna-
gyobb értekét, a hol f (¢), a mibél az foly, hogy vezérvona-
lunknak e helyen hegye van.

st =

Az f' () sehol se lehetvén zéré se végtelen nagy, jegyét
nem valtoztathatja; jegye tehat a y/ jegyrol eddig hallgatva
tett megallapodasunk szerint positiv. Lefolydsdnak megisme-
résére a 12¢)-bol a 12f) felhasznalasaval kiszamitott

sxl+x2—1[x1 g 4 c(x) +x )] —s - cs—c¢

5 1
f (S°)=_c 1—x)s*+c - swtc

vezet. K szerint ugyanis a vezérvonal gorbiilete zéré az s, és
sz helyen ; végtelen nagy a hegyndl ; és szabatosabban: zero-
0] a positiv végtelenségig né az

4
8 <R \/ %
intervallumban, és — oo-tol a negativ értékeken at zéroig a
hatralévo
4
\/ % < S < So

intervallumban.
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Minél nagyobb ¢, annal nagyobb a ¢ és f () maximuma,
azaz annal kiterjedtebb a gorbe.

A gorbe alakja mindezeknél fogva a henger palastjat
sikra teritve ilyenforma:

fi7

A B

2. abra.

4
Az A pont az s =s, értéknek, a C pont s =\/-§-nak, s

a B pont s = s értéknek felel meg.

4.8

A mdsodik varidtidk eldjegye a 08 = o taldlt spec. megoldd-
sai esetébens

Miutan a propellerek és peripellerek 0S = o partialis
diff. egyenleteinek talalt specialis megoldasai &ltal képviselt
felilleteket szerkesztettiik, vizsgaljuk meg, hogy e feliletek
leghatalyosabb propeller, illetéleg peripeller feliiletiil szol-
galhatnak-e ? E vizsgalat keresztiilvitele, miként ismeretes,
csak annak eldontésétol fiigg, hogy a 028 elbjegye a variabi-
lisoknak legalabb hizonyos hatarai kozott mindeniitt negativ-
nak bizonyul-e be, vagy nem, ha a dS = o megoldasa belé
helyetteztetik. Tekintettel erre, a kivetkezo (1 §, 7b) mennyi-
ség lesz az egyes esetekben megvizsgilando;

e o et S

SRty

O AT & Y et P )
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el Q1 Iy
d o V dz 22V
il L 0z)2drde
528 // d1 dy oo +dg 81 J( e
Qo Yo

“vagyis a 028-ét eldont6 jegyeénél fogva ezen mennyiség :
dz o2V d-SoaV g=g2Y~
dr? do* 5 dr dep do o i dg? én*

14) A2V =

I. Mind a propeller, mind a peripeller partialis diff
egyenletének, a k lett légyen barmi, megoldasat képezte azon
csavarfeliilet, melynek egyenlete :

10) z=a¢p 4+ f(r),
hol az f (r) az s segédvariabilis atjan e két egyenletben nyerte
kifejezését :

£l — —[ —s2— s—lognat(s—1)—21 arctgls ]+const.

el ; a(l Bhl)

e

2

s
E feliiletnek (1 = o utjan) specialis esetét képezte az
Archimedes-féle csavarfeliilet.
Az altalanosabb esetben ép ugy, mint e specialisban,

; i A%~ 2 e
mind a o W mind a = = i teljesen fiiggetlen lévén a ¢

variabilistol, hehelyettezésiikkel a A2V értékében eléfordulo
dz 092V | dz eV
rdy fgen g o
mennyiségek zérova lesznek, ugy hogy itten:

V Ta.) Az Archimedes-féle csavarfeliilet esetében :
z = a (¢ + constans

egyenletéhol folyolag
dz

0=
S dl
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ARy
7 _dq)_
s=1+z'—’+g'—‘=1—{-—§;;

tehat az 1 § 5b és 6b egyenletekbél, akar propeller, akar pe-
ripeller feliiletekrél legyen szo, [positiv 4allando szorzokat el-
hagyva]:
62 V 5 5 2 . A 2
0? = ri{ntamay
honnan

d 92V - i

S A S e I S R 2 q2 pd 2 2 .

Tr = — 5 e
kovetkezéleg még egyszer differentialas utan a 15) alatti
jelolés hasznalasaval :

e LA r? — Ha?
A2V =4azr @ L a9
mely kifejezés negativ vagy positiv, a szerint a mint
a2 >
i’—"< 0.

Ennélfogva a 14) 14a) és 15) tekintetbe vételével a ma-
sodik variatio jegye negativ, ha az Archimedesi felileten

? mandeniitt nagyobb\/_;'nél, — positiv ellenkez6 esetben
és hatarozatlan jegyii és értékii olyan darabjan, a melynek
egy részén ?—nagyobb \ / _i)_ -nél, mas részén pedig kisebb.
Eddigi vizsgalataink eredmeényét szabatosan kifejezen-
dok, gondoljunk tehat, tetszés szerint valasztva az a értékét
Archimedes-féle csavarfeliiletet s ennek tengelye koriil », su-

gara hengert szerkesztve ; a csavarfelillet a hengerre kozon-
séges csavarvonalat fog rajzolni

a

o« = arctg —

Ty

emelkedési szoggel. A henger »¢ sugarat ugy valaszszuk, hogy

o
o = arctg \/%:2405’41”-5---

legyen.
Akkor:

)
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1.) Az Archimedes-féle csavarfeliiletnek e hengeren be-
lLiil es fele, s ezen félnek akarmely része is, vele kozis hatdr-
vonalii mds feliiletekhez képest maximdlis hatdsi propeller és
peripeller.

2.) Az Archimedes-féle feliiletnek a hengeren kiviil est
fele, vagy ennek akérmely része is, vele kozos hatarvonalt
més felilletekhez képest minimdlis hatdsi propeller és peri-
peller.

3.) Az Archimedes-féle felilletnek olyan része, a mely
mind a két félbsl tartalmaz darabot, se maximdlis se minimd-
lis hatdsi propeller vagy peripeller.

Ib) Ezzel el van dontve az is, hogy a 10, 10h) egyenle-
tek altal definealt altalanosabb csavarfeliletnek is megfelel
bizonyos része a maximalis propeller és perip. foltételének,
mihelyt az 1 értéke elegend6 kicsiny; megfelel, miutan ezen
egyenletek jobb oldalai folytonos fiiggvényei az 1 allandonak
és 1 elenyésztével az Archimedes-féle csavarfelilletet adjak.
Mind a mellett kiillon megvizsgaljuk ezen altalanosabb eset-
ben is a masodik variatiot az okbol, mert altalanosabb csa-
varfeliletiink nemzdvonala két aghol &ll s ezen agak koziil
csak az egyik degeneral az Archimedesi csavarfeliilet egye-
nes vonalt nemzdjévé, tgy hogy ennél fogva a masik 4grol
a maximum kérdését illetéleg semmit se tudunk.

Altalanosabb csavarfeliiletiink esetében méar mostan :

dz S e A
g-—d—r—f () ; n——d(p—a
s lattuk a 3 §. els6 felében, hogy 10d)
d_z_ 1s2
dr 1,
és 10f)
E B 21 (S = 1)2
dr, 3Izst—4]2s3—1
hol

*:
1‘1 _ —
a

Ezek behelyettezésével lészen a propeller és peripeller
esetére kozosen az 1 §. 5b és 6b utjan
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2V n (3125'*——41253———1)

202 s? (128" 4 1)
31”54—41°s3—_1.
rs82(8—1)

hol allando positiv szorzok elhagyattak. Ezen egyenletbol
d oV - 2412 (s—1?) ks —5  412(s2—s)
Tt B dRee e Vs ey
tehat

& ] 481(s— 1) 24.1214s2(s —1)°
AV = J;I{ 3125t —412s3—1 (3125t — 38l2s3—1)2

e 1l St T PN (s-——l)}

lest + 1 2 (125 4 1)°

A AV értekébsl mar mostan konnyen megmutathato,
hogy positiv, ha s=1 és akkor is, ha s=—oo, ellenben positiv
végtelen nagybol negativ végtelenbe csap at, haaz s novekedo
iranyban ezen egyenlet s, gyok értékén megy at:

3128t — 41283 —1 =0

A mihél az kovetkezik, hogy /A2 V péaros szdmszor val-
toztatja jegyét s=1-t6l s=s,-ig és paratlan szamszor s=sz,-t6l
s=oc-ig. Visszaemlékezve tehat, hogy 4ltalanos csavarfeliile-
tiink nemzgjének (1 abra) azon része A B, a mely 1 elenyészé-
sével egyenessé degeneral, addig iratott le, mig s az egység-
t6l s=s;-ig haladt, a masik része B C pedig, ha s az s, érték-
t6l s = oc-ig haladt, s hogy s==; értéknek a nemz6n hegy
felelt meg, a kiovetkezd eredményre jutottunk:

Altalanos csavarfeliiletink azon részén, a mely a nemzé
B C részének felel meg, a hegy szomszédsagaban mindig van
olyan B C darab, a mely a maximalis hatasa propeller és peri-

peller foltételenek megfelel; az A B részén pedig lega'abb

akkor, ha 1 elegend6 kicsiny, — de nem a hegy szomszédsa-
gaban.

—4
— 128 410s

IL. Partialis differentialis egyenletiinknek k=o eseté-
ben megoldasat képezte

12 Z =r f (¢) + const.
hol az f (¢) meghatarozasara ezen egyenletpar szolgélt :

R g
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S

(_Q ) (—3s*+c)ds S
’ (s* “+c)s"Ys(—st+cs—c)

— Bh kapa—io
£ (p) -\/ Tt
az egészleti jel alatt 4llo n=2 volt a propeller esctében és
=3 a peripellerében. A megoldas altal képviselt csavarfelii-
letnek az r=r, henger kiteritett palistjara rajzolt vezérvona-
- lat a 2. abra allitja elénk; a ktpesavar cstcsa O a tengelyen
z = const Altal van meghatérozva : a vezérvonal

— 5% L eRA-0.—0

egyenletnek ket valos positiv gyoke s—s, és s, kozott teriil-
vén el az A pont s, értéknek, a B pont s,-nek és a €' hegy az

12a")

85 = \/ -CS felelt meg.

Azt allitjuk, hogy a kupesavarnak azon része, a mely
€' és O A egyenesek altal hataroltatik, maximalis hatalya
pr opeller’r, illetéleg peripellert szolgaltat; az A helyzete a ¢
allando eérteketol figgven.
Valoban pl. a propeller *) esetéhen (k = o lévén):

o°V PRl
e =raz’s (40>2—%s)
JeAl yach 0 ot
(1§.5b) d05m = 2emrs QQPS —-1)

OV Y mr a )
=5 ——--5——~ 2
e (41'* rﬁs+ /

om?
mely kifejezésekbe a szoban leve kapesavarnak megfelelleg

o=1f(p)— \/—s*—{—cs—c

=44 \/ B
behelyetteztetvén, némi Gsszevonas utan ezek erednek :
PN et [4(—s*+cs—c)__s]
do*  s*—c st+e '

&y )A tétel ép Ggy bizonyitandé he a peripeller esetében is,

(2§ 12(11 129)
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°V _ 9r*)s(—s*4cs—c) (st —¢)
dodr (s* 4 ¢)2
a2V e (e =5a)
SRk (S* __Fc)'_'—
E kifejezések differentialasaval lészen azutan :

d 83V_3r2s?[4(—s4—|—ci—c)_g]

drag*  s*dc st 4¢

d 2V 4rYs(—stfces—c) (s*—0)

drdgor (s* 4 ¢)2

d 22V 11/s(—s4—»{_—_c‘s:j_6_51_553-—189£4—€2*)
dg x> (s 4 c)2 c—3s*

tehat sszevonas utan:
d 22V fen d0°V _rYs(—s*4ces—c)(3s*—5¢c)
drdgox dpox: (s* 4+ c) (c — 3589
Még egyszer differentialvan r illetéleg ¢ szerint lészen
tehat:

dz 2*V ~ 6rs? [4(—5 +cs—c) S]

dr? 9% s*+c st ¢
dz o2V 4 d>°0°V _ rs3(—sites—c)(3si—b¢c)
drdrpaoam d(p“éﬁﬂz—“ 7 e(c— 389

23! s 4edd-t 123 453 12833%)
25+ 2 (—s*~+cs— c)+3s* 5o, [s5el ek 35*}
Jeloltessék mar most a jegyére nézve megvizsgalando
menynyiség :
d:z 9°V SR Say V1 i GOV
(Fﬁ—'_drd(p 69_81+ dg? gz 2 AV
4

s tétessék benne s; = \/ (‘;,; akkor alsobb rendii végetlen

nagyok elhanyagolasaval :

. B2ref(—sstten—c)(3snt—bc)
AV(Ss)——— 0(0—3814)2 (3834——0)

*) Tekintve, hogy 12a') szerint
ds 2 (st+fc)s? Vs(—s*4ces—c)
dp ¢ —3st4c¢

STl T 2 e

R A M A LR
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Amde — g+ -+ ¢ 85 — ¢ a vezérvonal egész hoszszaban
positiv (3 §.) tovabba
383t —bec=—4c¢c
tehat negativ (mivel ¢ positiv érték.) Ennélfogva

4
a7 8; = \/ ¢ szomszédsagaban
0]

AV (s3) 2 0

< c
-« SV5
G0 vl

A kozelebbi vizsgalat azt mutatja, hogy ha ¢ 4llandé bizonyos

értéknél kisebb, akkor az egész A C 4gnak maximalis hatalya
84

kupfeliilet felel meg ; tovabb4, ha ¢ > 358 akkor a B C agon
1s van a B szomszédsagaban olyan rész, a melynek maximalis
hatalya kupfelilet felel meg; végre barmekkora legyen is a
c értéke, az- A C 4gon mindig van ilyen rész az A pont
szomszédsagaban is.

a szerint, a mint

IIL A 2 §. IIT pontjaban lattuk, hogy a propellerek és
peripellerek partialis diff. egyenletének k= esetében 4ltald-
nos megoldasat képezi:

13a) z = c r sin ¢ + const.
hol ¢ allandot jelent, és partikularis megoldasit :

13a) z = %—[ew——e B a?]

hol a propeller esetére ¢ = 1/13_ és a peripeller esetére o

= \/ 8.— Miként latjuk, az altalanos megoldas altal képviselt

kapfelitlet vezérvonalaul az r=1 henger palastjara rajzolt sinus
vonal szolgalhat; legyen ennek egy-egy periodusa a 3a 3b
idomon &brazolva s A'B’ = B'(Q’' =(C'D' = ... —

z; Jeloltessék végre a kapfeliilet csticsa O-val. Akkor be-
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D EF

E
/T\G’ HK 4§ mG'H'K'

i

Wc DEF \U Wc’ D' E F’ l\\K J

3a idom. 3b idom

ogjuk bizonyitani, hogy a kapfelillet azon része fog maximé.
is hatalya propellert szolgaltatni, a mely az O A nemzé
egyenes altal a 3a idom erdsen rajzolt ivei atjan iratik le; s
hogy a kupfelillet azon része fog maximalis hatilya peripel-
lert szolgéltatni, a mely a nemzé egyenes 4ltal a 3b idom eri-
sen rajzolt ivel atjan iratik le. |

Ugyanis a propeller esetére k=oc tekintethe vételével 2
az 1 §. 5b kifejezésekbél lészen 3

§3 aev 3 i
1?2' 3!7 —Trs-4r 0
g3 g2 —1
13c¢) kg0 4r oz
g3 92 =38
fegaE oot s-|— 41 72
Ebbe betéve a 13a ')-b6l folyo ezen értékeket :
g=csing , T=crcosg o
13d)
s=1-4c?
leszen kizos allando positiv szorzok elhagyasaval
02V Fos et |
(59_)=-—-r (1 4 c?) 4 4rcesintg Jli
: [
o*V o h
(9937;> = 4 c?8n ¢ cos ¢ i
9V A
(812) —r (1—|— )+41 c cos2 g

kovetkezoleg a hatalyossig maximumat avagy minimuméat a
maga jegyével eldonté menynyiség:
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d:z 9 o aV de a'zV _}) :
dr2 (ag >+d1dgp(8gh>+d‘ga2<a,&-gzl)=_8l c2cos 2 ¢ ;

a mib6l tételiink elsé része foly.
Tovabba a peripeller esetére k=oc tekintetbe vételé-
vel az 1 § 6b kifejezésekbol lészen :

I o
k?&‘gzhhlxsw PO

s3 02V ey
1 — = —7 » 2
3d)/k‘-’59&1 ros ATien
s8 02V s -
et e =l 2 3

¥ 3r a8+t 4rx

Ebbe betéve a 13d) értékeket, lészen 4llando positiv ko-
70s szorzok elhagyaséval

oV i e :

(~892> = —(1+4+c’)rcosp —4c2r’cospsinzg
iy =—c¢(l+c)rsing 4 4 C2r cos® ( sin ¢
00 07

(Zj:)z——?)(l+02)cos¢+4czcos3(p

kovetkezéleg a hatalyossidg maximumat avagy minimuméat a
maga jegyével eldonto mennyiség

(02V dz: [0V 1202V < 5
dr2 (80 )+ dr d(p(oo m) + dg* (81 ) T i e 4
honnan tételiink masodik része foly.

5. §
Hatdnfoltételek a propeller esetében, ha k bdarmekkora.
Lattuk, hogy azoknak a csavarfelileteknek hizonyos
hengeren beliil esé részei (4 §, I,) a melyek

10) z = a ¢ 4 f (1)
egyenlet altal képviseltetnek, hol o allando és f (r) e két
egyenlettel van definealva :

)= ~[ s>—s—lognat(s—1)—21 arctglsz]—{-const.
Lalzet 1)
o=

S

10a)
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adott hatarvonalak mellett leghatalyosabb propeller-feliiletiil
szolgalnak. Hogy ezen hatérvonalak nem lehetnek onkény
szerint adva, az magatol értet6dik, valamint az is, hogy milye-
nek lehetnek csupan.

L. Gyakorlat szempontjabol nagyérdekii az a kérdes:
milyen alaku feliletdarab képezi o leghatdlyosabb propeller
szdrnyat, ha ezen feliletdarabot eqyrésziil két kizis tengelyii
s adott sugari kirhenger, mdsrészril pedig két adott tdvol-
sdgi s a hengerek tengelyére merdleges sik vdgja ki. Felada-
tunkul tiizzik ki megvizsgalni, ha vajjon a 10) 4ltal képviselt
csavarfeliiletiink nem képezi ezen gyakorlati foltételek kizott
a leghatalyosabb propeller-szarnyat.

A propellerfelillet tengelyiranyu nyomésénak elsé va-
riatioja, akérhogyan valtozo hatarvonalak mellett (Moigno-
Lindelof »calcul des variationse-ban hasznalt jelolésekkel
élve) ez:

¢ 1
: daoV , d oV

Po To
P1 11 P1 [1'1
[V aVar], |
+/ [55—8;(19)]0zdg0+/jv5rd93
Po r,(, o 1‘(0
@1 ry ¢1 r;
- /gazdr-p!/v&pdr
: |
Po Iy Po To

A jobb oldalon lévi egészletek :
hatarai az ABCDA girbe altal
(4. 4bra) vannak meghatérozva, mely =
vonal a propeller ismeretlen hatérvo- < A
naldnak (r, @) projektiojat abrazolvan, //\
rola csak annyi ismeretes, hogy AD - VR
és B Crészei adott (v, r, ) sugart kérok -
ivei. A tovabbi hatarfoltetelek ezek: 4. 4bra.

M, TUD. AKAD. ERTEKEZESEK A MATH. TUDOM. KOREBSL, 1876. 3

>
D P
7
~/
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1) az AD és BC koriveken or = o és 0z Onkényszerit
fiiggvénye a ¢-nek;

2) az AB és CD vonalakonor = o és ¢ Snkényszerii
fiiggvenye az r-nek; tovabba azon okbol, mert e vonalakon

) r
T

% = | z = constans,

allani fog még egész terjedelmiikben :

©
T
|

}“‘ 0z 47 op) = o

T

0z —o0

E hatarfoltételek tekintethe vételével azutan:

%1 I

dioY T dioV] ot
16h) 6Z=—ﬂ[a1’ 89—{—(1—(})3;]%(]1 dg

Qo Fo
+0Z +0Z. + 07" ,
hol 0Z, alatt csupan azt a részét értvén a 0Z-nek, a mely a B-
C és A D korvonalokra vonatkozik, 1észen

11y 9’1 To

=
3 V= | oV
VA ::/ % Oqu)—/ J %dz dg

%o 9’
tovabba 0Z'. alatt csupan azon részét értvén a 0Z-nek, a mely
az A B vonalra vonatkozik, lészen
T1y ‘?,0

5% =/[Vaq;+%¥5z]dr

Toy Po
Ty ‘PIO

=/[V—-a;n]5¢dr

Yoy G0
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végre 0Z ", alatt csupin azon részét értvén a 0Z-nek, a mely
a CD vonalra vonatkozik, lészen ép ugy :

Ty, ¢1

;e T aV
3Zg——/[V—ann]5q7dr

To. @'y
Ezek utan a széban 1év6 gyakorlati kérdés eldontésére
csak az lesz megvizsgalando, hogy a 10) egyenlet 4ltal ele-
nyészik-e az imént kiszamitott 0Z, vagyis hogy teljesednek-e
altala ezek az egyenletek :
T ks L
M Ta e

b To
| aV
16¢") | 5o =0 ;

e a‘VT W
16¢ )V—a;.-z_o 3

—_— == 0
(220)
~

Amde a 10) alatti egyenlet épen a 16¢c’ egyenletnek
képezte megoldasat ; tovabba a 16¢” egyenlet ezzé lesz a 10)-
nek belé helyezésével :

rf'(r)

a2 : - i
[1+8+e0:]
honnan {' (r) = o, tehat f (r) = constans kévetkezvén, a 10)
egyenlet ezzé valik :
z=a@-+b

Igy tehat az archimedesi csavarfelilet egyenlete a 16¢'
és 16¢" egyenleteknek megfelel. De nem felel meg a 16¢"'-
nak, miutan ebbdl, z = a ¢ - b behelyezésével, az » 4l-
landd mennyiségnek adodnék ki az egész AB és C D gorbeé-
ken, a mi pedig képtelenség.

Vizsgdlatunk eredménye tehdt az, hogy véges hosszasdgi
adott egyenes henger hatdrain beldl kiterjeszkeds propellerek
kozott nem lehet o leghatdlyosabb se az Archimedes-féle, se a
10)-ben foglalt dltaldnosabb csavarfeliilet.

II. Az imént targyalt kérdéshez kozel 4ll a kovetkezd :
melyik szolgdltatja a legqjobb propellerszdrnyat azon feliilet-

3*
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darabok kizstt, a melyek hatdrvonalait eqy részril két kizis
tengelytt adott sugari hengerre rajzolt kiilonben ismeretlen
vonalak, mdsrészril adott tdvolsdgi s a tengelyt merdlegesen
metsz két egyenes képezik. Azt llitjuk, hogy az Archimedes-

fele csavarfelilletnek megfelelé része.

Valoban ez esetben a feliiletdarab hatarvonala csak
abban kiilonbozik az I. alatt targyalté-

tol, hogy mostan az (r, o) projektioja-
nak AB és CD vonalai (5.4bra) nem
egyebek, mint az AD és BC korck
kozéppontjabol vont radius vektorok

: /w B részei. Ennélfogva az elgbbi szam alatt
\ by lefejtett 0Z érték itt is allani fog s
csak annyiban valik egyszeriibbé, hogy

5. dbra. az AB é CD vonalak imént kiemelt
természeténél fogva a dg rajtok 4llando lévén a 0Z'; és 0Z."-et

alkoto6 ezen kifejezés :

1 Tyy @1

!
| % \ oV
}/[V"“ZTJS‘Pdr:é%/[ C;ﬂn:

%o To Toy @1
Ty ¢o
—5¢0ﬂv—aj77jdr
,T
To Qo

gy hogy enngk tekintetbe vételével esetiinkben

‘ f1 N
dov  dav
07 = —
i
$o Tg
1 1'1 ¢1 1'0

/ —5dq> / -3ng0

fo
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Yo Qo Ty wo

’ ! I !

L ag / [r=afaemsn [ [7=T o]
To : Ty :

leteknek :
d eV d eV
T8) dg T
Ty
2
o=
17by ¢ 1 %
oV Ty
g
Y1 Qi
/{ [V——UHV]dr=o
(7714
17¢) | ™
Ty Qo

/! {V ZY]dr——o
) J)
e

Amde ezek kozill az elsé kettonek megoldasat képezi,
miként lattuk,
z=ap-+Db

az ebben eléfordulo eddigelé hatarozatlan « pedig ugy hata-
rozhato meg, hogy a 17c) alatti egyenletek is teljesiiljenek,
miutan z = a ¢ 4~ b behelyeztetvén, a 17¢) alatti egyenle-
tek ezen egygyé valnak :

¥
r3 ka-r d1
) et e e
T g
Be van tehdt bizonyitva, hogy a I1. alatt kitiizott felada-
tot az Archimedes-féle csavarfeliilet megoldja.
Tovabbi kivetkeztetések végett kifejtve az « meghata-
rozésara szolgalo egyenletet hozzuk ezen alakra:

=0.

Hogy pedig ezen 0Z = o legyen, allani kell ezen egyen-
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by

lrz[(—k+3a)az+(k+a)r2]
a’-r2

acr,®

17¢")o = +a2(k— 3a)log 2"ro?

Ty

Beléle az kovetkezik, hogy adott ry és r; mellett a szo-
ban 1év6 hatarfoltételek kozott a legjobb propellerhez tartozo
a mas-més lesz, a mint k (azaz a tova haladas sebességének
arnya a forgaséhoz) méas; de kovetkezik masrészrdl az is,
hogy az a értéke (azaz az Archimedes-féle csavarfeliilet
alakja) egészen fiiggetlen a hatarolo hengerek hosszusagatol.

1. Megjegyzés. A 17c¢’) egyenlethl bajos 1évén az a ér-
tékének direkt meghatarozasa, az egyenletet megoldandok,
czélszeritbb lesz a kérdést akként formulazni, hogy adott
archimedesi felilletnek, adott sugara kozos tengelyii két hen-
ger kozotti része milyen % mellett képezi a leghatalyosabb
propellerszarnyat, mely kérdésre az egyenlet majdnem koz-
vetleniil felel. Ugyanis beldle

] 3az4-12 a1, 2

__! aibrs rz—43a’ log T,

17¢) k= 2 .
|~a. s ai_i—_ro_2
’ 52 +I‘ +a 10o +I‘ 2

Yo
E képlet segélyével azutan az adottro és 1y értéket meg-
tartva s o t valtoztatva a hozzajuk tartozo k addig kereshetd,
mig végre probalgatas altal az adott k*hoz elég kozel joviink.

2. Megjegyzés. Ha k = o, akkor a leghatalyosabb pro-
pellerszarny szoban lévé allandoi kozott a 17¢”)-hol folyolag
ennek a relationak kell allani:

Iy

.8 a? --|--1“-_‘_3a ok az-r?

ey at 1
To
Blve e kivetkez jelolesekkel :
1;1 =1 ; %0 = ug egyenletiink ez lészen :
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7oy B3+ m?) ik
17¢") T +3logl 4+ m?= —

S s Tog (1 49
mely egyenlethél az kovetkezik, hogy feladatunknak k = o
esetére csak akkor lesz megoldasa, ha

5 Xl(e'_:_%) —+ 8 log (1 -+ x) = constans

egyenletnek legalabb is 2 valos positiv gyoke van. Kénnyi
megmutatni, hogy ez az eset akkor és csakis akkor all be, ha
a jobb oldalon lévé allandé = o; ezzel azonban nem aka-
runk idézni. Csak azt jegyezzikk még ide, hogy vy = o lévén,
a jobb oldalon 4116 constans = o s a 17¢"" ezzé lészen :
T 2 - I 2 3 p 1'1 2 P 1‘1 2 i

R Ez(‘)’ +—a;_,-> 4 3,(1 i 55) log(l +;2) Ed
mely egyenlethol

= ;—s 1,8169...= cotg?36°34' 15 ... ,
mely eredményt igy foglalhatjuk szavakba: Bdrmekkora le-
gyen is azon egyenes henger sugara és hossziisdga, a mely a
propellert kivigja, az adott hatdrfoltételek mellett azon ar-
chimedesi csavarfeliletbsl kivdgott szdrny fog a legnagyobb
ervel megindulni, a mely a nevezett hengert

o — 36 3415

emelkedésii csavarvonal szevint vdgje.

- [Hogy ez utobbi esetben csakugyan maximummal (és
nem minimummal) van dolgunk, az a 4. §. I. pontja végered-
ményébol kozvetleniil foly.|

IIL. E § L szama alatt kitiizott hatarfoltételek mellett a
10) altal kepviselt feliiletek nem képezték a propeller-prob-
léma megoldasat. Kérdezzilk mar mostan, hogy legaldbb azon
Feliiletek kiszitt, a melyek a 10) egyenletben foglaltatnak, me-
lyik szolgdltatja ugyanezen hatdrfoltétel mellett a hatdlyo-
sabb propellerszirnyat. Latni fogjuk, hogy azon archimedesi
csavarfeliilet, a melynek « ja a 17¢") egyenlet altal hatéro-
zodik meg.

b RS S

e e
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Ennek megmutatasara az 1 §. 2) képletébol indulunk

ki, mely szerint:
7 = C/dfv,’, cos (z,n

s benne ezt a helyettezést teszszik
df cos (v, n) = dz dr

Z T
, 008 (21 n)
A — C./'dz'/'drv;,cT)s(v1 D) °
2y To

Ezen egyenletbe azutan az 1.§. 4b) alatti értékeket téve,

lészen :
Zy Iy
Z = Cw? dz drbr—% ;
S e
Zo To

honnan a 10) alatt foglalt felilletek tengelyiranyt nyomaé-
sa lesz: :

Zy Ty
7Z — Cw= dz dr b o3
of 14 0@+ 2]
Zy ;'o : 3

vagy kifejtve ez:

mely 4ltal

Iy

18) Z=Cw?(zs —12,) [ dr— 2 (k——a)z‘_d_é
4 [1+f"(r)e+ r_]

To

Amde ezen §. I. szama elején kitiizott probléema szerint
72 — Z (t. 1. a henger hosszishga) adva van, valamint r, és
r; is. Bz okbol a 18) egyenlet egyszerit megtekintéséhol ko-
vetkezik, hogy egyenl6 « értékek mellett a Z akkor legna-
gyobb, ha f' (r) = o. Ennélfogva a 10) egyenlet altal képvi-
selt felilletek kozott az archimedesi csavarfelillet fogja a
legelonyosebb propellert szolgaltatni,

Hogy végre mekkora azon « érték, a mely az adott ko-
riillmények kozott a leghatalyosabb propellerszarnyat szol-



RETHY MORTOL. 41

galtatja, azt megtalaljuk, ha a (8) képlethe £’ (r) = o értéket
helyettezve az eredé Z-t az o szerint differentialjuk. Az a
meghatarozasara ily modon ezen egyenletet nyerjik :

Ty

dr(k—a)2dr
Tt S
a [1 -+ r—]

To
mely egyenlet kifejtve a (7c’) alattival azonoss valik.

6.8

A 10) dltal képviselt esavarfeliiletek olyan tulajdonai, a
melyek dltal mint propeller-feliiletek teljesen definedlva
vannak.

A 10) altal képviselt felilletek tobbek kozott a kovet-
kez6 tulajdonokkal birnak :

1) feliiletelemiik normalisanak hajlisa a forgds tenge-
lyéhez csakis ezen elemhez vont radius vektor (v) fiiggvénye;
ép igy

2) a normalis hajlasa a radius vektor iranyihoz

3) a normalis hajlasa a felilletelem forgé mozgasanak
pillanatnyi iranyahoz

4) a felilletelem nyomas-komponense a forgas tengelye
iranyaban

5) a feliilletelem nyoméas-komponense a radius vektor
iranyaban — s végre

6) a feliiletelem nyomas-komponense forgo mozgasanak
pillanatnyi irdnyihoz — csak is az » fiiggvénye.

Azt allitjuk, hogy e tulajdonok mindegyike egy mag-
ban teljesen elegendé a 10) altal képviselt feliileteknek mint
propellereknek definitiojara. A bizonyitast csak az 1) tulaj-
donra vonatkozolag fogjuk keresstilvinni; a bizonyitas a
tobbi esetekben ép ugy megyen, — A bebizonyitando tétel
tehat a kovetkezo :

A propeller feliileteknek csakis egy neme és pedig csakis a

10)z=ago+f(r)
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f(l)—'[ s?—s—Ilognat (s—1)—21 arct g152]+b
i e gt

S e,

eqyenletek dltal képviselt bir azon tulajdonnal, hogy normdli-
suk hajldsa o forgds tengelyéhez csak az r fiiggvénye. *)

A tétel igazsaga el lesz ismerve, mihelyt kideriil, hogy
a propeller-feliiletek
deV , doV
&7 Ty on
partialis diff. egyenletének és a nevezett tulajdont kifejezd

192) F (1) = 1 4 0° + g;

egyenletnek csakis a 10) 10a) altal képviselt felillet képezi
kizos megoldasat. A kozos megoldas feltalalasa vegett ki-
fejtve az 5¢) alatti egyenletet,

s b T L A

ooor ' 00> or 00 0% or ' 072 0D

10a)

5e) o=

2 o 07 : :
s kikiiszobolve belole - és 2;;—[ mennyiségeket a 19a)-bol deriva-
ot A iy

lassal lefejtett e kbvetkezé ket egyenlet segélyevel

2 T L
198) o 7l =5 F' () 454 2
Gprig OB, P
19¢) ¢ a3 :taq)
rendezés utan ezzé lesz:
mo=P—Q%
hol
92V 2] 92V
Pty g PO+ H
a2 02V , 2z d2V 92V
i —9 T2 ag- +;.595n-b-2

5kl o ;
Foltéve mar mostan, hogy se — se @ mnem zéro, mely
0

% dg N
esetekben P se az, szorozzuk az 5e) egyenletet % -vel, elimi-

%) A 10) alatti megolddsra az itt bemutatandé vizsgalat vezetett,
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naljuk ki beldle a 19a) segélyével a o variabilist s egészeljik
az igy ered¢ diff. egyenletet ; akkor ez ered:

T

203)‘):(1’—'/‘.‘3—(17—{—1/)1 ()

oo
Ugyanazon foltétel mellett gondoljuk mar részrél az 5e)-bol
. ﬂ/ . d
a 19¢ utJan;% értéket eliminalva, az eredé egyenletetg—) -vel
szorozva, a szorzathol a 19a) segélyével =z értéket kikiiszo-
bolve s az igy eredé diff, egyenletet egészelve ; akkor ez ered:

20b) 0o = ¢ —}—f%_% do 4+ v (v)

Ezek utan a 20a egyenletet r szerint s a 20b)-t ¢ sze-
rint derivalva, lészen sorban :

s mivel 7% — ?—Q, tehat e kettéhol
or op

o——f dw+ T bt (1)

mely egyenletet, o elzmmalma utdn, m szerint differentialva
veégre ez ered

200)0=~»& Q+

E 177‘_
Vb1

Szdmitdsunkbdl tehdt az kivetkezik, hogy ha csak nem

vagy :
[
a)|
WEi—0
vagy
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Q=0

l P—0
ugy a keresett kizis megolddshoz tartozd F (r)-nek sziikseqké-
pen ezen egyenlet megolddsa’nak kell lenni :

] 8 Q T
e

mely utobbi egyenlethen a = nemesak hogy hatarozottan va-

L 07 .
ridbilis de — o 0kabol) nem is lehet csupan az » fiiggve-

o e
nye; az egyenlethen tovabb4 = r és F (r)-en kivil mas val-
toz6 nincs.

Az « esetben mar mostan

T = F1 (r)
tehat

21a)z = @ ¥, (r) 4+ F. (v)
Ezt betéve F (r) = 1 4 02 + :—; egyenletbe, lészen

rendezés utan

0= 143, (1) + O R 2, 0)F () +g7 R ()
mely egyenlet csak ugy allhat meg, ha F.' (r) =o. A 21a)
megoldas kovetkezéskép ezzé lesz
Z=ag4F. (@)

melyr6l tudjuk mar (2. §. 1. 3. §. L), hogy csak ugy képezheti a
propeller differentialis egyenletének megoldasat, ha F. (v) =
f(r) (103,)

A B) esetet illet6leg a P = o, azaz (1. §. 5b begelyevel)
kifejtés és a o2 eliminalasa utan a belole ered6

) 2F'(v) G w2
0o— 1(——-+—\+[—1+ o |[Fo—1-2
egyenlet, melynek allani kell = mmden extekenel e kettove

oszol :
== o]

i iy +2_§(1(;)
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Amde e ket egyenlet koziil a méasodikbol :
2log c F (v) =-r2:+r

mely érteket az elsébe helyettezvén képtelenségre joviink. —
Ennél fogva a () eset 1em vezet kizis megolddsra.

Hogy pedig végre a y) eset sem vezet kizos megoldasra
arrol igy gyozodiink meg. A % érteket az 5a) 5b) segélyevel

kisz&mitva, lészen

3 [FO?”1JL§33ﬁ~%4—n£@?J%E

BRI ECRS (i pe i elcn

VEma1-3
mely érteket a 20c) egyenletbe helyettezve gondolva, lészen
kifejtés utan

| &

Q 1 2
> +
P : x? - x2]3
T 2\/F(1 )—1 R \/[F(r)--] __ITEJ
Miutéan pedig az F (r) csak az r fiiggvénye, tehat a 20e)
egyenlet 7 = oo illet6leg = = o tevése altal a kivetkezs ket-
t6vé oszol
aI'(1—2F(1°))F(r) 2
a—r' 2F‘(r) =I‘[F(I‘)—1J

20e) 0 = —

D

r

T e s
51-F‘(_11~.);1+[F%)_§]F'(r) r?\/F(r)—1

Amde e ket cgyenlet koziil az elsé fiiggetlen lévén a
k-tol, csakis ugy allhat a méasodikkal egyiittesen, ha legalsahb
is a kovetkezo kettd egyiitt allhatna :
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Fo)VF@)—1
20f) - =0
d1 F(r)—1 2 £
‘;r“‘F[Fas“EJF S
o d VF(r)—1 40 1
Sldr . [F—1 2 ~ 3H. 0 " /P —1

Lsmiibae o0

melyek kioziil az els6 k = o, a masodik k = oc-gya tevéseé-

vel eredt.

Azt allitjuk mar mostan, hogy e két egyenlet ellent-
mond egyméasnak. Valojaban a 20f)-bél integralas utjan
ez ered :

or (I)VF(r)—l

) Fa)—1 2

)r = [FTF) 5 ‘F @)
melynek segélyével a 20g) ezzé valik:

08) 3. s7p e — :
drr2F (r) ) F()—1 1

Amde a 20f') egyenlethsl

F,(r)zF(r)]/F(l)— 11 F@ VFQ@—1
2 — % F (v) : 9

=C?

mig a 20g ')-bél
1 1
P =P et — )

mely két egyenlet ellenmondésban allvan egyméassal, nem all-
hat meg egyiitt a 20f és 20g) sem. Kivetkezéskép a ) eset
sem wvezet kizos megolddsra

q. e. d.
II. A 10) egyenletek 4altal képviselt csavarfeliiletnek
végre még azt a tulajdonat is kiemeljiik, hogy rajta kiviil
nincsen olyan propeller, mely ezen méasodrendit partialis diff.
egyenletnek képezné megoldésat:

62
21) ’a?? g

Hogy ez 4ll, arrol konnyii meggyéz6dni. Valojaban, ha
a 21) alatti egyenlet altaldnos egészlete
2la)z = @ F (r) 4 £ (r)
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a propellerek part. diff. egyenletébe (p.az 5d alatti alakja-
ban) behelyetteztetik,  akkor egyszerii reduktiok utan a pro-
pellerek egyenlete ezzé lesz:
0=M ¢34 M ¢+ M ¢4+ M
hol (Fy fi F. £, els6 illetéleg masodik- derivaltakat jelolvén)
My=(—F:*+3rFT.) (k—F) 4 4rF,+,
M, = (— 3F; fi +3rF; f.+6r F. F.f, ) (k—F)+12r Fif, ,
M,— (—3F}f, *— br°F, F2—F, 6 F. f, f,--3r F,f} —
—1r 'K, F2—1rF.) . (k—F)4 4rF,2(3f,2 —
—r2F242kr2F 4 1),

M3 — [—fl S b 2f1 F 2_f1 +1'fz (3 f1 —pr— 2:E‘ 2—1)J (k —F)

+4rF fi (fi2—r2F24-2r2kF4+1).

Ebbél kovetkezik, hogy a 21a) egyenlet csak ugy képez-
heti a propellerek part. diff. egyenletének megoldasat, ha az{-
(r) és F (r) meghatarozasa altal a kivetkezs egyenletrendszer
teljesiilhet :

22a) My = o; M; = 0; M; = o; M; = o.

Azt allitjuk mar mostan, hogy e négy egyenletnek csak
ez az egy kozos megoldasa van:

i F.] E
224) lo= (fizbr2F241) fi— (Bf,2 —1r—2F2—1)rf2

Hogy ugyanis ezen egyenlet-par megoldja az elébbi né-
gyet, az kozvetleniil vilagos, miutan F, = o altal az M,, M,,
és M, elenyészik, mig az M; = o0 a 22b masodik egyenletévé
valik. Hogy pedig a 22a) egyenletrendszernek ezen kiviil més
megoldésa nincs, arrol meg lesziink gy6zédve, mihelyt kide-
riil, hogy az F, szorzo elhagyésa utan a 22a)-hol eredd egyen-
letrendszer ellenmondast tartalmaz.

Amde az F, szorzo elhagyasaval a 22a) egyenletek ko-
ziil az els6 kettd ezzé lesz:

—F k—F) 4 4rF2 4 3r k—F)F, =0
220){

[(_E +F,) (k-F) 1 4r F, ?]ﬂ—}-rF, (k-F)f,—o

Ezek koziil az elsot r (k — F) F, szorzattal osztas utan
egészelve, rovid 6sszevonis utin ez ered :
22d")er (k — F)* = F, 3

29)

1
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hol ¢ allandot jelent. Ezen egyenlet segélyével kikiiszobolvén
az F. masodik derivaltat a 22c) masodik egyenletbél, ezen
egyenletre joviink :
224" (—k+F44rF)fi +83r(k—F)f: =0
Kiszamitva azutan ebbol az f, értéket, tegyilk be az
M, = o egyenlethe ; lészen akkor rovid Osszevonis utan

22d") f, [—(4F *+r2)(k—F) +(—F 2+3kF+2r'-’)21'F1] =

n

Osszehasonlitva mar mostan a 22d°) és 22d"") egyenle-
teket, kozvetleniil viligos, hogy csak ugy nem mondhatnak
ellent egymasnak, ha fi = o. Miutan pedig f, = oa 22d")
egyenletet is megoldja, azért allitasunk helyességének bebi-

zonyitasara elég lesz megmutatnunk, hogy

F,2 =cr (k — F)*
22dhisidii==10

M. =o0

egyenlet-rendszer egyiittesen nem 4llhat. Amde az M, = o
egyenlet a megel6zo kettd altal ezzé lesz:

2r B, [—F2+4 3k F 4 2r?] = 4F* 4 r2) (k — F)
mely egyenlet a 22d ') alattiak elsejével csakugyan ellenmon-
dasban all.

Be van tehdt bizonyitva, hogy a
z=¢F (r) 4+ f(r)

egyenlet csakis ugy képezheti a propeller-probléma megoldd-
sdt, ha F (r) és f (v) meghatdrozdsdra a 22b egyenletek szol-
gdlnak, melyek integralasa ltal e kettd ered:

: a=F ()

rf'(r)

14+ 541 0
hol a és ¢ Allandokat jelolnek.

q. e d.
Megjegyzés. Martin szerint a propellerek partialis diff.
egyenlete ez volna: (Erémitani csavarfelilletek, 6. lap)

I SV

hol @ == (z,n) és % ugyanaz, a mit mi k-val jeloltink. Ha te-
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hat ezen diff. egyenlet helyes volna, akkor megoldasat e §. 1.
szama alatt bebizonyitott tétel szerint csak
10)z = a ¢ + £(r)
képezhetné, hol az f (r) meghatarozasara ezen diff. egyenlet
szolgal (2. §. 10a)
vt iy

10a) constans = o S
[ 145+t 0]

Amde, miként az 1. §. 4b) alatti egyenletek elsejcb6
kozvetleniil foly,

ga—\/9+ —\/ ) ((Jg

lévén, a 10)-nek behelyettezésével

te = \ £4(r)? _}_la:_- :

Hogy pedig ez az eredmény homlokegyenest ellenkezik
az x) alattival, arrél a 10a) egyenlet egyszerii megtekintése
meggy6z. Kivetkezéskép a propellerek Martin-féle diff. egyen-
lete s vele értekezésének alapja teljesen elhibdzott.

Ezen diff. egyenletéhdl azutan mindenesetre sajatszerii
kovetkeztetések utjan *) azon eredményre jo, hogy a legjobb
propeller-feliilet egyenlete ez : (Erém. csav. 9 1.)

SV e
g 5?1/(2—) e

mely eredmény megint a II. alatt bebizonyitott tétellel all vi-
lagos ellenmondéasban.
Martin értekezése tehdt alapjdban, kivetkeztetés mddjd-

ban és végeredményében is helytelen.
Kolozsvartt, 1875. évi october 10-kén.

*) L. 8zily akadémiai birdlatdt a nevezett értekezés elss lapjain.

M. TUD. AKAD. ERTEEEZESEK A MATH. TUDOM. KOREBOL. 1876 4
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TEMESI REITTER FERENCZ
EMLEKE.

Midén tekintetes Akadémiank kegyeletes szokésanak
hodolva, Reitter Ferencz elhunyt tagtarsunknak emlékezetét
megfjitani szindékozom, mélyen érzem erém gyengeségét
arra, hogy e jeles férfiu tevékeny és eredménydus életét,
egyéni érdemeihez mélton, Abrazoljam, és ha, — bar aggddva,
— mégis vallalkoztam ezen feladat teljesitésére, arra legin-
kabb a tekintetes Akadémia mathematikai osztalyatol ismé-
tulve nyert megbizas, valamint méas részrél, gyaszolt baratom
és annak szdmos miivei irdnt taplalt személyes tiszteletem
Osztonzott, — ez uton egyszersmind alkalmat lelvén, hogy a
kegyelet adojat iranta lerohassam.

Reitter Ferencz Temesvar varosaban szuletett 1813-ik
évi mérczius elsején ; tevékeny életének 62-ik évében 4ldoza-
tul esvén a Parka kérlelhetlen ollojanak, koziiliink érokre té-
vozott 1874-ik évi decz. 9-én.

Atyja — Reitter Matyés, Temes megyének koztisztelet-
ben allott orvosa volt ; — tisztelt novére pedig még most is él
boldog esaladi viszonyok kozt, derék férje — Kis ar, buda-
pesti gyogyszerész szerény hazi korében.

Mint serdiil6 gyermek elhunyt tagtarsunk sziil§ varosa-
ban élte le zsenge ifjusagat és ott nyeré egyszersmind elsé okta-
tasat is; késébbi nevelését szintén a temesvari gymnasiumban
élvezveén, 1829-ik évben mar Szegeden talalkozunk vele, a hol-
csészeti tanulmanyokkal foglalkozva, melyeknek befejezése
utan Scheich Jozsef Temesvar varosa fomérnokéhez, ezutan
pedig az ottani kinestari épité hivatalhoz ment gyakorlatra,
honnan két évi praxis utdn Budapestre jott, a hol 1831. vé-

M. TUD. AKAD, ERT, A MATHEMATIKAI TUDOM, KOREBOL. 1876, 1*



A FEST VILMOS
gétol fogva a mérncki tanfolyamot hallgats s azt 1833-han
bevégzeé.

Tanuloi palyajat befejezvén, alkalmazést keresett és
' nyert a hajdani orszagos épitészeti foigazgatosag feliigyelete
alatt mitkodé Duna-térképezési intézetnél, honnan a Tisza és
Maros folyok volgyein épen akkor meginditott térképezésifol-
vételekhez segédmeérnokiil rendeltetvén ki, el6re torekeds fia-
tal mérnokiink b6 alkalmat talalt ama—nagy pontossaggal tel-
jesitett — mérnoki feladatnal arra, hogy e szakméaban nemcsak
kiképezhesse magét, hanem hogy a két folyo vilgyeletén —
Marmarostol Titelig és Szegedtél Erdélyorszag hataraig
folyt haromszogelési folvételek, vizszin-megéllapitasok, viz-
emésztési mérések és hasonlo vizmiitani kérdések iigyes meg-
oldasaval oly kiozhasznu munkat 4llithasson el6, mely késob-
ben ama két folyo altalanos szabalyozasanak féalapjaul
szolgalt.

Miutan ezen érdekes eldmunkalatokat 1833-tol fogva
1837-ik évig a legszebb sikerrel folytatd és nagyobbara be is
vegzé, tagtarsunk tevekenysége uj taplalékot talalt az elsd
magyar lovonatu vaspalya tervezése és épitésénél — Pozsony-
tol Nagy-Szombatig, hova az orszagos épitészeti igazgatosag-
tol kiildetett ki. Ez @j hivatasaban Hieronymi Ottd, jeles
igazgato-mérnok koriiltekinté vezérlete alatt, nemcsak a vas-
uti elémunkéalatoknal, hanem késébben a vaspalya végrehaj-
tasa koriil is, oly fényes jelét adta szorgalmanak, iigyességének
és kitartasanak, hogy a vasuti igazgatosagtol ugy, mint az
emlitett épitészeti fohatosag részérdl elismeré és 6t dicséré-
leg kitiintetd levelekkel 6rvendeztetett meg.

Sikeres foglalkozasanak tovabbi elismeréséiil 1838-ban
miikddé mérnoknek neveztetett ki a Duna-térképezési hiva-
talnal ; 1839-ben pedig rendes hivatalnok — ugynevezett raj-
z0lo — lett az orszégos épitészeti igazgatosag kebelében, egye-
lére azonban szabadségot nyert a fennérintett vasuti munka
folytatasanal, végleges befejezéséig, tényleg kozremiikodni.

Ez megtorténvén, Reitter ismét Budara jott, és még
1847-ik évhen Leitner Mariaval hazassagra lépett; ezen sze-
rencsés hazi viszony azonban rovid idére némi haborodést
szenvedett 1848-ban, midén a nemzeti kiizdelmek elsg stadiu-
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méaban a magyar kormény néhany févaspalyat valositani
szandékozvan, Reittert szemelte ki nevezetesen a Székesfe-
hérvar-budai és a Pest-debreczeni vonalok tanulmanyozasara
és tervezésére.

Ezen feladatat szokasa szerint buzgalommal felkarol-
van, azzal okot adott arra, hogy a forradalom legyézése
utan a hadi torvényszék elé allittatott, de miutan elitélésére
lényeges ok nem létezett, polgari szabadsagat ismét visz-
szanyeré.

A szabadsigharcz lezajlasara kovetkezd korszakban
Reitter az akkori helytartosagi osztaly épitészeti igazgatosa-
ganal lett alkalmazva, hol mint elsé rendii mérnok, a koz-
épitészetet vezette, még pedig oly szorgalommal és odaadas-
sal, hogy rovid két év utan a szo teljes értelmében valosagos
épitész-mérnokke valt.

Mint ilyen, nagy szenvedélylyel folytata palyajat, s ez
0j hivatalaban, kozel husz évig, oly szép sikerrel miikodott,
hogy a fovaros teriiletén felmeriilt épitési iigyekben ugyszol-
van mérvado lett Reitter nézete és sokat nyomo véleménye;
ugy annyira, hogy nemcsak a legelsé szakféerfiak figyelmét
vonta magara, hanem kitiing szakismerete és ritka iigyessé-
gével egyszersmind a két fovaros tanicsanak s képviselse-
gének osztatlan bizalmat is maradandoan tudta maginak
biztositani.

Ugyan ez id6ben tortént, hogy a Duna-gézhajozéasi tar-
sulat palyazatot nyitvan az also dunarakpart létesitése ligyé-
ben, a palyazok kozt Reitter is komolyan foglalkozott, s ebbeli
faradozasa tényleg a legszebb sikerrel jutalmaztatott, miutan
munkaja legjelesebb 1évén, a tarsulattol elfogadtatott; 6 pe-
dig egyszersmind az épités végbevitelével hizatott meg.

Ez volt legels6 6nallo magany miive ; azzal kapesolato-
san épité késobben a csatlakozo felsé- és also-dunarakpartot,
még pedig oly kedvezé eredménynyel, hogy a bevégzett munka
altalanos megelégedést aratott nemesak, hanem hogy az elé-
iranyzott koltségnél — szokasos tapasztalasunk ellenére—sok-
kal kisebb volt a valodi kiadas, annal nagyobb pedig ama
rendkiviili haszon, hogy a szabalyozas folytan nyert tagas
dunapart felette elény¢s eladasabol tobb szézezer forintot
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szedett be a f6varosi pénztar. Reitter vezetése alatt ezen ér-
dekes vizi munka — utolso részletéig — oly tokelylyel létesiilt,
hogy parjat alig talaljuk Europa barmely févarosaban;
kénnyen magyarazhato tehat, hogy févarosunk ily fényes
eredmény utan elhatarozta, hogy a meginditott partmiiveknek
folytatasa megujitott erdvel eszkizoltessék ezental is Reitter
iigyes vezetése alatt.

A kozbizalomnak hodolvan, elhunyt bar4tunk elfogada
-— egyéb hivatalos kitelességei mellett — ez aj feladat végre-
hajtasat, és oly sikerrel vezérlé a munkat, hogy altalanos
feltiinést ébresztett tarsai korében, s6t ama rakpartok létesii-
lése koriil szerzett érdemeinél fogva a Ferencz Jozsef rendjel
keresztjével diszittetett fel. Amaz idében hivatalbol bizatott
meg az orszagban meginditott szamos szaraz épitkezés veze-
tésével, nevezetcsen: a vaczi fegyenczhaz, valamint a budai
Kapuezinusok zardajanak felépitése és gyokeres atalakitasa-
val; ugyanakkor tervezé a roskatag allapotu kinestari Lu-
kacs-fiird6 ujjaépitését, mely legajabb igényeknek megfelels
modorban, személyes feliigyelete alatt, csakugyan vegre is
hajtatott.

Ez alkalommal szerkesztett egyszersmind egy igen ér-
dekes emlékiratot a Csaszar- és Lukécs-fiirdék tulajdonosai
kozt évek ota villongd porlekedések vegképeni megsziintetése
érdekében.

Midén 1860-ik év elején az orszagnak helytartosagi
osztalyai Budan pontosultak Ossze s ezen egyesités folytan
szdmos hivatalnok rendelkezés ala keriilt, e véletlen sorsban
Reitter is részesiilt, mivel 6regebb tarsainak érdemeit a kor-
mény figyelem nélkiil nem hagyhata.

E varatlan esemény azonban legkevésbé sem zavara
‘meg kitarto szorgalmat és vele sziiletett tevékenységét, mert
6 még ezen rovid id6 alatt is bo alkalmat talalt tobb kozér-
dekii tervezet kidolgozasara; ezek kozil fohelyet foglalt el
nevezetesen az allam- és déli vaspalya dsszekapesolasa czélja-
bol szerzett részletes tervezet, mely szerint a két vasuti f6in-
dohaz a Margit-szigeten alul dszvesitett Dunan 4t épitendd
vashid és vaspalya altal akként kittetett volna Gssze, hogy az
osszekapesolo f6palyanak egy mellékagazata a két fovarost
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kozvetlen érintkezésbe hozta volna a Zugliget kies kor-
nyékével. ,

Ezen eredeti eszméjének életrevalosaga, — habar val-
lalkozo tiistént nem talalkozott—fényesen bizonyult be késéb-
ben, midén amaz athidalas franczia vallalkozokkal csakugyan
megindittatott, s most mar be is fejeztetett; a hegyekbe ve-
zet6 vasat pedig a kozlekedésnek kozel hat év ota tényleg
mar 4t van adva. :

Ugyanakkor 6 kiilonos eldszeretettel foglalkozott a Buda
&s Pest kozotti Duna szabalyozasanak nagy horderejii eszmé-
Jével ;— ennek megfeleléleg tehat pontos méréseket hajtott
végre, sajat koltségén, hogy tiszta itéletet nyerhessen e nagy-
fontossagu targy felett, s tiizetes kutatdsai nyoméan alaposan
szolhasson a dologhoz.

Ezen feladatot szokott hevével és szorgalméval befejez-
vén, mérnok-tarsait még 1865-ben lepte meg nyomtatésbhan
is megjelent azon miivével, mely: »Dunaszabalyozas Buda
és Pest kozott, pesti hajozhato csatorna« sth. czim alattnagy
feltiinést okozott a mérnoki vilaghan.

Ezen munkaja 4ltalanos elismerésben részesiilvén, nem-
csak az érdekelt két fovaros figyelmét vonta magara, hanem
magyar Akadémiank is kiilonos méltanylasban részesitvén
Reitternek ezen miivét, 1865-ik évi dec. 10-én tartott nagy-
gyiilésén levelezo tagjaul valaszta meg 6t; s azzal 6 a legna-
gyobb kitiintetéshen részesiilt, mely magyar tudost életében
érhet!!

Az e munkaban részletezett miivek létrehozasara egész
szellemi erejét és anyagi tehetsegét fordité ; a gyiiméles, lelki
oromére, érlelédni is 1atszott mar, mert Pest varosa a tervezett
hajozasi esatornat végrehajtani 6hajtvan, egyelére mar minden
épitkezést betiltott, a csatorna vonalén eszkizlends kisajatita-
sok akadalytalan végrehajtasa végett.

Szép tervezetének varva vart valositasa azonban vélet-
len hajotorést szenvedett hazank épen azon reményteljes for-
dulo pontjaban, midén 1867. évben 6nallo miniszteriumunk
alakulasaval agy latszott, hogy a féeszmék inkabb szellemi
iranyt kovettek, mintsem hogy anyagi kérdések nyomdokéaban
haladtak volna.
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Kedvencz eszméjén ily véletleniil sujto fordulat altal
megdobbenve, Reitter eleintén mélyen érezte ugyan a csapas
kesertiségét, azonban el6torekedd, élénk lelke j taplalskot
talalt amaz emlékezetes idében, midén hii nemzetiink felsé-
ges kiralyanak koronézasa alkalmaval iinnepélyesen hodolni
akarvan, a magasztos iinnepély berendezését red bizta.

A nagyszerii iinnepély tagtarsunknak, ki benne oly te-
vékeny részt vett, a megérdemlett jutalmat meghoza ; Reitter
a vaskorona rendjével s a vele jaro nemességhez csatolt »Te-
mesi« elénévvel tiintettetett ki.

A magyar miniszterium alakul4saval osztalytanacsosul
neveztetett ki, s mint ilyen, a kozépitészeti osztalyt illetd
iigyek vezetésével bizatott meg, melyeket nem csak el6bbi
allasaban igen sikeresen kezelt, hanem ez @j hivatalaban is
kitiing eredménynyel latott el.

Régi kedvencz eszméje — a két fovaros kozotti Duna-
folyam szabalyozésa—emez id6ben szavaztatott meg az orszag-
gyiilés altal, Reitter pedig a meginditott szabalyozast kezde-
tétol fogva nagy érdekkel kisérte, s tevékeny részt vett egy-
szersmind nemcsak a gyakorlati kivitelben, hanem a szaba-
lyozés érdekében felallitott hivatalos szakbizottmény minden
nevezetesebb tanacskozésaban is.

Ugyanekkor meriilt fel s indult meg a két fovaros egye-
sitése, rendezése és altalanos szépitésére vonatkozo targyalés.

Bz nyilvan rendkiviili intézkedések életbeléptetését
hozta magaval s nevezetesen a kozmunka-tanics folallitasat

tételezte f6l. Ennek foinditoja és szervezbje grof Andrassy
Gyula akkori miniszterelnok volt, a tényleges végrehajtassal
meghizott szakosztaly fénokéiil pedig elhunyt tagtarsunk
Reitter Ferencz szemeltetett ki és valasztatott meg.

Hogy e fontos j allasaban sok oldalu feladatanak ele-
get tehessen, a féiigyek rendezése utan azonnal a kiilféldre
sietett, s koratjaban Europa legnevezetesebb pontjait, mint
London, Paris, Berlin, Miinchen, valamint az olasz f6-
varosokat is, sajat koltségén latogats meg s szép tapaszta-
lattal gazdagitva tért ismét haza ; itthon pedig nagy szorga-
lommal tanulmanyozta az altala latogatott, valamint mas ne-
vezetes varosok szabalyozasi tervezeteit; olvasta a szervezé-
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sitket érdekl szabalyokat és behato tanulményozéisai utan
elvégre kész alaptervvel lépett {61, mely dontd helyen el is
fogadtatvan, ennek alapjan biztos iranyt jelolt ki azoknak,
a kik késébben nélkiile ugyan, de egyéni érdemének kote-
les elismerésével, folytatjak jelenleg is azon miivek végrehaj-
tasat, melyeket 6 biztos kézzel jelolt ki annak valositasara,
hogy Budapest mélto helyet foglaljon el minél elébb Europa
jelesebb varosai kozott.

O nagy részvéttel kisérs folyvast eme szép, a két varos
felvirulasara iranyzott feladat életheléptetését, tevékenysé-
gének utolso fénykoraig, s6t még akkor is, midén orvosol-
hatlan betegsége testi erejét mindinkabb alaésvan, megér-
demlett nyugalomba vonult vissza.

Ezt megelozoleg azonban 6 folytonos érdekkel és szor-
galommal miikodott azonkiviil még a pesti kor- és sugarut
tényleges helyreallitasa iigyében; kidolgoz4 az orszigos épi-
tési rendszabalyt, valamint a f6varos féldalatti csatornazasa-
nak érdekes programmjat; tevékeny részt vett azonkiviil a
pesti allatkert létesitésében, jelesen annak gyakorlati beren-
dezése, valamint az allatok elhelyezésére szolgalo épitmeények
tervezése és kivitele koriil.

Eleven szinekkel ujita meg tagtarsunk becses emlékét
elvégre, a legkozelebb mult junius 26-4n Budavaros teriile-
tére megsemmisitd ercvel tort felhdszakadas; mert épen Reit-
ter volt az, a ki dont6é koreinket mar joval ezel6tt komolyan
figyelmeztetée a szomort katastropha lehetéségére, s termé-
szetszerii sejtelménél fogva mar régebben inditvanyoza,
hogy a rendkiviili zivatarok alkalmaval roppant erével lezu-
hano vizaramlat két kiilon csatorniban vezettessék le a Du-
néaba ; e mellett vilaigosan megmutata, hogy, habar koltséges
volna a két meder rendszeres eléillitasa, ezen koltség ugy-
szolvan, elenyésznék ama roppant hajok és karokhoz mérve
melyek emberélet és vagyonvesztéssel sziinet nélkiil fenye-
getoéznek.

Int6 szavai azonban észrevétleniil hangzottak el akkor,
— a mult nyari iszonyt csapas pedig teljes mérvhen igazola
a josolt rémképnek lehetoségeét.

Ime, tisztelt Akadémia! rovid vonasokkal igyekeztem

M. TUD. AKAD £RT. A MATHEMATIKAI TUDOM. KOREBGL. 1876, 1%
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eléadni tagtarsunk munkas életének palyafutésat, melyet
utolso lehelletéig, mindenkor tantorithatlanul kovetett, da-
czara annak, hogy betegeskedésének elsé jelenségei méar
évek ota kezdettek gyarlo testében nyilvanulni.

Szenvedé 4llapota ugyanis észreveheté volt méar
1853-ban, a midén engemet hivatalosan latogatott meg Kas-
sén, az épen akkor befejezett Abauj-Zemplénmegyei f6éutvo-
nal atvizsgalasa iigyében.

Azota 6 maga is érzé testi fogyatkozasat, kivalt amaz
id6ben, midén szeretett nejének 1873-ban bekovetkezett ha-
lalaval ozvegysége sotét szarnyai ereszkedtek életosvényére,
és 6 ezen nagy veszteség altal érzékenyen sujtva, kénytelen
volt hanyatlo egészségének helyreallitasara a gleichenbergi
fiirdot” ismételve folkeresni. A fiirdé idvos hatasanak tobb
izben koszonheté testi javulasat, a tobbi kozt még azon alka-
lommal is, midén Fiuméba hivatott, a tengervaros szabalyo-
zasi tervét megbiralando.

Miutan innen a fiirdébe tért vissza, eleintén gy latszott
ugyan, mintha ingadozo egészsége, gondos apolas s a firds
iidvos hatisa mellett ismét javult volna; a rovid javulas
azonhan csak mulékony fellobbanasa volt e faradhatlan szak-
férfiu munkas életének. Ezen valsagos perczekben kozbejott
nyugalmaztatasa s lelki felindulasa azonkiviill még ndvelte
testi szenvedéseit, s midén meghasonlott kedélylyel, sinlgdve
haza tért, elhelyezetlen gyermekeinek jévendé sorsa irant
taplalt gondjai aggasztolag szallottak meg atyai keblét;
lelki elcstiggedésével pedig egyszersmind testi gyengiilése
naprol-napra novekedett, noha azon sajatsagos higgadtsig,
mely kedélyét mindenkor jellemzé, lelkét nem hagya el éle-
tének utolso pillanataiban sem.

De fénynapjai ekkor lealdozoban voltak; 6 véglegesen
kimeriilve, tort lélekkel agyba fekiidt s huzamosh- szenvedés
utan egy halk sohajjal szenderiilt el — mint feljebb emlitém,
— tevékeny életének 62-ik évében.
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Bs ha ezek utan most még egyszer fordulok vissza el-
hunyt tagtarsunk emlékéhez, kotelességemet teljesitem csak,
mid6n egész 6szinteséggel hangstulyozom, hogy 6 ama keve-
seknek egyike volt, ki a mérnéki tudomany gyakorlati alkal-
mazasaban és el6bbre viteléhen — tgyszolvan — attorsiil
szerepelt, a ki tiszta felfogasu ész s lankadni nem tudo teveé-
kenység birtokaban, felette befolyasos &llast vivott ki maga-
nak dont6 korokben, s ez allasaban egyszersmind hii- 4poloja,
baratja és elomozditoja volt minden jonak, a mi szakmajara
és ennek terjesztésére vonatkozott.

Lelke egyaltalaban tett-erds vala s mindenkor eredeti
kerékvagashan mozgott, mig életének kérlelhetlen netovabbja
nem tagadta meg tole megkezdett munkainak befejeztetését.

Practikus természeténél fogva boldogsagat talalta reé-
lis iranyaval karoltve jaro tudvagyanak kielégitésében, foke-
pen pedig a mérndki tudomanyok apolasaban; Onzéstelen
szeretettel szentelé erejét onnon valasztott szakméjanak, és
midén még kozszolgalatanak tetopontjan allott, nem ritk4n
hallottam 6t leghens6bb érzettel felkialtani: »Biiszke vagyok,
hogy mérnék lettem.« Nem csuda tehat, hogy lelke egész he-
vével és szivossagaval hasznalt fel minden kedvezd alkalmat
arra, hogy gyakorlati tapintata és jo izlése altal tamogattat-
va, kedvencz szakméjat @j meg 0j kincsekkel gazdagithassa.

Folotte buzgo és kitiiné bajnoka volt 6 egyszersmind
a magyar mérndki testiiletnek és az annak jeleshjeibdl kelet-
kezett magyar mérnoki egyletnek, mely tarsunk letiinésével
6szintén gyaszolja egy ritka tehetségii és munkéssagu al-
igazgatojat.

Igen jellemzbleg emlékszik rola kiilonosen tisztelt ba-
ratom Herrich Karoly ministeri tan4csos, midén a mérnoki
egyletben tartott emlékbeszédében ezeket mondja: »Ha valaki
élete tevékeny palyajan végigtekint, s szAmba veszi: mit mi-
velt, 6t egy erds, vas testtel megéldott, boldog teremtésnek
fogja tartani. Ez a csalodésok legkeservesebbike. Soha ers-
sebb, soha emelkedettebb szellem gyengébb testbe szoritva
nem volt, mint nala.«

Mi, kik kozelebbrol ismertitk, mi, kik évekig folytono-
san tarto lazait szemléltiik, talanyszertinek tudtuk azt; hogy él-
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het, s midén 6t naponként halni lattuk s ma a holnaptol fél-
tettiik, elalmélkodtunk azon, hogy annyi évtized utén tudott
meghalni. Annyira megszoktuk azt hinni, annyira el tudtuk
azt gondolni, hogy nala nem a test, de a szellem él. Mivel
valo az, a mit allitok rola, hogy roncsolt testéhen az életet
csak emelkedettebb szelleme, csak lazas tevékenysége tartotta
fenn, elannyira, hogy midén a sors ugy akarta, hogy tevé-
kenységének, hogy miikodésének hatar vettessék, roncsolt
teste azonnal érvényre hozta magat, s megtette azt, mire mar
annyi évtized el6tt kész volt; megsziint lenni, életének
62-ik évében ; hosszu palya, ha meggondoljuk, hogy 6 volta-
képen ezen id6 alatt kétszer élt; nappal, midén ernyedetlen
szorgalommal ellendrizte vagy vezette szamos épitményét, és
éjjel, mid6n tanulményait és onképzeését folytatta.«

Egyébirant mindnyajan, a kik kozelebbrsl beesiilhet-
tik tagtarsunk egyéni tulajdonsagait, tartozo kegyelettel is-
merjiik el azt, hogy jo szivii, szelid jellemii és becsiiletes ba-
ratot és oly férfiut vesztettiink benne, ki tarsai altal Gszintén
tiszteltetett, maga részérél senkit nem béantott; ki személyes
szerénysége és senkit nem sérté sajat erés meggyozodése mel-
lett masoknak érdemeit méltan elismerte és sokoldalu elfog-
laltsaga daczara, maganéletében kedélyes és hii barat volt,
a ki Osmerdseitol szivesen latva és tisztelve, tisztességesen
futd meg életpalyajat. Aldott ember és j6 barat, szeretd férj
és atya volt 6, kinek orokre eltavozasaban a haza egy tehet-
séges és buzgd szakférfiat vesztett! .

Béke lengjen porai f6lott !

TUDOMANYOS AKADEMA
KUNYViAR/
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