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Adott gorbe vonaltél hatarolt tetszoleges fo-
liiletre kiterjesztendé olyan egészletekrol, a
melyek a hatirvonalra redukalhatok.

A kett6s egészletek ezen neme megérdemli, hogy vele
tiizetesen foglalkozzunk. Mert nemesak hogy ezen osztalyba
physikai tekintetben is fontos egészletek tartoznak, hanem a
tiszta mennyiségtan szempontjabol is érdekes bennok azon
periddikus féiggvényeket tanulméanyozni, a melyek a térben
analogiajat keépezik a cirkularis, elliptikus és felsébb egész-
leteknek.

A kovetkez6kben szerencsém lesz ezen fiiggvények né-
hany altalanos tulajdonéarol értekezni. A transformalo képlet
levezetése utan jelesiil vizsgalni fogjuk elébb azon tulajdon-
sagokat, a melyekkel elegendd, de kell is, hogy' birjon a kettos
egészlet arra mnézve, hogy altalanos aton egyszerii egészletre
redukéalhato legyen. Azutan e foltételnek megfelelé egészletek
egy osztalyara tériink at, a mely physikai tekintetben kiilonos
fontossagt, s végre ezen osztalybol példakat meritiink részint
bizonyos kivételes pontok felvilagositasanl, részint mert e
példakon alkalmunk lesz a térbeni periodikus fiiggvények
egy jellemz6 tulajdonaval megismerkedni. :
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I. Elébbi értekezésemben lattuk, miszerint eltekintve az
ellenkezo jegytol, mely a keriileten valo egészelésnek iranyat
valtoztatja csak meg:

p N R A e (117)
5 adc —S kﬁﬁ;n‘dn g dE n'dn o

Ebbél ciklikus feleserélés és Z helyett X illetéleg Y
fiiggvénynek tevése altal lészen :

c] ‘ dX dr é-: dX d&‘ )
i 0 L0 Y e
SX(L S (5‘5' df n'dn &% dy n'dny e

b ChEE o el LAt )
.squ g(W—&Em_Z_’—‘Fn‘dn e

s a harom képlet Gsszegezése altal:

Moy & (dZ dY) d&
i O §(Xd5 —+ Ydy + Zdé‘) - sv[r,—f’(—d—q 3 T{)n‘dﬁ
7' (dX dZ) dy dY dX) d¢ ]160

+¢_(d— ’dn+§ (d_s_quFdTl

Ezen képleth6l 6nkényt kovetkezik, hogy minden feliilet-
egészlet, hacsak a jobboldalon lévivel egyenlé alakkal bir,
olyan egészletre redukalhato, a mely maganak a feliiletnek
alakjatol fiiggetlen s csakis a hatarvonalétol fiigg. — De ki
lehet beldle olvasni azt is, hogy csakis az ilyen alakra hoz-
hato egészletek birnak a nevezett tulajdonsaggal. A balolda-
lon 1év6 alak ugyanis a legaltalanosabb, a melylyel valamely
vonal-egészlet csak birhat ; méas részrél lattuk, mlszerint iden-
tikus transformatio altal a jobboldalon lévének alakjat veszi
fel. Ha tehat valamely vonal-egészlet feliilet-egészletté alakul,
akkor szintén kell, hogy ezen feliilet-egészlet a jobboldalon
allonak alakjara hozhato legyen.

A kovetkez6kben cartesiusi coordinatik hasznélatara
fogunk szoritkozni; ez okbol az 1) képlethen & y ¢ helyébe
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x y z-et s egyuttal & 3 {’ és n’ helyébe az egységet teszsziik,
~ Euz altal ered *):

55 s'(Xc1x+Ydy+Zdz) o

©

S (g dY) dY+(dX dZ> dy+ dY. . dx\dz d
Jl\dy  dz /du dz = dx/du ' \dx  dy/du -

mely képletben X Y és Z fiiggvények ugyanazon f6ltéte-
leknek vannak alavetve, a melyeket elébbi értekezésemben a
A-ra nézve kimondottunk ; kell tehat, hogy végesek és egy-
értekiiek legyenek a szoban 1évé felilletdarabon mindeniitt
derivaltjaikkal egyetemben Ugy hogy arra nézve, hogy

B dx

.s (L du i du + W )
a hatarvonalra szoritkozo egeszletre redukalhato legyen, a
kivetkezs tulajdonok megléte sziikséges, de elegend6 is:

1. U, V, W fiiggvényeknek az egész feliileten végesek-
nek és egyértékiieknek kell lenni.

2. A feliiletet kdrnyez6 térben a kovetkezo differentialis
egyenletnek kell fenn&llani :

dU dw _
3) - +dy e
3. A kovetkezo differentialis egyenletek megoldasainak
az egész felilleten végeseknek és egyertékiieknek kell lenni

az_ Ay _
dy o dz -
dX dZ
dY e dX

Ez utobbi egyenleteknek a 3) egyenlet fennalla-
sat feltételezve, partialis megoldasat képezi a kovet-

#) E tétel Stokes tandrtél valo »Smith’s Price Examination 1854
question 8,« 1) alatti dltaldnositdsat bizonyitds nélkiil Gauss dsszes
miivei IV. kotetének végén Schering tette kozzé. -




6 RETHY MOR

vetkezé csoport, a melyre a kovetkezokben hivatkozni

fogunk :
X =j Vdz
B Yz—s Udz
7. — 0 %

II. Ezek utan attérhetiink egy tulajdonsag targyald-
sara, a mely a szoban 1évo kettos egészleteket kiilondsen jel-
lemzi.

dx dy dz
dn dn dn
gyenek azon értékei, melyekkel bir, ha

dx dy dz

Jelentsen F (xyz ) valamely fiiggvényt s le-

dx d dz )
S 0, ag =1, TRy 0, vagy végre
dx dy dz

AR Ml Sl

sor szerint U, V, W. Legyenek tovabba ezen fiiggvények va-

lamely adott ¢ térben mindeniitt végesek és egyértékiiek,
e LT L RO 2 y

valamint By dy derivaltak is. A 7z tér maga egyetlen

egy zart felillet altal legyen hatarolva s a -~ normalis ird-

nya a tér belseje felé mutasson. A kovetkezé feliilet-egészlet :

BYicind %=§F(Xy2%{d—g%z~)-dw

vonatkozzék valamely tetszéleges zart Q feliiletre, vagy akéar
o felilletdarabra, mely egészen az adott z térben fekszik. Az
egészletnek az a tulajdona legyen, hogyane-
vezett zart @ feliletre kiterjesztve, értékre
zéroval egyenlé.

Azt 4llitjuk, hogy az ilyen egészletnek
w feliiletdarabra vonatkozo értéke bizonyos
kés6bb megnevezendé kivételes pontoknaka
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feliletb6l valo kirekesztése utan,azohatar-
vonalara redukalhato lészen.

Foltétel szerint ugyanis z teriinkben lévé akarmelyik
zart folilletre Q-ra kiterjesztett W, mindenesetre elenyészé
az Aaltala bezart térhez képest; ennélfogva We-nak végtelen
kis zart féliletre vonatkozo értéke negyedrendii végtelen ki-
csiny lesz.

dx dy dz

du du du) alakjanak megha-

Ezen megjegyzést F ( XYz

tarozasara felhasznalandok terjeszszitk ki #Pu-t olyan tetrae-
der-elem feliiletére, melynek harom élét

OA = dx, OB =dy, OC = dz
képezi s melynek oldal-teriiletei tehat sorban:

bR e g A ] A R
dn dn
AOB= —dw ((11—; hol dn megallapodas szerint a tér belseje felé
iranyal.

Ezen jelolések s a 6) alattiak tekintethe vételével a 7)
képlethol kozvetleniil foly, miszerint tetraederiink feliletére
vonatkozolag

d d
‘Pa=S P nz )—-Ui .Vd%'l (‘] sl

mely egészlet altalaban masodlangu kicsiny, kivéve, ha
F (x yz it (lz-) = dn + V dy —}— W dil mely eset-

dn dn dn

ben 4% = ¢ harmadrangu kicsinynyé lesz.

Amnak kifejezése végett méar mostan, hogy ¢ is el-
enyészo kell hogy legyen, terjeszszﬁk kia

dx
8) i s Py= s Udn—l—V —}—\V )
egészletet a cartesiusi coordinatakhoz tartozo térelemnek felii-
letére. Azon lapon, melynek feliilete
do = dy . dz
lészen az egészlet értéke
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U.dy.dz
illetéleg a dx tavolban 1év6 ellentett lapjan a térelemnek

—(U -}—g—gdx) . dydz

Lészen tehat a tobbi egészlet-par képezése s valamennyi

Osszegezése utan
dy dU  dV , dW

0. J(Ofv w i) dom (G 4T )

mely jobb oldalon éLllo mennyiség csak egy térelemre vo-

natkozvan, altalaban harmadrendii végtelen kicsiny. Amde

Wy negyedrangu kell hogy legyen; sziikséges tehat,hogy UV W

a 7 térben mindeniitt megoldasai legyenek a kovetkezo diffe-
rentialis egyenletnek

dld = nd Vo AW

3) d?_}_a?—}_ﬂ =

De ezen egyenlet kielégitése nemecsak sziikséges, ha-
nem elegendé arra nézve is, hogy Wu elenyészé legyen bar-
mely véges zart felilleten, a mely ¢ teriinkben van. Valoban -
ismeretes (s a 9) egyenlethdl a felilett6l bezart tér elemeire
kiterjesztett osszegezés altal is bebizonyithato), hogy a 9)
egyenlet érvényes veges tért bezaro folilletre vonatkozolag is.

Osszefoglalva az eddigieket, bebizonyitottuk, miszerint
egészletiinknek a kovetkezo alakkal kell birni:

Py = s (Udan V= —}—de>

hol UV W az egész = térben a 3) differentialis egyenlet
megoldasat képezik.

Amde ez meg lévén, elmondhatjuk, hogy az 5) alatti
hatarozatlan egészletek altal fiiggvényiink hatarvonalara ki-
terjesztendd egészletre lesz visszavive, ha csak ép ezen hatéi-
rozatlan egészletek a szoban lévé felillet egész terjedel-
mében végesek és egyértékiiek. Ezen hatarozatlan egészle-
tek egyes pontokban vagy vonalokban végtelenekké vagy tobb-
értekiiekke lehetnek ; az ilyen pontokat vagy vonalakat azutin
ki kell rekeszteni s a kirekeszt6é vonalat szintén a feliilet ha-
tarvonalahoz szami tani.
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I. A 9) egyenlet véges folilletre is érvényes lévén, ha-
esak UV W és derivaltjaik a bezart térben, miként foltéte-
leztitk, végesek és egyértékiiek, tegyitkk meg benne a kovet-
kezo helyettesitéseket :

d@ dw

=@ — = —
dx dx
[l o
! ; dy dy
W’ — ] (B_p__ l'id_(b

Ez altal az ismeretes Green-fele tételre joviink:

10y S(I g—f—— P :—}il)dm — —5 (IJAIP zpmp) dx dy dz
hol

d2p 2 d2p
dx:? + dy- + dz?
mely egyenlet tehat megkivanja, hogy @, ¥ s ezeknek a kép-
letben elofordulo derivaltjaik az egész térben s feliletén

végesek és egyertekiiek legyenek.

7y D

Visszaemlékezve méar most az elézo tételre azt kovet-
keztethetjiik, hogy a Green-féle tételb6l folyd minden, nem
zart, felilletre vonatkozo kett6s egészlet a hatarvonalra redu-
kalhato, hacsak @ és ¥ egyiitt a kovetkezo egyenlet meg-
oldasait képezik a szoban 16v6 feliiletdarab kérnyiiletében :
11)....Ddy — PAD = o

All tehat ezin specie a kivetkezo feliiletegeszletekrol is :
i <1 dy <1(1\>dm
rdn

. eikr dw d [eikr
13)- ‘o :F{t = .s [T(E —‘l/) £<T>]dm

melyekhen ¢ = 7/ —1: tovabba % allandét jelent, s

2

it i e

MR
s o I
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s = Ve G T )"
végre « By valamely p pont coordinatait kepviselik, — ha csak
a szoban 1évé térben » zérotol killonhozé s 12)-ben
AP = o ]
illetéleg 13)-ban 4P +k:P=o0 | 14)
2105
Valoban % és le_l azonossi teszik a kovetkez6 egyen-
letek mindegyikét:
1 i eikr eikr
a4 <T> = o illetéleg 4 (—r—)—{—k? et
{
s ezeket tekintetbe véve a 11) egyenletbol a 14) alattiak
erednek.

Atterimk a térbeni periodikus fiiggvényekre, — Kép-
zeljiink a térben egy gorbe vonalat; képezze ez keriiletét
valamely feliiletdarabnak, mely onén magat tetszéleges szam-
szor metszheti, — tigy hogy tehat egyes részei magukban veve
zart felilletet is alkothatnak.

Fiiggvényiink legyen egy egészlet altal definedlva, a
mely ilyen felilletdarabra terjesztends ki. A fiiggvény valto-
zosagat okozhatna a gorbe vonal folytonos valtozasa, vagy
hatarozott keriilet foltevese mellett a feliiletdarabnak, —
vagy végre az egészlethen meglévo parametereknek valtozisa.
— Azon figgvényeknél, a melyekkel a kivetkezokben foglal-
kozni fogunk, valtozatlan gérbe vonal lesz alapul folvéve; a
fiiggvény valtozasat a tér killonhozé pontjaiban az illeté pont
coordinatai az altal okozzak, hogy a nevezett egészlethen mint
parameterek szerepelnek; végre a tér ugyanazon pontjaban
is valtozzek a fiiggvény a békeritett feliilet valtozosaga folytan.

A targyalando figgvenyek korét azonban szitkebbre kell
hogy szoritsuk. Fiiggvényiink az 1 §-ban targyalttal egyenlé
alak kettds egészlet altal legyen definealva, melynek UV W
mennyiségei a 10) alatti differentialis egyenlet megoldasat
képezzék. Ezen egészletekben azutan olyan figgvényekkel lesz
dolgunk, a melyeknek a tér ugyanazon pontjaban valo értékei
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kozott altalaban véges kiillonbségek léteznek. — Valoban bi-
zonyos hatarok kozott valtozhatik a bekeritett feliiletdarab
a nélkiil, hogy a rea kiterjesztett egészlet értéke valtoznék,
miutin azon térben, a melyben a 10) egyenlet érvényes, alta-
Iaban a kiillonbozo felilletekhez tartozo egészletek mind azo-
nosak a hatarvonalra redukalttal. E kozott pedig s kivételes
pontokat tartalmazo feliiletekre kiterjesztettek kozott altala-
ban véges kiilonbségek léteznek.

Még szitkebbre szoritjuk jelen tanulméanyunk koreét.
Azon fiiggvényekkel fogunk foglalkozni, a melyek az adtuk
definitio alapjan a 14) egyenletek érvényessége mellett a 12)
és 13) egészletekbol erednek.

Abbol a czélbol, hogy egészleteinknek el6jegye kétes
ne legyen, elébb azt mondottuk, hogy zart feliiletnél ennek
normalisa, a bezart tér belseje felé iranyaljon. Az alapul 6l-
vett gorbe vonalra tett nem zart feliileteknél allapodjunk meg
ugyan e ezélbol abban, hogy koziilok egyen w,-en 6nkényesen
valasztva meg a normalis iranyat, ez utobbit azutan minden
més efféele w felilleten tgy vegyitk, hogy az o és o, feliletek
koziil csak az egyiké legyen a ketto altal bezart veges tar bel-
seje felé iranyulva.

Bizonyos térben a

4y = o, illetéleg 4 v +-k*y =o0....14)
differentialis egyenletnek megfelels fiiggvenyek, miként isme-
retes, olyan (gravitatios, magnetikus, electricus, illetéleg hul-
lam-gerjeszt6) tomegektol szarmazo potentialértékek képvise-
l6inek tekinthet6k, a melyek altal elfoglalt térben a 14)
egyenletek nem érvényesek tobhé. Ismeretes tovabba, miszerint

a) ezen egészleteknek olyan zart felilletre vonatkozo
értéke, mely a,miikodo tomegek egyikéet Ma-at a tobbiektol s
az « y ponttol is elkiilonitett térbe rekeszti, tokéletesen azo-
nos az Mj-tol szarmazo potentialnak az « 8y pontban valo
értekeével. :

b) ezen egészleteknek olyan zart felilletre vonatkozo
érteket, a mely « 8 y-at valamennyi tomeggel egyiitt ugyan-
abba az egy térbe rekeszti, zéroval egyenld,
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c) ezen egészleteknek akar zart akar nem zart felii-
letre vonatkozo értékei kozott olyan pontokban, melyek
egymashoz végtelen kozel, s egyszersmind a szoban 1évo felii-
lett6l véges tavolban vannak, — csak elenyészé kiilonbség le-
tezik.

Gondoljunk mar mostan valasztott zart vonalunkra,
mint keretbe, 6nmagat nem metszé gorbe feliletet
rateritve ; legyen ennek keresztmetszete A C B altal abrazolva.
A térben tetszolegesen fekve M/ M“...... tomegeknek
valamely pontban valo potentialjai legyenek v’ w*.....
s ezek Osszege y-vel jelolve. Az A C B felilletdarab pontjai
mind véges tavolsighan legyenek a tomegektol.

- Gondoljuk ezek utan az A C B feliiletre szoritkozo

1 dy / 1
fa—(/(TdT R d;—) dw

p2 e eikr dy eikr
mmMﬂ—J(rﬁwwdy>M
)Y

dn

egészletet a végtelen tér minden pontjaban kiszamitva, mely
megekt6l valo véges tavolsag folytan) s igy az fo egészlet az
A CB feliileten ismert torvény szerint kiteritett veges
tomegek pontentialjanak tekinthetd. Bz utobbi okbol még azt
is hozzatehetjiik, hogy az f« az A C B f6lilet két oldalatol
hatarolt végtelen térben mindeniitt egyértéki fiiggvény lesz.

Nem igy Fo, melylyel a tetszoleges (csakhogy az A CB
keretbe foglalt) feliiletre vonatkozo egészletet akarjuk jelolni.
Sot az a) és b) tételekbdl onkényt foly, miszerint a Fgmak
az « B y pontban valo értékel az fe-tol az e pontban uralkodo
potentialok altal (de csakis ezek altal) kiilonbozhetnek. Fa
egészletiink tehat tobbértékii tiiggveny ; periodusai v’, w”.. .
ugy, hogy

: 15) P D —|— m we’ + n W(x”—-‘—. o
hol m, n,. . .tetsz6leges - vagy — egész szamot jelent.
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Szoritkozzunk egyszeriiség kedvéért csupan egy tomegre,
mely esetben

16) ...... Ba = to + m Y
s kérdezzilk, mekkora a kiilonbség a fu-nak az A C B felii-
letdarab étellenes (1 és 2) pontjaiban valo értéke kozott.
E feladatot megoldandok, gondoljunk zart vonalunkra egy tet-
sz6leges A D B feliiletot raterive. Az A CBD A zart feliilet
az 1 pontot rekessze a tomegtél kiilon. Lészen a normélis
iranyanak tekintetbe vételével

Fo=1f + v

F, =1,
hol F, és ¥, az ADB feliiletre kiterjesztett egészletnek az
1 és 2 pontokra vonatkozo értékét, ¥, pedig a periodusnak
az 1 pontban valo értékét jelentik ; tekintethe véve, hogy a ¢)
alatti folytan

F, =F,
lészen tehat

f 2 —'f 4 = TR e ea e 17)

E vonatkozas arra szolgaltat modot, hogy Fe-nak
ugyanazon pontban valo végetlen sok értekét az egész teér
kozvetitése altal osszefiiggéshen gondolhassuk. Valoban ugyan-
azon m-hez tartozo értékei Fu-nak folytonos dsszefiiggéshen
vannak egyméssal

[ 4+ m oy 6l . L [f: + m . ]-ig

s az Fy-nak ezen csoportjara megint a folytonossag torvénye

szerint kovetkezik az (m--1)-hez tartozo esoport
[fs + (1) yi J-t6L. . .. [ fo + (m+-1) . -ig,
miutan
Y = Yo
s ennélfogva a 17) tekintetbe vételével
o mye = fi 4 (1) s

Az Fo — fiiggvény értékeinek folytonossagat a ko-
vetkezo érdekes tétel altal lehet szavakba foglalni :

Képzeljink egy gorbe s vonalat, mely «
pontbol kiindulva keretiinket tetszélege-
sen nagy gyfiritkben nszer futja koril s az

ol Ny
-"‘—‘—;tf;:§5n

L v g L
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utan ugyancsak eban végzédik is. A kovet-

kez6 egészlet, melybengE értéeket sehol se

ds
hagyjuk ugorni, ezen s vonalra terjedjen ki;
akkor lészen

(s)
na ugyan az egészelés kezdd és végpontja
épen az @ pont®)

A tétel igazsaga onkényt foly, miutan a bal oldal az
egészlet fogalma szerint nem egyéb, mint az Fe fiiggvénynek
az s vonal mentében, (tehat n-szeres koriilkanyargas alatt)
valo Osszes valtozasa.

E tétel killonben 4ltalinosan érvényes valamennyi pe-
riodikus egészletrél. Erdekesnek pedig azért mondhato, mert
az eredmény valoban meglepd az elsé tekintetre, ha meggon-
doljuk, hogy az

dF

gds

(s)
latszat szerint két teljesen tetszéleges alakti gorbe vonaltol
fiigg. Més részrél magaban véve is érdekes, hogy a térbeni
fiiggvéenyek periodusai tetszéleges alaki vonalak mentében
vett egészletek altal fejezhetok ki ép gy, mint a complex
sikon szerepld fiiggvényekéi.

4.8

Az eddigieknek kells vilagossagba helyezése végett szé-
mitsuk ki teljesen a kettés magnetikus feliilet (galvan-folyam),
— g a diffractionak a keriiletre redukalt potentialjat.

#) E tételt azon specidlis esethen, a midén Fe a galvan-folyam
potentialjat jelenti, Gauss fedezte fel: ezen esetben $o dllandé mennyi-
ség az egész térben, figy hogy az egészlet az a ponttél is fliggetlen.
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I. Az egyik oldalan -, masik oldalan — magnetikus
fluidummal fodott foliilet potentialja tudvalevéleg, ha a flui-
dum siiriisége az egységgel egyenls:

1
d—
Yo = dnr (160....19)
mésként
L R S + dz
e == E e r d(ﬂ
i dx dn + dy dn + d7 dn

Foladatunkat megoldandok 6) szerint a kivetkezé ha-
tarozatlan egészleteket kell hogy kiszamitsuk :

f“ i %) .
* T T T ot

e d sz ey / (x—a) dz s,
J J dx J [x—e)+(y—8)4-(z—)]
Ezekbol 1észen pedig
i A - T R —y
7—f  x—e 1 [x—e)+(F—f)]
ugy hogy a keriiletre redukalt magnetikus potential lészen.
—i (x—e) dy— (y—§) dx
i = i L 20
s
Ezen keriilet-egészlet azonban csak akkor egyenlé a
feliilet-egészlettel, ha ez kivételes pontot nem tartalmaz, vagy
ha legalabb teritheté a keriiletre olyan feliilet is, a mely
kivételes pontot nem tartalmaz s a mely a szoban 1évo felii-
lettel egyiitt véve nem fogja koriil az « g 7 pontot. — Ilyen
kivételes pontok azok, melyekben az -
Aol

y = ﬁ}— =)

egyenes a szoban lévo felilletet metszi, miutin itt a x és y
fiigyvények végtelenekké lesznek. Az ilyen pontokat rekessziik
ki végtelen kis kirok altal s szamitsuk ki ezeknek a keriilet-
hez valo szamitasa mellett a megfelels egészletet.
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E czélbol czélszerii lesz a kovetkezo helyettézés:
tgo=1—" B bt o (x—e) dy — (y—6) dX)%gla

(z—w) 4 —f)
Z—y==T COSQ
mi altal ered:

Yo = fcoscp. 4B 5 22)
[mely egyszerii kifejezését a 19) feliilet-egészletnek a

e do=r2sing de dO
dn

helyesités altal a 19)-b6l egyenesen is kinnyii levezetni. |
A 292) segélyével pedig kozvetleniil foly, hogy a vég-
telen kis korokben vett egészletek mindegyike
42”

= —_—f:j cosy d@} + [ dO=F22

0
P==0, 7 sols
hol a — jegy akkor veendd, ha a metszés pontjaban z—y
> 05 a — jegy, z—y <0
Ha tehat a keriilet korillfogja a 21) egyenest s csak
egy poutban torténik atdofées, akkor

ye = -4 27 -+ [cosg dO

ha pedig a keriilet felre esik, akkor e vagy egyenlt a 22)
alatti kifejezéssel, vagy pedig

we =4z [cos gd O

mely utobbi egyenlet, miként kozvetleniil foly, akkor alkal-
mazando, ha a felillet a 21) egyenest két pontban és pedig a
z=y ellenkez6 oldalara esé pontjaiban metszi.
Latni valo, hogy a
d L

W = dl do

fiiggvénynek periodusa = 4z-vel, mint az egészletnek r=o
pont koriil zart felilletre vonatkozo értékével. Ebbol pedig s
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b A b r
B = rd
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a 18) alatti tételbél ama Gauss-féle tétel kovetkezik, melyet
fentebb idéztiink, t. i.:
i: d(p!l
47 oJ ds
hol m azon algebrai értelemben vett szamot jelenti, a hany-
szor az s vonal a szoban 1évé keriiletet koriilfutja (az ellen-
kezé irdnyban tortént gyiiriizések szdmanak termeészetesen
algebrai dsszege veendd).

II. A diffractios egészletnél az elébbivel analog kérde-
seket csak érinteni fogjuk s itt is az elébbi értekezésemben
levezetett redukalt alakjabol indulunk ki*) — Ezen azutan
olyan észrevételt tesziink, a mely a redukalt alak levezetésé-
nek j s minden periodikus fiiggvényre érvényes modszerére
fog vezetni.

Az idézett keriilet-egészlet kiovetkezékép hangzik :

ds=m,

v =?ih—, eik ®+) cos? - d6
hol Br)*
W hz— (R—r
ot s ARy

Legyen mar most a fénylé pont egyszersmind a Coordi-

natik kezdépontja s a=o, =0, y=h, tgy hogy
2 — x2 4 yz + 72
r2=x2 -4 y? 4 (z—h)?

Bele helyettezve méar most a 23)-ba a 2,a) képletek
egyikét, lészen a valasztott cartesiusi coordinatakra redukalt
keriilet-egészletiink :
eik (R+r) h2—(R—r)? xdy —ydx
Ll S o i o e xy?—l—}}]ﬂ .o . 24)

Ebbol pedig kovetkezik, hogy a kivételes pontok mér-
tani helye itt azon egyenes, mely a fényls és megvilagitott

*) Megjegyezziik, hogy -a diffraktios feliilet-egészletnek az 5)
képletek segélyével valo reduktioja a kivetkezs, magas transcendensnek
ldtsz0, egészlet kiszamitasat kovetelné meg :

elk(®+r) (1 1\[. 1 1
“w () m )]

melynek megolddsa a 24) képletb6l kozvetleniil foly.
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pontokat tsszekéti, s szabatosabban ennek is a nevezett ket
pont kozotti része. Olyan feliletre vonatkozolag, mely az
osszekoté egyenesnek e részét egyszer metszi, lészen tehat ™)

eikh 1 : W
e +ﬂ eik (R+1) cos? 2 4O+ lw 2 25)
7T

w" =
A 24) alatti egészlethol tovabba az is olvashato ki, hogy
értéke azon kap felilletén ugrik, a melynek csticsa a fénylo

#) Nem lesz érdektelen megjegyezni, hogy a 23) és 25) tétel
egylittvéve a sugar-képzodés sajatsigos tiineményét fejezi ki. Gondoljuk
ugyanis a P fénylé pontot s6tét burokkal kériilvéve, a mely véges nagy-
sagl nyildssal van ellitva; e nyildsra gondoljuk p. a lehets legkisebb
teriiletii felilletet rateritve, melynek keresztmetszetét AC'B dbrizolja. A
kiilsG térben vald vildgossdg kifejezéséill a Huygheus-féle elv alapjan
az ACB-re kiterjesztett b szolgdlna. Az 1. pontbanvalé megvilagitds
tehdt a 23), ellenben a 2. pontbani a 25) dltal volna kifejezve. — Meg-
gondolva méar most, hogy a keriiletegyenleteinél fogva 0 és (R—r) fiigg-
vénye lesz a(R+r)-nek, a 23)-at igy is irhatjuk :

1
b4 = gop o R+ (R4r). d(BA)

hol f(R+r) az egész keriilet mentében véges fuggvényt jelent, ha csak a

-keriilet egy részében sem alland6 R-4-r, vagy pedig az 1 vagy 2 pont az

arnyék kapfelilletéhez végtelen kozel nem esik. (Ez utobbi megszoritas
a 24) egyenletbol kovetkezik.)

Ugyde akkor ez utobbi egészlet ismeretes tétel szerint elenyészs

esz, miutdn a hullim hossza végtelen kicsinynek tekinthetS s ennél

2%
fogva k= 3= =uw.

Az arny-oldalon tehdt du = o, — mig a 25) szerint ugyanazon
eikh
foltételek mellett a kip belss oldaldn da = T 2%az a teljes megvild-

gitéssal, mintha a sotét burok ott se volna,

E kovetkeztetések dltaldnossiagban elvesztik (¢rvényességuket
akkor is, ha az 1 vagy 2 pont a kupfeliilettsl olyan tdvolban fekszik, a
mely a h tdvolsaghoz képest )-val egyenld rangtt kicsiny. Akkor ugyanis
a fentebbi egészlet alsé hatdra koril A(R-r) rangja 12 lesz, mig AB alta-

1
l4ban elsé rangty, kovetkezdleg f(R-4r) ravgja T 1észen.

E bizonyitds els6 részének eszméjét Kirchhoff tandr tr eldadédsai-
b6l meritettem, a ki is e kovetkeztetést a 26) felilletegészletek elsejébol
(a masodik ehhez képest elenyész6 1évén) partidlis egészelés utjén vonta.




» ot - Fra gl s e _ A 5 e . T - e $5500 i*4
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pont s vezérvonala az adott keriilet, — még pedig a ktpnak

is csak a fénylé ponttol elfordult azon részén, mely az adott

keriilett6l kezdve a végtelenbe nytlik. — Ugyanis kozvetle-
niil lathato, hogy 24) egészletiink végtelenné lesz, ha a kerti-
let valamely pontjaban x=o, y=o0 ésegyszersmind h \2 R—r,
a mi csak a kapfelillet épen nevezett részén 4ll.

G ]

Tudva pedig, hogy a 12) és 13) képletekbol eredo egész-
letek esak azon felilleten ugorhatnak, a melyre ez egészletek
kiterjesztendtk, az utobbi észrevételbsl azon kovetkeztetést
vonhatjuk, hogy keriilet-egészletiink nem lehet egyéb, mint
a nevezett kap feliletére vonatkozo diffractios egészlet. — S
valoban nincs is nehézséggel osszekotve a

ik (R A
b ‘el ( +1 d (R l)d
[3 dn
eik (R+1)/1 dR 1 dr)
—(/ Rr \R dn 1t dn da .. . 26)
diffractios egészletnek a nevezett iton keriilet-egészletre valo
redukéalasa.
N-nel ugyanis a R iranyara a (R, r) sikban vont me-_
3 rolegest jelolvén, lészen a nevezett kupfeliileten :
d dr Wit r
Rt s el (r n) ==C08 (rN)cos(nl\)

mely utobbi egyenlet olyan héarom élii testszogh6l van véve,
melyek r, n, N éleit képezik; végre a ktpfelillet eleme lészen :

& =( R Rr sinw d@) X,

cos(NAn)

Ezeket az utobbi felillet-egészletbe helyettezvén, ha még

tekintetbe vessziik, miszerint N =w— 90 o, lészen :
1 Ay ! o
_— ) k (R (i 2w seae
Yo =—r fd()ﬁl ®R+r) (ik 2 ) sin?w dR 27)

3 Amde

d/ . LW : . d(R-+r) w sinwdo
— [ eik R+r 2. ) = gik(R-fr e e e et
dR(el +1)cos 3 > eik( +1)(1k IR cos 5 3 dR)

Q%
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hol is a kap felilletére vonatkozolag
d (R4-r)

LW
—=—=1-—cosw=2sin 2;

dR

S mMAas részrol

R M:cos(ﬁh)—ctgw sin (lfh)

h sin w
sinus-aranybol lészen :
dR  r
dw ~ sinw
gy hogy <
% (eik (R+1‘)Cos2g) — é-eik (R+r)(\ ik — 1?) sin2w

B | :
mely eredménynek a 27)-be helyezése s a hatarok be;q’vése
utan ered : =

Yo = — [eik (R+1‘)coszgdé)
miutan a fels6 hatarra vonatkozolag w=180¢

Latni valo, hogy a modszer altalanos, habar kivitele
nem lesz mindig oly konnyii feladat, mint példankban.

Valamint az elliptikus és felsébb egészleteknél épen
megforditasaik birnak nagyobb érdekkel s fontossaggal, ugy
itt is remélhetd, hogy érdekes lesz megyizsgalni, hogy a felii-
letegészletnek differentialja teljesen adva lévén (a benne lévo
parameterek is), — melyek azon gorbe vonalak, a melyek

a felilletegészlet adott szamértekehez tartoznak. Lathato, hogy

a gorbe vonalaknak ilyen adott szamértékhez tartozo cso-
portja periodikus fiiggvénye lesz tobbértékii egészletiinknel.
E foladatnak specialis esetekben megoldésaval, valamint
a keriiletre redukalhato feliilet-egészletek osztalyok szerinti
targyalasival mas alkalommal szandékozom foglalkozni.
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