A

DIFFRACTIO ELMELETEREZ

RETHY MORTOL,

(Felolvastatott a IIT, osztaly iilésén 1874, marezius 16.)

BUDAPEST,
ENBERGER-FELE AKAD. KONYVKERESKED I:s,
(Hoffmann és Mqlnﬁr.)
1874.

EGG







A diffractio elméletéhez.

RETHY MOR-tol.
(Felolvastatott a IIL. osztaly iilésén 1874. marezius 16.)

Jelen kutatasra Gaussnak hatramaradtirataiban olvas-
hato') nehany sor altal indittattam, a melyekre a nagy szerzo
munkéinak kiadoja Schering Ernest tanar ur volt szives en
gemet figyelmeztetni.

Gauss, ugy latszik, inductio utjan a diffractiot kifejezo
két egészletre jott. Mindketto alkalinazhato lévén tetszés sze-
rinti nyilast ernyére, altalanosabb a kozonségesen hasznaltnal,
a melyet Fresnel-felének nevezhetnénk; azonban csak egyi-
kok egyez meg olyan mértékben az észleletekkel, mint a
Fresnel-féle.

Ezen egészleteknek elméleti alapjat valo kerestemben,
a Huyghens-féle elvnek Helmholtztol talalt alakjabol indulva
ki, a diffractionak olyan képletére jottem, a mely mind a
Fresnel-felét6l, mind a Gaussétol eliit ugyan, de az észlele-
tekkel csak olyan mértékben megegyez, mint ezek, s azon kiviil
ép oly altalanos alaka, mint a Gaussé,

1. §
Miel6tt a nevezett uton talalt diffractio-képlet levezeté-
sét s a Fresnel és Gauss-iéleknek ezzel valo osszehasonlitasat

bemutatnam, legyen megengedve nehany geometriai tételt s
Huyghens elvét elére boesatanom.

1) Gauss Werke, Bd, V.; Bemerkungen in demselben Bde von
Ernst Schering.

M. TUD. AKAD, ERTEK, A MATH. TUDOMANYOK KOREBOL., 1874, 1*



4 RETHY MOR
I. Legyenek &7 { ésczn girbe vonalas derékszogii
coordinatak ; §£'d§, o'dy, £'d¢ és o'do, 7'dz, n'dn az ezen rend-

sze1ekhe7 tartozo térelemnek f6hb méretei, ugy hogy

A (F0) - (A1) - (F00) = (7ds)* 4 (7dr)? + (a'dn)®

Minthogy & 5 ¢ szitkségképen fiiggvényei o z n-nek, 5
azért lészen:
) §df £ds gdg
gra o i
Edé& e ode 4= i 7dr+ = Sdn n'dn
2) { vdyp= Zgz a'da—’,—n, i 7'dr+ ~~dh7 ‘dn
pdr =% vap 4 4 Mﬁ dae S0

Az ezen egyenletekhol 1) szerint képezheté identitas
segélyével 9 egyenletet nyeriink, melyek koziil a kovetkezo
harmat emeljiik ki:

§dt ° sdo wdy mdy U9l Tdr T
ndn n’dn+ndn ‘wds T ndn mda

gdg ndy y'dp | {'dl . dC
Seie s R
©ds BAS | qdy ofdy rAC TAr
T R i o

mely utobbiakbol kiszamitva lészen:

+\§dE _ ydy AL  qdy T

(—) ndn cds 7de 7dr  Fde

+\ygdy _ gdl &dE - Al EdE

4) (—)anH_a'do‘ 7dr  7dz do
+\gdl EdE ydy 5dE ydy -

(—) wdn = dds 7dr T Zdr dds

Gondoljuk tovabba a 2) egyenleteket o'ds, z’dz és n'dn
ismeretlenek sze rint feloldva s az igy nyert harom egyenletre is-
métaz1) viszonylatot alkalmazva ;1észen akkor tobbek kozott

gdi\z  (EdE\? &dé
(m) +(;q;) L

nai) ik
/ pdp\?, (vdy\z
5) ( z'—dz)+<11dn> it

C,dé_z S SIS
Ta;)+(nf(ﬁ1> Rl

o

d'do
¢d'f\?
od’ f) + (
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A 4) egyenleteket azon specialis esetben fogjuk alkal-

mazni, a midén i, = 0:az 5) egyenleteket pedig azon eset-

ben, a midén ¢ z n cartesiusi coordinatikat jelentenek, mely
esetben ¢ dr=dx, ¢'dz=dy, n'dn=dz.

Lészen tehat a 4) és 5) egyenlet-rendszerbél:
+\fds _ ydy L
(—)n_dﬁ T 7dr dds
(—i—)n'dn pdnakas

ndn  7ds 7dz

1 faB\s, RN faE e
@—@Vﬁ@+@)

1 fdn)? dp\2  [(dp\2
nds=(a) + () @

1 d¢\2 dZ\. dg\?
p(ae) +(5:) * )

II. Legyen wvalamely gorbe feliiletnek, ¢ vonalrendszer
4dltal hatarolt, része ; n annak bizonyos iranyban - jegygyel
vett norméalisa; 2 olyan fiiggvény, mely e felileten és hatér-
vonalain derivaltjaival egyiitt véges és egyértelmii

Ezen s az elobbi pontban értelmezett egyéb jelolések
alkalmazasaval a kovetkezo téitelt ({ogjuk bebizonyitani :

% ‘1T di 7'dy di-E'ds

8) .ok AdE= s % [5715 s 3361] do
a jobboldalon 1évo egégzlet, késébb megnevezend6 iranyban, az
¢ vonalrendszerre, a baloldalon 1év6 pedig az altala hatarolt
kiillonben tetszéleges feliiletre l1évén kiterjesztendé.

Gondoljunk e tétel bebizonyitisa végett az o feliileten
olyan derékszogii halozatot (s, 7) kiteritve, melynek egyik ira-
nyu szala(z) nem egyéh, mint a (= constans feliileteknek az

_w-vali metszete. Liészen akkor
do= c¢'ds.7'dz

6)

9).! d¢
= ey
dt \
s miutan az o felilleten haladvan dn=o, ugyanott
5ol 4k
10). . (15 == d—o‘dg

A kivetkezo egészleteket az egész wfefiiletre, illetéleg
annak ¢ hatdrvonalara kiterjesztven, lészen mar most:
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dir d¢ % qrs e
gfdz S gdégTW’d’

s ha A 2. 2s. . .azon értékeket jelentik, melyeket 2 az ¢ hatarnak
valamely {= constans-hoz tartozo 1, 2, 8,. . . pontjaiban vesz fel
e Lt >
11) “e e s ?E';,d—g dCl)—- g‘d5 (—7.1+}.2—;.3+. . .)
Ha mar most abban allapodunk meg, hogy a hitrama-
radt vonalas egészelést jovendsben azon iranyban végezzik
el, a melyben haladva az efeliilet bal keziink felé esik, ha a
positiv normélis irényaban 4llva a hatarvonalakat bejarjuk,
akkor a 11) egyenletet kovetkezokép irhatjuk:
il AT )
- N —_— 242
19)= % S W do= s 248
Mas részrol
di _ da Fdg di ydy , da [d¢
Zde ~ Fd¥ P e y'dy z'dt+§‘ ¢ 7dz
Tekintve tehat a 6) és 9) egyenleteket, s a 6) bana —

jegyet valasztvan lészen:
di-adl- 1[ di ydy , di §‘d§]

70 7P| FEE wdn T qdy Wi

mely egyenletnek a 12)-be valo helyettezése altal a 8) tétel
j6 ki eredményfil.

ITL Megtﬁlténhetik hogy az o feliiletnek olyan pontjai
is vannak a melyek a & ¢ ¢ specidlis természeténél fogva a
11) alatt véghbevitt eﬂeszeleskm mint hatarok lépnek fol. Ilyen
pontot mindig ki kell rekeszteniink végtelen kis zart vonal se-
gélyével, mely azutan szintén hozza lesz szimitando az o fe-
litlletet hatarolo ¢ rendszerhez. Ezen pontokat kiillonben arrol
lehet felismerni, hogy bennik & o' I zero vagy végtelen nagy-
gya lesz; e pontokat valoban, hftllgatm ugyan, de kirekesz-
tettilk mar bizonylatunkban is, melyekben & o' {'-tel mint
mennyiségekkel bantunk.

A confocalis ellipticus coordinatak azon neménél, melyet
a kovetkez6kben alkalmazni fogunk, ép ezen eset lép f6l.

Legyenek ugyanis coordinata-rendszeriink alap-feliiletei
confocalis forgasi ellipsoidok, hyperboloidok s ezeknek meri-
dianusai, s jeldljiik a P, p gyupontoknak, illetéleg valamely

e
R
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tetszoleges M pontnak cartesiusi dsszrendezgit &89,
x y z betitkkel ; legyen tovabba
= (i) (7—0)* + ()"
18) § 2= (x—) 4 (y—£)* + (z—)"
b = (e—n)2 + (3—3)* + (—7)"

© azon sz6g, melyetaz M pont meridianusa valamely tetsz6-

#4)
legesen valasztott elsével képez, s végre 180° — PMp = w.
Lészen ez esetben:

E=R+r
14{ y =R—r

i— 6
kivetkezoleg
d:f,\z_ dR\?2 dr\? dR dr
(&/—(&)Jr(a:/ iy

dg\2  (dR\z [dr)® dR dr
(&)= (&) &) +25 5

Gl
melyekbol a 7) egyenletek elsejének és
(342 =+
(o) +a) +a) =

vonatkozasoknak segélyével lészen...&' =73 sin § w

1
épigy talathato.............., o =2 ¢os § w
,  Rrsinw
hogy-pedigmtates. o8 U0 L s { ==

az kozvetlenil foly az MPp héromszogh6l, melynek e vonal
épen magassagat képezi.

A szoban 16v6 derckszogii rendszerher tartozo térelem-
nek fébb méretei ennélfogva
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paE— BT
2 sin—
3
15) ,l'dn:d(_R__i)
: 2 cos—o
2
'd¢ = Rr sin wi—g

s a kovetkezo képletben felléps dy d& végte len kicsinyek mér-
tekeil dn-et valasztvan, a fentebbi transformélo keplet (8) a
kovetkezo alakot veendi fol:

) 9 A X g dy s Al BEREE oS
16).. . B 5 2d¢ _S(d—z Rr cosziwdn dy Rrsin1 dn)dw
9 2

Ezen képlet alkalmazésakor kireszkesztendok lesznek az
« feliiletnek a Pp egyenes altal valo atdofései, miutan ezekben
w=o, vagy z.—

IV. Jel6ljon K egy tetsz6leges allandot; @ és v olyan
fiiggvényeket, melyek valamely o felilletrendszer 4ltal hatarolt
7 térben derlvaltJalkkal egyetemben végesek és egyértel-
niek s a

1 TR AD+k2 d=0
differentialis egyenletnek megoldasai, hol
A Sd o d D
L= + dy? +

Legkézelebbi feladatunk 1észen w-nek a 7 tér tetszéleges,
csakhogy hatératol véges tavolba es6, p pontjiban valo érte-
két y,-t az o feliillet-rendszerre kiterjesztend egészletek altal
kifejezni.

Kiindulasi pontul Green tétele szolgal, mely jelen eset-
ben a kivetkezo alakot veszi fol:

18). . Swgi'dfmgm A

mely egészletek a z tért hatarolo osszes feliilet-rendszerre ter-
jesztendok ki. A normalis + része a tér belsejéhe csik,
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Ezen egyenletbe
¥ V=T

O =
B

fiiggvényt helyettesitniink csak tgy lesz megengedve, ha
elebb a p pontot kirekesztjitk a z térbél. A kirekesztést o
gombfeliilet segélyével fogjuk eszkizolni, melynek a p pont
kozéppontjat képezi. Az igy modositott térben @ fiiggvényiink
a 17) egyenletnek megoldasat képezvén, a 18) kovetkezoleg
lesz irhato:

IQ)S‘I[J (;’)d +S' d(l), dw, :S 7 e (loa+ s‘]),g__'dw’

S ezen egyenlet kltuzott feladatunk megoldésa-la vezet,
mihelyt felvett gombiink r, sugarat zerohoz engedjiik koze-
ledni. K-val ugyanis a p ponthol egység sugarral irt gombfe-
lilletet jelolvén lészen dw = 1,2 d K, s igy ha még i=)—1:

valg(b dw, —lkStp,l i e zp,eﬂ”’ dK

s D d—dm-—-4nr ekr

" dn,

tigy hogy r,-nek zerohoz valo kozeledtével lészen
* o do

51;;, a5 — dw,=— 47y, és gfli%—dav =9

a minélfogva a 19) egyenlethél a kivetkezo lecz
Jkr

1kr
20)... —4zy, = S. dw—S dn

8 ez egyszersmind legutobb kltuzott feladatunk megoldasat
képezi.
Megjegyezvén, hogy azon miiveleteknél fogva, a melyek

Lkr

hasznalataval a 20) egyenletre jottiink, ~—_- symbolice az

X y z ponthol a p pontba megérkezé hullammozgss
cos (kr 4 27 nt)
r

potentialjat is jelolheti, — hol t az idét,

n a mésodperczben tOrténd hullamrezgések szamat jelenti g
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92 :
= Tﬂ, 2 1évén a hullam hoszsza, — a talalt 20) egyenletet
kivetkezoképen foglalhatjuk szavakba:

Minden fiigguény, mely vilamely térben a

A @+ k2 d=o
differentidlis egyenletnek megfelel, a ter tetszileges pontjdban
leét eqészlet Gsszegcvel azonos; az eqyik egészlet olyan hulldm-
mozgds potentidljdnak telinthetd, mely az o feliileten — % %1'{1’
%4

amplitudéval, a mdsodik ellenben olyanénak, mely az o feliilet

o M , 1 u' i , 1 "P : . 2
eqyik oidaldn & oA mdsik oldaldn— vt amplitudé
val terjed Ici, 2dn lévén az ellenkezs rezgéshen lévé pontok-
nak egyenstilyi helyzetiikben valo tavola. *)

A mennyiben pedig az 1) egyenletnek megfeleld fiigg-
vények mind megannyi hullammozgés potentialjainak (illetsleg
fénymozgas mennyiségeinek) tekintheték, a kimondott tétel
egyszersmind a Huyghens-féle elvnek legaltalanosabb s a
hasznAlt miiveleteknél fogva tokéletesen szigort kifejezése.

2.8

Tegyen méar most P valamely homogen, polarisalt
fenyt kiaraszto s p az altala megvilagitott pont. E két pont
legyen egymastol valamely sotet @ feliilet altal elvalasztva
melyen azonban o vonal-rendszertsl hatarolt nyilasok léteznek.
Legyen v, azon fliggvény, mely a leirt koriilmények kozott a

p pontban valo megvilagitis kifejezéséiil szolgal.
A megel6zo tétel segélyével konnyi volna y,-nek a tér
; : 1y
tetszoleges pontjara vonatkozott kiszamitasa, ha w és E]ffl
dr
fiiggvények érteke csak egy olyan feliiletrendszeren ismeretes
volna, a mely az adott nyilasokat teljesen befodi * Mi-
atan azonban e figgvényeknek ilyen felilletrendszeren valo ér-
téke eddigelé még alegegyszeriibb esetben se volt feltalalhato,

#) Helmholtz, Crelle Journal Bd 57.
*¥) Hiszen az @ folilleten e fiigovények foltétel zerint zerdval

egyenlok.
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azért kénytelenek vagyunk azon kétségen kiviil esak kizeli-
toleg, s6t a nyildsok hatérvonalain semmikép se érvényes
hypothesishez folyamodni, miszerint a fényhullamzas valamely,
a nyilasokat elfodd, kiillonben ismeretlen o feliletrendszerig
tigy terjed ki, mintha az @ ernyé ott se volna.

B folvétel mellett az o feliletrendszerig

cos (k R + 27nt)
p=A R

hol A 4llandot jelent, vagy Gauss symbolicus jelolésével élve

o A® ikR

o1 == S

mely elobbi fiiggvényhol az aethernek u, v, w, elongatioi az
x, y, z tengelyek iranyaban a kivetkezé képletek szerint sza-
mitandok ki.
dl,b dw

205N u,=0 ,V,=—-— , ’=d—p’

S a 21)-nek a 20)-ba valo helyettezése 4ltal a tetszole-
ges p pontban tamado diffractid tiineményének kiszamita-
sara a kovetkezé kéeplet ered :

Ak geik vamen

4 Rr dn o

22) 0 W, =

A ge oo B S
Y i S : (R&E—}_ﬁ)
mely egészletek csak az o rendszerre terjesztendok ki, Meg-
jegyzendd azonban, hogy ezen képlet esak gy adhat helyes
eredményt, ha 2 4 @ zart felilet a P és p pontokat egymas-
tol teljesen elvalasztja; mert csak ezen esetben felelhet meg
21) ben felvett w fiiggvényiink a 17) egyenletnek, az 2 + o
+ o, 4ltal hatarolt egész térben. A normalis végre az 1. §.
IV. értelmében az Q + w zart feliilet azon oldalan veendd -
jegygyel, a mely,g;p felé van fordulva.

A 22) képlet kifejezte v, figgvényt a 16) transformalo
képlet alkalmazisa altal egyszeriibb alakra fogjuk hozhatni

A 14) jelolések hasznalataval ugyanis a 22) egyenlet
igy is irhato:
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B et o E R el e ) dy
ol ES[Rl"%z—nﬂ'ﬁHRl'(# ik} qn e
s a jobboldalon 1évé egészletnek az idézett transformalo kép-

letével valo dsszehasonlitasa a kovetkezo differentidlis egyen-

€2 2
Gt

- letek megfejtését tiizi legkozelebbi feladatunkkal :

d 2.

—=—0 = qSlIl‘ G
/Ry L] o e

E‘!& — lkE _g__]k cos‘-’ 1(,)_

&= E2—y? 2

2 ‘gz_nz
cna h2—&?
gHA— ==

92 g'.f,_,/.

azért a 24) egyenletek igy is irhatok :

L LR
dy dy

d2 ikt [ d LW . , W
AET e ‘E—t(cos 2—) -+ ik cos 2]

kovetkezoleg

24,)

28) ous ot cosg% -+ Constans.

Ezen &llandé azonban a végeredményhél tigyis kiesven
a diffractio kiszdmitdsdira a sitét ernyd nyildsait hatdrolé
vonalr endszerre kiterjesatendis kivetkez5 egészlet szolgdl :

A k@D Jw
26)....tpp_é;h§e cos 2d€)
hol w azon szoget jelenti, melyet a fénysugar iranyaban -+
jegygyel vett R és r egymassal képez. —

Eddig hallgatva foltételeztiik, hogy az o feliiletrendszer
nem metszi a Pp egyenest. Az ellenkezd esetet azonban kony-
nyii lesz eldonteni azok szerint, a miket az 1. 8. ILL. végén
megjegyeztiink ; de kozvetleniil is a kovetkezs modon.— Gon-
doljuk, hogy az w feliiletrendszer nem metszi a Pp egyenest
ez esethen az Q ernyd szitkségkép metszi azt. Valtsak mar
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most fel szerepeiket » és 2;legyen az el6bbi az ernyd s az
utobbi a nyilasokat befods feliiletek rendszere. A megfelels
- diffractiot kifejezo fiiggvény legyen —uv1‘-vel jeldlve. — Vil4-
gos hogy v, + v,' a p-t koriilvevi zart feliiletre kiterjesztett
azon egészletet jelenti, a mely a p pontnak minden diffractio
nélkiil torténends megvilagitasat fejezi ki: azaz
ikh
Y, + y'pl=é‘;—'"
aminélfogva lészen
: A o™ A k®tn g
27) v — Y /=— -h—+mse cos~§de
A 26) és 27)-ben follépo egészletet gyakran kényelme-
sebb egy masik alakjaban alkalmazni, melyben dO helyett az
¢ hatarvonal eleme lép fol. — Jeloljiikk ezen alak levezetése-
nek czéljabol v-vel azon szoget, melyet ds elem a hozzatartozo
R és r sugarakat tartalmazo sikkal képez; lészen ekkor
{'dg
ds
mig mas részrol 15) segélyével :
{'df  dO Rrsin w
ds 7 ds ik

= §in v

kovetkezéskép

__A(dssinvy ik ®+r)
28)- S 'lpp —Z;s'mt-g—i_(;.
2 z

II. A 27) képlet tobbek kozott a kovetkezd tételre
vezet:

Ha a P és p kizitt lévs ernys nyildsa olyan kir, mely-
nek egyenletei R = constans, r = constans, — akkor a p-ben
megérkez6 fényhullam intenzitasa :

frews [Alhi(l * cos? ¥ cos (1) )sin(h,x)]

hol (hx) és (h,r) azon szogeket jelolik, melyeket Pp az X-ten-
gelylyel, illetéleg a r fénysugarral képez,— sa fels6 vagy also

T e e N DRIV et e N LN ROy,
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jegy érvényes 2 szerint, a mint R+4r—h a fenyhullamok pa-
ros vagy paratlan szama felhosszaval egyenld.

Ugyanis

2
Al i : w
A ot Sl ity ik (R+1)g08° 2 .
Yy h (e 27 5 R e 2 dG)

kovetkezoleg leszen 21,) szerint,— ha tekintetbe veszsziik, hogy
k— 2}_7{ végtelen nagynak tehet6, symbolice :

ik (R4

K 27
v, = A —h—[eikhcos (hz)— :: Jinie S %w S cos (1,z) de]
3 ,

2%

Amde ismeretes gi')mbhﬁromsz'c)gtani tétel szerint:
cos (r,z) = cos (h;r) cos (h,z) — sin (hr) sin (h,z) cos ©

kivetkezéskép

V,ZA%{ [eik b e ERAT) — gos2 %—cos (byr) l cos (h,z)

Top igy
=y %{ [ o 0ik<ﬁ+r> c0s? %cos (h,r) J cos (hyy)
A p-beni vilagossig intensitasa lészen tehat:
I=mod (v W)= (Al;— sin (h,x)) ; [1—}—cos*%cos 2(h,r)
— 2 cosQ% cos (h;r) cos k (R-}Fr—h) ]

agy hogy ha felteszsziik, miszerint

A
illetoleg R+ r—h= (2n-}1) Gt ke b)
akkor lészen:
[ 4 gin () (17 cose % cos ()|
=| Ay sin (hyx) {1 4 cos®—cos (h,r)

Ezen tétel azért évdekes, mert szerinte azon esetben, a
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midén a koralaku nyilas olyan sziik, hogy w és (h,r) szogek
cosinusai az egységgel egyenloknek tehetok, lészen

I=4 (A%sin (h,x) )gvagy I1=6e

a szerint, a mint b) vagy a) érvényes mig a vilagitas intensi-
tasa p-ben kiillonben diffractio nélkiil a kovetkezé mennyiség
4ltal volna adva:

1 [A%sin (b,x) ]

II1. A 28) egészletet konnyi teljesen kiszamitani azon
esetben, a midén a sotét ernyd nyilasai csupan sokszogek al-
tal hataroltatnak s méreteik azon kiviil R és r-hez képest oly
kicsinyek, hogy R és r iranya a sokszogek 0Osszes pontjaiban
valtozatlannak tekinthetd. B sokszogek kiilonben tetszolegesek
s térbeliek is lehetnek. —

A 28) ez esethen a kivetkezové egyszeriishiil :

: =5Rf-x’@1— Agds sinv e BT
5w

Valaszszunk coordinatak rendszeréiil olyan harom sikot,
melyek egyike a R és v fénysugarakkal parhuzamos, masodika
a R s harmadika a r iranyara meréleges; legyen M, M,,, a
sokszogli batarvonalnak egy oldala s jeloljiik ez oldal tetszo-
leges M pontjanak, illetéleg végpontjainak valasztott rend-
szeriink sikjaitol valo tavolait p’, R/, r', p', R, r'uy Plune
R'.y, 14 betiikkel ; legyen végre a masodik és harmadik
coordinata-siknak a fénylo, illetéleg megvilagitott ponttol vett
tavola R, és 1o, —

Az M, M,,, egyenesnek egyenletei lesznek :

R\ —RY,

BB (eaply
30) l.fprf_rrp p
1"-=I"n i ’n 1 :1 i ln
P n-H_-p n (p p )
s ezen egyenesnek M pontjaban
R=Ro +Rl
31) | T=ro-1'

{ ds.siny=dy’

¢ < 4 . iy,
R N B R B N v ol Y = b L Ry e, 1 o 2w
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A 30) és 31) kifejezéseknek a 29) egyenletbe valo he-
lyezése utan pedig lészen

Aeik Rotr)
P n+! ’ lk X
47! Rr ttr s
hol...X = -R"+‘ (r ) g )4B )
P n+l_p
8 végre
Ao Rtk (B!, —Tingy)—eX (R, 1), )

82) 5 p— i e
4”R1‘t0’wé Rﬂ+l—rn+1 —— (R 4 ) \P F1—

az Osszeg a nyilast hatérolo sokszogek minden oldalara 1évén
kiterjesztendd. A sokszig cstcsainak sorrendje az 1. §. 12)
egyenletét megel6z6 megjegyzés szerint déntendo el.

3. §.

I. Képletiinket a Fresnel-félével és a Gausséival ossze-
hascnlitandok, a diffractiot okozo nyilasokat a fénylé s a meg-
vilagitott ponttol vett tavolukhoz képest, valamint a fényhul-
lam hosszat is, a vizsgalat megkonnyitésének czéljabol, végte-
leniil kiesinyeknek fogjuk foltételezni, s itt is azon esetre
szoritkozni, a midén az ernyének azon része, a melyen nyilasok
vannak, sik,

Legyen R és r fénysugaraknak ezen sik normalisaval
bézért hegyes szoge « illetoleg (7 ; lészen

dR —_
—— = cos e &s

dn dn
miutan + dn a siknak azon oldalara esik, a melyen p fekszik.
Ezeknek a 22)-be valo helyettezése altal a diffractio kifejezé-
séiil a kovetkezot nyerjik:

A.lk S’ eik (R+r)

= cos f

—— (cos @ + cos B) dw

pik (Rtr) 1
o 1 S——Rl— (R coS ¢ —cos | ) do

mely képlet sokkal egyszertibb alakot vesz fel, mihelyt elsé
foltételiinket felhasznaljuk. Valaszszunk e c7elb01 egységiil
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olyan hosszat, mely a nyilasok dimensioihoz képest véges. R
és r ezen egységekben végtelen nagyok, mig k altalaban véges
(végtelen kicsiny semmi esetre se) lesz.

Ennélfogva - cos - ' cos f elenyészdleszk (cos a4

cos (3)-hoz képest s igy az egész masodik egészlet is az els6hoz
képest.*) Lészen tehét

33), ..y

elk(n+x)
(cos « + cos f3) — dw

Minthogy tovébba w szoget 4llandonak tekinthetjiik,
azért a 26) képlethol a kovetkez foly :

A s eik (R+41)
34) .. .w———g—nhcos%g de

Mas részrol Fresnel és Gauss megfeleld diffractio kép-
leteit v, és v,, y,-tel jelolvén, a behozott allandoktol elte-
kintve lészen :

Aik eik(R'f'r)

35) ces Yy = Egrjl{l—— dw
‘o ik(R+)

36) . . .1, =4%lse a6

37 Aik cos a—cos {2 (*e™®+0)
o0 Y — v
Ve 4n sin w Rr
L ¥

0

Osszehasonlitvan mar most a 33) — 37) egészleteket a
kdvetkezo vonatkozasokat nyerjiik :

JERLEN Sl AR
cos e +cos B 14 cosw’

38) . e Yo =

cos &« — cos
39). . wg’ —_— - 11[11» )

Sin w

E vonatkozasokhol pedig az foly, hogy
Dvy,v, v sa 3) alatt emlitend6 esetet kivéve y,, is
mindig egyiitt enyésznek el, és ennélfogva a segélyokkel ki-

*) Kirchhoff tetszoleges alaku nyildsokrol is bebizonyitotta optikai
eldaddsaiban, miszerint :
et E+) 1 dR T dr
55—t 3-— - |do=0..hak=océs R4r = constan
.g Rr \Rdn™ r dn) : , SeeEstts

nem része a nyilasra fodott felilletnek,

M. TUD, AKAD. ERTEK. A MATH. TUD. KOREBOL, 1874,
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szamitott diffractio-spectrumok sétét helyei azonosak lesznek
hogy

2) e W W és w,, modulusai a bennok szereplé valto-
zoknak 4altalaban kiillonbozo értékei mellett érik el legna-
gyobb és legkisebb értékeiket s ennélfogva spectrumaik leg-
vilagosabb helyei nem lesznek azonosak; hogy

8) v, s v azonosokka valnak, amidén w zeroval egyen-
16, mig ugyanezen esethen

! . - df

=, COS ¢ 68 W, =y, Sin e "~

l‘lg lpl ‘p,, #f du]

gy hogy in specie azon esetben, ha a diffractio sikja az er-
nyoére merdlegesen all s ennélfogva

ol

{

p—a=w, azaza =],
lészen
Y, = Y SN ¢

Igy tehat mig vy, modulusa, miként tudjuk, akkor éri el
legnagyobb értékét, a midén «=o, addig v, ugyanekkor
zeroval egyenld. — Ennélfogva ., a kisérlet eredményeivel
nem fér vssze. x

Feleslegesnek tartom azon szamitasaim kozlését, a me-
lyek a 2) pont alatt emlitett egymés kozti eltéréseire vonat-
koznak a v, v, és v diffractio képleteknek. Szamitasaimbol
kitiint, kogy ezen eltérések a legkedvezitlenebb esetekben sem
malhatjdk flil az erre vonatkozo kisérletekben vdrhats ész-
leleti hibdkat.

Kiilomben nem is itt rejlik képleteink hibaja. A diffrac-
tio tiineményének mindazon részletei, a melyek ezen képletek-
bol kiolvashatok, olyan pontossaggal talalhatok fel az észlele-
tekben is, hogy e! tekintetben semmi kifogasunk se lehet. Hia-
nyuk az, hogy az észletekben t6bb rendbeli olyan jelenség is
lép fel, melynek képleteinkben még csak nyoma sincs.™)

A targyalt harom képlet egyenlé mértékben egyezvén
meg az észleletekkel, azon kérdés, hogy melyiket fogadjuk el
a tudomény mostani allaspontjan, csak az altal délhet el, hogy

*) Quincke, Pogg. Ann. Bd. 146. 149.
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melyik nyujt altalanosabb alkalmazhat4st s melyik alaposabb.
S az elso tekintetben a Fresnel-féle mogotte 41l a masik ket-
tonek, mig végre csak a Helmholtz-féle tételbol levezetett
tarthat némi alapossagra igényt.

II. Végezetiil még azon esetre vagyok béator figyelmez-
tetni, a melyben Gauss 36) alatti diffractio-képlete a Fresnel-
felehdl egyenesen levezetheto.

Ha ugyanis a nyilas olyan gémbin fekszik, a melynek
kozzéppontja a fénylo pont, akkor a 35) egészletet a nyi
last befodé gombrészre terjeszthetjik ki, a melyen pedig-
len:

do= Bhl‘dr de

s ﬂ‘s o fdl ik +)

mely egyenlethdl ugyanazon eljaras szerint, a melyet az 1. §
12) egyenletének levezetésekor kivettiink, a nyilas hatarvona-
lara kiterjesztendé kovetkezo egészlet foly :

A
. ik(R+r)
Y =10 S % L2

Ugy hogy

2*
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