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A FOSZER KESZTO ELOSZ AVA

A Magyar Tudomanyos Akadémia a Mdszaki Tudoményok Osztalya
Vaskohészati Foébizottsaganak javaslatara elhatarozta, hogy tobb kotetbdl &llo
Vaskohészati Enciklopédiat ad ki, amely a vaskohaszattan valamennyi fejezetét
a tudomany és gyakorlat jelenlegi &lldsdnak megfelelen feldolgozza.

Mikor a Magyar Tudomanyos Akadémia elntksége megbizott azzal, hogy
ennek az enciklopédianak f6szerkesztje legyek, Ujra felvet6dott bennem az a kérdés,
hogy szilkség van-e ilyen vaskohaszati kényvsorozat kiadasara, és hogy akadémiai
feladat-e ilyen kdnyvsorozat kiadasa.

Vaskohaszatunk korszer(sitése, fejlesztése es a vonatkozd hazai irodalom
hidnyossaga, illetve elmaradottsaga sziiksegszerlien megkoveteli olyan eredeti magyar
gyljteményes m(i kiadasat, amely Osszefoglalja a vaskohészat tudoményara és
gyakorlatara vonatkozé ismereteinket és kiilénds tekintettel van hazai viszonyainkra.
Annal is inkabb sziikség van ilyen eredeti magyar mdre, mert a forditashan meg-
jelend hasonl6 targyd kilfoldi mivek a sajatos magyar viszonyokat természetszer(-
leg figyelmen kivil hagyjak.

A masodik kérdésre, hogy akadémiai feladat-e ilyen vaskohaszati konyv-
sorozat kiadésa, szintén csak igennel felelhetek. A miiszaki tudoméanyokban a
tapasztalat, a gyakorlat és az elmélet (gy Gssze vannak egymassal fonddva, hogy
azok nem vélaszthatok szét. Aki Uzemi gyakorlati vonatkozasok nélkul, a gyakor-
lattol elszakadva akar miiszaki tudomannyal foglalkozni, annak a tudomanya
tobbé nem m(szaki tudomany, és az ilyen tudomany a gyakorlat szamara nem tud
kozvetlendl Gjat adni. A m(iszaki tudomanyok tisztdn tudomanyos vonatkozasai
nem domborodnak ki a gyakorlati hattér nélkil, a tudomanyos eredmények jelentd-
sége csak a gyakorlat tilkrében mutatkozik meg ; viszont a gyakorlat tovabbfejlesz-
tésekor tlinnek ki a tudomany, illetve az elmélet hianyossagai, ekkor tlinik Ki, hogy
hol van sziikség Ujabb tudomanyos kutaté munkdara, Gjabb elméleti munkara.
A miszaki tudomanyt nem lehet tehat a gyakorlattdl elvalasztani, s igy a Magyar
Tudoményos Akadémia feladatkdrébe beletartozik a Vaskohdszati Enciklopédia
kiadasa, s ennek a konyvsorozatnak kimerit6en kell a gyakorlati vonatkozasokat
is tartalmaznia.

A fentiek szerint az Enciklopédia segédeszkoze kell, hogy legyen a vaskohé-
szat tudomanyos kérdéseivel foglalkozo kutatonak, az egyetemi el6ad6nak és hall-
gaténak, a gyakorlatban dolgoz6 mérnoknek. Azt akarjuk, hogy ez a sorozat tajé-
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és fejl6désének iranyardl, a vaskohaszat egészérél és minden részletérdl.



Ezeknek a feladatoknak az Enciklopédia csak akkor felelhet meg, ha révid
és attekinthetd alakban tartalmazza a vaskohaszat alap- és segédtudomanyait is.
llyen attekintd kozléssel megtakaritjuk az ismétléseket, és az egyes szakteriletek
targyalasahoz sziikséges altalanos érvényl alapok mindenkor rendelkezésre allnak.

A kézikdnyv hasznélhatésaganak tovabbi kdvetelményei:

Az alap- és segédtudomanyok eredményeit a legnagyobb mértékben ki kell
terjeszteni az egyes szakteruletekre.

Mindig tekintettel kell lenni a technika legUjabb eredményeire.

Az egyes szakterlletek eddigi fejl6édésébbl kovetkeztetést kell vonni a fejl6dés
tovabbi iranyéara.

Targyalni kell a szakteriillet legujabb technikajat és technoldgiajat, és ismer-
tetni kell a legjelent6sebb vaskohdaszati (izemeket.

Minden fejezet végén kozolni kell a vonatkoz6 szakirodalom kimerité jegy-
z€ékét és a szdveghen mindenditt gondosan jel kell tiintetni az irodalmi hivatkozasokat.

Az Enciklopédia a kovetkez6 beosztasban, illetve kotetekben jelenik meg:

I. A vaskohdszat nyersanyagai
Il1. A vaskohészat tlizel6anyagai
I11. A vaskohaszat t(izalléanyagai
IV. A vasércek el6készitése
V. A vaskohaszati folyamatok elméleti alapjai
VI. Nyersvasgyartas
VIIl. Acélgyartas
VIII. Vas- és acélontészet
IX. A vasotvozetek metallogréafiaja
X. Az acél és ontéttvas hében valo kezelése
X1. A vas rozsdasodasa
XI1. Az acél képlékeny alakitasa
XI111. Pormetallurgia
X1V. Kilénleges 6tvozési acélfajtak
XV. Vaskohotelepek tervezése

A Magyar Tudomanyos Akadémia célja, amikor ezt a nagyszabasi mivet
kiadja, hogy el6segitse szocializmust épit6 hazank iparanak fejl6dését. A Magyar
Tudomanyos Akadémia nevében megkdszoném a Vaskohaszati Enciklopédia
Osszes munkatérsainak kozrem(ikodését ennek a célnak elérésében. Kilondsen ki
kell emelnem Dr. Schleicher Aladar egyetemi tanar, egykori professzorom
kozrem(ikodését, aki az Enciklopédianak nehéz, nagy szakértelmet kivané szer-
keszt6i munkait végzi.

Budapest, 1954. augusztus 3.

Dr. Geleji Sandor
Kossuth-dijas
a Magyar Tudomanyos Akadémia r. tagja
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A SZERzZO ELOSZAVA

Mindenféle gyartds kezdete a célnak megfelel6 nyersanyag készenlétbe
helyezése. Barmely gyartméany min6sége elsésorban a felhasznalt nyersanyag
mindseégétdl figg. A nyersanyag feldolgozdsa folyaméan alkalmazott gyéartasi
maédokkal lehet ugyan a kész termék mindségét bizonyos mértékig valtoztatni,
de fékovetelmény az arravald nyersanyag.

Kiléndsen érvényes ez a szabaly a kohészatra, amelynek olyan sok nehezen
vagy alig szabdlyozhatd tényezdvel kell szdmolnia s ennélfogva a kohaszati
folyamatokkal a kész gyartmany mindségét csak kis mértékben tudja véltoz-
tatni. A gazdasagos gyartas is megkdveteli a kell6 min6ségi és el6készitett nyers-
anyagok hasznalatat. A kohaszati nyersanyagok ismerete nemcsak a gyartasban
kozvetlenil részvevékre fontos, hanem éppen gy a nyersanyagok beszerzésével
foglalkozdkra is.

Ez a kdnyv a vas- és acélgyartds nyersanyagaival foglalkozik. A kdnyv
beosztasakor a kovetkezd szempontok vezéreltek.

Az ércek és ércpotldk targyaldsakor a jellegzeteseken kivil elsdsorban
azokat téargyaltam, amelyek rank nézve fontosak, vagy fontosak lehetnek,
vagy amelyek érdekes kohdaszati problémat vetnek fel. Nem targyaltam azon-
ban az ércek el6készitését, mert az ebben a konyvsorozatban kulon mii
targya.

Ezzel szemben igen részletesen foglalkoztam hazai acélgyartasunk suly-
ponti kérdésével kapcsolatban a betétanyagokkal, killondsen az 6cskavas el6-
készitésével és az erre szolgalé berendezésekkel.

A vaskohészati' 6tvozok gyartasdval és azoknak a wvasra és acélra
gyakorolt hatdsaval csak annyiban foglalkoztam, amennyiben az 6tvozok tulaj-
donsagainak megértéséhez sziikséges.

Az 0tvozOk gyartasarol a magyar szakirodalomban a kézelmdltban két
m( jelent meg, mégpedig :

Visnyovszky Laszl6: Acélotvzd fémek és ferrodtvdzetek. Budapest, 1952. és

V. P. Jeljutyin, J. A. Pavlov, B. E. Levin : A ferrodtvozetek gyéartasa.
Budapest, 1953.

Aki tehat a ferrodtvozetek gyartdsaval részletesen kivan foglalkozni,
az ezekben a mivekben mindent megtalal.
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Az o6tvozOknek a vasra és acélra gyakorolt hatasarél a metallografiai
konyvek adnak részletes tdjékoztatast. A »Vaskohaszati Enciklopédia« sorozatban
kiléon m( fogja ezt targyalni.

Megjegyzem még, hogy az ércek kemeénységét mindenhol az &ltaldnosan
hasznalt Mohs-keménységi fokokban, a %-0s 6sszetételt pedig — hacsak nincs
kifejezetten més feltintetve —*s(ily-%-ban adtam meg.

A Magyar Tudomanyos Akadémia Mdszaki Tudomanyok Osztalyadnak
— amiért a kdnyv kiadésat lehetbvé tette — és az Akadémiai Kiadonak hathatés
tdmogatasdért koszonetemet fejezem Ki.

Budapest, 1954 junius 30. )
Zsak Viktor



BEVEZETES

Foldink kilsé kérge F. W. Clark szerint a kohaszati szempontbdl fontos
nyersanyagok kozil a kovetkez8 mennyiségeket tartalmazza

26,00% sziliciumot, 7,45% aluminiumot, 4,20% vasat, 3,25% kalciumot,
2,35% magnéziumot, 2,40% néatriumot, 2,35% kaliumot, 0,90% hidrogént,
0,30% titant.

Egyéb elemek csak kisebb mennyiségben vannak jelen.

Amint lathat6, az 6sszes fémek kozll az aluminiumot tartalmazza a leg-
nagyobb mennyiségben. Habar az aluminium termelése és felhasznéldsa nap-
jainkban mindinkabb terjed, mégis a vas korunk legfontosabb férne. Az ércekbdl
torténd aranylag konny( termelhetésége, folyékony, képlékeny és szilard alla-
potban val6 alakithatéséga, valamint az a kériilmény, hogy kulénbéz8 elemekkel
torténd Otvozése folytan fizikai és kémiai tulajdonsagait sziikségleteinknek és
kivanalmainknak megfelel6en konnyen megvaltoztathatjuk, a fémek kozott
vezetd jelent6ségét meég igen hosszu ideig biztositja szamara.

A mindennapi életben és az iparban hasznalt vastargyak anyaga sohasem
a vegytanbdl ismert tiszta fémvas, a ferrum, hanem mindig ennek mas elemekkel
valé keveréke, vagy amint azt kohaszati nyelven mondani szoktuk, annak
Otvozete. Ezen 0tvOz8ket két csoportba osztjuk, mégpedig hasznos, vagy kivé-
natos és karos, vagy nem kivanatos kisérékre (6tvozdkre).

A hasznos 6tvdz6 elemek kozll az els6 helyet foglalja el a szén* A szén
nemcsak kivanatos, hanem sziikségszer(i kisérd eleme is a gyakorlati életben
eléforduld dsszes vasfajtaknak, minthogy éppen a szén az az elem, amely a vas-
Otvozetek fizikai, kémiai és technoldgiai tulajdonsagait leghatadsosabban, és ami
még fontosabb, a leggazdasagosabban és legolcsobban tudja céljainknak meg-
feleléen megvaltoztatni.

A szén a kohdszati folyamatok soran kerll a vasba. A vas szénfelvevé
képessége annal nagyobb, minél nagyobb a h6mérséklete. Folyékony allapotban
nagyobb, mint szilard, vagy képlékeny allapotban. A kohéaszati folyamatok
veégbemeneteléhez nagy hémérsékletre van sziikség, amit pedig csak tébb tizel6-
anyag hozzéadasaval tudunk elérni. Ezért nem kerllhet6 el, hogy a vas a tiizel6-
anyag C-tartalméval érintkezzék és azt felvegye.

Emlitettiik, hogy a szén lényegesen befolyasolja a vas tulajdonsagait,
Ggy annyira, hogy a C-tartalom szerint a vasfajtakat két fécsoportra osztjuk.

* A magyar kohaszati irodalomban az elemi szén elnevezésére altaldban a karbon volt
hasznalatos. Az akadémiai kiadvanyokban és a szabvanyositasnal Ujabban meghonosodott
a »szén« hasznélata. Mint tudjuk, a kémidban, kilondsen a szerves kémidban csak az utdbbi
hasznalatos. A Magyar Tudomanyos Akadémia Nyelvtudomanyi Intézetének véleménye
szerint egyedul ez helyes, ezért mi is ezt haszndljuk. (Szerk.)
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1,7% C-tartalomig a vas meleg allapotban képlékeny, tehat melegen ala-
kithat6, vagyis kovacsolhatd és hengerelhet6. Sok egyében kivil jellemzéje
ennek a csoportnak, hogy a felmelegités folytan a vas képlékenysége jelentdsen
fokozddik. Ez a tulajdonsag a kristalyos anyagok kozott altalaban csak a fémek-
nek jellemz6je, nem fémes anyagoknal ezen allapot nem igen ismeretes. Az
1,7%-nal kevesebb szenet tartalmazd vasat ma egyontetlien acélnak nevezziik,
fgy beszélink lagy és kemény acélrél, de nem lagy vasrdl.

1,7%-nal tobb szenet tartalmazd vasat nyersvasnak, vagy ontottvasnak
nevezzik. Jellemzdjik, hogy alig van képlékeny allapotuk, vagyis felmelegités-
kor a szilard allapotbol csaknem minden atmenet nélkil a cseppfolyos allapotba
mennek at, tehat altalaban nem is kovacsolhatok, vagy hengerelhetdk.

A kovacsolhaté acélok, kilonosen azok lagyabb fajai nemcsak melegen,
hanem bizonyos mértékig hidegen is képlékenyen alakithatok s az alakithatdsag
egyes fajtaknal elég tetemes mértéket elérhet, fgy pl. bonyolult alakd edényeket
lemezh6l teljesen hideg allapotban sajtolnak.

A szén utén a legfontosabb két hasznos elem a szilicium és mangan. Minden
vasérchen el6fordulnak, tehdt minden vasfajtdban kisebb-nagyobb mennyi-
ségben megtalalhatok. S6t, ha egyiknek vagy maésiknak jelenlétét nem kivanjuk
a végtermékben, azt csak kilén kohaszati mivelettel tudjuk a kivant értékre
csokkenteni.

A hasznos elemek masodik csoportjat képezik bizonyos mas fémes elemek,
mint nikkel, krém, volfram, molibdén, vanadium stb., amelyek a vas tulajdon-
sagait bizonyos iranyban céljainknak megfeleléen megvaltoztatjdk. A metal-
lurgia tanit meg benniinket arra, hogy ezen elemeket, jobbanmondva &tvo-
z6ket hogyan kell hasznéalni és azok milyen hatassal vannak a vas és acél
tulajdonsagaira.

Ezen masodik csoportba tartozé hasznos 0tvdzok értéke azonban csak
viszonylagos. Ugyanazon 6tv6z6 bizonyos acélban lehet nagyon hasznos, a mésik-
ban pedig karos. A nikkel pl. a szerkezeti acélok tulajdonsagait nagyon javitja,
Ia,szelrszémacélokban azonban nem Kivanatos, mivel az edzést karosan befo-
yasolja.

A nem kivanatos elemek kozé tartozik a foszfor, kén és arzén. Ezek eltavo-
litdsa a vasbdl mindig célszer(i, mert a vas tulajdonsagait és ennélfogva annak
felhasznalhatésagat karosan befolyasoljak, sét azt bizonyos esetekben fel-
hasznalasra alkalmatlanna is teszik. A kohaszati eljarasok legnagyobb része
éppen ezeknek az elemeknek a vashol térténé eltavolitasaval, vagy ahogy azt
kohaszatilag helyesen kifejezziik, ezek elsalakositasaval foglalkozik.

A vas a természetben, a meteoriteket kivéve, fémes allapotban nem fordul
el6, ellentétben a rézzel, ezisttel és arannyal. Ez természetes is a vasnak az
oxigénhez val6 nagyfoku vegyrokonsaga folytdn. Ehhez a reakciéhoz elegendd
a leveg6 oxigénje is. A szemunk lattara végbemend oxidaciot rozsdasodasnak
nevezzik. Mivel a vas feliiletén képz&dott rozsda igen higroszképos, nem tudja
a nedvességnek és oxigénnek a fémbe torténd tovabbi behatolasat megakada-
lyozni, hanem azt még el6 is segiti. Ez az oka annak, hogy a vastargyak az id6k
folyaman fokozatosan elrozsdasodnak, elvesztik fémes tulajdonsagaikat, és
nemfémes allapotba keriilnek.

A vasat tehat mindig vegyileteib8! kell kitermelniink ; ezt az eljarast
kohdsitasnak nevezzik.

Osidoktol kezdve az ércekb6l kézvetlenll kovacsolhatd vasat kaptak,
vagyis, az acélt az ércekb6l egy szakaszban allitottadk el6. Ezt az eljarast »bud-
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tasnak« nevezzilk. A mai nagyipari kohdsitasnal célszer(ibbnek és gazdasago-
sabbnak bizonyult az ércekb6l el6bb nagy C-tartalm( nyersvasat késziteni,
s az igy kapott nyersvasat azutan egy masodik kohészati muveletben acélla
atalakitani.

A vas- és acélgyartas altalanos menetét az J. dbra mutatja.

A gyartas els6 szakasza a banyatél, vagy az érckereskedelemtdl kapott
ércek el6készitése. Ez lehet apritas, porkolés, vagy a poros és finomszemcséj(i
ércek darabositasa, tovabba az ércek dusitasa, stb. Avasérc tehat a vasgyar-
tasnak a természetben el6forduld nyersanyaga. A nyersvasgyartas lényege,
hogy ezen szakaszban a vasat oxigénjét6l megszabaditjuk, s egyszersmind az
érc medd6it a hozzaadott poétlékanyagokkal salakka olvasztjuk.
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Az igy keletkezett nyersvasat és salakot idénkint lecsapoljuk. Ezt a mive-
letet nagyolvasztoban végezzilk. Az igy kapott nyersvas az acélgyartasnak leg-
fontosabb kiindul6 anyaga. A vilag nyersvastermelésének tobb mint 23 részét
acélgyartas céljaira hasznaljak fel. Csak kisebb részét forditjak kdzvetlenil
ontészeti célra, mivel a nyersvasat altaldban csak ©ntés segitségével lehet

alakitani.
Az acélgyartasi eljarasok az id6k folyaman allandéan valtoztak, ezekrdl

a tovabbiakban b&vebben lesz sz6.

A modern acélgyartas terméke a folyékony allapotban vasmintakba ontott
acél, melynek a megmerevedés utan tuskd (angolul = ingot, németiil = Block)
a neve. A termelt folyékony acélnak csak kis része jut kozvetlenil alakos for-
makba. (Acélontvények el6allitasa.) Az acélmiben termelt tuskd vagy blokk a
kovacsmibe, vagy hengerm(ibe keril, ahol képlékeny alakitasnak vetik ala..

A mai vas- és acélgyartas fontos nyersanyaga még az Ocskavas. Kétféle
Ocskavasat kilonboztetink meg, mégpedig az ontvénytdrmeléket és acél-
hulladékot.

Ontvénytormelék alatt értjik az dntdttvashol késziilt targyak, géprészek,
stb. hulladékat, mely a szirkedntés fontos, s6t mondhatndnk elengedhetetlen
nyersanyaga.

Acélhulladék alatt értjik minden kovacsolhaté vasbél (acélbol) késziilt,
s elhasznalt, kiselejtezett targy hulladékat, valamint az acéléntvény hulladékat.
Ez fontos alapanyaga mind a Martin-, mind az elektroacélgyartasnak. Az acél-
hulladék kisebbik része a nagyolvasztéba keriil, hogy avval az elegy atlagos
vastartalmat noveljuk. A forgacs az acélhulladék egyik alaki vélfaja.

Az 6eskavas gylijtésével és forgalombahozatalaval az 6cskavaskereskedelem
foglalkozik.

Az elmondottak alapjan az egész vas- és acélgyartast két f6 szakaszra
oszthatjuk, mégpedig :

a) A kozvetlenul az ércekbdl térténd nyersvasgyartasra.

b) Az acélgyartasra, amely a nyersvasat acélla dolgozza fel.

Az aladbbiakban mind a nyersvasgyartdshoz, mind az acélgyartdshoz
sziikséges betétanyagokat fogjuk részletesen targyalni.

A kohészati folyamatok sziikségszer( kisér6i a salakok, amelyek lehet6vé
teszik a folyamatoknak a kivéant irdnyban torténd elvégzését. A salakképzéshez
e célbol bizonyos pétlékanyagokat kell adagolnunk. A pétlékanyagok ismerete
ennélfogva igen fontos, s ezekkel is részletesen fogunk foglalkozni.

Ehhez képest targyunk a kdvetkezd csoportokra oszlik :

1 A nyersvasgyartas betétanyagai.
Il. Az acélgyartas betétanyagai.
I1l. A vaskohaszatban hasznalatos salakképz6 anyagok.

2 7sak: A vaskohészat nyersanyagai 17



I. A NYERSVASGYARTAS BETETANYAGAI
A) VASERCEK
1. A vaséreek keletkezése

A vas fontosabb asvanyai a kdvetkezOk : magnetit (FeO « Fe23) 72,4%
Fe-tartalommal, hematit (Fe203) 70%, limonit 60%, sziderit (FeC03 48,3%
Fe-tartalommal. Az agyagos vasércek vastartalomban joval szegényebbek,
a vasszilikatok pedig még kevesebb Fe-t tartalmaznak

Keletkezésiiket illetéen a vasérctelepeket, gy mint a k&zeteket is, harom
csoportba sorolhatjuk :a) magmas, b) uledékes és ¢) metamorf szarmazasu telepek.

a) A magmas szdrmazaslak a Fold mélyében helyetfoglalé izzon folyds
szilikatos olvadék-oldatbdl, a magmabdl keletkeznek. A keletkezési korilmé-
nyell(mek megfelel6en (nyomés, h6mérséklet, mélység) tdbb tipust kilénbozte-
tink meg.

1. Likvidmagmas-pneumatolitos tipusi (1000—500 C°) magnetit-apatit-
telepek. llyen tipust érctelepek a svédorszagi kiirunavaarai és luossavaarai
eléfordulasok. E telepeket tilnyomdan magnetit alkotja fluorapatit kiséretében.
Van még bennlik hematit, szilikatok és szulfidos réztartalm( &svanyok. Az érc
Kiirunavaaraban atlagosan 68% Fe-tartalmu.

2. Nagyon jelentdsek a kontakt metaszomatikus magnetit- és hematit-
telepek. llyen telepeknél a magma a féleg karbonatos mellékkézettel 1ép reakcidba
ércképzddés kozben. A f6 dsvany a martitizalodott magnetit (a martit magnetit
utdni hematitpszeudomorfézisa) és hematit. Pirit (FeS2) és kalkopirit (CuFeS2)
majdnem mindig jelen van. llyen tipusu telepek taldlhatok a Bénsagban
(Romaniaban).

Ebbe a tipusba sorolhatok az Ural egyes vasérctelepei (Bogoszlovszk,
Goroblagodatszk, Nizsnye Tagilszk, Magnitnaja Gora). Ezeknek egyike-masika
a vilag leghatalmasabb vasércel6fordulasai kozé tartozik. Az érc atlagos Fe-tar-
talma 50% kordl van.

3. Alacsonyabb, mintegy 400 C° korlli hémérsékleten képzddnek az 0. n.
hidrotermalis szarmazasl vaserctelérek. A vasércasvanyok* a sziderit, hematit.
A telérekben szulfidok is vannak. Ebbe a tipusba tartoznak a siegerlandi
(Wesztfalia) vasérctelérek. Az érc 30% Fe-t és 4—5% Mn-t tartalmaz.

4. Ha a hidrotermdlis oldatok (400 C° koruli magmaoldatok) a féldkéreg
magasabb részeibe torténd behatolds alkalmaval reakcioképes mellékk&zettel

* Az ércdsvany kifejezést a mineralégusok hasznaljak olyan &svany megjel6lésére,
amely kohositasra kdzvetlentl alkalmas. Eszerint tehat pl. a vérdsvasérc a vasnak ércasvanya,
de a pirit nem a vasnak, hanem a kénnek ércasvanya, mivel kén termelésére hasznéljak és
csak a visszamaradt piritpérkot hasznositjak a vaskohaszatban.
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(mészkdvel, dolomittal) Iépnek érintkezésbe, Ugy hidrotermélis metaszomatikus
telepek keletkezhetnek. Ilyen szarmazasU pl. az ausztriai eisenerzi sziderit-
telep. A jobb ércek atlagos vastartalma 38—39%, Mn-tartalma 2,4—2,5%.
Limonit, piroluzit és vasvirag is van benniik. Hasonlo telep a bilbadi (Spanyol'
orszag).
b) A vasérctelepek lehetnek Uledékes szarmazastak is. Ezek legtobbszor

a tengerekben vagy tavakban lév6 vasbaktériumok tevékenységének kdszonik
létrejottiket. Az ércek oolitos szerkezetliek Az oolitszemcsék nagységa gyakran
az 1 mm-t sem éri el Az ércet alkotdé asvanyok a thuringit (alkatrészei : FeO,
Fe2 3, A0 3 Si02 H20), chamosit (alkatrészei : FeO, MgO, A1 3, Si02, H2).
Az ércek &tlagban 40—50% Fe-t tartalmaznak. (A luxemburgi és lotharingiai
minettek vastartalma atlaghan 35%, 0,5—0,8% P-tartalom mellett.)

C) Ha az Uledékes-vasérctelepet keletkezése utan valtozasok érik (pl. fold-
kéregmozgas okozta valtozas, amely az asvanyos szerkezetet is megvaltoztatja),
akkor metamorf telepek keletkeznek. Ilyen pl. a hires ukrajnai Krivoj Rog-i
el6fordulas. Az ércet itt féleg vorésvaskdve atalakult magnetit és martit alkotja.

A martitos ércek 60—64% Fe-tartalmuak.

2. A Karpéat-Dunamedence fontosabb vasércel6forduldsainak foldtani jellemzése

A Szepes-Gomori Erchegység vaspattelérei hidrotermalis szarmazasuak.
F6 asvanyuk a vaspat és a kvarc. Gyéren talalhatd pirit, kalkopirit, szfalerit
(ZnS), galenit (PbS), kalcit (CaC03), barit (BaS04), helyenként kobalt- és nikkel-
szulfidok-arzenidek. Nevezetesebb el6fordulasi helyek Roznava (Rozsnyo),
Betliar (Betlér), Nadabula (Sajohaza), Poproc (Jaszomindszent), Dobsina
(Dobsina). Magyar terliletre esik az Erchegység legdélibb nyllvanya a Ruda-
banya-Tornaszentandrasi hegység a kovetkezd érclel6helyekkel : Rudabanya,
Als6- és FelsGtelekes, Martonyi, Bodvardké és Tornaszentandrds'. A primér
(els6leges) ércasvany a sziderit, ez azonban legnagyobbrészt limonitta oxida-
I6dott.

A Szepes-Gomori Erchegység sziderites-limonitos érceinek atlagos, vas-
tartalma 35—40%-ra becsilt. A rudabanyai ércek 20—29% Fe-tartalmuak.

Ugyanebbe a tipusba tartoznak a Vjepor (Vepor) hegység (Szlovakiaban)
kovasavkdvei. Az érc vastartalma 30—31%.

Jelent6sek a Poiana Rusca (Pojana Ruszka) vasérctelepei Erdélyben.
A primér karbonatos érc sok helyiitt limonitta és hematitta alakult at. A jobb
sziderites-limonites ércek 40—50% Fe-t tartalmaznak.

A Banéti Erchegységben is vannak fontos vasércel6forduldsok. Ocna de
Fér (Vaskd), Dognecea (Dognacska) kornyékén az ércek inkabb oxidosak
(magnetit, hematit és ezek oxidacioja révén keletkezett limonit), Ciclova (Csik-
lova), Sasca (Szaszkabanya) és mas helyeken az érc féleg szulfidos.

Elég jelent6s manganvasércel6fordulas van a Prelukai szigethegységben,
Macskamezénél Erdélyben. A féércasvanyok : magnetit, piroluzit, manganit,
pszilomeldn, mangénpat, limonit és ezenkivil pirit. Az érc vastartalma 22%,
Mn-tartalma 24%.

A Nagy-Alfold szegélyén talalhaté (ledékes sz&rmazasu gyepvasérc is
foglalkoztatta szakembereinket. Sajnos, az érc gyenge, vastartalma kb. 23%,
3—4% Mn és 1% P is van benne. Az el6fordulasi helyek Bagamér, Nagyiéta,
Nyiracsad, Penészlek kozségek hataraban fekszenek.
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3. A vasércek altalanos jellemzése

A mindennapi nyelvben és az 4svanytanban ércnek nevezziik a fémeknek,
esetlinkben a vasnak, a természetben el6forduld mas elemekkel val6 vegyileteit,
illet6leg minden fémet tartalmazé &svanyt.

Hogy azonban valamely asvany kohaszati szempontbél ércnek nevezhetd
legyen, ahhoz tobb feltételt kotink.

a) Az ércek vastartalma

Az ércek vastartalma bizonyos minimumnal nagyobb kell hogy legyen. Hogy
mennyi ez a minimalis vastartalom, azt altalinossagban megmondani alig lehet.
Még nem is olyan régen 30—35% volt a kivant minimalis vastartalom, ma a
kohaszati eljardsok, kilondsen az ércel6készitési eljarasok annyira fejlédtek,
hogy bizonyos korilmények kozott 20% vasat tartalmazé érceket is lehet
gazdasagosan kohositani.

Nem is mindig az érc vastartalma a fontos, hanem az a koriilmény, hogy
a vas mellett milyen természetl vegyuletek vannak az ércben. Hogy az olvasz-
tobol kénnyen foly6 salakot kapjunk, a salakban a bazikus és savanyl alkat-
részeknek bizonyos aranyban kell lennillk egymassal; vagy ha ez az érchen
nincsen meg, akkor megfelel6 salakképzdkkel kell ezt a kivant ardnyt elérni.
Savas természet( ércekhez, amelyekben a kovasav van tudlstlyban, bazikus
természetli salakképzdket kell adni, bazikus természet( ércekhez, amelyekben
a kalciumoxid és magnéziumoxid van talsulyban, savanyu természet(i salak-
képzbket. A salakképz6k mennyisége néha oly nagy lehet, hogy a kiilénben
elég nagy vastartalmd érc és a sok salakképz6 elegyének atlagos vastartalma
nagyon csokkenhet. Masrészt megtorténhetik, hogy kisebb vastartalmd érccel,
amelyhez kevés salakképz6t kell adni, kedvezdbb 6sszedllitasu elegyet kapunk.
Ezt példaval bizonyitjuk.

Kohdsitandd két fajta érc, amelyek %-os Osszetétele a kovetkez6 :

Fe Si02 AID3 CaO MgO Osszes
salakképzdék

a 501 164 19 0,6 0,2 191
b) 428 87 621 625 147 22,63

Hogy az olvasztébdl kénnyen folyd salakot kapjunk, szikséges, hogy a
salakban a Ca0/Si02 viszonya 1—1,2 koril, vagyis kdzépértékben 1,1 legyen.
Az a) érc 100 kg-jaban van 16,4 kg Si02 ennek elsalakositasahoz kell

164 X U = .... 1804 kg CaO
Az ércben van ... 0,6 « «
Pétlandé még 100 kg érchez.......... 17,44 kg CaO, ennek megfelelGen

31,1 kg mészké.
Az ércelegyben tehat van

100 kg érc
31,1 kg mészké
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Az elegy sulya osszesen: 1311 kg, s ebben van 50,1 kg Fe, vagyis
az elegy atlagos Fe-tartalma 38,1%.
A b) érc 100 kg-jaban van 8,7 kg Si02, ennek elsalakositasahoz kell

87 X11 = ... 9,57 kg CaO
Az ércben van ... 6,25 « «
Potland6 még 100 kg érchez ........ 3,32 kg CaO, ennek megfeleléen 5,9

kg mészké.
Az ércelegyben tehat van
100 kg érc
59 « mészkb

Az elegy sulya 6sszesen : 1059 kg s ebben van 42,8 kg Fe, vagyis az
clegy atlagos Fe-tartalma 40,4%.

Ebbdl 1athatd, hogy a b) érc, jéllehet sokkal kisebb Fe-tartalmu, a kohoé-
sitds szempontjabdl nem rosszabb, mint az a) érc.

Még szemléltet6bb a szamitds, ha az olvasztéban képz6d6 salakmennyi-
séget vizsgaljuk meg mind a két ércre nézve.

a) érc 100 kg-jdban 50,1 kg Fe mellett van

191 kg salakképz6
pétland6 még .... 17,44 « CaO
51,1 kg Fe mellett ......... 36,54 kg salak képzdédik.

Ha a nyersvas Fe-tartalmat atlagban 92%-nak vessziik, akkor 100 kg
nyersvasra (92 kg Fe-re)
66 kg salak képzddik.

b) érc 100 kg-jaban 42,8 kg Fe mellett van
22,63 kg salakképz6

pétlandé még ........ 3,32 « CaO

42,8 kg .Fe mellett .......... 25,95 kg salak képzdédik.
Ha a nyersvas Fe-tartalmét ismét 92%-nak vessziik, akkor 100 kg nyers-
vasra (92 kg Fe-re)
56 kg salak képzdédik.

Latjuk tehat, hogy b) érc kohdsitdsakor 100 kg nyersvasra 10 kg-mal
kevesebb salak termelédik, vagyis 10 kg-mal kevesebb salakot kell olvasztani
s csapolasi h6mérsékletre heviteni. Vagyis az a) érc kohositasakor 10 kg salaknak
megfelel§ tobblet h6mennyiséget kell az olvasztéba bevinni, azaz tébb kokszot
kell adagolni.

1 kg nagyolvasztésalak hd@tartalma 1400°-on Durrer szerint atlagban
400 kcal, vagyis az a) érc 10 kg salaktdbblete 4000kcal-t fogyaszt. Ha a nagy-
olvasztd tlzelési hatasfokat 40%-nak vesszik, ez azt jelenti, hogy az a) érc
kohdsitasakor a salak hd&tobbletsziikséglete 100 kg nyersvasra 10000 kcal,
majdnem 2 kg koksztobblet, azaz a kokszfogyasztds mar a tdbbletsalakbdl
kifoly6lag 2%-kal tébb, mint a b) érc kohdsitasakor.
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Ez a szamitas szemléltet6en bizonyitja, hogy nem szabad az érceket egyediil
Fe-tartalmuk utdn megitélni.

Ezért nagy jelent6ségliek azok a kulénben aranylag kis Fe-tartalmi ércek,
amelyekben a bazisos és savanyu alkatrészek olyan kedvez§ aranyban vannak,
hogy kuldn salakképzdket adagolni nem kell. Ezeket az érceket »magénjaro«
érceknek nevezziik ; kés6bb még lesz szd roluk.

Az érc Fe-tartalma szabja meg, hogy egységnyi nyersvashoz mennyi
ércre van szilkség. Ez a koriilmény els6sorban a szallitasi koltségeket befolyasolja,
de ett6l fligg a tervezett ércraktarozési terek és tarolok nagysaga is.

Legyen A a gyartand6 nyersvas Fe-tartalma. Ezt el6zetes szamitasoknal
altaldbanvéve 92%-nak vehetjik fel. Az érc Fe-tartalma legyen a, akkor a
100 kg nyersvashoz sziikséges ércmennyiség

E . 100 kg.
a%
Ehhez még bizonyos ércveszteségek potlasara (elporlas, szalléporvesz-
teségek sth.) 1—8%-ot hozzaadunk. Darabos érceknél kevesebbet, poros érceknél
tobbet.

b) A vas vegyi alakja az érchen

Nagy fontossagl az a tény, hogy a vas milyen vegyi alakban van az
érchen. Pl. a pirit, amelynek vegyi Osszetétele FeS2 és sokszor 42% vasat is
tartalmaz, nem szadmithatd vasércnek, mert a vas kénhez van kotve. Csak az
érc porkolése utan, amikor a kén jé része eltdvozik és egyszersmind a vas oxidda
alakul at, valamint az esetleges réztartalom eltavolitasa utdn nevezhetjik a
visszamarado piritpérkot ércpétlénak. Ez a piritpdrk mintegy 60% Fe-t tar-
talmaz.

Maésik példa az arzenopirit, FeAsS. Ennek vastartalma kb. 34%, de nem
szamithato vasércnek, mert az arzén igen karos a vasban s abbol nem tavolit-
hat6 el.

Valamely ) érc megitélésénél tehat mindig meg kell vizsgalni, hogy az
érc nem tartalmaz-e olyan szennyezéket, amelyekkel a vas 6tvoz6dik, a vas
tulajdonségait karosan befolyasoljdk s abbdl el nem tavolithatok.

Altalaban mondhatjuk, hogy csak azok az asvanyok nevezhet6k vas-
érceknek, amelyekben a vas oxigénhez van koétve, vagy melyekben a vas kdny-
nyen oxidos vegyiletté alakithatdo at, mint pl. a vaspatok FeC03ja.

c) Az ércek mangan- és foszfortartalma

Fontos az érc mangantartalménak ismerete, mert ez szabja meg a nyersvas
mangéantartalmét. Tekintetbe Kkell azonban venniink, hogy az érc mangan-
tartalmanak kb. 30—50%-a elsalakul. Az érc mangantartalmatol fiigg tehat,
hogy adott esetben kell-e még kilén mangantartalmd ércet adagolni, vagy
pedig tilnagy mangantartalom esetén manganszegény érceket kell hozzakeverni.

A foszfortartalom ismerete ugyancsak fontos, mert abbdl tudjuk meg,
hogy foszforban szegény vagy nagyobb foszfortartalm( nyersvasat tudunk-e
gyartani. A foszfor az olvasztoban gyakorlatilag teljesen atmegy a vasba, tehat
az érc vas- és foszfortartalmanak egymashoz valé viszonya adja meg a gyart-
haté nyersvas foszfortartalmat.
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d) Béanyaszati lehetéségek

A bényészat célja — mint tudjuk — a fold szilard kérgét alkotd, haszno-
sithaté asvanyoknak, vagy kézeteknek természetes telepiilésiikb6l, nyers alla-
potban val6 -kitermelése.

A banyaszat ezek szerint &stermelés, amely azonban lényegesen kiilon-
bozik a tulajdonképpeni Gstermelési agaktol. Mégpedig mindenekel6tt abban,
hogy amig a noveny- és allatvilag nyersanyagai reszben maguktol megujulnak,
részben pedig megujithatok, addig a banyaszat nyersanyaga, az asvany, csak
egyetlen egyszer termelhet6 Kki.

Ez a tény fokozott kovetelményeket allit a banyasz elé, kinek munkéjaban
ma a célszer(iség, Uzembiztonsag és-gazdasadgossag szempontjai mellett mindenek-
el6tt a népgazdasagi szempontok a donték.

A bényészat er@sen szertedgazd foglalkozas, melynek a hasznosithato
asvanyokat el6szor fol kell kutatnia, majd kitermelnie s megfelel§ alakban
forgalomba hoznia. Mindezekhez kiilonféle berendezéseket kell létesiteni, fizikai
és értelmiségi dolgozokat alkalmazni, azokat anyaggal, pénzzel Kkiszolgalni.
Ez jelentékeny pénzdsszegek befektetését és allandd forgalmét teszi sziikségessé.

A banyaszat ezek szerint természeti, bizonyos fokig jogi, mdszaki, keres-
kedelmi és pénzigyi alapokon épil fel. Bennlinket ezek kozil kozelebbrél csak
a béanyaszat természeti alapjai érdekelnek, melyeket az illet6 &svany vagy érc
geoldgiai, telepilési és foldrajzi adottsagai hataroznak meg.

Napjainkban a foldrajzi adottsdgok és telepiilési viszonyok elsdsorban
azok, amelyek megszabjak a banydaszat lehet6ségeit. Vagyis a banya foldrajzi
fekvése, az érc mélységbeli elhelyezkedése, kifejlédése és mennyisége azok a
tényez6k, melyek meghatarozzak a b&nyaszat gazdasagi mutatdit.

Ennek megfelelen ércbanya telepitésekor is vizsgalnunk kell az ércel6-
fordulas helyét, utakhoz, vasutakhoz, altaldban szarazfoldi és vizikdzlekedési
vonalakhoz valo kozelségét, vagy azok megkozelitésének lehet6ségét.

A meglev6 kozlekedési viszonyok, vagy azok megteremtése dontd fontos-
sagu a bdanyaszat megsziiletésében. A Sztalin-vasm(ivet a nagy tavolsag
ellenére is gazdasagosan tudjuk taplalni szovjet vasérccel, tekintve, hogy olcsd
vizidton jut oda.

Banya telepitése alkalmaval meg kell vizsgalnunk az érctelepeket vagy
teléreket kiséré mellékk6zeteket, tanulmanyozni kell azok viselkedését, a banya-
beli viszonyodat, stb. De dont6 az ércek mélységbeli elhelyezkedése is, mert
nem kozOmbos, hogy azok termelését olcsd kilfejtéssel, vagy nagyobb befek-
tetést kivand mélym(veléssel kell végezniink. Kulfejtéssel ugyanis még oly
szegény vasérceket is gazdasdgosan tudunk kitermelni, melyekhez mélymuvelés-
sel nem is lehet nydlni. De er6sen befolyasolja a banyaszatot az érceléfordulas
kifejl6dése, szabalyos, vagy szabdalytalan megjelenése, stb.

Mindezek ismeretében a banyaszat megnyitasat mégis elsésorban az érc-
mennyiség és mindsége dontik el. Az ércvagyon megallapitasanal megkilonboz-
tetiink

1 lathatoé érckincset, vagyis azt, amelyet megfelel6 természetes, vagy
mesterséges foltarasokkal, vagatokkal, vagy furasokkal agy tartak fel, hogy
annak mennyisége kétségtelenul megallapithatd;

2. valészin(i ércvagyont, melynek megallapitasa azon a helyes mérlege-
lésen alapszik, hogy az érctelepilés nem sz(inik meg a széls6 feltards helyén,
hanem a lathaté asvanytelepen tul bizonyos szélességi savban tovabb terjed.
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3. végil beszélink a lehetséges ércvagyonrol, amelyet kiilénb6zd tele-
pllési, kéregszerkezeti, sth. ismeret alapjan foltételezhetiink.

Az ércvagyon megallapitasara az 1910. évi stockholmi nemzetkdzi geolégiai
kongresszuson a fenti beosztassal szemben a kdvetkez6 csoportositast javasoltak,
amely az ércvagyont elsésorban felhasznalasi lehetdség szerint osztalyozza :

1 Ercek, amelyek mai technikai eszkozeinkkel minden eléfeltétel nélkiil
termelheték és kohdsithatok.

2. Ercek, amelyek termelése és felhasznaldsa bizonyos kdnnyebb el6-
feltételektdl fiugg. igy pl. el6készitd lehet6ségektdl, a kohdaszati folyamatok
tokéletesitésétél vagy szallitasi lehet6ségektol.

3. Ercek, amelyek felhasznalasa sem gazdasagi, sem kohaszati szempon-
tokbdl ma még nem lehetséges.

Ez utébbi harmas beosztast tobb nagy vasipari allam elfogadta, igy Német-
orszag, Franciaorszag, Oroszorszag, stb.

Azonban tébb allam az ércvagyon ilyen csoportositasat sem fogadta el ;
neheziti még az 6sszehasonlitast az a korilmény, hogy ugyanazon a megneve-
zésen az egyes allamokban nem mindig ugyanazt értik. Altaldban azonban most
az a felfogas, hogy lathatd és valdszinl ercvagyonaz,amely feltétlenil fejtésre
érdemes, mig minden lathato, de valamilyen okbo6l nem érdemes ércvagyont
»lehetséges« csoportba soroznak.

Az angolszasz irodalomban is altaldban csak két csoportot neveznek meg,
mégpedig »reserves« (tartalék), ami kizardlag a biztos ércvagyont, mig »resources«
(reménybeli) elnevezésen a valészin(i és lehetséges ércvagyont értik.

Az Amerikai Egyesiilt Allamok Geoldgiai Intézete 1944-ben az ércvagyon
megallapitasara (j csoportositast vezetett be.

a) »Measured (mért) reserves« az az ércvagyon, amely flarésokkal s a
banyakutatas egyéb eszkozeivel tényleg megallapithatd és mennyisége pontosan
mérhet6.

b) »Indicated (jelzett) reserves« az az ércvagyon, amely geol6giai szdmitasok
alapjan még elég pontosan megallapithat6.

. ¢) »Inferred (becsiilt) reserves«, amely j6 részben a telep geoldgiai jelleg-
zetessége alapjan csak becsilhetd.

Latjuk mindezekb6l, hogy nincsen egységes mddszer az ércvagyon csopor-
tositasara.

Az érc-, illetve a fémvagyon megallapitdsa oly mdédon torténik, hogy
a probahelyeken megallapitjuk a vastagsag alapjan a tertletegységre esd fejt-
meny mennyiségét, majd a medd6valogatds mennyiségét s a fajsily alapjan a
terliletegységre es6 fém mennyiségét, mégpedig az egyes ércfajtdk szerint
elkilénitve. A terlletegységre esd érc-, illetve fémmennyiség atlaga szorozva
a vonatkozd telérfelulettel adja az illet§ telérkdz lathatd érc-, azaz fémvagyonat.
A kapott, lathaté ércvagyont a fejtési veszteség — féleg elporlas és rakodasi
veszteség — miatt még megfeleléen csokkenteni kell, a fémvagyont pedig
az el@bbiek figyelembevételével, az elkészitdml fémkihozatalanak megfeleléen
kell atszamitani.

Mindeme becsléseket és szamitasokat er6sen befolyasolja az asvanytelepiilés
m(ireval6saga, amit minden viszonyok kozoétt tekintetbe kell venni. Mdrevalonak
nevezzilk ugyanis azt az asvanyel6fordulast, melyb6l az asvany, mai technikai
ismereteinkkel haszonnal kitermelhetd.
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Ehhez jarul még, hogy azt a kérdést, vajjon az érc banyészatra érdemes-e,
nem mindig geoldgiai vagy egyéb fent emlitett miiszaki szempontok dontik el,
hanem sokszor népgazdasagi érdekek. Olyan orszdgokban, amelyek szegények
dis vasércekben, még gyenge, vagy nehezen lefejthetd ércek banyaszata is
hamarabb johet szamitasba, mint j6 ércekben gazdag allamokban. Masrészt
nem vitathat6 el az a tény, hogy még azok az orszagok is, amelyek jo ércekben
b6velkednek, nem hanyagoljak el a gyenge ércek felhasznalasat sem, hogy jé
érceikkel takarékoskodjanak. Az ércel6készitd eljarasok kifejlesztésével a
gyenge vasércek felhasznalasanak lehet6sége mind jobban né. Ma kb. 20%
Fe-tartalom az az als6 hatar, amelynél a vasérc kohaszati felhasznalasa meg-
felel6 el6készitéssel szamitasba johet. J6 példa erre éppen a vilag két legnagyobb
vasipari allama, a Szovjetunié és az U. S. A., amelyek jé ércekben bévelkednek
és mégis a gyenge ércek el6készitése es felhasznéldsa terén igen nagy haladést
és eredményt értek el.

Ezek a szempontok azok, amelyek megszabjak a banyaszat lehet6ségeit,
s amelyek szemel6tt tartdsaval torténik a vasércek béanyaszata.
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4, A hasznalatos vasércek
a) Maégnesvasérc

Magnetit. Vegyi képlete Fe23+FeO = Fed04, vasoxiduloxid, melyben
azonban a két alkoté kilonb6zd aranyban lehet jelen.

Keménysége 5,5, fajslilya 4,9—5,2.

Elméletileg legfeljebb 72% Fe-t tartalmazhat, a valdsadgban azonban,
mivel minden ércnek van tobb-kevesebb medddje is, Fe-tartalma 60—70%
kozott van. Szine fekete vagy zOldesfekete. Ismeretes méagneses tulajdonsagai
miatt.

A magnetit igen fontos és igen elterjedt vasérc. Helyenként hatalmas
telepeket alkot. Fe-tartalma legnagyobb az dsszes vasércek kozétt, s ezért igen
kedvelik. Hatranya, hogy nagy keménysége és témorsége miatt nehezen redu-
kalhaté, mert ez a redukald gadzok behatolasat igen megneheziti. Régebben,
kiléndsen faszenes olvasztokban valé felhasznalés el6tt ezért porkdlték, minek
folytdn egyrészt viztartalmét elvesztette, mésrészt a vasoxidul vasoxidda
oxidalédott, ennek kovetkeztében az érc kissé fellazult, s a redukalasra alkal-
masabbé valt. Kokszos olvasztoban torténé felhasznalasnéal porkdlése nem szo-
kasos, hanem nagy ké&torékon darabositjak, hogy a redukéalasra alkalmasabba
tegyék.

Avastartalom mellett a kovasavtartalom mindig elég kicsi, sritkan haladja
meg az 5%-ot, minek kovetkeztében aranylag kevés salakkal lehet az olvasztot
jaratni.

Vannak igen kis foszfortartalmii és nagy foszfortartalma ércek, mint azt
az alabbi tablazatbdl lathatjuk. A svéd magnetitek egy része igen kicsi foszfor-
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Svéd magnetitek

Fe M Si2 A3 @O/ MO P S

%
Kiruna A......oooveeeveveenen, 66,99 0,2 2,18 099 208 119 0018 003
Kiruna D........ccoveeevveneenne 5926 0,2 2,96 112 641 118 187 0,059
Kiirunavaara ................. 608 — 15 180 08 0,3 0,05 —
Kiirunavaara .. m........... 698 — 2,2 — 55 0,9 23 —
Gellivaara .........ccueeue..... 61,3 — 2,9 19 14 04 0,09 —
Gellivaara .............. 673 — 7,0 22 23 13 114 —

tartalma s a hires svéd acél kivaldé min6ségét nagyrészt az ottani kis foszfor-
tartalmu érceknek — melyeket faszenes olvasztokban kohésitanak — tulaj-
donitjak. A foszfortartalmd érceket Thomas-nyersvasgyartasra hasznaljak.

Az északsvédorszagi és északnorvégiai (Sydvarangéri) ércek sokszor tetemes
titdnoxidot (Ti02 tartalmaznak, amely 10% is lehet.

Svédorszagon kivil ezeket az érceket magukban ritkdn kohdsitjak, hanem
leginkdbb kis vastartalmi( s nagy kovasavtartalmu ércek elegyének megjavita-
sara hasznéaljék.

A magnetit ezenkivil az acélgyartasban a legjobb frissit§ érc, éppen Kis

rovaséytartalma miatt. Ezen felhasznélasarol késébben még részletesebben
esz sz0.

A Banatban Resica mellett talalhaté magnetit, amely a resicai kohdmd
kiindulasi nyersanyaga.

63,7% Fe, 6,6% Si02, 0,3% Al203, 1,1% CaO, nyom. P.

Nagy magnesvasérc el6forduldsok vannak a Szovjetuniéban az Uraiban.

I Fe Mh Si02 AlD3 Ca0 MO P

i 3 '
CGoroblagodatszk ..  42—630,3—10 42 25—6,7 105—11,7 0,08—0,6 0,00/—0,2
Nizsnye Tagiljak .. 51—560,2~-09 5—183 16—48 09—=22 0,609 0,0-0,08
Newjanszk............ 5364 01072 33—71 1635 05—13 02—03 017—0,22
Magnitngja Gora ..  56—60 08, 6,1—149 0,08—17 1,82—2,39 0,2—0,7 0,02—0,035

nitogorszki fris-
N%%é%grg ............ 62,6 0,14 3,6 375 J 040 0,12 0,025

Ujabban nagy méagnesvasérc eléfordulasokat fedeztek fel Venezuelaban.
A tengerparttél kb. 320 km-rel délre a Cerro Bolivdr hegyet méagnesvasérc
alkotja. Az ennek kozelében fekvé El Pao mellett is nagy el6forduldsokat talaltak.

Mindkét helyrdl az ércet nagy, kb. 65 tonnés, fenékirité vasuti kocsikban
szallitjdk az Orinoco folyd mentén levé Palua kikot6be, ahol atrakjak eérc-
barkakba s azok az ércet a tengerpart mentén fekvé Puerto de Hierro kikotébe
tovabbitjak, ahol azt tengeri ércszallité hajokra rakjak at.
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Az ércek odsszetétele : [5]

FeINh[SiOa‘A]A‘P‘ s \Tio,ixlsg‘g

o
60,73 0,11 0,83 341 0,18 0,004 0,19 8,36
64.16 0,10 0,52 1,50 0,13 0,002 0,08 6,29
63.17 0,09 0,92 101 0,10 0,009 0,03 7,84

A magnesvasérc fogalmaval rendesen egybeesik annak nagy vastartalma.
Vannak azonban kisebb vastartalmd ércek, melyekben a vas magneses érc
alakjaban van jelen, azokat magneses szeparacioval dusitjak s igy kohdsitasra
alkalmasabba teszik. llyenek :

Mégneses homokeércek

Erctelepek lepusztulasabol keletkezett (iledékes szarmazasl érceléfordu-
lasok.

Az olasz partvidék nyugati részén sok helyen talalhaték az 4. n. homok-
ercek, melyeket magneses dusitas utan kohositasra felhasznalnak.

Uj-Zeéland partvidékein méagneses homokérc nagy mennyiségben fordul
el6, melynek Fe-tartalma 50%, TiO2-tartalma 10%, és V-tartalma 0,4%.

»Taconite« ércek

A magneses vasércfajtakhoz tartozik az USA-ban a Fels6-t6 vidékén
igen nagy mennyiségben eléfordulé »taconite« érc. [5]

Ez 0,8 mm-nél kisebb méagneses vasércszemekbdl all, kompakt szilikatos
k6zetben finoman elosztott allapotban. Az érc fajsulya 3,45.

Természetes eléfordulasukban vastartalmiuk 25—30% kozott van, tehat
kozvetlenil kohdsitasra nem alkalmasak, de megfelel dusitassal igen.

Az ércet tor6 és 6rl6 berendezéseken cementfinomséagura 6rlik s azutén
magneses szeparacié segitségével vasban dus koncentratumot kapnak, melyet
valamilyen zsugorito eljarassal darabositanak. Kulondsen a pelletizalas (goly6-
sitas) valt be ezeknél ; tulajdonképpen a pelletizalast ennél az ércfajtanal dol-

goztdk ki, mert igen kis kéntartalma folytan erre kiilondsen alkalmas. A darabo-
sitott ércet nagyolvasztéban kohositjak. Példaul :

31% vastartalmd nyersércet, melyben 25,6% volt a magneses rész, dusi-
tottak s a kovetkez6 koncentrdtumot kaptak :

64,45% Fe, 0,20% Mn, 8,52% Si02,0,39% Al203,0,56% CaO, 0,83% MgO,
0,025% P, 0,002% S, 0,036% Ti02

Ha a disitast 67—68% Fe-tartalomig folytatjak, akkor a kovasavtartalom
3—4% lesz. Mint ilyen, igen alkalmas pelletek alakjaban, Martin-kemencében,
frissitd érc gyanant. [6] [9]

b) Vorosvasérc

Hematit. Vegyi képlete Fe203, vasoxid. A tiszta vasoxid 70% Fe-t tar-
talmaz, a val6ésagban a vordsvasércek Fe-tartalma 50—65% kozott valtozik.
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A tiszta asvany keménysége 6,5, fajstlya 5,2—5,3, de az ércek keménysége
és fajstlya ennél kisebb.

A hematit fontos és nagyon elterjedt vasérc, s avaskohaszatban igen nagy
jelentésége van. Kovasavtartalma valamivel nagyobb, mint a magnetiteké.
Altaldban mangéanszegény és foszfortartalma is Kicsi, tehdt kis mangan- és
foszfortartalmu nyersvas gyartasara elsésorban jén szamitdsba. Nem oly kemény,
mint a magnetit, s ennélfogva kohositasais konnyebb, mondhatjuk, hogy a leg-
kedveltebb vasérc.

Szine és kilseje a szemnagysagtdl fugg, s ennek alapjan kétféle valtozatat
szoktdk megkulonboztetni, Ggymint a vascsillamot és a vorosvaskdvet. Azonban
sokszor nem lehet éles hatart vonni a kett§ kozott, mert azok észrevétlen atmen-
nek egymasba.

Vascsillam. Szpekularit

Jol fejlett, durva kristalyos, szemcses, néha palds, pikkelyes halmaz,
mely jellegzetesen fémes fény(. Szine vérvords, karca cseresznyepiros.

Kvarccal elegyedve a kristalyospaldk odvében a vascsillampalat alkotja.

Fontos el6fordulasa Elba szigeten van s az ottani el6fordulas képezi
Olaszorszag kohdiparanak legnagyobb alapjat. Osszetételére példa :

Fe Mn ‘ Si02 A1203 CaO MgO ‘ P S

a

/0
63 0,05 6,0 3,5 0,2 03 1 0,01 0,17
61,82 0,18 4,71 — — — 0,019 —

Sokszor magnetittel vagy pirittel elegyedik, ilyen el6fordulas a svédorszagi
Graengesberg-i  (foszforos érc).

A braziliai »itabirit« nevi érc lényegében vascsillampala, mely még mag-
netitet is tartalmaz

60—66% Fe, 0,1—0,50% Mn, 0,30—5,00% Si02 0,03—0,06% P,
001—0,03%s.

Vorosvaské

Vaskos, témott, rostos, foldes, oolitos halmazok &ltalaban nem fémes
fénylek. Ennek alapjdn kildnboztetink meg szemcsés voOrdsvasércet, rostos
vorosvasércet, tomott vorosvasercet, stb.

Egyik fajtaja, a vaskobak (»roter Glaskopf«) vésés, gémbdlyded halmazokat
alkot, melyek fellilete sima, a bels§ szerkezete azonban sugaras, rostos. Sokszor
megallapithatd, hogy a vords vaskobak a barna vaskobakbol, azaz a barna
vasérchdl vizveszteség révén keletkezett.

A vorosvaskovek szine és karca vords vagy barnasvoros.

Maga az érctdmeg alakja igen valtozatos lehet. A kildnféle jellegli hema-
tittol, vascsillamtél a foldes szennyezett tdmegekig mindenféle fajtajat meg
lehet talalni.
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A Szovjetuniébeli Krivoj Rog-i el6fordulas ércei :

1
1

Fe Mn Si02 A1D 3 CaO MgO
%

64,5 0,04 5,7 2,2 0,02 01

62.8 0,21 6,2 2,37 0,57 0,2

57.8 0,21 9,8 3,50 0,30 0,2

54.8 0,17 10,6 2,07 0,30 01

s

0,03
0,04
0,05
0,07

0,09

Az Egyesiilt Allamokban a Felsé-t6 vidékén Minnesota és Wisconsin alla-
mokban vannak nagy érctelepek, amelyek »rdnge« néven ismeretesek. A leg-

nagyobb a »Mesabi range« nev(i el6fordulés.

Foldes vorosvasérc, amely részben barnavasérccé alakult at. Banyaszata

igen egyszerd, tisztan kotrokkal torténik.

Vannak kis foszfortartalml ércek, az (. n. Bessemer-ércek és nagyobb
foszfortartalmd ércek Martin-nyersvasgyartasra. A kett6 kozott a hatart az
szabja meg, hogy a bel6le gyartott nyersvas P-tartalma 0,1%-nal kevesebb,
vagy tobb, tehat az ércekben a hatdr a Fe-tartalomtdl fiiggéen kb. 0,045%.

A nagyobb P-tartalmd érceket Ontddei nyersvas gyartasara hasznaljak.

Osszetételiik :

K Fe I Mn Si02 1A1203 CaO MgO P S
%.
BeSSEMEr-ErC.....ovuciiinnicicrirenee 52,2 0,15 696 101 0,17 015 0,04 0,01
Martin-nyersvashoz..........cc.ceeuu..e. 50,6 1,28 855 088 019 0,13 0,12 0,009
Mangantartalmu..........ccccoovecvninnnns 458 3,67 6,72 29 281 220 056 015
Foszfortartalmu........ccocovvcvnininnn. 51,6 0,18 485 263 018 059 044 0,07
Spanyolorszagban a baszk tartomanyokban vannak hematitek.
|
Fe Mn Si02 A3 CaO MgO P S
90
Santander ..., 56,5 — 400 — — — ‘0,09 0,07
Oviedo tartomany............... 48 011 1850 7/78 068 041 063 0,09
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A hires jo min@ségli északspanyolorszagi ércbanyék kimeriil6ben vannak.
Jugoszlaviaban vannak jé min6ségl vorosvasércek, mint:

Vares

Fe Mn Si02
66,7 459 584
543 2,58 11,20
650 053 4,14

A3 CaO MgO P S
%
i
— 1] — — 0,124 0,027
2,20 148 1,74 031 0,23
1,00 048 026 — 0,04

Fontos el6fordulas Eszak-Afrika, Tunisz, Algir, Marokkd. Az ércvonulat
Tunisztol a tengerparttal parhuzamosan hdzodik egészen Spanyol-Marokkoig.
A primérérc vaspat, amely azonban nagy mélységig hematittad oxidalédott.

Fe

Djebel Djerissa (T) ... 50—55
Ouenza (Algir)......
Zaccar (Algir)..........
Rif (Marokko)

63—64,3 0,1—0,4

Mn Si02
2—3 15—2,0
15—2 4,5—5,5

1,3—16 45—5
4,2—4,6

AI03 CaO j MgO j P
%
0,5 6 15—2 001
0,6 55—6,2 1 —14 001
06—17 43—56 02—06 0,02
01—16 16—19 06—0,9 0,03

Amint lathatd, az ércek kivald oOsszetétellek. A kis kovasav- és foszfor-
tartalom kovetkeztében nagyon alkalmasak frissit§ érc gyanant. [7]

Kilonleges hematit-féleség az Uj-Foundlandi »Wabana« érc, melynek
jellegzetessége a nagy foszfortartalom, s ezért ezt az ércet Thomas-nyersvas

gyartasara hasznaljak :

Fe Mn Si02
51,9 0,17 11,80
54,3 — 8,00
51,55 0,20 11,48

30

AlD 3 CaO
%

4,00 3,30

5,80 3,70

4,86 3,89

. MgO P | S
0,70 0,90 0,08
1,70 1,03 —

1,49 0,94 . 0,19



Nagy-Britanniaban Cumberland és Lancashire vidékén :

Fe Mn Si02 AlA CaOo MgO | P | S
%

55 1 0,17 16,4 19 0,6 0,2 0,03 0,06

54,7 ] 0,10 14,0 11 1,6 0,7 0,01 0,16

K&zép-SvédorszaghanGraengesberg vidékén vascsillammal kevert magnetit
fordul el§, amelynek jellemz&je az aranylag igen nagy foszfortartalom. Az ércet
els6sorban Thomas-nyersvas gyartasara hasznaljak fel :

Fe Mn si02 AD3 | ca0 | Mgo P S
%

58,89 0,15 7,02 124 36 j 199 0,14 0,011

62,22 0.11 5,06 1,03 27 | 147 | 069 0,055

Hazénkban vordsvasérc-eléfordulds nincsen.

A Szepes-Gomori Erchegységben a vaspét teléreiben talalhat6. Vajda-
hunyad mellett Gyalaron fordul el6 hematitféleség.

c) Barnavasérc
Limonit. Vashidrat. Vasoxid tobb-kevesebb viztartalommal. Fe203 « H20.

Kristalyosan csak a Fe203 e+« H2 alakban fordul el6, mégpedig két val-
tozatban.

Tlsvasérc. a-Fe203 « H2). A kristalyok alakja oszlopos, tlis vagy hajszal-
szer(i, sokszor rostos. Keménysége 5—5,5, fajstlya 4,3. Szine fekete, a vékony
kristalyok barnak, a finom szemcsék vildgosbarnak, s6t egészen séargék is
talalhatok.

Rubincsillam. Goethit. y-Fe203 « H20. Rombusz kristadlyokban talélhato.
Szine piros, rubinpiros, attetsz6. Keménysége 5, fajs(ilya 4,0.

Kohaszati szempontbdél nem szdmitanak vasércnek.

Barnavaskd

Eredetileg gélalakban keletkezett, mely beszaradt és megkeményedett.
Viztartalma s ennélfogva fizikai tulajdonsagai is nagyon valtoznak. Sok idegen
anyag van benne s emiatt mind szerkezete, mind szine igen véltozé. Nagy téme-
gekben fordul el6, nagy 6nall6 telepeket alkot. Vaskos, szilard, laza és foldes
lehet, azonkivil gumokbdl, babszerl tomegekbél (babérc), oolitos alakban,
sirtin egyméas mellé illeszked6 gémbocskékbél all. Egyike a legfontosabb és

3l



legelterjedtebb kohdsitasra alkalmas vasérceknek, kohdsitdsa kénnyd, mert igen
porézus és vizét hevitéskor konnyen elvesziti. Fe-tartalma 25—55% kozott
szokott lenni.

Sokszor a késébb targyaland6 vaspat mallasi terméke. A barnavaské alatt
ilyenkor megtalalhatd a vaspat.

Fontosabb el6fordulasai az-északspanyolorszagi Bilbao vidékén vannak.
Ez foszforban igen szegény. Nagy barnavasérc el6fordulasok vannak a Szovjet-
unioban. Legfontosabbak a Bakai-ércek, atlaghan 50—55% Fe-tartalommal,
Sigasino-Komarowski-ércek, kb. 40% Fe-tartalommal, Lipezk- és Tula-ércek
kb. 45—50% Fe-tartalommal. Igen fontos el6fordulas Cuba szigete, innen
jérészben az USA-ba exportaljak.

Barnavasérc el6fordulas van a Gomor-Szepesi Erchegységben. Hazai
egyedili szamottevd el6fordulds Rudabanya.

A barnavasércek Mn-tartalma rendesen akkora, hogy acélnyersvasgyar-
tasra manganércek adagolasa nélkul is elegendd.

Osszetétele :

Fe Mn LSi(?ZlAlZOB CaO MgO f P j S ,
%
Bilbao ... 47,2 10 — 09 03 02 003 —
Bilbao rubio.......cccovvniiininnen, . 53,2 132 6,8 2,05 23 0,57 0,019 —
GYalAr ..o e e 44,7 2,29 1525 097 032 046 003 —
Bakai-rc......cocoevnciinircnncnn, 514 133 7,0 2,48 141 089 004 —
Vashegyi ..o 39,0 21 2344 514 00 050 045 011
AlSOSAJOT ..o ,o.. 382 2,75 17,2 531 2,29 1,06 0,22 0,46
DernGi.... e 40,7 17 119 230 044 053 004 139

Barnavaskobak
Gombos-véses darabok, feluletiik sima, fényl6, karcuk barna.

A Szepes-Gomdri Erchegység szamos banyajaban talalhat6. A legtisztabb
barnavasérc.

Gyepvasérc

Likacsos, szivacsos limonitfajta, mely nedves réteken vagy homokban
gumos konkrécidkat, 0sszefliggl telepeket alkot. Bséges névényi maradvanyok
vannak benne. Altalaban vasban szegény és foszfortartalma elég nagy. Rendesen
Ugy képzd8dik, hogy vastartalmu talajviz oxigénnel érintkezik. Egy réteg vas-
okker képz6dik, mely lassan vastagodik, alulrél a viz elszivarog s azutdn meg-
keményedik.

Eszak-Németorszag, Dania, Hollandia, Finnorszag nedves, homokos réte-
geinek mélyedéseiben fordul el6. Nalunk Bagamér és Nagyiéta kornyékén.
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Osszetétele :

Fe Mn Si02 A1203 CaO| MgO P | S
| i
Holland gyepvasérc___ 45,0 0,5 19,0 0,8 — 1,3 —
Belga érc....ccoeveeinnnnas 34,6 1,2 17,8 1,0 1,35 0,4 4,6 —
Bagamér ... 22—25 3—6 2535 —n — — 1—25 —
Téércek

A svéd és finn tavak fenekén fordulnak eld. A partokon &tlag 10 m mély-
ségig 15—30 év alatt 10—15 cm vastag rétegben sotét iszap rakodik le, mely
idével érccé keményedik meg. Homokszemek s mas magok kéril limonit rakodik
le s kiilénb6z8 alakot vesz fel: porérc, babérc stb. Az ércet idénkint kikotorjak.
Régebben nagyobb gazdasagi jelent6ségiik volt, és kiilonésen Finnorszagban
még ma is évente 100 000 tonnat termelnek beléle.

A toércek képzGdését az emlitett tavakban ma is megfigyelhetjilk. Ossze-
tétel #

Fe Mn Si02 AI203 CaO MgO P S
[o)
° | | b
SVEd tOBIC i, 46,0 2,7 71 51 0,8 02 05 —
Finn tO8rc ......ccooevevvvveeeeeeeeeee. Y, 44,3 1,74 136 1,86 0,13 — 0,07 —
Minette

Nevét onnan kapta, hogy régebben csak a foszforban szegény érceket
termelték ki, s ezeket francidul »mine« ércnek nevezték; a nagy foszfortartalmi
érceket pedig, mint hasznavehetetlen érceket a lekicsinyl6 »minette« szoval
jellemezték.

A barnavasérc egyik kilonleges fajtaja a »minette« érc. Ezek oolitos ércek,
babércek, vagy mint nevezhetjik : ikrakdves vasércek, melyek meszes, agyagos
vagy kovasavas alapanyagba vannak &gyazva. Aprd, néhany mm &tmérdjd,
inkabb ellipszoid, mint gdmbalaki szemcsék halmaza, melyek Iényegileg limo-
nitbdl allanak. A minette-érc gdmbocskéi koncentrikus héjakbol vannak @ssze-
téve, belsejikben idegen anyagbol, rendesen kvarcszemcséb6l allé mag van.

Tengeri eredetl vasérc. Sekély tengerekb6l Ulepedett le. EI6bb a negativ
toltésli kovasavszemcsére rarakédott a pozitiv toltésli vashidroxid, azutan
megint negativ téltés(i kovasav s erre ismét pozitiv toltésd vashidroxid s igy
tovabb. Innen ered a koncentrikus, gdmbhéjas szerkezet. A gdmbdcskék egy
ideig a vizben lebegtek. Az alapanyag, melybe be vannak &gyazva, sokszor tar-
talmaz vasszilikatokat.
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Az alapanyag az alsé szinteken inkébb koVasavtartalm( s az érc szine
barna, fekete vagy z0ld, a felsé szinteken inkdbb meszes s az érc szine voros,
sérga vagy szurke. llymodon megkil6nboztetiink bazisos és savanyu érceket.
.Bazisos az érc akkor, ha a CaO/Si02 viszony nagyobb, mint 1,4, de ez a viszony
sokszor a 2-t, s6t a 3-at is eléri. Savanyu az érc akkor, ha ez a viszony
1,4-nél kisebb.

A minette vastartalma &ltalaban véve 25—40% ko6z6tt van, tehat a minette
a vashan szegény ércekhez tartozik. Mivel azonban a CaO benne gyakran elég
sok, bazisos és savanyU ércek keverésével mindig lehet olyan elegyet Ossze-
allitani, melyhez nem kell kil6n meszet adagolni, ezért mégis gazdasagosan
kohosithato. S6t, vannak ércek, melyekben a CaO és Si02 az elegy kovetel-
ményének megfelel6 ardnyban van, maganjaro«

Az ércek ALCL-tartalma 4—8% kozott valtozik, mangantartalma a vas-
tartalom 0,5—1%-a.

A minette jellemz6je a nagy foszfortartalom, mely rendesen a vas-
tartalom 2%-a.

Csak a mult szdzad 80-as éveiben a Thomas-acélgyartas térhéditasaval
jutott oriasi jelentdséghez. A Thomas-acélgyartasnal ugyanis fontos a nagy
foszfortartalmd nyersvas, mert ennek foszfortartalma szolgal héfejlesztul a
konverterben.

Bizonyos hatranya az ércnek, hogy dusitasat eddig megoldani nem tudtak.

Az érc keménysége nem nagy és mindig kisebb mint a mészk6é. A kohdsi-
tdsnél az olvasztéban kdnnyen szétpattan s azért csak aranylag kisebb olvasz-
tokban kohésitjak.

Legnagyobb és legfontosabb el6forduldsa a Lotharingia—Iluxemburgi
francia hatar mentén van. Az el6fordulas észak—déli iranyban kb. 60 km,
kelet—nyugati iranyban kb. 15—30 km, tehat kb. 1500 km2 teriiletd.

Az ércel6fordulds vastagsdga 10—55 m, melyet 20—30 m vastag marga-
reteg fed, sok helyen azonban egészen a killszinig ér. A meglevé ércmennyiséget
1939-ben 10—11 milliard tonnéra becsilték. Evente eddig maximum 50 millié
tonnat fejtettek le.

Mivel banyészésa igen egyszerl és olcso, azért kis vastartalma ellenére
jelent6s vasipar fejlédott ki kozvetlen a banyak kozelében. Az érc legnagyobb
részét helyben dolgozzak fel, kevés keriil elszallitasra, elsésorban Belgiumba
és a Ruhr-vidékre. Kozliink néhany osszetételt :[8]

Fe. Si02 GO P
I . %

B&zisos: Hayingen......... 30,9 0,3 72 19,4 0,7
Anderny.......... 33,7 0,4 7,7 16,4 0,7
Joudreville___ 37,1 0,4 6,0 13,8 0,7

Savanyl: Hayingen........ 35,9 0,3 17,0 7,4 0,7
Bazailles ........ 34,4 0,3 27,2 41 0,7
La Mouriére... 35,6 0,4 20,4 4,6 0,6
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A minettekhez hasonld, foszfortartalml érc a Kercs-félszigeten el6fordulo
érc. Ez szintén oolitos barnavasérc, de kovasavtartalma nagy, tehat nem »magan-
jaré« érc. Nagy el6fordulasok vannak bel6le. Osszetétel :

1 i i |
Fe Mn I Si02 f A3 { CaO |, MgO P S
%
395 0,38 19,6 5,36 121 1,13 11 0,2
42,2 0,51 16,5 6,35 0,94 0,72 1,24 0,4
375 0,64 19,4 6,27 1,93 0,91 1,02 0,7

Ha a barnavasérceket izzitjuk, akkor szétesés mellett viziiket elveszitik,
voros vasérccé alakulnak at, ezért a barna vasérc kozott sokszor talalunk
Fe203 szemcséket. Régebben ezért a kisebb faszenes olvasztoknal a barna
vasérceket is porkolték, hogy viztartalmukt6l megszabaditsak.

d) Vaspat

Sziderit. Vaskarbonat FeC03= FeO «C02 Kristadlyos szerkezetli, nagy
tomegekben fordul eld. Torése egyenetlen, gyengén kagylos. Szine sargasfehér,
fehéressziirke, sarga. Keménysége 4—4,5, fajsulya 3,7—3,9.

A tiszta vaskarbonat (FeC03), elméleti vastartdlma 48,2%, de mivel az
érc szennyez@ket is tartalmaz — kevés mangankarbonétot és mészkarbonatot
s sokszor elég kovasavat —, ezért avastartalom a nyersércben a 40%-ot nem
szokta meghaladni.

Porkolés, vagyis a szénsav kilizése folytan a vastartalom eléri az 50%-ot is.
Evvel sllya — az elszalld CO02 és viz kovetkeztében — 25—30%-kal csokken.

A vaspatok jellemzéje, hogy mangantartalmuk mindig nagyobb, mint az
elébb emlitett vasérceké s azert elsGsorban acelnyersva? gyartasara hasznaljak
fel, mivel ezen nyersvasban a mangantartalom elég nagy szokott lenni. Ontddei
nyersvas gyartasara, mivel ezekben a mangan felsé hatara elég kicsi, nem hasz-
nalhatok. A mangdn az ércben mangénkarbonét, rhodochrosit alakban van.

Igen fontos vasérc. Egyik legfontosabb el6fordulés a stajerorszagi Erzberg,
ahol 140—200 m vastag telepekben van jelen mészk&be agyazva. Fejtése felszini
banyéaszattal nagy lépcs6kben torténik.

A stajerorszagi Erzberg Ausztria legfontosabb vasércel6fordulasa, de
mondhatjuk a vilag egyik legnagyobb vaspat telepe. Az Erzberg maga egy
vaspatvonulat legfontosabb része, amely az északi Alpokon Jenbachnal (Tirol)
kezd6dik, s Werfen, Admont, Eisenerz, Reichenau vonalaban a magyar hatar
kdzelében Pittennél végzdadik.

Az ércek jellegzetessége a kis P-tartalom mellett meglehet6sen sok Mn,
miért is kivaloan alkalmasak mind Bessemer-, mind Martin-nyersvas gyartasara.
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Az erzbergi ércek dsszetétele :

Fe Mn  Si02 ‘ A1203‘ CaO ‘ MgO ’ P S

i %

NYErsércek ......ooeeeomnnieenns 389 21 8,2 21 31 2,9 0,017  ny.
335 19 55 16 90 40 0,068 0,26
326 19 8,6 34 96 3,6, 0,068 0,23

POrkolt ércek........ooocvivinnnnee 516 2,0 11,0 2,8 4,1 2,9 0,022 0,07
441 2,61 9,4 12 58 58 0,035 —

Az Erzberg osszes biztos, lehetséges és valoszin(i ércvagyonat 26—35%-0s
ércekben kb. 250 millié tonnara becsulik. 2]

Az erzbergi ércek CaO- és MgO-tartalma elég nagy, s az ércek oOsszetétele
kozel esik a »magéanjaro« ércek tulajdonsdgaihoz, kohdsitasukkor kevés salak
képz6dik. Ebb6l adodik, hogy porkolt és zsugoritott potokbdl késziilt ércelegy
olvasztasakor az osztrak kohok kokszfogyasztasa 80%, s6t még ez alatt is van.

Tovébbi fontos el6fordulas Siegerland, tovdbba Bilbao (Spanyolorszag),
Vajdahunyad Gyalar, a Gomori-Erchegységben Rozsnyd, hazankban Ruda-
béanya.

A vaspét, sziderit az id6k folyaméan oxidalas folytan elveszti szénsavat
és limonittd alakul &t. Az atalakulds ugy kezdddik, hogy a sziderit tdmegében
aprd, porszer(i limonitszemcsék jelennek meg, majd a limonit mennyisége megn6,
s végll a sziderit teljesen limonitta alakul &. A mangénkarbonat kiilénbdz6
manganoxidda valik.

Azért a barnavasérctelepek alatt rendesen megtaléljuk a vaspatot. A vas-
pattelepek gyakori kisér6je az ankerit, mely vastartalmd mészkd. Ez még kisebb
baj, mert az ankeritet mészpétlék gyanant hasznalhatjuk az olvasztoban, de
éppen a rudabanyai vaspat nagyon szennyezett sulypattal, barittal (BaS04).
Osszetétel:

Fe Mn Si02 AD3iCaO MgO P j S BaSo4

* .
Nyers Ercek:
Siegerland ..., 389 9.2 —_- — 0,7 0,5 ny. 003 —
Rudabanya.......cccooviruennn. 32,6 1,63 118 28 81 324 004 — 7,61
Rudabanya szilikatos___ 26,74 167 2292 719 069 031 003 — 1218
Vajdahunyad Gyalar _ 38,0 221 58 158 257 114 005 — —
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1 1
Fe Mn Si02 AID3 CaO JMgO P j S

o
/0

Porkolt ércek:
Siegerland ..., 440 915 158 0,72 140 328 ny. 0,07
BilDa0 .o 53,4 0,76 124 0,42 3,60 3,53 0,02 —

A vaspatok egyéb fajtai:
Szferosziderit

A sziderit egyik fajtdja. Az agyagban a vaspat gdmb- vagy lencsealakbari
sokszor elég nagy darabokban rakédik le. Vastartalma rendesen kicsi. A foszfor-
tartalma elég nagy.

!Fe 1 Mn |Si02JA12)3|CaOJMgé| P | S

| 70

7
YOrkshire ....occoovvveiinnniiicees 288 0,74 1911 74,29 23 021 0,10
Cleveland (Eszak-Anglia) ... 274 054 135 10,2 0,56 24 043 0,20
Szénvasérc

Ha a vaskarbonat a széntelepek kozott keletkezik, illetSleg Ulepedik le
—rendesen lencsék vagy csomdk alakjaban — akkor tetemes mennyiségl szenet
is tartalmaz. El&fordul a barnaszénben, de kilondsen a készénben. Szén mellett
nagyobb mennyiség(i agyagot is tartalmaz.

Legfontosabb el6fordulasa Anglidban van, ahol »black band« a neve.
Ott még ma is évente kb. 150 000 tonnéat termelnek.

Fe Mn Si02 AID3/ CaO MO P | s C
%
- — -i i
Staffordshire................. 362 20 19 12 24 14 029 — _ 105
[ \' 1.
Wehrlit

Borsod és Heves megyék hataros részén Szarvaskd a lel6helye ennek az
érdekes kézetnek. Nevét Wehrle selmeci tanar tiszteletére kapta. Szabd Jozsef
mutatta ki, hogy a wehrlit nem asvéany, hanem kristalyos k&zet, mely tébb &svany
szemcsés elegye. Jellegzetessége a nagy titantartalom. Tdébbszér megprébaltak
mar vasérc gyanant kitermelni, de el6fordulasa oly kicsiny, hogy rendszeres
banyaszata neni gazdasagos.
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A wehrlit egymastol elszigetelt pontokon fordul el§ Szarvaskd és Apét-
falva kozott.
A wehrlitr6l kés6bb a hazai ércek targyalasanal még részletesebben lesz szd.
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5. Kis vastartalmi ércek

Az emlitett vasérceken kivil még szamtalan kis vastartalmd érccel talal-
kozunk, amelyeknek azonban a vasgyartads szempontjab6l mind nagyobb jelen-
téséglk lesz.

Vastartalmuik &ltalaban 30%-nal kisebb és kozds jellemz6jik, hogy kova-
savtartalmuk igen nagy, rendesen 20%-nal nagyobb. Ezért kdzvetlen kohosi-
tasra nem alkalmasak, mert a sziikséges salakbazicitas elérésére sok mészkdvet
kellene adagolni, a salak mennyisége tehat igen nagy lenne, ennek megolvasztasa
és folyékonyan tartasa tetemes tiizel6t igényelne, a kohositas tehat gazdasag-
talanna valnék. Ezeket az érceket mindig dusitani kell, vagyis a medd&ket
annyira levalasztani, hogy a koh6ban a normdlis tiizel6mennyiséggel a kohdsi-
tast el lehessen végezni.

Egyesek foldes, tomott halmazokat alkotnak igénytelen kilsével, méasok
oolitos szerkezet(iek barnavasérc oolitokkal, az alapanyag pedig kvarc, agyag
és altalaban kevés mész, és amelyik tulstlyban van, adja meg az alapanyag
tulajdonsagait. Altalaban a leptokloritek csoportjaba tartoznak, savak
kénnyen elbontjak s viziket részben mar alacsony héfokon elvesztik.

Az oolitok szemnagysaga 0,25—1 mm. A vas- és kovasavtartalom egy-
méashoz forditva aranylik, mennél kisebb a vastartalom, annal nagyobb a
kovasavtartalom és forditva.

Egyesek nagy toémegben taldlhatdk s kdzvetlenil a tengervizbdl valtak ki.

A vaskohaszat szempontjabol a legfontosabbak a kovetkezok :

a) Chamosit

s

A chamosit vasoxidulagyagszilikat, egyszer(sitett képlete :
3(Fe *Mg) 0 « A1203+2Si02+3 HX.

FeO-tartalma 36—42%, MgO-tartalma 2—4%. Az A120 3 helyébe részben Fe203
Iép, amely 6% is lehet.

Keménysége 3, fajsulya 3,0—3,4.

Szine sziirkészold-fekete. Gyengén magneses.
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Egyik legfontosabb el6fordulas’a Csehszlovakidban a pilseni medencében
van, ahol a kladnéi vaskohaszat alapjat képezi. Osszetétele: [5]

‘ ‘ 1] L
‘i Vh ‘I Siozllmg‘!@o‘!l\/go P

%

NUSIZ oo 354 005 1252 7,75 335" 228 09
ZAIZeooeeeee 32,78 005 1338 1312 342 208 0,66
b)  Thuringit (Owenit)
Képlete :

8 FeO «4 (Fe, A)203 +6 Si02 m9 H2X.

Altalaban 30—38% FeO és 12—18% Fe203, 23% Si02 tartalma.
Vaskos tomeg, mely aprd pikkelyes vagy apré szemcsés szerkezet(.

Keménysége 2—2,5, fajsulya 3,2. Szine olivzold-sotétzold.

El6fordulasa: Schmidefeld Thiringiaban,

a Potomac folyd mentén West-Virginiaban.

c) Egyéb, a vaskoh&szat szempontjabdl fontos szilikatos ércek

Osszetétel :
Fe
Szilikétos ércek Czenstochova
vidékeérdl [5] 20,38

. 20,47
Doggerércek :
Wasseralfingen............c.coeeenee. 27,70
Geislingen ..o 28,50
Gutmadingen[d] ... 20,20

I Mh Si02 AID3 CO MO P

%

038 4930 168 272 135
0434695 234 380 100

038 2700 520 470 140 025

040 2300 550 950 060 030
018 2000 775 1217 1,79 j 045

01
01

d) Salzgitteri ércek

0,27
0,35

owenit néven az USA-ban,

S

0,15
0,61

0,09

0,03
041

Kozép-Németorszag teruletén Hannover—Braunschweig vidékén nagy
tomegben eléfordulé ércek, melyek kohdésitdsara kisérletek folynak. Ossze-

tételik :[7]

Fe
; j
3. sz Fortuna .... 2511 —
2. sz. Fortuna .... 3390 024

1

oLy
; rt j
34,31 nnl 265 0,80
25,35 881 i | 1,70 1,86
|

Nh‘sio"‘AlZ)S!CaOJNngP

0,27
0,34
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Az ércek asvanytani szerkezete a kdvetkezl :

a) Ercdarabok 0,5 mm-t8l tébb cm nagységig.

b) Barnavasérc oolitok.

c) Alapanyag, amelybe az elébbi kett6 be van agyazva.

Az ércek feltarasa szempontjabdl nagyon fontos az alapanyag szerkezete
és Osszetétele. Ez azonban nagyon kilénbozik, aszerint, hogy az ércek a mély-
ségh6l szarmaznak-e, tehat els6leges, vagy pedig a felszinr6l szarmazo6, mar
oxidalt ércek.

Az els6leges ércek alapanyaga kvarc, chamosit, agyag és altaldban kevés
mész. Ez az alapanyag vizben felduzzad s az érc alkatrészeire esik szét, iszapol-
hat6. Ezen alapszik ezen ércek nedves feltarasa.

A barnavasérc oolitok nagysdga 0,1—0,8 mm, alakuk kerek vagy ellip-
tikus, sth. Vashidrogél-héjak alkotjak, amelyek olykor barnavasérc vagy szfero-
sziderit mag korul képzédnek.

A mélységbeli els6leges ércek &tlagos osszetétele :

27,4% Fe, 30,8% Si02+ AID3 6,1% CaO.

Ebbdl a vizben torténd feltarassal kapott 0,5—1,0 mm nagysagu szem-
részek — amelyek mindig a legtobb vasat tartalmazzak —, dsszetétele a kovet-
kez6 :

44,2% Fe, 13,3% Si02+ AI203 2,7% CaO.

Amint lathatd, jelentékeny dusitas érhetd el.

A Kkiils6 ércek alapanyaga az oxidacio folytan kolloidalis vashidroxiddal
atsz6tt alapanyag chamositjanak anyaga, a ferroszilikat pedig, amely az agyag-
részeket atszovi, osszekoti, ferrohidratgéllé oxidalodott. Az ilyen alapanyag
vizben nem duzzad fel, nem esik szét, tehat iszapolassal nem véalaszthaté le.

A kils@ ércek Osszetétele atlagban :

29,9% Fe, 32,6% Si02+ AI03 6,1% CaO.

A vizben torténd feltarassal kapott 0,5—1,0 mm nagysagl szemrészek
Osszetétele :
33,7% Fe, 29,7% Si02+ AI203 3,6% CaO.

Tehat a vizes feltaras a fentebb emlitett okok miatt nem jart nagy ered-
ménnyel.
A tiszta oolitok Osszetétele :

Mélységbeli Felszini

ércben I kils6 érchen
%
[ =Y O T 71,57 72,93
FeO ., 1,46 0,84
Osszes Fe ............ 51,24 51,04
0,54 0,57
5,09 4,44
11,96 5,26
0,14 0,41
1,66 0,84
0,72 0,76
1,24 181




Az oolitok jellemzé&je, hogy benniik az A1203 mindig tébb, mint az Si02 vagyis
benniik szabad agyaghidrogélnak kell lenni agyag-kovasavgél mellett.

Az ércek vegyi Osszetételéb6l azok asvanytani dsszetételét a kovetkez6-
képpen szamitjak at.

1. Az 6sszes Fe2) 3t barnavasércnek veszik 2 Fe203+3 H2 alapon.

2. Az obsszes FeO-t chamositra szamitjdk a kovetkez6 képlet szerint :

3 FeO « A1203+2Si02+3 H.

3. Az 0Osszes MgO-t dolomitra szamitjak, a fennmaradt CaO-t pedig
CaCO03nak veszik.

4, A chamosit utdn fennmaradt Al2 3t kaolinnak veszik :
Al20 32 Si02+2 HA alapon,

5. A fennmaradt Si02t szabad kvarcnak veszik.

Szemnagysag szerinti osztalyozasnal azt talaltdk, hogy- a 0,5—1 mm
szemnagysagUakban legtébb a vas, mely abbol adédik, hogy ebbe a szem-
nagysagba esnek az osszes oolitok, amelyek tudvalev6leg a leggazdagabbak
vasbhan. Ez a szemnagysag az 0sszes érc 24%-a, ésvastartalma 44%-nal tobb.
Az ércfeltarasnak és dusitadsnak erre kell alapulnia.

e) llmenit

FeO «Ti02= FeTi03 Titdnvasérc. Romboéderes kristdlyokban fordul eld.
Kézetalkotd &svany. Keménysége 5—6, fajsulya 4,5—5.
Nevét az llmen-hegység utan kapta, amely az Ural-hegység egyik aga.

Szine vasfekete, kissé sziirkés vagy barnas arnyalattal. Karca fémes
fény(, fekete, igen finom pora sotétbarna, gyengén vordses, ibolyas arnyalattal.

Nagy mennyiségben talalhaté Egersund mellett, Norvégiaban, Eszak-
Svédorszagban sokszor a magnetit mellett. Tovabbi nagy eléfordulasa St. Urbain
Canadéban, Wyoming allamban U. S. A.-ban. Nélunk a szarvaskéi wehrlitben
talaljuk meg.

Ujabban nagy jelentségli az acélgyartasban és az ontészetben fontos
titdn-6tvozetek gyartasanal, valamint a gyaripar kilonféle agaban mindjobban
elterjedé fém-titdn kinyerésénél.
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6. Lateritek

A vasércek kiilonleges fajtaja a Iateritek.__Erdemes réluk megemlékezni,
mert érdekes kohészati problémat vetnek fel. Ugyszolvan kizardlag a meleg-
és forrodvben talalhatok és ott igen nagy mennyiségben. Keletkezésiiket ille-
téleg bazikus és vastartalm( eruptiv kézetek, amelyek azonban a forrédvi
es@zések és a meleg napsugar allando valtozasa folytan elmallottak, a kovasav
és a magnézia jorészben elmosddott, a k6zet pedig vasban és Al203-ban ddsult.

Az érc a vorOsvasércek osztalydba tartozik. (»Later« a latinban téglat
jelent s ennek vords szinét6l kapta az érc a nevét.) Vastartalmik, mint latni
fogjuk, elég nagy, kovasavtartalmuk kicsi és foszforban szegények, tehat meg-
lenne mindazon j6 tulajdonsidguk, amit a vasérctél kivanunk. Sajnos azonban
tetemes mennyiségli kromot tartalmaznak és nem tekintve bizonyos ontddei
nyersvasféleségeket, normalis nyersvasgyartasra nem alkalmasak, mert a krom
a nyersvasha redukélodik s az acélgyartas folyamén onnan teljesen ki nem
frissithetd.

A vil&g Kkét legnagyobb ismert el6forduldsa Cuba szigetén Mayari mellett
és Nyugat-Afrikdaban Kaloum félszigeten Conakry mellett van. Osszetételiiket
jellemzi az alabbi par példa: [2]

Fe Mn  MnO Si02 Al 3 P S Cr

%
Mayari.....m. 46,03 056 — 5,50 10,33 01 066 17
COoNaKIY .ot et e 5494 017 — 3,20 391 0,02 — 1,16
COoNaKIY .o 51,73 0,22 — 2,25 6,14 0,04 — 1,73
ConakKry ..y e 51,5 — 01 2,5 9,8 006 — 1,25

Ezenkivil még kevés nikkelt is tartalmaznak (0,02—1,0%).

Lateritek taldlhatok még egész Kozép-Afrikdban, Belga-Kongdban, Szu-
danban, Indidban, a Fllop-szigeteken, Brazilidban, Kinaban stb.

Ha meggondoljuk, hogy egyedil Conakry mellett kb. 3,6 milliard tonna
érc van, amelyben mintegy 40 milli6 tonna fémkréom van, ami a vilag krém-
szilkségletét kb. 40 évre fedezni tudnda, akkor belathatd, milyen nagy
fontossaga van a nyersvas kromtartalmatdél val6 megszabaditdsanak, llymédon
egyrészt a nyergvasat normalis felhasznalasra alkalmassa tesszilk, masrészt a
kromot bel6le kitermeljik. A kisérletek ebben az irdnyban folynak.

Az eddig mar biztosan feltart mennyiségeket kb. 20 millidrd tonnéra
becsilik, mig a valdszini mennyiség ennél is nagyobb lehet.
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7. Magyarorszagi vasércel6fordulasok
a) Rudabanya

Rudabanya ma Magyarorszag legnagyobb és legfontosabb vasércel6for-
dulasa. Az érctelep Rudabéanya, Fels6- és Alsdtelekes és Szuhony kozségek
kozott EEK—DDNYy iranyban kb. 4,5 km hosszlsagban és tobb szaz. méter
szélességben teril el.

Els6leges asvanyok

A banya els6leges asvanya a sziderit és ankerit, amelyek a tektonikailag
er6sen Osszetdredezett guttensteini dolomit metaszomatdzisa révén keletkeztek.
A finomszemcsés asvanyok kozé bariumszulfatot és kovasavat hozd oldatok
nyomultak, s az ezekbdl kivalt barit és kvarc kozottuk lerakodott és azokat
dsszecementalta.

Az érctestek tobb sorban egymas felett helyezkednek el, és — kiiléndsen
a vonulat déli részén — hatalmas, tébbezer tonnas 6sszefiiggd tomegeket képez-
nek, mig észak felé az érctestek jobban eldaraboltak és egymas felett nem is
ismétlédnek.

A sziderit vilagos-sotétszirke, aprészem(i, szemnagysaga néhany mm
és 0,02 mm kozott véltozik.
| Al\z ankerit tulajdonképen vastartalmi mészkd, igen valtozd vastarta-
ommal.

A sziderit és ankerit kozott, mint emlitettik, valtozd 6sszetételli barit
helyezkedik el s ezenkivil az érctomegek kvarccal atsz6ttek.

A Dbényaterilet kilénb6z6 pontjaib6l szdrmaz6 primér ércek elemzése
a kovetkez6 eredményeket mutatja: [3]

Fe Mn Si02" A3 CaO MgO BaO C02 P S

%

Sziderit......ccoveienne 26,2 19 144 19 0,12 5,23 8,7 281 — 0,7
Sziderit............... 27,7 2,63 91 39 382 6,03 0,4 285 — 31
Sziderit.....ccovne. 232 232 28,4 3,7 4,17 3,62 15 250 — 2,0
Ankerit ..o 19,7 ny. 14 28 191 122 — 376 —

Vasas dolomit .... 52 05 08 04 288 174 — 442 — —

A karbonéatos érceket vékony erekben szovi &t a barit, egyes helyeken
azonban jelentds mennyiségben magaban is el6fordul, s éppen ez a valtozo
barittartalom okozza a nagy nehézségeket a kohositasnal. A barit kéntartalma
miatt is sulyos gondot okoz.

A barit — 6zdi laboratériumi kisérletek szerint — csak nagy héfokon,
vasoxjdos vegylleteivel keverve oxidald atmoszféraban 1050—1100° hémérsék-
leten bomlik el és atalakul béariumoxidda, elvesziti kéntartalméat, amely SO:
alakban elszéll. Ezért nem vezettek eredményre az ennél alacsonyabb hémérsék-
leten végzett porkold eljarasok, mert a baritot nem sikerilt elbontani. A fel-
bontatlan barit a nagyolvaszté redukald atmoszférajaban nem valtozik at
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bariumoxidda, hanem mint bariumszulfid a salakba jut, ami tehertétel a kohosi-
tasnal, mert csak a salakot szaporitja, de nem néveli, a salak bazicitasat.
Az aldbbiakban kozoljik kvarcos és tiszta barit ¢sszetételét :[3]

BaO  Fe®03 MmO  Si02  CaO S03
1 1 %f H
- J
32,3 5,9 14 40,6 0,72 189
63,1 0.8 — 0,4 1,07 34,3

A szulfidos ércek kozil az elsd helyet foglalja el a pirit és a — sajnos réz-
tartalmu — kalkopirit.

A masodlagos vagy oxidaciés dv asvanyai

A masodlagos vagy oxidaciés ov f6 dsvanya a barnavasérc, limonit. Foldes,
okkeres, tobbé-kevéshbbé szennyezett, az ideélis »Glaskopf«-t6l minden atmenet-
ben el6fordul. Az eredetileg szideritel6forduléds a légkdri hatadsok kovetkeztében
féleg limonitta alakult &t, de ritkdbban vorosvaskd és vascsillam is el6fordul.

A szazad elején a telep fels6 szintjeib6l termelt vasban dlsabb limonit
atlagos osszetétele Hahn Karoly szerint :

49,06% Fe, 2,91% Mn, 10,1% Si02 2,24% AIN3 1,4% CaO
1,0% MgO, 0,02% P, 0,09% Cu.

Az érc tehat abban az id6ben dus ércnek volt mindsithet6. A szallitési
koltségekben elérhetd kozel 20%-0s megtakaritas céljabol azonban mégis
porkolték.

A fels6 szintek fokozatos lefejtésével a limonitkészlet allanddan csdkkent,
és csOkkent annak vastartalma is.

Az Ozdi laboratdrium elemzési adatai szerint a 105 C°-on szaritott vegyes
limonit dsszes Fe-tartalma atlagban :

1908- ban 44,84%,
1909- ben 42,80%,
1914-ben 39,72%,
1939-ben 36,00%,
1945-ben 32,00% volt.

Manapsag a limonit atlagos Fe-tartalma 31—32%, a sziderité 22—23%.

Az els6legesen egyiitt el6fordulé vas és mangan az oxidacids 6vben elvalhat
egymastol és megtalaljuk az 6nallé, masodlagos manganasvanyokat is, igy elsé-
sorban a ragyogd, finomtis kristalyos piroluzitot, tovabba a psilomelant s
evvel egylitt a lagy sugaras-gémbos wad nev({i manganoxidot.

A rudabanyai érctelep tehat igen valtozé Osszetételli, s ez okozza a koz-
vetlen kohositds nehézségeit. Ezért kell a rudabanyai érceket kohositadsra meg-
feleléen el6késziteni. Kiilondsen fontos ez azért, mert e felsé szintek fokozatos
lefejtésével csokken a limonitkészlet s ezzel aranyban nd a sziderit mennyisége.
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A rudabényai ércek réztartalma

Arudabanyai ércek kuldnleges sajatossaga azok aranylag nagy réztartalma.
Mivel a réz a kolidsitasnal konny( redukalhatésaga folytan atmegy a nyers-
vasha, s az acélgyartas folyaman nem salakosithato el, az acélban sokszor tobb
lesz a réz a megengedettnél. A réz ugyan az acél korrozié-ellenallasat kissé javitja,
azonban altalaban kéros hatdssal van mind a meleg, mind a hideg képlékeny
alakitasra.

Ez a magyarazata, hogy a rudabanyai ércekb6l termelt nyersvas, illet6leg
acél gyakran elég sok rezet tartalmaz, s ezért a rudabéanyai érceknek az elegyben
tortén6 felhasznalasa csak korlatolt mennyiségben lehetséges.

Rudabénya a XIV. és XV. szazadban virdgz6 banyavaros volt, ahol a
bényéaszat nem vasércek, hanem rézércek termelésére iranyult. Erre mutat
a banya neve is. (Rude = érc.) Tudvalev6leg a kdzépkorban érc alatt mindig
a rezet értették.

A termésréz igen gyakori volt Rudabanyan, de a kilonféle réztartalmii
asvanyokban még ma is igen gazdag valtozatokat taldlunk.

Az elsBleges rézércek kozott el6fordul a réz legelterjedtebb &svanya, a
kalkopirit (CuFeS2 és a bornit vagy tarkarézérc (CuSFeS4) s az ezek atalakula-
s&bol keletkezett kalkozin (CuZ) és a covellin (CusS).

A kalkozin, illet6leg a covellin oxidaciojanak terméke a kuprit vagy voros-
rézére (Cu20), de megtaldlhaté a limonitba beagyazott apr6 gdémbocskék alak-
jaban a tenorit (CuO) is.

llyen karbonéatokban gazdag lel6helyen igen gyakori az azurit vagy réz-
lazur (2 CuC03+« Cu(OH)2 és a malachit (CuC03 e« Cu(OH)2 el6éfordulas!

Az els6leges Ovezet kiilonleges rézasvanya még a tetraedrit vagy fakdérc,
amely tdbbnyire réz és antimon szulfidjainak izomorf elegye. Képlete gyakran
valtozik.

Amint lathatjuk, a rézasvanyok elég sok véltozatban megtaldlhatok,
sajnos nem olyan mennyiségben, hogy azok banyaszasa érdemes lenne, de elegendd
mennyiségben, hogy mint szennyez6k az érc felhasznalasat karosan befolyasoljak.

Kis mennyiségben még a kovetkez6 oOlomasvanyok is megtalalhatok:
galenit (PbS), cerusszit (PbC03) és az anglezit (PbS04).

Egyéb ércasvanyok még a szfalerit (ZnS) és a cinnabarit (HgS), de ezeknek
jelent&segik nincs.

A rudabanyai ércen kivil szamottevé mas vasércel6forduldsunk nincsen,
mégis ismertetjik kisebb vasércel6forduldsainkat, mar azért is, mert ezek
egyikérdl-masikardl az utobbi id6ben tobb szd esett, és mert érdekes kohositasi
problémakat vetnek fel.

b) Szarvaskd

A Bikkhegység déli lejtéjén Egertdl északra Szarvaskd hataraban wehrlit
nevezet(i k6zet fordul elé, amelynek két f6 &svanya a vanadiumtartalm{ mag-
netit és ilmenit. A kézet siirl szovetl és fekete szin(. A wehrlit elszigetelt
pontokon Szarvaskd és Bélapatfalva kozott fordul el6.

A wehrlit érces asvanyai kdzott az ilmenit a legfontosabb, s ennek térfogat-
sz&zaléka a wehrlitben Papp Ferenc szerint 10—32%, mig a magnetité 2—20%.
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Ezek mellett még kevés hematit, pirit, kalkopirit és pyrrhotin is talalhato benne.
Ercekben gazdag mintak elemzéseinek eredménye :

Fe Mn Si02  j AIM3  CaO MgO | P Tio2
%

27.0 0,4 21,35 9.8 1,98 13,96 001 ! 932

29.1 0,2 26,25 3,21 4,77 10,87 0,001 9,36

32.2 0,4 22,72 3,65 1,79 12,41 0,04 8,52

A wehrlitnek értékes alkatrésze fentieken kivil a vanadium. Kiilénbozd
helyekrél és id6kb&l szd&rmaz6 elemzések szerint a vanddiumtartalom az 1%-ot
is meghaladja. A szarvaskdi wehrlit-el6fordulasnal megvan a foldtani el6felté-
tele annak, hogy vanadiumdusulasok mutatkozzanak, s az érc vanadiumtartalma
még ennél nagyobb értéket is elérjen.

Foldtanilag és dvanytanilag az ércel6fordulast még nem tartak fel kellGen.
Régebben az ércvagyont tébb millié tonnara becsilték, Schmidt Eligius szerint
azonban csak kb. 260 000 t ércvagyonra lehet szamitani.

A szarvask@i wehrlit, mint vasérc az el6fordulas jelentéktelen volta miatt
nem jon szdmitasha, de mint titdnércnek lehet jelent6ségé, ha dusitjak.

Visnyovszky szerint a disitas lehet6sége megvan. Redukalas és magneses
szeparalas utan atitan egyitt dasul a vassal; ilymodon 35—45% vas- és 25—35%
TiO2tartalm( koncentratum termelhetd, ami megkézeliti az iimenit 0sszetételét
s igy titantermékre a bevalt mddszerek egyikével feldolgozhatd.

c) A bagaméri érc

A Nagyiéta hatardban el6forduld 0. n. bagaméri vasérc jellegzetes gyep"
vasérc. Osszetétele atlagban: [6] *

22—25% Fe, 3—6% Mn, 25—35% Si02 1—2,5% P.

Osszetétele nem kedvez4. Acélnyersvasgyartashoz sok benne a foszfor,
ontédei nyersvashoz pedig sok benne a mangan. Az el6fordulds mennyisége is
aranylag kicsi, mintegy 70 000 tonna, tehat alig johet szamitasba. Figyelemre
méltd benne a foszfor. Ha valamilyen kohdszati eljarassal, pl. savanyl olvasz-
tassal mell6le a mangant levalasztjuk, akkor olyan foszfortartalmd atmeneti
vasat kaphatnank, mely éntddei nyersvas-elegyben fedezhetné a hidnyzé foszfort.

d) Egyéb kisebb el&fordulasok

Az emlitett el6fordulasok mellett egyéb hazai vasérceléforduldsoknak a
vaskohaszat szempontjabol jelenleg még nincs jelentésége. Az ércek nem nagy,
tomor el6fordulas alakjaban jelentkeznek, hanem rendesen szétszortan s oly
kicsi mennyiségben, hogy kihasznéldsuk minden valdszinlség szerint nem lenne
gazdasagos. Itt emlitendék :
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Martonyi

Eszak-Borsod megyében fekszik. Az eléfordulas nagyon hasonlit a ruda-
banyaihoz. Szintén guttensteini dolomitb6l metaszomatikusan alakult ankerit,
illetve ennek mallasa révén keletkezett limonit. A limonit tobbé-kevésbbé man-
géntardta_lml], foldes barnavasokker. Szulfidos kisér8i a pirit, kalkopirit és
tetraearit.

Tornaszentandras

A Tornaszentandras hataraban fekvd Osztramos-hegy érdekes barlangérc.
Vasas mészk6 malladsa kovetkeztében keletkezett a barlang jérataiban fel-
halmozott barna-vasokker, amely atlagban 35% vasat tartalmaz.

Szendrélad

A kozségtdl keletre kutatds kozben tobb alkalommal bukkantak kisebb
limonit fészkekre, amelyek egyike-méasika szemmel lathat6lag nagyobb mangéan-
tartalmd. Van olyan limonit, amely kb. 23% Fe-tartalom mellett kb. 15%
mangant tartalmaz.

Uppony. Nekézseny

A Bikkhegyseg északnyugati peremén Uppony és Nekézseny kozott
kisebb limonit el&forduldsok talalhatok, melyeket a mult szdzad kozepéig Kis
lzemben fejtettek. Ez a régi bikki kohaszat vasércbazisa volt, de val6szin(ileg
lencsés el6fordulas, tehat Kiterjedtebb ércvagyonra nem enged kovetkeztetni.
A bényészatot azéta abba is hagyték.

Méad

Az Eperjes-tokaji hegyvonulat déli részén helyenként fellelhetd, erésen
kovasavas érc, oOsszefliggéstelen teleplilést mutat. A limonit nem karbonatos
ércek mallasabodl keletkezett, hanem a Fe(OH)3 vastartalml forrasvizekbdl
rakodott le gél alakban, hogy azutan nagyobb témeg( tiszta limonitta tapadjon
dssze.

Az eddig megbecsult mennyiség olyan kicsi, hogy kiaknéz&sa nem lehet
gazdasagos.

Zeng6varkony

Baranya megyében Pécs kozelében fordul eld limonit. Nagyon hasonlit
a madi el6forduldshoz. Erdekessége az ércnek, hogy bazisos természetl, 34%
kovasav mellett 6—10% kalciumoxidot tartalmaz, Fe-tartalma kb. 32—36%.

Mennyisége korlatolt, bar tiszta barnavasércrdl van sz6, amelyet még
csak dusitani sem kellene. A péiskérnyéki k6szénbanyaszat megindulasakor,
a 19. szazad otvenes éveiben ezt az ércet is banyasztak.
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8. A vilég vasérckeszlete

Konyvink elején az 1. A. 3 d. fejezetben targyaltuk a kilonféle szem-
pontokat, amelyek szerint az érckészleteket csoportositani szoktak. Ezek sok-
félesége teszi nehézzé a vilag érckészletének pontos megallapitasat s ezért van
az, hogy a vilagirodalomban oly eltéré§ szdmokkal talalkozunk. Ehhez jarul még,
hogy egyes allamok bizonyos okokb6l nem mindig koézik legutolsé kutatasaik
eredményeit.

Jelen osszeallitas a kovetkezd szempontok szerint tértént.

a) Biztos ércvagyon alatt értjik a lathatd, pontosan felmérhet6 és fejtésre
érdemes érceket.

b) Val6szind ércvagyon az, amelyik biztosan becsiilhet6 és fejtésre érdemes.

c) Lehetséges ércmennyiség az, amelyik nehezen becsiilhet6, vagy ha
lathatd és pontosan felmérhetd is, de fejtése valami ok miatt nem érdemes.
Pl. olyan szennyez§ jelenléte, amely a kohaszat mai allasa szerint nem tavolit-
hat6 el vagy a telep oly messze esik forgalmi utakt6l, hogy csak igen nagy
beruhazasok aran lehetne megkdzeliteni.

Hangsulyoznunk kell, hogy vasércen kizarélag a természetben el6for-
dulé olyan vasvegyiileteket értiink, amelyek kozvetlen kohdsitasa elméletileg
lehetséges, s oly nagy mennyiségben fordulnak el6, hogy banyaszatuk érdemes.

Tehat sem a kilonbdzd kovandok, sem a piritpork, vastartalmi bauxitok,
vorosiszap, vaskohaszati salakok, vastartalmi melléktermékek nincsenek a fel-
sorolasha felvéve.

Ezek el6rebocsatdsa utdn a vilag'vasérckészletét Einecke[\] szerint a
kdvetkez6kben adhatjuk meg.

Biztos és valoszinl (a -f- b) érckészlet kereken 95 milliard tonna.

Lehetséges (c) érckészlet 435 milliard tonna.

A megadott mennyiség foldrészek szerint a kovetkez6képpen oszlik meg
milliard tonnakban.

Biztos és val6szin( Lehetséges
EUrOpa..oeices e 27,9 263,2
AZSIA 19,2 17,4
ATrKa. 15,6 31,6
Eszak- és Délamerika.......... 30,9 122,2
Ausztralia ......... KO 1)
0sszesen 94,6 435,5

Hogy Eurdpa bizonyos szemponthdl az els6 helyen van, az abbdl adodik,
hogy Eurdpa van foldtanilag ma legjobban feltarva, itt mar nagyobb eddig
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nem ismert Uj telepekkel szamolni alig lehet. Evvel szemben, hogy mast ne
mondjunk, Azsiaban a nagy Kinai Birodalom, Brazilia Gserdei vagy Afrika
belseje geoldgiailag feltadrva alig van ; tovadbba olyan érceléfordulasok nincsenek
felvéve, amelyek Eurdpaban fontossaggal birndnak, ott azonban vagy 6ssze-
tételik, vagy petig fejtési vagy szallitdsi nehézségek miatt egyel6re nem
johetnek szdmitasba. Id6vel azonban a megadott sorrend bizonyosan lényegesen
meg fog valtozni.

A 435 milliard tonna lehetséges ércvagyonba van beszamitva az U. S. A
Fels6-t6 vidékén nagy mennyiségben talalhatdé »takonite« érc, amelynek koho-
sitasra alkalmassa tétele folyamatban van, és amelyrél kényviinkben részletesen
beszéltiink.

A megadott 435 milliard tonnaba vannak besorozva tovabba a Szovjet-
unié eurdpai részén nagy mennyiségben taldlhaté vaskvarcitek {30—35% Fe,
30—40% Si02), amelyek kohdsitasa egyel6re nincs tervbevéve, de a lehet6sé-
geket vizsgéljak.

A takonite és a szovjet vaskvarcitek mennyisége magukban kb. 380
millidrd tonna.

Nincsenek azonban szamitasba véve a Délafrikdban nagy mennyiségben
eléforduléd vaskvarcitek (20—25% Fe, 20—30% Si02), amelyek mennyiségét
kb. 1650 milliard tonnara becsiilik s amelyek kohdsitasa egyel6re a kdzeljovben
nem jon szamitasba. Egyel6re ott sok jobb ércet talalnak, snem szorulnak ra.

Ercfajtak szerint a megadott mennyiség a kovetkez&képpen oszlik meg
milliard tonnédban:

Biztos és val6szini Lehetséges
M4égnesvasércfajték.............. 24,2 30,2
Vorosvasércfajtak .. ............ 33,7 356,5
Barnavasércfajtak ............... 13 20,3
Oolitos ércek ....oocvvvveevernenne 13,5 17,5
LateriteK....ooovvneninnenennnn, 20,0 10,0
Vaspatok ... 0,5 0,4
Egyéb vasércfajtak .............. 13 04

Osszesen 94,5 435,0

Az acélgyartas szempontjabol fontos tudni, hogy a megadott 94,5 milliard
tonnaban foszfortartalm(, tehat Thomas-acélgyartasra alkalmas ércmennyiség
kb. 27 milliard tonna, vagyis kb. 28%. Erdemes megemliteni, hogy a feltart
foszfortartalmd ércek jo része Eurdpdban van. llyen ércek el6fordulési helye
az északsvédorszagi Kiruna-Loussavara, Keres, Lotharingia, Normandia, Bre-
tagne és Anglia. Ez a tény Eurdpéra nagy jelent6séggel bir, mivel a Thomas-
acélgyartas a legolcsobb acélgyartasi eljaras, sa melléktermékkéntkapottThomas-
salak az eurdpai mez6gazdasag szaméra fontos mdtragya.

A viladg nyersvastermelését ma kb. évi 200 milli6 tonnéara becsilhetjik,
ami atlagban 40%-os érckihozatal mellett évente 0,5 milliard tonna ércet tesz
szlikségessé. Az Osszeéallitasban megadott 95 millidard tonna biztos és valdszind
ércvagyon tehat a vilag vasércszikségletét a mai fogyasztas mellett is 190 évre,
a lehetséges ércvagyont is beszadmitva, az ércsziikségletet tovabbi 870 évre
biztositand. Ebbdl kdvetkezik, hogy a viladg vasellatdsa még novekvé felhasz-
nalads mellett is sok szézadra biztositva van, s ha szamba vesszik az 0sszealli-
tasban el nem fordulé, a mai kohészati fogalmak szerint még gazdasagosan
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nem kohosithaté vaskvarcitokat és mindazon vasércmennyiségeket, amelyeket
még nem ismeriink, akkor nyugodtan allithatjuk, hogy a vilag vassziikséglete
még igen sokaig biztositva van. A vaskorszak még sokdig megmarad.

Természetesen a felhasznalds mindjobban a kisebb vastartalm( ércek felé
fog eltolddni, tehat az ércel6készités és dusitds mind nagyobb jelent8ségre fog
szert tenni. A nagy vasipari allamok, annak ellenére, hogy még elegendd jominé-
ségli érccel rendelkeznek, mar komolyan foglalkoznak a kisebb vastartalmu
ércek kohdsitdsanak lehet6ségével.

Masik fontos tényezd a kohdmlivek telepitésének helye. Az (j telepek
feltdrasaval kétségtelentl el fognak tolddni a kohészati kdzpontok is. Ezt latjuk
mar a Szovjetunio azsiai részében, Dél-Afrikaban, Dél-Amerikaban, Ausztralidban,
ahol 0 vasipari telepek léteslilnek. Ez azonban @sszefligg a kokszolhatd szén-
telepek, vagy pedig az olcs6 villamos energia kérdésével.

Maésrészt az U érctelepek sziikségessé teszik, hogy azokat megfelel§ (it-
és vasUthaldzattal a vilag vérkeringésébe bekapcsoljuk, tehat az Gjonnan nyitott
banyam(ivek igen nagy befektetéseket fognak igényelni.
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B) VASERCPOTLO ANYAGOK (ERCPOTLOK)

A természetben el6forduld ércek mellett fontosak méas kohaszati mdavele-
teknél visszamaradt vastartalmda melléktermékek, salakok, valamint bizonyos
vegyi mlleteknél keletkezett melléktermékek, amelyek vastartalma sokszor
akkora, hogy célszer( el6készités utan azokat nagyolvasztéban nyersvasgyartas
céljara hasznositani lehet. llyenek :

1. Buca, frisst(izi és kavard salakok

Ezen a néven ismert eljarasok jellegzetességéb6l adodott, hogy azok
salakjadban sok vas volt, tehat mint vasércpotlok az olvasztéban jol felhasznél-
haték voltak. Ma méar nem nagyfontossdguak, mert maguk az eljarasok ugy-
szolvan teljesen megszilintek, az id6kdzben felhalmozodott salakokat pedig mind
felhasznéltdk. Ismertetjuk néhany ilyen salak Osszetételét %-ban.

Fe Mh Si02 AD3 CO MPOP ! S

o]
/0

[ ] | n
Buca salak ........cccoeeeiiiiiiiiennn, 453 76 234 300 18 06 097 —
Buca salak .........ccoeeviiiiieennnnn. 40 155 201 403 206 902 — —
Frisst{izi salak............ccoovenene J. 628 623 108 128 047 038 006 —
Frisst(izi salak............ccccceveveenne. 588 386 176 047 08 08 003 —
Frisst(izi salak............cccceevveuenee. 59,7 3,7 1418 13 128 — 027 —
Kavarosalak.......... c.ocoovvevveveinnenns 51,9 2,73 2206 037 065 005 244 0,12
Kavarésalak...........ccccoveeves wennane. 433 10 209 — — — 166 —
Kavarosalak...........cccoevveeen e 454 6,7 314 — — — 092 —
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u

. 2. Pavlov, M. A.: Metallurgia csuguna. Moszkva, 1948. Metallurgie des Roheisens,
Berlin, 1952.
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2. Martin-salak

Bazisos Martin-kemencében az adagkészites folyaman nagymennyiseg(
salak képz6dik, amely a fémbetét 10—25°/0a is lehet. A bazisos Martin-
salak atlagos Osszetétele:

8—10% Fe, 10—12% Mn, 10—15% Si02, 35—45% CaO.

A Martin-salak kereken 20 Fe- és Mn-tartalmaval értékes vasércpdtlo.
Hazai viszonylatban a Martin-salaknak inkabb mangantartalma fontos, ezért
a manganérceknél fogjuk részletesebben targyalni.

3. Nagyolvaszto6-szallépor

Az olvaszté nyersgazai, ahogy azok a torokon kijonnek, tetemes mennyi-
ségl szalloport tartalmaznak. A torokgézokban lebeg6 széllopor anyagét a
szilard anyagoszlopbdl levalt és mechanikailag kiragadott részek, valamint
annak szublimélodott s késébb megszilardult elemei és vegyiiletei alkotjak.
Példaul a cink a cinktartalmd ércek kohositdsakor az olvaszté alsd rétegében
redukalddik, a nagy hémérsékleten cinkg6zzé alakul, amely felfelé haladva oxida-
Iéldjk s_rkészben az olvaszto falan tapadékot képez, részben pedig a torokgézokkal
eltavozik.

A szélléporban az anyagoszlop minden alkotérészét megtalélhatjuk, de
nem az anyagoszlop 0Osszetételének aranyaban.

A szallopor mennyisége annal nagyobb, minél porosabb az érc, minél
morzsoléddbb a koksz, minél nagyobb a favdszél nyomasa és héfoka s minél
nagyobb a gazaram sebessége.

A szallépor mennyiségét a gaz normal kobméterére szoktuk szamitani,
ami altalaban véve 40 g/Nm3, vagy 1tonna vasra szamitva 150—200 kg is lehet.

Egyik ruhrvidéki kohénal megfigyelték [2], hogy széraz id6ben tobb szall6-
por képzddik, mint nedves id6ben. Széaraz id6ben a gaz portartalma 41,5 g/Nm3,
vagy a porképz6dés 140 kg/t nyersvas volt, viszont es6s id6ében a gaz portar-
talma csak 21 g/Nm3, a porképz6dés 60 kg/t nyersvas volt.

A por mennyisége az elegy 10—13%-a is lehet. Kilonbdz8 széallopor 6ssze-
tételét mutatjdk a kovetkez6 elemzések.

a) A szallopor Osszetétele

A kovetkez6kben kozliink par szallépor 6sszetételt.
Minette-szall6por:[3]

36,0% Fe, 1,4% Mn, 10,7% Si02, 5,0% A12 3, 13,8% CaO, 0,61% P.

Felt{ing, hogy a szallopor manganban disabb, mint maga a minette-érc,
amelynek Mn-tartalma 0,2% volt.
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Hasonld jelenséget észleltek egyik hazai kohém(i szalléporaindl is. Az 6ssze-

tétel :
Fe:Mn arany
o
1 ;o ;
Havi ércelegy atlaga......c..ccocceeey wvvvvvvrvennnne. 47,18 3,33 14:1
Nehézszallopor éatlagos osszetetele ................. A1 52 6,5:1

Tehat itt is mangandusulas észlelhet6é a szalloporban, ami minden bizony-
nyal a mangan konnyd elg6z6lgésébdl adodik.

Egyik hazai koh6 szalloporanak osszetétele :

Fe, FeD3FeO | Si02{ A3 CO MPOP M

%

. |_ - | H 1] i r l
Porzsakbdl...................... 4555 46,82 1648 14,53|J 237 252 078 0,008iJ 0,70

Ciklonbdl.......... cccovnece. | 43’7|0| 47,22 1373 23,45!| 2,51| 225 059 0,040| 045
' . .

Szovjet koho szalloporainak Osszetétele Pavlov szerint :[1]

% H H n |
! | Fe  FeD3FeO JSi02] A3 C2O MOP ' Mh
%
Mertinnyersvasdl ... 5270 56521690 1000i| 250 220 110 G057 234

Szirke nyersvasndl.......... |53,88 57,26|3 17,70 12,98| 1,ZEi 166 022 0035 0,74

Lathatjuk, hogy a szalléporok elég sok vasat tartalmaznak, vagyis a
szallopor okozta vasveszteség 30—40 kg/t nyersvas lehet. Ezért kivanatos a
szallopornak Ujra valo felhasznaldsa. 'Kulondsen fontos ez a nagyobb szem-
cséjli, 0,2—1 mm nagysagu szalléporra, amely a porzsakban és a ciklonban
vélik le. llymodon éatlagban 30 kg vasat/t nyersvas lehet visszanyerni,

A széllépor kérdése ma a koholuzemekben nagyobb fontossagu, mint
régebben, mert a nagyolvaszté ma sokkal tobb finomércet kénytelen kohdsitani,
s a mai szélnyomas mellett természetesen sokkal tobb por keletkezik és tavozik
el a gazzal, mint azel6tt.

Ugyanakkor a torokgaz gazdasagosabb - felhasznaldsa Gjabb rendszer(
léghevitbk és kazanok fltésére, valamint a gazgépek hajtasara megkoveteli a
gazok portalanitasat, mert a szallépor a gazvezetékekben, a léghevit6k récsaira,
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valamint a kazancsovekre lerakodik, azok hatasfokat csokkenti, mert mint
rossz hévezetd a melegfelvételt lassitja, s6t a téglakat el is salakositja.

Mivel tehat a mai nagyolvasztéliizemben jelentékeny mennyiségl por
képzédik, aszallépor einem hanyagolhatd vas- és mangantartalmanak a nagy-
olvasztoban vald értékesitése mind jobban el6térbe kerlll. Régebben ezt mint
hasznavehetetlen anyagot kivitték a hanyora.

b) A szallépor felhasznalasa

A szalldpornak, mint ércpdtlonak az olvasztoban vald felhasznalasa a
kdvetkezd modokon torténhetik.

Brikettezés

A szalloport finom ércekkel egyitt téglakka sajtoljak s azutan kiégetik.
Azonban az érc brikettezése az Ujabb zsugorité eljardsok alkalmazésa folytan
sokat veszitett jelent8ségéhél, s ezt az eljardst ma méar nem igen hasznéljak.

Zsugoritoporkdlés

Az el6bbinél sokkal inkdbb elterjedt eljards. A nagyobb vas-, illet6leg
mangantartalmu szalléport az ismert atszivasos zsugorito-porkold eljarasok
egyikével finom, aprészem( érccel keverve darabositjak és adagoljak az
olvasztdba.

A por befivésa az olvaszté akngjaba

Heskamp eljarasa szerint a szalléport egy tartalyba gydjtik és s(ritett
levegbvel az aknaba fujjak. [4] [5] [6]

Ferrokoksz gyartasa

A szallépor egyik felhasznéladsi mddjat a Szovjetunidban a Sztalin-vas-
mlben dolgoztdk ki. Ennek lényege, hogy a kokszolandd szénhez kb. 10%
szalléport kevertek s evvel U. n. »ferrokokszot« gyartottak. A ferrokoksz a nagy-
olvasztdban semmiféle nehézséget nem okozott, a koksz reakcioképessége foko-
zbdott, az olvaszté teljesitménye 3,3%-kal nétt, a kokszfogyasztés pedig 17%-kal
csokkent.

A szélloport atszitéljak, a finomabb részt keverik a szénhez, a durvabb
részt zsugoritds utan adagoljak a nagyolvasztdba. [7][8]

Ehhez hasonld kisérletekrél a »Gorny-Journal« mar 1905-ben tajékoztatott.

Szalidpor-iszap széritasa

Nedves gaztisztitokban nagymennyiségl szallopor-iszap képzddik, amelyet
a felhasznalas el6tt szaritani kell. [9]

Az iszapot kontakt széritoberendezéshen szaritjadk. A tonna iszapbdl
atlaghban 400 kg vizet kell eltavolitani, ehhez 1 kg vizre 820 kcal szilkséges.
Ha meggondoljuk, hogy 1 kg viz elg6zblogtetésére 550 kcal sziikséges, lathatd,
hogy a hatdsfok nem is rossz. A széritas torokgazokkal torténik. A széritott
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iszapot, amelynek vastartalma 17—32% kozott van, brikett készitésére hasz-
néljak, amelybe 30—50% szaritott iszapot kevernek. A sz&ritasbdl kikerild
iszap hémérséklete 125—135°.

Cinktartalmu szall6por

Cinktartalmud ércek kohdsitasakor a szallopor tetemes mennyiségii cinket
tartalmaz. A nehéz vastartalm( szallépornak a konnyebb cinktartalmu portol
torténd elvalasztasara az olvasztd utan kovetlenil ciklont alkalmaznak, ebben
levalik a nehéz, tébbnyire vastartalm( por s utan tébb, kisebb porzsakot iktatnak
be, amelyeket zegzugos vezetékkel kotnek Ossze. Ezekben lerakodik a vasban
szegény cinktartalma por. Pl

a ciklon poréban 20% Fe, 40% Zn,

az |-s6 porzsakban 2% Fe, 70% Zn,

a ll-ik porzsdkban 1%Fe, 74% Zn.

A nedves porlevalasztd iszapjaban 1% Fe, 74% Zn.
A 20% vasat tartalmazo els6 port visszajuttatjak a nagyolvasztdba
a tobbit pedig a cinkkohok kapjak. [10]

c) Szalléporok alkaliatartalma

A széll6porok tekintélyes mennyiségl alkalidkat is tartalmaznak, amelyek
j6 része vizben oldodik. Ennélfogva vizes gaztisztitd berendezéseknél a moso-
vizben megtaléljuk ezeket a vizben oldhatd részeket, és abbo6l aztadn lepérlas
utadn kinyerhet6k.

Ledebur[11] ilyen beparlasi maradékban a kovetkez6 vegyuleteket talalta:

Rodonammoénium ...... 0,69%
KIGrnatrium ..o, 13,02%
Klorkalium ......... 19,26%
Klérmagnézium ............ 10,95%
Klérammoénium ............ 6,59%
Vasklorid.......cococevennen. 0,54%
Mangéanklorlr .. ... —  0,10%
Kalciumszulfat ............ 5,27%
Kaliumszulfat................ 31,14%
Kovasav .......ccceeeeeevennen, 0,64%
Vasoxid ......ccoveevevieiinnns 1,47%
VIZ oo 9,92%

99,59%

Amint latjuk, ez a szallépor elég tetemes mennyiségben tartalmaz
alkalidkat s érdemes megjegyezni, hogy az USA-ban az elsé elektromos
gaztisztitd berendezést az els6 vilaghaboru idején nem a gazok tisztitdsa, hanem
az abban 1év6 alkalidk kinyerése végett létesitették.

d) A széllépor 6ngyulladé képessége

A szallopor gyakran 6ngyul6, azaz pirofor tulajdonsagu. A szallépor 6ngyd-
Iékonysaga kialéndsen akkor fontos korlilmény, ha textiles sz(ir6berendezésekkel
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tisztitjuk a gazt, mert azok elégését okozhatja. Eppen a széraz tisztitobol kikeril6
finom por gyulékonysaga igen nagy. Mennél finomabb szemcséjli a por, annal
gyulékonyabb. A szallépor gyullékonysagat tébb tényez6 okozhatja.

Altalanos tapasztalat, hogy a cinktartalmu szalléporok a leggyulékonyab-
bak, amire kiléndsen H. Eckstein mutatott ra. [12]

J. V. Gilles [13] azt talalta, hogy tlkrds vas és mangantartalmu acél-
nyersvas gyartasakor a szallopor manganoxidul- (MnO) tartalma okozza a
gyulékonysagot.

Harr\\A] szerint a szallopor gyulékonysagat a benne lévd szabad vas-
oxidul (FeO) okozhatja.

Altalaban megallapithatd, hogy a széallopor akkor a leggyulékonyabb,
amikor a vezetékbdl kikeril, még ha csak meleg is.

Ha azonban azt leveg6tél elzéartan leh(tjuk, akkor gydlékonysagat elveszti.

Maga a jelenség talan Osszefiigg az »in statu nascendi« IJelenséggel, vagyis a
vegyuleteib8l kilépd elem reakcioképesebb, mint allott allapotban.

A finomabb por fokozott gyulékonységa viszont felileti — talan kata-
lizdl6 — hatasokkal fligg Ossze.
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4. Kovécs- és hengerreve

Melegitéskor a tuskd vagy buga feliiletén reve képzddik, amely nagyjaban
Fed0 4 dsszetételnek felel meg. A reve FeO—F203tartalma els@sorban az izzitas
héfokatol fligg és Osszetételet a kovetkez6 szamok jellemzik:[1]

1000- 1100- 1200-
%
o * ‘ 4
FeO . 60,90 68,14 70,38
FeD 3. 36,70 | 30,34 29,27
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A vas és acél oxidaci6jakor, vordsizzaskor nem egységes oxidhartya kép-
z8dik, hanem azt harom, mind kémiai, mind fizikai szempontbol kiilénbdz6
réteg alkotja. A harom réteg mind az acél 6sszetételét6l, mind a hémérséklet
valtozasatol fugg. A kilsd réteg tobb Fe203-at tartalmaz, kevés FeO-val; befelé
a Fe203 mindig kevesebb, mig a FeO mindig tobb lesz, vagyis a rétegek dsszes
Fe-tartalma befelé né.

Benntlinket a revének csak az atlagos vastartalma érdekel és erre nézve
a kovetkez6 adatok tajékoztatnak :

Fe2 3 FeO MnO Si02 S P
i . % e, .
\
Lagyacélndl .................. 30—35 65—70 0,40—0,50 kb. 0,30 0,30—0,50 ! 0,01
Keményacélnal ....... 27—30  65—70 0,50—0,80 0,30 0,30—0,50 | 0,01

Amint latjuk, a revét majdnem 98%-ig tisztdn vasoxidok alkotjidk és az mint
ilyen, igen értékes.

Nagy hatranya az aranylag igen nagy kéntartalma, amit a hazai barna-
szenekbdl fejlesztett, kéntartalm( generatorgazokbdl vesz fel. Ezért a reve,
mint frissit6 érc csak korlatolt mennyiségben hasznalhat6. A revét erre valo
tekintettel legtanacsosabb zsugoritandd finom ércekhez bekeverni s igy dara-
bositani.

Ra kell azonban mutatni, hogy az 6tvozott acélok melegitésekor kelet-
kezett reve nagy mennyiségli 6tvoz6fémet tartalmaz, tehat az ilyen revét sem
frissit6ére gyanant kozvetlenll haszndlni, sem mas revébe belekeverni nem
szabad, hanem azt kilon kell 6sszegydjteni, hogy abbél az 6tvézd fémeket
ki lehessen termelni. llyen reve Osszetételét mutatja a kdvetkezé példa :

«C M si O w V|l mM w2 s [Feo Fe3

% -
_ - — — ]
ACél .. 082 044 065 400 1816 1,30 120! 0,004 0,009 — —

Reve..... — 0,28 0,76 3,61 13,56 1,20‘ 1,34 0,008 0,282 44,64 26,03

Az 1 tablazat kilonboz6 otvozetlen és 6tvozott acél révéinek dsszetételét
mutatja; Osszehasonlitdsul megadjuk maganak az acélnak Osszetételét is.
Ebbél lathatd, hogy az 6tvozott acéloknal az 6tvozok tetemes elrevésedésével
kell szdmolnunk. Ez is ok arra, hogy az ilyen revét feltétlenil kiilon gydijtsek.
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Reve-

. o Az acél dsszetétele
Az anyag Tlazelesi
allapota rendszer

C Mn Si P S Cr W N Mo V

Hengerelt buga  Széntlzelés 051 080 0,29 0,040 0,023 — — — — —
TuskO....cooovuvnnnns Széntiizelés 0,88 0,30 0,24 0,031 0,015 1,17 — — — 0,20
TuskO....cooovvenne Széntlizelés 0,97 0,34 0,25 0,016 0,011 — — — —_ -
Hengerelt buga  Széntiizelés 0,42 0,64 0,20 0,029 0,040 — — — —_ -

Hengerelt buga  Széntiizelés 0,16! 101 0,23 0,024 0,015 112 — — —_- -

TuskO...cooeevennn. Széntlizelés 0,72 0,40 0,27 0,031 0,016 4,71 19,79 — 0,78 1,29
Gén. géz
Hengerelt buga tizelés .. 0,12 0,38 042 0,033 0,014 147 — 327 — —

Hengerelt bugaOlajtiizelés , 0,13: 0,54 0,09 0,047 0,038 — — — - —
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5. Melegit6 kemencék salakja

Tlskok és bugak, altalaban kovacsdarabok melegitésekor azok feliiletén
képz6d6 revevel, és azok oOsszetételével az el6bbi fejezetben foglalkoztunk.
A reve melegités kdzben lehull a kemence fenekére, s a kemence anyagaval nagy
vastartalm( vegyileteket, leginkabb vasszilikatokat alkot, s ez a salak a nagy-
olvasztoban jol értékesithetd. Osszetételére példa :

Fe Mn Si02 P S
%
Mélykemence salak......ccociniiinnnnes 63,8 0,88 11,39 0,08 131
Forrasztékemence salak .. 55,02 0,74 14,05 0,05 1,00

Az értékesithetd salak a betét, tuskd vagy buga sulyanak 1,5—2%-a.
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elemzések L tablazat

A reve 0sszetétele

FeO Fe, 03 SiO, MnO P,05 S Crd3 Wo3 V25 Mo03' NiO \&iébh%rt'o
SO, kén

62,7 373 045 076 0066 0017 — - - - _— —

591 404 046 026 0042| 0013 045 — nyom. — — 0,082
741 242 0,40 0,38 0,048 | 0032 _ _ _ _ _ _ 0,090
686 27,2 223 137 0146 0057 — - - = = 0,045
59.7 360 129 084 0066%f 0059 064 — — -— — 0,166
4104 272 079 050 — ! nyom. 489 1602 550 080 — 0,074
728 224 085 050 0056 0344 070 — - — 181 —

_— - fommomm o -1 £t P
608 379 056 055 0071 | nyom. — @— @— @ — — 0,087
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6. Bauxit

A bauxit az Uledékes szarmazasu k&zetek csoportjaba tartozik. Ami kelet-
kezését illeti, az (ledékes kézetekben végbement mallasi és tobbé-kevésbbé
bonyolult kémiai, elsésorban kolloidkémiai folyamatok terméke. A magyar
bauxitok a krétakorban (a foldkéreg kozépkoraba tartozé formaécié) keletkeztek.
Fekikdzetik altalaban triaszkor( dolomit vagy mészkd, fedékdzetiik pedig a
krétanal fiatalabb (ledék.

Mint érc, a bauxit elssorban aluminiumtartalma miatt fontos, mert
hiszen az aluminiumkohaszat kiindulé nyersanyaga, azonban egyes bauxitok
vastartalma is meglehet6sen nagy, s azért azokkal itt mi is foglalkozunk.

a) A bauxit asvanyai

Asvényai az Ugynevezett oxidos agyagasvanyok, vagyis aluminium-
hidratok. )

Hidrargillit (Gibbsit). A1203«3 H20. Monoklin rendszerben kristalyosodik.
KeménKsége 2,5—3, fajstlya 2,3—2,4. Lemezes-sugaras, félgdmbds-godmbos,
kérges halmazok, sima felliletli tomegek, rostos szerkezetli gdmbok. Szine fehér,
szlirke, néha z6ldes, a kristalyok néha &tlatszok. Hevitve vizet veszit. KOH jol
oldja, a savak lassan oldjak. A Bayer-féle timféldgyartasra alkalmas.

Diaszpor. a-A120 3« H20. Rombosusz-rendszerbenkristalyosodik. Keménysége
6,5—7, fajsulya 3,3—3,5. Szine fehér, sziirkésfehér. Zart csében hevitve erésen
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pattogzik, sszes vizét csak izzitadskor veszti el. Savak nem oldjak. Bayer-féle
eljarasra nem alkalmas.

Bohmit. y-Al20 3« H2. Adiaszporral azonos dsszetétel(i, de racsszerkezete
alepidokrokitéval (Rubincsillam) egyez6. Rombusz-rendszerben kristalyosodik.
A Bayer-féle timfoldgyartasra alkalmas.

Sporogelit, vagy alumogél A1203-f aq.

Lényegében aluminiumhidroxidgél. Amorf.

Keménysége 1—2, fajsulya 2,4—2,5. Szine fehér, de rendesen nagyon
szennyezett.

A kiséré asvanyok kozul a kovetkezdk lehetnek jelen a bauxitban.

Magnetit.  Fe203 e FeO
Hematit. Fe203
Vashidroxid. Fe203-f aq.

Kvarc. Si02
Titanoxid. (Rutil, anataz) Ti02
Titanit. CaO mTi02Si02
IImenit. FeO «Ti02
Spinell. MgO « A120 3

és masok.

Hazai bauxitjaink ezeken kiviil még kevés vanadiumot is tartalmaznak.
A teljesség kedvéért a ganti banyabol szarmazd bauxit vegyi 0sszetételét
kozoljik az eddig kimutatott és meghatarozott jarulékos elegyrészekkel egyiitt:[4]

% %
55—57 0,05—0,09
3—4 0,005—0,012
17—20 0,004—0,007
2—3 0,001
0,2—0,3 0,002
0,05—0,15 , 0,01—0,02
0,3—0,8 s 0,01
0,03—0,08 0,2—0,5
0,04—0,10 0,1—0,2
0,3—0,5 14—19
b) Legfontosabb hazai bauxit-el6fordulédsaink [5]

Gant. Fehér megye.

A bauxit mintegy 3,5 km2 teriileten fekszik. A telep vastagsaga 2—33 m
kozott valtozik. Asvanyi Osszetétele nagyobbrészt béhmit, kevés diaszporral.
Hidrargillit teljesen hianyzik. Tovabba talalhato benne amorf AI(OH), szennye-
z6je a kovasav. Erdekessége az el6fordulasnak egy pizolitos (borsdkoves) szer-
kezet(i, vasban ddsabb bauxit, a j6 ipari minéségli aluminium-bauxiton Kkivil.
Szarvasy és Finkey ezzel a bauxittal sikeres vasdusitasi kisérleteket végeztek.

A ganti bauxittelep ma mar nagyobb részben lemdveltnek tekinthet6.

Iszkaszentgyorgy. Fehér megye.

A telep dolomit mélyedésben foglal helyet, égy 1 km2-es és egy 0,5 km2es
teleppel, melynek vastagsaga 1—16 m. Asvanyi 0Osszetétele béhmit és hidrar-
gillit, kevés hematit jelenlétében, kisér6je kvarc.
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Kilénos érdekessége a fels6 részében észlelt szulfattartalom, 0,2—0,5%.
A bauxit minésége meglehet6sen egységes, nagyobb kovasavtartalom altalaban
csak a legalsd részben mutatkozik. Az Osszes hazai bauxitfajtak kozil ennek
az izzitasi vesztesége a legnagyobb, ami nyilvanvaléan a nagyobb hidrargillit-
tartalommal fiigg Ossze. 1940-ben fedezték fel.

Magyaralmés. Fehér megye.

Iszkaszentgyorgyt6l északkeletre, dolomit medencében fekszik. J6 miné-
ségli bauxit, atlagos osszetétele 55,83% AI203, 6,7% Si02

Alsoperepuszta. A Bakonyban.

A bauxittelep vastagsaga 1—6 m, alsé része vords, tomott, a fels6 része
pedig altaldban sargas-barna, pizolitos.

Halimba.

Legnagyobb bauxit el6forduldasunk. A bauxit zéme lagy, egyszin(i voros
és pizolitos! Ezt a tipust a telep alsdbb részében talaljuk. A magasabban sarga,
vilagosvoros és tarkaszin( bauxit van. A telep vastagsaga atlagban 6 m. Vasban
dis bauxit.

Nagyharsany. Baranya megye, Pécs mellett.

Nem 0sszefligg telep, hanem szamos lencse, illetve fészkes test s anyaga
nem egységes Osszetétell. Asvanytani Osszetétele bohmit, diaszpor, hematit és
amorf aluminium-hidroxid. Altalaban vasban szegény.

Stimeg vidéke.

A kornyeken tobb helyen is van bauxitelofordulas. Legfontosabbak a
nyirddiak. A bauxitvastagsdg a 12 m-t is eléri. Vasban dus. Osszetétele :

56,20% AI203, 25,97% Fe203, 1,96% Si02 2,73% Ti02
Nézsa.

Nem nagy el6fordulas, de azért érdemel emlitést, mert kimondottan dia-
szpor-tartalmu bauxit, s ennélfogva a Bayer-féle eljarasra nem igen alkalmas.
Ezen sajatsdga koOvetkeztében a magyar bauxitok soraban kivételes helyet
foglal el.

c) A bauxit értekelése kohdaszati szempontbol

A bauxit els6sorban aluminiumén:. A timféldgyarak a felhasznalando
bauxittal szemben bizonyos kovetelményeket tamasztanak. Kozépeuropai tim-
foldgyarak a bauxitot alapértékre szamltjak és ez képezi az elszamolas alapjat.
Ezt az alapértéket (E) kapjuk, ha a szaritott bauxit szézalékos timféldtartal-
mabdl levonjuk a kovasavtartalom kétszeresét ; a kapott szamnak legalabb
52-nek kell lennie. ) i

E = AI03% —2Si0X% !> 52.

A szovjet szabvany a timfold és kovasav hanyadosan alapszik. A hanya-
dosnak legalabb 12-nek kell lennie.

H= AI*P3% " 12
Si 02%
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A Bayer-féle timfoldgyartasi eljarasnél a kovasavat &ltalaban legfeljebb
5%-ban tlrik, a timfoldtartalomnak legaldbb 50%-nak kell lennie.

Ha a bauxit a fenti el6irdsoknak megfelel, akkor azt kétségtelentl els6-
sorban timfoldgyartas céljara kell felhasznalni.

A vaskohaszatban a bauxit, mint nyersanyag, a nyersvasgyartasnal és
acélgyartasnal fontos.

d) A bauxit felhaszndldsa a nyersvasgyartasnal

Hazai bauxitjaink egy része 15—20% Fe-t tartalmaz, tehat gyenge vas-
érceknek tekinthet6k. Kozvetlen kohositasra kis vastartalmik miatt nem
johetnek szamitasba, mert a salak mennyisége 400—500% is lehet, sa koksz-
fogyasztas ennek megfeleléen kb. 300—400% lenne.

A nyersvasgyartasban a bauxitot kétféleképpen hasznosithatjuk.

A bauxitot, mint salakképz6t hasznaljuk. Ha a nagyolvaszto vastartalmui
betétjét vasforgacs és mas apro vasrészek alkotjak, salakkeépzésre bauxitot
adunk. Erre a celra kiléndsen azokat a bauxitokat hasznaljuk, amelyek nagyobb
kovasavtartalmuk miatt a Bayer-féle eljardshoz nem alkalmasak.

A nagyolvasztoban tehat ilyenkor nem szilikéat-salakkal, hanem aluminét-
salakkal dolgozunk.

A szabadban hosszabb ideig tarolt, oxidalas folytdn apré darabokra szét-
esett vasforgacs atlagos Osszetétele :

Fe (fémalakban) kb. 55%
Fe (Fe203alakban) « 25%

Osszesen  kb. 80%

Az elegy atlaghan 60—70% vasforgacs és 40—30% bauxit s a kapott
nyersvas osszetétele :[6]

4,2—4,4% C, 0,4—1,4% Si, 0,40—50% Mn, 0,20—0,30% P, max 0,02 S.

Azonkiviil kevés titdn és vanadium. A bauxit sohasem tartalmaz rezet,
ezért a nyersvas réztartalma minimalis.

Feltlin6 a kis kéntartalom, ami a kalcium-aluminat salak nagy kéntelenit6
képességének a kovetkezménye.
A kapott salak Osszetétele :

10—15% Si02, 35—40% A1 3, 40—50% CaO.

Az aluminat-salak a nyersvas kedvezd Osszetételét biztositja és jo fizikai
tulajdonsagokat koélcsondz, ezenkivill maga is értékes termék. Egyszer(i meg-
Orlés utan kivalo hidraulikus kot6anyagot ad.

Az aluminat-salak nemcsak cementként értékesithetd, hanem a timféld-
gyéartasnak is megfelel6 nyersanyaga lehet.

A Pedersen-eljarassal a salak timféldtartalménak 80—90%-a kinyerhetd,
llymddon a Bayer-eljarasra alkalmatlan nagy vas- és kovasavtartalmi bauxitok
timfoldre torténd gazdasagos feldolgozdsanak kérdése a vasnagyolvaszton at
megoldodnék.
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e) A kalciamaluminat salakkal gyartott nyersvas tulajdonsagai [7]

A kalciumaluminat salakkal gyartott sziirkenyersvas éntészeti szemponthol
a kovetkezd tulajdonsagu.

A grafit kivalasa, kristalyosodasa a sok képz&dott kristalyosodasi goc-
pont kovetkeztében finomabb, mint a hasonlé Osszetétell kokszos sziirkevase,
sok tekintetben kozel esik a faszenes nyersvashoz.

Az aluminat-salakbél kismennyiség(i, kb. 0,02—0,04% aluminium is
redukalddik a nyersvasba. Ez az aluminium elegendd ahhoz, hogy a gazkivalasra
nyugtatélag hasson és igy a nyersvas gazmentes, nyugtatott lesz. Ebben leli
magyaradzatat a finom grafiteloszlas, mert a gazkivalds elmaradasa kovetkez-
tében a nyersvas talhdl olyan hémérsékletre, ahol a kristalyosodasi sebesség
kicsi, a grafit kristalyosodasi kozpontok szdma nagy.

A nyersvas széntartalma joval 4% felett van. Ez lehet6vé teszi tobb
acélhulladéknak a kupoléba valé adagoldsat anélkill, hogy a széntartalom
annyira csokkenne, hogy a formatolt6képességét veszélyeztetné s az Ontést
megnehezitené.

Az acélhulladék széntartalma a kupoléban kb. 2,6%-ra névekszik, de még
Ggy is nagyon felhigitja a szlirkevas széntartalmat.

Az acélhulladek adagolasanak hatasa elsésorban a sziirkevas szilardsaganak
névekedésében mutatkozik.

A nyersvas kéntartalma a kalciumaluminat salak nagyszerl kéntelenit6
hatasa kovetkeztében sokkal kisebb, &ltaldban max 0,05%. A kis kéntartalom
a vasontés minden agaban el6nyt jelent még akkor is, ha a kapoléban torténd
atolvasztas soran bizonyos kénfelvétellel kell szamolni.

Hazai bauxitjaink tudvalevéleg mindig tartalmaznak titant és vanadiumot,
s ennélfogva a nyersvashan mindig megtalédljuk e két 0Otvoz6t. Mindkét
6tvoz6 igen kedvez6en befolyasolja az éntvény tulajdonsagait.

A bauxitnyersvassal végzett olvasztasi kisérletek, amikor 20—30% bauxit-
nyersvasat adtak az elegybe, mutattak, hogy az éntvény keménységét és szilard-
sagat noveli, anélkiil, hogy ez a keménység fehéren kristalyosodasra valé hajla-
mot jelentene, tehat nem jelenti a szivossag karat.

A bauxitnyersvas mind a sziirke, mind a kéreg- és a temperontésnél hivatva
van a draga és csak kulfoldrél behozhato faszenes nyersvasat potolni, s minden-
képpen kivalo betétanyaga az ontddének.

f) A bauxit kdzvetlen kohésitasa

A bauxitok masodik kohészati felhasznalasdnak moddja azok kozvetlen
kohdsitasa nyersvasra.

Sok bauxitnak vasban legdisabb alkotd részei a pizolitok. Ezek borso-
nagysagu sotétbarna gombhéjas szerkezet(i gbmbok. Egyes bauxitokban alig
van bel6lik, masokban a bauxit tdmegének 80—90%-at is alkotjak. Ezek a
pizolitok kovasavban tobbnyire szegényebbek, mint maga a bauxit, de pl. az
eplényi bauxit pizolitjai nagyobb kovasavtartalmuak. A nagyolvasztdban torténd
kohositasra ezen bauxitokat vasban duasitani kell. A dusitast két szakaszban
kell végezni. A bauxitot elssorban CO géaz (redukal6d gaz)-aramban kb. 500°-on
izzitjdk, minek folytdn a nem méagneses Fe203 méagneses Fe304-€ alakul &t.
Az igy mégnesessé lett bauxitot azutan magneses szeparacioval dusitani lehet.
Ez iranyban Finkey Jozsef végzett alapvet6 kisérteteket. [8]
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Kisérleteit ganti és perepusztai bauxitokkal végezte. Kozliink par kisérleti
eredményt.

L. Ganti bauxit. Aredukalt nyersbauxit 6sszetétele :26,3% Fe, 2,8% Si02,
50,7% AI203.

Magneses szeparacio utan a koncentratum osszetétele : 36,0% Fe, 0,9%
Si02, 41,7% Al1203.

Vaskihozatal 80%.

2. Ganti bauxit. A redukalt nyersbauxit dsszetétele :31,3% Fe, 6,7% Si02,
42,8% ALN03

Magneses  szeparécidval kapott koncentratumdosszetétele : 39% Fe,
2,5% Si02 35,8% Al03.

Vaskihozatal 86,9%.

3. Perepusztai bauxit. A redukalt nyersbauxit Osszetétele: 20,1% Fe,.
6,9% Si02 57,5% AL203

Magneses  szeparacioval kapott koncentratum  Osszetétele : 26,8% Fe,
5,7% Si02 48,0% Al03.

Vaskihozatal 60,0%.

4. Perepusztai bauxit. A redukéalt nyersbauxit Osszetétele : 25,3%,
9,9% Si02, 46,6% AL03.

Magneses szeparécidval kapott koncentratum  &sszetétele: 30,5% Fe,
8,6% Si02 40,9% AL203

Vaskihozatal 84,0%.

5. Perepusztai sarga bauxit. A redukalt nyersbauxit dsszetétele : 18,1% Fe,
12,6% Si02, 55,1% A1203.

Magneses  szeparacioval kapott koncentratum  &sszetétele: 30,1% Fe,
9,0% Si02 42,5% Al03,

Vaskihozatal 62,2%.

Léathatd a példakbdl, hogy el6zetes h6kezeléssel és magneses szeparécidval
a pizolitos bauxitokbdl j6 kozepes vastartalm( vasércet lehet kapni.

Az eljarast nagyban még nem prébaltak ki. Véleményem szerint az ilyen
dusitott bauxitok kohdsitasara az alacsonyaknas oxigénfuvoés, vagy az elektromos
olvaszté johet els6sorban szdmitasba.
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LOND U R WS

7. Vorosiszap, feketeiszap

Az el6bbi fejezetben részletesen targyaltuk hazai bauxitjainknak egyes,
a vaskohaszat szempontjabol fontos tulajdonsdgait és megemlékeztiink azok
aranylag nagy Fe-tartalmarol.
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Kétségtelen, hogy a bauxit elsésorban aluminiumnyersanyag, tehat mind-
azon bauxitokat, amelyek az aluminiumgyéartads koévetelményének megfelelnek,
az aluminiumgyartasra, tehat els6sorban timféldgyartasra kell felhasznalni.

A nélunk alkalmazott Bayer-féle timfoldgyéartasi eljardsnak egyik mellék-
terméke az G. n. vordsiszap, amelyben egyéb elemek mellett a bauxit egész
Fe-tartalma megtalalhaté.

A hazai bauxitokbol kapott vorosiszap a bauxit 0Osszetételének meg-
felel6en elég valtozd és atlagban a kovetkezd Osszetételd :

48-52% Fe203, 1,3% Mn02 7% Si02 12-20% AI203 5-6% Ti02
0,12% VA 5 8% NaaO.

A vorosiszap tehat kb. 35% Fe-t tartalmaz, ennélfogva v'asércpdtionak
szamit, s ezért kohdsitasara mar régen torténtek kisérletek.

Mivel azonban a vorésiszap igen finom poralaku és ilyen allapotban az

olvasztéba nem adagolhatd, azért darabosité eljardsnak kell aldvetni. Ez lehet
* brikettezés, vagy atszivasos darabositas.

A brikettgyartds egyik modja a dioésgy6ri  Bejna-Visnyovszky-féle
eljaras. [1]

Az eljards lényege, hogy finom ércporokat agyagszerd, nedves, vOros
iszappal, mint koét6anyaggal kevernek. A vordsiszap mennyisége kb. 25%,
de mindenesetre annyi, hogy j6 kotést érjenek el. Az elegybdl téglakat készi-
tenek, amelyeket 1100 C° koril kiégetnek. Az eljaras kilonosen alkalmas nagyon
finom szemcsézet(i porok, mint pl. a piritpdrk veszteségnélkilli darabositésara.

Az égetést alagutkemencében végzik, s annak f(itésére a nagyolvaszto

» torokgazait hasznéljak.

A vorosiszapban lev6 alkotOkat érték szempontjabol vizsgalva konnyen
megallapithatd, hogy abban a vas képviseli a legkisebb értéket s benne maés
fontosabb alkatrészek is vannak. llyen alkatrész elsGsorban még az A1203
Ti02 V25 Na.

A vorosiszap tovabbi feldolgozasa tehat jogosult, és errenézve igen sokféle
eljaras keletkezett, amelyeket Lanyi Béla ismertetett, s amelyekre itt részletesen
nem térliink ki, hanem utalunk az ott megadott adatokra. [2]

A Magyar Tudomanyos Akadémia 1950. évi nagygy(ilésén el6adassorozat
keretében Gillemet Laszld ismertette a Magyar Aluminiumkutatd Intézetben
kidolgozott eljarast, amely szerint a vordsiszapot szédaval 900 C°-on porkolve
és utana timfoldgyari ldggal kezelve, a vordsiszap NaX-jat kb. 50%-ban, az
Al20 3-jat pedig 60—70%-ban megkapjék. [3]

A vordsiszap ilymodoni feltdrasa utan feketeszin{i anyag, az 0. n. fekete-
iszap marad vissza, amelynek atlagos 6sszetétele :70% Fe203,10% Si02,10—12%
Al203, 6% Ti02 5% Na0.

Ez az anyag nagy vastartalmanal fogva mar kdnnyebben és egyszer(ibben
kohosithat6. Legf6bb el6nye a kénmentessége. Még elég nagy Ti-tartalmat is
kitermelhetjiik. Ha azonban a benne lev6 Ti-t nem termelik ki, akkor mas elegybe
belekeverve a kéregontésre alkalmas Ti-tartalml nyersvas gyartasara igen
megfelel.

Mivel a feketeiszap is poralakl, ezért azt is csak zsugoritmanyba bele-
keverve lehet kohositani.

*3 Zsak: A vaskohdaszat nyersanyagai 65



IRODALOM

Visnyovszky L .: Banyészati és Kohdaszati Lapok. 1949, 352.
z. Lanyi B.: Aluminium. 1950, 40.
3. Gillemot L.: Magyar Tudoményos Akadémia Mdiszaki Tudomanyok Osztalyanak.
Kozleményei. 1951, 344.

8. Piritpork
(Purple-Ore)

A kénsavgyartas mellékterméke. Osszetétele szerint vizmentes vasoxid,
kevés egyéb fémes és nemfémes szennyez6kkel. JellemzGje a nagyon kicsi foszfor-
tartalom, aminek kovetkeztében kilondsen hematitnyersvas gyartasara igen
alkalmas. Atlagos dsszetétele :

50—60% Fe, 9—10% Si02 0,5% CaO, 0,5% MgO, 0,01% P, 2—3% S,
0,8—2% Cu.

A piritpérk nagy Fe-tartalmanél fogva igen értékes vaskoh&szati nyers-
anyag, amelyet olcsésaga miatt egyes kohomlivek el6szeretettel hasznalnak.
A kénsavgyarak ezen olcs6 melléktermékét kell6 kezelés utdn — amirél részben
alabb sz6 lesz —, egyéb olcsd ércmosasi koncentratumokkal keverve témoritik
és igy kohdsitjak. .

A piritpork altaldban 0,8—2,0% rezet s egyéb fémeket, cinket, aranyat
és ezUstot is tartalmaz. A réztartalom a nagyolvasztéban térténé kohdsitast
akadalyozza. Tudvalév6én a réz teljes egészében a gyartott nyersvasbha megy at,
ezert az ilyen nyersvas acélgyéartasra legtobbszér nem hasznalhatd. A réz eltavo-
litisara a kohdmiivek rendezkedtek be, amivel egyrészt a mindséget javitjak,
masrészt a réz kitermelésével tekintélyes haszon érhet6 el.

A rézmentesités lényege klérozd porkdlés. A réztartalml piritporkot
konyhasoval keverve etdzsos porkolberendezésben porkolik. A porkdlében a
tizel6anyag nagyobb részét a piritpork kéntartalma adja. A porkolésnél a réz
a konyhasé kldrtartalméval rézkloridot, CuCl2-t alkot s kloridda alakul a cink
és egyéb fémes kisérd elem is.

A porkoléskor keletkezd kénessavas gézoket ellendrami moséberendezés-
ben vizzel elnyeletik s az igy kapott kénessavas folyadékot felhasznaljak a
CuCl2-nek porkolt piritporkb6l val6 kimosaséra.

Az etazsos porkolokbdl kikerilt piritporkot lugzogodrokbe szérjak, amelyek
60—80 t befogadoképességl savalld téglaval bélelt tartdlyok. Ezekb6l 5—6-ot
rendben vezetik a tartdlyokban lev6 anyagra. A disabb folyadék elébb az érccel
frissen toltott tartdlyba, onnan pedig a kicsapaté kortékbe keril. Az egyszer
mar kiltgzott anyagot mindig higabb és higabb 6sszetétel(i oldattal, végiil vizzel
lugozzak. A killgzott porkot a tartdlyokbdl az érctomorité készletraktaréba
szallitjak, ahol maés ércporokkal keverve valamilyen atszivdsos berendezésben
darabositjak. llyen moédon a piritpork maradék kéntartalma is eltavolithato.

A rézmentesitett piritpérk még mindig kb. 0,1—0,15% rezet tartalmaz.

A lugzofolyadék, amely a lugzas folyaman a rezet, cinket s egyéb fémeket
klorid alakban oldotta, konverterszer(i, faval bélelt edényben vashulladékkal
kerl érintkezésbe. A vashulladék kozvetitésével a réz

CuCl2-f Fe = Cu + Fed,
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vegyi folyamat szerint mint cementréz, poralakban csapdédik ki. Ezt sz{r6sajtén
at sajtoljdk, majd a kiséré arany, ezlst s egyéb fémek elvalasztasa végett valasz-
tokba szallitjak, illetve értékesitik.
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C) ¥ANG.ANERCEK

A vasércek mellett a vaskohaszatban nagy fontossaguak a manganércek.
A mangan minden vas- vagy acélfajta vele jard kisér6je, s lényegesen befolya-
solja mind a nyersvas, mind az acél tulajdonsagait.

Az egyes nyersvasfajtak mangantartalma kilonb6zo,, tehat a gyartasukhoz
megfelel6 mangantartalmu vasérceket kell felhasznalni. A vasércekben azonban
a sziikséges mangantartalom nagyon sokszor nincsen meg, s ilyenkor az ércek
mangantartalmanak fokozasara manganérceket kell az olvasztéba adagolni.

A mangan az acélgyartasban altalaban igen nagy fontossagl, egyrészt az
acél mangantartalmanak kell6 szabalyozasa végett, masrészt pedig mint dezoxi-
daloé anyag az acélfiird6ben oldott s az acél tulajdonsagait karosan befolyasold
vasoxidul, FeO, szétbontdsara. A'dezoxidacié ezen folyamata a kovetkezd
egyenlet szerint megy végbe :

FeO + Mn = MnO -f Fe

A MnO a furdében nem oldédik, hanem annak felszinére szall s igy a
mangén mint kozvetit§ elem az oxidokat a fird6b&l a salakba viszi &t.

A fird6 mangantartalmanak szabalyozéséra, illet6leg annak dezoxida-
ciéjara nem fémmangant haszndlunk, mert ez igen drdga, hanem mangéan-
vasOtvozeteket, igy tikrésvasat, amelynek mangantartalma 12—20%, és ferro-
mangannak nevezett 6tvdzetet 50—80% mangantartalommal. Ezeket a mangan-
tartalmd 6tvozeteket is manganércekbdl gyartjak.1

1. A legfontosabb mangéanércek

A vaskohaszat szempontjabdl legfontosabb manganércek azok, amelyekben
a manean oxigénhez van kotve. Ezek a kovetkezok :

a) Barnakd néven ismeri manganoxidok

Az iparban nagyon fontos asvanyféleség. Nem homogén, hanem anizotrop
tulajdonsagu és kilsejld asvanyok halmaza. Vegyi 6sszetételiik 1ényegében Mn02
Legnagyobb részt mangantartalmi asvanyok, mangankarbonat (rodokrozit),
mangéanszilikat (rodonit), stb. mallasi termékei.

Legfontosabb képvisel6i :
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Piroluzit (Polianit)

Mn02. Tetragondlis, jol fejlett kristdlyokban talélhat6. Keménysége
max. 6, fajstlya kb. 5. Szine fémesfény, sziirke-fehér, sargas, laza tomegekben
sotétacélszirke. Karca fekete-kékesfekete. Rendesen 1—2% vizet tartalmaz.

A polianit és piroluzit név ugyanazon asvanyt jel6li; az els§ kemény,
a masodik lagy féleség.

Manganomelan

Mn02 Amorf, a kolloid oldathdl lecsapddott Mn02. Keménysége 1—6,
fajsilya is nagyon valtoz6. Fénytelen, szine vasfekete barna, sotét
acélszlrke. Karca barnésfekete és fényld.

Pszilomelan

MnO és Mn02 keveréke, amelyben a Mn02 van talystlyban. Kemény
manganérc (fekete kobak). Cseppkd, kéreg és kobakalaki tomegeket képez.
Keménysége 5—6, fajslilya 4,7. Szine fekete, kékessziirke-fekete, karca barnés-
fekete. Sok idegen anyagot (H20, Si02, Al203, Fe20 3, sth.) zar magaba.

Wad. Manganhab

Amorf, vésés tomegek, foldes vagy tomott. Lagy, a papiroson barna nyo-
mot hagy. A piroluzittal és a pszilomelannal egyutt fordul el6. Kémiai &ssze-
tétele ingadozd, leginkabb manganszuperoxid és manganoxidul keveréke, de
tobb vizzel, mint a pszilomelan.

b) Brannit

Kemény manganérc. 3 Mn203 « MnO «Si02.

Elméleti mangantartalma 63,6%. Kristalyai igen aprok, leginkabb vaskos
szemcsés, vagy kerekszerli halmazok. Keménysége 6—6,5, fajslilya 4,7—4,8.
Félig fényes, zsiros fényd, szine sotét barnasfekete-vasfekete, karca barnas-
fekete. Kissé magneses.

« ¢ Hausmannit:
MnO « Mn20 3

Elméleti mangéntartalma 72,2%. Rendesen a braunittal egyltt fordul
ei6. Kristalyos. Keménysége 5,5, fajstlya 4,7—4,8. Félig fényes, zsirosfényf,
szine barnasfekete-vasfekete. Karca barna-gesztenyebarna.

d) Manganit:
MnO(OH)
Rombusz kristalyos. Elméleti mangantartalma 62,4%. Keménysége 4,

tajstulya 4,3—4,4. Szines fényes fény(i, sotét-acélsziirke-barnafekete, karca
sotétbarna. Friss allapotban elég ritka. Hevitve vagy elmallvapiroluzittaalakulat.
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e) Rodokrozit:
Mangankarbonat: MnO « C02

Elméleti mangéantartalma 48%. Fontos manganérc. A mangéant sokszor
részben Fe, Mg, Ca helyettesiti.

Szemcsés vagy tomott, néha gémbszer(i vagy malnahoz hasonlé gémbdcs-
kékkel Osszetett tdmegekben. Jellemzd kisér6 asvanya az effuziv kdzetekkel
kapcsolatos arany-eziist ércteléreknek. Keménysége 3,5—4,5, fajstlya 3,3—3,6.
Szine fényld, kristalyai rdzsaszinliek, malnavorések vagy halvanyszinlek. Mal-
laskor piroluzittd alakul At.

f) Rodonil:
Mangéanoxidul-szilikat : MnO < Si02

Elméleti mangantartalma 42%. Kristalyalakjainak szama nagy, de élei
nincsenek jol kiképezve. A kockas alkat a legjobban elterjedt. Keménysége
55— 6,5, fajslilya 3,4—3,7. Manganpattal és kovaval elegyedve helyenként
nagyobb, 6nall6 telepeket alkot, de leginkdbb mas manganércekkel egyiitt
fordul el6. -

A természetes manganércek tobb-kevesebb vasat is tartalmaznak, s ennek
megfeleléen azokat a kohdsitds szempontjabdl a kdvetkez6képpen osztalyozzuk.

»Mangéanércek«, 40—65% mangan- és 0—10% vastartalommal.

»Vastartalml manganércek«, 25—50% mangan- és 10—30% vastarta-
lommal.

»Mangéantartalmu vasércek«, 5—30% mangan- és 30—65% vastartalommal.

IRODALOM
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2. Klockmann—Ramdohr: Lehrbuch der Mineralogie. Stuttgart, 1954. 429.
3. Ramdohr, P.: Die Erzmineralien und ihre Verwachsungen. Berlin, 1950.

2. Legfontosabb mangénérc el6fordulasok

A foldkerekség legfontosabb ismert manganérc el6forduldsai a kovet-
kezék :

a) Tschiaturi, Kaukéazus. Az eddig ismert legjelentékenyebb manganérc
eléfordulds. Piroluzit és pszilomelan elegye. Osszetétele :44—52% Mn, 0,4—1,0%
Fe, 4—8% Si02, 0,9—1,2% CaO, 0,15—0,19% P.

b) Nikopol a Dnyeper mellett. Hasonlé a kaukézusi ércekhez, nagyobb
részt piroluzit. Osszetétele : 48—50% Mn, 0,7—1,2% Fe, 7,5—10,5% Si02,
1— 1,4% CaO, 0,16—0,22% P.

c) India, Madras, Bihar, Orissa és Mysore tartomanyokban. A Szovjet-
unié utan itt van a legnagyobb manganérctermelés. Nagyobb reszt braunit es
hausmannit talalhat6. Osszetétele : 50—54% Mn, 1,5—1,9% Fe, 3,2—8,5% Si62,
2— 3% CaO, 0,11—0,30% P.

d) Brazilia. Minas Geraes, Ouro Porto és Matto Grosso tartomanyokban
(piroluzit, pszilomelan, hausmannit). Osszetétele : 50—52% Mn, 0,7—2,5% Fe,
1.5— 5°/6i02 1—3% CaO, 0,03—0,15% P.
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e) Aranypart, Afrika (pszilomelan). Osszetétele : 50—53% Mn, 2,2—5%
Fe, 4,7% Si02,0,02—0,13% P.

f) Potsmasburg, Dél-Afrika (pszilomelan). Osszetétele : 48—54% Mn,
3,5-6% Fe, 5,5-7% Si02, 0,4-0,6% P.

g) Sinai félsziget, Egyiptom. Osszetétel: 32—33% Mn, 13—25% Fe>
2,5—3,5% Si02 0,3—0,4% P.

h) MakrrfTorokorszag.

i) Romaéania (Erdély). Macskamezd. Osszetétel: 16% Mn, 18% Fe,
16% Si62, 4,5% CaO, 0,8% P, 5% A1203, 3,5% MgO, 1,5% S, 0,05% Cu.

j) Eplény és Urkuat, Magyarorszag. Ezekrél alabb részletesen lesz sz6.

A vilag mangénérc termelését, az el6bb emlitett és egyéb kisebb termel6-
helyeket figyelembe véve, 1938. évi adatok alapjan a 2. tablazat mutatja. [4]
Késébbi megbizhaté adatok nem &llanak rendelkezésre.

A vildg manganérc termelése 1938. évi adatok alapjan 2. tablazat
A vilag
Orszg Pvi termellés ! A_tlagos mangan-
Hoek-Ben” . Megqdalom TR EsREen
! i %-ban
SZoVjetuniB.....ccovvvvviiineins 2950 48 47,2
INdia.. e, 983 50 16,4
Délafrikai Unid ... 552 41 7,5
Aranypart ..., 329 52 5,7
Brazilia .....cccoooeviiiiieeiiiennn, 222 47 3,5
Kuba .......... . 124 43 18
Egyiptom 153 i 29 , 15
Francia-MarokKko............cc.c....... 79 40 11
JaAPAN i 1 68 45 1,0
Fulop-szigetek .....ccoecvvicnine 49 49 . 0,8
Romania .....cceceeeveeeieeninenn, 60 30 0,6
Csehszlovékia.......... cocooveenn ... 100 17 0,6
Italia oo 48 31 0,5
Malaya....... cooovevenneireene 32 30 ‘ 0,3
Magyarorszag........cceceveerenunnas , 22 ! 40 1 0,3
INndonézia.....cccooovvvevveveiecrennnne. ’1 10 54 I 0,3
IRODALOM
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3. Magyarorszagi manganérc

A gyenge vasercel6fordulasokkal szember
acélgyartas igényeit, ha sz(ikdsen is, de kieleg
rendelkeziink. Ezek kozott els6 helyen van Url

a) Crkuti manganérc el6for

Urkat Veszprém megyében, az Ajka-csing
Az 0. n. »Cséardahegyen« levé el6fordulas

lefejtették. A nyersére mangantartalma 20—.

moséassal kb. 40—45%-ra tudtadk dusitani.

A Csardahegytél nyugatra aknat sillyes
ségben Uj mangénérctelepet talaltak, nedves &
allapotban mintegy 27% fémmangantartalor

lefordulasok

aranylag jelentés s a magyar
6 manganérc el6fordulasokkal

it.

ulasfl j

-volgyi banyatol délre fekszik.
kilszini fejtéssel mar teljesen
)% volt és kivéalogatassal é&-

ettek, ahol 90—100 m mély-
ap6iban mintegy 23%, széraz
mai. Elvétve talaltak olyan

darabokat is, amelyek mangantartalma 30— 2 kozétt volt. Finkey szerint

a valogatas nélkili érc megfelel§ eljarassal min
tasra alkalmas ércmennyiséget 1125000 tonna

Papp Ferenc vizsgalatai szerint [2] az uri
nyai a piroluzit (polianit) és pszilomelan, mel
markazit csatlakozik. Nem érces asvanyai a ka

Az érc nem 0Osszefliggd telep, hanem
keztében er6sen Osszetdredezett, apré tablan
lejtése lépten-nyomon valtozik. Noveli a bajt
szerint a manganérctelepek vastagsaga 0,7—7
a mangantartalom is rendkivil valtozik.

b) Eplényi mangéanérc el§

Eplény a Gy6r—veszprémi vasut ment
fekszik. A vasuti alagut a telepet atvagja. Szam
az uUrkdatival azonos, gazdasagi szempontbdl ke
pontbél azonban érdekesebb annal.

Az érchen Papp szerint pszilomelan, polia
s6t wad is talalhatd Az ércdarabok margas, s6'
maznak. Eplényben sokkal tobb és szebb kru
Urkaton. A legszebb kristalyos érc a kovasavval
Az érctelep alsdbb részén jelent6s mennyiség(i

c) Egyéb el6fordulasa

Magyarorszagon Kkisebb, kevésbbé jelent'

Komiocska, Sarospatakrdl keletre a Toka

A manganit utdn pszeudomorfozakat
piroluzit, Osszetétele : 15,18% Mn, 0,40% F

Labatlan mellett Vadasz Elemér a télgyha
mangéanércnyomokat talalt. Az érc, eredetét &
eplényivel azonos.

Eger vidékén Almagyar és Bator mellett i
A nagyon gyenge ércek mangéntartalma az A
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;gy 40%-ra dasithato, A ddsi-
a gecs[]lik.

iti mangéanérctelep érces &sva-
aez még manganit, limonit és
it és kvarc.

tektonikai mozgasok kovet-
zekbdl all, amelyek helyzete,,
hogy ellenérz6 fardsok adatai
i, €s az érces részek mindsége,

rdulas[3]

n kozvetlenil Veszprém el6tt
zasat es foldtani korat tekintve
assé jelentds, asvanytani szem-

it, manganit, elvétve pirozulit,
elkovasodott részeket is tartal-
alyos ércdarab talalhat6, mint
titatott példanyokon talalhaté.
Kvarcot tartalmaz.

[5]

- el6forduldsok még :
hegységben

ipez6 apr6 kristalyok anyaga
03, 0,25% Ca0, 83,89% SiO2
kéfejt6ben mészkbbe teleplilve
korat tekintve, az drkatival és

anganércnyomok fordulnak el6.
fagyarbdl szarmazdnél mintegy



35%, és piroluzitot tartalmaz, a batorié mintegy 12%, s piroluzit mellett manga-
nitot is tartalmaz.

A madi Dibshegy a lefejtett vasérctelep mellett kvarchan, foltokban piro-
luzitot tartalmaz. Az érc mangéntartalma mintegy 24%.
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4. Szintetikus manganércek

A szokvanyos 50—80%-o0s ferromangan-0tvézetben a mangantartalom
eleve megszabja az érc lehetséges minimalis mangantartalméat. Ebb6l adédik,
hogy manganban dds ferromangan gyartasara csak nagy mangantartalmi és
kis vastartalmd érc alkalmas, amely — a kohésitasnal el nem keriilhet6
15—20%-0s manganelégés utan is — a ferromanganban a megkivant 50—80%
mangéntartalmat biztositja.

Nagy mangantartalmu ferromangan gyartasahoz olyan kiindulasi anyag
t_ell,_ amelyben az Mn és Fe viszonya lehet6leg nagy, mig a Si02és Mn viszonya
icsi.

Tovabbi fontos kdvetelmény a ferromangannal, hogy annak foszfortar-
talma meg ne haladjon bizonyos hatart (0,3%), mert kiildnben a ferromangan
beadésa utdn nem kivant médon ndvekszik az acélfirdd foszfortartalma. Ilyen
feltételek betartdsara csak kis foszfortartalmd ércek alkalmasak.

Mindezekbdl kdvetkezik, hogy ferromangan gyartasara csak olyan mangan-
ércek megfeleléek, amelyekben a mangéntartatom legaldbb 45%, a foszfor-
tartalom pedig 0,2% alatt van.

llyen kivalé manganércekkel, mint lattuk, a Szovjetunion kivil egyetlen
nagy vasipari allam sem rendelkezik, s ezért ferromangédngyartasra alkalmas
manganércek behozatalara szorulnak.

Ez volt az indit6 oka annak, hogy a mangénércekben szegény vasipari
allamokban hosszas kisérleteket végeztek, hogy manganban-szegényebb és vashan
dusabb ércekb6l és egyéb mangantartalmd anyagokbdl, amelyek esetleg még
tobb foszfort is tartalmaznak, szintetikus Uton olyan elegyet allitsanak el6,
amely azutan megfelel a ferromangangyartas szabta kovetelményeknek

Tobbféle eljarast fejlesztettek ki és szabadalmaztattak Az 6sszes eljarasok
alapgondolata, hogy a rendelkezésre all6 mangantartalmd ércbél a nagyolvasz-
téban tukrosvasat kohositanak, amelyben természétesen benne van az érc
teljes foszfortartalma is.

Az igy kapott tikrésvasbol a mangant — kihasznalva a vasnak az oxigén-
hez valo kisebb affinitasdt — a salakba viszik, megakadalyozva azonban a
foszfor oxidacidjat s a salakba jutasat.
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Ilymédon mangéanban dus és vasbhan, valamint foszforban szegény salakot
(szintetikus ércet) kapunk, amelyb6l azutan a szokasos médon nagy mangan-
tartalm( és kis foszfortartalmd ferromangan készithetd.

Néhéany ilyen eljarast ismertetiink.

a) A mangan termelése bazisos Martin-kemence salakbol

'A bazisos Martin-salak a Martin-kemencében végbemené frissitd folya-
matok kovetkeztében legalabb 10—12% mangant tartalmaz, de a mangan-
tartalom sok esetben 15—16%-ot is elér.

A Martin-salakot 4ltalaban kivitték a hanydra, de Gjabban éppen mangéan-
tartalma juttatja az érdekl6dés el6terébe. Tekintve, hogy a salak mennyisége
a csapolt acél 10—12%-a, s6t némelykor még ennél is tébb, sebben a salakban
10—12% mangéan van, minden tonna csapolt Martin-acél utdn 10—15 kg mangan
fémet viszink a hénydra, ami ott elvész.

A vildg rohamosan ndvekvd acéltermelése azonban mindjobban igénybe
veszi a manganérc kincset s ezért éppen a nagy vasipari allamokban komolyan
foglalkoznak a Martin-salakban levd mangan részbeni visszanyerésével és hasz-
nositasaval.

Némelykor a bézisos Martin-salakot a nagyolvasztoba adagoljdk a mangén-
szegény vaseércek mangéntartalménak javitdsara. A nagyolvasztoban torténé
nagyobb méret( felhasznalasnak azonban akadalya a salak nagy foszfortartalma.
A Martin-salak egyik legfébb feladata — mint tudjuk — az acélfiird6 foszfor-
tartalmanak csokkentése. A flirdd foszfortartalma a salakba megy at s abban
trikalciumfoszfat (3 CaO « P20 5, vagy tetrakalciumfoszfat (4 CaO « P20 5 alak-
ban van jelen. Nalunk a Martin-salak foszfortartalma altalaban 0,7—1,1%
kozott szokott lenni.

Ha a Martin-salakot a nagyolvasztéba adagoljuk, akkor a salak foszfor-
tartalma redukalddik és teljesen a nyersvasha megy at, annak foszfortartalmét
szlikségképpen noveli, ami azonban a normalis acélgyartas szempontjabol éppen
nem kivanatos, mert igen megneheziti az acél kivéant kis foszfortartalmanak
elfrgsét. Ezért abbol csak igen korlatozott mennyiséget szabad a nagyolvasztdba
feladni.

A kohészok figyelmét azonban élénken foglalkoztatja a salak mangan-
tartalmanak értékesitése s ezen iranyban igen jelent6s eredményeket értek el.

Emlitettiik, hogy a Si02:Mn viszonynak kicsinek kell lennie. Mivel a
salakok s egyéb kis mangantartalmu ércek ezen kdévetelményt kdzvetlenll nem
tudjak teljesiteni, azért a Martin-salakot s egyéb mangantartalmd anyagokat,
mint manganiszap stb. el6szor écskavassal keverve a nagyolvasztoba adjak s
abbdl 10—20%-os tiikrosvasat kohositanak. Ebben a tiikrésvasban azonban az
emlitett okok miatt a foszfortartalom igen nagy: 2—A4% és ezért kdzvetlendl
acélgyartbkemencében 6tvozésre hasznalni nem lehet. [5J

A tlkrosvasbol a mangant az alabb ismertetett eljarasok valamelyikével
elsalakositjak, minek folytdn manganban dus és foszforban szegény szintetikus
mangéanércet kapnak, amelybdl azut4dn nagy mangéantartalm( ferromangén
gyarthato.

b) A mangan elsalakositasa széljrissité eljarassal

A folyékony tikrdsvasat bazisos konverterbe ontik &t s a favast ugy
iranyitjdk, hogy legel6szor a szilicium és mellette csak a mangan salakul el,
s ezen salakot lebuktatjadk. A salak Si0O2tartalma most mar csak a tikrésvasban
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levé Si :Mn viszonytdl fligg, tehat kicsi marad. llyen médon olyan mangan-
tartalmd salakot kapunk, amelynek mangéntartalma 45—65%, SiO2-tartalma
5—15%, foszfortartalma csak 0,01—0,03%, Fe-tartalma 2—6%. Ezen »szinte-
tikus« manganérchdl, amelynek foszfortartalma, mint latjuk, igen kicsi, mert
annak javarésze a konverterben maradt, kis foszfortartalmu ferromangéant lehet
késziteni. Ilymodon a Martin-salak mangéntartalméanak 65—70%-4at lehet ferro-
mangan alakjaban visszanyerni.

A flivast inkabb hidegen végzik, s6t esetleg hiteni is kell, amit dcskavas
beadasaval végeznek. Erccel nem tanacsos hiiteni, mert a folés oxigén esetleg
a foszfort is frissiti s az a salakba megy at.

A konverterben maradt foszfortartalmu furdét pedig masik konverterben
kozvetlen Thomas-eljaras szerint acélra fujtatjak, vagy pedig bedntik a normalis
acélmdi kever6be, ahol az a nyersvassal elkeveredve az atlag foszfortartalmat
alig noveli. [1][2]

c) H. Lofquist eljarasa

H. Lofquist eljardsa szerint a nagyolvasztoban termelt foszfortartalmd
tukrosvasat langkemencébe ontik at, ra vasércet vagy revét és piritet adnak
s azzal jol atkeverik. Ennek folytan nagyon gyorsan manganszulfid-mangéan-
oxidul (MnS -f MnQO) képzddik, amely igen gyorsan felszall anélkil, hogy maga-
val vinné a tikrosvas egyéb szennyez6it. Az ilyen salak mangantartalma
50—60%, Fe-tartalma 5,5—6,5%, Si02tartalma 12—17%, S-tartalma 4%,
Mn : Fe viszonya 9—10.

Vasoxidok adagoldsa fontos, mert tisztan FeS2vel magas hémérsékleten
olvadé salakot kapunk s a kén egyrésze elillanna. Ha azonban vasoxidot és
piritet egyszerre adunk fel, akkor a mangénsalak felerészben MnS-bél és felerész-
ben MnO-bol fog allani, amelynek mintegy 1300—1400 C° az olvadaspontja, ahol
a reakciok percek alatt lefolynak.

Ha a furdében a mangantartalom 2,3—3%-nal nem tébb, akkor annak
kéntartalma kicsi marad.

Az igy kapott manganszulfid salakot lehuzzak, porkdélik, minek kévet-
keztében a kén elszall és felfoghatd, a manganszulfid pedig manganoxidda
alakul at.

A visszamaradt fiird6t pedig, ha foszfortartalma elég nagy, Thomas-
eljaras szerint lefljjak vagy pedig bedntik a nyersvaskeverébe. [3] [4]

Ezenkivil még egyéb eljarasokkal is kisérleteztek, ezeket azonban gyakor-
latilag nem probalték ki.
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D) A VASERCEK GAZDASAGI ERTEKELESE

Az ércek beszerzési ara és azok kohészati értéke kohdsitds szempontjabol
nagyon fontos. A kett§ nem ugyanaz, az ércei: ara legritkdbb esetben fejezi ki
azok kohészati értékeét.

1. Az ércek &ri

Valamely termék &rdn mindazon téritmeéryeket és szolgaltatasokat értjik,
amelyeket azért pénzben kifejezve cserébe kék adni.

Az érc ara els6sorban a fejtési koltségek :8l s a banya 0Osszes egyéb kolt-
ségeitdl fligg, amelyek az érc stlyegységnyi mernyjségét terhelik. Ehhez jonnek
még a banyatol a kohdmlig terjed6 szallitasi koltségek, beleértve az olvaszto-
m(inek azokat a koltségeit, melyek az érctelepre torténd kirakassal jarnak.

Azon ércek arat, amelyeket a banyatdl a felhasznélas helyéig szallitani kell,
kétféleképpen szoktdk megadni.

a) F. 0. B. = free on board, ami azt jele iti, hogy az érc ara a hajo fedél-
zetére vagy a vasUti kocsiba rakva értendé.

b) C. I. F. = Cost, Insurance and Freight, vagyis a szallité fizeti az 6sszes
biztositasi és szallitasi koltségeket is.

Az ércek ara egy-egy orszagon bellil térim szetesen a termelési és szallitasi
koltségektdl fligg s az itt most lényegtelen, hogy a banyalizem szamit-e fel
maganak bizonyos kulcs szerinti hasznot. Nemzetkézi viszonylatban azonban
az érc ara a kereslet és kinalat kozotti viszonytol, tehat a nemzetkozi érckeres-
kedelem alakulé&sétdl fligg.

Az ércek arat a koho alig tudja befolyasolni.

2. Az ércek kohaszati Ertéke

Az érc értékén értjuk azt az Osszeget, amelyet a koh6 az ércért fizetni tud
vagy elszamolhat anélkil, hogy a nyersvas termelést koltségét novelnie kellene.

Az érc értékének megallapitasara altalanos elveket adni nem lehet, mert
az nagy mértékben fiigg a kohd helyi viszonyaitdl, a koh&szati feltételektdl
s a kohodban feldolgozott tobbi érc tulajdonsagaitél. Pl. foszfortartalmu érc
nagyon értékes lehet olyankor, amikor Thomas-\as gyartasakor az elegy foszfor-
tartalmat novelni kell. Mangantartalm( érc értékes lehet acél-nyersvasgyartas-
nal, amikor draga manganércet lehet vele az elegyben pétolni, de kevésbbé érté-
kes, ha manganban szegény nyersvasat kell gyartani.
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Manganban szegény vordsvasérc értékes az dntddei nyersvas gyartasakor,
de azonnal noveli a fehér acélnyersvas &rat, mert a hianyz6 mangant draga
manganérccel kell potolni.

Az érc értékének megallapitasa igen bonyolult szamitas S egészen pontosan
megéallapitani alig lehet, mert hiszen az érc kohészati értéke nemcsak annak
vegyi Osszetételétél, hanem annak egyéb tulajdonsagaitdl, pl. annak redukal-
hat6sagatol is fligg, amivel viszont szorosan 0sszefiigg a kokszfogyasztés. A koksz-
fogyasztas azonban nemcsak az ércek redukalhatésagatdl figg, hanem attdl is,
hogy az ércek fizikai allapota hogyan befolyasolja az olvasztéban végbemend
folyamatokat, kiiléndsen a gazaramlast. igy pl. zsugoritott érc (szintér) alta-
laban véve a benne lev6é vasszilikat miatt nehezen redukalhatd, de bizonyos
mennyiségben az elegybe keverve éppen darabossaga és porozitdsa miatt igen
kedvez6en befolyasolja a gazaramlast s ennélfogva az olvasztd kokszfogyasz-
tasat. llyen érc, ha bizonyos mennyiségnél tébb vagy kevesebb van az elegyben,
hatranyos lehet a redukciora. Ismeretes, hogy a forgédobos-kemencében gyartott
zsugoritmany (szintér) nehezebben redukéalhatd, mint a szivo hatast berende-
zéshen gyartott.

Valamely érc lehet nagyon jol redukalhaté, de veszit értékébél, ha az
olvasztéban nagyobb h&éfokon szétporlik, amivel nem tekintve a nagyobb
szalléporveszteséget — noveli a kokszfogyasztast.

3. A nyersvas Onkoltségét meghatarozé tényezék

Miel6tt az ércek értékelését targyalnék, roviden foglalkoznunk kell mind-
azon tényezbkkel, amelyek a nyersvas koltségét teszik. Ismertetniink kell
tovabba hogyan befolyasoljak azok az &nkoltséget és hogyan kell azokat helye-
sen elszamolni.

a) Erckoltség

A nyersvas koltségének kiszdmitasadnal az érckdltség a Kiindulasi alap,
mivel ennek van dont6 befolyasa.

A nyersvas egysegére esG ercmennyiséget az érc Fe-tartalma szabja meg,
amelyet a mar kozolt képlet szerint szdmitunk ki :

E= 100 kg,
a%

ahol E a 100 kg nyersvas termeléséhez szilkséges ércmennyiség, A a gyartando
nyersvas Fe-tartalma, a az érc Fe-tartalma.

Ehhez az érc darabossaga szerint a veszteségek miatt bizonyos mennyi-
séget (1—8%-ot), finomérceknél tébbet, darabosoknal kevesebbet hozzdadunk.

A kirakasnal és az adagolasnal keletkez6 porzas miatt veszteségek adod-
nak. Ha a szélléport Gjra nem értékesitjik, tovadbba az elsalakulasbol, bar az
utdbbi a kokszhamu vastartalméval részben kiegyenlitdik, szintén adodik
ércveszteség.

Az érckoltségeket, valamint az dsszes vasveszteségeket a nyersvas egyse-
gére vonatkoztatjuk és szamitjuk.
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b) Salakképz6 anyagok koltsége

Potlékanyagokra azért van sziikség, hogy az érch6lannakmedddit levalaszt-
hassuk és olyan salakot képezziink, amelynek &sszetétele megfelel a gyéartandd
nyersvas kdvetelményének, a szennyez6ket tavol tartja a nyersvastdl, a koksz-
hamut elsalakositja s az olvasztébdl kdénnyen kifolyik.

A sziikséges potlékanyagok mennyiséget azon az elven szamitjuk ki, hogy
a kilonb6z6 nyersvasfajtak g?/értésakor a salak bazisos es savanyu részei
kozott bizonyos viszonynak kell lennie. Ezt a viszonyt salakszamnak nevezziik
és rendesen %-ban fejezzik ki.

n/ bazisrészek
t~t _[~.100-
savanyu reszek
A salak bazisos és savanyl alkotd részeinek eldéntésekor az egyes szdmi-
tasi rendszerek eltérnek egymastol. Néalunk a Platz-LLk, szamitds a szokasos,
amelynél a salakszam

-0/ FeQ + MnO + CaO + MgO, 100
Al203+ Si02

A salakszdmmal tehat megéllapitjuk a potlékanyagnak azt a mennyiségét,
amelyet az érchez adni kell—tekintetbe véve az ércben mér meglevé alkotokat —
hogy a kivant dsszetételi nyersvasat s az ehhez tartoz6 salakot megkapjuk.

A potlékanyagok mennyisége tehét szorosan 0sszefiigg az érc 0sszetételével,
s igy azokat a termelt nyersvas egységére esd koltségekhez hozza kell adni.

c) A koksz koltsége

A nyersvasegységre jutd kokszmennyiség megallapitdsa a legnehezebb
de egyszersmind a legfontosabb feladat. A szilkséges kokszmennyiséget (zemi
adatok alapjan kozelit6leg meg lehet allapitani, de teljes biztonsaggal nem,
mert egyik kohé (izemi adatait nem lehet a mésikra atvinni. Ismeretes ugyanis',
hogy a koksz fogyasztasat illet6leg ugyanazon ércviszonyok kdzott és nyersvas-
mindseg mellett is kilonbségek adddnak.

Igen jol jarhatd Ut az, ha az adott ércelegyhez kiszamitjuk az 6sszes szik-
séges hdmennyiségeket, amelyek a kovetkez6 tételekbdl adédnak : redukalashoz
sziikséges h6mennyiség — tekintetbe véve a kozvetett és kodzvetlen redukciot —
a salak-képzéshez, a vas és salak tulhevitéséhez sziikséges h6mennyiség, a sugar-
zasi és a hiitéviz vesztesége torokgazokkal elvitt kémiai és fizikai meleg. A vesz-
teségeket rendesen %-ban szoktuk kifejezni. Ehhez jon azutan a szénitéshez
szlikséges kokszmennyiség.

llyenforman megéllapithatjuk a szlikséges kokszmennyiséget, illetve a
kokszkoltségeket s ezek a tovabbi elszdmolés alapjai.

d) Uzemkoltség és bér

A flvdszél szolgaltatas és gaztisztitds koltségeit (lizemanyag és bérek),
amelyek kozvetlenil a kokszfogyasztas filiggvényei, leghelyesebben a koksz-
fogyasztas ardnyaban osztjuk el. Ez kiléndsen akkor indokolt, ha a gyartasi
Programm olyan, hogy a kokszfelhasznalas az egyes nyersvasmindségeknél
igen valtozo.
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Ha pl. a koho acélnyersvasat és ferromarigant is gyart, igy ferromangan-
gyartaskor a kokszfogyasztas a fehérnyersvasénak kb. a két és félszerese,
a termelés viszont annak csak mintegy “3-ila. A favdégépek teljesitményét azon-
ban a beadagolt és elégetendd kokszmennyiség szabja meg. A torokgazok
mennyisége els6sorban a beadott koksz mennyiségét6l és nem a gyartott nyers-
vas mennyiségét6l fligg. Ha ezek koltségét a termelt nyersvasra szamitanok,
akkor az acélnyersvasat tulsadgosan, a ferromangént pedig kevéssé terhelndk.

Ugyanez érvényes az olvasztd Uzemi béreire és segédanyag koltségeire is.

Tekintet nélkil a nyersvas mindségére, a termelés egységére Kkizarolag
csak azon koltségek szamolandok el, melyek azt kozvetlenil érintik. llyen
koltségek a nyersvas rakodasa és szallitasa, a nyersvas és salak kezelése, a salak
elszallitasa. Ezek a koltségek a termeléssel aranyosan ndvekednek, vagy csok-
kennek, tekintet nélkil a nyersvas mindségére.

4. Az ércek értékelésére hasznalatos eljarasok

Az ércek kohéaszati értékelésére mar régota nagy figyelmet forditottak,
mivel az a nyersvasgyartads szempontjabdl rendkiviil fontos. Az idék folyaman
tobbféle eljards alakult ki, de teljesen biztos mddszert még ma sem ismerink,
mert az elméleti elgondoldsok és az lzemi tapasztalatok kozott mindig elég
nagy eltérések mutatkoznak.

Talan legel6szor foglalkozott az ércek értékelésével Osann.\2}2>]

Szerinte a kilénbdzd ércek 6sszehasonlitdsdnak egyedili mddja az, ha fel-
tételezziik, hogy az ércet egyedill kohésitjuk. A kivant nyersvas mindségének
megfelelen elegyszamitassal megallapitjuk a sziikséges pétlékanyagokat és a
koksz mennyiségét és a masikkal szemben mutatkoz6 megtakaritasbol, vagy
tobbletb6l értékeljuk az ércet.

Nagyon fontos a sziikséges kokszmennyiség megallapitasa. Erre a célra
kiszamitja azokat a hémennyiségeket, amelyek sziikségesek az adott szél-
hémérséklet mellett a folyamatok véghezvitelére, vas és salak felmelegitésére,
megfelel§ talhevitésére és végul a veszteségekre.

A kokszsziikséglet megallapitasara ismerni kell az érc redukciészamat,
vagyis az indirekt redukcié részesedését. A redukcidszdmot leginkabb hasonlé
ércek redukéldsanal kapott eredmények alapjan, 0sszehasonlitassal kapja.

Wagner A. [4] helyesen jegyzi meg, hogy a redukcié szdmanak ilyen meg-
allapitdsa nem pontos és ismeretlen tulajdonsagu érceknél nem alkalmazhato.
Azért sok helyen laboratériumban redukcidés vizsgalatokat végeznek ; igy egy-
forma darabnagysagl és tomorségl ércekkel elég jo Osszehasonlité eredme-
nyeket lehet kapni. Az eljaras azonban nem hasznalhaté kiilonb6z6 darab-
nagysagu és tomorségi ércek dsszehasonlitasara, mert az ércek fizikai tulajdon-
sagai a vegyi osszetétel mellett a kohdsitas szempontjabol dontd jelent6ségliek.
Mennél finomabb az érc, annal nagyobb a feliilete a témegéhez képest, annal
nagyobb feliileten érintkezik a felfelé szall6 gazzal s annal nagyobb lesz a gaz
el6idézte redukcidé. A finom érc azonban konnyen eltérni a koho6t. A finom
érceket tehat darabositani kell. A darabositott zsugoritmany elénye els6sorban
nem annak vegyi-, hanem fizikai tulajdonsagan, mégpedig nagy porozitasin
alapszik.

Az ércek mikroszképos szovetvizsgalata szerinte minden bizonnyal nagyon
el6 fogja segiteni azok &sszehasonlitasat.
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A fent vazolt eljaras hianyossagai nem vitathatok. El6szor is a gyakor-
latban sohasem dolgoznak csak egyetlen érccel, tehat nem szabad ehhez az egy
érchez sziikséges potlékanyagokat a szamitds alapjaul venni, hanem meg kell
vizsgalni, hogy az Uj érc hogyan befolyasolja a régebbi elegydsszetételt. Ha csak
egy érc dsszetételét vesszilk alapul, kénnyen sulyos tévedésbe eshetiink.

Vegyiik példaképpen azt a feladatot, amikor acélnyersvasat kell gyartani
el6irt maximalis foszfortartalommal. A rendelkezésre all6 érc foszfortartalma
azonban akkora, hogy a _r(ljyersvas foszfortartalma a megengedettnél nagyobb
lenne, az ércet tehat tulajdonképpen erre a célra értéktelenné kellene nyilva-
nitani.

Azonban kevés foszforban szegény mas érc hozzakeverésével azonnal mas-
kép alakulhat a helyzet, s6t a foszfortartalm( érc olyan medd&ket tartalmazhat,
amelyek igen kedvez&en befolyasoljdk az egész elegy potlékanyagdnak meny-
nyiségét.

Vegyunk egy masik példat. A magnesvasércek nagy vastartalmik miatt
egyediil kohdsitva altalaban oly kevés salakot adnanak, hogy az olvaszt6 zavar-
talan jaratat biztositani nem tudnank. A salak mennyisége pedig — mint lat-
tuk — lényegesen befolyasolja a koksz mennyiségét. A magnesvasérc elméletileg
magéban a kevés képz6dd salak kdvetkeztében igen kedvezd kokszmennyiséggel
lenne kohésithatd, ha nem kellene a salakmennyiség novelésére kilon potlék-
anyagot adni, amely azutan a kokszfogyasztast noveli. Az érc értékének meg-
allapitasakor tehat tekintetbe kell venni, hogy a kohgm( valamely érc hidnyos-
sagait hogyan tudja mas érccel kedvez6en kiegyenliteni.

Nézzik mar most, mikép lehet az elegyben valamely érc kohaszati értékét
megéllapitani.

Luyken Walter [5] k6z6l olyan eljarast, amelyet itt réviden ismertetniink kell.

Luyken olyan elegyet vesz alapul, amelyet a kohé dallanddan hasznal,
s amelyben tobbféle érc van. Ismerve az ércek egységarat és azoknak az elegyben
felhasznalt mennyiségeit, megkapja az elegy sulyat és annak arat. Az igy kapott
elegynek bizonyos meghatarozott Fe-tartalma van.

Ha most ezen alapelegyb.en egyik ércet egy masik Ujjal kell helyettesiteni,
akkor meg kell allapitani, hogy ezen (j érc mennyit ér, vagyis mennyit szabad
érte fizetni, hogy a nyersvas onkoltségét ne noveljik. Az eljaras a kdvetkez6 :

Az Uj érch6l annyit vesziink a po6tlando érc helyébe, hogy az elegy Fe-tar-
talma ne valtozzék. Az Uj érc dsszetételének megfelel6en kiszdmitjuk a szilkséges
salakképzd anyagok, esetleg a mangan és foszfor pétlasara szilkséges mangan-
és foszfortartalmu anyagokat, és megkapjuk az 0j elegy sulyat, és igy a salak
varhato tobb vagy kevesebb mennyiségét is. Hangsulyozni kell azonban, hogy
az Uj elegy Fe-tartalma, tehat a termelhet6 nyersvas mennyisége egyezik az
alapelegyével.

Az U elegy 6sszetételéb6l s az egységarakbol kiszamitjuk az Gj elegy arat,
de az Uj helyettesitd ércet egyel6re nullaértékkel vesszik figyelembe.

Az elegy kapott értékéhez hozzaadjuk az 0j kokszkoltségeket s a koksz-
szal Osszefuggb kozvetlen koltségeket (lasd az el6bbi fejezetet), amelyek szintén
lehetnek az alapeleggyel szemben kisebbek vagy nagyobbak. igy megkapjuk
az (j adagkdltséget. Ezt szembedllitva a normal adagkoltséggel, s osztva az (j
ércnek az adagban megadott sulyaval, megkapjuk azt az arat, amit az U érc
stlyegységéért fizetni lehet anélkiil, hogy a termelt nyersvas 6nkdltsége nagyobb
lenne.
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A szamitas lényege nem valtozik akkor sem, ha nem egy ércet, hanem tébb
ércet kell teljesen, vagy csak egyes ércfajtabol tobb-kevesebb mennyiséget (j
érccel helyettesiteni.

A sz&mitds menetét a 3. tabldzat mutatja.

Vegyuk példaképpen, hogy az 1-es elegynél a francia ércet kell vordsvas-
érccel helyettesiteni, a 1l-es elegynél pedig nemcsak a francia ércet kell helyet-
tesiteni, hanem meég a két svédére és a minett mennyiségét is meg kell valtoz-
tatni.

El6szor is ki kell szamitani a sziikséges vorosvasérc mennyiségét, hogy az
elegy Fe-tartalma valtozatlan maradjon, ez 877 kg-nak adddott, ehhez kisza-
mitjuk az ennek megfelel§ salakképzd anyagokat. A vordsvasérc ertékét egyeldre
nullaval vesszik egyenl6nek, mivel annak értékét a szamitas fogja megadni.

Kllonbtz6 osszetételi elegyek szamitasa ugyanazon Fe-tartalom mellett 3. tablazat

Betétanyagok Alapelegy I. Elegy 1 Elegy

; — — - T- o

T fssze- i, Ossze- KL (Gssze-
megnevezése Ml ‘ EEJ séoe ’“q I 1 séoe 1 ‘05513 1 séoe

Francia érc ......i.cen. | 1358 | 1000 | 1358 — — — —
Eszaki svédére............... 22,60 1820 4113 1820 j 41,13 1570 3548
Kozépsvédérc ................. 21,50 2060 4429 2060 4429 1440 3096
Minette ......... . 11076 1 1650 j 17,75 1650 ' 1775 3300 3551

Foldkozitengeri érc ... J 1990 2380 j 47,36 12380 j47,36 2380 4736
Melegitd kemencék salakja j 18,00 20 216 | 120 | 216 120 216

Martin-salak ................... i 880 640 563 640 , 5,63 640 563
Porkolt pat .............. 22,40 .200 4,48 200 4,48 200 4,48
Manganérc .........ccoeuenee. 44,50 2 098 | 28 125 27 1,20
Thomas-salak  ................. 20,00 — — 1 5 1 118 59 1,18
VOr6svaserc .................. — — — 877 — 877 —
MESZKE e 450 317 143 415 , 187 60 0,27
OSSZESEN......oevvee . 10209 17879 | 10250 167,10 j10673 | 16423
A salak valtozasa az alapeleggyel
szemben....... ... apeggy — — +80 — +146 —
Ebbdl adddd olvasztasi  koltség-
VAItOZAS .....ooovvvcveeeceee e -— — — +048 1 — 1+088
Osszes koltségek ............ | — 11879 | — 16758 — j 16511
Avordsvasére értéke tonnanként.... j — 1 17879—167,58= 178,79—16511=
! 0,877 0,877

i = 1278 | = 1560

A tablazat kizaré6lag a szdmitas menetét kivadnja mutatni, az egységarak
csak viszonylagosan érvényesek.
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Az eljarasnal legnehezebb a sziikséges kokszmennyiség megallapitasa.
Emlitettik az elébbiekben, hogy erre tébbek kozott dontd befolyassal van az
érc redukcids szama, amelyet valami médon meghataroztunk vagy megbecsiil-
tink. Térgyaltuk azt is, hogy ez kisebb mértékben az érc kémiai, nagyobb mér-
tékben azonban annak fizikai tulajdonsagaitdl fligg. Nagyon Ovatosan kell
azonban valamely ércre a megallapitott redukciés szamot alkalmazni akkor,
ha az érc az elegynek csak egyik része. Maskép viselkedik ugyanaz az érc az
olvasztoban, ha magaban van, maskép ha tobb érccel van keverve. Hogy mast
ne emlitsiink, mas a gaz aramlasa, ha az érc egymagaban van, és mas, ha az
keverve van. Vannak esetek, hogy a kohomiivek egy-egy érc redukciés szamat
tdg hatarok kozott valtoztatjdk, ahhoz képest, hogy az ércet milyen keverékben
hasznaljak fel.

Evvel nem azt akarjuk mondani, hogy az ércek redukciés szaméat ne
hasznaljuk, de kerilni kell annak egyoldald, merev alkalmazésat.

A vazolt eljaras arra alkalmas, hogy adott esetben megéllapitsa az ércért
fizetend6 azon 0sszeget, amely a nyersvas dnkoltségét még nem ndveli. Nagyon
alkalmas annak megallapitasara is, hogy az egyes ércfajtdk aranak emelkedésekor
milyen érceket kell haszndlni, hogy az 6nkoltség ne ndvekedjek, vagy pedig,
hogy valamely jov6beli ércért mit szabad fizetni.

Mindenesetre megallapitja Luyken, hogy nincsen altaldnosan elfogadott
eljaras valamely érc kohdszati értékének megéllapitasara, hanem azt mindenkor
csak adott nagyolvasztdé adott viszonyaira lehet meghatarozni. Tekintetbe kell
venni az olvasztd ércellatasi viszonyait, kilonésen a salakképz6k kiegyenlitési
lehetGségeit. Az dsszehasonlitdsnal mindig ugyanazon nyersvasmindséget kell
alapul venni s megéllapitani, hogyan alakul annak o6nkéltsége.

Bansen B. és Krebs E. eljardsanak lényegét itt kdzoljuk. [6]

Szerz6k a Luyken-féle alapelegyb6l indulnak ki. Megallapitjak az alap-
elegy minden alkot6janak értékét a kovetkez6 mddon.

a) Mangan. Ennek értékét a manganércek rendelkezésre allo ara alapjan
allapitjak meg.

b) Mész (CaQJ, illet6leg magnézia (MgO). Ezek értékét a bevasérolhato
mészkd és dolomit ara utan allapitjdk meg, természetesen tekintetbe véve a
karbonatok égetéséhez szilkséges h&mennyiséget, tehat kokszmennyiséget.
A MgO-t egyenlé értékiinek szoktdk venni a CaO-val. Ha azonban a dolomit
arat a CaO-tartalma utan fizetik, akkor ismervén a CaO-értékét, megkapjuk
a MgO értékét. A MgO értékét csak akkor szamitjak kilén, ha MgO-t a salak
folyositasa végett kilon adagolnak.

c) Foszfor. A foszfor értékét csak akkor szamitjak, ha nagy P-tartalmu
nyersvasat kell gyartani s a hidnyzé foszfort foszfatok alakjadban kilon kelt
potolni. Ebb6l kénnyen kiszamithatjak a foszfor egységértékét. Martin-nyersvas
gyéartadsakor, mivel ebben a foszfor nem kivanatos, értékelés szempontjabdl
nem veszik figyelembe.

d) Kovasav (Si02 és aluminiumoxid (Al1203. Ezek elsalakositasaraa ki-
vant salakszam szerint bazisokat (CaO+MgO-t) kell killén adagolni. Ezek arat
ab) pontb6l méar ismerjik. Ehhez jarul még kuldn koltség gyanént a salak
megolvasztasara és tulhevitésére sziikséges azon hémennyiség, amelynek terme-
léséhez kiilon kokszra van sziikség. A koksz hamujanak elsalakositdsara megint
kilén bazisokra (CaO) van szilkség s ezek természetesen az érc Si02 és Al 3-
tartalmét terhelik. llyenformén a kovasavra és aluminiumoxidra negativ érté-
ket kapunk, mert hiszen ezzel az értékkel csokken az érc értéke.
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igy megkapjuk a szokvanyos elegy egyes alkotdinak értékét pozitiv
(Mn, P, CaO, MgO) vagy negativ (Si02, A1203) alakban.

A szokvényos elegy koltségét a negativokkal ndvelve s a pozitivokkal
csokkentve, megkapjuk a szokvanyos elegy Fe-tartalmanak értékét; ezt osztva
az elegy Fe-tartalméval, kapjuk a szokvanyos elegyben lev8 Fe egységértékét.

igy val6ségos é&rjegyzéket tudunk a szokvanyelegy egyes alkatrészeire
(Fe, Mb, CaO, MgO, Si02 és MgO) Osszeallitani, ami most egy 0j érc kohaszati
ertékének megallapitasara alkalmas. Mégpedig gy, hogy az Uj érc egyes alkotoit
a kapott arjegyzék alapjan megszorozzuk és kapjuk az Uj érc kohaszati értékét,
vagyis azt a legnagyobb &rat, amibe legfeljebb keriilnie szabad. Ha a beszerzési
ar ennél kisebb, akkor nincs baj, ha azonban a beszerzési &r ennél nagyobb,
akkor a nyersvas termelési kéltsége ndvekedni fog.

Ez az eljaras is a kokszmennyiség meghatarozasabol ismert, hasonlo
tulajdonsagu ércek redukalhatdsagabol indul ki. Uj, eddig ismeretlen ércek esetén
természetesen becsiini kell a redukcids szdmot. Ez persze nehéz feladat, de
minden eljarasnél szlikséges. El6nye, hogy az arjegyzéket csak id6nkint kell
kiszamitani s Uj érc hasznalatakor egyszer(i szorzasokkal azonnal kapjuk az Uj
érc kohészati értékét.

Pavlov M. A. az ércek értékelésér6l a kdvetkez6ket mondja. [7]

Az egyes kohdmlivek kilonboz6 foldrajzi és gazdasagi adottsag mellett
dolgoznak s ennélfogva a kohdsitasra haszndlt ércek arai is nagyon kilénbdznek
egymastél. Olcso és rendesen gyenge ércekkel dolgoznak azok a kohdk, amelyek
kozvetlenil az érc mellett vannak, a kokszot kénytelenek messzir6l hozatni,
tehat driga a tiizel6juk. Azok a kohok viszont, amelyek kdzvetlenil kokszolhatd
szén mellett fekszenek, jo ércekért nagy arat tudnak fizetni.

A nagyolvaszté vezet6sége bizonyos értékelési szabvanyokat kénytelen
késziteni a felhasznalt ércekrdl. Tekintetbe kell venni a feldolgozandé ércek
tulajdonsagait, azok arat s a nyersvas piaci arat.

Az érceknél nemcsak azok ara a dontd, hanem azt is tekintetbe kell venni,
hogy legkedvez6bben hogyan befolyasoljak az elegyfsszetételt.

A nyersvas 6nkdltsége a nyersanyag koltségekbél és a feldolgozasi koltse-
gekbdl, vagyis azokbol az 6sszes kiadasokbdl tevédik dssze, amelyek az olvaszték
kiszolgalasara, tovabba a nyersvas termeléséhez szilkséges anyagok beszerzé-
séhez sziikségesek.

A nyersvas 0nkoltsége P a kovetkez6 képlet szerint allapithaté meg :

P=Pi ~F+ Cp2+ cp3+ g,

ahol plLaz érc egységara,
/ a nyersvas Fe-tartalma %-ban,
F az érc Fe-tartalma %-ban,

= viszony adja meg az egységnyi nyersvashoz sziikséges ércmennyiséget,

C kokszfogyasztas az egységnyi nyersvasra,

p2 a koksz éra,

Cc a szlkséges salakképzd (mészk6) mennyisége, amely az érc Ossze-
tételébdl, a kokszhamu mennyiségéb6l és Osszetételébbl s a kénteleni-
téshez szlikséges mennyiséghdl adadik,
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p3 a salakkepzd ara,
g az Osszes Uzemi egyéb koltségek.
Ebb6l azutdn adott kdérulményeknél az érc arat is megkapjuk.

Pi- -j m[P— Cpt— cp3—g]

— viszony adja meg az egysegnyi érchol termelhet6 nyersvas mennyiséget.

A képletbdl adédik az az ismert szabdaly, hogy ha a nyersvas arat allandé-
sitani akarjuk, az érc &rdnak annal kisebbnek kell lennie, mennél nagyobb a
kokszfelhasznalas, a koksz és a salakképz6 anyagok ara s végil az Gizemkoltségek.

Az érc ara nem valtozik aranyosan annak Fe-tartalmaval. Minden széazalék
Fe-tobbletet dragabban kell megfizetni, mennél disabb az érc, mert hiszen a
. kokszfogyasztas (C), a salakképz8 (c) és az altalanos koltségek (g) a dlisabb
érceknél csokkennek. A csokkenés azonban az érc medd@inek 0sszetételétdl
fligg6en nem aranyos, mert ha a medd6 savas, az érc Fe-tartalmanak noveke-
dése, azaz a savas medd6k csokkenése a salakképz& anyagok mennyiségét is
jobban csokkenti, mint a bazisos meddék csokkenése.

llyenformén, ha ismerjiik valamely érc kohaszati értékét, kdnnyen dssze-
hasonlithatjuk vele az (] ércet. Hangsllyozni kell azonban, hogy 6sszehasonlitésra
csak egyforma tipusu ércek alkalmasak, amelyeknél els6sorban a redukalhat6sag
és a darabnagysag egymassal egyezik.

Kilénbozd tipusu érceket igy 6sszehasonlitani nem szabad, hanem azok
kohészati értékét csak hosszabb ideig tartd kisérleti olvasztassal lehet meg-
allapitani.

Mangénércek értékelésekor hasonléan kell eljarni, csak értelemszer(ien
/ és F helyett m és M helyettesitendd, ha

m a ferromangdn Mn-tartalma,

M az érc Mn-tartalma.

Mivel azonban a mangan egy része elsalakul, azonfelil mangén a fist-

géazokkal is tavozik, azért az m héanyadost még k tényez6vel kell megszorozni.

Ez a tényezd mindig nagyobb 1-nél (1—1,5). Ha a manganércben nagyobb meny-
nyiségli Fe is van, akkor a vasat killén meg kell fizetni. Ezért van az, hogy
vastartalmi manganércek értékelése mindig bonyolultabb m(ivelet, mint vasban
szegényeké, s egészen szabatosan alig is vihet6 keresztiil.

5. Osszefoglalas

Az elBbbiekben ismertettink egynéhany eljarast, amelyek a vasércek
kohészati értékének megallapitasat célozzak. Altalanos érvényd, minden ércre
alkalmazhat6 eljards nincsen, ezért minden ércet csak egy-egy kohdmdi koril-
ményein bellli dsszehasonlitassal lehet megitélni s ezt is csak akkor, ha az Uj
érc fizikai tulajdonsagai kozel esnek az eddig haszndlt ércekéihez. VVégeredmeény-
ben helyesen jegyzi meg Osann, hogy egy érc kiprobalasara legalkalmasabb
maga a nagyolvasztd. Kisérleti olvasztassal igen hamar meggy6z6dhetiink, hogy
az Uj érc hogyan viselkedik a meglevé elegyben s ennek alapjan lehet azutan
annak értékét megéllapitani.

84



Berlin,

NoO A wN R

1

IRODALOM

Osann, B.: Lehrbuch der Eisenhittenkunde. Leipzig, 1923, 874.
Osann, B.: Stahl und Eisen. 1893, 986.
Osann, B.: Stahl und Eisen. 1902, 1033.
Wagner, A.: Stahl und Eisen. 1930, 660.

. Luyken, W.: Mitteilungen aus dem Eisenforschungsinstitut. 1945, 1

Bansen, B., Krebs, E.: Arch. Eisenhlttenvv. 1940/41, 91.

Pavlov, M. A.: Metallurgia csuguna. Moszkva, 1948. Metallurgie des Roheisens.

952, Bd. 1. 128.

85



N az acélgyartas betétanyagai

Az acélgyartas betétanyagait két csoportra osztjuk, mégpedig :
1. Fémbetétanyagok.

2. Salakképzd anyagok.
A fémbetétanyagokat a kovetkez6képpen osztjuk fel :

1 Nyersvas.

2. Ocskavas és acélhulladék.

3. Otvozok.

Tekintve, hogy az acélgyartas salakképz6i részben megegyeznek a nyersvas-
gyartaséival, ezért az Osszes vaskohaszati salakképz6ket a Ill. részben kiilon

fogjuk targyalni.

AJ NYERSVAS

Nyersvasnak nevezzilk metallografiai szempontb6l mindazon vasfajtakat,
amelyek C-tartalma 1,7—4,3%.

Osid6k 6ta a nyersvas volt az acélgyartas legfontosabb fémbetétanyaga.
A frisstlizi eljarasnal, a kavarasnal és a szélfrissitési eljarasoknal a nyersvas
volt az egyedili fémbetétanyag, a Martin-acélgyartasnal jelentségét részben
az Ocskavasnak adta at, de a mindinkabb érezhet§ 6cskavashidny a Martin-
acélgyartasnal Gjra el6térbe helyezi. Legkisebb jelent6sége van a kozvetlen
villamos acélgyéartasnal, mivel itt a nyersvas a betétnek csak kis héanyada.

A termelhet6 nyersvas mindsége befolyasolja elsGsorban az acélgyartasi
eljarast s befolyassal volt az egyes acélgyartasi gdcpontok kialakuldsara is.
A Lotharingia—Iluxemburgi hatarvidéken az ottani minett-ércekb&l kohdsithat6
foszford(is nyersvas tette lehetévé a Thomas-acélgyartas kifejlédését.

A svédorszagi igen tiszta nyersvasféleségek az alapjai a hires svéd minéségi
acélgyartasnak.

Az urdli és keletoroszorszagi ércekbdl termelhet§ Martin-nyersvas paro-
sulva az ottani dcskavashiannyal, volt az oka a nyersvas-érceljardsos Martin-
acélgyartas elterjedésének, amelyet a mult szazad 90-es éveiben ott kifejlesz-
tettek. Szdmtalan tovabbi példat lehetne felsorolni, miként befolyésolta a ter-
melhetd nyersvas a kiilonb6z6 acélgyartasi eljarasok kifejl6dését.

Mondhatjuk, hogy még ma is a rendelkezésre all6 nyersvas mindsége
szabja meg az acélgyartas iranyat, jollehet mai kohészati ismeretek birtokaban
kevéshbé fliggink a nyersanyagtol.
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1. A nyersvasfajtak osztalyozasa

A nyersvasfajtakat vaskohaszati szempontbdl tébbféleképpen osztalyoz-
hatjuk, mégpedig :

a)

b)

c)

Metallografiai szerkezetiik szerint:
szlirke vagy grafitos nyersvasra,

fehér vagy karbidos nyersvasra,
felesnyersvasra, amely a kett6 kozott van.
Gyartasi modjuk szerint :

faszenes nyersvasra,

kokszos nyersvasra,

elektronyersvasra

Felhasznalasuk szerint:
Bessemer-nyersvasra,
Thomas-nyersvasra,

Martin-nyersvasra,

Ontészeti nyersvasra és

kildnleges célokra alkalmas nye'rsvasra.

a) A nyersvas metallografidi szerkezete

Nyersvasnak nevezziik, mint emlitettik, mindazon vasttvdzeteket, ame-
lyeknek C-tartalma 1,7%-nal nagyobb. Ezeknek tudvalev6leg nincsen képlé-
kenységiik s altaldban csak ontéssel alakithatok. A 2. &bra a vas-szén o6tvdzetek
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egyensulyi diagrammjat mutatja. Ebbél lathatd, hogy a nyersvasfajtak kétféle
rendszerben merevedhetnek meg, mégpedig stabilis rendszerben, amikor az
oldott C mint grafit valik ki s a toret ennélfogva sziirke s metastabilis rend-
szerben, amikor a C mint vaskarbid oldva marad s a toret fehér. ElsGsorban
a leh(lési viszonyokto6l fiigg a kétféle megmerevedés, mégpedig a lassu leh(ilés
stabilis rendszerben térténd kristalyosodast, tehat a grafitos sziirke toret kiala-
kitdsat segiti el6, mig a gyors leh(ilés a karbidos megmerevedést, tehat a fehér
toretét okozza.

A nyersvashan levé egyéb elemekkel, igy elsésorban a sziliciummal és a
mangénnal a kristdlyosodast befolydsolni tudjuk. A szilicium a grafitkivalast
elésegiti s ennélfogva Si-tartalmu nyersvas altalaban sziirke toret(i, mig a man-
gdn maga is karbidképz8, mangan-karbid alakjadban tovabbi szenet kot meg
s a toret ennélfogva fehér. A szilicium és a mangan tehat igen fontos 6tv6zéje
a nyersvasnak, mert azok megfelel§ szabalyozasaval tudjuk els6sorban a kiva-
nalmaknak megfelel6 nyersvasmindséget el6allitani.

A masik két elem, a foszfor és a kén — egyes eseteket nem tekintve —
soha nincsenek a nyersvasban olyan nagy mennyiségben, hogy annak szovetét
Iényegesen befolyésoljék.

A szlrke- és fehérnyersvas kozott van a felesnyersvas. Ennek jellemzéje,
hogy a kils§ részeken a gyors leh(ilés kovetkeztében a kristdlyosodas karbidos,
tehéat fehér, mig a bels6 részeken a lassu leh(ilés kovetkeztében grafitos, tehat
szirke. Ez a nyersvas atmeneti nyersvas, ha az olvasztd sziirkevasrol fehér-
nyersvasra megy at, s akkor képz&dik, amikor a Mn- és Si-tartalom kb. egyforma
mennyiségben (1,2%) van a nyersvasban.

A sziirkenyersvas-fajtaknak els6sorban a vasontészetben van jelent6-
ségik, az acélgyartasban bizonyos Osszetétel mellett, a savanyl szélfrissitésnél
és a savanyl Martin-, valamint villamos acélgyartasnél. A fehérnyersvasak
kimondottan acélgyartasi nyersvasfajtak, mig a felesnyersvasnak inkabb a
vasOntészet bizonyos fajtainal, pl. a kéregdntésnél van jelentésége.

b) A nyersvas osztalyozasa az el6allitasi mod szerint
Faszenes nyersvas

A régi bucakemenceben és annak utdédjaban, a nagyolvasztoban tiizel6-
és redukaloanyagként egészen a 18. szazad masodik feléig csak faszenet hasz-
naltak. A 18. szazad masodik felében Anglidban kezdték nagyolvasztoban alkal-
mazni a k6szénbdl készilt kokszot. A 19. szazadban a nyersvasgyartas teljesen
attért a koksz hasznalatara. A koksz hasznalata nem mindségi szemponthol
tortént, sét ellenkez6leg, annak romlasat okozta. A koksz hasznélata kényszer(-
ség volt, mivel a rohamosan ndvekvl nyersvasgyartdshoz a sziikséges faszén
mar nehezen volt beszerezhetd s az erdék teljes pusztitasat vonta volna maga
utan.

A faszénnel termelt nyersvas kivalé min6ségd s tobb olyan j6 tulajdonsaga
van, amellyel a kokszos nyersvas nem rendelkezik.

A faszénnel nem visziink be ként, nem kell tehat az olvasztoban mészben
dus, nagy olvadasponti salakkal dolgozni, hanem kénnyebben olvadé salakkall,
amely kovasavdus biszilikat vagy triszilikat jellegi. Ennélfogva a medencében
kisebb h&mérséklettel dolgozhatunk, a szél el6melegitése csak 300—400 C°-ig
torténik, az elegybdl tehat kevesebb szilicium redukalddik s a nyersvas finomabb
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szemcsézet(i lesz, aminek természetesen elsGsorban ontddei szempontb6l van
jelent6sége. A kevesebb szilicium redukalasa folytdn a nyersvas C-tartalma
nagyobb lesz, meghaladja a 4%-ot is. A savanyu salaknak igen jo dezoxidald
és géztalanitd hatdsa van és mivel faszenes nyersvas gyartasahoz Aaltaldban
foszforban igen szegény, vasban dus érceket hasznalnak, a nyersvas nagy
C-tartalom mellett foszforban és kénben igen szegény, aminek az acélgyartasnél
van jelent6sége.

A Mn- és Si-tartalmat megfelel§ elegydsszeallitassal a kivant mennyiségre
lehet szabalyozni.

Az ilyen faszenes nyersvasat nagyon jol lehet hasznalni a savanyu acél-
gyartasi eljarasoknal, valamint a minéségi acélgyartasnal a fiurdé dezoxidala-
sara és C-tartalméanak szabalyozasara. A tégelyacél kivalo min8sége részben az
ezen eljarasnal felhasznalt faszenes nyersvassal magyarazhat6.

Ezért van, hogy egyes orszagokban, Svédorszagban,a Szovjetuniéban,
Brazilidban, stb. még most is vannak Uzemben faszenes olvasztok. A kés6bb
emlitend6 villamos olvasztéban termelt nyersvas kdzel hasonlé mindségdi.

Kokszos nyersvas

Az olvasztéban redukdalasra és hétermelésre a k&szénbdl késziilt kokszot
hasznéljak. Mivel a k@szénkoksz mindig tetemes mennyiségd ként tartalmaz
(a mai koksz kéntartalma mindig nagyobb 1%-nal), ami a vasnak a kénhez val6
nagy vegyrokonsaga kdvetkeztében atmenne a vasba, ennek megakadalyozéasara
mészben nagyon dus salakkal kell olvasztani, hogy a kén a kalciumhoz kétédjék
(CaS). Mészben dis salakok olvadaspontja azonban igen nagy, az olvasztot
tehat meleg széllel és folos koksz adagolasdval melegen kell jaratni. Ennek
kdvetkezménye a szilicium tetemes redukaldsa a nyersvasba és annak durva
szemcséjl szovete. A kokszos nyersvashan a S-tartalom min. 0,05%, a P-tartalom
pedig fiigg az ércek P-tartalmatdél s mivel a k6z6énséges nyersvasgyartashoz meg-
felel§ tiszta ércek hianyaban nem igen vehetlink P-szegény érceket, azért a
kokszos nyersvas P-tartalma rendesen nagyobb, mint a faszenes nyersvasé.
Hangsulyozni kell ugyan, hogy a nyersvas P-tartalma nem a kohositasi eljarastol,
hanem a kohdsitasra felhasznalt ércek P-tartalmatél fligg.

Villamoskohéban gyartott nyersvas

A 20. szazad elején kezd&dott a villamoskohdaszat, el6szor a nagyolvasz-
tohoz hasonlé alaku kemencében, kés6bb és most alacsony aknas olvasztéban.
Ahol olcs6 aram all rendelkezésre, ott a villamosolvasztd6 gazdasagosan tud
nyersvasat termelni.

A villamoskoh¢ (izemének sajatossaga, hogy a felhasznalt kokszhulladék,
s6t nyersszenek nagy kéntartalméanak ellenére, a villamos ivfény képezte nagy
hémérséklet lehetévé teszi igen bazisos, mészben dus, tehat kéntelenitd salak
alkalmazasat, ugyhogy a termelt nyersvas kéntartalma a legtobb esetben
0,03%-nél kisebb. Ha tehat a kohdsitashoz foszforban szegény érceket vesziink,
akkor az asvényi tiizel§ alkalmazésa ellenére, a faszenes nyersvassal gyszélvan
egyenérték( min6ségi nyersvasat lehet termelni. Ebben rejlik a villamoskohaszat
jelent6sége.
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c) A nyersvas osztdlyozdsa felhaszndlds szerint
Bessemer—nyersvas

A szélfrissitd acélgyartasi eljarasoknal, ahol ugyszdlvan tiszta nyersvas-
betéttel dolgoznak, a nyersvashan levd egyes elemek frissitése a nyersvason
atfajtatott levegd oxigénjével torténik. A folyékony betét s az atfujtatott levegd
oxigénjének nagy érintkez6 felllete kovetkeztében a frissités nagy sebességgel
megy végbe s az adag percek alatt elkésziil.

Minthogy a szén elégésével a flird6 olvadaspontja emelkedik, a konvertert
azonban kilon fiiteni nem tudjuk, a héfok emeléséhez, valamint a sugarzasi
s egyéb hdveszteségek potlasara szikséges hémennyiséget a nyersvasban levé
bizonyos elemek elégetésével kell biztositani. Els§ pillanatra a szén elégetése
latszik erre alkalmasnak. A konverterben a szén azonban nagy részben csak
CO-va ég el — tehat kg-ként 2218 kcal-t fejleszt — és minthogy a szén égés-
termékei gazalakuak, ezek a befujt levegd nitrogéntartalméaval egyutt annyi
hé6t visznek el, hoay a héfok emelésére hémennyiseég alig marad. A szén elégeté-
sével tehat a szi ségies héfokot nem tudjuk elérni. A h6mérséklet emelesére
csak a nyersvashan lévd szilicium vagy foszfor elégése alkalmas.

A savanyl szélfrissitésnél, a Bessemer-eljarasndl, sziliciumot hasznalunk
hétermelésre. A normalis Bessemer-nyersvasban a Si-tartalom 1,5—2% kozott
van s ennyi teljesen elegendé az emlitett h6termelésre.

A Si-tartalom azonban még egyéb koriilményektdl is fligg. A nyersvas
Si-tartalma annak kémiai, vagy rejtett melegét képezi s ez annél nagyobb kell
hogy legyen, mennél hidegebb a nyersvas, vagyis mennél kisebb annak »fizikai«
melege, s forditva, mennél melegebb a nyersvas, annal kevesebb kémiai melegre
van szikség, vagyis annél kisebb lehet annak Si-tartalma,

F. C. Miiller [1] kozli, hogy Nizsny—Saldinszk-koh6ban (Ural) nagyon
meleg nyersvasat mar 0,7% Si-tartalommal j6 eredménnyel fujtatnak.

H. M. Howe szerint [2] az amerikai Bessemer-miivek 0,6—0,9% Si-tartalmu
nyersvasat fajtatnak be.

R. Akerman szerint [3] Svédorszdgban a Bessemer-eljards bevezetése 6ta
altaldban 0,9—1,0% Si-tartalmd nyersvasat alkalmaznak, feltéve, hogy a
nyersvas meleg.

A nyersvas Mn-tartalma 0,5—2% koz06tt van s részben forditva aranyos
a Si-tartalommal, mivel kisebb Si-tartalom esetén a mangant is h6termelésre
vesszilk igénybe.

Mivel a savanyu eljarasnal képz&dott kovasav (Si02 akadalyozza a foszfor
és a kén elsalakulasat, ezért a Bessemer-eljarashoz — ha avval kozvetleniil kész
acélt kell el6allitani - a nyersvasban a foszfor és kén nem lehet tébb, mint a kész
acélban megengedett legnagyobb P- és S-tartalom. S6t mivel a vas elégése folytan
a foszfor- és a kéntartalom még nagyobb lesz, azért még annal kisebbnek kell
lennie. A P- és S-tartalmat egyenként 0,1%-ban vehetjik fel maximumnak.

Ha azonban a Bessemer-eljards nem kész acélgyartast céloz, hanem
bazisos SM- vagy villamoskemencével duplexeljarasban mikodik, akkor a
P-tartalom nagyobb lehet. All6, kikészit6 SM-kemencében a P-tartalom max.
0,25%, ha buktathatd kikészit6 SM-kemencével dolgozunk, akkor a P-tartalom
0,5% is lehet, mert a buktathat6 SM-kemencében kodnny( az atontott fém
P-tartalmat frissiteni és a P-dUs salakot eltavolitani.

Szamitasokkal kimutathatd, hogy a legtébb hét a beflvott levegé nitrogén-
tartalma viszi el. Ha tehat a nitrogéntartalmat csokkentjik, vagyis a beflvott
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leveg6t oxigénnel dusitjuk, akkor a nyersvasban kisebb Si-tartalom elegendd,
a flrd6 hémérsékletének emeléséhez szukséges h6mennyiség termeléséhez. Erre
vonatkozO részletes szamitdsaimat mas helyen kdzzétettem [4]. Szamitdsaim
szerint, a szilkséges hémennyiség termelésére a nyersvashan koz6nséges viszo-
nyok mellett, 30%-0s oxigéndusitasnal elegendé 0,9, 35%-o0s oxigéndusitasnal
pedig 0,7%-o0s Si-tartalom. Kiindulasom normalis, 1,6%-os Si-tartalmi nyers-
vasakon alapult.

Thomas-nyersvas

Bazisos szélfrissitésnél a nyersvasban a h6termeld elem a foszfor. Ebb6l
adodik, hogy a nyersvasban a foszfornak bizonyos legkisebb mennyiséget kell
elérnie, hogy elégése révén a szilkséges hémennyiséget biztositsuk, masrészt
mivel a foszforelsalakositds mészfoszfat alakjaban is csak bazisos bélés mellett
lehetséges, a bézisos szélfrissitéssel — ellentétben a savanyl szélfrissitéssel —
a foszfor elsalakositasa lehetséges.

A nyersvas P-tartalma akkora legyen, hogy a szilkkséges hémennyiséget
termelni tudja. Ebbdl adddik, hogy a nyersvas minimdlis P-tartalma fligg annak
hémérsékletétél, vagyis fizikai melegtartalmatél. A hémérséklettl fliggben a
Thomas-nyersvas P-tartalma 1,6—2,2% kozott, leginkadbb 1,8—2% kozo6tt van.

A Thomas-nyersvas gyartdsa csak P-tartalmu ércekb6l lehetséges, ahol
ilyen ércek vannak, ott a nyersvas olcson gyarthatd.

Ha a nyersvasban nem tudjuk a sziikséges minimalis P-tartalmat bizto-
sitani, akkor a hidnyzd hémennyiséget éppenlgy, mint a Bessemer-eljarasnal,
oxigéndusitassal tortén6 fuvassal tudjuk elérni.

Errenézve F. Wist és L. Laval [b] végeztek szamitasokat, s a kévetkez6
eredményre jutottak:

Leveg8dusitas %-ban 25 30 40 50

Szikséges foszfortartalom a firds-
ben, %-ban.......ccoovviiiiiiieiie. j 1,56 1,22 | 079 1 0,50

A Thomas-nyersvasban bizonyos jelentésége van a Si-tartalomnak. A szi-
licium elégése jelent6s hétobbletet jelent ugyan, de az elégésekor képz6dott
kovasav lekotésére sok mészre van sziikség. Ez még kevésbbé lenne zavaro,
jelent6sebb az a tény, hogy nagy Si-tartalmd Thomas-nyersvas flvasakor kez-
detben nagy a kidobas a konverter szdjan, tehat jelentds vesztesegek kelet-
keznek. Hogy nagy Si-tartalml nyersvasaknal miért nagyobb a kidobds, az
még teljesen tisztdzva nincsen, legval6szinlibb az a feltevés, hogy a szilicium sdrd
folyasiva teszi a nyersvasat. [6] [7] [8]

Ha a kidobast csokkenteni akarnank, akkor kezdetben lassabban kellene
fajni, ami megint a termelés csokkenését jelentené. A Thomas-nyersvas Sotar-
talmat ennélfogva 0,6%-ban maximaljak.

A Thomas-nyersvas szokdsos Osszetétele a kovetkez :

3—4% C, 1—2% Mn, 0,3—0,6% Si, 1,6—2,2% P, max. 0,1% S.

Bizonyos jelent6sége van még a Thomas-nyersvas nitrogéntartalmanak,
mert ez részben befolyasolja a kész acél nitrogéntartalmat.



Ha az olvaszté hosszu athaladési idével lassan jar, akkor a nyersvas nitro-
géntartalma Kkicsi lesz s 0,007%-ra csokken. Ha az ilyen nyersvasat bedntik
a kever6be s ebben is lassan halad at, akkor a nitrogéntartalma 0,0044%-ra
csokken, tehat lasst athaladas mellett mind az olvasztoban, mind a kever6ben
denitralas torténik. Az ilyen nyersvasbél fajtatott konverteradagok nitrogén-
tartalma kisebb, mint a normalis nyersvasé.

Martin-nyersvas

A Martin-acélgyartasnal kildnbséget kell tenni savany( és bazisos eljaras
kozott, mert hiszen a kovetelmények a ketténél kulénbdznek.

SavanyU eljarasnél, mivel foszfortalanitani és kénteleniteni nem lehet,
a betét P- és S-tartalmanak az acélban megengedett legnagyobb P- és Starta-
lomnal kisebbnek kell lennie, mivel a tébbi elemek elégése folytan a fiird6
foszforban és kénben dusul.

SavanyU acélgyartasi eljdrasokhoz rendesen hematit nyersvasféleségeket
hasznalunk, amelyek P-tartalma max. 0,1%, S-tartalma max. 0,05%.

A nyersvas Si-tartalmanak, amely rendesen 1 es 2% kozott van, az a
jelent6sége, hogy egyrészt hé termelédik, masrészt a szilicium elégésébdl képz6dd
kovasavnak a salakképzésnél van jelent6sége.

A savanyu acélgydrtasra hasznalt nyersvasak Mn-tartalma 1—1,5% kozott
véltozik.

Bazisos Martin-kemencében a nyersvas osszetételével szemben a kovetel-
mények sokoldallak. Az acélgyartd szempontjabdl az lenne a legkivanatosabb,
hogy a szénen kivill a nyersvas tébbi eleme lehet6leg megkozelitse az acélban
megkivant végsé mennyiséget. Ezt kivanna meg a SM-kemencében végrehajtott
frissitési munka legsziikségesebbre korlatozédsanak szempontja, mésrészt az a
korilmény, hogy az acélkemencében mennél kevesebb salak képz6djék.

Konnyen belathatdé, hogy mennél nagyobb a nyersvashanyad a betétben,
anndl inkébb kell torekedni ennek a kovetelménynek eleget tenni, vagyis annal
inkabb kell az olvasztdnak az acélmii kivansagat teljesitenie, mert a nyersvas
Osszetételének ingadozédsa anndal jobban hat ki az acéladag lefolyasara.

Ha a nyersvashanyad Kicsi, a nyersvas dsszetételében nagyobb ingadoza-
sok engedhet6k meg, merta nyersvasbetét nagyobb adagra oszlik el. Ebb6l
adddik,hogy mennél tébb nyersvasat adagolunk a SM-kemencébe, annal kevésbbé
szennyezett nyersvasra van szikség.

Ezt a kovetelményt 100%-ig teljesiteni alig lehet, mert a nagyolvasztoba
adagolt vasércféleségek mellett, ideszamitva a felhasznalt koksz min&ségét,
a nyersvas 0sszetétele részben mar elére adva van. F6szempont legyen az acélmi
kovetelménye annal is inkabb, mert a kohdnal jelentkez6' esetleges megtakaritasokat
az acélm(i igen drégén fizetheti meg.

Helyes (izemvezetésnél a nagyolvasztét és acélmiivet egy egységnek kell
tekinteni, mert csak igy érhetd el a leggazdasagosabb és legjobb minéségi acél-
gyartéas.

Ez persze csak acélgyartadsi nyersvasra vonatkozik, éntodei nyersvasnal
mas szempontok lehetnek mérvadok.

Ezek el6rebocsatasaval vizsgaljuk meg, hogy a nyersvas egyes elemeivel
szemben milyen kovetelményeket tamasztunk.
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Szilicium
A nyersvas Si-tartalma adja a Martin-kemencében a legtébb salakot.
CaO
Ha a salak bazikussagat a o1 viszonyt, 2,2-nek vesszik, akkor is 1kgSi 6,85 kg

salakot ad, vagyis mennyiségének kozel hétszeresét. A képzOdott kovasav a-
foszfortalanitést,a sok salak pedig a langbdl a flirdébe val6 héatadast hatraltatja.

Legtdbbszér azonban még ennél is bazisosabb salakkal szoktak dolgozni,
tehat még tobb salak képz6dik. Ebbél adodik, hogy a nyersvasSi-tartalma
max. 0,6% legyen. Alsdé hatarat tulajdonképpen megadni nem is lehet, mert
a 0,6% fels6 hatart is alig tudjak kohoink tartani. A kohositasra hasznalt
koksz egyre nagyobb S-tartalma a medencében hathatds kéntelenitésre késztet,
mikor is nagyon béazisos, nagy olvadéaspontl salakkal kell dolgozni. A meden-
cében uralkod6 nagy hémeérsékleten azonban nem keriilhet6 el a szilicium redu-
kaldsa. Az acélnyersvas Si- és S-tartalma kozott osszefligges van, vagyis kis
S-tartalom nagy Si-tartalommal jar egyitt. Mivel azonban a kén eltavolitasa
a SM-kemencében nem konny( feladat, kiléndsen nagy S-tartalm( flistgdzok
mellett, azért két lehetdség van. Vagy nagy Si-tartalmu és kis S-tartalmu nyers-
vasat termeliink s a sziliciumot kondicionélassal tavolitjuk el, vagy pedig kis
Si-tartalmd s nagy S-tartalmu nyersvasat gyartunk s a vasat valamilyen elja-
rassal kéntelenitjlk az olvaszton kivil. Mindkét eljarasrél »Nyersvasgyartas« c.
kotetben lesz sz6.*

Acélontddei SM-kemencében, amelyekben mindig csak minimalis nyersvas-
mennyiséggel dolgoznak, a nyersvas Si-tartalma egészen 1%-ig emelkedhetik,
mivel lassitja a frissitést s elégése folytan kedvez6en hat a hétermelésre. 30%-0s
nyersvasbetét esetén a szilicium okozta salakmennyiség nem szdmottevd, hiszen
minimalis (8—10%-nyi) salakmennyiségre minden olvasztdsnal szilkség van.

Mangéan

A mangéan az acélfiird6ben kivédi a FeO és S vordstorést elGidézé
hatasat, de nagyobb mennyiségben fékezi a frissitést. Gyakorlati tapasztalat
szerint a nyersvas Mn-tartalma akkora legyen, hogy a betét atlagos Mn-tartalma
0,9—1,2%-nak adddjék. A kdzonséges dcskavas Mn-tartalmat atlagban 0,5%-nak
vehetjlk, s ismert nyersvashanyad mellett a betétben kdnnyen kiszamithatjuk
a nyersvas sziikséges Mn-tartalmat. Mennél tébb nyersvasat adagolunk, annal
kisebb lesz az és forditva.

Hazai kohdink az acélnyersvasat a szilkségesnél nagyobb Mn-tartalommal
gyartjak, éppen a nyersvas S-tartalmanak alacsony szinten tartasa céljabdl
s ezért az elegybe még kilén manganércet kevernek. Nem kell kiilén hangsulyozni,
hogy ez az eljaras tetemes manganpazarlassal jar, azért is kivanatos a nyers-
vasnak az olvaszton kivili kéntelenitése.

Foszfor

Az érchdl s a koksz hamujabol keriil a nyersvasha. Mindenképpen karos
szennyez0 az acélban s ezért frissitéssel vald eltavolitdsa vagy csokkentése

* A Vaskohéaszati Enciklopédia VI. kotete.
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nagyon fontos. Mondhatjuk, hogy éppen a foszfor frissitése hozta létre a kiilén
b6z6 bézisos acélgyartasi eljarasokat.

A foszfor elsalakositasa tetrakalciumfoszfat, 4 CaO «P20s alakjaban tor-
ténik, amib6l addédik, hogy salakképz6 hatdsa az egységre vonatkoztatva kb.
hatszoros.

Mivel a mai dcskavas P-tartalma mér arénylag kicsi, s a legtébb foszfor
a nyersvassal keriil az acélkemencébe, azért igen nagy fontossagl a nyersvas
P-tartalma. A nyersvas megengedhet§ legnagyobb P-tartalma tobb tényezétél

fligg.

Els6sorban a betét nyersvasardnyatél. Minéltdbb a nyersvas az adagban,
annal tobb foszfort visziink be, annal kisebbnek kell P-tartalmanak lennie.
Masodszor fligg a kész acél megengedett legnagyobb P-tartalmatél. Ez kiilén
magyarazatra nem szorul. Végul fiigg a kész acél keménységétél. A SM-kemen-
ceben a foszfortalanitsra altaldban véve kedvezd feltételeket lehet teremteni.
Tudjuk a foszfortalanitas fizikai-kémiai torvényszer(ségeib6l, hogy mennél
kisebb az acél C-tartalma, annél kedvez&bbek a foszfortalanités feltételei s mennél
nagyobb a C-tartalom, annal tdbb foszfor marad vissza. Ebb&l adddik, hogy
lagyacél gyartaskor tobb foszfor engedhet§ meg a nyersvasban, mint keményeb-
beknél, azaz adott P-tartalom mellett a lagyacélban természetszeriileg mindig
kisebb a P-tartalom, mint keményekben.

Az el6bbieket szem el6tt tartva all6 SM-kemencében, egy szakaszos
eljaras mellett, az acélnyersvas P-tartalma kovetkezd hatarok kozott van.

Kimondottan mindségi acéloknél, amelyeknél a lagy acélokban max.
0,03% P-tartalom, a keményebb acélokban max. 0,05% P-tartalom megengedett,
a nyersvas maximalis P-tartalma 0,1% lehet.

Kereskedelmi acélokban, azok C-tartalmatdl fiigg6en, a nyersvas P-tar-
talma 0,1—0,3% lehet.

Ez persze nem teszi lehetetlenné nagyobb P-tartalm( nyersvas felhaszna-
lasat, de erre az esetre kilénleges acélgyartasi eljarasok fejlédtek ki, amelyeket
szerz6 mas helyen részletesen targyalt [9J s azért azokkal itt nem foglalkozunk.

Kén

Szintén karos szennyez@je az acélnak. Eltavolitasa a SM-kemencében kiilon-
leges mddszerekkel is csak részben sikertl. A kén még a fiistgazokbdl is bejut
az acélfurdébe, azért torekedni kell annak mennyiségét a betétben Kicsire venni.
Kdzonséges acélnyersvasban a S-tartalom ne legyen tobb, mint 0,1%.

A béazisos Martin-, és a bazisos villamoskemencében a szokasos acélnyersvas
Osszetétele a kovetkezd :

3—4% C, 0.3—0,6% Si, 1,5—4% Mn, max. 0,3% P, max. 0,1% S.

Kuldnleges 6sszetételli nyersvasak

Az emlitett szokvanyos nyersvasak mellett a min6ségi acélgyartasnal
nagy jelent6ségliek a kilonleges nyersvasak.

Ezeket a nyersvasakat, részben a fiird6 karbonizalasara (szenezésére),
részben pedig annak dezoxidalasara hasznaljak, tehat a nyersvasat az adag vége
felé adagoljak, amikor mar nincsen frissités, illetve foszfortalanitas, s ennél-
fogva a nyersvasnak karos szennyez6kben nagyon tisztanak kell lennie. Ide
tartozik az az eset is, amikor savanyu Martin- vagy villamoskemencében nagyon
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tiszta acélt kell gyartani, vagy pedig a bazisos villamos kemencében az adagot
egy szakaszban, frissités nélkul készitjik ki. Ezzel akkor van dolgunk, ha sok
otvdz6hulladékot kell beolvasztani. Ha ugyanis frissitenénk, nagy mennyiség égne
el, tehat helyesebb és gazdasagosabb frissités helyett a betétben tisztdbb nyers-
vasat és acélfélterményt hasznalni. Ez ugyan dragabb, de ily mddon 6tvozoket
takaritunk meg.

Ezeket a kiilonleges nyersvasakat nemcsak kis P- és S-tartalmuk jellemzi,
hanem a Mn- és Si-tartalom is igen kicsi bennuk, mivel az 6tvozott acélokban
a Mn- és Si-tartalom fels§ hatara sokszor korlatozott.

Az ilyen kilonleges nyersvasak ezenkivill sokszor még nemes Otvozéket
is tartalmaznak s ennélfogva igen kedvez6en befolyasoljak az acél tulajdonsagat,
s6t keves 6tvoz6 bevitelére is alkalmasak. Ezek a kilonleges nyersvasféleségek
rendesen faszenes vagy villamos olvasztéban késziilnek; &sszetétellikre az
aldbbi néhany példa tajékoztat*

C TI Mn Si P S 'V Ti

Svéd faszenes
nyersvas........ 4.4 15 14 max. 0,025 0,020 — —

Vanadiumos
nyersvas........ max. 4 max.0,2 0,5—2 max. 0,025 0,025 kb. 0,5jkb. 0,5

Finn nyersvas
villamos
kohébol ........ 4 0,1—0,2 0,25—0,75 max. 0,20 0,01—0,02 j — ; —

Finn nyersvas
villamos
kohobdl ........ 4 ;01-0,2 0,75—125 0,020—0,030 0,010—0,020 — —

Megjegyzés: az Ontészeti nyersvasakkal jelen kdényviinkben nem foglalkozunk.
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B) OCSKAVAS ES ACELHULLADEK
1. Az Ocskavas fogalma

Az acélgyartas masodik fontos fémbetét anyaga az ocskavas (acélhulladék).

Miel6tt ennek részletes targyalasaba kezdenénk, az oOcskavas fogalmat
kell meghataroznunk.

Kozhasznalatban 6cskavasnak mondanak mindenfajta vas- és acélgyartasi
hulladékot, gépek, felszerelési és kozhasznalati targyak elhasznalt, kiselejtezett
roncsait, vagyis minden vas- és acélbol késziilt és hasznalatra mar nem alkalmas
targyat, tekintet nélkil arra, hogy azok éntottvasbol, vagy pedig kovacsolhato
vashol, tehat acélbol késziiltek. Ez azonban nem helyes.

Kohészati szempontbdl écskavasnak csak azokat a hulladékokat nevez-
zuk, amelyek alapanyaga kovéacsolhat6 acél, mig az 6ntoéttvashulladékot helyesen
ontvénytdrmeléknek kell nevezniink, amely tudvalevéleg a vasontddék igen fontos
betétanyaga.

2. Az Ocskavas jelent6sége az egyes acélgyartasi eljarasoknal
a) Szélfrissités

A szélfrissité eljardsoknal, ha az adagok nagyon melegen jarnak, akkor
h(ités végett sokszor dobnak be dcskavasat, amely atlagban a betét 10%-a is
lehet. Szé&Ifrissit6é eljarasoknal az dcskavas adagolasa nem feltétlen kévetelmény,
mert (ijabb tapasztalatok szerint h(tésre éppen gy lehet j0 vasércet is hasz-
nalni, ami a mai 6cskavashiany mellett nagy jelent6ségd, s ezenfelll az érccel
torténé hltés még az acél minéségének javulasaval is jar.

A konverterbe adagolandé dcskavas konnyen belapatolhaté vagy bedob-
hatd, ne tal nehéz darabokbdl legyen.

b) Martin-acélgyartas

Més a helyzet a Martin-acélgyartasnal. Mintegy 100 évvel ezel6tt, a nagy
mennyiségben felgyllemlett décskavas (acélhulladék) felhasznélasanak sziiksé-
gessége hozta létre a Martin-acéleljarast. Eppen az ocskavas felhasznalasanak
lehet6sége tette a SM-kemencét Ugyszélvan univerzalis acélgyartd kemencévé
s okozta nagy elterjedését.

Az Ocskavas-nyersvas ardny a SM-kemencében igen tag hatarok kozott
valtozik : 20—80% lehet a SM-kemence betetjében az ocskavas, de ismerink
eljarast, amely 100% d&cskavasbetétet hasznal. Altalaban mondhatjuk, hogy
nagy acélgyarté SM-kemencébe legcélszer(ibb a betétbe mintegy 50% Gcska-
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vasat adagolni, akkor kapjuk folyékony nyersvasbetéttel egyiitt a legkedvez6bb
Uzemi eredményeket.

Kizérdlag acélontédei célokat szolgdloSM-kemencékbe tobb dcskavasat ada-
golnak; ezeknél 30—35% nyersvasbetéttel 70—65% dcskavasat szoktak adagolni.

Nagyjabol ez a helyzet olyan acélgyartd kemencéknél, amelyek nem folyé-
kony nyersvasbetéttel, hanem szilard nyersvasbetéttel kénytelenek dolgozni.
A sok szilard nyersvasnak beolvasztdsa és annak frissitése nagyon elhiznd az
adagtartamot.

Az OGcskavas-nyersvas ardnya els@sorban a rendelkezésre all6 Ocskavas
mennyiségétél és az Ocskavas aratol fiigg; Minél tébb a nyersvasnal olcsobb
6cskavas, anndl nagyobb az dcskavas mennyisége a betétben.

Ez az arany fiigg tovabba a gyartandd acél keménységétdl. Egyenl6
korilmények kozott kemény adagokhoz természetesen mindig tébb nyers-
vasat, tehat kevesebb Ocskavasat kell adagolni, mint lagyacél adagokhoz.

A vilagpiacon a rendelkezésre allé6 6cskavas mennyisége mindinkabb fogy,
és az acélmiivek sajat gyari visszatér6 hulladékéan kivil alig jutnak mar idegen
hulladékhoz. Ezért az acélmiivek vildgszerte mindinkdbb kényszerllnek a
betétbe tobb és tobb nyersvasat adni, s az 6cskavas mennyisége mindinkabb
kisebb lesz.

A vilagpiacon uralkodd 6cskavashiany okat a kdvetkez&kben allapithatjuk
meg :

1 A vilag acéltermelésének az utébbi években igen nagymérv(i ndveke-
dése, amellyel a visszatérd hulladék természetesen nem tarthat lépést.

2. A visszatéré hulladék viszonylagos kisebbedése. Amig régebben egy
vegyes vasm( sajat visszatérd hulladéka atlaghan az acéltermelés 30%-a volt,
ma a hengerm(vek és hengerlendd anyagok jobb kihasznalasa folytan 20—25%
kozott van.

3. Szamitasba kell venni, hogy a késztermékekbdl atlagban kb. 15—25 év
mulva lesz Gjra 6cskavas, tehat a mai nagyobb acéltermelés csak ennyi id6
multan fog jelentkezni 6cskavas alakjaban.

4. Végul jelent6sen hozzajarul az dcskavashianyhoz még az is, hogy a két
vildghabori acéltermelésének jelent6s hanyada teljesen hidnyzik az écskavas
koérforgalmabdl.

Gondoljunk itt elsésorban a sok tiizérségi és egyéb lovedékre (légi bom-
bakra), amelyek repeszdarabjai részben a harctereken, részben a bombazott
helyeken vannak elszorva s amelyekb8l csak keveset lehetett Osszegydijteni.
llyen veszteség a két vilaghaboriban elsiillyesztett, sok kereskedelmi- és hadi-
hajo, amelyekkel sok millié tonna acél keriilt a tenger fenekére, amelyek mint
Ocskavas az acélipar szaméra mindorokre elvesztek, mert ezeknek a mély tenger-
bél torténd kiemelése természetesen szoba sem kerilhet.

Pedig éppen az idénkint rendszeresen Kkiselejtezett hajok anyaga adta
az Ocskavas tekintélyes részét. Ma még egyel6re hajohiany van s a selejtezésre
keriil6 hajék szama kicsi.

c) Elektro-acélgyartas

A villamos acélgyartokemencék fémbetétje tilnyomdrészt csak décskavas,
ezeknél a nyersvas altaldban nem haladja meg a betét 10%-at. Kildnleges,
kemény és min@ségi adagokban elérheti a nyersvas a betétben a 25%-ot is.
Villamoskemencékben tehét az 6cskavas jelentésége még nagyobb, mint a Martin-
acélgyartasnal.
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3. Az 6cskavas el6készitése

Az acélmiibe kertld hulladék a legkulonboz6bb helyekrdl szarmazik,
s ennélfogva vegyi Osszetételben, alakban, sulyban nagyon eliit egymastol
és sokszor még olyan anyagok is tapadnak rajta (ken6olaj, salak, fold, zomanc,
sth.), amelyek felhasznalasat karosan befolyasoljak.

Az 6cskavas Ugy, ahogyan van, legtébbszoér nem hasznalhat6 fel az acél-
gyartasban, hanem azt el kell késziteni. Az el6készités elssorban az acélmiivek
kovetelményei szerint torténjék, de a gazdasadgossag célszerli szempontjait is
tekintetbe kell venni, mas széval, az el6készitésnek nemcsak az acélmivek,
hanem a népgazdasag érdekeit is ki kell elégitenie.

Az egyenletes, folyamatos gyartas els6sorban a betét kémiai és fizikai
tulajdonsagatol fiigg, mennél jobban tudjuk annak egyenletességét és egynemdi-
ségét biztositani, annal el6nydsebben tud az acélmd termelni. Az el6készités
mddja fligg elsésorban az acélkemencék fajtajatdl, mas kis, mas nagy Martin-
kemence s egészen mas villamoskemencék részére. Az el6készités masodsorban
figg a gyartand6 acél mindségétél.

i Az Ocskavas el6készitését tehat két szempont szerint kell végezni, még-
pedig :

a) az Ocskavas osztalyozasa vegyi Osszetétel szerint,

b) az dcskavas fizikai tulajdonsagainak, darabossdganak a kovetelmé-

nyeknek megfelel§ el6készitése.

4. Az o6cskavas osztélyozasa vegyi Osszetétel szerint
a) Az ontvénytormelék kivalasztésa

Az bcskavas osztalyozdsénak els6 foka az ontvénytdrmelék kivalogatasa.
Ez nagyon fontos, egyrészt, mert az ontvénytdrmelék a vasdntodék igen fontos
betétanyaga, s népgazdasagi szempontbdl hiba lenne azt az acélmivekben fel-
dolgozni. Ez sem az acélkemencébe torténd kozvetlen, sem pedig a keverdbe
tortén6é beadagolassal nem célszer, jollehet az utobbiban jobban elkeveredik
és kevéshbé zavarja az Osszetételt.

Az o6ntvénytdrmeléket mindenképpen a vasontddékhez kell eljuttatni.
Kivételt képeznek a tlizel6berendezések alkatrészeibdl szarmazd darabok. Ezek
a tlizel6anyag S-tartalma kovetkeztében kénben rendszerint annyira dusulnak,
hogy kartékonyéan rontandk a vasontvény tulajdonséagait, mivel sem a kdpolo-
ban, sem az Ontddei l&ngkemencében kénteleniteni nem lehet. Azért az ilyen
S-tartalm( szirkedntvényt — de még acélhulladékot is —, leghelyesebb nagy-
olvasztéba adagolni. Itt tudvalev6leg a kéntelenités lehetséges, masrészt az
ontvényhulladékkal az ércelegy vastartalmat névelik.

Az ontvénytdrmelék kivalogatasa elég egyszerl feladat, mivel a darabok
torete alapjan konny( azokat osztalyozni.

b) Acélhulladék szétvalasztasa

A sajat gyari hulladék, legyen az akar hengerm(i és kovacsm(i féltermék-
hulladék, vagy acélont6déi hulladék, vagy pedig fémfeldolgoz6 mivek hulla-
déka, dsszetétele mindig ismert és megfeleld szervezéssel minden nehézség nélkiil
lehet Osszetétel szerint kiillénvalasztani és tarolni.
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A kohomivek ezt a kiilénvalasztast mar régen végzik, s6t nagyobb hulladék
darabokra, felontésekre sokszor még az adag szdmat, vagy mindségi jelét is
belitik, tehat, a felhasznaladsnal zavar6 meglepetés alig érheti az acélm(ivet.
A fémfeldolgoz6 mihelyeket is kénnyen ra lehetne erre szoktatni.

A hazai szarmazasu 6tvozott acélok hulladékanak szétvalasztasa lehetéleg
az MNOSZ-szabvanyokban megadott min6ségek szerint torténjék. Mennél meg-
bizhatébban tudja a feldolgozd a hulladékot minéségek szerint szétvalasztani,
anndl tobbet tud az acélm{ azért tériteni, mert igy az egyes 6tvozéket kilon-
kilén hasznositani tudja. A népgazdasagnak is igy szarmazik beléle a legnagyobb
haszna.

Kulfoldi eredetl 06tvozott acélok hulladékara vonatkozolag az egyes
szabvanylapok, vagy pedig a kozelmuiltban kiadott »Szerszamacélok Kézi-
konyve« (Nehézipari kiado, Budapest, 1953) tartalmazza a nalunk gyartott s a
kilfoldi legismertebb acélfajtak 0Osszehasonlitd tablazatait. Ezekb&l kdnnyen
kivehetd, hogy a kiilfoldi acélmarka mely hazai mindségnek felel meg.

Természetesen a szétvalasztdsnak nagyon megbizhaténak és pontosnak
kell lennie. Ha valamilyen okbdl a pontos szétvalasztas nem lehetséges, akkor
legalabb a szabvanycsoportok szerint kell a hulladékot szétvalasztani. PIl. a
gyorsesztergaacélok MNOSZ: 4351, volframacélok MNOSZ: 4352, krémszerszam-
acélok MNOSZ: 4353, 6tvOzetlen szerszdmacélok MNOSZ: 4354, stb.

Szerkezeti acéloknal feltétlentl kulonvalasztanddk a nikkeles és nikkel-
mentes acelok, rozsda-, h6-és savallo acélok, stb. Mennél inkabb tudjdk a ming-
ségeket egyenként szétvalasztani, annal értékesebb a hulladék. Termé-
szetszer(len ugyanezen szabalyok érvényesek az 6tvdzott forgacs szétvalasz-
taséra is.

Mas a helyzet az idegen hulladékkal. Ez 6sszetétel szerint igen kevert s ezért
felhasznaldsa el6tt mindig osztalyozni kell. Ez nem mindig konny( feladat és
kiiléndsen nehéz az 6tvozott hulladék kivalasztasa. Az 6tvdzott acéloknak mind
nagyobb mérték(i hasznalatdval mind tébb 0tvézott hulladék tér vissza az acél-
mvekbe s ily moédon sokszor a mindségre karosan hatd 6tvozok kerlilnek az
acélba. Az 6cskavas mindségének ez az elfajuldsa ma mar a nagy ipari allamokban
is stlyos gondot okoz.

Az 6tvozott hulladék kildnvalasztasa és kilon taroldsa azonban gazdasagi
szempontbol is fontos, mert ezzel jelent§s mennyiségii 6tvoz&fémet lehet meg-
takaritani, amelyek kilénben elvesznek, ha az 6tv6zott hulladékot belekeverik
a kozonséges adagok betétjébe.

Az 6tvozott hulladék kivélasztasa nem konny( munka, mert a darabok
toretéb6l nem lehet meghizhatéan annak dsszetételét megallapitani. Nagyobb
daraboknal szinképelemzéssel hamar meggy6z6dhetnénk az 6tvozés jellegérdl,
de természetesen lehetetlen lenne naponta sokezer darabot igy megvizsgalni.
Meégis a szétvalasztas bizonyos szempontok szerint, ha nem is tokéletes bizton-
saggal, de megkozelitéen lehetséges.

A legtobb 6tvozott szerkezeti acélt ugyanis a jarmdgyartasban elsésorban
az autd- és replil6gépgyartashan, valamint a hadiipar egyes agazataiban hasz-
naljuk fel. Ezeket mar alakjuk utan is aranylag konnyen fel lehet ismerni és
kilonvalasztani.

Nehezebb azonban ezeken belil az egyes 6tvozok szerinti szétvalasztas,
mert ugyanazon alkatrész is a kulénbdz6 gyartmanyd jarmlveknél kilénbdz6
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Otvozéssel készil. Pl. az auté forgattyu fétengely késziil 3—4%-o0s nikkel-
acélbdl, nikkelmentes krommolibdén és tobb mas acélbdl. Ezek szétvalasztdsidhoz
a jarm(veknek széleskor(i ismeretére lenne sziikség.

Ismeretlen Osszetételli 6tvozott hulladékot leghelyesebb SM-kemencében,
esetleg nagyobb villamoskemencében minimalis tiszta nyersvassal semleges
salaktakard alatt frissités nélkil beolvasztani. igy az 6tvoz6kb6l csak kevés
fog oxidalédni, utdna az egész adagot célszer(i kisebb tliskokké onteni. Az adag
elemzése utan nagyobb mennyiségli, ismert Osszetételi 6tvozott hulladékot
kapunk, amelyet azutan Osszetételének megfeleléen lehet 6tvozott acélokhoz
felhasznalni.

Kiloénlegesen kell elbiralni.az 6tvozott szerszamacélhulladékot, elsésorban
a gyorsforgacsolasi célra szolgald esztergakések, marék, farok stb. hulladékat.
Ezek leginkabb nagy volframtartalmd acélok, tobb-kevesebb krommal, molib-
dénnel és vanadiummal. Ezek altaldbanvéve mindeniitt kézel ugyanazon &éssze-
tételben késziilnek, a legkisebb megmunkalé mihelyben is kiilon gydjtik, mert
nagy értékik van. Az ilyen hulladékot kell6"eI6vi19¥ézattal hasonlo jellegl acélok
gyartasara villamos kemencében kozvetlenil is fel lehet hasznélni.

Ha azonban ok van arra a gyandra, hogy az ilyen természet(i hulladék
Osszetétele megbizhatatlan, akkor helyesebb azt ivfényes kemencében tisztan
redukéld salak alatt beolvasztani, tombokké vagy kis tuskékka onteni s csak
az Osszetétel pontos ismerete utdn donthetiink annak felhasznalasarol.

A hulladék értékét is csak a pontos Osszetétel ismerete utan allapithatjuk
meg, levonva bel6le az atolvasztds koltségeit.

c) Az otvozetlen hulladék osztlyozasa

Az ofvozetlen idegen dcskavas osztalyozasa éppen olyan fontos, mint az
Otvozott acélhulladék kivalasztasa. Mint latni fogjuk, aranylag konnyen is
lehetséges, mert bizonyos gyartményok az egész vilagon kozel egyforma mindg-
séghen és dsszetételben késziilnek. A legfontosabbak a kovetkezdk.

Finomlemezhulladék, finomlemezb6l késziilt targyak

Ez mindig lagy anyag, max. 0,1% C-tartalommal, Mn-tartalma &ltalaban
max. 0,5%, P-, S-tartalma rendszerint kicsi, egyenként max. 0,05% ; vagyis
tiszta anyag, kulénben nem lehetett volna hidegen tovébb feldolgozni. Vegyi
Osszetétel szempontjabol tehat nem kifogasolhatd, felhasznalasakor a nehézség
inkabb abbdl adodik, hogy térfogatstlya Kicsi, ezért természetes allapotban
nehezen adagolhatd, s evégett el6szor témoriteni, csomagolni kell, amelyrdl
kés6bb még lesz szo.

Kozép- és durvalemez, valamint alakos vas

Altalaban szintén tiszta anyag, C-tartalma 0,1—0,2%, Mn felmehet
0,8%-ig is. P-, S-tartalma egyenként max. 0,05%. Késziil sziliciumos és szilicium
nélkili minGségben, de a Si-tartalom altalaban a 0,2%-ot sohasem haladja meg,
ennek tehat nincs jelentésége.
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Elvétve talalkozunk azonban keményebb, 50—60 kg/mm2 szilardsagu
ilyen anyaggal is, s6t kevés krdmmal és rézzel 6tvozve is, amire tehat lgyelni
kell. Mivel azonban az ilyen keményebb anyagok felhasznalasa Gjabb keletd,
egyel6re még alig varhatd, hogy ilyen anyag keriilne vissza az acélmivekbe.

Vasuti sin
Mindenltt kozel hasonlé 6sszetételben készil. C-tartalom 0,6—0,8%
kozott, Mn-tartalom 1% koril, a P-tartalom eléri a 0,1%-ot is, kilondsen
Thomas-sinekben. Ennélfogva mar kevésbbé tiszta anyag, s ha sokat kell bel6le

adagolni, akkor vagy kevesebb nyersvasat, vagy pedig tobb ércet kell frissitésre
hozzaadni.

Cs6

Altaldban lagy és kozepes keménységben készill. lgen tiszta anyag, mert
akarmilyen eljarassal készil is a cs6, gyartasahoz csak tiszta, min6ségi anyagot
lehet felhasznalni.

A vegyi gyérakbdl visszajové csbalkatrészeknél azonban mar dvatosnak
kell lenni, mert ezek sokszor sav-, lUg- vagy h6allo acélbdl, tehat erésen 6tvozott
krom-, nikkel- vagy sziliciumtartalmd acélbdl készilnek. Az 6tv6zott hulla-
déknadl mondottak erre is érvényesek.

Jarmiiragok

Ezeket kilonlegesen kell elbirdlni. Rendesen mangannal (1—2%), szili-
ciummal (1—2%) vagy krommal (kb. 1%) 06tvozott acélok.

Mn- és Si-tartalmuknal fogva a févés megindulasat, azaz a frissitést nagyon
fékezik, tehat kohaszati szempontbdl inkabb savanyl kemencékbe adagolanddk,
bazisos kemencébe jol elosztva kell adagolni, hogy egy adagba ne keruljon sok.

Akar laposrg6, akar tekercs, vagy csavart ragérél van szd, alakjuknal
fogva az 6cskavasban konnyen felismerhet6k és kivalaszthatdk.

Acélontvény

A legtébb acéléntvény 0,2—0,4% C-és kb.0,6% Mn-tartalommal késziil.
P- és S-tartalmuk egyenként nem szokott nagyobb lenni, mint 0,06%, tehat
abbdl a szempontb6l nem lenne vele nehézség. Inkébb zavard a benne 1év6 arany-
lag nagy Si-tartalom, amely 0,3—0,5% kozott valtakozik, ennélfogva az acél-
kemencében a frissitést fékezi. Ezért ne adagoljunk bel6le bazisos kemencébe
egy adagba nagyobb mennyiséget, mert akkor a forras igen nehezen indul meg,
a képz6dott Si02 pedig a salak bazisossagat rontja. Kilondsen ne adagoljuk
villamos kemencébe, amelyben oxidalé hatasok tudvalevéleg alig vannak.

Acélforgécs

Osszetétel szempontjabol meglehetésen ismeretlen hulladék. Sajnos a meg-
munkald mdhelyekben is ritkan taroljak kilon az egyes min6ségeket, a miihelyek
Osszeseprésénél sokszor sziirkevas, s6t szines fémforgacs is kertl bele. J6, ha még
az Otvozott forgacsokat kulon taroljék.
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Masik nagy héatranya, hogy nagy fellileténél fogva nagyon rozsdéasodik.
Ez a tény maga a mai nyersvashanyad mellett még nem lenne baj, mert a rozsdas
vasforgacs frissit6leg hat, de ha sokaig fekiidt a szabadban, akkor sok hydroxidot
is tartalmaz, amely pedig az acélkemencében kdnnyen hidrogénképzddésre
adhat okot.

Otvozott forgacs természetesen csak Otvdzott acélok adagjaba adagolhato.

Teljesen ismeretlen, elrozsdasodott, s mondhatni féldes allapotd forgacsot
leghelyesebb a nagyolvasztéba adagolni, ahol az ércelegy vastartalmat javit-
juk vele.

Zomancozott hulladék

Ez jorészben haztartasi edények hulladéka s mint ilyennek térfogatsulya
igen kicsi. Maga az edény vasanyaga finom, mélyhuzasra alkalmas lemez, tehat
szennyezd8kben igen szegény.

A zomanc anyaga azonban jé részben sulypéat, kvarc, agyag és fémszili-
katok, vagyis savas természet(i. Ebb6l az adodik, hogy a zomanc elsalakositasara
tetemes mennyiseégli mészre van szilkség s ennélfogva nagymértékben noveli
a salak mennyiséget. Ez okbdl SM-kemencében nem szivesen hasznaljak, de ha
mar adagolni kell, akkor csak kis hanyadban szabad adagolni, nehogy talsagosan
zavarja a salak Osszetételét.

Célszer(ibb a zomancozott hulladékot a nagyolvasztéba beadni, ahol a
zomanc anyaga a nagy salaktomegben jobban eloszlik és kevésbbé zavarja annak
Osszetételét, az edény fémes része pedig ndveli az ércelegy atlagos vastartalmat.

A zomanc el6zetes eltavolitdsa gazdasdgosan nem lehetséges. Ha az ilyen
hulladékot el6zetesen présen 0Osszelapitjuk vagy esetleg arra alkalmas présen
csomagoljuk, a zomanc egy része lepattog ugyan, de attdl teljesen megszabadi-
tani nem lehet.

A zoméncozott hulladék adagolasadnal még figyelembe kell venni, hogy
annak bruttéstlyaban a zomancanyag mintegy 25%, tehat a hulladéknak csak
kb. 75%-a vehet§ vasbetétként szamitésba.

*

A mondottak figyelembevételével az idegen hulladék az acélgyartas- és a
népgazdasdg kovetelményeinek megfelelGen, kielégitéen osztalyozhato.

Az ezek utdn fennmaradd igen vegyes 6cskavasat, amelynek szarmazasa
sokszor alig allapithatd meg, legtanacsosabb SM-kemencében, lagy kereskedelmi
acélok adagjaban felhasznalni. Mennél lagyabb ugyanis egyenl6 viszonyok mel-
lett a készitendd acél, annal kénnyebb az adag szennyez6inek frissitése és annal
inkabb hasznalhatunk hozza ismeretlen eredet(i hulladékot.5

5. Az ocskavas fizikai allapotanak megfelel6 el6készitése

Az acélkemencében nagy jelent6ségli a beadandd 6cskavas fizikai allapota,
darabossaga. Az dcskavas mozgatasa és helyes adagolasa lényegesen befolyasolja
az acélkemence termelését. Ezért elsGsorban az dcskavas adagoldsat kell meg-
javitani, ha az acélgyartast siettetni, illetve meggyorsitani akarjuk.

A gyors adagolas legfébb feltétele pedig az, hogy az 6cskavasat az acél-
kemence nagysaganak és fajtajanak megfelel6en darabositsuk.

Az Ocskavasat a SM-kemencébe mindig, villamos kemencébe elvétve,
teknébe helyezve, adagolé daruval vagy adagolé géppel rakjak be. Az adagold.
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teknék nagységa, vagyis az azokba fekvd dcskavas sulya dont6 tényez6 a berakés
szempontjabdl. A tekn6k (rtartalménak kihasznélasi tényez8je az a szam,
amely megadja, hogy a tekn6k (rtartalmanak 1 m3-ét mennyi betéttel tudjuk
megtdlteni. Ez természetesen szorosan osszefligg az 6cskavas fizikai allapotavall,
darabossagaval. Minél tomérebb az ocskavas, annal tobbet lehet bel6le egy
teknébe rakni, annal jobban kihasznéljuk a tekné Grtartalmat.

A tekné kihasznalési tényezGje altaldban 1050—1300 kg/m3, de altalanos
vélemény, hogy a gyorsabb berakas céljabol a tekn6k kihasznélasi tényez6jét
atlagban 1500—1600 kg/m3-re kell névelni. Ezt az 6cskavas jo el6készitésével
el is lehet érni. Ez a kdvetelmény mar eleve meghatérozza az ocskavas el6készi-
tésének két modjat.

Nagy darabokat agy kell feldarabolni, hogy a beraké teknbkbe, vagy
szélsé esetben a kemence adagold ajtajan beférjenek. Agas-bogas, konnyd
darabokat pedig annyira kell témoriteni, hogy kedvezd tekn6kihasznalasi fokot
érjink el.

Villamos kemencénél nem kevéshbé fontos az 6cskavas célszerl darabolésa.
Kisebb villamos kemencéknél, amelyekbe rendszerint kézzel adagolunk, a gyors
berakds végett az Ocskavas olyan darabsulyl legyen, hogy kézi adagolassal
(belapatolassal) gyorsan berakhatd legyen. Helyesen berakott adag el6feltétele
az egyenletes, l1okésmentes aramfeltételnek.

Hangsulyoznunk kell azonban, hogy az 0. n. kosaradagolasnal sem nélkii-
I6zhetjiik az ocskavas el6készitését, ha egyenletes, lokésmentes aramfelvételt
akarunk biztositani. Kézi adagolaskor-a keézi munka pontossagaval a kemencét
Ugy meg lehet tolteni, hogy a betétdarabok tomoren fekiidjenek s a nagy darabok
kozotti hézagokat aprdokkal tudjuk kitolteni. Feltl apr6 dcskavasat és forgacsot
rakunk, s igy nagy mértékben csokkentjuk az aramlokéseket.

Kosaradagolasnal a kosarban lév6 betét meglehet6sen egyenl6tlenil és
kiszamithatatlanul cslszik a kemencébe, ami nem biztositja a betét témorségét
és azt a kovetelményt, hogy alul legyenek a nagy darabok és felil az aprok.

Villamos kemencébe tomoritett hulladékot nem szoktak adagolni. A villa-
mos kemence (rtartalma a termelés egységére vonatkoztatva mindig sokkal
kisebb, mint a SM-kemencéé, a tdmdoritett csomagokkal ugyanis csak hézagosan
tudnank a kemencét megtolteni, ezért tobbszor kellene utdna rakni, ami egyrészt
a berakasi id6t noveli s ezzel 6sszefiiggéen az dramfogyasztast feleslegesen fo-
kozza. Mindig hangsulyozni kell, hogy a villamos kemence igen drdgan olvaszt6
kemence, fontos tehat, hogy mennél tomorebben fekvé écskavasat adagoljunk,
mert ezzel az aramfogyasztast csokkenthetjik.

Az Gcskavas fizikai allapotdnak darabossdganak el6készitése tehat a kovet-
kez§ eljarasok szerint torténjek.

a) Az Ocskavas apritdsa, darabolasa.

b) Az Ocskavas tomoritése, csomagolésa.

c) Mint kildnleges eljards az acélforgacs Orlése, vagy csomagolasa (saj-
tolasa).

6. Az ocskavas apritasa, darabolasa

Az Ocskavas apritidsara, darabolasara a kovetkez0 eljarasok johetnek
szamitasba.

a) Robbantas.

b) Toérés torémdveken.
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c) Langvagas.
d) Vagas olldkon.
e) Egyéb dcskavasapritd eljarasok.

a) Robbantas

Igen nagy ontottvas darabokat, acéltémboket, mint pl. igen nagy Ust-
maradékokat, kemence tapadvanyokat, kiselejtezett nagy tuskokat, stb. robban-
tassal lehet apritani.

Az apritand6 darabba lyukat flarnak, ezt megtoltik valamilyen robbant6
anyaggal, meggyujtjak. A robbanas kovetkeztében az tobb darabra esik szét.
Az eljarast addig folytatjak, mig berakasra alkalmas darabokat kapnak, vagy
pedig az igy el6z6én szétesett darabokat valamilyen mas apritd eljarassal,
pl. toréssel vagy langvagassal tovabb apritjak.

Robbantassal teszik artalmatlanna és semmisitik meg a robbanasveszélyes
roncsokat, mint pl. a fel nem robbant aknékat és Iovedékeket is.

A robbantasnal a szétrepuld repeszdarabok veszélyeztetnék a kozelben
tartozkodok épségét és életét, azért ezek biztonsagarol gondoskodni kell. Eppen
Ggy o6vni kell a kozelben levd éplleteket és mas létesitményeket. A megfelel§
ovointézkedések a kovetkezok :

A robbantés céljara foldbe sillyesztett vermeket épitenek, amelyek nagy
szil&rdsagu betonbol késziilnek, s azokat beliil még 100—150 mm vastag pancél-
lemezekkel bélelik ki. A verem fedele 150—200 mm vastag, levehet§ pancél-
lemezbdl készil. A robbanté vermet épiiletektdl tavol (legaldbb 200 m-nyire)
kell épiteni, hogy az esetleges rdzkddtatdsok ne hassanak a kozelben 1év6 épit-
mények alapzatara.

Mivel robbantisra csak nagy darabok Kkerllnek, ezeknek gddorbe val6
berakaséra, valamint a robbanté godér nehéz fedelének emelésére nagy teher-
birdsi emelédarut kell felszerelni. Ez lehet szokvényos futddaru, vagy pedig
nagy teherbirasu, vaganyokon jaré g6zdaru.

A robbantéas el6készitését, a toltet berakasat, a gyutacs elhelyezését és
meggyUjtasat és a biztonsagi intézkedéseket a robbantas-technika szabalyainak
megfelel6en erre kilén kiképzett személyzettel kell végeztetni. A robbantés
helyét pedig megfelel6 hang- vagy fényjelekkel kell jelezni.

Mivel a kellGen felszerelt robbanté verem, valamint a kiszolgal6 daru igen
koltséges berendezés, masrészt a kés6bb targyalandd vasporral vald langvagas
lehet6vé teszi nagy, salakokkal is atitatott medvék és Ustmaradékok, valamint
1 m-nél vastagabb Kkiselejtezett vashengerek és egyéb ontdttvas oOntvények
darabolasat, azért ilyen koltséges robbanté vermek létesitése ma mar nem
szokasos. Ha az orszagban valahol kozpontosan ilyen korszer(ien berendezett
robbantd vermet létesitenének, ez a szlikségletet teljesen kielégitené.

b) Torés torémiiveken

A torém(iveken torténd torés lényege az, hogy az adagolasra nem alkalmas
nagyobb méreti hulladékokat szabadon es stly raejtésével darabokra torjik.
A torés lényegébdl adddik, hogy ily médon inkabb ridegebb, tehat sziirke-
ontésii vagy keményebb acél, acélontvények darabjait lehet torni, lagy és szivos
acélokat kevésbbé, mert azok csak dsszegy(ir6dnek, 6sszelapulnak. Ezt a koril-
ményt kilonben a robbantéasnal is figyelembe kell venni, ahol szintén fékovetel-

104



mény, hogy a darab sok repeszdarabra essék szét, ami szintén csak sziirke-
ontésnél és keményebb acéloknal kovetkezik be.

A tordm( a kovetkez6 férészekbdl all :

1 az 0ll6ténk az alapzattal,

2. az es6- vagy torékos,

3. a kost emel6 szerkezet a fogokesziilékkel,

4. a torédm( épitménye a véddkeritéssel.

Az 0UGtdnk az alapzattal

Torém( létesitésénél nagy fontossagl a megfelelé ll16tdnk alapzatanak
elkészitése. Ha rossz az alapozas, a tor6kos (tési energidjanak jo része az alapzat
razkddtatasaiban elvész. Elkészitésénél kb. ugyanazon szempontok az irany-
adok, mint a nagy g6zkalapacsok alapzatanak elkészitésénél.

3. &bra. Nagyteljesitmény(i tor6md alapzata és ull6tonkje
'salakbeton, 2 vasbeton, 3 rugalmas kdzbetét homok észizalékbol, 4 Gll6tdnk acéléntésbdl,
5 leszorité csavarok

A hely kivalasztasakor mindig tekintetbe kell venni a torém( dinamikai
hatdsat a kozelben lév6 épitményekre. A tavolsag azoktél legalabb 100 m legyen.
A talaj legyen jo teherbirasd. Lagy, suppedékes talaj nem alkalmas, mert az
ullétonk fokozatosan lejjebb verédik a foldbe s Gjabb és Gjabb fémtomboket
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kell rarakni, ami tetemes fémfogyasztast okoz. Nagy teljesitményld torémi
alapozasat mutatja a 3. abra.

Alul salakbeton réteg van, rajta nagyszilardsagu vasbeton. A nagy szilard-
sagl vasbeton és az 50—100 t sulyu, acélontést Gll6tonk kozé homokbdl és
zGzalékbol allé rugalmas réteget helyeznek. A rugalmas, réteg kissé csokkenti
az Utés erejét, de sziikség van ra, hogy az alapzat tovabb maradjon hasznalhatd
allapotban s a kornyezet kisebb rdzkddtatdsokat kapjon.

Az alapzat tdmegét V. F. Volf szerint a kdvetkez&képpen szamitjuk ki:[1]

G= 45 "N Gk .

Rd
A képletben
G az alapzat sulya,
cz az egyenletes, rugalmas talajnyomasi tényezé kg/cm?2,
h a tor6kos esési magassaga m-ben,
Rd a megengedett dinamikai talajigénybevétel kg/cm2,
Gk torékos sulya tonnéaban.

Az alapzat tdmegének kiszamitasa utdn meg kell hatarozni az alapzat
fenékterlletét. A fenékteriletet a kdvetkez6 képlet szerint allapithatjuk meg :

A képletben

F az alapzat fenékteriilete m2ben,

G az alapzat el6bb kiszamitott sulya,

Rszt a talaj megengedett sztatikdi igénybevétele kg/cm2
cz, Rd, Rszt értékei a 4. tablazatbhdl kivehetdk.

4. tablazat

Az egyenletes rugalmas talajnyomaési tényez6 (cz), a megengedett dinamikai (Rd) és sztatikai
(ﬁszt) nyomas kilonboz6 talajoknal

A talaj megnevezése kg/lcm* kgA?m* kg/cm*
Laza talaj e e <3 » <[l ' 15
Kozepes szilardsagu talaj ............. ) 3—6 1—2 , 15—3,5
Szilard talaj ..o 6—10 2—3,6 3,5—0
SziKI&S tala] ...oocoocvvviieiic e >10 >3,6 >6

Kisebb térémiveknél nem sziikséges ilyen nagy alapzatot késziteni. Sok-
szor elegendd a talajt terméskdvekkel jol témoriteni, ra legaldbb 1 m vastag-
sagban par tonna selejtes vastuskét vagy nagy lstmedvét helyezni.
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Az esBkos

1—15 t stlyban készil. Anyaga 0,30—0,40% C-tartalmu lagyitott acél-
ontvény. Legjobban elterjedtek a 2—5 t sulyd tér6kosok. A nagyobb emel6
magassaggal ugyanis kénnyebb a kivant (itési eredményt elérni, mint a nehezebb
kossal. Emellett a nehezebb koshoz erésebb csorl6 is kell.

A kos alakja altaldbanvéve kortealakl, hogy a leesés utan el ne guruljon.
A kos als6 ut6felét ajanlatos a 4. abra szerinti kivitelben nyulvannyal ellatni
s ezt a részt vildgosvordsre felmelegiteni s vizben megedzeni. A megadott C-tar-
talom mellett az edzés utan ez a nyulvany keményebb lesz s egyszersmind
ékalakjanal fogva a torést elGsegiti.

4, &bra. Torémd es6kos
1 térd'kos, 2 felfliggesztd csap

A tor6kos fels6 részét az emel6fogd bekapcsolasara megfeleléen kell kiké-
pezni. Semmi esetre sem szabad feltl kiall6 fuleket vagy efféle mas horgokat
alkalmazni, mert azok az (tés utan atbillenéskor kénnyen letdrnek, s akkor
elég faradsagos helyettik masokat felszerelni.

Az egyedil helyes megoldas az, amikor a tor6kos fels6 részén furatot
képeziink ki és ezen furaton at megfelel§ vastagsagu gombvasat behizunk,
amelynek két kialld végét azutan elszegecseljuk (4. abra).

Nem szabad azonban ezt a tartd csapot bednteni, mert az acéléntvénybe
bedntott acélrad a folyékony acél nagy hdmérséklete és lasst lehdilése kovet-
keztében durva szemcséjii lesz, rideggé valik s konnyen eltorik. Esetleges torés
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utdn () tartocsap behuzasa céljabdl mégis csak at kell farni. Ha a beszegecselt
csap tornék el, ami ugyan alig szokott el6fordulni, akkor az eltért darabot kény-
nyen kilitjuk és helyébe Gjat tehetlink.

Ha a kos emelése elektromagnessel torténik, akkor az gdmbalak{. Ennél
kildn emel6fulekre nincsen szikség.

A kosemel@szerkezet a fogéval

A tor6kos emelése ma mar elektromos csérl6vel térténik, amelynek sza-
mitasa nagyjabdl megegyezik a futddaru emel6macskajanak szamitasaval. Erre
kildén nem térink ki. Csak nagy mechanizalt térémiveknél hasznalunk kiloén
darut a tor6kos emelésére.

5. abra. Toro'mli ejtd*fogd
7 felfuggeszt6 villa, 2 mozgé fogépofa, 3 a&ll6 fogépofa, 4 reteszel6 kar, 5 kioldé drotkétél,
6 csap

Az emelBszerkezet fontos alkatrésze az ejtéfogd. Rendeltetése a kos meg-
fogasa, felemelése s azutan a fels6 helyzetben megfelel§ behatds utan a kos
elengedése, hogy az a daraboland6 hulladékra szabadon essék.

Leginkébb az 5. &bra szerinti fogé hasznélatos. Felemeléskor a 4 reteszel
kar akadalyozza meg a fogd kinyildsat. Amikor azutan a fogot felemelés utén
nyitni kell, a védett helyen 1év6 kezel§ a reteszel§ kar végén 1évd kotelet meg-
huzza. A reteszel6 kar 6 tengely korll elfordul és felszabaditja a 2 és 3 pofakat,
minek kovetkeztében a fogd a kos sUlya kovetkeztében szétnyilik és a kos
leesik.
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A torémd épitménye a védbkeritéssel

Legegyszer(ibb tér6m( a tornyos tér6m( 3—4 labbal. Tetején helyezik
el a hornyos kétélkorongot, amelyen az emel8vitla kotelét atvezetik. A csorld
maga a torony mellett jol védett helyiségben van.

Az ilyen tornyos térémd kb. 4—5 t térékos sulyig megfelel, a normalis
szlikségletet jol kielégiti (6. &bra). Mivel az ilyen tornyos térém( ald a térendd

6. dbra. Tornyos toré'mé

darabokat magaval a vitlaval szoktak behlzni, a darabok azonban sokszor
tobb tonna sllydak, azért ajanlatos magat a csorl6t és a vonokotelet erésebbre
méretezni, mint ami a kos stlydnak megfelel. Ha a torém({ mdkddtetésére
valamilyen kiilén daru, pl. g6zdaru van, akkor erre természetesen sziikség nin-
csen.

Nagy teljesitményre 0. n. gépesitett tor6miivek valok. Ezeket nagy
teherbirasa futédarukkal latjak el, amelyek mind a kos emelését, mind a darabok
ki- és berakasat végzik.

llyen nagy teljesitmény( gépesitett tor6m( beruhazési koéltsége igen
nagy, azért csak ott van jogosultsaga, ahol sok vasdarab torése valik szlikségessé,
pl. egy orszagos kdzponti 6cskavas telepen.

109



A torémi berendezéséhez tartozik a véddkerités, amely megakadalyozza
a repeszdarabok szétreplilését. A kerités sohasem lehet rogzitett, hanem azt
leng6kerités alakjaban kell kiképezni. 150—200 mm-es fahasédbokat felil meg-
felel6 akasztéhoroggal vizszintes acélaidra akasztanak. Ha a keritést repesz-
darab éri, akkor az utés kovetkeztében a fahasab kissé enged és fékezi a repesz-
darab mozgasi energijat. El6nye még ennek a szerkezetnek, hogy az esetleg
elrepedt fahasabot egyszeriien leakaszthatjak és Gjjal helyettesithetik. (7. abra).

A lengd keritésen kivil azutadn kb. 2—1,5 m-re, biztonsag kedvéért mésodik
rogzitett keritést is létesitenek, fabol, hasznalt sinekbdl, vagy nehéz vasgeren-
dakbol.

Minden térém(nél szigor( biztonséagi intézkedéseket kell foganatositani,
s az erre vonatkozO hatésagi eldirdsokat be kell tartani. Torési munkalatok
alatt messzire hallhaté vagy lathaté akusztikai, vagy fényjeleket kell haszndlni,
hogy a kozelben tartézkodok idején biztonsadgba helyezhessék magukat.

Es6torémivek még mindig nagy jelent6ségliek sziirkedntdédékben, részben
acélontodékben is. Acélmlvekben ma mar feleslegesek, mivel porvagassal nagy
acélmedvék, Ustmaradékok, stb. apritisat veszélytelenil megoldottak.

Korszer(i torém{ berendezése a megfeleld darukkal igen koltséges, lizeme
azonban ardnylag olcsé és igen termékeny. Termel6képessége a torendd darabok
sulyatdl, anyagatdél és a tort darabok kivant méreteitdl fiiggéen nagyon valtozik.

Balsay szerint [2] 22 m magassagl és 5—7 t suly( torékossal felszerelt
torém( teljesit6képessege 8 6ras miszakban, ha kiszolgalasat magneses daruk
végzik, 50 t is lehet. Ez persze csucsérték. Normalis 3—4 tonndas kossal felszerelt
tornyos torémiveknél 8 6raban kb. 20—25 t teljesitmény lehetséges, ha kemé-
nyebb acélhulladék torésérdl van sz6.Szirkedntveny térmelék térésénél nagyobb
a teljesitmény.
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c) Darabolas gézlanggal

Az 6cskavasdarabolasnak egyik legfontosabb eljarasa a gazlanggal torténd
vagés. Azon alapszik, hogy ha fehérizzdsra felhevitett acéldarabot oxigénaram
hatdsdnak tesznek ki, akkor az héfejlédés mellett elég, oxidalodik.

A gazlangvagds harom egymaéssal Osszefliggé folyamat Osszetettje, még-
pedig a vagandd felllletnek fehérizzasig torténd felmelegitése gaz- és oxigén-
keverék elégése folytan, utdna a felhevitett felliletnek oxigéndramban toérténd

elégetése és elsalakositasa s végil a keletkezett oxidoknak az oxigénarammal
vald elfivasa. Ez utobbi miivelet azért fontos, hogy mindig oxid- és salakmentes
fellilet alljon rendelkezésre a vagas céljaira.

A véigoégot két csatorna alkotja, amint vazlatosan a 8. &bra mutatja. Az
egyik az elémelegitést végzé gaz-oxigénkeveréket vezeti, a masik az oxidaciéhoz
szlkseges oxigént széllitja. Az dbréan a jobb megértés kedvéért a két csatorna-
véget egymés mellé rajzoltuk. Taldlunk ugyan ilyen Kivitelezés( égéket is,
de altalaban az ég6ket Ggy képezik ki, hogy a vagast végzd oxigén csatornajat
kozpontosan helyezik be a mésik csatorndba (9. abra).

Ha a vagoég6 haladé mozgast végez, akkor mindig Gjabb és Gjabb részeket
melegit el6, illetve oxidal s igy végeredménykép a vagas fellletén rés keletkezik
s a darab két részre esik szét. Hogy a langvagas eredményes legyen, ahhoz t6bb
kovetelményt kell biztositanunk. [1]



i: Fontos, hogy a fém izz6 allapotban oxigénaramban nagy héfejlesztés
mellett elég, s a képz6dott higfolyds salakot az oxigéndram a vagas helyérdl
azonnal elfiijja. Mennél nagyobb a fém melegfejlesztd képessége, annal alkalma-
sabb a langvéagésra.

2. Az alapfém gyulasi hémérséklete vordsizzason oxigénaramban olvadés-
pontjanal kisebb legyen, vagyis az elégés elébb kdvetkezzék be, mint az olvadas.
Ennek a kdvetelménynek az acél, kuléndsen a lagy, Otvozetlen acél igen jol
megfelel. Ezeknél a gyulési héfok. 1100 C°, olvadaspontjuk pedig 1500 C° koril
van.

A gyulési héfok (lobbanaspont) a C-tartalom novekedésével emelkedik,
az olvadaspont pedig csokken, 0,7% C-tartalomnal a gyulasi héfok (lobbanés-
pont) mar 1300 C°, tehat kozel van az olvadasponthoz. Ha a C-tartalom tovabb
emelkedik, a vagas mindig nehezebbé valik, mig végre a nyersvasnal a gyulas

h6fok magasabb, mint az olvadaspont, tehat a nyersvasakat nem lehet vagni.

3. Legfontosabb kovetelmény, hogy a keletkezett oxidok olvadaspontja
kisebb legyen, mint az alapfém olvadaspontja, hogy a vagasi feliiletrél elfoly-
hassanak. Ezzel mar egyértelmiien meghatarozott, hogy mely 6tvdzok segitik
el6 s melyek hatraltatjdk a langvagast.

Az acél langvagasanal a kovetkez6 hozzavetSleges osszetétel(i salak
képzddik :

50% FeO, 35% Fe23 15% Fe.

A mangan lobbanaspontja kb. 1200 C°, olvadaspontja 1260 C°, oxidjainak
olvadaspontja kb. 800 C°. Abban a mennyiségben, amelyben a C-acélokban el6-
fordul, nem gatolja a vagast, s6t el6segiti, mert a képzddott MnO és a FeO
koénnyen olvadé salakot kepez.

A szilicium oxidjainak olvadaspontja kb. 1650 C°, tehat altalaban meg-
neheziti a vagast, 4%-ig kis C-tartalom mellett még nem igen befolyasolja,
ezenfelll azonban mar korlatozza a vagast és 12°/0 Si-tartalmu vasotvdzetek mar
nem véaghatok.

Kén és foszfor olyan mennyiségben, amelyben az acélban altalaban el6-
fordul, a vagasi folyamatra nincs hatésa.

A nikkel maga nem véaghatd. Nikkeltartalm( acélok 7% nikkeltartalomig
jol vaghatok. Ezenfelll méar igen nehezen. A nikkelacélok vagésanal nem annyira
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a nikkeloxid nagy olvadaspontja, hanem ink&bb a nem kielégit6 melegtermelés
ennek az oka.

Mindazon 6tvozok, amelyek az acél tlzallésagat novelik, gatldlag hatnak
a langvéagasra.

A mi szempontunkbdl legnagyobb jelent6sége van a krémnak. A krém
elégése ugyan elég nagy héfejlédessel jar, a keletkezett kromoxid olvadéaspontja
azonban kb. 2000 C°, tehat joval nagyobb az acél olvadaspontjanal. A krom-
oxid, amely tudvalevéleg maga is nagyon hdallo, gatldlag rakodik le a vagé
oxigénaram és a vagand6 alapanyag kozé, elszigeteli az alapfémet az oxigén-
folyam tovabbi hatasatol s ennélfogva akadalyozza a vagast. Sav-, lug- és héalld
acélok, amelyek f& 6tvoz6je a krdm, langvagasra alkalmatlanok.

A volfram és kilénosen a molibdén igen gatlélag hatnak langvagasra.
Volframacélok molibdén nélkil még 8—10% W-tartalomig tlirhet6en vaghatok,
ezenfelul a vaghatdsag fokozatosan csokken, 20% felett mar nem vaghatok.

A réz maga nem vaghatd, az acélokban el6fordulé mennyiségben azonban
azok langvagasat nem befolyasolja.

A langvagast az osszetételen kivil még bizonyos fizikai adottsagok is
befolyasoljak, igy els6sorban a vagandd felulet allapota. Mennél tisztabb az,
annal jobban vaghatd. Rozsda-, lakk- vagy mas bevonat, igy természetesen
a zomanc a vagast nagyon gatolja. Itt kell megemliteni az alapanyagba zart
salakzarvanyokat. Ezek nem égnek el és az oxigénsugar nem (it at rajtuk, tehat
a vagas menete rajtuk megakad.

A fentieket kell szem el6tt tartani, ha az 6cskavas apritasat gazlang-
vagassal kivanjuk végezni.

A gézlangvégast illetleg az egyszer( écskavasvagasnal a kovetelmények
Iényegesen kisebbek, mint olyankor, amikor a gdzlangvégasnak bizonyos szer-
kezeti anyagok tovéabbi feldolgozasra val6 el6készitése a célja.

Az 6cskavas daraboldsakor nem fontos a vagasi felilet alakja vagy sima-
saga, nincs jelent6sége annak sem, hogy a vagasi felllet edz6dik, vagy ott
vegyi valtozasok mennek végbe. Az dcskavasvagasnal f6 cél a darabok gazda-
sagos szétdarabolasa.

A géazlangvagas uzemanyaga

A gazlangvaga's elvének targyalasanal lattuk, hogy sziikség van olyan
tizel6anyagra, amely a vagas helyét el6melegiti. Ez természetesen csak vala-
milyen gaz lehet, esetleg folyékony tiizel6, amelyet azonban el6z6leg el kell
gazositani. Folyékony tiizel6ként hasznaljak a benzint és a nyersolajat.

A nyersolajnak vannak elényei, igy els6sorban, hogy gazéaval a legnagyobb
hémérsékletet lehet elérni, tehat vastag darabok végasara igen alkalmas. Télen
Uzembiztosabb, mivel az aldbb emlitendd acetilénfejleszté késziilékben a viz
befagyhat s kevéshbé tlizveszélyes is (az acetilénfejleszt6 késziilék igen kdnnyen
szikratol is felrobbanhat).

Gazalak( tuzel6anyagként hasznaljdk a hidrogént, a kokszkemencék
kamragazait és az acetilént, C2H2

A hidrogént vastagabb acél — 200—400 mm — vagasanal alkalmazzak,
mivel az elégésekor igen hosszU langot ad, amely a fém atmelegedését annak
megész hosszdban biztositja.

Nalunk agyszélvan kizarolag az acetilént hasznaljak a gazlangvagasra,
ezért ezzel részletesebben foglalkozunk.
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Az acetilén
Az acetilén kalciumkarbidb6l viz behatdsara képzdédik :

CaC2+ 2 HO = C2H2+ Ca (0H)2

teliat acetiléngdz és oltottmész keletkezik.

Az acetilént kétféle valtozatban alkalmazhatjuk : vagy magunk fe{(leszt'[]k
megfelel§ fejleszt6ben, vagy pedig vaspalackokba sdritve készen kapjuk, ekkor
dissousgaz a neve.

Allandé munkahelyeken, kiléndsen ha nagy mennyiségli gazra van szik-
ség, félrees6 alkalmas helyen acetilén gazfejlesztéket allitanak fel, amelyekbdl
azutdn csOvezetéken vezetik a gzt az egyes munkahelyekre.

llyen all6 gazfejleszt6k tobbféle nagysagban és kivitelben késziilnek, azok
szerkezetével itt nem foglalkozunk. llyen gazfejleszték elég tlizveszélyesek,
azért felallitdisuknal bizonyos Ovointézkedéseket kell szem elétt tartani.

fgy a gézfejlesztd onall6 hézikdban vagy kamraban legyen, amelynek
bejarati ajtaja nem nyilhat a m(helybe. Szell6zésér6l gondoskodni kell s télen
a befagyas veszélye miatt f(ithet6 legyen. De ugyeljlink a tlizveszélyre. Legmeg-
felel6bb a g6z- és a melegvizfiités.

A gézfejleszt6kbdl cs6vezetéken vezetik a gazt az egyes munkahelyekre.
Minden munkahelycsatlakozast vizzarral kell biztositani, amely megakadalyozza,
hogy az esetleg visszacsapO lang a févezetéken at a gazfejleszt6be jusson s azt
felrobbantsa.

A nagy Aall6 gézfejleszték lzeme kétségtelenil a legolcsobb és leggazda-
sagosabb.

Vannak kisebb hordozhatd gazfejleszt6k is, de ezeket Gcskavasvagasnal
nem igen hasznaljdk. Mozgatasuk elég kényelmetlen, s télen nagy a befagyéas
veszélye. Inkébb tartaléknak hasznéljak arra az esetre, ha palackgaz nem &ll
rendelkezésre.

Az acetiléngaz masik valfaja a palackokba sajtolt, U. n. dissousgaz, amelyet
elsésorban akkor hasznalnak, ha messzefekvé munkahelyekre kell a gazt szalli-
tani s ott nem célszer(i all6 gazfejlesztét lizembehelyezni.

A dissousgazpalack egy darabbol varratnélkil sajtolt hengeralakii tartaly.
A nalunk hasznalatos szabvanyos 40 literes palack f6bb méretei a kovetkezdk :

Magassaga 1530 mm, kils6 atmér6je 207 mm, a palack sulya Uresen kb.
52 kg.

A gazpalackot igénybevétel el6tt 60 kg/cm2 nyomaéssal prébaljak Kki.

A palack acetonnal atitatott, 0. n. AGA-masszaval van megtoltve, amely
faszén, cement és kovafdld keveréke, villamos kemencében kiszaritva. Ennek
kett6s célja van.

Az acetilén az acetonban oldodik. Egy liter acetonban 1 kg/cm2nyomason
a hémérséklettdl fliggben a kdvetkez6 acetilén mennyiség oldodik :

HOémérséklet C° ..., 40 30 20 10 0 —10 —20
Oldott acetilén literben ... 13 17 20 26 32 42 52

Finom hajszalcsoves edenyben, esetiinkben a likacsos masszaban az acetilén
robbanékonysaga kicsi. Ez a rendeltetése a tolt6 masszanak. A likacsos masszéval
a palackot teljesen megtdltik. 40 1-es palackba 14,4 1lacetont toltenek.
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A palack megtoltése gdzzal a hémérséklettdl figgben a kovetkezd vég-
nyomasig torténik.

Hémérséklet C° ........ 0 10 15 20 25 30 35 40
Végnyomés kg/cm2 .. 1 14 16 18 20 22 24 26

Miel6tt a palackokat kiadnak, kémprobakkal meg kell gy&zdédni arrol,
hogy a palackok nyomasa nem nagyobb az itt felsorolt megengedett nyomasoknal.

A dissousgaz tisztasagat illet6leg a MNOSZ 1602—53 szabvany a kévet-
kezéket firja elf :

Levegl- €s mas, vizben kevéssé m

old6d6é szennyez@dés ........... max. 2 (térfogat) %
Kénhidrogén (HX) .....ccccccvvenene «0,02 (térfogat) %
Foszforhidrogén (H3P) ............. «0,05 (térfogat) %
NEAVESSEG ..ovvevvvrereerrirereeeeens « 7,0 g/m3

A prébat — az atvevd kivansdgdra — atvételkor, a szallitdsra ker(l§
palackok legfeljebb 5'%-4bol, de legaldbb 3 palackbdl kell venni. A vizsgéalat
keresztilvitelérél az emlitett szabvany intézkedik.

Ismerve a palackban 1év6 gaznyomast, 40 literes palackban lév6 gaz
mennyiségét a kdvetkezdképpen szamitjuk ki :

A=144-p o
ahol
14,4 a palackban lév6 aceton mennyisége,
p a gaz nyomasa,
0 az acetilén oldhatdsagat az acetonban kifejez6 szam, adott hémér-
séklet mellett (l&sd fentebb).
Pl. szdmitsuk ki mennyi a gdzmennyiség literben 12 atm nyoméson, ha a palack-
hémérséklet 10 C°.
A =144 -12-26 =4493 liter.

Az acetilén Uzemi nyomasa a vagopisztoly fejénél 0,5—1,0 kg/cm2 Az ace-
tilénpalack nyomasat tehat csokkenteni kell, amely célra gaznyomascsdkkent6t
hasznalnak. llyennek szerkezetét a 10. dbra mutatja.

Az oxigén

A géazlangvagas masik fontos anyaga az oxigén. Az dsszes kutatok egy-
Ontetlien azt a felfogast valljak, hogy a vagooxigén tisztasaga igen nagy hatassal
van a vagas gazdasagossagara. A langvagas teljesitményének ndvelésekor és a
gazfogyasztas csokkentésekor mindenekel6tt az oxigén tisztasagi fokanak van
déntd jelent6sége.

A magyar szabvany MNOSZ 1604—52 az oxigen tisztasagi fokat 98,8%-ban
allapitja meg..

A vagohelyek oxigénnel valo taplalasanak legegyszer(ibb moédja lenne az
oxigént az oxigénteleprél cs6vezetékben odavezetni. Ehhez persze kiilon oxigén-
telep létesitése lenne sziikséges. llyen oxigéntelep azonban koltséges berendezés
és csak akkor fizetddik ki, ha az oxigénfelhasznalas elég nagy. Ez écskavas-
vagasnal nem mindig van meg, sa felhasznélads sem mindig egyenletes. Ha van
a miiben oxigéntelep, s ez hamarosan minden vaskohaszati miiben meg is lesz,
akkor mindig van lehet8ség abbdl oxigént kapni.
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10. &bra. Géznyomaés-csokkentd szelep

7 nyomascsokkent6haz, 2 rdgohaz, 3 szelepnyomo rago, 4 Kiereszt6 gazszelep, 5 csatlakozd cs, 6 szoritd kengyel, 7 sziirébetét, 8 tomit§
gylrd, 9 membréan, 10 tdmit6é gy(rd, 7/ nyomofej, 1252abalyozo rugé, 13 ragétdmasz, 14 szabalyoz6 csavar, 15 szelepemels, 76 szelephaz
27 csatlakoz6 anya, 22Hkoniités, 23 tdmszelence, 24

77 ragéhively, 18 nyomascsokkent6 szelep, 19 rogzit6 csavar,20 csatlakozd hively,
szeleporso, 25 szelepkerék, 26 csavaranya, 27 kisnyomasu feszme’ré, 28 nagynyomasu feszmérd, 29 kengyelcsavar, 30 palackszelep, 31 palack



Oxigéngazvezeték anyagdul acél hasznélata nem ajanlatos, 20 aim nyo-
mason felll tilos. Aluminiumvezetékek hasznalata minden kortlmények kozott tilos.

Réz, bronz vagy konnylfém oOtvozetbdl készitett vezeték hasznélata
ajanlatos.

Oxigéntelep hianyaban az oxigént palackokban szoktak szallitani. Az oxi-
génpalack varrat nélkiil készilt hengeralak( tartaly, amelynek magassaga 1530
mm, kilsé atméréje 207 mm.

Befogadoképességét nalunk 40 literben szabvanyositottdk, a palackokat
125 kg/cm2 nyomaés alatt toltik meg oxigénnel. Ekkor a palack 40-125 = 5000
liter = 5 m3 oxigént tartalmaz.

Az oxigénpalackra, kezelésére, taroldsara és szallitdsara vonatkoz6 magyar
szabvany MNOSZ 6292—52. Ennek legfontosabb rendelkezései:

A palackokat szaraz, lehet6leg fedett helyen, napsitést6l vagy mas meleg-
forrastdl védetten kell raktarozni és szallitani. A palackoknak 50 C°-nal nagyobb
hémérsékletre felmelegedniok nem szabad. A palackokat nyari id6szakban csak
fedett helyen szabad tarolni. A teli oxigénpalackokat csak nedves ponyvaval
lefedve szabad szallitani.

Az oxigénnek olajos, zsiros, paraffinos s egyéb szerves anyagokkal és nedv-
szivo anyagokkal érintkeznie nem szabad. Ha a készilekre zsir vagy olaj Kertil,
felrobbanhat. Eppen 0gy tilos a csatlakoz6 vezetékeknél zsiros, olajos tomit6-
anyagok haszndalata, mert ez is robbanas veszélyével jar. A nagy oxigénnyo-
mésnak megfelel6en az oxigénpalackot kilnleges zaroszeleppel zérjék le.

Az lzemi vagasnal a vagando darab vastagsaganak megfelel6en az oxigén
legkedvezébb nyomasat Ggy kell szabalyozni, hogy az oxigénsugar a vagando
anyag egész keresztmetszetét képes legyen atiitni. Kicsi nyomas éppolyan
karos, mint a sziikségesnél nagyobb nyomas.

Ezért az oxigént kelld nyomasra kell cstkkenteni, erre megfelel§ nyomas-
csOkkent6ket hasznalnak. Ilyennek szerkezetét a 11. bra mutatja, amelyen
az oxigénes palack elzardszelepe is lathatd.

Véagopisztoly

A 12. abra mutatja a nalunk hasznalatos gazvagoOpisztoly metszetét;
kezelését illetéen utalunk a minden vagopisztolyhoz adott haszndlati utasitasra.

Emlitettiik, hogy kiilonb6z8 vastagsagl darab vagasahoz kilonboz6
mennyiség( és nyomasl gaz és oxigén sziikséges. Azért, hogy ne kelljen a kiilon-
b6z8 vastagsagokhoz kilon-kulén vagopisztolyokat alkalmazni, bizonyos vas-
tagsagi hatarok kozott egy vagopisztolyt hasznalnak, amelyhez cserélhetd
kilénboz6 égbfejek tartoznak. A kicserélhetd égdfejeken altalaban feltlintetik
azt a lemezvastagsagot, amelyhez azt hasznalni lehet, valamint az oxigén
betartand6 nyomasat is.

A vagopisztolyt a gaz- és oxigéncsokkentd szelepekkel gumitoml6k kotik
Ossze. A gaztdmld véaszonbetétes gumitoml6, az oxigéntomlé a nagyobb nyo-
mésnak megfeleléen nagyobb vastagsagu, sokszor pancélozott gumitémié.

Ocskavas apritasakor a véagopisztolyt annak kezel6je csak kézben tartja,
mert az Ocskavas nagyon valtozo alakja miatt ritkan lehet a vagogépeket
hasznalni, amelyeknél a vagépisztolyt mechanikailag vezérlik. A munka iranyi-
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7/. abra. Oxigénnyomas-csokkent6 szelep
7 nyomascsokkent6haz, 2 ragéhdz, 3 szelepnyomd rigé, 4 kiereszt6 szelep, 5 csatlakozocsl, 6 csatlakozéanya, 7 szlir6betét, 8 tomits-

gylird, 9 membran 10 tomit6 gydrd, 77 nyomofej, 72 szabalyoz6 rugd, 75 ragotamasz, 74 szabélyoz6 csavar, 75 szelepemeld’, 76 szelephaz,
22 tomités, 23 tOmszelence,

77ragohively, 18 nyoméascsokkentd' szelep, 19 rogzité csavar, 20 tomlé'csatlakozo, 27 csatlakoz6 anya,
24 szeleporso, 25 szelepkerék, 26 csavaranya, 27 munka feszmérd (kisnyom. maném.), 28 palack feszmérd (nagynyom, manoém.), 29
biztosité szelep, 30 biztosité szelepragd, 31 biztositérugé szoritd, 32 ellenanya, 33 palack, 34 palackszelep



12. &bra. Vagopisztoly

gazszelep, 16 oxigénszelep, 17 vagooxigenszelep, 1s kocsitarto bilincs, /Y vezet6 kocsi



tasanal figyelemmel kell lenniink arra, liogy faraszt6 a nehéz pisztolyt kézben
tartani.

Csak nagy darabokndl, vagy sok egyforma darabnal lehetséges es jogosult
a vagogépek hasznalata, amelyeknél a vagast végzd mentesil a nehéz pisztoly
tartasatol. Ezeknél a pisztolyt tartd szerkezetbe fogjak be és a pisztolytartét
mechanikailag vezetik. Az 5. tablazat adja meg a langvagas m(szaki adatait.

A langvagas m(szaki adatai 5. tablazat
Az acél Vago fuvoka Oxigén 1fm vagasdhoz szilkséges  Acetilén  Oxigén
vastagsaga ®furata =~ nyomasa e e ' -——
mm * 1 J kg/cm2 3 n . °glr) j fogyasztas m’/ora
"o i " j1- U AL T
5 0,8 1,3—15 iV 50 — —
0 . 08 | 20-25 18 100
20 10 | 3—4 25 175 0,8 5
50 15 | 5—6 50 550 10 88
100 15 7,5—8 100 1200 11 27
200 15 9—n 200 1700 11 1.435
300 2,0 12—14 250 2200 1,2 51

A tablazatban megadott adatok sima lemezvéagésra érvényesek. Ocskavas
vagasanal egyrészt a darabok bonyolultsdga, mésrészt a felillet egyenetlensége
és szennyez&dése miatt az anyagfogyasztas 10—20%-kal tobb.

Balsay I. szerint [3) 1t d6cskavas feldarabolasdhoz 3 m3 oxigén és 3 kg.
kalciumkarbid sziikséges. 8 d6ras m(iszakban egy langvago két segédmunkéssal
6—8 t Ocskavasat tud darabolni.

A gézlangvagas munkamenete

Az oOcskavas feliiletét darabolds el6tt megfeleléen el kell késziteni.
A vagando darabok feliletérdl eltavolitandé minden foldes, agyagos vagy salakos
rész, mert ezek a vagast lényegesen korlatozzak, sét lehetetlenné is teszik. Ezek
eltdvolitasa mar azért is feltétlenlil sziikséges, mert a kemencébe jutva a salak
mennyiségét foloslegesen novelik. Foldes, agyagos részeket legkénnyebben erfs
vizsugarral lehet lemosni, rdégett, ratapadt homokot vagy salakot sokszor csak
vésbvel és kalapaccsal, vagy drotkefével lehet eltavolitani. Ha nagyobb acél-
ontvényfelontéseket vagy selejtes acélontvényeket kell gazlangvagassal dara-
bolni, akkor ezeket legcélszer(ibb a homokfavo- vagy vizsugarfivo-berendezésben
a homokt6l megszabaditani. Kiléndsen fontos, hogy a vagasi vonal mentén
tiszta, fémes felllet legyen. A tisztitdsha fektetett munka koltsége béven meg-
téril az elért gaz- és oxigénmegtakaritassal s a nagyobb teljesitménynél.

A napi vagasi programm 6sszeallitasakor tgyelni kell arra, hogy egyszerre
ne Kkeriljenek lényegesen kiilonb6z6 vastagsagl darabok vagasra, mert mint
azt az el6bbiekben l4attuk, minden vastagsaghoz megfelel§ vagoégbket Kkell
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alkalmazni, illetleg méas és més gaz- és oxigénnyomas szilkséges s ennek gyakori
véaltoztatdsa a teljesitményt csokkenti.

A vagas megkezdése el6tt a pisztolykezel6 beszereli a darabok vastag-
saganak megfelel6 vagoégdét s utdna pontosan beszabalyozza az el8melegitd
langot. Ez Ugy torténik, hogy a vagooxigén szelep nyitdsa mellett az acetilén-
szelepet acetiléndusra allitja be, meggyuljtja s utana az acetilénszelep lassu
szabalyozasanal-a keverési aranyt addig valtoztatja, mig a fehér-kékes acetilén-
fatyol eltlinik s a ldng magja élesen korilhatarolt. Utdna a vagdoxigénszelepet
azonnal zarja.

Az el6melegité lang helyes bedllitdsa nagyon fontos. Az el6melegit§ lang
feladata a vagds megkezdésekor az alapanyagot gyuléasi h6fokra heviteni, utdna
pedig a szlikséges hGegyenleg tartdsa, mert a vagas folyaman a legtdbb hé az
anyag elégésébdl termel6dik. Tul nagy el6melegité lang alkalmazésa nem gyor-
sitja a vagas sebességét, de oxigén- és gazpazarldshoz vezet.

A beszabélyozés utdn az el6melegit6 langgal a vagés kiinduldsi helyére
megy, azt felmelegiti s ha a gyUlasi héfokot elérte, nyitja a vadgooxigénszelepet.
A véagdoxigén nyomasa akkora legyen, hogy a vagosugar a darab egész vastag-
sagan athatoljon. A sziikséges nyomasokat az 5. tablazat tartalmazza.

A vagopisztoly vezetése oly sebességgel torténjék, hogy a vagooxigén tel-
jesen athatoljon a darab vastagsagan. Hangsulyozni kell azonban, hogy 6cskavas-
darabolaskor a vezetés gyorsabb lehet, mint szerkezeti vagaskor, mert 6cskavas
vagasakor nem kell ligyelni a vagés pontossagara s a darabban esetleg képz6dott
metallurgiai vagy kémiai valtozasoknak nincs jelentdségiik.

Fontos azonban, hogy a flvoka tavolsaga az anyagtél az anyag vastag-
saganak megfelel6 legyen. Ez a tavolsag 50 mm vastagsagig 3—4 mm, 50— 100
mm vastagsdgig 5—7 mm, ezen felil 8—10 mm.

Sima fellileten a tavolsadg pontos beallitasara s a vagopisztoly kénnyebb
vglzgtliésére a 12. abran 79-cel jeldlt, a vagopisztolyra szerelt vezetékocsit hasz-
naljak.

Ha a vagas folyaman valami ok, pl. a salakossag miatt a vagas megakad,
akkor a vagdoxigénszelepet azonnal el kell zarni, a hibas helyet kivésni sa vagast
Gjra kezdeni.

Idénkint lezart szelepek mellett a pisztolyt hideg vizbe martjak, hogy
talhevitéstél ovjak.
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(1) Poradagolasos gazlangvagas

A c) fejezetben ismertettiik azokat a feltételeket, amelyek teljesitésétél fiigg
a szokvanyos gazlangvagas lehet6sége. Két kortilményt kell Gjra hangsulyozni,
ami a kohdaszokat elsésorban érdekli.



Szokvanyos langvagas nem lehetséges nagy krémtartalma rozsda-, lug-
és h6allé acélokndl, mert a krémoxid olvadaspontja nagyobb, mint magénak
az accHnak az olvadaspontja, s igy Utjaban van az oxigén tovabbi hatdsanak.

Nem hasznalhaté a langvagas a salakkal és zarvanyokkal atitatott acél-
tomboknél, medvéknél, lstmaradékoknal, mert a zarvanyok és egyéb salak-
részek akadalyozzak a lang tovabbjutasat és gatat képeznek a vagassal szemben.

A megoldas ebb8l mar addédik is. Fokozni kell a 1dng h6mérsékletét s egy-
szersmind a langba olyan anyagokat adni, amelyek oxidja az alapanyag oxid-
javal, illet6leg a zarvanyokkal konnyen olvad6 salakot képez, amely azutan

a vagas helyérdl azonnal elfolyik. igy jutottak el a»poradagolasos« gazlang-
vagashoz. .

A hatas elérésére kilonbézé porokat alkalmaznak, amelyeket a langba
bevezetnek. Az dcskavasapritds szempontjabél a vasporral térténd vagasnak
van jelent6sége.

Adagolé segitségével finom vasport nyomnak a vagasi csatornaba, az el6-
melegit6 lang elé. A finom vaspor elégése folytan tébbletmeleg fejlédik, tehat
nd a lang hémérséklete, masrészt a keletkezett vasoxidul a krémoxiddal kénnyen
olvado salakot képez, amely azutan elfolyik és szabadda teszi a vagasi felliletet
a tovéabbi oxid4cidra.

Az acélttmbbe bezért salakz&rvanyokkal, amelyek f6érészben kovasavbol
és mészb6l allanak, a keletkezett vasoxidok kdénnyen olvadd vas-mész-szilika-
tokat képeznek, amelyek gyorsan olvadnak és nem akadalyozzak a tovabbi
vagast.

A vasporral m(kodtetett langvagépisztoly tehat lényegében egyezik a
kdzonséges langvagodpisztollyal, csak egy harmadik vezetéke van a por beve-
zetésére.

Készulékek

A poradagoladsos gazlangvagashoz tartozik a vagopisztoly, az oxigén és
gaz és ezenfelil mint kilonleges berendezés a por bevezetéséhez sziikséges
késziilék, az 0. n. poradagold (Dispenser)

A poradagolénak két kovetelményt kell teljesitenie. Els6sorban a por
folyamatos aramlésat, masodsorban a kilonb6z6 hasznélati moédnak meg-
felel6en az aramlasi sebesség szabalyozhatsdgat kell biztositania.

Ezen kovetelmények teljesitéséhez két fajtaju poradagoldt szerkesztettek.
Az egyik légnyomasl (pneumatikus) kivitel(i, amelynél a poradagolashoz csupéan
levegBvezeték szlkséges (13. &bra). A maésik rezg6é (vibraciés) kiviteld, amely
egy elektromos vibratort és a poraramlas szabalyozasahoz sziikséges légvezetéket
foglal magaba (14. abra).

Nehéz munkékhoz s igy az Gcskavasvagashoz is éltaldban inkébb a lég-
nyomasU adagol6t hasznaljak. Ennél nyomads alatt lév6 tolcsérben taroljak a
port. Ebb6l a por a szallito légaramlatba keriil, amely a port gumitémlén
keresztll a pisztolyba viszi.

Rezegtet6 fajtaju(vibratoros) adagolot inkabb ott hasznélnak,ahol a pornak
allando és pontosan szabalyozhato aramlasa sziikséges, pl. folyamatos tablavagé
vagy alakvago miiveletnél, els6sorban rozsda- és h6allé acéloknal. Ennél a készu-
Iéknél a por szallitdsa nyomas alatt all6 télcsérb6l gyorsan rezgd tekndbe torté-
nik, amely pontosan szabalyozott sebességgel juttatja el a port egy az alsé folyas-
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13. &bra. Légnyomadsu poradagol6

14. &bra. Villamos poradagol6



fel6li végén Iév6 kipba. Itt a port a légaramlat elkapja és toml6n keresztul a
pisztolyhoz szallitja.

Az adagolok kb. 90 kg port.tartalmaznak, de vannak kisebb hordozhat6
adagoldk, amelyek csupan kb. 15 kg port tudnak befogadni.

15. &bra. Poradagolasos 16. abra. Poradagolasos
vagopisztoly bels§" porcsével vagopisztoly kilsé porcsével

A port a vagoényiladshoz vagy a vagopisztoly belsejében 1évd csdvon at
(15. abra), vagy pedig a vagopisztoly kilsején lévd csovon adagoljak (16,abra).

Kdzpontos poradagoiast hasznalnak alakos vagasnal, kiléndsen nagy krém-
tartalmd acéloknal, mig nagy Ocskavastombok vagasahoz vagy altalaban egye-
nes vagasokhoz az egyszeriibb kiils6csdves vagok .hasznalhatok.
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18. abra. Nagy Ustmedve poradagolasos langvagésa vezetett pisztollyal

125



A 17. abra poradagolasos gazlangvagas elvi elrendezését mutatja. A sdri-
tett leveg6t kb. 0,3 kg cm2 nyomassal vezetik az adagoloba, amelyben villa-
mosan vagy pneumatikusan hajtott szerkezet azt porral feldUsitja s azutan
jut az égébe.

A vagopisztolyok vagy kézi kivitelliek, vagy pedig mechanikusan befogot-
tak és vezetettek. Nagy pisztoly hasznélatdnal az utbbi a megfelel6bb, mert
a nehéz pisztolynak kézzel torténd tartdsa és vezetése lehetetlen lenne. llyen
mechanikusan m(ikodtetett szerkezetet a 18. &bra mutat.

A poradagolasos gazlangvagas alkalmazasa

Ez az () eljards a gazlangvagas részére (j munkatertletet tart fel. Els6-
sorban hG6allé acél vagasat és hegesztésre torténd elbkészitését teszi lehetdvé.
HGallo acélt olyan gyorsan lehet vagni, mint kdzonséges acélt tiszta oxigeén-
vagassal. E celbdl csak az oxigén nyomasat kell fokozni, vagy eggyel nagyobb
meret( vagofavokat alkalmazni, mint amelyet azonos vastagsagu G-acélhoz
hasznalnak. Alakvagd miiveletek végezhet6k rozsdamentes aceltdblakon, koéte-
gelt rozsdamentes, acéltablakon és lemezeken és rozsdamentes bevonatl kozén-
séges acélokon. Lazan Osszerakott kdzonséges acéltablakon is végezhetd ez a
fajta vagas, amivel elkeriilhet6k az id6rablé befogd miiveletek.

A rozsdamentes acéltuskok, bugak el6kezelése a poradagolasos langvagas-
nak masik fontos felhasznalasi terlilete. A poradagolasos kérgezési és revétleni-
tési eljaras ma fontos tényezd ilyen acélok tovabbi feldolgozasanal. A por erés
aramoltatasaval nagyon sima fellletet lehet kapni, ami szlkséges a végs6
hengerlésre el6kezelt anyagnél.

Gyenge poraramlast kell alkalmazni el6nydjtott tuskdk el6kezeléséhez,
amelyek nagyon repedezettek. Az ilyen anyagokat azel6tt csak hosszadalmas
koszoriléssel lehetett megmenteni, ma azonban gazdasagosan, sokkal gyorsab-
ban megujithatok a poradagolasos langvago tisztitd eljarassal.

A felhaszndlt por mennyisége 7—43 kg/dra kdzoétt valtozik.

19. abra. Poradagolasos langvagéassal szétdarabolt nagy sztirkcontés( gépalap

Habar az eljaras aranylag nem régi, megis a poradagolasos elokezelésnek
mar nagy jelent6sége van az oxidéalasnak ellendlld 6tvozott anyagok készitésé-
nél és alakitasanal.
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Egyik legfontosabb alkalmazasa a nagy acel- és szlrkedntvény daraboknak
adagolhat6 nagysagra tortén6 darabolasanal van. Kiléndsen jelentds ez az eljaras
nehéz Ust és egyéb maradékok vagasanal, amelyek salakkal vannak &titatva,
vagy bevonva. A vagas alatt képz6dott vasoxidokkal a salak megolvad, lefolyik
s nem akadalyozza a vas tovabbi oxidaciojat, tehat a vagast. A 18. abra kb.

20. &bra. Acélontvényre raégett homok eltavolitdsa poradagolasos langvagassal

1500 mm vastag Ustmedvének feldarabolasadt mutatja, a 19. abran pedig kb
1100 Mm vastag €s 100 t sUlyd, ily modon feldarabolt sziirkedntésfi gépalapot
lathatunk.

Acélontodékben nagyon alkalmas a poradagolasos langvagéds nagy fel-
ontések levagasara, raégett homok, vagy homokfészkek eltavolitasara abbolfa
célbol, hogy utédna a darabot hegesztéssel javitani lehessen. llyen homokfészkek
eltdvolitdsa ezzel az eljardssal sokkal gyorsabban megy, mint barmilyen mas
mechanikai mddszerrel (20. abra).
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Kilon eljarast fejlesztettek ki 6tvdzetlen nagy acéltuskék fejeinek levaga-
sara és feluleti tisztitasara. Ez az eljaras olyan gyors, hogy keresztulvitelére
csak mintegy 6todrész annyi id6 kell, mint a szokvanyos langvagasra (21. 4bra).
A sziikséges pormennyiség a darabok nagysaga szerint 20—35 kg/6ra.

Szinesfémeket is lehet porral vagni. Eddig az volt a nehézség, hogy a
vagasnal képz6dott fémoxidok olvadaspontja rendesen nagyobb volt, mint az
alapfém olvadaspontja, tehat a képz6dott oxidok akaddlyoztak a vagast. Fémek
vagasakor a vasporhoz aktiv port, igy aluminiumport kevernek, amely egyszer-
smind nagyobb hét is fejleszt. Az aluminium a porkeverék 10—30%-a.

A poradagolasos vagé és tisztitd eljarasok termelte fiist s(ir(i és vasoxid-
részecskékkel er6sen telitett. Bar az elég6 por flistie maga nem mérgez6 hatasq,
mégis gondoskodni kell a munkasok védelmérél mindenitt, ahol az alapfémmel
karos égési terméket képezhetnek.

21. abra. Nagy tuskd felontésének levagasa poradagolasos langvagassal

A munkasoknak szemiiveget kell hordaniok, még pedig olyat, amilyent
poros vagy erds fényl helyen végzett munkahoz szoktak viselni. Meg kell védeni
a munkast a képz6dott fény és szikrdk ellen. Ez kiilonben minden gazlang-
vagasnal el6irés.

A poradagolasos langvagads okozta filist vordsbarna felhGje zavarhatja a
dolgoz6 latasat. Ennélfogva jol szell6zott helyeken kell dolgoznia. Ha a helyiség
maga nem felel meg ennek a kdvetelménynek, akkor mesterséges szell6ztetd
megoldéasokrol, mint pl. szivd ventilatorokrol, sapkakrdl és szivé vezetékrdl
kell gondoskodni.
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Habar nem tartozik szorosan ide, de meg kell emliteni, hogy poradagolassal
tlzallo téglat és betont is lehet lyukasztani és bontani. Nagy eredményeket
értek el régi Osszeolvadt falazatok bontasanal, amelyeket eddig légnyomasu
szerszamokkal végeztek. Sokszor csak 15%-a kellett annak az id6nek, amely
lIégnyoméast kalapacsok hasznélatakor volt sziikseges..
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e) Ocskavasvagas ollokkal}

Az bcskavasdarabolas legfontosabb berendezése kétségteleniil az 6cskavas-
oll6. Ha nagyterjedelm(i géproncsokat, vagy vasszerkezeti roncsokat kell fel-
apritani, akkor azokat el6bb rendszerint langvagassal daraboljuk olyan alakra
és méretre, amelyekkel azutan az ollok ald mehetiink a végleges apritas céljabol.

Az Gcskavasolldktdl nem koveteljilk meg azt a pontossagot és simavagast,
mint hengermdii, vagy més miihelyolloktél. Ezek a kovetelmények az écskavas-
olléknal teljesen feleslegesek lennének, s az dcskavasollok szerkezetét bonyolulttd
tennék. Ocskavasolléktdl els6sorban egyszer(i szerkezetet, erfs, tomor kivitelt
kovetellink. A szajnyilas aranylag nagy legyen, hogy elgérbilt darabokkal is
konnyen juthassunk a kések kozé s az oll6 kezelése egyszerii legyen.

Az o6cskavasollok vagoképességét altaldban négyszogletes kereskedelmi
mindségli acélbugara, vagy pedig 70 kg szilardsagu vasiti sinekre vonatkoz-
tatjak, s az a feltétel, hogy az oll6 ezeket egy menetben kettényirja.

Az er@szikséglet meghatarozédsara ismernink kell' a darab szétnyilaséra
szlikséges nyird er6t; ezt a kovetkezd képlet szerint allapithatjuk meg :

Pkg= Fcm. < TB kg/cm2
ahol F a vaganddé darab keresztmetszete,
TB= U,8ob,
ofl a vaganddé anyag szakitdszilardsaga.

Az igy szamitott nyomoer6 sima feliiletre érvényes. Ocskavasvagasnal
annak egyenetlen fellilete miatt a kapott eredményhez biztonsag céljabol 15—
20%-ot kell hozzaadni. Az er8sziikségletre tajékoztatast ad a kovetkezd Ossze-
allitas :

Vagoképesség buga mm jzf......ccooveinne, 40 50 70 90 120

. Vaslti sin Kg/M .o 8 14 36 45 45 fell
Tartd NP v v 12 26 38  nagyobbak
A szikséges hajtomotor Le .......ce......10 15 25 40 60

Az Obceskavasollok  kétféle kivitelben készilnek, mégpedig mint nyomo
ollék és az 0. n. alligator ollok.

9 15tl: A vaskohaszat nyersanyagai [ 29



A nyomo6 ollo kivitelét a 22. dbra mutatja. Az allvany er6s acélontéséi
kivitelben készill, a késtartét hosszl szé&n vezeti. Habar az allvany erésen mére-
tezett, mégis az esetleg jelentkez6 talterhelés ellen torési elemekkel biztositjak.

Az ilyen ollékat inkdbb csak nagy vagoképességgel készitenek. Nagy
Ocskavastelepek felszereléséhez legalabb 100 mm o kereskedelmi mindségu
bugék, vagy goliatsin vagaséara alkalmas, vagy ennél nagyobb ollét vegyink.
Ezek kb. 400 t nyomasra késziilnek.

22. abra. Nagy Ocskavasolld. Vagoképességé 120 mm 0, erd'sziikséglete 60 Le

Kisebb méreti darabok vagasahoz alkalmasabbak az 0. n. alligator ollok.
Ezek egyszerlibbek és kénnyebben kezelhet6k. VVagdképességgik 40—50 mmo .
Lehetnek helyhezkétottek (23. &bra), vagy mozg6 Kivitelliek (24. abra).

Az ilyen mozgé 6cskavasollék igen elénydsen alkalmazhaték nagy gyar-
telepeken a szétszortan fekvd dcskavas Osszegydjtésénél, mert hiszen sokkal
egyszeriibb és kdnnyebb a mar darabolt dcskavasat kocsira rakni, mint a nagyob-
bakat vagy az agas-bogasokat.
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23. abra. Helyhezkdtott alligator-oll6. Vagoképessége 40 mm 0, erdszikséglete 10 Le

24. abra. Mozgé alligator-oll6. Vagoképessége 35 mm 0, erdszikséglete 7,5 Le
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Vidéki kisebb gyiijt6telepek is elénydsen hasznalhatnak ilyen mozgé
oll6kat.

Az alligator oll6 késtartéjanak, mint azt a 23. dbran latjuk, eldl nydlvanya
van, amelynek az a rendeltetése, hogy Ureges oOcskavas darabokat, mint pl.
csoveket elébb azzal le lehet lapitani, hogy azutdn kénnyebben lehessen a kések
kozé tolni.

Kozepes teljesitményd alligator-oll6 harom miszakon at, évenkint 10 000 t
hulladékvasat képes feldolgozni. [3J

Az ollék legfontosabb része az ollokés. Az Ocskavas véagasakor a kés
er@sebben van igénybe véve, amint lemez vagy méas acélok vagasakor, ezért
6cskavasollok késeihez csak nagy teljesitményl 6tvozott acélt célszer(i hasz-
nalni. Igen jol megfelelnek a kovetkez6 osszetételli acélok:

C J Mn Si Cr ‘ W
0,50—0,60 0,30 0,30 1
0,40—0,50 0,30 0,30 1 4

Nehéz ollokések osszetételére vonatkozé MNOSZ 4352—50 magyar szab-
vany a kovetkez6 Osszetételt irja el§ :

C Mn Si Cr W P 1 S
jele L- L. A
% . '
| || 1 o | |
\VS6éb .. 0,4-0,5 max. 04 0,7—1, 08—15 18—2,2 max. 0,035 max. 0,035

Ws 6c... ,05—065 « 04 07—1,3108—15 18—22  « 0,035 « 0,035
\ | o

A késeket kovacsolds, megmunkalas és edzés utan teljesen siméra kell
kdszorilni.

f) Egyéb Ocskavasapritd eljarasok

Ocskavasapritasra fogazott tarcsas f(irészt ritkdn hasznalnak, mert
teljesitménye az ocskavasapritasnal igen Kicsi s inkabb csak alkalomszer(ien
hasznalhato. llyen pl., ha az acéléntédekben a nagy feléntések flirésszel torténd
levdgasanal azokat mas apritd berendezés hianyaban berakasra alkalmas
nagysagra, ott helyben szétflirészelik.

Hasonl6 eset az, amikor nagy szlrkeodntés(i vagy acélontés(i hengerek
felontéseit mindjart a lesziré padon szétdaraboljak.

Elvétve még a sUrlédasos tarcsaflirészeket is hasznaljak 6cskavasdarabo-
lasra. Ezek a fémet Ggy vagjak szét, hogy a flirésztarcsa és a vagandd fém kodzott
a surlédas kovetkezteben fejl6dd hé a fémet a vagas helyén megolvasztja.

A nagy fordulatszdmu tarcsanak sima vagdéle van, néha a sarlédas foko-
zasa végett recézik. A tarcsédk anyaga szénacél, mégpedig lagyacél, mert ennek
olvadaspontja nagyobb, mint a keményeé.
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El6nye a surlédasos fiirészeknek, hogy a vagand6 anyag keménysége nem
befolyasolja a teljesitményt, mert hiszen az anyag megolvad. S6t még edzett
acéldarabok is jol vaghatok vele. Hatranyuk az aranylag kis termel6képesség
és az Uzemukkel jaré nagy zaj, ezért rendesen kiilén hazikoban kell felallitani,
hogy ne zavarja a kornyezetet. Ujabban inkabb langvagassal helyettesitik,
habar tagadhatatlan, hogy nagy 6cskavas telepen ilyen fiirész jé szolgalatot tehet.

Selejtes tusk6k vagy nagyobb keresztmetszet(i hengerelt bugak torésére
tuskotoré gépeket hasznalnak. Ezek lehetnek hidraulikus, vagy villamos meg-
hajtastak. Mdkodésik lényege, hogy a térendd darabot a két végén alatamaszt-
jak, a kozépen ékkel nyomast adnak ra, minek folytan az széttorik. A térés meg-
kénnyitése végett azon a helyen, ahol a darabot el akarjuk térni, rendszerint
autogénvagoval bemetszést létesitink (25. abra).

25. abra. Ontecs- és bugatord'gép elvi rajza

Az ilyen tuskdtoré gépnek csak akkor van jogosultsdga, ha sok selejtes
tuskot, vagy nagyobb keresztmetszet(i bugat kell t6rni, aminek természetesen
jOl vezetett Uzemben nem szabad el&fordulnia, masrészt langvagéssal egyszerib-
ben lehet a célt elérni.

IRODALOM

1. Volf, F. V.: Oborudovanije dija razgyelki loma. Moszkva. Vas-és acélhulladékok
feldolgozédsa. Budapest, 1952.

2. Zs&k V.: Az acélgyartés idészerli kérdései. Budapest, 1953.
3. Balsay I.: Kohészati Lapok. 1953, 113.

7. Az bcskavas tomoritése (balazasa)

Az oOcskavasel6készités masik mddja a kdnny( hulladék tomoritése.

A vasfajtakat egyre nagyobb mértékben hasznaljak fel finom lemez,
vékonyszalag és drét el6allitasara, s ebb6l kdvetkezik, hogy ilyen hulladék mér
a kohdmdiveken belll is mindnagyobb mennyiségben keletkezik, de a koz-
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hasznalath6l visszatér6 hulladékban is mind nagyobb mennyiségben taldlunk
finomlemezt és szalagot.

Szamolni kell tehat avval, hogy a konny( hulladék az &sszes écskavas
mind nagyobb részét adja. Az ilyen konny(ihulladéknak az acélgyartas szempont-
jabol tobb hatranya van.

Els6sorban is a térfogatstlya kicsi, 500—700 kg/rn3, tehat szallitaskor a
vaslti kocsiban sok helyet foglal el s annak rakodoképességét rosszul lehet
kihasznalni. Tarolasnal is sok helyre van szilkség. A legnagyobb hatrany azonban
az, hogy a berak6 tekn6ket nem lehet jél kihasznalni, a tekn6k (rtartalmanak
kihasznalasi tényez6je rossz, a kemence a konny( hulladékkal hamar meg-
toltédik, az utanrakassal pedig varni kell, mig a berakott rész megolvad. A bera-
kasi id6 tehat nagyon megnyulik, ez pedig a kemence leh(léséhez, az adagtartam
meghosszabbodasadhoz, s ennélfogva a termelés csokkenéséhez vezet.

Hogy tehat a konnyl Ocskavasat a SM-kemencébe gyorsan és gazda-
sagosan tudjuk adagolni, tomoriteni kell. A tomoritéssel annak térfogat-
sulyat 2000 kg/m3re lehet novelni s ily moédon berakésra alkalmasabbd tenni.

A tomoritésnek legegyszer(ibb mddja a kézzel tértén6 kotegelés. A konnyd
hulladékot kézzel, vagy pedig valamilyen kézzel meghajtott sajtoval, rendesen
csavarorsds sajtoval 6sszenyomjak s a kapott csomagokat dréttal atkotik.
Ennél az eljarasnéal a hulladék csak kismértékben tomoril, a munka sok kelle-
metlenséggel jar s a termelés kicsi. Egy dolgozd 6rankint kb. 150 kg-ot tud igy
kotegelni. Csak ott van létjogosultsaga, ahol idényszerlien kis mennyiségeket
kell feldolgozni. Célja nem is annyira a tomorités, mint inkédbb a hulladék kony-
nyebb kezelhet6sége.

26. abra. Nagy oOcskavasprés villamos meghajtassal. Teljesitménye 5—8 t préselt csomag
orankint

Kielégitd tomoritést csak az 6cskavastomorité sajtékon lehet elérni. Ezek
lehetnek hidraulikus, vagy villamos hajtastak.

Az Ocskavassajtoknak akarmilyen meghajtastak is, altaldban két dugaty-
tydjuk van (egy elényomo és egy készre nyomd). Hidraulikus meghajtastaknai
az elényomo6 dugattyl leginkabb vizszintes mozgasu, a készre nyomd fiiggéleges
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mozgasu, elektromos meghajtasiiaknal pedig az elényomé fligg6leges, a készre
nyomd pedig vizszintes. De ezt nem lehet &ltalanos szabélyként kimondani,
mert pl. hidraulikus sajtonal is talalunk fligg6leges elényomot és vizszintes

27. abra. Nagy Ocskavasprés hidraulikus meghajtassal.
Teljesitménye 3—b5 t préselt csomag drankint

mozgasU készre nyomo dugattyikat. A keszre nyomo dugattyd végzi rendszerint
a csomag kinyomasat a preskamrabol. A préskamra rendesen acélontés(i pancel-
lemezb6l van kiképezve.
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28. abra. Kisebb hidraulikus 6cskavasprés. Teljesitménye 1,5—2,5 t préselt csomag érank.int.
Er6sziikséglete 15 Le

2p. abra. Mozg6 Ocskavasprés hidraulikus meghajtassal. Teljesitménye 800— 1200 kg préselt
csomag oOrankint
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A csomagolads menete harom szakaszbdl tevédik Ossze :

aj A préskamra megtoltése a hulladékkal, esetleg tobbszori elényomassal

b) Elényomas.

c) Készre nyomdas s a csomag kitolasa.

A 26., 27. és 28. abrak kulénb6zd O6cskavassajtékat mutatnak, mig a
29. abra mozgd 6cskavassajtét abrazol, amelyet kitlin6en lehet hasznalni kisebb
Ocskavastelepeken.

Az Ocskavassajtok ma az oOcskavasel6készités legfontosabb berendezései,
mert az idegen 6cskavas ma leginkabb edényekb6l, szalag- és dréthulladékbdl
és egyéb finomlemezb6l késziilt alkatrészekbdl all.

Az Ocsakvasprések teljesitményét illet6leg utalunk az 4brak alatti adatokra.
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8. Vas- és acélforgacs el6készitése

Az acélgyartasi betétanyagok el6készitésénél kilonleges helyet foglal el
a vas- és acélforgacsnak adagolasra alkalmas allapotba valé hozatala. Az elé-
készités maddja valtozik aszerint, hogy sziirke éntottvas-, vagy pedig acélforgacs-
csal van dolgunk.

A szirke ontottvasforgacs rovid darabokban képz6dik, tehat apritasra
nem szorul. Ami a felhasznalasat illeti, kézenfekvé lenne azt a kdpoloba Ujra
adagolni. Ennek azonban két akadalya van, mégpedig egyrészt annak igen val-
toz6 Osszetétele, masrészt apré darabossaga.

Tudavalevéleg a szlirkedntvények P-tartalma az ontvény rendeltetésének
és falvastagsaganak megfelelGen igen valtoz6. A szirkedntvényekben a P-tar-
talom 0,1—1,5% kozott valtozik. A megmunkalom(helynek, egyes eseteket
nem tekintve, nincs tudomasa az 6ntvény P-tartalmarél és természetesen az
Osszes szurkeforgacsot egybegydijti, tekintet nélkil annak ésszetételére. A kiipolo-
kemencében azonban el6re meghatarozott ontvényféleségeket kell olvasztani,
s sok sziirkeforgécs felhasznalasakor kénnyen megeshetik, hogy a vas P-tartalma

pes

eltér az elGirt hataroktol.

Masodszor a finom szemcsézetli vasforgacs a klUpoléban zavarokat okoz.
Finom szemcsézete révén konnyen eltdrni a gazaramlasra szikséges hézagokat,
azonfelul a felfelé araml6é oxidalé gazaramlas folytan térfogatahoz képest nagy
feluletén nagyon oxidalédnék és bel6le sok elsalakulna.

Ha tehat a sziirke ontéttvasforgacsot kupoléban kivannank felhasznalni,
akkor azt darabositani, brikettezni kellene. Voltak is prébalkozésok a sziirkevas-
forgacs brikettezésére. Kh. 40 éve annak, hogy egy magyar eljarasrol, nevezetesen
a Rénay-féle brikettezésr6l sokat hallottunk, Amerik&ban feltehet6leg hasznal-
tak is, de kés6bb egészen feledésbe ment, s ma a klpoldban forgacsbrikettet
alig hasznalnak.
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A szirke Ontottvasforgacs legalkalmasabb felhasznalasi modja, ha a
nagyolvasztoba adagoljuk, ahol egyrészt az ércelegyben jél elkeveredik, noveli
annak Fe-tartalmat s 0sszetételbeli egyenetlensége nem befolyasolja a nyersvas
Osszetételét. A forgacs brikettezése aranylag koltséges miivelet, s egyszer(ibb
azt az olvaszton &t a sziikséges koksz felhasznaldsaval a salak behatasa alatt
j6 min6ségli és kdnnyen adagolhatd nyersanyagtdmbokké atalakitani.

Véleményem szerint a forgacsnak nagyolvasztéban valo egyik felhaszna-
lasi modja lenne azt a zsugoritmanyba belekeverni.

Mas a helyzet az acélforgacsnal. Otvozott forgacsot feltétlenil kulon kell
valasztani s a kés6bb emlitend6 eljarasokkal beadagolasra alkalmas allapotba
hozni. Az acélforgacsnak két hatranya van. Mégpedig els6sorban az, hogy kiilo-
ndsen az esztergaforgacs hosszu tekercsekbdl all s a sodrott, 6sszekuszélt forgacs
térfogatsulya Kkicsi, tehat méar a szallitdsnal nehézséget okoz, rosszul lehet a
szallité eszkdzok (rtartalmat kihasznalni. Az 6sszekuszalt forgacs kezelése igen
nehéz, nehezen lapatolhatd vagy rakhat6 a berakd tekn6be. Masodszor a for-
gacs nagy térfogatabol kifolydlag kdnnyen rozsdasodik, tehat minésége feltét-
lendl romlik.

Feladatunk a forgacs el6készitésénél tehat kett6s. A hosszl agas-bogas
forgacsot adagolhatd allapotba kell hozni s egyszersmind az oxidalastél védeni.

A forgacs el6készitésének a kdvetkezd mddjai vannak.

a) Egetés.
b) Apritas, Orlés, torés
c) Brikettezés.

a) Egetés

A felhalmozott forgacsrakasok, amelyek sokszor a gyar teriiletén hatalmas
hegyeket alkotnak s amelyeknél a fels6bb rétegek nyomasa alatt az alsd rétegek
szorosan 6sszenyomodnak, szétszedése igen faradsdgos mivelet. Az ilyen forga-
csot sokszor égetik. Ha erfs tiizet raknak elé, akkor a forgacs elég kdnnyen
meggyullad, dsszesil, kiilondsen ha nagyon olajos volt. Az égetés folytan azon-
ban sok oxidalodik bel6le s legfeljebb a nagyolvasztéba valé adagolasra lesz
alkalmas.

Mar azért is, hogy a forgadcs a halmazokban ne tulsdgosan témoriljon,
ne halmozzuk azt magasabbra 1,5—2,0 m-nél. A tOretlen vegyes acélforgacs
térfogatsulya kb. 280 kg/m3, vagyis = m magas forgdcsrakdsban 1 m2-en kb.
500 kg forgacs tarolhato, ha az also rétegek dsszenyomaddasat el akarjuk kerdlni.

b) Apritas, 6rlés, torés

A forgacs apritasa, vagy &rlése a forgacsel6készités legelterjedtebb mdive-
lete. Lehet 6nalld mivelet, amikor a forgcsot szallitisra vagy berakasra alkal-
massa tessziik, vagy pedig csak el6készité mivelet a kés6bb targyalando briket-
tezéshez.

A forgacs apritasanak a szallitas szempontjabol az a nagy el6nye, hason-
I6an a finomlemez hulladék csomagolasahoz, hogy a vasiti kocsi rakoddképes-
ségét jol ki lehet hasznalni.

Nyers allapotban lévé forgacs térfogatsulya kb. 180—200 kg/m3, mig az
éroltté  1500—2000 kg/m3
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Agas-bogas, osszekuszalt forgacshbol 2o t-4s magas oldali nyitott vasuti
teherkocsiba alig lehet 7— s t-at begyomdszolni, amelynek kirakasa azutan igen
veszOdséges. Apritott forgacsbol viszont 20—21 t-at is be lehet rakni.

A forgacs apritasara forgacsaprité gépeket, forgacsmalmokat hasznalnak.
Ezeknek adagolo tolcsérjébe kis tételekben beadjak az apritandd forgacsot s
abban azutan allo- és korforgast végzo kések kdzott athaladva darabokra esik.

A 30. abra ilyen forgéacsérl6 malom képét mutatja.

30. abra. Forgacs6'rl6 malom.Teljesitménye 500—1000 kg 6rélt forgacs 6rankint,
er¢'sziikséglete 10 Le

Sajnos, az ilyen forgacs6rl6 malom igen kényes esetleges behulld vasdara-
bokkal szemben, mert azok konnyen toérését idézhetik el6. Azért a torés ellen
megfelel§ torési elemekkel kell biztositani. Rendszerint a kapcsoldba kdnnyen
lenyirhatd csapokat illesztenek, s miel6tt a torés bekdvetkeznék a csap lenyirddik
és a gép megall.

Emlitettiik, hogy az acélforgacs igen nagy hianyossaga az, hogy kdnnyen
és gyorsan oxidalodik. Ezért fontos a forgacs miel6bbi felhasznaldsa, nem
szabad azt sokaig szabadban tarolni. Ezt Ugy érjuk el, hogy a forgacsot kelet-
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kezési helyén azonnal apritani kell. Minden gépgyarban, sét minden nagyobb
megmunkalé mihelyben kell forgacsaprité berendezést feléllitani, természetesen
fedél alatt, amelyen a keletkezett forgacsot ott mindjart apritani lehet. Az apri-
tott forgacsnak vasuti kocsiba torténé berakédsara igen jol megfelel a gumi-
szalagos halmozé (stapler), tehat nem is sziikséges kiilon daruberendezés hozza.
Amint egy vasuti kocsit megraktunk, azt azonnal tovabbitani kell az acélmi-
nek. llyenforman megakadalyozzuk a forgacsnak nagyobbmérvii rozsdasodasat,
s az acélm( jo, tiszta betétet kap. Az apritas koltsége mar a fuvarkoltségen
megtéral.

A tllsagosan elrozsdasodott acélforgacsot, vagy ha feltételezziik, hogy az
nagyon kevert — ont6ttvas vagy talan még fémforgacs is van benne — feldolgo-
zasra ajanlatosabb a nagyolvasztomiveknek atadni.

Az apritott forgacs kétségteleniil igen kdnnyen oxidalédik, masrészt nem
kell§ vigyazattal adagolva a SM-kemencébe, kiilondsen a finomabb szemcsék-
b6l a gazaram bizonyos mennyiséget magaval rant a kamrakba. Villamos
kemencéknél ilyen veszély nincs.

c) Brikettezés

Az emlitett okokbdl ajanljak az &rolt forgacs brikettezését. Evvel elérik
azt, hogy egész tdmegében kevésbbé oxidalodik, masrészt a berakaskor a fiist-
gazok nem ragadjak magukkal. Erre megfeleld préseket szerkesztettek. A briket-
tezés torténhet kdtbanyaggal, vagy kétéanyag nélkil. A brikett atméréje 100—
180 mm és sulya atlagban 6—10 kg. Egy présnek termel6képessége 1—2 t/ora.
A brikettez6 sajtok lehetnek hidraulikus, vagy villamos meghajtastak, fligg6-
leges, vagy vizszintes mozgasutak.

Amint latjuk, ilyen prések teljesit6képessége elég kicsi, a brikettezés
koltsége pedig elég tetemes, azért a forgacsnak utdlagos brikettezése nem igen
tudott elterjedni, habar kétségtelen, hogy kohéaszati szempontbdl van elénye.

Ha van d&cskavasprés, akkor kisebb mennyiségl forgacsot a lemezhulla-
dékba bele lehet keverni, nagyobb mennyiség azonban a préselésnél zavard-
lag hat.
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9. Onozott lemez oOntalanitasa

Az oOnozott lemez (fehér lemez) gyartasa tudvalevéleg az 6n egyik leg-
fontosabb felhasznalasi terllete. A fehér lemezbdl féleg konzervdobozokat és
élelmiszer tarolasara alkalmas egyéb edényeket készitenek.

Az ilyen anyagbol késziilt, elhasznélt konzervdobozokat és egyéb edények
roncsait, valamint az o6nozott lemez feldolgozasanal visszamaradt hulladékot
beolvasztds végett az acélmiivekbe adjék.

Az acélfirdébe bekeriilt 6én, kuléndsen nagyobb C-tartalmd acélban,
ridegséget okoz, csokkenti a nyulast és a kontrakciot. Lagyabb acélnal minéség-
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rontd hatdsa kevésbbé érvényesiil, de kivénatos, hogy az acél oOntartalma a
0,06%-ot soha ne haladja meg.

Az 6nozott lemezen régebben 20—50 g/m2 én volt, miéta azonban a lemez
onozasat elektrolitosan végzik, az 6nbevonat az elsé szdmnal is kisebb. Mivel
még ez is mindenképen jelentékeny mennyiség, mar régen foglalkoztak az 6nozott
lemez Ontalanitasaval, egyrészt, hogy megakadalyozzak az 6n bejutasat az
acélfurd6be, masrészt, hogy az ont visszanyerjék. Tobb eljaras fejlédott ki, de
ezek kozul csak a harom legfontosabbat ismertetjiik, amelyek bizonyos gyakor-
lati jelentGségre is szert tetfek.

Az éntalanitds torténhetik

a) Na(OH) oldatbdl elektrolizissel.

b) Na(OH) oldattal tértén6 oldassal.

c) Kilorozassal Goldschmidt szerint.

aj Ontalanitas elektrolizissel

A lemezhulladékot, kiléndsen a konzervdobozokat, el6szor a ratapadt —
tébbnyire zsiros és olajos — ételmaradékokt6l szédaban tortén6 fézéssel meg kell
tisztitani. A szddas oldat maradvanyait a feluletr6l vizdblitéssel tavolitjak el.

Mivel a dobozok nagy térfogatot foglalnak el, azért a tisztitds utan azokat
kissé dsszenyomjak. Nem szabad azonban a hulladékokat préseléssel tllsdgosan
tomoriteni, hogy az elektrolit a bels§ részekbe is kdnnyen bekeriljon. Az dssze-
n;I/_omésra leginkdbb hengereket hasznalnak, amelyeket azonban nem zé&rnak
teljesen.

Az igy el6készitett hulladék vaskosarakba keriil, amelyeket anddaként
kapcsolnak. Egy kosarba kb. 40—50 kg hulladék kertl. A katéda vaslemez,
vagy a vaskad fala.

Az elektrolit 9% Na(OH)-t tartalmaz s id6nkint meg kell Gjitani, mert
a levegd C02je a Na(OH)-val reagél :

2Na(OH) + CO02 = Na® +C0z + H:0.

A keletkezett natronszéda csokkenti az elektrolit hatasat s azért mész-
hidréattal regeneraljak :

Na2 +CO0: + Ca (OH)a.= 2Na(OH) + CaO C02

A katédan az 6n szivacsszerlien rakddik le, melyet lekaparnak, szaritanak
s azutan CaCl2, vagy szurok takaré alatt atolvasztanak.

Savas oldatbdl torténd elektrolitos levalasztas nem valt be.

Az elektrolizissel termelt 6n sohasem teljesen tiszta, mert mindig kevés
6lmot és vasat tartalmaz. Az 6lom a konzervdobozok lezarasanal hasznalt
forrasztd 6nbol kerll bele. Ezért ez az 6n leginkabb csapagyfémek és 6tvozetek
készitésére alkalmas.

b) Ontalanitds Na(OH)-ban torténd oldassal

Szodaoldatban torténd zsirtalanitas 6sszenyomas utdn a lemezhulladék
forr6 Na(OH)-t és NaN03t tartalmazé oldatba keriil. Az 6n dinatriumdihidro-
pirosztannat, Na:H:Sn04, alakban oldédik. Amikor az oldat telitetté lesz, a
Na:H2Sn04 kristidlyos alakban kivalik. A kristadlyokat kiszedik ,és vagy igy
értékesitik, vagy pedig redukald olvasztassal onra dolgozzak fel.
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c) Goldschmidt-féle éntalanitas kldrgézzal

Ez a leggyakrabban alkalmazott és leggazdasadgosabb eljards. Azon az
elven alapszik, hogy szaraz, teljesen vizmentes klérgaz kis hémérsékleten csak
az ont klérozza, a vasat azonban érintetlenil hagyja.

Sn + 2C1s = SnCls + 127400 kcal.

A reakcio igen heves héfejlédés mellett megy végbe. Viz jelenlétében,,
vagy nagyobb h&mérsékleten a klér a vasat is megtdmadja.

A képz6dott ontetraklorid, SnCl4, kozonséges héfokon folyékony és
114 C°-on mar forr, ezért a munkahémérsékletnek 114 C° alatt kell maradni.
Hogy a kis h&mérsékletet tartani tudjuk, gondoskodni kell a felszabadul6
reakciéhd elvezetésér6l, tehat a rendszert hlteni kell. Az eljards menete a
kovetkezd :

A térgyalt médon zsirtalanitott énozott lemezhulladékot kb. 50—60 kg®
sulyd csomagokba, balakba préselik, vaskosarakba rakjak s azutan kb. 70 t
befogadoképességli &ll6 vashengerbe helyezik. Ezt lezarjdk és légmentesités
utén alul fokozatosan 3/4—2 kg/cm. tllnyomassal széraz klorgdzt nyomnak be.
A tllnyomads szilkséges, hogy a klérgaz a csomag minden részébe be tudjon
hatolni. A klérgaz nyomasat és mennyiségét gy kell szabalyozni, hogy a
hémérséklet 50—90 C° kozott legyen. A rendszer hiitését vagy Ugy végzik, hogy
a hengert kivilrél viztakaroval boritjak, vagy pedig ugy, hogy a klérgazt allando
kérforgalomban kivil 1évé kilon hit6berendezésen vezetik &t. llyen mdivelet
kb. 1. Ordig tart és végét a gaznyomas allandosulasa jelzi.

A folyékony oOntetrakloridot leengedik és vagy ilyen alakban értékesitik,
vagy Onra, esetleg valamilyen 6nvegyuletre dolgozzék fel. Az dntetrakloridot a
vegyi iparban hasznaljak. Fémonra torténd feldolgozasa a kovetkez&képpen
torténik.

Mészhidrattal és vizzel péppé keverik, minek folytan a kdvetkezd vegyi-
folyamat megy végbe.

SnCls + 2Ca(OH)2 :=Sn(OH)+ + 2CaCl2

A CaCl2t lemossdk s a megmaradt Sn(OH)4-t szaritjak, majd kis lang-
kemencében boraxxal, vagy sz6daval keverve antracittal redukaljdk. Az igy
kapott 6n elég tiszta, Sn-tartalma 99,5%.

A Kivett oOntalanitott vaslemezcsomagokat mossak, szaritjdk és azutan
az acélmlnek adjak at.

Az Ontalanitas jelent6sége ma mar kissé csokkent, mert sikerilt a konzerv-
dobozokat belilrél olyan lakkal bevonni, amely sok élelmiszer maréhatésanak
ellenall, tehat sok konzervdobozhoz méar nem hasznalnak 6nozott lemezt.

IRODALOM

1. Chemiker Zeitung. 1925, 117.
2. Tafel, V.: Lehrbuch der Metallhittenkunde. Eid. 1l Leipzig, 2. Aull. 1953, 299.
3. Széki Janos: El6adasi jegyzetek. Sopron.
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10. Az oOcskavas el6készitési eljarasainak kritikai méltatasa

A robbantom(i és torém(i csakis nagy darabok apritdsara hivatott. E beren-
dezések igen koltségesek s Uizemiik bizonyos veszéllyel jar. Ma méar azonban nem
feltétlenll szlikségesek, mert az ismertetett poradagolasos' gazlangvagassal
helyettesithet6k. Ha nalunk egy kozponti gy(jt6telepen felallitanank ilyen
berendezést, az a sziikségletet teljesen ki tudna elégiteni. Kisebb térémUiveknek
szlirkedntddékben van még létjogosultsdguk.

Az 6cskavasdarabolas 6 eljarasai a gazlangvagas és a darabolas olldkon.
A gazlangvagast elsésorban nagy terjedelm(i darabok apritasara hasznaljak,
tehat olyan darabokhoz, amelyek ollékon nem darabolhatok. Hajok, vasuti
és egyéb jarmivek roncsolasara, vasszerkezeti roncsok, tartalyok, kazanok
darabolésara csak ez az eljaras johet szamitasba.

A gazlangvagés lehet 6nallé daraboldsi mivelet, amikor a roncsolandd
darabokat kozvetlenul berakésra alkalmas darabokra osztjuk. Ez az eset fordul
el6 Martin-Uzemekben, ahol elegend6 az Gcskavasat csak annyira darabolni,
hogy a berakdtekn6be beférjen.

A gézlangvagas lehet azonban el6készit6 miivelet a késébbi oll6vagashoz.
Villamos kemencék betétjét, még ha koséaradagolast alkalmazunk is, mindig
kisebb darabokra kell vagni, mint a SM-kemence betétjét. Erre pedig legalkal-
masabb az ollé.

Ollékon legf6képpen olyan hosszabb darabokat lehet gazdasagosan vagni,
amelyek szélessége nem nagyobb a kések hosszanal s nem magasabbak az olld
szajnyilasanal. Az oll6 kétségtelenil a leggazdasagosabb apritdberendezés,
teljesitménye igen nagy, de a berendezés elég koltséges.

A gazlangvagas lzeme a draga oxigén és gaz kovetkeztében elég koltséges,
de berendezési koltsége igen Kicsi. 400 mm vastagsdgig vago pisztolynak kolt-
sége oxigén- és gaznyomascsokkentd szeleppel egyltt kb. 1500 Ft. Energia-
sziikséglete nincsen és igen sokféleképpen hasznalhaté vagdszerszam.

A poradagolasos gazlangvagas alkalmazasi tertiletét az el6z6kben rész-
letesen kifejtettik.

Konny( hulladék témoritése csak arra alkalmas préseken torténhetik.
A kisebbek rendesen hidraulikusak, a nagyobbak inkabb villamos meghajta-
snak. A teljesitményeket az abrdk alatt megadtuk.

Az acélforgacs elbkészitésének legfontosabb mdvelete az apritds vagy az
Orlés. A forgacs Orlését a forgacs keletkezési helyén kell végezni, hogy szallitasi
koltségeket takaritsunk meg. Az 6rolt forgacs brikettezése nyUljtana ugyan
tovabbi kohéaszati el6nydket, de a berendezés koltsége és az lizemkoltségek ezt
nem indokoljak.

11. Az Ocskavas el6készitésének Kkivitele

Hol torténjék az dcskavas el6készitése. Hangsulyoznunk kell, hogy ez
els6sorban nem az acélmlvek feladata. Hivatkozunk a mar ismert példakra,
hogy egyetlen kazadnhaz sem rendezkedik be szénel6készitésre, mert azt a banya-
lzem végzi. Nem indokolt, miért lenne éppen az acélmi koteles legfontosabb
nyersanyagat, az 6cskavasat maga el6késziteni.

Az Ocskavas el6készitésének nagyobb részét az Ocskavasat termel6 (ze-
mekben, vagy a gydjtéhelyeken kell végezni. Ez altalanos kovetelmény nem-
csak nalunk, hanem minden vasipari allamban, s erre avildgirodalomban allan-
dbéan ramutatnak.
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Az acélm(i legfontosabb dcskavasat termeld (izeme a sajat hengermidije.
Tuskd- és bugavégeket altaldban berakédsra kész &llapotban adjdk &t, mas
hengersoroknal pedig a hulladékot ott helyben, a hengersor végén kell az erre
a célra felallitott ollékon a tekn6k méretére vagni s mindjart a berakotekn6kbe
rakni. Evvel egyrészt az atrakdst megtakaritjuk, mésrészt a kézzel megrakott
tekn6ben az dcskavas mindig témorebben fekszik, mint a méagnessel meg-
rakottban. Fontos kdvetelmény azonban, hogy elég tekné &lljon rendelkezésre.
Az (izemben szilkséges tekn6k szamanak megallapitaséra jo gyakorlati szabdly,
hogy egy Martin-kemencére annyi, legaldbb 0,5 ms (irtartalmu tekn6t kell
sz&mitani, ahany tonna szilard betétet, nyersvasat, dcskavasat, mészkdvet,
ércet, sth. kell egy adaghoz berakni.

Az acélontddéi hulladék felontésekbél, bedntésekbdl all, altaldbanvéve
tomor hulladék, és nagysaga ritkan haladja meg a tekn6k méreteit.

Sok hulladék képzddik vasszerkezeti Uizemekben. Ezek az Uzemek azonban
mindig rendelkeznek autogénvagdkkal és ollokkal, amelyekkel az 6cskavasat a
tekn6k méretére lehet vagni.

A gépgyarakban igen sok esztergaforgics képzédik, melyeknek kezelése
igen veszOdséges. Minden gépgyarban, s6t minden nagyobb megmunkald
mihelyben kellene forgacsapritd berendezésnek lennie, amelyen a képzd8dott
forgécsot ott helyben apritani lehet. Ennek az az el6nye is lenne, hogy az igy
apritott forgics kb. csak az 15-ét foglalja el a sz&las-bogas forgécs térfogatanak.
Ezenkivil az elszallitds szempontjab6l is nagyfontossdgu a helyben végzett
forgacsapritas. Helyben torténd apritds utdn a vasUti kocsik rakodoképességét
teljesen ki lehet hasznalni.

Nehezebb probléma a kiilénbdzd gydjt6helyeken tarolt 6cskavas osztalyo-
zasa, el6készitése. El6szor el kell valasztani a szlrkedntvénytdrmeléket az acél-
hulladéktol. A sziirkedntvénytérmelék a vasontodék igen fontos betétanyaga,
s kar volna azt az acélgyartokemencében feldolgozni, ahol nagyobb P-tartalma
miatt amlgy sem kivanatos.

Az agas-bogas, nagykiterjedésii hulladék darabolasat autogénvagoval kell
végezni. Ez mér a vasuti kocsik jobb kihasznéldsa végett is fontos. A konnyd-,
leginkdbb lemezhulladék tomoritésére Ocskavasprés felel meg legjobban.
llyenekre a fégydjt6helyeken lenne szilkség. A févérosi és néhany nagyobb
vidéki varos &cskavasgy(ijté telepeit fel kell szerelni megfelel6 ollokkal és
présekkel. Egészen bizonyos, hogy az ilyen el6készités koltsége, legnagyobb rész-
ben méar a vasuti kocsik jobb kihasznéldsa kovetkeztében, a fuvarkoltség
megtakaritason megtériilne. Két-harom autéroncs majdnem megt6élt egy vasuti
kocsit, pedig sulya viszonylag kicsi.

Nagyon el@segitené a vidéki dcskavas el6készitését, ha az Ocskavasat és
forgacsot szallitovallalatok és gyd(jt6helyek Ocskavastomorségi felarat kapna-
nak, melyet a vasuti kocsik kihasznalési foka utan allapitananak meg. Hang-
sulyozni kell, hogy a legtdbb nagy vasipari allamban az 6cskavasat darabossag
szerint mindsitik s az arat térfogatsily szerint allapitjdk meg. Az écskavas-
el6készitésnek az egész orszagban egységes szempontok szerinti keresztilvitele
érdekében kivanatos a Martin-mivek berakotekn6inek dsszehangolasa, kiiléndsen
hosszUsagban, mert ez szabja meg a hulladék hosszat. Ma, amikor az 6cskavas-
kereskedelem az egész, orszagban allami vallalatok kezében van, mi sem lehet
kénnyebb, mint az dcskavas egységes szempontok szerinti kezelése és el6-
készitése.
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Az 6cskavaselBkészités fdmunkaja azonban még igy is az acélmlvek fel-
adata marad. Ezek oOcskavastelepeit szintén fel kell szerelni megfeleld olldkkal,
présekkel, stb. Nem kell killén hangstlyoznunk, hogy az Gcskavastelepeket be
kell fedni, e kdvetelmény eldl el6bb-utébb nem fogunk tudni kitérni. A befodott
anyagtér nemcsak zord, vagy es6s id6ében kdnnyiti meg az ott dolgozék mun-
kajat, hanem kohaszati szempontb6l is nagyfontossagl, amire mar tobbizben
ramutattam.

10 zsak: A vaskohéaszat nyersanyaga 145



C) OTVOzZOK
1. Az otvoz6kkel szemben tamasztott altalanos kovetelmények

A vas- és acélgyartas és részben az Ontészet fontos anyagai az 6tvozok.

Az 6tvozok talnyomérészt fémek. Megkllonboztetiink tiszta 6tvozdele-
meket, fémeket, az 6tvdzéelemek vassal val6 keverékeét, a vasotvozeteket, s végll
az 0tvoz6 elemek mas elemekkel valé vegyuletét, amelybdl a kivant elemet
kohaszati folyamatokkal vissziik be a fiirdébe.

Els6sorban gazdasagi kérdés, hogy a haromfajta 6tvozd kozul melyiket
hasznaljuk. Dont6 lehet még az is, hogy melyik 6tvdz6 kaphatd legkdnnyebben.
Tiszta, fémes allapotban adagoljuk altalaban a nikkelt, kobaltot, aluminiumot,
sth. Mas fémeket, mint a krémot, volframot, titant, stb. nehéz és kéltséges fémes
allapotban termelni, azért ezeket az Otvoz6ket a kohaszatban inkabb ferro-
Otvozet alakjaban adjuk be a flrd6be. Vegyi kotésben az 6tv6z6t csak akkor
adagoljuk, ha az olcson el@allithato és kaphato, s azokbdl az 6tvozé redukalasa
a kemencében nem okoz nagyobb nehézséget. Pl. a molibdént sokszor adagoljuk
kalcium-molibdat (CaO » Mo03) alakjaban, amelyb6l maga a vas is képes
molibdént a flird6be redukalni.

A ferroOtvozeteket altalaban a bennik lev6 f66tvozé utan nevezziik meg,
pl. ferromangén, ferroszilicium, stb.

Az 0tvOozok hasznalata a kohaszatban aranylag Gjabb kelet(i, kivéve a
ferromangant és a Kkis sziliciumtartalm( ferrosziliciumot, amelyeket nagy-
olvasztoban régebben is tudtak gyartani. Csak az elektrometallurgia és a Gold-
schmidt-féle aluminotermds eljaras kifejlesztésével sikerilt a legtébb 6tvoz6t
eléallitani.

A kovetelmények az 6tvoz6kkel szemben sokoldalGak. Els6sorban meg-
hatdrozza azt a gyartandd acél minfsége. Masok a kovetelmények, ha sokat,
masok ha keveset kell bel6liik adagolni, mert az utobbi esetben a bennik levé
szennyez§ nagyobb témeg( fiird6ben oszlik el, s nem fogja kartékony hatasat
éreztetni, mint akkor, ha sokat kell bel6le adagolni. Fontos tehat a vegyi tisz-
tasag. Ne tartalmazzon olyan elemeket, amelyek a furd6 tulajdonsagaira karos
hatadssal vannak. Osszetett 6tvozOknél (gyelni kell, hogy az egyik 0tvozd a
maésik hatasat le ne rontsa. Pl. a kobalt sokszor tartalmaz nikkelt ; ha a kobaltot
szerszamaceél dtvozésére hasznaljuk, akkor fontos annak nikkelmentessége, mert
a nikkel a szerszdmok éltartésagat rontja, ellenben nikkel-kobaltétvozésd szer-
kezeti acélokban erre Ugyelni nem kell. Mangant és sziliciumot ferromangan
és ferroszilicium alakjaban visszilk a flird6be. Sokszor azonban nem hasznal-
hatjuk a kett6 keverékét: a ferromangan-sziliciumot, mert ebben a mangan-
szilicium aranya mas lehet, mint azt a kész acélban megkivanjuk, bar a ferro-
mangan-sziliciummal térténd 6tvozés zarvdnvmentesebb acélt ad.
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Kéaros szennyez6kb6l, mint foszforbol, kénb6l, arzénbdl annal kevesebbet
tartalmazzon az otv6z8, mennél kényesebb a vele készitendé acél mindsege.

Ra kell azonban mutatni, hogy sokszor az 6tvozékben csak nyomokban
eléforduld elemek is 1ényegesen befolyasoljak a késztermék min@ségét. Az (. n.
»nyomelemek« vizsgalata ma nagy fontossagl a kohaszatban.

Nagy fontossaglak a salakzarvanyok, gazok és oxidok. Egyes 06tvozok
gyartasi modjukbdl kifolyolag sok gaz- vagy salakzarvanyt tartalmaznak.
Az ilyen 6tvézok felhasznalasat a benniik levé zarvanyok korlatozhatjak, habar
méas szempontbdl kivanatos tulajdonsagliak. igy pl. a ferromanganaffiné kis
C-tartalmu, de salakzarvanyokkal jobban at van sz6ve, mint a kozdnséges
ferromangan. Az Otvozeteket ugyan ma mar a kovetelményeknek megfelel6
minéségben tudjak gyartani, de azért bizonyos nagyon kényes esetekben indokolt
lehet a tiszta fémotvoz6 hasznélata.

A legtébb 6tv6z6 ma szabvanyositva van, az egyes szabvanyokat az illet§
0tvoz6 részletes targyaldsakor fogjuk ismertetni.

Fontos tovabbi kovetelmény az, hogy az 6tvozd a furd6ben kdnnyen
oldédjék, s abban gyorsan és egyenletesen eloszoljék. Ebbél a szempontbdl a
kisebb darabok kedvez6bbek, mint a nagy darabok. Azért az 6tvdz6ket meg-
feleléen apritani kell, Ugyelve azonban, hogy por ne képz6djék, mert az nem
meriil ala a firdébe s veszteségek keletkeznek.

A legtobb 6tvoz6 oldasi héje negativ, tehat az 6tvozd oldodaskor a fir-
débbl hét von el s azt leh(ti. Ezt részben a furd6 hémérsékletének célszer(
szabalyozasaval tudjuk ellenstlyozni, részben avval, hogy az 6tvozét el6mele-
gitjik, ami kuléndsen akkor ajanlatos, ha abbdl nagyobb mennyiséget kell
adagolni.

Nehezen oldédnak és oszlanak el a karbidot tartalmazé 6tvozetek, mint
a krom- vagy volframtartalmi Otvozetek. A stabilis karbidok nem tudnak
egyenletesen oldddni, s az acélban a megmerevedés utan kemény karbidfészkek
képzddnek. llyenkor sokszor indokolt kis karbidtartalm( 6tvozetek hasznélata,
amelyek azonban gyartasi modjukbdl kifolydlag salakosabbak.

Maésrészt vannak bizonyos o6tvozetek, amelyek oldasi héje pozitiv, vagyis
feloldasukkal hé valik szabadda, amely bizonyos esetekben a flird6 h6mérsék-
letét noveli s ennélfogva az 6tvozd egyenletes eloszlasat el@segiti. Ilyen pl. a
szilicium és aluminium oldasa az acélfiird6ben. A pozitiv oldasi h6t az 6tvozésnél
a hoévezetéssel kell tekintetbe venni, fgy pl. szobah6mérsékletd 1% szilicium
(97—98%-0s FeSi alakjaban) 1600 C°-u furd6ben torténé oldasakor annak h6mér-
sekletét 12 C°-kal képes névelni. A pozitiv oldasi h6 még novekszik nikkel vagy
kobalt jelenlétében, mert a szilicium és aluminium pozitiv oldasi héje ezeknél
még nagyobb, mint magéanal a vasnal.

Természetesen az oldasi h6 annal nagyobb, mennél koncentraltabb alakban
kerill az 6tvoz6 fird6be, mert a kisér6k felolddsa h6t fogyaszt.

Ha az 1% sziliciumot az el6bb emlitett 97—98%-os ferroszilicium helyett
75%-0s ferroszilicium alakjaban oldjuk a fiird6ben, akkor a szilicium pozitiv
oldasi héje éppen kiegyenliti a kisérd vas oldasi hdsziikségletét. 1% sziliciumnak
50%-o0s ferroszilicium alakban tortén6 oldasa esetén azonban a fiirdd h6mérsék-
lete mar 20 C°-kal csokken.

Olyankor, amikor az 6tvozd fajstlya kisebb, mint a folyékony flird6é,
vagy pedig, ha az 6tv6z6 a nagy héfoknal kdnnyen oxidalédik, az 6tvoz6t esetleg
nehezebb méas Otvozdvei egyutt vasdobozokba csomagoljuk, s igy adjuk a fir-
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d6ébe. Evvel megakadalyozzuk az 6tv6zének a fiird§ felszinén valé Uszasat
s ezzel kapcsolatos oxidalédéasat és elsalakulasat.

Sokszor a konnyl o6tvdz6ket, mint pl. az aluminiumot vasrudra kotjuk
s igy martjuk a furd6 felszine ala, mas esetben a konny( 0tvdz6t kdzvetlenil
csapolés alkalméval az Ustbe, vagy a kifolyd acélsugarba dobjuk s igy segitjik
el6 annak veszteségmentes bejutasat a furd6be.

2. Az 6tvozok gyartasa

Az 6tvozok gyartasa nyersanyagaikbdl a kovetkez6képpen torténhetik :

a) Kohaszati redukci6 atjan favos nagyolvasztéban, vagy villamos
redukciés kemencében.

b) Szilikotermas eljarassal.

c) Aluminotermas eljarassal.

d) Hidrogénaramban torténd redukalassal.

e) Elektrolizissel.

a) Kohaszati redukcio fuvés nagyolvasztéban
vagy villamos redukcids kemencében

A favds nagyolvasztoban redukaldé anyagként faszenet, vagy kokszot
hasznalnak. Mivel a redukci6o folyamata hé6fogyasztd, endotermas, ezért a
hésziikséglet fedezésére, valamint az Gtvozetnek és a salaknak megolvasztiséara
és Ontési héfokra valo emelésére tovabbi tiizel6t kell adagolni-.

A favés olvasztéban a 10—15%-o0s ferrosziliciumot, a tikrdsvasat és a
ferromangéanféleségek egy részét termeljuk. Oxigéndisitassal tortén6 fuvéssal
még a ferrokrdm gyartasa is lehetséges.

Villamos alacsonyaknés redukcids kemencében készitik a legtdbb ferro-
Otvozetet. Reduk&ld anyagul faszenet, kokszot vagy antracitot hasznalnak.
Az endotermas folyamatok h@sziikségletének fedezésére, a fiirdd és a salak meg-
olvasztasara és ontési héfokon valé tartdsara szikséges hémennyiséget villamos
aram szolgéltatja, amelyet rendszerint harom elektrodan at vezetnek a kemen-
cébe. Az elektrédak szén, grafit vagy Soderberg-elektrédak lehetnek.

A villamos redukciés kemence nagyobb hd&mérsékletébdl adddik, hogy
abban nehezebben redukalhaté oxidok, mint krém-, volfram-, stb. oxidok is
redukalhatok.

Mind a favés nagyolvasztd, mind a villamos redukciés kemence szerkezete
ismert, s avval itt nem foglalkozunk.

b) Szilikotermas eljaras

Redukal6 anyagként nagy (90%-on feluli) sziliciumtartalm( ferroszili-
ciumot, vagy pedig kalciumsziliciumot, esetleg szilikoaluminiumot hasznalnak.
Kalciumszilicium és szilikoaluminium hasznalatanak elénye, hogy kdnnyebben
olvado salakot kapunk. A salak folyositdsara égetett meszet, dolomitot, vagy
folypatot adnak az elegyhez. A szilicium elégése folytan a folyamat hétermel6.
A redukciot villamosan f(itott tégelyben végzik. A folyamatok meginditasara
s a betét megolvasztasara a tégelyt tartalmaval egyiitt felmelegitik.
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Az (izem szakaszos, vagyis egy tégely tartalmat teljesen megolvasztjak,
Kilritik s azutdn Gjra megrakjak.

Mivel szén nincsen a rendszerben, azért evvel az eljarassal C-szegény ferro-
Otvozetek készilnek. Hatrdnya azonban, hogy mivel a reakcidk igen gyorsan
mennek végbe, a salaknak alig van ideje kivalni és felszallni, s ezért a kapott
termék mindig jobban &t van sz6ve salakkal, mint az olvaszt6 terméke. Ezen-
felll az 6tvdzet mindig sziliciummal szennyezett.

c) Aluminolermas eljaras

Redukalé anyagként aluminiumot egyedil, vagy magnéziummal keverve
hasznalnak. Az eljarast magnezit masszaval kiddngolt tégelyben végzik. Begyuj-
tasra a tégelyt oxid keverékbél allo6 gyajté raddal meggydjtjak. A redukcid
gyorsan megy vegbe, 1000 kg betéthez par perc, legfeljebb negyed ora elegendd.
Adagonként dolgoznak, elvétve utana raknak. Altalaban csak annyi aluminiumot
adagolnak, amennyi az Osszes oxigén megkotéséhez sziikséges. A salak folyodsi-
tasahoz itt is égetett meszet, dolomitot vagy folypatot adnak.

A reakcio héfoka 2000 C°-on fellil van. A nagy héfok elérésére az alapfém
magasabbrend({ oxidjait hasznaljuk kiindulasként, vagy pedig még kulén nagy
oxigéntartalmi fémoxidokat adunk hozza.

Hatranya az aluminotermds eljirassal készilt otvozeteknek ugyanaz,
mint a szilikotermas eljarassal késziilteké, hogy t. i. a gyors lefolyasu reakcidk
kovetkeztében az 6tvdzet igen salakos s mindig tartalmaz aluminiumot. Ennek
ellenére C-szegény Otvozet készitésére sokszor nincsen méas eljaras. A C-szegény
ferrodtvozeteknél tehat mindig szamolni kell bizonyos salakszennyezddéssel.

A késBbbiekben egynéhany ferrdotvozet ilyen szennyez6déseirdl bemuta-
tunk mikrofelvételeket.

d) Redukdalas hidrogénaramban

Ez az eljaréds tiszta fémek készitésére alkalmas. A folyamatok endoter-
masak. Kivilrél flitott forgddob-kemencében hidrogéngazzal végzik a redukalast.
A hémérséklet valamivel kisebb, mint a termelendd fém olvadaspontja.

A hidrogénes redukci6 elénye, hogy a hidrogén nem alkot sem vegyiiletet,
sem szilard oldatot a fémmel s ennélfogva izzitassal konnyen eltavolithato.

A terméket poralakban kapjak, amelyet azutan zsugoritanak, vagy pedig
valamilyen kot6anyaggal briketteznek. Az eljards gazdasagossidgénak feltétele
olcso hulladék-hidrogének felhasznalasanak a lehetésége.

e) Fémek el6allitasa elektrolizissel

A fémeknek elektrolizissel térténé el6allitdsa fémionokat tartalmazo olda-
tokbdl vagy olvadékokbdl torténik.

Azokat az anyagokat, amelyek feloldva, vagy megolvasztva elektromos
toltéssel rendelkezd részecskékre, ionokra bomlanak és az elektromos aramot
ezeknek az ionoknak a vandorlasa révén vezetik, elektroliteknek nevezziik.

Az elektrodak kozott létesitett fesziilségkiilénbség folytdn az ionok a
toltéstkkel ellentétes toltési elektroda felé haladnak, majd az elektrodaval
érintkezve elvesztik toltésiiket és semleges atomok alakjéaban levalnak.

E nevezetes jelenség hatalmas segédeszkdz az elektrokémikus kezében,
aki az elektrolit és az elektroda anyagainak kell6 kivalasztasaval villamos
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energia folhasznalasaval kiulénbdzd vegylleteket és egyes elemeket, igy szin-
fémeket tud el&allitani.

Elvileg az 6sszes fémek el6allithatok elektrolizissel akkor, ha az elektrolizis
sikeres keresztulviteléhez a sziikséges el6feltételeket biztositani tudjuk. A fémek
és a hidrogén a katédan semlegesitédnek és valnak le. Ezek a kationok. Minden
kation levalasztdsahoz meghatarozott fesziiltségre van szlkség.

Tobbféle kation egyiittes jelenlétekor a levélas sorrendjét az elemek fesziilt -
ségi soraban elfoglalt hely és az elektrolit koncentracidja hatdrozza meg.

Azonos koncentraciok esetén az a kation valik le elébb, amely a feszilt-
ségi sorban pozitivabb helyet foglal el. Minthogy a hidrogén a fesziltségi sor
kdzepén helyezkedik el, azért azonos hidrogén- és fémion-koncentracié mellett
csak azok a fémek valaszthatdk le, amleyek a fesziiltségi sorban pozitiv jellek.

Azok a kationok, amelyeknek levalasi fesziiltsége, negativabb, mint a
hidrogéné, vizes oldatb6l nem elektrolizdlhatok, mert a katédon fémlevalas
helyett hidrogén fog fejl6dni.

A fémionkoncentracié novelésével és a hidrogénionkoncentracié csokken-
tésével (lugosabb irany) el lehet érni, hogy olyan fémeket is elektrolizalhatunk,
amelyek a feszliltségi sorban egyébként a hidrogénhez viszonyitva negativ
irdnyban helyezkednek el. Vannak azonban korilmények, amelyek hatart
szabnak ennek a lehet6ségnek, és igy vannak fémek, amelyeket vizes oldathol
nem vélaszthatunk le.

Ezeknél a fémeknél a hidrogénion jelenlétét ki kell kiszébolni. Itt Iép
azutadn el6térbe az olvadék és tlizfolyd oldatok elektrolizise (pl. az aluminium,
magnézium).

Arra a kérdésre, hogy a vaskohaszat szempontjabél fontos 6tvozéfémek
el6allitasanal hol alkalmazhaté az elektrolizis, az egyes fémek targyalasanal
adunk feleletet.

3. Az 0tvozok felosztasa felhasznalasuk szerint

Az 6tvoz6ket felhasznalasuk szerint harom csoportba osztjuk.

a) Otvozok, amelyek a fiirdd tisztitasara alkalmasak.

b) Otvozok, amelyek az acél tulajdonséagait bizonyos irdnyban befolya-
soljak.

c) Otvozok, amelyek a kristalykozi korr6ziot akadalyozzak.

a) Otvozok, amelyek a firdd tisztitasara alkalmasak

Ebbe a csoportba tartoznak azok az 6tvdzok, amelyekkel a fiird6ben 1évé
bizonyos elemek kéartékony hatasat kivanjuk elharitani oly mddon, hogy azokkal
vegylleteket képeznek. Ezek a vegyuletek egyrészt mar nem olyan kartékony
hatastak, mint az eredeti elemek, de sokszor azokat még el is tavolitjak, amikor
a flird6b6l a salakba viszik at. Ehhez képest ismerlink dezoxidald, denitralo és
kéntelenitd o6tvozeteket.

Dezoxidalo otvozetek

Az oxigént az acélfiirdd FeO-alakban oldja s az acél vorostorését okoz-
za, tehét annak a flird6b6l vald eltdvolitdsa mindenképpen szilkséges. Az el-
tavolitas mUiveletét dezoxidaldsnak nevezzilk s erre a célra bizonyos dezoxi-
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«dalé anyagokat hasznadlunk. A dezoxidalé anyaggal szemben a kdvetkez6 ko-
vetelményeket tamasztjuk:

1. A dezoxidalé anyag, vagy Otvozet a flirdében gyorsan oldédjék.

2. Vegyrokonsdga az oxigénhez nagyobb legyen, mint az illet§ fémé
— jelen esetben a vasé —, amellyel oxidok képzd6dtek.

3. A képzd6dott dezoxidacios termékek lehet6leg ne oldddjanak a furdében
és gyorsan szanjanak fel.

4. Az esetleg foloslegesen beadott 6tvozok ne legyenek karos hatéssal
a furddre.

Az acélgyartashan ezen feltételeknek elsésorban a mangén, a szilicium és
az aluminium felel meg, s ezek a legfontosabb dezoxidalé anyagok. A lejatszédd
vegyi folyamatok a kdvetkez6k :

FeO + Mn —MnO + Fe + 28 750 kcal,
2FeO + Si = Si02 + 2 Fe + 79800 kcal,
3 FeO + Ala*=ALO: + 3 Fe + 197 250 kcal.

Az egyes elemek dezoxidald képességét aszerint itéljuk meg, hogy a fir-
dében 1év6 FeO egységnyi oxigénjével mennyi hét tudnak fejleszteni. A fent
felsorolt elemeknél a sorrend a kdvetkezd :

mangan jelenlétében 1 kg oxigén 1797 kcal-t tesz szabadda

szilicium jelenlétében 1 kg oxigén 2494 « « «

aluminium jelenlétében 1 kg oxigén 4 110 « « «

Lathat6 ezekbdl, hogy a dezoxidaloképesség az aluminium felé fokozatosan
nagyobbodik.

Az acélgyartasban els6sorban a mangant, a sziliciumot és az aluminiumot
hasznaljak dezoxidalasra, mert j6 dezoxidalo képességiik mellett aranylag olcsok
és kell6 mennyiségben allanak rendelkezésre.

Tovabbi dezoxidalo elem még a titan is.

2FeO + Ti = Ti02+ 2 Fe + 89200 kcal.

1 kg oxigén 2 788 kcal-t teszi szabadda.
Ritkabban hasznalt dezoxidal6 anyag a cirkon.

2FeO + Zr - Zr02 + Fe + 49500 Kcal.
1 kg oxigén 1547 kcal-t tesz szabadda.

Nitrogént megkotd 6tvozok

A folyékony acél nitrogént old, s a nitrogén a lehiiléskor mint oldhatatlan
FedN vélik ki s bizonyos igénybevételeknél, igy els6sorban hidegalakitasnél
kedvez6tlenul befolyasolja az acél tulajdonsagait, mert annak bizonyos rideg-
séget ad. Azonfelil a nitrogén az acél 6regbedését is elBsegiti.

A furd6 nitrogéntartalménak lekotésére leginkdbb a titdnt és cirkont
malkalmazzak.

Ti+ N
Zr+ N

TiN + 80000 Kcal.
ZrN + 22 200 kcal.

A cirkonnitrid vilagossarga kristalyokban a furd6b6l nagyrészt kivalik.
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Kéntelenit6 0tvozok

A kén a vashan FeS alakban van jelen. A FeS olvadaspontja sokkal kisehb,
mint az acélé, a vassal 988 C°-on olvado eutektikumot képez, tehat vords izzason
mar megolvad, a kristalyhatarok kozott az Osszefiiggés megszakad s az acél a
kovéacsolasnal repedezik.

A kéntelenités els6sorban salakreakciokkal torténik, de vannak 6tvozok,
amelyek emellett a kéntelenitést elsegitik. Ilyen a mangan, amely

FeS+ Mn = MnS + Fe + 26 990 kcal

vegyifolyamat szerint a ként manganszulfid, MnS, alakban megkdti. A MnS
nem oldédik a flird6ben, hanem az abban Iév6 FeS-dal elegykristalyt képez s a
flird6b6l felszall, de az esetleg visszamaradt MnS-kristalyoknak nincsen olyan
karos hatdsuk, mint a FeS kristalyoknak.

Tovabbi jo kéntelenitd elem a cirkon is, amely ZrS2-t6l a ZrS-ig terjedd,
valtozo Osszetételd szulfidokat alkot. igy pl. cirkonnal kezelt acéltuskok még

0,32% S-tartalom mellett is sikeresen hengerelhetdk. )
LegUjabb kutatdsok szerint igen j6 kéntelenitd hatasa van a titdnnak.

b) Otvozok, amelyek az acél tulajdonsagait bizonyos iranyban moédositjak

Nem tartozik ide annak targyalasa, hogy az egyes 6tvozoék az acél tulaj-
donsagait hogyan befolyasoljdk, mert avval a metallogréfia foglalkozik részle-
tesen, ezért utalunk e fejezet végén megadott forrasmunkakra.

Csupan megemlitjuk, hogy ebbe a csoportba tartozik az 6tvéz6 anyagok
legnagyobb része, mint a mangan, szilicium, krém, volfram, nikkel, kobalt,
molibdén, vanadiurh, cérium, bor stb.

c) Otvozok, amelyek a kristalykozi korrézidt akadalyozzak

Ebbe a csoportba tartozik néhany ritkdbb 6tvézd, amelyek a kis C-tartalmd,
er@sen 6tvOzott rozsda-, sav- és h6alld acélokban a kevés szenet igen stabilis
karbidok alakjaban kotik meg s megakadalyozzadk a szénnek a kristalyhatar

jottét gatoljak.

Azon a helyen ugyanis, ahol karbidok, pl. krémkarbidok véalnak ki, a szem-
csek hataran kromszegényedés mutatkozik, sezek a helyek nem lesznek eléggé
ellendllok a korrdzidval szemben. Ezért a szenet bizonyos elemekkel megkéotik,
amelyek ellenadllobb karbidokat képeznek. Illyen elemek a titdn, nidbium,
tantal stb.

Léathaté a fentiekb6l, hogy az 6tvozok hadrom csoportjat élesen elhatérolni
nem lehet, mert egyes 6tvozok két (Si, Mn stb.), s6t egyesek harom feladatot

is képesek teljesiteni (pl. a Ti).
A kovetkezd részletes targyalasnal az 6tvozéket a fenti harom csoport

szerint fogjuk ismertetni.
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4. Mangantartalma 6tvozetek

a) A manganra vonatkozé legfontosabb fizikai, kémiai és metallurgiai adatok

Atomsily......ccoceennne. 54,93
Fajstly.....ceoee. 7,43
Olvadaspont 1244 C° + 10°
Forraspont 2150 C°.

A mangan a szén utan a vaskohaszat legfontosabb 6tv6z6 eleme s egyel6re
mangan nélkil az acélgyartast elképzelni sem tudndnk. A mangannak ugy is
mint dezoxidalé és tisztité elemnek, mint pedig a vas- és acélfajtak tulajdon-
sagait lényegesen befolyasol6 elemnek igen nagy jelentésége van.

A mangén feladata egyrészt a frissités folyaméan megakadalyozni a folés
oxigénnek a furd6be val6 behatolasat. A frissitést tehdt a Mn-tartalommal
szabalyozni lehet. A mangan maésrészt a frissités végén a fiird6ben maradt vas-
oxidult, FeO-t szétbontja, vagyis a furd6t dezoxidalja. A dezoxidacié vegyi
folyamata

FeO +Mn = MnO + Fe + 28 750 kcal.



Egy kg oxigénre szamitva a hofejlédés 1797 kcal. A képzdddétt MnO nem oldodik
a flrdében, hanem abbdl, ha nem is konnyen, de felszall és a bennmaradt része
sem okoz vOrostorést.

Dezoxidal6 hatasa nem olyan er8s, mint a késébb targyaland6 sziliciumé
és aluminiumé s azért ink&bb a firdd el6dezoxidaldséra hasznaljdk. A mangan
oxidja a kés6bb beadandd szilicium oxidjaval kénnyen csomésodd mangan-
szilikatot képez, amely azutan a furd6bél konnyen felszall a salakba.

A mangannak ezenfelil még nagy jelent6sége van s vas- és acélfiird6k
kéntelenitésénél, mert a vasszulfidot elbontja.

FeS + Mn = MnS + Fe + 26 990 kcal.

A képz8dott manganszulfid a vasban nem oldédik, hanem a vasszulfiddal
kristdlyos alakban levalik s a felszinre szall. Az acélban bennmaradt kevés
manganszulfid mar nem okoz vordstorést.

Meg kell azonban emliteni, ho%(y a mangan kéntelenit6 képessége egyediil
nem szamottevl s csak mas elemekkel pérosulva érvényesil. Ezért van, hogy
ontéttvasban a mangéan jobban kéntelenit, mint lagy acélban.

A mangan ezenkivil az acél egyik legfontosabb 6tvéz6je. Erés karbidképz6,
a Mn3C szenetoldd képessége sokkal nagyobb, mint a vasé s ennélfogva az
austenit mez6t kiszélesiti. A perlitpontot kisebb C-tartalom felé és kisebb héfok
felé tolja. Pl. 12—13% Mn-tartalm acélban a perlitpont 0,3% C-tartalomnal
és 600 C°-nal van.

A mangéan kisebb mennyiségben is noveli a szakitd szilardsagot és szivds-
sagot, 1%-ig pedig kedvez6en befolyédsolja a kovécsolhat6sagot.

A mangannak nagy jelent6sége van a nemesithetd acélokban, a mangan-
szerszamacélokban és a rlgdacélokban. Kil6nleges Osszetétell acél a kb. 13%
mangant tartalmazé,.U. n. Hadfield-acél, amelynek az a tulajdonsaga, hogy kb.
1050 C°-rél vizben hirtelen leh(itve, austenites lesz és feliiletén hideg alakitas
utdn kemény réteget kap. llyen allapotban nagy kopasellenallésagi s ennél-
fogva igen elterjedt anyag tor6pofak és téréhengerek, térémalmok, koétorék
alkatrészeihez, valamint vasuti, elsésorban vérosi villamos vasutak keresztezé-
seihez, stb. Tovabbi fontos alkalmazésa van még a rozsdamentes krémmangén-
acélokban.

A vilag 06sszes mangansziikséglete a termelt acélmennyiséghez viszo-
nyitva 2 %.

A mangan nyersanyagairdl, nevezetesen a kilonféle manganércekrél s
egyéb mangantartalmi anyagokrél kényvink 1. részében részletesen meg-
emlékeztlink.

b) A manganttvozetek felosztasa és gyartasuk rovid ismertetése

Mivel a vas és mangan egymasban szilard oldat alakjaban oldddik és mivel
a szilard oldat &ltalaban kedvez8 mechanikai tulajdonsdgokkal rendelkezik,
kdnnyen érthetd, hogy tobbféle Mn-tartalmi vasétvézet hasznélatos, amelyek
kozul egyik-mésik nagyon elterjedt. A mangénétvozeteket két csoportba osztjuk,
mégpedig egyszer(i vasotvozetekre, amelyekben csak a mangan az &tvoz6elem
és Osszetett mangandtvozetekre, amelyekben a mangan mellett még més 6tvoz6,
els6sorban szilicium is van.

Meg kell még emliteniink, hogy ferrodtvozeteken kivil fémmangéant is
készitenek 96—98% Mn-tartalommal, de ennek nagy ara miatt a vaskohaszatban
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fontossaga alig van. Annal nagyobb a fémmangan jelentGsége bizonyos szines
és konny(ifémotvozetek gyartasanal, amivel azonban itt nem foglalkozunk.

c) Tukrés vas

Tlkros vasnak nevezzik mindazon nyersvasfajtakat, amelyekben a
Mn-tartalom 10—20% kéril van. 4—5% C, 0,5—1,0% Si, max. 0,1% P, max.
€,05% S tartalmuak.

A tiikros vas torete kagylds tlkros, grafitkivalas a kis Si-tartalom kovet-
keztében nincsen benne.

Nagyolvasztdi termék. Kiindulasi anyaga Mn-tartalm({ porkélt pat,
amelyhez még sziikség szerint tobb-kevesebb mangéanércet adnak. Kokszfogyasz-
tds a Mn-tartalomtdl fligg6en 1200—1600 kg/tonna.

37. éabra, Tikros vas
C=4,1%, Si= 1,88%, Mn= 16,8%. 150x

A tukros vasat dezoxidalasra és Otvozésre hasznaljak, kiléndsen akkor,
ha egyszersmind a flird6 C-tartalmat is novelni akarjak. Legelterjedtebb fel-
hasznalasi teriilete a Thomas-acélgyartasnal van, ahol mind karbonizalasra,
mind a flird6 Mn-tartalmanak novelésére hasznaljak. De éppenugy hasznalhatd
Martin-kemencében is. Min6ségi acélgyartasnal a Martin-kemencébe sokszor
adagoljak acélnyersvas helyett.

Mivel aranylag nagyobb mennyiséget kell a folyékony flird6be berakni,
el6zetesen kilon kisebb olvasztokemencében megdmlesztik és folyékonyan oéntik
be az ustbe vagy a kemencébe, nehogy a flird6t lehlitsék. Erre a célra kisebb
olajtlizelési kemence, vagy villamos kemence nagyon alkalmas. A tlkrds vas
szOvetképét a 31. &bran latjuk.



d) Kbézdnséges ferromangan

A kohaszatban altalaban kétféle kozonséges ferromangant alkalmaznak,
mégpedig 50% és 75% Mn-tartalommal.

SZEN i 6 —s8 %
Szilicium ... 1%
Foszfor.......cooovon.. max. 0,3%
KN oo, max. 0,05%.

A ferromangant mind fav6s nagyolvasztoban, mind villamos kemencében
gyartjak. A villamos kemencében gyartott ferromangan altalaban tisztabb, mint
a fuvos nagyolvasztoban gyartott. A nagyolvasztobdl eredd ferromangan sok-
szor tartalmaz oxidokat és salakzarvanyokat (L a 32. &bran az ilyen ferromangan

32. abra. Nagyolvaszté ferromangan
C = 570%, Si= 1,66%, Mn = 76,20%. 75 x

szOvetképét), mig a villamos kemencében gyéartottban zAarvanyok alig talal-
haték. Minéségi acélgyartasnal erre tekintettel kell lenni.

Fuvos nagyolvasztoban a ferromangangyartas feltétele a meleg jarat
s olyan bazisos salak, ami még zavart nem okoz (p = 1,4). Ha nagy Mn-tartalmu
ferromangant akarunk el6allitani, az elegyben a Mn : Fe viszonya legalabb
3,5 legyen. J6 bazisos salak mellett a mangankihozatal az érch6l 80—90%.
A foszfor teljesen redukalodik a FeMn-be.

A nagyon béazisos salak nagy h6mérsékletet kdvetel a medencében s ezt
900—1000C° héfoku széllel, vagy oxigeéndusitassal és tobb koksszal lehet elérni.".

A nagy kokszfogyasztas annak tulajdonithatd, hogy csak kdzvetlen redukcidval
lehet a mangant redukalni.
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A kokszfogyasztas egy tonna ferromanganra :

50%-0s FeMn gyartdsandl.........c.ceeee.e. . kb. 1860 kg
75—80% FeMn gyartdsanal ........ccceveer vvee « 2100 kg
Hazai koksszal 75—80% FeMn gyartdsdnal ... « 2650 kgi

Villamos kohositadsra egyarant alkalmas az alacsony aknads koh6é és a
szokasos ferrodtvozeteket gyarté kemence.

Villamos olvaszténal a medencében uralkoddé nagyobb hémérsékleten a
mangéan elg6zolgése nagyobb, s ennélfogva csak kb. 85% mangéankihozatallal
szamithatunk. Redukdalasra &ltaldban kokszot hasznélnak.

A villamos olvasztoban gyartott ferromangan (zemi adatai egy tonna
termelésre vonatkoztatva 75—80% ferromangan gyartasakor: [9]

Aramszikséglet .......coooeeveceereerernenn, 5000.—6000 kWo
Koksz (apré KoksSz)......cccccoeevreivreennne 600 kg
Soderberg-elektréda.......ccooevunennns 30—50 kg.

A villamos olvaszt6 javéra irandé még, hogy mint minden villamos olvasz-
tonal a torokgdz — nagy CO-tartalma folytan (80—85% CO) — értékes és
szénhidrogén szintézisre alkalmas. A gazb6l minden 10 000 t ferromangan utan
1350 t benzin gyérthat6. [13]

e) Kozepes C-tartalmd ferromangan
Ferromangan affiné

Sem a fuvos, sem a villamos olvasztéban C-redukcioval nem keriilhet§ el
— a mangénnak a szénhez valé nagy affinitasa kovetkeztében —, hogy a szén
MnsC-alakban ne oldddjék a ferromanganban. A C-tartalom 7% is lehet.

A ferromangannal torténd oOtvozéssel tehat tetemes mennyiségli szenet
visziink a furd6be, ami azonban sokszor nem kivanatos, mert a furd6 felesleges
karbonizalasat okozza.

Ezért olyan ferromangan-fajtdk gyartdsara tértek at, amelyekben a szén
kis mennyiségben van jelen. A kis C-tartalm0 ferromangén készitésére kézen-
fekvd lenne a C-tartalmu ferromangénnak villamos kemencében mangénoxiddal
tortén6 frissitése a kovetkezd vegyi folyamat szerint :

Mn3C + MnO =m4 Mn 4 - CO.

Sajnos, ez a folyamat még igen nagy hdémérsékleten sem megy teljesen
végbe, s evvel az eljarassal legfeljebb 2,5- 3% C-tartalmd ferromangant lehet
el6allitani, mert a nagy hdmérsékleten igen nagy a mangan elg6z6lgése. Habar
frissitésre tiszta manganérceket hasznaltak, nem sikeriilt a C-tartalmat a kivant
értékre csokkenteni.

A ferromangan C-tartalma tehat ércfrissitéssel alig csokkenthetd. Tudjuk
ellenben, hogy minden vasotvozet C-tartalma annak Si-tartalmatél nagy mér-
tékben fligg. A szilicium csokkenti a mangan olddképességéta C-nal szemben,
tehat mennél nagyobb az 6tvdzet Si-tartalma, annal kisebb annak C-tartalma.
Ha az otvdzetben tébb szén lenne, mint amennyit adott Si-tartalom mellett
oldani tud, akkor a szén lassi leh(léskor durva grafit alakjaban (grafithab)
kivalik. A ferromanganba tehét sziliciumot kell vinni, akkor magét6l adodik
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a kis C-tartalom, a f6l6s sziliciumot azutan el kell tvolitani, ami legkénnyebben
frissitéssel tortenik. Az 0. n. ferromangan affiné szovetképet a 33. abran latjuk,
igy jutottak- el a szilikomangan gyartasahoz.

33. &bra. Villamos kohdéban gyartott ferromangan-affiné
C= 1,20%, Si = 1,31%, Mn = 80,4%. 75x

f) Szilikomangan

El6szor nagy Si-tartalmd, 0. n. szilikomangant kell gyartani. A sziliko-
mangan gyartasa kétféleképpen torténhetik.

Kozvetlen el6allitaisa manganércb6l, manganduis salakbdl, kvarchol és
redukalo kokszbol tértenik villamos redukalokemencében. A koksz a kvarchol
sziliciumot redukal, arpi akadalyozza a C-felvételt. Altalaban ez a szokasos
eljaras. Aramfogyasztas 7000—8000 kW/t.

Mésik eljards kozonséges ferromangannak ferrosziliciummal térténd &tol-
vasztdsa, amivel szilicium keriil a ferromangédnba, amely kiszoritja a szenet.
Ez nagyon draga eljards, mert el6szor két kész Otvozetet kell sok energiaval
késziteni s ezért csak mint sziikségmegoldas johet szamitasba.

A szilikomanganbol a sziliciumot manganérccel vagy manganoxidot tar-
talmaz6 salakkal frissitik ki a kovetkez6 vegyi folyamatok szerint ..

Si + 2 MnO = SiO, + 2 Mn
2Si+ Mn:0s = 2Si02 + 3 Mn.

A keletkez6 kovasav elsalakitasara kelld6 mennyiségli meszet adnak a
salakba,- hogy a kovasav a kemencefeneket meg ne tdmadja.

A frissitésre felhasznalt villamos energia mennyisége kb. 2000—2500
kWoéra/t kis C-tartalm( ferromangéan.
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A szilikomangan azonban maga is ©6nall6 otvozet s az acélgyértasnal
kedvelt dezoxidalé anyag, mert a képz6dott MnO, SiO2 kdnnyen csomdsodik
s konnyen felszall a salakba.

Osszetétele altalaban

65—70% Mn, 15—20% Si, 1—3% C.

A szilicium csokkenésével ng a C-tartalom és forditva.

Legkedvez6bb dezoxidécids hatast akkor ériink el, ha a szilikomanganban
a Mn : Siviszony a 7—4, kdzépértékben 5, mert ekkor szallnak fel legkénnyebben
a képz6dott MnO—Si02 oxidok.

A mangan-szilicium o6tvozetek altalaban igen tisztak, ami abbdl adodik,
hogy a MnO—Si02 oxidok ezen viszonyszam mellett kdnnyen felszallnak, s ez
kedvez8en hat az ezen Otvizettel készitett acélokndl is.

Egyik fajtaja a ferromangan-sziliciiim. Ennek dsszetétele :

20—25% Mn, 45—55% Si, max 0,60% C.

Inkabb vastntodékben alkalmazzak akkor, ha sziliciummal az Ustben
akarunk otvozni, mert ennek az o6tvozetnek kisebb az olvadaspontja, mint a
ferrosziliciumé, tehat az ustben koénnyebben oldédik, a nyersvas szilardsaga né,
s szOvete tisztabb lesz.

g) Ferrornangén-sziirafjiné

Az egészen Kicsi, 1%-ndl kisebb C-tartalm( ferromangén gyéartasa sziliko-
termas eljarassal torténik. Ennél az eljirasnédl a manganércet nem szénnel,
hanem sziliciummal redukéljak.

2MnO + Si =Si02 + 2 Mn.

A redukélasra buktathaté villamos kemencét hasznélnak. A kemencébe
manganércet és meszet s a villamos ivfény képzéséhez az elektrédak ala kevés
acélforgacsot adagolnak. Ezutan bekapcsoljadk az aramot s az adagot meg-
olvasztjak. A képz6dott salakhoz a mangan redukalasara 75%-os ferroszilici-
umot adnak. Emellett 15—20%-o0s Si-tartalm( 6tvozet képzédik. A mangéan-
dus salakot lehzzék s a kemencében maradt 6tvozetet felesleges Si-tartalmatol
radobott manganérccel megtisztitjdk (a sziliciumot kifrissitik). A lehuzott
mangandus salakot a szilikomangan gyartasanal hasznaljak fel. A salakcserét
szilkség szerint tébbszor is megismétlik.

Az igy kapott 6tvozet C-tartalma 0,3—0,5% is lehet, ha ugyeltek arra,
hogy az olvasztas folyaman az elektrédak ne meriljenek a fiird6be.

A kis C-tartalmd ferromangan felhasznalasa csak akkor indokolt, ha a
mangéin beadasaval nem szabad a széntartalmat ndvelni. Meg kell azonban
jegyezni, hogy mennél kisebb a C-tartalom, annal nehezebb azokat tisztan el6-
allitani, annal tobb oxidot és zA&rvanyt tartalmaznak. Ezek a zé&rvényok az
acélbol elég nehezen széllnak fel, s azért kiilonleges tiszta acélokndl erre tekin-
tettel kell lenni. A ferromangédn ara is annél nagyobb, mennél kisebb annak
C-tartalma, ami szintén megfontolanddva teszi annak hasznalatat. Osszetétele :

kb. 80% Mn, max. 1,0% Si, 0,1—1,0% C, max. 0,2% P.
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h) Fémmangan el6allitdsa

Fémmangan el6allitdsa aluminotermasan, vagy pedig a mangannak vizes
oldatabdl elektrolizissel torténik.

Az elektrolitos fémmangangyartasnak Gjabban mind nagyobb jelent6sége
van. Kis Mn-tartalml ércek, igy pl. ndlunk az urkuati ércmosashol kikerild
mangéniszap feldolgozasakor, amely fizikai mddszerekkel nem dusithatd, de a
mangént szulfat- vagy kloridalakban oldatba lehet vinni. Ezekbdl az oldatokbol
a mangant elektrolizis atjan kénnyen ki lehet termelni. Mint fentebb mondottuk,
a fémmangannak a vaskohdaszatban alig van jelent6sége.

i) Magyar manganotvozét-szabvanyok
Kézonséges ferromangan (ferromangan carburé) MNOSZ 2594—051.

! ! [ |
Mn C Si P | S
. %
FEMN 1., 60—65 max. 7 max. 2 max. 0,3 max. 0,04
FEMN 2. 65—70 max. 7 max. 2 max. 0,3 max. 0,04
FEMN 3. 70 felett max. 7 max. 2 max. 0,3 max. 0,04

C-szegény ferromangan (ferromangan affiné) MNOSZ 2595—51.

Im Mn i C | Si P | S

" %1t

FeMn af. 1 80—95 max. 0,1 max. 1,8 max. 0,2 max. 0,02
FeMn af. 2 .. 80—90 max. 1,0 max. 2,0 max. 0,2 max. 0,02
FeMn af. 3 80—90 max. 1,5 max. 2,5 max. 0,2 max. 0,02
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5. Sziliciumtartalma o6tvozetek

a) A sziliciumra vonatkozd fizikai, kémiai és metallurgiai adatok

AtomsGly......cccoveeennnn. 28,06
Fajsuly. .., 2,34
Olvadaspont ......c.c.ccceue. 1414 C
Forrdspont ... 2287 C°.

A sziliciumnak mint dezoxidalo és 6tvdz6 elemnek az acélgyartasban igen
nagy jelent6sége van. Az oxigénhez valo affinitdsa nagyobb a manganénal,
tehat hatdsosabb dezoxidalé anyag annal.

2FeO + Si ~ Si02 + 2 Fe + 79800 keal,
vagyis 1 kg oxigénre vonatkoztatva 2 494 kcal valik szabadda.

Mint dezoxidalé a mangan és aluminium koézo6tt van. A sziliciummal vald
dezoxidacidét rendesen a mangannal végzett dezoxidacid el6zi meg, mivel a
képz6dott manganoxidullal kis olvadaspontl, kdnnyen csomésodo és felszalld
mangéanoxidult tartalmaz6 szilikat-salakot képez. Ha csak sziliciummal dezoxi-
dalunk, akkor a szilicium dezoxidaciés terméke s(r(ifolyasi, nagy héfokon
olvad s a furd6bdl nehezen szall fel.

A szilicium beadasa még avval az el6nnyel is jar, hogy olvadasi h&je a
flrdében pozitiv, tehét feloldasa hétermeléssel jar.

A szilicium beadasa utdn a géazfejlédés az acélban megsz(inik, az acél
»megnyugszik«. Régebben az volt a felfogas, hogy ez a megnyugvas abbol adodik,
hogy a szilicium révén az acél tobb gazt tud oldani. Ma mar meglehetfsen tisz-
tazodott a megnyugvas jelensége. A beadott szilicium az el6dezoxidacio utan
még megmaradt FeO-t széthontja, tehat megakadalyozza a szénnek a FeO-val
torténd reakcidjat, s igy a gazfejlédést.

A szilicium azonban az acélban fontos 6tv6z6elem is. Nem nemesitett
acélban 1% szilicium az acél szakité szilardsagat 1o kg/mm2rel noveli, javitja
a folyasi hatart, s emellett a nyulast csak Kissé csdkkenti.

Nemesitett acélban mar 0,4% szilicium bizonyos megeresztésallosagot ad
(Anlassbestandigkeit), mivel a martensit bomlasi héfokat emeli.

Nagyon fontos hatdsa van a sziliciumnak az acél elektromos és mégneses
tulajdonsédgaira. Noveli annak elektromos ellenallasat és magneses telitettségét,
s ugyanakkor csokkenti a koercitiv er6t s evvel az dtmagnesezési veszteségeket.
A szilicium tehéat nélkuldozhetetlen 6tv6z6 a dinamo6- és a transzformator-
lemez gyartasanal.

Més otvoz6kkel, mangannal és krommal egyitt fontos némely vagd
szerszamacélokban (marok, kések és flirészlapok), valamint kilénféle rago-
acélokban. Fontos még a sav- és h@allé acélokban s Gjabban a koénny(ifém-
Otvozetekben (szilumin).

A szlirke 6ntddében a szilicium megfelel6 szabalyozasara is sokszor hasz-
nalnak sziliciumotvozeteket.
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Osszefoglaléan mondhatjuk, hogy a szilicium a szén ésa mangan mellett az
acélgyartas alapotvozéje. Ha felvesszik, hogy a vilag acéltermelése jelenleg évi
250.106 tonna és — meg nem nyugtatott acélokat is beleértve — a Si-tartalmat’
atlagban o 2 %-nak vesszik, akkor a vildg acéltermelésének évi sziliciumszik-
séglete kb. 500 000 tonna.

Ez a szdm meggy6z6en bizonyitja a szilicium kohéaszati fontossagat.
Ehhez jarul még, hogy a sziliciumétvozetek az egyediiliek, qmel?/ek onkoltseget
nem a nyersanyag ara szabja meg, hanem tisztan az energiakoltségek. Tudjuk
ugyanis, hogy a sziliciumotvozetek f6 nyersanyaga legalabb 93% kovasavat
tartalmazo nyers kvarc, ami 0gyszolvan mindenitt megtaldlhaté, s igy a Si-6tvo-
zetek gyartasa nem szoritkozik kevés nyersanyag lel6helyre. A szilkséges energiat
pedig akar vizierém(vektdl, akar barnaszén-kalorikus muvekt6l mindig lehet
biztositani.

A ferroszilicium tovabbi nyersanyaga az 6cskavas. Ez kis P-tartalmu
legyen, mert a foszfor a redukcié folyaman teljesen atmegy az 6tvozetbe. Leg-
jobb az apritott acélforgacs vagy finomlemezhulladék.

Redukalé- és tlzel6anyagként faszén, koksz, esetleg még antracit hasz-
nélatos. Kivalasztdsanal gazdasagi szempontok a mérvadok, habar kétségtelen,
hogy kohaszati szempontbdl tisztasdga miatt a faszén lenne a legjobb. Petrol-
koksz is megfelel, de ez nagyon draga.

A sziliciumotvozeteket a kovetkezd csoportokba osztjuk :

b) Nagyolvaszto ferroszilicium 70—20°/o0 Si-tartalommal

Mint a neve is mutatja, nagyolvasztéban gyartjak, sét az elektrometallur-
gia bevezetése el6tt ez volt az egyedili iparilag gyartott ferroszilicium. Gyartasi
feltételei forr6 kohojarat, savanyu, részben Al203-ban dus salak. VE N. Lipin[1]
szentpétervari professzor 1904-ben megjelent »Vaskohaszattan« c. kényvében
emliti, hogy egy urdli kis faszenes olvasztoban igen j6 eredménnyel termeltek
kilénboz6 vasotvozeteket, mint

10—12% ferrosziliciumot sok salakkal,

60—80%-0s ferromangant,

10—13% Si-, 10—15% Mn-tartalmu sziliciumos tlikrés vasat,

30—50%-o0s ferrokrémot.

Ledebur »Handbuch der Eisenhiittenkunde« cim( kdnyvében szintén ismerteti
a nagyolvaszto-ferroszilicium gyéartdsat. K mButenko[11] koézli, hogy 380 m3-es
nagyolvasztdban kovetkezd dsszetétell ferrosziliciumot gyéartottak : 11,48% Si,
2,6% Mn, 0,05% S, aminek érdekessége az volt, hogy a mészk6 egy részét nagy-
olvasztosalakkal helyettesitették annak ellenére, hogy a salakban kén volt,
a termelt FeSi S-tartalma kicsi maradt. A kokszfogyasztas 1408 kg/t volt.

W. Woronin, K. Spelti és S. Musykanski [13] kozlik, hogy 930 m 3-es olvasz-
téban a jarat vége felé eléggé elhasznalt falazattal termeltek ferrosziliciumot,
amelynek Osszetétele :

12-14% Si, 1,4—1,7% Mn, 0,140% P, 0,015% S.

A kokszfogyasztds 2127 kg/t 6tvOzet volt. A két kisérlet bebizonyitotta,
hogy lehetséges nagymeéretl olvasztéban is 12—15%-os ferrosziliciumot gyartani.
Evvel kapcsolatban M. A. Schapovalov[12] szamitasokat végzett ferro-
sziliciumnak nagyolvasztoban val6 gyartasat illet6leg s arra a meggy6z6désre
jutott, hogy 45%-os ferroszilicium gyarthaté és bauxit felhasznalédsaval alumi-
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nium el6allitasara alkalmas salak kaphatd. Tonnanként 2000—2500 kg koksz-
fogyasztassal szamol.

A nagyolvasztd ferrosziliciumot leginkabb vaséntodékben alkalmazzak,
mivel a kapoldban kevésbbé salakul el, mint a nagyobb Si-tartalmi. Az acél-
gyéartdsban nem hasznaljak.

c) Ferroszilicium 25—90% Si-tartalommal

Gyartasuk kizarolag villamos redukcidos kemencében torténik. A kemence
kerek vagy szOgletes keresztmetszet(, s 3 vagy s, rendszerint Sdderberg-elektro-
daja van. A Si-tartalmat a beadott acélhulladékkal szabalyozzdk. Anyag- és
aramfogyasztasukat mutatja az alabbi 6sszeallitas. [22 ].

Si-tartalom, %-ban 45 75 )
Kvaréit Kg/t FeSi.....coinnrvirieei 1200 2100 2700
Koksz kg/t FeSi 700 1200 1900
Acélhulladék kg/t FeSi 600 200 —
Aramfogyasztas KWO/t FeSi......ccoeovmirnnnnn. 5500/6500 10200/11 500 15 000/18 000
Elektroda fogyasztads kg/tFeSi ... 40 60 100

Faszén hasznalatakor az elektrddafogyasztas jelentékenyen csokken.

d) Gyakorlatilag tiszta szilicium

Ennek Si-tartalma 98%, s6t még ennél is is tobb. A vasiparban ritkan
hasznéljak, inkabb szines- és konnylfémotvozetek készitésénél.

A ferrosziliciumféleségek altalaban igen tisztak. Szén is kevés van bennik,
mert a szilicium akadalyozza a szén felvételét.

Ferrosziliciumfajtakat igen konnyen lehet fajstlydkrél megkilénbdztetni,
mivel mennél tobb sziliciumot tartalmaznak, annal kénnyebbek.

F. P. Jedneral[24] a kil6nb6z6 Si-tartalmu ferroszilicium fajstlyat a
kdvetkez6kben adja meg:

I 1 ‘
5 ‘ u\ 'n a | m 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90

Fajsaly........ 561 515 475 437 400 376 351 327 303 278 255
I L
Ezek szerint az Uzemekben a ferroszilicium Si-tartalmat a fajstly meghatarozasa
alapjan az tzem igényének megfelel6 pontossaggal meg lehet allapitani.
e) E. K. (Esslingeni) csomagok

Ez a ferrosziliciumnak kulonleges kereskedelmi alakja. A ferrosziliciumot
kot6anyaggal brikettezik s evvel a kipoléban megvédik a frissitd hatasoktol.
A csomag ellendll a kapol6 aknajaban a megolvadasnak és elsalakuldsnak és
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csak a medencében olvad meg az abban mar ¢sszegyllemlett vasfirdében. Ezzel
az Ontottvas Si-tartalmat nagy biztonsaggal lehet szabalyozni.

Kulondsen fontosak ezek a csomagok a kis Bessemerezésnel. A kis Bessemer-
konverterbe bedntendd vas kivéant Si-tartalméanak biztositasara sziikséges, hogy
a klpolébetétbe legaldbb 40% hamatit-vasat adagoljunk. Mivel azonban a
hamatit-nyersvasban a P-tartalom sokszor nagyobb, mint a készacélban meg-
engedett, azért kevesebb héamatit-vasat s tébb foszforszegény acélhulladékot
adagolnak s a hidnyzd sziliciumot E. K. csomagok alakjadban pétoljak.

Mas acélgyartasi eljarasokndl az E. K. csomagokat kozvetlenil nem
szoktédk hasznalni.

f) Magyar szabvanyok

A Magyar Népkoztarsasag Orszagos Szabvanya, MNOSZ 2596—51, a kdvet-
kez6 ferrosziliciumfajtdkat foglalja magaban.

Si J Mn P "s | c
A min8ség jele ! !
%%

FeSi 15 ., 12—20 max. 1,5 max. 0,1 max. 0,1 max. 1,0
FeSi 25 i, 23—30 «l,5 «0,1 «0,1 « 0,5
FeSi 45 ............ . 42—48 «1,0 « 01 « 01 « 0,2
FESi 75 oo, 70—80 « 07 « 01 « 01 « 01
FeSi 90 .o 86—91 « 05 « 01 « 0,1 « 01

g) Kalciumszilicium

A tiszta kalcium, igen jo dezoxidal6 anyag,
FeO + Ca = CaO -f Fe + 87 450 kcal.

1 kg oxigén szabadda tesz 5 484 kcal-t.

A fém kalcium az acélfirdében nem oldodik, s6t annak h6fokan el is ég,
ezért a kalciumot sziliciummal 6tvozve készitik. Felhasznalasa mind jobban
terjed. Adagoladsa a kemencébdl kifolyd acélsugarba torténik. [s ]

Mindkét elem igen aktiv dezoxidalé anyag, ami abban nyilvanul meg,
hogy kalciumszilicium adagolasakor mar 0,12% Si-tartalom mellett az acél
teljesen megnyugszik, mig tisztan ferroszilicium hasznélatakor a tokéletes meg-
nyugvas csak kb. 0,20—0,22% Si-tartalomnal kovetkezik be. Olyan acélok
megnyugtatasara alkalmas tehat, amelyekben a sziliciumnak Kkicsinek kell
lennie, igy els6sorban betétben edzend6 acéloknal, vagy mélyhizé lemez-
anyagnal. A dezoxidécié termékei az acélbol konnyen felszallnak, tehat az acél
igen tiszta lesz és nem tartalmazza a kéaros lancszer(i (Chaintype inclusions)
zarvanyokat. Az ilyen acéloknak nagyobb a folyasi hatara és szivossaga.

Bazisos villamos kemencében a kalciumsziliciumot a fiirdd, illet6leg a salak
gyors dezoxidalasara hasznaljak, s evvel az adagtartamot roviditeni s az aram-
fogyasztast csokkenteni lehet.
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Savanyu villamos kemencében noéveli a szivéssagot, amelynek csokkenését
a nagyobb mennyiség( szilicium beadasa okozza.

Rozsdamentes és méas er@sen 6tvozott acéloknal a kalciumszilicium beadasa
javitja az acél folyékonysagat és ezzel az Ontési tulajdonsagokat.

Jedneral szerint [24] feltételezhetd, hogy az Otvozet kalciumtartalma elé-
segiti az acél kéntelenitését is.

Irodalmi adatok szerint[9] tul nagy mennyiségli kalciumszilicium ada-
golasa az acélban kiils6 és belsd repedéseket okoz, amit azonban masok kétségbe
vonnak, s6t azt allitjak, hogy éppen a kalciumszilicium bead&sa révén a repe-
désre valé hajlamossagot csokkentették.

Az OtvOzet Osszetétele kb. megfelel a CaSi> vegyuletnek :

28—35% Ca, kb. 60% Si, 2—5% Al, 1,2—1,6% C.

A kalciumszilicium szine fémesszirke, fajstlya 2,5 és mind darabokban,
mind poralakban szallitjdk. El6allitasa kétféleképpen torténik.

A gyakoribb Bozel-féle eljarasnal kiindulé anyagul kalciumkarbidot, kova-
savat és szenet vesznek, amelyek a kovetkezd vegyi folyamat szerint reagalnak.

CaC. + 2Si02 + 2C = CaSiz + 4CO.

Egy tonna kalciumszilicium el6allitasdhoz sziikséges energiamennyiség,
beleszdmitva a kalciumkarbid gyartasdnak energiafogyasztasat is, 13 000—214000
kWéra [29J.

A maésik eljarasnal kiindul6 anyagul égetett meszet, fémsziliciumot és
szenet vesznek, amelyek a kdvetkez6képpen reagalnak :

CaO + 2Si + C = CaSiz + CO.

A kalciumszilicium gyartasara villamos ivfényes kemencét hasznalnak,
hasonléan mint a ferroszilicium gyartdséandl A kalciumszilicium gyartasanal
a redukélt anyagok jelentékeny elg6zolgésével kell szamolni, aminek kovet-
keztében a betétbdl legfeljebb 75% szilicium és 50% kalcium hasznosithato.

h) A ferroszilicium szétesése

Kilén meg kell emlékezniink a 45—50%-0s ferroszilicium szétesésérél.

Nedves levegl behatasara, és rdzkddtatdsok kovetkeztében kiléndsen a
kereken 50%-0s ferroszilicium robban, és mérges gazokat fejleszt, amelyek tobb
halalos szerencsétlenséget okoztak. A nedvesség behatdsara a ferroszilicium
szétesik. Kisebb Si-tartalmu ferrosziliciumnal a szétesés és gazképz6dés nem
tapasztalhatd, éppen Ggy nagy Si-tartalomnal sem.

Ez a jelenség szazadunk -elején olyan nagy feltlinést keltett, hogy a nagy
vasipari allamok, mint Svédorszag, Nagybritannia, Oroszorszag kilon bizott-
sagokat kildtek ki tanulmanyozasara, s nem egy vasUt- és hajostarsasag meg-
tagadta a ferroszilicium szallitasat, illet6leg kilonleges intézkedéseket foganato-
sitottak a ferroszilicium szallitasanal.

Lebeau[2], aki a ferroszilicium kutatdsdval a leghehatdbban foglalkozott,
kilénboz6 ferrosziliciumfajtakat megvizsgalt s azt talalta, hogy vizgéz behata-
sara azok kilonféle gazokat fejlesztenek, mégpedig a kb. 50%-0s ferroszilicium
hidrogént, foszforhidrogént PHs és arzénhidrogént, AsH3. Nagyobb Si-tartalom-
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nal a felszabadul6 gazokbol eltlinik az arzénhidrogén, csdkken a foszforhidrogén
s nd a tiszta hidrogén.

Svéd vizsgalatok szerint a gazok sokszor mar eleve benne vannak a ferro-
sziliciumban, tehat széteséskor kiszabadulnak. Szallitdskor a ferroszilicium mor-
zsolddik s szabadda valnak a mérges gazok.

Az 50%-o0s ferroszilicium megfelel a FeSi. vegyiletnek s az 50%-os ferro-
szilicium szétesésének éppen az az oka, hogy tisztan ez a vasszilicid alkotja.
A FeSiz nincs stabilis allapotban, ezért révid id6 mulva szétesik. Ez a szétesés
nedvesség behatasdra meggyorsul A nagyobb Si-tartalmi 6tvozetek témo-
rebbek és szilrdabbak.

James Silberstein az 50%-os ferroszilicium szétesését a kdvetkez6képpen
magyarazza [s ].

A szétesés okai a jelenlev6 szennyezdk, mint kalcium és aluminiumkarbid,
szilicidek és foszfatok, amelyek a kristalyhatarokon kivalnak. Ezek a szennyez6k
a nedvesség behatasara gazfejl6dés mellett kivalnak s a szovet szétesését okozzak.
Jelent6sége van még a porozitdsnak, mert ezekbe a nedvesség konnyebben
behatol, mint a tomor és finom szemcséjl ferrosziliciumba. Ezért ajanlja, hogy
a ferrosziliciumot ne homokba, hanem kokilldba ontsék, mert a gyors leh(ilés
folytan finomabb szemcsék keletkeznek.

N. Sz. Kurnakov és G. G. Urazow[3] szerint a ferrosziliciumotvdzetek
55,2—61,5% Si-tartalom kozott &llandd hémérsékleten j, szilard fazis képz6-
dése mellett kristalyosodnak, amelyet lebeauit-nak neveznek. Ez minden 33,7%-
ndl nagyobb Si-tartalmd ferrosziliciumban megtaldlhaté. Ez a lebeauit fosz-
forral és aluminiummal ternér és quaternér szilard oldatokat képez. A ternérek
vizben allandok, a quaternérek azonban viz behatdsara mérges és robbané foszfor-
hidrogéngézokat fejlesztenek. A gézok Ongyulékonyak és sokszor kis razkod-
tatas elegend6 a robbanashoz.

A leirt szétesés a ferrosziliciumnak csak a halmazallapotat valtoztatja
meg, metallurgiai felhasznalasat azonban nem befolyasolja.

A fentiek kiegészitésére még mondhatjuk, hogy a ferrosziliciumban a vas-
diszilicid, FeSi2, levelesen kristalyosodik s mechanikai szilardsaga kicsi. Ezen
kristalyokat 6sszekdt6 eutektikumban foszforhidrogént fejleszté szennyezék
vannak jelen. Nedvesség behatasara az 6tvozet szétesik s ezen szétesésnél mérges
gazok kepz6dnek.
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6. Aluminium

a) Az aluminiumra vonatkoz6 fizikai, kémiai és metallurgiai adatok

Atomsaly......ccocevevennns 26,97
Fajstuly .o 2,7
Olvadaspont .......ccc..... 660 C°
Forraspont ........cccece..... 1800 C-.

Az aluminium kiindulasi érce a bauxit, amelyb6l timfoldet (Al20s-t)
gyartanak, s ebb6l azutdn megolvadt allapotban elektrolizissel kapjak a szin-
aluminiumot. A szinaluminium szine viladgosszirke.

Az aluminiumot a vaskohészatban elsésorban az acél dezoxidalasara hasz-
néaljak, mivel az aluminiumnak igen nagy a vegyrokonsdga az oxigénhez.

3FeO + 2A1 = ALOs + 3Fe + 197 250 kcal.

A keletkezett Al20s azonban igen finoman diszpergélt allapotban van a
furdSben, s nehezen és lassan szall fel. Ezért egyes eseteket nem tekintve, alumi-
niummal csak a végdezoxidacidt szoktuk végezni, a mangan és szilicium beadasa
utan.

Az aluminiumnak azonban, mint 6tvdz6nek is mind nagyobb fontossaga
van. H6all6 krém-aluminiumacélokban, nitralasra szant acélokban, magnes-
acélokban az aluminium ma fontos 0tvdz6. Hasznaljdk még a szerszdm- és
szerkezeti acélokban az austenit szemnagysaganak finomitasara is.

Az aluminiumot a kohdék tombokben szallitjak, mégpedig 1 kg-os vagy
4 kg-os tombokben. Ma mar 99,5% tisztasagl szabvanyos minéség(i aluminiumot
nagy mennyiségben tudnak szallitani. Ha az aluminiumot 6tvozésre szénjuk,
akkor kivanatos, hogy legalabb ilyen tiszta aluminiumot hasznaljunk.

Dezoxidalasra azonban nem szikséges ilyen tiszta aluminium és lehet
hulladékaluminiumbdl olvasztott tdémbdket is hasznalni. Az acélgyartasnal nem
lényeges, hogy az aluminium tartalmaz-e vasat, csekély mennyiségben szili-
ciumot, de nem tartalmazhat olyan szennyezdket, amelyek az acél mindsége
szempontjabol nem kivanatosak, mint rezet, cinket és legf6képpen gazokat.

A folyékony aluminium nagy mennyiség(i hidrogént old, aminek j6 részét
a megmerevedés utan is megtartja, s igy nem kivanatos gazok keriilhetnek az
acélfurdébe. Erre kilonosen hulladékaluminium &tolvasztasakor kell ugyelni.
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b) Magyar szabvanyok az aluminiumra

Kohoaluminium tuskd- vagy tombalakban, MNOSZ 3745—49.

Si+ Fe Qi+ Zn
Jelzés : -
% -
Al 97K ... max. 0,3 max. 0,03
Al 95 K ... «0,5 « 0,05
A.99 K ... « 10 « 0,10
A.98 K ... « 20 « 0,10

Tombdositett alumihium részben vagy teljesen hulladékbdl atolvasztva,
MNQOSZ 3746—49.

. Si+ Fe Qu+ Zn
Jelzés
%
A. 95T ... max. 0,5 max. 0,05
A.99 T... . «1,0 « 0,10
A998 T «2,0 « 0,10
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7. Nikkei
a) Fizikai, kémiai és metallurgiai adatok
AtomsUly.....coevveeenen. 58,7
Fajstly ..o 8,9
Olvadaspont ..".............. 1455 C°
Forraspont ........c...c..... 2900 C

A nikkel az acélgyartas igen fontos OtvozGeleme. A szerkezeti acélokban
—5%-ig alkalmazzuk, sokszor krdmmal egyitt. Hatdsa elsésorban abban
nyilvanul, hogy finomitja a szdvetet, csokkenti a szemnagysagot és ennek meg-
felel6en noveli a szivéssagot. Krdmmal egyltt noveli a szakitoszilardsagot és
a folyasi hatart anélkil, hogy a nyulas csokkenne.
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0,2-t61 0,45% C-tartalomig az acélok nemesithet6k, aminek eredménye,
hogy a folyasi hatar és a szakitoszilardsag viszonya igen nagy lesz, a 80%-ot
is eléri s emellett az Gt6munka Kit(ing értékeket ad.

Lagyabb, 0,15% C-tartalom alatti nikkelacélok, mint betétben edzhet6
acélok a gépgyartas igen fontos anyagai.

A nikkel tovabbi igen fontos felhasznalési terlilete arozsda-, lUg- és h6allo-
acélok, amelyekben krommal egyitt fordul eld. Ezekben a nikkeltartalom
8—30% kozott valtozik.

Az austenites kromnikkel-acélok nem magnesesek. A nikkel bizonyos
permanens magnesek fontos oOtvozdje. Pl. a »Honda«-6tvozet 10—25% Ni-,
8—25% Ti- és 15—26% Cr-tartalommal az eddig elért legnagyobb koercitiv-
erejli vasotvozetli méagnes.

A nikkel ardnylag Ujabb kelet('fém. Mint elemet Cronstedt fedezte fel
1751-ben, de mint tiszta fémet iparilag 1856-ban sikeriilt Warthonnak el&allitani.
Csak a mult szazad vége felé, mint a pancéllemezek 6tv6zdje, ezen szdzadban
pedig az aut6-, majd a repul6gépgyartasban jutott nagy jelentéséghez.

Sziirkevasontvényhez 6tvozve falvastagsagkiegyenlitd hatasa van, vagyis
a vékony falvastagsadgot lagyitja, a vastag falvastagsagot pedig kéményiti.

Irodalmi adatok szerint a vilag mai normalis nikkelfogyasztasa évente
100— 120 €zer tonna.

b) A nikkel &svanyai

A nikkelasvanyok szdma elég nagy, de a nikkelércek természetes allapo-
tukban elég szegények és csak dusitassal lehet azokat kohdsitani.

A legfontosabb nikkeldsvanyok a kévetkez6k.

Gamierit.

Nikkel-magnézium-szilikat. (Ni, Mg)e(OH)g[Si- 01 Almazéld,smaragdzdld,
zOldesfehér, lagy és szétmorzsolhat6. Fajsulya 2,3—2,8. Keménysége 2—A4.
Legnagyobb el6fordulédsa Ujkaledénia,

Pentlandit.

Vas-nikkelkovand. (Fe, Ni)eS8 Fényes fénydi, vilagos, bronzsarga, karca
fekete. Fajstlya 4,6—5. Keménysége 3,5—4. Legfontosabb nikkelére. llyen
telepek vannak Kanadaban, Sudburyban, Ontario tartomanyban.

Nikkelin.

NiAs. Vilagosvoros. Fajstulya 7,7—7,8. Keménysége 5,5—5,7.

Millerit.

NiS. Sargaszin(i. Fajsulya 5,3. Keménysége 3,5.

Kloantit.

NiAs2. Fehér, sziirke. Fajstlya 6,4—s s . Keménysége 5—6.

Gersdorffit.

NiAsS. Szine fehér, szirke. Fajstlya 5,6—6,2. Keménysége 5—s .

Annabergit.

Nis(As0s)2 *8H20. Almazold. Fajstlya 3. Keménysége 2—3.

A nikkelércekben a nikkelt sokszor kobalt helyettesiti.

Fontos nikkelére el6fordulasok vannak még Petsamo kdrnyékén, az Urai-
ban, Kola-félszigeten Norvégidban, Belga-Kongoban, Indidban stb.
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c) A nikkel kohésitasa

Az acélgyartdsban a nikkelt Otvozésre UgyszoOlvan kizérdlag férnnikkel
allapotban hasznaljak. Sajnos, a nikkel az érceiben rézzel, vassal és sokszor
kobalttal egydtt fordul el§ s ezektél valé elvalasztidsa csak hosszadalmas vegyi
és kohészati folyamatokkal lehetséges, és ez teszi a nikkelt ardnylag draga
Otvozévé. Mindenféle ércre — Osszetételének megfeleléen — mas és més eljarast
kellett kifejleszteni.

El6szor majdnem mindig nikkel-kénkdvet allitanak el6, ebbdl a vasat
el6szor dobkonverterben oxidaljak, a réz-nikkelkéneskébél vegyi Gton (natrium*
szulfid segitségével vagy az Oxford-eljarassal) a rezet a nikkeltdl elvélasztjak,
majd a nikkelszulfidot porkoléssel nikkeloxid, NiO alakba'hozzak. A nikkel-
oxid azutdn a Kiinduldsi anyag a fémnikkel el6éllitdsahoz, amely tdbbféle-
képpen torténhetik.

Kockanikkel

A legrégibb nikkelel6allitasi modszer. A finomra &rolt nikkeloxidot liszttel
péppé keverik, kockakat képeznek bel6le s azutdn faszénporral tégelyben vagy
langkemencében elhelyezett csdvekben redukaljak. igy azonban nem kapunk
tllsagosan tiszta nikkelt, mert az részben szenet vesz fel s kevés nikkeloxid is
marad benne. Az ilyen nikkelkocka Iegfel{'ebb 99% nikkelt tartalmaz, elég salakos
is, amit az acélgyartasnal tekintetbe kell venni.

Mondnikkel

A Mond-féle eljaras elve az, hogy frissen redukalt, finoman eloszlott nik-
kelen 50—60°-on szénmonoxidgazt vezetve nikkeltetrakarbonil képz6dik,

Ni.-(- 4CO = Ni (CO)4,

amely azutén kb. 200 °-ra felmelegitve szétesik oly mddon, hogy a nikkelkarbonilt
kis nikkelgolyocskak mellett vonultatjak el, amikor a nikkel a golydcskakra
rarakodik, s azokat noveli. Kiindulasra nikkeloxidbol hidrogénarammal redukalt
nikkelszivacs szolgél, amely igen porézus s a szénmonoxidgéznak nagy feli-
letet nyujt.

A Mond-nikkel a legtisztdbb nikkel, 99,5% Ni, max. 0,1% C.

Katédanikkel

A nikkeloxidot szénnel gaztiizelésli kemencében nem tiszta nikkellé redu-
kaljak s azt kb. 200—300 kg-os anddakka ontik. Az elektrolizisnél a nikkel
aluminiumkatodakon valik le. Ez a nikkel is nagyon tiszta, 99,5% Ni, s ritkan
talalhatd benne szennyez6dés. Ugyelni kell, mert rendesen sok hidrogént
tartalmaz.

Ferronikkel
Ha olyan nikkelérceink vannak, amelyek nem tartalmaznak rezet, ként

s egyéb szennyez6ket — ilyenek a szilikatos nikkelércek —, akkor azokat aknés-
kemencében kozvetleniil lehet kohositani, s tobb-kevesebb nikkelt tartalmazé
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nyersvasat kapunk. A redukalést végezhetjik villamos kemencében is. A nikkel-
tartalom 70%-ig valtozhatik.

A Krupp-féle rogosité eljarassal is at lehet vinni a nikkelt Ggyszdlvan
100%-ig nikkeltartalma vasércekbdl a rogokbe.

Példa nikkelrdg Osszetételére :

8% Ni, 85% Fe, 1% C, 0,6% S.

Sokszor nyersvas és nikkelhulladék @sszeolvasztésaval is szoktak ferro-
nikkelféleségeket el6allitani, de ezek felhasznaldsandl nagyon kell vigyazni,
mert nemkivanatos szennyez6ket, pl. rezet tartalmazhatnak.

A ferronikkel hasznalata inkabb a vasontddékben elterjedt, az acélgyar-
tasnal altalaban nem szoktdk hasznalni.

Az alabbiakban kozoljik a szokasos nikkelféleségek 0Osszetételét.

d) Nikkelféleségek osszetétele

Ni Fe Cu Si C S As Go

%
Kockanikkel............ 98,50 050 015 020 030 003 0,04 0,75
Kockanikkel.......... ; 99,00 03 020 — — — — —
Kockanikkel............ 98,75 05 010 002 — 0001 0,04 0,55
Kockanikkel............ 98,80 055 — 01 017 0Mm — -—
Mondnikkel............ 99,50 0,50 007 004 020 003 nyom. 0,50
Mondnikkel............ 99,60 — —  — 015 o001 0,037 —
Katodanikkel ......... 98,50 030 015 — 010 003 0,03 —
Katodanikkel ...... 99,60 010 015 — — 002 0,03 —
Katodanikkel ......... 99,55 — —  — — 0004 0,022 021
Ferronikkel............ 52,25 4742 — 005 036 — — —
Ferronikkel............ 41,50 ﬂ 51,60 — 4,30‘ 130 0,004 0,80 —
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8. Kobalt

a) A kobaltra vonatkozo fizikai, kémiai és metallurgiai adatok

Atomsuly....ccovvennnne 58,9
Fajstly .., 8,7
Olvadaspont................ 1490 C
Forrdspont .......ccce..... 3200 C-.

Tulajdonsagai igen hasonlitanak a nikkeléihez, majdnem mindig nikkel
tarsasdgaban fordul el§, s testvérelemének is tekinthetjlk.

A kobaltfémet a svéd Brand kémikusnak sikerilt elészor el@allitania
1735-ben, de csak 1780-ban Bergmann bizonyitotta be, hogy valéban aj fémrél
van sz0. Technikai felhasznalasa is Gjabb kelet(.

A kobaltnak az acélgyartasban kettds jelent6sége van. Csokkenti a szén-
acélok edzhet8ségét, de a megeresztéssel szemben érzéketlenebbé teszi. Ezen
alapszik a kobalttal készllt szerszamok nagyobb éltartéssaga. A kobalt ndveli
a vas hOvezet6képességét és a magneses telitettség hatarértékét, azért fontos
0tvoz6 nagyteljesitményl magnesek készitésénél. A kobalt ezenkivil a kemény-
vagoéfémek készitésenél fontos.

b) A kobalt el6fordulasa

A legfontosabb kobaltércasvanyok a kovetkezék :

Smaltin (CoAs?), fémfényl. Vildgos oOnfehér, ill. acélsziirke. Fajsulya
6,4—s s . Keménysége 5,5.

Kobaltin. Kobaltarzén-kovand (C6AsS), vordsesbehajlo-eziistfehér. Karca
szirkésfekete. Fajstlya ¢—6,4. Keménysége 5,5.

Szferokobaltit (CoC03). Barsonyfekete. Fajstlya 4,1. Keménysege 4.

Carollit  (CuS ¢ Co:S3). Onfehér-acélsziirke. Fajstlya 4,85. Kemény-
sége 5,5.

Linnéit (CosS4). Kobaltszulfid. Vorosessziirke, karca fekete-sziirke. Faj--
sulya 4,8—5,8. Keménysége 4,5-5,5.

. Aszbolan. Tulajdonképpen manganérc, tobb-kevesebb kobalt tartalommal.
Osszetételére példa : CoO ¢2MnQa *4H-0.

A kobalt majdnem mindig a nikkellel egyiitt fordul el6, tehat lelGhelyei
ugyanazok, mint a nikkelé : Belga-Kong6, Kanada, Ujkaleddnia, Szovjetunid,
Petsamd, Burma, stb.

A kobaltot csak fémes allapotban hasznaljak.

c) A kobalt kohositésa

A kobalt kohositadsa érceibdl hasonlé a nikkeléhez, de sok tekintetben
még korilményesebb. Dusitas utdn szulfid alakba viszik at, majd a nikkelt6l
és rézt6l vegyi GUton elvalasztjak s utana porkoléssel oxidalakba hozzak. A fekete
kobaltoxid osszetétele megfelel kb. az elméleti Co20:3-nak.

A kobaltfém ipari el6allitasa leginkadbb az oxidbdl — hasonléan a nikke-
Iéhez — C-redukcidval torténik. Az ilyen kobalt eléggé szennyezett. A kereske-
delemben kaphaté kobalt fém sokszor 98,5% kobaltot sem igen tartalmaz.

Mivel az igy kapott kobalt még kobaltoxidot tartalmaz, amely az acél
karbonjaval CO-fejlédés mellett redukalédik, azért ajanlatos a kobaltot a fiir-
d6ébe koran beadni, hogy a fejl6édétt gazok még eltdvozhassanak.
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Példa kobalt-rondella 6sszetételére :
98,3% Co, 1,39% Fe, 0,12% Si, 0,046% S, 0,11% As.

Kétféle, nevezetesen 96% és 98,6% Co-t tartalmazd kobaltfém szdvet-
képét a 34. és 35. dbran latjuk. Szembet(ind a killénbség, a kisebb Co-tartalmu
fémben ugyanis sokkal tobb a zarvany.

34. &bra. Kobaltfém
Co= 96%. 100 X

35. abra. Kobaltfém
Co = 98,6%. 100 x
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Mivel a kobalt mind sulyban, mind szinben nagyon hasonlit a nikkelhez,
azert nemzetkozi szokasnak megfelelden a kobaltot kis hengerek alakjaban
szallitjdk, mig a kockanikkelt, mint neve is mondja, apré kockakban, a mond-
nikkelt golydalakban, az elektrolitnikkelt pedig apro, lapos lemezkékben, fgy
kénnyen megkilénboztethetdk.

IRODALOM
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9. Krémtartalma oOtvozetek

a) A kromra vonatkozo fizikai, kémiai és metallurgiai adatok

AtomsUly......ccccveee, 52,01
Fajstly ... 71

Olvadaspont.................. 1820 C
Forraspont .............. 2480 C°

Amig a szilicium és mangan elsésorban dezoxidald elemek és csak masod-
sorban 6tvozok, addig a kromnak kizarélag csak mint 6tv6z6 elemnek van a
vaskohészatban jelent6sége, de mint ilyen, alapvetd és sok tekintetben alig
nélkilozhetd.

A vas és a krom folyékony allapotban egymasban teljesen oldodik.

A krom hatésa a Fe-Cr-C-0tvozetrendszerre sokféle. A folyékony elegybdl
o0t fazis kristalyosodik, ezek kozil a fontosabbak a Cr-nak az a-vassal alkotott
szilard oldata és kétféle kromkarbid. A Cr-tartalom novekedésével a y-vas
terlilete sz(ikil, a karbidok és karbidos eutektikum hatasa folytdn az atalaku-
lasok kortilményei annyira megvaltoznak, hogy a Cr-mal 6tvozott acéloknak
sokoldalu tulajdonsagok kdélcsdndzhet6k. Ennélfogva mind a szerszam, mind
a szerkezeti acélok igen fontos 6tvozdje.

Nikkellel, molibdénnel és mangannal egyltt a nemesithetd szerkezeti
acélok egész soranak, mas karbidképzdkkel, mint volframmal, vanadiummal,
sth. nagy keménység(, kopasellenallo és éltartd szerszamacéloknak és a gyors-
eszterga acéloknak is 6tvozdje.

Ha a kromtartalom a vasban, vagy acélban 12%-nal nagyobb, akkor azt
oxidalé hatasokkal szemben ellendlléva teszi, s ennélfogva mind egymagéban,

mind mas Otvoz6kkel a rozsda-, lig- és h6allé vas- és acélotvozetek fontos
alkotoja.
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b) A krém el6fordulasa

A krom termelésére Ugyszélvan csak egy érc, a kromit, kromvaské
FeO «Cr20s all rendelkezésunkre, amelynek elméleti kromtartalma 46,5%,
illetve kromoxid (Cr20 3 tartalma 68%. Vasoxidul (FeO)-tartalma 32%. Kemény-
sége 5,5, fajsulya 4,5—4,8. Szine vasfekete-barnasfekete. Karca barna. Néha
magneses. Kémiai Osszetétele ingadozd. Sokszor tartalmaz MgO-t, Al 3t, néha
még MnO-t, Fe 3t és Si02-t.

A krom el6allitasara alkalmas kromércek atlagos dsszetétele :

35—36% Cr23, 10—20% FeO, 10—30% ALD 3 max. 10% Si02, max. 13% CaO,
3—20% MgO.

Nagy fontossaga van az ércekben a Cr203Fe0 viszonynak. Ez jobb ming-
ségli ércekben legalabb 2,5, de gyengébb ércekben ez az arany 1,5-re is csokken.

A krémércek a természetben tomor k&zetben, vagy beadgyazasok alakja-
ban fordulnak elé.

Az aldbbiakban koz6ljuk a legfontosabb kromel&forduldsokat s azok dssze-
tételét Jeljutyin szerint [18].

Crd3 FeO AlD3 Si02 MO
%
Ual L., 36,34 15,30 17,12 6,20 1831
Uralii.ccs cevveeee, 42,65 1452 144 812 16,26
Kazahsztan .......... 54,76 12,37 9,64 452 16,28
Kazahsztan............... 42,08 10,15 6,76 10,82 19,27
Rhodézia................ 46,50 15,70 9,80 120 16,60
Uj-Kaledonia ............ 54,50 17,70 11,10 3,10 8,00
TOrokorszag ............. 60,10 15,70 6,30 110 16,40
USA Kalifornia ... 43,70 14,00 16,00 8,00 1650
Kanada ..........cceeeeus 46,00 22,50 8,90 7,70 4,90
India....cccccvvevereenen, 57,00 13,60 9,80 120 16,60
Gorbgorszdg ............. 41,90 1522 30,50 6,20 3,20
Svédorszag................ 40,93 14,65 18,80 7,00 11,60

c) Ferrokrom gyartasa

A vaskohdszatban a kromot ferrokrém alakjaban hasznaljak. Ebben a
krom mellett legfontosabb kisér6 elem a szén, mert ez Iényegesen befolyasolja
a ferrokrom felhasznalasi lehet6ségét, s éppen a ferrokrom C-tartalma utan
osztalyozzuk 6ket harom f6écsoportba. A krdmtartalom altalaban mind a harom
csoportban 60—75%. A csoportok a kovetkezok :

aj Ferrokrém carburé 4—10% C.
b) Ferrokrém affiné 0,5—4% C.
c) Ferrokrém sziraffiné 0,06—0,5% C.
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A harom csoportnak megfelelen torténik azok gyartasa.

A kozonséges ferrokrémcarburét 4—70% C-tartalommal villamos redukcios
kemencében termelik. Redukalé anyagként kokszot hasznalnak. Egy tonna
kokszhoz 3—4 t kromércet adnak. Salakképz6t altalaban nem adagolnak, mert
a kromit salakképzés szempontjabél »maganjard«.

Energiafogyasztasa H. Werwach szerint [11 ] 8500—9500 kW 6/t ferrokrém,
vagy 13500—14500 kWo/t krom. Krémkihozatal 85—90%.

Megprobaltak a ferrokrdm carburét nagyolvasztoban gyartani. Ez sikerilt
is, de csak nagy nehézségekkel. Inkabb az alacsonyaknas oxigéndisitasos
olvaszt6 latszik erre alkalmasabbnak.

A ferrokrém affine*, 0,5—4% C-tartalommal, lényegileg ugyanazon eljaras
szerint késziil, mint a koézonséges ferrokrom, de az olvasztot krémérccel vagy
ktrnglsalakkal kell bélelni, hogy a ferrokrom szenet és sziliciumot ne oldhasson
abbdl.

Bizonyos mennyiség redukaldsa utan a salakot eltvolitjdk s a furddére
nagy kromoxidtartalmi kromércet adnak, s evvel a flrd6t mintegy frissitik.
Ez a frissités elég sokaig tart s akemence teljesitménye lényegesen csokken.
Kromkihozatal kb. 85%. Energiafelhaszndlasa W. Werwach szerint [11]:

9000—12 000 kWit ferrokrom, vagy 14 600—17 600 kWo/t krom.

Ferrokrém sz(iraffing, 0,06—0,5% C-tartalommal, gyartasa harom munka-
menetben és hdrom kemencében torténik.

Az els6 munkamenetben gyengébb krémércekbdl és kromtartalma sala-
kokbdl villamos redukalékemencében koksszal atmeneti ferrokrdm carburét
készitenek, amelynek atlagos Osszetétele :

kb. 60% Cr, s—s% C, 5—8% Si.

A masodik menetben ebbdél a ferrokrom-carburébdl kvarc és kokszdara
hozzéadasaval villamos redukciés kemencében szilikokrdmot gyartanak, amely-
nek osszetétele :

30—35% Cr, kb. 50% Si, max. 0,1% C.

A vegyi folyamatok a kovetkez6k :

CrdC + 4Si = 4CrSi + C;
Cr:C: + 7Si = 7CrSi + 3C.

Kromszilicid képz6dése mellett szén valik ki, amely grafit alakjaban a
salakba keveredik, vagy pedig a salakban karbidokat képez.

Ebben a szilikokromban most méar a C-tartalom a sziraffinéban meg-
engedett maximélis mennyiségben van jelen, és benne van a krémoxid reduka-
lasahoz sziikséges szilicium is.

A harmadik menetben azutdn a szilikokromot dus krémérccel keves
mész hozzaadasaval frissitik, minek folytan a szilikokrom Si-tartalma elsalakul,
vagy azt is mondhatjuk, hogy a szilicium redukélja a kromércet. Az eljaras
szakaszosan tOrténik. El6bb a salakot tavolitjak el, amely elég sok kromot
tartalmaz, 20—25% Cr.03, s utdna a ferrokrom sziraffinét. A krémtartalmu
salakot, mint el6bb emlitettlik, az atmeneti ferrokrom gyéartasara hasznaljak fel.

Energiafogyasztds a harom menetet egybevéve, VE Werwach szerint
14 000—15 000 kWit ferrokrom vagy 21 000—25 000 kWa/t krom [11]. Krém-
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kihozatal a kromtartalmd salakot nem szamitva 56%, a salakot is beszamitva
kb. 90%.

Meg kell azonban jegyezni, hogy Werwach adatai az energiafogyasztasra
kissé tulzottak, a valésaghan ma mar nagylizemi eljarasokkal gazdasagosabban
dolgoznak. »

Ezen az eljarason kiviil még néhany eljaras fejlédott ki kis C-tartalma .
ferrokrom gyartasara, ezek kozil megemlitendd a ferrosziliciummal vald redu-
kalas.

Az adag krémtartalm( érch6l, szemcsézett 75%-0s ferrosziliciumbol és
mészk6bol all. A ferroszilicium az érc krom- és vasoxidjat redukalja, a képz&dott
kovasavat pedig a mész megkoti.

Mésik eljards szerint C-tartalma ferrokrémot leveg6vel vagy oxigénnel
dusitott leveg6vel kildnleges konverterben kromérc hozzéadasaval frissitenek,
minek folytan 1—1,5% C-t tartalmaz6 ferrokrémot kapnak. A konverter bélése
elektromosan olvasztott magnezit. A ferrokrom egy tonnéra es6é oxigénfogyasz-
tdsa 135 m3, a krémkihozatal 80—90%. A krémtartalmu salakot nagy C-tar-
talma ferrokrém gyartasara hasznaljak fel.

Ezenkivil még néhany eljarast fejlesztettek ki, amelyek azonban Uizemi
kivitelre nem kerultek.

d) Ferrokrdm Eurdpaban szokésos Osszetételei

Cr C Si P S
) % ' '
Ko6zdnséges
FeCr-carburé .......... : 60—75 j- 2—8 max. 1,5 max. 0,05 max. 0,1
FeCr-affiné .................. 65—75 1—2 max. 0,5 max. 0,025 max. 0,1
FeCr szlraffiné ... 65—75 0,07—0,25 max. 0,51 max. 0,025 max. 0,1

A 36. dbran bemutatjuk ilyen ferrokrom-sziraffiné szovetképét, amelyen
latjuk, hogy milyen tiszta anyaggal van dolgunk.

ej Kildnleges tisztasagi ferrokrom [21]

A rozsda- és h6éallo acéloknal igen nagy jelent6ségld azok mennél kisebb
C-tartalma, mert annal kevesebb stabilizatort kell a kristalyk6zi korrdzié6 meg-
akadalyozésara alkalmazni.

Tekintve azonban egyrészt, hogy a legjobban bevalt stabilizatorok, mint
a niobium, tantal s részben a titan is elég ritka fémek és nehezen termelbeték,
masrészt a szlikséglet az emlitett acélokban allanddéan ndvekszik, azért ezen
acélokban a szénnek kis szazalékon val6 tartdsara egy lehetéség van, mégpedig
a ferrokrom C-tartalmanak a sziraffinéban eddig elért 0,06% C-tartalom ala
csokkentése.

E téren Ujdonsag az Union Carbon & Carbide amerikai konszern kotelé-
kébe tartoz6 Elektromet tarsasdg kozlése, amely szerint teljesen Uj eljaréssal
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36. abra, Ferrokrom sziraffiné
Cr = 69,2%, C = 0,20%. 50 x

sikertilt 0 008—0,015% C-tartalma ferrokrémot gyartani. Jogosan nevezhetjik
ezt az anyagot »Super szlraffiné« ferrokrémnak.

Az eljarast titokban tartjak, de annyit eddig is meg lehetett tudni, hogy
a ferrokromot kis brikett alakjdban a Rennerfelt—Kalling-eljarashoz hasonléan
kb. 1200—1400 C°-on vakuumban szarazfrissitésnek vetik ald. Persze teljesen
ismeretlen, hogy a ferrokromot milyen oxigéntleadé anyaggal frissitik.

f) Tiszta kromfém

A tiszta kromot az iparban kevés terlleten hasznaljak, leginkabb kré-
mozasra, mas fémek, féképpen acélok felileti bevonasara.

A tiszta krémot hidrogénnel térténé redukalas atjan, vagy pedig a Gold-
schfnidt-U\e aluminotermas eljarassal kapjak. Ennek vegyi folyamata :

Cr203 + 2A1 = A0z + 2Cr + 122 250 kcal.

A folyamat tehat ersen héfejleszts, exotermds. Vegyi Uton a kromitbol
tiszta 99%-0s Cr203t készitenek, melyet ké&liumperklorattal kevernek s utdna
a reakcids tégelyben jol megkeverve aluminiumdara hozzaadasa utan kil6n-
leges szerkezettel meggyujtanak. A reakcidk kb. 15 perc alatt végbemennek-
mikozben a hémérséklet a 2000°-4t is eléri. A folyamat gyorsan és kdnnyen
megy végbe.

Az igy kapott »Termit« jel fémkrom &sszetétele :

98,85% Cr, 0,45% Fe, 0,35% Si, 0,1—0,5% Al, 0,03- 0,05% C, 0,03—0,10% S.
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10. Vanadiumtartalmu o6tvozetek
a) A vanadium fizikai, kémiai és metallurgiai adatai

AtomsUly......cccevennnne 50,95
Fajstly ..o 5,68
Olvadaspont ........c.cc...... 1710 C
Forraspont .............. kb. 3000 C°.

A tiszta fém képlékeny, kémiai behatdsokkal szemben meglehetésen ellen-
allé. Sésavban és hig lugokban oldhatatlan, forré kénsav, salétromsav és Kiraly-
viz azonban kdnnyen megtamadja.

A vanadiumot Séfsirom fedezte fel a svéd vasércekben 1836-ban. Avanadium
kémiajaval Berzelius foglalkozott el@szor, de a tiszta fémet Roscoe allitotta el
el6szor 1870-ben, saz 6 adatai alapjan soroltdk be a vanadiumot a periddusos
rendszerbe.

A tiszta fémes vanadiumnak az iparban jelenleg még alig van jelentdsége,
de annal inkdbb a ferrovanadiumotvozeteknek a vaskohéaszatban. Alkalmazésa
a vaskohészatban is csak e sz&zad elejét6l kezdddik. A legtisztdbb vanadium-
készitmény legfeljebb 99,8% vanadiumot tartalmaz.

Oxigénnel a vanadium tébbféle oxidot képez. A természetben leginkabb
a bézisos természetl vanddiumtrioxid, V203 van elterjedve, amelynek olvadas-
pontja 1967 C°. A vanadiumos Otvozetek gyartasahoz, mint nyersanyagot,
a savas természetli vanddiumpentoxidot — V.0s — hasznéljak, amelynek
olvadaspontja 658—662 C°.

A vanadiumpentioxid bazisos oxidokkal sokat alkot, amelyeket vanada
toknak neveziink. llyen a vanadium kohaszata szempontjabél fontos kalcium-
vanadadt — CaO «V:0s — és natriumvanadat — Na20 «V.05.
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b) A vanadium nyersanyagai

A vanadium altalaban véve nem ritka elém. A fold kérgében kb. 0,015—
0 p20%-ban van jelen, de mivel ebben ardnylag egyenletesen eloszolva fordul
el6, azért kevés olyan &svany van, melynek a vanadium a féalkatrésze s amely
banyaszatra érdemes.

A vanadiumos érceket négy csoportba oszthatjuk.

Szulfidos ércek

Idetartozik a patronit VVS4, szabad ként, azonfelil még kovasavat, alumi-
niumoxidot, vasat, nikkelt és molibdént is tartalmaz. A nyersére vanadium-
tartalma 29—39%. Szine szlrkésfekete, torete zoldesfekete. Fajstlya 2,65—2,70.
Keménysége 2,5.

Egyedili el6fordulasa Peruban van s 1930-ig a vilag vanadiumtermelé-
sének kb. a 75%-4t adta, azOta a délafrikai vanadiumérc feltardsa kovetkez-
tében jelent6segébdl veszitett.

Szilikatos ércek

Idetartozik a roszkoelit. Miiszkovit-féleség, amelyben az Al.03-at részben
V203 helyettesiti. Megkozelit§ 0Osszetétele  12Si0z2 « 2 [A1V]203. [MgO FeO],
K20 « H20. Vanadiumtartalma kb. 4—16%. Szine z6ldesbarna. Keménysége 2,5.
El6forduldasa Koloradé.

Uréan-vanadiumos ércek

Karnotit.

Kaliumuranvanadat. Osszetétele : K2 «2U03, V:0s *3H:0. Vana-
diumtartalma kb. 12%, urantartalma 54%. Szine sarga, zoldessarga. Fajsilya
4,5. Keménysége 4. Eléfordulasa : Kolorado, Utah és Kalifornia, Dél-Ausztralia
és Turkesztan.

Vanadatok

Idetartoznak : . )

Vanadinit. Vanadium olomérc. Osszetétele: PbsCI[VO4]3, kevés P205
tartalommal. Szine sargasbarna, vorés. Vanadiumtartalma 10—12%. Fajsulya
s 8 —7,2. Keménysége 3.

Descloizit. Osszetétele: 4 [Pb, Zn]0 «V20s5 ¢ H20.

Vanadiumtartalma 10—13%. Fajstlya 5,9—6,2. Keménysége 3,5. Szine
cseresznyepiros, barnaspiros. El6fordulasa : Argentina.

. Moiiramit. A descloizittol abban kulénbézik, hogy a cinket réz helyettesiti.
Osszetétele: 5[Cu, Pb]0-V205 «2H20. Szine fekete. Kemeénysége 3,0. Fajsulya
5,9. El6fordulasa : Mottram St. Andrews, Cheshire.

Volbortiih. Osszetétele : Cu « Ca[OH]-VO4. Szine olivzéld, sarga. Fajsulya
3 55. Keménysége 3,3—5. El6fordulasa : Ural.

A vanadiumos érceket a vanadium Kkitermelése el6tt &ltalaban fel kell
tarni és el6késziteni.

A kimondottan vanadiumos ércek a foldon meglehet6sen egyenl6tlenil
oszlanak el, s éppen Eurdpa igen szegény ilyen ércekben. A felsorolt vanadiumos
ércek azonban nem egyediiliek a vanadium termelése szempontjabol, s Eurépaban
talalunk sok vas- és egyéb ércet, amelyek tdbb-kevesebb vanadiumot tartal-
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méazndk s amelyekbdl a vanddium gazdasdgos termelését Uzemileg is megol-
dottdk. Ezekb8l ma mar meglehet6sen sok vanadiumot termelnek.

Az urdli magnetitek sokszor 0,7% vanadiumot tartalmaznak. A Keresi
és Kola-félszigeti ércekben is van vanadium. A svéd magnetitek sokszor
0,1—0,2% vanadiumot tartalmaznak. A francia—belga hatarmenti minettekben
is van vanadium, 0,07%. A salzgitteri ércekben 0,3% vanadium van.

Hazai viszonylatban a wehrlitnek van jelentésége, amely 0,15—0,20%
\_/anfi’lpli_umot tartalmaz, de egyes helyeken a vanadiumtartalom az 1%-ot
is eléri.

Bauxitjaink vanddiumtartalma csekély, 0,03—0,06%, de mivel évente
tobb 100 000 t bauxitot dolgozunk fel timfolddé, ebbél jelent6s mennyiségii
vanadium termelhet6, amely a hazai sziikségletet b6ven fedezni tudna.

c) A ferrovanadium gyartasa

Ha az érc vanadiumtartalma elég nagy, akkor szénnel vagy sziliciummal
torténé redukalas utjan kozvetlendl is lehet ferrovanadiumot termelni. A leg-
tbbbszor azonban az elsé szakaszban vegyi Gton vanadiumpentoxidot allitanak
el6, s azutan a masodik szakaszban a kés6bb emlitend6 eljarasok egyikével
készitenek ferrovanadiumot.

Ferrovanadium gyartdsa vanadiumtartalma vasércekbdl

Ez tulajdonképpen négy lépcsében torténik, mégpedig :

1 Vanadiumtartalmd nyersvas gyartdsa a nagyolvasztéban.

2. A vanéddiumtartalm( nyersvasbdl vanadiumtartalm( salak készitése.
3. Az igy kapott salak feldolgozésa vanadiumpentoxiddd, V:0s-é.

4. A V20s redukéldsa ferrovanadiumma.

1 Az ércek vanadiumtartalma a nagyolvasztéban t6rtén6 kohositasnal
tudvalevéleg atmegy a nyersvasba. A vanadium redukcioja végett nem kell
kiilonleges rendszabalyokat alkalmazni. F6kOvetelmény az olvaszté egyenletes
jarata s a nyersvas kicsi Si-tartalma. A szilikatsalak helyett inkabb kalcium-
alumindt salakra kell térekedni, mert akkor a nyersvas Si-tartalma kicsi marad.
Illy médon az ércek vanadiumtartalmatol fliggen 0—1% vanadiumtartalma
nyersvasat kapunk.

2. A masodik menetben a vanadiumtartalmu nyersvasbol oxidacid segit-
ségével nyerjiik a vanadiumot.

Az els6 ilyen kisérletet Seth kezdeményezte. [3] Eljarasa szerint a nyers-
vasat savany( bélési konverterben fajjdk néhany percig, amig a szilicium,
mangan és vanadium oxidalédnak és elsalakulnak. Ezért kivanatos, hogy a
nyersvashan kevés Si legyen, nehogy sok salak képzédjék, mivel a vanadium
a sok salakban felhigulna. A vanadiumos salakot lebuktatjdk s a konverterben
visszamaradt nyersvasat, ha P-tartalma elegend6, egy masik, béazisosan bélelt
konverterben Thomas-acélra fujtatjak, vagy pedig acélra tortén6 tovabbi fel-
dolgozas végett bedntik a kever6be. Ezen eljarast tizemszer(ileg is teljesen kidol-
goztak s alkalmazzak is.

Konverter helyett fedett csatornat vagy forgdédobot is alkalmaznak az
oxidalasra s a frissitést vasérccel végzik. A vanadiumkihozatal azonban rosz-
szabb, mint a szélfrissitési eljarasnadl s a salak is szegényebb vanadiumban.
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Ha az els6 favasnal kapott salak vanadiumtartalma kicsi ahhoz, hogy
érdemes lenne kémiai Uton V205¢ feldolgozni, akkor a salakot djra feladjak
a nagyolvasztdba, minek folytdn a kapott nyersvas vanadiumban feldlsul s az
ennek fljtatdsdval kapott salak vanadiumtartalma eléri a 10%-ot s V205
termelésére alkalmas.

3. A harmadik menet a vanadiumtartalmd salak feldolgozasa vegyi Gton
vanadiumpentoxidda.

4. A negyedik menetben a vanadiumpentoxidbdl a ferrovanadiumot
elektrotermas vagy aluminotermas Gton termelik.

V25 tovabbi feldolgozésa

Az elektrotermikus eljarasnél redukalé anyagként szenet vagy ferroszilicium
alakban sziliciumot hasznalnak. A vegyi folyamatok szénnel torténé reduka-
laskor a kovetkez6k :

V205 -f 5C = 2V + 5CO — 303 900 kecal.

A folyamat tehat hd&fogyasztd, endotermas. Az eljarast széntéglakkal
kirakott fényives kemencében végzik.

Ezt az eljardst azonban ma mar nem igen alkalmazzak, mivel a vana-
diumnak a szénhez valé nagy vegyrokonsaga kovetkeztében igen nagy, 7°-8%
a ferrovanadium C-tartalma, amelyet részben tovabbi V205 hozzaadasaval 1%-ra
tudnak csokkenteni.

Sziliciummal torténd redukalaskor a folyamat :

2V20s5 + 5Si = 4V + Si02 -f 167 500 kcal.

A folyamat hétermel8, exotermés. Az.eljarast magnezittel bélelt ivfényes
kemencében végzik. A kovasav megkotésére meszet adnak. Kezdetben kb.
8 %-0s Si-tartalm( o6tvozet képz6dik, amelyben a sziliciumot tovabbi V:0s
hozzéadasaval oxidaljak. Az elektroddk behatdsa révén az Otvozet C-tartalma
kb. 0,5%.

Osszes aramfogyasztas 7500—9000 kWo/t 6tvozet. Az igy termelt ferro-
vanadium kb. 40% vanadiumot tartalmaz. Mindkét esetben a sziikséges vasat
apréra vagott Ocskavas alakjaban adjak be.

Az aluminotermas eljaras vegyi folyamata a kovetkez6 :

3V20s + 10Al = ¢V + 5Alo0s + 639 000 kcal.

A folyamat tehat hétermel6, exotermas. Ez az eljaras adja a legjobb
vanadiumkihozatalt, amely a 88—90%-ot is eléri. Eur6péban csak ezt az eljarast
alkalmazzak.

Az eljarést rendszerint dsszekotik elektrotermikus olvasztéssal olyformén,
hogy magnezittel bélelt tégelyalak( egyfazisi kemencébe beadjak a jol meg-
kevert elegy egy részét, amely V.0 s-b6l, aluminiumgranalidkbol, finomravéagott
ocskavashol s égetett mészbdél all. Utana gyujtoraddal vagy elektromosan meg-
gyujtjak. A redukalas kb. 2000°-on megy végbe. Utana beadjadk az adag tébbi
részét, s ha a reakciok befejezddtek, arammal tovabb fiitenek, hogy a salak
a furd6tél jol kulonvaljék. A fémet a salakkal egyutt talba ontik s kih(lés utan
Osszetdrik, amikor is a salak a fémtdl jol elvalik.

Aramfogyasztds 60%-os ferrovanddiumnal kb. 1100 kWé/t 6tvozet.
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d) Ferrovanadium osztalyozasa

Né&lunk majdnem kizéarélag az aluminotermds eljarassal termelt ferro-
vanadiumot hasznéljdk. Ez kétféle min6ségben kerlil forgalomba, mégpedig
kb. 60%-0s és 80%-0s mindségben. Ezek dsszetétele :

Vv Al U/Si Mn C

| * T - U T | j " i %
806 -0S..vverrerrrrerrerrereens 55—60 . 1—2 15 0,20 0,10
8096 -0S.vveeres cerrerrerrreen 80 1—3 2,0 0,20 0,20

A kétfele ferrovanadiumrdl még a kovetkez6ket kell tudni.

37. éabra. Ferrovanadium
V = 88,9%, C= 0,06%. 75 X

A 60%-o0s ferrovanadium fajsulya s s , olvaldéspontja 1450°, mig a 88%-osé’
6,3 /olvadaspontja 1600°, tehat jelent8sen nagyobb, mint a 60%-osé. Ebbdl
adadik, hogy a 60% konnyebben oldodik a fiird6ben, s mivel valamivel nehe-
zebb, jobban meril ald s oszlik el benne, mint a 80%-os, amely kisebb fajsulya
miatt konnyen megakad a salakban s nehezebben olvad meg. Azonkivil a
gyartasabdél kifolydlag a 80%-0s mindig tébb zarddmanyt tartalmaz, amelyek
nehezen valnak ki az acélfurdébél.

Az aluminotermés eljarassal késziilt ferrovanaddium — amelynek szovet-
képét a 37. abran latjuk —, mellett — kiiléndsen Eurdpan kivil — még nagy-
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mértékben hasznaljak az elektrotermikus eljarassal készilt ferrovanadiumot,
amelynek atlagos Osszetétele B. Matuschka és F. Cless szerint [9]

35-55% V, 2% Si, 2% Al, 0,5% C, 0,15% P, 0,1% S.

Norvégidban az ottani sydverangeri vanadiumtartalm( ércekbdl villamos
nagyolvasztoban olyan szirke- és fehérnyersvasat termelnek, amelyben 0,5—
0,6% vanadium van. Ez a nyersvas nagyon jol hasznalhat6 kevés vanadiumnak
az acélba torténd bevitelére, illetbleg szlrkedntvények oOtvOzésére, mert a
kupoloba feladhat6. »Vantit« nyersvas néven keriil forgalomba.

e) A vanadium alkalmazésa

A vanadiumot csak e szazad elejétdl alkalmazzak az acélgyartasban; fel-
hasznaladsa mind jobban terjed.

A vanadium a szénnel val6 nagy vegyrokonsaga kovetkeztében kimon-
dottan karbidképzd. Karbidjai igen atlékonyak. Az acélban 1% vanadium
0,16% szenet kot meg.

A vanadiumnak, mint 6tvozének két fontos hatdsa van, ami meg is szabja
felhasznalasanak lehet6ségét.

1 Tilhevitéssel szemben érzéketlen s egyszersmind szemcsefinomito
hatésu.

2. Karbidjainak nagy keménysége és allanddsaga, mely a szerszamok jo
éltartosagat, vagoképességét és kopasellenalldsagat biztositja.

Avanadiuot mind szerkezeti, mind szerszdmacélokban hasznéljak 6tvozésre.

Szerkezeti acélokban egymagaban nem hasznaljak, hanem mas 6tvdzokkel,
mint mangéannal, krémmal és molibdénnel. Szerkezeti acélokban elsésorban
szemcsefinomitd hatdsat értékesitik. A vanddiumtartalom ezen acélokban alta-
laban nem nagy, 0,1—0,25% és csak olyan szerkezeti acélokban, amelyektdl
bizonyos héallésagot is megkivannak, mennek 0,3—0,0% vanadiumtartalomig.

Szerszamacélokban nagyobb vanadiumtartalommal taldlkozunk, mégpedig
Kisotvozésli szerszamacélokban 0,1—1,5%-ig, gyorsesztergaacélokban 0,5—
2,5%-ig.

L%jabban a vanadiumot a volfram helyettesitésére is sikeresen alkalmazzak,
s igy igen jol bevalt gyorseszterga acélfajtat készitettek, amelyben 3,0% volfram,
2,8% molibdén és 2,5% vanadium volt (Tristahl).

Szlirkedntvényben a vanadium szemcsefinomitolag hat, noveli a kopas-
ellenallésagot, s ezért itt is gyakran hasznéljak. Sziirkedntvény otvozésére igen
alkalmas az emlitett olcsobb vanadiumtartalmd nyersvas.

A vanadium metallurgiai jelent6sége szerintem még teljesen felderitve
nincsen és még bizonyara lehetséges egyéb, nalunk ritkabb 6tvézének ezzel valo
helyettesitése. Ennek hazankban nagy jelent6sége van, mert vanadiumtartalm
nyersanyagaink a hazai sziikségletet béven fedezni tudjak, s ilymddon kilféldrél
behozand6 draga 6tvozOket takarithatunk meg.
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11. Volframtartalmu o6tvozetek

aj N1 volframra vonatkoz6 fizikai, kémiai és metallurgiai adatok

AtomsQly .......covevrnene 184

Fajslly ..o, 19,25
Olvadaspont ......cc.c....... 3380 C
Forraspont kb............... 5900 C-.

A volfram mar elég régi 6tvoz0 az acélgyartasban. E szazad elejéig egyeddili
ismert 6tvozé volt a tégelyacélgyartasnal. Az acél melegkeménységét és meleg-
szilardsagat jelent6sen ndveli. E szempontb6l ma mar részben a molibdénnel
és vanadiummal helyettesithet6, de a legnagyobb melegkeménységet és vago-
képességet a volfram-kobalt gyorsvagofémekkel lehet elérni.

A tiszta volframfém jol megmunkalhatd, hazhaté és hengerelhet, de a
szennyezO6k, elsésorban a szén és oxigén mér kis mennyiségben is nagyon rontjak
megmunkalhatdsagat.

A volfram tobbféle oxidot képez, a W02 és W03 a leggyakoriabbak.

Szénnel a volfram két karbidot képez, mégpedig a W2C és WC-t, mely
utébbi a kemény vagofémek f6 alkatrésze és keménysége megkdzeliti a gyeé-
méntét.

b) A volfram nyersanyagai

A volfram meglehetésen ritka elem s a volframtartalm( ércek igen nagy
része is csak kevés WO3t tartalmaz. A legdusabb ércekben is alig van 2—7%
WO03. A volfram az 6sszes sz6bajohet6 asvanyokban, mint W03van jelen. A leg-
fontosabb volframasvanyok a kovetkezdk :

Ferberit. Osszetétele : FeO «WO03. Keménysége 5,5. Fajstlya 7,5. Szine
barna, voros, fekete.

Fliibnerit. Osszetétele : MnO «WO03. Keménysége 5,0—5,5. Fajsulya
6,7—7,3. Szine barna, voros, fekete.



Woljramit. Osszetétele : (FeO « MnO) « W03. Tulajdonképpen a ferberit és
hiubnerit ismert keveréke. Keménysége 5—5,5. Fajstulya 7,1—7,5. Régebben
Fels6banyan is_el6fordult.

Scheelit. Osszetétele : CaO « W03 Keménysége 4,5—5. Fajsulya 5,9—6,2.
Szilié szirkésfehér, barna.

Legfontosabb volframércel6fordulasok vannak Kinaban, Kiangsi, Hunan,
Kwantung és Kwansi tartomanyokban, tovadbba Burméban, Portugalidban,
Beira-Baixa tartomanyban. Kisebb el6fordulasok még Argentindban, Indo-
kindban, Malaydban, Koredban, Japadnban, Spanyolorszagban, Dél-Afrikédban
sth. is vannak.

ej A volframércek el6készitése és feltarasa

A volframérceket a tovabbi feldolgozas el6tt dusitani kell. A dusitas
leginkabb flotalassal torténik, ami ezen érceknél kénnyen megy, mivel a volfram-
asvanyok és a kvarcmeddd kozott a fajsulykilénbség nagy.

Flotalassal kb. 60—65% W03 tartalm koncentratumot kapunk. Ha kén
és arzén is van jelen, akkor a koncentratumot porkdélik s utana Gjra flotaljak,
minek folytdn a WO0s tartalom még novekszik.

On jelenlétekor — volframtartami ércek sokszor tartalmaznak ont —
a koncentratumot magneses szeparacionak vetik ala, mivel a volframasvanyok
és dGnasvanyok igy szétvalaszthatok.

Az igy kapott W0s koncentratumbol elektrotermikus Gton szénnel torténé
redukcidéval 75—85%-0s ferrovolframot lehet gyartani. Ha azonban tiszta
volframfémet kell el6allitani, akkor a W03z koncentratumot vegyi Gton kell
fkeltérnli, amely lehet sz6das vagy savas eljaras ; ily modon kb. 98%-0s W03t

apunk.

d) Ferrovoljram gyartasa
Elektrotermikus eljaras

Ferrovolfram gyartasakor tekintetbe kell venni a volfram nagy olvadas-
pontjat, amib6l a ferrovolfram Otvozetek igen nagy olvadaspontja is adédik.
A kb. 40% volframot tartalmazé Otvozet olvadaspontja mar kb. 1600 C°-on
van, nagyobb volframtartalm( o6tvozeteket tehdt mar nem lehet folyékony
allapotban termelni, csak félfolyés allapotban, az 0. n. tdmbeljaras szerint,
amelynél a ferrovolframot mar nem lehet lecsapolni, hanem az 6sszeolvasztott
tomb a kemencében kihdl, utana a kemencét szétbontjak s a tdmbot szilard
allapotban széttorik.

A redukalds nem buktathatd, tégelyformaju, kilonleges széntartalmd
masszabo6l dongolt kemencében torténik. A flitést egyfazist, vagy haromfazisi
aram végzi, 1000—2000 kW teljesitménnyel. A kemence (tégely) kocsin van
s felil nyitott. A betét duasitott koncentratumok és redukalé koksz elegye,
amit adagolas el6tt briketteznek. Salakképzésre meszet vagy folypatot adnak.
A redukcié vegyi folyamata :

FeO «WO0s + 4C = FeW + 4CO.

Nem egyszerre adagoljak az egész elegyet, hanem részletekben olvasz-
tanak. Ha az adag egyik része redukélddott, akkor a kdvetkez8 részt adagoljak
s ez igy megy addig, mig a kemence megtoItdott.

Ha a redukcio a legutols6é feladott résznél is befejez6dott, akkor a salak
j6 részét eltavolitjak, a kemencét kikapcsoljk, helyérél kihtuzva lehdlni hagyjak.
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Kihdlés utan a tégely falat kitorik s a megmerevedett fémtdmbot ejt6-
mivon Okdlnagysagu darabokra z(Ozz&k. A salakos vagy pordzus darabokat
kivalogatjak, s ezeket a kovetkezd adagban Gjra feladjak, a tobbit pedig jol
Osszekeverik ; s rendszerint két ilyen adagbol vesznek egy atlagprdbat.

Kdzben egy maésik el6re elkészitett kemencét tolnak az el6bbi helyére
s ebbe megkezdik az adagolast.

Az acélgyartasndl altaldban az igy elektrotermés Gton kapott ferrovolfra-
mot hasznaljak, melynek atlagos Osszetétele a kdvetkez6 :

70- 85% W, 1—2% C, max. 0,5% Mn, 1,0% Si, max. 0,05% P,
max. 0,1% S, max. 0,1% As.

A P- és S-tartalom altaldban kicsi, mivel az ércek nem tartalmaznak ezekb6l
sokat.

Mivel a volframércek majdnem mindig ént is tartalmaznak, ezért a ferro-
volframban sokszor van 0n, aminek azonban o,1%-nél tébbnek nem szabad
lennie.?

Aramfogyasztas nagy kemencében kb. s tonnas témb termelésekor 10 000 —
11 000 kWdé/t fémvolfram. [17]

Ha kisebb C-tartalmu ferrovolframot akarunk gyértani, akkor hasonl6an
a tombeljarashoz, az igy kapott ferrovolframot W 03-mal és Fe:03-mal frissitéleg
olvasztjak a kovetkezd vegyi folyamat szerint :

3W2C + WOs = 7W + 3CO ;
3W2C + Fe20s3 = 2Fe + s W + 3CO.

Mivel azonban ilyen frissitd olvasztasnal tetemes volframveszteségek kelet-
keznek — a salak sokszor 5—¢% volframot tartalmaz — ez az eljards nagyon
megdragitja a terméket. Kétségtelen, hogy a nagyobb karbidtartalma ferro-
volfram nehezebben oldddik és oszlik el a fird6ben, mésrészt viszont a finomitott
ferrovolfram tébb salakot tart bezarva, ez pedig az acélban nehezen szall fel,
azért a finomitott ferrovolfram hasznalatakor dvatosnak kell lenni. Ahol kar-
bidok képzddését ki kell kerllni, ott inkdbb fémvolframot vagy fémvolfram-
porbol készult zsugoritmanyt hasznalnak &tvozésre.

Ujabban 40—50% volframtartalmu ferrovolframot is gyartanak, amelynek
hasznélata a szokéasosan alkalmazott ferrovolframénal Iényegesen kisebb olvadas-
pontja miatt kulféldén maér terjed. [19]

Aluminotermikus eljaras

A redukciét aluminiummal vagy aluminiumsziliciumkeverékkel végzik az
ismert eljarasok szerint. Az ilyen ferrovolfram 80—85% W-otésmax. 0,1% C-t
tartalmaz, azonfelil azonban még aluminiumot és sziliciumot. Példa ilyen ferro-
volfram Osszetételére :

86,2% W, 0,076% C, 1,20% Si, 0,25% Mn, 1,40% Al, 0,03% P,
0,03% S, nyom. As.

Sajnos, az ilyen ferrovolfram tisztasaga is sok tekintetben kifogasolhato,

igy pl. finom eloszlasban sok salakot tartalmaz. Azért az ilyen ferrovolframot is
Ossze kell térni kihdlés utan s alaposan ki kell valogatni.
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ej Volframfém el6allitdsa

Tiszta volframfémet hidrogénnel torténé redukcidval kaphatunk, akar
volframoxidbdl
WOs + 3H2 = W.+ 3H20,

akar pedig natrjumvolframatbdl
Na:WO0s + 3H. W + 2HaO -f 2NaOH.

A kapott fémvolfram volframtartalma a betét tisztasagatol fiiggéen
96—99,5%, C-tartalma 0,1%-néal kisebb.

Az igy kapott poralaku volfram 6tvézésre nem igen alkalmas, mert poris
és salakulas révén tetemes veszteségek keletkeznek, azért 6tvozésre a volfram-
port kilonleges eljarassal zsugoritjak. Az ilyen zsugoritott volfram nagyon
tiszta, egyenletes, gazmentes, volframtartalma legalabb 98%. Otvdzésnél a
veszteségek kisebbek, mint a ferrovolframmal vald 6tv6zésnél, sa volframmal
készitett gyorsesztergaacélok is jobb mindséglinek bizonyultak. Ennek az a
magyarazata, hogy a fémvolframban nincsenek salakzarvanyok, amelyek tudva-
levoleg a flird6bol nehezen széllnak fel.

f) A volfram kohaszati jelent6sége

A volfram a min8ségi acélgyartdsban igen fontos 6tv6z6, kiléndsen ott,
ahol a vagdészerszamoktdl nagy éltartésagot kovetelink. 1% szén és 1,5%
volframtartalm( acél fardkra, menetvagdkhoz, fémflirészlapokhoz, fagyalu-
késekhez hasznélatosak.

I, 5% szén és 3,5—10% volframtartalm( acél vizben valé lehiitéssel oly
kemennye edzhet6, hogy a legkeményebb anyagokat, mint kéregontést is lehet
vele rovétkolni.

Nagyobb volframtartalom kell§ mennyiség(i egyéb 6tvozévei, mint krém-
mal, molibdénnel, vanaddiummal adja az 0. n. gyorsesztergaacélokat.

Fontos 6tv6z6 tovabba a volfram a fegyvercsévekben, magneses acélokban,
melegsajtold szerszdmokban, sorjazé szerszdmokban stb. Volframkarbid meg-
felel6 kot6anyaggal zsugoritva adja az G. n. keményfémeket, amelyekkel a leg-
nagyobb véagételjesitményt lehet elérni.
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12. Molibdéntartalmui 6tvozetek
a) Molibdénre vonatkoz6 fizikai, kémiai és metallurgiai adatok

Atomsully......cccoveeee. 96
Fajstly...cconnnee. . 10,2
Olvadaspont ..........c....... 2620 C
Forraspont kb................ 4800 C-.

A molibdén tdbb oxidot képez, ezek kozll a legfontosabbak a Mo002 és
Mo03. Affinitdsa az oxigénhez altaldban Kkicsi, azért kdnnyen redukalhatd, még
a folyékony acél is képes redukélni s ezért a Mo03 egyik vegylletét, a kalcium-
molibdatot, CaO mMo003, az acélok otvozésére kozvetlenil is lehet hasznélni.

CaO »Mo03”" 3C = CaO + Mo + 3CO.

Szénnel a molibdén Mo2C karbidot, vassal és szénnel kett6skarbidot képez,
amely az acélfird6ben nehezen oszlik el, s ezért kell a ferromolibdén C-tartal-
méanak kicsinek lennie.

A molibdént Scheele fedezte fel 1778-ban, de a fémmolibdént hidrogénnel
elészor Berzelius redukalta.

A molibdént vas és acél 6tvozésére, ellentétben mas 6tvozékkel, aranylag
késén kezdték hasznalni. Jelent6sége csak az els6 vilaghaboru utan valt nyilvan-
valova, amikor hasznalata gyorsan elterjedt.

b) A molibdén &svanyai

A molibdén a fold kérgében arénylag ritkan fordul el6 s a molibdéntartalmu
ércek is rendesen kevés molibdént tartalmaznak.

A molibdén ipari el6allitdsara csak két asvany jon szamitasba.

Molibdenit.

MoS2, molibdénfényle, amely kereken 60% Mo-t és 40% S-t tartalmaz.
Fajsulya 4,7—4,8. Keménysége 1—15. Szine ezistsziirke.

Wulfenit.

PbO «Mo003, o6lommolibdat, sérga o6lomércnek is nevezik. Fajsilya
6,7—6,9. Keménysége 3. Szine sarga, szirke.

Legnagyobb  molibdénérceléfordulasok az USA-ban vannak Climax
mellett Kolorado allamban, kb. 0,6% molibdéntartalommal. Eurdpaban a leg-
fontosabb molibdénel6fordulasok Norvégiaban, Finnorszagban, Portugéliaban
és Spanyolorszagban vannak. A Szovjetunié azsiai részén taldlhaték nagyobb
molibdénércel6fordulasok. Tovabbi el6fordulasok vannak még Mexikoban,
Ausztralidban, Japanban, Peruban, Kelet-Azsidban, Mukden kérnyékén, stb.

c) Molibdénércek el6készitése és dusitasa

Emlitettik, hogy a természetben el6fordulé6 molibdéntartalmi( ércek
molibdéntartalma igen kicsi, altalaban 0,1—1,5% és csak kivételesen éri el
a 10%-ot, ezért azokat dusitani kell.
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A szulfidos érceket megdrlés utdn kulonleges flotalassal dusitjak, ily
modon 85—90%-0s MoS2-tartalmd koncentratumot kapnak 95—98%-0s MoS2
kihozatallal.

Az igy kapott MoS2 koncentrdtumot porkolik, minek folytdn a MoS2-bdl
a kén eltdvozik és molibdéntrioxid képzédik :

2MoS2 + 702 y=2Mo003+ 4S0.,.

A porkdlést kb. 590—620 C°-on végzik. Nagyobb hémérsékleten a pérkolés
iteme ugyan meggyorsulna, de a MoO3 nagyobb mérvii elparolgasaval kell
szamolni. Az emlitett kisebb hémérsékleten is elgézolég bizonyos mennyiség(
Mo03, azért a porkél6kemence gdazait gaztisztiton vezetik at, amelyben a
Mo03-ot felfogjak s értékesitik.

Mivel a Mo02 kevéshbbé illan, mint a Mo03, azért a porkolésnél szabad
széntartalm( anyagot, mint pl. faszenet adnak a keverékhez, minek folytan a
Mo03 részben redukalodik s inkdbb Mo02 termelddik.

A porkolés gépesitett porkolékemencékben torténik. A porkoléssel kb.
85—90% Mo003—Mo02 tartalm koncentratumot lehet kapni.

A wulfenit flotdlasa nagyobb fajsilya kovetkeztében kénnyebben megy.
Az igy kapott wulfenitkoncentradtumot néatronszédaval és szénnel keverve atol-
vasztjak, amikor natriummolibdat képzddik, amely a salakban marad, mig
az 6lom folyékonyan lecsapolhat6.

PbO «M003+ Na2 «C02+ C NaXd «Mo03+ Pb + CO+ CO2
A natriummolibdéatot azutan klormésszel kalciummolibdat alakba viszik at.
Na20 «Mn03+ CaCl2= CaO « Mo03+ 2NaCl.

Az elébb emlitett eljarasokkal kapott molibdénoxidok, illetve kalcium-
molibdat kiinduldsi anyagai a ferromolibdén, és a molibdénfém el&allitdsanak.

d) Ferromolibdén gyartasa

A kapott féltermékekbél szénnel, vagy sziliciummal elektrotermas aton
lehet a molibdént redukalni.

Minden szénnel torténd redukci6é sajatossaga, hogy a termény C-tartalma
nagy lesz, amelyet csak oxidalo finomitassal lehet kisebbC-tartalmuraatalakitani.

A sziliciummal toérténd redukalaskor pedig a termény tobb-kevesebb
sziliciumot fog tartalmazni.

A hidnyz6 vasat vashulladék, illetéleg ferroszilicium alakban adagoljék.
A kalciummolibdat redukalasakor a salakképzésre kvarcot adagolnak.

A szénnel torténd redukcio vegyi folyamatai :

Mo02+ 2C = Mo + 2CO ; A
CaO «Mo003+ 3C + Si02= Mo + CaO :Si02+ 3CO.

A sziliciummal torténd redukcié vegyi folyamatai :

Mo02+ Si + CaO = Mo + CaO «Si02;
2 (CaO *Mo03) + 3Si + CaO = 2Mo + 3 (CaO +Si02).

Az elektrotermas redukcidhoz kisebb, egyfazist, felll nyitott vagy zart
villamos kemencéket hasznalnak kb. 300 kW teljesitménnyel, vagy pedig
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nagyobb, haromféazisi kemencéket 1000—1500 kW nagysagban. A molibdén
nagy olvadaspontja miatt legfeljebb 60%-0s ferromolibdént lehet csapolni,
ha nagyobb molibdéntartalom szilkséges, hasonldan a ferrovolfram gyartasadhoz,
a tombeljarast kell alkalmazni.

A Mo02t koksszal vagy valamilyen mas széntartalm( anyaggal, pl.
faszénnel és salakképzdkkel osszekeverve rétegekben redukaljak. Kozben a
kepzbdott salakot eltavolitjak s a folyamatot addig vegzik, mig a kemence
teljesen megtelt. Utana Kkihilni hagyjak, széttérik, a salakbdl kivalogatjak,
Osszekeverik s atlagprébat vesznek beldle.

Az 6tvozet kis C-tartalma miatt a redukalé szén mennyiségét a legsziksé-
gesebb mértékben adagoljak. A kapott ferromolibdén atlagos Osszetétele :

60—75% Mo, +—-2% C, 0,05—0,1% P, 0,1—0,2% S, 0,04—0,1% As.

Aramfogyasztas kb. 11 300 kWo/t Gtvozet.

A kapott ferromolibdén &sszetétele meglehet@sen egyenl6tlen. A szén
frissitése molibdénoxiddal vagy vasoxiddal tortén6 atolvasztas Utjan lehetséges
lenne, de nem igen alkalmazzak, mivel tetemes Mo03 elg6z6lgés folytan a vesz-
teségek nagyok lennének. Frissitéssel a ferromolibdén C-tartalmat kb. 0,5%-ra
lehet csokkenteni.

A szilicium redukaléssal el6allitott elektrotermas ferromolibdén C-tartalma
természetesen kicsi, 0,5% alatt van, de a Si-tartalom tdbb szdzalék is lehet.
A sziliciumot azonban molibdénoxid és mész adagolaséaval térténd Gjboli atolvasz-
tassal konnyebben lehet frissiteni, mint a szenet. llyen szilikotermas eljarassal
kapott ferromolibdén 6sszetétele :

65- 75% Mo, max. 0,2% C, max. 0,5% Si, max. 0,05% P, max. 0,1% S,
max. 0,05% As.

A savanyU olvasztasbol kifolydlag az 6tvozet alig tartalmaz oxidzarva-
nyokat, de szilikdtzarvanyokat gyakran.

Ferromolibdén el6allitasara a masik eljarast, az aluminotermas eljarast
alkalmazzék. Ez ardnylag egyszer(i. Molibdénoxidot vagy kalciummolibdatot
vesznek alapanyagul, amelyeket golyds malomban finomra &r6lnek. Redukciora
nem tiszta aluminiumot, hanem még finomra &rélt 75%-0s ferrosziliciumot és
finomszemcséjli magnéziumot adnak hozza. Salakképzésre meszet és folypatot
hasznalnak.

A finomra 6rolt anyagokat jol 0sszekeverik s berakjak a redukcios tégelybe,
amelyet a gyujtokamréba tolnak és begyujtjék.

Egy tégelybe kb. 600 kg betét fér. Az atégés mintegy 4 percig tart kb.
2000 C°-on. Atégés utan a tégelyt a kamrabdl kih(zzék, a salakot ledntik s
kihdlés utan a tartalmat kiboritjak, 6kolnagysagra széttorik s kivalogatjak,
jlyen ferromolibdén &tlagos osszetétele :

60—70% Mo, max. 0,1% C.'max. 1,0% Si, max. 0,05% P, max. 0,1% S,
max. 0,05% As.

e) Fémmolibdén el&allitasa

Szin fémmolibdént molibdénoxidnak hidrogénnel torténd redukalasa révén
lehet kapni.
Mo03+ 3H2= Mo + 3H,0.
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A folyamat két fokozatban megy végbe. 500 C° alatt el6szoér MoU2 kép-
z6dik, amelynek tovabbi redukcigja csak 500 C° felett kovetkezik be. llyen
fémmolibdén tiszta, sziirke por. Atlagos osszetétele :

96% Mo, max. 0,05% C, 0,1% Mn, max. 0,5% Si,
max. 0,05% P, max. 0,025% S, max. 0,05% As.

Tovabbi feldolgozasa el6tt rendesen zsugoritjak. Fémmolibdeént otvozésre
nem szoktak hasznalni, hanem els6sorban a villamos iparban fiitétestek, termé-
elemek készitésére, valamint az izz6lampagyartasnal alkalmazzak.

f) A ferromolibdén jellegzetessége s a vele szemben tadmasztott kdvetelmények

A molibdénnek, mint 6tvozének jellegzetessége, hogy az oxigén iranti
vegyrokonséaga kisebb, mint a vasé, tehéat az acélfiird6 frissitésekor nem oxidéa-
lodik s ennélfogva az 6tvozésnél gyakorlatilag veszteségek nem mutatkoznak.
Ezért fontos a molibdéntartalm( ocskavas és acélhulladék pontos kilénvélasz-
tdsa, hogy a bennuk Iév6 molibdént teljesen meg lehessen menteni molibdén-
tartalmu acél gyartasahoz. A ferromolibdénnel torténd o6tvozéskor tekintettel
kell lenni arra, hogy az nehéz, gyorsan a kemence fenekére slllyed, és kiléndsen
a karbidos ferromolibdén nehezen olvad és oszlik el. Ezért ajanlatos azokat az
adagba koréan berakni, amit anndl is inkdbb megtehetiink, mert, mint emlitettik,
veszteség ebbél kifolydlag nincs.

g) Otvozés molibdénvegyoletekkel

Kisebb molibdéntartaiom 0tvozésére igen alkalmas a kalciummolibdat,
amelynek atlagos Osszetétele :

40—45% Mo, 20—25% CaO, 10—15% Si02 2—3% Fe, 1—3% AlD3

Tiszta molibdénoxidot is lehet 6tvozésre hasznalni. Mind a kalciummolib-
datot, mind a molibdénoxidot brikettekké sajtoljak s Ugy adjak a fiird6be, és
még ha a salakban marad is 6tv6z6, a molibdén abbdl igen gyorsan redukalodik.
El6nye ennek az eljardsnak, hogy az acél idegen salakz&rvanyokat nem tar-
talmaz, az 6tvdéz8 nem karboniz&l s molibdénveszteség alig van. llyforméan
mind béazisos, mind savany( kemencében lehet 6tvozni. Ezért kisebb mennyi-
ségli molibdén otvozésére ezeket a vegylleteket mindinkabb alkalmazzak.

h) A molibdén felhasznaldasa a kohéaszatban

A molibdén fontos 6tv6zé mind a szerkezeti, mind a szerszamacélokban.
A molibdént, kivéve egyes acélontvényfajtakat, otvozésre egyedil nem hasz-
naljak, hanem csak mas 6tvozékkel egyiitt.

A molibdén a szerkezeti acélok fontos 6tvozoje, mert a nemesithetdséget
elésegiti avval, hogy az atedz6dést megkonnyiti, s ennélfogva a megeresztés
utdn az acél egész keresztmetszetében nagy szivossaghoz jut. Kiléndsen a
dinamikai igénybevétellel szemben valik ellenalléva, vagyis témunkaja névek-
szik. Igen jelent6s még az a tulajdonsaga, hogy a megeresztési ridegség molib-
dénnel 6tvozott acélokban kicsi. Krommal egyedil vagy krémmal és vanadiuta-
mal egyltt 6tvozve, a krdmnikkel-acélokkal ugyszolvan egyenérték(i acélokat
lehet molibdénnel késziteni.
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A molibdén igen kedvez6en befolyasolja a melegszilardsagot, hatasa kb.
kétszerese a volframénak. Ezért nagynyomdasl kazdnarmaturdkat szoktak
molibdénnel 6tvozott acélontvényekbdl késziteni.

Gyorsesztergaacélban s egyéb szerszamacélokban a molibdén részben a
volframot helyettesiti s hatasa itt is kb. kétszerese a volframénak.

Szlirkedntvényekben a molibdén a szilardsagot noveli, falvastagsag-
kiegyenlit6 hatasa van, s ugyancsak ndveli a melegszilardsagot.
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13. Titantartalma 6tvozetek
a) A titdnra vonatkoz6 fizikai, kémiai és metallurgiai adatok

AtomsUly....coveeees v 479

Fajsuly..oovennee. . 4,54
Olvadaspont .......ccc.c..... 1795 C
Forraspont kb................ 3000 C-.

A titannak igen nagy a vegyrokonsaga az oxigénhez, evvel a TiO és Ti02
oxidokat alkotja. Az utdbbi a kiindulasi vegyulet a titandtvozetek, s6t a fém-
titan el6allitdsara. A titdn asvanyaiban mint Ti02 fordul el6.

Szénnel a titan karbidot, TiC, alkot. Jelent6sége van még a titdn nitro-
génnel képzett vegyiletének (TiN).

A titdnt W. Gregor fedezte fel 1791-ben, de hossz( Ut vezetett annak
szinéllapotban torténd elballitasaig.

A titan meglehetdsen Gjkori 6tvoz6 az acélgyartasban s csak az elsd vilag-
hébor( utdn kezdték Otvdzésre hasznélni. Meg kell azonban &llapitani, hogy
sok faszenes nyersvas j6 tulajdonsagai részben a titdntartalommal magyaraz-
hatok. Ez f6képpen a faszenes nyersvasakbdl késziilt kéregontés hengerekre
érvényes.
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b) A titdn nyersanyagai

A titan a fold kergében elég gyakran fordul el6. A titan termelesére elsé-
sorban a kovetkez6 asvanyok jonnek szamitéasha :

Rutil

Osszetétele Ti02 Fajsulya 4,2—4,3. Keménysége 6—6,5. Szine voros,
barna, sdrgasbarna. A legnagyobb rutilel6fordulasok az USA-ban vannak.

limenit

Titanvasérc. Osszetétele : FeO +Ti62 kb. 53% TiO2tartalommal. Faj-
stlya 4,5—5,2. Keménysége 5—6. Szine vasfekete, fekete-barna.

Sok helyen hatalmas telepeket taldlhatunk bel6le, igy a Szovjetunidban,
Norvégidban, Svédorszdgban, USA-ban, Kanaddban. Azonkivul tengerparti
homokok is tartalmazzak, fgy Indonézidban, Brazilidban, Ausztralia egyes
partvidékein, Nyugat-Afrikdban, stb. Az urdli vagy norvégjai magnetitek is
tartalmaznak ilmenitet.

Titanit

Osszetétele: CaO +Si62 Ti62 kb. 41,5% TiO2tartalommal. Fajsulya
3,4—3,6. Keménysége 5—5,6. Szine sargasbarna, zold, vOrdsbarna. Hatalmas
titdntelepek vannak a Szovjetuniéban, a Kola-félszigeten.

Hazai titdn el6fordulasok

Hazankban két titdntartalmd ércnek van jelent6sége.

a) Wehrlit. Eger mellett Szarvask6 hataraban. Ez lényegében ilmenit,
kb. 10—12% TiO2-tartalommal. A vason kiviil még Si02t, CaO-t és MgO-t is
tartalmaz.

A wehrlit kdzvetlen szomszédsagaban talalhaté 0. n. gabrokézet, 3—4%
Ti02t tartalmaz.

b) A dunéntuli bauxit atlagos TiO2tartalma 2—3,5%.

A titannak el6allitasara els6sorban a timféldgyartas melléktermékeként
visszamaradt vorosiszap johet szamitisba, amely 4—5% Ti02-t tartalmaz
s amelybdl, helyesebben az 0. n. feketeiszapbdl a titdn termelését célz6 kisér-
letek folyamatban vannak. [16] [17]

c) Ferrotitan gyartasa

A ferrotitan lényegében vas-titandtvozet, de az el6allitds modja szerint
mindenkor szenet, sziliciumot és aluminiumot tartalmaz.

A ferrotitant el lehet allitani elektrotermas eljarassal, C-redukciéval vagy
aluminotermas eljarassal.

A ferrotitdngyartas nyersanyaga az ilmenit. Rutil alapanyag esetén meg-
felel6 mennyiség(i vas- vagy tiszta vasércadagolasrél kell gondoskodni.

Elektrotermés eljardsnal a kemence fenekére — hogy elektromos ivfény
képz6édhessék—, kevés acélforgacsot olvasztanak be s arra adagoljak a titanérc-
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kokszkeveréket. Segédanyagul meszet adnak be. A redukcié vegyi folyamata :
TiOa+ CaO + 5C = Ti + CaC2+ 3CO.

Az igy kapott ferrotitan titantartalma kb. 50%, C-tartalma 5—8%,
ezt a kozblls6 terméket »ferrokarbontitdnnak« nevezziik. Az igy kapott ferro-
titdn C-tartalmat TiO2vel lehet frissiteni, amikor is a szén 1% ald csokken.

Az elektrotermds eljards azonban nehézkes és drdga, azért a ferrotitan
legnagyobb részét az aluminotermas eljarassal termelik.

Az aluminotermés fémredukci6 Iényege ismert :

3Ti02+ 2A12 = 2A1203+ 3Ti

Az aluminiumot aluminiumdara alakban adjak be.

38. abra. Ferrotitan
Ti = 36,41%, Si 7,29%, Al = 7,26%', Mn = 1,05%. 75 X

Tekintve, hogy a fenti folyamattal, a veszteségeket nem szamitva, alig
képzddik annyi hdé, amennyi a Ti02 redukciéjdhoz szilkséges, azért a redukald
tégelyt, miutdn belerakték az elegy egy részét, betoljak a kemencébe, amelyben
azt kb. 400 C°-ra felmelegitik, begyujtjdk, és utdna tdlcséren at fokozatosan
beadjdk az egész elegyet.

Kihazés és kibontas utan a salakot, amennyiben még folyékony, leeresztik,
a szilard fémet és rajta kapott salakot kitorik és kézierdvel szétvalogatjak.

Mivel ily mddon a fém és salak szétvalasztdsa nem tokéletes, azért Gjabban
az eljéréast felsd elektrodakkal felszerelt ivfényes kemencékben végzik, amikor is
a redukalé folyamat befejezése utan az aram bekapcsolasaval a flirdét felmele-
gitik, mésszel j6 higfolyds salakot képeznek, ily médon a fém és salak egymastol
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jol kilénvalik, s el6bb a salakot, utana a fémet lecsapoljak. Ezzel az eljarassal
tisztabb, salakmentesebb ferrotitant lehet késziteni.

Az aluminotermds eljarassal termelt ferrotitan &atlagos &sszetétele:

20—40% Ti, max. 0,1% C, 6—13% Al, 1—3% Si,
max. 0,1% P, max. 0,1% S.

Ebbe a csoportba tartozd, kereken 36% Ti-tartalmd ferrotitdn szdvet-
képét a 38. abran latjuk.

d) A titan felhasznalasa

A titdnnak, mint otvozének felhasznalasa Gjabb keletld, hatasa még
teljesen tisztazva nincsen.

Oxigénhez vald vegyrokonsaga révén kivald dezoxidal6. Nitrogénhez vald
vegyrokonsaga kovetkeztében mint denitralé elemet alkalmazzak. Mivel kiilon-
leges karbidképz8, azért mint szenet megkoté elem az austenites krom-nikkel
Otvozésli, rozsda- és hdallé acélokban megakadéalyozza a kristalykdzi korréziot.
A titankarbidnak azonfelill a kemeény vagofémek gyartasanal van jelent6sége.
Ujabb vizsgalatok szerint jo kéntelenit6 [18]. Emlitettik jo hatasat a
kéregdntésnél.

A titdn azonban kilénésen a vanadiurnmal kardltve az acélnak egyéb
olyan tulajdonsagokat is ad, amelyeket csak dragabb 6tvdzOkkel lehet elérni.
Ezért hazankban, ahol rendelkeziink a titdn termelésére hasznalhaté alap-
anyagokkal, ezzel foglalkoznunk kell. Nalunk a titan feltétlenil egyike a jov6
Otvoz6 féméinek.
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14, Bortartalm( otvozetek
a) A borra vonatkozd fizikai, kémiai és metallurgiai adatok

Atomsily......ccoceeevennns 10,82
Fajstily . 2,3
Olvadaspont kb.............. 2300 C-.

A bértartalm( sokat, els6sorban a boraxot, az arabok mér a kdzépkorban
tinkal néven ismerték. A kozépazsiai sostavakbol termelték, részben mint gyégy-
szert, részben a forrasztasnal, mint folydsitot alkalmaztak.

A bdrt az utobbi id6ben kezdik a vaskohaszatban felhasznalni. Kiléndsen
az acélok edzésénél van jelentdsége, mert azok edzhet6ségét Iényegesen befolya-
solja s ebben a tekintetben a krémot, molibdént, nikkelt, stb. bizonyos mértékig
helyettesiteni tudja s ehhez igen kis mennyiségek, csupan ezredszazalékok kel-
lenek. Hangsulyozni kell azonban, amit Ver6[ 10] is megallapitott, hogy azokat
teljesen helyettesiteni nem tudja. A legkedvez6bb bértartalom 0,002—0,003%
kordl van, 0,007% felett mar vorostérést okoz és rontja a melegképlékenységet.

Legjobb hatdsa kozepes C-tartalmd acélokndl, 0,2—0,6% C-tartalomnal
van. Nagyobb C-tartalm( acélokban mar alig van hatasa.

Az els6 amorf b6rt 1808-ban Henry Davy allitotta el6 a borsav elektrolizise
atjan, majd kés6bb Gay-Lussae a B203-nak kaliummal végzett redukcidjaval.
Tiszta kristadlyos bért E. Weintraub allitott el6 1909-ben.

b) A bbr kohaszati szempontbol fontos vegyiiletei

A bor a vasban borid alakjadban van jelen, amelynek nagy szemcsefinomito
hatdsa van. A bor azon elemek kozé tartozik, amelyek nagyon &sszesz(kitik
a y-vas terlletét. A vashorid a vaskarbiddal Fe3B—Fe3C eutektikumot képez.
A bornak nagy affinitdsa van a fémekhez, majdnem minden fémmel képez
boridokat, azonban élom-, én- és bizmutboridokat nem ismerlnk.

A bor maga er6s dezoxidal6 s az oxigénnel tobbféle oxidot képez, amelyek
kozil legfontosabb a B203.

2B + 30 = B203+ 279 850 kcal.

Ezért a borral t6rténd o6tvozés elbtt az acélt jol kell dezoxidalni. A bor
a szénnel B4C karbidot képez, amelynek keménysége kozel all a gyéménthoz ;
a nitrogénnel boérnitridet, BN, a kénnel szulfidokat alkot, amelyek kozil leg-
fontosabb a B4S és B2S3.[8]

c) A bér nyersanyagai

A bérsav gyakori az asvanyvizekben. Toszkana kérnyékén vulkani miiko-
déssel kapcsolatos g6zkiaramlas bérsavat tartalmaz. A g6zoket tavakban fel-
fogjak s lepérlas Gtjadn termelik bel6le a bérsavat.

A bor legfontosabb elsédleges asvanya a turmalin, amely valtozd 6ssze-
tétel(i borszilikatok elegye. llyenek pl. a CaB6Si20s tipusi bdrszilikatok és a
CaBXSi0 8 « Ca (OH)2 vagy maés hasonl6 tipusi szilikatok. Ezek kemény, fekete,
vagy szines, sokszor attetsz§ oszlopos kristalyos képzddmények.
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A bérfeldolgoz6 ipar szempontjabél nagyobb jelent6ségiliek a masodlagos
borsavas asvanyok, amelyek kozill a legfontosabbak :

A természetes borsav.............. B2 3 mH2

A borax (tinkal) Na20-2B 20 3-10H20
Kolemanit......ocoeeevveceeeieennen, 2Ca0, 3B203«5H20
BOr&&it...coooveier e 2 (3MgO +4B203 MgCI2
Pandermit.....cooceevvieeeeeiiciieenn 5Ca0 «6B2AD3+9HD

Nagy borel6forduldsok vannak Olaszorszagban Toszkanaban, az USA-
ban, Torokorszagban, Kaliforniaban természetes boraxot talalnak. Dél-Ameri-
kaban a Kordillerakban, a Szovjetunidéban a Kaukazusban és Eszak-Kazahsztan-
ban vannak borel6fordulasok, amelyek a szovjet ipar sziikségletét teljesen
fedezik.

d) A jerrobdr el6éallitasa

. ,?\(ferrobort C-redukcidval, szilikotermas, illet6leg aluminotermas eljarassal
észiti
A kolemanit redukci6janak vegyi folyamata J. Eskard szerint :

2Ca0 *3B203+ 11C = CaZBe+ 11CO.
A képz6dott kalciumborid vasszulfiddal atalakithaté vasboridda
CaZB6+ 2FeS = 2CaS + FeZB6.

A szilikotermas eljarés tiszta sziliciummal Jeljutyin szerint [8] nem lehet-
séges, de vas jelenlétében — igy ferrosziliciummal — igen. az alabbi folyamat
szerint :

2B203+ 4Fe + 3Si = 4FeB + 3Si02

Aluminotermas eljarassal a kolemanitbdl a ferrobérgyartas vegyi folyamata
a kovetkez6 :

2CAQ 3B 3+ 3Fe03+ 12A1 = 6FeB + 2Ca0 + 6A103

A ferrobdr olvadaspontja kicsi s a bdr az acélfird6ben kénnyen oldodik.
Ha a csapolocsatornaba adjak, akkor 85—90% borkihozatallal lehet szamolni.
Otvozési célra tiszta ferrobdéron kivil mangan-, titan-, cirkon-, krom-,
nikkel-, aluminium-bér segéddtvozeteket is gyartanak.
A kovetkez6kben ismertetjiik néhany borotvozet szok&sos osszetételét.
(Lasd a 6. tablazatot a 199. oldalon)
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Borotvozetek dsszetétele 6. tablazat

B Si Al C Mn Ni Ca \Y% Ti zr

% 1

Ferrob6r 10% -0s.............. 10,0 max. 1,5 max. 0,5 max. 1,5 — — — — — —
Ferrobor 17,5%-0s 17,5 max. 1,5 max. 0,5 max. 0,5 — — — — — —
Manganbor ..........cc.cceeene. 17,5 max. 1,5 — max. 3,0 75 — — — — —
Nikkelbdr ..o 15—18 max. 1,5 max. 1,0 max. 0,5 — 75—80 — — — —
BOrosil....cccoevneninicnnn 3—4 40—45 — — — — — — — —
Carbotam......c.coceceevvveiinnnns 1—2 2—4 — 4,5—7,5 — — — — 15—21 —
Silcaz .o 0,55—0,75 35—40 6—38 — — — — —1n 9—11 35
Grainal No. 1 ...ccoovvvviniae 0,20 — 10 — — — — 25 15 —
U. az. NO. 6 oo 0,20 — 12 — — — — 13 20 —
U. az. NO. 79 ..o 0,50 — 13 — 8 — — 20 4

Borkarbid .........c.ccooeeinen. 45—50 — — 45—50 — — — — — —

Kalciumborid...........cc......... 38—42 — — 15—20 — — 27—32 — — —



9. Willners, Harry: Jernkontorets Annaler. 1952, 445.
10. Ver6 J .: Magyar Tudoméanyos Akadémia Mdszaki Tudomanyok Osztalyanak Koz-
leményei. X. koét. (1953.) 271/295.

15. Cirkontartalm( 0tvozetek

a) A cirkonra vonatkozd fizikai, kémiai és metallurgiai adatok

Atomsuly ..o, 91,2
Fajsuly.'..ciiien 6,5
Olvadaspont .................. 1857 C°
Forraspont ......cccceeeene. 2900 C° felett.

A cirkon a ritka fémek kozé tartozik. Mint dsvanyt mar az 6korban ismer-
ték és dragakdnek hasznaltak. Az elemet 1789-ben fedezték fel, de csak 1914-ben
sikerilt tisztdn el6allitani cirkontetrakloridnak fémnatriummal acélbombéban
torténd redukciojaval.

A cirkon a legtobb fémmel stabilis ve? uleteket képez, ez a magyarazata
annak, hogy szennyez6t6l mentes fémet elGallitani alig lehet. A vassal ket eutek-
tikumot kepez, az egyik 16%, a masik 88% cirkonnal.

A szénnel valtozo Osszetételi karbidokat képez, amelyek a ZrC-tol a
Zr3C-ig terjednek. A ZrC igen kemény, keménysége 8—9, az 0. n. keményfémek
készitésére hasznaljak.

A cirkon a nitrogénnel a ZrN nitridet alkotja, amelynek keménysége 8,
ezért csiszoléanyagként alkalmazzak.

Az oxigénnel tébbféle oxidot képez, amelyek koziil legfontosabb a Zr02
Ennek olvadaspontja 2715 C° s ezért tlzallétegelyek készitésére hasznaljak
Kémiai behatasokkal szemben rendkivil ellenallo, hétaguldsa és hévezetd-
képessége Kkicsi. Tlizallosaga miatt Ujabban a cirkonoxidot az acéléntodékben
formabevondanyagként is hasznaljak.

b) A cirkon &svanyai és el@allitasa

A cirkontartalml asvanyok szama meglehet6sen nagy, mivel majdnem
minden magmas eredet k6zetben megtalalhatd szazad- vagy ezredszazalékban,
de ipari elGallitasara csak a cirkonit, brazilit (baddaleit) és az eudialit jon
szamitasba.

Cirkonit

Cirkonszilikat, Zr02+Si02 A legelterjedtebb cirkonasvany. Fajsllya
3,9—4,8. Keménysége 7,5. Ertékes dradgakd. Szintelen vagy z6ld, piros és kék-
szin(.

Brazilit (Baddaleit)
Cirkonoxid, Zr02 A cirkonit széteséséb6l keletkezett. Fajsulya 5,5—6,0.

Keménysége 6,5. Szine sarga, barna vagy fekete.
Eudialit

Kompléx natrium, kalium- és vasszilikat és cirkonat. Tapasztalati képlete
Nal3Ca, Fe)2 « Cl(Zr, Sij*O”. Fajsulya 2,8—2,9. Keménysége 5—5,5. Szine
barnéspiros.
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Legnagyobb cirkonel6fordulasok Brazilidban és a Szovjetunidban vannak.
Kisebb el6forduldsok taldlhatok még Floriddban, Madagaszkéar partjain és
Ceylonban.

A cirkon el6allitasdnak kiindulé anyaga a cirkonoxid, Zr02. A cirkon-
oxidot az ércekbdl dusitassal és vegyi kezeléssel kapjak. Az igy kapott gyakor-
latilag tiszta cirkonoxid mar felhasznalhat6 tizall6 anyagként vagy ferrocirkon
készitéseére.

Ferrocirkon gyartdsahoz rendszerint'cirkonkoncentratumot hasznalnak»
amelynek &tlagos Osszetétele :

35—50% Zr02 30—50% Si02 3—5% AIN3, 5—7% CaO, 4—6% Fe203.

Ebbdl aluminotermds eljarassal kapjdk a cirkont. A nyersanyag nagy
kovasavtartalmahél kifolydlag az aluminium a sziliciumot is redukalja, s ennél-
fogva az Otvozet elég sok sziliciumot is tartalmaz. A sziikséges vasmennyiséget
vasreve alakjidban keverik a koncentrdtumhoz. Az aluminotermés eljarassal
termelt ferrocirkon é&tlagos Osszetétele :

35—40% Zr, 10—15% Si, 3—5% Al, kb. 4 % Ti, 0,2—0,3% C.

¢ A cirkon alkalmazasa

A ferrocirkont az acélgyartashan els6sorban dezoxidalasra alkalmazzak;
mint kombinalt 6tvozé sziliciumtartalmanal fogva konnyen oldodik az acél-
flrd6ben. A cirkon dezoxidalé képessége a titan és-az aluminium ko6zott van,
de kozelebb az aluminiuméhoz.

A cirkon az acél dezoxidéaldsa mellett megkdti a nitrogént stabilis nitrid*
ZrN, alakban. Egyesek szerint csdkkenti a kén k&ros hatésat is az acélban,
s el@segiti annak egyenletesebb eloszlasat. Cirkonnal 6tvozott acél még 0,32%
S-tartalom esetén is sikeresen hengerelhet6.

A cirkont elvétve az acél 6tvOzésére is hasznaljak. Javitja a szivdssagot,
a szilardsagot, a kopasellenallésagot és korrézidellenallésagot. Cirkonnal vald
Otvdzés altalaban 0,35% Zr-tartalomig torténik.

A ferrocirkonszilicium fajsulya kisebb, mint a folyékony acélé s azért
leginkdbb a csapolasnal az acélsugarba adjak.
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16. Cérium-tartalm( otvozetek

a) A cérium fizikai, kémiai és metallurgiai adatai

Atomsaly__ .......... 140,13
Fajstuly .., 6,75
Olvadaspont ........c.cc...... 185 C°
Forraspont kb................ 1400 C°.

A cérium a ritka foldfémekhez tartozik. A ritka foldfémek vegyileg rokon-
viselkedés(i, 139—175 atomsulyu elemek, amelyek kozil legfontosabb a cérium.
A ritka foldfémek egylittesen fordulnak el6. Legfontosabb érce a

Monacit. Cériumfoszfat, CeP04, amely tobbek ko6zott 10% tériumot is
tartalmaz. Keménysége 5—5,5. Fajstlya 4,8—5,5. Szine piros, vordsbarna,
sargasbarna. El6forduldsa az Ural, USA, Brazilia, El6-India.

A cériumot a ritka foldfémek kloridjaibdl elektrolizissel allitjak el, s mivel
azokat egymastdl elvalasztani nem lehet, azért az mas ritka foldfémeket is
tartalmaz, amelyek kozil a legfontosabb a lanthan, amely nitrogénmegkotd
képességérdl ismeretes.

A ritka foldfémek oOtvozetét németul »kevert fémnek« (»Mischmetall«)
nevezik, ami semmit sem mond ; helyesebb, ha a ritka foldfémek adalék- vagy
segédotvozete elnevezést hasznaljuk, ami ugyan hosszadalmas, de annak gyakor-
lati elterjedésével nem igen kell szamolnunk.

b) Kohészati felhasznalasa

A cérium jo dezoxidal6 és kéntelenit6.

A ritka foldfémek adalék, vagy segéddtvizetének kohdaszatilag egyik fontos
tulajdonsaga, hogy mar igen kis mennyiségben is javitja az acél melegmegmun-
kélhatésagat. igy pl. ausztenites acélndl, amelyhez a keménység fokozasara
0,20% nitrogént adnak s ebb6l kifolyolag karos vorosridegség mutatkozik,
0,09% ilyen 6tvozet hozzabtvozése révén a melegmegmunkalhatdsag jelenté-
kenyen megjavult és a hengerlési kihozatal 15%-kal ndvekedett.

Az acél 6tvozésére hasznalt ilyen 6tvozet Osszetétele :

45—50% Ce, 22—26% La, 15—17% Nd, 8—16% Pr, Y, Sm,
0—5% Fe, 0,1—0,3% Si.

Ez az 6tvOzet nem olcso s nem is all korlatlan mennyiségben rendelkezésre.
Alkalmazasat tehat egyel6re kilonleges esetekre kell korlatozni. Az eddigi
eredmények azt mutatjak, hogy az acélgyartéknak kiilénds figyelmet kell a ritka
foldfémekre forditaniok.

Megemlitésre érdemes még, hogy cériummal allitottak el6 elészér gomb-
grafitos sziirkevasat.
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17. Ferrofoszfor

a) A foszforra vonatkozé fizikai, kémiai és metallurgiai adatok

Atomsily....ccoovinennne. 31
Fajstly .o 1,82
Olvadaspont .................. 41 C
Forrpont ... 280 C-.

A foszfor nem fém s a vaskohaszatban altalaban kéaros szennyezének
szamit; s az acélbél vald eltavolitasa tobb acélgyartasi eljaras kifejlédését ered-
ményezte.

A foszfor az acélban annak ridegségét, hidegtorésre vald hajlamossagat
okozza, s azért az acélban altalaban a foszfortartalmat legfeljebb 0,1%-ig tdrik.
Az (. n. automataacélban azonban a foszfor javitja az acél forgacsoihatosagat,
mert apré forgacsot ad. llyen acélban a P-tartalom 0,15% is szokott lenni.
Kilonleges acélban természetesen a foszfor maximalis értéke sokkal kisebb.

Sziirkedntvényben ez a ridegtorési tulajdonsag kb. 1% P-tartalomig nem
érvényesil, s6t a sziirkedntvényeknek 0,3—0,5% P-tartalomnal legnagyobb
a szilardsaguk.

A foszfor a vasOtvozetek, s6t a fémotvozetek olvadaspontjat csokkenti,
azokat higfolydssa teszi s azért vékonyfali acél- és vasontvényekben sokszor
kivanatos bizonyos mennyiségii P-tartalom.

Acélontvényeknél elvétve kivanatos a nagyobb P-tartalom, ha azoktol
bizonyos ridegséget kivanunk. igy pl. régebben az acélontés(i lévedékeket
nagyobb P-tartalommal allitottak el6, hogy szétrobbanasukkor nagyobb szamu
repeszdarabot kapjanak.

A foszfor ezenkiviil fontos eleme a Thomas-acélgyartas nyersvasbetétjének,
mert ez adja a folyamat véghezvitelére szikséges h6mennyiséget. Errél a Il. A.
fejezetben részletesen volt szo6.

A foszfor adagolasara mind a savanyu acélkemencébe, mind a klpoldba
vagy a langkemencébe legalkalmasabb a Thomas-nyersvas vagy a luxemburgi
minéségl szirkenyersvas, amelyek P-tartalma 1,5—2,0% kozoétt van.

Ha azonban ilyen nagy P-tartalmd nyersvas nem all rendelkezésre vagy
valami okbol ezek nem adagolhatok, akkor a foszfor adagoldséra P-tartalmu
vasOtvOzetet hasznalnak.

b) A foszfor nyersanyagai és a foszfordtvozetek elGallitasa

P-tartalm( nyersvas el6allitdsara P-tartalm( vasérceket hasznalnak. Ezek
legjellegzetesebb tipusa a »minette«-érc, amelyrél az 1. részben mar megemlékez-
tink. Tekintélyes mennyiségben vannak nagy P-tartalm( vasércek a Szovjet-
uniéban, a Kola-félszigeten. A foszfor a kdzonséges fuvos olvasztdban kdnnyen
redukalddik és gyakorlatilag az érc Osszes P-tartalma a nyersvasba megy at.

Az 6tvbzésre hasznalt ferrofoszfor készitésére nagy P-tartalm( asvanyokat
hasznalnak. A természetben a foszfor apatit és foszforit asvanyokban fordul eld.

Apatit. Kétféle valtozata van : a fluorapatit Ca5F «(P04)3 vagy a klor-
apatit CasCl « (P043 Keménysége 5. Fajsulya 3,1—3,2.

Foszforit. Mészfoszfat CaP04)2 = 3CaO « P2 5. Fajsllya 3,2. Kemény-
sége 5.
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Nagy foszforel6forduldsok vannak a Szovjetunidban a Kola-félszigeten,
tovabba Eszak-Afrikdban, Algirban, Tuniszban és Marokkdban. Az U. S. A.-ban
Florid4ban, Idaho és Tannes kornyékén, India és a Csendes-6cedn madarszigetein
a guanofoszfatkészletek is sok millio tonnat tesznek Ki.

A foszfort érceib6l nagyolvasztoban vagy villamos redukélokemencében
C-redukcidéval savanyu salakkal allitjak el6.

A redukci6 vegyi folyamata foszforit redukalasakor

3Ca0 « P20 5+ 3Si02+ 5C = 3Ca0O +Si02+ 5CO + 2P.

Mivel a foszfor kénnyen g6zoldg, azért a redukalast zart kemencében
végzik, a gazokat felfogjak s azokbol a P20 5t villamos portalanitoban lecsapjak.

A sziikséges vasat vasérc vagy vasforgacs alakjaban adjak be.
1 tonna 20%-os ferrofoszfor elGallitisahoz a kovetkez6k szlikségesek :

Foszforit (70% P20 6tartalommal) ................. 1800 kg
KVarcC..oooooiieieenee e, 900 «
VaSEIC ovvvveverieeireens 400 «
KOKSZ. oottt 660 «
Elektroda .......ccooceveiiiieccceee e 60 «
Villamosenergia ......cocccveevereinenenecnee e 6600 kWo

A ferrofoszfor szokvanyos 0Osszetétele :
20—25% P, 70—80% Fe, 1—5% Mn, 1—3% Si, 1,5% C.

A ferrofoszfor leveg6n hosszabb id§ multan szétesik s mérges gazokat
fejleszt, tehat dvatosan kell tarolni.

Ferrofoszfor helyett manganérc adagolasaval manganfoszfort is készitenek,
amelynek atlagos Osszetétele :

25% P, 7% Fe, 65% Mn, 1% Si- 2% C.
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18. Egyéb 06tvoz6 fémek
A targyalt otvoz6fémeken és ferrodtvozeteken Kivil még elvétve egy-

néhany ritka fémet is ajanlanak, s6t egyikét-masikat mar ki is prébaltdk a vas-
kohaszatban.
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a) Berillium
A berillium a legritkdbb koénny(ifém.

Atomsllya ... 9,02
Fajstulya....innnne. 1,86
Olvadaspontja .............. 1285 C°
Forradspontja................ 2970 C°.

Legfontosabb ércel6forduldsa a berill, Be3AIZASi03)e.

A berilliumnak igen nagy a vegyrokonsaga az oxigénhez és a kénhez.
Az Osszes elemek kozott a leghatasosabb dezoxidald és kéntelenitd elem.

A legfontosabb berillium (smaragd) el6fordulasok vannak az Uraiban,
Eszak-Amerikéban, Braziliaban, Norvégidban, Spanyolorszagban.

El6allitdsa redukalassal nem lehetséges. Ipari elGallitésa elektrolizissel
torténik fluorid- vagy kloridoldatbol.

b) Nidbium és tantal
A két elem rendesen egymas mellett fordul eld.

A ni6bium atomsulya .. 93,5
Fajstlya....nnnnnns 12,70
Olvadéspontja .......... ,» 1950 C
A tantél atomsulya ... 1809
Fajstlya....ce v 16,6
Olvadéspontja ............. 2800 C.

Legfontosabb asvanyaik

kolumbit (nidbit) .......... FeNb206
tantalit.......ccooeeveennnen. FeTa2d G

A két asvany csak abban kilénbozik egymastél, hogy az egyikben a
nidbium (kolumbit), a masikban a tantal (tantalit) van talsalyban.

Fontosabb el6fordulasi helyeik a Kola-félsziget, Ausztralia, USA, Mada-
gaszkar, Svédorszag, Spanyolorszag, stb.

A ferroniébiumot és a ferrotantalt aluminoterméas eljarassal készitik

s aszerint, hogy melyik fém van talstulyban, nevezzilkk ferroniébiumnak vagy
ferrotantéalnak.

Mind a niébium, mind a tantal szénnel, aluminiummal vagy hidrogénnel
kénnyen redukalhat6.

A ferronidbium 50—60% nidbiumot és 10—20% tantalt tartalmaz, a ferro-
tantal pedig forditva, 50—60% tantalt és 10—20% nidbiumot, de gyartanak
olyan oOtvozetet is, amelyben mindkét fém azonos mennyiségben van jelen.

A ferrotantal ugyanolyan sllyos 6tvdzet, mint a ferrovolfram. Fizikai
tulajdonsagai is nagyban hasonlitanak a ferrovolframéhoz. \

Mind a niébium, mind a tantal az utébbi id6ben keriilt a kohéaszat érdek-
korébe. Mindkett6t a rozsdamentes acélokban a kristalykézi korrézié meg-
akadalyozasara lehet hasznalni.
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c) Uréan
A ritka fémek kozé tartozik.

Atomsilya.....cccoenennene 238,7
Fajstlya....nnnnas 18,7
Olvadéspontja .............. 1689 C°.

Az urén fokozza az acél edzhetdségét és ndveli a megeresztéssel szembeni
ellendllast. Az urénacél gyakorlati felhasznaldsar6l még kevés adat all rendel-
kezésunkre. Ajanlottdk gyorsesztergaacélok oOtvozésére, amelyben a volframot
helyettesitené.

Legnagyobb uranércel6fordulds a Belga-Kongéban van. Az uranszurok-
érchdl termelik. A ferrourdn osszetétele :

25-30% U, 2% Si, 1% C.

A ferrourdnt szénnel val6 redukcidval allitjdk el6. A tiszta fémet urén-
kloridbol natriumos redukcidval vagy urdnfloridb6l elektrolizissel allitjak el6.

Nagy ritkasaga miatt a kohaszatban eddig nem hasznaltak.

Az utébb emlitett ferro6tvozetek ritkasdguk és nagy aruk miatt a vas-
kohaszatban nagyobb elterjedésre alig szamithatnak.
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11l. A VASKOHASZATBAN HASZNALATOS SALAKKEPZO ANYAGOK

Minden kohéaszati folyamatnal elengedhetetlen, hogy a salak megfelel6
Osszetételld legyen egyrészt, hogy a kivant kohaszati folyamatok végbemehes-
senek, mésrészt, hogy a salak kell6 folyékonysagu legyen, s igy a kemencébdl
konnyen lehessen eltavolitani. Hogy az egyes kohdaszati folyamatoknal ezen
feltételeket milyen 6sszetétel(i salakkal tudjuk megteremteni, arrél ennek a
konyvsorozatnak a nyersvasgyartast és az acélgyartast targyalé kotetében rész-
letesen lesz szo.

Els6sorban fontos, hogy a salakban a bazisos és savanyu alkotok bizonyos
aranyban alljanak egymaéssal. Ha a kivant arany nincsen meg, akkor a hianyzé
alkotdkat potolni kell.

A nyersvasgyartasnal a CaO/Si02viszonya atlaghan 1—1,4 legyen, mig i
az acélgyartdsnal ennél sokkal bazisosabb salak szlikséges ; itt a CaO/Si02
viszonya atlagban 1,8—3 k&z6tt van.

A vaskohaszatban, mégpedig mind a nyersvasgyartas, mind az acélgyartas,
mind pedig a vasontddéi olvasztas terliletén ma az a helyzet, hogy tilnyomoé-
részt bazisos anyagokat kell pétolni, vagy mint eléggé elterjedten, de hibasan
mondani szoktak »hozagolni«, hogy a salak a rarott feladatokat teljesiteni tudja.*
A vaskohaszatban a legelterjedtebb bazisos salakképz6 a mészkd, az ebbdl
égetett mész, elvétve a dolomit, folypat, a bauxit és a frissit6 érc.

1. Mészkd

A meszk6 a Fold kérgeben, mint azt a bevezetésben lattuk, elég nagy
mennyiseégben, megfelel6 minGségben van jelen, és termelése is aranylag olcson
torténhetik.

A mészk6 alapanyaga a mészpat, kalcit, CaC03 amely 56% CaO-t és
44% CO02-t tartalmaz. A kalcit keménysége 3, fajstlya 2,6—2,8.

Szennyezés folytdn valtozik a fajstlya, agyag vagy kvarc csokkenti,
dolomit, aragonit (a CaC03 rombusz médozata) noveli. A mészké tisztasagarol
gyorsan és elég megbizhatéan tajékozodhatunk gy, hogy azt higitott soésavval
ledntjik, amikor is a kalciumkarbonat C02 fejlédése kdzben oldddik, mig az
oldhatatlan szennyez&dés visszamarad.

* A nem jol hangz6 »hozag« sz6 helyett ajanlottak és sokan hasznaljak is a »potlék-
anyag« Kifejezést. E kdnyv szerzGje evvel nem ért egyet, mert szerinte nem pé6tl6, hanem
elengedhetetlentil szikséges anyagokrdl van sz6, amelyek segitsége nélkul a szébanforgd
feladatokat elvégezni nem tudjuk. Ezért ajanlotta a »salakképz6« elnevezést, ami a pétlék-
anyaggal szemben ugyan nem sokkal latszik jobbnak, de ebben a kényvben mégis mindkett6't
hasznaljuk, hogy a »hozag« szdt segitsuk kikiiszébdlni. (Szerk.)
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Kohaszati szempontho6l megkdéveteljik, hogy a mészké legalabb 52% CaO-t
tartalmazzon. Nem kivanatos szennyez6k els6sorban a kovasav (Si02), mert
ennek elsalakositasa bizonyos mennyiségld CaO-t két meg, azaz a mészkd szabad
CaO-tartalmat csokkenti. Nem kivanatos szennyez6 a pirit, FeS2, a kén miatt,
valamint az agyag, A1203, mert ez a salak mennyiségét foloslegesen noveli.
A mészkd szerves anyagokkal, mint bitumennel, grafittal, szénnel is szennyezett
lehet, de ezek annak kohaszati felhasznalasat nem befolyasoljék. A vastartalom
nem karos, ha az nem pirit alakjaban van jelen. A mészké karos szennyezéje
a gipsz (CaS04). A mészk§ S-tartalma ne legyen tobb 0,10%-nal.

A mészk6 tlalnyomé része tengeri szarmazasl, van azonban a szarazfold
belsejében képz6ddtt mészkd is (forrasvizi vagy édesvizi mészkd, mésztufa
vagy travertino, tovdbba a hegyi kréta). A mészk6 rendszerint jol rétegezett,
néha tdmeges, néha erezett.

A mészk6 kohaszati szempontb6l fontos fajtéi:

a) Kristalyos mészk6 a marvany (Marmarein —csillog, fénylik). A kalcit-
szemcsék szabadszemmel is jol lathatok. A fény bizonyos mélységig behatol
a marvanyba s a kalcitkristalyok hasadasi lapjain visszaver6dik. Ezért a csiszolt
mé[,\(/jéﬂyfelt']let valosaggal sugéarzik attol a fenytél, mely réla és bel6le vissza-
verédik.

Kilénbhoz6 anyagok szennyezhetik, ami szinvaltozast okoz. Sziirkés, kékes,
feketés szinarnyalat grafit, szén, bitumentél ered, a vords szin vasoxid-, a barna
szin pedig vashidroxidszennyezés eredménye.

Kohaszati célokra a marvany felhasznalhato, ha kilonben a fenti kdvetel-
ményeknek megfelel.

b) Tomott mészk6. Legtdbbszor jol csiszolhatd s ezért ezt is gyakran maér-
vanynak nevezik. Fontosabb magyarorszagi el6fordulasai : Piszke (Esztergom
megye) vorosszin(, Siklés (Baranya megye) nyers kavészin(, Bukkdsd (Baranya
megye) barnasszin(i mészk®.

c) Durva mészk6. Tobbé-kevésbbé pordzus, koviletes (Gsallatok, kagylok,
sth. maradvéanyait tartalmazza). Szine fehér vagy sargasfehér. Ezek a mész-
kdvek néha homokosak, ezekre kohdszati szempontbél Ugyelni kell.

Kohé&szati célra hazidnkban mészk8 korlatlan mennyiségben és Kivald
tisztasadgban talalhaté. Nagy mészk&el6fordulasok vannak a Bikkben, a Mat-
raban, a Bakonyban, Pilis-hegységben.

Az aldbbiakban k6zoljuk néhany, a hazai vaskohaszatban hasznalt mészké
havi 4tlagban talalt dsszetételét.

CaO MgO Si02 AID 3 Fe2 3 Cco02

I % —

Felnémet....cocovoeoeveciiiicee 54,94 1,23 0,14 0,11 0,17 43,35
Szalonta...ccooceieiee e 54,84 0,77 0,57 0,41 0,26 42,96
Szilvasvarad .......i....e. 55,04 0,78 0,31 0,22 0,20 42,95
Tornanadaska . i.....c.cccceeunn. 55,24 0,64 0,19 0,16 0,31 42,91
Tomaszentandras........cccceocoevenene. 55,04 0,86 0,41 0,36 0,69 42,58
Bélapatfalva......ccccooeviveinn. 53,78 0,22 0,74 0,36 1,31 —
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A vilag kohaszata i948-as adatok alapjan évt.ite kb. 100 milli6 tonna
mészkdvet haszndl el.

IRODALOM

1. Mauritz—Vendl: Részletes &svanytan. Budapest, 1942.

2. Egetett mész

Ha kalciumkarbonatot, CaC03t, kb. 900 C°-on hevitiink, akkor az szét-
bomlik CO02 gazfejlédés mellett a kdvetkezd vegyi folyamat szerint:

CaC03= CaO + C02

1 kg kalciumkarbondt szétbontadsdhoz 425,2 kcal szlkséges. Mivel a
kalciumkarbonét 56% CaO-t és 44% CO02t tartalmaz, azért 1 kg CaO képzé-
séhez 760 kcalra van szilikség.

Ezek a szamok természetesen csak tiszta kalciumkarbonatra érvényesek.
A természetben el6forduld mészkdvek azonban tobb-kevesebb szennyez&t és
masfajta karbonatokat is tartalmaznak, s ezek disszociaciés h6je megvaltoztatja
a szilkséges hémennyiséget.

A mészkovet tehat legaldbb 900 C°-ra kell felheviteni, vagy mint mondani
szoktak, égetni. Az »égetés« sz6 nem fejezi ki helyesen a végbemend folyamatokat,
mert hiszen esetiinkben semmiféle oxidacios, égési folyamat nincsen. De mivel
a kozhasznalatban mar nagyon régen begyokerezett ez a sz6, ezért mi is ezt
fogjuk a tovabbiakban hasznalni.

a) A mész égetésére hasznalatos kemencefajtak
A mész égetésére az id6k folyaméan tobbféle kemencetipus fejlédott ki.

Erdei mészégetés godrokben, vermekben

Ez a legrégibb mészégetési eljaras. Megfelel6 godroket, vermeket készi-
tenek, ebbe rakjak be a mészk&darabokat. A fiités hulladékfaval torténik.
Az eljarés tobbezer éves, de erdds vidéken elvétve még ma is végzik, ahol a
sok hulladékfat masképpen értékesiteni nem tudjak.

Kétségteleniil ez adja a legjobb égetett meszet. A fa hamuja nem érint-
kezik a mésszel, tehat nem szennyezi azt, s ami a legfontosabb, az igy égetett
mész kénben a legszegényebb. Vaskohaszati célra ma mar nem hasznaljak.
Nem mintha nem felelne meg, s6t nagy tisztasaga miatt igen kivanatos is lenne,
de a vaskohdszatban szlikseges nagy mennyiségeket ma mar a nagy fahiany
miatt igy termelni nem is lehetne.

A korkemence

Szerkezetét ismertnek feltételezzilkk. Kozpontos kémény koril kor, vagy
inkabb elliptikus alakban kamrak vannak elhelyezve. A munka menete a
kovetkez6.
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Egy berakott kamrat flitenek. A fustgdzok a kovetkezd, épperi berakott
kamran vonulnak at, annak tartalmat el6melegitik s abbdl kéményszelepen at
jutnak a kéménybe. A tiizel6 elégéséhez sziikséges levegdt pedig az elébb kiégett
kamran hazzak at, minek folytan a leveg6 el6melegszik, ugyanakkor a kamra
tartalma lehdl. A tobbi kamrat Uritik, illetve megrakjak.

Ha a kamra teljesen atégett, akkor a tlizelést az elébb el6melegitett kam-
raban kezdik meg, a levegdt pedig az el6bb f(itétt kamran hizzék at. A fist-
gazokat pedig a kézben Gjonnan megrakott kamran vezetik at, Uritésre pedig
az el6bb lehdtott kamra kertil. A munkamenet igy megy tovabb, mint lathatd,
a korkemence (zeme szakaszos.

Korkemencék fiitésére szilard tuzel6anyagokat, gazokat és folyékony
tizel6t haszndlnak. Nagyolvasztd kozelében felallitott mészégetékemencéknel
a fltésre torokgazokat hasznalnak.

Helyes lzem( korkemencék hatasfoka elég jo, 40—50%. Szilard tlizel6-
anyag hasznalatakor 6000 kcal fiit6érték(i szén alapulvételével a szénfogyasztas
180—270 kg/t egetett mész. Hazai barnaszenekkel fitott mészéget6 kdrkemencék
tizel6anyagfogyasztasa 400—600 kg/t égetett mész. Korszerli korkemencék
24 Orai teljesitménye 100—200 t égetett mész.

Nagy hatrdnya a korkemencéknek, hogy mind a kamrédk toltését, mind
kiuritését gépesiteni alig lehet s ennélfogva a toltés és kirakas' sok munkaer6t
vesz igénybe. Az égetett mész min6sége igen jo.

Gaztuzelésli kdrkemencéknél valamivel kevesebb a munkaérésziikéglet,
mert hidnyzik a szilard tlizelvel valé bajlodés. A mész kevesebb ként, 0,13—
0,15%-ot tartalmaz, a széntiizelés(i kemencék 0,40% S-tartalmaval szemben.

Az aknas kemence

Tlzalléanyaggal kifalazott lemezkopennyel burkolt kemence, bizonyos
tekintetben hasonlit a vasnagyolvasztohoz és nagyjabol azonos az adagolési
rendszere is. Az Ujabb és nagyobb kemencék méretei alig kisebbek, mint egy
kisebb méret(i nagyolvasztdé méretei.

Az 50— 100 mm nagysagu mészkdvet 10—20 mm nagysagu kokszhulladék-
kal keverik s igy adjak fel a torkon.

Az adagolas modja nagyjaban egyezik a nagyolvaszt6éval. Ha a terep
lehet6vé teszi, akkor a torkot hid koti dssze az anyagtérrel s az anyagokat ezen
toljak a torokra, vagy pedig az ismert buktatdvodros adagolast (skipp-adagolas)
alkalmazzak. Fuggbleges felvon6t méar nem igen hasznalnak. A kész égetett
meszet azutan az akna aljan levd nyilasokon tavolitjak el. Ujabban mechanikai
kihordot alkalmaznak.

A koksz hamuban lehetéleg szegény, legf6képpen pedig kénben szegény
legyen, mert a S-tartalmat a mész felveszi.

Koksszal f(itétt aknaskemence teljesitménye 24 érdban 50—100t égetett
mész.

Aknaskemencében a szilard tlizel6anyagfogyasztds — ha jé mindségl a
koksz —, kb.20%-a az égetett mésznek, de vannak ennél jobb adatok is. A hatés-
fok altalaban véve 55—70% ; nagy kemencéknél, amelyeknek 24 o6rankinti
termelése 155—170 t égetett mész, a hatasfok a 80%-ot is elérte.

Szilard tlzel6vel f(itott aknaskemencék mellett azonban mind jobban
elterjednek a gaztiizelési kemencék. A fiitésre generatorgazt, féldgazt, kamra-
gazt, kevertgazt vagy nagyolvaszté torokgazokat hasznalnak. A kohaszati fel-
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hasznalas szempontjabdl elsdsorban a torokgazfiitésli aknds mészégetékemencék
érdekesek.

A gézt az akna als6 részének kb. X8 magassagéban kilon égékon vezetik
be és égetik el. A fiitbgazt rendesen vascsoves rekuperdtorban elémelegitik,
amelynek fiitése a torokgdzok fizikai melegével torténik. Az égési leveglt az
akna also részén a mar kiégett mészen vezetik at, minek folytan elémelegszik.
A képzddott fustgazok pedig felfelé haladva el6melegitik a mészkdvet.

39. abra. Torokgazf(itésli aknas mészégetd kemence
7|Tastgazelvezetés, 2 megfigyel6 nyilasok, 3 gazégbk, 4 gazbedmlés, 5 levegl bedramlas,
6 mozgo tolcsér, 7 adagolo, 8 flstgazvezeték, 9 szabalyoz6 csappantyl, 70 rekuperator a flit6-
gazok el6melegitésére, 77 légtelenitd

A torokgazzal f(itott aknas mészéget6kemencénél mind az adagolas, mind
a kihordas teljesen gépesitett, s egy kemence Kkiszolgalasahoz altalaban 1—2
emberre van szilkség.

A tlizel6anyagfogyasztast illetden a kovetkezéket kozolhetjik :

A gézfogyasztés.......... 600—760 Nm3t mészkd vagy 1100—1400 Nm3J't
égetett mész kb. 900 kcal/Nm3 f(it6érték( géz alapulvételével.

A héfogyasztas ennek megfeleléen 550—680 kcal/kg mészké vagy 1000—
1250 kcal/kg égetett mész.

A tlzelési hatasfok 55—70%.
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Osszes energiafogyasztas a mechanikai berendezésekre kb. 7,5—8 kWa/t
égetett mész.

A 39. abra korszer(i, nagy teljesitmény( torokgazzal f(itott mészégetd-
kemencét abrazol. A kemence teljesitménye 24 oOraban 145 t égetett mész,
h6fogyasztasa 1020—1200 kcal/kg égetett mész. Fontos, hogy az igy égetett
mész S-tartalma 0,070—0,100% ko6zo6tt van.

Forgodobos kemence

Mészégetésre elvétve még a forgddobos kemencét is hasznaljak. A fiités
leginkédbb szénportlizeléssel torténik, de ritkan taladlkozunk gaztlizeléssel is.

Mivel a fustgazok elég melegen hagyjak el a dobot, azért a forgodobos
kemence hatasfoka elég rossz, legfeljebb 25—35%. Energiafogyasztasa is tetemes.
Hé6fogyasztasa 2000—3000 kcal/kg égetett mész.

Kohaszati szempontbhol azonban Ie%nagyobb hétréngl,_ hogy a forgddobos
kemencébe a mészkovet aranylag kis darabokban kell feladni, kb. 10— 40 mm-es
nagysagban, hogy az égetés elég gyorsan térténjék. Ebb8l adodik, hogy az égetett
mész darabossaga is kicsi, a dob forgasa kovetkeztében sok por keletkezik.
Az ilyen kis darabossagl meszet.a nagyolvasztoban hasznélni nem lehet, mert
akadélyozza a gézaramlast, SM-kemencében sem tanacsos adagolni, mert a
flistgazok sok mészport visznek a kamrakba.

A forgodobos kemencében égetett meszet inkabb az épit6iparban hasz-
naljak. Forgodobos kemencék 24 érai teljesitménye eléri a 200-t égetett meszet.

b) Kohaszati kovetelmények az égetett mésszel szemben

Kohaszati szemponthol az égetett mésszel szemben a kovetelmények rész-
ben maésok, mint az épitdiparban. Az épitkezéshez felhaszndlandé mészt6l meg-
kovetelik, hogy az teljesen at legyen égetve, ne legyenek benne nyers részek.
A teljesen atégetett mesz azonban kénnyen porra esik szét és nedvességet sziv
magaba. Epitkezésnél ennek nincs nagy jelent8sége, mert hiszen a meszet Ugyis
oltjdk vizzel. Més a helyzet a kohaszatban.

Finomra szétesett meszet az olvasztéba feladni nem szabad, mert az eltomné
az olvasztét s akadalyozna a gazaramlast. De a feladott darabos mésznek is
bizonyos szilardsaginak kell lennie, hogy az anyagoszlop nyomdsét Kibirja.
A szétesést Ggy akadalyozzuk meg, hogy a mészkovet nem teljesen égetjik at,
vagyis abban bizonyos mennyiségli CaC03 marad, ami mintegy &sszetartja
a meszet s ily modon annak bizonyos szilardsagot is kolcsonoz.

Nagyolvasztoban vald felhasznalasra szant égetett mésznek a kdvetkez6
tulajdonsagunak kell lennie:

SzZIlArdsag ......cccevevivieieinns lehet6leg nagy
Kiégetés mértéke, CaO-
tartalom ..o, 95—75%
Izzitdsi veszteség, CO2 .......... 6—25%
Sulytényez6 Imészké :

légetett mész ... 1,3—16
Kéntartalom ......cccovvvveirene 0,15%.

Az acélmii égetett mésztdl els6sorban azt koveteljiik, hogy vegyileg tiszta
legyen és kiilondsen Si02, Al 3 legyen benne kevés, mert ezek szabad CaO-t
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kotnek meg és novelik a salak mennyiségét. Osszetétele a kovetkezG legyen :

max. 3%, de lehetbleg 1% alatt ... SiO,
max. 1,5% .. AUO,
MAX. 30 i e MgO
max. 0,15% .....cccoeviiiieee e, S.
A hazai mészkdvekb8l égetett mész altaldban megfelel ennek a kdvetel-

ménynek.

A mész legyen jol atégetve, de ne legyen agyonégetve, mert akkor a mész-
darabok fellletén livegszer(i kéreg képzddik s ez rontja a mész akci6képességét.
Ez akkor kovetkezik be, ha az égetés 1050 C°-nal nagyobb h&fokon torténik.

Az acélmlii égetett mésznek még a kovetkez6 tulajdonséga legyen :

Kiégetés mértéke, CaO-

tartalom ... 90—95%
IzzitAsi veszteség ... 1,5—4%
Sulytényez6 Imészkd:

|égetett mész ... 1,7—1,8%.

Rosszul égetett mész kedvezétleniil befolyasolja az acél tulajdonsagait sa
konverterben noveli a kidobast.

Emlitettik, hogy a kéntartalom lehet6leg kicsi legyen benne, mert Ggyis
sok kén kerll mas oldalrol az acélfurd6be. Mivel mészkdveink altalaban kénben
szegények, a kén az égetésnél a tiizel6b6l keril a mészbe. Eppen a torokgézokkal
égetett mész elénye annak kénmentessége, mivel a torokgazok ként nem tar-
talmaznak. A torokgazokkal égetett mész S-tartalma mindig kisebb 0,15%-n4l.
Ezért az ilyen mész kohaszatilag mindig értékesebb, mint a szilard tuzel6vel
égetett mész.

El6nye még a torokgazzal égetett mésznek az is, hogy a koksszal égetettnéi
mindig nagyobb a kokszhamubdl ad6dé kovasavtartalom, amely pedig tudva-
lev6leg a szabad CaO egyrészét lekoti.

IRODALOM

Mauritz—Vend|: Részletes asvanytan. Budapest, 1942.

. Baumgartner, E .: Stahl und Eisen. 1934. 509.

. Outhmann, K.: Stahl und Eisen. 1938. 1305.
Anhaltszahlen fur die Warmewirtschaft. Dusseldorf, 1947.
. Guthmann, K .: Radex-Rundschau. 1952. 141.

TR WNE

3. Dolomit

A dolomit, mint asvany a (CaO, MgO) C02 kettds sok elegye. Ezen Ossze-
tételnek 54,35% CaCOg és 45,65% MgCO vagy 25,40% CaO és 21,74% MgO
felel meg.

Mint kdzet azonban valtozé Osszetételben fordul el§, rendesen tobb Kkal-
ciumkarbonatot és kevesebb magnéziumkarbonatot tartalmaz, és igy fokozatosan
jutunk a dolomitos mészkéhoz.

Keménysége 3,5—4, fajstlya 2,85—2,95. Ezen értékei tehat valamivel
nagyobbak, mint a mészkGé.
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Elsé tekintetre hasonlit a mészk6hoz. Torése gyengén kagylds, rideg, szine
géhattéttetsz(i, tobbbnyire azonban zavaros, sargas, sargasbarna, gyakran repe-
ezett.

A dolomit mind durva, mind finom kristadlyos szerkezettel fordul elé.
A fehér szemcsés dolomitot sokszor dolomit-marvanynak is nevezik.

A dolomit szennyez8i nagyjabol ugyanazok, mint a mészkéeé, kohészati
szemponthol lényeges, hogy ként semmiféle alakban ne tartalmazzon.

A dolomitnak a vaskohaszatban kétféle felhasznéldsa van.

a) A nagyolvasztoban a mészk6 egyrészét sokszor dolomittal helyette-
sitik. Erre a celra nagyobb mésztartalmu, U. n. dolomitos mészkovet hasznalnak.

A nagyolvasztoban kilondsen ferromangdn gyartasakor alkalmaznak
tiszta dolomitot azért, hogy a salak nagy MgO-tartalma a Mn tokéletesebb
redukcidjat biztositsa. Egyik hazai kohdm( nagyolvasztéjdban hasznélt lilla-
furedi dolomit Osszetétele a kovetkez§ :

31,86% CaO, 21,26% MgO, 0,31% Si02, 0,31% AI203 0,33% Fe203

b) Ennél sokkal fontosabb a dolomit mint t(izallé anyag felhasznalasa
az acélgyartasban. Ezt itt csak megemlitjik.

A dolomitot égetik, vizmentes katrdnnyal keverik és bézisos szélfrissitd
konverterek oldalfalanak és fenekének bélelésére hasznéljdk. Vagy pedig viz-
mentes katrannyal keverve bazisos bélésli Martin- és elektrokemencék fenekének
s esetleg oldalfalainak kidongdlésére s azok alland6 javitaséra hasznéljék.
Az utébbi célra sokszor csak sz&razon, katrdny hozzékeverése nélkil is hasz-
néaljak. Sokszor a magnezit dong6lémasszahoz is kevernek égetett dolomitot,
mert ennek folytdn az kénnyebben zsugorodik @ssze.

A kemence javitdsara hasznalt dolomitban 3—4% kovasavnal ne legyen
tobb, de a j6 Osszestlés céljabdl 3% aluminiumoxidot és vasoxidot tartalmazhat.

A dolomit a Fold kérgében kimerithetetlen mennyiségben van jelen_
Hazankban nagyon elterjedt, killéndsen a témott szerkezet(i. A budai hegyekben
a Vértesben, Bakonyban és a Biikkhegységben nagy tomegekben fordul el6.

IRODALOM
1. Mauritz—Vendl: Részletes asvanytan. Budapest 1942.

4. Folypat

19320Vegyi Osszetétel CaF3. Keménysége 4, fajstlya 3,01—3,25, olvadaspontja

A tiszta asvany Uvegfény(i, gyakran nedves (ivegéhez hasonlé fénydi,
jol kiképzett kristalyokban fordul el6.

Az egészen szintelen asvany azonban ritka. Sokkal gyakoribbak a szine-
zett kristalyok, melyek lila, z6ld, sarga, kék, piros, sth. szinekben fordulnak elé.
A szinez6dés oka még nincsen teljesen felderitve.

Igen val6szinl magyarazat az, hogy azt a kristdlyokban lev6é organikus
szénhidrogének okozzak, mert a szines darabok izzitas kovetkeztében elszin-
telenednek.

A tiszta folypatkristdly CaF2-tartalma 98,8—99,2%. A nyers asvany
CaF2tartalma azonban csak 70—85% koz0tt van, bar vannak olyan folypétok,
melyek 96% CaF2-t is tartalmaznak.
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A vaskohaszatban a folypatot els6sorban bazisos acélkemencében, a salak
folyositasara hasznaljak. Ezenkivil sokszor kipol6kemencében is adagoljak a
mészkd egy részének helyettesitésére. Elvétve nagyolvasztoba is adagoljak.

A vaskohaszatban valé felhasznéldsanal fontos kdévetelmény, hogy CaF2-
tartalma legalabb 90% legyen, amit sokszor csak el6zetes mosassal tudnak
elérni.

Kohaszati célra a folypat csak akkor alkalmas, ha nem tartalmaz olyan
szennyezdBket, melyek a vas vagy acél mindségére karos hatassal vannak.
Ne legyen benne réz, mely rézkovand, kalkopirit (CuFeS2) alakban, vagy élom,
mely dlomfényle, galenit (PbS) alakban szokott el6fordulni a folypatban. Kova-
savtartalma sem lehet nagyobb 5%-nal, mert kiilonben a salak bazisossagat
rontja. A francia el6iras pl. a kohaszati célra felhaszndlandé folypéatra a kovet-
kez6ket irja el§ :

min. 80—85% CaF2, max. 5% Si02

A folypat gyakori kisér6je a barit vagy s(ilypat, BaS04. Kéntartalma miatt
altalaban nem kivanatos anyag a kohaszatban, bar a nagyolvasztéban S-tartalma
nem megy at a vasba, hanem mint BaS a salakba keriil. A barit kilénben a
salak olvadaspontjat noveli.

A vildg folypattermelése 1948. évi adatok szerint kb. 600 000 tonna,
mely a kovetkez6képpen oszlik meg. 1. U. S. A. évi termelése 200 000 t. Leg-
gazdagabb lel6helyei Illinois és Kentucky &llamban vannak. 2. Németorszag
évi termelése 150000 t. Lel6helyei a rajnai Pfalz, Fekete erd6 és Thiringia.
3. A Szovjetunié évi termelése kb. 1000001.4. és 5. helyen van Anglia és Francia-
orszag évi 50 000—50 000 t termeléssel. A tobbi egyéb kisebb orszagok termelé-
sébdl adodik.

A folypat egyéb (liveg, optikai, kémiai) ipari felhasznalasaval itt nem
foglalkozunk.

IRODALOM
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5. A bauxit mint salakképzd

A bauxit az aluminiumgyartas kiindulé alapanyaga. Mintegy 50—60%
Al20 3-t tartalmaz, vasoxidot barnavasérc alakjaban, tovabba titanoxidot, kova-
savat €s vizet.

Az acélkemencében a salak folydsitasara a bauxitot is hasznaljak folypat
helyett olyan orszdgokban, ahol nincsen folypat, igy hazénkban is. Ilyen célra
lehet6leg titanban szegény s olyan bauxit alkalmas, amelynek kovasavtartalma
nem nagyobb 5%-nal.

A bauxit aranylag sok vizet, néha 20%-ot is tartalmaz. Ezért az acél-
kemencében valé felhasznalds el6tt mindig kell szaritani, s6t Kiizzitani, hogy
vizét elveszitse. Ismeretes, hogy az acélkemencében mindenféle vizes betétnek
igen ké&ros hatdsa van.

A bauxitrél, mint a nagyolvasztd betétanyagarol konyvink 1 részében
részletesen sz6 volt.

6. Frissit6 érc

Az acélgyartds egyik legfontosabb potlékanyaga a frissit6 érc, melyre
akkor van sziikség, ha a lang oxidalé hatasa nem elegendd a betétben lévé szeny-
nyez6k oxidalasara. Martin-kemencéknél ez akkor fordul el§, ha a betétben a
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nyersvashanyad a 30—35%-ot meghaladja. Villamos kemencénél, mivel abban
nincsenek oxidalé gazaramlasok, ez méar 10—15'% nyersvashanyadnal bekdvet-
kezik.

A frissit6 ércnek els@sorban nagy oxigéntartalménak kell lennie. Ezt csak
nagy Fe 3-tartalom biztositja. A tiszta Fe20370% vasat és 30% oxigént tar-
talmaz. A frissitd ércnek ezt lehet6leg meg kell kdzelitenie. Vannak olyan fris-
sitd ércek, amelyeknek vastartalma 60—70%. A Fe2)3-tartalom mellett még
a benne levd FeO-nak van jelent6sége, ebben azonban az oxigénmennyiség csak
22%, s a vastartalom 78%.

A frissitd érc értékét nagyon rontja Si02-, P05 és Al2 3-tartalma, mert
ezeket kilon kell mésszel elsalakositani. igy pedig nodvekszik a kemencében
a salak mennyisége, ami viszont megneheziti a h6atadast a lang és a fuird6 kdzott
és lassitja a kohaszati folyamatok véghezvitelét. A frissit6 érc P-tartalma ne
legyen nagyobb 0,05%-nal, a kovasavtartalom pedig 5%-nal.

Frissitd ércként legjobban megfelelnek a magnetitek és némely igen dus
hematitércek. Az érc lehet6leg darabos legyen, hogy a salakban alameriilve,
az acélfiirddvel gyorsan érintkezésbe keriljon. A frissités szempontjabol a finom-
szemcsézetl érc nem lenne kiilondsebben hatranyos, ha a Martin-kemence
adagolasanal a kemencében uralkod6 er8s gazaramlas sokat magaval nem
rantana bel6le a kamraba. A finomszemcsézet(i ércet ezért el6bb darabositani
kell. Elektrokemencébe, ahol nincsen gazaramlads, nyugodtan adagolhatunk
mind a fenékre, mind a salakra finomszemcsézet(i ércet.

JO frissit6é magnesvasérc osszetétele :

69,2% Fe23, 26% FeO, -2,8% Si02, 0,6% A1203 0,5% CaO, 0,5% MgO,
0,24% P25

Ezen érc 100 kg-jaban rendelkezésre all6 oxigén mennyisége :

69,2 kg Fe203-ban........ 20,76 kg
26 kg FeO-ban ... 573 «

Osszesen 26,49 kg.

Frissitésre alkalmas még a kovacs- és hengerreve. Vasoxigénvegyiletekben
elég gazdagok, tehat frissitésre nagyon megfelelnének. Hasznalatukkor azonban
két korulményre kell tekintettel lenni. A kovéacsreve, kiilléndsen pedig a henger-
reve a hengerek vizh(tése kovetkeztében mindig sok nedvességet tartalmaz,
marpedig nem kivanatos, hogy nedvesség a kemencébe keriljon.

A reve a kemencék f(itésére hasznalt barnaszén nagy. S-tartalma kovet-
keztében a fiit6- és fiistgazokbdl tetemes mennyiség(i ként vesz fel s ez azutan
atmegy az acélfiirdébe.

A revét tehat el6bb jol ki kell szaritani, de ajanlatosabb ink&bb a nagy-
olvasztéba feladni.
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