A

PARIST LEVELTARI METERRUD

VEGLAPJAIN LEVO

MELYEDESEK MEGMERESEROL.

KRUSPER ISTVAN

R, TAGTOL,

(Felolvasta a ITI. osztély iilésén 1873. noy. 17.)

BUDAPEST.
EGGENBERGER-FELE AKAD. K(")NY\'KF_RESKEDES.
(HOFMANN 65 MOLNAR,)
1873.







A PARISI LEVELTARI METERRUD
véglapjain 16vé mélyedések megmérésérol

KRUSPER ISTVANTOL.

(Felolvasta a III. osztdly iilésén 1873. november 17.)

Mar egy izben volt alkalmam e helyen megemlitni,
hogy a parisi levéltari méterrad véglapjain az dsszehason-
litasok nem eléggé ovatos kezelése folytan, mar szabad szem-
mel is lathato mélyedések keletkeztek, s alig lehet kétség a
felol, hogy az ezen ruddal sszehasonlitott méterrudak valodi
hosszai, az Osszehasonlitas altal nyert eredményektdl, ezen mé-
lyedések mélységeivel kiilonbozhetnek, vagyis az illetd etalo-
nok egyenleteiben olyan allando hibédk lehetnek, a milyen
nagy ezen behorpadéasok mélysége.

Midén az 1870-diki méter-értekezlet tagjai a levéltari
etalonokat megtekintették, altalanos nyomott hangulat ural-
kodott a gyiilekezeten, a méter-etalon ki nem elégito alla-
pota miatt ; s kivantatott, hogy vizsgaltassék meg, vajon a
méterradnak jelen allapotban meghatarozhato hossza nem
kiilonbozik-e tetemesen annak eredeti 4allapotaban létezett
hosszatol. Meglehet, hogy a méterrad anyagja szemcséinek
helyezkedésében is némi valtozas ment végbe, tehat a rad
absolut hossza is valtozast szenvedhetett azon idé dta,midén az
készittetett, — noha a platinanak jegeczedési tulajdonsagai
s annak idegen részektél ment Aallapotja ezen lehetoséget
sokkal csekélyebb mértékre szallitjak le, mintha a méterrad
valamely nem nemes érczbol, vagy nemtelen érczczel valo
otvénybol lett volna készitve: de a fentebb emlitett vizsgalat
éle egyenesen ezen mélyedések ellen volt iranyozva. A gyiile-
kezet némely tagjai azokat '/,,, hiivelykre becsiilték ; mig a
franczia commissio tagjai sokkal kisebbnek tartottak, s
ezt abbol igyekeztek kivetkeztetni, hogy kiilonboz6 1doko-
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zokben més copiakkal ismételt dsszehasonlitisok eredményei
egymastol csak csekély kiilonbségeket mutatnak. De ezen ered-
ményekben is meglatszik némi 4allando kiilonbség, melyet
nagyrészint a mélyedések rovasara lehet betudni, noha a fran-
cziak azt a mérési hibaknak akarjik tulajdonitni. Nem
csuda tehat, ha az 1872-diki méter-értekezlet egy bizottsagot
kiildott ki a levéltari méterrad véglapjainak tanulmanyozé-
sara, meghagyvan annak, hogy minden érintkezési mod mello-
zésével, csupan optikai modokat és miiszereket alkalmazzon.
Ezen bizottsagnak a franczia commissio egy épen e czélra ké-
szitett miiszert adott rendelkezésére, mely lényegéhen hason-
litott egy az esztergalynal hasznalatban levé, két egymésra
meréleges mozgassal felszerelt supporthoz, azon kiilonbség-
gel, hogy a support vésdje helyére egy erésen nagyito gor-
cs6 volt megerdsitve. Ezen gorcsot a két csavar egymastol
fuggetlen forgatasa 4ltal tetszés szerint oldalt, vagy elére és
hatra lehetett mozditni, s a gorcsével parhuzamosan fekvo
csavarorso feje be lévén osztva, ezen beosztassal a goresonek
elére vagy hatramozdulasat meg lehetett mérni. Ezen miiszer
azutan a levéltar helyiségeiben egy tomor, szilard szerkezetii
allvanyra allittatvan, a goresola szintén szilard fekvésben meg-
erdsitett méterrud veglapjara iranyoztatott. Konnyii atlatni,
hogy a gorcsé tengelyét a keresztben hato csavar altal a vég-
lap valamely vonalanak akarmelyik pontjara be lehet allitni;
a hossziranyu csavar altal pedig a goresot addig lehet elére
tolni, mig a véglap felilete tisztan latszik, magatol értddvén,
hogy midén a gorcsé a mélyedés elott all, azt még elébbre
kell a csavarral tolni, hogy a mélyedés feneke tisztan latszod-
jék a goresben, s ekkor a leolvasés is a csavarfon mas ered-
ményt ad, mint az el6tt. Felesleges azt is megemlitnem, hogy
a meérés legegyszertbb alakban akkor lesz berendezve, ha a
goresd keresztmozgasa a méterrad véglapjaval parhuzamos ;
azonban egy kis eltérés a parhuzamossagtol csak csekély
modositast igényel az eljarasban, s inkabb csak a szamitas
modjara van befolyassal.

A kikiuldott bizottsag ezen miisszerrel szimos észlele-
teket tett, de eredményre nem jutott. Halljuk magat a hi-
zottsag jelentését :
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»Szamos észleletek, ugymond, melyeket tobben kozii- 3
liink véghezvittek, bizonyossa tették, hogy a goresét be le-
het 4llitni egy ezredrész milliméter pontossiaggal, azon feltétel
alatt, hogy azon targy, melyre néziink, szépen van hatarolva,
és igen vékony.

De bar milyen pontos legyen is ezen beallitas, ez nem
egyediili feltétele azon vizsgalat sikerének, melyre valalkoz-
tonk, Nekiink egy egész széles téren kellett mélységeket mér-
niink, s e végett sziitkséges volt vagy a métert a gorcsé elott
vagy a gores6t a méter el6tt elmozditni minden oldalra, azért
hogy a tanulmanyozando felillelnek kiilonbozg pontjait le-
hessen megvizsgalni, a nélkiil, hogy a targylencse kizéppontja
valaha kozelebb jonne azon képzeleti sikhoz, a melytol kel-
lett a mélységeket mérni.

Azonban senki sines azok kozt, kik finom miiszerekkel
bannak, ki ne tudn&, milyen nehéz, hogy ne mondjuk lehe-
tetlen, a fentebbi feltétel alatt egy targyat egy masik elétt el-
mozditni, mert szitkséges, hogy a mozgasi szerveknek bizo-
nyos bar milyen csekély jatékuk legyen ; ezen jatékhoz jarul-
nak azutan sziintelen az anyagok osszenyomodasai, a rugal-
massagi és hoségi hatanyok, melyeknek befolyasiat nem lehet
elhanyagolni, ha olyan kis mennyiség megmérésérsl van szoy
mint a milyen egy mikron, vagy annak tort részecskéje. Lehe-
tetlen volt tehat az elmozditas kozben a gorcsének tengely-
parhuzamossagat, és a targylencse optikai kozéppontjanak
egy sikban valo maradasat és ennek az optikai tengelyre me-
rolegességét biztositni. Innen vannak mind azon rendetlen-
ségek, melyek a kitllonhézé észleletekben nyilatkoztak, és az
észlelések ismétlése altal azokat teljesen kikiiszobolni nem
sikeriilt. Meg kell ugyan mondanunk, hogy a mfiszer elmoz-
ditasabol eredd bizonytalansag mem latszott egyszer sem
meghaladni egy milliméternek fél zazad részét (5 mikront)s
de ezen mennyiség, ha az még oly csekély is, mér sokkal tete-
mesebb, hogy sem a mi mélységméréseinknek azon pontos-
sagot lehetne tulajdonitni, melyet azoktol joggal kovetelhetni.

Ezek azon okok, melyek dsztonztek benniinket, hogy ne
fejezzitk ki hatarozott szamokkal a méter-etalon véglapjain
lévo egyenetlenségek értékeit, noha &allithatnok, hogy azok
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csakugyan sokkal csekélyebbek, mint attol tartani lehetett
3 negyed szazaddal annak készittetése utan, s oly nagy szamu
megvizsgalasok, s olyan késziilekekkel valo dsszehasonlitasok
utén, melyek talan nem mindnyéjan feleltek meg a sziikséges
mozgékonysag és rendkiviili finomsag feltételeinek.»

Ezek a jelentés szavai. A siker hianyat tehat nem az
optikai elvnek, hanem legnagyobb részben a miiszer mecha-
nikai része hibas conceptiojanak kell tulajdonitni. A miiszer
tobbet ad, mint a jelen esetben tdle koveteliink, azért nem
adja azt azon tokélyben, mint kivantatik. A miiszer egy meg-
lehet6s nagy felilleten szét szort pontoknak egy idealis siktol
jokora nagysagu mélységeit képes megmérni; holott jelen
esetben csak két, egyméstol legfeljebb 2 milliméter tavban
lévé pontnak mélységkillonbsége meghatarozasarol van szo,
minthogy a megsériilt feliilet atméréje ezen méretet megnem
haladja, s a megmérendé mélység is csak néhany mikronra
terjed. A miiszer ki van téve bizonyos holt mozgasokbol eredd
hibaknak, melyek a méro csavar és a goreso tengelye kozotti
tetemes tavolsig, mint emeltytikar altal még fokoztatnak. A
miiszeren az iranyzasok és mérések egymés utan tétetvén,
fel kell tenniink, hogy a miiszernek mozdulatlansagot igénylé
részei valoban mozdulatlanok, holott annak eleget tenni csak-
nem lehetetlenség. Mind ezen okok eléggé kimagyarazzak a
bizottsag faradozasai sikeretlenségét.

Nekiink jelen esetben egy olyan miiszerre van sziiksé-
giink,melylyel egyszerre mind a két pontra lehessen iranyozni,
melyeknek mélységkiilonbségét kell megmérni, csak igy lehet
a holt mozgasokat artalmatlanokka tenni; tovabbéd a mii-
szer paranymérd szervének a goreso tengelyében kell helyez-
ve lennie, akkor a fentebb emlitett emeltyii kar o-va lesz; s
végre szitkséges, hogy a gorcsé iranyvonalait o-tol 2 millimé-
terig el lehessen egymastol tavolitni, hogy az egyiket az egyik,
a masikat a masik megvizsgalando pontra lehessen beéllitni-

Egy ilyen miiszert a Fraunhofer 4ltal javitott Heliomé-
ter elve szerint lehet szerkeszteni. :

Keépzeljiink egy gorcsovet hosszaban két részre metszve
A és B, s ezeket egy kozos henger alaku tokba foglalva oly
modon, hogy az egyiket p. o, A oldalt, a masikat pedig B a
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cso hosszaban lehessen egy kevéssé elmozditni. Ezen két
mozgasnak egyméistol fiiggetlennek kell lenni, a fentebb em-
litett hatarok kozott.

A B felgorcsé hosszmozgasat egy finom paranycsavar
altal kell eszkozolni, mely a mélységek mérésére szolgal. Ezen
felgores6 optikai tengelyének a tokhenger tengelyébe kell
esni, holott az A félgoreso optikai tengelyét az elébbihez ko-
zelebb, vagy attol tavolabb lehet helyezni, a szitkséghez képest.

Mind a két félgorcsoének fel kell szerelve lenni kereszt-
szalakkal azért, hogy a gorcsoveknek a vizsgalando targyra
valo tokéletes beallitasat meg lehessen itélni, melynek legki-
sebb hibajat a kép parallacticus mozgéasa a szélon rogton ela-
rulja. Szikség, hogy a tokot tengelye koriil forgatni lehessen,
és megerdsitni akarmely allasban. A forgési szoget egy kis
beosztott kioron lehet leolvasni, mely a tok végén van meg-
erdsitve. Most mér az igy felszerelt kettos gorcsovet kell az
el6bbi egyszerii gorcso helyébe tenni egy alkalmas agyba. A
miiszeren 1évé tobbi csavarok most csak durva beallitésra fog-
nak szolgilni s sziikséges még egy harmadik fiiggélyes irany-
ban miitkodo csavart is hozzéjok adni azért, hogy az egész
miiszert emelni, vagy siilyeszteni lehessen.

Ezen harom féle mozgés fog szolgalni arra, hogy a B
felgores6t a méter etalon véglapjanak valamely sértetlen
pontjara beallitsuk, holott az A félgoresé oldalmozghsa a
tok forgatasaval egyiitt fog alkalmaztatni a sérilt rész vala-
mely pontjara valo beallitasnal.

Konnyii a tok forgasi tengelyét a véglap sértetlen ré-
szére merdlegessé tenni. B végett a kiilpontos A félgoresovet
tokéletesen be kell allitni a lap sértetlen részére, hogy az
tisztan latszodjék, azutan a tokot tengelye koriil forgatni
agyaban. Ha a tengely meroleges, a képnek mindig egyfor-
mén tisztan kell latszodni.

A mérés ezen miiszerrel kovetkezioképen vitetik vég-
hez. Miutan a miiszer tengelye az etalon lapjara annak ko-
zepe tajan mer¢legessé tétetett, el kell mozditni az A félgor-
csot, annak oldalmozgasat, a tok forgatasat és az also
hossziranyu csavar forgatasat igénybe vevén, mig a
mélymedés feneke a goresdben tisztan latszik. Ezutén a
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B felgoresit elore kell tolni a maga finom csavarjaval, mig a
felilletnek sértetlen része, annak kozepe tajan, szintén tisztén
latszik, s a csavar allasat le kell olvasni.

Ezutan forditni kell a tokot 180°%al, el kell mozditni a
miiszert az also kereszt -hossz- és fiiggélyes iranyu csavarok
altal, mig az A félgoreso vilagosan fogja mutatni azon pon-
tot, melyre elobb a B félgoreso volt iranyozva. Ekkor a B
felgoresoé azon pontra fog jonni, melyre elobb A volt beallit-
va; s aB félgorcsovet annak finom paranycsavarja altal a
targyra kell egész szigorusaggal beallitni, s a csavarallast
ujra le kell olvasni; a kiillonbség a mélység kettos értoket
fogja adni.

Az égzlelés sorrendjét meg is lehet forditni, ha a pa-
ranycsavar szerkezete ugy kivanja.

A beallitasok konnyitésére jo, sot talan szikséges is,
azon pontokat, melyekre néziink a gorcsovekkel, az etalon
véglapjan kifeszitett szalkeresztekkel megjelolni. Ezek nem
fogjak szomszédsagukban a tiszta latast akadalyozni, és meg
fogjak jelolni a vizsgalando pontokat, melyeket az észlelés
masodik felében ujra fel kell keresni. ‘

Meg kell még emlitnem, hogy az A félgoresé oldalmoz-
gasanak eldidézésére elég, ha az csak a targylencse mozogha-
tova tétele altal eszkozoltetik; maga a csé pedig a tokkal
merd Osszekottetésben marad.

Ezen szerkezetnek elényei szembeszokok. E16szor az
allvany, vagy mas mozdulatlannak lenni kell6 részek elmoz-
dulésa a mérésre karos befolyast nem gyakorolhat, minthogy
az iranyzas mind a két pontra egyszerre torténik, az elmoz-
dulast tehat mind a két fél goresé egyforman megérzi, s ki
lehet javitni, miel6tt az észlelés folytattatnek. Masodszor
a miiszer a mélység kettés értékét mérvén meg, a mérési hi-
bahol az egyszerii mélységre egyenld korilmények kozt csak
felerész esik.

Ezen miiszer leirasat én a parisi commissionak meg-
killdottem netalani alkalmazas végett, melynek jegyzokonyvé-
ben az nyomtatasban meg is jelent. De minden @j eszme
ujabbaknak szilo anyja lévén, Stamkart hollandi tudost s
szintén méterértekezleti tagot egy més modnak ismertetésére




-~ inditotta, m@l“y'a'névézett jegyz konyvben szintén megiaient o
Szerinte a méterrad véglapjara ket oldalt vékony, 2—3 mik-
ron vastagsagu vert arany levelkéket kell ragasztani, s ezckre
finom pokszalat kell mereven kifeszitni. Mar most egy gor-
csovet a lap elott merdlegesen elhelyezvén, azt elobb a szilra
azutén az alatta 16v6 lapra kell beallitni, s a szemesének a
latés 'a'szhkséges elmozditasabol a targy tavjanak val-
lehet kivetkeztetni, mely jelen esetben a szalnak a
valo mer6leges tavolsaga ; s ezen tavolsagok kiilonbsé-
@M a mélyedések nagysé,gﬁra lehet kovetkeztetni.
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