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EUROPA BOLYGO ELEMEI :
ANNAKTIZ ELSO ESZLELT SZEMBENALLASA SZERINT.

Dr. MURMANN AGOST

A PRAGAI CSILLAGDA SEGEDJETOL.
(Bemutattatott a III. osztaly i{ilégén 1871. jun. 19.)

A szdmitdsok, melyek egy bolygé felett ennek egymés-
uténi szembenalidsai érdekében elintézendSk, fileg a
kovetkez$ harom teenddre oszolnak, t. i. a normélhelyek ké-
pezése, a hiborok szamitdsa, és a péalyaelemek javitasdra.
Ezen harom miitétel azonban egyenlén nem ismétlédik min-
denkor: azon lesziink ugyanis, hogy minden szembenallds
normalhelyt szerezzen nekiink, mialatt uj elemjavitdsra csak
tobb szembenéllds multdval lesz alkalmunk , — a hdborokat
illetsleg pedig a szamitds néha kezdetétd] fogva ismétlendd.
Ezen korilmény azt hozza magéval, hogy 4ttekinthetéség
kedvéért egy, tobb éven at terjeds palyaszdmitas eladdsidban -
a szdmitasok és eredmények inkédbb a megnevezett harom
miitét, mint az id6 folyta szerint, melyben egymésutin az
egyes szamitdsok létre jottek, rendeztethetnek el. El6terjesz-
tend6k Eurépa bolygé ez idSig észlelt szembendlldsainak ki-
dolgozasit, e mddszerrel mi is akaruck élni s csak még-azt
jegyezzilk meg, hogy az ennek kivetkeztében sziikségelt
gyakoriabb idézmények majd olyan helyekre vonatkoznak,
melyek a szévegben el6bb, majd olyanokra, melyek utébb
fordulnak elé.

A normilhelyek képezése.

Szoros palyaelemek kiszdmitdsdra csak akkor lehet re-
ményiink , mikor képesek vagyunk oly észleleteket alapul
vetni a szdmitdsnak, melyek huzamosb id6kozénként tortér-
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4 DR. MURMANN AGOST

tek & a palydnak igen kiilonboz8 részeire vonatkoznak. Ezen
viszony nagyobb mértékben 41l oly észleleteknél, melyek kii-
lénboz8 szembendlldsok alatt torténtek, mint olyanokndl,
melyek a bolygé ugyanazon egy ldthatési idészakabdl valok.
Ez okbél (mig az észleleteknek végleges kutatdsdtél s neta-
lani kiilonds koriilményektsl eltekinteni szaba d) rendesen
nines nagy nyereségiink , ha szdmosabb lefolyt szembenal-
lasok mindegyikébdl egy-ketténél tobb normalhelyt képe-
ziink, mert csaknem bizonyos, hogy a normalhelyek ezen (a
szdmitdst nem kevéssé terhel§) sokasitdsa éltal az eredd pa-
lyaelemek csak igen kis mérvben fognak véltozni.

Kivilasztjuk tehdt az 1858—1861. évek szdméra na- ,
gyobb szdmban képezett, s a bécsi cs. tudoményos akadé-
mia értesitéjében kozolt normélhelyek koziil a kivetkezd
négyet :

sz.  berlini kiz. id6 1itsz.egyenes em.  lAtsz. elhajlds Szeml. szd.

ma
1. 1858. februdr 15.00 160° 0' 35./11 413013’ 18.55 16

II. 1859. mijus 20.48 235 25 32.27 —9 10 22.52 A
IIT. 1860. julius 22.95 303 12 2729 —18 17 5.49 11
IV. 1861. oktéber 7.81 14 52 556,13 —4 14 31.711 12

— 1862-8s 1868-ban nem volt szembenallas.

A t5bbi (1863—1867, 1869) év szembenalldsaiban egy-
egy mnormélhelyt a kivetkezkben szirmaztatunk le. Itt pe-
dig a legegyszeriibb eljardsi médot fogjuk kivetni ; clfogadjuk
ugyanis, hogy az észleletek a naplétol vals eltéréseinek ko-
zépszdma az észleldsi 1d6k kozépszdméinak megfelel, mert
az dsszehasonlitdsra hasznalt naplék mér oly szoros elemek-
kel vannak szdmitva, hogy anapléjavitdsok kiilsnbségei (elte-
kintve az esetleges dszleldsi hibakat) és az idkiilonb-
ségek kozotti allitélagos ardnyossig valésuland. Az sszeha-
sonlitdsra szolgal naplok 1863, 1864 és 1869-ki szembendlld-
sok szdmdra a berlini évkényvben, az 1867-diki sziméira az
,Astronomische Nachrichten“-ben tartalmazvik, az 1865. és
1866-diki években tortént észleletek dsszehasonlitiséra pedig
a kivetkezd (kizzé még nem tett) naplékat szamitottuk ki :
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latszdlagos foldtoli tav.
berlini koz. idd egy. emelkedés elhajlas log.
Ia) elemekkel s a hiborok elsbbi értékeivel
1865. jul. 13%0"  17"52 365.30 —17°30'55.”5 0.390917

14 51 56.56 32 b6.1
15 51 17.66 34 58.0
16 50 39.59 3T~ 105
17 50239 39 5.0 0.395273
18 49 26.10 41 10.0
19 48 50.77 43 16.3
20 48 1642 45 23.7
21 47 43.04 47 322 0.400268
22 47 10.69 49 41.9
23 46 39.40 51 52.5
24 46 921 54 4.1
25 45 40.09 56 16.7 0.405845
26 45 1209 —1758 30.2
27 44 4522 —18 0 44.6
28 44 1951 2 59.9
29 43 5496 5 16,0 0.411938
30 43 31.58 7 32.9
31 43 9.40 9 50.6
august. 1 42 4841 12 9.0
2 42 28.64 14 28.1 0.418482
3 42 10.09 16 47.9
4 41 52.75 19 84
B 41 . 36.65 21 295
6 41 21.78 23 51.1 0.425409
( 41 8.16 26 134
8 40 55.718 28 36.1
9 40 44.65 30 59.3
10 40 34.77 33 23.0 0.432661
11 40 26.14 35 47.1
12 40 18.77 38 115
13 40 12.64 40 36.3
14 17" 40 7718 —1743 15 0.440180
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Ib) elemek szerint
— 1397 14.2 0.8356336

22'38™ 57.518

38
37
36
36
35
34
33
33
32
31
31
30
29
29
28
28
21
26
26
25
25
24
24
23
23
22
22
21

21
20
20

22"20

14.51
31.33
48.29

5.44
22.83
40.50
58.49
16.86
35.65
54.90
14.63
34.91
55.71
17.25
39.40

2.24
25.82
50.15
15.27
41.22

8.03
35.71

4.30
33.82

4.30
35.78

8.26
41.79
16.37
52.02
28.78
6.66

—14 3 0.7
8 43.5

14 221

19 56.5

25 26,2

30 51.0

36 10.6

41 24.7

46 33.2

51 35.8
—14 56 32.2
—15 1 224
6 6.0

10 42.9

15 12.9

19 35.8

23 51.6

28 0.0

32 09

35 4.3

39 39.9

43 11.7

46 47.6

50 9.5

53 23.3

56 28.9
—1559 26.3
—16 2 15.4
4 56.1

7 28.4

9 52.2

0.357243

0.359022

0.361642

0.365060

0.369220

0.374064

10.379530

—16 12 7.6 0.385550

Kovetkeznek most az dsszehasonlitisok eredményei az

egyenesemelkedés () és elhajlés (¢)-ban (Observ.— Calcul).
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Az dszleletek az ,Astronomische Nachrichten“-ben (a parisiak
az ottani évkonyvekben) tartalmazvik ; az 1866-diki észlele-
tek még akkor Dr. Tietjen és Karlinski igazgatd ész-
lelék kegyessége 4ltal magénuton kozdltettek a szerz8vel.

ids égzleldsi hely a (o—=c) 8 (0—c¢)
1863-diki szemben4llas
janudr 28.36 Péris —33.79 —0.9
28.38 = —3.86 —3.8
31.42 5 —3.74 —24
februér 3.40 Bécs —3.27 —4.5
7.40 p —3.60 —15
9.38 Péris —3.63 —2.9
9.40 » —3.84 -—3.3
10.38 Bécs —3.75 —1.5
10.46 Péris —3.719 —2.6
1047 g —3.68 —3.3
12.317 > —3.63 —3.2
12.39 2 —3.41 —2.5
13.38 = —3.46 —2.3
13.40 Leiden —3.44 —0.8
14.36 Péris —3.37 —2.0
16.39 - —3.76 —3.3
17.38 - —3.55 —3.4
18.36 Béces —3.57 —2.9
18.38 Péaris —3.51 —6.3
20.35 Bées —3.31 —4.6
21.39 Péris —3.33 —1.8
24.47 2 —3.38 —3.4
25.34 Bécs —3.65 —2.8
februar 12.35 kozépsz. —3.5550  —2.”87
1864-diki szemben4llas
aprilis 6.45 Bées —6.%23 +26."7 v
: 7.44 - —6.52 4-42.2 3
7.46 5 —6.26 +31.7
11.53  Greenwich —6.17 +31.4
12.53 5 —6.23 +35.6

13.53 - —6.48 1-32.8
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aprilis 1540 Bées (Josefst.) —6.°37 +33.”9 -

16.38 » ~ —6.03 +36.4

16.41 % 3 —6.29 +34.5

16.42 Bées —6.42 +-29.8

19.36 Bécs (Josefst.) —6.02 +39.6

19.39 Bécs —6.18 +35.0

19.50  Greenwich —6.29 +32.8

20.42 2 —6.23 +31.2

21.50 5 —6.31 +33.3

22.49 Paris —6.45 +33.0

23.49 ,, —6.43 +-33.0

25.34 Bécs (Josefst.) —6.09 +35.4

26.46  Péris —6.17 4315

aprilis 1692  kozépsz. —6%372  +33.767
1865-diki szembenallas.

julius 14.42 Bées —3.582 +9."2

14.46 - —3.09 +1.5

1541 " —3.49 -+10.9

16.45 . ~3.34 464

17.40 ; —3.56 415

17.42 - —3.78 +2.9

19.42 A 3,60 164

20.42 : 286 33

28.38 » —3.20 +6.6

28.40 d —3.31 42,0

julius 19.22 kozépsz. —3.5482  4-6."67
1866-diki szembenéllds

septemb. 4.43 Kraké —1.526 —8.44

5.39 5 —1.53 —10.8

8.36 - —1.16 —9.3

13.45 : —0.94 —1.8

14 38 ) 118  —16.8

17.42 2 —1.25 —15

oktéber 1.40 Berlin —0.94 —8.6

2.46 o —0.85 —7.7

septemb. 16.08 kozépsz. S o T e XU 1)
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1867-diki szembenallas

novemb. 16.44 Lund —0.571 +0.”1

19.75 Washington —0.65 —3.17

21.44 Lund —0.50 -+1.9

22.34 ,, —0.61 —0.7

26.69 Cambr. U. S. —0.56 —1.7

2749  Leiden —0.50 4:13

29.38 - Lund - —0.71 —0.1

30.46 Lipese —0.48 +2.3

deczemb. 2.70 Washington —0.70 —0.9

3.44 Lund —0.54 —2.4

5,69 Washington —0.54 —2.6

novemb 26.89  kozépsa. —0.5591  —0.”“59
1869-diki szembenallas

februar 18.52 Durham —0.538 +0.76

20.48 Lund —0.62 +3.0

27.48 " —0.62 445

mérez.  1.50 " —0.53 +4-2.8

1.51 Lipcse —0.33 +4.7

656 Hamburg —0.25 +25

848  Kremsmiinster —0.39 +2.6

0.48 8 —0.31 +1.3

1047 Hamburg +0.04 +15

17.45  Kremsmiinster —0.32 +0.6

18.47 Durham —0.43 —04

marezius 512 kozépsz. —0.5376 +2.715

Ha most a napléjavitisok kitett kozépszimait az illetd
naplé azon adataihoz adjuk, melyeknek keltje az id6kézép-
szémhoz legkozelebb , akkor a normélhelyek sorozata kovet-
‘kezdleg folytatédik :

sz.  berlini koz.id8 latsz. egyen.em. litsz. elhajlis észl. szdma
V. 1863 februar 12.0® 103°47/43.70 --20°18'35."13 23
VI. 1864 4prilis 17. 202 33 55.47 -+1 42 55.97 19
VII. 1865 julius 19. 267 11 49.35 —17 43  9.63 10
VIIL. 1866 septbr. 16. 337 28 389.54 —15 6 13.76 9
IX. 1867 novbr. 27. 59 10 42.14 -+49 38 52.33 11

X. 1869 marcz. 5. 164 34 51.96 13 10 3.45 11




10 DR, MURMANN AGOST

Hogy a normélhelyeket kozos éjegyenre vigyiik 4t,
még pedig az [—VII norméalhelyeket az 1858-ki s a VII—X
norméilhelyeket az 1870-diki kozép éjegyenre (ez utébbi
éjegyen vilasztisa felett . a kovetkezs czikket) a kdvet-
kez6 mennyiségeket le kell vonnunk belslsk :

-+ priicessio 1858.0 6ta -+ nutatio

norm. h. - a-hél 8-bol
¥ 1.0'12.407 —0."93
1L 11 1491 _23.38
111 19 92843 . 42159
1v. +3 568 41 1979
V. 14 51.28 92852
VL 14 5959 —1 59,01
VII. 16 4494 4111
— pricessio 1870.0-ig -+ nutatio
VIL /4454 41289
VIIL —2 39.61 —b7.21
IX. —1 48.79 —30.75
X. —0 5129 118.76

Levonvén ezen értékeket latszdlagos normélhelyemk
b8l erednek igy a kovetkezs

ké6zép normalhelyek:
Be. berlini kdz. ids egyen. emelk, elhajlas
1858-diki égegyen
1. 1858 febr. 150 160° 0°23.“04 -+ 13°13‘19.748
II. 1859 méjus 20.48 235 24 1736 — 9 9 59.14
III. 1860 julius 22.95 303 9 5886 — 18 17 33.08
IV. 1861 oktob. 7.81 14 49 4945 — 4 15 51.50
V. 1863 febr. 12.0 103 42 5242 + 20 19 3.65
VI. 1864 4pril. 17.0 202 28 55.88 4 1 44 54,98
1870.0-diki éjegyen

VIL 1865 julius 19.0 267 15 33.89 — 17 43 22.52
VIIL 1866 sept. 16.0 337 31 19.15 —:15. 55 1665
IX. 1867 novbr. 27.0 50 12 3093 4+ 9 39 23.08
X. 1869 mirez. 560 164 35 4325 + 13 9 44.69
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Ahdborok kiszdmitasa.

A bolygé kiilonleges (specialis) hdborait az Encke-

féle médszer szerint: derékszogii Gsszrendezékben szdmitot-
tuk ki.*) Alapsikul az egyenlit§ vilasztatott, s a tengelyrend-
szer a szokésos médon, t. i. X tengely tevéleges vége a ta-
vaszi pontban, Y tengelyé 90°nyi egyenes emelkedésben, Z
tengelyé éjszak felé helyeztetett, még pedig az 1858.0-diki
kozép éjegyenre vonatkozélag. Erintési idépontul 1858-diki
janudr 0.0 (berl. k. id6) vétetett, s az ez értelembeni Jupiter
és Saturn 4ltal Eurépa bolygéra gyakorolt hdborok — az
elsd 6t év szdmébra — télem a bécesi cs. tud. akadémia értesi-
téjében kozoltettek. Az 1865-ig érd folytatdst most toldom ide.

Jeldljiik &, 7o, {,-val a hdboroknak a fent leirt 6sszren-
dezfi rendszerre vonatkozé értékeit, — &, n, { — betiiket
megtartvin ugyanazon hidboroknak jelolésére vonatkozdlag
a nappalyéra.

berlini 0. & 7o o
(7-ik tizedes egys.)

1863. mérez. 20  +248220 1166237 131963
april 19 +232132 +185745 +40265
majus 19 4213554 4202152 447960
junius 18 +192964 +216961 +-54896
julius 18 170874 1228176  -1-60953
august. 17 1147810 236303 166044
sept. 16 4124283 1241343  J-70112
oktober 16 4100772 +-243382 473138
novemb. 15 +77708 +-242574 +75125

deczemb.15 . -}-55464 239130 76105
1864 januir 14 +-34346 +233295 +76127
februr 13 414595 1225342  }-15255
mérczius 14 —3616 +215547 +-73561
april. 13 —20176 4204187 471124
mijus 13 —35026 191520  4-68020
junius 12 —48166 4177186  -+-64325

*) L. yBerliner astronomisches Jahrbuch fiir 1858.4




12 DR, MURMANN AGOST

berlini 0." §o o &o
(7-dik tizedes egys.)
julivg 12 —59633 +163193 +60105
august 11 —69501 + 147917 +-55422
sept. 10 —778171 +132096 +50324
oktober 10 —84864 +115833 +44851
novemb. 9 —90615 499192 +4-39028
decemb. 9 —95264 482198 4-328172
1865 januar 8 —98951 +64846 426381
februdr. 7 —101807 —+47096 +19570
mércz. 9 —103950 -}-28885 +12410
4pril. 8 —105475 +-10126 4-4891
méjus 8 —106449 —9283 —3009°
junius 1 —106901 —29455 —11311
julius 1 —106824 —50508 —20041
august. 6 —106162 — 72556 —29223
sept. 5 —104934 —95703 —38881

Az 1865-diki szenbenallds multdval a héborok szdmi-
tasa kezdettsl fogva ismételtetett. Miutdn t. i. az els6 években
1858-t6l fogva a haboritési szdmitidsban csak kevésbé szoros
elemekkel rendelkezheténk, azt kellett sejditeniink, hogy
ezen koriilmény kovetkeztében a szdmités eredménye idd
jértdval mindinkabb hibéssé leend ; s tettleg meggyézidtiink
arr6l, miszerint ha a fentebbi hdborok vétetnek fel, mar az
elsé hat normalhely (I—VI) barmely elemrendszer 4ltal nem
allithaté el a nélkiil, hogy a normalhelyekben akkora hibak
ne maradndnak hatra, melyek azoknak szorossdgdval épen
nem egyeztetheték meg.

Ezen ujabb szdmitds alapjdul az Ia) elemek vétettek.
Azonkiviil Jupiter és Saturn héborité bolygék Osszrendezdi
szintén ujra szédmittattak ki, a hol t. i. ezeknek elsé szamitd-
sunkban hasznélt értékei eléggé szorosaknak nem létszottak
lenni, ugy hogy az ekkép nyert Gsszrendezbk —(x'y’z")—
a héboritési szdmitisnak t4n ujonnan sziikségelt ismétlésére
fognak szolgalhatni. Mi e szdmok felsoroldsit tér sziike miatt
mellézendének tartjuk s csak azt jegyezzilk meg, hogy a
berlini évkényv adataibél szémittattak ki, még pedig a ko-
vetkezé kdpletek segélyével :
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x‘=1r’ cosb. cosl

y‘=r’ cosb. sinl. e
cos© tangb
tang@——">——
sinl
sin(e40)

z'=r’ cosb. sinl.

cos©®
r' itt a baborité bolygé naptéli tdvolsdgat, 1 ugyanannak
1858.0-diki kozép hosszusigéat, b 1858.0-diki szélességét, e a
nappalya 1858.0-diki kozép ferdeségét (Bessel szerint) — je-
lentik, © pedig segédsziget jelsl. Egyuttal a hdborité bolygdk
tomegeinek elsébbi szdmitisunkban hasznalt értékei helyébe
biztosabb értékeket vettiink fel, még pedig az ott hasznalt
Nicolaiféle Jupiter tomege helyett a B e s s el-féle s
és az ott haszndlt, Bessel elsd hatdrozasabdl ereds Saturn
tomege helyett annak mésodik hatdrozasabol eredd sms—
— értékeket.

Ezek altal a kovetkezd (szintén az egyenlitére s az 1858.0
éjegyenre vonatkoztatott) kiilinleges haborokat nyertiik :

(Erintés 1858. jan. 0.0)

berlini 0. & 7o &
(7. tizedes egységében)

1858 januar 15 —1 —b —2
februar 14 —6 —A45 — 20
mérczius 16 —16 —127 —b1
dprilis 15 —30 —249 —114
méjus 15 —48 — 413 —189
junins 14 —11 —6117 —284
julius 14 —98 —861 —398
augustus 13 —1382 —1143 —530 '
septemb. 12 ~—1%6 — 1465 —679
oktober 12 —234 —1825H —846
novemb. 11 —313 ——2228 —1029
decz. 11 —418 —2677 —1230

1859 januar 10 —H5bH —3178 —1448
februdr 9 —1731 — 3738 —1686
marczius 11 —953 —4370 —1946

dprilis 10 —1225 —5086 —2231

LA o
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berlini 0."
méjus 10
Jjunius 9
julius 9
augustus 8
geptemb. 7
oktéber 7

" novemb. 6
deczemb. 6

1860 januar 5
februar 4
mérczius 5
sprilis 4
méjus 4
junius. 3
julius. 3
august. 2
septemb. 1
oktobh. 1

o
novb. 30
decz. 30

1861 januar 29
februar 28
marezius 30
aprilis 29
majus 29

junius 28
julius 28
angustus 27
septemb. 26
oktober 26
novemb. 25
decz. 25

1862 januar 24
fabrusar 23
méarcz. 25

DR. MURMANN AGOST

£
=X

(7. tizedes egységében)

—1550
—1929
—2360
—2839
—3356
—3900
—4451
—4988
—bH483
—5902
—6206
— 6350
—6280
—5940
—b5265
—4186
—2626
—b06
-+-2258
45754
+-10069
+ 15291
421503
+-28784
4317202
446811
457647
+69721
—+83015
+97475
4113005
+129462
+-146651
164322
4182166
4199824

Mo

—5901
—6834
—-7903
—9131

—10540
—12155
—13998
—16095
— 18469
—21141
—24131
—27456
—31128
—35156
39538
—442T1
— 49340
— 54719
—60372
—66250
—72290
— 18410
— 84515
—90488
—96192

—101475

— 106159

— 110053

— 112945

—114615

— 114831

—113363

—109988

—104503

96732
—86549

$o

—2546
—2895
—3286
—3724
—4218
—4711
—5410
—6126
—6931
—1851
—8880
—10032
—11318
—12744
—14318
—16044
—-17925
—19960
—22145
—24473
—26931,
—29500
—32156
—34869
—37600
—40301
—42918
—45387
—47635
—49583
—b51143
— 52224
—b2130
—bH2b67
—b51646
—49888
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berlini 0.

1862 dprilis 24

mijus 24
junius 23
julius 23
august. 22
septemb. 21
oktober 21
novemb. 20
deczemb. 20

1863 januir
februdr

19
18

marczius 20

4prilis
méjus
junius
julius

19
19
18
18

augustus 17
geptemb. 16
oktober 16
novemb. 15
decz. 15

1864 janudr 14

februar 13
mérczius 14
dprilis 13

méjus
junius
julius

13
12
12

augustus 11
septemb. 10
oktober 10

novemb.
decz.
1865 januar
februdr
marezius

9

©0

8
7
9

&

(7. tizedes egységéhen)

4216888
4232913
4247431
4259970
4270080
4277351
281444
4282108
4279203
+272706
4262720
4249463
4233262
4214528
4193735
+171398
+148039
+124173
4100280
416796
454098
+32498
412242
—6488
—23575
—38957
—52624
— 64607
—74973
—83819
—91260
— 97427
—102454
—106477
—109626
—112015

7] 0

BTG
—58730
—41181
—21408

+315
+23629
48084
+173166
498316

4122951

4146498

4168419

4188238

205558

4220075

4231588

239996

+245293

4247557

4246938

243640

4337906

4230002

4220206

4208789

4196012

4182113

+167301

+151754
+135612
+118979
+101921

484470

+66621

448340
429566

15
Zo

—47226
—43618
—39045
—33517
— 27083
—19823
—11856

—3331
+5575
+14667
+23137
432581
+41001
+48819
+55882
+62067
467283
11475
474616
476711
4177188
17894
177090
$-75449
473046
469959
466260
+62018
+57291
+52131
+46575
40650
434373
427749
420776
413444
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berlini 0 ,50 Mo : 0
(7. tizedes egység.)
aprilis 8 —113735 +10216 +5736
méjus 8 —114851 —9807 — 2365
junius 7 —115392 —30613 —10883
julius 5 —115347 —52315 ~—-19840
augustus 6 —114660 —15024 —29258
septemb. 5 —113228 —98842 —39161

Ha ezen szdmtar utolsé értékeit az el6bbiekkel (12.1.) ha-
sonlitjuk Ossze, meglehetds kiilonbségek tiinnek szemiinkbe.
Az els§ hét normélhely szdméra kozbeiktatas altal lesz :

8Z. 1d6 e.ro %o :o
I 1858 febr. 15.0 —6 —48 —21
II. 1859 m4j. 2048 —1676 —6210 —2664
III. 1860 julius 22.95 —4597  —42647 15450

IV. 1861 okt. 7.81 4-103469 —114886 —50248
V. 1863 febr. 12.0 +246990 4141904 421935
VI. 1864 4pril. 17.0 —25725 4207158 72673
VIL. 1865 julius 19.0 —115152 —61272 —23551
Kényelmesebb s részint biztosabb szdmitds kedvéért is
az Ia) elemeket eddigi érintési pontjuktsl: 1858. janudr 0.0-
t6l egy késtbbi, még pedig 1865-dik év kezdetéhez k-
zeli id8pontra viszsziik 4t. Hogy pedig a berlini évkonyv
szerkesztisége 4ltal évenként kozolt x‘y‘z’-mennyiségeket
tartalmaz6 segédtdblikat alkalmazhassuk, uj érintési id6pon
gyandnt 1865. janudr 17.0 vessziik fel. Ezen segédtiblak
nem az egyenlitére vonatkoznak, hanem a nappélydra, még
pedig 1865 6ta az 1870-diki nappalya ferdeségére és kozép
éjegyenre, a mely kiorilménybél, valamint abbdl, hogy a
megnevezett szerkesztdsdg altal mésféle segédtablak is ko-
zoltetnek évenként, t. i. olyanok, melyek a kozép éj-
egyenre vonatkozé foldkdozepi bolygéhelyeknek a litszélagos
éjegyenre val6 Atviltoztatdsdra szolgdlnak, s melyek 1865-
t81 fogva szintén az 1870-diki kozép éjegyentdl indulnak ki
a kovetkez6kben el6fordulé 1870-diki kozép éjegyen magya
raztatik meg.
Valamintegy bolygé elemeibsl bizonyostidpont szdméra
annak derékszogii osszrendezdi s nem kiilonben sebességei t. 3
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dk - idy— it
%5 5 E’ ;Ka dt

ismert egyenletekbdl szémittathatnak ki, ugy megforditva
ugyanazon egyenletekbdl indulvén ki, az ép idézett hat men-
nyiségbtl a bolygé elemeit szdrmaztathatjuk le. *)

Hogy tehat 1858. januar 0.0-idépontban érintkezs
elemrendszeriinket az 1865-diki januar 17.0-id6pontban érint-
kez8 elemrendszerré valtoztassuk, nincs egyéb dolgunk, mint
kigzémitanunk Ia) alatti elemekbsl 1865. januar-idépont
szaméra a bolygdénak a nappalyira vonatkozé derékszigii
osszrendezlit és sebességeit, s tobbitniink ezeket sorban a
kévetkez$ hat mennyiséggel :

£ g 2 ¢ dy 4
LS T TR

melyek ugyanazon iddpont szdméra kerestetnek ki a szdm-
tarbdl, s szdmitanunk az

X+§7 y+7?; Z+§, d(x;};s)) '(}"(Za—i_i)7 ‘igz—(;t—g-)
osszegekb6l — mint a bolygé valédi (azaz hdboritott)
osszrendezli- dés sebességeib6l a megkivint elemrendszert.
Ugyanis az Osszrendez6k s sebességek, melyek a keriiléki
mozgis képleteivel, helyettesitvén ezekben az igy nyert
elemrendszert, 1865. janudr 17.0-id§pontra szdmittatnak,
azonosak lesznek azokkal, melyekkel a bolygé a megneve-
zett id6ben valéban birt, azaz: az uj elemrendszer a megne-
vezett idGpontban érintkezni fog.

1865-ki janudr 0.0 szamara Ia) elemekbsl Eurépa boly-
génak kovetkezd, a nappilydra vonatkozé dsszrendezdi, (X
tengelyt az éjegyenpontba, +Y-t 90%-nyi hosszusigha, +Z-t a
nappilya éjszaki sarkdba helyezve) szdmittatnak ki:
x= —1.2320586 y= —3.0920298 z= —0.3811430;

a fentebbi haborok szimsorzatdbél tovabba kozbeiktatds s a

—

*) L. ,Berliner astronomisches Jahrbuch fiir 1858.%

M, AKAD, ERTEK, A MATH, TUD. KOREBOL,




18 DR. MURMANN AGOST

nappalydra valé atvaitoztatds utjdn — ugyanazon idépont
szdméra — ered:

&= —107508 1= 466355 {= —1785
tehat :
x+E= —1.2428094 y+y= —3.0853943 z-{— +0.3810645.

Hasonlag az Ia) elemekbél nyeretik :

d -
dx 0008112027 ¥ — _0.003893266 & 0000483655
dt dt dt 2

s a hiborok szdmtdr4dbdl a kiilonbzéki hanyadosok kizbeik-

tatdsdra szolgdlé képletek segélyével (9-diki tiz. egys.)
ak dy da¢

3 = —11031 1 = —64775 2 = 43028,
tehat:
d(;"a +0. 008100996d(y +1)_ 0.003958041d(zd_:_0=—0.000480627.

Ezen mennyiségek kovetkezs czikkben felhozott Ib)
elemrendszeriinket adjik; Ib)és Ia) elemrendszerek kozott pe-
dig a kivetkezd kiilonbségek vanuak :

Ib) -1Ia)
A M 1865, jan. 17.0 = —2°44/18.“37
Ar = 42 858.03
AL =+ 10 58.33} 1858.0
Al =+ 3.87 5

Ay =+ 11940

Nloga=— -} 0.0009703

Ap = — 2.""1749
melyek a hiboroknak az elemekre valé befolydsat tiintetik
ki — 1858. jan. 0.0-t6] fogva egész 1865. jan. 17.0-ig.

Az Ib) elemrendszerrel — 1866. nov. 18. 6ta pedig IIb)

elemrendszerrel — s a fennemlitett segédtiblakkal az uj érin-
tési pontbél kiindulé haborok kivetkezéleg erednek :

(Erintés 1865. jan. 17.0)

berlini 0.* b3 n '3
(7. tizedes egységében)
1865. januar 7 =7 Rl (23 —b

oot —5 —28 —5
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berlini 0. & 7 '3
(7. tizedes egységében)
febr. 16 —50 =958 —50
méirez. 8 —146 —T711 —138
. 28 —301 —1422 —271
april. 17 —522 —23178 —447
méjus 7 —814 —3591 —663 ;
. —1182 —5070 —917
junius 16 — 1629 —6820  —1204 :
julius 6 —2154 —8848 —1521 o
520 —2757 —11160 —1862
- ang. 15 —3431 —13759 —2222
septh. 4 —4166 —16650 — 2597 %
7 —4952 —19836 —2082 :
okiob. 14 —5712 —23317 —3370
nov. 3 —6609 —27092 —31759 £
. 23 —17439 —31161 —4144 '
decz. 13 —8240 —35517 — 4520
1866. janudr 2 — 8985 —40154 —4886 ‘
, 22 —9644 —45062 —5239 .
febr. 11 —10190 —50228 —b5576 -
mércz. 3 —10590 — 55635 —b5897
598 —10815 —61264 —6201
april. 12 —10833 —67091 —6488
mijus 2 —10615 —73087 —6757
b8 —10133 —79220 27011
junius 11 —9363 —85454 —17249
julius 1 —8281 —91750 —1472
. 21 —6869 —98062 —7683
aug. 10 —5114  —104344 —17883
. 30 —3008 —110544 —8073
sept. 19 —549  —116608 —8255
oktob., 9 42257 —122482 —8429
y 29 45398  --128108 —8595
nov. 18 48851 —133430 —8754
decz. 8 412586  —138390 —8904
ur 28 416563 —142936 —9043
1867. janudr 17 420732  —147017 —9170

2*
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berlini 0.

febr. 6
=26
marez. 18

april.  T-

” 27
majus 17
junius 6

i 28
julius 16
august. 5

n 25
sept. 14
oktob. 4

» 24
nov. 13
decz. 3

» 23

1868. janusr 12
tebr. 5 1

2l
marez. 12
april. 1

5 21
méijus 11

n 31
junius 20
julius 10

w30
aug. 19
sept. 8

s 28
oktob. 18
nov. 1

n 27
decz. 17

1869.januir 6

DR. MU RMANN AGOST

§ Ul ¢
(7. tizedes egységében)

425003  —150588  —9279
+-29396 —153610 —9366
+-33743 —156054 —9423
+-37986 —157902 —9443
+-42030 —159147 —9416
445774 —159798 —9331
-+49113 —159880 —9175
—b51937 —159436 —8935
+-54142 —158530 —8596
+55623 —157243 —8141
+56285 —155681 —1555
-+56043 —1539170 —6821
+-54828 —152254 —5922
-+-52592 —150700 —4844
149307 ~ —149489  —3572
444975 —148814 —2095
+39628 —148878 —403
+33333 —149889 41508
1929191  —152051 3639
+18340 —155560 -+5988
+9954 —160598 48544
+1239 —167324 +11294
—1564 —175866 +14218
—16192 —186322 417289
—24359 —198744 420476
—31766 —213143 423743
—38109 —229482 +217049
—43087 —247674 +30349
—46409 —267586 +-33596
—47864 —289038 436740
—47029 —311806 +-39733
—43871 —335632 -+42525
—38161 —360225 . 445070
—29768 —385269 47322
—18613 —410433 449243
—4659 —435377 +50795
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berlini 0." & Ul /g
(7. tizedes egységében)

janudr 26 —+12082 —459758 —|—51947
febr. 15 +-31552 —483242 +-52675
mirez. 7 +53648 —b505505 +52959
i +-78233 —526241 52786
april. 16 4105129 —545171 452149
mijus 6 134133  —562038 51045
20 +165012 —bH76620 +49480
junins 15 1197516 —b88725 447462
julius 5 ~-231877 —598192 —+-45005
pe . 20 +266318 —604899 442127
aug. 14 302059 —608753 438851
sept. 3 338313 —609695  +35201
, 23 4374801 —607697 431204
oktob. 13 +411247 —602759 -+-26891
nov. 2 4447383 —594909 +-22293
= 22 +482953 —b84200 117442
decz. 12 517713  —570708 412373
1870.janudr 1 +-551436 —bb4b26 +7117
| +-583906 —b35769 +-1710
febr. 10 4614928 —b14564 —3815
marcz. 2 +644321 —49105H3 —9426
s 22 671923 —465387 —15090
dpril. 11 +697587 —437730 —20776
mijus 1 4721186 —408248 —2645H3
ol +742607 —377116 —32092
junius 10 4761756 —344512 —37666
% - 30 +118554 —310615 -—43149
Jul. 20 4792937 —2175606 —48514
aug, 9 -+-804855 —239666 —b31739
. 29 814273 —202974 —H8802
sept. 18 4821170 —165710 —63682
okt. 8 —+4-825538 —128046 —68361
5 28 -+-827380 —90155 —172820
nov. 17 -+-826709 —bH2202 —17044
decz. 7 -+-823551 —14351 —81019

> 21 1817940 423242  —84730
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berlini 0." § n e
(7. tizedes egységében)
1871, jan. 16 —+-809919 —+60427 —88168
febr. 5 709542 197057  —91320
. 25 786868 132094  —94179
méres. 17 4771964 168105 ~ —96736
april. 6 754904  +202266 = —08985

. 26  -+735767 19235358  —100920
méjus 16 714637 4267269 —102538
junius 5 4691603 297896 —103835
, 25 4666759 4327143 —104809
julims 15 640202 354919 —105460
aug. 4 4612031 4381142 —105786
» 24 1582347 4405737 —105790
sept. 13 551253 428637 —105471
oktob: 3  4Di8864 449782 —104832
. 23 1485255 1469117 —103877
nov. 12 450561 486595 —102609
decz. 2 414876 502176 —101082

. 22 4378308 515825  —99150
1872.janudr 11 340944 527512  —969 8
, 31 4302898 537215  —94491
febr. 20 264263 544914  —91725
mérez. 11 4225133 4550695  —88676

. 31 185598 554246  —85349

Ezen, a nappilyira vonatkozé mennyiségekbsl a
VII—X normélhelyek szdméra kozbeiktatds s nz egyenlitére
valé atvaltoztatds altal nyerjik:

8. idd & 0 Lo

VII. 1865 julius 19.0 —2531 —8773 —b703
VIII. 1866 sept. 16.0 —940 —102872 —53605
IX. 1867 nov. 27.0 46384 —135622 —61637
X. 1869 mérez. 5.0 451323 —482828 —151778

a mely szdmok a normalhelyeknek az olemekkel tortént Osz-
szehasonlitdsdban hasznaltattak.
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A VIIL normélhely mind a) mind b) érintkezésii ele-
mekkel hasonlittatott 6ssze, s az innét ereds eléggé osszevagd
szémok kozépértéke a késébbiekben van felhozva.

Az érintési pontnak 1872. janudr 1.0-séjére valé ujon-
nani 4tvivése szdmdra a IIIb) clemek s a héborok fentebbi
szdmtéra ezt szolgaltatjik :

1872. januér 1.0 iddpontban

x= 4-2.8392350 y=— 1.6990329 2= —0.1413401
g= 4 359716 =+ 521915 (=— 98096
x+4-t= 4-2.875:066 = — 1.6:68414 z4-{= —0 1511497
dx dy dz
= 10004000918  =-1-0008141668 - = —-0.001078889
dt at dt
d dn E
e — T 6 —— —_—
T 186815 Tl= B840 T=+ 10011
d d
d(’::'e»)= +0.00:}814103-(—}%@= +4-0.008200108 (Z-:-C)=_O_001067978

§ 4tmenvén az elemekre nyeretik Illc) elemrendszer, mely
bél kivonvén IIIb) elemrendszert, lesz :

IIc) —ITIh)

AM 1872, januér 1.0 = — 1° 251,34
Azn =+ 221 40.06
AR St 550 3440
Al = 1 48,77
Ao =4+ 15 1591
Aloga = — 0.0011551

Ap =4 2759014

8 pedig mint az 1865. janudr 17.0-t51 fogva egész 1872. jan.
L.0-ig tart id6kozon 4t megnovs haborok elemekbeni kife-
jezése.

Ujra kiindulvdn ez ulébbi érintési pontbél nyerjiik
mint az innen kezd$ds haborok elss adatait:
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(Erintés 1872. jan. 1.0)

berlini 0. £ 7 ¢
1872. janudr 11 +1 —3 0
,, 3l +6 —29 0

febr. 20 417 —80 +1
mérez. 11 —+34 —156 +-2
gl +59 —2b5 +3

a mely szdmok Illc) elemrendszeriink legszorosabb ellen-
drzésére szolgaltak.

Az elemek javitédsa.
Kiindul4si elemekiil e kivetkezsk szolgaltak :

Ia) elemek

érintés

fdfpont 2 1858. jan. 0.0 (berlini k. i.)

M= 34°25'7.427
7 = 101 56 14.77
Q =129 57 16.03( 1858 0 koz. djegyen

i = T 24 41.03
9 = 5 49 14.30
loga =  0.4913564

u = 650.40877

M a bolygé kozép eltérését az iddpont (epocha)ban, z a nap
kozel-, Q a felszallé csomd hosszat, 1 a palyahajlst, ¢ az ivet,
melynek sinusa egyenl§ a palya kozépkiiliségével, a a bolygéd
kozép tavolat a naptél, 1 a bolygé napi kozép mozgdsit je-
lentik. Ezen elemrendszert a f6ldtéli tavolsagok valtozdsdnak
médszerével nyertiik, el4llitvan Altala tokéletesen az I és 111,
normalhelyt s ugy valtoztatvan a hozzjok tartozé foldtsli
tavolsdgokat, hogy a IL, IV és V. normélhely (a legkisebb
négyzetek médszere értelmében) lehets legjobban elégittes-
sék ki.

Miutén az elébbiekhez még két szembendllés jarult,
szigoru elemjavitishoz fogtunk.
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A képleteket, melyek szerint az egyenes emelkedés- és el-
hajldsnak kiilonbzéki hinyadosai a palya hat eleme szerint
szamittattak, ,az 1860, II. {istokos definitiv palyaszamitisa“
czimii értekezésiinkben szdrmaztattuk le, s ide még csak azt
kell toldanunk, a mi azt illeti, hogy itt bolygépélyaval s nem
iistokospalyaval van dolgunk.

Az idézett értekezésben eldfordulé »-mennyiség a boly-
gopélydra nézve a kovetkez8 hirom: M, u és ¢ elemnek lesz
képviseldje. Ha most t az idgpont 6ta lefolyt id6t, p a félgde-
hurt, v a bolygé valédi eltérését, r a nap és a bolygé kozotti
tavolsagot jeloli, akkor a keriiléki mozgas alapegyenleteibgl
a kiilonbzékelés utjan ered :

aacos
dv = 9
e

aM +’laf°iq’- tdu _}_msin v. cosp do
r rp
2 :
dr —atgg sinv.dM —( -5-5 —atgg slnv.t)d.'i—&cowc’)s?d?

Ezen egyenletek a kivetkezd relatidban
dv dr

T tang N
eléfordulé N beti héromféle meghatirozasit szolgaltatjak :
, __cotg g
Moaaa— . o N i g
oo . tgN=— p.cosW

rsing sin (W—v)

___ oV )
(th "~ 3t sing cosv

¢ . . . . tgNu= +p

—tang v

a hol E a kozépkiili, eltérést, x pedlg —+0.0172021-4llandé
szdmot jelentik.
Tovabbé tekintve az idézett képleteket, lesz:

sin(W-—v) dr

,——aa == aC0S¢COosY

& atgy sinv,— =atg.t
aM AP g R T s W

Mi azonban olyan egyenletekbél is indulbatnink ki,
melyek'v és r valtozasait dM’, du, dg 4ltal fejezik ki, dM‘-v4l-
tozassal a t id6hoz tartozé kozép eltérés valtozasit jelolvén,
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mialatt dM az epochdbani kdzép eltérésnek valtozasit jelents,
8 mely két valtozas kozott M'= M-tu

egyenlet folytin a kovetkezs 4ll : dM'=dM--tdu

(mi t. i. az elemek véltozdsainak befolydsit vizsgéljuk nem
véltoz6 irl6kben.)
Az emlitett egyenletek a kovetkezik :

dv =ai:£—82dM‘+a(l;%sinvcosmdm
dr= ———;‘z—-—:-dy—}—atg(psinv.dM’—-acosqucosv.dq
9 ezekbél: :
M . . . . .tg N = elgbbi értékével
pe o s B St tr e N aes 0
9 . . . . .tg N = el6bhi értékével.

Kikeriiljik ez uton N sz0g szdmitasit, de utélag az
egyenes emelkedés és elhajlds ebbeli valtozésait
de dd

m—‘.dM’ésm—l.dM’

kovetkezdkép fel kellend bontanunk :

de e + de de
(mj‘dM —dTII-\dM—}—tdy)—al\T‘dM +dM,~t.d[A
dé

dM”
8 & du-veli tagokat egybekapesolnunk az elébb N* 4ltal nyert
értékekkel,

Tovibb4 minthogy kiilonbzéki képleteinkben nem i, 2
és m sz20goket, melyek a pélya fekvését a nappilydra vonat-
kozélag adjak , hanem i), 2 és 7, szogoket, melyek a pilya
fekvését az egyenlitére vonatkozélag adjak, hasznéltuk, ugy
az el6bbicket 4t kell véltoztatnunk az utébbiakra, a mi azon
gombhiromszég megold4sa 4ltal térténik, mely a nappalya,a
bolygdpélya s az egyenlit§ altal képeatetik., Erre nézve a ko-
vetkez egyenletek 4llanak:

. ds _as ds
dM —m’ (dM+tdy)-—-W-dM +(—1—-Mfl-t.dy,
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cos} 1. cos} (4+R) = cosg (e4i) cosy K

o8} io. sing (+8) = cos} (e—i) sing

sing ig. cos} (4o—52) = sin} (e-i) cosg £

sin i,. sin} (4—8) = sin} (e—i) sing £
melyekben (e) a nappalya ferdeségét jelenti, o azonban
azon szoget , melyet az egyenlitsben s a nappalydban fekvd
csomévonalak egyméassal képeznek, s mely

Ao == ho— Qo—‘ (71—".(2)
egyenlet segitségével 7, -sz0g ismeretére vezet.

Fentebb kitett Ia) elemrendszeriink érintéspontjdnak
atvitele 4ltal a kovetkez6be megy 4t:

Ib) elemek.
érintés 1865. jan. 17.0 (berlini k. i.)*)
idépont 1865. jan. 0 0 P (e
M = 13325 59.90
7 =104 15 16.00
Q =129 55 51.70} 1870.0
i = 724 40.80

#) Ezen, januér 17.0-dikén érintkezs -s amaz a berlini (1869) év-
kényvben kozolt 1858. januir 8.0 dikdn érintkezd elemrendszer kozott —
tekintve a hdborokat 1858, jan, 17.0 érintésponttél visszafelé jan. 8.0-ig
— Encke képletei szerint (berlini 1858. évkinyv) kovetkezd kiilonbsé-
gek taldltatnak ; a héborok, melyek elsorendii kis mennyiségeknek te’.int-
heték, ezek:

dx= —0.0000004, 8y= —0.0000023, 3z== —0.000000 4

3. ‘:'_’t‘= -+0.0000000915, ‘:y— -4-0.0000004980, adz ~4-0.0000000965

s dtvdltoztatva az elemek viltozdsaivd adjik :
érintés jan. 8— jan. 17.
OM jan. 8. =42/ 11./43

o = —1 50.06
3Q = 22.98
o1 = — 1.53
1 = — 223

dloga = —0.0000122
3 = +40.40272
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¢ = b'47'54.90
loga = 0.4923267
p = 647.9128

(az 1870.0 éjegyen vilasztésa felett 1. az elsbbi czikket) s az
ép leirt tvaltoztatis eredménye ez:

Ia) Tb)
i=19° 20/ 46.400 = 19920'40.66
Q=17 14 275 118580 Q= 17 2420.81 { 1870.0
m=103 6 30.43 7, =105 25 32.76

— a nappalya ferdeségeiil kovetkezs értékek vétettek fel :
e = 23°27/28"%9 e = 23°27'21'.70

Ezen I-s6 — a) és b) érintkezésii — elemrendszeriink
8 I—VIII normalhelyeink kozotti egyenes dsszehasonlitis —
az elemeknek az észleletekttli kovetkezd eltéréseit tiintette ki :

szém a(0—c) d(o—c)

L +1.403 —0.34

IL +17.52 —2.94

IIL 41.22 4028

O AN +-6.68 +1.58
V. +16.03 —0.97

VL +-20.41 —627

VIL +-20.87 —1.04

VIIL +17.75 +489

Ha most ezen értékeket s nem kiilonhen a kiilonbzéki
hényadosokéit egymasutén helyettesitjiik

0= —(o—O)- T2 aiv+35 a0+ 1o a2 dMo+-— do +j—':-du
egyenletben (M, alatt 1858. jan. 0.0 id6pontbani kézép elté-
rést értve), akkor a kovetkezs tizenhat feltételeti egyenlet
j6n létre (melyekben a kiilénbzéki hényadosok helyébe ezek-
nek logarithmusai tétettek) :



0= — 1.03 } 9.4472
0= — 1752 -+ n9.3919. di. - 8.2203.
0= — 1.22 -+ 9.1232. di, -+ n8.8680.
0= — 6.68 -+ 8.3581.di, -+ 8.9257.
0= — 16.03 - n8.4843. di, +n8.9351.
0= — 20.41 +n8.7737. di; +n8.9146.
0= — 20.87 +n9.2082. di, +n8.8502.
0= — 17.75 4+ 9.3453. di, -+ 8.3149.
0=+ 034 4 9.9950. dis 4 9.5800.
0=+ 294 4-n9.9512.di, 4+ 9.5712.
0= — 0.28 - 1n0.1368. dis -n9.1147.
0= — 158 --n8.8072. di, +n9.6897.
0=+ 0.97 4 0.1445. di, + 8.9277.
0=+ 6.27 -+ n9.2255, di. + 9.6855.
0=+ 104 -+n0.1253. di, + 8.9597.
= — 4.89 +1n9.9055. di, +n9.5901.

egyenes emelked€s szamira

. di, 4 8.1905. df+ 0.1741. d= - 0.2320. dM, + 0.3957. dp - 1.9994.
0.2895. dg + 2.7914.
dQ,+ 0.1745. d=, —+ 0.0988. dM, —— n9.9727. do -+ 3.0647.
df,+ 0.1523. d= 4+ 0.1523. dM, -+ n0.4471. do -+ 3.2913.
d®2,~+ 0.1670. dm -+ 0.2572. dM, -+ 9.5990. de -+ 3.5189.
d2,~+ 0.1406. dm, + 0.1314. dM, -+ 0.4325. dg - 3.4939.
d2,~+ 0.1490. d=, 4 0.0649. dM, + 9.7311. do + 3.4992.
AR+ 0.1494. dm, + 0.1016. dM, -+ n0.3488. dg -} 3.6011.

A%+ 0.1465. dm + 0.0895. dM, -

elhajlas szdmara

d2+19.6049 dm, -+ n9.6652.dM, -+ n9.8134. dg +n1.3163.
dRy+4-n9.5739 dzo -+ n9.5240.dM, - n9.7581. dgp +n2.1802.
A2+ 9.1157 dm -+ 9.0366.dM, - n8.9679.dp -+ 2.0187.
A2 9.6901 dm + 9.6912.dM, -+ n9.9949. dg -+ 2.8181.
A2 8.5228 dm + 8.6063.dM, 4 8.5098.dgp -+ 1.8942.
d2,4n9.6845 dz, +n9.6835.dM, - n9.9843. dg +03.0363.
d2,+n9.1828 dm + 1n9.0994.dM, -+ n8.8621. dy +-n2.5294.
dQ} 9.5515 dm 4 9.4971.dM, 4 n9.7211.dp + 2.9914.

du
du
du

Tovabbé egy-egy egyenlet sulydul elfogadvén a hozzé tartozé észleleti szdmot, az egyenletek sorban a
kovetkezs — logarithmusokban kitett tényezikkel t. i. az észleleti szdmok négyzetgyokeivel szorzandok :

‘THRHETH QPAT104d YdQdNH



egy. emelked. elhajlasi

egyenletek : egyenletek
0.5880 0.5880
0.3010 0.3010
0.5207 0.5207
0.5396 0.5396
0.6809 0.6808
0.6393 ! 0.6394
0.5000 0.5000
0.4771 0.4771

Végre azon feltétel, miszerint az ekkép szorzott egyenletekben hatramaradé hibdk négyzeteinek osszege
legkisebb értékii legyen,a kivetkez az elemek legvalésziniibb véltozdsait meghatdrozé egyenleteket hozza el.¥)

0=- 122.2802 4-109.8612.di, + 9.4996.d2 + 0.4929.dm + 0.5611.dM, + 1.2456.d9+  619.8.du
0=— 28.01294 9.4996.di, +12.3621.dR — 12.5493.d7 — 12,9072.dM, — 4.3863.dg — 20031.8.dy
0= 881.6308 4 0.4929.di, —12.5493.dR +224.6707.dm +-230.2254.dM, + 74.6628.dp —364128.3.du
0=- 917.4048 4+ 0.5611.di, —12.9072.d2 +230.2254.d7 +-240.8560.dM, 4 86.7581.dp +-371911.4.dx
0=+ 666.5600 4+ 1.2456.di, — 4.2863.d%2% + 74.6628.d7 -+ 86.7581.dM, +440.9719.dg + 67307.9.du

0=--1562.7500 4 0.6198.di, —20.0318.d2 ~-364.1283.d7 +-371.9114.dM, 4 67.3079.dgp -778815.5.du
s megoldva :

#) L. ,Encke, iiber die Methode der kleinsten Quadrate az 1834, 1835, 1836-ra valé berlini évk'ﬂnyvekben. t

- 08
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LB 072 - e v e P00 sy TSl
Qo=+ 1.01 10.83
dm=— -+ 2.81 4.16
dM, = — 4.46 4.69
dg = + 1.54 380.98
du = 4 0.0059779 181730000.

Hozzéadvan ezen javitdsokat a kiindulati elemekhez
— a kovetkez II. elemrendszert kapjuk , melyet mint dtme-
neti eredményt csak a masodik érintéspontra valé tekintettel

irunk ide:
IIb) elemek.
érintés 1865. jan. 17.0 (berl.)

idépont 1867. jan. 0.0
M —264°49'11./43

m =105 25 35.57?

Q, = 17 14 21.82} 1870.0

i = 19 29 48948

9 = b 47 56.44 -
loga= 0.4923239

w = GAT.“9187779

Ezen elemrendszer kovetkezbleg &llitja el6 normal-

helyeinket :

a(o—c) 8(o—c)

norm. h. egyenes  a feltét. egyenes a feltét
3. osszehas. egyenl. osszehas.  egyenl.

% 40021 4020 4014 4018
IL. Jo.06 4217 —258 —261
IIL —218  —2.77 —0.87 —0.94
Iv. 1173  41.66 1045  +0.43
72 —0.43 —0.33 —0.48 —0.48
VI —0.29 —0.37 +0.33 +40.31
VIL 1238 4235 013  ~—009

VIII. —0.94 —0.90 —0.01 +0.06
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Barmennyire kielégitGknek tekintjiik ezen szdmokat s
nem kiilénben ezeknek folytatasat, t. i. az 1867. és 1869-diki
szembenallasoknak (ugyanazon II. elemrendszertsl valé) el-
téréseit, melyek ax elsé czikk szerint:

—8./86 —0,"569

% —5.64 +2.15,

mégis, miutén ez utdbbiak szdmos észleleti helyen tortént — -
egyméssal igen megegyez§ észleleteken alapulnak, azt kell
kvetkeztetniink, hogy ezen eltérések targyilagosak, s hogy le-
szallittatdsuk 4ltal kozelitiink a valésdghoz. Oly elemeket
leszdrmaztatandok tehat, melyek tobb éven 4t Eurdpa bolygd
feltaldlasra s az észleletek Gsszehasonlitdsira kényelmesek
. legyenek, egy az 6sszes 10 normélhelyen alapulé ujolagos
elemjavitdshoz fogtunk, mire azonban, hogy az els6 kiegyen-
lités alkalméval tortént szdmitdsok lehetsleg megtartathassa-
nak, szintén I. elemekbdl mint kiindulatiakbdl indultunk ki.
Ezek 6sszehasonlitva IX. és X. norméalhelyekkel adjik :

Sz. a(o—c¢) d(o—c)
IX. +22.704 +5.61
X. ~+-36.44 —10.18,

a mely sorok fennebbi (®) szdmsorzatnak folytatdsiul te-
kintenddk s a kovetkezd — tovabbi négy — feltételeti egyen-
letet hozzak létre :
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0= —22."04 4+n9.4336. di + 7.6578. A%+ 0.1748. dm + 0.2426. dM, +n0.3344. dg + 3.8006. du
0= —3644 -+ 9.3984. di, + 8.5420.d2 -+ 0.1777. dm + 0.2305. M, + 0.4184.dg + 3.8415. dp
0= - 561 + 0.0180. dis + n9.5663. d2 - 9.5735.dm + 9.6339. AM, +0n9.7906. dp + 3.1860. dp
0= 4-10.18 4 9.9198. dic 4+ 9.6306. 2,4 n9.6329. dm + 19.6907. dM, +4n9.8521. dp -+ n3.2987.dp,

melyekben a kiilonbzéki hényadosok szinte logarithmusaikban kitévék. Ezen négy egyenlet kozos sulyténye-
z8jének 1 ogarithmusa =0.5207 ; s az Gsszes 20 foltételeti egyenletbsl szdrmazé meghatérozdsi egyenletek most
a kovetkezbkké vilnak :

0== 4 51.402 + 130.914 di, + 9.265dR+ 0.540d= + 0471dM, + 1.322dg + 271.dp

= + 150.262 + 9.265 di, - 15.876d%— 15.433d= — 16.218dM, — 4.331dy — 32622.du
O= 2917.337 + 0.540 di; — 15433 dR 4 277.780dm, |- 291.235dM, + 83.350dg - 598766. du
0= —3099.307 + 0471di, — 16.218d% -+ 291.235dn, -+ 310.959dM, + 95.152dp - 641256. du
0= —1460.397 +—~ 1.322'di, — 4.331dR- 83.350dm, + 95.152dM, 4 578.587dgp + 122469, du
0= —871864 + 0.271 di. — 32.622 dR+ 598.766 dw, + 641.256 AM, - 122.469dg - 1817543. du

— 8 ezekbol

di, =—0748 . . . . . . . 125.16 silylyal
d2, = 4 0.82 14.36

dz, = 4 6.68 4.94

dM, = — 7.01 5.12

do = -+ 1.67 530.19

de = 4 0.0049717 483830000.

TINHATH QDXTOT VdQUNd
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Hozz4advén ezen javitisokat a kiindulati értékekhesz,
legvalészintibb ITI. elemrendszeriink ered, melyet, mivel jo-
v8beni javitdsainknak alapjiul fog vétetni, mind a) mind b)
érintkezésre valé tekintettel fogunk kitenni; m, £, i, ele-
meknek 7z 2 i elemekké valé dtvaltoztatdsira pedig a kovet-
kez6 képletek szolgalandnak :

sin}i. sing (R-+4,) = sing . sin§ (i)
sind i. cos} (R4-40) = cosjf.sing (io—e)
cosii. sing (R—4,) = sin}Ry. cosi (io-}-e)
cos}i. cos} (2—d,) = cos}f%. cosg (i, —e)

De miel6tt ezt tennék, még fennebbi javitdsaink kozép
hib4it ki akarjuk tiintetni, mint ezeket a szdmitds adja. He-
lyettesitvén ezen javitisokat a feltételeti egyenletekbe ered-
nek mint hatramaradé hibdk :

norm. h. a(0—c) 3(o—c¢)
I. —1.50 +-0.46
1L +0.31 —1.80
111 —4.14 —0.74
IV. +2.25 +-0.50
V. -+1.86 —0.75
VL +0.54 40.12
VIL +-2.98 +-0.19
VIIL +1.12 +0.65
IX. —3.68 +0.34
X. —0.50 438

s a stlyegység (azaz egy észlelt egyenes emelkedds vagy el-
hajlas) kozép hibdja gyandnt:

+6.”87,
a mely értékkel a fonnebbi legvalésziniibb elemjavitdsok ko-
2ép hibai sulyaikhoz képest a kovetkezlk lesznek :

di, kozép hibsja . . . . . +0.6i
o +1.81
dm o o : +3.09
dMO ” ” —_—t304
do = =+0.30

et -£0.0003125
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Ezen kiilonféle értékek megitélésére azt jegyezziik
meg, hogy az elsé kiegyenlitésbsl (vagyis azon a(o—c) és
d(o—c) szdmtarbél, mely II. elemeknek nyolcz elsé normal-
helyiinkt6l valé eltéréseit tiinteti ki) a silyegység kozép hi-
béjaul a kisebb érték :

' 35.06

ered, s ennek az 4ltal tortént novekedése, miszerint a IX. s - \]
X. normalhely hozzélépte az egyenes emelkedésekben nehdny

nagyobb hétramaradé hibdkat idézett el6, oka annak, hogy

bér az elemjavildsok silyai, mint ezek a mésodik kiegyenli-

tésbol eredtek, jéval nagyobbak, az elemjavitisok kozép hi-

bai még sem kisebbedtek, hanem nagyobbodtak, kivéve egyet-

len du kozép hib4jat, mely #0.0003754 értéktsl #-0.0003125

értékre siilyedt.

Eurépa bolygé feletti eddigi szdmitisaink végeredmé-
nyeiil tehat a kovetkez I1I-dik (hdromféle érintkezésii) elem-
rendszer tekintendd:

IIla) elemek I11b) elemek ITIc) elemek
érintés- és id6pont: (berl. koz. id6 sz.)

1858 jan. 0.0 1865 jan. 17.0 1872 jan. 1.0

M= 34°25' 0.'26 136929 20,20 232935 20,00

1858.0 éjegyen: 1870.0 éjegyen: 1870.0 éjegyen:

7=10156' 21."44 104°15" 22.''65 106°37* 2.11

Q=129 57 18.45

129 55 56.8H

129 45 22.45

= 724 4147 724 4150 726 30.27 |
m=103 6 37.11 105 25 89.44 107 47 47.58 <
Q= 1714 357 17 14 21.63 17 20 58.78 |
= 19 29 45.52 19 29 49.18 19 30 20.48 |
9= 549 15.97 5 47 56.57 6 31248 |
loga=0.4913541 0.4923244 0.4911693
u==650."0926717 647.9177717 650.50791

— 8 ez kovetkez6 médon 4llitja el6 normélhelyeinket :

év a(0—c¢) d(0—-c) észlel. szdma
1858 —1."52 +4-0.745 15
1859 ~+-0.20 —1.77 4
1860 —4.12 —.73 11
1861 —+-2.07 +0.45 12

ii

3*
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év a(0—c) d(o—e) észlel. sz4ma
1863 +-1.80 —0“.71 23
1864 4:0.65 4012 19
1865 19,96 1}-0.06 10
1866 +F1.01 +40.68 9
1867 —8.56 +0.44 11
1869 —0.65 4-0.48 11

a mely szdmok az egyenes Gsszehasonlitds utjén eredtek.

Eurdpa bolygé ezen dvek alatt két elss észlelt keringd-
sét végeste; az els6 normalhely valédi eltérése (anomalia)
= H1°, az utolséd ==H7°.
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