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Az eurépai nemzetkozi fokmérés és a korébe tartozo
geodatai munkdlatok.
(Olvastatott a M. T. Akadémia 1869 julius 12 tartott {ilésében.)

Foldiink alakjardl csak ujabb id6ben szereztiink biztos
tudomdst. A régick képzete, miutin a természet tudoméanyok
koriil valé észlelodéssel és kisérletekkel keveset foglalkoztak,
a valésdgtél nagyon eltérd volt.

A joniai iskola foldir6i, noha Miletben volt székiik, mely
dllam gyarmatai egész a krimiai félszgetig terjedtek és a
tudds ember tokéletes kimivel§désére elkeriilhetlen sziiksé-
gesnek tartik, hogy Kgyiptomban jart legyen, mégis érzéki
esalodastol elfogulva a foldet lapnak nézték ; még Anaxagords
is (sz. 499) ezt tanitotta tanitvinyainak, kik kozé Pericles,
FEuripides, Thukydides is tartoztak. Nézete szerint ezen sik
korong folott, mozgékony homort kristily gémb forog, melyre
a csillagok oly formén vannak megerdsitve, mint holmi arany
szogek,

Még a hetedhét orszdgon megfordult Herodot is (454
Kr. el6tt) tAnyérdad alaku keréklapnak tartotta a vildgot,
melynek kozepe a foldkozi tenger tdjan mélyebbre van
kivajva.

Pithagords iskolja, vagy taldn 6 maga (584 Kr. eltt)
tanitotta elészor, hogy a féld gombalaku, mit ugyan nem
mathematikai, hanem széptani okokbél kivetkeztetett, miutdn
t. 1. a természet a tokéletes utdn vagyik, bizonyara a foldnek
is megadd a legtokéletesebb mértani idomot.

Paramedes (460 Kr. elstt) volt az elss, ki mathematikai
érveket hozott fel, de a késtbbi korra csak Aristoteles (384
322 Ch. el6tt) nézete lett dontévé, ki is egy holdfogyatkozas
alkalmdval a foldgomb alakjira érzéki bizonysigot hozott
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4 TOTH AGOSTON

fel &s azt tanitotta, hogy egy a fold kozepe felé irdnyzott
vonzé er§ létezik, mely mindeniitt egy forman van elosztva.

Archimedes (sziil. 287 T 212 Kr. el6tt) mathematikailag
bebizonyit4, hogy a tengerszinnek a fold gémbalakjéhoz ido-
mulnia kell, mit Ptolomacus (70 Kr. utdn) azon érzéki észle-
léssel bizonyitott be, miszerint a sik tengeren a parton levi
tirgyak legmagasabb csucsai vehettk ki elGszor.

Noha a gorog foldirdk Aristoteles 6ta a fold gémbalakjin
tobbé nem kételkedtek, ezen ismeret még sem terjedt el soha
a nép kozott, és még mivelt embereknél is hitetlenségre talalt,
mint példéul Tucitusndl (szil. 57 Kr. utdn).

A kozépkorban minden tudomany a legnagyobb sotét-
ségbe esett vissza és ha az arab nemzet fenn nem tartja és
kozvetitve nem terjeszti a gorégok tudomanydt, az emberi-
ségnek még tsbb idejébe és faradsdgaba keriil vala ezen
szomoru 4llapotbél kibontakoznia. Kevéssel Nagy Kdroly
haldla elstt, 813-ban foglalta el Maimun a khalifik székét,
ki is mint nagy kedveldje az astronomidnak Ptolomaeus Syn-
tarisat Almagert czim alatt arab nyelvre fordittatd. Ez 4ltal
az arabok a hellen ismeretek 6rokébe léptek és ndluk semmi
kétely sem mutatkozott az irdnt, hogy a fold gombalakkal
bir, és a vilig kozepében lebeg. Abulfeda (sziil. 1273 T 1331)
azt tanitd, hogy ha két ember, az egyik kelet, a mdsik nyugot
felé elindul, elinduldsi helyiikre visszaérve az els§ a naptir
szerint egy nappal elébbre, a masik egy nappal hétra lesz
szamitdsaban. Midén 1522-ben az elsé hajé (Victoria) fold-
koriili atjat nyugoti irdnyban befejezte és egy nap a hajé
szdmaddsabél kirekedt, dltaldnos volt a megiitkdzds, kiils-
nésen a buzgd hajés népben, middén észrevették. hogy helyte-
len napokon béojtiltek. Ezen egyszerii dolgot akkoriban még
a legértelmesebb emberek sem tudtdk megfejteni.

Szerencsére, a geographiai felfedezdsek korszakit az
astronomiai felfedezések korszaka kovette és uj hajnal deriilt
az emberiségre.

A £51d nagysiga szintén ismeretlen volt a régiek elétt,
és mig némelyek azt gondoldk, hogy a fold a véghetetlenbo



AZ EUROPAI NEMZETKOZI FOKMERES, 5

vész, masok azt révid oszlopfélének képzelték, melynek ma-
gassaga, az alap 4tmérgjéhez képest nagyon csekély.

Nagysdga meghatdrozasdban elgszor is az alexandriai
iskola firadozott. Két kiilonboz§ helyen, melyrsl feltették,
hogy ugyanazon délkérben fekszenek, és melyeknek tivolsiga
ismeretes volt, az &rnyék hosszat észlelték és ebbdl kiszdmitot-
tak, hogy hany foknyi a tavolsdg a két hely kozt és mekkora
— a foldnek gémb alakjat feltételezve — a fold délkore.

A régi fokméréseket és azoknak téves eredményét mis
helyiitt felemlitettem, ¥) ezek az utékorbannem is hasznéltat-
tak kiinduldsi pontul és csak is mint mivel8dés torténeti adatok
érdemelnek emlitést.

Csak miutdn Snellius a Bergen op Zoom és Alkmar
kozti fokméréssel (1617) megdallapitd haromszigelds elveit,
melyek most is haszndlatban vannak, lehetett biztos ered-
ményre szamitani. Munkéja az eszkézok hidnyos volta miatt
még nem vezetett ugyan pontos eredményre, de Picard az
1669-ben red bizott fokméréssel megmutatta, hogy ezen rend-
szer, mily tokéletesitésre alkalmas. Picard fokmérését csak
hamar Dominique Cassini munkaja kovette, melyet ez 1683
—1700 kozt Péristol egész a Pyrenii hegyekig kiterjesztett.

Ezen munkélat eredménye 16n, hogy Francziaorszig
déli részeiben a délkornek egy foka T1 toise-el (kériilbeliil az
egésznek 1/800 részével) hosszabbnak talaltatott mint az északi
részekben. Ebb§l kovetkeztették, hogy a fokok észak felé
kisebbednek, a f6ld gémbiilete tehdt nagyobbodik, mi a fold-
nek elypsoid *¥) alakjira latszott mutatni.

Ezalatt Newton elméleti érvek utdn szdrmaztatta, hogy
a foldnek, mely tengelye koriil forog, egyensulya csak ugy
4llhat fenn ha a sarktengely nem hogy hosszabbittatnék, hanem
épenséggel rovidittetik.

Newton tehat a foldet sem golyénak, sem elypsoidnak,
hanem sphiiroidnak (réviditett sarktengelylyel) mondta, a

*) Téth helyszinirajz és foldkép készités torténelme, elméleto és
jelen 4lldsa.
*¥) Meghosszabbitott sarktengelylyel.
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forgé tengely és egyenlit6i atmérs kozt levs ardnyt kiszamita
689:692-re és a horpadast 54 ,-nek taldlta, mindl feltételezte,
hogy a féld eleinte folyadékos feliilettel, és minden kézponti
rétegjében egyforma tomottséggel birt.

Hasonlét kivetkeztettek Richer észleletébsl, ki 1671-ben
astronomiai munkélatok foganatositdsara Cayennebe kiildet-
vén, észrevette, hogy Parishél hozott inga ¢rdja naponként
két perczezel késett és ennélfogva meggydézédiott arrol, hogy
az inga az egyenlits alatt lassabban mozog, holott az ellenke-
zének kellene torténni, ha a fold elypsoid alakkal birna.

E tirgy folott, a franczia és angol tuddésok kozt félsza-
zadig folyt a vita. Ezek Newton elméletére, amazok a méré-
sekre hivatkoztak. Végre azon meggydzidésre jutottak, hogy
a déli és éjszaki Francziaorszagban mért fokok kiilonbsége
nagyon csekély, hogysem abbdl biztos kivetkeztetést Iehetne
vouni az egész f5ld idomara.

A franczia akadémia XV. Lajos elé azon inditvanynyal
jarult, miszerint egymdstol tdvol ess, t. i. az egyenlit alatt
és a sarkvidékeken elnyulé délkorok méressenek meg.
Ennek kévetkeztében a kiraly parancsara a franczia akadémia
részérél két expeditio kiildetett ki.

Az északi Maupertius, Clairaut, Camus és Lemonnier-
bél allott, kikhez a kirdly kivansigdra, Celsius upsalai csilla-
g4sz csatlakozott. 1736. évi julius 6. megkezdék miikodésiiket,
a hiaromszogek Kittis-ig terjedtek, a rdkovetkez§ télen a
befagyott Tornea folyén 7406 toise 5 1ib hosszu alapvonal
méretett ¢és a munka 1737-ben befejeztetett. Ugyanazon dv
november 13-4n Maupertiusnak médjiban volt jelentheini a
franczia akadémidnak, hogy a délkor foka Lapponiiban 512
toise-ak rovidebb mint Francziaorszdgban. (Maupertius Figure
de la terre. Amst 1738). Igy a fold behorpaddsa mérés utjin
l6n bizonyitva.

A perui expeditio nem ugyan hasonlé szerencsével, de
miutdn Maupertius munkélata kés6bb hidnyosnak bizonyult,
szebb eredménynyel miikodaott.

A vallalat élén Bouger, Lacondamine és Godin allottak,
s velok Jussieu fiivész, kikhez spanyol részril két tiszt, Don



AZ BUROPAI NEMZETKOZI FOKMERKS. 1

Antonio Ulloa és Don Jonge Juan csatlakoztak, Az expeditio
1735. évi méjus 16-an hagyta el Europat és junius 13-d4n ért
f6allomésdra, Quitéba. Ily munkalatokra alig lehetett kedve-
z6tlenebb tért kiszemelni, mint a valtozé magassigu térséget,
mely az Andesek két gerincze kozt fekszik. Oktéber 3-tdl
november 3-ig méretett Quito mellett az elsd alap vonal 6272
toise hosszusagra; hirom évvel késsbb (1759 évi augustus
héban) a hitelesits alapvonal Tarquindl 5259 toise hosszusdgra.

Vég eredményiil egy fok hossza 56753 toise-nak talélta-
tott. Az expeditio tagjait kiilonféle baleset érte. Don Jonge
Juan csak 1745-ben ért DBrestbe. Don Antonio Ulloa angol
fogsagba esett és csak 11 évi tdvollét utdn keriilt vissza
hazajdba.

Godin és Jussiew Peruban maradtak és 1751-ben dértek
Lisabonba. Bouger, kia Chimborassé tovében a helyi vonzést
észlelte, eszkozeinek hidnyos volta miatt nem jutott ugyan
annak valésagos nagysdgira, de bebizonyultnak tapasztalta
ezen erd létezését; 6 1744-ben ért haza. Lacoudamine 1744
évi majus 11-¢én hagyta el Tarquit, végig jarta az Amazon
foly6t, melyrdl 6 készitette az elss foldképet és csak 1745.
évi februar 26-an ért Parisba.

Az akkori szdmitds szerint az eredmény kivetkezd vala.

Délkor fok hossza Peruban . . . DB6,753 toise

# ,, » Lapponidban . . 57,422
tehit a sarkok alatt hosszabb, mint az egyenlit§ tajdn, mi
altal a Picard ¢s Cassini dltal elért eredmény megezéfoltatott,
és Newton mnézete bebizonyult. A bchorpadas nagysaga
1+gnak taldltatott.

Ezen elsg alaposan teljesitett ivméréseket kiilonbizs
idgben ¢s kiilonbozs vidékeken még tobb mds is kévette,
melyek a kiilonbsz6 délkir-fokok ardnylagosan pontos meg-
hatdrozasit nyujtjik. De miutédn adataikban nagyon cltérnck,
szitkséges lett a régi és uj, a haszonvehetd és haszonvehetlen
kozt valaszfalat emelni, mely nehéz és faradsigos munkdt a
hires Bessel villalta magédra 1836-ban, midén foknrérését
keleti Poroszorszaghan bevégeste.

rr

O ugyan is azon faradozott, hogy sajit munkélatai fol-
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hasznélésdval a fold alakjat meghatirozza. Vizsgdlatait azzal
kezdte, hogy a régibb fokméréseket birdlat ald vette és csak
azokat valasztotta, melyek tokéletesen biztosoknak bizonyul-
tak. 1837-ben elhatdrozta magéban, hogy mindossze csak 10
féle fokmérést haszndland, mi dltal ama valaszfalat fel is 4llitd.

A régibb fokmeérések, melyeket Bessel a szdmitdsbél
kizéart, a kovetkezok :

= = ] | =
Hely ;jk?jﬁg ::iiilkgmegmért iv:fza?:ffzia foK Eszlels »
Jbreménység \
foka ‘_330 18130 1 013{117-5"157037 toise | Lacaille 1752.
Pansylvania | +39 12| 0 1’28 45 U56888 » | Mason, Dixon
Réma +42 59| 0 ‘ 21 47 laGOG4 ) Bosonich 1750,
|

Franczxaorsz +45 40 41 5” 6 18| 57 |37007 , 1) \Cassini dela Hi-

|
!

re 1860.

5 & +49 56 10 212 0 56V60 || Cassini, Miraldi
|

Dénorszag -|—55 32 '15 ;: 1 10| 15

7155 “ Th. Bugge
I \ |
Lapponia 6619 837 | 057 495

‘ i 57422 , | Maupertius 1736

Morvaorszdg ! —}-48‘43! 0 ‘11—-‘— — 57086 ’ll Liesganig 1762
iliagyarorsz. ‘:‘: —}-45‘57!l 0 1-—:— - \56881 ,, }\i_x::gi?mg
57024 | Beccaria

iTurin {44444 0 J“——‘— —
i i | i !

Midén Bessel vizsgalatait teljesitette, tulajdonképen esak
egy hosz fokmérés volt hasznalhaté, mert Cassini és Miraldi
és Cassini de Thuri és Lacaille munkalatai Francziaorszdgban
és Burrow és Lambdon mérése Keletindidban csak elSleges

kisérleteknek tekinthetsk. *)

Ez a Brousseaud czredes altal 1811. évben teljesitett
ivmérés Tours de Corduan-tél, a Gironde torkolatdnal, a

savoyai hatdrszélig. Miutdn ezen munka franczia teriileten

1. 2. Ezen két mérés idézte el a franczia tudésok vitdjat Newton

elmélete ellenében.
*) Téth helyszinrajza 21. lap.

|
|
|
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bevégeztetett, a franczia kormédny 1820-ban a szdrd és osztrak
kormanyt felszolita ezen iv tovabb folytatasira. A red kovet-
kez§ évben vegyes bizottmany alakult, mely szdrd ds osztrik
tdborkari tisztekbdl, Carlini turini és Plana milandi csillagda
igazgatékbol, Francziaorszag részérsl pedig Brousseaud ezre-
des és Nicollet csillagiszbél dllott, kikhez még Piktet és
Gauthier genfi tandrok csatlakoztak. Az i1d6 kiilonbségek
l6por jelekkel mérottek. Ezen munka 12° 57* 3,.* hosszusagi
ivre terjed.*) De ezen munka nyomdn az egyenkozii kiilon-
b6z helyein kiszamitott fokok 193 méterrel térnek el egy-
méstol, mi valdsziniileg a fiiggén helyi vonzas altal beksvet-
kezett eltérésének rohaté fel. ]ﬁp ez oknal fogva Bessel ezen
hosszfok mérést szamitdsaira nem is haszndlta. 1841 évben
Puissant a franczia fvmérésben 68 toisenyi hibdt mutatott
ki (Comptes rendus Juin 1841). Bessel erre els§ szdmitdsat
kijavitotta és végleges eredményiil a sphiroid-alakjira a
kivetkezd méreteket talalta :

a nagy tengely a. = 3,272,077,;, toise

a kis tengely b. = 3,261,139,:5

a behorpaddst = 3551535, a nevezs 3,148 egység vals-
szintien hibas lévén, gy hogy a behorpadas ;oa%51 €8 z350v %
kozt ingadozik.

A f6]ld négyells kilenczvenedik részét Bessel=57,013,105
toisera szamitotta ki, valésziniileg &= 1.015s toise-nyit hibazva,
mi a hosszrészek ,g5%g,-nyl bizonytalansdgéinak megfelel,
tgy hogy 29760 toise (7,81 geogr. mértfold) tavolsdgnal 1
toise vagy hat 14b hiba el§fordulhat.

Laplace 1802-ben azon kovetelést monda ki, miszerint,
ha foldiink valésdggal spheroidiai forgé test, a holdnak kétféle
hiborgist kell szenvednie, melybdl a horpadds nagysiga
kiszamithaté, és az dészlelt értékek valdsdggal 4§ 5-nyi horpa-
dasra vezettek.

*)A vegyesbizottmany munkdlkodasa : ,Mesure d'un arc en Paral-
181e. Milano 1825 ; a franczia miikdés : Nouvelle description géometrique
de la France par Puissant (1832)“ czim alatt tétetett kdzzé.
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1831-ben Airy britt birodalmi ecsillagasz ;54455-0yl
horpaddst taldlt, mi Bessel szdmitdsdval joforman megegyezik.

A szimitasoknal 16bbnyire Bessel méretei vétetnek ala-
pul. Enke az 1852. éviastronomiai évkonyv szimara oly tab-
lakat szamitott ki, melyekben a szélességi és hosszusagi fokok
a délkérre fiiggélyes fokok és délkér ivek az egyenlit§tsl
egész az 4allaspont egyenkozeig 10—10 perczre toisekban
kiszdmitvak, mely adatokbél tetszdés szerinti allaspontra kony-
nyen kiszdmithatok a gorbiilet sugarai és az azimuthok.

Enke tovabba a geographiai mértfoldet = 380725463
toisera, a fold egész feliiletét = 9,261,238,5,4 geogr. (] mért-
foldre, a fold tartalmat = 2,650,184,445, geogr. kbmértfildre
szamitotta ki. A kovetkez6 ‘kimutatds azon tizrendbeli fok-
mérést mutatja, melyekbol Bessel a legkisebb négyszigek
rendszere szerint f5ldiink méreteit meghatarozta. Az elsé két
rovat tartalmazza az észlelt sarkmagassagot és a hozzd tartozé
iv hosszat ; a harmadik a kiegyenlités utin javitott sarkma-
gassagot, anegyedik a fold spheroidnak megfelel§ méretekbil
kiszamitott 1v hosszat, mely a mérdsekkel oly 6sszehangzést
mutat, hogy csak egyetlen egy esetben, az angol Dunnose-
Arburyhill-féle ivnél mutatkozik , §, toise-nyi kiilénbség.
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Allomés bszlelt szakmagassdg |mért hosz-| javitott szakmagassdg || szdmitott | Tszlels
) ) 878 B | hossza | B
e I‘ —= j 7 i T ‘ 0 7 I T.
1. Perui fokmérés. ‘ I
\
Tarqui ‘.’ —3 4 32.068 —3 4 32,674 Bouger, Condamine
Cotchesqui | —+0 (2 31,387 || 17687550 -+ 2 31l.993 || 176875.48/| Godin, Ulloa 1735
4 { | —1744,
[ | !
2. Els6 kelet indiai folk-
mérés,
Trivandeporum —+11 44 52.590 I 411 44 52.319 Lambton érnagy
Paudree 13 19 49,018 898133 “ 13 19 49,959 89812,959| 1802—1843.
3. Mésodik kelet indiai ‘
fokmérés. 1
Punnae -+8 9 81,43, | | -8 9 29.¢62 }j Lambton és Everest:
Putchapollian 10 59 42,5, 11160944, | 10 59 40,505 16094450, 1802 —1843,
Dodagoontah 12 59 5265 | 2746945, 12 59 D081 [ 274694305 |
Namthabad | 15 5 | 53,50 | 898828, 15 5 52,115 ‘i 393828.475/|
Daumeragidda | 18 3 I 16,545 ||D61690,0¢ 18 3 16,150 [1561690,037||
Jakal K’hera I 21 5 | Blgm 73457043 | 21 ) 55060 || 734570,407 |
Kullianpoor |4 T | 114 i 906171, | 24 7 9001 |906171 615
4. Franczia fokmérés. | [ ! | ! |
i i | It I
‘Formentera +38 ! 39 56,14 [ l +38 39 5T.065 | || Mechain, Delambre |/
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az Iv meg-| az iv ki- |
Allom4s észlelt szakmagassdg || mért hosz-| javitott szakmagassig || szdmitott | Yszleld
872 hossza l
r) ‘ n T ry ' . 7 T T
Montjouy 41 21 44 46 1536736, (| 41 21 49,475 153673626 Biot és Aragé
Barcelona 41 | 22 470 | 154616, [ 41 | 22 | 484 [154616,5|  1792—18086.
Carcussonne 43 12 Bdn | 269172, | 43 12 53,067  [1259172.612
Evaux 16 10 42, | 428019, [ 46 10 36,003  [|428019,044
Panthéon 48 50 49,37 580312," 43 50 48,271 580312,415
Diinkirchen 51 2 8.5 705257 54 51 2 10,994 705257957
5, Angol fokmérés,
Dunnose -+50 37 7,633 450 37 D.g17 Roy, Mudge
Greenwich 51 28 39.000 49059.,59| 51 28 40,30 49059.475 1800—1802.
Blenheim 51 50 2732 || 69829,5( 51 50 | 80435 || 698294
Arburyhill 52 13 28,031 91696,55( 52 13 2956 || 91696,
Clifton 53 27 31,30 | 162075,63] 53 27 271 || 162075015
| i
6. Hannoverai fokmérés. |
Gattinga 451 31 47 g5 -+51 31 45.557 | | Gauss 1821—1824.
Altona 53 32 45,5 | 115163,5.¢| 53 32 47565 || 115168553
7. Ddn fokmérés.
Lauenburg -+53 22 - 175046 -+53 22 17407 Schumacher
Lyssabelj 54 b4 10,352 87436,535( 54 9901 874.;6.537 1820—1823.

H
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, az {v meg- . ‘a7 iv ki-
Allomés észlelt szakmagassdg |mért hosz-| javitott szakmagassig || szdmitott Kszlels
872 hossza
0 ‘ i“ T 0 ‘ “ rl\
8. Porosz fokmérés
Trunz -+54 13 11,466 —+54 13 10,550 Bessel és Bayer
Konigsberg 54 42 50.500 28211,6, 1| 54 42 49,052 28211423 1831—1834.
Memel 55 43 40,445 86176,9;5| 55 43 42,501 86176,952
9. Svéd fokmérés.
Maliérn +65 31 30,25 -+-65 31 30,895 Swanberg és Of-
Pahtawara 67 8 49,3, 92777957 67 8 49,270 92777957 |werbom 1801—1803.
10. Oroszorsz g fokmérése.
Berlin -+52 2 40,56, 52 2 39,132 *) Struve, Tenner
Nemesch 54 39 4,519 ||148811,445| 54 39 2,35 148811, 1816—1827.
Jakobstadt 56 30 4-562 254532,454 56 30 6,333 254543,¢4o
Bristen 56 34 51 4550 259110,035 56 34 54,177 259 110,039
Dorpat 58 22 | AT,.5 |361824.( 58 22 46,055  [361824 .02
Hochland 60 5 9771 |1459363,905!| 60 5 | 10,75 [459362,995

¥) Lasd az L. szdmu mellékletet.
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1841 6ta kovetkezd uj mérések torténtek :

1) A Jé-reménység fokindl Maclear angol csillagész
altal, ki a régi Lacaille-féle mérést méssal pétolta és az
ezen hidnyos mérés 4ltal eldidézett balvéleményt, hogy t. i.
az északi és ddli félgomb behorpadasa kozt kiillonbség 1étezik,
eloszlatta Fnke, Maclear mérésének egy részét Bessel sphiiro-
idjival Oszvehasonlitotta és allitja, hogy ez alkalmazkodas-
hoz sziikséges szélességi correctidk a helyi viszonyoknak a
mint azokat Maclear birja, megfelelnek, és afiggin eltérései
Legytomegek kozelségébsl magyardzhatok.

2. A keletindiai délkériv folytatisa Punnaets] Kaliana'g
Lambton és Iverest 4ltal.

3. A nagy orosz délkor mérdsének folylatasa és befeje-
zése Tenner ¢s Struve részéril.

a. d¢lfelé Belintsl kezdve Straronekrassowkaig Ismail
mellett Tenner vészérsl.

b. ¢észak felé Hochlandtdl Fuglenaesig orosz teriileton
Struve, Oberg, Meldn és Woldsted dltal; svéd és norvég terii-
leten Hausteen ¢s Selander dltal.

4. Az angol iv kiterjesztése dél fel¢ St. Agnesig, észak
felé saxavordig Kater Colby és Jumes &ltal.

James ezredes a britt helyszinrajzi intézet igazgatdja
jeles munkéjaban ,Ordnance trigonometrical Survey of
Great Britain and Ireland. London 1858% a fild méreteit, az
egész angol, orosz, skindindv és keletindiai ivek felhasznala-
sdval (6sszesen 78, délkor fok, vagy koriilbeliil 1180 geog.

-nak talalta.

mértfsld) meghatdrozta és a behorpadast s
“ o 86

Ezen eredmény kozelit azon ardnyhoz, mely a ii(izépponti erd
és a nehézség kozt az egyenliténél 1étezik = 5 4. )

5. A nagy eurépai hoszfokmérés az 52 egyenkozin.™)

Kzen mérés az Ural-aljai Orsktdl, egész az Irhon nyu-
gati pontjin levé Valentidig terjed és 1857-ben W. Struve
inditvinya folytdn az orosz kormény 4ltal tervbe vétetvén, a
porosz, belga, franczia és angol kormanyok 4ltal elfogadtatott.
A munkdlatok még folyamatban vannak ¢s befejezésiik csak

*) Ldsd a IL. szidmu mellékletet.
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nehdny év mulva varhaté. Az emlitett vonalon 16 4allomés
van feljelolve, melyek delejes tavirda segitségével a hosz
meghatdrozasokat eszkozlik, ¢ m. Orsk, Orenburg, Samara,
Saratow, Lipeczk, Orel ; Bobruisk, Grodno, Vavsé ; Boroszls,
Lipese, Bonn ; Newport, Greenvich, Haverfordwest, Valentia.

Az dszleletek harom taghdl 4ll6 bizottmany 4ltal telje-
elttetnek, orosz rdszrél Forsch ezvedes és Zylinski szizados,
porosz részr6l Dr. Tiele bonni esillagdai segéd dltal. A miiko-
dési terv Baeyer tdbornok, Argelander bonni és O. Struwve
pulkowai esillagdak igazgatéi dltal hatdroztatott meg. 1864-
ben a bizottmany az észleleteket Boroszl6tél nyugot felé
bevégezte, 1865 Boroszl6tdl kelet felé haladtak és augusztus
Liéban Orelben voltak.

Az Argelander, Struve, és Baeyer dltal felallitott terve-
zeti pontok kovetKezik :

1. Hosz meghatdrozasokndl dtaliban a delcjességi ido
attctel haszndltatik, az idé-jelek egyenes venalban, minden
kozbee:§ dllomés kizdrasaval, adandok.

2. Miutin Oroszorszigban a vonalbeli dllomasok csak
kivételesen vannak egyméssal 6sszekottetésben, Moszkvaval
azonban mindegyik egyenes kizlekeddsben 4ll, a munkdilatok
folyama alatt egy észlels Moszkvaban marad, a misik ketts
pedig a kitiiztt vonalrdl dllomasrol-dllomasra megy ¢és egy-
mastol fiiggetleniil iddjeleket va'tanak a moszkvai észlelGvel.
Ugyanezen rendszer alkalmaztatik Németorszagban és a tobbi
ez iigyben rdészes !L,l]amokbzm. Ily visszavezetdsi dllomasok
Berlin, Greenvich. Atmeneti 4llomasok Varsé és Bonn, melyek
elséje Moszkvival,a mésik Greenvichchel é3 Berlinnel hozand6
kozvetlen osgzekottetdshe.

3. Minden vonalbeli 4llomédson ugyanazon passage-esz-
koz hasznd'andd, melynek két példianydt O. Struve el§ter-
jesztett terve szerint a pulkowai csillagda késziti, melynek
egyike Moszkvaban alkalmaztatik. Egy harmadik egészen
hasonl¢ eszkoz porosz részrsl Berlin ds Greenvich szdmara
Pistor és Martinndl késziil Berlinben.

4. Minden f¢allomason, a csillagdikat sem véve ki, a
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hossz észleletek mellett a sarkmagassdg is pontosan megha-

tarozandé.

5. A vonalbeli 4llomdsokon Oroszorszdg két észlelt
allit fol, egyet a hossz, a masikat a sarkmagassig észlelésére.

A nemzetkozi bizottmény hdrom évi miikidése alatt a
kovetkezd hossz kiilonbségek hatiroztattak meg:

Orsk-Orenburg,
Orenburg-Samara,

Samara-Saratow Saratow
Moszkva Lipetzk
visszavezetési Orel
allomds Bobruisk
Kiénigsberg Bobruisk
visszavezetési Grodné
4llomas Varsé
Forsch ezredesf Boroszld
, Bartx . Boroszl6
visszavezetési Li
allomés e
Bonn

Forster tanar

Bonn-Nieupont
Newport-Greenwich
Greenwich-Haverfordwest. 2
Ehlez jarult Ayri meghatérozésa :
Greenwich-Valentia.
Figgetleniil 16nek meghatirozva :
Berlin-Lipcse
Berlin-Kénigsberg
Konigsberg-Moszkva-
Az egész hosziv Orsk és Valentia kozt kortilbeliil 69
hoszfokra, vagy az 52 egyenkozon mérve 639 geographiai
mértfoldre rag, ebbdl esik:

Oroszorszagra  koriilbelil 39° vagy 361 mértfold.
Poroszorszégra . 12 , 111 5
Belgiumra - 5 , 46 ”

Angolhonra ” 13 , 120 -
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Ezek voltak a rendelkezés alatt Iévé anyagok, melyek
foldink alakjanak meghatarozasira szolgalhattak.

Eddig csak elkiilonitett mérések torténtek egyes dél-
koron (szélességi fokmérések), vagy egyes egyenkézion, (hosz-
fokmérések), de Dr. Bayer porosz tabornok 1861-ben na-
g-};obbszerii és hatdsa 4ltal befolyasosabb eszmét létesitett.

Bayer, a hires Bessel tevékeny munkatarsa, felkarolta
az eszmét, melyet az utébbi Humbold Sdndorhoz czimzett
levelében régebben kifejtett: ,Magdn észleletek tig térben
elszorva, bizonydra nem wvildgositanak fel benniinket mdsrdl,
mint @ mirdl mdr dgy is van tudomdsunk, de nagy fontossdgu,
hogy minden Eurdpa feliiletén astronomiailag meghatdrozott
pont belevonassék ugyan azon egy miikidés kirébe."

Ezen eszmét Bayer 1861-ben ily czimii emlékiratban:
Uber die grosse und Figur der Erde. Berlin bei Reimer, szak-
értileg kifejtette ¢3 a tudomanyos vildgnak ajanlotta; féra-
dozésai nem voltak siker nélkiil, inditvanya felkaroltatott és
terve életbe lépett.

A tervezet, a hossz ¢s szélességi fokmérésck egyesitését
javasolja, és végezélul tiizi ki: hogy Eurdpa terjedelmesebb
részében a gorbiilés viszonyai minden a szabdlyszerii alakbdl valo
kiilsnis helyt eltérésekkel hatdroztassanak meg és puhatoltassa-
nak ki ezen eltérések okai.

Az emlékirat kiemeli, miszerint kozép Eurdpanak épen
azon része, melyben nagyobbszerii fokmérés nem tértént,
legalkalmasabb ezen vallalatra. Azon szelet, mely Palermé €s
Christiania egyenkizei, Bonn és Krakké délkorei kozt fekszik,
minden feltételt egyesit a munkalat czélszerii ¢és eredményes
véghezvitelére.

Ezen szeletben 30 csillagda és szimtalan astronomiailag
meghatdrozott pont létezik, mar sok hiarom szogelés tortént
rajta ds egy¢bb teendé nem marad, mint a hézagokat kipétolni
és az egyes munkdlatokat egy nagy egészszé egyesiteni.

Ezen szelet tudoményos okokbdl is nagyon elényds.

Miutian Olaszorszdgot is magaban foglalja, hol a régi

M. TUD, AK, ERTEK, A TERMESZETTUD, KOr, 1869. 2
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mérések rendkiviili eltérést mutatnak, a fokmérés altal az
eltérés okai kipuhatolhatdk. *)

Ezen szelet korébe esnek az Alpesek,” Eurépanak leg-
téomorebb €s legkiterjedtebb hegytorzse, hol alkalom nyilik
a hegytémegek helyi vonzasat megvizsgalni és tanulmanyozni.
Végre a munkélat a franczia és angol fokmeérésekkel jon
érintkezésbe, mi altal lehetségessé valik az északi (Nordsee),
keleti (Ostsee) és foldkozi tengerek hajlisit meghatédrozni
és azon érdekes kérdést megfejteni, vajjon ‘e tenger horpa-
désa egyezik-e a kornyezd szarazfold}horpadasival ? mely
kérdés feltevését eddig még meg sem kisérlék.

Bayer inditvédnyéra, a porosz kormény Kozép-Eurépa
allamaihoz felszélitdst intézett, mely véaratlan jé eredményre
vezetett. Noha a miveltség jelen éllapotahoz képest remény-
leni lehetett, miszerint a legtébb topographiai intézet hajolni
fog ezen felszdlitdsra, mégis meglepett azon altaldnos készség,
mely mindeniitt mutatkozott és elvitizhatlan bizonysaga
annak, hogy a tudoményos vilig a javasolt munkélatokat
szitkségeseknek és hasznosaknak, s az inditvanyt életrevalé-
nak itélte.

1862-dik évben tartatott Berlinben az elsé conferentia,
ebben meghatiroztattak az alap elvek, melyek szerint a mun-
kalatok torténnek.

Ezen conferentidban részt vettek: Bayer tabornok,
Fligely osztrak tabornok, Littrow bécsi csillagda igazgatdja,
Herr béesi politechnicumbeli tandr, Weissbaeh banyatanicsos
és freyburgi tandr, Nagel dresdai politechnikumbeli tanar és
Bruhns lipesei csillagda igazgatéja. '

A pontozatok melyekben megéllapodtak, a kovetkezék :

*) Bayer tibornoknak becsiiletére vilik, hogy a régi giodetek
Le Maire és Boscovich (1751 —1753)tudomdnyos tekintélyét helyre dllitani
igyekszik. Ezeknek mérései épen ligy, mint Beccaria-éi (1768) jelentékeny
eltérések miatt elvetettek, Beccaric munkilatainak utinmérésénédl kide-
riilt, miszerint a hibdk nem hidnyos mérésnek, hanem a fiiggén rendkiviili
eltérésének tulajdonitandék: — Ha Le Maire és Boscovich munkdindl
hasonlé az eset, ha méltatlan bindsban részesiiltek, becsiiletok ép tgy
helyreallitandé, mint Beccaria-é.
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1. A hiba hatar, melyig régiebb haromszogléseket
hasznalni szabad, a hosznak 54§, része. Hiromszoglanczo-
latok még elfogadhaték, ha a hdromszég Gsszegében a hiba
nem hég 3 tal.

2. Az astronomiailag 'meghatarozandé pontok szdma és
kivalasztisa az egyes orszdgok bizottméanyi tagjaira bizatik.
Szészorszag 10 pontot helyez kilatdsba. Osztrakorszag meg-
felel6 szdmu pontokat igért meghatarozni.

3. Hat4roztatott : a hoszmeghatarozésokat csak tdvirdai
uton eszkozolni és Lipese, Praga és Bécscsel megkezdeni.

4. Az osztrak bizottmany kijelentette, miszerint a hé-
romszogek Cseh- és Morvaorszagban nem felelnek meg a
jelen kor koveteléseinek, és hogy azok jelen évben (1862.)
ijra megméretnek. Pardubicznal az Elba partjan uj alapvo-
nal méretik.

5. A szdsz bizottmany sajdt hdromszigelését sem tartja
kielégitének és tj munkét, és Lipcse mellett egy alapvonal
mérését helyezi kilatdsba. Az ennél hasznalandé Bessel-féle
mérd eszkdz oOsszehasonlitasdra az osztrak eszkoz Lipesére
kiildendé.

6. Kivanatosnak jelentetett ki, hogy minél t6bb inga ha-
tarozatok teljesitessenek, hogy az észlelt eltérésekbél tovabbi
vizsgalatokat lehessen tenni.

7. A kiviteli rendszer egyformasiganak elérésére abban
egyeztek meg, hogy minden szdmitisnil Bessel-méretei vétet-
nek alapul, Bayer megigérte, hogy révid idén magyarazé és
folvilagosité emlékiratot fog kézzé tenni. *)

Evenkint ,altalinos jelentés“ jelenik meg, mely a dol-
gozatok eredményét, az egyes orszigok jelentéseit és az
astronomiai hely hatirozésokra sziikséges csillagiszi jegy-
zeteket kozli.

Az eredeti tervezet a Christiania Palermo egyenkézok
és Bonn és Konigsherg délkérok kozti teriiletet foglalta
magéaban, késGbb kiterjesztetett keletfelé a varséi és nyugot

*) 1862-ben jelent meg Bayer utasitisa: ,Das Messen auf der
sphériodischen Erdoberfliche.“
2*
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felé a briisseli délkorig. Az ezen hatarok kozé esd tér 53.000
geogrophiai [ mértfoldet teszen, a mi Eurépanak koriilbelil
1/;-da, vagy az egész fold feliletének 175 része.

A porosz kormany felszélitdsara a kivetkezd orszédgok
jarultak a vallalathoz és vagy geodetai bizottményokat vagy
egyes biztosokat neveztek ki.

1. Baden : biztos Dr. Schinfeld, a mannheimi csillagda
igazgatoja.

2. Bajororszdg : biztos Dr. Lamont, a miincheni csillagda
igazgatdja.

3. Belgium : Biztost nem novezott ki, de részvételét és
hozz4jarulasdt megigérte.

4. Ddnorszdg : biztos Andrea a dan fokmérés igazgatoja
titkos tanacsos.

5. Francziaorszdg : Le Verrier vezetése alatt egész Fran-
cziaorszagra kiterjeds nagyszerii kozremiikddést rendelt.

6. Hannover: bizottmany, Schering gottingai tandr,
Wittstein hannoverai tandr és Grumbrecht szazados.

7. Casseli Hassia : bizottmany, Kaupert a helyszinirajz
intézet igazgatdja Dr. Borsch geodisia tandra.

8. Darmstadti Hasszia : biztos, Dr. Hiigel titkos tandcsos.

0. Hollandia : biztos, Dr. Kaiser leideni csillagda igaz-
gatdja.

10. Olaszhon : bizottmany Ricei tibornok, De Gasparis
napolyi, Dondti flérenczi, Schiaparelli milandi czillagdak
igazgatoi.

11. Meklenburg : biztos: Paschen tanacsos.

12. Osztrdkorszdg : bizottmany : Fligely tabornok, Dr.
Littrow bdesi csillagda igazgatéja ¢és Dr. Herr Geodesia
tanara.

13. Oldenburg: biztos B. Schirenk tanacsos.

14. Poroszorszdg : biztos Bayer tAbornok-

15. Oroszorszdy : biztos: Lengyelorszigra Bluramberg
tabornak.

16, Szdszorszdg : bizottmany : D. Weisbach béinyatand-
csos €8 tandr, D. Bruhns tanar és lipesei csillagda igazgatdja,
Nagl geodesia tanira,




A% EUROPAT NEMZETKOZI FOKMERES. 21

17. Szdsz-Coburg-Gotha : biztos, Dr. Hansen a gothai
csillagda igazgatdja.

18. Svéd- és Norvégorszdg : bizottmany : B. Wrede
tabornok, Dr. Selander és Dr. Lindhagen tanirok, svéd rész-
r8l; Dr. Hansteen és Dr. Fearnley tanirok norvég részrdl.

19, Svdjez : bizottmény : Dufour tdbornok, Dr. Wolf
ziirichi, Dr. Hirsch neuchateli, Dr. Plantamour genfi csillag
dék igazgatéi és Denzler mérnék.

10. Wiirtenberg : Dr. Zech tanir (1864-ben meghalt.)

Az els§ évben Dr. Bayer tdbornok, mint egyediili porosz
biztos, egyediil vezette a vallalatot, de midén a munkalatok
oly kiterjédést nyertek, mely egy ember erejét tulhaladta,
1864-ben 4ltaldnos értekezletre hivta az egyes allamok bizto-
sait hogy a véllalat kiterjedésének megfelels szervezést allapit-
sanak meg. A conferentia 1864. évi oktéber hé 15-t61 22-ig
tandeskozott és az iigyvezetést kovetkezoképen osztotta fol :

1. Allandé bizottményra, mely a tudoményos vezetésre
van hivatva és pedig kivetkez§ személyekbdl :

Dr. Hansen elnik.

Fligely tdbornok alelnik,

Dr. Bruhns tollvivé.

Dr. Bayer.

Dr. Lindhagen.

Dr. Hirsch.

Dr. Schiaparelli.

2. Kézponti tigyvezetésre, mint az dllandd bizottmény
kiviteli organuma, Dr. Bayer elniklete alatt. Tagokul ajénl-
tattak, de még meg nem ergsittettek.

Dr. Forster, a berlini csillagda igazgatéja, Dr. Bremiker,
térképtari feliigyels és geodesiai tandr.

A milt szdzadban a fokmérések és f6hdromszogeldsek
a tudomdny embereinek voltak kezeiben. A franczia forrada-
lom és az els6 csdszérsdg alatt ezen kizdrélagosan tudomé-
nyos munkdk, hasznalhaté f6'dképek sziikséglete miatt, a
katondk kezeibe keriiltek. De a katonai héromszogelések
nem mindeniitt bizonyultak be jéknak. A kézép-eurépai fok-
mérési bizottmény tagjainak tevékenysége altal mér tobb ily
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munka mell§ztotett. fgy a svijezi geodétai bizottmany a régi
franczia katonai hiromszogelést egészen elvetette és azt 1jjal
helyettesiti.

Hollandidban, Kragenhoff tdbornok altal végzett harom-
szbgelés mar rég gyanis volt és tobb oldalrél, kiilonssen
Jauss altal kétségbe vonatott. Most a hollandiai biztosok, Dr.
Kaiser tandr és Dr. Cohen-Stuart, kiilén emlékiratban meg-
gy6zbleg bizonyitik be, ezen munkalat hidnyait. A svéd bi-
zottmény is sziikségesnek tartotta a kozép-eurépai fokmérés
szdmara végzett katonai hiromsziogelését utinméretni. Bel-
giumban mar el6bb elvettetett, a csdszdrsig alatt megha-
tarozott haromszoglanczolat és Nerenberger tibornok vezetése
alatt uj haromszégelds rendeltetett el.

Mint els6 és fontos eredmény kiemelendd, miszerint a
kozép-eurépai fokmérés dltal a felmérési munkalatokndl
megint tekintélyes tudoményos erik alkalmaztatnak és az
allamkorményok figyelmeztettek, kogy valosiggal tudoma-
nyilag mivelt erfk sziikségesek egy jé orszigos felmérés tel-
jesitésére.

Ezalatt Swijez megalapité a , Nivellement de precision”
vallalatot és magit e targyban a kozép-eurépai fokméréssel
tevé osszekottetésbe.

Michel mérndk a franczia lejtmérésril sz6lé kozlemé-
nyében azon eredményt mutatta ki, hogy Niton nevezetii
kének magassiga Genfben, kivetkezésképen Helvetia minden
magassigi pontja 2.;o méterrel lejebb széllitandé. Ezen koz-
leményt 1863-ban Burner ezredes felkarolta és Helvetia ab-
solut magassiganak kérdését hozta szényegre, mi oka lett az
Altalanos folejtmérés foganatbavételének.

Baselben talalkozott vasutak lejtmérései mér jéval
azel6tt hasonlé eredményre vezettek, hogy t. i. a svéjczi
magassdgi pontok 2 m. 11 lejebb szallitandék a rajnai mércze
o pontjahoz mérve. Egyébirdnt tudva volt, hogy Chasseral
magassdga, honnan a koztdrsasdgi tdborkar hiromszégelési
mérége kiindult, Eschmann tévedése éltal O,,. m-el magasabb-
nak vétetett, mi Swijez minden maggassdgira befolyéssal volt.

Az utolsé husz évben annyi lejtmérés tortént, hogy
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tomérdek uj adat keriilt rendelkezésre és kivdnatos lett az
egész hypsometriai hélézatot Atvizsgélds targydvé tenmi, a
kiilonféle részeket 6szhangba hozni, egymdssal 6sszekotni,
viszonossdgba jonni a szomszédos orszdgok Osszehasonlitisa
terével és ennek kivetkeztében a kiilonféle tengerekkel.

Dufour tanir és a koztdrsdgi vizmérési bizottmény
elndkének jelentésére, a svéajezi beliigyi hivatal kikérvén
Dufour tdbornok, Denzler mérnsk és Mousson tanir vélemé-
nyét, ezen kérdést a geoditai bizottmanyhoz tette it.

Ezen bizottmény 1864. april 24-én a neufchatelli csillag-
daban tartott gyiilésen Dr. Hirsch ezen kérdésre vonatkozé
jelentését targyalta és a kovetkez§ hatarozatokat terjesztette
a koztarsasigi korméiny elé:

1. Minden swijczi lejtmérésre azon tér szolgiland 6sz-
szehasonlitisul, mely a Genf mellett levé Niton nevii k& lap-
jan megy keresztiil.

2. Miutan azon id6pont még nem 4llott be, hogy a
swajezi magassigokat kijavitni lehetne, kivalasztisa pedig a
tenger szinének, melynek kozép dllasa 4ltalinos Gsszehason-
litési tériil hasznalandd, a tudomdny érdekében egy nems
zetkozi geoditai bizottménynak fentartandé, a foltétlen ma-
gassdg kérdése egyelére nyitva tartatik.

3. A koztarsasig minden lejtmérést, melyet a swéjczi
vasutak végeztettek, Osszegyiijtet, Osszehasonlittat és hi-
telesittet.

4. A koztdrsasig pontos lejtmérést teljesitett Grenf,
Bassel, Luczerne és Romanshorn kézétt. Ezen vonalok hosz-
szdban hasonlé alappontok jelsltetnek ki, mint a nitoni kévin
A baseli alappont lejtmérési Gsszekottetésbe hozatik a fran-
czia és badeni lejtméréssel; a constanczi t6 pontja pedig a
szomszédos tartoményok Gsszehasonlitdsi terével ; Luczernbol
kiindulva a lejtmérés, a mint csak lehetséges Tessin cantonig
folytatattni fog, hol 6sszekottetésbe hozatik az olasz Gsszeha-
sonlitdsi térrel. A lejtmérési vonal hossziban mindig Ossze-
hasonlittatnak a régi hdromszogelési magassigok a lejtmérés
uj eredményével, végre haromszogelés és lejtmérés altal Gssze-
kiottetés hozandé Chasseral és a swijezi lejtméréds egyik pontja
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kozt, Ggymint a franczia hatérszél egyik pontjdval, mely a
franczia halézathoz tartozik.

A bizottmény egyuttal Hirsch urat megbizta, miszerint
a Berlinben 6sszegyiilt nemzetkozi geoditai conferentiat szé-
litsa f6l ezen szabédlyok elfogaddsara, hogy Kozép-Eurépaban
a magassigi mérések halézata a kiilonféle tengereket Gssze-
kottetésbe hozza. Ezen inditvanyra a conferentia a kivetkezs
hatérozatot monda ki :

,Kivinatos, hogy azon orszdgokban, melyek a nemzet”
kozi geodiitai vallalatban résztvesznek, a magassagok hirom-
szogelési meghatérozasa mellett, elsérendii lejtmérds teljesit-
tessék a kozépbsl kiindulé rendszer szerint, a sziikséges
ellenérkodést az 4ltal eszkozolvén, miszerint az dllomésok
polygonok szerint vétessenek ssze.

Ezen munkalatokndl kivalélag a vasutak, csatornak és
orszdgutak vonalai kivetendsk. Minden orszdgban visszave-
zetendSk a magaslatok egyetlen egy szorosan meghatérozott
0 pontra. Mind ezen kiinduldsi pontok egymés kozt ssze-
kottetésbe hozatnak.

A tengerszin kozép élldsa a lehetileg legtobh kikiotoben
kivaldlag jegyzikésziilettel meghatirozandé. A kikotsi mér-
czék o pontjai az elsd rendii lejtméréshe bevonandék.

Minden mérés befejezte utin az eredményhez képest

. kés6bb a minden eurdpai magaslatra szolgalo dltalinos 6ssz -
hasonlitasi tér fog kivalasztatni.
Igy tortént, hogy Svéjcz kezdeményezése folytan Eurdpa
legtobb allamdban elhatdroztatott a pontos lejtmérés.

A mérések igazgatdsival Plantamour és Hirsch csilla-
gészok, a munkalatok kivitelével Bencz és Schinholczer mér-
nikik bizattak meg.

1865-ki juliusban megkezdék munkalataikat Chaumont
Neufchatel mellett, ezen évben 143 valésigos munka napra
293 kilometert, vagyis naponta 2 kilometert végzett egy
eszkz.

Az 1866-ik évi nyardn 142 valésdgos munka napokon
367 kilometert, vagyis naponta egy eszkiz 2,584 kilometert
végzett.
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Meghatéroztatoit 26 alappont és 428 kozben es§ pont,
mire 8332 4llds volt sziikséges. A lejtmérés igazgatéi A.
Hirsch és E. Plantamour, évenkint nyilvdnosan szdmot adnak
munkalkoddsukrél, s nyomtatisban is kiadjék szédmitdsaikat
és azoknak eredményét. *)

Jollehet Francziaorszdg foldabrossza tobb magassigi
ponttal van elldtva, mint a német és kiilonosen az csztrak
foldképek, ez még sem elégité ki a sziikségletet és mélyen
éreztetett a pontos és kimerits lejtmérés hidnya.

M. Bourdaloué tevékenységének és faradozasinak lehet
koszonni, hogy Francziaorszdg lejtmérésének nagy munkéja
létre jott. Miutdn a département Du Cher 6t 4ltaldnos lejt-
mérésével meghizta, hason!é munkét inditvdnyozott minden
département részére. A conseil général des ponts et chaussdes
felszéllitatvan e targyban véleményaddsra, helyeselte az
egész vallalatot és M. Bourdaloue-t bizta meg annak ki
vitelével.

Ezen munka be van fejezve és eredménye harom kotet-
ben, a ministerium koltségén jelent meg. **)

A bevezetéshen a lejtmérés czélja és az eljards, melyet
kovettek, van le irva.

,Yrancziaorszig 4ltaldnos lejtmérésének feladata a
foldszin domborusagarél oly részletes ismertet nyujtani, mely
konnyiti és egyszeriisiti azon tanulminyokat, melyek kozle-
kedési utak és talaj javitdsok érdemében teljesittetnek.

Ily kiterjedt munkdnak sziikségképen a kovetkeziket
kell magédban foglalnia :

1. Alapvonalak halozatit, melyek minden departe-
mentba gy ‘4gaznak szét, hogy a késobbi lejtméréseknek
ngyanazon vizszinre fektetett lejtmérési alappontokat szol-
ghltassak,

#) Nivellement de précision de la Suisse executé par la commission
géodésique fédérale sous la direction de A Hirsch et E Plantamour. Genéve
et Bale H. Georg 1867.

*4#) Nivellement général de la France. Résultats des opérations exe-
cutées pour I"établissement du résean do lignes des base. Bourges impri -
merie Pigelet 1864,
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2. Mésodrendii halézatot a czélszeriien elosztott alap-
vonalak kozt.

3. A részletes lejtmérést.

A munka els8 része be van fejezve, és a kormény elren-
delte annak kozzétételét, hogy a mérnskik rendelkezésére
jusson.

Az alapvonalok kiterjedése kerekszdmban 14.800 kilo-
metre és foly6k, hajézhaté csatorndk és nagy vasutvonalak
mentében vonulnak el, Usszekdtvén egymdassal a szdrazfoldi
Francziaorszdg minden départementbeli féhelyét.

Vonaluk 4llandé alappontok éltal}van jelslve, melyek
nagyobbrészt magassigi szimmal ellatvik. Az egyes pontok
kozépszdmitashan 1 kilométre tdvolsdgra vannak egymdstol.

A lénczolat f6 és méasodrendii vonalokb¢l 4ll, az elsék
13.085 kilometre hosszik és a halézat alaprészét képezik, a
misodrendiiek 1.895 kilométre hosszasagban, f6kép arra
szolgdlnak, hogy a départementek azon székhelyeit, melyek
elkiilonitve maradtak, a fovonallal Gsszekettetésbe hozzak.

Minden févonal két kiilén miikods s egyméstdl fiig-
getlen mérndk 4ltal hdromszor hatdroztatott meg. fgy
egyik alapponttél a masikig valésdggal hat rendbeli lejtmérés
teljesittetett.

Ezen hat rendbeli mérés Gsszehasonlittatvdn, ha az
illets eredmények egymdissal megegyeztek, a munkdlat jénak
itéltetett, nagyobb eltérés esetében a kétes vonal még egyszer
utdnméretett, mindaddig mig kielégité Gsszhangzat nem
allott be.

Mésodrendii vonalaknal épen ugy jartak el, csak hogy
itt beérték két rendbeli méréssel.

Az elsé munkélatok a tenger legmélyebb dlldsat S.
Nazaire-nél vették alapil, de miutdn épen ezen munkélatok-
bél tiint ki, hogy a nagy tenger és a La Manche tengerszoros
partjain észlelt legalantabbi 4llisok nagyon eltérék, és miu-
t4n nagy nehézséggel jar oly bonyolodott tiineménynél, mint
a tenger mozg4sa pontos és szabatos meghatrozdsra vergédni,
Marseille tdjdn a foldkozi tenger legalantabb dlldsa vétetett
kiinduldsi pontul, Ezen tenger mozgésai kevésbbé érezhetik
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és Uigylatszik, hogy biztosabb alapot nyujtanak a kitlizott
czélra.

fgy az Osszehasonlitdsi tér Marseille vizmérezéje 0.40-
be zerus ponton alél vétetett, mely alapra egész Francziaor-
szdg magaslatai vannak visszavezetve.

Belgium szép foldképei, kiilsnosen az oleséd, gyakorla-
tilag készitett és vizszintes rétegekkel ellatott carte photoli-
tographée 1 : 20,000 mutatjik, hogy ezen orszigban is elis-
mertetett az orszdgos lejtmérés sziikséges és hasznos volta. A
héromszogelés minden lapra 20—25 magaslati pontot tiiz ki,
melyek Ostende legmélyebb tenger allasdra vannak vissza-
vezetve. Ezekbgl kiindulva a felvevs koteles 3000 lejtmérési
pontot polygonokban meghatirozni. A felvevé tisztek briga-
daba vannak felosztva, 6—8 tisztre feliigyel a brigada igaz-
gatéja. A lejtmérds bevégezte utdn az igazgaté lejtmérést
teljesit, és jelenlétében a helyszinén huzatnak a vizszintes
rétégek 5—D5 métre magassidghan. Réna vidéken a kiozbenesd
egy meternyi rétegek is rajzoltatnak, de vékonyabb vona-
lakkal. ¥)

Dénorszag is hasonlé eljarast kovet. **)

1864 6ta a nemzetkozi fokmérés jelentékenyen terjesz-
kedett. A vallalathoz csatlakoztak :

1. Spanyolorszdg 1866-ban biztos : Jbafiez ezredes a hely-
szinrajzi intézet és orszagos felvétel igazgatdja.

2. Portugallia 1866-ban biztos: Folgue tibornok, a
lissaboni helyszinrajz intézet igazgatdja.

3. Oroszorszig 1867-ben. Ezen allam eddig csak Len-
gyel teriiletével jarult volt a véllalathoz.

Miutédn Blaramberg tabornok, a hadi térképtar igazga-
téja egészségi allapota miatt lekdszont, ‘utédja Forsch tabor-
nok neveztetett O. Struve mellé biztosnak. Ezek az 1867.
évi october béban tartott conferentidn kijelenték , hogy
Oroszorszag egész teriiletével csatlakozik a véallalathoz, mire
a conferentia a kozép-eurdpai fokmérés czim helyett az eurd-
pait fogadta el.

*) T6th helyszinrajz 214. lap.
##) Toth helyszinrajz 234. lap.
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A biztosok személyzetében kivetkezd valtozdsok tor-
téntek : biztosokul beléptek

1. Bajororszdg Dr. Bauernfeind és Dr. Leider tanirok
és akademikusok.

2. Belgium az elhalt Didenhoffen ezredes helyében
Simons tdbornok, a Dépit de la guerre igazgatéja lépett;

3. Olaszorszdgban Schiovanni ndpolyi tandr a geoditai
bizottmanyba lépett.

4, Németalfoldon a kilépett Dr. Cohen-Stuart tanér
helyét Dr. F. J. Stamkdrt amsterdami akademikus foglalta el.

b. Osztrdkorszdgban a kilépett Dr. Littrow béesi csil-
lagda igazgatdjat Dr. Karlinski a krakkéi csillagda igazgatéja
valtotta fel.

6. Poroszorszdgban uj tagokul beléptek Dr, Férster, a
berlini csillagda igazgatéja és Dr. Bremiker tanar. Az ujonnan
szerzett tartomdnyok biztosaib6l, a porosz bizottmanyba
beléptek : Dr. Peters altonai csillagda igazgatéja és tandr, Dr.
Wittstein hannoverai tanar, Dr. Schering gittingai tandr és
Dr. Birsch casseli tanar.

1. Wiirtenbergdban biztosoknak kineveztettek Dr. Bauer,
Dr. Schoder, Dr. Zech tanirok a stutgarti politechnikai
iskolan.

A kozép eurdpai fokmerés, mely most az europai czimet
felvette, masodik conferenciaja Berlinben 1867. évi september
hé 30-t6l 7-ig folyt.

A biztosok koziil megjelentek :

1. Bajororszdgbdl: Dr. Bauernfeind és Dr. Seidel
tandrok.

2. Belgiumbdl : Simons tdbornok.

3. Coburg-Gothdbdl : Dr. Hansen tandcsos.

4. Darmstadti C' Hassidbdl Dr. Hiiegel

5. Olaszorszdgbdl Ricci tdbornok, de Vechi ezredes,
Donati csillagész.

6. Mecklenburgbdl : Paschen tanicsos.

1. Német-Alfoldrol : Dr. Kaiser csillagész.

8. Osztrdkorszdgbdl : Ganahl alezredes, Fligelly tdébornok
helyettese és Dr. Herr tanar.
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0. Poroszorszdghol : Baeyer tdbornok, Dr. Forster tanar
és csillagdsz, Dr. Peters tanar és csillagész, Dr. Wittstein, Dr.
Schering és Dr. Birsch tanirok.

10. Oroszorszdgbdl : Struve dllamtanacsos, Forst taibomok

11, Szdszorszighdl : Dr. Weiszbach bényatanacsos, Dr.
Brulns csillagasz és Nagel tandr.

12. Svéd- és Norvégbol: Dr. Lindenhagen tanar és az
akadémia titkdra, Dr. Fearnley csillagasz.

13. Swdjczbdl : Dr. Hirsch csillagasz.

14. Wiirtenbergdbdl : Dr. Bauer tandcsos.

Megvitatas targydul a kovetkezé kérdések vétettek fol :

1. Az els§ conferentidnal a sarkmagassigok Asimuthok-
és hosz- meghatarozasokra felallitott szabdlyok kivitele és
eredményérél.

2. Az észleleteknél hasznalt allé csillagok meghata-
rozasarol.

3. A nehézség belterjességének meghatérozasara.

4. A haromszogi pontok vizsgalatarél helyi vonzalom
érdekében.

5. Mérték- egységek Osszehasonlitdsirol és mérvesszék
valtozékonysagarol.

6. Uj alapvonalak mérése és meglevék utdnmérésérsl.

7. A haromszéoglanczok kapesolé oldalai és Asimuth
altételeknél torténd hibak kijavitdsardl.

8. A csillagaszilag meghatérozott pontok coordinatai
kiszamitdsarol astronomiai-geodétai halézat készitésére.

0. A teljesitett magassdgi mérésekrsl és a feltétlen ma-
gassdg 4ltaldnos O pontjdnak meghatdrozdsarol.

10. Az eurépai fokmérés héromszogelési abroszanak
kiegészitésérsl.

11. Az altalanos elvekrsl, melyek szerint az (jmérések
teljesitendgk. Felszolitdas a méréseknél nyert szdmok kozzé-
tétele irant.

A villalat egész Eurdépara valé kiterjesztése folytan 2
taggal szaporittatott ¢s a jové conferentidig kivetkezd ta-
gokbol all:

Hansen elndk,
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Fligelly alelnok.
Baeyer.

Forsch.

Kazser.
Lindenhagen.
Riceq.

Bruhns és
Hirsch tollvivek.

A kézponti bureau szervezete sem mutatkozott kielé-
gitének és e tAirgyban a porosz korménynak 4j javaslatok
terjesztettek elé.

A biztosoknak a conferentidn felolvasott jelentéseibsl a
kovetkezbket tartjuk folemlitésre mélténak :

1. Baden. Az élsé haromszogek e szézad elején méret-
tek és késsbb kiilonféle idsben kiegészittettek. Ennélfogva
pontossadguk nagyon egyenetlen és 1j utdnmérés kivinatos.

A haromszogek kiszamitdsa a heitersheimi alapvonalra,
mely 2124.65 métre hosszra van alapitva.

2. Bajororszdg. A féharomszogelés, mely jé foldkép
sziikséglete altal idéztetett el6, 1801-ben Bonne franczia ezre-
des altal kezdetett meg. 1807-ben kére tdgult, miutdn a rész-
letes orszagos felmérés alapjaul rendeltetett. Teljesitése az
adézési kataster bizottméanyéra bizatott, mely Schig és
Soldner csillagészokra ruhazta a kivitelt. Ezen munkélatok
1819-ben kiterjesztettek a Pfalczra és sszekottetésbe hozat-
tak a franczia haromszégekkel.

Alapvonal hdrom méretett, az elsé é'Bajor, Miinchen
és Aufkirchen kozt Bonne franczia ezredes 4ltal, famérs-
vesszbkkel, melyeknek vége sirgaréz foglalatokkal volt el-
latva, hossza 21653, métre. A mésodik frankoniai vonal,
1807-ben méretett, Niirnberg és Bruk kozt. (Erlangen mel-
lett) Schieg 4ltal. A mérésnél vasvégiikin fényesitett aczéllal
ellatott mérévesszok hasznaltattak és a mérévesszék kozei
aczél ékek altal hatdroztattak meg. A vonal hossza 13796,
métré. A harmadik rajnai-bajor vonal Reichenbach-féle ké-
sziilettel, Lemle 4ltal méretett 1819-ben aspaier-i székesegyhiz
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északi torny4tdl az oggersheimi S. Loratto ‘egyhaz déli tor-
nyéig, hossza 19794,,; métre.

Egy egész szdzadnegyed alatt kiilonbozé észlelSk és
kiilonbhoz6 eszkozokkel mért hdromszogek pontossaghan na-
gyon kiilonb6z6k. A bajor biztosok a f6hdromszogelés
gyenge oldalait utdnméréssel torekesznek szabalyszerii alla-
potra juttatni.

3. Belgium. Az els6 belga haromsziogelés Kragenhof
tabornok altal a szdzad kezdetén teljesittetett. Midén késgbb
a belga korméany Nerenburger tibornok 4ltal 4j foldképet
készittetett, kideriilt, hogy Kragenhof hiromszogelése nem
felel meg az Wj kér kivanalmainak. Az ij hdromszogelésre
1847-ben kezdettek meg az elékésziiletek. Ezen munka két
alapvonalra van éllapitva, melyet Nerenburger tdbornok a
porosz kormanytél kolesonozott Bessel-féle alapvonalmérs
eszkozzel mért. — A Lemmel melletti vonal a Campineben
118064 toise, az Ostende melletti 1276, toise hosszu. A
szogméréseket az ezel6tt két évvel meghalt Diedenhofen ezre-
des kezdette meg, és Simons tdbornok 1866-ban végezte be.

4. Ddnorszig. A dén fokmérés €és hdromsziogelés a
Holstein tartoménybeli Braaki alapvonalra, mely 3014,
toise hosszu és koppenhdgaira van alapitva, mely utébbi 1385,
83 toise hosszu Téavirati hosszmeghatdrozasok torténtek
Altona és Koppenhiga kozt.

3. Francziaorszdg. A bizottmény, mely 1817-ben a
franczia foldkép kiallitisara Laplace elnéklete alatt a kirdly
altal kineveztetett *), az orszdgos héromszogelds délkori és
egyenkézi lanczolatokkat gy elrendelte, miszerint Franczia-
orszag egész feliilete négyszégekre van osztva, melyeknek
oldalai koriilbelsl 200 kilométre hosszunak. A nagy harom-
szigelds mar rég befejeztetett és kozzé is tétetett és még csak
azt kell folemliteni, hogy mi tortént a fokmérés elényére.

Az 1861 ota teljesitett munkalatok csaknem kizdrélag
astronomiai meghatirozasokkal és azoknak a hiromszigek
keli dsszekottetésébsl 4llanak. Tévirdai hossz- és sarkma-
gassagok meghatdroztattak : Diinkirchen, Strassburg, Brest,

*) Téth helyszinrajz 190. lap,
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Talmay (c6te d’or) Biaritz, Madrid, Marennes, Rodez, Carcas-
sone és Lyon tdjan (Fourviéres). Az utolsé harom ponton az
Asimuthok is megmérettek és Saligni-le-Vif (Cher) t4jaig
észlelék a sarkmagassdgot és asimuthot.

6. Darmstadti Hasszia. Az e szazad kezdetén Eckhardt
altal mért fohdromszogek az 1808-ban Eckhard és Schieier-
macher Altal Darmstadt és Griesheim kozt mért alapvonalra
van alapitva, melynek hossza 39765, toise.

1. Olaszorszdg. Az olasz bizottmany ‘egy 1865-ben Tu-
rinban Ricei tdbornok elndklete alatt tartott conferentian a
kovetkezé pontokban allapodott meg:

A féharomszogelés harom délkori és harom egyenkozi
lanczolatbél alland. Az els§ délkéri lanczolat Cagliaritél,
Corsik4n a toskanai partokon és Génuén keresztil Milandig
terjed, hol osszekottetésbe jon Swijez hdromszogelésével,
a masodik Ponza szigetétsl, Réma és Florenczen keresztiil
Paduéig terjed; a harmadik Cap-Passarotél (Sicilidban),
Messinén, Potenczdn keresztiil Foggiaig terjed, hol a Tremiti
szigeteknél atszeli az adriai tengert és Osszekottetik a dal-
métiai osztrak haromszogeléssel.

Az elst egyenkdzii lincz a savonyai hatérszéltél Milanon
és Paduén keresztiil Velenczéig terjed.

A miésik Corsikdbol indul ki, hol 6sszekdttetik a fran-
czia mérésekkel és Monte Gerganonal dtesap Dalmétorszaghba ;
a harmadik l4ncz Ponza szigetétsl Brindisiig terjed.

Ij_] alapvonalak minden 20—25 hdromszog utin mé-
rendok. Eleve ily mérésekre Trapani, Catania Tarent, Foggia,
Réma, Sommna, Turin és Cagliari szemeltettek ki,

Eddigelé megmérvék az alapvonalak: Réoma kornyé-
kén Secchi pater altal, Foggidnal Schiovani éltal, hossza 6000
métre Cattdnianal szinte Schiovani 4ltal, 3692 méire.

8. Mecklenburg. A mecklenburgi haromszogelés 1853-tl
1859-ig Poschen vezetése alatt teljesittetett. Osszekottetésben
van a porofz ¢s ddn haromszogelésekkel ¢s a berlini alapvo-
nalra alapitva. Hason meghatérozdsok torténtek Altona és
Schwerin kozt.

9. Német-Alfsld. Miutdn Cohen-Stuart tanir 1864-ben
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emlékiratban bemutatta, miszerint Kragenhof tébornok 4ltal
teljesitett haromszigelés a jelenkor kéveteléseinek nem felel
meg, a németalfldi kormany az eurdpai fokmérés czéljainak
elémozditdsira 1j haromszogelést engeddlyezett, melynek ki-
vitelével Dr. Stamkard amsterdami akademikust biztdk
meg, ki is 1868-ban megkezdé miikodését. Alapvonal Ném et-
alféldon eddig nem méretett, Kragenhof hiromszogei a Melun
tdjdnmért francziaalapvonalravannak alapitva.T4virati hossz-
meghatirozasok torténtek 1867-ben Leiden, Gittinga, Lipcse ,
Daugart (Oldenburgban) és Altona kozt.

10. Osztrdk-Magyar birodalom. Az osztrék féharom-
szogelés harom délkori és hdrom kereszt vagy egyenkozi
lanczolathol 4ll.

A krakkéi délkorben, Krakkétél, Budin keresztiil az
astronomiai dllomas Cwortkowo-Brdoig Eszék mellett.

A béesi délkirben a pettaui alapvonalon keresztiil Iva-
nich kolostor astronomiai allomdsig Horvéatorszdgban és Spa-
lat6ig Dalmatorszdgban.

Priga délkirében, Kremsmiinster és Klagenfurton ke-
resztill Fiuméig.

Kereszt vonalok :

Buda egyenkizében a bées-ujhelyi alapvonalon keresz-
tiil a halli (Tirol) alapvonalon és Innsbruck és Bregenz astro-
nomiai &llomdsokon keresztiil egész a hatdrszélig.

Magyarorszagban a hdromsziglincz szintén a bées-uj-
helyi alapvonalbél kiindulva Budin keresztiil az aradi alap-
vonalhoz vezet, ¢s innen Erdélyorszig éjszaki részén at, a
csernoviczi alapvonalig terjed. Ezen héromszogelés egy dga
észak feld veszi irdnyat ds 6sszekitve van a Tarnogrodi orosz
alapvonallal.

Cwortkowo-Brdo egyenkézében a pettaui alapvonalon
és Klagenfurton keresztiil Tirolba.

Priga egyenkizében a szdsz hatartél a josefstadti alap-
vonalon (27725 béesi 61) keresztiil Krakké és Lemberg ir-
nyéban Tarnogrod alapvonalra.

Az utolsé lanczolatbél hidnyzik még egy darab Mor-
vaorszdgban. 1862 6ta Csehorszdg hélomsyoge]esmek ujbol

AR, BRTEK, A MATAEM, TUD, KOr, 1869. 3
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végére jartak. Tavirdai hossz-meghatdrozésok torténtek
Bées, Dablitz (Praga mellett), Lipese és Berlin kozt. Ezenki-
viil sarkmagassag €s azimuth hatdroztatott meg: Kuncticka-
hora, Cerkow, Rappotiz, a bécs-ujhelyi alapvonal éjszaki
végén, a spiegliczi havas hegyen (Glatz) magas havas hegyen
(Bodenbach) és Wétsnik téjan.

11. Poroszorszdg f6haromszdgelése két nagy kereszt
lanczolatbél all.

Az elst a keleti tenger partjan Konigsbergin keresztiil
Memeltsl Riigenig huzédik, hol a dédn és meklenburgi hérom-
szogelésekkel egyesiil. Sarkmagassag és azimuth méretett
Memel és Trutznal. A mésodik Tarnovitz orosz oszzekotte-
tésbél kiindulva Felss-Silézidban Boroszlén, Lipesén, Casselen,
Bonnon keresztiil Mastrichndl a belga haromszigekkel 1ép
érintkezésbe. Ezen linczolat még nincs bevégezve, de a hé-
zagok Lausitzban, Thiiringi4ban ¢s Bonndl munkalat alatt
vannak.

Poroszorszig részérsl Boroszlé és Bonn csillagddin kiviil
kivetkezé allomdsokon hatdroztatott meg a sarkmagassiag és

azimuth : Trockenberg (Tarnovitz mellett), Schneekoppe,
Hornburg és Brocken.

A fennemlitett lanczolatokhoz esatlakoznak :

Truntztél a Visztula torkolatdig Thoren felé indulé lan-
czolat, hol a lengyel héromszogekkel 16n helyreillitva az
osszekottetés, a Stettinbsl, Berlinen keresztiil Lipeséig indulé
ldnczolat, mely a nagy kereszt-linczokat Osszekottetésbe
hozza, egy az Elbe felé indulé dgazattal, mely a meklenburgi
haromszogeléssel jon érintkezésbe. Ehhez jirulnak még a
Schuhmacher-féle haromszégek Holsteinban, a Gauss-félék
Hannoverdban. De ezen lénczolatokbél sok pont mdr nem
létezik tobbé.

Hassia valaszté fejedelemség hdromszigei belefoglalvalk
a nagy lanczolatokhan. "

Az utolsé hérom lénczolat a holsteini alapvonalon
alapul ; a tobbiekre négy alapvonal szolgél, az 1834-ben mért
konigsbergai 934,,,: toise, az 1846-ban mért berlini 1198,.5
toise, az 1847-ben mért bonni 1094,.. toise, az 1854-ben
mért Strehleni (Silézidban) 1417501 toise hosszu.
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12. Oroszorszdg terjedelmes hiromszogelése a megmért
szamos alapvonalokkal és astronomiai meghatérozasokkal
M. Struve nagyszerii miivében : ,Arc du méridien de 25° 20’
entre le Danube et la mer glaciale. Pétersbourg 1860“ és a
sz.-pétervari foldképtar Memorialjdban tétetett kozzé. Fel-
emlitendd, miszerint tervben van ezen nagy délkorivet Isma-
iltél a Duna mellett, Térokorszagon keresztiil egész Kretaig
folytatni. *) Oroszorszdgban ez évben hosszmeghatérozisok
térténtek Pulkawa, Helsingfors, Abo kozt.

13. Sezdsz kirdlysig. A szész haromszégek, melyek
mar tokéletesen berendezvék, dltaldban a porosz, cseh és ba-
jor hdromszogekkel vannak dsszekittetésben. A szogmérések
1867-ben kezdettek meg. Alapvonal méretik Grossenheimnél.
Sarkmagassig és azimuth szerint meghatérozott hiromszog-
pontok : Freyburg, Jauernik, Karleberg (Altenburg mellett)
¢s Fichtelberg. ‘

A Lipesérol felemlitett tavirdai hosszmeghatdrozisokon
kiviil még felemlitendsk : Lipese-Freyburg, Lipese-Jauernik,
Lipese-Dresda és Lipese-Gotha.

Ezen kiviil a geometriai lejtmérés is jelentékeny kiter-
jeszkedést nyert.

14, Svéd és Norvégorszig. A hiromszogek, melyek az
europai fokmérésndl hasznéltatnak, a kovetkezik :

1. A ldnczolat, mely Stockholmtél dél felé, Svédorszag
keleti és déli tengerpartjain Seelandra vezet, hol az a dén
hiromszigeléssel jon érintkezésbe.

2. Az elsbbinek folytatisa Svédorszig nyugati tenger-
partjan, Christiania és Bergen keresztiil Drontheimig.

3. Azon ldnczolat, mely 58° 20 éjszaki szélesség alatt
Svédorszégon keresztiil megy és az el6bbeni két lanczolatot
Osszek6ti.

4. Kis haromsziglincz Stockholmtél Upsalaig.
5. Azon lincz, mely Stockholmtdl éjszakra nytlik, és
miutdn az Aland szigeteken az orosz hiromszogelések azon

#) Lasd az L. szdmu mellékletet

3?




36 TOTH AGOSTON

vonaldhoz csatlakozott, mely Pulkawatél a Finn tengerobol
partjén clvonulé Gefle felé terjed.

Ezen ldnczolatokbél a régiebbek kijavittatnak 4j szig-
mérések 4ltal. :

A héromszig ldnczolatok Svédorszdgban négy alapvo-
nalra vannak alapitva.

Olandnél 1840-ben Bessel féle eszkizzel mérve, Stock-
holmnél 1863-ban mérve 1190 toise hosszii, Axevallandl, ke-
leti Gotlandban, 1863-ban mérve 1357 toise hosszi.

Halandn?l 1863-ban mérve 3740 toise hosszt; a hirom
utébbi @j alapvonal-eszkézzel méretett.

Norvégorszdghan 1864-ben ezen eszkizzel még két
alapvonal méretett, Christiania mellett 2025 toise és Lavan-
gernél a Drontheim-Fjordban 1806 toise hosszi. Téavirdai
hosszmeghatirozdsok torténtek Stockholm, Kopenhdga és
Christiania kozt.

15. Svajez. A svajezi geoditai bizottminy @j hérom-
szogelését 32 f6haromsziggel, tokéletesen befejezte. Genftsl
délre az olasz, a Iurdn a franczia, éjszakon a badeni és wiir-
tembergi, Voralbergben az osztrak hiromszigeléssel van osz-
szekottetdsben, Ziirich és Milané kozt 4thdgja az alpeseket
és ezeknek déli oldalin az olasz hiromszigekkel valé Gssze-
kottetest kiegdsziti.

A haromszigek kiszimitdsa az 1834, évben Repsolt
altal késziilt eszkozzel mért és 13.053,; méter hosszi aar-
bergi alapvonalra van alapitva,

Astronomiailag meghatirozott pontok a kévetkezd esil-
lagdak : Geenf, Neuenburg, Ziirich, melyek egyméskozt hossz-
kiillinbsdgek szerint tavirdai 6sszekdttetésben vannak, azonki-
viil a Rigin levé Allomds, melyen a sarkmagasség, azimuth, a
stly belterjessége ¢s hosszkiilombségek Ziirich és Neuenburg-
t6l fogva megmérvék. Genfhen is torténtek stly-belterjességi
meghatdrozasok.

A geometriai lejtmérds, melyet fonebb emlitettiink,
mar északi ds nyugati Svijezra lis kiterjed. A lejtmérezett
vonalok hossza 900 kilométre.

16, Spanyolorszdg. A fshromszogelds, melyet a spanyol
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uj térképezési bizottmany elrendelt, kilencz héromszi g lancz-
bol all, melyek az egész orszdgot behdlézzik.

A salamankai délkorben, mely Madridon, Pampelondn
és Leriddn 4t az éjszaki hatartél a déli hatarig terjed ; hdrom
lancz, mely az orszdgot Palencia, Madrid és Badajos egyen-
kozében szeli at.

Végre két lanczolat, melyek ogyike az éjszaki, a masik
a déli tengerpartokon huzédik el. Az els6 a portugalli hadrom-
szogekhez csatlakozik, a masik a baleari szigetekre agazik
el, és a pyreniii hegyekndl Francziaorszig, haromszogeivel
jon dsszekottetésbe.

A fharomszogpontok szdma 280, t6bb mint felén az
észleletek mar teljesitettek.

A kozponti alapvonal Madridejozndl 1858-ban méretett
és 14,662,555 métre hosszu; van még tsbb alapvonal mérése
tervben *)

17, Wiirtemberga kormanya kijelentette készségét a
fokmdrési munkalatok teljesitésére. Kilatds van az irdnt, hogy
geometriai f6lejtmdréssel kezdendi munkaélatait, ¥*)

Ezen nagyszerii és a tudoményra befoly4sos vallalatnal
csak hdrom eurépai dllam nincsen képviselve : a torsk, gorog
és a magyar!

A torok birodalomban az orosz végzi a munkalatokat ;
Gorogorszaghban f6képen angolok ; a magyar 4llamban osatrak
tiborkari tisztek. Torokorszdg a magyar allamhoz mérve még
azon nagy elényben részesiil, hogy 2 miiksds négy orosz tiszt-
bol 4llé bizottmany, hat torok tdborkari tisztet vett maga
mellé, mialatt a magyar teriileten a magyar erd teljességgel ki
van zarva.

Miutén a magyar allam az eurdpai nemzetkozi fokmérés

#) 1864. Noticia de los Resultados obtanidos en lIa medicion de la
base central del mapa de Espanna par al colonel Teinente Don Carlos

Ybaiiez
1865. Estudios dobre Nivelacion geodesica.

1866. Estado de la Triangulation geodesica de Espana, Ugyanattol

#%) A wiirtembergi felvétel tanulmdnyozisira szolgalhat Kohler
Conrid munkija : »Landesvermessung im Konigreich Wiirtemberg. Stutt-
gart 1858,
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szivében fekszik, dllami becsiilete kiveteli, hogy ezen vélla-
latn4l képviselve legyen; miutan tovdbba a magyar allam
érdekében dll, nemesak, hogy sajit teriiletét pontosan ismerje,
hanem még az is, hogy Serbidval, Bosnidval és Torokorsziaggal
haromszigelés és f6lejtmérds altal Salonikig 6sszekottetésbe
j6jjon, a magas magyar ministerium kegyes figyelmét rovid
emlékiratban ¢ tdrgyra forditani batorkodtam.

Szerény nézetem szerint ezen iigyben a magyar allamra
a kovetkez$ pontok birnak fontossdggal.

1. A magyar csillagda felallitisa és pedig ugyanazon
helyen, hol ezel6tt 4llott, a Gellért hegyen, vagy pedig a
Sashegyen, miutan ott a hegyi vonzalom nem hathat annyira,
mint példaul Pesten a hegyek tivében.

2. A csillagda igazgatdja hivatva van a magyar allamot
az eurdpai nemzetkozi fokmérésnél képviselni.

3.Utébb Erdélyben és Horvatorszaghan is allitandék fel
csillagdak, mert oly nagy teriiletre mint a magyar allam
(5599, , osztrak vagy 5853, geogr. [] mértfsld ¥) harom,
csillagda elkeriilhetleniil sziikséges ;

4. A geodiitai tudomanyos munkélatokat, mint astrono-
miai helyhatérozasokat, alapvonal- méréseket és elsé rendii
hdromszigelést, mint eddig, a cs. kir. geographiai intézet
hiromszogelési osztélya végezheti ugyan, de az eurépai nem-
zetkozi fokmérés osztrak és magyar bizottmanyi tagok fel-
iigyelete és kozremiikodése mellett folyjon. A munkélatokra,
a nemzetiséget nem tekintve, csak is erre alkalmas. tudoma-
nyosan kikdpzett egyének, és nemesak katonatisztek alkal-
maztassanak.

5. A misodrendii haromszogelést, mely ugy is téljesithet(’i
a f6hdromszdgek meghatirozasa mellett, szintén ezen személy-
zet végezheti.

6. Miutdn Magyarorszig hiromszogelése 1807-ben meg-
kezdetett és tobbszor huzamosh idére félbeszakittatott **),

#) Hunfalvy Jinos Magyarorszdg természeti viszonyai, Pest 1865,
105 lap.
##%) Magyarorszdgon a hiromszogelési munkalatok 1807-ben vették
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az egész munka ellendrkodési mérések 4ltal megvizsga-
landé, *) és tébb alapvonal megmérends, *#)

1. Az egész hiromszogelés métre mértékre 4tszdmitandé
és a tovdabbi munkdalatok ezen mérték szerint teljesitendék.

8. A magyar kataster haromszogelési osztilya a feldlli-
tandd helyszinrajzi intézet haromszogelési osztdlydhoz csat-
landé, mely a kataster szdmdra a hdromszogeldst, a helyszin-
rajzi intézet szaméara pedig a magasségi pontok kiszdmitdsat
teljesiti, mely ugy sem szolgal adézasi czélokra, és ott elha-
nyagoltatik. *#¥) :

9. A héromszogelds dltal nyert pontok az orszagos lejt-

kezdetiket, de csak 1817-hen és 1818-ig folytattattak tobb évi sziinet utdn
1823 —28-ig rendesen folyt a munka, mely évben megint félbeszakittatvan
1839—1844-ig folyt. A misod és harmadrendii hiromszigelés is befejez-
tetett, Erdélyorszig kivételével, melynek még csekély részo van felvéve.

#) Walland Henrik ,Magyarorszdg vizszinezési -térképe“ czimii
munkalathan 1862. 30. lapon mondja : ,A vasuti lejtmérési adatokra nézve
azonban megjegyzendd, hogy a vasuti lejtmérések mis alapbél indulvan
ki, azok kizitt és a magyarorszagi folybk lejtmérései kozott, koriilbeliil
91/, labuyi kiilonbség mutatkozik, igy hogy a folyékndl meghatirozott
magassigi adatok 9 vagy 10 ldbbal esnek magasabbra, mint a vasuti ada-
tok. Wanka cs. kir. alezredes szerint a Semeringen a vasuti lejtmérés és
az orszigos hiromszigelés kizt még nagyobb a kiilonbség. Ezen iigy
csakis ellendrkodési mérés dltal derithetd fel.

##) Tudomdsom szerint a magyar [teriileten csak egy alapvonal
méretott 1854-ben Arad tdjén,

#2%)Streffle ur az osztrik katonai lapban kozlott czikkében ,Sieben-
undsiebzig gegenwiirtig noch in Anwendung stehendeMittel derAusfiihrung
der Bergzeichnung®(1. Band 1868) kivetkezd velds és megfontoldsra méltd
szavakat mond : In Oesterreich werden die Liingen und Breiten der Fix-
punkte nicht berechnet. Nur Littrow hat solche schon vor vielen Jahren
herausgegeben. Gegenwiirtig (seit 1858) werden nicht einmahl die vom Katas-
ter in Ungarn beobachteten Hohenpunkte berechnet ; daher kann auch nichts
verdffentlicht und gemeinniitzig gemacht werden ; die wiihrend der ersten
Arbeit gesetzten Signale gehen wieder verloren : es arbeitet jede Branche
fiir sich und bei jeder Vermessung wird mit immer sich wiederholenden Kosten
immer wieder neu triangulirt; kurz es wird heute noch, zum Nachtheil der
Arbeit und zum Schaden des Staatsfondes, kastenmdssig ohne Zusammenhang
gearbeitet, Berathungen zurVerbesserung dieser Zustéinde werden seit lange
gehalten — bis jetzt ohne Erfolg, v
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mérés alapjat képezik. Ezen munkélatot, mely Franczia
orszadgban befejezve, Svijezban, Belgiumban folyamatban
van, a kozlekedés és gazdiszat érdekében el6bb utébb ma-
gunknak is teljesiteniink kell. Ily munkalat elkeriilhetleniil
sulikséges, ha a magyar dllam vizszintes rétegekkel ellatott
foldképét akarjuk nyerni. Ezen rendszer elfogadtatott minden
eurdpai helyszinrajzi intézettsl, csakis Franczia- és Osztrak-
orszdg, melyek épen most végezik be kiilonleges foldképei-
ket, vonakodnak még ezen rendszert felkarolni, attél tartvan,
hogy most készitett foldképeiket ez dltal elértéktelenitik.

10. A kataster-felvételi bizottsdg, Ugy mint eddig a
pénziigyministerium alatt miikodik, de a jelen kor kovetelé-
seinek megfeleldleg 1jja szervezendd.

11. A foldképek készitése és azoknak kiadasa a felalli-
tandé helyszinrajzi intézetet illeti ; hatdskorébe tartozik a
harmad és negyedrendii haromszogelés, az orszédgos félejimé-
rés, a felvételek utdlagos feljardsa (reambulatio), a vizszintes
rétegekkel ellatott foldkép készitése, kivaltkép pedig honi
helyszinrajzi er6k nevelése.



1. Melléklet.

Oroszorszdag délkori fokmérése.

Az orosz fokmérés elsé eszméje mar a mult szdzadban
tamadt. Azon id§tdjban midén, a fold alakja és a fokmérések
a périsi akadémidt foglalkoztattak, de Lisle a szt-pétervari
akadémia csillagdsza, a févaros kedvezs délkorét fokmérési
czélokra ajanla. 1737-ben Kronstadt és Peterhof kozt a jegen
alapvonalat is mért és ezt 1739-ben a kozellevé pontokkal
osszekottetésbe hozta. De csak iddig terjed munkaja, és a
terv feledésbe ment. 1816-ban két akademikus, 7Tenner és
Struve ugyanegy idében, egymastdl fiiggetleniil, felkaroltdk az
eszmét, mely partoldsra is talalt. Tenner tdborkari czredes, ki
Wilna-gouvernement hdromszogelésével volt meghbizva, mar
1817-ben megkezdettc a fokmérést, melyhez Struve dorpati
tandr a szitkséges el6késziiletek miatt csak 1821-ben csat-
lakozhatott.

A fokmérési munkélatokat harom korszakra lehet el-
osztani. Az elsében, 1817-t61 1831-ig, az 50° és 60°-ik szé-
lességi fok kozt mértek ; a mésodikban, 1831-t61 1844-ig a
mérés ¢északra Torneaig, délre a Dniesterig terjesztetett
ki; a harmadikban 1844-t5] 1853-ig méretett a skandinaviai
iv, délfelé pedig a mérés a Dundig folytattatott.

Az els8 korszakban Tenner Bristentsl Kurlandban, Bo-
linig, Grodnoban 4 /; ° hatérozott meg; Struve pedig segitve
W. Wrangel akkori tengerészeti hadnagy, most tdbornok

iltal, Jakobstadtél a Diina mellett egész a finn 6bél t4jan
lévé Hochland szigetig 3/, * mért.

1828-t61 1830-ig ezen két, eddig kiilonallé munkalat
szoros geoditai és astronomiai Gsszekottetésbe hozatott,
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1832-ben kezdddtek ~a geoditai operdtidk Finnorszag-
ban, eleinte Oberg és Melan taborkari tisztek, késébb na-
gyobbrészt Woldstadt helsingforsi csillagda igazgatdja részé-
rél, de a f6ldszint kedvezdtlen volta miatt, csak 1845-ben fe-
jeztettek be Tornea-nél.

Kozben 1839-ben Struve atvette a pulkawai csillagda
igazgatésagat és ezentul ez intézet lett az egész véllalat koz-
pontja és az akadémia véllalta magara a fokmérés érdekeinek
képviselését.

A harmadik korszakban a villalat Berg tdkorkari fénék
kozbenjarasa és erélyességo altal 0j lendiiletet nyert, féképen
Bessardbidban folyt a miikodés. Tenner tabornok 1850-ben
haromszogeit a Duna partjaig vezette és mogelégedéssel néz-
hetett befejezett munkajara, melyet tervezett, megkezdett és
mely mellett 34 éven at faradozott.

Tenner a bessardbiai méréssel egyidében felmérte Len-
gyelorszagot, mi altal az orosz haromszogek a porosz és osz-
trak haromszogeldssel jottek érintkezésbe.

Miutan Maupertius mérése Lapponidban (1736) és a
késébb Svanberg altal foganatositott (1801) a jelenkor kéve-
teléseinek t6bbé nem felel meg, kivanatos volt, hogy az orosz
fokmérés Torneatél a jegestengerig tovébb folytattassék,—
Struvének 1844-ben sikeriilt arra a svéd kormany beleegye-
zését kieszkozolni, és mar 1845-ben teljesitette a svéd és
norvég bizottmany a foldszin vizsgalatit; Norvégorszaghan
1846-ban Hansteen vezdrlete alatt megkezdettek a szig-ész-
leletek és a munkdalatok 1850-ben tékéletesen befejeztettek.
A svéd operitié Selander igazgatésa alatt, ki Skogman tenge-
részeti hadnagy és Agardh lunditanar segitségével 1852-ben
a meérégeket szerencsésen bevégezte.

A skandinaviai és orosz munkélatok szoros dszzekitte-
tésére Lindhagen és Wagner pulkawai csillagdszok haromszo-
geket mértek Tornea mellett és Lindhagen személyes rész-
vétele mellett két alapvonal méretett ugyanazon alapvonal-
mérd eszkozzel. '

Az igy osszekotott orosz-skandinav iv 25°¢, 207, 8", -ra
terjed és Struve szdmitésa szerint 1.447,786,5 toise hosszu.
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A két végpont kozt 259 haromszog van, melyhsl 225
az orosz, 34 a skandinav teriiletre esik.

Ezen iven 10 alapvonal mdretett ¢s 13 helyen megha-
taroztatott a sarkmagassag és azimuth.

Jelentékeny alldspont meghatérozasokon kiviil, az orosz
fokmérés még nagyon becses magassagi meghatérozasokat
eredményezett, és azon érdekes és fontos tényt deritette ki,
miszerint a fekete-, keleti- és jegestenger egyszint fekiisznek,
az eltérések oly csekélyek, hogy bizvast tekinthetdk lejtmé-
rési hibaknak. Az osztrik hiaromszogeléssel eszkozolt egye-
sités folytan kidertilt, hogy szintéu az adriai tenger is egyszint
fekszik, a mi 1j bizonyitéka a Kozép-Amerikdban és a suezi
csatornandl tett dszieleteknek és az abbdl szdrmaztatott ko-
vetkeztetésnek, hogy t. i. minden tenger szine ugyanazon
niveau-ban fekszik.

Az orosz-skandinav fokmérési-iv tovabb folytatésat a
pulkawai csillagda vette kezébe; miutan a térok kormény
1867. évben beleegyezését kijelentette, Struve Katarazzi szé-
zadost, ki el6bb a kaukasusi haromszogelésnél, késébb a pul-
kawai csillagdan volt alkalmazva, a foldszin elbleges vizsga-
latara kikiildé.

Katarazzi 1867. évi sept. héban négy segéddel Kon-
stantindpolyba ért, hol segitségiil hat torok taborkari tiszt
adatott.

A foldszin vizsgalata folytan Katarazzi a kévetkezd
haromszig vonalat hozé inditvanyba.

Ismailtol kiindulva az éjszakra fekvé Taschbunar alap-
vonaltél a hdromszig lanczolat a Duna mentében felfelé halad,
Silistria és Rustschuk koézt atkél a Dundn, Sumlénal pedig a
Balkénon és Drinapoly tdjdn a Dardanelldkhoz ér, Kis-Azsia-
ban part hosszaban halad, megvetvén magéat a szigeteken és
a déli Sporadék és Cykladokon keresztiil Kretdra ér. Alap-
vonalak mérésére négy helyiség van kiszemelve :

1. A Balkén északi oldalan Silistria és Sumla kozt.

2. Drindpolytol délfelé, a Maritza partjén.

3. Kiitschilk Menderes folyé vilgyében és

4. Kréta szigetén.
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Ha Kréta szigetén a mérds nagy akadalyokba iitkoznék
az utolsdeldtti alapvonal dtteends Smyrnatdl éjszakra Manissa
varos kornyékére, az utolsé Ko szigetére.

Ezen munkalatnil fogva a térok-orosz-skandinav iv
35° 5° ésmaki szdlességtl 70° 40%ig terjed, tehat 35° 35 foglal
magéban, és ez lesz Eurdpiban a lehetd legnagyobb iv, mert
az 52 egyenkoz alatti Valencziatél Orszk-ig csak 9° foglal
magdaban.

11. Melléklet.
Oroszorszdg hosszfok-iv mérése.

Minekelstte még Oroszorszag hdromszogelésével Eurépa
allamaival 6sszekottetésbe lépett volna, a csdszari tdborkar
elbatédrozta, hogy 47%.° éjszaki szélességben megmér egy
egyenkozii ivet, mire déli Oroszorszig sivatagjai nagyon alkal-
matosak voltak.

Ezen muvka Oroszorszdg 1j hdromszigelésével egy-
szerre végeztetett, és Kischenewttl Bessarabidban kelet felé
uj Tseherkask, Tzarizyn-on keresztiil egész Astrakanig 20°
hosszfokra terjedt. A hdromszogelési munkék 1856-ban végez-
tettek be.

Struve kozép-eurdpai utazésa alkalméival 1857-ben az
eurdpai tuddsokat ezen munkéval megismertette és mar akkor
inditvédnyozta, hogy ez iv egészazatlanti tengerig folytattassck.
Terve mindentitt partfogésra talalt, és Franczia, Poroszorszag
és Belgium kijelenték kdszségiiket ezen vallalat tAmogatdsara.

Utjabél visszatérve, Struve tervét személyesen terjeszt-
hette a csdszir elé, ki azt jovahagyta ésa pulkawai csillagdat
és a tdborkart annak kivitelével megbizta.

Struve hosszabb betegsége akadalyozta a terv elétbe-
léptetését, mialatt a kiilfoldi geoditak , kiilonosen Baeyer
porosz tabornok, komolyan foglalkoztak a terv tanulményo-
zasdval.

Baeyer vizsgalatai azon eredményre vezettek, hogy a
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dél Németorszagban teljesitett hdromszigelések nem azon
pontossdggal birnak, mely azoknak fokmérésénél valé fel-
hasznéldsit ajénlatossd tennd, és nézete szerint tandcsosabb
ezen 1v helyett egy mdsik jobban éjszaknak fekv6t valasztani.
Ezen nézethez Struve is csatlakozott, midén Aéry britt biro-
dalmi csillagdsztél azon értesitést vette, hogy a britt kormany
hajlandé a tervet felkarolni, ds a munkélatok tovibb folyta-
tdsdra kézremiikodni.

1860. évben Struve, Baeyer és Bralamberg tdbornokok-
kal az orosz téborkarnak kivetkezs eredményeket jelentette
é3 az iv megvaltoztatisat inditvanyozta. A 47° egyenkézén
tortént fokmérés tovabbi folytatdsa nagy akadalyokba iitks-
zik, melyek elkeriiltetnek, ha a {6 iv kozép szélessége az H20
tétetik. Ezen fok valasztisa anndl elényosebb, miutdn ezen
iv a lehets leghosszabb KEurépdban és 69 hosszfokra terjed,
mialatt a 47° alatti esak 53°.

A munkdlat kivitelét II. Sandor czir partfogdsa ald
vette és Struve, eldsegitve a tidborkartél, nem késett ezen
nagyszerii munkat legnagyobb erélylyel életbe 1éptetni.
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Baeyer tdbornok a berlini geographiai tarsulat 1870. év;
majushé 7. tartott gyiilésében elfadést tartott az eurépai nem-
zetkozi fokmérés kiterjesztésére vomatkozé inditvényokrol,
melyekbdl ezen nagyszerti mitkoddések jelen allasarol tajéko-
zést nyerhetiink.

1. Ezel6tt négy vagy 6t évvel a torék kormény az orosz
korminyt felszélitotta, miszerint a fokmérés vezetédsét torik
teriileten vegye 4t, és azon feltétel alatt késznek nyilatkozott
a sziikséges segéd- és szillitdeszkozok kiszolgdltatdsdra, ha
torok tisztek is részt vehetnek a munkakban. Tervben volt a
Nord-Captol, Ismailig terjedd nagy orosz ivet, mely méar 25°
20’ szélességi fok hosszu, Bulgdridn és Rumelidn keresztiil,
Kis-Azsia partja mentén, a sporadi szigeteken at, Krétdig
kiterjeszteni és igy 10—11 szélességi fokkal meghosszabbitani.
1867. és 68-ban Bulgaridban kutatdsok torténtek czélszerii
héromszogelési pontok kijelilésére, de a krétai felkelés azon
gyanit gerjesztette, hogy ezen tudomanyos vallalat esak iirii-
gyiil szolgdl az orszag kifirkészésére hadi czélb6l. Azon
emissariusok, kikrgl a hirlapok emlitést tettek, csak harom-
szogelési mérnokok voltak (?) kik az dlldspontokat keresték.
Az 4ltaldnos ingeriiltség lecsillapitiséra az orosz kormany
mérndkeit visszahivta; vajjon ezek azéta miikodésiiket Gjra
megkezdték-e, Baeyer tdbornok nem tudja, de a tudomdny
érdekében reményli, bogy ez mir megtirtént, vagy legkoze-
lebb megtérténni fog.

2. Egy maésodik tervezet, mely mar kivitelben van, a
franczia délkor meghosszabbitasat illeti, mely Formenterdbdl
délfelé Algiron 4t a zaharai pusztdig kiterjesztendd.

Az uj spanyol foldkép készitésére felallitott bizottmany

*) A ,Zeitschrift der Gesellschaft fiir Erdkunde. Berlin 1870. 5
Band 3. Heft* szerint,
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Ybaiiez ezredes jeles geodiita 4ltal a franczia fokmérés azon
részét, mely a pirenaei hegyekt6l Formenterdig terjed, ujra
felmérette, miutdn a régi haromszogelési pontok nagyobbéra
elvesatek. Ybaiiez ezredes szorgalmas vizsgalédésinak sike-
riilt a franczia fokmérds déli végpontjit Formenterén egy
paraszthézban feltaldlni. Ezen hdz most az 4llam birtok4ba ke-
riilt és a végpont faragott kébol késziilt gulival van kitiintetve.

A spanyol bizottmany eredeti terve szerint a hadromszo-
gelési lanczolat nemesak Formenterdig, hanem a félsziget
partjait kovetve, dél felé volt kiterjesztends. De mid6n a bi-
zottménynak értésére esett, hogy a franczia kormany Algir-
ban héromszogelést véghezvinni széndékozik, a tervezetet
kifejlesztette és inditvinyozta, miszerint a franczia délkor
egész a pusztaig kiterjesztessék. A két allam kozti megegye-
zés folytédn a franczia kormény dtvette a fokmérési munka-
kat Algirban egész a Gibraltari szorosig ; a spanyol kormény
ellenben ezen szorostél egész Formenterdig. Ezen meghosz-
szabbitds altal a franczia-angol délkiorhéz még koriilbelol 7
szélességi fok csatoltatik, gy hogy ez a Shetlandi szigetek-
t6l egész a zaharai pusztdig 28 szélességi fokot fog magdban
foglalni.

3. A harmadik tervezet czélul tlizte ki magénak a ha-
romszogelési lanczolatot Sicilidbél Afrikdba Atvinni és a tu-
nisi teriileten keresztiil az algirivel dsszekittetésbe hozni.

Ezen egyesités dltal a f6ldkozi tenger Gibraltar és Si-
cilia kozt osszefiiggd fokmérési munkalat Altal Ggy lesz ko-
riilvéve, hogy ezen jelentékeny tengerteriilet hajlasi viszo-
nyai tiizetesen meghatérozhaték, Ricci tdbornok az olasz fok-
mérési bizottmany elnike, mér 1867-ben az altaldnos confe-
rentia masodik gyiilésében, kimutatta, miszerint Pantaleria
sziget segitségével a haromszogelési munkdlatokat Afrikédba
Atvinni lehetséges.

Akkor még senki sem gondolt ezen terv valdsitésara,
de mai nap ezen munka az algiri hiromszogeléssel egyetem-
ben, az eurdépai fokmérés legfontosabb vallalatdnak sarkkove.

4. A negyedik tervezet az adriai tenger koriilfogla-
lasdt Triestt6l Korfuig inditvéanyozza, — Ezen véllalatot
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Fligely osztrak és Ricci olasz altdbornagyok kozisen vették
keziikbe.

Az osztrdk part-hiromszogelés Triest és Velencze kozt
csatlakozik az olaszszal és Triesten keresztiil a dalmat és
albaniai partok mentén Korfuig terjed. Az olasz linczolat
Anconén 4t a partok hosszdban, Otrantoig megy, hol Korfu-
val 1ép Gsszekottetésbe. Ezen partlanczolat azonkiviil a tre-
miti szigetek kornyékében a béesi délkér altal, mely Olaszor-
szdgban Apulidn, Calabridn és Sicilidn it a Cap-Passaroig
terjed, 4tszeletik.

Az bsszekottetés az adriai tengeren 4t, mult évben tel-
jesittetett és az osztrak és olasz biztosok Ganahl és Vecchi
urak iigyes vezetésének sikeriilt, mindazon nehézségeket,
melyek a sivatag, klszirtek és nagy tavolsagok dltal elsidéz-
tettek, legydzni és a tengeren keresztiil tikéletes polygonal
atkelést eszkozolni.
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