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Miota Bond 1850-ben a Hold els6 daguerretyp-képét
elkészitette, a photographidnak gyors fejlédése oly rohamos el6-
haladdst tanusitott, hogy annak alkalmazdsa a tudomény kiilon-
b6z6 dgaiban nemesak fontos, de sok esetben nélkilozhetetlen
segédeszkozzé valt. De La Rue, Rutherfurd, a két Draper;
Huggins s masok kezében a csillagdszat terén is polgarjogot
nyert a photographia, naprol napra tért hodit s tokélyestilésé-
vel elényei is mind szembetiinébbek lesznek, s ha manap Faye
inditvdnydt, mely szerint a merididn-megfigyelések a csillag s a
szélkereszt képének egytttes pillanatnyi felvétele dltal volndnak
helyettesithet6k, megvalésitani sok nehézségbe utkoznék i,
hasznavehetésége oly sok oldald, hogy igénybevétele elél sem a
csillagdsz, sem az astrophysikus el nem zarkézhatik tobbé.

Sokoldala elfoglaltsigom eddig nem engedte meg, hogv az
astrophotographidval tiizetesebben foglalkozzam s eddigi felvéte-
leim inkdbb csak az el6zetes kisérlet, mint a komoly tanulmény
1
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2 GOTHARD JENG.

jellegével birnak. De a legsziikségesebb eszkozokkel felszerelve
ezutdn tobb stlyt fektethetek a gyakorlati astrophysika ez dgéra
is, 8 ha a kell§ szellemi és anyagi tehetség hidnydiban, melyek-
nek ilynemti kisérleteknél mindketteje nélkulozhetetlen, nem
juthatok is ama magaslatra, melyet az angol és amerikai szak-
férfiak e téren elértek, iparkodni fogok hazinkban ez ideig
teljesen parlagon heverd ezen csillagdszati dgat is fontossdga-
hoz méltéan, mennyire azt egy privat egyén nagyon szerény
korilményei megengedik, felkarolni s kitartdssal dpolni.

Eddigi tanulményaim eredményét, mely leginkabb alkal-
mas miiszerek szerkesztésének szolgilt alapul, ezen értekezés-
ben batorkodom a T. Akadémidnak beterjeszteni, remélve azt,
hogy a nyéri és Oszi éjjelek elég anyagot fognak szolgdltatni
egy késobbi értekezés szdmdra, mely a mostaninak folytatasa
és kiegészitése leend.

Ezen értekezés az dltalam haszndlni szokott photograph-
technologiai eljdrds rovid ismertetése utdn 1. az égitestek
photographdldsdhoz hasznédlt mftiszereim s a velok elért ered-
mény, 2. a csillag spectrumok photographdldsira szerkesztett
astrospectrograph s a vele tett felvételek leirdsdt tartalmazza.



I. A photographai eljdrds.

A lemezek. Az égitestek photographdliséhoz kivétel nélkil
széraz lemezeket haszndlok, melyek koztil a kozonséges, kozép-
érzékenységtiek bizonyultak legezélszertibbeknek. A pillanatnyi
felvételekhez készitett nagyon érzékeny lemezek sokkal tobb
hitrdnynyal vannak Osszekotve, mintsem az érzékenység dltal
okozott elény azokat hattérbe szorithatna. Mindig legtobb nehéz-
séggel jar a fénybehatds tartamdnak megitélése, legtobbszor
csak kisérlet utdn lehet a legalkalmasabb id6tartamot megallapi-
tani, mar pedig kozép-érzékenységti lapndl kis eltérés nem oly
lényeges, mint a moment-lemezeknél, s igy a felvétel sikere is
biztosabb. Tovabba sokszor kénytelen az ember alkony utin
photographélni, ilyenkor a moment-lap konnyen elfityolosul. S6t
agy taldltam, a detailok sem oly szépek ndlok, mint a kozon-
ségeseknél. Kiilonbhozé gydrosoktol vett lemezek koztil ugy
josdg amint kényelem szempontjabol a legnagyobb elészeretet-
tel Knebel Ferencz tényképész tr altal Szombathelyen készitett
lemezeket haszndlom.

A chemaaz eljards. Kozonséges lemezeket az el6hivas elétt
1:5000-szeres alkénecssavas niatronoldatba helyezek par perczre,
mi dltal az el6hivds gyorsabban torténik s a képek sokkal inten-
sivebbek lesznek.

El6hivashoz az Eder-féle oxalat-el6hivot haszndlom (4 rész
hidegen concentralt oxalsavas kdli és 1 rész ép ugy készitett
kénsavas vasoxydul-oldat), melybe 24 ccm-re 2 csepp bromkali-
oldatot(1:10) és 4—>5 csepp alkénecssavas natron-oldatot (1 : 100)
cseppentek. Ez utébbinak mennyiségét kulonbozé korilmények-
hez szoktam mdédositani.

Egyes esetekben, midén az expondlds idejét s a mellék-
korilményeket ismerem, szivesen haszndlom a Cooper-féle
pyrogallus-el6hivot. Ezen elshivo osszetétele a kovetkezo :

1%
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4 GOTHARD JENO.

L. Kénecssavas ndtron 100 gr., destilldlt viz 500 gr., pyro-
gallussav 14 gr.

IL. Tiszta szénsavas nétron 50 gr., destillilt viz 500 gr.

Egyenld térfogat veendd mindketténél s a keverék higité-
sdra még egy térfogat destilldlt viz szolgsl.

Ezen el6hivo f6elénye, hogy a fénytél nem érintett helyek
viztisztdk maradnak, fatyol vagy szinezés nem fordul el6 ; hat-
ranya, hogy nem lehet annyira moderélni a kiillonbozé koriilmé-
nyekhez képest, mint az Eder-félét a bromk4li s a natron hozz-
adasa dltal.

A kelléen el6hitt képet alkénecssavas nédtron 1 : 10-szeres
oldatdban dllandésitom.

Gyenge képek megerdsitésére a szokott két oldatot hasz-
nélom :

1. Higanychlorid-oldat, 1 : 200.

2. Ammoniak és viz keveréke, 1 : 5.

Szikségtelen emlitenem, hogy a szerek és oldatok tisztdn-
tartdsa s a lemez alapos megmosdsa, minden bevégzett el6hivis
és allandositas utan, a tokéletes képek egyik féfeltétele.

II. Miiszerek az égitestek kozvetlen folvételére.

Az égitestek photographdldsa kulonbozé czélok szerint
kilonhoz8 mtiszerekkel torténik. A legegyszertibb méd a koz-
vetlen felvétel a miiszer optikai gyujté pontjdban, vagy gyujté
sikjadban. A mdsik Osszetettebb eljaras, ha a gyujté pontban
eléallott kicsi képet alkalmas projectio-késziilékkel megnagy itva
vetitjik az érzékeny lemezre. E méd igen természetesen csak
ott alkalmazhaté, hol a nagyitandd kép fényerGssége tetemes.
fgy kisebb mtiszereknél a Nap felvételénél, mig nagyobbaknal
a Holdndl, vagy a fényesebb bolygdknal, min6k Venus s Jupiter.

A kozvetlen felvételre ajbol két alosztalyt allithatunk fel,
a felvétel czélja szerint : ha kicsi teriiletet, pl. esillagesopo rtokat,
kodfoltokat, kett6s csillagokat vagy épen csak egyes bolygdkat
akarunk photographdlni, kivdlt ha a felveend6 tirgyak aprok s
fényszegények, agy a nagy csillagdszati tivesovekhez kell for-
dulnunk, mig ellenben, ha t6bb foknyi tertiilet, egész csillagké p,
nagy ust6kos sth. photographdldsa czélunk, akkor egy j6 photo-
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gra ph-objektiv, min6t a fényképészek haszndlnak, melynek azon-
ban lehet6leg hibdtlannak kell lenni, tesz j6 szolgalatot. Eddig
mind a hdrom moédozatot kisérlet ald vettem s az eredmény
mindhdromnal kielégité.

8) Kozvetlen felvétel nagy optikai méretic miiszer gyujto pontjaban.

A Holdat, Jupitert, egyes csillagokat eddig majd mindig
az observatorium fémiiszerével, a Browning-féle tukor teleskop-

2
pal photographédltam. A miiszer fényteljessége J = (%) képlet

26(QmmY 2
1970/ ~
0°017 viszonyszam éaltal fejeztetik ki, E viszonyszdm ismerete
nagyon fontos, kulonésen ha tobb miiszeren akarunk dolgozni,
mivel dltala a fénybehatds tartama, mely egy jo kép el6allita-
sahoz szikséges, igen megkozelitéleg kiszdmithaté, ha azt az
egyik miiszerre ismerjiik. fgy pl. Konkoly Miklés baritom remelk
%?%) = 0:003. Egységiil véve a
0-003
> 0017
0-gyallai refractornal kortlbelil 5-szoros expondldsi id6 kivan-
tatik, mint a herényi reflectornil — természetesen figyelmen
kivil hagyva az elnyelési s visszaver6dési fényveszteségeket.”)

sz erint, melyben 0 a nyildst, F'a gyujtd tdvolt jelzi (

refractordnak viszonyszdma (

reflector fényteljességet = 0°18 érteéket kapunk, azaz az

foy mig nédlam a Jupiternél kériilbeliil 0-5 mésodpercz szitksé-
séges, addig ott kozel 2—3 mdsodpercz kivantatik meg, csak-
hogy azutdn mig ndlam a Jupiter-korong csak 0:6—0'7 mm.
4430

> 1970 viszonynak

atmérdjl, az addig ott 2:25-sz6r nagyobb

megfeléleg.

A reflector mér természeténél fogva, mivel chemiai gyujto
pontja ninesen, photographéldsra nagyon alkalmas, de kilono-
sen czélszerti az dltalam haszndlt miiszer a nyilds s a gyajté tavol
kozott levs viszony kiesisége folytdn 1 : 7-4, minek a nagy fény-
eré az eredménye. E mellett kényelmes is, nemesak a kép helyes

*) De Chardonnet és Cornu szerint az eziist tiikér sok chemiai hatast
sugarat nyel el.
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bedllitdsdnak egyszertisége, hanem mechanikai tokélyetessége
miatt is, mit kivdlan emel a miiszert hajt6 6ramt nagyon pon-
tos miikodése, mit szimtalan alkalmam volt megesodélni.

A kozonséges felvételekhez hasznalt mellék-késziilék nagyon
egyszerti: egy piczi photograph-kamara, melyre az objektiv
helyére egy csovet csavarhatok, ezt pedig az okuldr-kihuzéba
tolom. A kamara teljesen hasonléan van felszerelve, mint a
photographusoké, t. i. bedllité lemezzel és az érzékeny lapot
rejté zarkdval. A kis miiszert még évek elétt Konkoly Miklos
bardtomtol kaptam.

A mellékelt tdblan az 1. és 2. dbra tunteti {6l a miiszer
keresztmetszetét. 4 az okuldr-kihuzdba ill§ gytirti a megfelelé
cs6vel, melybe egy mdsik csé, B tolhato be. B csbbe az egyik
végen egy harmadik ¢s6é (' van beforrasztva, melybe a késébb
leirand6 berendezésnél a negyedik e¢sé D tolhato be kilonbozé
optikai részekkel ; masik vége csavarral van ellitva s G-nél a
kis kamardval H Osszecsavarhaté. Miutdn csillagdszati felvéte-
leknél a pontos bedllitds az egyik fémomentum, nem lehet oly
egyszertien eljarni, mint a gyakorlati életben a fényképészek
szoktak s a szokdsos homélyos tiveg egészen hasznavehetetlen,
legfeljebb csak durva téjékozdsra szolgdlhat. Konkoly e czélra
igen egyszerli, de elmés modot gondolt ki s alkalmazott: egy
kozonséges, koralbelil 15—20-szoros nagyitdsa mikroskopot
alkalmazott fel a kamardra, melyet el6szor bedllitott egy a zar-
kéba tett 4tlitszo emulsiés lemezre, tigy hogy a gelatin réteg
structurdja élesen latszott, eltavolitvdn a lemezt, a tdves6 oku-
lar kihuzojat addig esavarta, mig az égitest képe is élesen tlint
fel a mikroskopban,a mi csak akkor dllhat be, ha a kép a getatin
rétegnek megfelel sikban j6 létre, azaz a photograph-gép helye-
sen van bedllitva.

A mikroskop eredeti foglaldsdn azonban tetemesen médo-
sitani kellett, nem volt elég biztos,a misok kép elromldsat okozta,
hibéds bedllitds folytdn. E hiba megsziintetésére o mikroskopot
kettds tamasz dltal sokkal biztosabban helyeztem el, a nélkil,
hogy szabad mozgéasdt talsdgosan korlitoltam volna.

A kamara mindkét oldalara 5 mm. vastag rézlemezeket
csavartam fel [, melyekhez a mikroskopot tart6 lemez, 2. dbra,
K, két reczézett fejii csavarral M hozzdszorithaté, a mikroskop
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L csbbe jon, s fel-le tologatds dltal dllitandé be a gelatin lemez
szovetére. Hogy nagyobb égitest killonb6zé helyeit lehessen
megvizsgilni, vagy félrébbesé csillagot stb. bedllitani, a tarto
lemeznek két irdinya mozgast biztositottam, elészor N kivagis
irdnydban, mésodszor (O-ndl a keresztez6 kimetszés dltal ezen
iranyra derékszog alatt is. E két mozgds teljesen elégséges,
csekély kulonbséget a tivesé mozgatdsa dltal is lehet javitni s
igy a photographdlandd targy konnyen a mikroskop latomeze-
jébe hozhatd be. '

Ezen mtiszernél a haszndlhaté képmezd kozel 40 mm. 4t-
mérdji. A lemezek nagysdga 45 < 65 nagyobb felvételekben és
25 < 65 mm. egyes bolyg6 stb. felvételére vagy kisérletekre.
A Hold képének atmérsje a kozéptdavolban a Foldtél 18 mm. Az
exponalés ideje a Holdndl vagy Jupiternél a lehet6 legrovidebb,
mit pillanatnyi zdrokészilék nélkil elérni lehet, esillagokndl igen
kulénbozé, elsé-, mdsodnagysidguakndl elég 1 méasodpercz, mig
9—10—12 nagysdguak felvételére 40—50 percz kivintatik.

Ezen osztdlyb6l mintegy dtmenetet képez a kiovetkezbkbe
amaz eljards, midén a nagy objektiv gyujtd tavoldt egy kozbe-
csatolt achromatikus concav-lencsével, az ugynevezett Barlow-
lencsével meghosszabbitjuk. Ez D cs6be F-nél rajzolt csavar-
menetbe csavarandé be s tetszés szerinti tdavolba dllithatd az
érzékeny lemezt6l, mitél a kép nagysdga figg, minél jobban
eltdvolitjuk, annal nagyobb lesz a kép. Igy a Hold egész 50 mm.
dtmérdig nagyithaté vele. Ily nagy képhez a kis kamara mar
elégtelen s ilyen esetben egy nagyobb, moment zdréval ellatott
kamardt csavarok (r gytirtibe. Eme kamara John Browningtol valo
Londonban s tulajdonképen a Nap fényképezésére van szdnva.
Sajnos, hogy nem elég szilard szerkezetii, hogy az erds razko-
dds, mit a moment-zdr6 miikodése okoz, a kép élességét ne veszé-
lyeztetné, bar sikerilt is vele tobb csinos Nap-képet készitenem,
de dltalanosan még sem haszndlhato.

Egyaltaldban sziikséges volna valami ardnyt a zdré lemez
s az egész miszer sulya kozott szigortan megtartani, egyaltalan
a miiszert lehet6 sulyosra késziteni, hogy tétlenségi nyomatéka
tetemes legyen a leheté konnyti zdr6-lemezéhez képest.

A nehéz rézlemezt konnyl fekete karton-papirbol készitett
lemezzel helyettesitettem s a Hold-felvételeknél kézzel valé iga-
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zitds mellett igen kényelmes, miutén a nyitdst és zérdst nem a
tavesd-nyilds le és betakardsdval, mihez nagy karton lapot hasz-
ndlok, a nélkiil, hogy a cs6héz hozzd érnék — hanem a lemezke
eltoldsdval eszkozlom. (A Napnél azonban a papir meggyulad.)

Ter mészetesen ezen modosités az expondlds idejét teteme-
sen, egész 20-szorosig meghosszabbitja s igy csak egészen tiszta
estéken alkalmazhat6, midén a kép nyugodt s folytonos rezgése
nem csokkenti a kép élességét.

b) Kozvetlen felvétel kizinséges photograph-objektiveel.

Miéta Gill-nek sikeriilt az 1882. II. ustokosnek helyes
fényképét egy egész kozonséges arczkép-objektivvel felvennie, az
astrophotographusok figyelme ezen irdnyban is fel 16n keltve.
Tobben, igy Belopolsky, Common stb. tettek ez iranyban kielégit6
kisérleteket s bebizonyitottdk, hogy ezen uton nagyobb feli-
leteket egész 50°-ig sikeriil photographédlni, mi a csillag-atlaszok
elkészitését igen pontossd és konnytivé tenné.

En eddigi kisérleteimet egy 158 mm. nyildst, 95 mm.
gyujtd tavola Steinheil-féle aplanattal tettem, melyet egy meg-
feleld kihuzo es6vel a kis kamardra, H-ra G-nél esavartam fel,
az egészet azutdn, kell6leg bedllitva az optikai részt, a reflec-
torra erdsitettem fel gy, hogy optikai tengelye a nagy miisze-
rével parallel dlljon, mi a bedllitdst s az 6rami jardsinak ellen-
6rzését igen megkonnyiti. Az eredmény azonban nem teljesen
kielégit6, mert a csillagképek oly parinyiak, hogy esak mikro-
skoppal lelhet6k fel s megkiillonboztetésok a photographiai réteg
mas foltjaitol sok nehézséggel jar. Kétféle modot haszndltam
eddig: 1. vagy megallitom kozben nehdny masodperczre az 6rat,
mi altal az Osszes csillagok egy irdnyban tolodnak el s igy felis-
merhet6k, vagy 2. két lapot veszek fel ugyanazon bedllitdssal s
mindkettén 6sszees6 képek a esillagok. Ez utobbi identifikdlds-
hoz azonban kétség kivill sok tiurelem szikséges, mi az astro-
photographdldsndl dltaldban nagyon igénybe van véve minden
alkalommal.

Jelenleg két Gj kamara van munkdban, melyekkel hasonld
modon fogok kisérleteket tenni. Az egyik egy 39 mm. nyilasa,
214 mm. gyujto tdvolu Voigtlinder-féle euriskop, a mésik 39
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mm. nyildsa és gyujté tavola Hermagis féle arczkép objektiv
szdmdara készil.

Mivel ezen objektiveknél sokkal hosszabbfénybehatdssziik-
séges, az id6jards mostohasiga miatt ezen dgban csak kevés szamu
kisérletet tehettem s azokat is igazdn kezdetlegeseknek kell tar-
tanom.

¢) Nagyito késziilék Jupiter stb. felvételekhez.

Jupiternek a kozvetlen gyujté pontban vagy Barlow-lencse
segélyével vald felvétele alkalmdval tett tapasztalatok a kép
megnagyitdséra s ezen nagyitott kép photographdldsara batori-
tottak fel. Sikeriilt is ezen médon 2 mm.-nél nagyobb dtmérdsji
Jupiter-képet eléallitani, melyen a gémb spiroid-alakja, a jel-
lemz8 savok szabad szemmel is igen j6l lathatok, sajnos, hogy
a kép er6sebb nagyitdst nem bir meg. Kedvez8, nyugodt levegd
mellett azonban kétség kiviil igen jo képek volnanak nyerhetok,
melyeken kell6 nagyitds mellett valészintileg aprébb detaillokat
is lehetne kivenni.

A készilék ugyanaz, melyet a focusban valo felvételre
haszndlok, 1. 4bra a mellékelt tdbldn. Az Osszedllitds teljesen a
rajzon dbrdzoltnak felel meg. D cs6be egy %/s" gyujté tdvola
Steinheil-féle aplanat-mikrometer-okulart csavarok be s azt az
érzékeny lemezt6l korialbelil 12 em. tavolra dllitom. Az okulér
kihuzo6t ezutdn addig édllitom, mig a tikor dltal vetitett kép az
okuldrhoz viszonyitva oly helyzetbe j6, hogy az érzékeny lemezre

es6 nagyitott kép élesen litszik, mit itt is a mikroskoppal kon-
statdlok. A nagyitott kép nagysdgdt bizonyos hatdrok kozott
véltoztathatom az okuldr tavolitdsa vagy kozelitése dltal az erzeé-
keny laphoz, az elsé esetben a kép nagyobb, a mésodik esetben
kisebb lesz.

E moédszer azonban csak Jupiterre vagy Vénusra alkalmaz-
hat6, nagyobb dtmér6jti égi testnek megfelelé sokkal nagyobb
dtméretti sugdr kap az okuldr kicsisége folytdn helyes képpé
nem egyesilhet. E bajon esak egy nagy nyildsa positiv okuldr-
ral lehetne segiteni.

Magitol érthetd, hogy a kép nagyitdsa a fényteljesség rova-
sdra torténik s igy a fénybehatds sokkal gyengébb lévén, a be-
hatéis idejének kell hosszabbnak lenni. fgy egy j6 Jupiter-kép
felvételére 45 nem elég, legaldabb 10 masodpercz szikséges.
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III. Az égi testek kozvetlen folvételénél elért eredmény.

1. Nap. A nap felvételénel a reflectoron a kivipt ered-
meényt nem értem el. Sikertlt ugyan kozben-kozben egy-egy jo
képet késziteni, min6k pl. az 1882. méjus 16-iki napfogyatkozds
képei voltak, de biztos sikert a moment-zaré tékélytelen szer-
kezete mellett varni nem lehet. J6 képeket csak kiilon e czélra
szerkesztett miiszer adhat. Konkoly Miklos baratom szives volt
photoheliographjét kisérletek czéljab6l néhdny hétre dtengedni,
de kisérleteim megkezdését a nyédri idészakra halasztottam,
midén a biztosabb idéjards nem fog oly sok akaddlyt az atha
gorditeni.

A sikertult Nap-képeken a foltok részletei kielégit6en lat-
szanak, s6t a napfelillet szerencsés szerkezete is egészen jol
kivehet6, azonban a képek kisebbek, hogy sem akar annyi rész-
let volna lathato, hogy az a Nap physikai ismereteit mozditana
el6, akdr a mérések a heliograph sokkal nagyobb képén tett
meéréseket felilmulnik.

Nagyito eszkozt a reflectorra alkalmazni constructio tekin-
tetekbol lehetetlen. Azért fel is hagytam a Nap photographéldsé-
val, mig hozzdval6 eszkéz birtokiba nem juthatok.

9. Hold. A Hold felvételek sokkal haldsabbak. Ugy a kiesi
18 mm. dtméréjti kozvetlen képek, mint a Barlow-lencsével
készilt nagyobb felvételek meglehetss nagyitdst birnak el, s kellé
nyugodt leveg6 mellett igen apré részletek is vehet6k ki. A Hold-
nak ardnylag gyenge fénye elég er6vel bir, hogy révid idé alatt is
a kell6 hatdst megtegye, miel6tt még a leveg rezgése s a Hold
sajat mozgdsa, mely miutdn declinatio értelmében is torténik,
az Oramfiivel sehogy sem compenzalhato, befolydsolhatnd a kép
josagat. )

Eddig nem foglalkozva tiizetesen az astrophotographidval,
felvételeim sokkal csekélyebb szdmuak, hogy sem selenogra-
phiai értékok volna, azonban a kés6bbi sikert kétségtelenné
teszik.

Az 1885 évi mérczius 30-iki holdfogyatkozdsrdl négy képet
készitettem 72 5m, 7b 1Qm, 7h 13m ég 72 15m h, k. i-ben. A képek
a Hold alant dlldsa s a nagyon vildgos sziirkiilet miatt nem
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kifogdstalanok, de a Fold drnyékdnak elmosddott korvonala
érdekes tanulmény tdrgydul szolgdlhat rajtok.

Sajdtsdgos, hogy tele Holdndl a képek sohasem oly szépek,
nemesak a detaillok stb. hidnya, hanem a kép sajatszeri fatyo-
lossdga miatt is.

3. Jupiter. A Jupiterrél tobb szdz folvételt készitettem,
melyekb8l azonban csak igen csekély szdzalék sikerilt. Nagy
részok a nagyité késziilék constructijdnak szolgdlvan alap-
tanulményul, nem is sikeriilhetett, a tébbit leginkdbb a tal-
hosszu expondlds rontotta el. Kozvetlen a gyujtépontban készult
kép nagyon kicsi, kozel 0°8 mm., de 10—15-sz6rds nagyitds mel-
lett a jellemz§ sdvok j6l latszanak rajta, részlet azonban nem
ldtszik s miutdn a gelatinréteg szemecséi a részleteket nagység-
ban kétségkiviil tulhaladjak, a kép nagyitdsa elkeriilhetetlen.

A legtobb lemezre sok képet veszek fel egymds mellé.
A declinatio-kules segélyével minden expondlds utdn a csovet
kissé elmozditom s ez dltal a képet félretolom. Sziikségtelen
emliteni, hogy ezen miité: alatt a miiszer nyildsa zdrva van.
Ha végig mentem az egész lemezen — mi koriilbelil 1° nehdny
percznek felel meg, mit a kérén olvasok le, megéllitom az ordt
8—10 mdsodperczre s ez dltal uj irdnyt kezdek meg s folytatom
a deklinatio véltoztatdsdt ellenkez8 irdnyban. Nevezetes, hogy
az igy elkészilt lemezen 15 egész 30 Jupiter-kép kozil alig
akad 2—3, melyeken a sdvok kielégitéen ldtszanak, minek oka
kétségkiviilalégkori viszonyok folytonos valtozdsiban keresendd.

Sajnos, hogy ugyanezen eljdrdst nem lehet a nagyitott
képnél alkalmazni, mivel itt a kép josdgdnak egyik alapfel-
tétele, hogy a kép az okuldr optikai tengelyében j6jjon létre.
Itt a kamardt kellene elmozdithatévd késziteni, egy ily szerkezet
mér tervben is van, de mds czélokrais czélszertinek igérkezvén,
végleg megszerkesztve s elkészitve még nincsen. Itt sokkal job-
ban a szerencse dolga, ha a kép ugyanis oly idében expondl-
tatik, midén a leveg6 elég nyugodt.

Azt hiszem a photographdlds kell§ gyakorlat mellett a
Jupiter physikai ismeretét tetemesen gyarapitani fogja. Mihelyt
sikertilni fog oly képet késziteni, melyen csak némi detail latszik,
a photographdlds az & objectivitdsdval s htiségével a legjobb
Jupiter-rajzzal fog vetekedni, mely soha sem szabadulhat meg
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a subjectiv felfogds jarma alél. Hogy az ily pardnyi képen
miné pontos méréseket lehet eszkozolni, azt dr. O. Lohse mér
kimutatta.*)

Ezen feltevésem mellett bizonyit az dpril 4-én készilt
nagyitott Jupiter-kép, mely a tokéletlenségnek még elég ala-
csony stddiumdban van ugyan, de elég sikeriilt, hogy a jellemz6
két f6sdv, a sotét egyenlit6i zondval s a két sdvot a sarkok felsl
kornyezé vildgos sdv kivehet6k legyenek, s6t mintha méga déli
sarkot borito gyenge homély is észrevehet§ volna.

4. Allo csillagok. Az 4116 ecsillagok photographdldsédnak
csak kezdetén vagyok s igy a felmutathaté eredmény igen cse-
kély. Legsikeriiltebb felvételem a Nagymedve ismert kettos
csillagdnak Mizar és Alcor-nak felvétele. A szabadszemmel
lathato kett8scsillag a photographidn tetemes tdvolban van,
mig z Urs. mai. egész jol kettésnek latszik, a f6csillag nagyobb,
mig a kiséré kicsi korong-alaku.

A csillag-photographidn sok nehézséggel jar a csillag iden-
tifikdlasa. A photographia rendesen nem hasonlit a csillag-
abroszhoz, mert a chemiai hatds az optikaitol tetemesen kiulon-
bozvén, a csillagok nagysdga a lapon teljesen elut az abroszon
megjelolttol.

A fény behatdsdnak tartama itt esak igen bajosan itélhetd
meg hosszabb gyakorlat nélkil. Ugy latom egyes astrophotogra-
phusok is igen kiilomboz6 ideig expondlnak, minek esak részben
lehet a kulénboz6 chemiai eljdrds az oka, mivel manap kizdro-
lag brém-ezust-emulsiét haszndlnak, melynek érzékenységénél
oly nagy kiilonbség még sem fordulhat elé, mib6l az expond-
lasi kiilonbséget kimagyardzni lehetne. ,

Legezélszertibbnek ldatszik rovid expondldson kezdeni s
fokozni annak tartamdt, mig a kell6 j6sdga képet kapjuk. Ellen-
kez6 esetben a dolog sajdtszerti természetébél kifolyélag inkabb
talexpondljuk a képeket az elsé kisérleteknél.

Az expondlds ideje nagyon viltozo, igy a Siriust nem Jehet
elég gyorsan expondlni momentzdré nélkil, Castort 1-t6l
10 mésodperczig vettem fel t6bb képben egy lapra kilonbozé
tartam@ expondldssal, az 1%-ig késziltek a legjobbak, bdr a

*) Publ. des astrophys. Obs. in Potsdam. Nr. 9. 53 1.
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lemezen a csillag alant dlldsa miatt a kett6zés nem latszik, csak
az egész kép tojdsdad alaku. z Urs. mai.-t 20 médsodpercz alatt
készitettem el, mig az 1 perczig késziilt kép elromlott. Igen kicsi
10—12—14-ed nagysdgu csillagokhoz azonban ugy hiszem t6bb
perez, 2 — 3 — 5 percz szitkséges.

Nagyon czélszerti a felveendd teriiletrsl valami nagy 1dt6-
mezejti okuldrral, melynek nagyitdsa korilbeldl a 100-t meg
nem haladja, el6szor kis vdzlatot rajzolni a csillagok helyzeté-
r6l, mi a késdbbi felismerést a lemezen igen megkonnyiti.

Hogy egy photographia ecsillagabrosz rendkivilli fontos
volna, az kétségtelen, de az valésziniileg esak photographiai
czélokra volna alkalmas, a subjectiv megfigyelés szdmdra telje-
sen 4t kellene dolgozni s a csillagok nagysdgdt mds uton meg-
hatdrozni s az abroszba rajzolni.

Legkozelebbi tervem a kettés csillagok photographdldsa s
csak nagyobb szdmu felvétel utjdn alkothatok magamnak fogal-
mat az eljards czélszertiségérdl a kettds csillagok megfigyelésé-
ben. De eddigi tapasztalataim utdn kétségesnek tartom, hogy
valaha a subjectiv megfigyelés kikiiszobolhet6 legyen, bdrmily
magas fokra fejlédjék is a photographia, miutdn mindkettének
oly szembeszdkd el6nyei, de e mellett eltagadhatatlan hétranyai
vannak, hogy a két eljdrds csak egymdst kiegésziteni, de nem
kiszoritani van hivatva.

A photograph-objectivekkel valo felvétel még annyira
embryondlis dllapotban van, hogy eredményrél eddig sz6 sem
lehet, s 6sszes kisérleteimet csak a sziikséges miiszerek szerkesz-
tése czéljabol tettem. Az eljdrdst6l azonban jogosan vdrom a
legszebb sikert.

IV. Az égitestek spectrumdnak photographdldsa.

Els6 kisérleteimet a spectrumok photographdldsdban egy
Schmidt és Haensch berlini optikusoktél valé zsebspectroskoppal
tettem. A kis mtiszer alkalmas dllvinyon agy volt felerésitve,
hogy a 15'8 mm. nyildsu Steinheil-féle aplanatot esavarhattam
rd az okuldrnyilds helyett, az aplanattal a csillagok felvételére
szolgdld kicsi kamara dllott Osszekottetésben. Kisérleteimet
hosszasan tarté kedvezdtlen id6 miatt fémek szikra spectrumén
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kelle tennem. Az eredmény, bdr a miiszer constructidja a chemiai
sugarak legnagyobbrészét elvdgta, agy hogy a spectrum csak
valamivel terjedt tal A vonalon, olyan kedvezé volt, hogy egy
kulon miiszer szerkezetét elhatdroztam.

Evek 6ta birtokdban levén egy szép mészpit prizménak,
toré kozegill ezt valasztottam s Konkoly baratom egykori mész-
pit prizmés spectroskopjdt véve alapul,®) a mellékelt tabldn
3. dbra dltal vazolt mtiiszert szerkesztettem.

A rés egészen szabadon van, ugy hogy a Vogel-féle adap-
teur (A Pons-Brooks tist6kos spektroskopikusmegfigyelése L. tdbla
3. 4bra) nyildsain igen j6l lathato, s tetemesen elébbre a1l A4
sdrgaréz korong lapjdnédl. 44 korong a mfiszer felerisitésére
szolgdl s ezt vele akdr az universal dllvdnyra, kabinet kisérletek-
nél, akdr a reflectorra felecsavarhatom hdrom reczézett fejii csa-
var segélyével. Ugy a szildrd, B, mint az éllithaté réslemez C
meg van eziistozve, mig a tobbi részek réz- és eziistoxyd keve-
rékével feketitve vannak. Az dllithaté C lemezt D igazité csa-
varral tetszés szerint kozelithetem B-hez. Ezen mozgds kissé
sajatszerti constructiét igényelt, de azért kielégits biztossdggal
miikédik, bdr igen finom mtiszernél nem volna ajdnlatos. A rés
el6tt vékony sdrgaréz lemezb6l készitett kétszer derékszog alatt
hajlitott lemezke F van alkalmazva, mely a résnek csak felét
hagyja nyitva, mig a mdsik felét elf6di. Ezen mfitét a spectru-
mok Osszehasonlitdsdra sziilkséges s nagyon kénnyen végbe-
vihet§ F lemezkének odébbtoldsa dltal. A lemezke ugyanis a
szildrd réslap kozépesavarja koriil fordithaté s a szerint mint
o vagy o a rugbt tarté csavarba titkozik, majd a jobb, majd a bal
résrészletet engedi szabadon.

A korong megfelelé nyildsdba F ¢s6 van igen pontosan
beeresztve s csavarokkal beer6sitve, ebben G esé mozgathato s
a két oldalcsavar segélyével, melyek kell§ besllitds utdn a csé
megrogzitésére is szolgdlnak. ¢ cs6be alul egy fényszorito, feliil
pedig 26 mm. dtmérdji és 105 mm. gyujtétdvolu quare plan-
convex lencse van becsavarva. I’ csé a prizmét rejté hengerrel
H-nél van Gsszeerdsitve s a hdrom szorité csavar hosszas lyu-
kakban némi mozgdssal bir, hogy a rés a prizma téré élével

*) Ert. a math. tud. kér. VIIL, 1. sz. 1881, 18. L



TANULMANYOK AZ EGITESTEK PHOTOGRAPHALASA TEREN. 15

parallel dllithaté legyen. H Osszekottetésnek megfelels része
oJ hengerrel szildrd osszekottetésben dll, mig a photographédld
kamara és a skédla-szerkezet e henger koril, Konkoly construc-
ti6jahoz hiven, kozpontosan dllithatok. J henger feneke kiviilrél
gylirialaku csatorndval van elldtva, melyben a megfelel§ hen-
ger szelvények, melyekre M és S csovek vannak felforrasztva,
akaddly nélkill korulfordithaték. Ugyan ilyen a henger fedele
is kell6 bedllitds utdn, azonban a megfelelé csédarabok 4—17%
csavarral J hengerhez csavartatnak. A 60° mészpdt prizma
L, K asztalkdn all s felilrél egy lemez s két csavarral le van
szoritva. Az asztalka kissé kapos tengelye be van csiszolva
J henger fenekébe s alul nagy, reczézett fejii csavarban végzs-
dik, melylyel az asztalka s vele L, prizma forgathato s az elhaj-
lés minimuméra bedllithato. A bedllitds biztositdsdra kis oldal-
csavar szolgdl. E részletek 5. dbrdn vannak feltiintetve, mely
J dobot hosszmetszetben dbrdzolja.

Mint emlitettem, a photograph-kamara, optikai szerkezeté-
vel, M cs6darab segélyével J henger koril kozpontosan moz-
gathaté a minimumra vald bedllitds czéljdbol. M ecs6be mozdit-
hatatlanul van megerésitve a collimatorhoz teljesen hasonlo
" mésik quarc objectivet magdban foglalé N csé, mely a spec-
trum képét az érzékeny lemezre vetiti.

Kivilrél pedig M-re O es6 van kell§ foglalatdval rdtolva
s hdrom szorito csavarral megerdsitve. Ez ismét P cs6be illik
bele s e két es6 O és P ki- s betoldsa teszi lehet6vé a kamara
allitdsdt az objectivhez a kép élesre dllitdsa czéljabdl. Kello
bedllitds utdn — mi egyszer mindenkorra érvényes — az oldal-
csavarok a tovdbbi mozgdst lehetetlenné teszik. Megjegyzendd,
hogy az Osszes ilynemi oldalesavarok anyacsavarja a bels6
cs6ben van, mig a kuls§ hosszas lyukkal van ellatva, bizonyos
korlatok kozotti mozgds czéljabol.

A kamara két darabbél 4ll, () szildrd osszekottetéshen van
P csbvel, mig a mésik () kozepén levé tengely koril kissé fer-
dére allithatd, hogy a kiilonb6z6 hulldm hosszusdgu vonalak
is mind élesen egyesiiljenek az érzékeny lapon. A beéllitds biz-
tositdsira egy kell6leg kivdgott koriv szolgdl, mig a @) és R
kozott levs szabadon maradé kozt fekete keztyiib6rb6l készult
fujtatoszerti takaré zérja el a kiilsé vildgossdg behatdsa el6l.
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R raméba tetszés szerint egy homalyos iiveg — mely
azonban csak tdjékozdsul szolgdl, annak megitélésére, hogy a
spectrum képe esakugyan kell§ helyre esik-e (az opticai részek
bedllitdsat mikroskoppal s szdmos kisérlet utdn a Nap spectru-
mén lehet esak elérni), vagy az érzékeny lemezt rejto zdarka tol-
haté be, mind ketté van 65<2C mm. méretii lemezek szdmara.

A spectrdl-vonalak kénnyebb felismerésére czélszeriinek
igérkezett valami skdldnak a spectrummal vald egyidejd photo-
graphaldsa. E czélra J dobra egy harmadik csovet alkalmaz-
tam, mely a skéla vetitésére sziikséges opticai részt tartalmazza.
S esb egyfelsl J kortl forgathato esédarabra van forrasztva, *)
mésik végén pedig egy rézkorongot tart, melyre egy mdsik 1"
csbre forrasztott rézkorong illik. E két korong dltal S és T' es6
tengelye tetszés szerint dllithatéo 4 csavar dltal, melyek kozul
ketté — a rajzban is lithat6 — htzdsra, mésik, ezekre 90° alatt
4ll6, ketté pedig nyomdsra vannak szerkesztve. Ezen mozgéds
a skédla helyzetének kell§ bedllitdsira szolgdl a spectrumhoz
viszonyitva. T-ben U esb éllithat6 két oldalesavarral, mi dltal
a beléje csavart 55 mm. gyajté tdvolu objectiv oly helyzetbe
hozhat6, hogy a skdla a spectrum vonalaival egyenlfen élesen
vetittessék az érzékeny lemezre. Sziikségtelen emlitenem,hogy
a skila képe a prisma el6lapjdrdl reflectalodik a kamariba.

T csé6 masik, tdgasabb, vége V-nél a photographirozott
skdldt tartalmazza, mely Z kemény kaucsuk lemezre erdsitett
kicsi izz6 lampa I dltal vildgittatik meg kell6 mérvben.

A mifiszer mechanikai része az observatorium sajit mitihe-
lyében késziilt, mig az optikai rész Schmidt és Haensch berlini
optikusoktél valé. Csupan a skaldt voltam kénytelen magam
elkésziteni, miutdn az optikai méreteknek teljesen megfelel6t
csak igen bajosan s drdgdn kapni hossza utdnjdrds utdn. Mig o
kells photographiai gyakorlottsdg s jo mtiszerekkel alk@lﬁlas
skalgk el6allitdsa sokkal konnyebb, mint magas druk utdn azt
varni lehetne.

A miiszer beallitasa a Napon tortént. A4 korong segélyével

az universal dllvdnyon tgy erdsitettem meg, hogy F' csé ten-
s

*) A forrasztidsok H, M és S-nél még egy galvanoplastikailag
lerakott gytirti 4ltal nyernek kelld megerdsitést.
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gelye vizszintesen dllott s a napfényt napallitoval vetitettem a
résre. (v cs6ben levd collimator lencse mér elézetesen kellsleg
dllitva levén, a kamarat tarté esovet addig haztam ki vagy tol-
tam be, mig a kép az ideiglenesen alkalmazott mikroskopban
élesen latszott. Ezutin [, prismat allitottam minimumra a H
vonal hullimhosszisdgdinak megfeleléen, ennek megfelelden
kellett, természetesen, a kamara esovét sth. tarto egész rend-
szert J koril allitani. Ez is meg levén, R rdmdt mozgattam
addig, mig a spectrumnak minden térékenységii vonala egyenld
élesen ldtszott, mi R dllitdsa s a kamara tdvolitdsa vagy kozeli-
tése altal a quarc lencséhez elég konnyen megtorténik. Ezutin
pir probat tettem a photographdldssal a Napon s a miiszer
készen volt a csillagok felvételére.

A Nap spectrumédnak felvétele csak momentzdroval sikeril,
kiilonben a vonalak eltiinnek. E czélra igen egyszerti moment-
z4rot szerkesztettem, melyet az universal dllvdny csovébe I
objectiv helyett (Pons. Brooks ust. megf. I. Tab. 1. dbra) tolha-
tok be a nagy erny6t tarté csébe. A rés pillanatnyi megvilagi-
tdsa egy szabadon esd rézlemezen valo nyilds pillanatnyi dtitése
altal torténik. A képek rendkivili tisztdk és élesek, 15-sz0ros
nagyitdst igen j6l kibirnak. A speetrum kiterjedése F' és P
vonalak kozott korulbelil 8 mm. O sotét, kissé elmosddott
vonala még nagyon jol latszik, P azonban mér gyenge, de még
agontal is lathaté vonal, s6t kissé jobban sikeriilt képen még
() is meg van. Sajdtsdgos, hogy némely kép, mely ugyanazon
modon s szerekkel ugyanazon napon készilt, rendkivil éles,
— mit leginkdbb I, csoport finom vonalain lehet megitélni —
mig mds képek sokkal elmosddottabbak. Ennek oka val6-
szintileg abban rejlik, hogy a napsugér nem esett minden kép-
nél pontosan az optikai tengelylyel Gssze, mi Ggy az objectiv,
mint subjectiv megfigyelésnél a legf6bb kellék.

Csillagspectrumot eddig csak keveset photographéltam,
meglepd azonban a siker, mely faradozdsomat korondzta.
fgy Sirius spectruma meglehetésen sikeriilt, bar a bedllitds
nem levén tokéletes, a kép sem kifogdstalan. Az eddigi kedve-
zétlen id6jérds a behato kisérletek utjdt szegte. A csillag bedlli-
tdsa igen egyszertien megy. A rést a declinatio mozgésra merd-
legesen #llitom. Felkeresem az illeté csillagot a keresével s

M. T. AK. ERT, A MATH, TUD. KORFROL, 1885, x1L. K. 8. sz. 2
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megkozelitbleg a résre dllitom, ezutdn a reflector nagy tiikrébe
nézek bele eliilr6]l — ugy hogy leheté kevés fénysugarat takar-
jak el — egy nagy nyildsa szinhdzi latcs6vel s igy litom a rés
képét, mely egy kis izz6 limpa dltal gyengén meg van vilagitva
s melyen a csillag mint kis fénypont latszik, — ha az a meg-
eziistozott lemezre esik — mert addig igazitom a finom mozga-
sokkal a csovet, mig a csillag a megfelelé helyre jon s végul a
declinatio-kulescsal a résre hozom, mit a csillag eltiinése jelez.
Igen megkonnyiti ezen eljdrdst, hogy a gyenge megyvildgitds
mellett csak a megeziistozott lemezek latszanak, mig a fekete
mellékrészek nem zavarjdk a miitétet. Természetesen ezen
eljards csak els6-méasodnagysdga csillagoknil lehetséges, a tob-
biek fénye sokkal gyengébb, hogysem a képet annyi vissza-
verddés utdn meglathatnok.

Az exponglds ideje igen kulonb6zé; Sirius spectruma mar
10—15 mésodpercz utdn meglehetdsen elgjon, de jo felvételhez
valészinilleg 30 kell, fénytelenebb csillagoknak sokkal toébb
1d6 szikséges, mig a kell§ fényhatas létestil, mit csak hosszas
gyakorlat és sok proba utdn lehet kitanulni, mihez eddig alkal-
mam nem volt. Reménylem, hogy az 6szig szdmos kisérletet
tehetek astro-spectrographommal s értekezésem mésodik része-
ben mér egy kis gytijtemény esillagspectrum-photographidt lesz
szerencsém bemutatni a T. Akademidnak.

Jelenleg két spectrograph van tervben, — az egyik részben
kész is mar, — az egyik erds dispersival, de kicsi mechanikai
méretekkel lesz szerkesztve, ugy hogy a 0°5 méter hosszusagot
lehet6leg ne haladja meg s igy a reflektoron legyen alkalmaz-
hato a Nap-spectrdl viszonyai tanulményozéséra; a masik
kabinet-miiszer lesz, miutdn nagy méretei a teleskopikus hasz-
ndlatot meg nem engedik. Ez utobbival szikra-spectrumokat
fogok a Napéval Osszehasonlitani.
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1877-ik évben. 11L. Rész. Ara 20 kr. — VIL Konkoly Miklss. A napfoltok és
a napfelilletének kinézése 1877-ben. Ara 20 kr. — VIIL Konkoly Miklis.
Mercur Atvonulds a nap el6tt. Megfigyeltetett az 6-gyallai csillagdan 1878.
méjus 6-dn 10 kr.

Hetedik kitet.

I. Konkoly Miklos. Mars felilletének megfigyelése az 6-gyallai csillag-
dan az 1877-iki oppositi6 utdn. Egy téblaval. 10 kr. — Konkoly Miklos. Alls
csillagok szinképének mappirozdsa. 10 kr. — ITL. Konkoly Miklos. Hull6csil-
lagok megfigyelése a magyar korona terilletén 1878-ban IV. rész. Ara 10 k.
— IV. Konkoly Miklés. A nap felilletének megfigyelése 1878-ban 6-gyallai
csillagdén. 10 kr. — VI. Hunyady Jené. A Mobius-féle kritériumokrél a kip-
szeletek elméletében 10 kr. — VI. Konkoly Miklos. Spectroscopicus megfigye-
lések az O-gyallai esillagvizsgalén 10 kr. — VIIL. Dr. Weinek Laszlo. Az
instrumentalis fényhajlas szerepe és Vénus-atvonulés photographiai felvételénél
20 kr. — IX. Suppan Vilmos. Kuap- és hengerfelilletek onallé ferde vetités-
ben. (Két tablaval.) 10 kr. — X. Dr. Konek Sdndor. Emlékbeszéd Weninger
Vineze 1. t. f6l6tt. 10 kr. — XI. Konkoly Miklos. Hullécsillagok megfigyelése
a magyar korona teriiletén 1879-ben. 10 kr. — XII. Konkoly Miklos. Hulld-
csillagok radiatio pontjai, levezetve a magyar korona teriiletén tett megfigye-
1ésekhol 1871—1878. végéig 20 kr. — XIIL Konkoly Miklés. Napfoltok meg-
figyelése az 6-gyallai csillagvizsgélén 1879-ben. (Egy tabla rajzzal.) 30 kr. —
XIV. Konkoly Miklos. Adatok Jupiter és Mars physikéjéhoz, 1879. (Hérom
tébla rajzzal) 30 kr. — XV. Réthy Mor. A fény torése és visszaverése homo-
gén isotrop 4tlatszé testek hatdrin. Neumann médszerének altalinositdséval
és bévitésével. (Székf. ért.) 10 kr. — XVIL. Réthy Mor. A sarkitott fényrezgés
elhajlit6 rdcs altal val6 forgatdsanak magyardzata, kiilonos tekintettel Frohlich
észleteire. 10 kr. — XVIIL. Szily Kalman. A telitett g6z nyomdasinak torvé-
nyérél. 10 kr. — XVIII. Hunyadi Jend. Masodfoku gorbék és feliiletek meg-
hatdrozasarél. 20 kr. — XIX. Hunyady Jend. Tételek azon determindnsokrély
melyek elemei adjungilt rendszerek elemeibél vannak componélva. 20 kr. —
XX. Dr. Frilich Izor. Az &llandé elektromos Aramlasok elméletéhez. 20 kr.
XXI. Hunyady Jené. Tételek a componalt determininsoknak egy kiilonds
nemérsl. 10 kr. — XXII. Konmig Gyula. A raczionalis fiiggvények &altalanos
elméletéhez. 10 kr. — XXIII. Silberstein Salamon. Vonalgeometriai tanul-
ményok 20 kr. — XXIV. Hunyady Jdanos. A Steiner-féle kritériumrél a kip-
szeletek elméletében. 10 kr. — XXV. Hunyady Jend. A pontokbél vagy érin-
t6kbol és a conjugilt haromszoghél meghatérozott kipszelet nemének eldon-
tésére szolghld kritériumok. 10 kr.

Nyoleczadik kitet.

I. szdm. Astrophysikai megfigyelések az 6-gyallai csillagvizsgalon 1880-
ban. Konkoly Miklostol. Bgy tabla rajzzal. — II. szdm. Adatok Jupiter physi-
kéjahoz az 1880-ik évbol. Egy fiiggelékkel. Konkoly Miklostél. — I1I. szam.
A Boélyai-féle algorithmus. Dr. Farkas Gyulatél. — IV. szém. Napfoltok
megfigyelése 1880-ban, és 1382 napfolt micrometricus mérése. Konkoly
Miklostol. Két tabla rajzzal. — V. szam. Hulléesillagok megfigyelése 1880-ban
a magyar korona teriilletén. V-ik rész. Konkoly Miklostol. — VI. szdm. Csil-
lagfszati megfigyelések az 6-gyallai csillagvizsgilén. Konkoly Miklostol. —
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VIL szam. 102 hulléesillag. kisughrzdsi pont, levezetve 518 megfigyelésbbl,
melyek a magyar korona teritletén 1879. és 1880-ban tétettek. Konkoly Mik-
lostol. — VIIL. szém. Uj villimzar6 vagy nyitékésziilék norméalérén, és a
Jiirgenssen-féle oraszerkezet. Konkoly Miklostol. Egy képtablaval. — IX. szam.
Adatok Jupiter forgisi elemeihez. Dr. Kobold Armintol. — X. szdm, A Ha-
milton-féle rendszerek és az elsérendii partialis differentislegyenletek altalinos
elmélete. Székfoglalé értekezés. Konig Gyulatol. — X1, szdm. A hadtudominy
viszonya a tobbi tudoményokhoz. Kipolnai Pauer Tstvintol. Székfoglald érte-
kezds. — XII. szdm. Egy negyedrendi feliiletrsl. Hunyady Jendtol.

Kilenczedik kotet.

1. szdm. Astrophisikai megfigyelések az 6-gyallai csillagvizsgalén. (HA-
rom téblaval) Konkoly Miklostol. — IL. szam. Az b-gyallai csillagvizsgald
foldrajzi szélessége. Dr. Lakits Ferencztél. — IIL szém. A herényi astrophi-
sikai observatorium leirdsa, és az abban tett megfigyelések 1881-ben. (Egy
thblaval) Gothard Jendtsl.— 1V. szam. Napfoltok és a map feliiletének meg-
figyelése 1881-ben. Konkoly Miklostol. — V. szdm. Csillaghszati megfigyelések
az 6-gyallai csillagvizsghlén. Konkoly Miklostol. — VI. szam. Hullbesillagok
megfigyelése 1881-ben. Konoly Miklostol. — VIL szém. Adatok Jupiter és
Mars physikéjahoz, az 1881.4vi megfigyelésekbol. (IIL. rész. Hbrom téblaval.)
Konkoly Miklostol. — VIIT. szém. Az iistokosok vegytani alkothsa. Konkoly
Miklostol. — IX. szém. Az 1871—1880. években, Magyarorszégban megfigyelt
hulléesillagok palyaelemei. Kovesligethy Radotol. — X. szdm. Néhany deter-
minéns-egyenletrsl. Hunyady Jentsl. — XI. Perspectiv helyzeti alakzatok-
rél Dr. Klug Lipottol. — XII. szam. Az elhajlott fény intenzithsinak vizsgé-
lata. (A math. és természettudomanyi &llardé bizottsag segélyezésével késziilt
dolgozat. Tizenkét 4braval a szoveg kozott.) Dr. Frihlich Izortol. — XIIL.
szém. Az algebrai egyenletek elméletéhez. Konig Gyulatol.

Tizedik kotet.

I. A nap felilletének megfigyelése 1882-ben. Konlkoly - Miklostol. —
1. Astrophysikai megfigyelések 1882-ben. a ) A Wells-iistokos szinképe. b) A szep-
temberi nagy iistokos szinképe. ¢) 9 Meteor szinképe. d) 115 4llécsillag spec-
truma. e¢) Coloremetricus megfigyelések. Konkoly Miklostol. — TIL Hulls-
csillagok megfigyelése a magyar korona teriiletén. 1882. Konkoly Miklostol. —
1V. Egy uj reversio-spectroscop s annak hasznlata. (Egy téblaval) Konkoly
Miklsstol. — V. Az 6-gyallai csillagvizsgalén eszkozolt csillaghszati megfigye-
lések eredménye. 1882. Konkoly Miklostol. — VI. Néhény sz6 az iistokosok
vegytani alkotsérol, osszehasonlitva a meteoritekkel. Konkoly Miklostol. —
VII. BEgy uj szerkezetii spectroscop. (BEgy tablaval.) Konkoly Miklostol. —
VIIT. Astrophysikai megfigyelések a herényi observatoriumon, 1882. (Egy
téblaval) Gothard Jendtdl. — IX. Adatok Jupiter és Mars bolygék physiki-
jahoz. (Harom tablaval) Gothard Sandortol. — X. Egy uj spectroseop. (Egy
tablarajzzal.) Gothard Jen6tél. — XI. Astrophysikai megfigyelésel 1883. (Egy
téblaval) I. rész. a) ¥ Cassiopejae spectruma. b) « Ursae minoris spectruma.
¢) A Swift iistokos spectruma. d) A Brooks iistokos spectruma. ) Colori-
metricus megfigyelése 65 4llcsillagnak. Konkoly Miklostol.

FRANKLIN-TARSULAT NYOMDAJA.



