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Az algebrai egyenletek elméletéhez.
Kinig Gyula 1. tagtol.

(El6adta a IIL osztaly iilésén, 1881. nov. 14.)

Hogy miképen lehet Galois elméletét valamely (egyiitt-
hatoi 4ltal) valoban adott egyenlet vizsgalatinal értékesiteni, -
¢z tudtommal eddigelé nem targyalt kérdés. Jelen dolgozatom-
ban oly modszert kizlok, melynek segitségével e vizsgilat
legfontosabb része, a resolvensek osszes killonbozd fajainak
falallitasa, mindenkor végezhetd. Krre tamaszkodva, sikeriil
azutan &ltalinos kritériumot megallapitani arra nézve, vajjon
valamely adott egyenlet >részben« vagy »teljesen« algebrailag
oldhaté-e vagy sem, és emez ismertetd jel egyszersmind' kap-
csolatban 4ll oly modszerrel, mely az algebrai megoldast valo-
ban meg is adja, 4mbir — a targy természetéhez képest —
ekkor hosszadalmas voltuk miatt, majdnem kivihetetlen szdmi-
tasokat kell végezni.

Dolgozatom folytatisa mutatja, hogy 2 kijelolt modsze-
rek mas algebrai kérdések targyalasandl is igen jo szolgalatot
tehetnek. Segitségokkel targyalom a harmadik czikkben ama
tételek sorat, melyek torzsszdm -hatviny rendii csoportokra
vonatkoznak. Egyszersmind teljesen részletezhetem az oly
egyenletek algebrai megoldésat, melyeknél a csoport-rendszém
ily jellegfi.

Ezzel kapesolatban all végre az algebrailag oldhaté
egyenletek egy nagy osztalyinak elmélete, mely legegyszerfib-
ben az éltal jellemezhetd, hogy a megoldisra szitkséges irra-

M, T. AKAD, BRT. A MATH, TUD, KOREBOL 1882, 1x, %, 13. 82. 1
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cziondlis operdcziok sorrendje tetszés szerint viltoztathato. Az
Abel nevét visel§ egyenletek — mint specidlis esetek — szin-
tén ebbe az osztalyba tartoznak.

1
~ Adott egyenlet resolvensei.

Minden algebrai probléma megoldottnak tekinthetd, ha
sikeriilt azt a kiovetkezd két elemi alapfoladatra visszavezetni.

1. Adott egyenlet gyikeibtl képezett symmetrikus fiigg-
vények kifejezése az egyiitthatok dltal.

2. Adott egész fiiggvények irreduktibilis tényezéinek
meghatirozisa - barmikép megéallapitott raczionalitisi korre
vonatkozélag.™)

E mésodik foladatra nézve még hozzi lehet tenni, hogy
az lényeghen még mindig visszavezethetd arra, hogy meghati-
rozandok valamely egész szamt egytitthatokkal ellatott egyen-
let egész szamt gyokel, a természetes raczionalitasi korben.

Az adott f(z) = 0 egyenlettol. tehat elemi algorithmus
segitségével atmehetiink az F(V) = 0 altal jelslt Galois-féle
resolvenshez, a mi megadja az egyenletnek (vagyis csoportjé-
nak) rendszdmat. Erre nézve ugyanis el6szor » /-fokt egyenlet
képezendd, melynek egyiitthatoi az eredeti egyenlet gyikeinek
symmetrikus fiiggvényei, és az igy nyert egyenlet tébbtagtja-
hol azutan kivalasztandé az egyik irreduktibilis tényezé.

Béarmely egyenlet vizsgilata ily médon visszavezethetd
egy F(V) =0 egyenletre, melyben minden gyok egy tetszd-
leges gyoknek racziondlis fiiggvénye, vagyis a melyben a fok- -
és rendszdm ugyanaz. Az ily egyenleteket — a Klein Altal
bevezetett geometriai felfogdshoz alkalmazkodva — szabeilyos
egyenleteknek akarjuk nevezni.

" B szabilyos egyenleteknek egyik jellemzé tulajdonsdga,
hogy gydkeinek raczionélis fiiggvényei — Kronecker kifeje-
zése szerint — csakis »uneigentlich« fajokat alkotnak, azaz,
hogy mindegyikok, ha adjunkeczidja az egyenlet csoportjit

*) L. Kronecker, Grundziige einer arithmetischen Theorie der
algebraischen Grossen, §. 4.
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: lejebb szdllitja, az F(V) tobbtagat egyszersmind tényezkre -

bontja. Legyen v ilynemii fiiggvény, mely F(V)-bél kiva-
lasztja az Iy (V) irreduktibilis tényezét, oly modon, hogy

V17 V27"'1'k

az I'y('V) = 0 egyenlet gyokei. Akkor tiistént lathatd, hogy v
s a Vy... Vi gyokok legiltalinosabb symmetrikus fiiggvénye :

Se= ("i—p) (Va—t) ... (Vi—p)

egy és ugyanazon fajhoz tartozik. (Az S kifejezésben u oly
racziondlis értéknek valasztando, hogy Sy-nak a T-k foleseré-

AT
lései dltal” keletkez$ Osszes (‘,\c) értéke egyméstol kilonbozd

legyen.™)

Az F('V) = 0 egyenlethez tartozo resolvensek kiilonbozo
fajai tehat mindannyian nyerhetdk, ha a kiilonb6z6 Si alakok--
hoz tartoz6 egyenleteket mind folallitjuk, az Si-ban természe-
tesen nemesak a gyokok szamat, de magokat a beléps gyoko-
ket is valtoztatva.

Ha tehit meg akarjuk tudni, vajjon az f(x) = 0 &
F(V) = 0 egyenleteknek van-e r-ed foka resolvensok, esak
azt kell tekintetbe venniink, hogy létezése esetében egyik gyo-
- kének adjunkezidja az F('V)-bél kivalaszt oly tényezot, mely-

-

nek foka ﬁ — J.. Ha ekkor az S, szimara nyel-het('i (;\7 )-ad
.l' )

foki egyenletet képezzilk, akkor ennek az egyenletnek egyik
gyoke, vagyis egyike az Si-bol a 1-k foleserélése altal kelet-
kez6 értékeknek, és a kérdéses resolvens gyoke ugyanazon
fajhoz tartozik, azaz az Sk sziméira képezett egyenlet tobb-
tagtjinak lesz egy r-ed foki irreduktibilis tényezéje. Ha van
ilyen, akkor ez mar maga meg is adja a keresett resolvenst.
Vildgos, hogy ha tobb killonbozé jellegfi, de egyenlé foka
resolvense van a vizsgilt egyenletnek, akkor a megfelel6 tobb-
tagtiban tobb megfelel6 egyenl6foka irreduktibilis tényezot
talalunk.

*) A tényezékre bontds foladatdnak részletes tdrgyalisdra nézve
lasd a »Clebsch, Annalen< XV. kitetében megjelent értekezésemet :
»Ueber Factorenzerlegung ganzer Functionen und damit zusammenhin-
gende Eliminationsprobleme.«

1*
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B szevint, ha ol akarjule donteni, vajjon az f(z) = 0
eqyenletnel: van-e (irredulitibilis) r-ed folii resolvense, eldszir
az N-ed folii Galois-féle resolvens F(V) = o képezends, azu-
tin dttériink az

Sk = (Vi—1) ... (Vi—w)

zdmdra képezheto (]7\ )-a(lfokzi eqyenletre, melynek: egyiitthatii

a V-k syﬁunnfrikns fiiggvényei. Legyen ez az egyenlet :
¢k = () K

2 2

alkor az f(x) = 0 egyenleteknel: akkor és csak akkor lesz
(ivveduktibilis) r-edfokii resolvense, ha Piw-nek van irredulkti-
bilis r-edfoki tényezije. F tényezik Liilon-Fiilon zérussal eqyen-
litve, adjdl az r-edfoli resolvensel: sszes fajait.

Teljesen kijelslt miveletsor az, mely a kérdéses foladat
megoldasit adja, és a mint mindjdrt lathatd, azt is megtudhat-
juk, vajjon a nyert resolvensek holoedrikusak-e vagy pedig
meriedrikusak. Rendszdmuk ugyanis mindig meghatérozhato, -
s ez az els6 esetben N, a masodikban N valamely osztija

leend.

2.
Az algebrai oldhatdsag altaldnos ismertetd jelei.
Hogy eldontsiik, vajjon az f(z) = 0 egyenlet algebrailag
oldhaté-e vagy sem, mindenekelétt dtmegyiink a megfeleld
- szabalyos egyenletre : :
YV =0
melynek fok- és rendszdma — torzstényezdkre bontva —

legyen :
1\7’ — ?)1(112)2(12 R Z)L(l!_
Ha ez az egyenlet algebrailag oldhaté, akkor megoldésa
mindenesetre egy py, ps - . . vagy predfoki Abel-féle egyenlet
megoldasaval kezdédik, és ez F(V) = O resolvense, mely

: o NEaY: N .
F(V)-+t folbontja —, —. . .vagy ~.edfoktt tényezokre. Vajjon
P Pe Pe

valoban van-e az F(V) = 0 oly egyenletnek ily resolvense;
azt megtudjuk az
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egyenletek képezése altal és az (V) = O algebrai oldhaté-
sagnak foltétele lesz, hogy emez egyenleteknek legalabb
egyike:
DON=10
P

tartalmazzon egy p,-edfoki irreduktibilis tényez6t. Hogy ez a
resolvens valéban algebrai titon eszkozolje F (V) = 0 folbon-
tasit tényezGkre, kell, hogy az F'('17) eme p,-edfoki tényezdje
egyszersmind p,-edrendii legyen.

Ily modon tehit sziikséges és elégséges foltételét nyertiil:

=

annalk, hogy F(V) gyikmennyiségek adjunkcezidja dltal o
] P

fokit tényezikre bonthatd legyen, hol p torzsszdm.

Ha e foltétel ki van elégitve, a vizsgalatot az F/(17) ily
modon nyert tényezéinek egyikén ismételjilk, és ez elégséges
is, mivel az sszes tényezék isomorph alkatiak.

Latjuk,hogyha egymésutéin kovetkez6 Abel-féle egyenletek
lanczolta 4ltal sikertil F(V)-bol » = —~l\—u—,-adfolu’1 té-
:

pl’ll e P

nyez6t kivalasztani, a tényezo egyiithatoi % -értékin kifejezések
lesznek ; foleserélve tehit emez egyiitthatok értékét, az F'( V)-t
alkoto 0sszes tényezbket nyerjiik.

Tly médon az f(x) = 0 és F(V) = 0 egyenletek reduk-
czi6jat annyira viszsziik, a mennyire ez egyiltaliban gyok-
mennyiségek bevezetése dltal lehetséges; ha tehit az egyenlet
algebrailag oldhaté, nemcsak folismerjitk e tulajdonsigat, ha-
nem egyszersmind elvégezzilk a megoldast, a mennyiben 1
szamara N-értékii kifejezést nyeriink, és ebbdl az x-ek raczio-
nélis tton kiszdmithatok.

Barmily hosszadalmas legyen is az ily médon adott elja-
ris alkalmazisa egyes egyenletekre, mégis van a kifejtett
ismertetd jelnek elvi jelent(sége, a mennyiben az elsé altala-
nos modszert szolgaltatja valamely egyenlet algebrai oldhaté-
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siginak vizsgilatira, &s az egyenlet gyokeinek algebrai el6l-
litasira, ha az lehetséges. Nagyon kétségesnek latszik, vajjon
az algebrai oldhatésig kritériuma a fokszdm jellegének meg-
szoritisa nélkiil /ényegesen mis alakban oldhaté-e? (Vilagos,
hogy a fonnebbi eredmények kiilonben még sokfélekép valtoz-
tathato alakban lesznek kifejezheték.) Hogy az algebrai old-
hatéség foltételei abban az esetben, midén az egyenlet foka
torzsim, Abel és Gialois szerint annyival egyszeriibben fejez-
het6k ki, oly viszonyokban talalja okit, melyek teljesen meg-
sziinnek, mihelyt a fokszdm Osszetett. Abban az egyszeriibb
esetben a szikkséges gyokkivonisoknak nemcsak jellege, de
sorrendje is teljesen meg van hatérozva, és az egyenlet rend-
szima mAr egymagiban elégséges az algebrai oldhatésig el-
déntésére, a nélkiil, hogy a csoport szerkezetét részletesebben
kellene tanulméanyozni. Emez egyszerfisitések elesnek, mihelyt
az egyenlet foka Osszetett szim.

3.
Irreduktibilis tényezdk, melyeknek foka torzsszam-hatvany.

Az 1. czikkben adott modszerek segitségével rovid és
egyszer(i Giton levezethetjitk azon algebrai tételeket, melyek a
Canchy 4ltal adott — substituczié-csoportokra vonatkozé —
alaptételekbdl és a Sylow 4ltal ehhez kotott altalanositdsokhol
folynak. Ezek a tételek is @ij titon lesznek ez altal bebizonyitva,
mert mindig képezhetd egyenlet, melynek csoportjit el6bb tet-
szés szerint valasztottuk.

Ha F(V) = 0 szabdlyos egyenlet, melynek foka N =
peQ, hol p tirzsszim és Q tobbé nem oszthaté p dltal, akkor
F(V) folbonthats pe-foki tényezikre eqy oly @ mennyiséy
adjunkezidja <ltal, mely maga Q-adfoki irredulitibilis egyen-
let qyitke, mig emez egyenlet egyiitthatéi ugyanazon racziona-
litdsi korbe tartoznak, mint az eredeti eqyenlet egyiitthator.

Hogy azegyenletcsoportjatol fiiggetleniil meghatirozzunk
egy pu-fokt tényezt, képezni kell egyenletet, melynek foka:

(paQ) = 7)a(2,(7f_(”2: 1/) (])aQ—r (pth —pat1)
pe {']',u ik ]) 5 (l,a_)[ 3 (l,u__l,vt—f-—])

P
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és a melynek egyiitthatéi az eredeti egyenlet gyokének sym-
metrikus figgvényei. Latjuk, hogy az igy nyert egyenlet fok-
szama nem oszthato p-vel, mert p«@Q—v és p«—» a p-nek min-
dig ugyanazon hatvinya éltal oszthaté. Ez az egyenlet azonban
még reduktibilis lehet. — Legyenek irreduktibilis tényezoi,
kikg, ooy kn-edfoktak. Akkor
bt e = (20),
\ P

A k szdmok egyike sem lehet egy ; kiilonben F('V) reduk-
tibilis volna. Egyszersmind kell, hogy e szimok koziil legalabb
egy, példaul %, relativ torzsszdm legyen p-hez, mert kiilonben

osszegok is oszthaté volna p 4ltal. Az dsszeg azonban <PP‘?>

lévén, ez lehetetlen.

E szerint az (V) = 0 erryen'letnek van egy l.,-edfoku
irreduktibilis resolvense. Ha egyik gyike ¢, akkor e ¢, ad-

Juunkezioja folbontja F(C17)-t qu-edtoku irreduktibilis teme-

Fy
; Q4. ; ; : :
zdkre. Ttt — mindenesetre egész szdm, mert p« és k, relativ
%3
torzsszdmok.

Ebbél kovetkezik, hogy &y nem lehet naayobb a Q-nal;
de kisebb sem lehet. Ekkor ugyanis ¢; adjunkeziéja oly irre-

S 5 > «Q 35
duktibilis tényezoket adnak, melyeknek fokszima 1)-1‘—2> pe el-
1
lentétben azzal, hogy mihelyt ¢, -et beveszsziik a raczionalitisi

kérbe, mindenesetre az F('V)-nek racziondlis és pe-adfoki
tényezGit kell nyerniink,

Az ily médon nyert Q-adfoki vesolvens egyes gyokei
G1y f2:+ - - §a megfelelnek az egyenlet csoportjdban tartalma-
zott pe-rendii alesoportoknak. Ezel: mind transformdezid dltal
eqymdsbol leszdrinaztathatdk , és egyszersmind kimutathatni
volok, hogy az egyenlet csoportjdban tartalmazott barmely oly
csoport, melynek rendje a p torzszdm hatvdnya, (1(/Jekoﬁbeﬂz i
mint alesoport foglaltatil.

Ha ugyanis Pily pe’-rendi alesoport, és v oly fiiga-
vény, mely esakis e esoport substitucziéinal marad véltozatlan,
akkor F('V) a v adjunkezija 4ltal oly tényezékre bomlik,
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melyekben a fok- és rendszam p«. Ebben a raczionalitisi kor-
ben tehit maganak az F('V) = egyenletnek rendje szintén p
hatvinya. Az elobb képezett Q-adfoki resolvens tehat sziik-
ségképen szintén szétesik oly tényezdkre, melyeknek foka a p
hatvinya. Ha az egyes tényezbk pw, ps, . . . foktak, akkor

Q=])"1+pﬂz+. S

de @ nem oszthaté p-vel; az utolsé reliczié csak gy lehetsé-
ges, hogy legalibb egy « kitevd 0. Azaz a v fiiggvény adjunk-
czibja a Q-adfoka resolvensnek legalibb egy gyokét megadja
racziondlis médon, és ez nem més, mint a fénnebb kijelen-
tett tétel.

A nélkiill, hogy az ide tartozé tételek soriat még tovabh
is részletesen térgyalnim, még csak a kovetkez6t akarom itt
folhozni : j
 Minden (irreduktibilis) eqyenlet, melynek foka és rendje
ugyanazon p tirzsszdm hatvdnya, eqy p - edfoki Abel - féle
eqyenlet megolddsa dltal p egyenléfolki tényezire bonthatd.

Mér Sylon bebizonyitotta az ily egyenletek algebrai old-
hatésigit, a most levezetend? tétel a megoldisndl kivetends
mddszert adja.

Legyen az egyenlet foka p* hogy ebbol egy p*—-edfokd
tényezét kivalaszszunk, szitkséges Sp*~1 szamdra egyenletet
képezni, melynek egyiitthatéi symmetrikus fiiggvények és mely-
nek foka

; p* o (pr—1) oo (PF—ptTi4+1)

7 K
]) 5 i VSO AT
(1)"_1) P (e —p* R )

E fokszam pQ-alaki, hol p és Q relativ torzsszamok. De mint-
hégy az egyenlet rendszama is p-nek hatvinya, kell, hogy az
iy képezett p(Q-adfokii egyenlet szétessék tényezokre, és hogy
az egyes tényez0k foka ismét p hatvinya legyen. Ha tehat az
egves tényezdk pw, pe, ... fokuak, lesz:
P+ pre ... 211(2

Ebbél kovetkezik, hogy a kitevék nem lehetnek mind”
annyian az egységnél nagyobbak, mert ekkor p@Q, ellentéthen
elébbeni eredményeinkkel, oszthaté volna p? altal. Tovabbi
egy a« sem lehet 0; mert killonben az Spf—! szdmdira nyert
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egyenletnek volna raczionilis gyoke, és akkor a vizsgalt egyen-
let nem volna irreduktibilis. K szerint legalabb egy e, példaul
oy, egyenlé az egységgel. fgy tehat a tényezokre-bontas meg-
torténik egy p-edfoki resolvens altal, a melyrél egyszersmind
latni, hogy Abel-féle egyenlet, azaz p-edrendii. Mert kell, hog

rendszdma egy oldalrél p hatvinya, més oldalrél p ! tényezije

legyen. Ily szam pedig csupén p maga.

4.
Az algebrailag oldhato egyenleteknek egy speczidlis osztalyarol.

Ha f(xz) = 0 algebrai aton oldhaté egyenlet, a megol-
dasnal kovetendé menet a torzsszimoknak egy hizonyos sora
altal jellemezhetd :

[pa)s [p2s - - s [p]-

Elbszor ugyanis képezend§ egy p,-edfoki Abel-féle egyen-
let, melynek egyiitthatoi az eredeti raczionalitdsi korbe tar-
toznak, azutin ezen egyenlet egyik gyokét w,-et adjungéljuk.
Ez megtiorténvén, ismét p,-edfoki Abel-féle egyenlet képe-
zend6, melynek egyiitthatéi altalinossgban az u, altal tagi-
tott raczionalitisi korbe tartoznak. — (Speczidlis esetekben
lehetséges, hogy u; nem lép fol az egyiitthatokban). Ezutin
ismét ennek az egyenletnek egyik gyokét adjungaljuk, we-t, és
fagy tovabb, mig végre u,-t adjungilva, az adott egyenlet Gsz-
szes gyokei racziondlisan kifejezhetik.

Racziondlis dton nyerhetd mennyiségek kiszdmitédsin
kiviil tehat [p,], [pe]. . ., amaz elementéris operdczitkat jelol-
hetik, melyek az f(x) = 0 megoldisinal szikségesek. Alta-
ldnossdgban a [p| operdezidk sorrendje téljesen meg van dlla-
pitva. Bizonyos egyenleteknél azonban lehet a [p] operdczidkat
kiilonboz6 sorrendben is végezni, természetesen tgy, hogy a p
torzsszdmok szorzata 4llandé marad.

Az algebrai diton oldhatd eqyenletel: legegyszeribl osztd-
lydt nyerjiil: ama kivetelés dltal, hogy a [p] operdezidk tetszo-
leges sorrendben legyenel végezhetsk. Az igy nyert egyenlet-
~ osztaly a legdltaldnosabb, melynél a Galois-féle resolvens

megoldisa még teljesen az elbszir Gauss altal hasznalt méd-

M. T. AKAD. ERT. A MATIH. TUD. KORERST 1882, 1x. . 13. sz. 1l
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szerek alapjin tiﬂtéﬁhetjk. Ide tartoznak az Abel-féle egyen-
letek, amaz egyenletek, melyeknek rendszdma torzsszamhatvany
és sok mas.

Ha az ily egyenlet rendszima:

N = Ay T2, TS0,

akkor meglehet kezdeni a megolddst ¢ egymést kivetd 7;-ed-
fokit Abel-fole egyenlet lanczolatéval és ennek megfelel6leg
. , N '
van az egyenlet csoportjanak, G-nek egy W)«u—-reudﬁ aleso-
dih :
portja.
A sziikséges és elegendd foltétel arrva, hogy f(z) =0a
Jjellemzett eqyenletosztdlyba tartozzélk, az, hogy ily ecsoportja
:t:;-rend'ié ¢s invarians®) alcsoportokat foglaljon magdaban
Ty 1
(¢ =1L 2001,

Konnyit belatni, hogy e foltétel mindig elegendd ; mert
a (G, alesoportnak megfelel egy « rendii resolvense, Ry =0;
a mikor az

1{1 =(),R2=0,...Rs=(}
egyenleteknek egymastol figgetlen megoldisa teljesen meg-
oldja az f(x) = 0 egyenletet, és megis engedi a p opericziok-
nak tetszbleges sorrendben valo alkalmazisit.

Az adott foltétel egyszersmind szitkséges is. Kell ugyanis,
hogy a megoldist meg lehessen kezdeni ¢; Abel-féle egyenlet
lanczolata 4ltal, melynek foka ;. Emez egyenletek helyette-
sitheték egy egyetlen p,@ rendii egyenlet altal. De ekkor ez

fle) =06 R ... R, =0

egyenletek teljesen aequivalensek, és a két egyenlet gyokei
egymés 4ltal racziondlisan kifejezhetok. Csoportjaik ¢ és I’
tehat holoedrikus isomorphimus viszonyiban dllanak. AT
csoport pedig nem mds, mint a 7%, ... as«s-rendfi és kiilon-
biz6 elemekbdl alkotott 7y, 7g, - - » s csoportok szorzata. Biu-
mely s— 1 ily csoport szorzata tehit a I-nak invarians alcso-
portja, és ekkor a G-nek megfeleld alesoportja szintén ily
jellegti.

%) Gy a G-nek invaridns alcsoportja, ha & a G-nek harmely sub-
stituczitja dltal transformdlva, magamagaba megy dt.
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Liatjuk egyszersmind, hogy a 74, 725 ...y, szintén a I’
invaridns alcsoportjai, és hogy ennek kovetkeztéhen a ' meg-
felel6 alesoportjai ¢y, ¢s, .. . g5, melyeknek rendje myei, mgs,

. wses szintén invarians alesoportok. Minthogy pedig az ily
rendszdmmal hird alesoportok mindnydjan transformiczié altal
keletkeznek egyméshol, a G csoport karakterisztikus tulajdon-
sigit végre még gy is lehet kifejezni, hogy csak egy-eqy 7,41,

. «asds-rendii alesoportja van.

Hogy e foltétel nemesak sziikséges — mint a megelzok-
bol latjuk, — hanem elégséges 1s, szintén konnyen kimutathato.
Ha t.i. g1, ¢s, . . . gs Invaridns alcsoportok, akkor s—1 ily ¢
szorzata is ilyen, és e szorzat, a mint az isomorph y-k szor-

-

zatabol lz’mtjuk, -rendl”l csoport.

A G és T kapcsol‘mtabol még kitiinik, hogy ha d bdrme-
lyik osztdja az N-nek, a G csoportnak windig van eqy d-ed-
rendii alcsoportja.

Ha most mar F(V) = 0 az f(x) = 0 egyenletnek meg-
felel6 szabéalyos egyenlet, akkor az Ry = 0 resolvens az F{(V)-t
folbontja 7 e tényezdre, mely tényez8k mindegyike —\l-foku

1 £y
és rendi; egyszersmind eldonthetjitk, vajjon valamely egyiitt-
hatoi altal adott egyenlet a tirgyalt osztilyba tartozik-e, midén

a symmetrikus fiiggvények segitségével S_~ szamara egyen-
Ty%

letet képeziink, és megvizsgiljuk, hogy van-e ebben z,«-foka
és rendii tényez6. Ha ilyen van minden 1-re nézve, akkor az

S R e, e I =0
egyenletek teljesen megoldjik az adott egyenletet. Mindegyik
folbontja az F(V)-t my« tényezbre. E tényezbk foka megfele-

16leg ——V'—‘—, gy, hogy
F(V) = X0X0. . . X 0.
Ebbil latjuk, hogy a kivetkezd gyeenletek :
X'l = 0, Xﬁ("” =0, ... Xo*) =0,
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hol e, 3. ... o tetszéleges indexek, egy és csak egy kozos gyo-
kot tartalmaznak. — Ha ugyanis mindegyik egyenlet tartal-
mazné & V; 6s V; gyokoket, ez annyit jelentene, hogy minden
egyes R = 0 egyenlet, tehit épen gy az Osszes R = 0 egyen-
letnek adjunkezibja utdn F('1) = 0O csoportja még tartalmaznd
azt a substitucziét, mely V;-et atviszi Vi-be; de ekkor, mint
tudjuk, e csoport csakis az identikus substitueziot tartalmazza.

Minden ily rendszer :
Xo) = 0, Xp® = o, ... X(t;) Sy

megadja az F(V) = o egyenlet eqy gyikét, mint az eqész rend-
szer eqyetlen kizos gyokét, melyet azutan a legnagyobb kozos
osztd médszere szerint lehet meghatdrozni. Minthogy ugyanis
minden gyok follép, mint az ily rendszer kozos gyoke, mint-
hogy tovibbi minden rendszer csak egy gyokot szolgaltat és
mindossze @ . . s ily rendszer létezik, viligos, hogy minden
rendszerbl egyértékiileg egy gyokot nyeriink.

A mi végre az Ri = 0 resolvensek megoldésat illeti, az
a megeldézd czikk végén adott modszer segitségével torténik.



Negyedik kotet.
I. Schulhof Lip6t. Az 1870. IV. sz. Ustokos definitiv palyaszamitdsa
# 10 kr.
II. Schulhof Lip6t.Az1871.11.5z.Ustokos definitaiv palyaszamitdsa.10 kr.
IIT. Szily Kdalman. A hi elmélet masodik f&iétele, levezetve az elsGbb.
10 kr.

IV. Konk oly Mikl6s. Csillagaszati megfigyeléseim 1874 és 1875-ben. 50 kr,
V. K onkoly Mikloés. Napfoltok megfigyelése az 6-gyallai csillagddban

40 kr.

VI. Hunyadi Jen6. A kapszeleten fekvsé hat pont feltételi egyenletének
kiilonboz6 alakjair6l . . . AL g LS SECE D

VII. Réthy Mor. A harom méreti homoo'en tér (u. n.nem euk11d1kus) siktan
" trigonometridgja. . . oy i A A Sl T
VIII. Réthy Moér. A pxopeller és peupeller feluletek elmeletehez. &S0k
IX. Fest Vilmos. Temesi Reitter Ferencz emléke . . . . . 10kr

0todik kotet.

J. Kondor Gusztiv. Emlékbeszéd Nagy Karoly r. tag felett . . 10 kr.
II. Kenessey Albert. Adatok folybink vizrajzi ismeretéhez . . 20 Kkr.
III. Dr. Hoitsy P4l Csillag-észlelés a kelet-nyugot vonalban (egy szdm-
tabplavak). S5 T, A T E oY T U el B 4L 2
IV. Hunyady Jens. A kupszeleten fekvo hat pont feltételi egyenletének
kiilonbdz6 alakjairél. (Folytatds a IV. kotetben ugyane czim alatt meg-
jelent értekezésnek.) . . .. . . . RS I < o
V.Hunyady Jen6. Apollonius feladata a wombfeluleten POHERE TN i 5 6 o
VI. Dr. Gruber Lajos. 247 Cassiopeiae kett0s csillag mozgéasardl . 10 kr.
VII. Martin Lajos. A valtoztatdsi hanylat alkalmazdsa a propellel—folu]et
egyenletének lefejtésére. . . oF verin20 /R
VIII.Konkoly Miklés A teljes holdfocr_y atkozas 1817 februar 27-én és
az 1877. (Borelli) I. szamu fistokos szinképének megfigyelése az 6-gyallai

enillagdanae. s Nel X I T By e s . 10 kr,
IX. Konkoly Miklés. A napfoltok s a nap feluletenek kinézése 1876-ban
(hdrom képtablaval) . . . sl n - 40 K

X. Konkoly Miklos. 160 allo csillag szinképe. Megﬁgyeltetett az
6-gyallai csillagddan 1878-ban ot 8 BRI 5 e A OTRE

Hatodik kotet.

I. Konkoly Miklés. Hull6 esillagok meeﬁvyelese a magyar korona
teriiletén. I rész. 1871—1878. Ara . . . . . . . . . 20kn
II. Konkoly Miklés. Hullo csillagok megfigyelése a magyar korona
teriiletén. IL. rész. 1874—1876. Ara . . . . . . . . 20kr

IIL. Az 1874. V. (Borelly-féle) Ustokos definitiv palyaszamitdsa. Kozlik dr.
Gruber Lajos és Kurlander Igndcz kir. observatorok. 10 kr.
IV.Schenzl Guido. Lehajlds meghatdrozdsok Budapesten és Magyar-

orszag délkeleti részében. . . . Sy e otk 207 KNG

V. Gruber Lajos. A november-havi hullocsﬂlagok.rol Rl 20 Ky
VI. Konkoly Mikl6s. Hullb cs1lla.gok megfigyelése a magyar korona terii-
letén 1877-ik évben. III. Rész. Ara . . . . o PRl RN St (1

VII. Konkoly Miklé6s. A napfoltok és a na.pfeluletenek kinézése
1877-ben. Ara . . . LR T 5 s

VIIL. Konkoly Miklés. Melcm atvonulésa a nap elﬁtt Mevﬁgveltetett az
6-gyallai csillagdan 1878. maJus (100 M I el e s e (12 <



Hetedik kitet. s
1. Konkoly Miklos. Mars feliileténex megfigyelése az 6-gyallai csillag-
‘d4n az 187 7-iki oppositié utdn, BEgy tabldval. . . . . . . 10 kr.

II. Konkoly Miklos. Al16 esillagok szinképének mappirozisa. 10 Kr.
IM.Konkoly Miklés. Hulléesillagok megfigyelése a magyar korona

tertiletén 1878-ban. IV. rész. Ava . . . . . et s (P <
IV. Konkoly Miklos. A nap felilletének meOﬁgyeleﬁe 1878-ban az
6-gyallai csillagddn. . . v N e R O

VI. Hunyady Jend. A Mubxus-fele kritérinmokrol a kupszeletek elmé-
RECEDEYY, ¥ 4ve con oty A UBTAGGELR K o6 X i ey O INES
VII, Konkoly Miklés. Speetr oscopicus meoﬁoyele~ek az O-gyallai ecsil-
lagvizsgalon . . . L SR L R e M O U 3
VIIL. Dr. Weinek Laszl 6 A7 instrumentalis fényhajlis szerepe egy
Vénus-dtvonulas photographiai felvételénél . . . I B < B
IX.Suppan Vilmos. Kip- és hengerfeliiletek onallo felde vetitésben.
(Két tablaval) . . PR T AR TR AL R 7 ¢

X.Dr.Konek Sdandor. Lmlekbeszed \\'enmrrel Vincze l t. £616tt. 10 kr.
XI. Konkoly Mikl6s. Hulléesillagok megfigyelése a magyar korona
teriiletén 1879-ben. ., . e e - 10k

XIL. Konkoly Mikloés. Hull()cslllagok radmmo pont_]al levezetve a ma-
gyar korona teriiletén tett megfigyelésekbol 1871 —1878 végéig 20 kr.

XIII. Konkoly Mik16s. Napfoltok megfigyelése az O-gyallai csillagvizs-

gdlén 1879-ben. (Egy tabla rajzzal.) o e A s i 20 kr.
XIV.Konkoly Miklo6s. Adatok Jupiter és Mars phvﬂ]\d)dhnz 1879.
(H4rom tabla rajzzal) . . . . s v e 280 KL

= XV.Réthy Mor. A fény torése és visszaverése homoo'an isotrop 4tlatszo
& testek hatdrdn., Nenmann modszerének altaldnositdsdval és bGvitéséve .
(Székf. rt) v . e e syt e R e 1N 418

XVIL Réthy Mo6r. A sarkitott t«ny rezgés elhajlito rdcs altml val6 forgatisi-
nak magyardzata, kiilonos tekintettel Frohlich észleteire, . . 10 kr.
XVil.Szily Kalman. A telitett g6z nyomdsdnak torvényérél. . 10 kr.
XVOL Hunyady Jen§. Masodfokn gorbék és felilletek meghatirozdsirol.
20 Er.

XIX. Hunyady Jend. Tételek azon determindnsokr6], melyek elemei
adjungalt rendszerek elemeib6l vannak componilva. e w20 g
XX.Dr. Frohlieh Izor. Az &lland6 elektromos dramlésok elméletéhez.

10 kr.

XXI.Hunyady Jens. Tételek a componalt determindnsoknak egy kiild-
108 ReMETOl IR Tid DrEs iR et e, ok g LT St VO fop
XXIL K6nig Gyula. A racziondlis fuggvenye altalinos elméletéhez. 10 kr.

XXIIL Silberstein Salamon. Vonalgeometriai tanulminyok . 20 kr.
XXIV. Hunyady Janos. A Steiner-féle kritériumr 61 a kapszeletek elmé-
Tet@hen ' ool e ki e o AT shr 0. R

XXV.Hunyady Jend. A pontokbol vagy érmtukbul és a conjugalt hdrom-
sz02b6] meghatarozott kitpszelet nemének eldontésére szolgald kritériumok. 10 kr

Budapest, 1883, Az Athen aeu r. tirs. konyvnyomda]a




