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(Székfoglalo értekezés. Olvastatott 1892 &pril 11.)

BEVEZETES.

A vasutak joévedelmezéségének egyik tényezdjérsl, t. i.
a val6szinti bevételek el6zetes meghatdrozdsar6l, 1881-ben
behatobb tanulmdnyt kozoltem,*) a melyben a hazai vasutak
statisztikdjabol meritett adatok nyomédn bizonyos egyitthatokat
dllapitottam meg, melyek segitségével a jovedelmezbség kérdé-
sének eme része elegend6képen megvildgithato.

Az emlitett médszer, a mely azéta szdmos magyar pélya
elémunkdlatdndl atmutatdsul is szolgdlt, velejében azon tapasz-
talati tény értékesitésébél 4ll: hogy ha a killonféle vasutakat
évenként haszndlo wulasok szdmdt, valamint a vasat rendes
forgalméaban elszallitott teher-tonndlk szdmdt, a vasati dllo-
mdsok lakossdgdnak 1étszamahoz viszonyitjuk, az igy nyerhet6
ardnyszamok a hasonlo jellegii vasutakon meglehetésen sziik
hatdrok kozott fekiisznek.

*) A Magyar Mérnok- és Epitész-Egylet Kozlonye 1880, évfolyam,
511. lap.

M. T. AK. ERT. A MATHEM. TUD. KOREBOL 1892. xv. K. 1. 52, 1



9 LIPTHAY SANDOR.

A meglévé vasutak tzletének eredményeibfl levont ardny-
szamok segitségével tehat kielégité kozeledéssel meg lehet
itélni valamely tervezett vasatvonalon is a rajta majdan éven-
ként kozleked6 utasoknak és teher-tonndknak valszinti meny-
nyiségét is.

Az utasoktol, illetéleg teher-tonndktol végzett valoszint
dllagos utakra nézve, viszont a tervezett vonalszakaszok azon
stilypontjar nyujtanak jo tdjékozdst, a melyek fekvése a kulon-
féle allomdsok lakossdgdnak létszdmdhoz képest van megszabva.

Az utasok és teher-tonndk szamdnak az dtlagos utakkal
val6 oOsszefoglaldsab6l meghatdrozhatjuk végre a tervezett
vasttra nézve az dltala elfreldthatdlag teljesitendé szemelykilo-
méterel  és tonnakilométerek szdmdt is, mely teljesitmények
dijazasa a vasutak bevételeit teszi. '

E bevételi tdjékozoddsokban egyes dllomdsok rendkiviili
forgalma, példaul banydk és nagyobb gydrak szdllitdsai, termé-
szetesen kulon megdllapitdsok tdrgydt alkotjak és ugyanaz all
az dtmené forgalomra nézve is, a mely esetleg idegen pélydk
csatlakozasatol varhato.

Jelen tanulményom els¢ sorban a vasutak valoszint dizleli
kiaddsainak a meghatdrozésara vonatkozik. A fenforgd tényleges
nehézségek miatt ugyanis eddig, az ez irdnyban torténé tdjéko-
zoddsokban, csak igen hozzédvetéleges beeslésekre szoritkoztak
oly formdn, hogy a valészinti kiaddsokat egyszertien a valo-
szinli bevételek bizonyos szdzalékdra vették, mely szdzaléknak
mértékét hasonld pdlydk eredményei nyomédn vélasztottdk.

A kovetkez6kben bemutatott okszertibb eljrds azon statisz-
tikai adatokra tdmaszkodik, a melyek a kozds és a tisztdan magyar
vasutakrol az orsz. m. kir. statisztikai hivataltol,a es. k. kereske-
delmi minisztérium statisztikai osztdlydval egyiittesen kiadott,
«Statisztikai kozlemenyek az osztrdk-magyar monarchia vas-
utairdly czimti évkonyvekben vannak kozzétéve, a melyek leg-
utébbi — 1891-ben — megjelent évfolyama e vasutak 1888.
évi uzleti eredményeit kozli.

A végbél, hogy meghizhatébb eredményeket kapjunk, szd-
mitdsainkat ez alkalommal az 1879-t61 bezdrolag 1888-ig ter-
jedo teljes évtizedre kiterjesztettitk és pedig mindazon vasutakra
nézve, a melyeknek vagy kifejezetten vagy legaldbb talnyomoban
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[ovasuti, illetbleg mellékvasiti jellegok van, és a melyek egy-
uttal huzamosabb ideig tizletben dllottak.

Egyes évek tzletéb6l meritett adatok a kulonboz6 zavaré
korilmények sokasdga miatt nem jogositottak volna biztosabb
kovetkeztetésekre ; — s6t egyes évek kiszakitott adataira valoban
igen sokszor réillik a statisztikai adatok ellen némelykor dltalé-
nossdghan emelt vdd, hogy inkdbb magyardzatra szorulnak, a
helyett, hogy valamit megmagyardzndnak.

Az 14j vasutakat azonban nemcsak azért kellett kizdrni az
osszehasonlitdsbol, mert kevés évrol szolgdlnak adatokkal, de
f6kép azért, mert a vasutak kiaddsai az elsé években — a dolog
természeténél fogva — rendellenesen alakulnak.

LA va,sutak fizleti kiad4sai.

A vasutak tuzleti kiaddsa szoros Osszefuggésben dllvan a
vasutak forgalmdnak siiriségével, mindenekel6tt ennek mérté-
két kell megdllapitanunk.

A statisztikai adatok koztil, a melyek valamely vasaton
a forgalom stirtiségét jellemzik, czéljainkra legalkalmasabb els6
sorban a pdlya minden kilométerje utdn évenként teljesi-
tett munka-egységek — személykilométerek és tonnakilométe-
rek — szdmadt kivdlasztani, a mely adatokat t. i., a bevezetésben
érintett bevételi tdjékozdddsok alapjdn, aj vonalakra nézve is
kozelitbleg mér elére meg lehet dllapitani.

Fajlagos stiriségnek pedig a kovetkez6kben a pdlya min-
den kilométerjére naponként dtlag es6 munkaegységek szadmdt
fogjuk nevezni és S-sel jelolni.*)

A vasutak forgalménak élénksége még kézzelfoghatobban
jellemezhet6 azonban a rajta naponkeént dtlag kozlekedd vona-
tok szdmdval, a melyet ezental V-vel jelolink.

Ez alkalommal vonat néven dltaldban azt a jaromticsopor-

*) A «Kozlemények» 708. szdmt rovata a palya egy kilométer-
jére es6 személy-kilométerek szamat, a 791. rovat pedig a kilométeren-
kénti tonnakilométereket tartalmazza. Ez adatokat az év napjainak sza-
méval osztva, megkapjuk a személy- illet6leg teherforgalomnak fajlagos
stlirtiségeit, a melyek Osszege az S adatot szolgéiltatja.

1%
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tot fogjuk érteni, a mely valamely vasaton egy lokomotivval
eqyszerre mozgobsithatd, agy hogy az el6fogati vagy tolé-loko-
motivok segitségével vontatott vonatokat, az illeté ttrészen, ket
vonatnak szdmitjuk.

Az igy értelmezett vonatszdmok a «Statistikai Kozlemé-
nyek»-ben a lokomotivok teljesitette évenkénti haszon-kilomeé-
terek rovatdban ) kozolt adatokbol dllapithatok meg, ha azokat
az illet6 vasutak évi dtlagos tuzleti hosszusdgdval 2) és az év nap-
jainak szamédval osztjuk, és 0ssze nem tévesztend6k azon hasonlé
adatokkal, a melyeka «Koézleményeky» X. fejezete alatt kozolvék.

A naponkénti vonatszdm és a fajlagos stirtiség kozotti kap-
csolat mindenesetre Gsszefiigg azzal, hogy hény utast, illetéleg
hdny tonndt lehet egyszerre, egy vonattal tovabbitani és ezért
altaldban mérsékelt lejtések és munkabir6bb lokomotivok esetén
ugyanazon stirtiségnek kevesebb vonat fog megfelelni, mint a
mennyi kedvez6tlenebb viszonyok kozott sziikséges.

Gyokeres befolydst gyakorolnak azonban ez Gsszefiggésre a
forgalom azon tényezéi is, a melyek a vonatok teherbirdsdnak
kihasznédldsat modositjdk.

Az oly palydkon példaul, a melyeken a vonatok talnyo-
moan csak a menet egyik irdnydban vannak jo6l kibhasznélva,
mig visszafelé jobbéra tiresen kozlekednek, ugyanazon stirtiség-
nek mindenesetre tobb vonat fog megfelelni, mint kedvez6bb
jellegti pdlydkon, és hasonlé befolydst gyakorolhat az a koril-
mény is, hogy a forgalom az egész évre meglehetésen egyenlGen
van-e elosztva, vagy tilnyomdan csak egyes évszakokra szo-
ritkozik.

A kovetkez6 tdblazatban a tanulmdnyunk alapjat tevé
kilonféle vasutak megfelel6 adatait egymds mellé dllitjuk, az
1. dbra als6 részén pedig e tablazat adatait rajzbelileg is kitin-
tetjitk olyképen, hogy a vélasztott orthogondlis coordindta-rend-
szerben az Osszetartozd adatokat osszrendezékil raktuk fel és az
igy nyert pontokat a tdbldzatbeli sorszdmmal jeloltik meg.

1) Az 1891. évben megjelent «Kozleményekr-ben a 636. szamiu

rovat alatt.
?) Az 1891. évben megjelent «Kozleményekr-ben a 16. szdmn

rovat alatt.



A fajlagos sliriség és vonatszam Osszefiiggése.

g & sawht megnevess 1879 | 1880 1881 | 1882 | 1883 | 1884 | 1885 | 1886 | 1887 | 1888
Vezese e e T N e el e e o SNNTIRT I
= ST7|s8|v|is|v|s[VIs|IVv]|8[v|s|[ VIS vIs|v|S[V
Foévasutak,
1 | Magyar-ghcsorszagi vasit 280| 3'8 | 850| 45 | 300| 4'4 | 390| 4:8 | 430| 54 | 460| 6'5:| 420| 76 | 460| 80 | 540| 89 | 500| 91
2 | Kassa-oderbergi vasit ___  [1000| 9°2 [1070| 9:7 {1140 95 |1290|11°5 |1300[12°1 [1400|13-2 | 1460|13'5 |1560(12'5 |1470|12:1 |1670|12:9
3| Osztrak-magyar allamvasit t.[1460|12'1 |1480(12:6 | 1570|134 |1780|14°7 [1670|14'4 |1540|14-9 | 1460(15°2 |1400|13*9 |1410|13°5 |1480(13"9
4| Os. kir. szab, déli vasat ___[1690|14:2 |1670(14'4 | 1750|156 |1900|16+4 |2010(18'1 2000|187 | 2050(19:8 |2050 196 |2080(18-2 |2180|18'5
5 | Magyar nyugoti vastt - 460| 5°8 | 470| 58 | 510| 59 | 530| 59 | 540| 6:4 | 550| 71 | 550| 7:8 | 520| 7°6 | 480| 7+2 | 550| 7°4
6 | M. Allamvasutak, északi von.| 930| 81 | 970 86
7|« « déli vonal | 420| 44 | 380| 57
8| « « keleti von.| 380| 48 | 880| 64 |} 920| 80 |1050| 88 [1070| 9:9 |1070| 9:9
9| « « tiszavid. v.) 820 6'8 | 710| 7:2 1090(10°7 11060 10°2 |1120{10°2 |1240| 97
10| « « vagvolgyi v. 400| 5°0
11 [ Alfold-fiumei vasat. ___ | 580| 5:0 | 600| 52 | 590| 52 | 710| 57 | 660| 5°6 | 580| 56
12 | Erdélyi vasut ___ 490| 47 | 500| 4'9 | 510| 46 | 470| 48 | 490| 51
13 | Magyar északkeleti vastut ___| 450| 4°0 | 450| 43 | 460| 4:7 | 490| 4-7 | 540| 5°1 | 530| 6-2 | 560| 66 | 570| 66 | 520| 6:7 | 540| 69
14 | Arad-temesvari vastit. 480| 46 | 360||4:1 | . 390| 42 | 420 w2 p20| 424 540| 43 540| 5.3 470| 4:2 | 470| 42 | 450| 4:2
- 1
Mellékvasutak.
a | Arad-korosvolgyi vasit 340| 37| 380| 36 | 260| 43 | 550| 44 | 520| 46 || 570/ 40 | 500! 23 | 200| 51
b | Arad-csanddi vasat = ___ 380| 2:5 | 360| 42 | 300| 41
ciSzamosvblgyi vAslE (o0 L 180| 39 | 230| 36 | 250| 3:3 | 290| 4°2 | 260| 48 | 270 40 | 190| 3:4 | 190| 32

ra

0
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A mint ez utébbi d4brdbol kidertl, a keletkez6 pontok, élén-
kebb forgalom esetén meglehetésen az OA egyenes vonalban,
illetéleg e vonal kozelségében elosztva fekszenek, és az is lathato,
hogy az egyes pélydk killonb6z6 évfolyamainak adatai az egye-
nesnek mind a két oldaldn sorakoznak.

Az OA egyenes f6l6tt és alatt megrajzoltuk azon egyenese-
ket is, a melyek ordindtdi 109/o-kal nagyobbak, illet6leg kiseb-
bek az OA vonal ordindtdindl, a véghél, hogy az egyes pontok
eltéréseinek mértékét meg lehessen itélni.

Bele nem értve egyelére a sorozatba az 1, 5, «, b, és ¢,
alatt felsorolt vasutaknak megfelel6 pontokat, a tobbiekre nézve
meghataroztuk az OA vonaltél mért és pedig a hatdrvonalak
eltéréseihez ardnyositott ordindta kilonbségeiket.

Kiszdmitva azutdn e kilonbségek kozépértékét, az S =
550 fajlagos stirtiséget meghaladé szakaszra kozepes eltérésil
589, az S = 550 fajlagos stirtiségen aldli szakaszra nézve 1819/
kovetkezett.*) '

*) Annak a megitélésére, mennyiben elegends ez a megkozelités
az iizleti kiadésok meghatarozasara, a kivetkezok szolgaljanak. A késébbi
(3) alatti képlet szerint az iizleti kiadasok

U=4 + B |4
képlettel szdanithaték. A V vonatszdm meghatérozasaban elkovetett dV
hiba ennélfogva a kiaddsok meghatarozasakor

dU= BdV
absolut hibat fog okozni.

A kiadasoknal eredé relativ hiba tehat
dU ©D=Bd¥V . “» Ba¥

U A+BY 4+BV
nyoman szamithaté ki, ha « a vonatszim relativ hibajit jelenti.

Férasutakndl : 4 =550 és B =177 tovabbd S= 550 vagyis V=75

esetén o = 0°058. Ennélfogva :
dU 4466 V
U ~550+477 7
képlet kivetkeznék az okozott relativ hiba kiszédmitdsira, a melybél

Vi S vonsindl ol = 249 hild

U
=10 « v = 34%0 =%
=15 « & =13'9%l0 ¢
V=29 « 0 1=4:3% 00 %
kovetkezik.
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Az OA vonalnak egyenlete
Ve D098 o - el apte st 2o (1)

lévén, a mondottakbol azt a kovetkeztetést vonhatjuk, hogy a
naponkénti vonatok dtlagos szdmat a fajlagos stirtiségb6l az (1)
képlettel kozelit6leg meg lehet hatdrozni, s6t hogy a valdsdgot
még jobban megkozelitd eredményeket is érhetiink el, ha a
fentebb részletezett kedvezsbb viszonyok valdszintisége esetén
a vonatszémot az (1) képletbdl kovetkezénél valamivel kisebbre,
kedvezétlenebb viszonyok kozott pedig ennél valamivel na-
gyobbra beecsiiljik.

Ha egyfel6l a személyforgalom, médsfelsl a teherforgalom,
teljesen elkiilonitett vonatokkal foganatosittatnék, még oksze-
riibben lehetne a vonatszamot megédllapitani oly modon, hogy
a személyvonatok szdmdt a személyforgalomnak, a tehervona-
tokét a teherforgalomnak fajlagos stirtiségével ardnyositanok.
Az a korilmény azonban, hogy a forgalom jelentékeny részét
vegyes vonatokkal eszkozlik, ez eljdrdst lehetetlenné teszi.

A személy- és teherforgalom befolydsdnak kilonvalasztdsa

S =550 illet6leg V=15 esetben a« = 0-181 volt, ennélfogva
aUu 13:937 5%
T ~580+77 TV
képlet Allana, a melybél
V =2 vonatnél dTrU: 3:9%0 hiba
=3 « « =53% «
V=% « ¢ =6:5"%0" vk
kovetkeznék.
Mellékpdlydkndl : A = 220, B =50 és « = 0:193. Ennélfogva ezekre
nézve
dU 965 T
T 220+50. 7
képlet kovetkeznék, a melybol
V =2 vonatnél L%[ = 6:0° hiba
= « « =78 '«
V=4 « ¢ =92%
ad6dik ki, A vonatszém hibdjanak befolyasa ennélfogva azon hatiron beliil
van, a mely hatérig, a késébbiek szerint, a kiadds a kiilonbozé esetek-
ben el6ére megbecsiilhetd.
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egyébirdnt oly médon is eszkozolhetd volna, hogy az osszefig-
gést a vonatszdm és stirliség kozott

V=o0aS,+BS;
alaki képlettel fejezndk ki, a melyben

S, . . a személyforgalom fajlagos stirtiségét,

S, . . a teherforgalom fajlagos stirtiségét,

o és B...pedig meghatdrozandé egyutthatokat jelente-
nének.

Minthogy azonban az elézmények tanusdga szerint az (1)
alatti képlettel a kérdés szintén elegend6képen megkozelitheto,
anndl inkdbb megmaradhatunk az ott kovetett modszer mellett,
mert az uzleti koltségek sem oszthatok szét teljes szigorasdggal
a forgalomnak ama két dgazatdra.

A tdbldzatban 1, 5, a, b és c-vel jelolt vasutak adatai eltér-
nek az el6bb megéllapitott torvénytél. Ezek mindannyian cse-
kély forgalmu és ardnylag rovidebb szakaszokra tagozddd vas-
utak, a melyeknek kozos jellegiik, hogy a vonalaikon végig
vagy a rajtok dtmend forgalomnak hijdn majdnem kizdrolag
sajat helyi forgalmukra vannak utalva, agy hogy forgalmuk
jelent6sége tekintetében mindannyian a mellékvasutak jellegé-
vel birnak.

Az ily vasutaknél, sziikség esetében

Fe== 00133 S T RN 53 (D)
képlettel lehet a fajlagos stirtiség és vonatszdm kozotti Ossze-
fuggeést 19-3% dtlagos hibdval megbecsiilni, mely eredményekre
az dbrdn OB-vel jelolt vonal segitségével jottunk.

Az vizleli kiaddsok kérdésére attérve, ezeknek két csoport-
jat lehet megkiillonboztetni. Az els6be azokat a kiaddsokat soroz-
hatjuk, a melyek az illeté vasat forgalmdnak stirtiségét6l fig-
getlenek, mig a mdsodik csoportba a forgalom élénkulésével
nagyobbodd kiaddsok tartoznak.

A forgalomtol fiiggetlen kiaddsok tigy személyi, mint dologi
jellegtiek.

A végb6l ugyanis, hogy a vasutat a kozforgalomnak egy-
dltaldban 4t lehessen adni, nemesak az dllomdsokon, de a koz-
ponti igazgatds killonboz6 szakosztalyaiban is, bizonyos mini-
malis személyzeti létszdm elkertulbetetlenil szitkséges, a mely
azutdn a forgalom élénkulésének bizonyos hatdrdig elegendd is
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marad a szolgdlat elldtdsdra, igy hogy e személyzet gyarapitdsa
csakis a forgalomnak a jelzett hatdron ttl terjed6 élénkiilésekor
valik szikségessé.

A pélyafelugyelet, vagyis a vonatok biztonsaga f6lotti 6rko-
dés a palya mentén, kapcsolatban a pélya fentartdsdval, szintén
lekot bizonyos személyzeti létszdmot, mihelyt a forgalom az
illet6 vasaton egydltaldban megindal és e személyzet kiegé-
szitése is csak a forgalom nagyobb élénkulésekor fog beko-
vetkezni.

A dologi kiaddsok koztil a palya és tartozékainak jokarban
fentartdsdra forditott koltségeknek bizonyos része szintén fiig-
getlen a forgalomtol, nevezetesen mind azokrol a kiaddsokrol ll
ez, a melyek az elemek okozta rongdldsok helyrehozdsdra sziik-
ségesek.

Igy a vasutak alépitményének, nevezetesen a toltések, beva-
gdsok, hidak és alagutak, valamint a magas épitmények ronga-
ldsai is, talnyoméan nem a pédlya forgalmanak, hanem a légkori
behatdsoknak a kovetkezményei és a megfeleld koltségek fold-
miiveknél, csuszamldsok, valamint drviz okozta kéarok czimén
igen felszaporodhatnak.

A vasutak felépitményénél, a vaginyzatndl, a talptdk ron-
gdldsait szintén talnyomoéan a légkori behatdsok okozzdk és
még azokbdl a koltségekbél is, a melyeket a vasati jaromtivek
fentartdsdra kell forditani, bizonyos rész nem a kihaszndldsuk
intensitdsdbol ered, hanem avuldsuk kovetkezménye.

A kiaddsok mdsodik, a forgalommal szorosabb okozati 6ssze-
figgésben 4116, csoportjdba mindenekel6tt azokat a kiaddsi
tételeket sorozzuk, a melyek kozvetetlenul a vonatok kozleke-
désébol keletkeznek.

Ide tartoznak, a lokomotiv- és vonatszemélyzet illetményein
kiviil a lokomotiv taplaldsdra forditott anyagoknak, a szénnek,
viznek, olajnak sth. koltségei ; tovabbd a lokomotivok és jard-
mtivek fentartdsdnak azon koltségei, a melyek haszndlatuk
kovetkeztében vdlnak sziikségessé; nemkulénben a sinek és
egyéb felépitményi anyagok kopdsdbdl, valamint a vdgdnyok
irdny- és szint-szabdlyozdsdabol ered6 kiaddsok is.

A mésodik csoportba sorozandok végre még mind azok a
kiaddsok, a melyek a kozponti igazgatdsndl és az dllomésokon
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miik6ds végrehajto személyzetnek abbdl a szaporitdsdbol ered-
nek, a melyet a vonatforgalomnak élénkiilése fokozatosan eléidéz.

Mind ezeknél fogva tehdt, ha a pédlya-hosszlisig minden
kilométerjére naponként dtlag es6 tzleti kiaddsokat Up-vel, a
pélydn naponként kozlekedd vonatok szdmdt pedig — mint
elébb — V-vel jeldljiik, akkor dltaldban véve

M= A BV g e e @)

képlettel lehet kifejezni az osszefuggést az uzleti kiaddsok és a
forgalom élénksége kozott, mely képletben A és B bizonyos
egyutthatokat jelentenek.

Ebbél a vonatkilométerre es6 kiadds részére

K=

<&

miatt :

A
K—7+B.......(4)
képlet kovetkezik.

Az egyutthatok meghatdrozdsdira a kovetkezo ta,blé,zatba.n
osszedllitottuk az idevAgd statisztikai adatokat,®) és az elsd
dbra fels6 részén e statisztikai adatokat rajzban is kitintettik
olyképen, hogy a vélasztott coordindta-rendszerben a vonatok
szamdt abscissakul, a vonatkilométerenkénti tzleti kiaddsokat
pedig ordinstdkul raktuk fel és a nyert pontokat az illeté vastt-
tablazat szerinti sorszdmdval jeloltik meg.

A (4) képlet nyilvan valamely egyenszdrii hyperboldnak
egyenlete, a melynek egyik assymptotdjit az ordindta tengely,
mésik assymptotdjat pedig az abscissa tengelyt6l B tdvolsdgban
vont parhuzamos egyenes hatdrozza meg.

Az emlitett 4brdn meg is rajzoltuk azt az egyenszdra hyper-
boldt, a mely a megszerkesztett pontok kozepes vonaldt koveti
és a melyhez képest az Osszetartozo adatok felrakdsa majd
. folotte, majd alatta fekvé pontokat eredményezett.

A széban forgd eltéréseknek oka abban rejlik, hogy a vonat-
kilométerként keletkezd koltségek nem egyediil a stirtiséggel

*) A haszon-kilométerkénti fizleti kiadasokat a «Kozlemények» 901.
sz. rovata kozvetleniil megadja.



Vonatkilométerkénti tizleti kiadasok.

i y > 1879 | 1880 1881 | 1882 | 1883 | 1884 | 1885 | 1886 | 1887 | 1888

5| A vasit megnevezése | 2 = B = s

& vie|lVIk| VIRV IEIVIKIV K|V K VK| VIRV E

Févasutak.

1| Magyar-ghesorszagi vasat ___| 8:8 2:01 | 45 [1°90 | 4°4 [1°82 | 48 172 | 54 |I"69 | 65 |1'57 | 76 |1°35 | 80 |1°34 | 89 |1°27 | 91 (153

2| Kassa-oderbergi vastt_ 99 (140 | 91 |1:35 | 95 (1'32 |11°5 |1°10 121 |1'15 {132 |1°17 |13'5 |1°17 125 (1:17 12-1 (1717 [12'9 |1°13

3| Osztrak-magyar &llamvasat t. 121 |1°50 |12:6 |1-41 |13-4 |1'39 [14'7 |1'34 [\4°4 |I'18 (149 (110 | 152 |1°05 13D |1°00 13°5 |1°00 [13'9 |1°00

4| Os. kir. szab, déli vasut ___[14-2 |1°21 |14:4 |1'16 |15°6 |1'17 [16:4 |1°25 |181 [1°22 187 |1'06 | 19'8 |1°00 |19°6 |1'00 |18-2 |1°04 |18'5 |1°:01

5| Magyar nyugoti vastt 58 163 | 58 |1°64 | 59 |1:66 | 59 |1:66 | 64 |1:76 | 71 (156 | 78 (140 | 76 |1°37 | 72 |1°38 | 74 |1-46

6| M. allamvasutak, északi von.| 81 |1'59 | 86 [1'60

7] « « déli vonal | 44 (2:22 | 57 |1°98

8| « « keleti von.| 48 {237 | 6:4 |1°91 |\8-0 |1°51 | 88 |I'44 | 9'9 [1'30 | 99 137

9| « « tiszavid, v.| 6'8 [1°94 | 72 [1'99 107 |1°:33 102 |I'22 WO'2 (1°20 | 97 |1°16

10| « « vagvolgyiv. 50 (167

11 | Alfold-fiumei vasat. .| 50 166 | 52 173 | 52 |169 | 57 {I'52 | 56 |1'71 | 56 |1'99

12| Erdélyi vasat ___ ___ ___ 47 12016 | 49 |2°13 | 4+6 (2012 | 48 [2:09 | 5°L |2°27

13| Magyar (szakkeloti vastut | 4:0 [2°40 | 43 [2:30 | 47 |1°94 | 47 |1'95 | 51 |I'95 | 6°2 (165 | 66 |1:64 | 6:6 157 | 6:7 (150 | 6:9 |1-33

14| Arad-temesviri vasit. ___ | 46 |I'74 | 41 (204 | 42 179 | 42 |2206 | 42 (209 | 43 213 | 53 (185 | 42 |210 42 |1°86 | 42 |2:04
Mellékvasutak.

a| Arad-korosvolgyi vasat 87 |1'17 | 36 |I°'21 | 43 (1'26 | 4°4 104 | 46 |1-05

b| Arad-csanadi vasat | 25 1017 | 42 091 | 41 l0-95 42 112 | 43 |0°90 | 51 (078

¢ | Szamosvolgyi vasat _ . ___ 39 10094 | 36 109 | 3'3 |I'34 | 4-2 |1'06 48 (100 | 40 |0°98 | 34 (102 | 32 |1°20

6l

*HOANYS AVHILAIT
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dllanak okozati osszefiggésben, hanem hogy alakuldsukra mds
korilmények is befolynak.

Igy nevezetesen, kiilonféle pdlydkat tekintve, a lejtéseknek
és kanyarulatoknak t6bbé-kevésbbé kedvez6 volta emelni, ille-
t6leg apasztani fogja nemesak a vontatds kozben torténé gbz-
fogyasztdsnak, de a jarémiiveknek és a pélydnak fentartdsi kolt-
ségeit is.

Befolyassal van a kilénféle pdlydkon az tzlet rendszere
is, hogy t. i. a forgalmat kevés, de sulyos, vagy t6bb, de konnyti
vonattal foganatositjédk-e, stb.

De még ha ugyanazon pédlydnak eredményeit hasonlitjuk
is Ossze egymdssal, azt ldthatjuk, hogy a megfelel6 pontok
majd valamivel feljebb, majd valamivel aldbb esnek az dtlagot
jelz6 hyperboldndl.

Ezek az eltérések bizonyos kiaddsokbol keletkeznek, a me-
lyek az illet6 év folyamén a rendest6l eltéré mértékben valtak
szuikségessé és jobbdra a fentartds koltségeibol erednek.

Ha példdul valamely évben nagyobb mértékii sin- vagy
talpfa-cserélések torténnek, vagy ha a jaromtivek koral kiado-
sabb javitasok szikségesek, vagy ha csuszamldsok vagy drvizek
a pédlyatesten nagyobb rongdldsokat idéztek el6, vagy a hoénak
eltakaritdsa rendkivilibb kiaddsokat okozott: mind ezek a meg-
felels évi atlagnak emelkedésében fognak kifejezésre jutni.*)

Az dbrdn, a melyen a 10 és 15%%-kal kisebb, illet6leg
nagyobb ordinatdja hyperboldkat is kituntettik, mindamellett
lathato, hogy a felsorolt zavard korilmények hatdsa, a melyet
kulonben szdmszertileg el6re kimutatni teljesen lehetetlen volna,
aldrendelt jelentéségti marad ahhoz a befolydshoz képest, a me-

*) Az eltérések egyik oka kiilénben abban is rejlik, hogy a sta-
tisztikai adatok igen sokszor eltéré jellegii palydk eredményeit egyiit-
tesen kozlik. Igy példdul a m. k. dllamvasutak vonalainak kiaddsai a
févonalokon kiviil a mellékvasutakra forditott koltségeket is magukba
foglaljak, mely utobbi vonalak kiterjedése 1888-ban a kezelt Gsszes
halézatnak kozel 0-3 részét tette. Az illetd vonatkilométerkénti kiadasok
gyors apadasa tehat részben annak tulajdonithatd, hogy a mellékvonalak
halézata kiterjedében volt. Részletesebben elkiilonitett adatok kozlése
esetén ezért a felvetett kérdés is nagyobb pontossiggal volna megoldhato.
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lyet a vonatkilométerkénti koltségek alakuldsdra a forgalom
stirtisége gyakorol.

Az atlagos eltérés meghatdrozdsara a 109-nyi eltérések
hyperboldihoz ardnyositva lemértik az egyes pontoknak az
4tlagos hyperbolatol valé tdvolsdgait.

Az eltérések absolut 0sszegét osztva a pontok szdmdval,
7°9% kovetkezik azon koézepes eltérésil, a mely egyes tzleti
évek adatai és a 10 évi dtlagot jelz6 hyperbola kozott keletke-
zik. Ha ellenben a hyperbola f616tti eltéréseket positiv, az aldja
esbket pedig negativ jeltieknek véve, algebraikus o0sszegiket
az adatok szdmdval osztjuk, 4+ 049 adddik ki, mely kozépérték
azt a pontossdgot fejezi ki, a melylyel e hyperbola a kiilonh6z6
vasutak 10 évi dtlagdt jellemzi.

Az elmondottakhoz képest az 1. dbrdn ldthaté hyperbold-
nak egyenlete, vagyis

K=5—?/0+77. PR TP e 4 D 50
felhaszndlhaté a févasutakon vonatkilométerként dtlag kelet-
kez6 tzleti kiaddsok irdnti el6zetes, kozelits tdjékozdsul, s6t ha
a tdblazatbeli vasutak kozelebbi jellegét is szdmba véve, valamely
tervezett vasutndl az tzleti kiaddsokat a fenforgd kedvezd vagy
kedvez6tlen viszonyok alapjan megfelel6leg valamivel nagyobbra
vagy kisebbre veszszik az Osszes vasutak dtlagabol folyo érték-
nél, ez altal a valosdgot nyilvan még jobban megkozelits ered-
ményekre juthatunk.

A mellékvasutakra nézve kozolt adatokbol a vonatkilomé-
terenkénti kiaddsokra nézve egészen azonos tuton

9

AL O, g TR R
képletre jutunk.

Az egyes évek eredményeinek dtlagos eltéréseiil, hasonld
modon eljérva, 9:3% kovetkezik; ellenben ismét + 0-49p azon
dtlagos hibdul, a melylyel az illeté hyperbola a tobb évi adatok
4tlagdt kifejezi. Altaldban tehdt a hyperboldk az tizleti kiaddsok
valtozdsait igen jol dbrazoljdk.

Ha médr most valamely tervezett vasttra nézve az uzlet
valoszinG kiaddsait kell meghatdroznunk, ezt az elézmények
nyomdn ugy tehetjik, hogy megéllapitva az értekezésunk bekez-
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désében jelzett modon a vérhato forgalom valoszinti fajlagos
stirtiségét, az (1) képlettel meghatdrozzuk a naponként kozle-
kedé vonatok valoszinti szdmét (V) és azutdn az (5) képlet segit-
ségével a valoszinti vonatkilométerkénti kiaddsokat. Az éven-
kénti tzleti kiaddsok valoszinll Osszege ezek alapjin a pélya
minden kilométerje utdn
iR A6l RCRrr g ot s e s (6)

lesz.

Emlitésre mélto azonban e helyen, hogy a vasutaknak a
tulajdonképeni tzleti kiaddsokon kiviil egyéb kiaddsaik is van-
nak, a melyek jovedelmezdségik megitélésében szintén latba
esnek.

Tlyen kiaddsok példdul az addk, bélyegek és illeték-egyen-
legek, jarulékok a nyugdij- és betegsegélyzé alapokhoz, befize-
tések a tartalék- és a torlesztd alapokba, az igazgato-tandcesnak
jarulékai stb.

E kiaddsok mértéke irdnti tdjékozdsul megemlitjuk, hogy a
vizsgdloddsaink tdrgydt tevé és 1879-t61 bezdrélag 1888-ig
terjed6 évtizedben a tulajdonképeni tuzleti kiaddsok az Osszes
kiaddsoknak kovetkezo szdzalékai voltalk :

A kozos vasutakmal. S - 0 0 ' 849,
a magyar dllamvasutaknal ___- .. 989,
a magyar maganvasutaknal ___ __  ___  909.

Ehhez képest tehdt a valoszinti osszes kiaddsok meghatd-
rozasara a (6) képletb6l folyo értékhez még megfelels szdzalé-
kos potlékot kell hozzdszdmitani.

*

A vonatkilométerkénti azleti kiaddsok csokkenésének azon
torvénye, a melyet az 1. 4bra nyomédn elemeztunk, a vasutak
. n. onkéllségeivel osszetiggd némely dijszabdsi kérdésben is
meggy6z6bb erejli kovetkeztetéseket enged, mint a milyeneket
az érvek és ellenérvek egyszerti szembedllitdsa kulonben ered-
ményezni szokott. ,

Minthogy a szdllitds munkaegységeinek — személykilomé-
ter, tonnakilométer — koltsége a vonatkilométerek Loltségével
szintén valtozik, az onkoltségeknek valamely concret esetben
vald meghatdrozasa nyilvan nem szolgdlhat a szdllito-dijak dlta-
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lénosabb érvényli megszabdsdnak alapjdil, a mint ez az idevigd
irodalomban gyakran pértolva volt.

Mint az dbrdn ldthat6, az onkoltségek anndl kisebbek lesz-
nek, mennél nagyobbd vilik a forgalom.

Hogy ennélfogva valamely vasut valéban olesén szdllit-
hasson, oda kell torekedni, hogy a szallitds lehetéleg tome-
gessé valjék.

Ez a torekvés taldl kifejezést az 0. n. érték-dijszabdsndl,
a melynél a kevésbbé értékes drukat olesobban széllitjdk az érté-
kesebbeknél ; a differenczidlis tarifdkndl, a melyeknél nagy tdvol-
sagokra oles6bb kilométerenkénti egységdrral torténik a szallitds,
mint rovid tdvolsdgokra ; valamint a kocsirakomdny-dijszabé-
sokndl és a refakczidkndl, a melyek a tomeges szallitds kozvet-
len 0sztonzéseil szolgdlnak.

E gyakran megtdmadott dijszabdsi modozatok az el6zmé-
nyek szerint kozérdekti hatdst gyakorolnak, mert el6segitvén a
szallitdsok tomegességét, az onkoltségek csokkenését eredmé-
nyezik. Ez alapon azutdn a dijszabdsok dltaldnos mérséklését
teszik lehet6vé és igy kozvetve azok a széllitmdnyok is haszndt
veszik, a melyekre kozvetlenil nem is vonatkoznak.

IL. A dijszabas befolyasarél a vasutak jovedelmezdségére.

Az értekezéstink els6 felében nyert eredmények tdjékozta-
tdssal szolgdlnak arra nézve is,hogy a szdllitds dijtételeinek mér-
séklésével elérhet6 forgalomszaporodds, illet6leg az ezzel elér-
het6 bevételi tobblet mily ardnyban dll az tzleti kiaddsok no-
vekedésével, és hogy az ily intézkedések mily visszahatdssal
vannak valamely pdlya jovedelmezdségére.

A dijszabdsok leszéllitdsa ugyanis — tapasztalat szermt —
a szallitmdnyok tomegességének fokozdsdt idézi el6, minthogy
a legtobb teljesitmény dranak aldszdllitdsa, annak keresetét 4l-
taldban véve fokozza. Nyilvdnval azonban, hogy a forgalomnak
e fokozoddsa a korilmények szabta bizonyos hatdron til még
akkor sem emelkedhetnék, ha a vastt a szallitdst egészen ingyen
is teljesitené.

Megforditva, a dijszabds emelése a szdllitmanyok tomeges-
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ségét csokkenteni fogja és a forgalom teljesen megszinnék, ha a
dijszabds emelése bizonyos hatdron tal torténnék. Ezt a hatdrt
részben az illet6 druknak értéke szabja meg, mert a szdllitds
koltségének ehhez képest olyan ardnyban kell dllania, hogy az
drunak a rendeltetése helyére valo szdllitdsa még kifizet6djék ;
részben pedig e hatdr a tobbi szdllité eszkozok, a kozutak és
viziutak versenyétol fugg.

Ha tehdt a forgalomnak véltozdsat a dijszabds véltozdsai-
hoz képest egyenletesen viltozonak képzeljik, a mi természete-
sen csak bizonyos megszoritdsokkal 4ll, akkor a dijszabés és
forgalom kozotti osszefuggést a 2. dbrdn DF-vel jelolt vonallal
lehet dbrdzolni.

Ez abrdn valamely Ppontnak y= P() ordindtdja a munka-
egységenként — személy- és tonnakilométerként — étlag elér
bevételt jelenti, a mely nyilvdn a legszorosabb osszefuggésben
4ll a fenndllé dijszabdssal; annak x= O(Q) abscissdjét pedig a
forgalom stirtiségével képzeljiik ardnyosan felrakva.

Az OF metszék ennélfogva azt a forgalmi stirtiséget jelen-
tené, a melynél nagyobb még ingyenes szdllitds esetén sem ke-
letkezhetnék ; az OD = a metszék ellenben azzal a dijszabdssal
volna ardnyos, a melynél a forgalom teljesen megsziinnék.

A DF vonalnak az OX rendezd-tengelylyel bezart hajlds-

M. T. AK. ERT. A MATH. TUD. KGREBOL. 1892, xv. K. 1. sz. 2
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szoge tovdbbd annak a befolydsnak a mértékeul szolgdl, a
melyet a dijszabds mérséklése a forgalom élénkitésére gyakorol.
Ez a sz6g nyilvdn anndl kisebb lesz, mennél inkdbb novekedik
a forgalmi stiriség a dijszabds bizonyos leszéllitdsakor és viszont
anndl nagyobb hajlds-szog keletkezik, mennél kevésbbé élénkiti
a dijszabds azonos leszéllitdsa a forgalmat.

Altaldban véve a dijszabds azonos leszdllitdsa a killonbozd'
szallitmanyokra nézve kulonboz6é hatdst gyakorol, még pedig
olyképen, hogy a csekélyebb értékii druk forgalménak gyara-
podasdt sokkal nagyobb mértékben fokozza, mint az értékesebb
drakét, a melyeknél a szdllitds koltségei az értéknek csak ald-
rendeltebb részét teszik, ugy hogy azok szdllithatosdgat kevésbbé
18 befolydsoljdk.

A kilonb6z6 druknak ennélfogva kulonboz6 fekvésti DF
vonalak felelnének meg, a melyek kozul a csekélyebb értékii
druk vonalai kisebb, az értékesebbeké viszont nagyobb hajlds-
szogeket képeznének a rendez6 tengelylyel.

A személyszallitdsndl viszont a dijszabds mérséklésének
hatdsa a népesség vagyoni helyzetével fiigg Gssze és a forgalom-
nak anndl jelentékenyebb gyarapoddsit fogja létrehozni, men-
nél szegényebb a vasut-szelte vidék népessége.

Ha az uzleti kiaddsokat is elegendd pontossdggal lehetne
szétosztani a kulonbozé teljesitményekre, akkor kilon-kilon
lehetne kimutatni a dijszabds mérséklésének befolydsit a szdlli-
tés kilonboz6 dgazataiban.

De az uazleti kiaddsok kozil esakis azokat lehet pontosab-
ban szétvdlasztani, a melyek a szoros értelemben vett vontatés-
sal Osszefuggnek, mig az dltaldnos igazgatdsnak, a pélyafentar.
tdsnak, a végrehajto szolgdlati dgak igazgatdsdnak és az dllo-
mdsi szolgdlatnak koltségeit csak bizonyos feltevések alapjan
lehet szétosztani. Minthogy ezek Osszesen az Gsszes tzleti kiadd-
soknak majdnem 2/s-ad részét felemésztik, az tzleti kiaddsok
szétvdlasztdsdnak alig marad biztos alapja, agy hogy az uzleti
kiaddsok dtlagos figyelembe vételét helyesebbnek véljiik.

Ezért a kovetkezékben a DF vonalat is dtlagosnak értjuk,
agy t. i., hogy ordindtdi azt a bevételt jelentsék, a mely a fenndllo
dijszabdsok alapjén a kulonboz6 osztilya utasok és teherszal-
litményok utdn, egyre-mdsra személy- és tonnakilométerként
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dtlag tényleg befolyt, a mely tételt tehdt a statisztikai adatokbol
meg is dallapithatjuk.

A dijszabds és forgalomgyarapodds kozotti oOsszefuggést
dabrdzolo dtlagos DF vonal az el6zmények nyomdn anndl kisebb
hajlds-szoget fog bezdrni az OX tengelylyel, mennél talnyomdob-
ban foglalkozik csekélyebb értékii druk szdllitdsdval az illetd
vasut és mennél szegényebb a vasut vidékének a lakossdga.

Hazai vasutainknél példdul, a melyek szallitményainak java
részét nyerstermények képezik, és a melyek talnyomoéan oly
vidékeken vonulnak végig, a melyek lakossdga szerény anyagi
viszonyok ko6zott él, a dijszabdsok valamely leszdllitdsa a forga-
lomnak dtlag nagyobb gyarapoddsdt fogja el6idézni, mint kedve-
z6bb helyzetti 4llamok vastutjain.

A 2. dbrahoz visszatérve, a melyen az abscissdk a kilométe-
renként és naponként teljesitett munkaegységek szdmdaval ard-
nyosak, nyilvdnvald, hogy az OQ . PQ szorzat a kilométerkénti
s naponkénti dtlagos uzleti bevételeket fogja jelenteni.

Ha ezt a szorzatot a DF vonal kilonboz6 pontjaira nézve
meghatdrozzuk és az eredményeket az illet6 pontokon dtmend
ordindtakul

yi=00 PO =0R
felrakjuk, gy a nyert pontoknak geometriai helye — az ORF
gorbe vonal — ama viltozdsokat fogja dbrdzolni, a melyeket a
dijszabds modositdsa az uzleti bevételekben el6idéz.

Minthogy a DF egyenesnek egyenlete :

¢ =
y:a———F:), e L R A e ()
az ORF vonal egyenlete

y=aw—%m2 Aadhy VA i e (R

volna, vagyis a szoban forgé gorbe oly parabola lesz, a mely az
O és az F pontokon dtmegy és a melynek fiiggéleges tengelye
az OF metszéket felezi.

A naponként kozleked6 vonatok széma az el6zmények sze-
rint a fajlagos stirtiséggel

PSS
osszefuggésben dll, ha az illet§ egyutthatdo szamértékét o«-val
jeloljik. Minthogy a 2. dbrdn az a abscissék a fajlagos stir(-
9%
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séget jelentik, az ezeknek megfeleld6 naponkénti vonatszdm
dltaldban ax volna.

Ha tehdt a naponkénti és kilométerkénti tizleti bevételeket
a naponkénti vonatok szdmédval osztjuk, agy a vonatkilométer-
kénti bevételek gyandnt

| G R R T

=

o o D
egyenletre jutunk.
A vonatkilométerkénti bevételnek a dijszabds modositdsa-
val bekovetkez6 véltozdsait ezek alapjdn a 2. dbrén az F'pon-
ton dtmend és F'G-vel jelolt egyenes vonal dbrdzolnd, a mely-

nek az ordindta-tengelyen mért metszéke
06 =2
oL

volna. :
A 3. dbrdn, melyen FG a vonatkilométerkénti bevételek

imént emlitett egyenesét, LM pedig a vonatkilométerkénti
tzleti kiaddsok hyperboldjat jelenti, most mar 6sszehasonlithat-
juk a kilonbozé dijszabdsok esetén vonatkilométerként ered6
bevételeket és kiaddsokat, s nyilvanvald, hogy valamely tetszo-
leges P() dijszabds alkalmazdsa esetén a vonatkilométerkénti
tiszta hozadék az ST metszékkel volna dbrazolva. '
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Ez alkalommal — magétol érthet6leg — a hyperbola meg-
rajzoldsakor agy kell a vonatszdm felrakdsdndl haszndlt léptéket
megvilasztani, hogy az a fajlagos stiriség 1éptékével osszhang-
zdsban legyen, a mint ez példdul mér az 1. dbrdn is tortént.

Az dbrdn ldtnival6, hogy ugy a P,(; mint a P,(), dijszabd-
sok esetén a vonatok bevételeit a kiaddsok felemésztik, és hogy
agy a P (Q;-nél nagyobb, mint a P,(Q,-ndl kisebb dijszabdsok
alkalmazdsa esetén a kiaddsok a bevételeket folulmalndk, hogy
tehat csakis a P, Q, és P,(), hatarok kozotti dijszabdsokndl lehet
uzleti f6loslegekre szdmitani.

A pdlya minden kilométerjére esé naponkénti dtlagos tiszta
hozadékot nyilvan agy nyerjik, hogy a vonatkilométerkénti ho-
zadékot a naponkénti vonatok szdmdval megszorozzuk.

A 3. dbrabeli megjelolésekkel a tiszta hozadékot az OQ) és
ST hosszusdgok szorzata adnd és ha ezt a szorzatot a vele ard-
nyos (JZ ordindtdval dbrdzoljuk, akkor a kilénbozé dijszabdsok-
nak megfelel6 Z pontokat magdban foglalé Q,Z(), gorbe vonal
a dijszabdasok modositdsakor a kilométerkénti tiszta hozadéknak
valtozasait fogja dbrdzolni.

A (&) és (9) egyenletek alapjdn a vonatkilométerkénti bevé-
telek és kiaddsok kulonbsége

ST (S [ )

o ab oxr
lévén, a (), Z(), gorbének egyenlete
T ES T
miatt

‘q:(a—aB)x—%.’ﬁ—A v 10}

lesz. A tiszta hozadék gorbéje ennek folytdn szintén figgsleges -

tengelyti parabola, melynek tetépontja a % = o feltételbél ko-

vetkez6 : ;
ol By

Loy = 9 ——‘%B IR e PR IR (11)

abscissdval bir. A parabola az abscissa-tengelyt két helyen
metszi; e metszéspontokra nézve 1 = o miatt:
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|8=]
5]

(a—aB>il/(a—aB)2—4%A

g
b

(12)

L1s 0=
képletek dllanak.

A szoban forgd parabola, a melynek tengelye a (11) és
(12) képletekb6l kovetkeztethets

X+ X
Xy =——5—
osszefliggés miatt az abscissa-tengelyen keletkez6 metszéket szin-
tén felezi, vildgos képet nyujt arrél a befolydsrcl, a melyet a
dijszabds vdlasztdsa a vasutak tiszta hozadékdra, tehdt jovedel-
mezdségokre is, gyakorol.

Mint lathato, 1étezik egy talsdgosan magas(F,(Q,)és egy tul-
sdgosan alacsony (P,(),) dijszabds; a melyeknél a kiaddsok a be-
vételeket felemésztik és a melyeken tal a vasat bevételei még
az uzleti kiaddsokat sem fedezik.

A szoban forgé ttlsdgosan magas dijszabds mérséklésekor
a tiszta hozadék kezdetben ndvekszik, mig egy bizonyos (F,(,)
dijszabdsnal legmagasabb értékét eléri. Ez a dijszabés a vasat
Jjovedelmezbsége szempontjabél nyilvén a legkedvezbbb.

A dijszabds még messzebb mend mérséklésekor a tiszta
hozadék az dbra szerint ismét apadni fog.

Latnivalo az is, hogy az emlitett legkedvezébb dijszabés
el6tt és utdn vannak oly magasabb és alacsonyabb dijszabédsok,
a melyek ugyanazt a hozadékot eredményezik, mint példdul a
PQ és P'()' dijszabdsok a 3. dbréan.

A vastut jovedelmezOségére nézve tehat kozombos, hogy
ezek kozil melyik, PQ vagy P'()' érvényes. Kozgazdasdgi szem-
pontbdl azonban nem szorul bizonyitdsra. hogy az alacsonyabb.
P'()' dijszabdsnak vilasztfsa az, a mely a vasat-szelte vidék
érdekeinek jobban megfelel.

A dijszabds megdllapitdsakor ezek szerint lényeges befo-
lydst fog gyakorolni az a korilmény, hogy az illet§ vasit
magdn- vagy dllamvasat-e? Az elsé esethen a vasat torek-
vése oda fog irdnyulni, hogy a tiszta hozadék szempontjibol
legkedvez6bb dijszabést alkalmazza, mig a mésodik esetben
nyilvan a kozgazdasdgi szempontbél kedvezbb dijszabdsra
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kell a vasutnak torekednie, mert az dllam a vastt jévedelmez6-
ségét nem pusztdn tiszta hazadékdnak alakjdban élvezi.

A tiszta hozadék paraboldjabdl tovdbbé ldthatd, hogy az a
kérdés, vajjon a tarifik leszallitdsa valamely vastt jovedelme-
z6ségét fokozni vagy apasztani fogja-e, attdl fugg, hogy az illets
vasut forgalmi dllapota a paraboldnak melyik reszébe esik.

Ha a tarifdk leszdllitdsdt megel6z6 dllapot a parabola elsd
feléebe esik, — ha tehdt x < xy — akkor a P(Q dijszabds mér-
seklése kovetkeztében a hozadék nagyobb lesz mint annak
el6tte volt : feltéve, hogy a leszéllitds nem érte el a P'()" hatart.

Ha ellenben valamely vasat forgalmi dllapota a parabola
masodik felébe tartozik, ha tehat x > x;, : akkor a tarifik mér-
séklése feltétleniil a hozadék esckkenését fogja okozni.

Konnyen beldthatd az is, hogy a tiszta hozadék a dijsza-
bésok leszdllitdsakor anndl kedvezébben fog alakulni, mennél
gyorsabban apadnak a vonatkilométerkénti tuzleti kiaddsok a
vonatok szdmdnak novekedésével. Minthogy a vonatkilométer-
kénti kiaddsok hyperbolds térvénye miatt azok apaddsa ritka
forgalom esetén — t. i. a hyperbola homloka tdjan — gyorsabban
torténik, mint élénk forgalomban — vagyis az assymptotdhoz
kozelebb fekvé dgban — nyilvdnvald, hogy ugyanazon for-
galom-gyarapodast foltételezve, a dijleszdllitdsnak kedvezSbb
pénziigyi eredmények fognak megfelelni a csekély forgalmu
vasutakndl, mint az élénk forgalma pélydkon.*)

A felsorolt okokndl fogva a dijleszdllitas j6 sikere hazai
vasutainkra nézve valbszintibb, mint fejlettebb forgalma vas-
utakon és viszont abbdl, hogy az ide vonatkozo kisérlet osztrak
és belga pdlydkon — mint hirlik — sikertelen volt, valamint

*)" Naponként példaul 9 vonatot foltételezve, a vonatkilométer-
kénti iizleti kiadas az (5) képlet szerint 138 kr.lesz. Ha a vonatforgalom
naponkénti 3 vonattal gyarapodnék, vagyis 12 vonatra emelkednék, a
vonatkilométerkénti kiadés az (5) képlet nyomén 123 krra apadna, vagyis
15 krral, a mi naponként és kilométerként 12 . 15 = 180 kr. kevesebb
kiaddsnak felelne meg, az eredeti arral szemben. Ha ellenben napon-
ként eredetileg 18 vonatot és utébb 21 vonatot feltételeziink, a vonat-
kilométerkénti kiadasok 108 krrdl csak 103 krra vagyis 5 krral apadnak,
a mi naponként és kilométerként csak 21 . 5 = 105 kr. kiadds apasz-
tast eredményezne az eredeti egységérral szemben.
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abbol, hogy a porosz vasutak,szdmitdsaik alapjdn,a dijleszallitds
kisérletét magukra nézve kdrosnak tartjik, helytelen volna ha-
zai vasutainkra nézve is ugyanazt kovetkeztetni.

Visszatérve a tiszta hozadék paraboldjdara, sziikségesnek
tartjuk még kiemelni, hogy e vonal szigortan véve nem nyuajt
még teljesen szabatos képet a pélydnak a dijszabds kilonboz6
eseteiben bedllo jovedelmez6ségérsl, mert a forgalom stirtiségé-
nek gyarapoddsdval ardnyosan gyarapitani kell a vasut jaro-
miiveinek az dllomanydt is, s6t bizonyos mértékben a pélya
épitményeinek a kibdvitése is sztikségesseé valik.

Mindezeknél fogva tehdt novekszik a vasatba beruhdzott

n
o7 s
n E;Z"
A
N
v Y |
0 Q,[ F
4 Q Q Q Q. X
4. 4bra.

t6ke, tehdt megvaltozik az alap is, a melyhez képest a tiszta
hozadék eredményezte jovedelmez6ség fokdt szdzalékokban kife-
jezni lehet.

E korilmény befolydsdnak elemzésére dttérve, feltehetjuk,
hogy a pélydba beruhdzando téketobblet ardnyosan gyarap-
szik a forgalom stirtiségével, hogy tehdt a sfirliséggel ardnyo-
san gyarapszik az e t6ke-tobblet kamatoztatdsdra sziikséges
Osszeg is.

A 4. dbrdn az ON egyenesnek ordinatdi annak a t6kesza-
porulatnak a kamatjait jelentik, a melylyel a forgalom bizonyos
slirtiségénél azt az alaptékét novelni kell, a melynek beruha-
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zésa okvetlentl sziikséges, hogy a pélydt a forgalomnak egy-
altalaban 4t lehessen adni.

Nyilvénvalé, hogy akkor az ON és (),Z(), vonalak kozotti
tuggbleges — UZ — metszékek mdr kozos alapra visszavezetett
bevételi foloslegeket jelentenek és hogy a pélya jovedelmezosé-
gének mértéke e metszékek nagysdgdval teljesen ardnyosan
viltozik. A legnagyobb jovedelmeziség ennélfogva az (ON-nel
parhuzamos nn érintével bird Z' pont alatt, vagyis a P'(Q)’ dij-
szabdsndl keletkezik, a mely tehdt valamivel nagyobb anndl a
P,(),-dijszabdsndl, a mely a legnagyobb tiszta hozadékot ered-
meényezné.

A tbkeszaporodds egyik részletére nézve, arra t.1i., a melyet
a palya épitményeinck a forgalom élénkulése miatt szukségessé
valo kib6vitése okoz, a vasutak statisztikdja dltaldnosabb kovet-
keztetésekre elegend adatokat nem szolgédltat; — ez a téke-
részlet esetrél-esetre csakis részletesebb koltségvetések tutjan
volna megbizhatobban kideritheto.

A jaromtivek dllomdnydban szikséges gyarapitdsok meg-
itélésére azonban a vasutak statisztikdjabol némi tdjékozds me-
rithet6.

Erre vonatkozolag a kévetkezd tdbldzatban nehdny adatot
kozlunk és ez adatokat az 5—7. dbrdkon rajzban is kitin-
tetjik.

Az 5. abrdn az abscissdk a naponkénti vonatok szdmdt (1),
az ordindtdk pedig azt jelentik, hogy kilométerként hdnyadrész
lokomotiv (L) van az illet6 vasutnak a birtokdban; — az OA
egyenes vonal pedig a lokomotivok dllomdnya és a vonatforga-
lom kozotti dtlagos dsszeftiggést dbrdzolja.

Az dtlagtol valo eltéro dllomdnynak okai f6kép abban rejle-
nek, hogy kedvezébb helyzetii vasutak lokomotiv-beszerzéseik-
kel a tényleges szukségletet jobban kovethetik, mint kedvez6t-
lenebb anyagi helyzetti pdlydk, a melyek inkdbb arra vannak
utalva, hogy lokomotiv-dllomanyukat sziikség esetén intensi-
vebben kihasznaljdk. Kozrejatszik a vastt kora is; id6sebb
palydkndl a lokomotivok egy része mér sokszoros tatarozdsra
szorul és ezért a lokomotiv-dllomdny nagyobb szdzaléka van a
miihelyekben, mint uj pélydkndl. Egyéb korilményeken kiviil
végre rovid vonalakndl szembeszikébb kiilonbségek kelet-



Lokomotivok és jarémuvek allomanya.

g 1880 1884 T 1888

L A vagit megnevezése Lokomotiv |Személykocsi| Teherkocsi | Lokomotiv |Személykoosi] Teherkoosi | Lokomotiv |Személykocsi _'I‘Tlirm

. VILIS|[n|&[m|Vv]IL|I8 | n|Ss [l VL8 T 8] T

Fovasutak.

1 | Magyar-gacsorszagi vasat ___| 45| 0:08| 120| 0-38]| 230| 3:86| 65 | 0°08| 150 | 0:35| 310| 3:88| 91 | 0-11]| 150 | 064 350: 531

2| Kassa-oderbergi vasat. ___ 91 | 0°14] 160| 0-42| 910| 479|132 | 0°18| 250 | 056 | 1150 | 7:26|129 | 0:21| 240 | 0'55 1430‘ 944

3| Osztrak-magyar allamvasat t. (126 | 0°'29| 360 | 0-96]1120 |13.10 | 149 | 0:29| 390 | 092 | 1150 |12:38| 139 | 0:26| 370 | 0-92| 1110 11:74

4| Cs. kir. szab. déli vasat___ |14°4 | 0:25| 450 | 1-26|1220| 9:88|18'7 | 0°28| 490 | 1:36 | 1510 |10 32| 18'5 | 0:28| 520 | 1-40 1660%10'17

5| Magyar nyugoti vasat__ ___| 58 | 0:09]| 190| 0-59| 280| 3:58| 71 | 0°11| 210| 059 340 | 3-83| 74 | 0-12| 200| 0:59 350 | 381

6| M, allamvasutak, északi von.| 86 | 0-17| 200| 0:79| 770| 876

7| « « déli vonal | 57 | 0:08| 150 | 0-49| 230 | 3:32

8| « « keleti von.| 64 | 0:08| 130| 0-43| 250 | 2:99| 99 | 0'16]| 240 | 0°55| 830| 7:32

9| « « tiszavid. v.| 7°2 | 0°15| 270| 0:85| 440| 817 97 | 0014 220 0°67|1020 | 6:73

10{ « « vagvolgyiv.| 50 | 0008| 210| 0:58]| 190 | 3'16

11 | Alfold-frumei vastt. N 52 | 00170| 270| 0-41| 330| 343| 56 | 0°'10| 280| 0-45]| 300| 358 ;

12 (Erdélyi vastt __. ___ _ 49 | 0015| 110| 0'65| 390| 731 ‘

13| Magyar északkeleti vasat | 4:3 | 009| 150| 0-38| 300| 436 62 | 0°10| 190| 0-41| 340| 477 69 | 0°10| 140| 0°35 400‘ 527

14| Arad-temesvari vasut _ 46 | 0011] 190 0°54| 170| 2:82| 43 | 0°11| 230| 0-66| 310| 2:59| 42 | 0-11| 180 | 0'66| 270| 259
Mellékvasutak. et joa O Terar

a| Arad-korosvolgyi vasat_ 44| 0°06| 150| 022 400 | 346 | ’

b | Arad-csanddi szsﬁt s S TR 421 0:06| 160| 0:23| 200| 250 ’ e el el

¢ | Szamosvolgyi vastt i 42 | 0008 140 | 056 150| 0°80| 32 | 0:06| 100| 0-39] 90| 0-89
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keznek még abbdl is, hogy egész szamu lokomotivoknak elosz-
tdsdrol lévén szo, az illetd viszonyszdam egyes ujabb lokomoti-
vok beszerzésekor ugrdsszertileg viltozik.

Az dbran ldathato OA egyenesnek egyenlete, vagyis

il T e T T SO, S = )
a fentebbiek figyelembevételével a forgalom-megkivanta loko-
motivok szdmédnak kozelité megdllapitdsdra felhaszndlhato.

A 6. dbrdn az abscissdk a személyforgalom fajlagos stirti-
ségét (S, vagyis azt jelentik, hogy az illeté pdlya forgalmabol
hdny személykilométer esik naponként atlag egy kilométerre.
Az ordindtdk ez dbrdn viszont azt jelentik, hogy az illeté pélya
személykocsijai alatti Osszes tengelyckb6l mennyi esik (7)) a
pilya egy-egy kilométerjére ; — az OB egyenes ennélfogva e két
tényez6 kozotti dtlagos Osszefliggést jelzi.

Azokhoz az okokhoz, a melyeket az eltérések dolgdban az
5. dbrédra valé vonatkozdssal elfadtunk, a személykocsik dllo-
manydban vald véltozdsok a személykocsiknak az utazok részé-
161 vald kihaszndldsdnak ardnyszdmdtol is figgnek, a mely a
forgalom jellege szerint nagyobb viltozdsoknak lehet aldvetve.

A szukséges személykocsi-tengelyek és a személyforgalom
fajlagos stirtisége kozotti osszeftiggést kozelitéleg az OB vonal-
nak egyenlete, vagyis

T = 00028 'Sy oy s GOk SN
fejezi ki.

A 7. dbrén az Osszrendezik az illet6 vasut teherforgalmd-
nak fajlagos stirtiségét (S,) és a kilométerre esé teherkocsi-ten-
gelyek szdmdt (T,) jelentik.

A mint az dbrdn ldthato, a csekély forgalom esetén a viszony-
szdmok dtlaga, a teherkocsik hidnyosabb kihaszndldsa miatt,
nagyobb, mint élénk forgalomban és ezért a viszonyszdmok dtla-
gos valtozasat kis és nagy forgalomban kétféle vonallal, — az
dabran OC és OD-vel jelolt vonalakkal — lehet csak kielégitéb-
ben kifejezni.

Ehhez képest ritka teherforgalom esetén

T ces(POR SIS SRR L e i s (T57)
élénkebb teherforgalom esetén pedig
e = 0007 SET e r e b n = 1 6)
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képlet nyajt kozelits tdjékozdst a kilométerkint szitkséges teher-
kocsi-tengelyek szdmdra nézve.

A teherkoesik dlloménydban kiilonben szintén nagy elté-
rések tapasztalhatok a kilonféle vasutakndl, a melyek az el6bb
emlitett okokon kivil még abbdl is kimagyardzhatdk, hogy a
vasutak teherkoesi-szikségletiiket, Gjabb beszerzések helyett,
gyakran kolesén-koesikkal fedezik.

ITL. A m. kir. allamvasutak dijszabasai.

Az 1889. év nyardn a m. kir. dllamvasutakon, beleértve az
allamositott m. északkeleti, a m. nyugati és a budapest-péesi
vasutakat is, vagyis kozel 5700 kilométer hosszasdgi vona-
lon, a személyforgalomra nézve tetemesen leszdllitott dijszabds
lépett életbe, a mely zéna-tarifa néven csakhamar népszertivé
valt. Bzt az intézkedést nemsokdra a teherforgalom dijszabdsai-
nak ama leszdllitdsa is kovette, a mely az 1891. év kezdetétol
fogva érvényes.

Azdta az 0j személy-dijszabds egyik normadlis évfolyaméd-
nak, az 1890-ik évbelinek eredményei mér ismeretesekké vél-
tak : a teherforgalomra nézve pedig az 1891-dik évfolyam ada-
tai az 10j dijszabds velejére nézve bizonyos becslésekre jogo-
sitanalk.

A kovetkez6kben a bemutatott modszert ez 1) dijszabdsok
kovetkezményeinek tanulmdnyozdsdra fogjuk alkalmazni.

Az uj dijszabdst megel6z6 évben, vagyis 1888-ban, az
el6bb részletezett halzaton a forgalom stirtisége dtlag a kovet-
kez6 volt :

Naponként és kilométerenként:

1. A személyforgalomban :
176 polgdri utaskilométer egyenként dtlag 2:21 kr. bevétellel
25 katonai « « « « O 8 « «

Osszesen 201 személykilométer dtlag 2:03 kr. bevétellel.
2. A teherforgalomban :
788 tonnakilométer 2:15 kr. bevétellel.
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Osszefoglalva tehdt a személy- és teherforgalmat :

1888-ban végeztek 989 munkaegységet 2-13 kr. bevétellel.

A zonatarifat koveté évben, vagyis 1890-ben, a polgdri uta-
sok szdma naponként és kilométerként 338 személykilométerre
emelkedett, egyenként dtlag 141 kr. bevétellel, gy hogy a pol-
gdri utasok dijszabdsa 2:21-r6l 1-41 krra leszdllo bevételt ered-
meényezvén, a leszdllitds mértéke dtlag 8609 -ra becsilhetd,
minek ellenében a forgalom gyarapoddsa 176-rol 338-ra édtlag
929/)-ot tesz.

A dijszabdstél nem érintett katonai utasok szémét vdlto-
zatlannak feltételezve, a személyforgalom sfirtisége 1890-ben,
a katonai utasokat is beszdmitva, a kovetkez6leg alakult :

338 polgari utaskilométer egyenként dtlag 1-41 kr. bevétellel
25 katonai « « « ¢ 078 «

Osszesen 363 személykiloméler dtlag 1-36 kr. bevétellel,
vagyis az 1888. évi hasonld dtlaghoz képest a dijszabds 83%-
nyi leszéllitdsa 819 forgalomgyarapoddst létesitett.

A mi a teherforgalom 1j dijszabdsdt illeti, ez a régivel
szemben, mintegy 10%-kal beecsiilhetd alacsonyabbra és abbol
a koriilménybél, hogy 1891-ben a teherforgalombol eredd bevé-
tel majdnem valtozatlan maradt, azt a kovetkeztetést lehet
vonni, hogy a teherforgalom stirtisége ebben az évben mintegy
109/-kal fokozddott.

Hogy mennyi esett ebb8l a fokozdddsbol a dijszabdsra,
illet6leg mennyivel apadt vagy novekedett volna kiilonben a
forgalom évkozben az erre behaté mds koérilmények miatt, ezt
kimutatni természetesen nem lehet. De viszont kétségtelenul
41l az is, hogy a teherforgalom sfirtiségének gyarapoddsa nem
dlihat be oly ugrdsszerlien, mint a személyforgalomé, mert
egyfels] a dijszabds mérséklése folytdn elérhet6 Gj piaczokon a
kereskedelemnek el6bb fogyasztokat kell taldlni az druk részére,
hogy az odaszdllitds nagyobb mértékben megindulhasson és
mert mdsfel6l a régi piaczokon is bizonyos idé kell, mig az
drak csokkenése miatti tobbfogyasztds bekovetkezik. Bizonyosra
veszsziik tehdt, hogy a teherforgalom sfirtisége mdr a kozel
jovében tetemesebben fog gyarapodni, mint az ) dijszabds
fenndlldsdnak els6é évében, annyival inkdbb, mert e gyarapo-
ddst a személyforgalom konnyitése is sietteti.
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Positiv eredmények hijdn szdmitdsainkat a teherforgalomra
nézve ama feltevések alapjdn eszkozoljuk, hogy a dijszabés
100-kos leszdllitdsa a forgalom stirtiségének 209, 40%, ille-
tbleg 60% gyarapoddsdt fogja el6idézni.

B foltevések koziil a 209 gyarapodst a legkdzelebbi évek
eredményeire véljilk vonatkoztathatni, mig a 40%-os illetéleg
609%-0s feltevések vératlanul kedvezé viszonyok alakuldsdt
jelezvén, inkdbb a messzebb jovének képét tarhatjdk elénk.

Vizsgdloddsainkat ezek nyomdn a kovetkezd négy esetre
fogjuk kiterjeszteni.

I esel. Pusztdn a személyforgalomnak véltozdsdt foltéte-
lezziik, agy a mint az az 1890. évben tényleg bekovetkezett, —
a teherforgalmat pedig 1888. évi stirliségében megmaraddnak
képzeljiik. Foltételeztink tehdt naponként és kilométerként :

363 szem.-kilom.-t, egyenként dtlag 136 krral.
788 tonna-kilom.-t, « 0. 2:15 ¢

Osszesen 1151 munkaegységet, egyenként dtlag 1:90 krral.
II. eset. A személyforgalomnak azonos vdltozdsa mellett
azt feltételezziik, hogy a teherforgalomban a 10%-nyi dijlesz4l-
litds 209/-nyi stirtiséggyarapoddst fog létrehozni.
Feltételeziink tehdt naponként és kilométerként:
363 szem.-kilom.-t, egyenként dtlag 1:36 krral.
946 tonna-kilom.-t, « S I 5

Osszesen 1309 munkaegységet, egyenként dtlag 1:77 krral.
111. eset. Azonos személyforgalom mellett a teherforgalom
409/ gyarapoddsat feltételezzilk, vagyis :
363 szem.-kilom.-t, egyenként dtlag 1-36 krral.
1103 tonna-kilom.-t, « CHa A B B e

Osszesen 1466 munkaegységet, egyenként dtlag 1:79 krral.

1V. eset. Azonos személyforgalom mellett 609 gyarapo-
dést a teherforgalomban, vagyis :

363 szem.-kilom.-t, egyenként dtlag 1-:36 krral.
1261 « « « e 1293 S

Osszesen 1624 munkaegységet, egyenként dtlag 1-80 krral.
A fajlagos tiszta hozadék kiszdmitdsa az elézményekben
kozolt (1) és (5) képletek segitségével kovetkezbleg alakul :



32 LIPTHAY SANDOR.

é) Az 1888. évi forgalomra nézve :
Uzleti bevétel, 989 munkaegység utdn 2:13 krral=21-07 frt.
Naponkénti vonatszdm :
V—=10009 ;989 = &9,
Vonatkilométerkénti tizleti kiadds :
G Z—Og + 77 = 1387 kr.

Uzleti kiadds nap- és kilomet.-ként 1387 . 8:9=12-35 frt.

Tiszta hozadék nap- és kilom.-ként __. . = 872 frt.
B) Az (1) alatti esetben :
Uzleti bevétel . .
Naponkénti vonatszdm :

V=10:009 :1151'="104.,
Vonatkilométerkénti tizleti kiadds :

K:@—{-W: 129°8 kr

104 5 ;

Uzleti kiadds nap- és kilom.-ként 129-8 . 10-4=1350 frt.

Tiszta hozadék nap- és kilom.-ként _. . = 837 frt,
vagyis 4% apadds A )-hoz képest.

C) A (II) alatti esetben :
Uzleti bevétel . ... . __ 1309.177=2318 frt.
Naponkénti vonatszdam :

V=0:009...1309 =1158;
Vonatkilom.-kénti tuzleti kiadas :

550

=1 115100HF90=21:87 frt;

Uzleti kiadds nap- és kilom.-ként 1236 . 11-8=14"58 frt.
Tiszta hozadék nap- és kilom.-ként . . = &359 frt,

vagyis 1'5% apadds A )-hoz képest.

D) A (3) alatti esetben :
Uzleti bevétel . ... . 1466 .1:79=2624 frt.
Naponkénti vonatszam :

V=10009. 1466'=13:2.
Vonatkilom.-kénti uzleti kiadds :

3 x00l)
]&_m + 77 = 1186 kr.
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Uzleti kiadds nap- és kilom.-ként 118:6 . 13-2=1566 frt.

Tiszta hozadék... ... ... Ly U R [
vagyis 219%-kal tobb mint A J alatt

E) A (4) alatti esetben :

Uzleti bevétel . ... ... .. 1624 .1:80=28'23 frt.

Naponkénti vonatszdm :
V =0009 . 1624 = 14-6.

Vonatkilom.-kénti tizleti kiadds :

550 PR i
K= gpe+ 7= 1146 kr.
Uzleti kiadds nap- és kilom.-ként 114:6 . 14:6=1673 frt.
Tiszta hozadék . ___ __. s B G g

vagyis 329% gyarapodas A )-hoz kepest

A 8. dbrdn az I—IV. esetekre nézve megszerkesztettik
a tiszta hozadék paraboldit is a 10—12. képletek segitségével.
Ez 4brdan PO a munkaegységenként 1888-ban elért dtlagos
bevételt, az 1', 2', 3', 4’ ordindtdi ellenben az I—IV. esetekben
foltételezett munkaegységenkénti bevételt jelentik.

Ezek alapjdn Z(Q az 1888. évi tiszta hozadékot dbrdzolja,
az 1., 2., 5. és 4. pontok ordindtdi ellenben a megfelelt esetek-
ben valdszinti tiszta hozadékot jelzik.

A paraboldk ama feltevés alapjdn vannak szerkesztve, hogy
a dijszabds és a forgalomgyarapodds kozotti Osszefiggést abra-
zol6 egyenesek egyfelél a P, masfelél az 1', 2', 3, illet6leg 4’ pon-
tokon mennek dt, a mi természetesen csak kozelit6leg érvényes.
B vonalat esak akkor dllapithatnok meg pontosabban, ha szdmos
tarifa-kisérletbél folyd pontok dllandnak rendelkezésiinkre, —
ezek hijdn természetesen az dbrabeli paraboldk is csak kozelité
tajékozdsokkal szolgdlhatnak.

Az el6zményekb6l vonandé kovetkeztetésekre dttérve, min-
denekel6tt lathatjuk, hogy pusztén a személydijszabds leszdllitdsa
esetén a B )alatti szdmitds a tisztahozadék mérsékelt — 4.9 -0s —
apaddsat eredményezi. Ez apadédsnak szdmszeriiértékére nagyobb
stly természetesen nem helyezhett, mert az egész szdmitds a dolog
természeténél fogva csak kozelité lehetett. Viszont az is kétség-
telen, hogy a személyforgalom végrehajtdsdandl a vonatok telje-

M. T. AK. ERT, A MATHEM. TUD. KOREBOL. 1892, Xv. K. 1. 82. 3
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sebb kihasznaldsdra vonatkozd intézkedésekkel a vonatok szi-
mat némileg esokkenthetjik és azzal a tiszta hozadékot javit-
hatjuk : de ezen az tton tetemes eredményeket elérni azért nem
lehet, mert ily irdnyban talhajtott intézkedések az utazds keé-
nyelmességének a rovasdra torténnek és ezért ismét a dijszabds
leszallitdsanak hatdsdt ellenstlyozzdk.

A tiszta hozadéknak ez elérhetd javuldsat is figyelembe
véve, véleményink oda terjed, hogy vasutaink tzleti f6loslegeét
a személydijszabds szoban forgd leszdllitdsa zavarni nem fogja,
mas szoval, hogy nem valdszinti, hogy annak kovetkezményetil
a tiszta hozadék, t6bb évnek atlagat tekintve, szdmbavehet6leg
apadjon vagy novekedjék. Ez azonban nyilvdn nem zérja ki azt,
hogy egyes években, a melyekben az tzleti kiaddsok — az érteke-
zésunk folyamén részletezett okokbol — kedvezébben alakulnak,
hozadéki tobblet keletkezzék; csakhogy ezzel szemben mds
évekre nézve, a melyek uzleti kiaddsai kedvezétlenebbekké val-
nénak, a hozadéki hidnyok eshetdsége is fenforog.

A személydijszabds és teherdijszabds egyuttes hatdsat
tekintve, a (i) alatt nyert eredmény a tiszta hozadék alig
szdmbaveheté — 1:5%-nyi — apaddsat jelzi. A vonatok jobb
kihaszndldsara torekedve, ezért ebben az esetben csakugyan
reményleni lehet még a fiszta hozadéknak mérsékelt novek-
vését is, tigy hogy részben még a jarémi-dllomdny szaporitdsd-
hoz szikséges Osszegek gytimolesoztetése is varhato.

Arra nézve, hogy a jairémiivek eme szaporitdsa mily mér-
tékii beruhdzdsokat fog az 1888-iki dllomanyhoz képest szik-
ségessé tenni, a kovetkez6kben tdjékozodunk.

A részunkrol valoszininek folvett II. esetben a vonatforga-
lom az 1888. évi 989 munkaegységnek megfelelé naponkénti
89 vonatrol az 1309 munkaegységnek megfelels 11°8 vonatra
fog felszaporodni, a vonatszam valoszinti novekedése tehdat 2°9
lesz. Ennek a (13) képlet szerint

L =0:0163.2:9 = /0473

lokomotiv felelne meg kilométerenként, vagyis egy lokomotivot
atlag 32000 forinttal szdamitva, a lokomotivok szaporitisa czi-
mén szukséges osszeg kilométerenként mintegy 1514 forintra
tehetd.

3:::
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A személyforgalom fajlagos siirtisége 1888-hoz képest
901-r61 363-ra emelkedvén, a kilométerkénti személykilométerek
novekedése 162 lett. Ennek a (14) képlet szerint

T, = 0:0028 . 162 = 04536

személykocsi-tengely felelne meg kilométerenként. A személy-
koesik drit tengelyenként 2000 forintra véve, a személykoesik
szaporitdsa czimén sziikséges Osszeg kilometerenként 907 fo-
rintra becsilheto.

A teherforgalom fajlagos stirfisége az 1888-iki . 788-rol
946-ra emelkedvén, a kilométerkénti tonnakilométerek szapo-
roddsa 158. Ennek a (16) képlet szerint

Ty = 0:007 . 158 = 1106

teherkocsi-tengely felelne meg kilométerként, vagy a teherkoesik
4réit tengelyenként 800 forintra véve 885 forint kiadds kilo-
méterként.

A jaromii-dllomdny kiegészitésének osszes koltsége e szerint
kilométerként kerekszémban 3300 forintra tehet6, a mi az illeto
vonalak 5700 kilométernyi hosszusdga miatt kerekszamban
osszesen kozel 20 millio forintnyi beruhazdast*) mutat.

A kilométerkénti 3300 forintnak évi 5%-o0s kamataibol
egy napra dtlag 45 krajezdr esik, a mi a () alatt kiszdmitott
859 frt naponkénti tisata hozadéknak csak 5%-dt teszi, ugy
hogy a vonatoknak a sfirtibb forgalom miatti tokéletesebb ki-
haszndldsdt feltételezve, csakugyan remélhetd, hogy a valosdggal
eredd tazleti folosleg a C) alatt kimutatott 1:5%-nyi apaddson
kiviil részben a beruhdzds t6kéjének kamatoztatdsdhoz is hozza
fog jérulni.

* *
*

Az a vélemeény, a melyet magunknak a megel6zo fejtegeté-

“sek nyomén arrdl a befolydsrdl képezhetunk, a melyet a szoban

*) E szdmitasnal magitél érthetéleg az van feltételezve, hogy az
1888-iki jarémii-allomény az akkori sziikségletnek teljesen megfelelt.
Ha ez allomany a sziikségletnél magyobb vagy kisebb lett volna, a be-
ruhézas osszege megfeleléleg kisebbedik illetéleg nagyobbodik, — de ez a
kiilonbség nem eredvén a dijszabés reformjabdl, itt mellézhetd volt.
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forgo tarifa-leszdllitds az illeté vasutvonalak jovedelmezdségére
gyakorolni fog, ha nem is egyezik teljesen a rozsdsabb hivatalos
véleménynyel, de mégis igen kedvezének mondhato.

A tarifa-leszdllitds kozvetlen hatdsaképen nem reméljik
ugyanis — a kozvetlenul kiszobon 4ll6 évek dtlagdt értve — a
tiszta: hozadék szdmbavehetd gyarapoddsdt, de viszont nem
tartjuk valészintinek azt sem, hogy ez intézkedés a hozadék
csokkenését eredményezze. Az dllam ennélfogva a tarifa-leszdlli-
tassal elért kozgazdasdgi elényoket nézetink szerint pusztin
azzal a koczkdzattal fizeti meg, a mely az Gjabb beruhdzdsok
tokéjének bizonytalan kamatoztatdsdban rejlik és nem habozunk
kimondani azon véleménytinket, hogy ezt az drt a teljesitmény-
nyel szemben igen mérsékeltnek tartjuk, annyival inkdbb,
mert a beruhdzando téke egyuttal hatalmas tényezéje lesz a
magyar ipar follendiilésének és mert bizonyara nem talsdgosan
tavoli id6kben vasutaink forgalma mdr a természetes fejlodés
sordn is annyira fokozodni fog, hogy az dllam hozzdjaruldsdt a
szoban forgd téke kamatoztatdsa korul is teljesen megsziintesse.

A leszallitds elboidézte kozgazdasagi hatdsnak jellemzése
tal esvén értekezésunk keretén, e tekintetben csak annak a
folemlitésére szoritkozunk, hogy a dijszabds széban forgd re-
formja kozvetlen kovetkeztében vasutainkon a forgalom siiri-
sége mintegy 3009o-kal fokozodott, a mire ez impulsus nélkiil
egy évtized alatt is alig szdmithattunk volna. E forgalom-gyara-
podas egyuttal néptink vagyondnak gyarapoddsdt, nemzetink
erdsbodesét jelenti, és igy bizonydra hatalmas lépést képez azon
lazas torekvéstinkben, hogy — a multak mulasztdsait potolva —
a nagy kulturdllamok el6haladdsdt megkozelitsiik.

A polgdri utasoknak nyujtott 369%-nyi kedvezmény a sze-
mélyforgalomban majdnem tgy hat, mintha a tdvolsdgok ugyan-
azon aranyban kisebbedtek volna, — vagy mert a teriletek e tavol-
siagok négyzetével ardnyosak — mintha az orszdg terilete,
azonos népesség mellett, elébbi kiterjedésének mintegy 0°4-ed
részére Osszevonodott volna.

A népesség ennélfogva a személydijszabds révén virtualis
értelemben a megel6zé dllapotnak 2'5-szeresére stirtisodott, ugy
hogy kozgazdasagunk ezentul az eddiginél kedvezébb alapokon
indulhat.
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A szemelyforgalom konnyitése a mindennapi tapaszta-
lat szerint mozgékonynyd tette népink ama rétegjeit is, a
melyek ekkordig sziletéshelyukhoz szinte oda voltak rogzitve,
ezek folytdn ezentul a kulturdnak és a gazdasagi fejlédés modern
eszkozeinek az eddiginél gyorsabb térfoglaldsara szamithatunk ;
valamint arra is — a mi minket a vasutak jovedelmezéségének
tanulmanyozdsa alkalmdval legkozvetlenebbil érdekel — hogy
vasutaink forgalma, a mely mindezeknek fokmérdjét képezi,
ezentil az eddiginél gyorsabb ardnyban fog élénkilni.






elméletéhez. 10 kr. — XXIIL Silberstein Salamon. Vonalgeometriai tanul-
ményok 20 kr. — XXIV. Hunyady Janos. A Steiner-féle kritériumrél a kip-
szeletek elméletében. 10 kr. — XXV. Hunyady Jené. A pontokbdl vagy érin-
t6kbol és a conjugilt hiromszéghél meghatirozott kipszelet nemének eldon-
tésére szolgald kritériumok. 10 kr.

Nyolczadik kotet.

1. szdm. Astrophysikai megfigyelések az 6-gyallai csillagvizsgalén 1880-
ban. Konkoly Miklostol. Egy tabla rajzzal. — II. szam. Adatok Jupiter physi-
k4jahoz az 1880-ik évbsl. Egy fiiggelékkel. Konkoly Miklostol. — III. szém.
A Bélyai-féle algorithmus. Dr. Farkas Gyuldtol. — IV. szdm. Napfoltok
megfigyelése 1880-ban, és 1382 napfolt micrometricus mérése. Konkoly
Miklostol. Két tabla rajzzal. — V. szdm. Hull6esillagok megfigyelése 1880-ban
a magyar korona teriiletén. V-ik rész. Konkoly Miklostol. — VI. szam. Csil-
lagiszati megfigyelések az 6-gyallai csillagvizsgilén. Konkoly Miklostol. —
VIL szém. 102 hulléesillag kisugdrzasi pont, levezetve 518 megfigyelésbél,
melyek a magyar korona teriiletén 1879. és 1880-ban  tétettek. Konkoly Mik-
lostol. — VIIL. szam. Uj villimzéré vagy nyit6késziilék normaléran, és a
Jiirgenssen-féle Oraszerkezet. Konkoly Miklostol. Egy képtablaval. — IX. szdm.
Adatok Jupiter forgisi elemeihez. Dr. Kobold Armintol. — X. szdm. A Ha-
milton-féle rendszerek és az elsérendii partialis differentidlegyenletek édltalinos
elmélete. Székfoglalé értekezés. Konig Gyulitol. — XI. szam. A hadtudominy
viszonya a t0bbi tudoményokhoz. Kdpolnai Pauwer Istvantol. Székfglalé érte-
kezés: — XII. szam. Egy negyedrendii feliiletr6l. Hunyady Jenétél.

Kilenczedik kotet.

1. szam. Astrophisikai megfigyelések az 6-gyallai csillagvizsgalén. (HAa-
rom tablaval) Konkoly Miklostol. — IL. szam. Az 6-gyallai esillagvizsgdld
foldrajzi szélessége. Dr. Lakits Ferencztol. — TIL. szém. A herényi astrophy-
sikai observatorium leirdsa, és az abban tett megfigyelések 1881-ben. (Egy
tablaval.) Gothard Jenétil. — IV. szém. Napfoltok és a map feliiletének meg-
figyelése 1881-ben. Konkoly Miklostol. — V. szém. Csillaghszati megfigyelések
az 6-gyallai csillagvizsgalén. Konkoly Miklostol. — VI. szédm. Hull6esillagok
megfigyelése 1881-ben. Konlkoly Miklostol. — VII. szam. Adatok Jupiter és
Mars physikdjahoz, az 1881. évi megfigyelésekbol. (ITL. rész. Harom téblaval.)
Konkoly Miklostol. — VIII. szam. Az iistokosk vegytani alkotésa. Konkoly
Miklostol. — IX. szam. Az 1871—1880. években, Magyarorszagban megfigyelt
hulléesillagok palyaelemei. Kovesligethy Radotol. — X. szam. Néhany deter-
minéns-egyenletrsl. Hunyady Jenstl. — XI. Perspectiv helyzetii alakzatok-
r6l Dr. Klug Lipottol. — XII. szdm. Az elhajlott fény intenzitdsdnak vizsgh-
lata. (A math. és természettudoményi allardd bizottsag segélvezésével késziilt
dolgozat. Tizenkét abraval a szoveg kozott.) Dr. Frohlich Izortol. — XIII.
szdm. Az algebrai egyenletek elméletéhez. Konig Gyulatol.

Tizedik kétet.

I. A nap felilletének megfigyelése 1882-ben. Konkoly Miklostol. —
IT. Astrophysikai megfigyelések 1882-ben. a) A Wells-iistokos szinképe. b) A szep-
temberi nagy iistokos szinképe. ¢) 9 Meteor szinképe. d) 115 4lléesillag spec-
truma. e) Coloremetricus megfigyelések. Konkoly Miklostol. — TII. Hull4-
csillagok megfigyelése a magyar korona teriiletén. 1882. Konkoly Miklostol. —
IV. Egy uj reversio-spectroscop s annak hasznélata. (Egy tablaval.) Konkoly
Miklistol. — V. Az b-gyallai csillagvizsgilon eszkozilt csillagiszati megfigye-
lések eredménye. 1882. Konkoly Miklostol. — VI. Néhény sz6 az iistokosok
vegytani alkotésarél, osszehasonlitva a meteoritekkel. Konkoly Miklostol. —



VIL Egy uj szerkezetii spectroscop. (Bgy thblival) Konkoly Miklistil. —
VIII. Astrophysikai megﬁgyelések a herényi observatoriumon, 1882. (Egy
tablaval.) Gothard Jenétél. — IX. Adatok Jupiter és Mars bolygbk physiké-
jhhoz. (Harom tdblaval) Gothard Sindortél. — X. Egy uj spectroscop. (Egy
tablarajzzal.) Gothard Jendtél. — XI. Astrophysikai megfigyelések 1883. (Egy
téablaval.) I. rész. a) y Cassiopejae spectruma. b) « Ursae minoris spectruma.
1) A Swift iistokos spectruma. d) A Brooks iistokds spectruma. e) Colori-
metricus megfigyelése 65 all6esillagnak. Konkoly Miklostol.

Tizenegyedik kitet.

I. Astrophysikai megfigyelések 1883-ban, az 6-gyallai esillagdén. (IT-ik
vész, 3 tabla.) Konkoly Miklostol. — II. A nap feliiletének megfigyelése
1883-ban, az 6-gyallai csillagddn. Komkoly Miklostol. — III. Hullesillagok
megfigyelése a magyar korona teriiletén 1883-ban Konkoly Miklostol. —
IV. 615 4lléesillag spectruma. A déli 6v atkutatisanak 1. része. Konkoly
Miklostol. — V. Megfigyelések a herényi astrophysikai observatoriumon 1883-ban.
(Két tablaval.) Gothard Jenétél. — VI. A Pons-Brooks iistékos spectroscopicus
megfigyelése a herényi astrophysikai observatoriumon. (Két tablaval.) Gothard
Jendtsl. — VIL Csillagiszati megfigyelések az 6-gyallai csillagdin 18%3-ban
Konkoly Miklostol. — VIII, Eltleges vizsgilatok néhény szénhydrogén-giz
spectrumén, spectrosecoppal és spectralphotometerrel. (3 téablival s 2 fametszet-
tel.) Konkoly Miklostol. — IX. Adatok Bolyai Farkas életrajzdhoz. Szily
Kalmantol. — X. A herényi astrophysikai observatorium sarkmagassiginak
meghatirozasa. Gothard Jendtol.

Tizenkettedik kotet.

I. A napfoltok és a nap felilletének megfigyelése az 6-gyallai csillag-
vizsgdléon 1884-ben. (1 fametszettel.) Konkoly Miklostol. — TII. Astrophysikai
megfigyelések az 6-gyallai csillagvizsgélon 1884-ben. (4 fametszettel) Konkoly
Miklostol. — III. Az 1884 évi megfigyelések a herényi astrophysikai obser-
vatoriumon. (2 Abra és 3 tablaval) Gothard Jenétél. — IV. Hullé-csillagok
megfigyelése a m. korona teriiletén 1884-ben. 26 radiatio ponttal. Konkoly
Miklostol. — V. 615 allesillag spectruma. Konkoly Miklostol. — VI. A nap-
foltok gyakoriassiga 1872-t61 1884 végéig. (2 kényomatu tablaval.) Konkoly
Miklostol. — VII. Adatok Jupiter physikijahoz. (2 tiblaval) Konkoly Mik-
lostol. — VIIL, Tanulminyok az égitestek photographélasa terén. (1 téblaval.)
Gothard Jendtél. — IX. A Haynald-observatoriumban 1880—1884-ben meg-
figyelt napfoltok. Hininger Adolftol. — X. Az 1873, VII. sz. Coggia-Winnecke-
féle iistokos palyaszdmitésa., Schulhof Lipottol. — XI. A folytonos spectrumok
elmélete. Kovesligethi Radotol.

Tizenharmadik kotet.

I. A foldnehézség meghatarozdsa Budapesten 1885-ben (4 téblé.\fa.l).
Gruber Lajostol. — 11. Hullé csillagok megfigyelése a magyar korona teriiletén
1885-ben. Konkoly Miklostol.— ILL. 855 alléesillag spectruma. Konkoly Miklostol.

Tizennegyedik kitet.

I. A dinamika alapegyenleteinek jelentésérél. Konig Gyuldtol. — IL. Az
orthogonélis substituti6 egytitthatéinak paraméteres értékei. Hunyady Jenstsl. —
IIL. Az orthogondlis substitutié egyiitthatéinak paraméteres értékei. (Folytathsa
az elébbinek.) Humyady Jenétl. — IV. A linezhidak merevité tartéinak
grafikai elméletérsl. Kherndl Anfaltol. — V. Egyiittesen lengd elemi magnesek
kolesonos vonzésai és taszithsai. Frohlich Izidortol.
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