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Absztrakt

A Tirsadalomtudomdnyi Kutatékézpont Kutatdsi Dokumenticids
Kézpontjiban (TK KDK) a folyd kutatisok adatkezelési igényeinek és
az adatok misodfelhasznildinak kiszolgilisa mellett intenziv archi-
vildsi munka is zajlik, hiszen a KDK és a keretei kézott mikadd 20.
Szizad Hangja Archivum és Kutatémihely az elmult 50 év tirsada-
lomtudomdnyos kutatdsi anyagait gyQjti. A Hungarian Research Data
Alliance (HRDA) és a Magyar Tudominyos Akadémia Kdnyvtar és
Informaciés Kozpont (MTA KIK) éltal szervezett, az Eétvos Lorind
Kutatdsi Hélézat (ELKH) Titkdrsiga altal timogatott adatarchivilasi
pilydzatnak koszonhetSen az intézmény munkatirsainak lehet&sége
nyilt a KDK digitélis tirhdzat bdviteni. A projekt keretében két értékes,
a digitilis korszak eltt készilt, a kutatdi- és a nagykozonség szamdra
eddig nehezen elérhetd tirsadalomtudomanyos kutatdsi anyag vilt — a
FAIR alapelveket kdvetve — kutathatéva. Ezzel, a két vizsgilat publi-
kilt eredményein tdl, most mdr azok hittéranyagai, az azokban gytjtott
adatok, készitett interjuk is megtekinthetdvé, ujrafelhasznilhatova,
masodelemezhetdvé, az Gjabb kutatisi eredményekkel 6sszevethetdvé,
kozkincesé valtak.
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A két archivalt anyag rdaddsul, immar digitalizalt formaban, a KDK
és a SZTAKI koézés MILAB ,Computational Archival Science”
projektjébe is bekerilt. A projekt célja béviteni a KDK-ban elérhetd
nagy mennyiségli kutatdsi dokumentum metaadatkészletét a digitilisan
olvashatd interjik gépi tanulds és mesterséges intelligencia segitségével
torténd, tirgyszavakkal vald elldtisival.

Az aldbbi tanulmany a HRDA pilot projekt megvaldsulasit és a TR KDK
archivumaba bekeriilt 4j kutatdsi anyagok tovabbi sorsit mutatja be.

Bevezetd

A Tirsadalomtudominyi Kutatoékdzpont Kutatisi Dokumenticids
Kézpontja két adatrepozitériumot mikddtet, amelyek kutatdsi adatok
és dokumenticiok gondozisival, elérhetévé tételével foglalkoznak.
A KDK-repozitérium a TK négy kutatdintézetének kvalitativ és
kvantitativ mddszerekkel készillt anyagait tarolja (pl. interjufelvételeket,
leiratokat, vezérfonalakat, kérdéives felmérések kérdSiveit, médszertani
leirdsokat, adatbazisokat, terepnapldkat, jegyzdkonyveket) kilonféle
formdtumokban (pl. széveg, kép, video). A 20. Szizad Hangja Archivum
és Kutatomiihely az elmalt hatvan év kvalitativ mddszerekkel késziilt,
szocioldgiatorténetileg is meghatirozé kutatisainak anyagait gydjti
frott, hangz és képes dokumentumok formajiban. A két repozitdrium
anyagait leiré metaadatokat barki szabadon bongészheti, magukhoz a
letétbe helyezett kutatisi adatokhoz, dokumentacidkhoz az elhelyezd
dontésének fuggvényében a KDK repozitériumidban szabadon,
regisztricidval vagy egyedi kutatéi engedéllyel, a 20. Szdzad Hangja
Archivumban regisztriciot kovet8en lehet hozziférni.

Az archivumok illomanya folyamatosan bdviill — 4 és évtizedekkel
ezelStt befejezett kutatisok anyagaival egyarant. Utdbbiakra azért
is helyeziink kilénés hangstlyt, mert az idd el8rehaladtival ezek az
anyagok egyre veszélyeztetettebbekké viltak, vilnak, folyamatosan
veszitenek eredeti min8ségiikbdl, raaddsul a technoldgiai fejlddés miatt
a hasznalatukat lehetévé tévd technikai eszkoézok, berendezések is
egyre elérhetetlenebbek, tonkremennek, megsemmisiilnek.
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A HRDA és az MTA KIK pilyizati kiirdsa kivilé lehetdség volt az
ilyen régi anyagok digitalizilisra és kozkincesé tételére. A projekt
keretében a KDK két, a mult szizad 80-as, 90-es éveiben végzett
kutatds audio kazettin 1év§ interjus hanganyagit tette hozzaférhet&vé
repozitriumdbdl — digitalizalds, leiratozds és metaadatokkal valé
ellatds utan.

A két kutatasrél

Kovich Imre Kuczi Tiborral kdzdsen folytatott A helyi tirsadalom és a
mezdgazdasdg dtalakuldsa a rendszerviltds idejen cim( kutatisinak témdja
a termel8szévetkezetek felbomlisa a 80-as, 90-es években, valamint a
tarsadalmi-gazdasigi viltozasokra adott valaszlehet8ségek, az érintett
maginemberek és ,hiztdjizok” megoldasi kisérletei. Kovich és Kuczi a
vizsgilathoz interjukat készitettek mez8gazdasagi termelSkkel és kister-
melSkkel két hullimban és két térségben. Az adatfelvételek elsd hullima
a 80-as évek kozepén, misodik a 90-es évek elején zajlott, a helyszinek
a Dundntdl (Bajna és Epél), illetve Hajdt-Bihar megye (Hajddndnas és
Hajduboszérmény) voltak. A kutatds eredményei megjelentek Kovich
Imre A jelenkori magyar vidéki tirsadalom szerkezeti és hatalmi viltozdsai
cimt MTA doktori értekezésében (Kovich 2010), valamint a Kovich
Imre és Megyesi Boldizsar altal kozosen jegyzett A vidék harmine éve.
A magyar vidék alakuldsa az erdforrdsok, a tirsadalmi toke és fejlesztéspolitikai
viltozdsainak tiikrében cim( tanulminyban (Kovich-Megyesi 2018) is.
A hittéranyagok eddig nem voltak konnyen elérhetSek az érdeklddsk
szdmara, a kutatds sordn készitett interjik audio kazettin és hagyoma-
nyos irogéppel készitett leiratok formajéiban vartik tovabbi sorsukat.

Kovacs Eva 1995 és 1998 kozott szlovakiai vegyes hizassigokat vizsgilt
a Kulturdlis csere és etnikai identitdsvaltozdsok a vegyeshdzassagokban a XX.
szazadi kassai népesség példdjan cim(, Fejés Zoltin dltal vezetett kuta-
tisban Gyurgyik Laszld, Vasik Jinos, Kidek Kata és Németh Szilvia
kutatokkal kozosen. A vizsgilatban adatbazisok segitségével, valamint

interjik készitésével és feldolgozisival elemezték a vegyes hazassigok
demogrifiai vonatkozasait 1920-t6] kezd8d&en. Az 1920 és 1991 kdzotti
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id6szakra adatbazist hoztak létre a Csehszlovak Statisztikai Hivatal,
majd a Szlovik Statisztikai Hivatal dltal kdzzétett kiadvanyok vegyes
hdzassdgokra vonatkozd (részben a hizassigkotések és vilisok nemze-
tiségi bontdsa, részben a sziletési adatsorok sziil6k nemzetiségi bonta-
sa szerinti) adataibdl, valamint a népszamlilisok csalidi nemzetiségi
dsszetételre vonatkozd adataibdl (Gyurgyik 1999, Kovics 2003). Az ezt
kovetd idészakra nem allt rendelkezésre statisztikai adatbazis, a kutaték
igy részben feltevéseikbdl indulhattak ki, részben mas mddszerekben
bizhattak. A vizsgilat — egyetemi hallgatdkat is bevonva — a hdzassig
és a csaladi élet témdjira dsszpontosité narrativ interjik készitésével
folytatddott. Az interjuk alapjin késdbb esettanulminyok késziltek a
vegyes hazassigok életrajzi, tirsadalmi és csalddi hatterérdl, a csalddi
,magtorténet” narrativairdl, kulturilis cserérdl, csalidi traumakrdl, az
identitdspolitika mechanizmusairdl és stratégidirol! A Komdromban
készilt interjukat — a kutatds idejének megfeleld technikival — audio
kazettdn rogzitették.

Kapott anyagok

Kovich Imre vizsgilatibdl 27 darab 60 perces és 5 darab 90 perces
magndkazettin a két hullim adatfelvételeinek hanganyagit és a
papiralapt interjileiratokat kaptuk meg. A projekt inditisakor nem
lehetett tudni, hogy van-e dtfedés a hangzd €s az irott anyagok kozott.

Kovics Eva kutatisibol a Komiromban készitett interjuk hanganyagit
tartalmazé 5 darab 90 perces és 16 darab 60 perces audio kazettat
kaptuk meg, valamint ezek mellett papir alapu statisztikai tabldkat,
rovid elemzést, digitilisan hozziférhetd kutatidsi jelentést, valamint
interjileiratokat és biografidkat. Az atvételkor ebben az esetben sem
allt rendelkezésre informicié arrdl, hogy van-e, és amennyiben van,
milyen mértéki az atfedés a hanganyagok és a leiratok kozott.

1 Forris: Tirsadalomtudomidnyi Kutatékézpont, Kutatdsi Dokumenticids
Kézpont repozitérium, Fejés-Kovics-Gyurgyik-Vasik-Kidek-Németh kutatdsi
gylijtemény, absztrakt, https: /openarchive.tk.mta.hu/199



https://openarchive.tk.mta.hu/199/

AUDIO KAZETTAROL MESTERSEGES INTELLIGENCIAN ALAPULO ALGORITMUSBA
VESZELYBEN LEVO KUTATASI ADATOK MEGOVASA —
BESZAMOLO EGY PILOT PROJEKTROL £S AZ EREDMENYEK TOVABBI SORSAROL

Projektcélok

A projekt célkitlizése a fenti kutatisok audio kazettin lévé hanganya-
gainak és papir alapt dokumenticidinak digitilis formaba torténd atira-
sa, a teljes anyag FAIR alapelveknek megfeleld archivildsa, valamint a
KDK repozitériumédban torténd elhelyezése és kutathatdvi tétele volt.

A megvalositas fazisai

Az audio kazettik vonatkozdsiban a feladat a két kutatds interjai-
nak a lehetd legjobb kondicidkkal torténd hangalapt digitalizilisa
és leiratozdsa volt. A hangrogzités régi 60, illetve 90 perces
magndkazettikon tortént, a rogzités mikéntjét, korillményeit, az dtvételi
jellemz8ket nem ismertiik. SzakértSkkel egyeztetve a hang digitalizala-
sdra és szerkesztésére az Audacity’ ingyenes és minden platformra elér-
hetd hangszerkesztd programot vilasztottuk. Az Audacity hasznilata
egyszer(, meniije, eszkdztira dtlithatd és magyar nyelvii. Az interneten
sok, a program hasznilatit a gyakorlatban bemutaté vided talalhato.
A digitalizalt hanganyag leiratozdsa a Régens Zrt. Alrite’ programjival
tortént.

A papiralapt gépelt leiratokat és egyéb papiralapu kutatdsi dokumenta-
cidkat szkennelés utin OCR (optikai karakterfelismerés) technoldgia-
val, ABBYY FineReader* programmal véglegesitettiik.

A hanganyag Audacityvel torténd digitalizalasa

A digitalizilds édllandd jelenlétet kivint, el8fordult ugyanis, hogy
megszakadt a felvétel, mis volt a szalagon, esetleg nem volt rajta
semmi. A hangszerkesztd programmal a felvétel kdzben erdsithettitk
vagy éppen halkithattuk a hangot, az optimalis hangerdsséget digitilis
kijelz6n kovettik. A felvételt WAV toméritetlen fijlformatumba, majd

2 Audacity hangszerkesztéS program, |1H!\\'1 www.audacityteam.org
3 Alrite beszédfelismerd és -leiratozé program, htips: /alrite.io/ai/hu
4 ABBYY FineReader karakterfelismerd program, https:/pdf.abbyy.com
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— mivel a WAV formitum nagyméret(l fajlokban tirolja a digitalizdlt
hanghullimképet, és az Alrite leiratozé programnil szét kellett volna
darabolni emiatt az interjikat — MP3 toméritett fijlba mentettik el.
Az Audacityvel vald utémunka sorin a kovetkezd korrekcidkat
végeztitk:

zajcsokkentés (szalagzaj, motorzajok stb.),

lemezpattogis, torzitisok kisztirése, javitisa,

hangbalesetek (pl. kutyaugatds, mikrofon utogetése) nyom-

talan eltavolitisa,

érthet8ség optimalizilasa.

A legfontosabb a zajesokkentés mértékének megfeleld meghatirozisa
volt, ugyanis — egy bizonyos hatir utin — mikdzben a zaj csdkken, a
hasznos jel egyre névekvd mértékii torzulisnak indul. A munkélatok
kdzben sajnos kidertlt az is, hogy a felvételek spektrilisan sériltek,
ami adddhatott a kazetta min3ségébdl, a felvétel modjabdl, eszkozébdl,
idejébdl (ami a legvaldszintibb, hiszen a kazettik kozel 40 évesek), a
taroldsbdl vagy a tobbszori lejatszasbdl.

A meghallgatis sorin a felvételeket beazonositottuk, az egy interju-
hoz tartozdkat dsszefliztik, minden interjut metaadatokkal littunk el.
Ezzel lehetdvé vilt a hangzé interjiik és az dtvételkor kapott leiratok
Osszevetése is. A vidék dtalakuldsit vizsgild kutatds interjui egy
részénél talaltunk egyezést, ezek esetében a hanganyagot dsszekdtottitk
a papiralapu gépelt leirattal. A komaromi hanganyagok és a kapott digi-
talis leiratok kozott nem volt atfedés.

A digitalizalt interjuk leiratozdsa az Alrite beszédfelismerd
programmal

Az Alrite mesterséges intelligencidra épil8, magyar nyelvre optimali-
zalt beszédfelismerd megoldds, amely napjaink korszer( technikikkal
készilt hangfelvételeit akir 95%-os pontossiggal képes leiratozni.
A kapott régi kazettik leiratozdsa kozel sem érte el ezt a technikai
szintet, minddssze 10-15%-0os pontossigi volt. Szakért§ bevondsa
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céljabdl felvettiik a kapcsolatot a Magyar Ridi6 egyik hangmérnoké-
vel, aki kérésiinkre speciilis szoftverekkel (MAGIX SEQUOIA® 16
és CEDAR Audio®) két rovid — 6tperces — tesztanyagot készitett.
A javitott hanganyagokon mir hallds utin azt tapasztaltuk, hogy bir az
egyébként is hallhatd, érthetd szovegrészek mindsége valdban javult,
a nehezen érthetd vagy érthetetlen szovegrészek tovibbra is nehezen
érthet8ek, illetve érthetetlenek maradtak, az Alrite hasznalata utin
pedig tovibbra is jelent8s mértékben javitisra szoruld leiratviltozato-

kat kaptunk.

A gépi leiratokat ezért csupdn timpontként hasznilhattuk, a szdoveg
nagy részét halls alapjin egészitettiik ki, illetve gépeltiik be.

A program dolgit nehezitette tovibba, hogy az alanyok sokszor hadar-
tak, tdjszolassal beszéltek, illetve eléfordult, hogy tébben (hizastirsak,
szomszédok) egyszerre szdlaltak meg, amiket a program nem tudott
szétbontani. Gyors beszéd esetén prébaltuk lassitani a felvételt, de ez
sem hozott kielégit eredményt. A tapasztalat az, hogy annil pontosabb
a leirat, minél jobb az interjualany artikulicidja — ilyen felvételeknél a
régi kazettik esetében is jobb lett a leiratozds mindsége, talilkoztunk
olyan interjival, amelynél 60%-ban tudta a program hibitlan széveggé
alakitani a hanganyagot.

A hallis alapjin vald javitisnal tovibbi nehézségbe is utkoztink.
Amikor az alanyok szakszéveget haszniltak, szotir segitségét kellett
igénybe venni, nemcsak a mesterséges intelligencia nem értette a
szdveget, mi sem. Utdna kellett nézni az olyan, agronémus interjialany
dltal hasznilt kifejezéseknek példaul, mint a meliordcios munkdk, vagy a
szildzs—szendzs szdpar. EIGbbi a talajjavité munkdkat, utdbbi a silézdsnal
a takarmany tartdsitisinak kiilonb6zd nedvességtartalmat jelenti. Mas
esetben, amikor a vilaszad6 az adott varos utcaneveit sorolta, a Google-
térkép volt a segitségiinkre.

5 MAGIX SEQUOIA hangszerkeszt8 program:

hllp.\: www.magix.com/int

6  CEDAR Audio hangszerkesztd program: https:/www.cedar-audio.com
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A projektben egy 1 6rds régi hanganyag leiratinak kiegészitése, javitdsa
jo esetben 3, rossz esetben 6-7 draba telt, az dtlag 4 6ra volt.

A gépeltleiratok, egyéb kutatasi dokumentaciok digitalizalasa OCR
technolégiaval, ABBYY FineReader programmal

A kapott gépelt leiratokat és egyéb kutatisi dokumenticiokat OCR
technoldgidval, az ABBYY FineReader program segitségével digita-
lizaltuk. A szdvegek viszonylag j6 mindségiiek és ,tisztik” (kézzel irt
bejegyzésektdl mentesek) voltak, igy az OCR technoldgidval készitett
digitilis véltozat esetében a kapott szdveg pontossiga — az Alrite mai
technoldgidval felvett interjik leiratozasinak pontossigihoz hasonldan
— 90% feletti volt. Ez nagy konnyebbséget jelentett azoknil a hangzé
interjikndl, amelyeknél rendelkezésiinkre dllt a leirat gépelt viltozata
is.

Megmentett kutatisi anyagok a jelen és a j6v3 szamara

A fent bemutatott technoldgiik és technikik alkalmazisival a két
kivilasztott vizsgilat anyagainak digitalizilisa megvaldsult, ezzel azok
megmenekiiltek az elkallodds és az olvashatatlanna, hallgathatatlannd
vilds veszélyétdl. Az anyagok gylijteményekbe rendezve, DOI-val
ellitva bekerultek a KDK repozitériumaba, ahonnan a kutatisokat és
kutatdsi adatokat leiré metaadatok, az archivilds mddjinak leirdsa, a
kutatisokhoz kapcsolédd publikicidk, illetve a statisztikai tablik és a
modszertani leirasok minden érdekl6dd szamara korlatozasok nélkil
hozzaférhet8ek.

Kovich Imre gy(ijteménye a https: //openarchive.tk mta.hu/496/ cimen,’
Kovics Eva gyljteménye pedig a https://openarchive.tk.mta.hu/199/

cimen® tekinthetd meg.

7 KOVACH Imre, KUCZI Tibor: Ahelyi tirsadalom és mezdgazdasig dtalakuldsa
a rendszervltds idején. [Kutatdsi gyljtemény], https:/www.doi.org/10.17203
KDK496.

8  FEJOS Zoltan, KOVACS Fva, GYURGYIK Liszls, VASIK Jinos, KADEK
Kata, NEMETH Szilvia: Kulturilis csere és etnikai identitasvaltozasok a
vegyeshdzassigokban a XX. szdzadi kassai népesség példdjin. [Kutatdsi

gyﬁjtemény], hllps: www.doi.org/10.17203/KDK199.
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Az interjuk leiratait csak a teljes nevek szintjén anonimizaltuk, megla-
tasunk szerint a telepiilések, varosrészek, foglalkozasok anonimizaldsa
olyan informaciévesztést okozna, amely ennyi idSvel az adatfelvételek
utin mar nem indokolt. Részben emiatt, részben pedig az interjukban
felmertild szenzitiv témak (pl. a telepiiléseken €18 szlovik vagy zsid6
kozosséggel vald viszony leirdsa) miatt magukat az interjikat nem tettitk
mindenki szamara olvashatéva, azok kutatéi hozzaféréssel érhetéek el.
Ez azt jelenti, hogy a Tirsadalomtudominyi Kutatékdozpont kutatdi
korlatozas nélkiil, szabadon férnek hozzi az anyagokhoz, kiilsds kuta-
tok, egyetemi hallgatok pedig igényiik jelzése utin, regisztricids folya-
matot kovetSen valhatnak felhasznalokka.

A digitalizilt anyagok maris Gj munkaba allnak

A KDK-repozitériumok fejlesztésének részeként a KDK 2020-ban
elkezdett foglalkozni a mesterséges intelligencia kindlta eszkdzok
tarsadalomtudomanyos archivumokban térténd hasznosithatésagaval.
A lehet&ségek feltérképezésébdl fejlesztési irdny lett, amelynek megva-
16sitdsiban az Gjonnan digitalizalt interjik is szerepet kapnak. A projekt
céljaa TKKDKkét archivuma, a KDK és a 20. Szizad Hangja Archivum
és Kutatomithely dllomédnyaiban a nagyobb foku ittekinthetdség és a
komplexebb kereshetdség biztositisa a kutatisi dokumentumok, elsd-
sorban az interjuk metaadatainak gazdagitisival. Az Gj metaadatok
egységes targyszolistibdl szirmazd tirgyszavak tdrsitisdval, illetve
a dokumentumokban szerepld névelemek (személynevek, foldrajzi
nevek, intézménynevek) és idSelemek (datumok, korszakok, iinnepek)
azonositasdval keriilnek a korabbiak mellé — mesterséges intelligenciat
is hasznild, tanuldson alapuld algoritmusok segitségével.

A KDK a célok eléréséhez a Szamitastechnikai és Automatizalasi
Kutatéintézettel (SZTAKI) egytttmiikddve a Mesterséges Intelligencia
Nemzeti Laboratérium (MILAB) kutatdsi programjinak finansziroza-
sdval, 2020-ban pilot projektet inditott, majd 2021-ben, azt folytatva,
komoly el8készitd és fejleszté munkiba fogott. A munka sordn a KDK
és a SZTAKI munkatirsai a manudlis és a gépi szovegfeldolgozis
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mddszertandnak kidolgozdsival, egységes tirsadalomtudominyos
targyszolista meghatirozdsival, tobbféle kulcs- és tirgyszavazisi
mddszer kiprobilasival, tesztelésével és validilisdval, annotilé prog-
ram segitségével torténd manuilis interjukddoldssal, majd gépi tirgy-
szavazdsi modszerek alkalmazisival végezték a fejlesztdmunkat.

Afeladathoz tobb kilonbzd kutatisi gyljteményiink anyagit is bevon-
tuk, részben a tanitishoz, részben a kapott eredmények ellendrzéséhez.
A folyamat sorin kivilasztott (legmegfelelbbre értékelt) algoritmussal
a tanuldhalmaz kézi kddoldsa alapjin valamennyi digitilisan elérhe-
té interjunk anyagihoz tirgyszavakat rendeltetiink, illetve azokban
névelemeket, id3elemeket jeloltetiink ki, ezzel fejlesztve és egységesitve
repozitriumaink metaadatkészletét és bdvitve a benniik vald keresési
lehetdségeket.

A modszer alkalmazdsa anndl hatékonyabb, minél nagyobb és minél
viltozatosabb szévegkorpuszon tudjuk tanitani és tesztelni a SZTAKI
kutatéi dltal fejlesztett algoritmust, igy a munkaba tobb tipust, kalon-
b6z8 mddszerrel készilt, eltérd témaju és mélységli interjukat vonunk
be. A HRDA pilot projekt keretein belil digitalizilt két kutatdsi anyag
nagymértékben hozzdjirul a MILAB-fejlesztés sikeréhez, speciilis
témaikkal, nyelvezetiikkel, az azokban hasznilt szakkifejezésekkel, a
csak azokban eléfordulé név- és idéelemekkel.

A KDK MILAB projektje 2022 3szén érkezett otodik fazisiba.
Az eredmények, az 1j tirgyszo-hozzarendelések, a névelem- és idg-
elem-kiemelések hamarosan a KDK repozitériumainak keresdfeliletein
is megjelennek majd (a tobbi metaadatot kiegészitve), ezzel timogatva
a kutatok és a nagykozonség kutatdmunkdjat, az archivumokban vald
kiigazodast, az adott kutatdsi kérdések szempontjabdl relevans szove-
gek, szovegrészek megtalaldsat.
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Osszegzés

A HRDA és az MTA KIK pilyizatinak koszonhetSen két értékes
kutatdsi anyaggal béviilta TK KDK archivuma, amelyek igy elérhet&ek és
kutathatdak lettek. A projekt a KDK munkatarsai szamdra lehet6vé tette
kilonb6z8 4j, kordbban nem hasznilt technikik kiprobaldsat, amelyek
egy részét azota is alkalmazzuk archivumaink napi gyakorlatiban.

A munkinak koszonhetSen nehezen hozzaférhetd analdg kutatisi
anyagok véltak néhdny honap alatt mesterséges intelligencidt alkalmazo
kutatds szévegkorpuszanak részévé.
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