


SZÉKYNÉ FUX VILMA

Telkibánya ércesedése 
és kárpáti kapcsolatai

A T okaji-hegységhez ta r to zó  T elk i
b án y a  tö b b  évszázaddal eze lő tt a  
m ag y ar n em esfém bányászat egyik  je 
len tős kö zp o n tja  vo lt. V irágzó b á n y á 
sza tán ak  kezdete i a  X IV . századba, 
R ó b e rt K áro ly  idejére  n y ú ln a k  vissza, 
am iko r a  fe lső-m agyarországi b á n y a 
városok  so ráb an  az előkelő ö töd ik  
h e lye t fog la lta  el.
A szerző részletes lab o ra tó riu m i és 
te rep v izsg á la to k  a lap ján  ism erte ti a  
te lk ib án y a i te rü le t fö ld tan i v iszonyait, 
kőzet- és ércfejlődését. Sőt, hasonló 
je llegű  k á rp á ti ércesedésekkel össze
vetve , á lta lán o san  érvényes kőzet- és 
ércgenetika i összefüggések felism eré
sével já ru l hozzá az andezites vul- 
kanizm us u tó m ag m ás ércesedéseinek 
tisz tázásához. G yako rla ti szem pontból 
és a  k á rp á ti ércesedések m egítélése 
tek in te téb en  legfon tosabb  eredm ény  a  
m élyszin ti —  a  te lk ib án y a i te rü le ten  
eddig  nem  ism ert — , nagyobb  hőm ér
sék le tű  to r to n a i ércesedés felism erése. 
E bből következik , hogy T e lk ibányán  
m ás k á rp á ti, ún . késő-alp i ércesedések- 
hez hason lóan  a  to r to n a i vu lkan izm us 
a  fő ércbozó fázis, a  sza rm a ta  ércesedés 
ennek  csak későbbi, á tm o z g a to tt, 
gyengébb in ten z itá sú  fázisa.
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B U D A P E S T



T 3 o L
i

f •



--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------1

’

*



Telkibánya ércesedése 
és kárpáti kapcsolatai



-------1



Szék yn é F ux V ilm a

Telkibánya ércesedése 
és kárpáti kapcsolatai

Kőzetfejlődés és ércesedés

Akadémiai Kiadó, Budapest 1970



©  Akadémiai Kiadó, Budapest 1970

Prin ted  in H ungary



Előszó

Az ércek és érctelepek eredete korszerű tudom ányunk  egyik teljesen meg 
nem  oldott, előtérben álló problém ája.

Az ércesedések vizsgálatánál a  k u ta tó k  a fősúlyt az ércanyag pontos vizs
gálatára , a  m ineralizáció sorrendjének, az érces fázisok szám ának m egálla
p ítására  helyezték és helyezik, s a rra  törekszenek, hogy az érctelepet alkotó 
valam ennyi ércásványt felsorolják. Az ércesedés hőfokára, a k u ta tá s  lehető
ségére, k ilátásaira  az érces paragenezis minőségi és mennyiségi vizsgálatából 
következtetnek. Sokkal kevesebb figyelm et szentelnek az ércesedést, az érc- 
telepeket kísérő kőzetátalakulásokra, ezeket csak m int kísérő jelenségeket 
tek intik .

Az ércesedést azonban sohasem lehet a környező kőzetektől s főleg az azo
kat létrehozó folyam atoktól elválasztva szemlélni. Az ércesedés kialakulása 
az érchozó és ércbefogadó kőzet keletkezésével, fejlődésével legtöbbször a 
legszorosabb kapcsolatban áll, sőt azzal párhuzam osan, teljesen összeszövődve 
fejlődik, a ttó l el sem választható . K ülönösen áll ez a m agm ás tevékenységhez 
kapcsolódó képződésekre, am elyeknél az ún. m ellékkőzetet ugyanazok az 
oldatok — legyenek azok aszcendensek vagy deszcendensek form álják, am e
lyek a  nagyobb mozgási lehetőséget, ionm obilizációt biztosító  tek tonikai 
vonalakban, hasadékokban, a kőzetalkotó ásványokon kívül a nehézfém 
ásványok nagyobb m ennyiségű felhalm ozódását is lehetővé teszik.

Ilyen szem léletben az endogén érctelepek m indegyike a m agm ás kőzetek 
egy-egy petrogenetikai fejlődési fokának felel meg (Abdttllajev 1961). A m ag
m ás kőzetek és a beléjük zá rt érctelep között a  kapcsolat egészen szoros, 
egyik a m ásikból lassú fokozatos átm enetekkel fejlődik. T ehát petrom etallo- 
genetikai sorokról kell beszélnünk. Egv-egy petrom etallogenetikai sor a 
típusos m agm ás kőzetekből és a tipom orf érctelepből áll. A petrom etallogene
tikai sorok tisztázása a kőzettan  és érctelep tan  egyik legfontosabb feladata.

A telk ibányai érces terü le t sokirányú külső és belső v izsgálata alapján 
ezeket a  petrom etallogenetikai sorokat, a petrom etallogenetikai fejlődés fak 
to ra it szeretném  m egvilágítani.

M indehhez a telk ibányai érces te rü le te t csak m integy m odellként kívánom  
felhasználni és a következtetések megértéséhez szükséges adatok  közlése m ellett 
csak azokat a petrológiai és ércgenetikai eredm ényeket ism ertetem , am elyeket 
sa já t megfigyeléseim és vizsgálataim  alap ján  szűrtem  le, és am elyek v a la 
m ennyi hasonló jellegű, neogén k árp á ti terü le tre , szubvulkáni, hidroterm ális 
ércesedésre is érvényesek.

Az eredm ények megszületéséhez jelentősen hozzájáru lt az (‘lhuny t kedves 
kollégámmal, d r . Scherf  E mil nyug. főgeológussal eg y ü tt végzett m unka, 
megbeszélés, m egvitatás. Az ő gondos felvételező m unkája  alap ján  készült 
felszíni földtani térkép és szelvény számos kérdés tisz tázását seg ítette  elő.

K öszönet illeti m indazokat a m agyar szerzőket, akiknek alapvető  m eglátásai 
gondolatok ébresztéséhez, kérdések tisztázásához já ru ltak  hozzá. íg y  első-
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sorban Szádeczky-K ardoss E lem ér  akadém ikust sok alapvető  kérdés új 
értelm ezéséért. Köszönöm  a k árp á ti érces terü letekrő l szárm azó sok értékes, 
felhasználható ad a to t az ú ttö rő  nagy m agyar geológusoknak, k u ta tó k n ak  és az 
ú jabb  szerzőknek.

P antó Gábor akadém iai levelező tagnak  és Grasselly  Gyula  akadém iai 
doktornak, lektoraim nak kell köszönetét m ondanom  rendkívül gondos, m in
denre k iterjedő, magas színvonalú lektori m unkájukért. P antó G ábornak a 
Tokaji-hegység korszerű vulkanológia szem léletének k ialak ításáért, a vulka- 
nológiai, petroíógiai, ill. Grasselly  Gyulának  a geokémiai, ásvány tan i v o n a t
kozásokhoz fűzö tt megjegyzéseiért.

De köszönet já r  m indazoknak a kollégáknak is, akik közrem űködésükkel 
vagy vizsgálatok elvégzésével seg ítették  m unkám at. íg y  Mikó L ajos főgeoló
gusnak, akivel az líj m élyszinti feltárások egy részének bányafö ld tan i té r 
képét együ tt kész íte ttük  el. A kém iai analízisek és a  spektrográfiai felvételek 
elemzőinek neveit fe ltün te ttem . A term ikus felvételeket P écsin é  Donáth 
É va ad ju n k tu sn ak  és F e jé r  D ezsőnek , a szép ércm ikroszkópi felvételeket 
K iss  J ános docensnek és Vörös I stván ad junk tusnak  köszönöm. U tóbbi 
Mikó L ajos főgeológussal eg y ü tt a bánvabeli felvételek elkészítésében is 
segítségem re volt.

Jó  m unkát végeztek RÁcz K atalin , Tóth Csaba és Sa n dn er  É va 
tudom ányos segéderőim az áb rák  fotózásával, a felvételek kidolgozásával, 
m ásolásával, a  mellékletek összeállításával. K i kell emelnem — nem  uto lsó 
sorban H e il e r  Valéria  m űszaki rajzoló gondos, m indig segítőkész és 
V id o n y i Mik ló sn é , K elem en  Sá n do rn é , H ering  J enoné hibátlan  
gépírói m unkáját. Fogadják  m indannyian őszinte köszönetem et.

A  szerző
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T. Az ércesedést meghatározó magmagenetikai, 
tektonikai viszonyok, helyi földtani adottságok

Telkibánya helye az alpi-kárpáti metallogenetikai provinciában

A belső k árp á ti vulkáni koszorúhoz kapcsolódó hidroterm ális ércesedések 
az a lp i-kárpáti ércprovincia tartozékai (Petrascheck  W. E . 1965). Az alpi- 
kárpá ti ércprovincia m agm ás érctelepeinek a közvetlen fö ld tan i környezet
ből adódó eltérések ellenére is számos közös vonása van. íg y  bizonyos eltoló
dásokkal a  m agm atizm us közel megegyező kora, a Cu, Au, Fe uralkodása az 
orogén E -i szárnyában, а  Со, Ш, U, Sn viszonylag kis mennyisége. Jellem ző 
sajá tsága az alp i-kárpáti metallogenezisnek a m etaszom atikus telepek gyakori
sága is. Az alp i-kárpáti ércprovincia terü le tén  több , m in t 800 érctelep van, 
m elyek 70% -a — P etraschek  ad a ta i szerint — m etaszom atikus, 21% -a 
breccsás-tömzsös és csak 9 % -a teléres, u tóbbi típus főleg a neogén k árp á ti 
érctelepeknél gyakori. A telk ibányai ércesedés is u tóbb i típ u sb a  tartozik .

Az a lp i-kárpáti m etallogenezis terü le tén  egyező vonások m ellett érdekes 
különbségek is jelentkeznek. íg y  a Ny-i A lpok lényegesen ércszegényebbek, 
m in t a K -i Alpok. A neogén k árp á ti h idroterm ális érctelepek m indegyike közös 
sajátságok ellenére is speciális egyedi vonásokkal tű n ik  ki. A különböző 
ércesedések kialakulását elsősorban a kérdéses te rü le t tek ton ikai és földtani 
viszonyai határozzák meg. Az u tóbb i években az a lp i-kárpáti te rü le t k ia la 
kulásával kapcsolatban több  m agas szin tű  nagyszerkezeti, m agm atikai kon
cepció szü lete tt, am i lehetővé teszi, hogy ezekből a szintézisekből indu ljunk  
ki, s a neogén k árp á ti ércesedéseket ebben a keretben vizsgálhassuk.

A k árp á ti m agm ás ércesedéseket létrehozó m agm atizm us fő vonásaiban azo
nos az európai orogének m agm atizm usával. Geoszinklinális fázissal kezdődik, 
az ércesedés fő fázisa a  szinorogén g rán itta l és a későorogén vulkanizm ussal k ap 
csolatos. H azánk  terü le tének  speciális, az európai orogenezistől eltérő típusú 
fejlődése csak a felső k ré táb an  indul meg. E ttő l kezdődően a m agm atizm us 
tér- és időbeli elrendeződését a  m agyarországi centrális kéreg sajátságos tu la j
donságai h a táro z ták  meg. A belső k árp á ti vulkanizm us mély törési rendszerét 
Szádeczky-K ardoss E. (1967) vélem énye szerint a köpeny felső részének 
feltűrődése és a kis kéregm élységben lé tre jö tt másodlagos m agm akam rák 
determ inálták . A kárpá ti vulkanizm us alakulását a kéregfeszültség állapota 
szabályozta, befolyásolta (Balkay 1961). Az in tenzív  vu lkáni tevékenység a 
kéreg tenziós folyam ataival, a nyugalm i időszak a kéreg kompressziós fo lya
m ataival kapcsolatos.

A későorogén andezites vulkánosság a D inaridákban  m ár a  k ré táb an  m eg
indult. Innen  lép á t  — eddigi ism ereteink szerint — a paleogén folyam án a 
pannon medencébe, m ajd tolódik el fokozatosan N y-ról К -re, a D unántúli 
Középhegység terü le térő l az É-i és K -i K árp á to k ra , m ajd  a késő miocén folya
m án a K elem en-havasokra, végül a H a rg itá ra  (Szádeczky-K ardoss E. 1966).

Az andezites vulkánok az izosztatikus besüllyedés során lé tre jö tt 3 nagy 
neogén medence: a Nagy- és Kis-Alföld és az Erdélyi-m edence perem i törései 
m entén az ultrabázisos köpeny felett k ia laku lt bazaltos m agm akam i’ákból 
táp lálkoztak . A m agm akam rákból kiinduló többé-kevésbé függőleges csa-
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to rn ák  h a jla ta i gyakran másodlagos m agm akam rákká alakulnak, am elyek
ben kontam inációs, asszimilációs, differenciációs folyam atok révén a bazal- 
tos m agm a-anyag andezitessé, dacitossá, sőt riolitossá válik  (SzÁdeczky- 
K ardoss E. 1966).

A pliocénban a centrális kéregrész besüllyedése u tán  sugár irányú  tö rések  
m entén két párhuzam os koncentrikus gyűrű t alko tva, feltörnek a  finális 
bazaltok vulkánjai. A finális bazaltvulkánosság a besüllyedt m edence legfia
ta labb  perem ein, függőleges csatornákban  felszállva, másodlagos kam ra k ifej
lődése nélkül jön létre. íg y  a későorogén riolitos-andezites és a finális bazalt 
vulkánosság között Szádeczky-K ardoss E. szerint alapvető különbség van. 
E lőbbieknek elsődleges és másodlagos m agm akam rái vannak, a finális b aza lt
vulkánosság viszont az elsődleges kam ra közvetlen term éke. A m ásik alapvető  
eltérés, hogy az andezites-dácitos-riolitos vulkánosság érchozó, a finális b aza lt
vulkánosság érc m entes.

Az érchozó föld tan i korok a metallogenezis klasszikus felfogása szerint 
(Bil ib in  1949) egy-egy tek ton ikai fázisnak felelnek meg. M agyarország leg
ú jabb  m etallogenetikai térképén  P antó és Morvái (1967) 6 szerkezeti nagy 
egységet (K ertai K őrössy 1963. évi térképe szerint) és 4 tek ton ikai főfá
zist tü n te tn ek  fel.

A legtöbb m agyarországi nyersanyag  az alpi tektonizm us szakaszaihoz 
kapcsolódik, am elyen belül 3 fázist kü lön íthetünk  el:

a)  ó-alpi (mezozoikum, felsőkréta nélkül),
b) új-alpi (paleogén, felsőkrétával együtt),
c) késő-alpi (neogén, pleisztocénnal együtt).
M agvarország alpi tek tonizm usában két fő törésrendszer figyelhető meg:
1. É K  DNv-i és az a rra  merőleges,
2. É  D-i és az a rra  merőleges rendszer.
A m agyar középhegység csapásával megegyező É K  DNv-i és az a rra  m erő

leges rendszer nagyrészt fe lú jult varisztikus, az É  D-i rendszer á lta lában  
fia ta labb , alpi kialakulású. A varisztikusan preform ált törésvonalak közül 
az É K  —DNv-i, ill. É É N y DDK-i irányok uralkodnak. Á ltalánosságban 
érvényes, hogy a varisztikusan preform ált tö résirányoknál a legnagyobb 
függőleges elm ozdulások az 1000 m -t is m eghaladják. Velük párhuzam osan 
számos fontos szerkezeti vonal húzódik, így a Tokaji-hegységet a Zempléni 
dom bvidéktől elválasztó „Szam os-vonal” (Szádeczky-K ardoss E. 1964). Ä fia 
talabb , uralkodóan É —D-i alpi törésvonalaknál a függőleges elm ozdulások 
á lta lában  kisebbek, a 100 200 m -t ritk án  halad ják  meg. Ilyen  kivétel a Her-
nád-törésvonal, am ely a Tokaji-hegység Ny-i szegélyén 1000 m-nél nagyobb 
elm ozdulást eredm ényezett.

U tóm agm ás érctelepeink képződése álta lában  az új-alpi és késő-alpi fázi
sokkal kapcsolatos (Pan tó—Morvái 1967). Az új-alp i fázishoz kapcsolódik 
a m átra i és a Velencei-hegységi Cu — A s—P y  és Cu-ércesedés, a késő-alpi 
fázishoz kapcsolódik a börzsönyi Pb Zn, Cu Au As, a m átra i P b  —Z n —Cu- 
ércesedés és az értekezés tá rg y á t képező Tokaji-hegységi (telkibányai) Au Ag 
P y  (arany-ezüst-pirit) ércesedés.

Az új-alp i és késő-alpi fázisokkal kapcsolatos hidroterm ális ércesedések közös 
jellegzetessége, hogy az őket létrehozó andezites, dacitos-riolitos vulkanizm us 
mezozoós vagy paleozoós szerkezeti egységek érintkezése felett jelentkezik. 
E nnek  m int a későbbiekben látn i fogjuk az ércanvag eredete szem pontjá
ból is igen nagy  a jelentősége (1. ábra).

16



r i teg tan i  tektonikai össz le t  ^ M o n i z m u s a 9 magmás h '1 r c t e l e p
beosztás  fázis felszinen kratogén orogén tzv®kznyseg Fc Cu Pb-znAmUg
рИосУгГ , bazalt A

p lz ls z t ,ocen k,e s b - andezit " ' -------------------------
neogén alpi riolit 0 ■ •

.pliocen nélkül)___________________________________ riolittufa Ilii_________________
,. Pajeogén ú j-a lp i = — -  andezit v ®
(felsokretaval) 1 p VAX4
mezozoikum ■■ \Л \\ \ \  gabbró
(fe lső  kréta ó - a lp i  0ZZ ~ V w \  í s , + C

nélkül) ______________diabaz______________
újpaleozoikum wv\\\. , varisztikus(devon-perm) \\\ .\\ \

1. áb ra . R ész le t M agyaro rszág  m eta llo g en e tik a i té rképébő l 
[P antó—Morvái (1965) szerin t]

A telkibányai arany-ezüst ércesedés bányászati kutatásának
története

A Tokaji-hegységi ércesedés te h á t az a lp i-kárpáti m etallogenezis terü le tén  
egy, a késő-alpi fázishoz kapcsolódó hidroterm ális képződés, am ely a belső
k árp á ti arany-ezüst ércesedések egyik teléres típ u sá t képviseli. É rces telérei 
Telkibánya, Pányok, K éked, H ollóháza és N yíri községek h a tá ráb an  az E p e r
je s—Tokaji vonulat középső, a Tokaji-hegység É-i részén húzódnak (2. ábra).

Az érces te rü le t k u ta tá sa  és bányásza ta  T elkibánya nevéhez kapcsolódott. 
A te rü le t ércesedését m eghatározó földtani viszonyok ism ertetése elő tt a
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teljesség kedvéért bányászatának  és bányászati k u ta tásán ak  tö rtén e té t 
röviden a következőkben foglaljuk össze.

Telkibánya hat, illetve négy évszázaddal ezelőtt a m agyar nem esfém bányá
sza t egyik jelentős bányavárosa volt. Az érces te rü le t m a is szem betűnő, több 
ezret is elérő ho rpá ja  a X IV . század virágzó b ányászatának  köszönheti ere-

2. ábra. A telkibányai é rcku tatás helyszínrajza

detét. R óbert K ároly  T elk ibányát „M ontana nostra  Telkibánvaensis” -nek 
nevezi, a lakosság, m int „c iv itas” neveztetik . K étségtelen teh á t, hogy Telki
bánya akkor m ár bányaváros volt, sőt a felsőm agyarországi bányavárosok 
rangsorában az előkelő 5. helyet foglalta el (Gölnicbánva volt az első, Igló, 
Rozsnyó csak Telkibánya u tán  következett).

A kom oly bányászati tevékenységre u taló  régi F erd inánd-altáró , a K á n y a 
hegy táró i szűk középkori keresztm etszettel két évszázaddal később, a XVI. 
században születtek. S c h e r f  E. ada tgyű jtése  szerint (1960) a nagyarányú 
bányászato t e században T h u r z ó  J .  irán y íto tta . Thurzó halála u tán  a bányá-

18



szati k u ta tá s  m értéke lényegesen lecsökkent, s a komoly bányászkodásnak a 
XVI. század közepén bekövetkezett súlyos bányaszerencsétlenség egészen véget 
v e te tt. M ária Terézia a la tt, a X V III. században, a bányászati tevékenység 
ism ét felélénkült. A tá ró k  (Mária, Zsófia, Teréz, András) részben akkor k ap ták  
meg mai fo rm ájukat a szűk középkori keresztm etszet helyett. A felélénkült 
bányászat kisebb-nagyobb m egszakításokkal a X IX . század közepéig ta r to tt ,  
am ikor is az ezüst á rának  zuhanása súlyos csapást m ért a bányászati tev é
kenységre. A X IX . század közepétől a terü le ten  — egyéni vállalkozásoktól 
eltek in tve bányászati tevékenység nem  volt, noha Telkibánya bányásza ta  
irán ti érdeklődés sohasem csökkent.

1905-ben a Zentrale fü r B ergbau wesen (F rankfurt a. M.) m egbízásából 
W endeborn  S. I 1, b rád i bányam érnök vizsgálta a te lk ibányai ércesedést. és 
ad o tt kim erítő, pozitív szakvélem ényt (Scherf  1960).

A hazai állam i szervek figyelme közel egy évszázados szünet u tán  Telki
bányára, érthetően  az első világháború u tán  tere lődött. A Pénzügym inisz
térium  B ányászati Osztálya 1926-ban Abzinger  Gy . bányafő tanácsost, Fin - 
k ey  J .  egyetem i tan á rt, d e . L őyv M. geológust, P ávai-Vá jn á  F . főgeológust, 
d r . Vitális I. egyetem i tan á rt, m int kiváló szakem bereket b íz ta  meg a te lk i
bányai bányák  és környékének bányászati és földtani véleményezésével. 
A B izottság 1926. szeptem ber 18-án kelt jelentésében m egállap íto tta , hogy 
Telkibányán fe ltá rt ércvagvon nincs, ezért ércvagyon és minőség nem  á llap ít
ható  meg. A k u ta tásn ak  elsősorban a  feltételezhető ércvagyon fe ltá rására  kell 
irányulnia.

A B izottság Becskre vonatkozó szakvélem énye kedvezőbb volt, így a Pénz
ügym inisztérium  B ányászati O sztálya Telkibánya h elyett R ecsket válasz to tta .

A telk ibányai bányászat ú jraszületésének gondolata ism ételten a m ásodik 
világháború u tán  m erült fel. A Pénzügym inisztérium  Jövedéki M élykutatási 
O sztálya a kénm onopólium  bevezetésekor a T elkibánya K éked közötti te rü 
leten a H asdat- és Lapis-völgyben az o ttan i p irites-m arkazitos im pregnációs 
zónák és telérek részletesebb m egvizsgálására fö ldtani felvételező m unkát 
végeztetett.

1948-ban a Gazdasági Főtanács a telk ibányai k u ta tá s  ú jra irán y ítá sá ra  rész
letes tan u lm án y t k ü ld ö tt az iparügyi m iniszternek. E z t a  tan u lm án y t az ip ar- 
ügyi M inisztérium  B ányászati ( Isztálya 1948. decem ber 15-énkedvezően vélem é
nyezte. Egyben az 1927-ben készült, em líte tt szakvélem ény alapján jav a 
solta a telk ibányai bányászati k u ta tó  m unkák m egkezdését.

Alliquander  Ö. jelentése a te lk ibányai k u ta táso k  célját az alábbiakban 
jelölte meg:

1. A B izottság (1926) az A ndrás-táró  (telér) legmélyebb szin tjé t fejtésre 
érdem esnek ta lá lta . Ez alapon feltételezhető, hogy a többi telérek (Lobkowitz, 
Jószerencsét, Ju p ite r, Zsófia stb .) A ndrás-táró  legm élyebb szintje fölé eső 
részei szintén gazdagok. T ehát az em líte tt telérek fe ltá rását és mélység felé 
való lem űvelését fo ly tatn i kell.

2. A „cem entációs zóna” alsó, a H ernád  folyó vízszintm agasságig terjedő 
részének vizsgálata.

3. A H ernád  vízszintje alá eső zóna m egkutatása.
Az 1950. október 4-én Alsókékedre kiszálló b izo ttság  a te lk ibányai nem es

fém kuta tások  előbb em líte tt p rogram jának  m egvalósítására legcélszerűbbnek 
lá tta  Telkibánya község E K -i végénél a völgytalpról induló F erd inánd-altáró  
k itisz tításá t és K-i irányban  a Gyepű-hegy és K ánva-hegy E  D-i csapású
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teléreinek harántolásig  tö rténő  m eghosszabbítását. íg y  az a ltáró  m integy 2 
km-es továb b h ajtásáv al a Gyepű-hegy leggazdagabb telérét az A ndrás-telért, 
míg további 1 km  u tán  pedig a K ánya-hegyi ércesedés főteléreit: Lobkowitz-, 
Jószerencsét-, Brenner-, Ju p ite r-, August Freud-, Veresvízi- stb . teléreket 
harán to lná. A tervezett a ltáró  a bányászati ada tok  a lap ján  a Gyepű-hegyi 
teléreket a régi term elésnél m integy 25— 30 m-rel, a K ánya-hegyi teléreket 
pedig m integy 130 180 m-rel m élyebb szinten érintené. Az u tóbbi p illér
magasság, a B izottság véleménye szerin t, különösen alkalm asnak lá tszo tt a 
m élyebb szinti kifejlődés és nem esfém tartalom  függőleges változásának  m eg
állapítására. A telérek harán to lásá t azok csapásm enti m egkutatása  követné. 
A telk ibányai bányászati k u ta tások  elindítói rem élték, hogy az altárói szint 
nemesfémben gazdagabb lesz.

Az 1950—1960-ban végzett nagyarányú bányászati k u ta tá s  ezt a  fe lté te
lezést nem  igazolta, sőt m egállapíto tták , hogy a F erd inánd-altáró  szin tjén  a 
Gyepű-hegvi telérek nem esfém tartalm a csökken. Sajnálatosan bányászati 
nehézségek, illetve a F erd inánd-altáró  tovább  nem  h a jtása  m ia tt a K án y a
hegyi telérek m egkutatása nem  tö rtén t — a geológusok á lta l javaso lt — a régi 
term elésnél 130 180 m-rel mélyebb, te rv eze tt szinten, hanem  pl. a Lobko-
w itz-telér esetében csak 25 m -rel m élyebben. íg y  a K ánya-hegyen is csak 
annyi volt m egállapítható, hogy a nem esfém tartalom  a régi term elési szintek 
a la tt  csökken, de nem  k ap tu n k  semmi ad a to t arra, hogyan viselkednek nagyobb 
m élységben az eddig Telkibányán még ism eretlen, de az új bányászati k u ta tá 
sok szintjén m ár figyelm et érdemlő m ennyiségben jelentkező színesfém-szulfi- 
dok (szfalerit, galenit, kalkopirit).

Azt is csak a bányászati ku ta tások  lezárása u tán , a k u ta tá s t végző geológu
sok jav asla tá ra  lem ély ített 1240 m-es szerkezetku ta tó  fúrás d eríte tte  ki, 
hogy nagyobb, a felszíntől szám íto tt több  m int 900 m mélységben a to rtonai 
andezit vulkanizm us term ékeiben is jelentkezik egy előzetes érces fázishoz 
kapcsolódva, jelentősebb szfalerites-galenites ércesedés.

Az érces terület földtani megismerésének története
T elkibányának a X IV . században m ár virágzó horpabánvászata  - ahogy 

az előzőekből k itű n t — régen felh ívta a bányászok és b án y ásza tta l foglalkozó 
szakem berek figyelm ét a terü le t érces képződményeire. Szoros értelem ben 
v e tt  földtani megismerésének gyökerei azonban csak a m últ század elejére 
nyú lnak  vissza. Fö ld tan i megismerésének tö rténetéből is csak azokat az a d a 
to k a t em eljük ki, am elyek előrem utatók  voltak , a kérdéses terü le t m egism eré
sét alapvetően előrevitték, s am ely m egállapítások lényegében m a is helytállóak.

Területének földtani megismerése a m agyar fö ldtani k u ta tá s  fejlődését is 
híven tükrözi. A megismerés egv-egy szakasza a fö ldtani k u ta tá s  fejlődési 
fokozatait is jelenti. V égigtekintve az elm últ másfél évszázadon, a földtani 
k u ta tá sn ak  és megism erésnek alábbi négy periódusát kü lön íthe tjük  el:

a ) A  b án y a te rü le t első fö ldtani ad a ta i a m últ század ú ttö rő  geológusaitól 
szárm aznak, akik az összes k árp á ti vulkáni hegységek ism eretében ad tak  jó 
összefoglalást az E perjes- Tokaji-vonulatról, közelebbről a te lk ibányai éree- 
sedésről. A hegység felépítésében egyszerű, á lta lában  idősebb lávákból és f ia 
ta labb  piroklasztikum okból álló vulkáni összletet tételeztek  fel. Az ércesedés 
helyét helyesen jelölték ki a kárpá ti ércesedések sorában.
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b) Századunk elején, különösen az első világháború u tán  az ország nyers
anyagszükséglete m ia tt ism ét m egélénkült a  geológustevékenység a  hegy
ségben. A felvételezés eredm ényeként kis szám ú összefoglalás m ellett számos, 
csak helyi viszonyokra vonatkozó, helyi n y ersan y ag k u ta tást szolgáló jelentés, 
dolgozat szü lete tt. A hegységről a lk o to tt földtani kép sokkal bonyolu ltabbá 
vált.

c) A m ásodik világháború u tán  (1947 50) az ország nagyarányú ipari
fejlődése ism ét erőteljes bányászati, só-, kén- és érc-k u ta tásra  irányuló föld
tan i m unkát in d íto tt meg a hegységben. A m unka eredm ényeként számos é r té 
kes földtani megismerés adódo tt, s a figyelem a telk ibányai elhagyo tt nem es
fém bányászatra  terelődött.

d)  Az 1950-ben m eginduló bányászati feltáró m unka és a vele kapcsolatos 
fö ldtani térképezés (Scherf  E.), a bányászati feltárások részletes fö ldtani fel- 
vételezése, a korszerű kőzettani, fő- és nyom elem ekre irányuló  geokémiai 
vizsgálat a te rü le t földtani felépítésével, fejlődéstörténetével, s különösen az 
ércesedés telep tan i, ércgenetikai, geokémiai megismerésével és megítélésével 
kapcsolatban hozott új eredm ényeket.

A M agyar Állami F öld tan i In téze t 1959-ben m egindíto tt nagyarányú Tokaji- 
hegységi térképező m unkája  a hegység korszerű vulkanológiai képének és 
fö ldtani fejlődésének egységes szemléletű m egrajzolását, az 1961 65 között
m élyült T elkibánya 2. szerkezetkuta tó  fúrás pedig az érces te rü le t eddig nem  
ism ert, mélyszinti, földtani felépítésének m egism erését te t te  lehetővé.

А X IX . század geológusainak ú ttö rő  tevékenysége

A telk ibányai érces te rü le tte l fö ld tani értelem ben először F ich tel  J . B. 
(1816) foglalkozott, aki a régi írásm ód szerinti „Telke-B ánya” -tól másfél 
ó rá ra  fekvő hegyet, ahol ezüstöt és a ran y a t bányásztak , m int É rchegyet 
em líti. Ez valószínűleg a mai K ánya-hegynek felel meg. De em lítést tesz 
F ichtel  az ércek m ellett a B aptist J . -táróban bányászo tt zöld és vörös agyag
féleségekről és fehér porcelán földről is.

Z ipse r  C. A. (1817) ,,Telke-B ánya” -ról a  következőket közli: „Hegyei 
perlit-porfirból állanak. Ásványai közül főleg a  közönséges opál, félopál, opál- 
jáspis, perlit és obszidián érdem elnek em lítést.”

B eudant F. S. az 1818. évi m agyarországi u tazásának  leírásában sok érde
kes ad a to t közöl a Tokaji-hegység felépítéséről, de különösen figyelem rem él
tóak , k itűnő megfigyelőképességre m u ta tn ak  a Telkibánya környékének kőze
teire és az ércanyagra vonatkozó közlései, am elyet pontosan meg nem  álla- 
p íth a tó an  vagy a Veresvízi-táró vagy az A ndrás-bánya bejárása u tán  te tt .  
„A zt, hogy tu lajdonképpen m it bányásztak , nem  lehe te tt m egállapítani, és 
nem  lehe te tt fogalm at alko tn i a telérek ásványos kitöltéséről. Az utazás befe
jezése u tán  nem  tudom  még eldönteni, hogy am it a bányában  repedésszerű 
hasadékban lá ttam , telér-e vagy hasadékban tö rtén ő  felhalmozódás, de k é t
ségtelen, hogy ez az anyag ta rta lm azza  az érces ásv án y o k at.” Leszögezi, hogy 
az ércet tarta lm azó  kőzet megegyezik a hegy csúcsát és belső közpon tjá t alkotó 
kőzetféleséggel, az érc a „ trach ito s” kőzetnek a legfiatalabb részében helyez
kedik el. A régen virágzó bányászatnak  Beudant m ár nyom át sem lá tta , és 
így az ércanyag összetételére vonatkozó bizonytalanság h a tása  a la tt  a  bánya 
további virágzásához nagyobb rem ényeket nem  fűzött.
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A terü le t fö ld tani felépítésével először részletesen R ic h t h o f e n  foglalko
zo tt (1862), aki a m agyarországi vulkáni hegységekben végzett k u ta tása i 
a lap ján  ki is jelölte a telk ibányai ércesedés helyét a  harm adkori kárpá ti 
vulkáni koszorúban. Széles körű megfigyelései és sok közvetlen tapasz ta la t 
a lap ján  jól észrevette a kőzetfejlődés és ércesedés közti rendkívül fontos össze
függést. „Az E perjes Tokaji-hegység, am ely a kassai törésből meredeken 
em elkedik ki, ércelőfordulások szem pontjából sokkal szegényebb, m int a nagy
bányai te rü le t.” E nnek  R ic h t h o f e n  szerint az a fő oka, hogy az érc
hozó zöldkő ,,trach it” -ok a Tokaji-hegységben csak alárendelt szerepet j á t 
szanak, és jelentősebb m ennyiségben a Tokaji-hegységben csak T elkibánya 
környékén jelentkeznek. A legidősebb kőzet i t t  a zöldkövesedett „ tra c h it” , 
am elyre a szürke ,,tra c h it” -ból álló hegységképző vulkáni összlet k ö v et
kezik.

A Baglvas-völgyi telérek ércanyaga kvarcos, arany-ezüst ta rta lm ú . A telérek 
druzáiban  v íztiszta kvarckristályok ülnek. Az ércanyagon kívül ő is em líti a 
Baglyas-völgyi porcelántáró anyagát, am elyet a „ rio lit” szétesési term ékének 
tek in t. Megemlíti, hogy ezt a kaolint a telk ibányai porcelángyár, m int jóm i
nőségű alapanyagot használja. Véleménye szerint a telk ibányai „k a tlan tó l” 
D-re nincs jelentős ércesedés, sőt nincs is lehetőség jelentős ércesedésre.

A Tokaji-hegység, így ezen belül Telkibánya összefoglaló kőzet-földtani 
jellem zését először Szabó J . (1866 67) ad ta . Szabó a Tokaji-hegység felszíni
legidősebb kőzetének az andezin trach ito t (andezit) ta r to tta , m elyre riolit, 
nagytöm egű rio lit-p iroklasztit, h idrokvarcit, nyirok és alluvium  települ.

Igen érdekesek SzABÓnak a hegység általános genetiká jára vonatkozó m eg
állapításai. A hegység mai arcu la tának  k ialak ításában  a legfontosabb szere
p e t nem  a vulkáni m űködésnek, hanem  a víznek tu la jd o n íto tta , am ely a sok 
üveges riolitos m ódosulat k ialak ításában  is fontos szerepet já tszo tt. F igye
lemre méltó Szabó m egállapításaiban az is, hogy a  hegység jelenlegi, közép
hegységi fo rm ájá t a tengervízzel való elborítás u tán  bekövetkező állandó 
jellegű kiem elkedésnek köszönheti. A kiemelkedés nagyságát azon a leg
m agasabban fekvő réteg  alapján becsülve, am ely a hegység lábánál is m egvan 

300 m -ben á llap íto tta  meg.
Közelebbi te rü le tük  felépítését illetően különösen értékes W o l f  H .-nak 

(1869) az andezites és riolitos trach itok  fedőjét képező rétegsor képződm ényei
ről ad o tt jellemzése. Az uralkodólag piroklasztitból álló fedőképződm ények 
a  Tokaji-hegység Ny-i és K -i lejtőin jellegzetes ré tegsort hoznak létre. A láva
kőzetek és az azokat borító  piroklasztitos képződm ények h a tá ra  a hegység 
szélén az erdő és szántóföld megfelelő h atára ival esik össze. Az uralkodóan 
É D-i irányú  hegység szegélyén helyet foglaló üledéksor a hegységet N y —K-i 
irányban  átszelő bevágódásokon keresztül érintkezik egym ásai. Ilyen N y K-i 
irányú harán ttö rés vonalába A baújvár -  Telkibánya Bózsva esik érces
terü le tünk  is.

D o e l t e r  C. (1873 74) részletes mikroszkópos vizsgálat a lap ján  a T okaji
hegységben, illetve a telk ibányai érces terü le ten  a következő v u lkán itokat 
kü lön íte tte  eV. a )  A ugitandezit a hegység uralkodó vulkáni kőzete. Hegység
képző töm egét a  telk ibányai nagy rio litterü let osztja két részre, b) Amfiból- 
andezit kisebb kúpok form ájában főleg a hegység szegélvi részein jelentkezik. 
c) A rio lit fő terü le te  T elkibányától D K-re, Toícsva, E rdőbénye és Sim a között 
terü l el. T elkibányán igen változatos féleségekben (szürke, vöröses-szürke, 
kékes-vörös perlit, obszidián, horzsaköves riolit) jelentkezik.
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Az andezitben az aug it m ellett a hiperszténről nem  te t t  em lítést, de jól 
észlelte az am fiból gyakori megjelenését és azt, hogy az augit- és amfiból- 
andezit között m inden átm enet lehetséges. K ristályos, illetve több-kevesebb 
üveget ta rta lm azó  alapanyaguk szerint is e lkü lön íte tte  az andeziteket. A lap
anyagában  üveget is bőven tarta lm azó  aug itandezite t ír le a telkibányai 
Szántóhegyről. Az utolsó évtizedben felism ert ká litrach it elődjét kell se jte
nünk a Fonv község h atárábó l leírt szan id in trach itban .

Tóth M. 1882-ben k iad o tt ,,M agyarország ásványai” című m onografikus 
m unkájában  a telk ibányai te rü le t ism ert ásványait foglalja össze, és a k ö v et
kező érces és nem  érces ásványokat sorolja fel:

A lunit, an tim onit az a ran y tarta lm ú  erekből és telérekből, antim onokker, 
am ely az antim onitbó l keletkezett. Term ésarany finom  lem ezkék és fonalak 
alak jában , de főleg p iritben  és an tim onitban , hegyikristály  az érctelérekből, 
opál, faopál, jásopál, közönséges opál a vulkáni kőzetek különböző repedé
seiben, sziderit a kvarckristályokon fennőve.

A m últ század utolsó évtizedében Szádeczky-K ardoss Gy . (1889 1897)
közölt először pontos ad a to k a t a Tokaji-hegységi vulkáni kitörések korára 
a képződm ények közé települt kövületes rétegek alap ján  a S áto raljaú jhely 
től É N y-ra  fekvő R udabánvácska és K ovácsvágás közötti terü le trő l. Az álta la  
vizsgált riolit- és andezittu fa  tö rtön  és szarm ata  kövületeket tarta lm az . A k itö 
rés teh á t a to rto n b an  kezdődött, de a szarm atában  is fo ly ta tódo tt. H egysé
günk vulkanizm usa tö rtö n  és szarm ata.

Földtani és ércteleptani eredm ények a X X . század első felében

Sokkal tago ltabbá és bonyolu ltabbá vált a  hegységről és közelebbi te rü le
tü n k rő l a lk o to tt földtani kép századunk első felében a hegység különböző 
részein — főleg nyersanyag k u ta tá s  céljából — végzett, helyi felvételező m unka 
eredm ényeként. E nnek részben az is az oka, hogy a felvételező geológusok 
kivéve egyes kiem elkedő k u ta tó k a t, pl. P álfy  -  a m últ század geológusaitól 
eltérően helyi viszonyok vizsgálatából, kis te rü le tre  vonatkozó földtani m eg
állapításokból indu ltak  ki, és azt p róbálták  a hegység egészére érvényesíteni. 
Soknak közülük nem  volt lehetősége, hogy a k árp á ti harm adkori hegységeket 
bejárja, de még az egész Tokaji-hegységet sem ism erte. A részletfelvételekből 
a hegység felépítésére vonatkozóan sok ellentm ondás adódott.

Századunk első évtizedében W endeborn  G. T. b rád i bányam érnök (1905) 
közölt először ad a to k a t a frank fu rti bányászati központhoz b en y ú jto tt jelen
tésében a telk ibányai érces telérek kifejlődésére és term észetére. M egálla
p íto tta , hogy az ércesedés teléres jellegű. A telérek összes kitö ltése változó 
vastagságú, átlagosan 30—40 cm. Az ism ert telérek szám a vélem énye sze
rin t — a Gyepű-, Rózsa- és K ánya-hegyen a későbbiek során jelentősen növe
kedni fog, ha em líte tt te rü le te t egy több  km  hosszú, N y K -i irányú  h a rá n t
táróval m egkutatják .

W e n d e b o r n  gondosan m egm intázta a M ária-táróban fe ltá rt Lobkowitz-, 
Jószerencsét- és Jup iter-te lé reke t, ez alapon a M ária-táró átlagos a ran y tar- 
ta lm á t 4,05 g /t-ra  becsülte. Hasonló m in tavéte lt végzett a Teréz-táró-ban is. 
A v e tt m in ták  alapján az átlagos nem esfém tartalm at a telk ibányai telérek 
„vaskalap” övében 4 — 5 g/t A u-ra és 30 40 g/t Ag-ra becsülte, am i lénye
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gében helytálló, de W en deborn  abban  tévede tt, hogy a Baglyas-völgyi And- 
rás-bánya b e jára tán á l a  hányon ta lá lt, dúsan ezü stta rta lm ú  m in ta  alapján 
a nem esfém tartalom nak a  mélység felé való jelentős m egnövekedését té telez te  
fel, és a telérek dőlésm enti nem esfém ben gazdag kifejlődését m integy 300 m -re 
becsülte. E zé rt készletbecslése messze tú lh a lad ta  a valóban rendelkezésre 
álló nem esfém  készletet.

Századunk első felében P álfy  M. vo lt a te lk ibányai érces te rü le t egyetlen 
k u ta tó ja , aki a k á rp á ti arany-ezüst bányák  ism eretében vizsgálta a telk ibányai 
ércesedést. E nnek  megfelelően m egállapításainak egy része helyes és m a is 
á lta láb an  érvényes. Sok m egállapítása azonban elvi elképzeléseinek sem atikus 
alkalm azását tükrözi a te lk ibányai érces terü le ten  is. Igv  helyesen állap í
to t ta  meg, hogy a régi bányászati k u ta tá s  tá rg y á t képező legfelsőbb szintek 
az oxidációs zónába esnek és ezen a szinten a  telérek anyagkitö ltése legtöbb
ször vörös okkeres-agyagos, ritk áb b an  kvarcos. A telérfal azonban jórésztkovás. 
A gyepű-hegyi A ndrás-bánya legm élyebb szin tjeit P áley  m ár a redukciós 
övbe sorolta. K isebb m ódosítással m a is helytállóak a vulkáni fázisokra v o n a t
kozó m egállapításai és kőzettan i vizsgálatai. Az érces teléreket m agába záró 
ún. „am fibolos tra c h it” ká lifö ld p átta rta lm á t először ő ism erte fel.

Századunk első felében a  te lk ibányai terü le tnek , illetve a Tokaji-hegység 
É-i részének több  évtizeden á t  m űködő geológusa L iffa  Au rél  volt. Fö ld tan i 
m unkájának  eredm ényeit számos kisebb-nagyobb dolgozatban (1920 — 23, 
1925— 28, 1927 — 28, 1933 35, 1943) és három  m onográfiában (1951, 1953,
1955) rögzítette.

,,Telkibánya környékének fö ld tana és k ő ze ttan a” című m onográfiájában 
(1953) helyes geomorfológiai jellem zést ad. A te rü le t legjellemzőbb tek tonikus 
vonala a H ernád völgye, am ely nagy E  D-i törésvonal m ellett a laku lt ki. 
A H ernád-völgy lejtése terü le tünkön csekély, k ilom éterenként 1,5 m. E zé rt a 
H ernád  Z su jtá tó l Vizsolyig m eanderszerűen kanyarog.

T elkibánya közvetlen környékének völgyei ú jabb  eredm ényektől eltérően
L iffa  szerint uralkodóan eróziós s csak alárendelten tek ton ikus eredetűek. 

Helyesen ism erte fel azonban, hogy az É N y —D K-i irányú  telk ibányai völgy, 
am ely H ernád  völgyére csaknem  merőleges, szintén tek tonikus. A szin tkülönb
ség, am ely a törés m entén e lv e te tt D-i és É -i rio littu fa  rétegek közö tt m egálla
p íth a tó , m integy 30 — 35 m -re tehető . A törés a rio littu fáb a  zá rt kövületek  
a lap ján  a szarm ata  u tán  következett be.

A H ernád-völgy bal p a r tjá n  a vulkáni töm eget szegélyező alacsony dom b
vidéken L iffa  k é t te ra sz t jelölt ki. Az egyik m integy 40 — 50 m m agasságban 
helyezkedik el a H ernád  völgye felett, a Gönctől D-i irányban  m egszakítás 
nélkül m ajdnem  Göncruszkáig, É -i irányban  csaknem  Z sujtáig  húzódik. Je len 
tős darabon a G önc—H idasném eti v asú t ezen a teraszon halad. A m ásik 
terasz az előbbitől К -re a gönci szőlők felé m integy 100 m -rel m agasabban 
fekszik és m egszakításokkal m ajdnem  Hejcéig nyom ozható. L iff a  pleisztocén 
terasznak tek in te tte  a T elkibánya közelében, a G unyakút m ajortól csaknem  a 
Gyepű-hegy tövéig húzódó, kaviccsal b o ríto tt te rü le te t is.

L iffa  (1953) a T elkibánya környékét felépítő képződm ényeket k é t csoport
ban, üledékes és erup tív  képződm ények címen tá rgya lta .

Az üledékes kőzeteket - L iffa  szerint — szarm ata  és pleisztocén rétegek 
képviselik. A szarm ata ré tegsort uralkodóan elegyesvízi képződm ények: agyag, 
homok, rio littu fit a lkotják . A szarm ata rétegek legszebb kövületes fe ltárását 
a  gönci Pukkanc-m alom  közelében és a Szabadföld-m ajor m ellett ta lá lta .
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A szarm ata  agyagra a külszíni előfordulások egy részében a sza rm ata  ré teg t 
sor zárótag jak én t rio littu fa  települ. A pleisztocén képződm ényeket a terüle- 
lankás dom bjait borító kavics, lösz és nyirok képviseli. A holocén elterjedése a 
H ern ád  árte rü le tén  kívül csak néhány patakm ederre szorítkozik.

R észletes m ikroszkópi- és kém iai elemzés alap ján  Liffa a vulkáni képződ
m ények következő típusait kü lö n íte tte  el:

an d ez it:
a)  p iroxénandezit
b)  am fibólandezit
c) zöldköves andezit
d)  riolitos andezit 

andezittu fa  
dacit

r io lit:
a)  ortoklász ta r t .
b) plagioklász ta r t .
c) őrt okiász-plagioklász ta r t .

rio littu fa  
track  it

U tóvulkáni hatáskén t L iffa  alunitosodást, kovásodást és kaolinosodást 
kü lönbözte te tt meg. A lim nokvarcit a szarm ata  vulkánosságot követő ko v a
savas h idroterm ákból szárm azik. H évforrásokból lerakodo tt opál a telk ibányai 
terü le ten  változatos form ában jelentkezik.

L iffa  is m egállapítja (1955), hogy a te lk ibányai ércesedés teléres jellegű. 
A telérek k itö ltését — vélem énye szerin t -  a szereplő ásványok kis szám a 
jellemzi. Az ércásványok között csak a r itk a  term és A u-t, em ellett antim oni- 
to t, p irite t és szideritet em lít. Nem érces ásványkén t a  gazdag változatokban  
és kristálycsoportokban  előforduló kvarcot, másodlagos ásványkén t a  gipszet, 
m alachito t, antim onokkert, stib lite t, ce rv an tito t sorolja fel. A p irít az érces 
kitöltéseken kívül a m ellékkőzetet is im pregnálja. Az Au uralkodóan a  p irít - 
hez, ritkábban , más szulfidokhoz k ö tö tt.

A telérek csapását —helyesen — álta lában  É  — D inek ad ja  meg. A telérek 
közel függőlegesek, vagy m eredeken К -re vagy N v-ra dőlnek. Az összes telérek 
az oxidációs zóna jellegét m u ta tják  (Liffa  1955), anyagkitö ltésük  vashidroxid- 
ban gazdag, a finom an eloszto tt vastarta lom  a telérek egységes k itö ltésé t gyak
ran rózsaszínűre festi.

A datok a te rü le t fö ld tani és te lep tan i megismeréséhez 
1945—50 között

Az ország 1945 u tán  m egindult nagyarányú  ipari fejlődése ásványi nyers
anyagaink k u ta tásán ak  kérdését ism ét előtérbe helyezte. Só, kén, érc és egyéb 
ásványi nyersanyagok fe lk u ta tására  irányuló  megbízással számos geológus 
dolgozott a hegységben. Felvételi m unkájuk  nem csak a keresett nyersanyag  
előfordulási körülm ényeire és várh a tó  lehetőségeire ad o tt hasznos ad a to k a t, 
hanem  számos értékes fö ld tan i a d a tta l is g azdag íto tta  a Tokaji-hegységről 
a lk o to tt képet.

Közelebbi terü le tünkrő l p irit-ku ta tási, illetve a nem esfém bányászat fel
ú jítá sára  irányuló  megbízással 1947 50 között B em B. (1950), L engyel  B.
(1948), L iffa  A. (1947— 1950), P ollner  J . (1948) és Sch réter  Z. (1948), 
m ajd  Scherf  Fj. (1949 50) és Széky n é  F u x  Y. (1950) végzett felvételező
m unkát.
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Sch réter  Z. (1948) PÁLFYval és LiBBÁval szemben helyesen á llap íto tta  
meg, hogy a te rü le t valam ennyi felszíni képződm énye, üledék és vu lkánit 
egyarán t a szarm atában  keletkezett. A telk ibányai (érc-) pirit-h in téses öveket 
(H asdat-völgy, Zöldm áj-m ájor, Baglyas-völgy, N yírkúti-völgy) részletesen t a 
nulm ányozta és új ada tokkal gazdag íto tta  (Schréter  Z. 1948).

A nem esfém tartalm ú telérek keletkezésével részletesen L engyel  E. (1948) 
foglalkozott. Helyesen á llap íto tta  meg, hogy azok általános csapásiránya a 
hegység fő tektonikai irányával megegyezik, s hogy az ércesedés központja  a 
K ánya-hegyen, ill. a Gyepű-hegyen van. Ezzel szemben bányászati ku ta tása in k  
m egcáfolták az t a m egállapítást, hogy a rio lito t érte  nagyobb arányú  ércese
dés, és a  kisebb töm egű andezitben csak alárendelt ércesedés figyelhető meg.

P ollner  J . (1948) különösen hangsúlyozza, hogy a k u ta tá sn ak  nem csak a 
Schréter  Z. á lta l is vizsgált H asdat-völgyi éreim pregnációs zónák fe lk u ta
tására , hanem  az András-, Lobkowitz-, Jószerencsét-, Ju p ite r-te lé r le nem  fej
te t t  részeinek m egvizsgálására is kell irányulnia.

M indezek alap ján  indu lt meg 1950 n yarán  a M agyar Állami F ö ld tan i In té 
zet m egbízásából Scherf E. részletes (1 : 10 000) fö ldtani térképező m unkája, 
am elynek eredm ényeit m ár eddig is számos jelentésben (Földtani intézeti 
ad a ttá r) és a Nemzetközi Geokémiai K onferencia (1959) k iadványaiban  m eg
jelen t rövid ism ertetésben foglaltuk össze. A felvételező m unka m ár 1950 
nyarán  is fontos új eredm ényeket hozott. Scherf E. m ár akkor m egállapí
to tta , hogy a te lk ibányai te rü le t felszíni felépítésében egy fő andezit-fázis 
já tsz ik  szerepet, és az ércesedés a később pontosan felism ert k á litrach itta l a 
legszorosabb genetikai kapcsolatban áll.

A földtani kép, am elyet 1950-ben a bányászati k u ta táso k  és napjainkig  
fo ly ta to tt részletes térképezés m egindítása elő tt, a terü le ten  dolgozó geoló
gusok m unkája  alap ján  felvázolhatunk, röviden összefoglalva a következő:

A Tokaji-hegység vulkáni kitörése a to rto n b an  kezdődött, és a szarm ata 
végéig ta r to t t ,  sőt helyenként á tn y ú lt a  pannonba is. A hegység jelenlegi 
fo rm ájá t a pannon ó ta  végbemenő fokozatos kiem elkedésnek köszönheti. 
A vulkáni m űködés csak alacsony andezitből álló dom bokat hozott létre, melyek 
a  riolitos vulkáni törm elékkel b o ríto tt síkból alig em elkedtek ki.

A rio lit a te lk ibányai terü le ten  különösen elterjed t. A változatos vulkáni 
képződm ényeket többszörösen ism étlődő andezit- és riolit-kitörések hozták létre.

A vulkáni sorozatot kőzettanilag  legrészletesebben L ibfa  jellemzi, de ő is 
csak az ortokőzeteket tárgyalja . L iffa  fő típusként andezitet és rio lito t külö
n ít el, az andezit egyik altípusaként em líti a zöldkövesedett andezitet, s a rio- 
litok  között a  trach ito t. A trach itn ak , helyesen a k álitrach itnak  az ércese- 
désben já tszo tt fontos szerepe egyáltalában nem  volt ism ert. Az ércesedés 
term észetére vonatkozólag sem volt egységes, előzetes vizsgálatokkal gondo
san m egalapozott vélemény.

W endeborn  helyesen á llap íto tta  meg, hogy az ércesedés teléres jellegű. 
A te rü le t legjobban hozzáférhető, s a régiek á lta l term elt szin tjeit az oxidációs 
szintbe sorolták  (Pá lfy ).

M egállapították, hogy a nem  nagy vastagságú (20 -60 cm) teléreket a gya
korlati m ennyiségű nem esfém tartalm on kívül az ás vány fa jókban való sze
génység jellemzi (Lif f a ). T úlzo ttak  vo ltak  azonban e telérek csapásm enti 
kifejlődésére vonatkozó adatok és annak a feltételezése, hogy a nemesfém- 
ta rta lo m  a mélység felé em elkedni fog. U tóbb i fő oka az, hogy a T elkibányán 
az ún. „cem entációs zó n á t” a H ernád  folyó vízszintjéig szám íto tták .
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Az ércásványok mikroszkópos vizsgálatára, az ásványparagenezis m eg
állap ítására, az ércteléreket kísérő m ellékkőzet részletes v izsgála tára  nem 
kerü lt sor. Tervszerű részletes m intavétel a telérek fe ltá rt részéből nem tö r 
tén t.

A telkibányai érces terület földtani felépítése a legújabb 
Vizsgá 1 atoк 1 ökrében

A telk ibányai érces te rü le t fö ld tani felépítésének m egismerését 1950 u tán  
Scherf E. részletes térképező m unkája  jelentős eredm ényekkel gazdagíto tta . 
F ö ld tan i felvételező m unkája  csak a régi nem esfém bányászat legm élyebb sz in t
jéig te rjed t ki. Ez időben ennél m élyebb term észetes, illetve mesterséges fel
tá rá s  nem  volt ism ert. Csak felszíni térképezésének befejezése u tán  kerü lt sor, 
a telk ibányai bányászati ku ta tások  kiegészítéseként, a  Telkibánya 2. szerkezet- 
k u ta tó  fúrásra, am ely a felszínről eddig nem  ism ert, idősebb vulkáni összlet 
jelenlétét is igazolta. E m ellett — az előző fejezetben em líte tt -  a hegység 
terü le tén  lem élyült egyéb szerkezetkuta tó  fúrások, a nagyszám ú térképező 
fúrás, valam int a hegység egészén végzett nagyarányú  föld tan i térképező 
m unka jelentősen seg ítette érces te rü le tünk  eddig nem  ism ert, m élyszinti 
fö ld tan i felépítésének m egrajzolását.

H a a te lk ibányai terü le t földtani felépítését a Tokaji-hegység földtani fel
építésének tükrében  vizsgáljuk, a hidroterm ális ércesedés helyi k ialakulását 
több fontos földtani körülm ény szerencsés összejátszásának tu la jd o n íth a t
juk.

A Baglyas-völgyben lem ély ített Telkibánya 2. szerkezetkuta tó  fúrás 1240 
m-ig az alaphegységet ugyan nem  érte  el, de szeizmikus refrakciós m edence
aljza t-ku ta tások  (Lányi J . Szalai I. 1965), hegységi egyéb m élyfúrási ad a 
tok, csekély felszíni kibúvások alap ján  a rra  lehet következtetn i, hogy a te lk i
bányai érces terü le t a Tokaji-hegység három  m élyföldtani egységének (Pantó 
G. 1968): a Veporida típusú  kristályos, Szendrői típusú  ópaleozoós és a Zempléni 
újpaleozoós-mezozoós alaphegység érintkezése fe le tt a laku lt ki. így  rokon 
vonást m u ta t valam ennyi késő-alpi ércesedésünkkel (Nagybörzsöny, Gyön- 
gyösoroszi) és más k árp á ti ércesedésekkel (K örm öcbánya, N agybánya, Felső
bánya, V erespatak stb .), am elyekre egyarán t jellemző, hogy az őket létrehozó 
andezites-dacitos vulkanizm us, a paleozoós és mezozoós szerkezeti egységek 
érintkezése felett jelentkezik.

A m ásik igen fontos földtani m om entum , hogy a Szendrői típusú  paleozoikum  
és a Zempléni újpaleozoós, mezozoós alaphegység érintkezése feltehetőleg 
a te lk ibányai ércesedést k ialakító  tek tonikai vonallal esik össze.

A terü le t részletes felvételezése (Scherf  1950 1955) kizárólag szarm ata
képződm ények jelenlétét rögzítette. Az, hogy a  te rü le t m élyszinti felépítésé
ben to rtonai képződéseknek is fontos szerepük van, szintén csak a Telkibánya 
2. szerkezetkuta tó  fúrásból tű n t ki.

A T elkibánya 2. szerkezetkuta tó  fúrás alap ján  az is k itűn ik , hogy az 1240 
m-ig á t nem  h arán to lt to rtonai összlet a v á rtn á l lényegesen vastagabb  és 
csaknem  kizárólag vulkáni képződm ényekből (3. ábra), m égpedig uralkodólag 
andezitből (1240 — 935 m között a fúrásban) áll. Az andezit vastagsága m ár 
önm agában is 305 m -t jelent. H a  ehhez hegységi analógiák (Tálíva 15. sz. 
fúrás) alap ján  hozzászám ítjuk az agyagm árga fedőjében jelentkező pro-

27



piritzsinóros, kalcedonos, kovás-ér 
kovás, kvarcmuglis-ér

pirites, kvarcos- érczsinor 

pirites kalcitér

kalcedonos, kovás,agyagos-telér

pirites, kalcedonos, kovás, 
agyagos-te lér

pirites, karbonátos-ér 
pirites, kalcedonos-ér

kvarcos,szulfidos (szfaler it ,pirít,galenit) érctelér 
sz fa ler i te s  pirites é rczsinor

3. áb ra . T e lk ib án y a  2. fö ld tan i a lap fú rá s  szelvénye 
(Ö sszevont ré tegsor az érces képződm ények  fe ltün te tésével)

Jelmagyarázat: 1 — piroxénortoandezit, 2 — hipo (propilit)- és m etaandezit, В — riolittufogén propilit, 4 — dacitogén 
propilit, 5 — szulfokálitrachit, 6 — szfalerit-zsinóros, pirites kálitrach it, 7 — agyagm árga, 8 — kvarcos, szulfidos 

érctelér, 9 -  pirites, kalcedonos agyagos telér, 10 — pirites, karbonátos, v. pirites, kalcedonos érczsinór
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pilitesedett dac ito t és rio littu fá t, akkor a harán to lt to rtonai vulkánitok vas
tagsága a 400 m -t m eghaladja.

A Csereháton, illetve a Tokaji-hegység Nv-i perem én végzett szeizm ikus
refrakciós mérések ada ta i szerint az alaphegység csak 2000 m m élységben helyez
kedik el, így a feltételezhető to rtonai vulkáni összlet még a  fent m egadottnál 
is vastagabb  lehet. E z t összevetve a Baskó 3. perspektiv ikus m élyfúrás ad a 
ta iv a l k itűn ik , hogy a to rtonai vulkáni tevékenység a hegység középső részén 
volt a legnagyobb in tenzitású .

Az andezitösszlet felett 35 m-es vastagságban sö tétszürke kövületes agyag- 
m árga települ, am ely m akro- és m ikrofauna-vizsgálatok a lap ján  norm ális 
só tarta lm ú  tengeri környezetben keletkezett, s hegvségi analógiák alap ján  
felső to rtonai. Á ltalános hegységi elterjedését m ás szerkezetkuta tó  m ély
fúrások, sőt a hegység E K -i sarkában  kism éretű felszíni k ibúvások is igazolják. 
F inom szem ű, szerves anyagban gazdag, sötétszürke, kem ény self-üledék jelen
tős karbonáttarta lom m al, term ikus vizsgálatok a lap ján  leginkább illites agyag
ásvánnyal, rossz m egtartású  szenedesett növényi m aradványokkal. K em ény
sége (Z e l e n k a  T. 1964) nem  karbonátos vagy kovás cem entációra, hanem  ré teg 
terhelés h a tásá ra  előálló rétegtöm örödésre és kisebb m értékű epigenetikus 
á ta laku lásra  vezethető vissza. V astagsága 35 m, m ás a hegységekben h a rán 
to lt m élyfúrási értékekhez v iszony ítva nem  nagy (F üzérkaja ta  2.: 146 m, 
T állya 15.: 188 m, Velejte 1.: 500 m), de rendkívül fontos, hogy az egyik leg
m élyebb ilyen jellegű kifejlődés a hegységben. A T elkibánya 2. szerkezetkuta tó  
fúrás — 545 m -ben (tsza) ü tö tte  meg. Ez az é rték  a to rto n a i képződm ények 
mai felszínéhez (-)- 580 és 505 m) több  m int 100(1 m szintkülönbséget jelent.

M indebből két a lte rn a tív  következ te tést lehet levonni. A to rtonai paro- 
xizm ust a Telkibánya - Baskó közötti vonalon É D-i irányú  e ln y ú jto tt 
kaldera-képződés követte, ille tve  a T elk ibánya- B askó közötti vonalon, a 
hegység centrális részén a to rtonai in tenzív  vu lkáni tevékenységgel egyidejű 
besüllyedés ta r to t t  lépést, am ely a hegység tengelyének É-i részén egy vulka- 
no tek ton ikus árok kialakulásához vezete tt ( Bántó G. 1966).

Érces te rü le tü n k  m élyszinti kifejlődésére vonatkozó ú jabb  ada tok  ism ere
tében meg kell á llap ítanunk , hogy a harm adkor elő tti a ljza t elrendeződése, 
a hegység, közelebbről érces te rü le tü n k  to rtonai fejlődése alapvetően m egha
tá ro z ta  a terü le t további alakulását, szerkezeti elrendeződését, ércesedésének 
kialakulását.

P antó G. (1964) Tokaji-hegységi, Ny K-i irányú  szelvényében érces te rü 
letünk m élyszinti felépítésében hegységi analógiák alap ján  nagym éretű  szub- 
vulkáni te s te t tételez fel. E z t a feltételezést az andezit szöveti-szemcsenagy- 
sági v izsgálata is igazolta. A szemcsenagysági görbékből jól k itűn ik , hogy a 
to rtonai andezit egyenletes kristályosodási körülm ények közö tt jö tt  létre. 
Görbéje a szubvulkáni kőzetekre jellemzően egym axim um os, meredek. K ris
tályossági foka nagy, üveget csak kivételesen ta rta lm az , a p ilo taxitos és 
m ikroholokristályos porfiros szövet közti á tm eneti típ u st képviseh.

A nagy vastagság és nagy mélységű megjelenés m ellett érces te rü le tük  
to rtonai kifejlődésének harm adik  speciális jellege, hogy az egész vulkáni 
összlet erőteljes h ipo-m etaá ta laku lást (propilitesedést) m u ta t klinoklórral, 
szericittal, p iritte l,igen  sok k arb o n á tta l és epidottal. U tóbb i apropilitK orzsinsz- 
kij-féle nagyobb hőm érsékletű kifejlődéséről tanúskodik . M indezekhez járul 
még a propilitok  gyakori m egnövekedett K 20  ta r ta lm a  (1. a m ellékelt fúrási 
szelvényeket), az andezitogén ká litrach it (kálim etaszom atit) megjelenése a
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vulkáni összletben. K ülön jelentőséget ad  ennek, hogy a ká litrach it 934- 950 m 
között jelentős vastagságú, az ércesedés m élyszinti kifejlődését igazoló szfale- 
rites-galenites kvarcos te lé rt kísér.

Az ércesedésnek és az őt bezáró andezitogén propilit-kálim etaszom atit rész
letes tá rgya lására  még visszatérünk, it t  csak a to rto n ai andezites m űködés 
helyi speciális kifejlődését k ív án tu k  vele jellemezni.

A Telkibánya 2. szerkezetkuta tó  fúrás további rétegsora szerint a to rtonai 
dacitogén propilit fokozódó k isavanyodással,rio litp iroklasztikum  szórással megy 
á t a szarm ata  vulkáni tevékenységbe. A hegység más területeihez hasonlóan 
a szarm ata kezdetét a telk ibányai terü le ten  is általános regresszió, a tenger 
fokozatos kiédesedése jellemzi, amelyről elsősorban a F erd inánd-altáró  1 km-es 
k itűnő  üledékes fe ltárása tanúskodik . Fő térszínform áló tényező m arad  azon
ban  a  te lk ibányai terü le ten  a vulkáni tevékenység anyagszolgáltatása, amely 
az andezites összlet fokozatos növekedését eredm ényezte. Az andezites 
kom plexum  fokozatos növekedésével a m ár a to rtonai idején m egindult 
szakaszos besüllyedés h a lad t párhuzam osan . Mindez az t eredm ényezte, hogy 
a szarm ata bázisa Telki bányán  ha a rio littu fá t és dacitogén p rop ilito t a 
tortonaihoz szám ítjuk  436 m, a szarm atához szám ítva 545 m, teh á t jelen
tős mélységben helyezkedik el.

A telk ibányai terü le ten  a szarm ata  bázisát képező, ún. savanyú piroxén- 
andezit a hegységformáló, egyben a régi nem esfém bányászat érchozó kőzete. 
P etrográfiai, petrom etallogenetikai fejlődését az ércesedés tárgyalásánál ism er
te tjü k . K ifejlődésének jellemzésére i t t  csupán anny it jegyzünk meg, hogy a 
sza rm ata  andezit-összlet a Telkibánya 2. perspektiv ikus fú rásban  a Baglyas- 
völgy ta lpszin tjétő l (353,75 m tszf) — 436 m tsza-ig ta r t ,  összvastagága 790 m. 
H a  ehhez hozzávesszük, hogy a Baglyas-völgy és a környező érces kifejlődé
seket, teléreket tarta lm azó  csúcsok között még 300 m szintkülönbség van, 
akkor az ércesedés központi terü le tén  a sza rm ata  ún. savanyú andezit-összlet 
vastagsága is több, m int 1000 m.

Ez azonban csak a hegység centrális részére, pontosabban  a T elkibánya 
Baskó közötti beszakadásos terü le tre, a Telkibánya - B a s k ó  közötti „vulkano- 
tek ton ikus á ro k ra” érvényes. A telk ibányai sekélytérképező fúrások tanúsága 
szerint a tek tonikus árok szegélvi részén a szarm ata  bázisa m agasabban van 
és a szarm ata  andezites összlet lényegesen kisebb vastagságú.

A savanyú piroxénandezitre a to rtonai andezithez hasonlóan az ércesedés- 
sel kapcsolatos hipo- és m etakifejlődések rendkívül jellegzetesek.

A savanyú piroxénandezitre a F erd inánd-altáró  k itűnő  1 km-es feltárásában  
finom an ré tegzett szürke agyagos-homokos, sárga agyagos-hom okos, rendk í
vül m ozgalm as üledékképződésről, heves vulkáni tevékenységről tanúskodó 
(I. táb la) rétegsor települ (1. melléklet). Makro- és m ikrofauna (Molluszka,

I .  tá b la
1. F e rd in á n d -a ltá ró , b e já ra ttó l 012 m , D -i oldal.

Szürke ag y ag  és ho rzsaköves r io lu ttu fa  v á ltak o zása  a  s z a rm a ta  iiledékösszletben.
2. F e rd in á n d -a ltá ró , b e já r a ttó l  618 m  (főte).

H eves v u lk án i tevékenység rő l tan ú sk o d n a k  a  d u rv a  és finom  rio li ttu fa  lap illik  
a  szü rke  sz a rm a ta  agyagban .

3. F e rd in á n d -a ltá ró , b e já r a ttó l  880 m , D -i fal.
F eh é r r io li ttu fa  és sö té t an d ez it lap illik  a  szü rk ésb a rn a  sz a rm a ta  agyagban .

4. F e rd in á n d -a ltá ró , b e já ra ttó l  1050 m , D -i fal.
H om okos p ad  a  szü rke  sza rm a ta  agyagban .
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4. áb ra . A te lk ib án y a i érces te rü le t  v áz la to s fö ld tan i té rk ép e  
(Scherf E . felvétele a lap ján )

Jelmagyarázat: Szarm ata: 1/a — (amfibolos) piroxénandezit, 1/b ua. nyirokfedővel, 2/a — andez ittu fa  és agglome
rátum , 2/b — ua. nyirokfedővel, S/a — riolit-, 3/b — ua. nyirokfedővel, 4/a — k á litrach it 10 — 14% K 20 -ta rta lom m al, 
4/b — k álitrach it 8 —10% K 20-ta rtalom m al, 5 — kvarcpala, 6/a — homokos iszap és agyag, 6/b ua. nyirokfedővel. 
7/a — kavics és homok (partm enti lerakódás), 7/b. — konglom erátum  és homokkő kovás kötőanyaggal, 8/a — riolit- 
tu fa  (horzsaköves, helyenként bentonitosodott), 8 /b —ua. nyirokfedővel. Pleisztocén: 9 —nyirok és lősz, 10 —törm elék
kúp (nyirok kálitrach itta l). 11 — kőtenger, 12 — érctelér (számmal), 13 — táró , vágat, 14 — tá ró b e já ra t, 15 te lér- 
dőlés, 16 1. - Jórem énység-telér, 2. — András-telér, 3. — János-telér, 4. — Lobkowitz-telér, 5. — Jószerencsét-

te lér, 6. — Brenner I.-telér, 7. — Brenner II .-te lé r, 8. — Jup ite r-te lé r
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Foram inifera) vizsgálatok szerint a  rétegsor csökkentsósvízű üledékképző
désre u tal. K o r e c z n é  L a k y  I l o n a  m ikrofauna vizsgálatai szerint a  finom an 
ré tegzett üledék a szarm ata emelet m élyebb szintjébe tartozó  meleg, sekély ten
geri lerakódás. Az egyidejű heves vulkáni tevékenységről a  m ikrom ineraiógiai 
vizsgálatok (Cs á n k n e ) is tanúskodnak  (riolitos és andezites eredetű  nehéz 
ásványok, horszakő-felhalmozódások). A m etam orf eredetű  nehéz ásványok 
(gránát, disztén, aktino iit, m uszkovit) pedig az üledékes anyagnak  az E-i 
kristályos p ala  terü le trő l való szárm azását is b izonyítják .

A sötétszürke agyag nagyszám ú 2 — 4 cm-es durva, fehér horzsakövet t a r 
talm az (I. táb la). A víz szinén úszó horzsakő vízzel való telítődés u tán  az 
agyagos szedim entációjú tengerfenékre süllyedt le, m ajd  a tengervíz h a tásá ra  
enyhe halm irolitikus á ta laku lást szenvedett. A D TA -vizsgálatok uralkodóan 
m ontm orillonitos á ta lak u lást m u ta tnak .

A szarm ata  andezites tevékenységgel összeszövődő, de terü le tünkön  annál 
á lta lában  fiata labb , riolitos képződm ények P an tó  G. szerin t (1966) főtöm e
gükben á rtu fa  jellegűek, és a  hegység riolitos képződm ényeire jellemzően az 
É É K  D DN y-i csapású felszakadásokat követik . Sú lypontjaik  ÉK-felől 
á lta lában  Ny-felé to lódnak el. A B odrogkeresztúr Telkibánya vonalába 
eső rio litokra felsőszarm ata k o rt állap ít meg. U tóbb i m egállapítása egyéb 
földtani megfigyeléseinkkel jól egyezik.

A riolitos összlet a telk ibányai völgytől É -ra  álta lában  vékonyabb. Már 
S c h e r f  E. (1950 — 51) is m egállap íto tta, hogy a  látszólag riolitból felépülő 
Nagyoszró oldalán a vékony riolitlepel alól m int egy tek ton ikai ablakban 
k ibukkan az andezit. A földtani térképezés és a térképező fúrások tanúsága 
szerint É -ra  m integy 6 —90 m vastag  összletet jelent. A T elkibányától D-re 
m ély íte tt fúrásokban viszont még a 200 m-es térképező fúrások (Telkibánya 
6., 7.) sem érték  el a bázisát. U tóbbi összletre perlit, perlitsávos rio lit m eg
jelenése jellemző.

Eddigi ada ta ink  szerint a rio lit Telkibányán m int ércbefogadó és érckísérő 
kőzet alig szerepel. Ez az t b izonyítja , hogy az ércesedésben csak közvete tt 
szerepe van. A riolitos tevékenység m egindulása a m agm akam rák részbeni 
kiürítésével kedvezően befolyásolta a te lk ibányai „tek ton ikus á ro k ” további 
bem élvülését, hidroterm ális tevékenységének fokozódását.

A riolitnál fia ta labb  riodácit (Vashegy), dácit, am fibolandezit, lemezes 
p iroxénandezit lokális megjelenése a m agm akam rák k iü rítését teljessé te tte  
és a vulkáni tevékenység végső fázisát jelenti.

A fedő szarm ata-pannon üledékes összlet tufás, agyagos, homokos kőze
tekből, homokkőből áll (4. ábra).

Az ércesedés területi elterjedése és teleptani jellege
A bányászat fő területe Telkibánya községtől É K -re m integy 2,2 3,5 km

távolságra van. A bánya te rü le te t a Baglvas-völgy egy kisebb Nv-iés egy nagyobb 
K-i bányam ezőre különíti el. A Nv-i bányam ező telérei a Baglyas-völgytől 
N y-ra a G yepű-hegyben fejlődtek ki és É-i irányban  a H a sd a t—Lapis-völgyig 
húzódnak. A nagyobb k iterjedésű K -i bányam ező telérei a Baglyas-völgytől 
К -re, a K ánya-hegyben feküsznek (II. táb la  1. fénykép). K isebb jelentőségű 
telérszerű, ércim pregnációs zónák a még keletebbre fekvő Fehér-hegyen kerü l
tek feltárásra.
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I I .  tá b la
1. A  te lk ib án y a i érces b á n y a te rü le t. A  N y-i bányam ező  te lé re i a  G yepű-hegyben , 

a  K -i bányam ező  te lé re i a  K án y a-h eg y b en  feküsznek.
2. Az érces te rü le t tő l D -re  fekvő rio lit „ k ú p o k ” a  C sengő-bánya h án y ó já ró l.

A Gyepű-hegyi fontosabb telérek N y-ról К  felé haladva a következők: Jóre- 
m énység-telér és zónája, H elén-telér, András-telér, János telér. A K ánya-hegyi 
fontosabb telérek: aL obkow itz-telér, a Jószerencsét-telér, a Brenner I  — II .-  
telér, a Jup iter-te lé r, Zsófia-telér és a Veresvízi-telér (4. ábra).

A több  ezret k itevő horpa és a  jelentős szám ú k u ta tó  tá ró  jó ú tm u ta tá s t ad  
a telérek csapására, felszíni helyére, kiterjedésére. A legtöbb horpa a K án y a
hegy gerincén, Ny-i lejtőjén, ill. a  csúcstól É K -re fordul elő. De jelentős szám 
ban ta lá lunk  ho rp ák at a  Gyepű-, sőt a Fehér-hegyen is.

A horpák  párhuzam os sorokba rendeződve szigorú É D -i m egszabottsággal 
követik, illetve keresztezik a teléreket. A K ánya-hegy Ny-i lejtő jén  húzódó nag y 
szám ú horpa elsősorban a Lobkow itz-telér kinyom ozására irán y u lt (III . táb la

H l .  tá b la  ►
1. A középkori bányászat, m a rad v án y a i, h o rp a  sorok a  K án y a-h eg y en . A  h o rp á k  p á rh u z a 
m os so ro k b a  rendeződve, szigorú  m eg szab o ttság g a l k ö v e tik  az É  — D -i csapáséi te lé rek e t.

2. A  K án v a -h eg y  D -i le jtő je  a  C sengőbánya h án y ó jáv a l.
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I . fénykép). A K -i részen sűrűsödő horpák  a Zsófia-, illetve a  Veresvízi-telért 
k u ta tták . A Gyepű-hegy horpái az András- és János-te lé rt, a  Fehér-hegy hor- 
pái a  M ohs-bánya teléreit keresték.

A táróval tö r té n t feltárások szám a jelentős. Ezek közül több  m a m ár nem. 
vagv alig ta lá lható  fel. De sok m a is jól járható . A tá ró k  elsősorban a Ny-i 
terü le ten  a Baglyas-völgyben, a G yepű-hegy K -i lejtőjén helyezkednek el. 
Ilyenek a M iski-bánva, A ndrás-bánya, a K aolin I.-, K aolin II .- tá ró  (1. a 2. és 
4. ábrát).

A Ny-i bányaterü lethez csatlakoznak az É -га fekvő H asdat-, és Lapis-völgy 
tárójellegű feltárásai is. A Ny-i bányam ező legfontosabb bányászati feltárása, 
a Gyepű-hegy Ny-i oldalában az 1950-ben m egindult bányászati feltárások 
során az alig p ár 100 m éteres F erd inánd-tárónak  2300 m hosszú altáróvá való 
kiterjesztése. A Ny K-i irányú F erd inánd-altáró  a régi bányászati k u ta tá 
soktól még érin te tlen  szinten h arán to lta  a Gyepű-hegy É D-i csapású te lé 
re it (1. a 2., 4. és 20. ábrát). A Gyepű-hegy és K ánya-hegy közé D felől beéke
lődő Rózsadom b Ny-i lejtőjébe h a jto ttá k  a Baglyas-völgyi Felső és Alsó 
János-tá ró t.

A K-i bányam ező táró  jellegű feltárásai közül a K ánya-hegy Ny-i oldalán 
fekvő M ária-bányát, a  D-i oldalon fekvő T eréz-tárót, a Csengő-bányát, a  
V eresvízi-tárót, a K-i oldalon a Z sófia-tárót kell megem líteni. Az 1950-ben 
m egindíto tt bányászati m unkák K ánya-hegyi fe ltárásai közül a Csengő-

0
5 .  áb ra . T ek to n ik a i f ő  irán y o k  T e lk ib án y a  környékén  ( S c h e r f  E .  szerin t)

36



bányai bányászati tevékenység a legfontosabb (III . táb la  2. fénykép). A bánya 
350 m tsz f szintjén K --N y -i irányban  h a j to t t  ún. 80-as szinti vágat, eddig 
még nem  ism ert m élyebb szinti kifejlődésben h a rán to lta  a K ánya-hegy É  D-i 
csapású teléreit (1. a 2., 4. és 23. áb rát). A F ehér-hegy  táró i m a nem  járhatók .

A földtani térképezés, bányászati fe ltárások , valam in t a részletes anyag- 
vizsgálat a lap ján  a te lk ibányai ércesedés kétségtelenül teléres jellegű. Az érc- 
hozó oldatok nem  egyetlen fő kitörési csatornán , hanem  több  párhuzam os 
hasadékban tö rtek  fel. A Ny-i bányam ező te lére ire  álta lában  K i ,  a K-i, 
K ánya-hegyi bányam ező teléreire a Ny-i dőlés jellem ző. F eltehető , hogy a 
hasadékokban k ialaku lt K-i, ill. Ny-i dőlésű te lé rek  nagyobb mélységben 
egyetlen telérré egyesülnek.

Schekf E . statisz tikus-tek ton ika i vizsgálatai a lap ján  m egállap ítást nyert, 
hogy a völgyek iránya  pontosan m egegyezik az elválási lapok statisztikus 
méréséből m egállapítható  m ikrotektonikus fő iránnyal és az érces telérrend- 
szer csapásirányával. N agyszám ú mérés alap ján  (5. ábra) a terü le ten  3 fő 
tek ton ikai irán y t á llap íth a tu n k  meg:

I. 84°-—264°, II. 338°--168°, I I I .  10° -190°.

A telérek uralkodó E  D-i csapása tu lajdonképpen a l l —II I .  irányszakaszok 
váltakozásából tevődik össze. Az I. irányú  hasadékok álta lában  ércm entesek. 
A kőzetelváltozási zónák is a I I ., I I I .  irányokat követik.

Az érchozó oldatok te h á t alpi kialakulású, u ralkodóan E D-i csapású 
hasadékokba ra k tá k  le ércanyagukat. Az ércanyag 14 csekély vastagságú 
párhuzam os hasadékot tö lt meg, melyek iránya  a hegység egyik legfontosabb 
tek ton ikai elemével a H ernád-vonallal párhuzam os.

S ajnálatosan az ércesedés u tán i tek ton ikai mozgások még szét is m orzsolták 
az am úgy sem vastag  teléreket, és ezzel m űre valóságuk a t tovább  csökken
te tték .
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II. Az ércesedés petrometallogenezise

Érchozó magmás kőzet és ércesedés

Az érchozó, ércbefogadó m agm ás kőzet és az érceloszlás közti regionális 
összefüggés kérdése a  belső k árp á ti vulkáni koszorúban m ár előzetesen is több  
kiem elkedő hazai k u ta tó t fog lalkozta to tt.

íg y  S z á d e c z k y -K a r d o s s  E. m ár 1941-ben fe lve te tte  a kérdést, m iért érc- 
gazdagok a belső k árp á ti vu lkáni koszorú egyes tag ja i, és m iért szinte érc
m entesek mások. A kérdés v izsgála tánál rá m u ta to tt  az érceloszlás és a vele 
kapcsolatos m agm ás kőzet kristályossági foka közö tti szoros összefüggésre. A 
kristályos anyag és az üveg m ennyiségének térfogatszázalékos viszonya szerint 
a  vu lkán itok  szöveténél 5 kristályossági fokot k ü lö n íte tt el.

-  U tóbb i években a m agm atitok  szövetét k v an tita tív e  és grafikusan  is 
rögzíte tte  (1962), ső t term odinam ikailag  is értékelte  (1967). —

Az andezites-dacites vu lkán itok  esetében S z á d e c z k y -K a r d o s s  E. szerint 
az A u—Ag-telérek és azok galenites-szfalerites-pirites-kalkopirites kísérői 4— 5 
kristályossági foknál jelennek meg. A propilit kristályosssági foka á lta láb an  5. 
R iolitos érchozó kőzet esetében a kristályossági fok kisebb, optim ális á tlag 
értéke 3,5.

A kristályossági fok a lap ján  az érchozás növekvő in tenzitása, illetve az é r
cesedés optim ális mélysége is m egállap ítható  (1. táb lázat).

1 . T Á B L Á Z A T

A  vu lkán itok  kristályossági foka a kárpáti vu lká n i hegységekben

Vulkánit
Hegység neve kristályossági Ércesedés

foka

Kelemen havasok—Hargita, Börzsöny déli
része 2,5—2,9 Csak exhalatív telepek, kova

vasérc
Cserhát, Dunazug, Tokaji-hg., Vihorlát 3,0—3,5 Alárendelt ércesedés
Selmec—Körmöci-Érchg., Közép-Börzsöny,

Mátra, Gutin, Erdélyi-Érchg. 4,0—5,0 Au—Ag-érctelérek, színes szulfi-
dos kíséret

Term észetszerűen a szerző is rá m u ta to tt  arra , hogy az érchozó vu lkán it 
kristályossági foka önm agában nem  dönti el valam ilyen ércform áció m egje
lenését, em ellett sok m ás tényező is fontos szerepet játszik.

V e n d e l  M. (1948 - 49) általánosságban m egállapíto tta, hogy az ércesedést 
létrehozó vulkánosság típusosán pacifikus jellegű, am elyben csak kisebb m ér
tékű  „m editerrán  beü tés” figyelhető meg. (Ma m ár tu d ju k , hogy ez a  „m edi
te rrán  beü tés” kálim etaszom atózist jelent.) E gyik  legfontosabb fak to rkén t 
V e n d e l  a kérdéses ércterü let vulkánit]'ainak átlagos S i0 2-ta rta lm a  és az érce-
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sedés in tenzitása  közötti törvényszerű  kapcso la to t em elte ki. Az ércesedés 
in tenzitása szem pontjából a k á rp á ti neogén vulkáni hegységeket 5 fokozatba 
sorolta (2. táb lázat).

2 .  T Á B L Á Z A T

A vu lkánitok átlagos SiO^-tartalma és ércesedési foka a kárpáti vu lkán i
hegységekben

A vulkánitok
Hegység neve ] átlagos Si03 I  Ércesedési

(ércterület) i tartalm a j fok
_________________________ ! %

Avas—Gutin 61,84 j 5
Erdélyi-Érchegység 61,91 j 5
Selmec-Körmöci-hegység (középső rész) 64,03 j 5
Mátra hegység 59,39 '' 3—4
Eperjes-Tokaji-hegység (középső rész) 65,75 j 3
Eperjes-Tokaji-hegység (É-i rész) 59,17 \ 2
Selmec-Körmöci-hegység (Ny-i rész) 58,63 1 2
Börzsöny-hegység 57,38 j 2
Selmec-Körmöci-hegység (K-i rész) 57,03 1 1 — 2
Eperjes-Tokaji-hegység (D-i rész) 71,46 1—2
Hargita—Kelemen havasok 57,21 | 1—2
Dunazug-hegység 58,15 j 1—2
Cserhát 55,26 1

Optim ális S i0 2-átlagként a  rendelkezésre álló nagyszám ú kőzetelemzés 
alap ján  63,03% -ot á llap íto tt meg.

Á ltalánosságban érvényes, hogy a k árp á ti vulkáni koszorú olyan területei, 
ahol riolit, dácit, andezit együttesen lép fel, ércben gazdagok, az egyform a vu l
kánitokból álló nem  differenciált terü le tek  (Cserhát, K elem en-havasok) érc
m entesek vagy ércszegények.

A telk ibányai érces te rü le t részletes feldolgozása a lap ján  az ércesedés ked 
vező k ialakulásának  az érchozó kőzet petrogenetikai fejlődése az egyik leg
fontosabb tényezője. Az ércesedés ugyanis a befogadó kőzet keletkezésével, 
fejlődésével a legszorosabb kapcsolatban áll, azzal párhuzam osan teljesen össze
szövődve fejlődik, a ttó l el nem  választható . A részletes kőze ttan i vizsgálat, 
a hipo- és m etaáta lakulások  nyom onkövetése egészen az érctelérek ásvány- 
és nyom elem -parageneziséig azoknak a fo lyam atoknak  a felismeréséhez vezet, 
am elyek a  vu lkánitok  feküjét képező a ljza t kilúgzásában, a vu lkán itok  for
m álásában, az órcanvag m obilizálásában és az érctelérek k ia lak ításában  a leg
fontosabb szerepet já tszo tták .

E zeket a fo lyam atokat, illetve az azokat ak tiváló  ágenseket (faktorokat) 
irányuk  és jellegük szerint két nagy csoportra o szthatjuk : I. aszcendens (pri- 
mér, juvenilis, hipogén) és II . deszcendens (szekundér, szupergén) folyam a
tokra.

Az I. esetben a fo lyam atokat aszcendens, a I I .  esetben deszcendens m obili
záció jellemzi. Az aszcendens mobilizáció legfontosabb faktorai: H 20 , C 0 2, S, 
a kovasav és kérdéses te rü le tünkön  igen nagyfokú m obilizációra u ta lóan  a 
K 2() is. A deszcendens mobilizáció legfontosabb tényezői a H 20 , C 0 2, a fel
színi agyagásványosodással kapcsolatos kovásodás és — hazai eredm ények 
a lap ján  te rü le tünkön  is valószínűsítve — bakteriális tevékenység.
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Mindezek a fak torok  tevékenységüket az ércesedés elő tt, a la tt és u tán  
fe jthe tik  ki. íg y  beszélünk:

1. ércesedés elő tti prém etallogenetikus,
2. ércesedést kísérő szinm etallogenetikus és
3. ércesedés u tán i, posztm etallogenetikus 

fo lyam atokró l.
Az uralkodó faktorok (anyagok) minősége szerint a petrom etallogenetikai 

fejlődést előidéző fo lyam atoknak érees terü le tünkön  a  következő legfonto
sabb típusait kü lön íthe tjük  el: szericitesedés, kloritosodás, piritesedés, propili- 
tesedés, epidotosodás, karbonátosodás, káhm etaszom atózis (adulárosodás), 
kovásodás, agyagásványosodás, alunitosodás, kisebb m értékben turm alino- 
sodás, apatitosodás, biotitosodás. Epidotosodás, turm alinosodás, apatitoso- 
dás csak nagyobb mélységben és az epidotosodást kivéve csak kisebb m értékben 
jelentkezik.

Á ltalában  jellemző ezekre a folyam atokra, illetve a  fenti fo lyam atok révén 
lé tre jö tt kőzet- és érces telérparagenezisekre, hogy az ágensek mélységi hely
zete szerint h a táro zo tt mélységi övékhez k ö tö tten  jelentkeznek. íg y  H 20 , 
C 0 2 m int aszcendens ágens nagyobb mélységben epidotosodást, közepes m ély
ségben kloritosodást (propilitesedést), felszínközeiben kaolinosodást idéz elő. 
Az aszcendens fak torok  m űködése fo lytán  m ind az ércbefogadó kőzetben, m ind 
az érctelérben lé tre jö tt hipogén (primér) öveket, zónákat a felszínközeli desz- 
cendens ágensek tovább  m ódosíthatják , felszínközeli szupergén (másodlagos) 
övék k ialakításával.

A kétféle hatás eredm ényeként a telk ibányai érces terü le ten , de m int a k ö v et
kezőkben látn i fogjuk valam ennyi k árp á ti neogén érces terü le ten  is, a kérdé
ses ércesedésre jellemző ha tá ro zo tt öves elrendeződés alakul ki.

A petrom etallogenetikai fejlődést előidéző folyam atok egyik, a gyakorlat 
szem pontjából legfontosabb sajátossága ércjelző, illetve ércindikáló jellege. 
Az így lé tre jö tt ásványok: szericit, klorit, kvarc- és más S i0 2-változatok, k a r
bonátok, adulár, epidot, zoizit, alunit, p irít, b io tit, tu rm alin  stb . egyidejű 
jelenléte álta lában  erőteljes hidroterm ális á talakulásra, az agyagásvány m inő
sége (kaolin, m ontm orillonit) az ércesedés h a táro zo tt mélységi övére, erő te l
jes karbonátosodás Au-, a dolom it megjelenése Pb-ércesedésre u tal. A kife- 
héredett, nagyfokú hidrolízist, kovásodást szenvedett kőzetek is jó ércindiká
ciói, segítői az érckutatásnak .

M indezekről a folyam atokról a 3. táb láza t ad á ttek in tést.
A telk ibányai ércesedés terü le tén  az aszcendens fo lyam atok legfontosab

bika a m élyebb szinten regionális jellegű propilitesedés és az érces te rü le t 
legm agasabb p o n tja it és tek ton ikai hasadékait, ércesedést vezető „főcsator
n á i t” jellemző káhm etaszom atózis. M indkettő az andezites vulkanizm ushoz 
kapcsolódik, am i a te lk ibányai érces te rü le t a lko tásában  — m int a  te rü le t 
földtani felépítésének ism ertetésénél m ár lá ttu k  — uralkodó. A te rü le t kie
melkedő p o n tja it a  szarm ata  andezites vulkanizm us hozta létre. M ind a szar
m ata, m ind a to rto n a i andezit vastagsága a  Telkibánya 2. szerkezetkuta tó  
alapfúrás tanúsága és a C sereháton- H ernád-völgyén á t végzett szeizmikus 
refrakciós mérések szerint 1000 m -nél nagyobb vastagságú.

Az andezites vulkanizm us jelentőségét a nagy elterjedés m ellett még fokozza, 
hogy a telk ibányai érces te rü le t legelterjedtebb telérkísérő kőzetei a propilit 
és ká litrac liit (kálim etaszom atit) az andezitte l állnak legszorosabb genetikai 
kapcsolatban, az andezit petrom etallogenetikai fejlődésének legfontosabb fej-
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3. TÁBLÁZAT
Petrometallogenetikai folyam atok a telkibányai ercesedés területén

A mobilizáció faktorai Petrometallogenetikai Keletkező
folyamatok kozetparagenezis

Ercesedés előtti (prémetallogenetikus) folyamatok

Vulkáni működés Vulkanitképződés Piroxénortoandezit
Vulkáni működés Kloritosodás Kloroandezit

hiposzakasza: H20  szericitesedés hidroandezit
:2 H204-S4-(C02) Propilitesedés Andezitogén propilit
'<ő epidotosodás

H..O -j-K20-[-0.> Kálimetaszomatózis Kálitrachit
-§ (adulárosodás) (kálimetaszomatit)

д Ercesedést kísérő (szinmetallogenetikus) folyamatok * I

§ Hidroterma: Kálimetaszomatózis Kálitrachit
H 20-f-K20 - |-0 2 (adulárosodás) (kálimetaszomatit)

<< H 20  Szericitesedés Hidrokálitrachit
S i02 Kovásodás Szilikokálitrachit
S Piritesedés Szulfokálitrachit
C02 Karbonátosodás Karbokálitrachit
H2Ö Illitesedés Hidrovulkanit

(fokozott mértékben) kaolinitesedés

о  Ercesedés utáni (posztmetallogenetikus) folyamatok
'03 “
д  Felszíni vizek:
-S H 20-{-C02-f-02 Kaolinosodás (karboná- Hidro-karbo-szilikovul-
g tosodás) erőteljes kanit
M kovásodással
§ S-tartalmú utó vulkáni Alunitosodás Alunitos kálitrachit
"2 tevékenység

H 20  vadozus vízben Montmorilíonitosodás Hidrokálitrachit ércfel-
QQ i dúsulás

I Atmoszferiliák [ Oxidáció Oxikalitrachit

lődési fokozatai. A köztük levő kapcsolat felismeréséhez a Gyepű-hegyi Ny-i 
és a  K ánya-hegyi K -i érces te rü le t számos függőleges és vízszintes bányászati 
fe ltárásának  v izsgálata vezetett.

E zért a petrom etallogenetikai fejlődés sorrendjének megfelelően először a 
szarm ata  vulkanizm us term ékét, a  felszínt felépítő ortoandezitet, horizontális 
elterjedését, különböző o rto fa jtá it, m ajd  a bányászati feltárások alap ján  foko
zatos hipo- és m etafejlődését, kialakuló kőzetparageneziseit (1. a 3. táb lázato t) 
ism ertetjük.
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A. Ércesedés előtti (prémetallogenetikus) folyamatok

A szarmata piroxénortoandezit jellemzése

A szarm ata andezites vulkáni m űködés ún. savanyú andezitjének ásványos, 
szöveti és kém iai összetételét röviden a következőkben foglaljuk össze.

Ásványos összetétel: az érces te rü le t szarm ata ortoandezitje ásványos össze
tétele, fenokristályai és szövete a lap ján  a színes elegyrészek m ennyiségének 
kisebb ingadozása ellenére is á lta lában  piroxénandezit. Mégis a színes elegy
részek mennyiségi arányai alap ján  még az ortokőzeteken belül is több  fa jtá t 
kü lön ítünk  el.

a ) Ат. aug it mennyisége nagyobb, m in t a  hiperszténé, vagy  a  k e ttő  kb. 
egyenlő arányban  szerepel: hiperszténes augitandezit, illetve hipersztén- 
augitandezit. Ezek a  kőzetek az ércesedés közpon tjátó l távo labb  (Borinzás, 
Ozsva-völgy, H asdat-völgy, Lapis-völgy) e lterjed tek  (1. 2., 4. ábrát).

b) A  h ipersztén uralkodik, az aug it m ennyisége kisebb, m int a hiperszténé, 
alárendelt, vagy nincs. A hipersztén m ellett gyakran  az am fibol is m egjele
nik. E m elle tt m inden átm enet lehetséges. Fő  típusai a következők: augitos 
hiperszténandezit, augitos amfibolos hiperszténandezit, amfibolos hipersztén- 
an d ezit.

Ez a kőzettípus különösen az ércesedés központi részén, pontosabban  az 
ércesedés fő irányának  megfelelő sávokban (Szurok-hegy, Zsófia-bánya, Bag- 
lyas-völgy, Ferd inánd-altáró , Hollóháza) jelentkezik (1. a 2., 4. ábrát).

c) K ife jezett am fibolandezit T elkibányán csak alárendelten , legtöbbször 
a b) pon tban  em líte tt amfibolos h iperszténandezittel szoros kapcsolatban 
talá lható . Mindig ta rta lm az  kisebb-nagyobb m ennyiségű p iroxént, pon tosab
ban  hipersztén t, és fokozatosan m egy á t az am fibolos hiperszténandezitbe. 
Ez a típus főleg az ércesedés fő iránya inak  megfelelően az uralkodó hipersztén- 
andezithez kapcsolódva, az andezit szegélvi részén alárendelt m ennyiségben 
jelentkezik. Az am fibolandezit megjelenésének m ásik típ u sa  a vulkáni m űkö
dés végső fázisában önálló kism éretű am fibolandezitkúpok, áttö rések  form á
jáb an  jelentkezik.

Részletes leírásuk:
a) A ugitandezit. A hiperszténm entes vagy kisebb m ennyiségű hipersztént 

ta rta lm azó  augitandezit jellemző típ u sá t képviseli a T elk ibányától D-re húzódó 
fővonulatban  (Borinzás) és a B orinzástól D K -re az Ozsva-völgyben kibukkanó 
sötétszürke ortoandezit több  mm-es m akroporfiros üvegfénvű fö ld p á tta l és 
csillogó piroxénnel. A plagioklász A n-tarta lm a 55,63%.

A fö ldpát u tán  leggyakoribb elegyrész a diopszidos augit gyenge pleokro- 
izmussal, y/c 40°-os kioltási szöggel. A bíróhegyi előfordulás szélén amfibolo- IV.

IV . tá b la  ►
1. H asd a t-v ö lg y , K éked .

H ip e rsz tén -au g itan d ez ito p ac ito so d o ttam fib o l fen ok ris tá lyokka l. N ag y ítá s : 35 X, I I  N ik.
2. R ózsahegy , T e lk ib án y a .

A m fibolos h ip e rsz té n an d ez it sze r ie itesed e tt p lag iok lászokkal. N ag y ítá s : 3 5 X , I I  N ik .
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sodás m utatkozik . A szekunder am fibolnak jellegzetes barnás pleokroizm usa 
van. A porfiros, hipersztén alig kisebb m ennyiségben szerepel, m in t az augit. 
Pleokroizm usa jellegzetes. G yakran az aug itta l o rien tá ltan  összenő. A borinzási 
és Ozsva-völgyi andezitben a hipersztén m agnetit-, földpát- és apa titzá rvá- 
nyokat tarta lm az .

A szövet holokristályos porfiros. Az alapanyag jórészt finomszemcsés 
m agnetitből, apró földpát-lécekből áll. Az alapanyagban ap a tit, hem atit is 
gyakori. K ém iai elem zésüket az 5. táb láza t tü n te ti fel.

Á sványos összetétele alap ján  hiperszténes augitortoandezit.
A hipersztén-augitandezit egyik legjellegzetesebb típ u sá t a  H asdat-völgy 

augitandezitje képviseli. Sötétszürke ortokőzet. A plagioklász ikerlemezes, 
gyakran zónás, több  generációban jelentkezik. Az első generáció plagioklá- 
szának A n-tarta lm a 40% : andezin. M aximális szem nagyság 2,4 x  1 mm. Az augit 
is több generációban jelentkezik, m axim ális szem nagysága 1 ,5X 0,7 mm, 
y/c 4 1 —51°, diopszidos jellegű. A hipersztén, am ely az au g itta l helyenként 
o rien tá ltan  összenőtt, nem  tipikus, hanem  en sz ta titb a  hajló, m axim ális szem 
nagysága 1,7 X 1,0 mm. Mennyisége az au g itta l egyező. Az alapanyag hialopili- 
tes, plagioklász-lécekkel, augit-szem csékkel, m agnetit-m ikrolitokkal. A színe
sekben 1% körüli m ennyiségben kálóit, epidot is jelentkezik.

b) A hiperszténandezitben az augit mennyisége kisebb, m int a hiperszténé, 
alárendelt vagy teljesen hiányzik. Gyakori és e lterjed t a hipersztén-augit 
andezithez kapcsolódó típus, am elyben az augit mennyisége alig kisebb, m int 
a hiperszténé. A h ipersztén  m ellett kisebb-nagyobb m ennyiségben am fibol 
is megjelenik. Fő típusai: oc-augitos hipersztén andezit, /5-augitos amfibolos 
hiperszténandezit, y-amfibolos hiperszténandezit.

A fő fa jták  között m inden átm enet lehetséges. Az aug itban  gazdagabb 
fa jták  a H asd a t Lapis-völgyben, a  m agasabb gerinceken és csúcsokon e lte r
jedtek. Az am fibolos hiperszténandezit az ércesedés központi részén, illetve 
az érces zónák fo ly ta tásá t képező övékben gyakori.

a )  Augitos hiperszténandezit sötétszürke kőzet üvegfényű m akroporfiros 
földpátokkal, fekete oszlopos piroxénekkel. A m akroporfiros fö ldpát 1. gene
rációjának átlagos nagysága 1 -2,4 mm, andezin összetételű. A hipersztén 
(átlagos átm érő 0,3 1,7 mm) nem  tipikus, enszta titos jellegű. A ugitta l gyak
ran  o rien tá ltan  összenő. Pleokroizm usa alig észlelhető. H elyenként sű rűn  tele 
van m agnetit zárványokkal, am elyek a c tengellyel párhuzam osan rendeződ
nek. Az augit mennyisége a hiperszténnél á lta láb an  csak,valam ivel kisebb (á t
lagos átm érő  0,3 —1,5 mm), y/c 41—51°. Az alapanyag legtöbbször hialopi- 
lites, pilotaxitos.

ß)  Az augitos, amfibolos hiperszténandezit jellemző képviselőjét az érce
sedés központi részén a Csengőbánya 80-as irányvágata  tá r ja  fel. Á nagyobb 
fokú m eta-elváltozástól m entes andezit (1. a 6. térképm ellékletet) legépebb 
o rto v álto za tá t a két B renner-telér között ta lá ljuk . A Csengő-aknától 105 m-re 
jelentkező csaknem  fekete ortoandezit m akroporfiros üvegfényű fö ldpáto t és 
fekete oszlopos színes elegyrészeket tarta lm az .

A plagioklász 4 generációban szerepel. Ezek főm éretei:

1. gén. 2,1 X0,9 mm,
2. gén. 1,0 x 0 ,4  mm,
3. gén. 0,4 Х0Д6 mm,
4. gén. 0 ,1 4 x 0 ,0 2  mm,

1,5 x 0 ,6  mm, 
0,7 X0,5 mm, 
0,3 X0,1 mm, 
0 ,12x0 ,02  mm.

1,4 X0,7 mm; 
0,6 X0,6 mm; 
0 ,2 4 x 0 ,1  mm;
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Albit-ikerlemezesség, karlsbadi-iker, zónás szerkezet gyakori. Az 1 -2  
generáció plagioklászainak A n -ta rta lm a 54% , am i savanyú labradornak  felel 
meg. A plagioklászok épek. Csupán egy-két beágyazáson észlelhető oldat, 
vagy gázhatásból eredő kioldódás.

A színes elegyrészek között leggyakoribb a hipersztén. M érete 0,6 X 0,3 
0 ,3 x 0 ,1 5  mm között változik. Mindig á ta lak u lt, kloritos vagy szerpentines. 
A hasonló m éretű  diopszidos augit m indig ép, gyakran jellemző halm azokban 
jelenik meg. M ennyiségben a piroxének u tán  következik az opacitosodott 
am fiból. A beágyazások közö tt egy-két korrodált kvarc szemcse is észlelhető. 
Az alapanyag m ikroholokristályos porfiros, földpátlécből, augit, m agnetit- 
szemcsékből áll (6. ábra).

y )  Az amfibolos hiperszténandezit egyik legjellegzetesebb kőzetét a Zsófia- 
bán v a  behatoló tá ró ja  tá r ja  fel. A sötétszürke, m ajdnem  fekete kőzet a táró  
45 m -ben jelenik meg, üvegfényű fö ldpát és oszlopos piroxénszem csékkel.

A nagym éretű  fö ldpát idiom orf kifejlődésű. Üveg- és alapanyag  zárványo
k a t tarta lm az . Ü vegzárványai színtelenek, téglalap  alakúak, alapanyag zá r
ványai szabálytalanok. Az ikerlem ezek szám a a kisebb szemcséken 5 — 6, a 
nagyobbakon 10 14 között változik. Az A n-tartalom  45- 48%. A plagioklász
bázikus andezin, savanyú labrador, gyakran  rekurrens zónákkal. A m akropor- 
firos fö ldpát kisebb-nagyobb m echanikai deform ációt szenvedett.

A piroxént hipersztén képviseli, a c tengely szerint m egnyúlt idiom orf k ris
tá ly o k a t alkotva. P leokroizm usa a c tengellyel párhuzam osan szürkészöld, 
a  c tengelyre merőlegesen világossárga. A nagyobb kristályok  erősen vagy te l
jesen áta laku ltak . H arántelválásaik  m entén keletkező nontronitos (biotitos) 
term ék a hipersztén anyagát gyakran teljesen kiszorítja. A hipersztén és a belőle 
keletkezett pszeudom orfózák állandó és jellemző kísérője, zá rványa  a m ag
n e tic

A harán telválásokra merőleges, a hasadási irányokkal párhuzam os rostos 
szerkezet közein élénk pleokroizm usú iddingsit észlelhető. A balaton i bazaltok 
olivinjeiből leírt iddingsitesedés (Vörös 1. 1962) hiperszténben is létrejön 
oxidativ  körülm ények között. N agy prizm ás és kisebb (0 0 1 ) szerinti m et
szetekben am fibol is megjelenik. Mindig erősen rezorbeált, opacitos.

Az alapanyag pilo taxitos (plagioklász-léc -f- h ipersztrén  -f- lim onit szem ek
ből áll), üveg alárendelt. Az alapanyag plagioklász léceinek A n -ta rta lm a kiol
tási szögek alap ján  44 —46% , a m akroporfiros fö ldpátnál kissé savanyúbb. A 
hipersztén m ásodik generációja az alapanyagban  szintén lécalakú, gyakran 
e lbon to tt, harán telválása jól felism erhető.

K ém iai elemzését az 5. táb láza t tü n te ti  fel.
c)  A m fibolandezit. Az am fibol és piroxén változó aránya m ia tt gyakori 

az átm enet az am fibolos hiperszténandezit felé. A porfiros plagioklász (max. 
m éret 3 x 4  mm, átlagosan 0,5 X 0,8 mm ), 43 -47%  A n-t ta rta lm azó  andezin, 
gyakran ta rta lm az  m agnetit, cirkon, ap a tit üvegzárványokat. A plagioklász 
h ipo-m eta-átalakulása (szericitesedés, kalcitosodás) gyakori.

Kémiai összetétel a lap ján  a telk ibányai andeziten belül az ásványos össze
téte ltő l eltérően jól jellem ezhető külön fa jtá k a t nem  kü lön íthe tünk  el. 
Á sványos összetétele, ill. fenokristálvai és szövete a lap ján  a te lk ibányai andezit 
á lta lában  piroxénandezit. Ezzel szemben a kőzet egészére (tehát sok esetben 
a m ikroszkóposán pontosan meg nem  határozható  a lapanyagra is) kiterjedő 
kém iai elemzés szerint te rü le tünk  andezitje a p iroxénandezit összetételnél 
savanyúbb. S i0 2-ta rta lm a lásd az elemzési táb láza to t — 55 — 62,0%, között
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változik (62,0% fölé csak egy esetben em elkedik), átlagosan 58,83% . U tóbbi 
érték  kiszám ításánál csak azokat az elem zéseket v ettem  tek in te tbe , amelyek 
Telkibánya, vagy a szomszédos községek határábó l, az ércesedés területéről, 
ill. annak  széli részéről ortokőzetből szárm aznak. Az így k ap o tt á tlagérték  
(4. táb lázat) a 172 andezitelem zéséből szám olt Tokaji-hegység átlagértékénél 
G y a r m a t i P. (1961) bázisosabb.

4. TÁ BLÁ ZA l

A z  andezit fő a lkotóinak átlagértéke

A Tokaji-hegységben T elk ibánya környékén 
súly%  súly%

Si02 60,31 58,83
A120 3 17,00 17,56
Fe20 3 2,57 2,79
FeO 3,04 3,44
MnO 0,10 0,09
MgO 3,07 2,70
CaO 6,26 6,51
K 20  2,06 1,94
NájO 2,58 2,74
T i02 0,67 0,71

A telk ibányai á tlagérték  m egállapításához k ivá lasz to tt elemzések uralko- 
dóan ortoandezitre vonatkoznak. De az ércesedés terü le tén  belül kevés olyan 
kőzet van, am ely legalább kism értékű (hidro-, kloro-, oxi-)elváltozást ne 
szenvedett volna. E zeket az ortoandezit elemzések viszonylag kis szám a m ia tt 
az értékelésből nem  h ag y h a ttu k  ki. Az erősen zöldköves (propilitek) vagy m ás 
nagyfokú h ipo-m etaáta laku lást szenvedett andeziteket a  kiértékelésnél nem  
v e ttü k  figyelembe.

Az andezitje inkben az A120 3 m ennyisége á lta láb an  egyenletesen 16,0— 20,0%  
között változik, ennél nagyobb é rték e t csak kivételesen, főleg a  kezdeti 
m eta-hidro  elváltozású, kissé agyagos andezitben ér el.

A Fed )3 és FeO egym ásközti a rányának  változása szintén főleg az endo- 
vagy exom eta átalakulások  függvénye. F e20 3 erősen dom ináló jelleget csak az 
oxiandezitben, vagy kezdődő K 20  dúsulású andezitben ér el, s 3%  fölé csak 
ebben emelkedik. A FeO %-os mennyisége ezzel szemben az oxiandezitben leg
kisebb, a típusos andezitekben 3,0—6,0% .

A MgO m ennyisége az andezit színes ásványainak  mennyisége szerint tág  
határok , 0,74—5,11% közö tt változik. É rték e  a legtöbb esetben a  FeO %-os 
értékével párhuzam osan csökken, vagy nő. Azokban a fa jtákban , ahol a  színes 
elegyrészek erősen á ta laku ltak , mennyisége igen kicsi (0,74%).

H asonlóan a nagy kovasav ta rta lm ú  andezitben (Zsófia-bánya) a MgO %-os 
mennyisége (1,52%) az á tlagnál m indig kisebb (1. az 5. táb láza to t).

A CaO mennyisége elsősorban a színes ásványok m ennyiségének, á ta lak u lá 
sának  és a  plagioklász összetételének függvénye. É rték e  3,54 —8,19% , s szokott 
m ódon az SiÖ2 mennyiségének növekedésével (1. az 5. táb láza to t) csökken.

Sokkal érdekesebb az alkáliák m ennyiségének változása. K isebb ingadozá
soktól e ltek in tve a K 20  %-os mennyisége 2—3% közö tt változik, s értéke 
a plagioklász m ennyiségének függvényében 3%  fölé csak egyes esetekben 
(Borinzás, Zsófia-táró) em elkedik.
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5. TÁBLÁZAT
A  szarm ata savanyú  p iroxénandezit kém ia i összetétele a  telkibányai érces területen

Hiperszténes Hiperszténes | Augitos | Augitos Augitos Amfibolos
augitandezit augitandezib hiperszténandezit hiperszténandezit hiperszténandezit hiperszténandezit

Borinzás Ozsva-yölgy | Nagyoszró | Szurok-hegy | Magostér Zséfia-bánya
_______  % % I % I % I % %

Si02 56,84 55,53 55,04 57,38 60,03 61,89
T i02 0,75 0,84 0,76 1,10 0,86 0,66
A120 3 18,26 18,57 20,27 16,44 16,72 18,21
Fe20 3 4,93 4,63 1,59 1,66 3,01 3,06
FeO 2,66 3,62 5,78 4,22 3,26 1,36
MnO 0,10 0,11 0,12 0,12 0,07 0,09
MgO 1,07 2,91 3,06 5,04 4,30 1,52
CaO 6,83 7,93 7,42 7,70 5,64 4,99
Na20  3,85 2,39 2,52 2,68 2,36 3,27
K20  1,89 2,18 1,19 1,08 1,82 2,10
H20+  1,08 0,91 1,08 1,29 0,91 2,26
H 20 -  1,05 0,47 0,58 0,28 0,57 0,23
P 20 5 0,26 0,06 0,12 0,10 0,12
C02 0,18 0,17 0,16 0,17 0,11

99,75 100,32 99,53 99,15 99,82 99,87

Elemző: Sürü J . Sürü J. Sürü J. Emszt K. Emszt K. Emszt K.

A K 20  m ennyisége a  piroxénortoandezitekben álta lában  kisebb, vagy közel 
egyenlő a N aaO mennyiségével. Az S i0 2 m ennyiségének növekedésével — 
eltérően a N a20 -tó l — kissé emelkedik.

A telk ibányai andezitekben a K 20 -n ak  gyakran  3 - 4% -ot m eghaladó meny- 
nyisége zöldkövesedésre vagy kezdődő kálim etaszom atózisra u tal.

A H 20 +  és H 20  mennyisége az orto- vagy kisebb fokú m etaelváltozást 
szenvedett andezitekben alig ingadozik. K ülönösen áll ez a H 20 _ -ra, m ely
nek értéke m indig 1% a la tt  m arad. A H 20 + kiugró é rték e t azokban az ande
zitekben ér el, ahol kisebb fokú elváltozás (szericitesedés, kloritosodás stb.) 
jelentkezik (Ferdinánd-altáró , Zsófia-bánya, Száraz-hegy).

A Niggli-féle értékek a lap ján  m ár H e r r m a n n  M. (1952) is u ta lt  arra , hogy a 
telk ibányai ún. „piroxénandezit” kém iailag gyakran a peléeites, kvarcdioritos 
m agm atípusnak felel meg. L if f a  A. (1953) közlésében is az andezitek  m agm a
típusa gyakran granodioritos, tonalitos, peléeites, csak ritk án  norm áldioritos. 
Hasonló eredm ényre ju to tt  legújabban G y a r m a t i P. (1961). K özölt k ié rté 
kelése szerint a Tokaji-hegvségi szarm ata  andezit a kőzetelem zésekből szá
m íto tt Rittmann-féle értékek a lap ján  legnagyobbrészt riodacitnak, labradorit- 
riodacitnak  adódo tt, s csak igen kis része andezitnek.

M indebből általános következtetésként leszűrhetjük, hogy az andezit Telki
b án y a  környékén és az egész Tokaji-hegységben porfiros elegyrészei a lapján 
fenopiroxénandezit, de az alapanyag közelebbről meg nem  határozható  ásvá
nyos elegyrészeire és üveges részére is k iterjedő kém iai elemzése a lap ján  annál 
savanyúbb és csak ritk án  felel meg a norm ális piroxénandezitnek.

Nyomelemek. A  szarm ata  „sav an y ú ” p iroxénortoandezit nyom elem tarta lm a 
— ahogy ez a  13. ábrából k itűn ik  -  m ind a Tokaji-hegység egészében, m ind 
T elkibánya környékén lényegében megegyezik az in term edier m agm atitokra 
jellemző nyom elem összetétellel.
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Co, Ni, Cr, Mn, V a p iroxénandezit karak terisztikus szidero- és pegm atofil 
nyomelemei, am elyek m ás hazai piroxénandezitekben is k im u ta th a tó k . A kalko- 
fil jellegű fémek: Cu, Zn, P b á ltalában  kisebb értékkel szerepelnek. Az Ag m ennyi
sége egészen alárendelt. Cd, Bi, Ge, Sb m ennyiségea k im uta tha tóság i érték  a la tt 
van. Az elm ondo ttakat a  13. áb ra  jól tükrözi.

A Co, Ni, Cr, Mn, V eddigi vizsgálataink szerint a fém ikus szilikátokhoz 
kapcsolódnak. E z t tám asz tja  alá az a Cserhát-hegységben észlelt jelenség, 
hogy a  színes szilikátokat nem  tarta lm azó  ún. „am afitos” andezitben, a Cr-tar- 
talom  m inden esetben m inim álisra csökken, sőt egyes „am afitos” andezitek
ben a Cr m ellett а Со, Ni, Mn mennyiségének csökkenését is m egfigyeltük. 
A telk ibányai szarm ata  andezitben észlelt jelentős V -tartalom  is eddigi vizs
gálata ink  szerint a sö tét szilikátokhoz, illetve ezek A l-tartalm ához kötődik. 
E z t igazolja egyrészt az „am afitos” andezit vanádium szegénysége, m ásrészt 
a  különböző hipo- és m etaváltozatokban  az Al-mal párhuzam os lassú növeke
dése. Az andezit viszonylag nagy Ba, S r-tarta lm a a földpátokhoz kapcsolódik.

Szövet. A szarm ata  piroxénandezit különböző fa jtá in  részletes szemnagy- 
sági kim érés tö rtén t. H a  ezeket a szem nagysági görbéket a Tokaji-hegység 
egyéb terü le térő l le írt andezitekével (Gyarmati 1964) összehasonlítjuk, m eg
á llap ítha tjuk , hogy az érces terü le t ortoandezitjének kristályossági foka lénye
gesen nagyobb. Szemben a hegység m ás területeiről leírt andezitekével az a lap
anyag üveget nem, vagy keveset tarta lm az . K v a lita tív  jellemzéssel legtöbb
ször m ikroholokristályos, csak ritk án  pilotaxitos. Más kárpá ti érces te rü le 
tekkel összevetve kristályossága ezekkel egyező, a SzádeczJcy-féle beosztásban 
4 5 kristályossági foknak felel meg.

A görbék tovább i elemzése során azonban az is kiderül, hogy érces te rü le
tünkön a to rto n ai andezithez hasonlóan a  szarm ata  savanyú piroxénandezit

6. áb ra . A  sz a rm a ta  p iro x én an d ez it szem csenagysági összetéte le  a  te lk ib án y a i 
érces te rü le te n  és a  T okaj i-hegységi á tlag é rték ek  

/ — am fibolos h ipersz tónandez it, Z só fia-tá ró , 2 — augitos, am fibo los h ipe rsz tén an d ez it, 
C sengőbánya, 80-as sz in t, 3 — h ip e rsz tén -au g itan d ez it, H asd á t-v ö lg y , 4 — p iro x én an d e 
zit, F ü z é rk a jta  2. fú rá s  (2 elem zés á tag a ), 5 — sav an y ú  p iroxénandez it, M ilic-csoport 
('■i elem zés á tlag a ), 6 — sav an y ú  p iroxénandez it, T okaji-hegység  középső és N y-i része

(16 elem zés á tlag a)
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is uralkodóan szubvulkáni jellegű. A görbék üveget nem  jeleznek, m eredek 
lefutásúak, egym axim um osak. K ülönösen áll ez a  K án y a  hegy kőzeteire, 
ahol a legmélyebb bányászati feltárásból (Csengőbánya 80-as szint) szárm azó 
piroxénandezit görbéje teljesen párhuzam os a legm agasabban fekvő Zsófia- 
tá ró  p iroxénandezitjének görbéjével. A központi érces te rü le t perem i részeiről 
szárm azó piroxénandezit m ár nem  szubvulkáni jellegű. A H asdat-völgy 
p iroxénortoandezitje m ár 10% kőzetüveget ta rta lm az , szemnagysági görbéje 
kétm axim um os, e ln y ú jto tt lefutású. Mindez lávaárból való felszíni szárm a
zásra u ta l (1. a 6. ábrát).

A szövetből leszűrhető fenti m egállapítás jó összhangban van  a m ár 
em líte tt fö ld tani viszonyokkal is. A T elkibánya 2. szerkezetkuta tó  fúrás a lap 
ján  tu d ju k , hogy az ércesedés központi terü le tén  a sza rm ata  bázisa igen mélyen 
helyezkedik el (— 436 m, ill. —545 m, 1. előbb). A to rto n a i paroxism us u tán  
bekövetkező beszakadás, illetve fokozatos süllyedés a központi részen (kaldera 
belseje, illetve vulkanotek tonikus árok közepe) kedvezett a sza rm ata  szub- 
vulkánok kifejlődésének. A be n e m ,,szak ad t” , illetve be nem  „sü llyed t” perem i 
részen a te rü le te t övező ortoandezit vonulatok  felszíni lávaárakból kelet
keztek.

Elterjedés. A piroxénortoandezit különböző fa jtá in ak  elterjedésében m u ta t
kozó szabályosság a rra  u tal, hogy ezek nem  véletlen változa ta i a piroxénorto- 
andezitnek, hanem  fellépésük a terü le t tek ton ikai viszonyaival a legszoro
sabb összefüggésben áll. A hiperszténes augitandezit, ill. h iperszténaugit- 
andezit — m int em líte ttük  - az ércesedés közpon tjátó l távolabb , a  te lk i
bányai ún. „ k a tla n ” szegélyén (Borinzás, M agostér, Ozsva-völgy, H asdat- 
völgy) helyezkedik el. Ezzel szemben az augitos am fibolos hiperszténandezit 
az ércesedés, a „ k a tla n ” központi részén, s am i legfontosabb az ércesedés fő 
irányának  megfelelő sávokban (Szurok-hegy, Zsófia-bánya, Baglyas-völgy, 
F erd inánd-altáró  stb .) lép fel. Az am fibolandezit m indig a hiperszténandezit 
szegélyén, az uralkodó hiperszténandezithez kapcsolódva az ércesedés fő 
irányának  megfelelően jelentkezik, részben andezitszéli fácies, részben késői 
kisebb önálló k itörések form ájában. Keletkezése a vulkáni paroxizm ust 
követő beszakadásos szerkezettel a legszorosabb összefüggésben áll (1. a 2. 
és 4. ábrát).

Az előfordulás szabályszerűsége az előbb em líte ttek  értelm ében a színes 
kőzetalkotó ásványok egym ásutáni fellépésére, szoros genetikai kapcso la tára 
u tal. De szoros genetikai kapcso la tra  u ta l az andezittöm eg szegélyén — m ik
roszkóposán is k im u ta th a tó an  — az augit szekunder am fibolosodása. Mindez 
m ár a kristályosodás a la tt, illetve a  kristályosodás vége felé

M űpersztén
augit .

K a m iib ó l

fokozatos fejlődésként m ent végbe.
íg y  az ortoandezit különböző fa jtá i hiperszténes a u g ita n d e z it--------- s>- hiper -

sz té n -a u g ita n d e z it---------- * augitos h iperszténandezit ---------- *- amfibolos
h ip ersz tén an d ez it---------- *■ hiperszténes am fibolandezit hipo-jellegű petrogene-
tikai so rt képviselnek h a tá ro zo tt horizontális öves elrendezésben. 4
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Az andezit petrogenetikai fejlődésének nyomonkövetése 
a bányászati feltárásokban

Az andezit további (hipo-m eta) petrogenetikai, illetve petrom etallogenetikai 
fejlődésének nvom onkísérését az érces te rü le t földtani térképezése, de első
sorban a  nagyszám ú, előző századokból fennm arad t és 1950 — 60 közö tt fel
ú jíto tt, illetve lé tes íte tt bányászati feltárás*, a Ferd inánd-altáró , a  külön
böző tárók , irányvágatok , csapás vágatok, aknák  részletes fö ld tan i felvételezése, 
részletes kőzettan i és geokémiai vizsgálata, bányarevíziós felmérése (L e n 
g y e l  S. — K o s a  L . 1961) te tte  lehetővé.

E zért az ércesedés elő tti (prém etallogenetikus) fo lyam atok részletezése 
elő tt, ism erte tjük  az egyes bányászati feltárások kőzettan i kifejlődését, a 
genetikai fejlődés folyam án keletkező kőzetparagenezisek egymáshoz való 
viszonyát.

A földtani térképen és a fö ldtani szelvényeken fe ltü n te te tt elemzési adatok  
szerint m ind a  Gyepű-, m ind a K ánya-hegyen a  felszínt uralkodólag a  káli- 
trach it borítja . De kálitrach itbó l állanak a  térszín más kiemelkedő részei, 
így az O dolm ánv-tető, K is-Rózsás, Rózsásoldal, K is-H asdat, K ecskehát stb. 
(1. az 1. és 3. m ellékletet).

Az ércesedés felszíni k ibúvásait — te h á t m int lá ttu k  uralkodóan káli
dús kőzet ún. kálitrach it építi fel. H a  azonban úgy a  Gyepű-hegyi, m ind a 
K ánya-hegyi ércesedés terü le tén  fokozatosan m indig m élyebb szinteket vizs
gálunk meg, a két kőzet egymáshoz való viszonya érdekesen alakul, az andezit 
m ennyisége növekszik, a kálitrach it mennyisége csökken.

A Gyepű-hegyen (lásd az 1. m ellékletet) az A ndrás-bánya, sőt még az altáró  
szintjén is erősen dom inál a kálitrach it, noha a Gyepű-hegy felszínéhez képest, 
m ennyisége kissé csökken. Az A ndrás-bánya (350 m tszf) N y —K -i irányú 
behatoló tá ró ján ak  mellékkőzete kálidús andezit, az A ndrás-telér m ellett 
kálitrach it. Még lejebb a F erd inánd-altáró  szintjén (243- 247 m tszf) 280 
m-rel a Gyepű-hegy csúcsa a la tt  ahogy ezt a tovább iakban  látn i fogjuk 
hosszú kálitrachit-szakaszok rövid, nagyobbrészt propilites, vagy kloroande- 
zites szakaszokkal váltakoznak.

Az 1. mellékletből, am elyen a K 20  és N a20  elemzési ad a to k a t is fe ltü n te t
tük , k itűnik , hogy az érces telérek a legnagyobb K 20 -ta r ta lm ú  szakaszokban 
jelennek meg.

Telérkísérő mellékkőzet a Ferdinánd-altáróban. A Gyepű-hegyi ércesedés 
főfeltárása a Ferd inánd-altáró , mely a felsőszarm ata üledéksor több  m int 1 km- 
es harán to lása u tán  változatos kifejlődésű vu lkan itban  keresztezte a Gvepű- 
hegy É  D-i csapású teléreit. E z t a vulkáni szakaszt 1115 m -től kereken 2350 
m-ig a ká litrach it uralkodó mennyisége jellemzi. A benne h arán to lt érces 
telérek (1174 m-es, 1195 m-es Jórem énység, 1514 m-es, 1806 m-es, 1821 m-es, 
1906 m-es Helén, 2097 m-es A ndrás-teiér stb .) kálitrach itban  a lak u ltak  ki 
(1. melléklet) mindössze a János telér halad  az amfibolos hiperszténandezit 
és ká litrach it határán .

A kálitrach it erősen uralkodó jellege a F erd inánd-altáró  vu lkán i kőzetekből 
álló első szakaszában a táb lázatos elemzési összeállításból jól k itűnik .

1117,4 m-nél az üledék, pontosabban a szarm ata agyag és a vulkáni összlet 
k o n tak tusán  a ká litrach it (6. táb lázat) K 20 -ta r ta lm a  12,62%, N a20  =  0,13% .

* L ásd  „A z ércesedés te rü le ti e lte rjedése  és jellege”  c. fe jezete t.
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6 .  T Á B L Á Z A T

A  F er d in  ánd-alt áró im lka n itja in a k  K 20  és Na., О tarta lm a ,
1117,4 —1283yő m  között

A kőzet helye A kőzet pontos K30  Na20
a bejárattól megnevezése % %

1117.4 SzLilfokálitrachit 12,62 | 0,13
1118.4 Kálitrachit 12,73 0,64
1128.5 Üreges kvarctelér 0,89 0,09
1138.0 Sziliko-szulfokálitrachit 13,11 0,41
1187.0 Szilikokálitrachit 8,75 0,43
1211.1 Szilikokálitrachit 12,24 0,17
1271,0 Klorokálitrachit 11,45 0,41
1283.5 Kloroandezit 2,52 0,57

Az altáró  kőzettan i kifejlődése i t t  érdekes érces kifejlődést kísér. A mellék
kőzet szürkésfehér, zöldesfehér, szürke vu lkán it feltűnő porfíros szövettel. 
A gyakran több cm-es és legtöbbször elszericitesedett fehér fö ldpát feno- 
kristályok  speciális andezites jelleget adnak  a kőzetnek. K ivételesen m ikrosz
kóppal egy-két rezorbeált kvarckristály  is felism erhető volt. A feltűnő föld
p á t fenokristálvokkal szemben színes fenokristálvok m akroszkóposán csak 
ritk án  figyelhetők meg. A színes ásványok a  mikroszkópos kép szerint te lje 
sen elkloritosodtak, vagy helyükön csak néhány  limonitos, opacitos folt m aradt. 
A mikroszkópban felism erhető szövet p ilo taxitos és andezitogén szárm azásra 
u tal. Az alapanyag gyakran fluidálisan rendezett léces kristályai káliföld- 
pátok .

Az egész szakaszra az ércesedéssel összefüggő kovásodás és piritesedés je l
lemző. 1140 m -től gyakoriak lesznek a fehér, cm-es vagy még vastagabb , ural- 
kodóan E  D-i csapású kvarcerek. 1150 m -től a kvarcerek m ellett cm-es v as
tagságot is m eghaladó, sokszor több  cm-es vastag  p irít-m arkazit zsinórok 
is fokozatosan m indig nagyobb és nagyobb szám ban jelentkeznek. 1150 m -től 
kezdve a  kvarc nem csak erekben, hanem  üregekben több  cm-es oszlopos-rom- 
boéderes, fehér kristályokban  is megjelenik. A szakasz jellemző sajátsága, 
hogy a  kvarcos-pirites zsinórok telérszerűen egyesülnek, és E  D-i irán y 
ban  csapás m entén is követhetők. Az ezeket gyakran kísérő kékesszínű kalcedo- 
nos erek a teléres jelleget még kifejezettebbé teszik. A telérek p iritjének  Au- 
ta rta lm a  is figyelem rem éltó.

Az a ltáró  teh á t 1117,4 m -től 1280 m-ig lényegében változatlan , uralkodóan 
kovásodott, pi rites, illetve főleg a telér üregek m ellett - elagvagosodott 
(h idro)-kálitrachitban halad, 1280 m körül, az a ltáró  Ny-i oldalán jellemző 
propilit-kloroandezit átm eneti jellegű kőzet m u ta th a tó  ki.

1283,5 m-ben teljesen orto-jellegű sötétszürke, csillogó, üvegfényű, p o r
fíros beágyazásokat tarta lm az . Főelegyrésze: ikerlemezes, zónás, helyenként 
szericites plagioklász. U ralkodó színes elegyrész az augit, u tán a  10% -ot 
szintén m eghaladó m ennyiségben a hipersztén következik, am fibol kism ennyi- 
ségű jelenlétére 1 —2 opacitosodott roncs utal. A piroxén uralkodóan klori- 
tosodott. A kőzet piroxénkloroandezit.

Ez a piroxénkloroandezit a tá ró  b ejára t felőli oldalához hasonlóan fokoza
tosan  k lo rokálitrach itba megy át. Ez a kálitrach it a  K 20 -ta r ta lo m  kisebb 
ingadozásai m ellett 1360 m-ig ta r t ,  ahol fokozatosan propilitbe megy át.
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U tóbbi jellemző propilites jellegét a kém iai elemzés is jól tükrözi. A propilite t 
1395 m-nél fokozatosan ism ét nagy K2Ü -tartalm ú ká litrach it v á ltja  fel (7. 
táb lázat).

7. TÁBLÁZAT

A  F erd in á n d -a ltá ró  v u lk a n i tja in a k  К „() és X a .,0  ta r ta lm a
1283 ,5  —1487 ,0  m  között

A kőzet helye д kőzet pontos K20  N'a2()
a bejárattól megnevezése % %

m

1283.5 1 K loroandezit 2,52 0,57
1307.0 K lorokálitrachit 7,25 0,30
1327.2 Klorokálitrachit 10,49 0,19
1367.3 Andezitogén propilit 4,45 1,20
1385.5 Andezitogén propilit 3,75 0,99
1427.0 Kálitrachit 10,02 0,21
1467.0 Kálitrachit 10,04 0,33
1487.0 Klorokálitrachit , 10,27 0,31

1500 m u tán  a lilásvörös, lilásszürke kőzetet a nagy K 20 -ta rta lm o n  kívül 
az egymás m ellett néhány  m éternyi távolságban sorakozó okkeres, pirites 
zsinórok megjelenése jellemzi (1. az 1. m ellékletet). A zsinórok csapása á lta lá 
ban  közel É  D-i (355 15°), dőlésük K-i, 65 — 85° ala tt.

Az 1514 m-es te lér és a bezáró m ellékkőzet anyagának  részletes m ikrosz
kópos v izsgálata a lap ján  kétségtelen, hogy az érczsinórok és a  ,,m ellékkőzet” 
közö tt is szoros genetikai kapcsolat van. Az 1500—1600 m közötti szakaszra 
a nagy  K 20 -ta rta lo m  m ellett (8. táb lázat) nagy oxidációs fok, karbonátoso- 
dás, kovásodás és p irith in tés jellemző.

8 . TÁBLÁZAT

A  F erd in á n d -a ltá ró  v u lk a n i tja in a k  K .,0  és N a .,0  ta r ta lm a  
1 5 0 5 ,0 -  1588,6  m  között

I I
Kőzet helye j  K 20  Na20  Si02
a bejárattól Kőzet pontos megnevezése ' о/ <y o/q

m-ben

1505.0 Szilikokálitrachit 9,33 0,26
1512.0 H idro-szulfokálitrachit 11,72 0,48
1512.5 Szulfokálitrachit 12,55 0,37
1514.0 Szulfokálitrachit | 10,56 0,34
1527.0 Szulfo-szilikokálitrachit 10,74 0,29 65,12
1528.0 Hidro-szilikokálitrachit 8,42 0,29
1532,2 Hidro-karbokálitrachit 6,14 0,11
1547.0 Szulfokálitrachit 12,45 0,20 55,50
1567.0 Szulfokálitrachit 6,69 0,25 60,67
1588.6 Szulfokálitrachit 10,69 0,42

F en ti szakasz kőzetét a nagy m ennyiségű kálifö ldpát m ellett iddingsites, 
opacitos hipersztén, ennél nagyobb m ennyiségű opacitos am fiból (nagy feno- 
kristályokban  és apró lécekben) egy-két korrodált fenokvarc jellemzi. Az a lap 
anyag  gyakran káliföldpát-lécek fluidálisan (trachitos szövet) rendeze tt szö
vedéke. Ilyen típusú ká litrach it van 1512 1517, 1547 és 1588 m körül. E  részek
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jelen tik  a káliföldpát-felhalm ozódás m axim um át és a nagy K 20 -ta rta lm o n  
kívül ásványos összetételük és szövetük a lap ján  is kálidús o ldato t vezető 
hasadék közelségére u ta lnak . Innen  távo lodva a „ trac  h it” -jelleg csökken és a 
„m ellékkőzet” szövetében, ásványos összetételében andezites eredetre u taló  
bélyegek jelentkeznek.

A m ár em líte tt 1514 m-es ,,te lér” -en és a nagy  szám ú piritzsinóron kívül a 
„m ellékkőzetre” különben 1510—1527 m és 1547- 1548 m között dús 
p irith in tés jellemző. Az 1514 m-es te lé rt karbonátos erek, karbonátos üregek 
és a „m ellékkőzet” erőteljes karbonátosodása is kíséri. K ülönösen erőteljes 
a karbonátosodás 1500 1511 m között, ahol a karbonát finom  erekben, repe
désekben hálózza be a kőzetet, de k itö lti a fö ldpátok belső m agját, s a színes 
elegyrészeket is. 1532 m-ben a  fö ldpátporfirok ugyan épek, de a sárgás-fehér 
széteső kőzet teljes egészében elkarbonátosodott. Az 1500- 1590 m közötti 
szakaszban több  esetben a kálifö ldpát szoricitesedése és az ércesedéssel össze
függő kovásodás is jelentkezik m ozaik-kvarc alak jában  (szilikokálitrachit. 
lásd a  8. táb lázato t!.

1590 m u tán  az előző szakasz lilásvörös, lilásszürke, jellegzetes k á litrach itja  
fokozatosan zöldköves piroxénandezitbe, propilitbe megy á t, m ajd  1610 m 
u tán  ism ét előbbivel egyező típusú  ká litrach itban  halad  az altáró.

Az 1500 -1 5 9 0  m közötti szakaszhoz képest a k álitrach itban  is lecsökken 
a piritzsinórok mennyisége. A kálifö ldpát szericites, vagy karbonátos. A nagy 
színes fenokristályok belsejét is karb o n át tö lti ki. P ontos felism erésük is csak 
az opacitos szegély á lta l m egőrzött jellemző k ristályalak  segítségével lehetsé
ges. A szöveten jól felism erhető a p ilo taxitos andezites jelleg. A karbonát 
m ennyisége 10 15, a szeriéit 5 —10%.

A kálitrach it posztm etallogenetikus á ta laku lása  helyenként különösen erős, 
1685 m-ben lilásvörös, foltosán lebon to tt, pszeudoagglom erátum os kálitrachi- 
to t h arán to lt az altáró . M ikroszkópos képének tanúsága szerint ennek a te k to 
n ik a i ig  preform ált kőzetnek különböző részeit a szivárgó hidroterm ális o lda
tok  különböző m értékben b o n to tták  le (egyes részein a fö ldpát teljesen ép, 
m áshol szericites, vagy agyagásványosodott), és kalcitereket, kalcitos hal
m azokat vagy kvarcm ozaikot hoztak létre, 2 m -rel tovább  1687 m -ben a 
sötétszínű, kálitrach it-h iperszténandezit közötti á tm enetre  u taló  kőzet az 
em líte tt tek tonikai hatás eredm ényeként erősen porlik, különböző cm-es és 
mm-es darabokra  hull szét (V. táb la  1. fénykép). Az andezites szövet, az 
opacitosodott színes beágyazások (hipersztén, amfibol) jól felism erhetők.

9 . TÁBLÁZAT

A  F erdinánd-altáró vu lká n itja in a k  K „0  és Na.,О tartalma
1621,4 -1 6 9 1 ,0  m  között

A kőzet helye , к 0 Хаг0 I g i o
a  bejárattó l A  kőzet megnevezése % % "

1621.4 I Kálitrachit 8,42 0,18
1641.6 Hidro-szilikokálitrachit 10,42 0,22
1647.7 Klorokálitrachit 12,44 0,31 60,25
1665.5 Hidro-karbokálitrachit 8,51 0,27
1667.0 Porló hidro-karbokálitrachit 5,90 0,90 60,26
1691.0 H idrokálitrachit 8,78 0,68
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A pontosan meg nem  határozható  fö ldpát jórészt karbonátos, ritk áb b an  sze- 
ricites (h idro-karbokálitrachit). 1691 m -ben az a ltáró  D-i falán lilásvörös 
ká litrach it jelentkezik (9. táb lázat).

1765 m -ben szürkésfekete, orto-jellegű piroxénandezit a tá ró  mellékkőzete. 
A szürkésfekete andezit (1766 m-ből) a m ikroszkópos vizsgálat szerin t amfibolos 
hipersztén-kloroandezit. K alcitosodás csak a repedések m entén jelentkezik.

1770 m u tán  a kisebb fokú propilites elváltozáséi piroxénandezit fokozato
san jellegzetes propilitbe (zöldkőbe), a propilit pedig 1787,3 m -től fokozatosan 
zöldesszürke, szürke, lilásvörös, üvegfényű fö ldpátokat ta rta lm azó  k á litrach itb a  
megy át. A kőzet több  mm-es sejtes, üreges, de el nem  v álto zo tt kálifö ldpáttal, 
az alapanyagban fluidálisan rendezett káliföldpát-lécekkel, nagy K 20  ta rta lm ú  
(11,77%) k á litrach ito t képvisel. Andezites eredetét a jól felism erhető hipersztén 
(5 - 10%) s egv-két am fibol-átm etszet áru lja  el. F inom , dús p irith in tése jelleg
zetes (10. táb lázat).

10. TÁBLÁZAT

A  F e rd in á n d -a ltá ró  v u lk á n it  jó in a k  K 20  és N a 20  ta r ta lm a
1787 ,3  —1946 ,7  m  között

A kőzet helye ! K ,0  X a20
a bejárattó l I  A kőzet megnevezese о/ о/

m I___________________I _____ 1_
1787,3 Szulfokálitrachit j 11,77 0,17
1945,0 Szulfo-szilikokálitrachit i 10,44 I 0,46
1946,7 ! Szulfo-szilikokálitrachit 11,61 0,40

N éhány m-rel tovább  (1790 m Ny-i oldal) a lilásvörös p irith in téses káli - 
trach itb an  az andezitből szárm azás nyom a még elm osódottabb. A m ikrosz
kópos képben a sejtes, üreges, kezdeti szericitesedésűkáliföldpát-fenokristályok, 
s az alapanyag léces kálifö ldpátjai m ellett színes elegyrész nem, csak 1 -2 
korrodált kvarc észlelhető. A K 20 -ta r ta lo m  emelkedésére és a kálidús o lda
to k a t vezető hasadék, illetve telér közelségére kell gondolnunk. E zt 
tám asz tja  alá, hogy a „m ellékkőzet” p irith in tése 1800 m felé még dúsabbá 
válik, s hogy a következő piritzsinórok szám a is egyre nő. Sőt ezek közül egye
sekben az altáró  hajtásakor olyan jelentős vo lt az A u-tartalom , hogy az 1806 
m-es és 1821 m es zsinórt rövid  csapáshosszban meg is vizsgáltuk. Az 1828 
m -ben h arán to lt szim m etrikus, szalagos 3 —4 cm vastag  „telérecske” (zsinór) 
az ércesedés karbonátdús fia ta labb  fázisát képviseli.

A zsinórokat bezáró „m ellékkőzet” lilásszürke, fehéresszürke, szürkészöld, 
dúsan pirithintéses, helyenként erősen kovásodott szulfo-szilikokálitrachit. 
A nagy K 20 -ta rta lo m , trach itos jelleg a legszem beötlőbb az 1806 m-es zsinórt 
kísérő ká litrach it mikroszkópos képében. V.

V . tá b la
1. F e rd in án d -a ltá ró , b e já ra ttó l  1687 m , D -i fal. M urvaszerűen  porló  h ipe rsz ten an d ez it.

2. C sengőbánya, 80-as sz in t, ir á n y v á g a t vá jvégén . A ndezit-p szeudoagg lom erátum .
3. F e rd in án d -a ltá ró , A n d rás-te lé r , E -i c sap ásv ág a t 15 in , N v-i fal. C seppköves 

a ra g o n it limon.itos b ev o n a tta l.
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Jellegzetes a kőzet kálium -feldúsulását követő  erős endom eta (h id ro ter
mális) á ta laku lása  is. A kálifö ldpát szericitesedik, m etajelleggel szabály talan  
repedésekben, csom ókban karbonátosodik. A hipersztén még változatosabban  
alakul át. Első fázisban harán trepedések  m entén szerpentinesedik, agyag- 
ásványosodik (nontronit). E rőteljesebb átalakulás esetén ta lk  is képződik. 
Sokszor a  földpáthoz hasonlóan karbonátos töm eggé alakul á t. L eggyakrab
ban  azonban - különösen kisebb oszlopai — teljesen opacitosodtak. Az á ta la 
kulásnál felszabaduló kovasav m ind a  hiperszténben, m ind az alapanyagban  
kalcedonos halm azokban jelenik meg (hidro-karbo-sziliko-szulfokálitrachit).

A kőzet andezitogén eredete az 1821 m-es zsinórt К  felől kísérő m ellékkőzet
ben is jól felism erhető. A nagy kálifö ldpát fenokristályok még őrzik a  plagio- 
klász alakot, ső t egyeseken még a  plagioklász eredeti zónásságának megfelelő 
á talaku lás is jól észlelhető. A színes elegyrészek k arb o n á ttá , k lo rittá  a laku l
ta k  á t. Az átalakulási term ékek csaknem  teljesen kiestek, s m a m ár a színes 
elegyrészek csak az opacitos szegély á lta l m egőrzött á tm etsze t segítségével 
ism erhetők fel. E szerin t hipersztén (8 - 10%) uralkodik, am fibol kevés (1—2%). 
A kőzet savanyú jellegére 1 — 2 korrodált kvarckristá ly  u ta l. Az alapanyagban 
finom  eloszlásban dús kovásodáséspiritesedés van. Ez a sziliko-szulfokálitrachit 
a nem esfém ben gazdag p irit-zsinórokat tarta lm azó  szakasz jellemző „m ellék
kőzete” .

1830 m u tán  csökken a dús p irith in tés. A ,,m ellékkőzet” -ben a  10 — 25 
cm vastag  piritzsinórokon kívül 2 5 - 60 cm vastag  szfalerites (szfaleritm ug- 
lis) agyagos telérecskék is m egjelennek, kisebb-nagyobb fokú propilites lebon
tással. 1900 m u tán  az ún. H elén-telér és zónája és a hozzá kapcsolódó külön
böző pirit-zsinórok dúsan pirithintéses, gyakran kovás propilitben és káli- 
trach itb an  a laku ltak  ki. A kovás k á litrach itra  lilásszürke szín, töm öttség, 
csillogó káliföldpát, nagy  K 20 -ta rta lo m  jellemző.

1950 m körül a gyakran kovás kálitrach it-p rop ilit fokozatosan m egy á t  a 
jellegzetes, porlódó sávokkal (sávok vastagsága néhány  cm -től néhány  m-ig 
változik) tag o lt piroxénandesitbe.

A piroxénandezitnek ez a porlódása e szakaszon, de a bányafö ld tan i k u ta 
tás m ás terü le te in  is nagyon jellegzetes. A porlódás a kérdéses zónákban a 
feltárás ó ta  eltelt idővel arányosan, fokozatosan m indig intenzívebbé válik. 
S c h e r f  E. vélem énye szerint a porlódás kizárólag tek ton ikai hatásra , tekto- 
nikailag felőrölt zónákban jön létre.

Az a  megfigyelésem azonban, mely szerint a p iroxénandezit porlódása 
uralkodóan a kálitrach it-andezit határon , vagy annak  közelében jelentkezik 
és hogy a  porlódó piroxénandezit K 20 -ta r ta lm a  lényegesen nagyobb a piroxén- 
ortoandezit K 20 -ta rta lm án á l, a rra  u tal, hogy a porlódásban a tek ton ikai hatás 
m ellett kém iai fak torok  (kálidús o ldat stb.) is szerepet já tszo ttak .

Ez a porlódó andezit 1963 m körül vörösesszürke, finom an pirithintéses, 
több mm-es csillogó fö ldpátokat tarta lm azó  k á litrach itb a  megy á t. A kőzet 
kálifö ldpátja sejtes, üreges, kezdeti szericitesedéssel. A karbonátos-kloritos 
csom ókban egy-két am fibol nyom át lehet felismerni. Ez a ká litrach it egészen 
kis fo ltkén t jelentkezik s nem csak N y felől, hanem  K -i szélén is porló andezitte l 
érintkezik.

K özvetlen szom szédságában (1964, 1968 m) m ár ism ét sötétebb, zöldes- 
fekete, több  mm-es ikerlemezes, zónás, üde plagioklászokat (bázisos andezin), 
1—2 korrodált kvarcbeágyazást tarta lm azó  andezit észlelhető. Legfeltűnőbb 
a színes elegyrészek (hipersztén 10%, opacitos am fibol 1 -2 % )  erőteljes átala-
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kulása, kloritosodása és karbonátosodása. A karbonátosodás (m ennyisége a 
10% -ot is m eghaladja) a  kőzetet áthálózó erekből, repedésekből indul ki és a 
színes elegyrészeket, a lapanyago t foltokban, csom ókban, gyakran  még a 
plagioklászt is behálózza (amfibolos hipersztén-karbo-kloroandezit).

1787 m -től kezdve á ltalában , de különösen az altáró  1964 — 2000 m  közötti 
szakaszán jellegzetes a „m ellékkőzet” nagyarányú  karbonátosodása. A k a r
bonát m ennyisége álta lában  a 10% -ot m eghaladja. 1968 m u tán  lényegében 
változa tlan  jelleggel, sok porló szakaszt és több  p irít zsinórt ta rta lm azv a  2000 
m-ig ta r t  a fenti h ipersztén-karbokloroandezit (1. az 1. (szelvény)-mellékletet).

A K ánya-hegyi k á litrach itra  em lékeztető kőzet 2000 m -ben lilásszürke 
színével m ár szabad szemmel is jól elkülönül a  porló piroxénandezittő l. A h a tá r  
i t t  egy okkeres zsinórral esik egybe. A lilásszürke k á litrach it több  mm-es 
kálifö ldpát-fenokristályokat, s az alapanyagban  fluidálisan rendeze tt káli- 
fö ldpát-léceket ta rta lm az . Gyakori az opacitosodott am fibol (5 10%) és a
finom  p irith in tés. A ká litrach it 2000 m -ben éles h a tá rra l elkülönülő több  cm-es 
agyagos, homokos zá rv án y t ta rta lm az . Igen érdekes a „k á litra ch it” és az üle
dékes zárvány  eltérő viselkedése. A zárványban  is m egtalálhatók  a káliföld- 
p á t fenokristályok, az alapanyag  káliföldpát-lécei, jellemző a dús pirit-fel- 
halm ozódás, hiányzik azonban az andezites szárm azásra u taló  opacitos amfibol.

Ez a (gyengén hidro-szulfo) k á litrach it változó in tenzitású  kloritosodással 
és kovásodással 2162,0 m-ig ta r t .  E bben  fe jlődött ki az A ndrás-telér, s több 
az A ndrás-telérrel lényegében párhuzam os kvarcos-pirites zsinór (Kis András- 
te lér stb .).

2162,0 m-nél a  k á litrach it propiliten keresztül m egy á t  ép, szürke orto 
megjelenésű andezitbe. E z t az andezitet m ikroszkóposán a plagioklász feno
kristályok (bázisos andezin) nagy m érete (hossz > 2 ,0 0  mm), több  generációja, 
a színes ásványok (hipersztén 10 — 12%, am fibol 3 — 4% ) jelentős mennyisége 
és 1 —2 kisebb fenokvarc jellemzi. A ugitot nem  észleltem. A hipersztén klo- 
ritos kitöltése, oxidációs-opacitos szegélye, az am fibol opacitosodása reduk
tív  és ox idativ  endom eta-folyam atok váltakozására u tal. Az am fibolos hipersz- 
ténandezit m ásik jellegzetessége az erős karbonátosodás (15% karbonát). 
A karbonát szabály talan  eloszlásban a plagioklászban, kisebb-nagyobb apró
szemcséjű halm azokban az alapanyagban  jelentkezik (hiperszténkarboandezit).

R endkívül érdekes jelenség volt megfigyelhető a  2207 m-ből szárm azó 
hiperszténandezit csiszolatában. Több esetben a plagioklászt alapanyagszerű 
töm eg szorítja  ki. A jól körü lhatáro lt szemek belsejében ép plagioklász m arad 
vány, körü lö tte  alapanyagszerű töm eg észlelhető, m elyet vékony fényes sáv 
keretez (utóbbi valószínűleg nátrium dúsabb  nagyobb fónvtörésű sáv a k ia la 
kuló kálifö ldpát szegélyén, m elyet V a r g á n é  Máthé K . (1961) is észlelt andezi- 
togén „k á litrach itb an ” ).

A fenti amfibolos hiperszténkarboandezit 2251 m-ig a János-telérig  ta r t .  
A János-te lé r K -i szélén m ár ká litrach it a telérkísérő m ellékkőzet (1. az 1. 
[szelvény]-m ellékletet). A János-te lé rt kísérő ká litrach it (2251 m-ben) a Zsófiá
ié ié rt kísérő m ellékkőzethez teljesen hasonló, am elyet a nagy, több  mm-es, 
sejtes, üreges, gyengén szericitesedett káliföldpát-fenokristályok, az a lap 
anyagban fluidálisan rendezett káliföldpát-lécek, s a színes elegyrészek teljes 
h iánya jellemez. A János-te lé rt kísérő am afitos káliföldpát-dús kőzet szük
ségszerűen felveti az t a gondolatot, hogy a  János-te lé r tek ton ikai vonalán 
jö tt  fel a  kálidús „o ld a t” , melyből a  jellegzetes „kálifö ldpátos” kőzet kele t
kezett.
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A János-te lé r K -i oldalától a 2353,12 m-es a ltáró  végéig a ká litrach it agya
gos (hidro), még gyakrabban  kloro-lebontású. P irit-zsinórokat csak elvétve 
ta rta lm az .

A F erd inánd-altáróban  teh á t piroxénortoandezit alig van. Az andezit 
regionálisan k lo ritosodo tt, és m egközelíti a propilit stád ium át, am ire m eg
növekedett K 20 -ta r ta lm a  is u tal. A kálifeldúsulás legnagyobb a tek ton ikai 
vonalak, vezető hasadékok m entén. Az érces telérek uralkodóan kálitrach it- 
ban a laku ltak  ki, de k itűnően vezették  a kálidús o ldatokat a felm orzsolódott 
kőzetzónák (porló oxi-hidro-karboandezit) is.

Ercesedést befogadó kőzet a Telkibánya 2. szerkezetkutató fúrásban. A G yepű
hegy és a  K ánya-hegy  között lem ély ített, m ár em líte tt Telkibánya 2. szer
keze tku ta tó  alapfúrás jól tükrözi a befogadó kőzet függőleges változásait, 
a petrom etallogenetikai fejlődést. A fúrás a felszíntől szám íto tt 790 m-ig 
szarm ata  v u lkán itokat harán to lt (3., 59. ábra, 2. melléklet). Összhangban a 
F erd inánd-altáróban  észleltekkel a szarm ata vu lkán itokban  a hipo- és m éta- 
változa tok  együttes m ennyisége több  m int 90% . Az ortoandezit alárendelt 
m ennyiségben 790 m-ig mindössze 55 m kifejlődésben ism ert. A hipo- és m éta- 
v á lto za to k a t andezitogén kálim etaszom atit (kálitrachit), andezitogén pro- 
pilit, kloro-, hidro- és karboandezit képviseli (VI., V II., V III . tábla).

A függőleges változásokat a fúrás szarm ata  összletének alábbi összevont 
ré tegsora (1. a 3. áb rát) is jól tükrözi:

0 — 83 m szulfokálitrachit dús piriteshintéssel, kvarcerekkel, erős oxi
dációs jelleggel.

83 — 113,4 m között a lilásszürke kálitrach itban  a p irít nem csak hintve, 
hanem  vékony erekben, az elválási lapok m entén dús felhalm ozódásban is 
jelentkezik.

113,4 114,7 m között szalagos, kolloid p iritte l sö tétszürke színezett kovás
erek, kalcedonos erek, piritzsinórokkal váltakoznak.

114,7 —125,0 m a teléres kifejlődést a feküben is kálitrach it kíséri. A fúrás 
ezen érces szakasza a  Ferd inánd-altáró  szintjével esik egybe.

125,0—128,2 m kovás erek, m ajd  128,2 145,0 m között kalcedonos fel-
halm ozódások keletkeztek a kálitrach itban .

145.0 — 244,1 m az ércesedést jelző indikáció csökken. A kálitrach it zöldes
szürke kloroandezitbe, karboandezitbe, andezitogén propilitbe, ső t kisebb k i
terjedéssel o rtoandezitbe is átm egy. A petrom etallogenetikai fejlődésről, en- 
dom eta- (hidroterm ális) átalakulásról, a helyenként 5% -ig em elkedő K 20 -ta r- 
talom  (1. a 3. áb rá t, 2. szelvényt) tanúskodik.

244.1 300 m között érckísérő mellékkőzet: szulfokálitrachit. VI.

V I. tá b la  ►
1. T e lk ib án y a  2. fú rá s  238,9 241,8 m .

K arb o n á to so d é  p lag iok lász andezitogén  prop ilitbő l.
N ag y ítá s : 7 0 X , +  N ik .

2. T e lk ib án y a  2. fú rá s  170,6— 171,9 m .
K arb o n á to so d é  p lagioklász fen o k ris tá ly  am fibolos h ip e rsz tén -karbo -k lo roandez itbő l.

N ag y ítá s : 70 X , +  N ik .
3. T e lk ib án y a  2. fú rá s  239,2 m .

K arb o n á to so d é  a d n lá r  andezitogén  p ro p ilitben .
N ag y ítá s : 70 X , -f- N ik .

4. T e lk ib án y a  2. fú rá s  367,5—372,0 m .
P lag iok lász  lécek p iroxén -szu lfo -karbo -k lo roandezit k a rb o n á to so d o tt a lap a n y ag áb an .

N ag y ítá s : 70 X, +  N ik.
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300.0 — 500,0 m az ércbefogadó kőzet uralkodóan kálitrach it, kálitrachit 
andezitogén propilit á tm eneti kőzet, andezitogén propilit. Az egész szakaszt 
a kálim etaszom atózist követő hidrolitos átalakulás jellemzi, am elyet piri- 
tesedés és kovásodás is kísér. E  szakasznak is érctelér kísérő jellege van. E rre 
u ta ln ak  a kovás-kvarcos erek, piritcsoportosulások, kvarcm uglik, szalagos, 
kovás erek, jáspis bevonat, breccsás szerkezet, zöld agyagos kitöltés.

500.0 790,0 m közö tt az endom eta-átalakulás m értéke csökken. A befo
gadó kőzet uralkodóan propilit, nagym ennyiségű p iritte l, kalcitérrel, karbo
nátfelhalm ozódással, m élyebb részeken sok epidottal. P irites, kvarcos erek, 
kvarcos üregkitöltés, durvább  és finom abb p irith in tés i t t  is jelentkezik.

Összefoglalóan m egállap íthatjuk , hogy a te rü le te t függőleges kifejlődésben 
is a hipo- és m etaandezitek  uralkodása, egym ásba való fokozatos átm enete 
és a nagy  K 20 -ta rta lo m  jellemzi. A K 20 -ta rta lo m  em elkedésével az ércese- 
dés in tenzitása  á lta lában  nő. Az összefüggés tendenciá já t a 2. melléklet jól 
tükrözi.

A Kánya-hegy  N y —K -i fö ldtani szelvénye szerint (3. térképm elléklet) 
a  K ánya-hegy felső része szintén tisz ta  kálitrach itbó l áll. A K ánya-hegy  Ny-i 
oldalán, a m agasan fekvő M ária-táróban (512 m tszf) uralkodólag kálitrach it 
a  mellékkőzet, propilitesedett vagy ortoandezit nem  jelentkezik. A rra m ár 
k u ta tása in k  kezdetén u ta ltu n k  (S z é k y n é  F u x  V. H e r m a n n  M. 1951), 
hogy a  ká litrach it oxidációs foka a M ária-táróban nagy, s a  kőzet m akrosz
kóposán lim onitosodott amfiboloszlopaivaJ am fibolandezitre em lékeztet.

A Zsófia-táró (533 m tszf) a K ánya-hegy K -i oldalán legm agasabban fekvő 
vízszintes bányászati feltárás. Az andezit és ká litrach it váltakozásának  és 
genetikai összefüggésének a Zsófia-táró (4. melléklet) egyik legfontosabb 
bizonyítéka.

A Zsófia-táró agyagásványos fö ldpátokat ta rta lm azó  h idrovulkanitban  indul, 
am elynek m ikroszkópos k ép éh e i féregszerű halm azokban non tron it je len t
kezik. A be já ra ttó l befelé haladva az eredeti am fibolos hiperszténandezit, 
m elynek a fö ldpátjai helyenként szericitesedtek, hiperszténje harántelválások 
m entén non tronitosodott, hosszanti irányban  iddingsitesedett, am fibolja opa- 
citosodott, m ikroszkóposán jól k im u ta th a tó  volt.

4 6 —48 m között k á litrach ito t h a rán to lt a táró . 50 m -től azonban ismét 
megjelenik a sötétszürke am fibolos hiperszténandezit, am ely csak helyenként 
áru l el gyenge h id ro -á ta laku lást (1. a 4. m ellékletet).

A behatoló tá ró  és Zsófia-telér keresztezésénél te h á t a  tek ton ikai vonal 
elérésénél a K 2Ö-érték felugrik, és a Zsófia-telér teljes déli csapásvágatában 
nagy K 20  ta rta lm ú  ká litrach it a te lé rt kísérő mellékkőzet. Az egész terü le ten  
ebben a kőzetben k ap tu k  a legnagyobb K 20-feldúsulást (14,0% -ot). Színes 
elegyrésze alig van. K ivételesen 1 2 am fibol-átm etszet ism erhető fel. Csak-

■4 V II . tá b la
1. T e lk ib án y a  2. fú rá s  170,(i— 171,9 m .

K lo rito so d o tt, k a rb o n á to so d o tt h ip e rsz tén  am fibo los h ipersz tén -k arb o -k lo ro an d ez itb en .
Nagyítás: 70X, +  Nik.

Telkibánya 2. fúrás 602,0—602,9 m.
2. Kloritosodott hipersztén fenokristály a nagy kristályossági fokú augitos hipersztén -

k lo ro -k a rb o an d ez itb en . N a g y ítá s : 7 0 X,  +  N ik .
3. A n g it — részben k a rb o n á to so d v a  — és ép  p lag iok lász szem csék előző au g ito s  h iper-

sz tén -k lo ro -k a rb o an d ez itb en . N a g y ítá s : 7 0 x , +  N ik .
4. P lag iok lász  fen o k ris tá ly  fen ti au g ito s  h ip e rsz tén -k lo ro -k a rb o an d ez itb en . N ag y ítá s :

25 X, +  Nik.
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J e lm a g y a r á z a t :  1
4. melléklet. A Zsófia-táró bányaföldtani 

szilikokálitrachit, 2 — hidrokálitrachit, 3 kálitrachit, 4 
6 — amfibolos hfjperszténandezit

t é r k é p e  
— h id ro a n d ez it, 5 kloroandezit.
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nem  kizárólag fluidálisan rendezett különféle m éretű kálifö ldpát k ristá lyok
ból áll a kőzet.

A tá ró  a telér keresztezése u tán  ism ét ragyogóan m u ta tja  a  kálitrach it- 
hiperszténandezit á tm eneti sorozatot. Először kissé kovásodott kálitrach it- 
ban, m ajd  erősen elbon to tt amfibolos h iperszténhidroandezitben halad. E zt 
a tá ró  végén az 50 m-ben m ár jelentkező sötétszürke am fibolos hipersztén- 
ortoandezit v á ltja  fel. Ez a két, néhány m vastag  sötétszürke, el nem  v álto 
zo tt hiperszténortoandezit szakasz m ind PÁLFYnál, m ind LiFFÁnál, a káli- 
trach ito t á ttö rő  fia ta labb  piroxénandezit te lérkén t szerepelt. E gyikük  sem 
v e tte  észre, hogy ez csak érin tetlen , kálium feldúsulást nem  szenvedett „m ara
dék” andezit, am ely fokozatosan különböző m éta változatokon keresztül ismét 
ká litrach itb a  megy át. M indezt a 11. táb láza t K 20  elemzési ad a ta i is a lá tá 
m asztják (IX . táb la  3., 4. fénykép).

1 1 .  T Á B L Á Z A T

A Zsófia-táró vulkanitjainak alkálioxid-tartalma

A minta helye I A kőzet neve I X aO NaaO% %

B ejárattól 45 m Amfibolos hipersztén
ortoandezit 2,10 3,27

B ejárattól 46,5 m K álitrachit 8,59 0,65
B ejárattól 47,2 m K álitrachit 9,07 0,56
Táró és Zsófia-telér kereszteződésétől K álitrachit 8,83 1,24
Zsófia-telér, D-i csapásvágat, fenti keresz

teződéstől 395 m-re K álitrachit 14,00 0,85

A Teréz-táró szintjén (410 m tszf), am ely az em líte tt K ánya-hegyi szel
vénynél (5. térképm elléklet) többszáz m éterrel délebbre tá r ja  fel Ny-i irán y 
ban  a  K ánya-hegyet, a két kőzet, a piroxénandezit és ká litrach it egymáshoz 
való viszonya igen érdekesen alakul.

A tá ró  piroxénortoandezitben indul, 40 m körül hidro-, m ajd  50 m körül 
p iroxénkloroandezitet harán to l. 80 m körül erősen e lkarbonátosodott piroxén- 
karbo(sziliko)-andezit jelentkezik. A kőzet mikroszkópos képe, opacitoso- 
d o tt szegélyű ásványaival (amfibol, hipersztén) a  fenokristályokban, a lap 
anyagban, repedésekben jelentkező karbonátja ival ox idativ  hatásra , nagy 
m ennyiségű C 0 2-re u tal. Propilitesedést a tá ró  e szakaszán nem  észlelünk.

12. T Á B L Á Z A T

A  Teréz-táró vu lka n itja in a k  alkálioxid-tartalm a

A minta helye A kőzet neve kV) NaaOО/ О//о /0

ГГ i . г л  гB ejárattól 82 m | Amfibolos karbo-szilikoandezit | 1,52 j 1,26
B ejárattól 242 m Amfibolos kloro-hidroandezit 2,30 I 1,28

A Teréz-táró a tovább iakban  a  Jószerencsét-telérig piroxénkloroandezitet, 
p iroxénandezit-pszeudoagglom erátum ot, a Jószerencsét-telér m ellett káli-
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trach ito t harán to lt. A ká litrach it a Jószerencsét-telér u tán  néhány m éterre 
ism ét változó lebontási fokú, hiperszténkloroandezitbe m egy á t (5. térkép  
m elléklet).

A Lobkow itz-telér m entén ism ét m egjelenik a  kálitrach it. A tá ró  elérhető 
végének (bejárattó l 242 m) kőzete jól m eghatározható  am fibolos hipersztén- 
kloro-(gyengén propilitesj-andezit m ikrohoíokristályos porfíros szövettel, klori- 
tos hiperszténnel, opacitos am fibollal, gyengén szericites fö ldpáttal. Száza
lékos ásványos összetétele: am fibol (opacitos) 8% , hipersztén (kloritos) 15%, 
plagioklász (szericites) 70%, lim onit -(- egyéb ásvány  5% , kvarc 2% . K 20 - 
ta rta lm a  a  tá ró  első részéből leírt karboandezitnél nagyobb, gyenge propili- 
tesedésre u tal.

A tá ró b an  teh á t (1. az 5. térkép-m ellékletet) p iroxénandezit uralkodik. 
K á litrach it mindössze néhány  m vastagságban csak az érces telérek m entén 
jelentkezik. A k á litrach it piroxénkloroandezittel érin tkezik , am ely fokozato
san hidrováltozaton  á t  piroxénortoandezitbe m egy át.

K étségtelenül az ércesedést is hozó teléres főhasadékok (Jószerencsét, Lob- 
kowitz-telér) szá llíto tták  a  kálidús o ldatokat. A kálifeldúsulás in tenzitása  azon
ban nem  volt olyan nagyfokú, m in t a T eréz-tárótól É -ra  (M ária-táró, Zsófia- 
táró , Csengőbánya 80-as irányvágat) az ércesedés központi részén. íg y  a káli- 
trach it m ennyisége az amfibolos hiperszténkloroandezithez képest há tté rbe  
szorul.

Csengőbánya behatoló-táró. A K ánya-hegy  belsejének föld tan i felépítéséhez 
a legtöbb ad a to t a  hegy D-i részén fekvő Csengőbánya különböző szin tű  fel
tá rása i (Csengőbánya behatoló-táró , 80 m-es akna, 80-as szinti irányvágat) 
szo lg tálatták . A 412,54 m -ben (tszf) induló behatoló tá ró  váltakozva amfibolos 
p iroxénandezitet és ká litrach ito t harán to lt.

A behatoló tá ró  első szakasza sárgásszürke, lilásszürke erősen e lbon to tt, 
agyagásványosodott, felületén gyakran lim onitfoltos hidroandezit, illetve 100 
m -től h idrokálitrach it. U tóbb iban  szabad szemmel csak a színes elegyrészek 
oszlopos kristályai ism erhetők fel. Szövete m ikroszkóp a la tt  p ilotaxitos. 
A nagy kálifö ldpát beágyazások épek vagy szericitesedtek. Leggyakoribb 
színes elegyrész a  hipersztén. Amfibol, augit lényegesen ritkább . A színes 
elegyrészek kloritosodtak, lim onitosodtak, opacitosodtak. A tá ró  205 — 220 m 
között szürke amfibolos piroxénandezitben, illetve p iroxénhidroandezitben 
halad. M ajd váltakozva ism ét kálitrach it, illetve kloroandezit következik.

A behatoló tá ró  végső szakasza 550 m u tán  ism ét fehéresszürke, szürke, 
zöldesszürke k álitrach itban  a laku lt ki. F eltűnő  benne m ár szabad szemmel 
is a legtöbbször ép, csillogó üvegfényű, léces kifejlődésű kálifö ldpát és a változó 
in tenzitású  piritesedés (13. táb lázat).

M ikroszkópos képében több  mm-es, léces kifejlődésű kálifö ldpát-kristályok 
dom inálnak. A kálifö ldpát helyenként 1 — 2 cirkon zá rv án y t is tarta lm az . 
A színes elegyrészek a kloritos, lim onitos k itö ltés m ia tt pontosan  meg nem 
határozhatók . Csak átm etszetükrő l ism erhetők fel. íg y  m egállapíthatóan a 
hipersztén dom inál, az augit és az amfibol ritka .

M ikroszkópos kép a lap ján  a  plagioklászt fokozatos К -kiszorítás emészti 
fel, nyom át a te lk ibányai terü le ten  ritk a  jelenségként a kálifö ldpátban  néhol 
még felism erhető albit-ikerlem ezesség őrzi. E z t a fokozatos K -feldúsulást 
„ trach ito so d ást” az elemzési ada tok  is jól m u ta tják .

A Csengőbánya behatoló szintjén te h á t a piroxénandezit ká litrach it v á lta 
kozása, különösen pedig az amfibolos p iroxénandezit fokozatos m etaszom a-
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A Csengő-táró vulkanitjainak alhílioxid-tartalma
13. T Á B L Á Z A T

A m in ta helye A kőzet neve I ^ » °  N®*°
/о  /о

Bejárattól 595 m, Ny-i oldal Szulfo-szilikokálitrachit 8,66 | 0,73
Bejárattól 599,1 m K-i oldal Klorokálitrachit (1 — 2 plagio-

klász még felismerhető) 7,66 1,46
Bejárattól 606,54 m vájvég Szulfo-kloro-szilikokálitrachit 1 8,47 0,85

tikus á ta laku lása  ,,trachitosodás” -a m ikroszkóposán, és az elemzési adatok 
alap ján  egyarán t nyom on követhető.

A Csengőbánya ún. 8()-as szinti irányvágatában  80 m-rel ugyan m élyebben 
(340 m tszf), de a T eréz-tárónál lényegesen északabbra, azaz az ércesedés 
központjában  több  a k á litrach it (6. melléklet).

A te rü le t ércföldtani megismerése és a ká litrach it genesisének tisztázása 
szem pontjából nem csak a K ánya-hegy, hanem  az egész te rü le t egyik legérté
kesebb feltárása. A telérek csapására és a főszerkezeti irányokra közel m erőle
ges К  - Ny-i irány  vágatban  k itűnően észlelhető a  piroxénortoandezit, a piro- 
xénhidroandezit, a propilites piroxénandezit és a ká litrach it szakaszos v á lta 
kozása, a K -dúsulást eredm ényező fo lyam atoknak az É  D-i irányú  hasa- 
dékokhoz, törési vonalakhoz való kötöttsége, a  piroxénortoandezit, a  piro- 
xénhidroandezit, a propilites piroxénandezit, k á litrach it egym ásba való foko
zatos átm enete.

A 80-as szinti irányvágat eleje az akna u tán  világosszürke, finom an pirithin- 
téses szulfo-kloroandezit. A Ju p ite r-te lé r m ellékkőzetében részben a porfiros 
plagioklászok helyén, részben az alapanyagban  K -földpát is megjelenik. 
A К -tarta lom  növekedésére a 14. elemzési táb láza t is u tal. A színes elegy
részek közül elkloritosodott átm etszeteirő l csak az am fibol ism erhető fel. 
Jellem ző elegyrészei a kőzetnek a  néhány m m -t m eghaladó korrodált kvarc feno- 
kristályok. 80 m -től a K 20 -ta rta lo m  fokozatosan még tovább  nő, s 80 100 m
között a Brenner II . te lér zónájában k á litrach ito t h arán to lt az irányvágat.

A mellékkőzet em ellett úgy a  Jup iter-te lé r, de különösen a  Brenner II . telér 
zónájában erősen kovás és csaknem  m egszakítás nélkül pirites. A Brenner II. 
telér u tán  az irányvágat 105 m-ében teljesen ép piroxénandezit, pontosabban 
amfibolos hipersztén-augitortoandezit, illetve kloroandezit észlelhető. A csak
nem fekete m ikroholokristályos porfiros szövetű kőzet fenokristályként a 
leggyakoribb hipersztén és jellemző augit m ellett, jelentős m ennyiségben 
opacitosodott am fibolt, kevés korrodált kvarck ristá ly t is tarta lm az . Kém iai 
összetételét az 5. táb lázatban , szemnagysági görbéjét a 6. áb rán  tü n te ttü k  
fel.

K 2()-ta rta lm a a Brenner I. telértő l fokozatosan nő, s a Jószerencsét-telér 
m ellett m in t hasonló szövetű és ásványos összetételű kőzet „ trach ito sodva” 
k á litrach itk én t jelentkezik (14. táb lázat).

A Jószerencsét-telértől a  ká litrach it fokozatosan propilites am fibolos piro- 
xénandezitbe megy át, am ely lényegében a Lobkow itz-telérig ta r t .  E propili
tes szakaszban csak egyes épen m arad t piroxénandezit, ill. k loroandezit tö m 
böket ta lálunk . Az irány  vágatban  észlelt kőzettan i változásokat a 14. táb lá 
za t alkálioxid értékei is jól tükrözik.

o  Székyné: Telkibánya 65



1 4 .  TÁBTjÁ ZA T
A  Csengőbánya 80-as sz in ti irányvágat vu lka n itja in a k  a lkálioxid-tartalm a

A kőzet lelőhelye A kőzet neve K*°
/О  /О

Aknától 16 m, Jupiter-telér mellék- j „Trachitosodó” amfibolos szulfo-
kőzete kloroandezit | 4,65 0,34

Aknától 105 m Amfibolos augit-hiperszténorto-
andezit 1,43 1,86

A knától 208 m, Jószerencsét-telér
mellékkőzete Szulfo-szilikokálitrachit 7,85 0,93

A knától 321 m Propilites (zöldköves) amfibolos
piroxénandezit 2,96 1,19

A knától 376 m (a) Piroxénorto-(kloro)-andezit (ép
tömb alábbi propilitben) 1,72 2,13

Aknától 376 m (b) Propilites piroxénandezit (köz
vetlenül fenti ép tömb mellől) 3,92 1,04

A Jószerencsét-telér u tán  harán to lt, em líte tt propilites (zöldköves) p iro 
xénandezit a zöldkő fácies egyik legjellemzőbb kifejlődése.

Az andezitogén propilitre a  több  mm-es léces, ritk áb b an  táb lás kifejlődésű 
plagioklász jellemző, am elyen a zónásság és ikerlemezesség jól felismerhető. 
A plagioklász sokszor egészen ép, de m ind a mikroszkópos, m ind a  röntgen- 
d iffraktom éteres vizsgálat szerint lényegesen savanyúbb (albit-oligoklász), 
m in t a  piroxénortoandezitben. A röntgendiffraktom éteres felvételen em ellett 
szanidin vonalak is m egjelennek (lásd a  10. áb rát). A fö ldpátok helyenként 
szericitesedtek. A színes elegyrészek helyét kloritos, kalcitos halm az tö lti ki. 
A k lorit klinoklór. Az agyagásványokat kisebb m ennyiségben (5—10%) m ont- 
morillonit, illit képviseli. A p irit im pregnáció jellegzetes, de a p irít i t t  nem  
tipom orf elegyrész.

Az andezitogén propilit egészen a  Lobkow itz-telérig ta r t ,  ső t a  harán to lás
nál a  Lobkow itz-telért is az andezitogén propilit kíséri (1. a 6. mellékletet). 
A Lobkow itz-telér u tán  a  80-as szinti irány  vágat vége feltűnő andezit-pszeudo- 
agglom erátum ban alakult ki (1. az V. táb lá t).

Á Csengőbánya 80-as szinti irányvágatában  a piroxénortoandezit, a p ro 
pilites piroxénandezit és a  ká litrach it szakaszos váltakozásán kívül érdekes 
ad a tk én t je len tkezett, hogy a K ánya-hegyi érces telérek e m élyebb bányászati 
fe ltárásban  részben nem  kálitrach itban , hanem  kisebb K -feldúsulást m u ta tó  
andezitogén propilitben (Ju p ite r—Lobkowitz-telér) alaku ltak  ki. Azonban elő
zőkkel teljesen összhangban (1. a 6. térképm ellékletet) a Lobkow itz-telér É-i 
csapásvágatában két kisebb szakaszon m ár kálitrach it is m egjelenik, s 20 m-rel 
feljebb a  csapásvágatból h a jto tt  bányászati fe ltárásban  kálidús kálitrach it 
a te lé rt kísérő mellékkőzet.

Az andezit petrom etallogenetikai fejlődésének nyom onkísérése a  különböző 
bányászati feltárásokban — ahogy erre m ár u ta ltu n k  te t te  lehetővé azok
nak  a fo lyam atoknak a felismerését, am elyek az ércanyag m obilizálásában 
és koncentrálásában a  legfontosabb szerepet já tszo tták . De még m élyreható 
vizsgálás a lap ján  is igen nehéz m egállapítani a fo lyam atok a pré-, és poszt- 
m etallogenetikus jellegét.

Egyedül a propilitesedés az a  folyam at, am ely regionális fellépése esetén 
biztosan prém etallogenetikus. A vele kapcsolatos kloritosodás, vagy szericite- 
sedés önálló fo lyam atként m ár lehet szín- és posztm etallogenetikus is.
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A kálim etaszom atózist sem lehet kizárólagosan prém etallogenetikus folya
m atnak  tek in ten i, hiszen az adulár nagy töm egű jelentkezése a különböző 
érctelérekben színm etallogenetikus jellegéről is tanúskodik . De ugyanez áll 
a karbonátosodásra is. A kaiéit és dolom it tipom orf ásványa a prém etallogene
tikus propilitesedésnek. Színm etallogenetikus kísérője a nem esfém tartalm ú 
teléreknek, sőt az érctelérek legfiatalabb meddő kísérője is lehet. Az agvag- 
ásványosodás is lehet ascendens m obilizációval kapcsolatos szín- és poszt- 
m etallogenetikus, illetve deszcendens mobilizációval kapcsolatos posztm etallo- 
genetikus folyam at.

E zé rt nem  a 3. táb láza tn ak  megfelelő hárm as felosztásban, hanem  külön- 
külön jellemzem az egyes fo lyam atokat (kloritosodás, propilitesedés, szerici- 
tesedés), rám u ta tv a , hogy mi a fő jellegük, m elyek a legfontosabb mobilis 
kom ponenseik, s mi a fő szerepük az érces telérek anyagi kitöltésének k ia la
kításában . Ezek a m egállapítások egyszersm ind az érces te rü le t genetikai 
viszonyait is tükrözik. A petrom etallogenetikus fo lyam atok tárgyalási sorrendje 
a  3. táb láza t sorrendjével megegyezik.

Az andezites vulkáni működés hiposzakasza kloritosodással,
szeri citesedéssel

Prémetallogenetikus kloroan dezit.
P etrom etallogenetikai sor: ortoandezit —► kloroandezit.
Mobilis kom ponens: H 20 , (C 02).

Az andezites vulkáni m űködés hiposzakaszának legfontosabb mobilizáló 
fak to rai a  H 20  és a C 0 2. Ezek a kristályosodás végső szakaszában szericite- 
sedést, k loritosodást, karbonátosodást eredm ényeznek (a fö ldpátok szerici- 
tesednek, a színes ásványok kloritosodnak), kloro-, hidro-(karbo)-andezitet 
hoznak létre.

1 5 .  T Á B L Á Z A T
A z  ércesedést kísérő ortoandezit és kloroandezit átlagos 

ásványos összetétele térfogatszázalékban

Kőzet (paragenetikai egység)

I ortoandezit kloroandezit

Plagioklász 58% 48%
Angit 10 3
Hipersztén 15
Amfibol 5 5
K varc 3 6
K lorit 4 22
Szeriéit, illit,

montmorillonit — 8
Kaiéit — 2
Pirit — —
Egyéb 5 6

100% 100%

A kloroandezit á tm eneti típ u s t képvisel, az előzőekben részletesen jellem zett 
p iroxénortoandezit és a propilites andezit között. Á sványparagenezisét az 
ortoandezitével összehasonlítva a  15. táb láza t tü n te ti  fel.
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A plagioklász fenokristályok összetétele lényegesen nem  változik, legfeljebb 
részleges szericitesedés lép fel. Ezzel szemben a színes elegyrészek, különösen 
a fenokristályok jelentősen átalaku lnak , u ralkodóan klinoklórrá változnak. 
A hipersztén ahogy a táb lázatbó l is k itűn ik  — teljes egészében kloritoso- 
do tt. K isebb m ennyiségben szeriéiten kívül m ontm oriílonit is fellép. Az ásv á
nyos összetételben m utatkozó változást a kém iai összetétel is jól követi (16. 
táb lázat).

K ém iai összetétel: A főkom ponensek közül nő az A120 3, a H a0 + , a H 20 -  és 
kisebb m értékben a  K 20  mennyisége. M egváltozik a kloroandezitben az Fe2()3: 
Fe() arány  is, az oxidációs fok csökken, a vasta rta lom  az FeO jav á ra  tolódik el. 
A K 20  növekedésével párhuzam osan csökken az N a20 -ta rta lo m  is.

Nyomelemek: A sziderofil, pegm atofil és kalkofil nyom elem ek mennyisége 
az ortoandezitben elért értékhez képest csökken. A 13. áb rán  a  Ni, a  Cr, a 
Zn, az Ag és kisebb m értékben a P b  m ennyiségének csökkenése jól m egfigyel
hető (1. a 13 ábrát).

16. TÁBLÁZAT
Piroxénkloroandezit kém iai összetétele a telk ibányai érces területen 

összevetve a piroxénortoandezit átlagos összetételével

Piroxénortoandezit Piroxénkloroandezit Piroxénkloroandezit
átlagos kémiai Telkibánya 2. Telkibánya

összetétele 163,4— 155,3 m  Csengobánya 80. sz.
irány vaga t 376 m

Elemző: — Simó B. Simó B.

0/  0/  0//о /о /0

s j°2 ] 56,22 j  51,76 59,16
Tl°2 0,85 1 0,63 0,56
A12°r, 16,72 18,26 18,37
F e 2 ° 3  i 4,24 I 3,02 1,43
F e °  I 3,30 I  3,31 I 3,49
MnO 0,11 ; 0,11 о,об
MS °  2,89 4,50 3,91
C a0 7,88 j 8,80 j 4,99
N a2° 3,33 ! 2,18 I 2,13
K 2° 1,03 1 1,60 i 1,72
p 2°5 0,16 ' 0,07 I 0,10
C°2  0,27 I 2,61 0,59
H 2 ° "  0,33 j 1,55 0,71
H 20+  _  2,11 2,50 2,88

Összesen: 99,44 | 100,90 I 100,10

A kloroandezit mennyisége a telk ibányai ércesedés terü le tén  a bányászati 
és k u ta tási feltárásokban észleltek alap ján  nem  éri el az ortoandezit vagy az 
andezitogén propilit m ennyiségét, hanem  kisebb m ennyiségben a két főpara- 
genezis (propilit, kálim etaszom atit) petrogenetikai fejlődési sorának átm eneti 
tag jak én t jelentkezik.

Fentiekből következik, hogy a kezdeti kloritosodás az andezit kém iai a lkotóit 
mobilizálja. Az ércanyag dúsításában még nincs különösebb szerepe. Leg
fontosabb ércjelző jellege, ami a színes ásványok kloritosodásán keresz
tü l ju t érvényre.
Prémetallogenetikus hidroandezit.
P etrom etallogenetikai sor: ortoandezit - 4- hidro-hipoandezit.
Mobilis kom ponens: H 20 .
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A szericitesedés a te lk ibányai ércesedés terü le tén  általánosan  e lterjed t 
Igen nehéz azonban az elterjedésében jelentkező szabályszerűséget m egálla
pítan i, különös tek in te tte l arra, hogy e képződm ény prém etallogenetikus, 
színm etallogenetikus és posztm etallogenetikus is lehet.

Prém etallogenetikus a  szericitesedés az ércesedés m élyebb részein, ahol 
legtöbbször m in t lá ttu k  a  k loritosodást kíséri. Ilyen jelentkezik nagy 
m ennyiségben a  bányászati feltárásokban  h arán to lt propilitesedett szarm ata 
andezitben. Ezekben a  bányászati feltárásokban  a szeriéit nem csak ásványos 
elegyrésze a kloroandezitnek, vagy propilitnek, hanem  igen gyakran  m int jelen
tős m ennyiségű szeriedet tarta lm azó  hidroandezit, önálló paragenezisként 
is jelentkezik. Ilyen jellegű a Ferd inánd-altáróban , a Zsófia-táróban, ahol a 
p iroxénortoandezit szeriéit ta rta lm ú  hidro- és kloroandezit stádium okon á t 
éri el a propilites állapoto t és a  m axim ális kálim etaszom atózist. De különö
sen nagy m ennyiségben jelentkezik a  T eréz-táróban, ahol a  kloroandezit szin
tén hidroandeziten  á t érin tkezik  a p iroxénortoandezittel.

U gyanitt, a  Lobkow itz-telér u tán  harán to lt am fibolos hidro-kloroandezit 
ásványos összetétele jól tükrözi a szeriéit jelentős m ennyiségét (17. táb lázat).

1 7 . T Á B L Á Z A T

Hidro-hipoandezit térjogatszázalékos ásványon 
összetétele

Szericites plagioklász 10%
Kloritos hipersztén 15%
Amfibol 8%
Opak -)- egyéb 5%
K varc 2%

100°;

Fő alkotóinak kém iai összetétele, nyom elem -tartalm a az ortoandezitétő l 
alig té r  el. Csupán H 20  +-ta rta lm a emelkedik.

A szericitesedés önm agában m int hipofolyam at a  fém m obilizálásban, a fém 
felhalm ozásban különösebb szerepet nem  játszik , de jelzi az ércesedés fellé
pésén ek lehet őségét.

Az andezites vulkáni működés hiposzakasza regionális kloritoso- 
dással, szericitesedéssel, pibitesedéssel. Propilitesedés.

Andezitogén propilit.
Petrom etallogenetikai sor:
o r to a n d e z i t ---------- »- k lo ro an d e z it---------- > propilit.
Mobilis kom ponensek: H 20 , C 0 2, S, K ,0 .

Az ércesedést megelőző prém etallogenetikus fo lyam atok legfontosabbika 
a k árp á ti ércesedések területén  a regionálisan jelentkező propilitesedés, zöld- 
kövesedés, am ely az ércesedéssel összefüggésben aszcendens mobilizáció 
eredm ényeként jön létre. U ralkodóan hipo-, ritkábban  m etavulkanit.

A fia ta l k á rp á ti harm adkori vulkáni terü le t a propilitesedés kérdésének 
tanulm ányozására különösen alkalm as. M agát a zöldkő (Grünstein) m egneve
zést a k árp á ti érces vulkáni terü le t képződm ényeire m ár Beudant (1822) is 
a lkalm azta. A propilit megjelölés későbbről RiCHTHOFENtől (1861) szárm azik.
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R ichthofen  helyesen észlelte, hogy a k árp á ti vulkáni hegységekben a pro- 
pilitesedés és ércesedés között szoros kapcsolat áll fenn. Ez k itűn ik  a T okaji
hegységre vonatkozó megjegyzéséből is. Az E p erje s—Tokaji-hegység — írja  
R ichthofen  -, am ely a kassai törésből m eredeken em elkedik ki, ércelőfor
dulás szem pontjából sokkal szegényebb, m int a nagybányai terü le t. E nnek 
fő oka, hogy az érchozó „zöldkő trach ito k ” (propilitek) a Tokaji-hegységben 
csak alárendelt szerepet já tszanak  és szám ottevő m ennyiségben kizárólag Telki
bán y a  környékén jelentkeznek.

A propilitek nagytöm egű k árp á ti megjelenése eredm ényezte, hogy a k á r
p á ti hidroterm ális ércesedések tanulm ányozói ad ták  R ich tho fen  u tán  is a 
p ropilit legjobb jellem zését a  nem zetközi földtani tudom ány  szám ára. így  
Szabó J . RiCHTHOFENnel szemben a „zöldkő tra c h ito t” , p rop ilite t nem  tek in ti 
önálló kőzetfajnak. Véleménye szerint a propilit olyan „vulkáni u tó h atás  
előidézte m ódosulat, am elynek m inden trach it-típ u s ki lehet tév e” . A zöldkő
m ódosulat teh á t szolfatára h a tásra  utólagosan keletkezik, a kérdéses v u lk á
nibból nagynyom ású gőzök és elsősorban vízgőz jelenlétében. A „m eddő kőzet” 
és p ropilit között Szabó J . m a is érvényes vélem énye szerint szoros té r 
beli összefüggés és asszociációs kapcsolat áll fenn, köztük  a h a tá r  nem éles, 
hanem  fokozatos. „Nem  h a tá r  a geológra nézve, kinek a  zöldkő és a  meddő kő 
egy és ugyanazon kőzet lehet, akkor, ha  erről az ásványasszociáció és a té r 
beli összefüggés alapján meggyőződést szerez.”

Szabó J . u tán  a kárpáti vulkáni hegységeket tanulm ányozó kiemelkedő 
k u ta tó k  közül elsősorban Jnkey  (1906), L azareyic (1913) és P álfy  (1916) 
foglalkoztak regionális szem lélettel a propilitesedés kérdésével. Szabó J ózsef- 
fel szemben kiem elték, hogy a propilitesedés nem egyszerű posztvulkáni fel
színi fo lyam at eredm énye, hanem  a propilitesedés m élyebben jön létre.

Hogy a zöldkő'vesedés kérdése századunk elején m ennyire a  nem zetközi 
tudom ány  érdeklődésének előterében állt, az t legjobban az 1906. évi Mexi
kói Nem zetközi Geológiai Kongresszus anyaga igazolja. I n k e y  B é l a  it t  elhang
zo tt előadása és a k iadványban  m egjelent dolgozata rendkívüli sikert a ra to tt  
és figyelm et k e lte tt. D olgozata h a tá ro zo tt állásfoglalás és jól kidolgozott 
hipotézis a fia ta l vulkánosság és hozzá kapcsolódó ércek genezise között. 
I n k e y  felism erte és különösen hangsúlyozta a p ropilit és az A u—Ag érctelepek 
szoros kapcso la tát, de vélem énye szerint nincs egyenes összefüggés a propilit - 
ben ta lá lh a tó  érctelep m érete és a propilitesedés in tenzitása között. A p ro
pilitesedés regionális jellegű folyam at, és nem  kapcsolódik olyan szorosan az 
érctelérekhez, m int a kaolinosodás. íg y  van  ez az Erdélyi Érchegységben is, 
ahol a propilitek  I n k e y  szerint az erupciós központok felett jelentkeznek, 
de köztük  és az érctelérek között nincs közvetlen kapcsolat.

L azarevic jól észrevette a színes ásványok érzékeny reagálását a propili- 
tesedésre. Megfigyelése szerint közönséges nyom áson és hőm érsékleten C 0 2- 
ta rta lm ú  vízben az oligoklász sokkal kevésbé oldódik (0,533%), m in t pl. az 
am fibol (1,536%). Ez jól m egm agyarázza az t is, hogy m iért az am fibol és a 
piroxén kloritosodik, míg a fö ldpát viszonylag egészen ép m arad. R ám u ta to tt 
a rra  is, hogy a  propilitek között teljesen ép andezit is jelentkezhet, és a  pro- 
pilites átalakulás megjelenése tek tonikai zavargási zónákkal törvényszerűen 
összefügg.

P á l f y  az E rdélyi Érchegységben és a  Gutin-hegvségben végzett vizsgála
tok  alap ján  szintén a rra  következ te te tt, hogy a propilitesedés m ár a  k ü rtő 
ben, vagy még m élyebben következik be, k iterjed  a  kőzettest egész töm egére,
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és nem csak a hasadékok szom szédságára szorítkozik. Teljesen téved  azonban 
ahogy erre nagy v itá ju k b an  I n k e y  m ár rá m u ta to tt  —, am ikor „zöldköves” 

anyago t szolgáltató  vu lkánról beszél. A k árp á ti vulkáni hegységeket vizsgáló 
nagy ú ttö rő k  is m egállap íto tták  m ár, hogy a zöldkő (propilit) nem  önálló 
kőzetfaj, nem  egyszerű felszíni posztvulkáni fo lyam at eredm énye, hanem  a 
zöldkővesedés regionális, petrogenetikai folyam at.

V en d el  M. (1947 — 48) a k á rp á ti vulkáni hegységekben az érchozó vulkánit 
összetételét és az ércesedés kapcso la tá t vizsgálva szintén részletesen foglal
kozott a  propilitesedés kérdésével. V izsgálatai a lap ján  a rra  az eredm ényre 
ju to tt , ha a propilitesedés és az ércvezető hasadékok között nincs is közvetlen 
k im u ta th a tó  in tenzitásbeli kapcsolat, akkor is a  propilitesedés a szükségszerű 
előfeltétele a kérdéses te rü le t A u —Ag, illetve színes szulfidos ércesedésének. 
Nincs a k á rp á ti neogén vulkáni vonu latban  olyan nemesfémes és színes szul
fidos ércesedés, am ely ne kapcsolódna k ite rjed t zöldkövesedéshez.

A propilitesedésnek Ve n d el  m egállapítása szerin t k é t fe lté te le van. Az egyik 
a  m agm atit vízben való gazdagsága, a m ásik ,,propilitesedés” -re alkalm as á s 
ványok jelenléte a m agm atitban . A két felté tel ellentétes irányúnak  tűn ik , am ely 
csak szerencsés fö ldtani körülm ények közö tt h a t azonos irányban . A bázisos, 
rendszerin t m élyben rekedt m agm ák ugyanis propilitesedésre alkalm as sötét 
szilikátokat lényegesen nagyobb m ennyiségben ta rta lm azn ak , viszont kevesebb 
a  lehetőségük, hogy a felszínközei vízben gazdag üledékeivel hosszú időn át 
érintkezzenek. A sö tét szilikátokban szegényebb, savanyú m agm áknak viszont 
több  könnyen illő, illetve H 20  felvételére van  lehetőségük.

A propilitesedés fiziko-kém iai értelmezésével, illetve általános érvényű 
m egfogalm azásával u tóbbi időben K orzsinszkij D. S. (1959) és Szádeczky- 
K ardoss E. (1959, I960) foglalkozott. K orzsinszkij szerint a propilitesedés 
a m etaszom atikus fo lyam atok egyik változa ta . A m etaszom atikus fo lyam a
toknál, így a propilitesedésnél is nehezen kicserélhető in ert összetevőket és 
a környezettel bárm ilyen arányban  kicserélhető mobilis összetevőket kü lön
böztet meg. A kőzetegyensúly k ia lak ítása  szem pontjából a nyom áson és hő
m érsékleten kívül csak az in e rt összetevők töm ege a döntő. Ilyen az A120 3, 
CaO, MgO. U tó b b it K orzsinszkij diagram jában  az FeO -val vonja össze 
(7. ábra). A propilites fácies jellemző mobilis kom ponensei K orzsinszkij 
szerin t H 20 , C 0 2, K a0 , N a20 , S és 0 2. Ezek irán y ítják  a m etaszom atikus 
fo lyam atot. A propilites andezit 3 tipom orf ásványa: alb it, epidot, klorit. N a
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gyobb m ennyiségű karbonátos kőzet jelenléte esetén epidot, k lorit, kaiéit ke
letkezik. A kvarc és p irít csak jellemző mellékes elegyrészei a fáciesnek.

K orzsinszkij eredm ényei összhangban állnak Szádeczky-K ardoss E l e - 
MÉRnek a hipo- és m etam agm atitok  képződésére vonatkozó m egállapításai
val.

Szádeczky szerint a hipo- és metamagmatitok képződése transzvaporizá- 
ciós, tágabb értelemben vett metaszomatikus folyamat, ami addig halad előre, 
am íg az eredeti ásvány társu lás teljesen el nem  tű n ik  és új egyensúlyi társu lás 
alakul ki. A propilit fácies ilyen többásványos egyensúlyi tá rsu lást képvisel. 
M ikroszkópos megfigyelések, kémiai elemzés, nyom elem  vizsgálatok alapján 
érces te rü le tünk  andezitogén p rop ilitjé t röviden a  következőkben jellemezzük.

Ásványos összetétel: A pirox énandezitben a prém etalogen etikus átalakulás 
első eredm ényeként kloritosodás indul meg. A k lorit (klinoklór) m ellett, de 
legtöbbször a klorit megjelenése elő tt 10 20% -ban agyagásvány (uralkodóan
m ontm orillonit, kisebb m ennyiségben illit) is jelentkezik. Nagyobb mélység
ben a k lorit m ellett epidot is megjelenik. A kalcit is tipom orf alko tó ja  a p ro 
pilit fáciesnek ( 1 .  a V I .  és a X X I V .  táb lá t). A  p irit jellemző mellékes elegy
rész.

T artós h atás esetében a  propilitesedés előrehaladásával a fö ldpát fenokris- 
tá lyokban  is változás történ ik . Az andezit-labrador összetételű plagioklász 
albit-oligoklász típusú  plagioklásszá alakul, és m ellette legtöbbször 10% -ot 
is m eghaladó m ennyiségben szanidin is megjelenik. A telk ibányai érces te rü 
leten is teh á t álhit, klorit, epidot, illetve kalcit, klorit, epidot a propilit tip o 
m orf ásványai.

K ém iai összetétel: A  p ropilit k ialakulása a kém iai összetételben is jelentős 
vá ltozást eredm ényez. A kém iai elemek közül elsősorban a kőzet fő kom po
nensei reagálnak érzékenyen a változásra, és így főleg a  fő összetevők m ennyi
sége változik (18. táb lázat). A kloroandezithez képest tovább  nő a H 20 + , a 
H 20 “ , az Al20 3, a K 20  mennyisége. A CaO, a  N a20  és az ОFe értéke csökken. 
Az ortoandezithen  az 0 Fe 2,57, a propilitben 0,76, am i jól m u ta tja  a  propili- 
tesedéshez szükséges redukciós körülm ényeket.

Nyomelemek: A  nyom elek paragenezise az andezitogén propilitben külö
nösen érdekes. A rendelkezésre álló ada tok  szerint a Cr m ennyisége az orto- 
andezittő l a kloroandezitig csökken, a sziderofil és pegm atofil elemek m ennyi
sége alig változik. A kalkofil nyom elem ek jórészének (Zn, P b , Ag) m ennyi
ségében azonban a Cu-t kivéve lassú emelkedés állap ítható  meg. De az 
emelkedés ellenére is a  propilitben csak a Pb m ennyisége m úlja felül az orto- 
andezites értéket, a Ni Zn, Ag alig éri el, a Cr pedig a la tta  m arad. Az andezi
togén propilit, de különösen a kloroandezit csökkent nehézfém ta rta lm áv a l az 
ortoállapothoz képest kilúgzásos állapotot képvisel. A propilitben azonban 
különösen a  kalkofil elemek mennyisége m ár lassan em elkedik. E z t még 
kifejezettebbé teszi az a körülm ény, hogy a propilit fázis u tán  a  kálitrach itban  
(kálim etaszom atitban) az eddigi m eghatározások szerint valam ennyi h id 
roterm ális ércképző fém m ennyisége fokozatosan em elkedik (1. a  13. ábrát). 
De különösen nő a  К -t kísérő Ba, és a F e +3-t kísérő V mennyisége.

Szövet: Összhangban a propilit m etaszom atikus keletkezésével, szemnagy- 
sági görbéi a szarm ata szubvulkáni o rtoandezitte l egyezőek (8. ábra).

Elterjedés: E lőzetes m egállapításainkkal összhangban, a propilit érces te rü 
letünkön főleg a mélyebb szinteken elterjed t. Jelen tősebb  m ennyiségben a 
Gyepű-hegyi ércesedés terü le tén , a F erd inánd-altáróban  (tszf 220 230 m),
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8. áb ra . A ndezitogén  p ro p ilit szem csenagysági görbéi.
Jelmagyarázat: 1/a -  teljes közét, 1/b — plagioklász, 1/c -  kaié it (198,2 m); 2/a — teljes kőzet, 2/b -  plagioklász,

2/c — kaiéit (379,5 — 380,7 m)
1 8 . T Á B L Á Z A T

P rop ilitek  kém ia i összetétele a te lk ibányai érces területen  
összevetve a piroxénortoandezit átlagos összetételével

Piroxénortoandezit P ropilit (andezitogén) P rop ilit (andezitogén) 
átlagos kém iai Csengőbánya 80. sz. ! Telkibánya 2.

összetétele irányvágat 376 m  j  363,3— 365,2 m

Elemző: — SlMÓ B. j  SlMÓ B.

%  %  I %

Si02 56,22 56,05 I  51,52
T i 0 2  0,85 0,63 j 0,81
A12Ö3 J  16,72 18,36 ! 21,59
Fe20 3 [ 4,24 0,83 | 2,59
FeO ! 3,30 5,73 I 3,29
MnO I 0,11 0,07 I 0,18
MgO 2,89 6,57 4,70
CaO ; 7,88 0,96 | 2,38
N a 2 0  1 3,33 1,04 ; 1,98
K„0 I  1,03 3,92 ; 3,24
P2Oä ' 0,16 0,09 ' 0,12
СО.,' ! 0,27 j 0,11 ! 3,01
H 20+ 1 0,33 i 4,89 ■ 3,61
H20 -  ! 2,11 ! 0,75 1,61

Összesen: | 99,44 100,00 100,63

a K anya-hegyi ércesedés terü le tén  (tszf 335- 340 m), a Csengőbánya 80-as 
szinti irányvágatában  jelentkezik. A Telkibánya 2. szerkezetkuta tó  fúrás 
tanúsága szerint kizárólagosan a  propilites fácies nagyobb hőm érsékletű epi- 
dotos kifejlődésében a felszíntől szám íto tt 600 m-es (tsza 300 m) mélységben 
lép fel, mégpedig nem csak a szarm ata, hanem  a to rto n ai vu lkáni összletben is. 
A p ropilit hegységi elterjedésére jellemző, hogy a te lk ibányai terü le ten  kívül 
nagyobb m ennyiségben Hollóháza E rdőhorváti között jelenik meg. A pro- 
pilitesedés in tenzitása  a szarm ata andezit vonulat É -i részén nagy  óbb. A vonulat 
D-i részéről csak gyenge propilitesedés ism ert.
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В. Ércesedés alatti és utáni (szín- és posztmetallo- 
genetikus) folyamatok

Kálimetaszomatózis („adulárosodás” )
Az andezitogén  k á lim etaszo m atit (p szeudokálitrach it) genezise

Petrogenetikai sor: o rto an d e z it---------- ► k lo ro an d ezit---------- >-propilit-----------►
kálim etaszom atit (pszeudokálitrachit).
Mobilis komponens: H20, (C02), (S), 02, K20.

Több, m in t egy évtizeddel ezelőtt ism ertük fel, hogy a  k á rp á ti harm adkori 
vulkánosság terü le tén  az arany-ércesedésekhez nem csak propilitesedés, hanem  
jelentős kálium dúsulás is kapcsolódik (Sz é k y n é  F u x  V . - H b e k m a n n  M. 
1951, S c h e r f  E .— S z é k y n é  F tjx  V . 1959). E z t a  te lk ibányai ércesedés te rü 
letén  megjelenő kőzetet, am elyet P á l f y  M . (1929) jelölt először trach it név 
vel, és am ely még a К -sorba tartozó  N iggli-B urri m agm atípusok egyikébe 
sem volt besorolható, kiem elkedő K 20  értéke m ia tt k á litrach it névvel jelöltük 
meg (Sz é k y x é  F u x  V . - H e r r m a n n  M . 1951). (Term észetesen m a m ár tu d 
juk, hogy ez az elnevezés csak egy petrográfiai megközelítés, am i a genetikai 
viszonyokat nem  tükrözi.) A M a u r it z  B. á lta l akkor (1951) fe lve te tt m eta- 
szom atikus eredetet pedig, mivel kellő fö ldtani a d a t nem  állt még rendel
kezésünkre, és a kőzettan i vizsgálatok szám a sem vo lt elegendő, elvete ttük . 
A kálitrach ito t, m int differendiációs végterm éket ism erte ttük , de u ta ltu n k  a 
„m aradék láva” nagy v íz tarta lm ára , am ely az egyensúlyt a K -fö ldpát jav ára  
to lta  el (Sz é k y n é  F u x  V .—H e r r m a n n  M. 1951).

A zóta ez a kőzet és a  kérdés az érdeklődés előterébe kerü lt és K -feldúsulásra 
vonatkozó ú jab b  ad a to k a t a  k á rp á ti vulkánosság terü le tén  több  szerző közölt. 
Így  többek  közt Sz o b o l je v -K o s z t ju k  (1955), F ia l a  (1959), K iss  (1960), 
G iu s c a  (1961), V a r g á n é  M á t h é  K . (1961), B ö h m e r  (1961), V id a c s  (1962), 
K u b o v ic s  (1962), V a r g a  (1964), M e z ő s i (1969).

Ásványos összetétel: a k á litrach ito t ásványosán a kálifö ldpát uralkodó meny- 
nyisége jellemzi (1. a V III . és IX . táb lá t). A kálifö ldpát 70 — 85% -át képezi a 
kőzetnek (9., 12. ábra). Ez több, m int az ortoandezitben vagy a kloroandezit- 
ben k im u ta to tt plagioklász. E nnek  fő oka, hogy a kálim etaszom atózis során 
a fenokristályos plagioklászon kívül az alapanyagból is képződik káliföldpát. 
A kálifö ldpát uralkodó m ennyiségét — összehasonlítva az orto-, a kloroandezit 
és a  propilit plagioklász ta rta lm áv a l — a 9. áb ra  jól szem lélteti. VIII.

V II I .  tá b la  ►
1. T e lk ib án y a  2. fú rá s  67,0 m .

M o n tm orillo to sodo tt a d u lá r  fen o k ris tá ly  h id ro k á litra ch itb ó l. N ag y ítá s : 70 X , +  N ik .
2. T e lk ib án y a  2. fú rá s  939,2 — 939,4 m .

A d u lá r á tm e tsz e te k  szulfidos te lé r t kísérő szu lfo -sz ilikokálitrach it k o v áso d o tt, k a rb o n á to 
s a d o tt  a lap a n y ag áb an . N ag y ítá s : 70 X , +  N ik .

3. T e lk ib án y a  2. fú rá s  956,5 — 957,6 m .
Léces kifejlődései a d u lá r  k o v áso d o tt a lap an y ag ú  é rc te lé r t kísérő szu lfo -sz iliko -kálitrach it-

b an . N ag y ítá s : 70 X, +  N ik.
4. T e lk ib án y a  2. fú rá s  578,8 — 580,7 m .

K lo rito so d o tth ip e rsz té n  és kalcedonos szególyíí k lo r ito so d o tth a lm a z  karbon -k lo roandez it-
ben . N a g y ítá s : 70 X , -J- N ik .
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A kálim etaszom atózis során a ká litrach itban  m ikroszkópos vizsgálataink 
szerint kétféle, pontosabban háromféle káliföldpát képződik. A hagyom ányos 
káliföldpát nevezéktan szerint plagioklász pszeudom orfozaként szanidin és 
trik lin  „ad u lá r” az alapanyagban monoklin „ad u lá r” jelenik meg. A meg-

9. áb ra . O rto-, k lo roandezit, p rop ilit, k á litra c h it, té rfoga tszáza lékos összetétele 
a  — p iroxénandezit, e lte rjed t típ u s, b — p iro x énk lo roandez it, C sengőbánya, 80-as ir á n y - 
v ág a t, c andezitogén  p ro p ilit, C sengőbánya, 80-as irán y  v ág a t, d — k á li tra c h it , T e lk i- 

b á n y a  2. fú rás, в — k á li tra c h it , K án y a-h eg y  
.Jelmagyarázat: 1 plagioklász, 2 — káliföldpát, 3 — augit, 4 — hipersztén, 5 — amfibol, 6 — kvarc, 7 klorit, 

8 — montmorillionit, 9 — Iliit, 10 — kalcit, 11 — pirít, 12 — egyéb

határozások régebben az optikai sajátságok elsősorban a 2V értékek 
alap ján  tö rtén tek .

Az alkáliföldpátoknak, illetve a kálifö ldpátoknak  a  legújabb időben bekö
vetkezett roham os ü tem ű korszerű vizsgálata alap ján  m a m ár tu d ju k , hogy 
a  káliföldpát pontos jellemzése kizárólagosan az optikai sajátságok alap ján  
nem  lehetséges. Sőt még a  kristályszerkezet és a kém iai összetétel pontos m eg
állap ítására sem tu d  végleges választ adni e kérdésre. (Sp e n c e r  1937, 1938: 
Bo w e n  és T u t t l e  1950; L a v e s  1950; C h a is s o n  1950; L a v e s  1952; G o l d s m it h  
és L a r is  1954; B a m b a u e r  és L a v e s  1960; M a r f u n in  1962; B a r t h  1967; 
Mic h a e l is  D e  S á e n z  1963, 1967; G it b s e r  és L a v e s  1967; L a v e s  és W is- 
WENTHAN 1967; R y b a c h  és N is s e n  1967; W e n k  1967 és m ások.)

A helyes megnevezéshez az em líte tt sajátságok m ellett a genetikai v iszonyok
tól függő rendezettségi fok, a szételegvedés és az ikresedés minőségének meg
állap ítása is szükséges. Az alkáliföldpátok két fázisa (К -ban gazdag és N a-ban 
gazdag) egvbeépülésének és szételegyedésének szöveti jellegéből a genetikai 
viszonyokra következtethetünk  IX.

IX . tá b la  ►
K ánya-hegy i csúcs.

1. K á litra c h it (k á lim etaszo m atit)  sze r ic itesed e tt k á lifö ld p á t és o p ac ito so d o tt am fibol,
h ip e rsz tén  fen o k ris tá lyokka l. N ag y ítá s : 25 X , I I  N ik.

2. K á litra c h it (k á lim etaszom atit) szeric itesedett k á lifö ld p á t fen o k ris tá ly o k k a l szferolites
alapan уagban .

Nagyítás: 25 X, I I  Nik.
K án y a-h eg y , Z sófia-tá ró , Z só fia-te lért kísérő kőze t

3. K á litra c h it (k á lim etaszom atit) k á lifö ld p á t feno k ris tá ly o k k a l „ tra c h ito s” a lap an y ag b an .
N ag y ítá s : 15 X , +  N ik .

4. K á litra c h it (ká lim e taszo m atit)  a lap a n y ag a  flu id á lisan  re n d e z e tt k á lifö ld p á t lécekkel.
N ag y ítá s : 6 0 X,  - f  N ik.
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L a v e s  m ár 1960-ban az t javasolta, hogy a K -földpátok részére olyan 
nevezéktan t kell felállítani, am ely az ad o tt hőm érsékleten stabilis fázisokat 
jelöli meg, a hosszá használat a la tt  m ár begyökeresedett nevekkel. íg y  a 
szanidin a KAlSi3Os-nak monoklin rendszerű, nagy hőm érsékleten stabilis 
fázisa, a vulkáni kőzetek jellemző üveges káliföldpátja. A szanidin magas, 
közép és alacsony jelzőkkel tö rténő  megjelölése ad ja  a  tovább i k v alita tív  
m egkülönböztetés lehetőségét. A kálifö ldpát trik lin  rendszerű kis hőm érsékletű 
stabilis fázisa a m ikroklin. Lényegében a tetraéderes rétegek Al/Si eloszlásá
nak függvényében egy folytonos sor adódik a két szélső stabilis káliföldpát - 
fázissal: egyik a  m onoklin szanidin, m ásik a  trik lin  m ikroklin. A szanidin- 
nél kisebb hőm érsékletű, a szanidinhez hasonlóan szintén biztosan m onoklin 
kálifö ldpát az ortoklász. A p lu ton itok  és m etam orfitok zavaros kálifö ldpátja. 
Ez a  szanidin-m ikroklin közti á tm eneti op tikájú  fázis (Marfűn-in  1962) a 
kálim etaszom atózis során átm enetileg szintén jelentkezett.

A m ikroklin elemi cellájában az élszögek m onoklintól való eltérése alapján 
fokozatok állap íthatók  meg. A legkisebb eltérés a  =  90°, у  =  89°, m elyet 
eg y e ; sz3izők trik lin  ,,adu lár” -nak (Ch a is s o n  1950), m ások in term edier (közép) 
m ikroklinnak neveznek. A legnagyobb eltérés esetén: <x =  90° 41', у  =  87° 30' 
„ te ljes” m ikroklinról beszélünk.

L egújabban  kerü ltek  vizsgálat alá a  kálifö ldpát eddig legkisebb hőm érsék
letű  fázisának ta r to t t ,  telérből és hasadékból szárm azó ún. alpesi ,,adu lár” -ok. 
L a v e s  m ár 1950-ben közölte, hogy a legtöbb ad u lárt m int instabilis stád ium ot 
kell tek in ten i a szanidin és m ikroklin között. B a m b a u e r  és L a v e s  (1960) m eg
á llap íto tták , hogy az adulárnál fokozatos á tm ene t van  a m onoklin és trik lin  
sajátságok  között.

G u b s e r  és L a v e s  (1967) 105 ism ert N a20  ta rta lm ú  alpesi aduláron vizs
gálta  az (100) rácstávolság és trik lin itás  fokát, valam in t a N a— К  cseréjének 
az a, b, c, rácsállandókra gyakorolt h a tásá t, k ap o tt eredm ények és az optikai 
sajátságok összevetése alap ján  m egállap íto tták , hogy az adu lár rendezetlen 
á llapo to t jelent, am ely hosszú földtani idő a la tt  m egközelítheti a  m ikroklin 
m axim ális egyensúlyt jelző á llapo tát. Az adu lár csak kristálym orfológiai 
sajátságok, fö ldtani körülm ények szerint „ásvány” , de nem  jelen t term odina
m ikai értelem ben szükségszerűen stab il fázist. K itű n ik  ez a  röntgenográfiai 
kristályszerkezet vizsgálatokból is, m elyek szerint az adu lár lehet „szanidin” , 
„o rtok lász” , „m ikroklin” , illetve valam ilyen á tm eneti á llapot ezen fázisok 
között.

K őzetünk  kálifö ldpátjának  m orfológiája és rön tgend iffrak togram ja tö k é
letesen megegyezik egy, az alpi terü le trő l szárm azó ún. aduláréval (10. ábra). 
Ezek optikai tu lajdonságai — összhangban sa já t vizsgálatainkkal — a  szani
din és m ikroklin közé estek, sőt a  m ikroklinéhoz közelebb (triklin  adulár!) 
álltak. A kőzet pszeudorom boéderes á tm etszetű  k ristályai m onoklin rendsze
rűek  és a fenti értelem ben adulárok.

A káliföldpáton kívül kisebb m ennyiségben színesásványok is szerepelnek 
a kálitrach ith an  (1. a  9. áb rát). A színesásványok közö tt leggyakoribb a b arn a  
amfibol. U tóbbi erősen opacitosodott (1. IX . táb lá t). Több megfigyelés szekun
der képződésre u tal. Az opacitosodott am fibol m ellett az andezit eredeti színes 
alkotói közül a  legtöbbször szintén opacitosodva kisebb m ennyiségben hipersz- 
tén  is fellép. Augit egészen ritka.

K ém iai összetétel: a kálitrach it S i0 2 ta rta lm a  — lásd a kém iai elemzési 19. 
táb láza to t a  te rü le t hipersztén és amfibolos h iperszténandezitjeinek S i0 2
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10. áb ra . K á liv u lk an ito k  és az alpesi a d u lá r  rö n tg en d iffrak to m éte res  felvétele

ta rta lm áv a l álta lában  egyezik, 60 — 63% . E nnél több  S i0 2 pl. a  Gyepű-hegyen 
az ércesedéssel színgenetikus kálim etaszom atózist követő  endom etakováso- 
dásból szárm azik.

A ká litrach it legjellemzőbb értéke (19. táb lázat) a  nagy K 20 -ta rta lo m . Ez a 
típusos kálitrach itná l 9—12% között változik. 14,0% maximális értékkel — 
mint láttuk — az érces terület egyik legmagasabb pontján a Zsófia-telér D-i 
csapásvágatának kálitrachitjában jelentkezett. A 9%-nál kisebb K 20 -ta r ta -  
lom, a  piroxénandezit részleges ,,trach itosodása” , részleges kálim etaszom ató-
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zisra, vagy pedig a  kálitrach it-m etaszom atit endo- vagy exom eta-elválto- 
zására u tal. A kálitrach it m ásik jellemző értéke a rendkívül kis N a20  t a r 
talom .

Ez a típusos kálitrach itná l az 1% -ot sem éri el, ső t sok esetben (1. a 19. 
elemzési táb lázato t) 0,5% a la tt  m arad.

1 9 . TÁBLÁZAT

Telkibányai kálitrachitok teljes elemzése
Gyepü-hegy Gyepű-hegy Kánya-hegy Kánya-hegyi I Nagy-IIasdát ; Telkibánya 2 

Hely csúcs É-i lejtője 08,103 ! 8erin0 80 m ! 08,108 : 288,7—289,1 m541 m tszf. 622 m tszf. D-re a gúlától | 563 m tszf.

E mszt K. Emszt K. EÖhDVAMNÉ TOhNAY V. | CsajAghy G. I  SlMÓ II. 
Elemző: 1921 1925 VOGL M. 1950 j 1951 | 1952 J  1964

O/ O/ 0/ | 0 /  0/ 0/
/0 /0 /0 ' /о I /о /0

I
Si02 66,83 71,92 61,57 | 60,93 62,08 57,39
TiO" 1,06 0,41 0,90 0,93 0,69 0,22
A12Ö3 17,15 13,23 14,99 14,65 17,19 17,47
Fe20 3 1,60 0,76 6,64 3,24 4,13 3,45
FeO 0,47 1,64 0,25 0,29 0,17 1,32
MnO 0,03 nyom 0,02 0,05 0,02 0,12
MgO 0,07 I 0,17 0,96 0,33 0,13 1,80
CaO 0,18 0,25 0,58 3,98 0,28 1,66
BaO 0,08 0,01
Na2ö  0,84 0,79 0,97 0,43 0,81 0,38
K20  8,57 9,20 11,07 10,60 11,69 11,28
P 20 5 — — nyom 0,14 i nyom 0,10
CO„ 0,47 0,14 2,64 ! 0,32 2,72
H 2Ö+ 110° 2,30 1,29 ' ’ 0,66 I 2,02 ! 1,62
H 20 -  110° 0,20 0,69 0,66 j  1,40 0,72 i 0,17

Összesen: 99,85 100,50 | 99,74 j 100,27 ] 100,25 ' 99,70

A táb lázatbó l k itűnik  a kis C aO -tartalom  is. A CaO %-os mennyisége á lta 
lában •< 1%, sőt esetenként (pl. N agy-H asdat) a 0,5% -ot sem éri el. Csak a 
nagyobb m ennyiségű színes elegyrészt, főleg am fibolt, vagy kalciteret ta r 
talm azó kálitrach itban  halad ja meg az 1% -ot (K ánya-hegy, gerinc, 80 m-rel 
D-re a gúlától).

A MgO ta rta lo m  a  színes szilikát mennyiségének a  függvénye. Mennyisége 
az am afitos ká litrach itban  egészen kevés (pl. N agy-H asdati kálitrach itban  
0,15% ), a nagyobb m ennyiségű színes szilikátot (am fibolt, h ipersztént) ta r 
talm azó ká litrach itban  m egközelíti az 1% -ot (K ánya-hegy csúcsa). A Szá- 
deczky-féle vasoxidációs érték ahogy a 20. táb lázatbó l k itűn ik  - igen nagy.

20. TÁBLÁZAT

A  ká litra ch it va soxidációs értékei T e lk ib á n y á n

Lelőhely Fe20 3 j FeO Ope
J  O/  О / О/

/0 I /о I /о

Kánya-hegy csúcsa 6,94 , 0,25 55,52
Kánya-hegy gerinc 3,24 0,29 22,34
Kánya-hegy, Mária-bánya 5,01 I 0,12 83,50
Nagy-Hasdat csúcsa 4,13 | 0,17 48,00
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Hasonló nagy oxidációs értékek  adódnak a  Tokaji-hegység É K -i részéről, 
R udabányácska környékéről szárm azókálitrach itban  (21. táb lázat) is (V a r g á n k  
M á t h é  K. 1961).

21. TÁBLÁZAT

A  k á litra ch it va so xid á ció s értékei R -udabányácskán

Lelőhely Ге20 3 PeO j 0 p eо/ о/ 0//о /о I 7o

Nagy-Száva csúcsa 3,18 0,14 j 45,43
Tarpa-völgy 2,28 I  0,32 I 14,25

B ár a K 20 - és a H 20 -ta rta lo m  közö tt szabályszerű összefüggés nehezen 
állap ítható  meg, az elemzésekből k itűn ik , hogy a kálitrach it v íz tarta lm a 
kisebb, m int a  propilites fáciesé, különösen a  H 20 +-ban m utatkozik  lényeges 
csökkenés. A H 20  + á lta láb an  1 —2% közö tt ingadozik. É rtékében  m utatkozó 
különbségek a  kőzet am fiboltartalm ával, gyakran a kálifö ldpát utólagos (méta-) 
szericitesedésével függnek össze.

Mindezek leolvashatók a 11. ábrából, am ely a  K 20 -ta rta lo m  növekedésé
nek függvényében tü n te ti  fel a N a20 , CaO, Fe20 3, FeO, MgO, H 20  + , H ő 
m ennyiségének változását a p irexénortoandezittő l a  propilites piroxénandezi- 
ten  á t  a kálitrachitig . A K 20 -ta rta lo m  növekedésével a  F e20 3 : FeO arány  
a ká litrach itban  a vas (III.) jav ára  tolódik el.

11. áb ra . A  kém iai összeté te l v á lto zá sa  az a n d ez ittő l a  k á litra ch itig  
a  K 20 - ta r ta lo m  függvényében

6  S zékyné: T e lk ibány : 81



i 2. áb ra . A te lk ib án y a i érces te rü le t  kőzetei a  K , N a  és C a három szögben  
A T okaji-hegység  pe tro g en e tik a i fejlődésének irán y a

Jelmagyarázat: 1 — (amfibolos) piroxénandezit (orto-, kloro-, karbo) (1 —21), 2 — dácit (22 — 24), 3 — andezitogén 
propilit (2 5 -2 9 ) , 4 kálitrachit, andezitogén kálim etaszom atit (3 0 -3 7 ), 5 — riolit (3 8 -4 9 )

A N a20 , CaO, MgO mennyisége az ortop iroxénandezittő l a propilites piroxén- 
andeziten á t  a kálitrach itig  a K 20  tarta lom  növekedésével párhuzam osan 
csökken.

V izsgálataink kezdetén a  kém iai elemzésekből k iszám íto ttuk  a  Niggli-féle 
Or, Ab, An értékeket is, am elyek k itűnően érzékelte tték  a kőzet különleges 
ásvány tan i összetételét, a kálifö ldpát erős uralkodó jellegét. A kém iai elem
zésből szám íto tt kálifö ldpát (Or) m ennyisége az Or : Ab : An arányban  a 
K ánya-hegyi kálitrach itban  84 - 8 6 % , a X agy - fi ásd at i ban m egközelíti a 90% -ot.

Még érdekesebb eredm ényre ju to ttu n k , ha  egyszerűen a terü le trő l rendel
kezésre álló kém iai elemzési adatokból (CaO, K 20 , N a20 ) k iszám íto ttuk  a Ca, 
K , N a %-os megoszlását és az t három szögben ábrázoltuk.

A három szögben a kálitrach itok  a К -csúcsnál töm örültek , a riolit pontok 
а  К  N a oldal m entén az andezitek pedig а К  - Ca és a  N a Ca oldal köze
lében rendeződtek (12. ábra).

A propilit átm eneti helyzetét az andezit és ká litrach it közö tt a három szög
ben elfoglalt helye tükrözi.

Nyomelemek: A kálitrach it nyom elem tarta lm át a  piroxénandezitéval össze
vetve m egállap íthatjuk , hogy valam ennyi ércképző fém átlagos mennyisége
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Intermedier ortoandezit kloro- andezitogén- kálimetaszomatit
magmatit klarkja andezit propilit (kálitrachit)

(Vinogradov)

13. áb ra . A n y o m elem ta rta lo m  v á lto zása  az o rto an d ez ittő l a  k á litra ch itig

felülm úlja a p iroxénortoandezitre m egállapíto tt á tlagot. Különösen jelentős 
az emelkedés az As-nél, a Zn-nél és a Ni-nél. U tóbb iak  m ennyisége a káli- 
trach itb an  V inogradovnak az in term edier m agm atitok ra  m egállap íto tt á t la 
gos értékét (1. a  13. áb rát) is m eghaladja. De különösen feltűnő a növeke
dés, ha  ezt a kloroandezites fáciesre m egállap íto tt értékekkel hason lítjuk  össze. 
A kloroandezitben m utatkozó m inim um  u tán  a propilites fázisban m ár em elke
dés figyelhető meg, különösen a  kálitrach itban  erősen dúsuló kalkofil ele
m ek m ennyiségében (1. a 13. ábrát).

A főelemek közül az A l-értékének változását, az ortoandezittő l a kálitrachitig , 
érzékenyen m u ta tja  az Al-ot és F e +3-at kísérő vanádium . Mennyisége az ortovál- 
to za ttó laz  Al-ban gazdagabb propilitig  több  m int kétszeresére nő. Az Al-ban 
valam ivel szegényebb k álitrach itban  kissé csökken a mennyisége, de i t t  is 
sokkal nagyobb, m in t az ortoandezitben (13. ábra). A Ba értéke а К  m ennyi
ségének növekedésével párhuzam osan nő. A B a figyelem rem éltó mennyisége 
a 2 Gyepű-hegyi kálitrach it teljes elemzésből (1. a  19. táb láza to t) is jól kitűnik. 
H asonlóan megnő m int em líte ttü k  a Pb, a Zn, aO u, a Hg és az As meny-

0* 83



nyisége. U tóbbi növekedése legtöbbször a  kálitraeh it gyakori p iritta rta lm áv a l 
m agyarázható. Azt kétségtelenül m egállapíthatjuk, hogy a te lk ibányai érces 
te rü le t jellemző kalkofil nyomelemei az ortoandezithez képest dúsulnak a 
ká litrach itban . Ugyanezek mennyisége a kloroandezitben kisebb, m in t az 
ortoandezitben. A kloroandezitben — az eddigi vizsgálataink szerint — ne
hézfém kilúgzás, a nehézfém tartalom  csökkenése következik be. A kálitraeh it 
a  kalkofil és a  К -t kísérő elemek szem pontjából akkum ulációs állapotot kép 
visel.

Szövet: A szövet az andezit szövetétől lényegesen nem  különbözik. Csak 
álta lában  a kristályossági fok em elkedik, am inek az az oka, hogy az a lap 
anyagban kisebb-nagyobb m ennyiségben pszeudorom boéderes kifejlődésű 
adu lár is képződik. A kálitraeh it szemnagysági összetétele is igazolja (14. 
ábra) a  kőzet szubvulkáni andezitből való szárm azását, m ind a szarm ata, m ind a 
to rto n ai összletben.

14. áb ra . A  sz a rm a ta  és a  to r to n a i andezitogén  k á lim e ta szo m a tit (k á litraeh it)
szem nagysági összetéte le

1 — szu lfo k á litrach it, T e lk ib án y a  2. fú rás, 330,0 — 333,8 m , 2 — k á litra e h it , T e lk ibánya  
2. fú rás , 1003,8— 1063,9 m , 3 — szilik o -k a rb o k á litrach it, T e lk ib án y a  2. fú rás , 1088,3—

1090,2 m

Elterjedés: A Gyepű-hegyi ércesedés terü le tén  a hegy felszíni részei, legm a
gasabb szintjei csaknem  kizárólag kálitrach itbó l épülnek fel. Ny K-i irányú  
főfeltárása, a  F erd inánd-altáró  keresztezte a G yepű-hegy É  D-i csapású 
teléreit. A bányafö ld tan i vizsgálatokból k itűnik , hogy ezen a szinten a te k to 
nikai vonalak m entén legnagyobb a K -feldúsulás, ső t a tek tonikailag  felm or
zsolódott kőzetzónák is k itűnő  vezetői voltak  a К -ban gazdag oldatoknak. 
A F erd inánd-altáró  szintje a la tt  a Telkibánya 2. szerkezetkuta tó  fúrás ta n ú 
sága szerint, az ércesedés központi részén a felszíntől szám íto tt 500 m m élysé
gig a  szarm ata  vulkáni összlet uralkodóan kálitrach itbó l áll. Csak 500 m a la tt 
v á ltja  fel andezitogén propilit.

Az ércesedés m ásik fő propilitterü letének  a K ánya-hegynek a felső része is 
m in t lá ttu k  tisz ta  kálitrach itbó l áll. A m agasan fekvő M ária-táróban a 

teléreket kizárólag ká litraeh it kíséri. U gyanezen a szinten a Zsófia-táróban a 
Zsófia-telérnek teljes csapásvágatában nagy K ,0  ta rta lm ú  k á litraeh it a m el
lékkőzete. A Teréz-táró szintjén a ká litraeh it mennyisége csökken. A káli- 
trach it csak a  Jószerencsét- és a Lobkow itz-telérek, te h á t az ércesedést hozó 
fő hasadékok m ellett jelentkezik.
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A Csengőbánya 80-as szinti vágatában , am ely ugyan m élyebb szinten, de az 
ércesedés középpontjához közelebb tá r ja  fel a K ánya-hegyet, a kálitrach it 
m ennyisége nő. A jelentősebb m ennyiségű színes szulfidot ta rta lm azó  Lobko- 
w itz-telér szulfidos része, összhangban más megfigyelésekkel, propilitben a la 
k u lt ki. De 20 m-rel m agasabban a feltörésben, ahol a  telér nem  színes szulfidos 
kitöltésű, hanem  figyelem rem éltó nemesfém ta rta lm ú , ism ét kálidús kálitrach it 
a te lé rt kísérő m ellékkőzet.

A  genetikai folyamat értelmezése: Az ortoandezitben a  propilitesedés első 
eredm ényeként — m int lá ttu k  -  kloritosodás indul meg. A propilitesedés 
előrehaladásával a  földpát-fenokristályokban is változás tö rtén ik . A fellazult 
földpát-szerkezetből a Ca fokozatosan kiszorítódik, és savanyú plagioklászok 
keletkeznek. A propilitesedés — a bányászati feltárások és a szerkezetkutató  
fúrás alap ján  zá rt rendszerben nagy terü le tre  k iterjedően, jelentős m ennyi
ségű vízgőz jelenlétében, reduk tív  körülm ények közö tt jön létre.

A n y ito tt  hasadék- és repedésrendszerekben, a tek ton ikai vonalak m entén 
azonban a viszonyok teljesen m egváltoznak. A reduk tív  viszonyok m egszűn
nek, erős oxidációs körülm ények alakulnak  ki. A körülm ények m egváltozása 
következtében a propilit ásvány társu lása  instabilissá válik. A plagioklász 
m etaszom atikus k iszorítása olyan jelentős m értékben halad  előre, hogy a 
plagioklászt m ár a röntgendiffraktom éteres felvétel sem tu d ja  k im utatn i. 
Az „ad u lá r” lép előtérbe. A színes elegyrészek (amfibol, hipersztén) az oxi
dációs körülm ények között teljesen elopacitosodtak.

A propilitesedés a k árp á ti harm adkori vu lkáni vonu lat hidroterm ális érce- 
sedéseivel kapcsolatban általánosan elterjed t. Nagyobb fokú kálim etaszom ató- 
zis azonban csak o tt  kapcsolódik a propilitesedéshez, ahol erős tek ton ikai folya
m atok  jelentős hasadékrepedésrendszereket, felm orzsolt zónákat hoztak létre, 
am elyek К -ban gazdag o ldatok vezetésére alkalm asak voltak. Ilyen  volt te rü 
letünkön többek  között az András- és János-telér, ill. a  Lobkowitz- és a  Jósze- 
rencsét-telér hasadéka, am elyek a  Gyepű-hegy, illetve a K ánya-hegy  nagy
töm egű andezitjének m etaszom atikus á ta lak u lásá t te tté k  lehetővé. A nag y 
m értékű m obilizációt, am ely szükséges vo lt ahhoz, hogy a plagioklász fö ldpát 
Ca- és N a-ja K -ra  cserélődjék ki, ezek a hasadékrendszerek b iz tosíto tták .

A kálium dús oldatok m etaszom atikus hatása , а К  kisebb ionfajsúlya m ia tt, 
különösen a  felsőbb szinteken volt jelentős. A kálium dús oldatok  felfelé h a 
ladva, gom bafejhez hasonlóan m indig szélesebb és szélesebb sávban  fe jte tték  
ki h a tásuka t. Scherf  szelvénye (60. ábra), am ely k itűnő  megfigyelésen a lap 
szik, szintén jól tükrözi ezt az értelm ezést. A kálium dús k á litrach it a  felső
szinteken m ind Telkibányán, m ind álta lában  a  k árp á ti érces terü le teken  az 
Au-ércesedés színijével esik egybe.

A k árp á ti vulkáni hegységekben a  propilit és a k á litrach it te h á t a legszoro
sabb genetikai kapcsolatban van. A vízben gazdag hipo-lávák kristályoso
dásának  utolsó periódusában és a bevezető hidroterm ális fázisban, am elyet 
zá rt térben  a m ellékkőzet transzvaporizáló ha tása  még jobban elősegíthet, 
regionális k iterjedésű propilitesedés jön létre. A tek ton ikai övékben a  m obi
lis kom ponensek áram lása az andezit, a  propilit kálium m etaszom atózisát
jelentősen elősegítik. Az ortoandezit ---------- »- k lo ro an d e z it------ *■ andezitogén
propilit ------ > kálim etaszom atit (pszeudokálitrachit) á talaku lás teh á t egy
fokozatos petrom etallogenetikai fejlődést jelent. V izsgálataink szerint a káíi- 
m etaszom atózis lehet jaré- és színm etallogenetikus folyam at, am elynek az érc- 
mobilizálás szem pontjából különös jelentősége van. Á kálium m etaszom atózis
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m ind a prém etallogenetikus, m ind a színm etallogenetikus szakaszban jelen
tősen elősegíti a К -t kísérő litofil (Ba) és a  szulfokalkofil elemek m obilizálá
sát, ső t akkum ulációját is. A keletkező kálim etaszom atit (kálitrachit) teh á t 
nem csak ércesedést jelző, hanem  nehézfém eket akkum uláló kőzet.

K álim etaszom atózissal egyidejű, vagy u tán i hidroterm ális folyam atok 
a  kálitrach it tovább i endom etaátalaku lását, petrom etallogenetikai fejlő
dését eredm ényezik (hidro-, sziliko-, karbo-, szulfokálitrachit).

Karbonátosodás.
Az ércesedést kísérő karbovulkanitok jellemzése

Petrogenetikai sor: o rtoandezit —► (kloro)-karboandezit 
ortoandezit —► karboandezit 
o rtoandezit —► (szulfo)-karboandezit 
ortoandezit —► kloroandezit -*■
~>-propilit —► kálitrach it —►
—>-karbokálitrachit.

Mobilis kom ponensek: C()2, (H 20 ), (S).

A karbonátosodás a hidroterm ális ércesedések terü le tén  m int fontos p e tro 
m etallogenetikai fo lyam at általánosan elterjed t, önálló  zónákat álta lában  
nem  képez, m ás övékkel, illetve m ás petrom etallogenetikai folyam atokkal 
összeszövődve jelentkezik. A m élyebb szinteken legtöbbször kloritosodáshoz 
(propilitesedéshez), a m agasabb szinteken szericitesedéshez, vagy piritesedés- 
hez kapcsolódik. U tóbbi esetben gyakran  jelentős nemesfém ta rta lm a t is 
kísér. A karbonátosodás a telk ibányai ércesedés különböző magassági sz in t
jein m ind a Gyepű-hegyi, m ind a K ánya-hegyi ércterü leten  elterjed t.

A karbonátosodás a propilitekben prém etallogenetikus. Színm etallogeneti- 
kusan nemesfém mobilizáló folyam at. Posztm etallogenetikusan m indig nem es
fém -m entes, változatos összetételű karbonát ásványokat képez az érctelérek- 
ben, a hidroterm ális tevékenység befejező fázisában.

A Gyepű-hegyi bányászati főfeltárásban a Ferd inánd-altáróban , különös
képpen az altáró  középső szakaszában intenzíven jelentkezik a színm etallo
genetikus karbonátosodás. Az altáró  1500 m -től kezdve ugyanis uralkodóan 
lilásvörös, lilásszürke k álitrach itban  halad, am elyet az egym ástól néhány  m 
távolságban jelentkező okkeres, pirites zsinórok nagy m ennyisége jellemez. 
A zsinórokban helyenként, így az 1514 m-es, 6 cm-es pirites zsinórban jelentős 
nem esfém tartalom  is m u tatkozo tt. E m líte tt szakaszra a  kálim etaszom atózi- 
son és piritesedésen kívül nagyintenzitású  karbonátosodás és kovásodás je l
lemző. Az em líte tt 1514 m-es pirites-agyagos kitö ltésű  nem esfém tartalm ú 
telért (zsinórt) a karbonátos erek, karbonátos üregek és m ellékkőzet erőteljes 
karbonátosodása jellemzi. 1500 -1511 m között a k a rb o n á t finom  erekben, 
repedésekben hálózza be a kőzetet, de k itö lti a fö ldpátok m agját és a színes 
elegyrészeket is. 1532 m-ben a fö ldpát fenokristályok ugyan épek, de a sárgás
fehér széteső kőzet teljes egészében elkarbonátosodott.

A m axim ális nem esfém tartalom  az a ltáró  teljes kifejlődésében ebben a 
k arbonátban  dús szakaszban jelentkezett. Az 1514 m-es, pirites zsinór és a 
m ellékkőzet vizsgálata alap ján  az is kétségtelen, hogy az ún. m ellékkőzet és 
az érczsinórok között a legszorosabb genetikai kapcso lat van. Az 1532 m-ben 
jelentkező karbokálitrach it a rra  is felhívta a figyelm et, hogy a  C 0 2-nek a kőzet
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porlódásában is fontos szerepe van. E rre  u ta l az 1665 -1690 m közötti szakasz 
m egnövekedett k a rb o n á tta rta lm a  is. A lilásvörös, lemezesen széteső vagy 
porlódó hidro-karbokálitrach itban  szericites vagy karbonátos fenokristályok 
jelentkeznek nagy mennyiségben.

1765 m -ben az ortoandezitben a  karbonátosodás csak a  repedések m enti 
kalciterekben lép fel. Az 1964—2000 m közötti szakaszon a  k arb o n át m ennyi
sége a 10% -ot is m eghaladja, a karbonátosodás i t t  is a kőzete t áthálózó erek
ből, repedésekből indul ki, de a színes elegyrészeket, foltokban az alapanyagot 
és gyakran még a plagioklászt is behálózza. Ez a kőzetkifejlődés lényegében 
változatlan  jelleggel 2000 m-ig sok porló andezitszakaszt és p iritzsinórt ta r 
talm az.

A János-te lé r elő tt 2162 m u tán  a  sötétszürke amfibolos hiperszténandezit- 
ben ism ét jelentkezik az erőteljes karbonátosodás. A karb o n át mennyisége 
a 15% -ot is m eghaladja. S zabálytalan  eloszlásban a plagioklász fenokristá- 
lyokban kisebb-nagyobb halm azokban pedig az alapanyagban  jelentkezik. 
Mikroszkópos vizsgálata hipoeredetre u tal. Ez az amfibolos hipersztén-kar- 
boandezit 2251 m-ig, a  János-telérig  ta r t .

A legnagyobb m éretű karbonátosodás a  Gyepű-hegyi ércesedés terü le tén  a 
Tel ki bánya 2. szerkezetkutató  fúrásban  jelen tkezett, uralkodóan prém etallo- 
genetikusan, karbo-hipoandezitek elegyrészeként. A karbonát legtöbbször a 
fö ldpát fenokristályok pszeudom orfózája, vagy az alapanyagban  képez nagy 
karbonátos halm azokat (1. a VI. táb lá t). A karb o n át egyes szakaszokban, m int 
kőzetalkotó elegyrész lép fel, mennyisége helyenként a  15 20% -ot is m eg
haladja. K ülönösen erőteljes a felhalm ozódása a  szarm ata  andezit bázisát 
képező savanyú piroklasztikum ban. Legtöbbször k lo ritta l eg y ü tt lép fel, m int 
a  szarm ata andezitogén propilit tipom orf elegyrésze. Mélyebb részeken epidot 
is kíséri (1. a X X IV . táb lá t).

A K -i K ánya-hegyi területen  is változatos form ában jelentkezik a  karboná
tosodás. M agasabb szinteken (tszf. 500 m) a karbonátosodás alárendelt (Mária- 
táró , Zsófia-táró). Lefelé haladva a karb o n át m ennyisége fokozatosan nő. 
íg y  a 400 m-es szinten, a Teréz-táró, különösen a b e já ra ttó l szám íto tt 80 m 
körül dúsan karbonátos, piroxénkarboandezitben halad. A kőzetben a feno- 
k ristá lyokat karb o n át tö lti ki, bőven van az alapanyagban  és a  kőzetet á th á 
lózó repedésekben. A Jószerencsét-telér m elletti karbonátos felhalmozódás a 
T eréz-táróban szintén a rra  u ta l, hogy a C 0 2-nek a  nemesfém m obilizációban 
szerepe volt.

A Teréz-táró szintjéről lefelé haladva, a csengőbányai 80 m-es ak n a  v á lto 
zatos endom eta-átalakulású  sorozatában, különösképpen az ak n a  m élyebb 
részeiben erős karbonátosodás jelentkezik. íg y  77 m-nél a színes elegyrészek 
teljesen elkarbonátosodtak, átm etszeteirő l kizárólag az am fibol ism erhető fel. 
A karbonátosodás m ellett i t t  is ahogy a  F erd inánd-altáróban  több  eset
ben jelentős a p irith in tés. A Csengőbánya 80-as szinti irán y v ág atáb an  a 
Lobkow itz-telért kísérő andezitogén propilitnek is tipom orf elegyrésze a kalcit.

Ásványos összetétel a lap ján  a karbovu lkan itoknak  az ércesedés terü le tén  a 
következő fő típusait kü lönböztethetjük  meg: propilit, karboandezit, (szulfo)- 
karboandezit, karbokálitrach it.

U tóbb iak  ásványos összetételére ahogy m ár em líte ttük  — a karbonátok  
nagy, gyakran 15 20% -ot is m eghaladó m ennyisége jellemző. A leggyakoribb
kőzetalkotó a kalcit, de m ellette különösen az Au ta rta lm ú  teléreket kísérő 
kőzetekben jelentősebb m ennyiségben ankerit is jelentkezik. Még gyakoribb
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az ankerit az érctelérekben , am ihez T elkibányán sziderit, r i tk án  rodokrozit 
is járul.

A karbonátos ásványok térfogatszázalékos részvételét a  felsorolt paragene- 
zisekben, a velük társu ló  ásványok m inőségét és m ennyiségét a  22. táb láza t 
tü n te ti  fel.

A  kémiai összetételt fe ltün te tő  23. táb lázatból, am elyen az ortoandezit és a 
terü le ten  e lterjed t ká litrach it közepes kém iai összetételét is fe ltü n te ttü k , k itű -

22. TÁBLÁZAT

Karbovulkanitok ásványos összetétele 
a telkibányai érces területen

Kart—  | S“ “ t | “ “
Ásványos elegyrészek Telkibánya 2. Telkibánya 2.

153,4-155,3 m 374Д m 956,5-957,6 m
__________ % tórf- /o I téri. %

K áliföldpát 2,9 13,6 23,5
Plagioklász 40,8 10,4 3,5
K arbonátos földpát 3,3 14,6 5,7
K arbonát 6,2 8,4 6,3
H ipersztén +  egyéb

színes 4,5
P irit — 7,0 —
Egyéb opak 5,0 — 3,0
S iö 2 ásványok — 4,0 1,6
Alapanyag 37,3 42,0 56,4

100,0 100,0 100,0

23. TÁBLÁZAT

Karbovulkanitok kémiai összetétele a telkibányai érces területen
Piroxénortoandezit Piroxénkarboandezit Kálitrachit Karbokálitrachit
közepes összetétele Telkibánya 2. (Kálimetaszomatit) Telkibánya 2.

153,4—155,3 m közepes összetétel 288,7—289,1 m

— SlMÓ B. —  SlMÓ B.

Elemző: % % % | %

SiÖ2 56,22 51,76 60,47 57,39
ТЮ2 0,85 0,63 0,69 0,22
A l,O j 16,72 18,26 16,08 17,47
F e"0 3 4,24 3,02 4,37 3,45
FeO 3,30 3,31 0,51 1,32
MnO 0,11 0,11 0,05 0,12
MgO 2,89 4,50 0,81 1,80
CaO 7,88 8,80 1,60 1,66
N a20  3,33 2,18 0,64 0,36
K 20  1,03 1,60 11,18 11,28
H 20  -  0,33 1,55 0,74 0,17
H 20  + 2,11 2,50 1,25 1,62
P 20 5 0,16 0,07 0,12 0,10
S 0,13
C 0 2 0,27 2,61 1,53 2,72

összesen 99,57 100,90 100,04 99,68
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nik, hogy a m axim ális m etaszom atózist, te h á t a  petrom etallogenetikai fejlő
dés m agasabb fokát m u ta tó  kőzet átlagos C 0 2-ta rta lm a  lényegesen nagyobb 
(1,53%), m in t az ortoandezité  (0,27%).

A szöveti görbék (1. a 8. áb rá t) jól m u ta tják , hogy a  kaiéit a  propilitekben főleg 
hipo-eredetű. Szemnagysági görbéje ugyanis párhuzam osan fu t az egész kőzet 
szem nagysági görbéjével.

A nemesfém tarta lm ú , pirites, okkeres zsinórokat kísérő karbokáh traeh itok  
(Ferdinánd-altáró) nyomelemzési a d a ta it  a  31. táb láza t tü n te ti  fel.

K ovásodás.
Az ércesedést kísérő szilikovulkanitok jellemzése

Petrom etallogenetikai sor: ortoandezit —> kloroandezit —>- propilit — káli-
trach it —>• szilikokáhtrach it 

ortoandezit —>- kloroandezit —► propilit —► káli- 
tra c h it -> hidro-szilikokálitrachit 

ortoandezit —*■ kloroandezit —► propilit —* káli- 
tra c h it —*szulfo-szilikokálitrachit. 

Mobilis kom ponens: H 20 , K 20 , 0 2, (S) (kova).

A kovásodás lehet színm etallogenetikus, posztm etallogenetikus folyam at, 
lehet aszcendens, deszcendens mobilizáció eredm énye. Lehet elsődleges és 
másodlagos, olyan értelem ben, hogy endom eta fo lyam atkén t hidroterm ális 
o ldatból k iválva — gyakran nemesfém tarta lom m al — jelentkezik, de lehet, 
hogy erőteljes agyagásványosodás felszabaduló kovasav jakén t kovásítja  el a 
v u lkán itokat és a  telérkitö ltéseket. íg y  a kálim etaszom atózishoz és agyag
ásványképződéshez hasonlóan, in tenzitása  a  m agasabb szinteken nagyobb, s 
m értéke lefelé fokozatosan csökken.

A Gyepű-hegyen, a T elkibánya 2. szerkezetkutató  fú rásban  (talpm élység 
1240 m a felszíntől) erőteljes kovásodás főleg szilikokálitrach itként je len tke
zik, másodlagos kalcedonos, kvarcos felhalm ozódásokat képezve a kőzetben 
R endszerin t piritesedéssel párosul. íg y  128 — 140 m  közö tt a  p irith in téses 
szilikokáhtrach it kalcedonos, kovás gum ókat ta rta lm az . Hasonló szilikokáli- 
trach it jelenik meg 310 — 340 m és 420 — 440 m között. 310 — 340 m között a 
p irith in téses szilikokáhtrachit pirites, kvarcos érczsinórt, 420 m -nél kalcedo
nos, kovás agyagos te lé rt kísér.

A F erd inánd-altáró  1117 — 1280 m közötti szakaszára különösen jellemző 
az erőteljes kovásodás. A S i0 2-tarta lom  i t t  kétféle form ában jelentkezik. A p iri
tesedéssel szingenetikus érchozó kolloid kovakiválás form ájában  és hófehér 
jól kristályosodott telér-kvarc form ájában. Az előbbi sötétszürke, kovás 
erekben i ta t ja  á t a k á litrach ito t és mikroszkóposán m ozaikszerű halm azokban 
jelentkezik. U tóbb i fehér kvarc-ereket, -zsinórokat, lilás kalcedonos ereket 
képez és üregkitö ltésként (druzákban) több  cm-es fen n ő tt kvarc-k ristályok
ban is jelentkezik.

H asonlóan erőteljes kovásodás kíséri az 1500 — 1600 m közötti szakaszt, 
ahol a nagyfokú kálim etaszom atózist erőteljes piritesedés, karbonátosodás 
követte. Az i t t  k ifejlődött okkeres zsinóroknak jelentős nem esfém tartalm a 
van. Az ércesedéssel kapcsolatos kovásodás m ozaikkvarc alak jában  je len tke
zik a szulfo-szilikokálitrachitban. Az átlagos 56 — 60% közötti S i0 2-tarta lom  
helyett e szakaszban több  esetben 65,0%-os S i0 2-tarta lom  is jelentkezik.
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1800—1830 m közö tt az okkeres nem esfém  ta rta lm ú  zsinórokat a lapanyagá
ban dús kalcedonos halm azokat tarta lm azó , szulfo-szilikokálitrachit kíséri.

A H elén-telér zónája 1900 m -re a b e já ra ttó l szintén kovás kálitrach it-pro- 
p ilit á tm eneti kőzetben a laku lt ki. 2000 2162 m között a jellegzetes szulfokáli-
trach it, különösen az A ndrás-telér m ellett változó in tenzitású  kovásodást is 
m u ta t, am ely részben a kálitrach it erőteljes hidro-lebontásának eredm énye.

Az A ndrás-telér és a János-te lér Gyepű-hegyi felszíni k ibúvásait is je len tő
sebb kovásodás kíséri.

A K ánya-hegyen a legmélyebb bányászati feltárásban  a 80-as szinti irányvá- 
gatban  (tszf 340 m) a B renner II . telér zónájában erőteljes kovásodás je len t
kezik. A kolloid oldatból szárm azó m ozaikkvarc sötétszürke kovás ereket 
form ál a világosszínű szilikokálitrachitban.

Sokkal erőteljesebben jelentkezik a kovásodás a K ánya-hegy m agasabb 
szinti feltárásaiban, így elsősorban a  M ária- és a  Zsófia-táróban. Ezekben a 
tárókban  az okkeres, agyagásványos, kvarcos k itö ltésű  telérek ,,m ellékkőzetét” 
részben aszcendens oldatokból, részben agyagásványos lebontásból szárm azó 
kvarc i ta t ja  át. A Lobkowitz-telér, a Jószerencsét-telér, a Zsófia-telér ezen az 
500 m-es szinten szilikokálitrachitban a laku lt ki.

Ásványos összetétel: a kovásodás elsősorban a  kálitrach ithoz kapcsolódik, 
te h á t az uralkodó szilikovulkanit szilikokálitrachit. Á sványos elegyrészei így 
megegyeznek a kálitrach it összetételével, csak a jelentősebb másodlagos kvarc
ta rta lo m  következtében a több i alkotó a ránya csökken. A m ásodlagos S i0 2- 
ásványokat kvarc, kalcedon és kova képviseli.

A  kémiai összetétel sem áru l el a lapvető  változást, csupán az S i0 2-tarta lom  
emelkedik 60% fölé. K ivételes esetben 70% -ot is eléri. A többi alkotó m ennyi
sége a  kovasav növekedésével arányosan csökken.

Nyomelemtartalmát a 25. táb lázaton  tü n te ttü k  fel.

Piritesedés.
Az ércesedést kísérő szulfovulkánitok jellemzése

P etrogenetikai sor: o rtoandezit —► kloroandezit —► hidroandezit -> kloro-
hidro -szulfoandezit

ortoandezit —► kloroandezit — propilit —► kálitrach it —*- 
szu lfokálitrach it.

Mobilis kom ponensek: H 20 , C 0 2, K 2Ü, S.

A piritesedés a  nemesfém, illetve a szulfo-kalkofil elemek koncentrálásának 
egyik legfontosabb folyam ata. E m ellett a te lk ibányai érces terü le ten  az egyik 
legelterjedtebb, legtöbbször ism étlődő, petrom etallogenetikai folyam at. A pré- 
m etallogenetikus fázisa a propilitesedéssel kapcsolatos. Színm etallogenetiku- 
san a legfontosabb érchozó, a te lk ibányai ércesedés nem esfém hordozója.

A petrom etallogenetikus fejlődés során a m élyebb szinteken szuifidos fá 
zisokkal váltakozik , a m agasabb szinteken jelentősebb m ennyiségű A u-t 
ta rta lm azv a , többszörösen ism étlődve önálló fázisként jelentkezik.

Az ércképződés végső szakaszában kis hőm érsékletű, nemesfémszegény fázis, 
am elyet gyakran m arkazit képvisel.

A piritesedésre álta lában  jellemző, hogy ritk án  jelentkezik önálló fo lyam at
ként, a propilitesedésnél kloritosodással, szericitesedéssel, karbonátosodással
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társul. Színpetrom etallogenetikusan különösen az érc vezető hasadékok köze
lében kovásodás, karbonátosodás, szericitesedés, agyagásványosodás kíséri.

A propilit ásványos, kém iai jellegét m ár részletesen tá rg y a ltu k . A propilit 
p iritta rta lm á t a 9. áb ra  tü n te ti fel. A színes szulfidokat és p irite t is tarta lm azó  
telérek a propilitben a lak u ltak  ki. A Telkibánya 2. szerkezetkuta tó  fúrás a fel
színtől szám íto tt 600 m a la tt jelentős m ennyiségben h arán to lt p irit-dús propi- 
lite t, m élyebb szinteken gazdag epidot tarta lom m al.

Jelen tkezik  azonban propilit ha kisebb m ennyiségben is — a  legfontosabb 
új bányászati feltárásokban, így a Gyepű-hegyi F erd inánd-altáróban  (tszf 
220 -2 3 0  m) és a K ánya-hegyen a Csengőbánya 80-as szinti irány  vágatban  
(tszf 320 -3 3 0  m). A Lobkow itz-telér színes szulfidos szakasza is propilitben 
a laku lt ki. U tóbbiaknál m agasabb szinten prém etallogenetikus piritesedést, 
illetve propilitesedést nem  találunk .

Az ércesedéssel színgenetikus szulfovulkanitokat szulfokálitrachit képviseli. 
U tóbbi legnagyobb m ennyiségben a Telkibánya 2. szerkezetkuta tó  fúrásban  
és a Gyepű-hegyi F erd inánd-altáróban  tanulm ányozható . A Baglyas-völgy- 
ben m ély íte tt T elkibánya 2. szerkezetkuta tó  fúrás a felszíntől szám íto tt 140 
m-ig, m ajd  240 — 360 m  közö tt dúsan pirites szu lfokálitrachito t harán to lt.

A F erd inánd-altáró  1117 -1280  m közötti szakaszára az ércesedéssel szín
genetikus piritesedés és kovásodás jellemző (X. táb la). A p irith in tés in tenzi
tá sa  különböző, de az egész szakaszban jelentkezik. 1150 m körül, m ind gyak
rabban  több  cm vastag  p irít— m arkazit-zsinórok is m egjelennek. A piritzsinó- 
rokat kvarcerek is kísérik. A pirites-kvarcos zsinórok a szakasz vezető fő csa
to rnáiban  telérszerűen egyesülnek.

A p irites zsinórok — ásványos és kém iai összetétele a lap ján  szulfokáli- 
trach itb an  a laku ltak  ki. E z t a  24. táb láza t alkálioxidos elemzési ada ta i is 
igazolják.

24. TÁBLÁZAT

A  szu ljo ká litra ch ito k  K 20 -  és N a .,О -tarta lm a

Mintavétel A kőzet megnevezése ИагО
helye m-ben % %

i
1117.4 i Szulfokálitrachit 12,62 J 0,13
1138.0 I Sziliko-szulfokálitrachit 13,11 0,41
1512.5 Szulfokálitrachit 12,35 0,37
1514.0 Szulfokálitrachit 10,56 0,34
1527.0 Szulfokálitrachit 10,74 0,29
1547,4 j Szulfokálitrachit 12,25 0,20
1588.6 Szulfokálitrachit 10,69 0,42
1787,3 Szulfokálitrachit 11,77 0,17

A 24. táb láza t kőzetmegnevezéseiből k itűn ik , hogy erőteljes piritesedés az 
1117 1280 m közötti szakaszon kívül az a ltáró  m ás részén is jelentkezik. íg v
1500 m u tán  a lilásvörös ká litrach itban  nem csak in tenzív  p irith in tés ész
lelhető, hanem  egym ástól néhány  m távolságban pirites-okkeres zsinórok 
is m egjelennek. A kovásodás i t t  lényegesen gyengébb, m in t az előző szakasz
ban, de igen erőteljes karbonátosodás kapcsolódik a piritesedéshez. A káli - 
m etaszom atózis, s a vele összeszövődő, az őt követő erőteljes piritesedés, 
eredm ényezi az 1514 m-es zsinór kiugróan nagy A u-tartalrnát.

1780 m u tán  ism ét dús p irith in tés jelentkezik, ső t 1800 m körül a p irith in tés
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fokozódása m ellett piritzsinórok is megjelennek. A pirites szakasz kőzete 
szulfokálitrachit. Előző szakaszhoz hasonlóan az i t t  jelentkező pirit-zsinórok 
is k itűnnek  (1806 m, 1821 m) nagy nem esfém tartalm ukkal. A karbonátosodás 
is jelentős.

1900 m körül a H elén-telér pirites zónája uralkodóan propilitben, illetve 
p rop ilit-kálitrach it határon  alaku lt ki.

A Gyepű-hegy legfontosabb telére az A ndrás-telér és néhány jelen ték tele
nebb pirit-zsinór (Kis András-telér) is szulfokálitrachitboz k ö tö tt.

Az A ndrás-telér p ir itta rta lm a  jelentős, de a nem esfém tartalm a lényegesen 
kisebb, m int a karbonátokkal is k ísért pirites-okkeres zsinórokban. A k a rb o n á t
ásványok az A ndrás-telérben posztm etallogenetikusan nem esfém m entes záró
fázisként jelentkeznek.

A Baglyas-völgy feltárásaiban  az A ndrás-bányában a  p irít ox idáltan , okkeres 
k itö ltésként jelentkezik, m int a régi telk ibányai bányászat A u-tarta lm ának  hor
dozója. Ezzel szemben ugyanazon szinten a Baglyas-völgyi I. sz. kaolin táróban  
(16. ábra) a dúsan pirites János-te lé r petrom etallogenetikai fejlődésénél a 
piritesedés erőteljes agyagásványosodáshoz kapcsolódik (1. később). Az erő
sen mobilizáló kálim etaszom atózis elm aradása és az erőteljes hidro-folyam at 
kedvezőtlenül befolyásolta a p irít nem esfém tartalm át. A dúsan p irites hidro- 
szulfoandezitben a János-te lér p iritje  csaknem  teljesen nem esfém m entes.

A piritesedés az ércesedés K -i terü le tén  a K ánya-hegyen is igen fontos nem es
fém mobilizáció folyam at. A p iritesedést — a  propilites fácies hipopiritesedését 
kivéve — uralkodóan a ká litrach itban  találjuk . A piritesedés a  kálim etaszom a- 
tózist követő, ércesedéssel színgenetikus, endom etafolyam at.

A K ánya-hegy  legmélyebben ism ert bányászati kifejlődésében, a  Csengő
bán y a  80-as szinti irányvágatban  (tszf 340 m), hidro-kloro-szulfoandezitben, 
a  Ju p ite r-te lé r m ellett észlelünk erősebb piritesedést. A B renner I I .  te lér felé 
a piritesedés m értéke a K 20 -ta rta lo m  növekedésével párhuzam osan erő te l
jesen nő, s a B renner II . telér m elletti kálitrach itban  a piritesedés erős ková- 
sodással kísérve jelentkezik. A kovás-pirites zónához kis m értékű nemesfém- 
ta rta lo m  is kapcsolódik. Hasonló sziliko-szulfokálitrachit kíséri a Jószerencsét- 
te lért. A bányászati feltárás legjelentősebb telére a Lobkow itz-telér a  80-as 
szinti harán to lásnál finom an pirith in téses andezitogén propilitben a laku lt ki. 
A p irít i t t  nem  tipom orf elegyrésze a propilites fáciesnek.

Közel 100 m -rel m agasabban a Csengőbánya behatoló tá ró ján ak  szintjén 
(tszf 412,5 m) erőteljes piritesedés a behatoló tá ró  végső szakaszában, 550 m 
u tán  jelentkezik. A pirites-vulkanit i t t  is szulfokálitrachit. A k é t szint közötti 
80 m-es aknában  közel a Jup iter-te lé rhez h arán to ltu n k  hidro-, kloro-, szulfo-, 
ill. hidro-karbo-szulfoandezitet.

A K ánya-hegy m agasabb szinti feltárásaiban  - M ária-táró (tszf 512 m), 
Zsófia-táró (tszf 533 m) — a piritesedés m ár alig észlelhető, az erőteljes asz- 
cendens, m ajd  deszcendens kilúgzási folyam atok, felszínközeli oxidáció oxi- és 
hidro vu lkánitok  képződéséhez vezettek. A telérek p iritta rta lm a  okerré alakult.

A  szüljovulkanitok ásványos összetételére jellemző, hogy fő ásványos alkotóik 
megegyeznek a propilit, illetve a kálitrach it ásványos elegyrészeivel. A p irit- 
ta rta lo m  a propilitnél 3 — 7% , a  szulfokálitrachitnál 5 —10% közö tt változik. 
A p irít a p ropilit állandó elegyrésze, több kloro-, sőt o rtoandezitben is megjelenik 
autom orf, gyakran több  cm -t is elérő kristályokban . A propilitben a p irít 
a színes elegyrészek pszeudom orfózájaként is jelentkezik. A szulfokálitrachit- 
ban ércesedéssel színgenetikus h in te tt  p iritesedésként lép fel.
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A  szulfovulkanitok kémiai összetétele nem  té r  el lényegesen a  megfelelő v u lk á
nitokétól, csak a S -tartalom  jelzi a p irít m ennyiségének növekedését.

A nyomelem  összetételből (25. táb láza t) különösebb következtetések  nem  
vonhatók  le, de az kétségtelenül m egállapítható , hogy az ortoandezithez képest 
a  ká litrach itb an  és különböző endom eta-fajtákban  a  szulfokalkofil nyom ele
m ek mennyisége fokozatosan nő.

15. áb ra . A  szu lfovu lkan itok  szem nagysági összetéte le . T e lk ib án y a  2. a lap fú rá s  
1 — sziliko -szu lfokálitrach it 330,0—333,3 m , 2 — szu lfo -karboandez it 374,1 m ; a — kőzet,

b — p ir ít

A szem nagyságot fe ltün te tő  szöveti görbékből is (15. ábra) k itűn ik , hogy a 
szulfovulkanit p iritje  nem  hipo-, hanem  legtöbbször endom eta-szárm azású. 
A görbéből az ortoandezithez hasonlóan a szubvulkáni eredet is jól tük röző 
dik.

25. T Á B L Á Z A T

A szulfo- (hidro-sziliko)-kálitrachitok nyomelem-összetétele 
a telkibányai érces területen

Kőaet AgaS CuO | ZnO j PbO № 0 Cra0 3 j  M n02 AsaS3 V20 5

Sziliko-szulfokálitrachit j I ppm
Telkibánya 2.
25.2— 25,8 m 18 70 | 500 ? 110 — 500 (ny) 600_  — -

H idro - szulfokálit rachit 
Telkibánya 2.
113,4—113,8 m 5 40 60 60 40 50 50 100 ?

Sziliko-szulfokálitrachit 
Telkibánya 2.
295.2— 297,8 m 3 26 50 15 230 500 10 000 — 500

Szulfokálit rachit 
Telkibánya 2.
318,7—320,4 m 3 45 50 20 5 800 — 400

Sziliko-szulfokálitrachit 
Telkibánya 2.
328.2— 330,0 m 2 30 60 10 — — 20 000 — 1100

Elem ző: K u b o v i c s  I m r e
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Szín- és posztmetallogenetikus szericitesedés
P etrom etallogenetikai so rok : 
o rtoandezit -*• kloro-hidroandezit 
o rtoandezit —*■ kloro-(karbo)-hidroandezit 
kálitrach it —>■ hidrokálitrach it
kálitrach it - (karbo-, sziliko-, szulfo)-hidrokálitrachit 
Mobilis kom ponensek: H 20 , (C()2), (S).

Az ércesedést megelőző, többé-kevésbé a p rop ilitte l kapcsolatos szericite- 
sedés m int lá ttu k  álta lában  jól felism erhető. Szinte lehetetlen  azonban az 
ércesedéssel egyidejű és az ércesedést követő szericitesedés egym ástól való 
elkülönítése. Míg az ércesedést megelőző szericitesedés főleg a m élyebb szin
teken  jelentkezik, addig a szín- és posztm etallogenetikus szericitesedés a m aga
sabb szintekre és az érces terü le t felszíni k ibúvására jellemző. U tó b b iak at 
gyakran  karbonátosodás, kovásodás, illetve piritesedés kíséri (ezt a fenti 
petrom etallogenetikai soroknál is fe ltün te ttük ).

Ércesedéssel egyidejű és ércesedés u tán i fo lyam atkén t jelentkezik  a szeriei- 
tesedés, a Ferd inánd-altáróban , különösen az altáró  m ásodik szakaszán. A sze
n e it  m ennyisége eléri az 5 10% -ot. A kálifö ldpát fenokristálv  szericitese-
d e t t .

26. T Á B L Á Z A T

A  szericites hidrokálitrachitok K 20 - és Na„G -tartalma

I
Távolság £ , 0  Na.,0

a bejárattól Kőzet о/ о/
W /0 /0m-ben

1641,6 Sziliko-hidrokálitrachit 10,42 0,22
1665,5 Karbo-hidrokálitrachit 8,51 0,27
1667.0 Porló karbo-hidrokálitrachit 5,90 0,90
1691.0 Hidrokálitrachit 8,78 0,68

A szericitesedés a kálim etaszom atózist követte. A szericitesedés egyidejű 
C 0 2 hatással párosulva, a kőzet porlódásában is fontos szerepet já tszo tt.

Jelentősen megnő a szín- és posztm etallogenetikus szeriéit m ennyisége köz
vetlenül az érctelérek m entén, a Gyepű-hegy és a K ánya-hegy  legm agasabban 
fekvő feltárásaiban. A Gvepű-hegyi ércesedés legfontosabb telérének, azA ndrás- 
telérnek a b án y ásza tá t szolgáló A ndrás-bánya behatoló tá ró jáb an  is gyakori 
m ind a plagioklász, m ind a kálifö ldpát szericitesedése. A F erd in án d -a ltá ró 
ban az A ndrás-telért csaknem  teljes csapásm enti kifejlődésben szericites h idro
kálitrach it kíséri.

Hasonló a helyzet a K ánya-hegyi Csengő-bánya 80-as szinti irány  vágatában. 
Az ércteléreket kísérő kőzet különösen az agyagos kitö ltésű  telérek m entén 
erősen szericites. Még erőteljesebb a  szericitesedés a K ánya-hegy  legm agasabb 
bányászati feltárásaiban. így  a M ária-táróban, ahol nem csak az agyagos-okke- 
res k itö ltésű  telérek m entén, hanem  a fe ltá rt teljes kőzetösszletben erőteljes 
szericitesedést ta lálunk, de szericitesedett (gyakran biztosan posztm etallogene- 
tikusan) a Zsófia-telért kísérő kálitrach it a csapásm enti feltárás teljes hosszá
ban a K ánya-hegy K -i oldalán fekvő legm agasabb bányászati fe ltárásban  is.

H a  a  kőzet ásványos alkotói a szericitesedésnél nagvobbfokú endo- vagy 
exom eta á ta laku lást nem szenvednek, a kőzet kém iai összetétele, nyom elem 
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ta rta lm a  az eredeti vulkáni té tó l alig té r  el. Csupán a  H 20 +-tarta lom  em elke
dik. A petrom etallogenetikai fejlődésnek sokkal m agasabb fokát jelenti az 
erősen agyagásván у osodott hidrovulkanit.

Ércesedést kísérő színgenetikus és posztgenetikus 
agyagásványosodás

Ércesedést kísérő agyagásványosodás aszcendens és deszcendens mobilizáció 
h a tásá ra  színgenetikus és posztgenetikus fo lyam atok során változatos petro- 
genetikai, illetve petrom etallogenetikai fejlődés eredm ényeként keletkezik.

A hidroterm ális ércesedéssel kapcsolatos agyagásványosodással alapvetően 
többek  közt L in d g reen  (1933), Sitdo (1962, 1963) és T chotjkhrov (1962) 
foglalkozott. Az agyagásványosodott vu lkán itok  (hidrovulkanitok) tan u lm á
nyozása elsősorban nem  az ércesedéssel való kapcso la tának  köszönheti a 
nem zetközi tudom ány  előterébe kerülését, hanem  inkább  annak, hogy a h id ro 
term ális ércesedések terü le tén  speciális agyagásványfajták , ille tve kevert 
szerkezetek keletkeznek, am elyek érdekességüknél fogva h ív ták  fel az agyag
ásványokkal foglalkozó k u ta tó k  figyelm ét.

Sudo és T choukhrov (1962) m ár figyelemm el volt azonban a rra  az össze
függésre is, am i az érces telérek kém iai és ásványos összetétele és a k ia laku lt 
agyagásványos övék között fennáll. Sőt T schtjchrow (1965) még az t is erősen 
hangsúlyozta, hogy az agyagásványok képződésében hidroterm ális érces 
terü leteken  az aszcendens o ldatok m ellett deszcendens o ldatok  is nagyon 
fontos szerepet játszanak.

A következőkben ism erte te tt sa já t vizsgálati eredm ényeim  szerint a szoros 
értelem ben v e tt  agyagásványosodás vertikális k iterjedésben a  vulkáni hegy
ségek hidroterm ális érctelepein más kőzetlebontási folyam atokhoz viszonyítva 
korlátozo tt s nagyarányú  regionális fo lyam atnak  csak akkor tek in th e tjü k , ha a 
k lo ritta l jellem ezhető zöldkövesedést, propilitesedést is az agyagásványosodás- 
hoz szám ítjuk, am it azonban m int prém etallogenetikus fo lyam ato t m ár rész
letesen tárgyaltunk .

Az agyagásványosodást előidéző sokféle tényező szétkülönítésére a te lk i
bányai arany-ezüst érces te rü le t (Tokaji-hegység) igen alkalm as. A T elk ibányá
hoz hasonló vertikális fe ltártság  r itk án  adódik. Szám ításba véve legkiem elke
dőbb csúcsának, a K ánya-hegynek 600 m tsz f m agasságát, a különböző b án y á 
szati fe ltárásokat és a terü le ten  lem ély ített 1240 m-es érc k u ta tó  fú rást, 1400 
1500 m függőleges kiterjedésben tanu lm ányozha tjuk  az itten i agyagásvány
képződést .

Az agyagásványok szinthez kö töttségére a  Tokaji-hegység É-i részén m ár 
Sch erf  E. (1952) u ta lt. Véleménye szerint a kékedi-telk ibányai terü le ten  és 
u tóbb itó l D-re a széles kőzetei változási övékben számos helyen m utatkozik  
agyagásványosodás.

V izsgálataim  szerint a szűkebb értelem ben v e tt agyagásványosodás a telérek 
felszíni kibúvásához közel a legnagyobb m értékű, és lefelé haladva fokozatosan 
csökken. Ez érvényes m ind a terü le t Ny-i, ún. Gvepű-hegyi, m ind a K -i K á n y a
hegyi részére.

A Gyepű-hegyi I. sz. kaolin tá róban  (374 m tszf) a Ján o s-te lé rt több  10 m 
vastagságban ipari m éretű kaolinosodás (16. ábra) kíséri. A felette levő I I .  sz. 
kaolin táróbó l (384 m tszf) pedig m ár több  m int egy évszázaddal ezelőtt is
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term eltek  kaolint. K ülönböző vizsgálatok és a 17. áb rán  fe ltü n te te tt term ikus 
görbék szerint a kaolinos kőzet uralkodó agyagásványa a kaolin it, am elyet 
kisebb m ennyiségű illit és am orf-kovasav is kísér. A kaolin hidroandezites 
stádium on keresztül piroxénandezitből képződött, am ely á talaku lás az I. sz. 
kaolin táró b an  a János-te lé r m indkét oldalán fokozatosan végig nyom ozható.

16. ábra. A János-te lé rt kísérő illites kaolin az I . sz. kaolin táróban  
1 — hidroandezit, 2 — illites kaolin, 3 — érctelér

L if f a  A. (1955) összefoglaló m unkája  szerint az I. sz kaolin táróval azonos 
szinten az A ndrás-telért is 40 m vastag  kaolin kíséri. Az illites kaolinnal kísért 
János-te lé r nem esfém tartalm a a  Baglyas-völgyi I. sz. kaolin tá ró b an  egészen 
kicsi.

°C
17. ábra. A János-te lé rt kísérő illites kaolin term ikus görbéi az I. sz. kaolin táróban

H a azonban em líte tt telérek (János-telér, András-telér) m entén lefelé ha la
dunk, a h id rovu lkán it k ao lin tarta lm a fokozatosan csökken, és a legnagyobb 
Gyepű-hegyi fe ltárásban  a  F erd inánd-altáróban  (220—230 m  tszf) csak a lá 
rendelten  jelentkezik kaolinit. Az A ndrás-telért kísérő m ásodlagos ásványok 
közö tt pedig (különböző v íz tarta lm ú  szulfátok, foszfátok, vasoxidok) számos 
olyan ásv án y t ta lálunk , am elyek az ún. oxidációs szin tnek a  F erd inánd-altáró  
szintjéig való lenyúlására u ta lnak . E nnek  ellenére a F erd inánd-altáróban  a 
kaolin it ta rta lo m  erősen lecsökken, és m agában az A ndrás-telérben és a  F e r
dinánd-altáró  szintjéről m ély íte tt aknácska agyagos kitöltésében m ontm orillo-
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rút is megjelenik. A m ontm orillonito t sokszor csak a telérk itö ltés leiszapolt 
részéből sikerült k im u ta tnunk , m ert az agyagásványokat a  telérben je len t
kező ércásványok és a legfiatalabb karbonátásványok (sziderit, dolom it, m ag
nezit, ankerit) jórészt elfedik. Az A ndrás-telér 5 m-es ak n á ján ak  talpáró l É-i 
irányban  h a jto tt  vágat kitöltésében azonban viszonylag sok, 20 30% m ont-
m orillonit je lentkezett, közepes m ennyiségű (kb. 20%) oligonit, p irít, kevés 
adulár, kevés m etahallovsit, kevés vashidroxid m ellett. U gyanabban  a m in tá 
ban jelentős nem esfém -féldúsulás is m u tatkozo tt. A m in ta  m ontm orillonitja 
a röntgen-diffraktom éteres felvétel szerint jól defin iált szerkezetű, nem  kevert 
típusú ásvány. A F erd inánd-altáró  szintjén azonban az A ndrás-teléren kívül

i i i i i i i i i— i

__________ _— v/v> vermikulit

— -rnon r̂T1or'"onÚ

— klorit
' \  ( 4  vermikulit-klorit

\l l kevert szerke-
*----- Y________ -̂---zet Tel ki bánya

_ Y * V  2.fúrás
/ ' \ montmorillonit-
J \J  klorit kevert

\  /  szerkezet Tel-
 ̂ kibánya 2, fúrás

— i— i____ i_i___ i___i___i___i___i____ i_________________________
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18. áb ra . T ípusos verm ik u lit, rnon tm orillon it, k lo r it és k ev e rt szerkezetű  verm iku lit- 

k lo rit, m o n tm o rillo n it-k lo rit D TA -görbéi

a János-telérben  is m egjelent a rnontm orillonit, a telér E-i csapásvágatában 
(3 m) 20 30% rnontm orillonit volt k im u ta th a tó  kevés p irít, adulár, m etahalloy-
sit és kaolinit m ellett. A nem esfém tartalom  rela tíve ebben a m in tában  is m eg
em elkedett.

Az altáró  szintje (220 -230 m tszf) a la tt  azonban a  rnontm orillonit is e ltű 
nik. Az A ndrás-táró  b e já ra ta  m ellett a Baglyas-völgyben lem ély ített 1240 m-es 
szerkezetkuta tó  fúrásban kaolin itet, illetve m ontm orillonito t csak a felsőbb 
szintek teléres kitöltéseiben ta lálunk  (7. melléklet).

K ao lin itet jelentéktelen m ennyiségben csak a felszíntől szám íto tt 150 m-ig, 
a m ontm orillonitot pedig főleg a teléres kitö ltésben a  felszíntől szám íto tt 
400 -500 m közötti mélységig jeleznek a I)T A-görbék. E szin ttő l lefelé a klo
r it  lesz az uralkodó „agyagásvány” (7. melléklet) a 400 500 m közötti szin
ten m ind a m ikroszkópos vizsgálatok, m ind a DTA görbe (18. ábra), m ind a 
röntgendiffraktom éteres felvételek (19. ábra) m ontm orillonit(verm ikulit)- 
k lorit kevert szerkezetű agyagásványt m u ta tta k  ki.

Az epiterm ális érctelepek kevert-szerkezetű agyagásványaival legutóbb 
Sudo V. és m unkatársa i (1962) foglalkoztak. V izsgálataik szerint szabályosan 
ré tegzett kevert szerkezetű m ontm orillonit-k lorit ásványok leggyakrabban 
szfalorit-galenit-érctestek szegélyén, illetve a m ontm orillonitos és klorit-iilites 
zóna á tm eneti övében keletkeznek. Az epiterm ális érctelepek átm eneti agyag
ásványos öveire a szabályosan kevert szerkezetű ásványok igen jellemzőek.

t Székyné: T elkibánya 97
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19. á b ra . M ontm orillon it, k lo r it és k ev e rt sze rk eze tű  verm ikulit-k lorit, m on tm orillon it- 
k lo r it  a g y ag ásv án y  d if fra k to m é te re s  felvétele



A rácssík beépülés jellegét a szabály talanul vagy szabályosan ré tegzett 
szerkezetek keletkezését a külső körülm ények határozzák  meg. H a  a k ö r
nyezetben, am elyek az A ásvány  szám ára vo ltak  kedvezőek, a körülm ények В 
ásvány képződésére válnak  kedvezővé, S tjd o  szerin t (1963) fokozatos á ta la 
kulási! típusokat á llap íth a tu n k  meg. Ez érces te rü le tünkön  a felszíntől szá
m íto tt 400 500 m -ben a következő módon alakul:
k lorit —» m ontm orillonitos (verm ikulitos) kom plexum okat tarta lm azó  defor
m ált k lo r it------ klorit-m ontm orillonit (verm ikulit) kevert szerkezet------- >- 1<ló
rit, o k  rétegkom plexum okat tarta lm azó  m ontm orillonit (verm iku lit)------ >- m ont-
m orillonit (verm ikulit).

Az érces te rü le t em líte tt kevert szerkezetű agyagásványainak  nem csak az 
átm eneti öv jelzése szem pontjából van jelentősége, hanem  abból a szem pont-

20. áb ra . A G yepű-hegyi ércesedés ag y ag ásv án y o s övei
Jelmagyarázat: 1 amfibolos piroxénorto- és hidroandezit, 2 — andezitogén propilit(kloroandezit), ii — karboandezit, 
4 — kálitrach it (kálim etaszom atit), 5 h idrokálitrachit, 6 — karbokálitrachit, 7 — sziliko-szulfokálitrachit, 8 —

érctelér
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ból is, hogy ezek megjelenése a fúrás anyagában  galenit-szfalerites ércesedés 
lehetőségére is felhívja a figyelm et. Az a mélység, am elyben a  szerkezetkuta tó  
alapfúrásban  ezek a szabályosan ré tegzett kevert szerkezetű agyagásványok 
megjelennek, lehet a fúrásban  nem  h arán to lt szulfidos ércesedés optim ális 
szintje.

A kevert szerkezetű agyagásványok u tán  a felszíntől szám íto tt 500 m a la tt 
a szerkezetkuta tó  alapfúrásban a klorit válik  uralkodóvá. A klorito t ren d 
szeresen p irit, kaiéit, epidot kíséri. Ez az állandósult ásványos összetétel, ahogy 
a ETA  görbék is igazolják, a szerkezetkutató  alapfúrásban  a propilites fáeies 
nagyobb hőm érsékletű képviselőjeként egészen a fúrás ta lpáig  m egm arad,

0 200 A00 600 800  1000
°C

21. áb ra . A M ária -tá ró  agyagos te lé rk itö ltése in ek  D TA-göi'béi

ahogyan azt a propilitesedéssel kapcsolatban m ár em líte ttük . A Gyepű-hegyi 
ércesedés agyagásványos öveit a 20. áb ra  tü n te ti  fel.

A terü le t K -i részén a K ánya-hegyi telérek agyagásványos kitöltése, illetve 
a  teléreket kísérő hidrolebontás lényegében a Gyepű-hegyhez hasonló függő
leges tagoltságot, öves elrendeződést m u ta t (lásd a 23. ábrát). A legm agasab
ban  fekvő M ária-táróban (511 m tszf) a  K ánya-hegyi főtelérek (Lobkowitz, 
Jószerencsét, Ju p ite r) kitöltésének kvarcos-okkeres részeiben a gyakran  nem 
kristályos és DT görbén gyakran nem  is jelentkező vashidroxid  m ellett (a 
d iffraktom éteres felvétel szerint) kisebb m ennyiségben kaolinites agyagásvány 
is jelentkezik. F en tieket kevés adulár, p irit, igen kevés szericit is kíséri. A kaoli- 
nosodás a Gyepű-hegyhez hasonlóan vertikálisan nem  nagy, de a felső szin
ten  jelentős horizontális elterjedéséi.

E z t tám asz tja  alá, hogy a K ánya-hegy - Pál-hegv H ollóháza környékén 
több  tá ró  tá r  fel b ányászatra  is alkalm as riolit-kaolint. Sőt hosszabb ideig a 
hazai kerám ia ip ar szám ára jelentős term elés is tö rtén t. A K ánya-hegy Ny-i 
részén a M ária-táró teléreiben azonban a kaolinit m ellett deszcendens m obi
lizáció eredm ényeként m ontm orillonit is m egjelenik (21. ábra).

A Csengőbánya 80-as szinten, 200 m-rel a M ária-táró a la tt, az agyagásvá
nyos összetétel egészen más jellegű. A telérek agyagos kitöltésében a m ontm o
rillonit az uralkodó agyagásvány. A Csengőbánya 80-as szinten azonban a
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m ontm orillonit m ellett, a m agasabb szintektől eltérően sehol sem jelentkezik 
kaolinit. A telérek közötti jelentős töm egű propilitben k lorit lesz az uralkodó 
agyagásvány (22. ábra). F en ti megfigyelések és a  Gyepű-hegvi analógiák 
a lap ján  a K ánya-hegyi m élyebb szintekben is fel lehet tételezni, hogy a szűkebb 
értelem ben v e tt agyagásvánvosodást a m élyebb szinteken klinoklór t a r 
talm ú propilit, te h á t tágabb  értelem ben v e tt agyagás vány  osodás v á ltja  fel 
(23. ábra). A K ánya-hegyi ércesedés területén  is te h á t a Gvcpű-hegyihez hasonló 
agyagásvány-övek alakulnak ki.

Igen érdekes, ha eddigi m egfigyeléseinket a  terü le ten  lejátszódó kőzetgene
tik a i fejlődésbe helyezve tárgyaljuk . Az ércesedést regionális, a terü le t

22. áb ra . A C sengőbánya 80-as sz in t h id ro -, k lo ro v u lk an itja in ak  te rm ik u s  görbéi

bázisában közel 1000 m függőleges kiterjedésű propilitesedés vezette be. Az érce- 
sedéssel egyidejű fo lyam atok a  h idroterm ális o ldatokat vezető tek tonikus 
hasadékok m entén a m agasabb szinteken nagyobb oxidációs fok m ellett foko
zatos kálim etaszom atézist — kálitrach it, illetve kálim etaszom atit képződést 

- hoztak létre. A kálim etaszom atózissal összeszövődő érchozó o ldatok a kísérő 
m ellékkőzetben különösen a m agasabb szinteken jelentős lebon tást (szerici- 
tesedést, piritesedést, kovásodást, karbonátosodást) idéztek elő. A felszín 
közelében, ahol az aszcendens kilúgzás legnagyobb m értékű volt, jelentős 
horizontális és csekély függőleges kiterjedésben kaolinosodás jö tt létre. Az 
agyagásványos kitöltések további alakulásában a tek ton ikai vonalakban, 
teléres jellegű kifejlődésekben és telérekben szivárogni képes felszíni szár
m azású oldatok is fontos szerepet já tszo ttak . A deszcendens o ldatok messze 
az ún. oxidációs szint alá, a telérek felszíni k ibúvásátó l szám íto tt m integy 
3 0 0 - 400 m mélységig h a to ltak  le, és a felszínközeli öv m élyebb szintjeiben 
főleg m ontm orillonitot hoztak létre.

A kvarcos, kaolinites, p irites érces telérekben a nem esfém -feldúsulás jelen
téktelen. íg v  többek  között a K án y a  hegy K -i legm agasabb szintjéről ism ert 
kvarcos okkeres Zsófia-telérben. Hasonlóan a K ánya-hegy  Ny-i oldalába v á jt 
m agasan fekvő M ária-táró (512 m tszf) okkeres, kaolinites teléreiben csak kis 
nem esfém tartalom  m utatkozik . Ezzel szemben a M ária-táró ugyanezen telé- 
reinek m ontm orillonitos kitöltéseiben a  nem esfém dúsulás m axim ális. A régi 
telk ibányai bányászat optim ális szin tjeit m ontm orillonit kíséri. A m ontmorillo-
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nitos öv alsó h a tá ra  úgy a Gyepű- m ind a K ánya-hegyen a nem esfém tartalom  
erős lecsökkenésével esik össze.

A nagyobb m élységben helyet foglaló elsődleges szulfidos színesfém (szfale- 
rit, galenit, kalkopirit) érckitö ltést kálitrach it, illetve andezitogén propilit 
kíséri. Az agyagásványok fenti öves k ialak ításában  az aszcendens és deszcen- 
dens hatásokon kívül a m élységben fellépő nyom ásnak is fontos szerepe volt. 
A nyom ás az egyensúlyt az agyagásványok felől a k lo rit felé to lta  el.

Mindezek a  megfigyelések am in t a  későbbiekből k itűn ik  a k á rp á ti 
más érces terü le tekre is érvényesek. A felszínen csaknem  m in d en ü tt ércese- 
dést indikáló kaolinesedést, a la tta  m ontm orillonitos nem esfém  feldúsulási 
övét, még nagyobb mélységben p rop ilitte l kísért színes szulfidos ércesedést 
ta lálunk . Az ad a to k  a rra  u ta lnak , hogy az övék egym áshoz v iszony íto tt a rá 
nya, függőleges k iterjedése az ércesedés helyi kifejlődésével és kőzetgenetiká- 
jával a legszorosabb összefüggésben áll.

Posztmetallogenetikus oxidáció és redukció

Az oxigénnek, m int mobilis kom ponensnek a  szerepéről, az oxidációról, és 
redukcióról m in t pré- és színm etallogenetikus fo lyam atról m ár szólottunk. 
A redukciónak a regionális propilitesedésnél az oxidációnak a pré- és szín
m etallogenetikus kálim etaszom atózisnál van különösen fontos szerepe. A te lé 
rek  felszíni kibúvásánál jelentős vízszintes elterjedésben jelentkező kaolinoso- 
dás, hidrovulkanitképződés is — m int lá ttu k  oxidáló körülm ények közö tt 
megy végbe.

Nem hanyagolható el azonban az oxidációnak és redukciónak az a poszt- 
m etallogenetikus fa jtá ja  sem, am ely deszcendens mobilizáció eredm ényeként 
elsősorban a teléres hasadékokban jelentkezik. Sőt a  m ai tudásunk  szerint ezek 
a  deszcendens o ldatok a tek ton ikai hasadékok m entén több  száz m mélységre 
is lehatolnak, s o tt  a  m egnövekedett hőm érséklet h a tásá ra  különösen erős 
á ta lak ító  h a tá s t fe jthe tnek  ki a telérek ásványos kitöltésére.

A telk ibányai ércesedés petrom etallogenetikus oxidációs övét PÁlfy (1929) 
vélem énye szerint a Gyepű-hegyi ércesedés terü le tén  az A ndrás-táró  szin tje 
képviseli. A tá ró b an  lem ély íte tt ak n a  alsó részét m ár a cem entációs zónába 
sorolta. A cem entációs zóna term ékének tek in te tte  az akna  alsó szintéről 
szárm azó fekete porszerű a rg en tite t is. A K ánya-hegyi ércesedés terü le tén  a 
M ária-táró és a Zsófia-táró sz in tjét soro lta az oxidációs zónába.

Liff a  (1954) a Telkibánya bányászatáró l készült m onográfiájában a Gyepű- 
hegvi A ndrás-táró  terü le tén  az oxidációs öv vastagságát

az A ndrás-táró  szintje 360 m tszf
A ndrás-akna ta lp a  265 m tszf
(a oxidációs öv alsó határa)
A ndrás-akna mélysége 95 m -ben

á llap íto tta  meg.
Véleménye szerint az elsődleges öv a Gyepű-hegvi ércesedés terü le tén  á lta lá 

ban  240 m tszf-i m agasságban kezdődik.
A K -i K ánya-hegyi bányam ező terü le tén , Liffa vélem énye szerint, v a la 

m ennyi telér oxidációs öv jellegű (Liffa a Csengőbánya 80-as szinti irán y 
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vágato t nem  ism erte), de az oxidációs öv alsó h a tá rá t pontosan  nem  tu d ta  
m egállapítani. V izsgálataink szerint a  te lk ibányai ércesedés terü le tén  élesen 
elkülönült oxidációs, ún. cementációs és prim ér érces övét nem  kü lönböztet
hetünk  meg. Lényegében csak hipergén és szupergén érces övékről beszél
hetünk.

A Gyepű-hegy terü le tén  az ún. oxidációs öv jellegzetes cem entációs öv 
kialakulása nélkül megy á t  az elsődleges szulfidos övbe. K itűnő  példa erre az 
A ndrás-telér F erd inánd-altáró i kifejlődése, am elyet a jellemző oxidációs ásvá
nyok: goethit, m elanterit, halotrichit, alunogén (keram ohalit) nagy töm egű 
képződése jellemez. A jellegzetes oxidációs ásványok m ellett azonban az elsőd
leges szulfidok is megjelennek. U tó b b iak at elsősorban a kalkopirit, a szfalerit 
és a  p irít képviseli.

A Kánya-hegy terü le tén  is igen jellemző, hogy míg a M ária-táró, Zsófia-táró 
telérei (500 m-es szint tszf) az oxidációs övét képviselik, és az oxidációs jelleg 
még a 400 m tsz f m agasságban a Teréz-táró és a  Csengőbánya behatoló tá ró 
ban is erősen uralkodik, addig a Csengőbánya 80-as szinten (tszf 310 330 m
között) az oxidációs jellegek m ellett m ár lencsés betelepülések alak jában  a  p ri
m ér övét képviselő szulfidos ásványok is megjelennek. Uralkodó oxidációs 
ásvány  e szinten csupán goethit és lim onit. A prim ér szulfidos ásványokat : 
p irít, kalkopirit, szfalerit, galenit, argen tit, te traed rit, p irarg irit képviseli.

Az érces kifejlődéseken jelentkező szupergén h a táso k a t az előbbi fejezetben 
tá rg y a lt agyagásványos övék is pontosan jelzik. A felszíni kaolinites öv az 
érces kitö ltések ún. oxidációs övét kíséri. M ár ebben az övben is jelentkezik 
a  m ontm orillonit, am ely egészen a prim ér öv ha tárá ig  nyúlik  le. E gyben ez 
jelenti a  nemesfém dúsulás m axim um át is. A m ontm orillonit szerepét a prim ér 
szulfidos övben fokozatosan a k lorit veszi át.

A kétféle irányú  folyam at eredm ényeként a  te lk ibányai érces terü le ten  az 
ércesedésre jellemző h a táro zo tt öves elrendeződés alakult ki, am elyet a 27. 
táb lázaton  tü n te ttü n k  fel.

27. TÁBLÁZAT

Petrom etallogenetikai folyamatok, hipo- és m etavulkanitok  
és az érces telérek vertikális övei

Petrometallogenetikai I Hipo. és metaTulkanitok Érces telérek
folyamatok

Oxidáció O xikálitrachit j A u—Ag tarta lm ú , okkeres
telérek

Deszcendens agyagásványa-
sodás H idrokálitrachit

Egyidejű kovásodás H idro-szilikokálitrachit Agyagásványos telérek kovás
kitöltéssel

Szericitesedés H idrokálitrachit Au—Ag tarta lm ú, pirites,
Karbonátosodás K arbokálitrachit ' argentites telérek agyag-
Kovásodás Szilikokálitrachit ásványos, kovás kitöltéssel
Piritesedés Szulfokálitrachit
Kálimetaszomatózis, aduiá- K álitrachit (adularit)

rosodás

Színes szulfidos érctelérek
Propilitesedés Andezitogén propilit 1 szfalerittel, galenittel, kal-

kopirittel
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III. Metall«»genezis 

A telérek és érces zónák jellem zése
A. Gyepű-hegyi telérek

Az érces te rü le t — m int m ár em líte ttük  — egy Ny-i és egy K -i bányam ezőre 
különül el. A Ny-i bányam ező telérei a G yepű-hegyben, a K -i bányam ező 
telérei a  K ánya-hegyben a laku ltak  ki (lásd az 1. és a  3. térképm ellékletet).

A Gyepű-hegyi teléreket az A ndrás-tárón, a János-tá rón  és a K ao lin -tá ró 
kon keresztül az előző századokban és századunk elején m űvelték. A m ásodik 
világháború u tán  a Gyepű-hegyi teléreket a közel N y —K -i irányban  m integy 
2300 m hosszúságban k ih a jto tt Ferd inánd-altáróval, m élyebb szinten is m eg
k u ta ttá k . A F erdinánd-altáróból, am ely az É  D-i csapásirányokra nagy
jából merőlegesen h arán to lta  a teléreket, kerü lt sor a telérek rövid  csapás- 
m enti m egkutatására  is. Valam ennyi telérre egyarán t jellemző, hogy csapá
suk megközelítően É D-i és a  fő tek ton ikai irányokkal párhuzam os. T isztá
zódo tt az is, hogy a F erd inánd-altáró  telérei fö ld tani kifejlődésük és é rc ta r 
talm uk szem pontjából 4 csoportra oszthatók  (1. az 1. m ellékletet).

1. Az első csoportba ta rto zn ak  a F erd inánd-altáró  vu lkáni összletének elején
jelentkező kovás szakasz telérei (a be já ra ttó l szám íto tt 1160 1210 m között).
Szétnyíló hasadékok, dús kovásodással (X. tábla).

2. A m ásodik csoportba soroljuk azokat a teléreket, am elyek kitö ltése kovás- 
pirites, kovás-okkeres, agyagásványos-pirites, gyakran  sok mellékkőzet- 
breccsával. Ezek nem  jellegzetes hasadékkitöltések, hanem  utólagos elm oz
dulások zúzódási öveiben jö ttek  létre. Anyaguk a m ellékkőzetből szárm azik. 
A zú zo tt öv hasadékaiban a különböző o ldatok u ta t  ta lá ltak , azokat lassan 
kiszélesítették és fokozatosan felem észtették a m ellékkőzetet. Az agyagásvá
nyos, pirites mellékkőzet darabokhoz gyakran nemesfém ta rta lo m  is kapcso
lódik. A típuson belül 2 a ltíp u st kü lön íthe tünk  el:

Az első altípus jellemző képviselője az A ndrás-telér, am ely annak  ellenére, 
hogy teljes csapásm enti kifejlődése alap ján  nem  jellegzetes szétnyíló hasadék, 
a m ellékkőzettől m indig éles vállappal válik el. Igv  csapásm entén jól k ö v e t
hető.

Ezzel szemben a m ásik altípus csak szélesebb piritim pregnációs, piritzsinó- 
ros zóna. Legjellemzőbb képviselője az ún. H elén-telér, am ely csapásm entén 
alig volt követhető. Jellem ző azonban ezekre a teléres zónákra, hogy a széles 
(gyakran 10 m -t is m eghaladó) zónán belül nem esfém ben gazdagabb pirit- 
dúsulás is jelentkezik.

3. A harm adik  típusba ta rto zn ak  az előbb em líte tt telérek csapásával nag y 
jából párhuzam os pirites, leggyakrabban okkeres zsinórok, am elyekben a 
nem esfém tartalom  jelentős m ennyiségben koncentrálódhat.

4. Egészen külön típ u st képvisel, a 4. csoportba sorolom az 1864 m-es ún. 
szfalerites te lért . U tóbbi sárgásfehér karbonátos, agyagos kitö ltésben szfalerit 
m uglyákat, kvarcfészkeket tarta lm az .

A Ferd inánd-altáró  h arán to lt teléreit a bányászati k u ta tá s  a b e jára ttó l 
szám íto tt m-rel jelölte meg. E z t a megjelölést zárójelben még a  korábban 
elnevezett teléreknél is fe ltü n te ttü k .
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K o v á s ,  a g y a g o s  te lé r e k  p i r í t - m a r  k a z i t  z s in ó ro k k a l,  k v a r c e r e k k e l ,
d ru z á k k a l

A szarm ata üledék és kálitrach it h a tá rán  k ia laku lt kovás szakasz legfon
tosabb telérei a következők: az 1174 m-es és az 1195 m-es Jórem énység-telér.

1174 m-es te lér

Az 1174 m-es telér m egkutatása  É -i és D-i irányban  mindössze 15 m-es csa
páshosszban tö r té n t (6. térképm elléklet). Az em líte tt te lér jellegzetes szétnyíló 
hasadék erős kovásodással, szalagos szerkezettel (1. X . táb la  2. felvétel) 
kisebb-nagyobb kvarc-druzákkal. A d ruzákban  jól fejle tt, gyakran  10 — 20 cm-t 
is m eghaladó v íztiszta  kvarckristályok  (hegyikristály) a lak u ltak  ki (1. X . táb la
1. felvétel). A telér vastagsága a 15 m-es csapáshosszban 40—100 cm között

24. ábra. 1174 m-es telér, É -i váj vég, Férd inánd-aitáró 
Jelmagyarázat: 1 - telér-kvarc kolloid pirittel, piritzsinórokkal és piritfeldúsülással, 2 — szilikokálitrachit

C l
I
5Г

változik. U ralkodó csapásirány 345 165°, dőlése Nv-i 63 — 96°. D őlésm enti
k iterjedése nem  ism ert. Ú j telér, am elyet a legújabb bányászati k u ta tások  
tá r ta k  fel. T szf m agasság 240 m.

K itöltésében a sötétszürkére színezett kova uralkodik. A kovaanyagot 
nagykristályos, fehér te lérkvarc hálózza be. A d ruzák  m ár em líte tt szép hegyi- 
k ristályai képviselik a kvarc m ásik fenokristályos fa jtá já t.  A kvarc m ellett 
jellegzetes ásvány  a p irít. U tóbbi két generációban is jelentkezik. Az első 
generáció p iritje  finom  kolloid eloszlásban a kovaanyago t színezi. A másik 
durvaszem ű világosszínű kovand, am ely 1 10 cm  vastag  zsinórok form ájá-

^  X . tá b la
F e rd in á n d -a ltá ró , 1174 m -es te lé r, É -i vá jvég .

1. T öbb  cen tim éteres  k v a rc  h eg y ik ris tá ly o k k a l k i tö l tö t t  geóda p ir ite s  k o v ás te lérben .
2. Szalagos, k o v ás p ir ite s  te lé r, g é lp iritte l sö té tszü rk é re  színezve. 

F e rd in á n d -a ltá ró  1195 m -es, Jó rem én y ség -te lé r D -i c sap ásv ág a t 6 m , N y -i fal.
3. K v arco s, p ir ite s  te lé rrész le t, é lénk  sárgasz ínű  p irite s , m a rk az ito s  zsinórokkal.

4. G é lp irittő l sö té tszü rk é re  sz ín eze tt k o v áb an  élénk  sá rg a  p ir ite s-m ark az ito s  zsinórok.

107



ban hálózza be a telérk itö ltést. A telér jellegét az É-i és D-i vájvégről készült 
vázlat és felvétel m u ta tja  be (24., 25. ábra, X I. táb la , 3. felvétel).

Az ércm ikroszkópi vizsgálat szerint a szulfidos, aranyszínű zsinórokban a  
p irít m ellett m arkazit is gyakori. Mind a p irít, m ind a m arkazit, m ind a d u rv a
szemű kvarc szalagos szerkezetű. A kolloid p irite t ta rta lm azó  kovás telérki- 
tö ltés m agasabb, a te lérk itö ltést behálózó p irites-m arkazitos zsinórok alacso
nyabb hőfokon keletkeztek.

A telér „m ellékkőzete” világosszürke, sziliko-, ill. sziliko-szulfokálitrachit, 
am elyet gyakran  1 2 mm-es p iriterek  hálóznak be.

25. áb ra . 1 174 m -es te lér, D -i vá jvég , F e rd in a n d -a ltá ró
Jelmagyarázat: 1 — telér-kvarc kolloid p irittel és vékony piritzsinórokkal, 2 — szilikokálitrachit

1195 m-es Jórem énység-telér

Az 1195 m-es Jórem énység-telér a kovás szakasz legfontosabb telére. Meg
k u ta tá sa  E-i irányban  m integy 40, D-i irányban  30 m-es csapáshosszban tö r
tén t (lásd a 8. térképm ellékletet). Szerkezete az 1174 m-es telérével teljes m ér
tékben egyezik. Jellegzetes szétnyíló hasadék szalagos szerkezettel, gél- 
p irittő l sö tétszürkére színezett kovás telérkitöltéssel, szürkésfehér zsírfényű 
telérkvarccal és több  cm-es hegyikristályokat ta rta lm azó  kvarcdruzákkal. 
A fehér telérkvarc a szürkére színezett kovás telérkitöltésnél fia ta labb . H ason
lóan fia ta labb  az aranysárga színben, fémesen csillogó zsinórokban jelentkező 
durvakristá lyos p irít és m arkazit. A telér jellegét a X . táb la  3., 4. felvétele 
k itűnően tükrözi (J. a 26. áb rá t is).

A te lér vastagsága a k ih a jto tt  csapáshosszban 1,0 — 2,5 m közö tt változik, 
á tlagvastagsága az É-i vágatban  107, a D-i vágatban  157 cm. Az alt áróval tör-

X I. tá b la  ^
F e rd in a n d -a ltá ró .

]. 1821 m -es okkeres, nem esfém es zsinór m ásod lagos h a lo tric h it képződéssel az E -i
c sap ásv ág a tb an .

2. 1821 m -es ,,te lé r” I)-i c sap ásv ág a tán ak  fő té jén  húzódó  okkeres, nem esfém es zsinór
5 —Ó m  k ö zö tt,

3. 1174 m -es te lé r  É -i váj vege sö té tszü rk e  k o v ás k itö ltésse l élénk sá rg a  p ir ít- , m arkaz it-
zsinórokkal.

4. Jó szerencsé t-te lé r, C sengőbánya 80-as sz in t, É -i c sap ásv ág a t, jobb  h a rá n t ,  É -i sarok
(108. rn. p.) te lé r t kísérő ox i-leukoandezit.
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té n t harán to lásnál a te lér a csapásvágat teljes szélességét foglalta el, teh á t 
vastagsága a  2 m -t is m eghaladta.

Á sványos összetételét az 1174 m-es telérhez hasonlóan ércm ikroszkópi és 
röntgendiffraktom éteres vizsgálatok szerint egy nagyobb és egy kisebb hőm ér
sékletű fázis jellemzi. Az első fázisban a m ineralizáció kolloid oldatokból 
tö rtén t. Az egészen finom  eloszlású szubm ikroszkópos Au a kovában és a  gél- 
p iritben  (1. a X II . táb lá t) rejtőzik. A m ásodik fázisban fehér telérkvarc, és 
d u rva  kristályos p irít képződött. U tóbb ival együ tt, legtöbbször sávos szerkezet-

26. áb ra . A  Jó rem énység -te lé r érces k itö ltése , F e rd in á n d -a ltá ró  (1 0 x )

te l m arkazit jelenik meg (1. a X II . táb lá t). A d ruzákban  hegyikristály  és lila
színű am etiszt is gyakori. A telér csapása uralkodóan É —D-i, az a ltáróval 
tö r té n t harán to lásnál 360°. A „m ellékkőzet” erősen kovásodott, gyakran  dús 
p irith in téses sziliko-szulfokálitrachit (1. 8. melléklet).

A rendelkezésre álló ada tok  szerint az Au- és A g-tartalom  nem  m indig vál
tozik párhuzam osan a vas, azaz a p iritta rta lom m al. K iugró Au- és Ag-érté- 
kek gyakran  jelentkeznek nagy vastarta lom m al együ tt, de ta lá lunk  példát 
az ellenkezőre is. Mindez a rra  m u ta t, hogy az Au és Ag nem csak a p iritben , 
hanem  ahogy erre m ár u ta ltu n k  — kolloid eloszlásban a kovás és agyagos 
telérkitö ltésben is m egjelenhet. A Jórem énység-telér E -i csapásvágatában  
E felé, azaz a G yepű-hegy központja felé haladva a nem esfém tartalom  em el
kedik. A D-i csapásvágatban a nem  kiem elkedő Au- és A g-tartalom  n ag y já 
ból párhuzam os a  Fe-, illetve p irit-tartalom m al. Sajnos az A u-tartalom  m ély
ségi változásáról semmi a d a tu n k  sincs, a mélység függvényében a teléren vizs
gálat nem  tö rtén t.

A telér ásványos alkotórészeinek jórészt kis hőm érsékleten tö rténő  képző
dését, a kis hőm érsékletű kalkofil elemek koncentrálódását a nyom elem 
összetétel is igazolja (1. 28. táb lázat).

X I Г. tá b la  ^
F e rd in á n d -a ltá ró , 11.95 m -es te lér.

1. G élp irit, m ed d ő tő l összetörve. É rcm ik roszkóp i felvétel. N ag y ítá s : 6 0 x , I I  N ik .
F e rd in á n d -a ltá ró , 1195 m -es te lér, D -i csap ásv ág a t, 6 m .

2. Szalagos szerkezetű  m a rk a z it. É rcm ik roszkóp i felvétel. N ag y ítá s : 60 X , I I  N ik .
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iE3 2E3 зЕОЗ 5 Н  6 И
8. m ellék le t. F e rd in á n d -a ltá ró , 1195 m -es te lé rv á g a t b á n y a fö ld ta n i té rk ép e . M  =  1 : 700
Jelmagyarázat: 1 — szilikokálitrachit, 2 — klorokálitrachit, 3 — hidrokálitrachit, 4 — kovás te lér p irit-m arkazit 

zsinórokkal, kvarcdruzákkal, 5 — kovás, p irites zsinór, 6 — agyagos te lérkitöltés p iritte l

28. t á b l á z a t

A  J ó re m é n y  ség-telér ko vá s-p ir ite s  k itö lté sén ek  n yo m elem -ta r ta lm a

Со i Ni J Ag I Cu ! Zn I Ga I Pb As I Sb \ V Cr

6 2,5 10 160 , 160 j 10 40 : 2500 ' 2500 j 4 6 ppm

Mo Mn I TI Mg I Ti Sr B a 1л

40 160 ! 160 !  2500 I  160 I  25 60 I 100 ppm
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Ig e n  é rd e k e s  az  1174 m -es  és az  1195 m -es J ó re m é n y s é g - te lé r  és a  n a g y 
b á n y a i  (B a ia  M aré) z a z á r i b á n y a te r ü le t  P o p rá d -h e g y  a lá  h ú z ó d ó  Z só f ia  9-es 
és 10-es te lé re i k ö z ö t t i  s z e rk e z e ti  és á s v á n y o s  ö ssz e té te li  h a so n ló sá g .

A m axim ális A u-tartalom  N agybányán m eghatározo tt szin tben (237 187
m tszf) jelentkezik. 180 m-es tsz f m agasságban az A u-tartalom  csökkenni 
kezd és m ellette galenit, szfalerit jelenik meg. Sajnos T elkibányán az em líte tt 
teléreknél az Au- és A g-tartalom  mélységi változására nincs semmiféle ad a 
tunk .

A bányászati k u ta táso k  során felm erült az egész kovás zóna átlagos nem es
fém tarta lm ának  kérdése is. Nem tarta lm az-e  az egész zóna gyakorlatilag  szám- 
bajöhető  nem esfém et. E nnek  érdekében a zóna különböző részeiben a Ferdi- 
nánd-altáró  falából szedett 3 m-es részm in tákat is m egvizsgáltuk nemesfém- 
tarta lom ra . E redm ényként adódo tt, hogy a nem esfém tartalom  a zóna E D i 
csapású „teléreiben” , illetve teléres kifejlődésű hasadékaiban erősen koncen trá
lódik, a zóna á tlagának  feldúsulása nem  figyelemrem éltó.

A kovás zóna teléreinek vizsgálatánál ahogy a  F erd inánd-altáró  petro- 
m etallogenetikai jellemzésénél m ár k itű n t különös gondot fo rd íto ttam  a 
teléreket bezáró kőzet kőzettan i és kém iai v izsgála tára  is.

Ez alapon szembeötlő vo lt a bezáró kőzet és a telérek közö tti szoros geneti
kai kapcsolat. A F erd inánd-altáró  1100—1280 m közö tti szakaszán ui. az 
ércesedéssel szingenetikus in tenzív  kálim etaszom atózison kívül erőteljes 
kovásodás és piritesedés jellemző, am i a  nagy K 2 0 -ta r ta lm ú  sziliko-szulfo
kálitrach it kialakulásához vezetett. A sziliko-szulfokálitrachitban kvarcerek 
és gyakran több  cm vastag  pirites-m arkazitos zsinórok is jelentkeznek, am e
lyek a n y ito tt  hasadékokban telérszerűen egyesülnek. A szürkésfekete kovás 
erek gyakran éles h a tá rra l válnak  el a zöldesfehér kálitrach ittó l, m ás esetben 
a kovásodás fokozatosan megy á t  a kőzetből a telérbe. A bezáró sziliko-szulfo- 
kálitrach it és a telérek szoros petrom etallogenetikai kapcso la tát ahogyan 
az alábbiakból is k itűn ik  számos ásványos alkotó  egyezése is a látám asztja:

Sziliko-szulfokálitrachit és szalagos érctelér 
petrometallogenetikai kapcsolata
Sziliko-szulfokálitrachit Szalagos érctelér

ásványok ásványok

Szericitesedett káliföldpát (Adulár)
Opacitosodott amfibol
K lorit
Kalcedon i Kalcedon
Mozaik kvarc Telérkvarc
P irit j P irit

Petro metallogenet ikai fejlődés:
sziliko-szulfokálitrachit — >■ szalagos kovás p irites te lér nem esfém tartalom m al. 
Mobilis kom ponensek: H 2 0 , S, K 2 0 , kovás oldat.
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Kovás pirites, ко vás-okkeres, agyagásványos, breccsás 
szerkezetű telérek, zónák

A ndrás-telér (2097 m-es)

A m ellékkőzettfíl éles vállappal különül el a Gyepű-hegyi ércesedés legfon
tosabb, legrégebben bányászo tt telére, az A ndrás-telér, m elyet a  különböző 
időkben végzett bányászati m unkálatok  különböző szinteken tá r ta k  fel. Leg
m élyebb feltárás az új bányászati k u ta táso k  során a F erd inánd-altáróból 
k ih a jto tt csapásvágat.

Az A ndrás-telért a F erd inánd-altáró  2097,2 m -ben ü tö tte  meg. Az altáró  
és a  telér kereszteződésénél mindössze 30 cm vastag , agyagos kitöltésű, p irit- 
ben szegény. „M ellékkőzete” szürkészöld ká litrach it (lásd az 1. szelvénymellék- 
letet). Tszf m agassága 246 m.

A l) i csapásvágatban az agyagos telérkitö ltésből a szufidos zsinórok te l
jesen k im arad tak  és az agyagos telér m aga is u jjszerűen szétágazott. V astag
sága 30- 100 cm között változik, csapása közel É  — D-i, dőlése K-i, 70 -80°-os. 
A csapásvágat 2 0  m-ében a K -i falon dús karbonátos bevonat jelentkezik 
(X III . táb la). Csapásm enti m egkutatása a k itö ltés minőségi rom lása m iatt 
2 1 , 8  m -nél abbam arad t.

Az É-i csapásvágatban 5 m-ig a  te lér 80 — 90 cm vastag , kitö ltése agyagos, 
változó m ennyiségű piritte l, 30 m u tán  a teléres jelleg m indig kifejezettebbé 
válik, 30—40 m között fokozatosan 100—150 cm-re szélesedik ki. Szerkezete 
breccsás, a kísérő ká litrach it kőzetből is jelentős m ennyiséget zár m agába. 
A fedő és fekü felé jól elkülönül. K itö ltése agyagos, kvarcos, dúsan pirites. 
40- 45 m között a tá ró ta lpon  45 — 50 cm széles töm ör, dús érces kitöltés 
jelentkezik. A 150 cm széles telér i t t  uralkodóan piritből áll (1. X II I .  táb la  
3., 4. felvétel). A dúsan érces rész kalkop irite t is tarta lm az . 46,8 m -től kezdve 
az érces kvarcos telérkitö ltés jórészt agyagossá válik. Az agyagos kitöltésnek 
csak * / 3  része p irít, 5 — 10 cm-es érczsinórok és h in te tt  p irít alak jában . 70 m 
u tán  a p irites rész fokozatosan ism ét kivastagszik és a szulfidos, dús érckitö l
tés helyenként az 50—60 cm -t is eléri. Szabadszem m el csak p irite t lehet 
felismerni. 90 m -től a szulfidos kvarcos kitöltés ism ét kevesebb és az u ra lk o 
dóan agyagos kitö ltésű  telér a 1 1 2  m-es vájvégen 2 0 —30 cm vastag  p iritte l 
im pregnált agyagos k itö ltésre csökken (1. a 9. mellékletet).

Az E-i csapásvágatban a telér vastagsága teh á t 40 — 150 cm között v á lto 
zik. Az uralkodó É  D-i csapás a telk ibányai telérekre jellemző m ódon É É N v  
és E E K -i irányú  kisebb szakaszokból tevődik  össze (9. térképm elléklet).

Az A ndrás-telér dőlése az altáró  m indkét csapásvágatában  változatlanu l 
K-i, m eredek 6 8 - 78°-os.

X I I I . tá b la
1. F e rd in á n d -a ltá ró , A ndrás-te lér, D-i csap ásv ág a t, 20 m  K -i fal. M ásodlagosan  képződő

dús karbonátos bevonat.
2. F e rd in a n d -a ltá ró , A n d rá s-te lé r  az a ltá ró  és .D-i c sap ásv ág a t kereszteződésénél.

M ásodlagos m e lan te rit-képződés az oxidációs övben .
3. F e rd in á n d -a ltá ró , A n d rás-te lé r  É -i esap ásv ág a t, az a k n a  fe le tt, fő te. D ús, szulfidos,

k a lk o p irite s-p irite s  te lé rk itö lté s .
4. F e rd in án d -a ltá ró , A n d rás-te lé r É -i e sapásvága t, a  fe ltö résnél fő te. Szulfidos, kvarcos

te lé rk itö lté s .
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1ШЗ 2FZ] ZEZ\ 5CK 6 Ш
27. ábra. Az A ndrás-telér földtani szelvénye. (Szerkesztette: S c h e r f  E m i l ) 

Jelmagyarázat: 1 — hidrokálitrachit, 2 — sziliko-szulfokálitrachit, 3 — porlódó kálitrachit, 4 — lefejtett telérszakasz, 
5 -  agyagos-pirites vagy kovás telérkitöltés mellékkőzet beágyazásokkal, 6 dús pirites, kovás telérkitöltés

D őlésm enti megvizsgálása a F erd inánd-altáró  szintjéről az A ndrás-bánya 
alsó szintjére irányuló feltörés segítségével tö rtén t. A telk ibányai telérek közül 
legtöbb dőlésm enti ad a tu n k  az András-telérről van. E nnek  oka, hogy az A ndrás
ié ié rt m ár a  Baglvas-völgyi A ndrás-bánvában is tö b b  szinten vizsgálták és 
term elték  (27. ábra). A Baglvas-völgyi A ndrás-bánya légaknája 412,15 m 
tszfm -ban ju t  a felszínre, talpm élysége 360,40 m tszf. A telér dőlése a felszínre 
éréskor m eredek Ny-i, m ajd  a légaknában függőleges és 370 m tsz f m agasságtól 
dőlése К -re fordul, am it azu tán  a k u ta tása in k  á lta l fe ltá rt szinteken is vál
tozatlanu l m egtart. Az A ndrás-bányában az A ndrás-telért a b e já ra ti szinten

116



kívül (354,56 m) négy szinten term elték . A telór anyagát m int a 27. ábrán  
lá th a tó  ezek között a szintek közö tt teljesen lefe jte tték . É rin te tlen  t  elér - 
anyagot csak a K oppy f. IV. szinten ta lá ltak . Az A ndrás-telér felsőbb szinti 
k itö ltésének ásványos és kém iai összetételét így elsősorban irodalm i ada tok  
és néhány  kézim in ta a lap ján  jellem ezhetjük.

Az em líte tt feltörés, ille tve az András-telér Ferdinánd-altárói csapásvágatá
ból lemélyített kis akna segítségével a  régi bányam űvelekhez v iszonyítva m in t
egy 40 m-es ú jabb  dőlésm enti k iterjedésben v á lt ism ertté  az András-telér.

A feltörés helye: F erd inánd-altáró , É -i csapásvágat 42,1 m (246,75 m tszf) 
az A ndrás-telér legdúsabb szulfidos szakasza. A feltörésből különböző m agas
ságokban a te lér kifejlődésének és m inőségének m egism erésére m ind Ny-i, 
m ind K -i irányban  h arán to k a t h a jto tta k . A különböző m agasságokból h a j
to t t  harán tokban  a „m ellékkőzet” agyagosán e lb o n to tt (hidro-), illetve kloro- 
kálitrach it. H elyenként erősen porlik.

A telér kifejlődésére a feltörésből (27. ábra) és az ebből h a jto tt  harán tokból 
a következő ad a to k a t nyertük . A telérk itö ltés agyagos, breccsás, dúsabb 
szulfidos teléranyag  csak 9 — 10 m közö tt je lentkezett. A telér ezután u tó la 
gos elvetődés m ia tt (284°/82°) csak a 2 2  m -ben jelent meg ú jra  a feltörés K -i falán 
és 25 m-nél érte  el a  feltörés közepét. I t t  kitöltése agyagos, pi rites m ellékkőzet 
beágyazásokkal. A 38 m-es szintből sikerült egy 2  m-es Ny-i h a rán tta l rá ly u 
kasztan i a régi K oppy f. I I I .  szintre. Az A ndrás-telérnek a Baglyas-völgvi 
A ndrás-táró  és a 45 m-es feltörés közötti kifejlődésére vonatkozóan csak iro 
dalm i ada tok ra , W e n d e b o r n  (1905), P á l f y  (1927) és L i f f a  (1955) közlé
seire tám aszkodhatunk .

A Baglyas-völgyi b e jára ti szinten (354,6 m tszf) a  te lér mellékkőzete leg- 
többnyire  kaolinos, amfibolos piroxénhidroandezit, m ajd  kálitrach it. A telér 
anyaga teljesen oxidált, vörös agyagos, likacsos, kvarcosodott kőzetdarabokat 
ta rta lm az .

A telér dőlése a bányászati szin ttő l lefelé a különböző szinteken á t  m indig 
K -i, 65—70°-os. V astagsága 80—100 cm közö tt változik. Az I. szinten a fekü 
felé an tim onitos kvarcos (5 cm), m ajd  kaolinos gipszes (20 cm), breccsás gip
szes (30 — 35 cm), breccsás m ellékkőzet darab o k at ta rta lm az . A II . szinten

28. áb ra . A gyagos te lé rk itö lté s  D IA  felvétele:
7 — A nd rás-te lé r ak n ácsk a , 3,8 m , F e rd in á n d -a ltá ró , 2 —  tá ró  sz in t, A n d rá s-b án y a
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teljesen lefe jte tt, a I I I .  szinten limonitos, barnássárga kvarco t és gipszet, 
végül a IV. szinten an tim onit csíkokat, fekete argen tites porszerű bevona
to t  tarta lm az . W endeborn  leírása szerint, o ttlé te lek o r a druzás telérkvarc- 
ban  szétütés u tán  jelentős m ennyiségben term és A u-t is ta lá lt.

Az A ndrás-telér k itö ltését a Baglyas-völgvi A ndrás-bánya be jára ti és K oppy 
f. szintjein (L if f a  A. 1955. szerint) a következő ércásványok: p irít, term és 
Au, argentit, an tim onit, kvarc, sziderit, kalcit, gipsz jellem zik. A gipsz jelen
létét sa já t gyűjtésű  anyag DTA vizsgálatával m u ta ttu k  ki.

Nagy gondot fo rd íto ttu n k  az A ndrás-telér F erd inánd-altáró  szinti k ifej
lődése ásványos összetételének m egállapítására. M ikroszkópos, röntgendiffrak- 
tom éteres, DTA m ódszerrel is v izsgáltuk anyagát.

A három  m ódszer együ ttes eredm ényeként az A ndrás-telér ásványos össze
tétele: változó m ennyiségű pirít, kvarc, m ontm orillonit (29. ábra), oligonit,

°C
29. ábra. Agyagos telérkitöltés iJTA felvétele. 

András-telér, É-i csapásvágat, F erd inánd-altáró

am orf vashidroxid (a b arn a  szín innen szárm azik), kism ennyiségű adulár, 
m etahalloyzit, illit. Az É-i csapásvágatban 42 - 4 4  m között dús érces lencsé
ben figyelm et érdem lő m ennyiségben kalkopirit is je lentkezett. Az ércm ikrosz
kópos vizsgálatokból k itűnik , hogy az érces szakaszt többszörösen ism étlődő 
pirites fázis jellemzi, am ely idiom orf és vaskos p irite t hozott létre. Az idiom orf 
p irít k iválását kalkopirit és töm eges p irít k iválása követte  (1. X IV . táb lá t).

A másodlagos ásványok között rendkívül jellegzetes a zöld cseppköves kifej- 
lődésű m élán te rit, m elynek k ristályai sokszor m éteres hosszúságot is elérnek, 
az alumogén, am ely fehér selyem fényű, sárgás á rn y a la tú  bevona to t képez, 
a  laza fehér pam acsszerű halo trich it, cseppköves karbonát és lim onit (V. tá b 
la, 3. felvétel, X II I .  táb la  1., 2. felvétel). U tóbb iak  egészen fia ta l keletkezésű
éi?, néhány év a la tt  a bányászati m unkálatok  u tán  sűrű szövedékű „e rd ő t” 
vagy bevona to t képezve jelentkeznek a vágatokban  (1. V., X II I .  táb lá t).

Az A ndrás-telér m élyebb szinti kifejlődésének m egvizsgálására a szulfidos, 
kvarcos részből akna m élyítés indu lt meg.
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X IV . táb la  ►
F erd inánd-altáró , A ndrás-telér É-i csapásvágat 43,75 m.

I. Idiom orf p iritk ristálvok  töm eges p iritben. Ércm ikroszkópi felvétel. N agyítás: 40 X,
11 Nik.

2. Idiom orf p irite t m agába záró kalkopirit. É rcm ikroszkópi felvétel.
N agyítás: 40 X ,  I I  Nik.

Ferdinánd-altáró, A ndrás-akna 3,5 m.
3. Idiom orf p irite t m agába záró kalkopirit. Ércm ikroszkópi felvétel.

N agyítás: 40 X, I I  Nik.
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A telér, illetve a te lér érces része az akna É-i falán 40 — 50 cm  széles volt. 
Dőlése változa tlanu l K-i, 70—75°-os. K itö ltése a  fekü felőli oldalon töm ör, 
érces, pirites, kalkopirites, a fedő felé agyagos, kovás, nagy érces m uglyákkal. 
A fedő felőli agyagos részből a DTA felvétel kvarco t, illitet, kevés m ont- 
m orillon ito t, dolom itot m u ta to tt  ki (28. ábra). K ülönösen töm ör ércki
tö ltés je len tkezett 0 - 1 ,5  m között fejnagyságú darabok  és 3,0 3,8 m 
közö tt érclencse form ájában. (A telér kifejlődés e szakaszát a  30. áb ra  tü n te ti 
fel.) 2 , 8  m a la t t  a töm ör lencse dúsan érchintéses, üreges te lérkvarcba m ent 
á t. Az üregekben gipsz kristályok, agyagos bevonat észlelhető. K özvetlen 
a  fedő m ellett vállappal élesen elváló 1  cm-es pirites, kalkopirites lemezes 
bevonat jelentkezik. A „m ellékkőzet” szürke színű szilikokálitrachit.

Az akna  D-i falán a 40 cm széles telérk itö ltés agyagos, p irith in téses, okke
res, helyenként kovás ká litrach it darab o k at is ta rta lm az . A fekü felé különö-

30. áb ra . A ndrás-te lé r , ak n ácsk a , É -i fal, F e rd in á n d -a lté ró
Jelmagyarázat: 1 — kovás, dús érces telérkitöltés, 2 -  agyagos, pirites telérkitöltés, 3 — szilikokálitrachit

sen éles vállappal válik  el. A „m ellékkőzet” i t t  is szürke színű szilikokálitrachit. 
A dőlés is K-i, 70°-os.

Az A ndrás-telér nem esfém tartalm áról a felső szintekre vonatkozólag kevés 
ad a t áll rendelkezésre. P á l b a  közlése szerint a b e jára ti szint vörös agyagos, 
likacsos kvarco t tarta lm azó  teléranyagában  4 g /t A u-t és 24 g/t Ag-t h a táro z
tak  meg. A hányóról szárm azó sejtes telérkvarc (W en deborn  gyűjtése) 9,00 
g/t A u-t és 341,0 g /t Ag-t ta rta lm azo tt. A telér összetételének legjellegzete
sebb vonása, hogy az Au m ellett jelentős m ennyiségű Ag-t is tarta lm az . Az 
Au és az Ag arán y  az A ndrás-bányában  a felső szin ttő l (354,6 m tszf) a I I I .  
szintig a mélység függvényében fokozatosan az Ag jav á ra  tolódik el (1. a  27. 
áb rát). Sőt kiugró Ag-értékek is jelentkeznek (pl. a I I .  szint agyagos k itö lté 
sében 1851,9 g/t).

Az a ltáró  szin tjén  a  nem esfém tartalom  m ár lecsökken és az ipari követel
m ényeket még a p iritta rta lo m m al együ tt sem éri el. A csapás m enti elemzési 
értékek  — ahogy az elemzési táb lázatbó l (29. táb lázat) k itűn ik  igen v á lto 
zók. Az Au 0 ,0—4,36 g/t értékek között ingadozik úgy, hogy hosszú, szinte 
A u-m entesnek m ondható  szakasz u tán  hirtelen  kiugró A u-tartalm ak  jelen tkez
nek. Az A ndrás-telér legnagyobb Au értéke a csapásvágat elején és a  kalkopirit 
megjelenése körül m utatkozik . Az Ag álta lában  párhuzam osan változik  az 
A u-tartalom m al. Az Au : Ag arány  az ezüst jav á ra  alakul és 1  : 60- 1  : 80 
értékek  közö tt változik. Ez összhangban áll azzal a bányászati ad a tta l, hogy 
az a ltáró  szint feletti régi A ndrás-bánya nem  arany-, hanem  ezüstbánya volt.

120







Az elemzési ad a to k a t a földtani megfigyelésekkel összevetve kitűn ik , hogy 
jelentősebb nem esfém  dúsulás a te lk ibányai érces terü le ten  legtöbbször o tt 
jelentkezik a telérekben, ahol m élyebb szinteken a  p iriten  kívül — legalább
is nyom okban — m ás színes szulfidok is megjelennek. Több m ás megfigyelé
sünk is u ta l a rra  (Lobkowitz-telér), hogy a m agasabb szintek kiemelkedő 
nemesfém ta rta lm a  a színes szulfidokat is ta rta lm azó  m élyebb szintek felett 
van.

Az A ndrás-teléren a csapásvágatból h a jto tt  feltörés felső része és az András- 
bánya közö tt le fe jte tt telérszakasz van. A le fe jte tt telérszakaszban a  régi 
bányászok gyakorlati bán y ásza tra  alkalm as teléranyagot, jó minőségű telér- 
k itö ltést ta lá ltak . Még jobban a lá tám asz tja  a  fenti m egállapítást, hogy a  fel
töréssel szemben lem ély ített 5 m-es akna  résm intáinak  elemzési ad a ta i gyakor
la ti szem pontból is m űrevalónak bizonyultak  (1. a  9. térképm ellékletet és a 
27. ábrát).

29. TÁBLÁZAT

András-telér nemesfémtartalma a Ferdinánd-altáróban
Átlag- Súlyozott átlagminta

A résminták helye és minősége vastagság " i Z ~  j 7 7
J 6 ® 6 Au Ag Fe Pb Zn Cu

g/t i g/t % % i % %
\  i , i i

D-i csapásvágat (7 m inta átlaga) kvar- 
cos, breccsás kálitrachit, helyenként
agyagos telérkitöltés 57 0,30 19,16 7,0 0,17 0,08 0

É-i csapásvágat (44 m inta átlaga) agya
gos, breccsás telérkitöltés, ritkábban
kvarcos-agyagos 102 0,57 36,77 12,3 | 0,25 0,17 0,006

5,3 m-es akna (6 m in ta  átlaga) dúsan
pirites, okkeres, agyagos kitöltés 47 3,86 190,28 7,38 | 0,10 0,18 0,22

Az 5,3 m-es akna talpán h a jto tt vágat
(8 m inta átlaga) 1 84 j 0,90 1 39,71 1  6,13 | 0,08 0,07 i  0,08

Az altáró  szintjéről m ély íte tt, 5 m-es aknácskában, illetve annak  pirites 
okkeres breccsás kitöltésében ugyanis — ahogy a  29. táb lázatbó l k itűn ik  
az Au súlyozott á tlaga a 4 g /t-t, az Ag súlyozott á tlaga a 2 0 0  g /t-t is megköze
líti. E m ellett 10% p irít és tizedszázalékokban P b , Zn, Cu is jelentkezik. 
A különböző adatokból k itűn ik , hogy az aknában  lefelé haladva a te lérk itö l
tés minősége nem  rom lott. Az aknácska ta lp án  h a jto tt  vágatban , a főiéből, 
illetve talpból v e tt  résm inták  értékében lényeges különbség nem  adódott. 
Sőt a vág a t ta lpából v e tt  egyik m in ta  a d ta  a  legkiem elkedőbb nem esfém tar
talm at.

Érdekes összefüggések és következtetések vonhatók  le az A ndrás-telér 
különböző szintjein g y ű jtö tt m in ták  fő- és nyom elem  vizsgálatából is. Az Ag 
az A ndrás-bánva I. szintjének teléranyagában  m indig kiem elkedő m ennyi
séget ér el, de ugyanúgy az a ltáró  szintjén az É -i csapásvágat ércdús lencséjé
ben is. A Cu m ennyisége az altárószin t ércdús kalkopirites lencséjében ugrik 
fel, és mennyisége az aknácskában, te h á t lefelé haladva is jóval nagyobb, m int 
az A ndrás-bánva felső szintjén volt. U gyanez áll az ólom ra és cinkre is. Míg
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az A ndrás-bánya I. szintjén gyakran  csak alig k im u ta th a tó  nyom ok, addig 
lefelé haladva m indig pozitiven, erős in tenzitással jelentkeznek (1 . a 27. ábrát).

A nyom elem ek közül a Cd, am ely az I. szinten és az a ltáróban  még ki sem 
m u ta th a tó , az aknácskában a mélység növekedésével párhuzam osan gyenge 
nyom ként szintén m egjelenik. А Со és Ni k im u ta th a tó  nyom elem ként csak 
az aknácskában  jelentkezik. Lényegében hasonló lefelé az Sn tendenciája  is.

Külön kell m egem lékeznünk az As-ről, Sb-ről. Az As, Sb m ind az altárói 
szinten, m ind az aknácskában  növekvő in tenzitással jelentkezik. Különösen 
figyelem rem éltó m ennyiségük ahogy az alábbi 30. táb lázatbó l k itűn ik  
az a ltáró  szin t ércdús lencséje mellől v e tt  agyagos m in tában . Az As és Sb 
m ennyiségének a mélység felé való növekedése kom plex szulfidok jelenlétére 
u tal. A Bi az A ndrás-telér anyagában  egyik szinten sem volt k im u ta tha tó .

30. TÁBLÁZAT
A z  A n d rá s-te lér  agyagos k itö ltésének  n yo m elem ta rta lm a  

F e rd in a n d -altáró E - i  c sapásvága t, 43 ,75  m , a  ka lk o p ir ite s  lencse m ellől

I I l l i  I IAg Zn C u l  Sn Pb As j Sb V Cr j Mn

166 I 1600 4 I 4 250 1000 : 1000 6 I 2,5 1 600 ppmI
K im u ta th a tó ság  a la tt  m arad t: Co, Ni, Cd, Bi, Mo, In , TI.

Az A ndrás-telér a F erd inánd-altáró  szintjén sziliko-szulfokálitrachitban a la 
k u lt ki. Az altáró  fö ld tan i szelvénye szerint (1. az 1. szelvénym ellékletet) ez a 
kőzet N y-ra karbo-kloroandezitteí, К -re p rop ilitte l érintkezik. A Telkibánya
2 . m élyfúrás tanúsága szerint a sziliko-szulfokálitrachit az ércesedés ta lp á 
ban is andezitogén propilitbe megy át.

Mindezek a lap ján  az A ndrás-telér petrom etallogenetikai fejlődését a k ö v et
kezőkben foglaljuk össze:

andezitogen propiiit kálimetaszomatózis ^  ^  piritesedés, kovásodás S Z Í l ik o -
szulfokálitrachit J M>. ь. ю„ к„о, sio^ ^rctelér p iritte l, más szulfidok kai, karbo-

piritesedés
nehéz fémek mobilizációja, 

kovásodás
nát- és kvarcásvány  okkal, adulárral.

János-te lé r (2251 m-es)

Az A ndrás-telérrel azonos típ u st képvisel a F erd inánd-altáróban  2251 m-ben 
m egü tö tt János-telér. K ifejlődéséről három  helyről is van ada tu n k : A Bag- 
lyas-völgyi János-tárókból, a Baglyas-völgyi K aolin-táróból és a  Ferdinánd- 
altáró  szintjéről. A Jáno s-tá ró k b a  bem enni m ár nem  lehete tt. íg y  ezzel k ap 
csolatban csak irodalm i ada to k ra  tám aszkodhatunk . A két u tó b b it sa já t 
bányafö ld tan i felvételünk a lap ján  ism erjük.

A János-te lérre  vonatkozó első pontos közlések W e n d e b o r n íó I szárm aznak. 
Ezek az ada tok  a 333 m m agasságban fekvő felső Ján o s-tá ró ra  vonatkoznak, 
ahol a  N y K-i, irányban  behatoló tá ró  26 m -ben ü tö tte  meg az agyagos, kvar- 
cos te lé rt (31. ábra). A telér csapása W e n d e b o r n  közlése szerint közel É - D-i, 
10°, dőlése K-i, 70°. A tá ró  a te lé rt m integy 30 m hosszúságban tá r ta  fel. Vas
tagsága a rövid csapásban is rendkívül ingadozó (2 -  50 cm). H elyenként 2 —3
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cm -re összeszűkül, m áskor lencseszerűen kivastagszik. A telér figyelem rem éltó, 
de  erősen ingadozó nem esfém tartalm át a 31. áb ra  (W en d eb o r n ) szintén 
fe ltün teti.

A Baglyas-völgyi K aolin-táróban  (374 tszfm) (16. ábra) a behatoló táró  
h arán to lta  a János-te lé rt. Csapása i t t  is közel E —D-i, 15°, dőlése K -i, 70°-os. 
A tá ró  és te lér kereszteződésénél vastagsága több  m int 1 m, és jelentős (több 
m int 50% ) p irit ta rta lm ú . A jelentős p iritta rta lo m  azonban alig 10 m-es csa
páshosszra terjed  ki, u tán a  (1 . a 16. áb rát) a p iritta rta lo m  hirtelen lecsökken és 
a  te lérkitö ltés kaolinites-illites agyagba m egy át. A m ellékkőzet a teljes csa
páshosszban kaolinites, illites, piroxénhidroandezit. A telérkitö ltés nemesfém- 
ta rta lm a  jelentéktelen (1. 50. táb lázat). E nnek  valószínű m agyarázata, hogy 
a  jelentős m ennyiségű illites, kaolinites agyagásványt létre hozó savanyú pH -jú  
aszcendens és deszcendens o ldatok a nem esfém felhalm ozódás szem pontjából 
nem  voltak  kedvezőek.

A F erd inánd-altáró  2251 m-ben 247 m tszf-i m agasságban h arán to lta  a János- 
te lért. Csapásm enti m egkutatása e szinten csak 30 m. Az a ltáró  és te lér keresz
tezésénél csapása közel É —D-i, 357°, dőlése Ny-i, 74°. V astagsága 15 70 cm
között változik. „M ellékkőzet” a te lér Ny-i, oldalán porló am fibolos piroxén- 
andezit, K -i oldalán káiitrach it. A telér a kétféle kőzet h a tá rán  alaku lt ki.

A D-i csapásvágatban  a te lérkitö ltés uralkodóan pirith in téses szürke agyag. 
A telérszél helyenként kvarcos, pirites.
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Az É -i csapásvágatban  a te lérkitö ltés agyagos, piríthintéses. V astagsága 20 — 
70 cm, csapásiránya 350 10° között változik. Dőlése végig Ny-i, 75 — 85°.
Az ásványok közül szabadszem m el csak p irít ism erhető fel. A DTA és röntgen- 
d iffraktom éteres felvétel az É-i csapásvágat 3 m-ben jelentős m ennyiségű 
kalcitot, m ontm orillonito t (20—30%), kevés p irite t, adu lárt, m etahalloysitet, 
kao lin itet m u ta to tt  ki.

A János- és András-telér, noha szerkezetben hasonlít egymáshoz, k itö ltés
ben legalább is a F erdinánd-altáró  szintjén, lényegesen eltérő. A János-te lé r 
kitöltése — m int lá ttu k  — agyagos, változó m ennyiségű p iritte l, rendkívül 
kicsi nem esfém tartalom m al. Magasabb értéket csak az em líte tt m ontm oril- 
lonitos m in ta  ta rta lm azo tt. Ezenkívül az A ndrás-telérrel szemben az altáró  
szin tjén  a színes szulfidok teljes h iánya is jellemzi.

Az elm ondottak  alap ján  a János-te lér petrom etallogenetikai fejlődését az 
alábbiakban  tü n te tjü k  fel:

ká litrach it S t e i f e « agyagos,  p irites érctelér kaolinites, illites, rit-
lás, piritesedés, gyengébb 
nemesfém mobilizáció

kán  m ontm orillonitos agyagásványok, p iritte l, kis nemesfém tarta lom m al.

Helén-telér (1906 m-es)

A H elén-telérre nagyon kevés régi ad a tu n k  van. K özvetlen feltárással csak 
a F erd inánd-altáró  szintjéről ism erjük. K ih a jtása  D-i irányban  30,5 m hosszú
ságot é rt el. Már a k ihajtás során is állandó problém át je len te tt az un. Helén- 
te lér csapás irányit követése. Lényegében csak egy, az a lfám ban  harán to lt, 
széles, pirites zónáról van szó, am ely közben dús piritlencséket is ta rta lm az . 
A piritlencsék anyaga teljesen homogén, kisebb-nagyobb kilúgzás nyom aival. 
A p irites zóna jellegét az altáró  és a csapásvágat keresztezésénél készült fel
vétel (1. XV. táb la) jól tükrözi.

A D-i csapásvágat egy ilyen dús lencsén indu lt el, de azu tán  fokozatosan 
agyagos, okkeres, pirites zónába ju to tt, am elyet okkeres zsinórok és p irith in- 
tés jellemez. E bben  a telérkitöltésben jelentős pirites ércesedés kvarcerekkel 
és kvarcm uglyákkal, csak 29 m-ben, a Ny-i falon jelentkezett. Az érces 
zóna csapása közel E —D-i, a dőlése Ny-i. Szöveti elrendeződését a 32. áb ra  
m u ta tja . A p iriten  és kvarcon kívül jellemző agyagásványa a kaolinit.

A H elén-telérből v e tt  m in ták  kém iai elemzési ada ta i is az t igazolják, hogy 
gyakorlati szem pontból figyelm et nem  érdemel. Az elemzési ad a to k  alap ján  
a te lér p ir itta rta lm a  nem  kielégítő, és a nem esfém tartalom  is kicsi. Az elemzési 
ad a to k  nem  egy p iritdús lencsére vagy kaolinos hasadékkitöltésre, hanem  az 
a ltáróban  v e tt  m in ták  tükrében  a teljes v ág a to t m agába foglaló, 4 m-es p iri
tes zónára vonatkoznak.

A zónától N y-ra és К -re, az altáró  É-i fala m entén 10 db 3 m-es résm in ta  
begyűjtése is m egtörtén t. A résm intákból k ap o tt elemzések nagyságrendje

X V . tá b la  ►
1. F e rd in á n d -a ltá ró , H e lén -te lé r p irites , kvarcos k ifejlődése (főte) az E -i c sap ásv ág a t és az

a ltá ró  keresztezésénél.
2. C sengőbánya, 80-as sz in t, L o b k o w itz -te lé r sö té tszü rk e  agyagos k itö lté se  a  feltö rés

végén  h a j to t t  szin tes v á g a t D -i vá jvégén .
3. C sengőbánya, 80-as sz in t, B ren n er I . te lé r  k ifejlődése az É -i e sap ásv ág a t vá jvégén .
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:i2. áb ra . A H elén -te lé r érces k itö ltése , F e rd in á n d -a ltá ró  (16 X)

megfelel a csapásvágatban k ap o tt elemzési értékeknek. A nem esfém tartalom  
a 2 szélső m in tában  a legkisebb. A H elén-telér te h á t valóban egy nem esfém 
ben szegény, p iritben  dúsabb öv, pirites, breccsás, gyakran  okkeres ká litrach it- 
ban, am elyben helyenként dús pirites lencsék jelennek meg. Az egész zóna 
fém tartalm a, különösen nem esfém tartalm a azonban jelentéktelen.

A H elén-telér petrom etallogenezise egészen egyszerű:
1 ■, / h,o, K.O, sandezitogen p ro p ilit--- ——_ —->

ká 1 imetaszomatóz i s 
pi ritesedés

szulfokálitrachit
erős piritesedés 

gyengébb, nehéz fém- 
mobilizáció

pirites érczóna.

Nemesfém tartalmú, pirites, okkeres zsinórok
1514 m-es te lér (zsinór)

A Ferd inánd-altáró  1500 m -től uralkodóan lilásvörös, lilásszürke, nagy 
K 2 0 -ta r ta lm ú  ká litrach itban  halad t. E z t a szakaszt a nagy K2(M arta im on  
kívül az egymás m ellett néhány m -nyi távolságban sorakozó okkeres, p irites 
zsinórokban való gazdagság jellemzi. A zsinórok csapása á lta láb an  közel 
É  l)-i (355 15°). dőlésük K-i, 65 — 85° (1. a 10. m ellékletet).

A zsinórok közül az 1514 m-es ( 6  cm vastag) pirites zsinór a harán to lásnál 
k ap o tt kedvező elemzési ada ta i m ia tt: Au =  2,20 g/t, Ag =  57,80 g/t, Fe = 
6,07% , közel 20 m-es csapásm enti m egku tatást is n y ert (tszf 243 m).

Az 1514 m-es zsinór mikroszkópos vizsgálata a lap ján  kétségtelen, hogy 
a bezáró kálitrach it és az érczsinór között szoros genetikai kapcsolat van. 
Az 1500 1600 m közötti szakaszt a  nagy K 2 0 -ta rta lm o n  kívül, az ezzel 
szorosan összefüggő nagy oxidációs fok, karbonátosodás, kovásodás és p iri
tesedés jellemzi. A zsinór ásványparagenezise kv a lita tív  értelem ben a bezáró 
k á litrach itta l azonos. K itö ltése ugyanis agyagos h id rokálitrach it, am elyet 
vékony piritzsinórok dúsan áthálóznak. E nnél fia ta labb  fázist képviselnek a 
b a rn a  karbonátos erek és k arb o n á tta l k itö ltö tt üregek. A karbokálitrach it- 
ban spektrográfiailag k im u ta to tt jelentősebb M n-tartalom  rodokrozit jelen
létére u tal. A karbonátos üregek körül ritm ikus kicsapódású, sávosan színe
ze tt kova is észlelhető. E gy  karbonátos üregben kis m ennyiségben m arm ati- 
tos szfalerit is je lentkezett. A piritzsinór csapása álta lában  É  D-i, dőlése 
K -i 55 80°. D őlésm enti kifejlődése nem  ism ert.
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О  2ЕЗ з т  5ЕНЦ 6[v^ и
10. melléklet. Férd inán d-altáró  1514 m-es telérvágat bányafö ld tan i térképe. M — 1 : 350 

Jelmagyarázat: 1 — kálitrachit, 2 szulfo-szilikokálitrachit, 3 - karbokálitrachit, 4 - dús pirithintés, pirit-okkeres 
zsinórok hidro-karbokálitrachitban, 5 karbonátos, kovás üregek, kvarcfészkek, 6 - karbon át-zsinór, 7 — kovás,

pirites zsinór
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Jó l észlelhető ásványai a p irít, a kaiéit, a  sziderit, a m arm atitos szfalerit. 
A DTA vizsgálat ezenkívül ankeritet, dolom itot, kevés illite t is k im u ta to tt. 
Az átlagos nem esfém tartalom  jelentős. Összevetve más k á rp á ti érces te rü le 
tek  hasonló kifejlődésű zsinórjaival, különös figyelm et érdemel. A nemesfém- 
ta rta lo m  súlyozott á tlaga a rövid  csapáshosszban: Au =- 1,97, Ag =  88,84 g/t. 
K iugró érték  Au =  11,52 g/t, amelyhez Ag =  494,50 g/t is járul, az É-i 
váj végen jelen tkezett.

P e tro  m et allogenezise: 

szulfo-sziliko-karbokálitrachit H20, S10„ co2
----------- --------ГГ--->erős nemesfém-mobilizáció

pirites, okkeres érczsinór 
nem esfém tartalom m al, 
k arbonátásványokka l.

1806 m-es „ te lé r” (zsinór)

Az új bányászati k u ta tá s  a F erd inánd-altáró  1806 m-ében is 2 0  cm vastag  
pirites zsinórt ü tö t t  meg (1. a  1 1 . m ellékletet). A p irites zsinór csapásm enti 
m egkutatása mindössze 21,5 m. Dőlésm enti kifejlődése egyálta lában  nem  is
m ert. T szf 244 m. Bezáró kőzet sziliko-szulfokálitrachit.
Г Az É-i váj vég 2  —10 cm közö tt vátozó vastagságú több  ágú zsinórja (33. 
ábra) az É -i vájvég elő tt 8  m-rel 2 0  cm-es okkeres zsinórrá egyesül. A D-i 
vágatban  a főte közepén követhető  az 5 —10 cm között változó vastagságú

33. áb ra . 1806 m -es te lé r, É -i v á jvég , F e rd in á n d -a ltá ró
Jelmagyarázat: 1 — okkeres zsinórok, 2 — kvarc-zsinórok, 3 — sziliko-, szulfokálitrachit

vörösszínű okkeres zsinór. Csapása közel É — D-i. Az a ltáró  harán to lásánál 
9 -1 8 9 ° , dőlése Ny-i. 85°. A pirites, kovás, okkeres zsinór legerőteljesebben 
nem  a  csapásvágatban, hanem  a harán to lásnál az a ltáró  főtéjén fe jlődött ki. 
Á sványos összetételében csak p irít és vasokker volt felism erhető. Kém iai 
összetételét figyelem rem éltó nem esfém tartalom  jellemzi. Átlagos A u-tartalom  
2.12 g/t, átlagos A g-tartalom  153,54 g/t.

Az 1806 m-es zsinór az 1514 m-es zsinórhoz hasonlóan a sziliko-szulfokáli
trach it tovább i piritesedéssel kapcsolatos nem esfém feldúsulása révén k e le t
kezett.
Petrom etallogenezise:

h 2o, s, о
sziliko-szulfokalitrachit —------.. .... . >erős nemesfemmobilizacio

pirites, okkeres érczsinór 
jelentős nem esfém tartalom m al.
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’О  2Е З  3 0  А О  60

11 m ellék le t. F e rd in á n d -a ltá ró , 1806 és 1821 m -es te ló rv ág a to k  b á n v a fö ld ta n i té rk ép e
M =  I : 350

Jelmagyarázat: 1 - szilikokálitrachit, 2 — szulfokálitrachit, 3 szulfo-szilikokálitrachit, 4 - porlódó-kálitrachit.
5 okkeres, pirites zsinór, 6 kovás, okkeres pirit-zsinór 9

1 2 09 Székyné: Telkilánya



1821 m-es ,,te lér” (zsinór)

Az új bányászati k u ta tá s  alkalm ával a F erd inánd-altáró  1821 m -ében v e tt 
m in ta  kedvező elemzési ad a ta i h ív ták  fel az okkeres, pirites zsinórra a figyelm et. 
N em esfém tartalm a: Au =  3,20 g/t, Ag =  195,30 g/t. Csapásm enti m egkuta
tá sa  É -i és D-i irányban  9—9 m (1. a 1 1 . térképm ellékletet). A zsinór az 1806 
m-es „telérhez” igen hasonló: változó vastagságú okkeres-pirites zsinór hidro- 
szulfo-sziliko-karbokálitrachitban.

Az E -i váj végtől az a ltáró  felé több  2  —10 cm változó vastagságú okkeres 
zsinór követhető, ezek a vájvég elő tt 8  m -ben szélesebb, 20— 25 cm-es zsinórrá 
egyesülnek. Ez a zsinór változó vastagságban (15 — 25 cm) csaknem  a D-i

34. áb ra . A gyagos te lé rk itö lté s  (F e rd in án d -a ltá ró ) D TA  felvételei: 
a  — 1514 m -es te lér, D -i csap ásv ág a t, N y -i h a rá n t, 

b — 1821 m -es te lér, E -i c sap ásv ág a t 2 m

vájvégig követhető  (lásd a X I. táb lá t), ahol több  ágra bom lik. A zsinór csa
pása 10—190°, dőlése K-i, 73 8 8 °. Dőlésmenti kifejlődéséről nincs ada tunk .
Tszf 244 m.

A term ikus felvétel (1. a 34. áb rának  m ásodik DTA görbéjét) a te lér anyagá
ban  p irite t, gipszet, m ontm orillonito t m u ta to tt  ki.

É rdekes ásványa a sárgásfehér, hajszálszerű, rostos halm azokban m egjelent 
halotrichit, am ely a  bányászati fe ltá rásokat követő években gyors oxidáció 
eredm ényeként nagy m ennyiségben és m éretekben képződött (1. a  X I. táb lá t). 
N em esfém tartalm a figyelm et érdemel. Petrom etallogenezise az előző 1806

X V I. tá b la  ►
F e rd in á n d -a ltá ró  1829,1 m -es szalagos zsinór.

1. Sávosan  re n d e z e tt id iom orf p ir í t  k ris tá ly o k  (k a rb o n á to s sáv o k k a l vá ltak o zv a).
N ag y ítá s : 6 0 x . I I  N ik.

2. M ark az it-é r a  fe n ti sávos, szalagos, p ir ite s-m ark az ito s , k a rb o n á to s  k ifejlődésben .
N ag y ítá s : 60 X , I I  N ik .
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36. áb ra . Az 1829,1 m -es k a rb o n á to s-p irite s  zsinór szöve ti képe ( Í OX)  
F e rd in án d  a ltá ró . K a rb o n á t és p ir í t  ritm ik u s, sávos v á ltak o zása

m-es zsinóréval egyezik. Az 1514 m-es, 1806 m-es és 1821 m-es pirites, okkeres 
zsinórok és a  kísérő szulfo-karbokálitrachitok szoros genetikai kapcso la tát a 
31. táb lázaton  fe ltü n te te tt nyomelemzési ada tok  is a lá tám asztják .

R itm ikus kicsapódással keletkezett az ércesedés elcsöndesedését jelző, a 
F erd inánd-altáró  1829,1 m -ben m egütö tt, szalagos, pirites-m arkazitos, karbo 
nátos zsinór (1. a 35. áb rá t, a XVI. táb lá t).

31. TÁBLÁZAT
N e m e s fé m ta r ta lm ú , p ir ite s , okkeres zs in ó ro ka t k ísérő  karb o ká litra ch ito k  

nyo m elem zési a d a ta i, F erd in á n d -a ltá ró

Szulfo-karbokálitrachit Hidro-karbokálitrachit I Hidro-szulfo-sziliko- 
bejárattól bejárattól karbokálitracbit

bejárattól

1512,0 m 1532,2 m I  1821,0 ,m
ppm ppm ppm * V

Со 25 10 16
Ni 10 ! 6 10
Ag 1,6 4 2,5
Cu 40 100 60
Zn 160 < 100  < 100
Ga 10 40 40
H g < 250  < 250  <250
Pb 10 10 16
As <160  < 160  <160
Sb <100  < 100  <100
Ti 4000 4000 4000
V 250 160 250
Cr 16 100 25
Mo < 6  < 6  < 6
Mn 400 6000 600
TI < 6  < 6  10
Sr 40 400 40
Ba 1600 400 1000
Li 40 60 60

K im u ta th a tó ság  a la tt  m arad t: Te, Ge, Bi, Cd, Be, B, W, Sn, Zr, Y, N b, Se, In. 
K észült a F ö ld tan i In téze t Geokémiai L aborató rium ában .
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A g y a g o s -k a rb o n á to s  te lé r  (1864  m -es) s z fa le r i t  m u g lv á k k a i ,
к  v a r é  fé szek  kel

A F erd inánd-altáró  (1864,4 1865,0 m között) 60 cm vastag  sárgásfehér,
karbonátos, agyagos 2 0  200° csapásé, 75° Ny-i dőlésű t elér kifejlődést keresz
teze tt. Az agyagos kitöltésben porózus kvarcfészkek is gyakoriak. Jellemző 
ásványa a vörösbarna színű, szélein á tte tsző , erősfényű, 3 —4 cm-es k ris tá 
lyokban jelentkező szfalerit. A DTA felvétel szerint (36. ábra) az agyagos

30. á b ra . Szfalerites te lé r  agyagos k itö ltése , F e rd in á n d -a ltá ró  1864 m

kitö ltés a szfalerit m ellett jelentős m ennyiségű p irite t, sziderite t és kevés 
illites-m ontm orillonitos agyagásványt tarta lm az .

N agyon érdekes, hogy a bezáró kőzet nem  kálitrach it, hanem  andezito- 
gén propilit kisebb-nagyobb m értékű  lebontással. Ez tökéletes összhangban 
van eddigi m egállapításainkkal, hogy a színes, szulfidos telérek az andezito- 
gén p rop ilitte l állnak a legszorosabb genetikai kapcsolatban.

A szfaleritben a következő nyom elem eket m u ta ttu k  ki:

A z  ] 86-1 m -es telér sz fa ler it jenek  n yo m e lem zési a d a ta i

I  I  I  I  I  I  I  IС о  N i  A g  I  C u  C d  I  G a  I  S n  P b  A s  S b  B i  
0 0 40 400 2500 I 6 I  160 4000 0 0 0 p p m

Mo I Mn In  TI

0 j  60 40 0 p p m

K im u ta tási h a tá r  a la tt m arad t: Te (25), H g (100), Ge (4), Au (16). 
K ülönösen érdekes az átlagosnál nagyobb Cd és In -ta rta lom . 
Petrom etallogenezise:

andezitogén propilit
H ,0 , s, СО, kova

e r ő s  h i d r o l í z i s  p i r i t e s e d é s  k a r b o n á t o s o d ú s  k o v a -  é s  1' é m m o b i l i z á c i ó v a l

agyagos karbonátos telér
szfalerit m uglvákkal. kvarcfészkekkel.
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В. Kánya-hegyi telérek

A K ánya-hegyi telérek a K ánya-hegy tetején , az a ttó l К -re fekvő F eh ér
hegyen és D-re a Rózsa hegyen lépnek a  felszínre. M ellékkőzetük a K á n y a
hegyen és a Rózsa-hegyen a felszíni kibúvásokban m indenü tt k á litrach it 
a  Fehér-hegyen erősen á ta lak u lt riodácit. A LiPTBB-féle régi bányatérkép  
szerint Ny-ról К  felé haladva a következő teléreket kü lön íthe tjük  el: a L obko
witz arany-telér, a Jószerencsét-, a  k é t Brenner-, a Ju p ite r-, az A uguszt F reud-, 
a  Vendelin- és a Glücker-telér. A K ánya-hegy E K -i nyúlványán  fe jlődö tt ki 
a Zsófia-telér.

A K ánya-hegy teléreit а X IV . század folyam án egym ással párhuzam osan 
elhelyezkedő horpasorokkal nyom ozták (II. táb la  1. felvétel). E zek sok ezer 
horpából álló rendszert képeznek. A horpasorok is b izonyítják , hogy a  te lé 
rek  csapása, kisebb eltérésektől eltekintve, á lta lában  É  D-i, 355 —15° közö tt 
változó. A telérek vastagsága és csapásm enti kifejlődése nagyon eltérő. Vas
tagságuk néhány cm-től kezdődően jelentős (30, 50, 70 és 180 cm), k ivétele
sen 2 0 0  cm. Csapásm enti kifejlődésük lényegesen nagyobb, m int a  G yepű
hegyi teléreké: 800 — 1500 m is lehet. Leghosszabb a Lobkowitz-, a
Jószerencsét-, a Ju p ite r- és a Zsófia-telér. A Lobkowitz- és a Jószerencsét - 
telérnek 3 szinti kifejlődése ism ert, mégpedig a M ária-tárói (512 tsz f m), a 
Teréz-tárói (410tszfm ) és a Csengőbánya 80-as (340 tsz f m) szinti. D őlésm enti 
kifejlődésük megismeréséhez az új bányászati k u ta tá s  nagyon sok fontos 
ad a to t szo lgáltato tt. A felsorolt K ánya-hegyi telérek közül az irodalom ra 
( L u ' fa 1955) h ivatkozva részletesen csak azokkal foglalkozom, am elyek az 
új bányászati k u ta táso k  során ú jra  fe ltá rásra és így részletes ú jrav izsgálatra  
kerültek.

Egészen új fe ltá rást je len te tt a N y —K -i irányú, Csengőbánya v ak a k n á já 
ból k ih a jto tt  80-as szinti irányvágat, am ely a K ánya-hegv  csaknem  m ind- 
egyik jelentős te léré t harán to lta . íg y  a teléreket összefoglalóan a bányászati 
feltárások alap ján  jellemzem. A Csengőbánya 80-as szinti irány  vágatból ugyanis 
a  Ferd inánd-altáróhoz hasonlóan a h arán to lt É  D-i csapásirányú telérek 
kisebb-nagyobb m értékben csapásirányban is m egkutatásra  kerültek.

K ivéte lt képez a K ánva-hegy É K -i oldalán a Z sófia-táróval fe ltá rt Zsófia- 
telér, am elyet csak erről a szintről is ünk, de am elyet érdekes kifejlődése és 
gyakorlati jelentősége m ia tt a fejezet végén részletesen ism ertetünk.

A Csengőbánya 80-as szinti irán y v ág a tta l h a rán to lt te léiek  kifejlődésük 
és k itö ltésük  alap ján  2  típusba oszthatók  (1 . a 6 . m ellékletet).

1. Az első típusba ta rto zn ak  azok a telérek, am elyek a  m ellékkőzettől jól 
k ivehető vállappal különülnek el. C sapásirányuk és dőlésszögük m érhető. 
V astagságuk 2 0  1 0 0  cm közö tt változik. Telérkitö ltésük pirites, egyéb színes
szulfidos, kvarcos, kovás, gyakran agyagos-pirites. N em esfém tartalm uk a felső 
szintekhez képest csökken. Jelentősebb nem esfém tartalm at csak dús pirites 
k itö ltés, vagy pedig m ás színes szulfidok megjelenése esetén m u ta tn ak . Ide 
ta rto z n ak  (az irány  vága t k iha jtási sorrendjének megfelelően K -ről Ny-felé 
haladva) a Ju p ite r-, a  Jószerencsót- és a Lobkowitz-telérek.
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A 2 . típusban  csak a 2 B renner-te lé rt kell m egem lítenünk. U tóbb iak  a m el
lékkőzettől éles vállappal nem  különülnek el. Nem teléres hasadékok, hanem  
kolloid p irittő l szürkére színezett kovás zónák, am elyeket jelentős p irít- és 
kis nem esfém tartalom  jellemez.

A 3. típusú  „ te lé rt” (zsinórt) nem  h arán to ltu k  a Csengőbánya 80-as szinti 
irányvágatban , de mivel a bányászati k u ta táso k  során több  alkalom m al vo lt 
lehetőség m egtekintésére, begyűjtésére, 3. típ u sk én t a K ánya-hegyi Zsófiá
ié iért em lítjük  meg. Kvarcos-okkeres, r itk áb b an  agyagos-okkeres telér, jól 
k ivehető vállappal.

Pirites, helyenként színes szulfidos, kvarcos, kovás, gyakran 
agyagos telérek jól kivehető vállappal

Ju p ite r-te lé r

A K ánya-hegy  egyik legfontosabb telére. H orpái a K ánya-hegy K -i szegé
lyén húzódnak. K özvetlen bejárásból a M ária-táróból, a  Csengőbánya 80-as 
szintjéről ism erjük. A M ária-tárói csapásvágata közel 300 m hosszú, a Csengő
bán y a  80-as szinti k u ta tá s  mindössze 5 m-es csapáshosszban tá r ta  fel.

Mária-táró. A L ipter-féle bánya té rkép  szerint a  Ju p ite r-te lé r a  M ária-táró 
szintjéről és a D-re fekvő Ju p ite r-tá ró b ó l vo lt m egközelíthető. Összefoglaló 
szakvélem ényében W e n d e b o r n  (1905) is részletesen foglalkozott a Ju p ite r  - 
telérrel. W e n d e b o r n  E - i  irányban  m integy 300 m csapáshosszban já r ta  be 
a te lért. Az É-i váj végen 55°-os Ny-i dőlést á llap íto tt meg. A te lér vastagsága 

- vélem énye szerint 10- 70 cm közö tt változik, átlagosan 40 cm. A t  elér - 
k itö ltés sö tétbarna, zsíros fényű, kvarcban  gazdag, a porózus telérkvarc 
helyenként kékesen színezett, p irith in téses. W e n d e b o r n  elemzési ad a to k  a lap 
ján  a Ju p ite r-te lé r M ária-szinti kifejlődését ipari szem pontból is kedvezőnek 
íté lte  meg. A Ju p ite r-te lé r átlagos nem esfém tarta lm át 4,64 g/t A u-nak és 
119,7 g /t Ag-nek á llap íto tta  meg.

A Jup iter-te lé rrő l PÁ l e y  is em lítést tesz. Véleménye szerin t a te lér vastag 
sága 30 40 cm közö tt változik, legnagyobbrészt vörös okkeres agyaggal van
kitö ltve, s csak ritk án  kvarcos. Az ásványok közül szabad szemmel csak a  p irít 
ism erhető fel. P á l f y  vélem énye szerint (1927) ez a szint az oxidációs zónába 
tartozik . L ie p a  A. (1955) közlése szerint a Ju p ite r-te lé r D-i csapásvágatában  
a te lér 50 m-ig 75 — 85°, ugyancsak Ny-i dőlésű.

A Ju p ite r-te lé r jelenleg a D-i csapásvágatban  261 m-ig bejárható . A telér- 
kitöltés uralkodóan agyagos, okkeres, r itk án  kvarcos. Á tlagos vastagsága 
30 — 40 cm, csapása 325 345° közö tt változik. Dőlése Ny-i, 6 8  — 82°. A telér
I) felé haladva fokozatosan m indig m eredekebbé válik. Ä k itö ltésben szabad 
szemmel m eghatározható  ásvány  alig van. E lvétve p irít ism erhető  fel. A te r 
mikus felvételek csak vasokkert (lim onitot), kao lin t és m ontm orillonito t 
jeleznek.

Az új bányászati k u ta tá s  során rendszeresen v e tt résm inták  elemzési ad a
ta i t  a  33. és 34. táb láza t tü n te ti  fel. A 34. táb láza tb ó l k itűn ik , hogy a  D-i 
csapásvágat agyagos, okkeres k itö ltésének nem esfém tartalm a gyakorlati 
szem pontból is figyelm et érdemel.

A telér összetételében az Au értéke álta lában  1 —3 g/t, az Ag 25 100 g/t
közö tt változik. Az Au : Ag arán y  álta lában  1 : 50. Az Á u-tartalom  növekedő
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értékeivel párhuzam osan az A g-tartalom  is emelkedik. A telér összetételé
nek m ásik jellegzetessége, hogy a  csapásm enti kifejlődésben Au 2,50 — 5,60 g/t, 
Ag 100 — 330 g/t közti mennyiséggel kiugró értékek  is jelentkeznek. Véle
m ényem  szerint ezek azok a helyek, illetve szakaszok, ahol 200- 400 m-rel 
m élyebben a csapásm enti kifejlődésben színes szulfidban gazdag lencsék is 
megjelennek.

33. TÁBLÁZAT

A  J u p ite r - te lé r  M á r ia -tá ró  s z in t i  E - i  c sa p á svá g a tá n a k  elem zési a d a ta i

E é s m i n t a

sor- vas" Au Ag
szám a helye tagság minősége „ ,t  g /t

cm

1. É-i vájvég 42 Okkeres, kovás telérkitöltés 0,50 3,00
2. É-i vájvégtől D-re

17,5 m 30 Okkeres telérkitöltés 3,20 21,30

Csengőbánya 80-as sz. irányvágat. A Ju p ite r-te lé r a 80-as szinti irányvágat- 
ban is érdekes kifejlődésű. Mindössze 5 m-es csapáshossz tá r ja  fel. K itö ltése 
világos színű, kvarcos, hom okszerűen széteső. Term ikus felvétel p iriten  kívül 
semmi m ás elegyrészt sem m u ta to tt  ki (37. ábra), mindössze kevés vasokkerre 
(lim onitra) u ta lt. K evés agyagásványt csak az iszapolt anyag görbéje jelzett 
(37. ábra).

N em esfém tarta lm a e szinten jelentéktelen, b á r az 5 m-es fe ltá rt csapáshossz 
kom olyabb mérlegelést nem  tesz lehetővé (1 . a 6 . m ellékletet).

37. á b ra . J u p ite r - te lé r  agyagos k itö ltésén ek  D TA  felvételei, 
C sengőbánya 80-as sz in t, E -i c sap ásv ág a t 1 ,5— 1,6 m

P ét rom ét allogenezise:
M ária-táró  (517 tsz f m)

h id rokálitrach it H*°’ si0” ° _► okkeres-agyagos, okkeres-kvarcos érctelér
aszcendens és deszcendens jelentős nem esfém tartalom m al.

hidrolízis, kovakivalas, J 
erős oxidáció, fémmobilizá- 

lódás

Csengőbánya 80-as szint (338 tsz f m)

szulfo-kloroandezit * 'U0'.+ kvarcos-pirites érctelér,
kova-kiváiás gyen"e nem esfém tartalom m al.
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3 4 .  T Á B L Á Z A T

A  J u p ite r -te lé r  M á r ia -tá ró  s z in t i  D - i c sa p á svá g a tá n a k  elem zési a d a ta i

В é s m i n t  a

s o r -  I  I  v a s _  ! д  I  о
száma I hel3’e j tagsag | minősége j j 0°

1. D-i csapásvágat
10 m 30 Okkeres telérkitöltés ny 12,00 0

2. D-i csapás vágat
30 m 13 О к keres-agyagos telérkitöltés 2,20 38,80 0

3. D-i csapásvágat
40 m 38 Okkeres-agyagos telérkitöltés 1,60 47,90 0,16

4. D-i csapásvágat
45.5 m 34 Okkeres-agyagos, gyengén

kvarcos telérkitöltés 3,20 256,30 0,10
5. D-i csap ás vágat

48.0 m 18 Kvarcos telérkitöltés 2,50 64,00 0
6. D-i csapásvágat

51.5 m 34 Agyagos telérkitöltés 2,00 157,50 0,06
7. D-i csapásvágat

56.5 m 40 Agyagos telérkitöltés 1,50 82,50 0
8. D-i csapásvágat

60.5 m 18 Ok keres-agyagos, gyengén
kvarcos telérkitöltés 1,00 122,50 0,04

9. D-i csapásvágat
83.0 m 52 Okkeres telérkitöltés 2,30 104,20 0

10. D-i csapás vágat
89.0 m 46 Okkeres telérkitöltés 1,00 47,00 0,04

11. D-i csapásvágat
105.0 m 50 Zöld, sárga agyagos telérkitölt. 1,00 59,00 0,64

12. D-i csapásvágat
107,5 m 26 Ok keres-agyagos telérkitöltés 5,60 329,40 1,28

13. D-i csapás vágat
111.9 m 50 Okkeres-agyagos telérkitöltés 2,70 96,80 0,04

14. D-i csapásvágat
124.4 m 44 Okkeres-agyagos telérkitöltés 1,00 25,00

15. D-i csapásvágat
132.4 m 52 Okkeres-agyagos, kissé

kvarcos telérkitöltés 1,00 31,00 —
16. D-i csapásvágat

159.9 m 28 Okkeres telérkitöltés 1,30 52,20
17. D-i csapásvágat

168.9 m 51 Okkeres telérkitöltés 1,80 164,20
18. D-i csapásvágat

172.4 m 60 Okkeres-agyagos telérkitöltés ny 42,00
19. D-i csap ás vágat

194.4 m 57 Okkeres-agyagos telérkitöltés 2,10 92,00
20. D-i csapás vágat

212.0 m 43 Okkeres-agyagos telérkitöltés 2,80 48,20

Átlagvastagság: 40 Súlyozott átlag: 1,57 i 88,94 0,16
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J  ószerencsét-telér

A telk ibányai b án y a te rü le t egyik legnagyobb csapáshosszban k ifejlődött 
és több  szintről ism ert telére. íg y  a M ária-táróból (tszf 516 m), a Teréz-táró- 
ból (tszf 412 m) és a legújabb bányászati k u ta táso k  során a  Csengőbánya 80-as 
szintjéről (tszf 338 m).

Mária-táró. A Jószerencsét-telért a  M ária-táró 175- 180 m között keresz
tezi. N e u  bau kr mérései szerint csapásiránya. 15 — 30° közö tt változik. Dőlése 
K-i, 80°. W e n d e b o k n  a  D-i vága tban  85°-os dőlést á lta lában  agyagos, kisebb 
m értékben kvarcos telérk itö ltést, 0 ,2 0 -1 ,5  m közö tt változó, kivételesen 2 m-es 
telérvastagságot á llap íto tt meg. A D-i csapásvágatban P á l f y  és L if f a  egy
a rán t megem líti a v ág a t főtéjén, a tá ró  és telér kereszteződésétől néhány  m-re 
húzódó 10 — 12, 8 — 10 m-es főtefejtéseket. A Lipter-féle térkép  szerin t a Jósze
rencsét-telért a M ária-táró szintje a la tt  is m űvelték, mégpedig két egymás 
a la tt  k ih a jto tt  vágatban .

Az irodalm i ad a to k  lényegében megegyeznek azokkal a megfigyelésekkel, 
am elyeket bejárásaink  során a M ária-táróban a  Jószerencsét-telér közel 500 
m-es fe ltárásában  m agunk is szereztünk. C sapásvágati kifejlődésében a Jósze
rencsét-telért közel Ё —D-i csapásirány és uralkodóan m eredek K -i dőlés 
jellemzi. Az agyagosán lebon to tt h id rokálitrach ittó l éles vállappal különül 
el. K -i dőlése 60 — 90° közötti változó, a M ária-aknától É -ra  különösen m ere
dek.

A D -i csapásvágatban  a te lér dőlése ism ét közel függőleges, m ajd  Ny-i 
dőlésbe csap át. A N y-i dőlést a D-i vájvég elő tti kiékelődésig m eg tartja . A telér 
vastagsága az É -i vága tban  20—100 cm közö tt változik, átlagosan 60 cm. 
A D-i vágatban  5 —120, átlagosan 40 cm.

A telérkitö ltésben az oxidáció erős nyom aival találkozunk. A telérkitö ltés 
agyagos, kovás, okkeres, lim onittal vörösre feste tt, helyenként pirites. G yak
ran kisebb-nagyobb kovás kőzetdarabokat tarta lm az . A D-i csapásvágat 200 m 
u tán i szakaszában a te lér kivételesen 80 cm vastagságot is elér, de álta lában  
5 —25 cm közö tt változik. K itö ltése i t t  agyagos, a 290. mérési pon tnál az agya
gos zsinór teljesen elszűkül, tovább  nem  követhető. A tovább i k u ta tá s t em ia tt 
rövidebb keresgélés u tán  abba is hagyták . Fontos és érdekes, hogy a Jósze- 
rencsét-telér közel 500 m hosszú csapásvágatában  a M ária-táróban 70 — 120 cm 
vastag  kovás, okkeres szakaszok változnak, 5 — 25 cm-es keskeny agyagos 
szakaszokkal. Az agyagkitöltés fehér, sárgásfehér, vörösbarna, ritk áb b an  
szürke. A m axim ális A u-tarta lm ak  ebben a szürke agyagban jelentkeznek.

Term ikus és röntgendiffrakciós vizsgálatok szerint a  világosszínű, vagy 
vörösbarna agyagos telérk itö ltés uralkodóan m ontm orillonitot (50%), közepes 
m ennyiségű kvarco t, kevés ad u lárt, goeth itet, egészen kevés szericitet, ese
ten k én t sok am orf vashidroxidot tarta lm az .

A 278. m érési-ponttól D-i irányban  5 m-re, a 9 cm-es te lér vörösbarna, szét
m orzsolható agyagos kitöltésű, a  DTA felvételek szerint szintén m ontm orillo
n ito t, p irite t, kvarco t és kevés vashidroxidot (lepidokrokit, goethit) ta r ta l 
maz (1. a 38., 39., 40. áb rát). A nem esfém tartalom  (Au =  16,6 g/t, Ag =  18,5 
g/t) szoros kapcso la tban  van a m ontm orillonit tarta lom m al. Az agyagos részek 
m ontm orillon itjának  egyik jellemző sajátsága az egységes, jól definiált, nem  
kevert szerkezet. A kovás (okkeres) szakaszok főásványa a kvarc (50%), 
közepes m ennyiségű p iritte l, kevert szerkezetű m ontm orillonittal, igen kevés 
goethitte l, szericittel, kis nem esfém tartalom m al (38., 39. ábra).
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A Jószerencsét-telérre vonatkozó első elemzési ad a to k a t a M ária-táróból 
W e n d e b o r n  közölte. Az á lta la  g y ű jtö tt m in ták  szerint a  Jószerencsét-telér 
m axim ális A u-tarta lm a 5,0 g /t, m axim ális A g-ta ita lm a 46,0 g/t.

Lényegesen kedvezőbb adatokkal szolgáltak az új bányászati feltárás során 
v e t t  m inták. E nnek  eredm ényét a  35. táb láza tb an  tü n te ttü k  fel. A telér 
kém iai összetételének k é t jellemző vonása van. Az egyik, hogy a telk ibányai 
te lérek  közül egyedül a  Jószerencsét-telér ilyen kiem elkedő nem esfém tartalm ú,
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a M ária-tárói feltárás több  100 m éteres csapáshosszában. A telér m ásik jelleg
zetessége, hogy a nem esfém tartalom ban rendkívül kiem elkedő részek kis 
nem esfém tartalm ú szakaszokkal váltakoznak.

3 5 .  TÁ B L Á Z A T

K iem elked ő  n e m esfém ta r ta lm a k  a  Jószerencsét-te lér  
M á ria -tá ró  D - i csapásvágatában

Au Ag
g/t g/t

1 2 ,0 0  7 0 3 ,0 0
1 2 .4 0  4 2 ,4 0
1 4 ,6 5  1 4 ,3 0
1 4 ,6 0  1 8 ,5 0
1 2 ,5 0  4 7 ,8 0
1 5 ,8 0  2 3 ,7 0
2 6 .4 0  2 0 4 ,4 0
7 5 ,2 0  3 5 5 ,9 0
2 8 ,1 5  1 8 1 ,9 0
2 0 ,0 5  1 7 3 ,4 0

Az Au és Ag arány  e szinten általában  1 : 16 között változik. Az Ag jav ára  
tö rténő  eltolódás (12 g/t Au, 703 g/t Ag) csak kivételes. Ez a  fehér agyagos. 
20 cm vastag  és - m int a DTA görbék is igazolják (38., 39. ábra) m ont- 
m orillonit ta rta lm ú  tel érki töltésben jelentkezik. Az A g-koncentrálásban a 
m ontm orillonitnak alapvető  szerpe van.

Teréz-táró. A Jószerencsét-telér kifejlődésére a Teréz-táróból (tszf 412 m) 
csak kevés régi ad a tu n k  van. W e n d e b o r n  emlékszik meg szakértői jelentésé
ben a Teréz-táróról, s abban  4 egymással közel párhuzam os té lért, illetve 
2 jól fejle tt fo telért em lít. Ezek felelhetnének meg a T eréz-táróban csapás
m entén is m eg k u ta to tt Jószerencsét- és Lobkow itz-teléreknek.

A T eréz-táró  — m int m ár em líte ttük  - uralkodólag agyagos (hidro), 
kloritos (kloro), illetve zöldköves (propilites) p iroxénandezitben fejlődött ki. 
K álitrach it csak a 2 vezető főhasadék, a Jószerencsét- és a Lobkow itz-telér 
m entén jelentkezik. Az andezit-kálitrach it h a tá r  a T eréz-táróban soha nem 
éles, hanem  közö ttük  fokozatos átm enet van.

A Jószerencsét-telér É-i csapásvágata 38 m-ig járható , ahol omlás a további 
előrehaladást m egakadályozza. Csapása E  — D-i, dőlése Ny-i, 60 70°, vas
tagsága 25 50 cm között változik. A telérkitö ltés agyagos, okkeres, helyen
ként kvarcos (1. az 5. térképm ellékletet), lényegében a M ária-tárói kifejlődés
sel egyezik. Lényeges eltérés csak a nem esfém tartalom ban van. A nemesfém- 
tarta lom , ahogy ezt az elemzési ada tok  is igazolják, a M ária-táróhoz képest 
lényegesen csökken.

Csengőbánya 80-as szint. A Csengőbánya 80-as szinti irányvágat (tszf 338 
m) az aknátó l szám íto tt 208 m -ben h arán to lta  a Jószerencsét-telért. A h a rán 
tolásnál kedvező nem esfém tartalom  m utatkozo tt és a telér is jól követhető  
volt (X V II. táb la  4. felvétel), ennek következtében csapásm enti k iha jtása  
m ind É-i, m ind D-i irányban  m egindult. 9 m k ihajtás u tán  a telér 20 cm-ről 
35 cm-re vastagodo tt ki. K itö ltése változatlanu l kovás, dúsan pirites. A szala
gos kvarcos pirites te lér a vág a t főtéjén 18 m-ig kitűnően követhető. 18 m u tán  
kitöltése uralkodóan agyagos, a p irites-kvarcos k itö ltés h á tté rb e  szorul. 
40 m-ig m int agyagos kovás-pirites, Nv-i dőlésű telér még jól követhető  (X V II.
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CT CT зсс CT 5Ш без CT
12. m ellék le t. C sengőbánva, 80 m -es sz in t, Jő sze ren csé t-te lé r v á g a t b á n v a fö ld ta n i té rk ép e

M — 1 : 700
Jelmagyarázat: 1 — piroxénhidroandezit, 2 — kálitrachit, 3 — kovás, pirites telérkitöltés, 4 — agyagos, kvarcfészkes, 

pirites telérkitöltés, 5 agyagos, pirites telérkitöltés, 6 vető, 7 — kvarcos, pirites zsinór

táb la  1. felvétel). 40 m u tán  keskeny agyagos zsinórrá, illetve zsinórokká válik, 
am elyek egyikénél a Ny-i dőlés fokozatosan K -ibe m egy át. A telér 40 m u tán  
tu lajdonképpen  egy lefelé összezáródó telérgyökér képét m u ta tja , am ely ezen 
a szinten megfelelő vastagságot és összefüggő teléres kifejlődést nem  m utat. 
Ez a telérgyökér felfelé a Teréz- és M ária-táróban fokozatosan kiszélesedő 
okkeres, kvarcos agyagos telérk itö ltésbe m egy á t  (12. melléklet).

A Jószerencsét-telér megkeresésére in d íto tt 44°-os irán y v ág at 66 m-ig 
szürkésfehér, p irith in téses andezitogén propilitben halad t. K varcosodás, vagy

40. áb ra . A gyagos te lé rk itö lté s  D TA  felvétele, 
Jó szerencsé t-te lé r, 358°-os c sap ásv ág a t 49 m , C sengőbánya 80-as sz in t
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követhető  telérnyom  nem  jelen tkezett. 70 m körül a h a rán to lt kőzet lebontása 
még nagyobb fokú. A kőzet szürkésfehér, agyagos, pirithintéses, helyenként 
kovás, okkeres andezit. 100 m u tán  a mellékkőzet pszeudoagglom erátum  jel
legű, karbopropilit, m ajd  ká litrach itba  m egy át. 131 m -ben kovás, pirites 
teléres szakaszt ü tö tte k  meg, am elynek csapásm enti m egkutatása  m ind É-i, 
m ind D-i irányban  m egtörtént.

Az É-i csapásvágatban észlelt „ te lé r” csapása 10 m-ig 358°, 10 m u tán  20° 
felé hajlik. E z t az irán y t egészen 27 m-ig követi. 27 m u tán  a főte Ny-i szélén 
haladó agyagos zsinór fokozatosan elvékonyodik. 34- 35 m között a vágat 
Ny-i szélén ism ét je len tkezett 20 cm vastag  agyagos zsinór, am ely 50 m-ig 
fokozatosan 120 cm -re szélesedett ki, m ajd 50 és 62 m között ism ét elvéko
nyodott (I. a 12. m ellékletet).

A telér kitöltése 10 m-ig dús p irith in téses kálitrach it, am ely fokozatosan 
m ind agyagosabbá válik. 10 27 m között erősen agyagos, kvarcfészkes, dúsan
pirites. A kvarcfészkek csak a 62 m-es vájvég elő tt tűnnek  el (1. a 12. m ellék
letet). Az agyagos telérkitö ltés a DTA görbe szerint illitet, m ontm orillonitot, 
p irite t és sziderite t ta rta lm az  (40. ábra).

A Jószerencsét irányvágat 131 m -ben m egü tö tt „ te lé ré t” 10 m-es csapás
hosszban D-i irányban  is m egkutattuk . A te lér csapása 175 180°. V astag
sága a harán to lásnál 25 cm, a csapásvágat tovább i részében 10- 25 cm, 0 — 3 m 
között a  telérkitö ltés kovás, 3 m -től agyagos. Az irányvágat és a  te lér h a rán 
to lásánál a dőlés K-i, 70° a la tt, 10 m-nél m eredek Ny-i dőlésű.

A nem esfém tartalom  m indkét szakaszban rendkívül kicsi. A 80-as szinti 
irány  vágatban  a  Jószerencsét-telér harán to lásánál k ap o tt kedvező nemesfém- 
ta rta lom  néhány m u tán  m inim álisra csökkent, s az I. szakaszban csak egy 
esetben, másodlagos feldúsulásként m u ta to tt  kedvező értéket. A p irít m ennyisé
gével a nem esfém tartalom  párhuzam osan változo tt. A színes szulfidok menv- 
nyisége is kevés, a nyom okban való k im u ta tá s t alig h a lad ja  meg.

A Jószerencsét-telér M ária-tárói és Csengőbánya 80-as szinti csapásvágatá- 
ból néhány  nyomelemzés is készült (36. táb lázat).

A nyomelemzési ad a to k  is igazolják, hogy a M ária-tárói szinten külö
nösen az iszapolt te lérkitö ltésben a kis hőm érsékletű As és Sb figyelm et érde
mel. A Csengőbánya 80-as szint bizonyos telérszakaszaiban viszont egyes 
színes fém ek (Pb, Zn) jelentkeznek nagyobb intenzitással.

Dőlésének csapásm enti alakulásáról kétségtelenül m egállapítható , hogy É-i 
irányban  a M ária-táróban a 278. mérési pontig  és a  Csengőbánya 80-as szin t
jén a 110. mérési pontig  K -i dőlésű (1. a 12. m ellékletet), a  fenti helyek D-i 
szakaszain és a még délebbre fekvő T eréz-táróban fokozatosan m eredekké 
válik, m ajd  dőlése N y-iba csaj) át. Fentiekből következik, hogy csapás m entén 
vizsgálva a felsőbb és alsóbb szin teket egyarán t É-on K-i, D-en Ny-i dőlésű.

A telér m ellékkőzete a M ária-táróban kloro-, illetve h idro-kálitrachit. A Teréz- 
táró b an  k á litrach it és andezitogén propilit h a tá rán  fe jlődött ki. A Csengő-

X V II . tá b la  ►
Jószerencsé t-te lé r, C sengőbánya, 80-as szin t.

1. A gyagos, kvarcfészkes, p ir ite s  te lé r  k itö lté s  az  É -i c sap ásv ág a t 30 m -ében.
2. T é lé r t kísérő h id roandez ites  leb o n tás  az  É -i c sap ásv ág a t 108. m éterében .

3. P szeudoagg lom erátum os leb o n tás  a  te lé r  É -i o sap ásv ág a tán ak  N y -i fő te  szélén a
108. m érési p o n tn á l.

4. K varcos, p ir ites , 30 cm -es k itö lté s  az É -i c sap ásv ág a t 5 m -ében  a  c sap ásv ág a t fő té jén .
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й_ 36. TÁBLÁZAT
A  Jó szerencsét-te lér a n ya g á n a k  nyo m elem zési a d a ta i 

M á r ia - tá ró  D -i c sapásvága t, 278. m érési p o n ttó l D -re 5 m  okkeres telérkitöltés

Со Ni Au Ag Cu Zn Cd Ga Sn Pb As | Sb I  Bi V I  Cr Mo I Mn | In TI

2.5 10 j 25 I  60 I 100 ) 25 i *> 2,5 250 j 600 250 16 40 10 6 160 | 4 24 ppm
l

O k keres  telérkitöltés ( is za p o lt)

Со I Ni Au I Ag Cu j Zn Cd Ga Sn Pb As I Sb Bi V I Cr Mo j Mn I In ГГ1

2.5 j 4 j — J 10 j 60 J 160 25 1 2,5 , 400 1600 j 1000 Г  1,6 I 25 6 ! 6 60 4 j 4 ppm

C sen g ö b á n ya  80-as s z in t F.-i csapásvágat E lem ző: Zb n t a i P é t e r
P ir í tá s  telérkitöltés J . s za k a sz  9 m

I I I  I I I 1 I I I i I I I I
Co j Ni Au J Ag Cu Zn j Cd Ge Sn Pb As Sb Bi |  Te Sc J  V Cr Mo Mn

0 0 0  ny (+ )  ? 0 0 ? +  + j 0 í o | o  0 1 0 j 0 ny ny
I

T e lé rk itö lté s  7. sza k a sz  101 m

Co Ni Au I  Ag Cu j Zn Cd j Sn Pb | As [ Sb Bi V Cr í Ga

(ny) ny I 0 ny ny ‘ ny  0 j (ny) j (-L) J ny 0 I 0 j ( + )  ( +  ) ny

T e lé rk itö lté s  I . s za k a sz  108 m
I I I I I [ I I I I I I

Со i Ni i Au I Ag Cu I Zn Cd Ge j Sn ; Pb j As Sb Bi V Cr Ga

ny I ny 0 j  o +  I  + +  I  0 I  0 0 I  4-4- j ny I  (ny) 0 (4-) (4-) I ny

E lem ző : K ubov ics I m r e



bánya 80-as szinten a  valóban  telérnek tek in th e tő  szakaszon szintén káli- 
trach it a mellékkőzete. A Jószerencsét-telér a kálidús o ldatok egyik vezető 
hasadéka volt.

A M ária-táró szin tjén  a nem esfém tartalom  ipari értékű. Az A u-és A g-aránv 
1 : 10 1:16 között változik. A Teréz-táróban a  Jószerencsét-telér A u-tartalm a
erősen csökken, az Au és Ag arán y  az ezüst jav á ra  to lódik  el.

A Csengőbánya 80-as szin tjén  nem csak az Au, hanem  az A g-tartalom  is 
csökken. Ä telér jellege és kifejlődése lényegesen m élyebb szintre u ta l. Az S-tar- 
talom  a  m agasabb szintekhez képest em elkedik. Az Au hordozója ezen a szin
ten  a p irít. A színesfémek (Pb, Zn, Cd) h a tá ro zo tt nyom okban, vagy  kis 
m ennyiségben is k im u ta th a tó k .

M indezeket az alábbi súlyozott á tlagoka t fe ltün te tő  37. táb láza t kitűnően 
szem lélteti.

37. TÁBLÁZAT

A  Jószerencsét-te lér fé m ta r ta lm ú n a k  (sú ly o zo tt á tla g ) vá ltozása  a  dőlés
függvényében

H elv Tszf ! Au I Ag I'C S P b  Zn Cu I  д u . .w
m  I g /t I g /t %  %  %  %  %

M ária-táró j 516 3,51 I 54,65 4,01 ' 0,17 0,0 0,0 0,0 | 1 : 16
Teréz-táró I 412 0,33 74,57 — | — — — — 1 : 225
Csengőbánya

80-as szint I  338 0,36 J 14,58 5,51 I 1,38 0,015 0,021 0,004 ) 1 : 45I

A Jószerencsét-telér három  szinten is ism ert kifejlődése lehetővé teszi, hogy 
petrom etallogenezisét m indhárom  szintre v o n a tk o z ta tv a  feltüntessük.

Mária-táró (516 tsz f m)
K ,0 , н ,о ,  o , S i02 ,  , ,

hidrokalitrach it —т------ —д— *■ okkeres-agyagos, okkeres-kvarcos ercteierkálimetaszomatózis “ • ~
aszcendens és deszcendens 

hidrolízis 
kova-kiválás 
erős oxidáció 

f ém koncentrálód ás

jelentős nem esfém tartalom m al.
Teréz-táró (412 tsz f m)

andezitogén propilit K=°. H=°, 0__v ká litrach it Ha°’ ^ °’ Sl0> okkeres-agyagos,
kálimetaszomatózis hidrolízis

kova-kiválás 
piritesedés 

gyenge oxidáció 
íémmobilizáció

okkeres-kvarcos érctelér kis nem esfém tartalom m al.

Csengőbánya 80-as szintű  (338 tsz f m)
andezitogen propilit .............. kahtrachit piritesedfe- ^  kvarcos-pintes,

fémmobilizáció hidrolízis
fém kontcenrálódás

a-gyagos-pirites érctelér-gvökér.

10 Székyné: Telkibánya 145



L o b k o w i t z - t e l é r

A K ánya-hegy legfontosabb telére az ún. L obkow itz-aranvtelér. A K án y a
hegy Ny-i oldalán ta lá lh a tó  nagyszám ú, párhuzam os sorokban rendeződő 
horpa különösen a M ária-tárótól D-re fekvő terü le ten  nagyarányú , századok 
előtti bányászatró l tanúskodik. A telk ibányai ércesedés m élyszinti megism eré
séhez is az első ad a to k a t a Lobkow itz-telér ad ta .

A L obkow itz-telért 170m pillérm agasságban a M ária-táróból (tszf 510 m), 
a Teréz-táróból (tszf 414 m) és a Csengőbánya 80-as szintjéről (tszf 340 m) 
ism erjük. D őlésm enti ism ertsége teh á t a Jószerencsét-telérrel megegyezik. 
Sajnos azonban csapásm enti m egkutatása  lényegesen kisebb, m in t a  Jósze- 
rencsét-teléré. Míg a Jószerencsét-telért kereken 700 m csapásm enti fe ltá rás
ban, addig a Lobkow itz-telért csak m integy 250 m csapáshosszban ism erjük: 
mégpedig a M ária-táróból 24 m, a Teréz-táróból 12 m, a Csengőbánya 80-as 
szin tjéről 210 m megoszlásban. U tóbbi 210 m csapásm enti feltárás a d ta  a  te lk i
bányai bányászati k u ta tá s  legértékesebb ad a ta it.

Mária-táró. A Lobkow itz-telér M ária-tárói kifejlődéséről alig van irodalmi 
ada tunk . W e n d e b o r n  szerint a L obkow itz-telért 25 m -re a  M ária-táró b e já 
ra tá tó l m integy 20 m-es csapásvágat tá r ta  fel. V astagsága 30 -180 cm között 
változik. N em esfém tartalm ára vonatkozólag W e n d e b o r n  mindössze 2 ad a 
to t  közölt, am elyek változó értékű A u -és Ag-tartalomról tanúskodnak. K itö l
tésére újabb adat P o l l n e r  jelentéséből (1947- 48) származik. A P o l l n e r -  
féle minták is igazolják az t a megfigyelést, am it m ár a Jószeren eset-telérnél is 
te ttü n k , hogy a  nem esfém tartalom  ezen a szinten nem  a  kvarcos, hanem  az 
agyagos részben halm ozódik fel.

S a já t megfigyeléseink szerint a Lobkow itz-telér a M ária-tárói mai b e já ra t
tól 25 30 m távolságra rio littu fa , illetve pszeudoagglom erátum os kálitrach it
h a tá rán  a laku lt ki. Igen érdekes, hogy a Csengőbánya 80-as szinten, teh á t 
170 m éterrel m élyebben és lényegesen délebbre, a kísérő m ellékkőzet hasonlóan 
pszeudoagglom erátum os jellegű piroxénandezit. A pszeudoagglom erátum os 
jelleg m indkét esetben tek tonikus elm ozdulásokra u tal.

A M ária-táróban a te lé rt É-i irányban  24 m csapáshosszban k u ta ttá k  meg. 
Csapása 340°, dőlése Ny-i, 65- 70° a la tt. K itö ltése lisztszerűen széthulló, 
kvarcos, okkeres, fekü felé vörös agyagos. Az agyagos rész a DTA felvétel 
szerint goeth itet és kaolin itet ta rta lm az  (41. ábra).

A kaolinitos agyagásvány jelenléte jól m egm agyarázza, hogy m iért kisebb 
a Lobkow itz-telér nem esfém tartalm a a M ária-táróban, m in t a Jószerencsét- 
teléré. Az agyagásvány minősége és a feldúsulás közti összefüggés i t t  is jól 
tükröződik.

Tercz-táró. A Lobkow itz-telér T eréz-tárói kifejlődéséről kevés ad a tu n k  van. 
W e n d e b o r n  közlései (1905) sa já t megfigyeléseinkkel nem  egyeztethetők. 
P áley , L i f f a  ú jabb  ad a to k a t nem  közöl.
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A Teréz-táró uralkodóan piroxén-hidro-, illetve kloroandezitben a laku lt 
ki. A Lobkow itz-telér h arán to lása  e lő tt a p iroxén-hidroandezit fokozatosan 
k á litrach itb a  megy át. A Lobkow itz-telért m indkét oldalán ká litrach it kíséri. 
Sajnos a Lobkow itz-telér É -i irányban  csak 7,0, D-i irányban  mindössze 5,0 m 
hosszban járha tó . íg y  kifejlődéséről csak hézagos képet a lko thatunk . Csapása 
közel É D-i, dőlése Ny-i. K itö ltése kvarcos-okkeres, illetve agyagos. A p irit 
mennyisége egészen alárendelt (1. az 5. térképm ellékletet).

A m egvizsgált néhány résm inta a lap ján  átlagvastagsága: 44 cm. Az elem 
zések súlyozott átlaga: Au 0,45 g/t, Ag 58,3 g/t, Fe 5.78% , S 1,18%, Au : Ag 
arán y  1 : 130.

A Lobkow itz-telér A u-tarta lm a te h á t a  Teréz-tárói szinten a M ária-tárói 
szinthez képest a Jószerencsét-telérhez hasonlóan csökken, az Au Ag arány  
erősen az Ag jav á ra  tolódik el.

Csengőbánya 80-as szint. A Csengőbánya 80-as szintjén a Lobkow itz-telért 
az irán y v ág a t az aknátó l szám íto tt 480,7 -485,4 m közö tt h a rán to lta  (1. a 
6. térképm ellékletet). A harán to lásnál a te lér vastagsága 70 cm, csapása 
358 178°, dőlése Ny-i 72°. T elérkitöltés agyagos, kovás, p iritta rta lom m al.
M egkutatása É-i irányban  170, D-i irányban  14 m csapáshosszban tö rtén t. 
Az É-i csapásvágat elején jelentkező dúsan szfalerites, p irites lencsét aknával 
és feltöréssel, 25 — 25 m szintközzel is m eg k u ta ttu k  (44. ábra).

A Lobkow itz-telér uralkodóan É  D-i csapása az É-i csapásvágatban a te l
k ibányai telérekre jellemző módon É É N y  D D K  és É É K  DD N y-i csapású 
rész-szakaszokból tevődik  össze. Ez a  változó csapásfordulású szakaszosság 
különösen a vágat első részében feltűnő. Dőlése az É-i csapásvágatban  v á lto 
zatlanu l N y-i, 61- 72°.

A keresztezésnél a 70 cm széles pirites telérben a csapásvágat 3 m-ében az 
agyagos kitö ltés fedő felőli oldalán 30—40 cm vastag  szfalerites, pirites, töm ör 
érces lencse jelenik meg (X V III. táb la). A telér összvastagsága i t t  az agyagos 
kitöltéssel együ tt 90 cm. 4,5 m-nél a szfalerites-pirites lencse helyét szalagos, 
kvarcos, p iritben  gazdag, m ajd  agyagos, kvarcfészkes pirites kitöltés foglalja 
el. Ez a  szakasz a vágat főtéjén kitűnően  követhető. V astagsága 35 45 cm
között változik. 28 -30 m körül a kvarc mennyisége erősen lecsökken, a telér 
csak egy keskeny zsinór. 4 0 -  45 m között a telérkifejlődés még gyengébb, 
mindössze keskeny, szürke, agyagos, p irite t alig tarta lm azó  vető vállap kép 
viseli. 45 m u tán  a Lobkow itz-telér ism ét 5 — 40 cm változó vastagságú, k itö l
tése agyagos, helyenként kvarcfészkes, p irith in téses, vagy piriterecskékkel 
behálózott (13. melléklet).

115 m-nél a te lér 25 cm vastag , ebből a  fekü felé 15 cm kvarcos, a fedő felé 
10 cm okkeres, pirites, agyagos kitöltésű. V astagsága a  csapásvágat 115 —125 m 
között is 25 -5 0  cm (X V III. táb la  3. felvétel). A fekü felé kvarcos, a fedő felé 
inkább okkeres. 125 m-nél dőlése Ny-i, 61°. 125 m -től kezdve a telér v astag 
sága 15 — 90 cm között változik, a te lérkitö ltés kvarcfészkes, pirites agya
gos. 128 — 132 m között dúsan kvarcfészkes, p irites (X V III. táb la  4. felvétel). 
A kvarcfészkek anyaga kékesszínű opalizáló kvarc. 128 131 m között a
kvarcos anyag  kalkopirite t, ső t a régi telk ibányai bányászat területén először 
i t t  m akroszkóposán is jól észlelhető ásv án y k én t galen ite t is ta rta lm az . A g a le 
n it, a kalkopirit kvarcos és vörös (cinópel jellegű) opálos telérk itö ltésbe ág y a
zo tt. A kvarcos telér sejtes, üreges, kilúgzott.

135 m-nél a kékesszínű opálos kalcedonos fészkek eltűnnek és a te lérk itö l
tés agyagos, vörösbarna m ájopálos beágyazásokkal. 136 m-nél a kvarcos,
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opálos rész teljesen eltűnik és a te lérkitö ltés 150 m-ig zöld agyagos. 152 m -nél 
a zöld agyagban ism ét kalcedonos lim onit bevonatos lencsék jelentkeznek, 
és a telérből fakadó vízhozam  is m egemelkedik. 152 m -től a 170 m-es vájvégig 
a  telérk itö ltés lényegében változa tlan  kvarcfészkes, agyagos, pirites. A Lob- 
kow itz-telér m ellékkőzete a csapásvágatban propilites piroxénandezit (ande- 
zitogén propilit). A telér fedő felőli oldalán a tek ton ikailag  igénybevett része
ken piroxénandezit-pszeudoagglom erátum  jelentkezik. Az É-i csapásvágat 
vájvége e lő tt néhány m-rel a propilites p iroxénandezit ká litrach itb a  m egy á t 
(13. m elléklet).

A Lobkow itz-telér ásványos kitö ltését a  következőkben jellem ezhetjük: 
az ércásványok közül a p iriten  kívül szfalerit, kalkopirit, galenit, argentit, 
te tra ed rit, p irarg irit vo lt k im u ta th a tó .

Szfalerit. Az ércm ikroszkópos vizsgálatok igazolták, hogy a szfalerit k iválá
sá t  több  szakaszú p irites ércesedés előzte meg. A p irít kiszorítása szfalerit 
á lta l jól észlelhető. A szulfid ásványok keletkezését ism ét elcsendesedő p irit- 
k iválás fejezte be. A szfalerit és a  p irít ennek következtében egym ással te lje 
sen összeszövődve jelenik meg. H ozzájuk gyakran kalkopirit is társul. Az idio- 
m orf p irít gélpirites szegéllyel, vagy anélkül, gyakran jelentkezik kalkopirit- 
ben, vagy kalkopiritte l a szfaleritben. Más esetben az idiom orf p irít zá rja  
m agába a szfaleritet (1. a X IX ., X X . és X X I. táb lá t). Az ércmikroszkópi 
vizsgálat szerint a  szfaleritben nagy nagyítással m ikroszkopikus zárványkén t 
ka lkop irit m ellett te tra ed rit és a rg en tit is k im u ta th a tó  vo lt (l.X IX . és X X II. 
áb rá t). Ezenkívül a belső reflexió erőssége szerint a szfaleritnek két gene
ráció ját k ü lön íthe tjük  el.

38. T Á B L Á Z A T

S z fa le r i t  k é m ia i elem zési a d a ta i

L o bkow itz-te lér. C sengőbánya 80 -as s z in t 
É - i  csapásvága t 8 m

Zn =  60,25%
Cd =  0,30%
S =  32,10%
Sb =  0,39%
Sn =  0,10%
Cu =  0,39%
As =  0,10%
Mn =  0,11%
Pb =  0,81%
Fe =  4,35%
In =  0,03%
SiO, =  0,23%
H..Ö- -  0,01%

99,17%
Elemző: Db . V á n k  v  I l ó n  a

Au =  2,00 g/t, Ag =  52,00 g/t (Recski ércbánya laboratórium a)
^  X V III . tá b la
1. C sengőbánya 80-as sz in t E -i esap ásv ág a t, feltörés, L o b kow itz -te lé r szu lfidos k itö ltése .
2. C sengőbánya 80-as sz in t É -i c sap ásv ág a t 36 m , L o b k o w itz -te lé r agyagos k itö ltése ,

szulfidos kvarc lencsékkel (főte).
3. C sengőbánya 80-as sz in t É -i c sap ásv ág a t 117 m  (főte). L o b kow itz -te lé r kvarcos.

szulfidos, agyagos k itö lté se  (45 em).
4. C sengőbánya 80-as sz in t, É -i c sap ásv ág a t 130m  L o b k o w itz -te lé r szulfidos k itö lté se

(80 cm).

149



150



A szfalerit nyomelemei

Co Ni i  Ag ! Cu I Cd I Ga Sn I  Pb I  Ля I Sb [ Bi

40 10 60 j  6000 4000 1600 I 250 10 000 2500 250 i  0 ppm

Mo Mn In  I TI

0 i 160 I 160 j 25 ppm

A k im u ta t hatóság a la tt m arad t: Te, Hg, Ge.

A Lobkow itz-telér szfaleritje 2,00 g/t Au-t és 52,00 g /t Ag-t tarta lm az . 
A nyom elem ek, különösen a Cd, Ga és In  nagy mennyisége figyelem rem éltó. 
A velük együ tt jelentkező Sb és a nagym ennyiségű Cu kom plex szulfidok jelen
létére h ívja fel a figyelm et. M indezek az ércesedés tovább i megítélése szem 
pontjából is igen jelentősek.

Pirit. A szfalerit k iválását több  szakaszú pirites ércesedés előzte meg. A pirit 
k iválása a szfalerittel váltakozva is követhető. Az idiom orf p irit gyakran  szfa
lerit zárványokat ta rta lm az  (1. X X . táb la). A két ásvány  m indig teljesen össze
szövődve jelenik meg. Az ércásványok k iválását elcsendesedő piritk iválás 
fejezte be. Az idiom orf p irit jellemző sajá tsága a gyakran  jelentkező gélpirites 
bontási szegély (1. a X IX ., X X I. táb lá t). A gélp irit gumók alak jában  a kalko- 
p iritben  is megjelenik.

3 9 . T Á B L Á Z A T

A  p ir i t  nyo m elem zési a d a ta i

C sengőbánya  80 -as s z in t. L o bkow itz-te lér  
É - i  csapásvága t 3 m

Ni Au Ag I Cu I Zn Ba | Pb  As Sb , Mo Mn

ny V ny — +  +  (ny) 1 +  ( +  ) ( + )  7 ( +  )

A k im u ta th a tó ság  a la tt  m arad t: Co, Ge, Bi, Te, Zr, V, Cr.
Recski elemzési adatok szerint a  p irit 3,30 g/t A u-t és 52,20 g /t Ag-t tarta lm az .

Kalkopirit. A kis m ennyiségű kalkopirit a Lobkow itz-telér É-i csapásvágatá
nak  3. m éterében szfalerithez és pirithez kapcsolódik. G yakran  ta rta lm az  
idiom orf p irite t és gélpirit-gum ókat. Az ércm ikroszkópi vizsgálatok szerint 
m indig m in t zárvány  jelentkezik a szfaleritben. Szabad szemmel is jól észlel
hető ásványos elegyrészként az E-i csapásvágat 130. m éterében galenittel 
eg y ü tt jelenik meg. Az innen szárm azó kalkopirit elemzési a d a ta it  a 40. tá b lá 
zatban összesítettük.

X IX . tá b la
C sengőbánya 80-as sz in t, L o b k o w itz -te lé r É -i c sap ásv ág a t 3 m .

1. Id io m o rf p ir i t  gé lp irites b o n tá s i szegéllyel és gé lp irit g u m ókkal k a lk o p iritb en , az  egész
sz fa le ritb en .

N ag y ítá s : 530 X , I I  N ik.
2. F ak ó érc  (?) k a lk o p iritb en , az egész szfa leritben .

N ag y ítá s : 530 X , I I  N ik.
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40. T Á B L Á Z A T

A  k a lk o p ir i t e lem zési a d a ta i 
Lobkow itz-te lér, C sengőbánya  80 -as sz in t, 

É - i  csapásvágat ISO m

Cu =  37,68%
Fe =  34,50%
S =  22,49%
Sb =  0,54%
Sn =  0,00%
Zn =  0,24%
Pb =  0,98%
Bi =  0 ,00%
Ca =  0,00%
Mn =  0,00%
S i0 2 =  4,74%

101,17%
E lem ző : D b . V á n k y  I lona

N y o m e le m e i

Au Cu j Zn Sn P b  As Sb Ti Mn

+  u  I +  ?  +  ( + )  +  ?  ( п у )
A k im u ta th a tó ság  a la tt  m arad t: Ge, Bi, Те, У, Cr, Mo.

Galenit. A galenit a  Lobkow itz-telér Csengőbánya 80-as szinti csapásvágatá
nak  3 m -ében kis m ennyiségben p iritte l, szfalerittel és kalkop iritte l eg y ü tt 
jelentkezik. M akroszkóposán is jól észlelhetően 128 — 130 m közö tt kalk o p irit
te l lép fel a kvarcos és a vörös színű „cinopeles” kovás telérkitö ltésben (43. 
ábra). Ercm ikroszkópi képe а  X X III . táb lán .

41. táblázat

A  ga len it elem zési a d a ta i 
L obkow itz-te lér, C sengőbánya  80 -as s z in t,

É - i  csapásvágat 128  — ISO m
Pb =  63,83%
S =  9,50%
Fe =  1,63%
Sb =  0,58%
Cu =  0,43%
Sn =  0,00%
Mn =  0,00%
Zn =  11,59%
S i0 2 =  8,63%

96,19%

E lem ző: D b . V á n k y  I lona

X X . tá b la  ^
1. C sengőbánya 80-as sz in t, L o b k o w itz -ak n a  3,5 m .

S z fa le rite t k ö rü lzá ró  id iom orf p ir ít dús p ir ite s  te lé rk itö lté sb ő l. N a g y ítá s : 60 X , I I  N ik .
2. CsengőViánya, 80-as sz in t, L ob k o w itz -ak n a  12,9 m .

Id io m o rf  p ir í t  k a lk o p iritte l sz fa le ritben  kvarcos, szu lfidos te lé rk itö lté sb ő l. N ag y ítá s :
60 X , I I  N ik.
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A Lobkow itz-telér e szakaszából (128 —130 m) v e tt  érces k ő ze tm in ta  nem es
fém adata i: Au =  5,8 g/t, Ag — 64,0 g /t és nyom elem ei.

N yo m e lem ek
j

Со №  i) Ag I Cu I Zn I Pb  I As I Sb Cr Mn Mo | TI

6 10  I f i  i 4 0 0  1 6 0 0  I 4 0 0 0  1 0  0 0 0 ' 1 0 0 0  4  1 0 0  ■ 25 JlOOppm

A k im u ta th a tó ság  a la tt  m arad t: Au, Cd, Bi, In.

A nem  érces ásványok közül kvarc, m ájopál, vörös kova, s a DTA felvétel 
szerint (E-i csapásvágat 164 m) uralkodóan m ontm orillonit agyagásvány, 
kevés illit vo lt k im u ta th a tó . A telér k itö ltés szövetét a 42. és 43. áb ra  tü n 
te ti fel.

Az irányvágatbó l h a jto tt  D-i csapásvágatnak  különösebb jelentősége nincs. 
A Lobkow itz-telér a  keresztezés u tán  10—20 cm-re keskenyedik el. Szalagos 
szerkezetű, agyagos kitöltésű, 4 m u tán  a vága t K -i falán húzódik és k v arc
fészkeket is tarta lm az .

42 ál и-a. L o b k o w itz -te lé r érces k itö ltése  
(25 X ) É -i c sap ásv ág a t 3 m , C sengőbá
n y a  80-as sz in t. Szfaíerit, p ir ít  összeszö
vődve je len tkeznek  a  kvarcos te lérben

b á n y a  80-as sz in t

Feltörés a Lobkowitz-teléren: 1958-ban kerül sor a Lobkow itz-telér E-i csa
pásvágatában  jelentkező szfalerites lencse feltöréssel való m egku tatására  (1. 
44. áb rát). A feltörés a vágat K -i oldalán a te lér feküjében függőlegesen indult. 
A te lé rt 4,2 4,3 m m agasságban érte el. A telér dőlése i t t  285°/72°, kitöltése
dúsan érces, a fedő felőli oldalon szfalerites, a fekü felé kvarcos-pirites volt. (A 
fe ltörés 6 m -től kezdve dőlés irányában  követte  a telért.) 12 m m agasságban a

X X I. tá b la  ►
1. C sengőbánya 80-as sz in t, L o b k o w itz -ak n a  12,9 m .

b lio m o rf  p ir í t  k a lk o p ir itte l sz fa le ritb en  szu lfid d ú s te lérbő l. X ag y ítá s : 150 X,  I I  N ik .
2. C sengőbánya 80-as sz in t, L o b k o w itz -ak n a  3,5 m .

P ir i t  g é lp irites  lebon tási szegéllyel, sz fa íe rit m e lle tt. N ag y ítá s : 150 X, I I  N ik.

1 5 4
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szfalerites, pirites, kvarcos kitöltés gyakorlatilag  kíékül, 14 m m agasságban 
m ár csak 2 -3  mm-es szemekben fordul elő a szfalerit és a p irít. A legdúsabb 
érces szakasz 4 5 m között jelentkezett. 14 m felett a telérk itö ltés uraíkodóan
agyagos, kvarcfészkekkel. A mellékkőzet andezitogén propilit.

K edvező elemzési ada tok  m ia tt a  feltörés to v áb b fo ly ta tásá ra  kerü lt sor, 
s 25 m-ben régi m űveletre bukkan tunk . Telérvastagság 15 — 20 m közö tt 25 — 30 
cm. Telérkitöltés á lta lában  szürke agyagos. 18 m -ben finom  eloszlási! ezüst- 
szulfidtól sötétszürkére színezett, agyagos, p irít hintéses.

25 m-ben csapásm enti k ihajtás tö rtén t m ind É-i, m ind D-i irányban . Az É-i 
9 m-es vájvégen a  telér 10 cm vastag  vörösszínű agyagos zsinór. Az agyagos 
zsinór a vájvég e lő tt 3 m-re 15 20 cm vastag, a főtén húzódik. 6 m-nél 35 cm
vastag  (ebből 15 cm agyagos, 20 cm lilás vörös, p irít hintéses, kovás kálitrach it).

A D-i csapásvágatban a te lér 35 — 40 cm vastagságban a K -i fal m entén 
húzódik (ebből a fekü felé 5 — 15 cm agyagos, 20 cm kovás ká litrach it p irith in- 
téssel), csak a  10 m -ben csap á t a vágat Xy-i felére. A 11 m-es vájvégen is 
(1. 45. áb rát) a te lér a  vága t Xy-i szélén húzódik. Csapása 350°, dőlése 260/70°. 
V astagsága 50 cm, ebből 20 cm a fekü felé fehér agyagos, 30 cm a  fedő felé 
szürkés fekete argentites és piritzsinórokból áll (XV. táb la  2. felvétel). U tóbb i
ból v e tt  résm inta a d ta  bányászati k u ta tása in k  terü le tén  telk ibányai viszony
la tb an  a legnagyobb ezü stta rta lm at.

A u  11 g/t, A g -9 9 0  g\t ! ! !

A vájvég telérkitöltésében diffraktom éteres és DTA vizsgálat (46. ábra) 
sok kvarco t (50%), jelentős m ennyiségű kevert szerkezetű m ontm orillonitot, 
adu lárt, kevés p irite t és kaolin itet m u ta to tt  ki.

R endkívül érdekes a m ellékkőzet változása is. A Lobkow itz-telér csapás
v ága tában  a feltörés első felében a mellékkőzet jellegzetes propilit, am ely a 
feltörés 18 m éterétől fokozatosan k á litrach itb a  m egy át. Az em líte tt kiugró 
nem esfém tartalm at is k á litrach it kíséri.

A kn a  a Lobkowitz-teléren, Csengőbánya 80-as szint; E -i csapásvágat 3 méteré
ből: 1958 őszén kerü lt sor a Lobkow itz-telér E -i csapásvágatának  3 m-ében 
jelentkező szfaleritdús lencse mélység felé való m egku tatásá ra  (1. 44. ábrát). 
Ez a Lobkow itz-telér É -i csapásvágatából kiinduló 25 m-es aknával tö rtén t. 
Az ak n á t a  te lértő l X y-ra te lep íte ttük . A te lé rt az ak n a  3,5 m -ben az ak n a  
K -i falán é rte  el. A telér-dőlés i t t  is Xy-i, 288°/72°. A szfaleritet a telérben több 
cm ve s tag  p irít kíséri. A fekü felé kvarc jelentkezik, am elynek üregeit fekete 
színű kaclinos agyag tö ltö tte  ki. 10 m mélységben a kvarcos szfalerites te lé r
ben a szfaleritet ezüstös színű p irít kíséri. 12,9—14 m közö tt a kvarcos telér 
50 — 55 cm vastag , dúsan pirites, szfalerites. 14 m -től a szfalerit k im arad  és 
20 m -től a telérkitö ltés pirites, kvarcos, 20,5 m körül a pirites, kvarcfészkes 
telérkitö ltés agyagosabbá válik. 23 m-ben a telérdőlés Xy-i, 72 — 73°.

A 25 m-es ak n a  telérének m egku tatására  az aknata lpon  m ind É-i, m ind D-i 
irányban  csapásm enti k ihajtás tö rtén t.

X X II. táb la  ►
Csongőbánya, 80-as szint, Lobkow itz-telér É-i csapásvágat, feltörés 7,5 m.

1. K alkopirit és gélpirit szfalerit.be zárva dúsan érces telérből.
N agyítás: 530 X, I I  Nik.

2. A rgent it (?) szfaleritben fenti szulfiddús telérből.
N agyítás: 530 X ,  I I  Nik.
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Az É-i csapásvágat hossza 6,3 m, irán y a  41°. A telér 0 — 3,6 m-ig 35 cm vas
tag, kitöltése kvarcos, pirites. 3,6 — 4,5 m-ig 20 25 cm vastag , k itö ltése
kvarcos, agyagos, a vájvégig a kvarc teljesen eltűnik.

Az aknata lpon  D-i irányban  h a jto tt  csapásvágat hossza 8,5 m, irá n y a  5,8 
m-ig 204°, 5,8 m -től 224°. A te lér 0 — 2,5 m-ig 30 cm vastag , kitö ltése kvarcos, 
gyengén pirites. 2,5 m u tán  fokozatosan vastagodva 5,8 m-nél 100 cm vastag ,

45. ábra. Lobkowitz-telér feltörés, szintes vágat, D-i váj vég, Csengőbánya 80-as szint
Jelmagyarázat: 1 — fekete ezüstkorom piritzsinórokkal, 2 -  agyagos p irites telérkitöltés m ellékkőzet-darabokkal,

3 — kálitrachit-pszeudoagglom erátum

0 200 400 600 800 1000
° C

46. ábra. Érces, agyagos te lérkitö ltés I)TA felvétele .)
Lobkow itz-telér, feltörés 25 m, Csengőbánya 80-as szint

7,4 —7,5 m közö tt a  vága t teljes szélességét foglalja el. 2,5 —5,8 m .között k itö l
tése kvarcos, hálózatosán pirites, középső része agyagos. 5,8 8,5 m között
kitöltése kvarcos, dúsan pirites, ső t 7,4 m-nél szfalerites nyom  is je lentkezett.

Az akna legdúsabb érces szakaszának m egku tatásá ra  13 m-ben 210°-os 
irányban  4,6 m-es csapásm enti v ág a to t h a jto tta k  a  szfalerites lencse k ifej
lődésének m egkutatására. A 4,6 m-es v ága tban  k ö v e te tt te lér vastagsága 2 m-ig 
70 cm, 2 m -től 3,7 m-ig 60 cm, 3,7 m -néjrkét ágra szakad, 4,6 m -nél a két ág 
együttes szélessége 50 cm. A telérk itö ltés 1,6 m-ig dúsan  pirites, szfalerites,
1,6 m-nél a dúsan érces szfalerites lencse kiékül, és a p irít mennyisége a váj- 
vég felé fokozatosan csökken. A telér kitö ltése 1,6 m -től a vájvégig kvarcos, 
pirites. A telér dőlése változa tlanu l Ny-i, 6 8 —70°.

A Lobkow itz-telér É -i csapás v ágatában  130 m -ben galenit és kalkopirit 
egyidejű jelentkezésének helyén (1. X X II I .  táb la) lem ély íte tt 1,5 m-es ak- 
nácska csak kvarcos p irites te lé rt t á r t  fel, m elyben galenit és kalkopirit m ár 
nem  volt k im u ta tha tó .
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A telk ibányai te rü le t főtelérének, a  Lobkow itz-telérnek, nemesfémelemzési 
értékeire m ár előre nagy  várakozással tek in te ttü n k .

A Lobkow itz-telér Csengőbánya 80-as szinti csapásvágatában  k ap o tt (42. 
táb láza t) viszonylag kis átlagos nem esfém tartalom  és a  színes szulfidok kis 
m ennyisége m ia tt azonban a Lobkow itz-telér e szinti átlagos fém tarta lm a a 
várakozáson alul m aradt. K étségtelen  azonban, hogy szakaszosan (a 164 m-es 
csapásvágatban  2 helyen) színesfém szulfid feldúsulással ta lálkoztunk . A csa
pásvágat 3 m -ben jelentkező 1,5 m csapás hosszú szulfidos lencse csapásban 
m integy 12 m-es, vertikálisan  az á lta lu n k  m egvizsgált 50 m-ből, 40 m-en jelen
tős nem esfém -feldúsulást eredm ényezett. M aximális é rték é t feltörésünk felső 
végén érte  el, s innen felfelé is kedvezőnek kellett lennie, hiszen elődeink pon
tosan e szintig h a to ltak  lefelé bányászkodásukkal.

Az em líte tt csapásm enti feldúsulást a m eg k u ta to tt szfalerites lencse körül 
a 42. táb láza t első 6 elemzéséből szám íto tt átlagok k itűnően tükrözik:

Au =  3,31 g/t, Ag =  147,53 g/t.

Ezek a jó átlagok 12 m csapáshosszra vonatkoznak.
A 164 m-es hosszban m eg k u ta to tt telérnek, a 42. táb láza tb an  fe ltü n te te tt 

értékeiből jól m egállapítható , hogy teljes csapáshosszra v o n a tk o z ta tv a  a nem es
fém tartalom  kicsi, felső szintekhez képest csökkenő tendenciájú . A színes fémek 
átlaga is kicsi, m ivel egyelőre csak lencsék, illetve lokális feldúsulások fo rm ájá
ban  jelennek meg. E gyedül a p irit, ill. a S -tartalom  érdem el figyelm et. A S-tar- 
ta lom nak a vasnál nagyobb értéke m ind a teljes csapás vágatban , m ind a 
szfalerites lencsékben világosan b izonyítja , hogy az A ndrás-telér Ferd inánd- 
altáró i szin tjétő l eltérően az oxidáció egészen alárendelt, szulfidok alig ox idá
lódnak, másodlagos, oxidációs ásványok nem  képződnek.

Az egész telk ibányai k u ta tá s  szem pontjából alapvető  elvi jelentőségű elem 
zési értékeket k ap tu n k  a Lobkow itz-telérnek a Csengőbányai 80-as sz in tjé
ről feltöréssel és aknával tö r té n t 50 m-es dőlés m enti m egku tatásának  résm in
táibó l (43., 44., 45. és 46. táb lázat).

H a  a  Lobkow itz-telér dőlés m entén v e tt résm in táinak  elemzési adata in  
végigtekintünk, a  következőket á llap íth a tju k  meg.

N em esfém tartalom  szem pontjából a Csengőbánya 80-as szin tje m integy 
h a tá r t  képvisel. E  fö lö tt a feltörésben és a feltörés 25 m-én h a jto tt  csapás
vágatokban  a nemesfém, de különösen az A g-tartalom  értéke jó és fokozato
san emelkedő. A legkiem elkedőbb A g-tartalm ak  bányásza ti k u ta tá sa in k  során 
a feltörésben jelentkeztek. (Az A g-nak ilyen m értékű  feldúsulásáról addig 
csak irodalm i adatokból, az A ndrás-telérnek a  régi IV. term elési szintjéről 
vo lt tudom ásunk .) A nem esfém tartalom  növekedésével párhuzam osan  azon
ban  a színes szulfidok mennyisége 17 18 m közö tt egészen lecsökken, s a
feltörés 25 m-es szinti v ágatában  is csak egy helyen m u ta t (Zn =  0,95% ) figye
lem rem éltó értéket.

A C sengőbánya 80-as szin trő l lefelé haladva a nem esfém tartalom  fokozatosan 
csökken, b á r figyelem rem éltó értékek  még i t t  is jelentkeznek (Au =  2,60 g / t

<4 X X I I I .  tá b la
Csengőbánya 80-as szint, Lobkow itz-telér E -i csapásvágat 128— 130 1 1 2 .

1. G alenit vázkristá ly  kvarcfészkes, szuifiddús telérből.
N agyítás: 90 x ,  I I  Nik.

2. K alkop irite t nm gábazáró galenit és p irit.
N agyítás: 9 0 x , I I  Nik. I

I I Székyné: Telkibánya 161



A  L obkow itz-telér É - i  csapásvágatából szedett résm in tá k  e lem zési a d a ta i a  C sengőbánya 8 0 -a s szin ten

42. TÁBLÁZAT

Sor- Vas- Au Ag l'e S Pb Zn Cu
szám Helye tagsága Minősege g/t g /t % %  % %  %

cm
.

1. 70 m. p.-tól 5 Szfalerites p irites 1,20 í  97,00 20,74 27,45 0,33 14,12 0,54
2. É -i vág a t 4 m 30 Kvarcos, p irites, szfalerites 0,62 11,20 8,08 9,20 0  0,04 0,10
3. É-i vág a t 6 m 35 Kvarcos, p irites, szfalerites 2,34 84,65 9,09 10,90 0  0,03 0,06
4. 70 m. p.-tól 3,7 m 15 Szfalerites, p irites, kvarcos 6,80 428,30 17,97 20,20 9,15 2,41 0,15
5. É -i vág a t 9 m 45 Kvarcos 4,60 143,00 10,00 12,50 ny 0,44 0,07
6. E-i v ág a t 12 m 30 Kvarcos 3,40 121,00 12,20 15,00 0,03 0,07 0,18
7. É-i vág a t 15 m 30 Kvarcos, agyagos 8,20 9,02 0,13 0,22 0,07
8. É-i vág a t 18 m 40 Kvarcos, agyagos ’ 5,34 5,18 ny 0,03 0,05
9. É-i vág a t 24 m 30 Agyagos, kvarcos, kissé pirites 1,30 44,00 7,10 6,53 ny n y  0,05

10. 71 m . p.-tól 6 m 16 Agyagos, kissé p irites 0,74 72,80 4,06 4,06 ny 0,06 0,04
11. É -i vág a t 27 m 22 Agyagos, kvarcos, kissé pirites 4,36 4,72 ny n y  0,05
12. 72 m . p.-tól 4 m 15 Agyagos, kevés p iritte l 0  16,00 3,61 3,06 0  n y  0,05
13. 72 m . p .-tól l m  48 Kvarcos, p irites, kissé agyagos 3,84 3,12 ny n y  0,10
14. 72 m . p.-tól 2 m 52 Agyagos, kevés p iritte l 0  12,00 4,40 3,10 0,02 n y  0,02
15. 72 m . p .-tól 5 m 26 Kovás, agyagos, kevés pirittel 11,25 9,52 0,05 0,05 0,07
16. 72 m . p.-tól 8 m 29 Agyagos, gyengén kovás, kissé pirites 0  18,00 5,00 5,88 0  n y  0,03
17. É -i vág a t 45 m 72 Zöldes, agyagos, kvarcos 4,90 3,38 ny n y  0,03
18. 72 m . p .-tól 11 m 48 Agyagos, p rop ilit darabokkal 0  11,00 5,72 4,02 ny n y  0,02
19. É -i vág a t 59 m 50 Vöröses, zöldes, agyagos 0  15,00 4,21 0,70 ny 0  0,02
20. 72 m . p.-tól 39 m 18 Agyagos, p irites ny  30,40 4,10 — ny n y  0,02
21. 72 m . p.-tól 48 m 5 Agyagos, p irites ny  30,10 3,80 — ny 0
22. 72 m . p .-tól 57 m 8 Agyagos, p irites ny  25,70 4,63 — ny 0
23. 72 m . p .-tól 66 m 9 Agyagos, p irites ny  22,30 5,03 — ny 0  ny
24. 82 m . p .-tól 10,5 m 22 Agyagos ny  27,00 3,41 0,57 — — 0,04
25. 72 m . p.-tól 75 m 10 Agyagos, p irites 0,10 26,29 3,83 — ny 0  ny
26. 72 m . p.-tól 85 m 6 Agyagos, kissé pirites ny  30,00 2,80 — 0  0  ny
27. 72 m . p.-tól 85 m 32 Pirites, kvarcos, agyagos ny  27,10 4,65 — 0  0  ny
28. 72 m . p.-tól 94 m 68 Pirites, kvarcos, agyagos 0  1,20 4,99 — 0,04 0,06 0,05
29. 72 m . p.-tól 97 m 70 Pirites, kvarcos, agyagos ny  13,30 5,92 — 0,16 0,13 0,18
30. 72 m . p.-tól 403 m 92 Kvarcos, p irites, agyagos 0  8,90 5,89 0,05 0,03 0,11
31. 72 m . p.-tól 113 m 15 Pirites, agyagos 0  7,30 5,14 ny 0  ny

Átlagvastagság: 32 Súlyozott átlag: 0,66 45,02 6,38 4,93 0,32 0,55 0,06
I

a
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43. TÁBLÁZAT
L ob ko w itz-te lér  dőlésm entén szed ett ré sm in tá in a k  e lem zési a d a ta i a  C sengőbánya  80-as s z in tjé rő l ha jto tt 25 m -es fe ltö résben

Sor- Vas;  Au Ag Ге S Pb Zn Ou
szám I Hely tagság Minősége g /t g/t 0/o o/o o/o o/o j o/o

1. Feltörés 3 m 11 Szfalerites, pirites, kvareos 20,20 19,50 25,66 33,48 0,47 15,10 3,00
2. Feltörés 6 m 32 Agyagos, kvareos, p irites 1,14 86,00 5,72 6,00 ny 0,16 0,05
3. Feltörés 9 m  24 Agyagos, kvareos, p irites 3,40 304,80 5,26 5,33 0,10 0,60 0,06
4. Feltörés 12 m 21 Kvareos, agyagos, pirites, nyomokban

szfalerites 2,77 101,20 6,36 6,85 0,10 0,24 0,08
5. Feltörés 15 m 16 Kvareos, gyengén p ir ite s  3,10 120,85 6,14 6,20 0,17 0,30 0,10
6. Feltörés 15 m 10 Szürke agyag, p irith in téssel 2,85 40,30 — 3,70 0  0,06 ny
7. Feltörés 18 m 30 Szürke agyag, p irith in téssel 7,06 127,90 — 7,50 ny 0,06 0
8. Feltörés 21 m 25 Szürke agyag, p irith in téssel 2,05 47,70 — 7,10 0  n y  ny
9. Feltörés 24 m 14 Szürkésfekete, p irites agyag 0,25 45,50 — 5,15 0  n y  0

Á tlagvastagság: 20 Súlyozott átlag: i 2,86 111,39 7,92 7,88 0,07 1,08 (»,21

44. TÁBLÁZAT
L obkow itz-te lér ré sm in tá in a k  e lem zési adatai a  C sen g ő b á n ya  80-as szin tjérő l, hajtott feltörés 25 m é terén ek  csapásvágatából

Sor- _  .  ! ,Vas" . .  ,  I Au Ag Fe S Pb Zn Cu
szám Hely j tagság Minősege g /t g/t % %  % %  %

1. É-i vágat, vájvég 9 m { 5 Szürke, kemény, p irites  0,40 42,10 — 2,76 0  0  0
2. É-i vágat 6 m 10 Szürke, kemény, p irites 0,20 2,00 — 2,40 0  0  0
3. É-i vágat 3,50 m 20 Szürke, agyagos, p irites  0,60 54,30 — 2,43 ny 0  ny
4. D-i vágat 2 m 5 Szürke, agyagos, dúsan  pirites 10,30 996,70 — 10,60 ny 0,95 0,19
5. D-i vágat 5 m  10 Szürke, pirites 5,22 361,00 — 9,76 0  0,12 0,10
6 . D-i vágat 7 m  6 Feketésszürke, p irites 1,70 115,70 — 5,08 0  0,12 0,02
7. D-i vágat 11 m 30 Sötétszürke, pirites összetöredezett

kőzetdarabokkal 0,20 3,70 .— 4,80 0  0  ny
8. D-i vágat, vájvég 15 Szürke, agyagos p irites 0,60 4,00 — 6,00 \ 0  0  I  0

_________________________________________________________________________i________________________________________________________________________________________i_____________________________________________________________!_________________________________!

Á tlagvastagság: 13 S ú lyozo tt átlag: 1,43 106,68 j — 5,06 ±  0,07 0,02
j I I I I  I

*
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4 5 .  TÁBLÁZAT

Ijohkow itz-telérból szed ett résm in tá i' e lem zési a d a ta i a  C sengóbánya 8 0 -a s  szintjéről h a j to t t  2ő m-es a knábó l

Sor- i a  i \  as- j Au Ag Fe S Pb Zn Cu
szám • ta g s á g  i M.nosege g / t  I g / t  | %  о / %  %  o/ q

cm j
18. A kna 3 m 26 Kvarcos, pirites, kevés szfalerittel 0,30 16,60 12,56 14,70 0,15 0,15 2,35
19. A kna 6 m 11 Agyagos, pirites 1,00 102,00 10,82 11,85 ny 1,62
20. A kna 9 m 65 Pirites, szfalerites 0,07 28,30 26,20 32,90 0,20 8,79
21. A kna l l m  24 Agyagos, pirites 1,80 125,60 11,60 13,25 ny 1,93
22. A kna 12 m 30 Szfalerites, kvarcos, p irites 0,20 29,80 21,31 — 0,02 3,82
23. A kna 13 m 61 Pirites, kvarcos 0  6,10 5,05 — ny 0,82
24. A kna 13 m 22 Kissé agyagos, kevés szfalerittel n y  11,50 4,05 — 0,04 0,13
25. A kna 13 m 25 Kissé agyagos, kevés szfalerittel 0  9,00 4,80 — 0,04 0,10
26. A kna 15 m 8 Gyengén pirites, agyagos 2,60 177,70 12,40 — 0,04 1,37
27. A kna 18 m 19 Agyagos, pirites 1,00 99,80 9,91 — 0,08 0,29
28. A kna 21 m 32 Agyagos, pirites 0,40 47,60 6,08 — ny ny

Átlagvastagság: 29 S ú lyozo tt átlag: ' 0,39 30,22 12,58 23,56 0,06 2,73 0,20

46. TÁBLÁZAT

Loblcow itz-teler, C sen g ó b á n ya  80-as s z in ti a k n á já n a k  a k n a ta lp i v íz s z in te s  vágataiból szed e tt ré sm in tá k  elem zési a d a ta i

Sor- I ^as- „ Au Ag F e  Pb Zn Cu
szám Не1У taSsáe  Minősege g /t g/t o/ q  0/q  o/ q  o/ q

cm

29. A kna 24 m, D-i vágat 192 Pirites, kvarcos, kissé agyagos, kevés 0  | 17,50 9,94 0,23 1,08 0,04
váj vég 9 m szfalerittel

30. A kna 24 m, D-i vágat 95 Pirites, kvarcos, agyagos n y  8,40 1,87 0  n y  0,03
váj vég 6,8 m

31. A kna 24 m, D-i vága t 42 Pirites, kvarcos, agyagos 0,39 81,90 5,95 0,13 0,32 0,04
váj vég 3 m

32. A kna 24 m, É-i vága t 40 Kvarcos, agyagos, kevés pirittel n y  9,20 3,21 0,05 n y  ny
váj vég 1 m



Ag =  177,70 g /t stb .). Az aknában  a színesfém tartalom  a szfalerites lencse 
kiékülésénél lő  m -ben ugyan  lecsökken, de teljesen nem  tű n ik  el, s az akna ta lp  
D-i v ág a táb an  a Zn ism ét figyelem rem éltó értékkel (Zn =  1,08%) jelentkezik.

A 25 m-es feltörés a te lk ibányai Ag-feldúsulás op tim um ának  h a tára . A fel
törés felső vége a régi bányászkodás v ág a táb a  ju to tt . E lődeink bányászati 
term elésük során  le jö ttek  az A u-nak még kedvező, s egyben az Ag-nak leg
kedvezőbb szintjéig , s annak  csökkenésével a bányászkodással fel is hagytak. 
A C sengőbánya 80-as szin tje m ár a nem esfém tartalom  csökkenését jelenti, 
nemesfém szem pontjából „steril öv” . H ogy m ennyi ennek a steril övnek a 
vastagsága, az t a  k u ta tá su n k  nem  d ö n tö tte  el, csak an n y it tu d u n k , hogy 
a  80-as sz in ten  T elk ibányán  először, lencsés feldúsulásban színes fémszulfi- 
dok is m egjelentek.

A Lobkow itz-telér te h á t igazolta, hogy T elkibányán is m egvan a színes 
fémszulfidos öv prim ér kifejlődésben. A Csengőbánya 80-as szinten az Au 
a  színes fém szulfidokat kísérő p irithez k ö tö tt.

A telérkitö ltés és az érc ta rta lo m  változásait a  Lobkow itz-telér dőlésm enti 
kifejlődésében a 47. táb láz a t k itűnően tükrözi.

47. TÁBLÁZAT

Л  L o bkow itz-te lér fé m ta r ta lm á n a k  és n em esfém  a rá n y á n a k  függőleges változása

Fémtartalom súlyozott átlaga
j Tszf M in tá k ----------------------------- j--------------------- ------------------------------------------------

H ey  m száma Au Ag ! Fe S Pb Zn Cu
j g/t g/t j % % j % % % A u :A g

M ária-táró csapásvágat I 510 4 | 0,48 10,89 2,30 0,04 — — — 1 : 23
Teréz-táró É-i és D-i

csapásvágat 414 3 I 0,45 58,3 5,78 1,18 — — — 1 : 130
Csengőbánya 80-as szint:

feltörés szintes 363 8 1,43 106,68 — 5,06 0  0,07 0,02 1 : 75
Csengőbánya 80-as szint

É-i csapásvágat 340 37 0,61 32,36 6,16 6,32 0,03 0,16 0,07 1 : 53
Csengőbánya 80-as szint

aknatalp  szintes 315 j 4 — — 6,68 — 0,14 0,60 0,03

Az Au : Ag arán y  a  420 - 340 m-es szint közö tt az Ag jav ára  tolódik el, 
m ajd  a  nem esfém tartalom  fokozatos csökkenésével, a színesfém szulfidos 
lencsék megjelenésével egyidejűleg az átlagos színesfém -tartalom  is nő.

H a  a nem esfém ek függőleges változásának  nyom onkísérése u tán  a nyom 
elem tarta lm at is m érlegeljük, a következőket á llap íth a tju k  meg:

A Zn, Pb , Cd, As, Sb nyom elem tarta lom  változása a  vizsgált 130 m-es csa
páshosszban és a közel 50 m szintközben különösebb törvényszerűséget nem 
áru l el, s a színesfém -dúsulás m értékével egyenesen arányos. A Cd m ennyi
sége a L obkow itz-telér Csengőbánya szinti szfaleritjében (V á n k y  I l o n a  elem 
zési ada ta i szerint) 0,30% , az In  0,03% . K ülön ki kell em elnünk a Csengő
b án y a  80-as szin trő l szárm azó szfalerit jelentős Ga ta rta lm á t. A Ferd inánd- 
altáróhoz hasonlóan az In  vonalai is intenzívek.

Ge a te lk ibányai ércekben csaknem  teljesen hiányzik. Ez annál m eglepőbb, 
m ert a h idroterm ális telepek szfaleritjei, különösen a kisebb hőm érsékletűek, 
ha  kis m ennyiségben is, de ta rta lm azn ak  Ge-t.
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R endkívül érdekes a Lobkow itz-telér m ellékkőzetének változása. A Mária- 
tá róban  és a T eréz-táróban kálitrach it, a Csengőbánya 80-as szintjén ural- 
kodólag propilites piroxénandezit, mely E-felé fokozatosan k á litrach itb a  megy 
át. A propilites piroxénandezitnek ugyanilyen fokozatos á tm enete figyel
hető  meg a 80-asszintről a szulfidos lencse m entén h a jto tt  feltörés 18 m éterében. 
A Lobkow itz-telér m indezek m ia tt a kálitrachitképződés (kálim etaszom atózis) 
és az ércesedés kapcso la tának  tisztázásához a leglényegesebb ad a to k a t n y ú jto t
ta . É rces kitöltésének k ialaku lását logikusan vezethetjük  le m indhárom  szin
ten  a  petrom etallogenetikai fejlődés utolsó fázisaként.
M ária-táró 
(510 tsz f mj

k á litrach it h , o , o , s í p ,   ̂ okkeres-kvarcos, okkeres-agvagos érctelér
erős oxidáció 
aszcendens és 
deszcendens 
hidrolízis,

SiÓ2-kiválás 
erős fém koncentrálódás

jelentős nem esfém tartalom m al.
Teréz-táró 
(414 tsz f m)
andezitogén propilit k , o (h , o , o)^ kálitrach it нао, о, sio^

kálimetaszomatózis hidrolízis
fémmobilizáció kovás oldatok

fémmobilizáció
okkeres-kvarcos, agyagos érctelér kis nem esfém tartalom m al.

Csengőbánya 80-as szint 
(340 tsz f m)
andezitogén propilit к„о(н,о, °> 3 kálitrach it ,._s' Hs°’

kálimetaszomatózis piritesedés
fémmobilizáció kovás oldatok

hidrolízis
erős fémmobilizáció

kvarcos-pirites, agyagos-pirites érctelér színes szulfidos érc lencsékkel.

Kovás, pirites zónák
Jellem ző az ide tartozó  K ánya-hegyi ún. telérekre, hogy a  m ellékkőzettől 

éles vállappal nem  különülnek el. Nem teléres hasadékok, hanem  kolloid- 
p irittő l szürkére színezett kovás zónák, am elyeket jelentős p irit- és kis nem es
fém tartalom  jellemez. Ilyenek az ún. Brenner-telérek, am elyekre csak kevés 
ad a tu n k  van. A Lipter-féle térkép  és L iffa  (1955) em líti őket. F e ltá rásu k  a 
K ánya-hegy  D-i oldalán fekvő F leischer-táróból tö rtén t. A M aria-táróban a 
Jószerencsét- és Ju p ite r-te lé r között m ár nem  észlelhetők. Ezzel szemben a 
Csengőbánya 80-as szinten h a jto tt  irán y v ág at (1. a  6. térképm ellékletet) m ind
két B renner-telért harán to lta , sőt rövid  csapásm enti fe ltá rásukra  is sor került. 
E nnek  alap ján  röviden a következőkben jellem ezzük őket.

B renner I I .  telér

A B renner II . te lér a  csengőbányai aknátó l 105 m-re húzódik (tszf 337 m). 
Az irányvágat és a te lér kereszteződésénél a  B renner II . telér, ill. kovás zónája 
140 cm vastag , kovás, agyagos, dús p irites hintéssel. „M ellékkőzete” szulfo-

166



1E3 2СИ] зЕЦЗ 5 {J 2  б [ |]  7ГТЛ в̂ 1  эПТН
14. m elléklet. Csengőbánya, 80 m -es szint, B renner II-te lé rv ág a t bánvafö ld tan i térképe

M =  1 : 550
Jelmagyarázat: 1 — amfibolos piroxénortoandezit, 2 — kálitrach it, 3 — szilikoszulfokálitraehit, 4 — sötétszürke 
kovás telérkitöltés piritzsinórokkal, 5 — pirithintéses, kvarcos telérkitöltés, 6 — agyagos, kvarcfészkes te lérk itö ltés 

pirittel, 7 — agyagos telérkitöltés pirittel, 8 — agyagos, p irites zsinór, 9 — nem  éles kőzethatár
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szilikokálitrachit. Az irány  vágat és a te lér kereszteződésénél a „ te lé r” csapása 
csaknem  É-i, dőlése Ny-i 60°.

Az É-i csapásvágat, ill. a  k ö v e te tt kovás, pirites hasadék irán y a  10 m-ig 
9°, 10—15 m között 24°, 15 — 30 m között 49°, dőlés végig N y-i 55 — 60°. Az ural- 
kodóan kovás, p irites hasadékkitöltés, am ely az É -i csapásvágatban  fokozato
san elvékonyodik, 10,7 m -nél ism ét 170 cm -re szélesedik ki (1. a 14. m ellékle
tet). A kitöltésből 20 cm (K-i falon) agyagos, 150 cm erősen kovás, p irith in té- 
ses. A telér szélén megjelenő agyagos p irít a kovás rész rovására fokozatosan 
50 cm-re szélesedik ki. A 30,8 m-es vájvégen a telérvastagság  160 cm, ebből 
a  fedő felé 60 cm kovás, pirites, 1 m a fekü felé szürke, agyagos. A dőlés v á l
tozatlanu l Ny-i 56°.

A B renner II . te lér zónájában jelentkező ásványos k itö ltés legjellemzőbb 
ásványa a p irít, kevés kvarccal. Az agyagos telérkitö ltés (vetőkéreg) iszapolt

0 200 A00 600 800 1000
°C

47. ábra . Agyagos telérkitöltés (vetőkéreg) DTA felvétele, B renner I I .  te lér csapásvágat
Csengőbánya 80-as szint

anyagában  a DTA vizsgálat (47. ábra) uralkodóan klorito t, kevés illites, 
m ontm orillonitos agyagásványt m u ta to tt  ki. A résm in ták  elemzési ada ta i 
is a B renner II . te lér zónájának  nemesfém szegénységét igazolják. (Au á lta lá 
ban  <  0,20, Ag 3 — 40 ppm ). F igyelm ét érdem lő nem esfém tartalom  csak a 
dús, pirites, kovás ércesedés m entén h a jto tt  D-i csapásvágatban  jelentkezik 
(48. táb lázat).

48. TÁBLÁZAT

B renner I I .  telér elemzési adatai a  D -i csapásvágatban  
a Csengőbánya 80-as szin ten

A telér

Au Ag Fe 8 Pb Zn Cu
helye Taf  . g/t g/t % % , % % %m tagsága minősege \ ! /0 /0

cm

2,1 j 30 Kovás-pirites I 0,10 ! 3,15 3,97 3,22 | 0,05 \ 0,06 0,05
5,5 I 44 i Kovás-pirites I 1,06 I 74,06 3,00 2,27 | 0,05 0,09 0,06
8,0 : 130 I Kovás-pirites j 2,13 ' 94,00 | 2,58 2,18 | 0,03 0,06 0,04

A kovásodás és piritesedés két főcsapásától N y-ra és К -re, az irán y v ág a t 
falából is v e ttü n k  3 m-es résm in tákat. Ezek elemzési ad a ta i egészen kis nemes- 
fém tarta lm úak , igazolva a m ár az A ndrás-telérnél m egállap íto ttaka t, hogy a 
nehézfém  mobilizáció és felhalmozódás a hasadékokban a  legintenzívebb, a 
teléres hasadékoktól távolodva a nem esfém tartalom  erősen csökken.
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B renner I . telér

A B renner I. te lé rt (tszf 337 m) Ny-i dőlés és jelentős m értékű, széles övre 
kiterjedő kvarcosodás, illetve kovásodás jellemzi. A B renner I. te lér tu la j
donképpen egy szélesebb kovás öv, változó vastagságú kovás, p irites része 
(15. melléklet).

б Ш  7[Ж1 8 | 3 3  9 И  lOCZH
15. m ellék le t. C sengőbánya 80 rn-es sz in t, B ren n er I - te lé rv á g a t b á n y a fö ld ta n i té rk ép e .

M — l  : 400
Jelmagyarázat: 1 — amfibolos piroxénortoandezit, 2 — hidroandezit, 3 — kálitrachit, 4 — sötétszürke, kovás telér- 
kitöltés piritzsinórokkal, 5 — pirithintéses, kvarcos telérkitöltés, 6 — agyagos, kvarcfészkes te lérkitöltés p iritte l 
7 — agyagos telérkitöltés p irittel, 8 — agyagos, pirites zsinór, 9 — kvarcos, pirites zsinór, 10 -  nem éles kőzethatár

Az É-i 30 m-es csapásvágatban a te lér vastagsága: 0- 4,0 m-ig 20 25 cm,
4 m -ben 1,20 m -re szélesedik ki. M ajd fokozatosan vékonyodva 11 m-nél 
vastagsága 30 — 40 cm. Az irány  vágatban  h arán to lt kovás te lérk itö ltés 12 m-nél 
agyagossá válik. Az agyagos kitöltésben a  vágat Ny-i szélén több  összefüggő 
kovás-pirites zsinór húzódik. 23 m-nél az összefüggő p irites zsinórokból álló 
telér 2 ágra oszlik. Az egyik a Ny-i oldalfalban, a m ásik a főtén húzódik. U tóbbi 
a 23,0 m -től a 30,3 m-es vájvégig 20 cm-ről 70 cm-re szélesedik ki. M indkét 
ág erősen kvarcos, kolloid p irittő l feketére fes te tt és a m ellékkőzettől élesen 
elkülönül (48. ábra), (XV. táb la , 3. felvétel). A telér csapásiránya a  vága t 
29 m éterében 5°, dőlése Ny-i 50°. A te lé rt kísérő „m ellékkőzet” hidroandezit.

A B renner I. te lér legjellemzőbb ásványa a p irít, am ely 2 generációban je len t
kezik. Az egyik egy szabad szemmel is jól lá th a tó  kristályos p irít, a m ásik
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a  kvarco t szürkére színező kolloid festőanyag. A szürke agyagos telérkitöl- 
tés ásványa m ontm orillonit, illit.

48. áb ra . B ren n e r I .  te lér, É -i vá jvég , C sengőbánya 80-as sz in t 
Jelmagyarázat: 1 — kovás, pirites telérkitöltés, 2 — szilikokálitrachit

A  Brenner I I .  és Brenner I .  telér petrometallogenetikai fejlődése

hidroszilikoandezit
K ,0 , H ,0 , 0 „  Rio,

szulfoszilikokálitrachit
S i0 i(H 20 )

kovás-pirites, agyagos-pirites érctelér.

Kvarcos-okkeres, agyagos-okkeres telér jól kivehető vállappal
A K ánya-hegy  É K -i oldalán fekvő Zsófia-telért az 535 tsz f m m agasság

ban  fekvő Zsófia-táró tá r ja  fel. A Zsófia-telér i t t  közel 500 m csapáshosszú
ságban ism ert. Sajnálatosan más feltárásból nem  ism erjük, így mélységi k ifej
lődésére nincs ad a tu n k .

A Zsófia-telérre a Lipter-féle b án y a té rk ép tő l eltekintve, az első részletes 
ad a to k a t W endeborn  szakértői jelentésében ta lá lju k  (1905). Palfy is fog
lalkozik vele (1927), m ajd m indezeket az ad a to k a t L iffa  (1955) összesíti.

A Zsófia-táró 240°-os irányban , K -ről N y felé hato l be a  K ánya-hegy  bel
sejébe. A tá ró  hidroandezitet, kálitrach ito t, h id ro trach ito t, am fibolos piroxén- 
andezitet harán to lva, 75 m -ben éri el a Zsófia-telért. A Zsófia-telér csapás
irán y a  350—170°. A behatoló tá ró tó l É  és D-i irányú  csapásvágat tá r ja  fel. 
A  Lipter-íé\e bánya té rkép  szerint D-i irányban  a  csapásvágat hosszúsága 480 m. 
B ányászati k u ta tása in k  során 367,0 m-ig sikerült az előrehatolás.

A telér vastagsága 20 — 90 cm közö tt változik. Dőlése a csapásvágat É-i 
részében m eredeken Ny-i, a D-i részben К -re fordul. A Zsófia-telér D-i csapás
v ága tában  hatalm as 10—20 m-es felfejtésekkel találkozunk.

A legnagyobb K 20  ta rta lm ú  ká litrach ito t (K 2() =  14.01%) a Zsófia-telér 
m ellékkőzeteként, a te lér D-i csapásvágatában  harán to ltuk . Ez a kőzet szö
vetében, ásványos összetételében típusos trach it jellegű, trach ito s szövettel, 
ílu idálisan  rendeze tt kálifö ldpát lécekkel az alapanyagban, s nagy káliföld- 
p á t fenokristályokkal (1. a IX . táb lá t). Am afitos kőzet, színes elegyrésznek 
nyom a sincs benne. 1
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A Zsófia-telér csapása 328 342° közö tt változik. Dőlése néhány  m-re
a Z sófia-táró és a D-i csapásvágat keresztezésétől még N y-i (252°/71°), 
m ajd  a kereszteződéstől szám íto tt 50— 60 m -ben függőleges lesz és K-i dőlésbe 
m egy át. K -i dőlését a D-i csapásvágatban  végig ta r t ja  71°/66°, 69°/87° m ért 
dőlési értékek  szerin t (1. a 4. térképm ellékletet).

A telér nem esfém tarta lm ára  vonatkozó első közléseket W e n d e b o r n  jelen
téseiben ta lá ljuk . E zek szerint a m axim ális A u-tartalom  3,0 g/t, m axim ális 
A g-tartalom  79,5 g/t.

Az új bányászati k u ta tások  során tö r té n t m intázásnál nem esfém tartalm a 
a várakozáson alul m arad t. Ez annál is meglepőbb, m ert a  hasonló kifejlő
dést!, közel azonos szintű M ária-tárói telérek (Jószerencsét-, Jup iter-te lé r) lénye
gesen jobb nem esfém tartalm at m u ta tta k . Ezenkívül a Zsófia-táróban em líte tt 
nagyarányú  több  szin ttel k iképezett feltörések is kom oly bányászati tevé
kenységre u talnak .

Az A u-ta rta lm a különösen kicsinek adódo tt. Az 1,0 g /t értéket csak k ivéte
lesen h a lad ta  meg. A Jószerencsét- és Ju p ite r-te lé r tő i eltérően szakaszosan 
kiugró, kiem elkedő A u-tartalom  sehol sem m u ta tk o zo tt.

Az A g-tartalom  viszonylag jobb, 20,0 150,0 g /t érték  közö tt változik.
A M ária-tárói hasonló oxidációs v iszonyokat tükröző  telérekhez képest az 
Au : Ag a rán y  erősen az Ag jav ára  tolódik el. Ilyen  Au : Ag arán y  a Jósze
rencsét és Ju p ite r-te lé r esetében a Teréz-tárói, illetve Csengőbánya 80-as szin
ten  adódott.

E lm o n d o ttak a t a te lér É -i és D-i csapásvágatának  elemzési ad a ta i és a  fel
tü n te te t t  Au : Ag arány  jól tükrözi (49. táb lázat).

49. TÁBLÁZAT

A Zsófia-telér résminta elemzéseiből számított súlyozott átlagok 
és Au : Ag arány

Be- Súlyozott átlag
i  j } 'i r h a t ó  Minták vas- -----------------------------------— ----------------------------

У i  и !!!:; száma tagság Au Ag Fe S Au : Ag
m cm g /t g/t % % arány I

I i  j  I  I i  "
Zsófia-telér É -i csapásvágat 20 : 2 j 27 j 0,20 22,32 — j  — 1 : 110
Zsófia-telér D-i csapásvágat 367 41 48 | 0,35 51,06 ; 2,34 1 0,06 1 : 145

Az elem zett résm in ták  átnézése a lap ján  m egállapítható , hogy a jobb nem es
fém tarta lm ak  a telér D-i csapásvágatában  inkább  az agyagos-okkeres, m int 
a kvarcos-okkeres k itö ltésben jelentkeznek.

A Zsófia-telér anyagi összetételének ism ereté t a kvarcos-okkeres k itö l
tésből készült nyom elem vizsgálat egészíti ki. E szerin t a Zsófia-telér kvarcos- 
okkeres kitöltésében nyom okban csak Ag, Cu, As jelentkezik. Egyéb színes
fém még nyom okban sem fordul elő.

A kis nem esfém tartalom , a nyomelem-szegénység, az agyagos telérkitöl- 
tés h iányára  u tal. Ille tve az t bizonyítja, hogy az agyagos-okkeres részeket 
k ife jte tték . A visszam aradt, uralkodóan kvarcos k itö ltés nem  volt alkalm as 
kollektor a nehézfémek szám ára.

Ezek szerint a Zsófia-telér petrom etallogenetikai fejlődését vázlatosan a 
következőkben tü n te th e tjü k  fel:
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hidrokálitrachit H»°’ ° ’ kOTa..l okkeres-kvarcos 
káiimetaszomatózis okkeres-agyagos érctelér

oxidáció 0

aszcendens és 
deszcendens erős 

hidrolízis 
kova-kiválás 
fémdúsulás

*

Összefoglalóan m egállap íthatjuk , hogy a Gyepű-hegyi ércesedés teléreit a 
következő ásványok jellemzik:

H ipogén ásványok: p irít, szfalerit, kalkopirit, a rgen tit, term és Au, antim o- 
n it, m arkazit.

Szupergén ércásványok: goethit, m elanterit, halo trich it, alunogén.
K ísérő ásványok: klorit, adulár, szericit, kvarc és változata i, sziderit, anke- 

rit, dolom it, kaiéit, gipsz, alun it, illit, kaolinit, m ontm orillonit.
A Kánya-hegyi ércesedés teléreinek jellemző ásványai:
Hipogén ásványok: p irít, szfalerit, kalkopirit, galenit, te traed rit, p irarg irit, 

argentit.
Szupergén ércásványok: goethit.
K ísérő ásványok: klorit, adulár, szericit, kvarc és változata i, sziderit. 

illit, kaolinit, m ontm orillonit, m etahalloysit.
Az érces ásványokban való szegénység a szarm ata  nemesfém es-polim etallos 

ércesedés regenerációs jellegére u tal.
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C. Az ércesedés általános jellem zése

Az ércesedés geokémiája
Az ércesedést — m in t a telérek jellemzéséből m ár k itű n t — a kalkofil 

elem ek egyveretű  dom inenciája jellemzi. Az összetételben m utatkozó  különb
ség az egyes szintek, illetve telérek közö tt nem  az elemek minőségében, hanem  
inkább  a m ennyiségében rejlik. Sajnos az előző években készült nyomelem 
vizsgálati ada tok  jórésze, am ely csak kvalita tíve, bizonyos megjelölésekkel 
[(ny), ny, ( +  ), + ,  + - f ,  u s tb .] jelzi a jelenlevő elem szerepét, a finom  különb
ségek m egállapítására nem  alkalm as. Lényegesen jobb a helyzet az ércese
dést jellemző ásványképző elemeknél, am elyekből a gyakorlati célok érdeké
ben rendszeres és gondos k v an tita tív  kém iai m eghatározás készült.

Á sványképző elemek 
(jellemző „nyom elem ek” )

A telk ibányai ércesedés ásványképző elemei, jellemző nyomelemei: Au, 
Ag, P b , Zn, Cu és S, am elyek egyes szinteken jelentősebb, ille tve önálló ásvány- 
képző m ennyiségben is m egjelennek. Az ásványképző elemek m ennyiségi elosz
lása szem pontjából el kell választani az ércesedés két fő terü le tét a Ny-i Gyepű- 
hegyi és a K -i K ánya-hegyi ércesedést.

A Gyepű-hegyi ércesedés ásványképző elemeinek koncentráció változása: A Gye
pűhegyi ércesedés terü le tén  az Au nagy értékkel csak a bányászati ku ta tások  
során fe ltá rt Jórem énység-telérben és zónájában jelen tkezett. E nnek  függő
leges változására azonban nincs semmiféle ad a tu n k . A Ny-i b án y a te rü le t 
legm agasabb érces fe ltárásában  a Baglyas-völgyi K ao lin -tá róban  (374m tszf), 
az erősen pirites János-te lérben  egészen jelentéktelen  a mennyisége.

Az 50. táb láza ton  a János-telérnek  a K aolin-táróból és több  m int 100 m-rel 
m élyebbről, a F erd inánd-altáróból szárm azó elemzési a d a ta it tü n te ttü k  fel.

50. T Á B L Á Z A T

A  J  ános-te lér n em esfém ta r ta lm a  a  K a o lin -tá ró b a n  
és a  F e rd in á n d -a ltá ró b a n

Súlyozott átlag Maximális érték

Hely i
Au Ag Au ; Ag
g/t g/t I g/t . g/t

i  i i  i
K aolin-táró (374 m tszf) | 0,22 I 2,29 I 0,40 1 3,20
Ferdinand - altáró

(247 m tszf) 0,00 ' 4,00 j 0,00 j 5,35

A János-te lé r teh á t a bányászati k u ta tás  szintjein csaknem  nemesfém m en
tes.

A Baglyas-völgyi A ndrás-telér ezzel szemben a T elk ibányára különösen 
jellem ző ezüstbányászat legfontosabb telére volt. A régi term elési ún. K oppy-
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féle szintekből ( I — IY) szárm azó elemzési adatokból m egállapítható, hogy a 
Baglyas-völgyi A ndrás-bányából (354,6 m tszf), a  K oppy-féle szinteken lefelé 
haladva a I I I .  szintig (284,1 m tszf) a  nem esfém tartalom  nő, a IV. szinten 
m ár csökken.

Még lejjebb a  F erd inánd-altáró  szintjén (247 m tszf) az A ndrás-telér nem es
fém tarta lm a erősen lecsökken, csak a p iritta rta lo m  figyelem rem éltó, de kisebb 
m ennyiségben Pb, Zn, Cu jelenik meg (51. táb lázat), ső t a csapásvágat 43,75 
m -ben lencsés feldúsulásként is jelentkeznek.

5 1 .  TÁBLÁZAT

Az András-telér színes fém-tartalma a Ferdinánd-altáróban

Súlyozott átlag
„  , T s z f -------------------------------------------------------------H ely

111 Pb Zn Cu
% % %

Ferdinánd-altáró E-i csapásvégat (44. minta
átlaga) 246 0,25 0,17 0,006

Csapásvágatból mélyített akna (6 minta átlaga) 246—240 0,10 0,18 0,22
Aknatalp (8 minta átlaga) 240 0,08 0,07 0,08

A Kánya-hegyi ércesedés ásványképző elemeinek koncentrációváltozása: Az Au 
legnagyobb é rték é t gyakran jelentős A g-tartalom m al párosu lva az 500 m-es 
(tszf) szinten éri el. A M ária-táró (512 m  tszf) Jószerencsét-telérében jelentős, 
jórészt ipari értékű  a mennyisége. Az 500 m-es szint a la tt  az Au mennyisége 
csökken (Jószerencsét-telér), s a 400 m-es (tszf) szinten m ár lényegesen kisebb 
átlagértékű .

Az Ag mennyisége a 350 m-es szintig — ahogy az 52. táb lázatbó l is k itű 
nik — fokozatosan nő.

52. TÁBLÁZAT

A  nem esfém ta rta lo m  ( sú lyozo tt á tla g ) vá ltozása  a  K á n y a -h e g y e n  
a  m élység  függvényében

Lobkowitz-telér ! Jószerencsét-telér

Hely . I . .. , Au I Ag Au Ag
tszfm  g/t I gЦ tszfm  g/t g/t

Mária-táró 510 0,48 10,89 516 3,51 54,65
Teréz-táró 414 0,45 58,3 412 0,33 74,57
Csengőbánya 80-as szint feltörés 363 1,43 106,68 —
Csengőbánya 80-as szint 340 0,61 32,36 338 0,36 14,58

Az adatokkal összhangban az Au m axim ális kiugró értéke is az 500 m-es 
szinten, pontosan a M ária-táró Jószerencsét-telér D-i csapásvágatában  je len t
kezik (Au =  75,2 g/t). Az 500 — 400-as szin t közö tt m ennyisége m ár csökken. 
Ezzel szemben az Ag m axim ális é rték é t és a legnagyobb súlyozott á tlag á t 
a 420 — 350 m-es szint m u ta tja . A 350 m-es szin t a la tt  m ár az Ag értéke is 
csökken. Igen érdekes a két elem arányváltozásá t végigkísérni a mélység, 
illetve a  dőlés függvényében (53. táb lázat).
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5 3 .  T Á B L Á Z A T

A z  Au : Ag m e n n y iség i a rá n y á n a k  vá lto zása  a  K á n y a -h e g y e n  
a  m élység  függvényében

H ely Lobkowitz-telér I  Jószerencsét- Zsófia-telér
telér

5 0 0  m-es szint ' 1 : 2 3  1 : 1 6  1 : 1 2 8
4 0 0  m-es szint 1 : 1 3 0  1 : 2 2 5  —
300 m-es szint 1 : 53 1 : 45

A nem esfém eken kívül i t t  is a Pb , a Zn, a Cu és a S az ásványképző elemek, 
Csak az új bányászati feltárások során v á ltak  ism ertté  ásványaik  érclencsék
ben, töm ör szulfidos feldúsulásként azokon a szinteken, ahol az Au, sőt m ár 
az Ag m ennyisége is jelentősen csökken.

Az 535 m tsz f fekvő Zsófia-táró Zsófia-telérében a  Zn és a P b  még nyom ok
ban  sem vo lt k im u ta th a tó . A M ária-táró Jószerencsét-telérében (516 m tszf) 
is csak az iszapolt anyagban  érte  el a Zn a  k im u ta th a tó ság  h a tá rá t. A P b  
pedig csak kivételesen és csak m inimális koncentrációban jelen tkezett. Lefelé 
a 400 m-es szin ttő l kezdve azonban a m ennyiségük fokozatosan nő, s a Csengő
bán y a  különböző szintjein  m ár %-os m ennyiséget is elértek. A Lobkowitz- 
te lér P b - és Z n-tarta lm ának  változásait a  mélység függvényében az 54. t á b 
láza t tü n te ti  fel (363 —315 m között lényeges változás nincs, növekedés az 
500 m-es szinthez képest jelentős).

A Lobkow itz-telér és a Jószerencsét-telér (Csengőbánya 80-as szint) súlyo
zo tt á tlagában  és a m axim áhs értékében m utatkozó  alapvető  különbség

54. TÁBLÁZAT

A  Lobkow itz-te lér  P b  és Zn ta r ta lm á n a k  vá ltozása  
a  C sengőbányában  a  m élység  függvényében

Súlyozott á tlag  M aximális értékek
T s z f ----------------------------------------------------------------------------------

e 7 m  P b  Zn P b  Zn
% % % %

Csengőbánya 80-as szint feltörés 363 0,07 1,08 0,47 5,10
Csengőbánya 80-as szint feltörés,

szintes vágat 363 0,0 0,07 ny 0,95
Csengőbánya 80-as szint 340 0,03 0,16 0,33 14,12
Csengőbánya 80-as szint 25 m-es akna 345 0,06 2,73 ) 0,20 8,79

55. TÁBLÁZAT

A  C sengőbánya  80 -as s z in t te lére inek  (3 3 7  — 340 m  t s z f )  P b  és Z n ta r ta lm a

Lobkowitz-telér Jószerencsét-telér I Brenner H . telér

P b  Zn P b  Zn P b  Zn%  I  %  %  %  %  %

Súlyozott átlag 0,03 0,16 0,01 0,02 0,03 0,05
Maximális érték 0,33 14,12 0,06 0,08 0,08 0,12
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oka a Lobkow itz-teléren jelentkező dús szfalerites-pirites lencse, am ely a 
sú lyozott á tlago t jelentősen megem elte és kiugró m axim ális é rték e t is ado tt.

A Cu-ra csak kevés k v an tita tív  ad a tu n k  van. A K ánya-hegyen m int 
ásványképző elem nek a szerepe nem  jelentős, de kis m ennyiségben és gyenge 
koncentráció-növekedéssel a mélység felé állandóan jelentkezik. A cinkkel és 
ólom mal szemben az 500 m-es szint valam ennyi telérében k im u ta th a tó  volt. íg y  
nyom ként a Zsófia-telérben (535 m tszf), 60 g/t m ennyiségben a Jószerencsét- 
telérben (516 m tszf). A Csengőbánya 80-as szinten különösen a Lobkowitz- 
telérben nem csak a pirites-szfalerites-galenites m in tákban  hanem  a telér más 
érckitöltésében is m indig erős nyom ként je len tkezett. A Lobkow itz-telér 
agyagos kitöltésében (a <  0,125 mm-es frakcióban) a 25 m-es feltörésben az 
1000 gjt é rték e t is elérte. Ez a rra  u tal, hogy m ennyiségének jelentős része az 
agyagos frakcióban adszorptíven k ö tö tt. Megjelenik a Cu ásványképző (kal- 
kopirit) elem ként is a Csengőbánya 80-as szinten az előbb em líte tt feltörés
ben, a  Lobkow itz-telér csapásvágatában  és az innen m ély íte tt aknában .

A Cu m ennyiségének em elkedését a mélység függvényében alábbi 56. tá b 
láza t tükrözi.

56. TÁBLÁZAT

A  L obkow itz-te lér C u -ta r ta lm á n a k  vá lto zása  a  m é ly  séf/ 
függvényében a Csengóbányában

Tszf Súlyozott
Hely m átlag

I Cu %

Csengő bánya 80-as szint feltörés,
szintes vágat | 363 0,02

Csengőbánya 80-as szint 340 0,07
Csengőbánya 80-as szint, akna 327 0,20

A S m int ásványképző elem elsősorban p irít fo rm ájában  jelentkezik. Je len 
tősebb m ennyiségű a János-telérben (K aolin-táró), az A ndrás-telérben (Ferdi- 
nánd-altáró) és a Lobkow itz-telérben (Csengőbánya 80-as szint). Mennyiségi 
értékeiről a  telérek jellemzésénél szóltunk.

Egyéb nyom elem ek 
(önálló ásványokat nem  képeznek)

Az ásványképző elemek u tán  az érces telérek, illetve az egyes ásványok 
nyom elem tarta lm át röviden a következőkben jellem ezhetjük. Ide soroltuk 
m indazokat az elem eket, am elyek önállóan ásványokat nem  képeznek, az 
ásványokban izom orf helyettesítésként jelentkeznek, m ikroszkójűkus zá rv á
n y o k at képeznek, ásványokon, elsősorban agyagásványokon adszorbeálódnak.

A Cd m ind a Gyepű-hegyi, m ind a K ánya-hegyi telérekben a különböző 
szinteken a  Zn m ennyiségével párhuzam osan változik. A szfalerit jellemző 
nyom elem e a Cd, a Gyepű-hegvi ércesedés terü le tén  kizárólag a Ferdinánd- 
a ltáró  1864,4 1864,6 m-es telérének m arm atitos szfaleritjében ér el figyelem 
rem éltó m ennyiséget a m ezo-epiterm ális szfaleritekre á lta lában  jellemző 2500 
ppm  (0,25%) értékkel (57. táb lázat).
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Lényegében hasonló a helyzet a  K ánya-hegyi telérekben is, ahol a  Cd csak 
aL obkow itz-telér Csengőbánya 80-as szinti szfalerites lencséjében kiem elkedő 
értékű: 4000 ppm  (58. táb lázat). Szfalerithez k ö tö tt nyom elem  a Ga és az In  is.

A Ga például az érces telérekből v e tt  résm in tákban  gyenge nyom ként volt 
k im u ta th a tó , de a Lobkow itz-telér szfaleritjében 1600 ppm -t is elért a m ennyi
sége. K isebb dúsulása az A l-ban viszonylag gazdag, kalkofil elem ekben dúsult 
k á litrach it paragenezisében is m egfigyelhető.

A Lobkow itz-telér legm élyebb ism ert fe ltárásában  a  szfaleritnek a m ár 
em líte tt jelentős Cd és G a-ta rta lm a m ellett az In  ta rta lm a  is nagy. A te lk i
bányai bányászati k u ta táso k  során az első figyelem rem éltó In -ta rta lo m  a P erd i- 
n ánd-altáró  agyagos-szfalerites telérének (1864,4—1864,6 m) szfaleritjében 
jelen tkezett. Ez az é rték  (40 ppm ) is felülm úlja a gyöngyösoroszi ércek In - ta r  - 
ta lm át. A L obkow itz-te lér szfaleritjében azonban 160 ppm , am i hazai viszony
la tb an  igen jelentős érték . A nem zetközi s ta tisz tika i ada tok  szerin t (közel 1000 
szfalerit In -ta rta lm a) is csak a  szfaleritek 10% -ában éri el ezt az értéket.

A szulfokalkofil H g az érces telérekben á lta lában  nem  volt k im u ta th a tó . 
Csak a  F erd inánd-altáró  kis hőm érsékletű epiterm ális, kvarcos-pirites-m arka- 
zitos zónájában  jelentkezik erős nyom ként, így az 1195 m-es Jórem énység- 
telérben 2500 ppm  értékkel (57. táb lázat).

A szulfokalkofil nyom elem ek közül jelentősebb m ennyiséget az Sb és As 
ér el. Sb-t m u ta tta k  ki a nyom elem vizsgálatok tizedszázalékos m ennyiségben 
a Jószerencsét-telér okkeres-agyagos kitöltésében (M ária-táró), a Lobkowitz- 
te lér Csengőbánya 80-as szinti csapásvágatának  galenites kalkopirites lencsé
jében, az A ndrás-telér F erd inánd-altáró i agyagos kitö ltésében és a F erd i
nánd-altáró  kis hőm érsékletű kovás szakaszában (57. táb lázat).

A ntim onito t a  te lk ibányai ércesedés terü le tén  csak egy Lapis-völgyi k u ta tó 
aknában  észleltem. A Lobkow itz-telérben jelentkező nagyobb érték  m ikrosz
kóposán k im u ta to tt kom plex szulfid (p irargirit, te traed rit)  kiválásokból szár
mazik.

Az As nagyjából az Sb-hoz hasonlóan viselkedik. Jelentősebb m ennyiség
ben jelentkezik az A ndrás-telér F erd inánd-altáró i kifejlődésében, a  Jószeren
csét-telér M aria-tárói okkeres k itö ltésének leiszapolt anyagában , a Lobkowitz- 
te lér (Csengőbánya 80-as szint) szfaleritjében, a F erd inánd-altáró  kis hőm ér
sékletű, p irites-m arkazitos-kovás zónájában. A legnagyobb, 1 %  m ennyiséget 
az As azonban a Lobkow itz-telér (Csengőbánya 80-as szint, É -i csapásvágat 
130 m), szulfidos (pirites-kalkopirites, galenites) lencséjében éri el. A m ik
roszkópos vizsgálatok szerin t az As mennyisége álta lában  a p irít m ennyisé
gével párhuzam os, így elsősorban a p irithez kapcsolódik, de jellemző nyom 
eleme a  galenitnek is, ső t feltehetően a Lobkow itz-telérben kom plex szulfi- 
dokhoz (tetraedrit) is kapcsolódik, b á r A s-tartalm ú kom plex szulfid jelenlétét 
eddig m ikroszkóposán nem  sikerü lt k im uta tn i.

A Bi egyik telk ibányai telérben sem érte  el a k im u ta th a tó ság  h a tá rá t, 
hasonló a helyzet a Te-ral is. A TI m ennyisége is csak a L obkow itz-telér 
szulfidos kitöltésében, a F erd inánd-altáró  p iritte l és m ark az itta l k ísért kvarcos 
telérében em elkedik az á tlagérték  fölé. E lőbbi esetben k a tio n ján ak  egyezése 
fo ly tán  izom orf helyettesítésben a galenithez és a kálifö ldpáthoz kapcsoló
dik. U tóbbi esetben legutolsó epiterm ális képződésként az 1195 m-es, Jóre- 
m énység-telér egyik ásványos a lko tó jában  a m arkazitban  (57. táb lázat) 
dúsul.

Ge egyik érces képződésben sem érte  el a  k im u ta th a tó ság  értékét. Az Sn meny-
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5 7 .

A  G yep ű -h eg yi F e rd in a n d -altáró

Hely Á svány, ill. a  telérkitöltés Cd H g  I As Sb
I minősege

1195 m-es Jóreménység-telér
D-i csapásvágat 6 m Kovás, pirites j * 2500 2500 2500

1514 m-es telér, altáró és csapás
vágat keresztezésétől Szulfokálitrachit * <250 <160 I <100

1532 m-es zsinór, altáró harán
tolásnál Szulfo-karbokáli-

1821 m-es telér, altáró és csapás- trachit * j <250 <160 <100
vágat keresztezésétől Szulfokálitrachit * i <250 <160 <100

1864,4—1864,6 m-es telér, csa
pásvágat Szfalerit 2500 I *

András-telér É-i csapásvágat, 41.
sokszögponttól D-re 43,8 m Agyagos, pirites * — 1000 1000

* K im utatási h a tá r  a la tt.

nyisége különösen a m agasabb szinteken — a k im uta tha tóság i értéket alig 
halad ja meg. Az alsóbb szinteken m ennyisége nő. A k v an tita tív  nyom elem 
zési ada tok  igazolták, hogy mennyiségi változásai a Z n-tartalom m al p á rh u 
zamosak. A legnagyobb értéket a szfaleritben éri el, mégpedig a Gyepű-hegvi 
ércesedés terü le tén  a F erd inánd-altáró  1864 m-es telérében, a K ánya-hegyi 
ércesedés terü le tén  a Lobkow itz-telérben (1. az 57. és 58. táb lázato t).

A sziderofil elemek közül а Со, Ni-re, a  könnyű pegm atofil elemek közül 
a M n-ra készült több  nyom elem vizsgálat. E lőbbi k e ttő  a p irít jellemző nyom 
eleme, m ennyisége jelentéktelen  és a mélység függvényében nem  változik. 
A Mn kiugró értékekkel csak a  F erd inánd-altáró  1532 m-es zsinórjában je len t
kezik (1. az 57. táb lázato t), ahol a mikroszkópos és d iffraktom éteres vizsgá
latok  szerint rodokrozit form ájában kíséri a nemesfém feldúsulást.

58.
A  K á n y a -h e g y i télérek

H ely Ásvány, ill. a  telérkitöltés Qd j j g  | As Sb
minősége

Jószerencsét-telér | О к keres I * — I 600 250
Mária-táró, D-i csapásvágat 278. i

sokszögponttól D-re 5 m Ua. iszapolt * 1 600 1000
Lobkowitz-telér

Csengőbánya 80-as szint, fel
törés 25 m 1 Agyagos * — 1 600 250

Lobkowitz-telér
Csengőbánya 80-as szint, É-i
csapásvágat 130 m Szfalerit 4000 * 2 500 250

Lobkowitz-telér
Csengőbánya 80-as szint, É-i
csapásvágat 130 m Kvarcos, szulfidos * — 10 000 1000

I  I
* K im uta tási h a tá r  a la tt.
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TÁBLÁZAT

te léreinek nyo in e lem -ta r ta lm

Bi I  Te i Ga I  In  !  TI I Ge I Sn Со Ni Mn J  Ag Cu i  Zn I
ppm

i j i I j I
* * * j  10 I — 160 16 I  * 6 2,5 160

* * 10 — < 6  16 I * 25 10 400

* j  * 40 — < 6  * * 10 6 6000 — j —
* * I 40 — 10 * I * 16 10 600

* * 6 40 — * 160 — — 60

* i — ' 4  4 j * — 4 * 4 600 160 I 16 000 1600 \ 250

E lem ző: Ze n t a i P éte r

Az önálló ásványokat nem  képező, egyéb nyom elem eloszlásban az ásvány
képző elem ektől eltérően ha tá ro zo tt függőleges eloszlási törvényszerűséget 
m egállapítani a rendelkezésre álló nagyszám ú kv a lita tív  és kis számú k v an 
ti ta tív  ad a t b irtokában  nem  sikerült.

A nyomelemzési ada tok  azonban fontos tám p o n to t ad tak  az ércesedés 
hőm érsékletének m egállapításához és felhívták a figyelm et a Lobkow itz-telér 
szfaleritjének a hazai szfaleritek Ga-, In - ta r ta lm á t messze m eghaladó é r té 
keire.

Összefoglalóan m egállap íthatjuk , hogy a szarm ata  vu lkán itokban  m egje
lenő telk ibányai ércesedés elemeloszlása lényegében jól megfelel a k á rp á ti 
neogén vulkáni hegységek A u -- Ag-ércesedéseire jellemző ásványos össze
tételnek.

TÁBLÁZAT
n yo m elem ta rta lm a

Bi Te Ga í  In  I TI I Ge [ Sn Oo ! Ni ! Mn I A" Cu Zn ppni

* 0 6 * * 0 * I * 10 160 25 60 : <160  250

* I — 1 * * — * * 4 60 10 60 160 400

* 0 4 * 100 0 4 2,5 40 160 2,5 1000 160 400

— 1 * 1600 160 25 * 250 40 16 160 —

* —  1,6 * I íoo —  * 6  io 1 íoo i6 400 1600 : 4000

Elem ző: Ze n t a i P é t e r

1 2 : 17!»



Az erőteljes elem m obilizálódást, m igrációt a te rü le t előző fejezetekben 
vázolt földtani-vulkanológiai viszonyai á lta lában  kedvezően m ozd íto tták  
elő. A mobilizáció forrásaiként a nagy mélységben helyetfoglaló alaphegysé
get (különösen a m etam orf kőzetekből állót) és a  hata lm as vulkáni összletet 
kell em lítenünk. A m obilizált ionok m igrációját a  beszakadásos szerkezet, az 
erőteljes törésrendszer, a kéreg mély részéből táplálkozó kationos-, anionos- 
m etaszom atózis, hosszantartó  hidroterm ális tevékenység kedvezően segí
te tte  elő.

Hogy a kedvező földtani adottságok  ellenére a felszín közelében a mai ipari 
term elésnek megfelelő nagyságrendű ércesedés nem  a laku lt ki, annak  oka 
elsősorban a szétnyíló hasadékok, tek tonikai övék nagyarányú  felszíni e lte r
jedése. A nagyszám ú teléres hasadék és zóna a m élyből m obilizált nehéz fém e
k e t m integy szétszórta. K edvezőtlen fak to rkén t h a to tt  a  nem esfém tarta
lom ra — különös tek in te tte l arra, hogy T elkibányán a nem esfém tartalom  
szulfidokhoz kötö tt az érchozó o ldatok közepes hőm érsékleten jelentkező 
savanyú pH -ja  (K aolin-táró, János-telér), am ely kaolin itte l és illitte l k ísért 
nem esfém m entes p irit képződéséhez vezetett.

Ezzel szemben a m agasabb szintek nem esfém tartalm át a m élyebb szinti 
szulfidos lencsék megjelenése (András-telér, Jószerencsét-telér, Lobkowitz- 
telér) jelentősen m egem elte. Az ásványképző elemek (jellegzetes nyom ele
mek) szulfidos lencséi felett nagyobb nem esfém tartalm ak alaku ltak  ki.

Az aszcendens fo lyam atok m ellett, az elem koncentrálódásban a deszcen- 
dens szekundér folyam atok szerepe különösen jelentős. Aszcendens és desz- 
cendens folyam atok együttes eredm ényeként a lak u ltak  ki a m ontm orillonitos 
telér-kitö ltések (János-táró: János-telér, F erd inánd-altáró : Jórem énvség-telér 
és zónája, M ária-táró: Jószerencsét-telér, Csengőbánya 80-as szint, feltörés: 
Lobkow itz-telér), am elyek a m ontm orillonit nagyfokú fémadszorpciós s a já t
ságai m ia tt a legnagyobb nem esfém tarta lm at m u ta tják .

A terü le ten  ásvány t nem  képző nyom elem ek, „ r itk a  elem ek” dúsulásában 
ahogy az előzőkből m ár k itű n t az izom orf helyettesítés és a felületi fém 
adszorpció a legfontosabb tényező.

A telkibányai ércesedés hőmérséklete
A telk ibányai ércesedés hőm érsékletére vonatkozóan pontos mérési a d a 

tokkal nem  rendelkezünk. A felsőbányái ércesedéstől eltérően nem  készültek 
geoterm om etriás m érések a kvarc különböző generációinak folyadék- és gáz
zárványain , am elyek lehetővé tennék  az ércet kísérő kvarc pontos képződési 
hőm érsékletének és a geoterm ikus grádiens értékének  m egadását.

Az ércesedési hőm érséklet m egállapításánál ezért csak a kőzet és érctelér 
paragenezisek pontos ásványos, elemi és nyom elem es összetételének ad a ta it 
tu d ju k  felhasználni.

Az ércesedés hőm érsékleti határértékeihez igen jó segítséget n y ú jt a Strin g - 
ham (1952) u tán  készült váz la t (59. táb lázat), am elyen azokat a nemérces 
ásványokat tü n te ttü k  fel, am elyek a  te lk ibányai ércesedés terü le tén  elő
fordulnak. A 60. táb láza t szerint az andezit k ristályosodásának vége felé a 
közeg átm enetileg  savanyú lehete tt, am iről — de csak igen alárendelt m ennyi
ségben — a m élyebb szintekről szárm azó vu lkán itok  kis m ennyiségű bio tit-, 
ap a tit- ta r ta lm a  tanúskodik . Valószínű képződési hőm érsékletük 450—375 C°.
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A színes szilikátok hipo-m etafázisos m egbontása a kationok  szám ának 
megnövelésével fokozatosan semlegesíti, illetve lúgossá teszi a tú lh ev íte tt 
gőzök, gázok, hidroterm ális o ldatok p H -já t. M egindul az ep ido tta l (pH  7) - 
k lo ritta l-k arb o n á tta l jellem zett propilites fácies k ialakulása 375 — 250 C° 
között.

59. TÁBLÁZAT

A  te lk ib á n y a i telérek n e m  ércen á s v á n y a in a k  kép ző d ési hőm érséklete  
(V á z la t  Str in g h a m  n y o m á n )

C° Savanyú pl l_ Lúgos
450 1 B iotit I t
400 A patit Szeriéit
350 I Epidot Adulár
300 ' '  K aiéit
250 I K lorit és más
200 K aolinit K arbonátok
150 Iliit Szeriéit
100 Montmorillonit

50 I I0 I I
Mindezek jó összhangban állnak a  hidroterm ális o ldatok hőm érsékleti és pH  

viszonyaira m egállap íto tt ú jabb  eredm ényekkel (Helgeson, H . 1964). Ezek 
szerint a hidroterm ális o ldatok p H -ja  — ahogy a 60. táb lázatbó l k itűn ik  
k ritikus és kis hőm érsékleten közel áll a  neu trá lis  állapothoz, m axim ális sav a
nyúságát a  H + -ionkoncentráció fokozatos növekedésével közepes hőm ér
sékleten éri el.

60. TÁBLÁZAT

A  v íz  p H -értékének vá lto zása  a  hőm érséklet függvényében  
H e l g e s o n  szerin t

Hőmérséklet K ritikus 300 C° I 250 C° 100 C° 25 C°___________ ____ __________________ __________________
Az oldat pH -ja 6.3 5,7 | 5,6 6,1 7

Mindez így akkor érvényes, ha  a  hidroterm ális o ldat a  k ritikus hőm érséklet 
alá csökkenve hosszú ideig nem  lép erőteljes reakcióba a  m ellékkőzettel és 
stabilis H +-ionkoncentráció alakul ki.

A telk ibányai ércesedésnél azonban a hőm érséklet fokozatos csökkenésével 
stabilis H +-ionkoncentráció nem  a laku lt ki. A k ritikus állapotban  levő o ld a t
ban , am ely reakcióba lép e tt a m ély és közvetlen fekü fö ldpátjaival, erősen 
megnő az alkáli-ionok, elsősorban а  К  koncentrációja, és ez az oldatok pH - 
jának  tovább i növekedésével, nagy töm egű adu lár képződéséhez vezet (300 — 
150 C°). Közben m egindul az ércásványok képződése is. Az adu lár nagytöm egű 
m etaszom atikus k ialaku lása következtében az o ldat ism ét neutrálissá, m ajd  
gyengén savanyúvá válik. A keletkezett adu lár szericitesedik, tovább i sava- 
nyodással illitesedik. A szeriéit-, illit-képződés 180 — 130 C° közö tti hőm érsékle
ten  különösen jelentős. Ez egyben az ércásványok képződésének is fontos 
szakasza. A vizes kilúgzás m értékének növekedésével, a pH -értékének  csökke
nésével jelentős kaolinitesedés, kovásodás jön létre  a felszín közelében foko
zatos kiszélesedéssel.
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Az aszcendens mobilizáció csökkenésével, a deszcendens mobilizáció is foko
zatosan m ind erőteljesebbé válik. A leszivárgó víz a geoterm ikus grádiens 
nagysága szerint felmelegszik, am ely elsősorban m ontm orillonit képződésé
hez és a fémek jelentős koncentrálódásához vezet.

Az ércásványok hőm érsékletére a nem érces és érces ásványok kölcsönös 
illeszkedését tisztázó mikroszkópos vizsgálatok m ellett tám p o n to t ad  az egyes 
ásványok elemi összetétele is.

A Csengőbánya 80-as szinten a Lobkow itz-telér szfaleritje 4,35%  Fe-t 
tarta lm az , am i 180 C°-nak felel meg. U gyanennek a szfaleritnek a C d-tarta lm a 
(0,30%) is mezo-epiterm ális hőm érsékletet jelöl.

U gyanezt tan ú s ítják  (1. az 57. és 58. táb lázato t) az ércásványok nyom ele
mei is.

A to rto n a i összletben je len tkező  m élyszin ti ércesedés

A Telkibánya 2. szerkezetkuta tó  fúrás a felszíntől szám íto tt 935 —949 m 
között a to rtonai vu lkan itban  kvarcos, szulfidos érctelért harán to lt. Izotópos 
és nyom elem vizsgálatok alap ján  az érctelér a felszínről ism ert ércesedéstől 
lényegesen eltér és egy előzetes, m élyebb szinti ércesedési fázist képvisel. A 
kőzettan i és kém iai vizsgálatokból azonban az is tisz tázódo tt, hogy a m ély
szinti ércesedés petrom etallogenezise a szarm ata vu lkan itban  megjelenő é r
cesedés fejlődésével egyezik.

A vulkáni összlet bázisát képező alaphegység szerkezete a m élyszinti érce- 
sedést is m eghatározta. A 3 alaphegységi rög mobilis érintkezése kedvező volt 
a nagyarányú  to rtonai vulkanizm us és ércesedés kialakulásához. A Telki
b án y a  2. szerkezetkuta tó  fúrás közel 450 m vastagságban h arán to lta  a to r
tonai összletet, de a bázisá t nem  érte  el. A hegység terü le tén  k ap o tt fúrási 
és fö ldtani ada tok  a lap ján  - ahogy az t m ár em líte ttük  — a to rto n ai vulkáni 
összlet is a legnagyobb vastagságú és legmélyebb helyzetű a T elkibánya 
Basko közötti vonalon.

Az itt  k ialakult árkos beszakadás, illetve a fokozatos besüllyedés te tte  lehe
tővé a mélyszinti ércesedés kialakulását.

Az ércesedés petrom etallogenezise

A Telkibánya 2. szerkezetkuta tó  fúrás 935 — 949 m között, 14 m szintköz
ben harán to lt szfalerites-galenites-pirites kvarcos érctelért kálitrach itban . 
K özvetlen fedője illites, tö m ö tt sötétszürke, nyom elem  szegény agyagm árga, 
am ely mindössze 36 m vastag. A 450 m vastagságban h arán to lt to rto n a i össz- 
letre, a szarm ata képződm ényekhez hasonlóan, a hipo- és m etavu lkan itok  
nagy m ennyisége jellemző. A petrom etallogenetikai fejlődés azonosságát az 
alábbi rétegsor és a hipo-, m etavulkanitok  hasonló kifejlődése is igazolja (1. 
a 2. mellékletet).

A to rtonai összlet rétegsora a következő:

799 — 827,7 m között riolittufogén propilit, fehér és élénk zöld foltos színe
ződés, erőteljes karbonátosodás, kalcitos érhálózat jellemző*. 
824 m-nél idiom orf kifejlődésű, pirít kristályok is m egjelen
nek, jól fe jle tt (100) lapokkal. M orfogenetikai alapon ezek

* S av an y ú  (rio lit) tu fá s  s z á rm a z á sá t h o rzsak ő -m arad v án y  és k v a rc -fen o k ris tá ly  is 
igazolja.
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a p iritk ristá lyok  a 100 m-rel m élyebben h arán to lt szulfidos 
telér II. p iritgenerációjavai azonosíthatók.

827,7 899,1 m között fluidális szövetű propilites dác ito t h a rán to lt a fúrás.
A dácitogén propilit sok klorito t, karbonáto t, a repedések 
és elválási lapok m entén idiom orf p irít szemcséket, 865,0 —
866,1 m között kalcedon-ereket ta rta lm az . K ovásodás is 
gyakori.

899.1 935,2 m között a szürkésfekete to rtonai agyagm árgának, am ely
illites agyagásványt ta rta lm az  és rendkívül nyom elem  - 
szegény, érckollektorként nem  volt szerepe, de m in t az 
éctelér közvetlen fedője érccsapdaként szerepelhetett.

935.2 949,0 m között szulfidos érctelér je lentkezett. A szulfidos érc-
anvag párhuzam os sávokban rendeződik a k á litrach itban .

949.0 963,1 m között erősen pirith in téses ká litrach it jelentkezik, 956,5-
957,5 m közö tt 5 — 10 cm vastag  érczsinórokkal. Az érc
zsinórok anyaga kedvező elemzési ad a to k a t ado tt.

963.1 1060,0 m között a szulfidos érctelért kísérő ká litrach it az érc m ennyi
ségnek csökenésével párhuzam osan andezitogén propilitbe 
megy át. A propilitre nagy kristályossági fok, limonitos 
és zöld epidotos foltok váltakozása, dús karbonátosodás 
jellemző.

1060,0—1120,0 m között szfalerites, pirites zsinórokat tarta lm azó  kálitrach it, 
kisebb m ennyiségben andezitogén propilit jelentkezik. Az 
ércesedés jelenlétét a kálitrach it gyakori sziliko- és karbo- 
jellege is a látám asztja .

1120,0 —1240,0 m között a  pirites, kalcit-, epidoteres p rop ilite t harán to l a 
fúrás.

A rétegsor a lap ján  a legfontosabb hipo- és m etavu lkan itokat az alább iak 
ban jellem ezhetjük.

Prémetallogenetikus lcloro- , karboandezit
P etrom etallogenetikai sor: ortoandezit ----> kloroandezit

ortoandezit ---->• karboandezit
ortoandezit ----> kloro-, karboandezit

Mobilis kom ponensek: H 20 , C 0 2.
Az ércesedés egyik legjellegzetesebb h ipovu lkan itjá t a kloro-, karboandezit 

képviseli.
Az andezites vulkáni m űködés hipo-szakaszának a legfontosabb m obili

záló fak torai i t t  is a H 20  és a C 0 2, am elyek a kristályosodás végső szakaszá
ban  ad o tt hőm érsékleti, nyom ás- és koncentrációviszonyok m ellett (pH 7) epi- 
dotosodást, k loritosodást, karbonátosodást, szericitesedést eredm ényeznek, 
kloro-, karboandezit keletkezése m ellett, ahogy az a 61. táb lázatbó l is k itű 
nik.

H a  ezt az ásványos összetételt a szarm ata kloroandezitével összehasonlítjuk 
(16. táb lázat), feltűnő az agyagásványok hiánya. A to rto n ai összletben a fel
színtől nagy mélységben k ia laku lt ércesedés v u lk an itja  deszcendens h a táso k 
tó l m entes volt. A karboandezit ásványos összetételéből (61. táb lázat) k itűn ik , 
hogy keletkezésében oxidációs hatások  is érvényesültek. Ezek azonban m ár 
ércesedést kísérő és követő szín- és posztm etallogenetikus folyam atok. A k a r
boandezit kém iai összetételét a 62. táb láza t tü n te ti fel.
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6 1 .  TÁBLÁZAT

A  m é ly s z in ti  ércesedést k ísérő  kloro-, karboandezitek  
térfogatszáza lékos á svá n yo s  összetétele a  T e lk ib á n y a  2. szerkezetku ta tó

fú rá sb a n

Kloro-karbo- Karbo-iloro- Karboandezit 
andezit andezit 1031,8—103 2,4 m
972 m 1011,1—1013,2 m ’ о/

О / О / '  °/о /о

Plagioklász 33 32 23
K áliföldpát — 7 3
Opaeitos amfibol 20 — —
K loritosodott hipersztén 4 6
K arbonátosodott hipersztén — 2 5
K arbonát 17 10 14
Lim onit 6 — —
H em atit —- 5 4
P irit 2
K varc 2 —
Epidot 2 -—
K lorit az alapanyagban 14 -— —
Alapanyag — 38 51

100 100 100

62. T Á B L Á Z A T
A  T e lk ib á n y a  2. szerkezetku ta tó  fú rá s  h ip o v u lk a n it ja in a k  

k é m ia i elem zési a d a ta i

Piroxén-karboandezit Dacitogén propilit
1031,8—1032,4 m 840,7—844,1 m

___________________ I______________ %_______________________________ %___________

S i0 2 61,07 65,21
ТЮ2 0,57 0,45
A120 3 15,92 12,87
Fe",Os 2,49 1,53
FeO ' 2,50 2,43
MnO — 0,03
MgO 2,88 2,04
CaO 6,07 4,15
Na.,О 2,42 2,14
K 2Ö 2,03 3,40
H 20 +  2,18 2,52
H 20  -  0,32 0,87
P.,05 0,01 0,05
СО, 1,90 2,54

100,36 I 100,23

E lem ző : Simó  B éla

X X IV . tá b la  p -
T elk ib án y a  2. fú rá s  1002,6— 1003,7 m .

1. E p id o t,m in t u ra lkodó  kőze ta lko tó  á sv án y  ep ido tos andezitogén  p ro p ilit a lap a n y ag áb an .
N ag y ítá s : 70 X , I I  N ik .

2. E p id o to so d o tt h ipersz tén  fen o k ris tá ly  ep id o to s andez itogén  p ro p ilitb en . 
N ag y ítá s : 7 0 x , I I  N ik .

3. O szlopos ep id o t k ris tá ly o k  az ep ido tos andez itogén  p ro p ilit a la p a n y a g á b a n ,
N ag y ítá s : 80 X , I I  N ik.
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Prémetallogenetilcus andezitogén prop Hit 
Petrogenetikai sor:
ortoandezit---------- »-kloroandezit-----------»-propilit (epidottal).

A to rtonai összletben riolittufogén, dacitogén és legnagyobb mennyiségben 
andezitogén propilit jelentkezik. Egységesen valam ennyi a karbonátos és 
epidotos nagyobb hőm érsékletű propilites fáciesbe ta rto z ik  (1. a VI. és a X X IV . 
táb lá t). Ez a 63. táb lázaton  fe ltü n te te tt ásványos összetételből is kitűnik.

A mélyebb szinten jelentkező epidotos propilit kém iai összetételére jellemző, 
hogy a p irith in tés mennyiségének, a d u rva p iritk ristá lvok  szám ának növekedé
sével az átlagos K 20 -ta rta lo m  3% -ról 5, illetve 7% -ra em elkedik (63. táb lázat).

Pré- és színgenetikus kálitrachit, andezitogén kálimetaszomatit 
Petrogenetikai sor:
ortoandezit-----------ddoroandezit---------- »-propilit---------- »-kálitrachit (kálim eta
szom atit)
ká litrach it--------- »-karbokálitrachit
ká litrach it--------- »-karbo-szilikokálitrachit

A ká litrach it legtípusosabb kifejlődésben a szulfidos érctelér kísérőjeként és 
1060 -1120 m között jelentkezik. A kálium  feldúsulás (K20 ) álta lában  a 
10% -ot m eghaladja. Az 1060- 1120 m közötti szakaszra a finom  szfalerites 
és pirites érhálózat jellemző (1. a 2. m ellékletet).

63. TÁBLÁZAT

A  m é ly sz in ti ércesedést kísérő  p ro p ili te k  térfogatszáza lékos á svá n yo s  
összetételi' a  T e lk ib á n y a  2. szerkezetku ta tó  fú rá sb a n

Dacitogén Andezitogén Andezitogén Andezitogén Andezitogén
propilit propilit propilit epidotos propilit

821,9—822,7 m 1046,0—1048,3m 1075,6 1078,Om propilit 1236,2 1238,4ш
О. О/ о/ 1167,2 m о/О /о /о 0/ /о

/о

Plagioklász 23 58 43 42 | 71
Káliföldpát — 9 18
K loritosodott hipersztén 8 17 3 17 } 3
K arbonátosodott

hipersztén — — — — 6
K arbonát 4 3 5 4 12
P irit j 2 6 3 3 3
K varc I  18 7 6 — 1
Krizotil — — 1
Epidot i — — — I 3
Szeriéit i — — 2
N ontronit — — — 1 2
K loritos alapanyag I  45 — 19 ! 30 2 * 1

100 100 100 I 100 I 100

X X V . tá b la  ►
1. T e lk ib án y a  2. fú rá s  318,7 — 320,1 m .

K varcos te lé ran y ag  p ir it te l . Ö nálló  h in te t t ,  fészkes p ir it-k r is tá ly  csoportosu lások .
O lajim m erzió : 125 X .

2. T e lk ib án y a  2. fú rá s  947,7 — 949,0 m .
B arn ásfek e te  sz fa le rit g a len itte l és p ir it te l érctelérbő l.

PbS belsejében  az (100) és (110) lapok  m en tén  fellépő élénk  reflex iós sávok .
О laj im m erzió : 150 X .
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A kálifö ldpát mennyiségének növekedésével párhuzam osan az érczsinórok 
szám a is emelkedik. Gyakori a ká litrach itban  a szulfidos ércesedéssel szingene- 
tikus és posztgenetikus karbonátosodás és kovásodás (1. V III. táb la , 2 3. fel
vétel). U tó b b it az ásványos összetétel is jól tükrözi (64. táb lázat).

64. TÁBLÁZAT

Ércesedést k ísérő  ká litra ch ito k  ( k á lim e ta szo m a tito k )  
tér fogatszázalékos á svá n yo s összetétele 

a T e lk ib á n y a  2. szerkeze tku ta tó  fú rá sb a n

Kálitrachit Karbokálitrachit Sziliko-karbo-
1060,8—1063,9 m 956,5—957,6 m kalitrachit

о/ о/ 1088,3—1090,2 m/о /о о//о

K áliföldpát 21 24 j  14
Plagioklász 6 3 2
K arbonátos földpát — 6 j 5
K arbonát — 6 10
H ipersztén -f- egyéb színes 6
K varc \- kalcedon — 2 7
P irit 5 3 4
Alapanyag 62 56 58

100 100 i 100

M etallogenezis. Az érc anyagának  jellemzése

935,2 — 949,0 m között h arán to lt töm ör, szulfidos érctelér a  fúrás legfonto
sabb érces kifejlődése. 936,6- 939,2 m között a dúsan kovás ká litrach it repedé
seiben p irít, a m ásodik h arán to lásnál (ferdítésnél) sávos, gumós kifejlődésben 
pirit, szfalerit, galenit és kevés kalkopirit is m egállapítható  volt. E z t a m eg
figyelést a 938,7 — 939,5 m közötti m ag átlagából készült elemzés (Érc- és 
Á sványbányászati L aboratórium ) is a látám asztja .

Fe %  P b  % Zn % Cu %
11,81 1,26 8,50 0,386

939,5 — 940,3 m a szulfidos ércanyag a kovás kálitrach itban  (1. V III . tá b la  
2 —3. felvétel) párhuzam os sávokban rendeződik. 940,3 — 947,7 m közö tt a  
kovás telérbreccsát finom  p irith in tés és közel függőleges, párhuzam os, 
szfalerites, galenites, pirites zsinórok kísérik. A te lér sejtes üregeit, függőleges 
repedéseit kvarc, legfiatalabb elegyrészként karbonát-ásványok tö ltik  ki. 
A 943,9 -945 ,9  m közötti m ag átlagából készült elemzés szerint a te lér e részé
ben a  fém tartalom :

Fe % Pb % Zn %  Cu %
4,18 0,34 1,56 0,066

X X V I. tá b la  p
T elk ib án y a  2. fú rá s  947,7— 949,0 m .

B arn ásfek e te  sz fa le rit g a len itte l és p ir i t te l  érc te lérbő l.
1. G alen it önálló  fészkes m egjelenése, hu llám os ívelésű  h asad ásb ó l eredő ü regsorokkal.

O lajim m erzió: 150 X .
2. G alen it öbö lszerű  b en y o m u lása  rosszul re f lek tá ló  fe lü le tű  p ir i t  és sz fa le rit k ö zö tt.

O lajim m erzió : 125 X .
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947,7- 949,0 m között szürkésfekete, szulfidos, szalagos telérkifejlődés 
jelentkezik. Az ércm ikroszkópi vizsgálatok alap ján  a ritm ikus szerkezetet az 
FeS2 többszöri zónás eloszlása hozza létre. Az érc főtöm ege szfalerit, melyet 
p irít, galenit, m ajd kovás kalkopirit követ. Az érc anyagában  szürkésfehér 
kvarcerecskék (49. ábra) kvarcféezkek is k im uta tha tók .

KovÁCH Á d á m  vizsgálatai (1966) a lap ján  a galenit Pb-izotópos összetétele 
m erőben eltér a telk ibányai bányászati terü le t felszínközeli szarm ata  andezito- 
gén-propilitban (K ánva-hegy, Lobkow itz-telér, Csengőbánya 80-as szint) jelent-

49. áb ra . S zfa lerites-galen ites te lé r  szöveti képe (25 >• ), T e lk ib án v a  2. a lap fú rá s
947,7 949.0 m

kező PbS, galenit Pb-izotópos összetételétől, egy annál idősebb ércanyag 
regenerálásából szárm azik.

956,6 957 m között ú jabb 5 —10 mm vastag  érczsinór jelentkezett, am ely
ből 2 3 mm vastag  hálós kiágazások indulnak ki, az ércm ikroszkópi vizsgá
latok  szerin t szoros összefüggésben a  fenti töm ör, szulfidos telérkitöltéssel. 
Az uralkodóan szfalerit bői álló érczsinór a fenti ércesedésnek egy szakaszát 
jelenti. A 956,5 957,5 m között v e tt m ag átlagából készült elemzés szerint a
fém tartalom :

Fe % Pb % Zn "4 Cu %
2,92 0,06 4,80 0,108

Az 1060 1120 m közötti szakasz ércesedés szem pontjából a fúrás egyik
legfigyelem rem éltóbb kifejlődése. A kálium dúsulás ismét jelentős (1097,5
1098,6 m között K 2() 13,8%). A szakasz legjellemzőbb vonása a sűrű, finom  
érhálózat. Az érczsinórok leggyakoribb ásványa a szfalerit és a p irít. A szfale
rit m arm atit jellegű. A kálifö ldpát m ennyiségének növekedésével párhuzam o-

X X V II. tá b la  ►
T elk ib án v a  2. fú rá s  947,7 — 949,0 m .

B arn ásfek e te  sz fa le rit g a len itte l és p ir it te l érc te lérbő l.
1. Ö nálló , fészkes galenit-m ező p ir í t  csoportosu lások  és sz fa le rit k ö zö tt.

O lajim m erzió: 125 X.
2. G a le n it—ZnS szöveti összenövése és kü lönálló  P bS  fészkek szfa leritben .

O la jim m erzió : 125 X .
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A  to r to n a i v u lk á n ito k  és a  b en n ü k  je len tkező  érces kép ző d m én yek

65 .

Mélység j Kőzet, érces képződmények neve I  Ag2S CuO ZnO
_  m_____ I__ __________________ _ I _____________I

 ̂ ' '... I
910.4— 913,7 Agyagm árga ? 18 ?
931.5— 933,3 K on tak t agyagmárga 0 (ny) 0
938,7— 939,5 Szfalerites-galenites telér (ferdítés) 150 600 fők.
943,9— 945,9 Galenites-szfalerites telér (ferdítés) 450 600 fők.
968,4— 965,7 Epidotos kloroandezit ? 50 100

1031.8— 1032,4 Piroxénortoandezit ? 20 100
1069.3— 1073,4 Sziliko-szulfokálitrachit 80 600 fők.
1069.3— 1073,4 Kálitrachit ? 10 100
1069.3— 1073,4 Szulfidos érc kálitrachitból 70 500 fők.
1154.9— 1156,5 Epidotos propilit ? 13 I 100
1232,1—1233,0 Dúsan pirites propilit | 16 140 | 100
1238.4—  1240,0 Propilit | ? | 10 j 100

Ag Cu Zn

947,7— 949,0 Szfalerit érctelérből 40 10 000 I sok

102

X X V III . tá b la  T e lk ib án y a  2. fú rá s  947,7— 949,0 m .

1. P irit-g a len it-sz fa le ritn ek  e g y m á s t köve tő  szöveti képe.
O lajim m erzió : 125 X .



TÁBLÁZAT

n yo m elem ta rta lm a  a  T e lk ib á n y a  2. szerkezetku ta tó  fú rá sb a n

PbO NiO Cra0 3 MnOj BisS3 As,83 BaO Cd Со V3Os ppm
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ I_ _ _ _ _ L  _

0 38 500 0 0 ? 100
0 0 28 0 0 I j (ny) 100

fők. 170 70 330 0 800 30 ! ny
fők. — — _  370 1500 — j  +

10 0 50 3200 0 80 0
200 300 2600 0 0 — 0

fők. 0 0 130 25 4300 80 ny
— 30 800 3000 0 470 180 0

fők. 240 30 200 210 3600 40 0
100 0 100 2100 0 0 — 0 
500 500 300 3300 0 300 10 0

0 40 200 2200 0 140 0

E le m z ő : K tjbovics I m r e

Pb I Ni Cr Mn I Bi | As Mo | Cd j Co Sn

sok — 16 100 16 j — j 40 j 100 j 4 16 ppm

Elemző: Ze n t a i P é t e r

2
B arn ásfek e te  szfa lerit g a len itte l és p ir it te l é rctelérbő l.

2. P bS  belsejében az (100) és (110) lapok m en tén  fellépő élénk reflex iós sávok . 
Olaj im m erzió : 180 X • 1

1 •» Székyné: Telkibánya 1911



san az érczsinórok szám a is nő. Az 1064,1 1069,0 m közötti m ag átlagából ké
szült elemzés:

Fe % P b  % Zn %
0,65 0,32 0,56

A fenti elemzési ad a t azért is figyelemrem éltó, m ert egy 60 m-es szakasz á tla 
gát is tükrözi.

A 947,7 — 949,0 m között jelentkező barnásfekete kvarceres, szulfidos telér- 
anyag  szabad szemmel zónás, ritm usos szerkezetű. A m ikroszkóp a la tt  k i
p rep ará lt tisz ta  szfaleritnek látszó anyagból röntgenfelvétel is készült. A d/Á 
ad a to k  kiértékelése alapján a hom ogénnek látszó szfalerithez kevés galenit, 
p irit tap ad , a „kvarcerecske” pedig a-trid im itbő l áll.

K iss  J .  ércm ikroszkópi vizsgálatai szerint még kalkopirit is k im u ta th a tó . 
A szfaleritben ugyanis helyenként teljes rendezetlen eloszlásban kalkopirit 
hintések m utatkoznak  lebenyszerű képletek, cseppek a lak jában  (1. a X X IX . 
táb lá t), am it csak szételegyedéssel értelm ezhetünk. E setenkén t a kalkopirit 
az (110) szerinti rácssíkoknak megfelelően pontsorokban rendeződött (1. a 
X X IX . táb lá t). Ez utóbbi a rra  u tal, hogy a CuFeS2 nem  szételegyedés te r 
méke, hanem  az egyidejű kristályosodás epitaxikus szöveti elrendeződése. 
Teljesen hasonló szfalerit-kalkopirit rendszereket észlelt Pan tó G. (1946) a 
borsabányai Toroiaga M ihály-telérében. A szfalerit belseje erősen üreges, fel
tehetően  az anyalúgzárványok egykori m aradványaitó l.

A szfalerit nyom elem -összetétele (65. táb lázat) e ltér a F erd inánd-altáró  és 
Csengőbánya 80-as szintjén ta lá lt szfalerit nyom elem  összetételétől (57., 58. 
táb láza t). K ülönösen érdekes, hogy a szarm ata ércesedés szfaleritjétől eltérően 
a m élyszinti ércesedés szfaleritjében kis m ennyiségben Bi, Mo is rendszeresen 
jelentkezik, a Ga, In  és Cd ta rta lm a  viszont csökken.

A galenit túlnyom ó részben önálló, fészkes csoportosulásokból áll. H a  a 
galenit meddő, kovás (tridim it) a lapanyagba van ágyazva, akkor benne kissé 
hullám os ívelésű „üregsorok” lépnek fel, am i a rra  u tal, hogy a „kovagél” 
egyidejű megmerevedése idején nyom ás érhette  (X X V I. tábla). Meglepő azon
ban, hogy a fenti szerkezeti form át nem  m inden galenitszem csén észleltük, am i 
a rra  u ta lh a t, hogy az em líte tt feltételeknek csak a  nagyobb szem csem éretűek 
voltak  alávetve. Egyes galenit belsejében az (100) és (110) lapokkal párhuza
mos lefutásban élénk reflexiós sávok m utatkoznak , m ibenlétük azonban - 
egyelőre — nem  tisztázható  (X X V III. tábla).

A p irite t rosszul reflektáló  „érdes-szem csés” felület jellemzi, részletes érc
mikroszkópi v izsgála tra alkalm atlan . A kovás fészekben csak h in te tt  p irit 
m utatkozik , ezt követően összefüggő érces mező következik, am i túlnyom ó

X X IX . tá b la
T elk ib án y a  2. fú rá s  947,7—949,0 m .

1. CuFeS2-(kalkopirit)hintések (a) rendezetlen eloszlása szfaleritben (b).
Olajimmerzió: 85 X.

2. CuFeS2-(kalkopirit)hintések (a) rendezetlen eloszlása szfaleritben (b)
(E gy m ásik  m ező részlete).

O lajim m erzió : 100 X .
3. C uF eS , (ka lkop irit) a  szfa leritben  (110) sze rin t p o n tso ro k b an  rendeződ ik  el.

O lajim m erzió: 100 X.
4. ZnS (szfalerit) c • IhS O , {-K M n 0 4-gyel e te te t t  szöveti, szerkezeti képe.

Olajimmerzió: 100 X .
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részben szfaleritből áll. A kvarcfészek környezetében a szfalerit a  p iritte l 
ritm usosan váltakozik. A galenit m indig p irít tá rsaságában  m utatkozik  (1. 
X X V I., X X V II., X X V III. táb láka t).

Az eddigi megfigyelések szerint:

p irít---------- »-galenit---------- »-szfalerit

kiválási sorrend á llap ítható  meg, mely u tóbbival egyidejűleg kalkopirit kiválás 
is tö rtén t. E z t követi két kovageneráció. Az első az összetöredezett ércanyagot 
cem entálja, i t t-o tt  ú jabb  p irít kiválással. A p irít zömmel (100) lapokkal h a tá 
rolt, id iom orf kristályokból áll. A m ásodik kovageneráció teljesen ércsteril, 
belsejét esetenként hatszöges m etszetek (oc-tridimit ?) ta rk ítják . E  két ko v a
generáció (fészkek és erecskék) közötti összefüggés egyelőre tisz táza tlan .

Az eddigi ércm ikroszkópi megfigyelések alap ján  a 938,2 — 949,0 m között 
jelentkező telérben a következő kiválási sorrend állítha tó  fel:

I. fázis: K őzetlebontás, steril hidroterm a, p irít I.
II . fázis: Galenit

Szfalerit és 
K alkopirit

I I I .  fázis: K ovakiválás, p irít II .
IV. fázis: K ovakiválás szulfidok nélkül 

Steril h idroterm a

956,5 957,5 m között karbo-szilikokálitrachitban 5 mm vastagságú w urt- 
zit-zsinór szabad szemmel m onom ineralikus, egynemű. Az erecske egyik pere
mén h in te tt megjelenésben (100) lapokkal ha táro lt p irít lá tható . A m arkazit 
mennyisége nem  szám ottevő. U g y an itt az i t t-o tt  megjelenő PbS-fészkek a rra  
u talnak , bogy első kiválás két term éke az FeSa és a PbS. Az érczsinór zöme 
ß  ZnS-ből áll, ebben h in te tten  esetenként az (100)-al párhuzam osan CuFeS2- 
fészkek rendeződnek el, am elyek sohasem csillag alakúak. A ZnS belsejében 
it t-o tt  PbS, FeS, (pirít) kiválás, anyalúgzárványok és kvarc is megjelenhet 
(X X X ., X X X I. tábla).

Mindezek a lap ján  az alábbi kiválási sorrend állap ítható  meg anélkül, hogy 
ZnS és CuFeS2 kivételével ezek egym ást felemésztő kiszorítás ú tján  jö ttek  
volna létre:

FeS2 PbS -ß  ZnS CuFeS2 S i0 2

1073,4—1075,6 m közzött aszulfidos lencse zöld agyagos telérkitö ltésben m ak
roszkóposán zömmel F eS 2-ből, alárendelten  ZnS, PbS, CuFeS2-ből áll kovás

X X X . tá b la  ^
T e lk ib án y a  2. fú rá s  956,2 — 957,5 m .

B arn ásfek e te  érczsinór k á litra c h itb a n .
1. ß  ZnS-(szfalerit)m ezó e te tv e  p á rh u zam o s lam ellákbó l áll. 

O lajim m erzió: 45 X , I I  N ik.
2. A nyalúgzárványos , likacsos szerkezetű  ß  ZnS, m eg n y ú lt lebeny széni CuKeS., k iválássa l. 

A sz fa le rit szegélyén félig s a já ta la k ú  p ir it .
O lajim m erzió: 4 5 x , H  N ik.

3. ß  ZnS rendeze tlen  C uF eS 2 (kalkop irit) h in tésekkel. A ZnS perem én id iom orf p ir it .
O lajim m erzió: 45 X , I I  N ik .

4. A F e S 2 első k iv á lása i e se ten k én t összefüggő sáv o t a lk o tn a k  a  ZnS perem én , de ezzel
n incsenek  szöveti összefüggésben.

O lajim m erzió: 45 X , TI N ik.
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anyagba ágyazva. Az FeS2 tú lnyom óreszt m arkazit, kisebb m értékben pirít. 
Ezek egym ástól független elrendeződést tanúsítanak , nagyobb összefüggő 
fo ltban ritkán  csoportosulnak (X X X I1. tábla). Előbbi esetben a szöveti képből 
a rra  a  következtetésre ju tunk , hogy itt  végső soron erős savas jellegű, egységes 
kovagéllel van dolgunk, am ely az ércképző-elem eknek többnyire szelektált 
ionos o ldatá t ta rta lm az ta . Nagyobb összefüggő folt esetén m ark az it—»-galenit—>- 
szfalerit—»-galenit egym ásutániság tételezhető  fel (X X X II. tábla).

Egy másik, ugyané helyről szárm azó m intában  előzővel teljesen megegyező 
ércásvány összetétel állap ítható  meg azzal a különbséggel, hogy i t t  a m arkazit 
és szfalerit kb. ekviparciális eloszlású. Egv esetben tap asz ta lh a ttu k  a kalko- 
p irit m ellett acélkék tónusú izotróp színhatású kalkozin lebenyszerű m eg
jelenését.

É rdekesen alakul a to rtonai vu lkánitok  és a bennük jelentkező érces kép 
ződm ények nyom elem tarta lm a is. A 65. táb lázatbó l k itűn ik , hogy az érces 
te lér feletti to rtonai agyagm árga alig ta rta lm az  nyom elem et. K arb o n á tb an  dús 
illites ásványos összetétele nem  volt alkalm as kollektor nehéz fémek d ú sítá 
sára. Az érces te lér fedőjében csak m int érccsapda szerepelt.

Az érces te lér megjelenésétől kezdve azonban a fúrás ta lpáig  a vulkáni 
összlet nyom elem tarta lm a erősen m egnövekedett. Közel 300 m vastag , szul- 
fidos hintésben, lencsékben és így nyom elem ben gazdag hipo- és m etavulkáni 
összletet h arán t olt a fúrás.

Érdekes összehasonlítani — m int m ár em líte ttük  a m élyszinti ércesedés 
szfalerit jének nyom elem -összetételét a Lobkow itz-telér szfaleritjének nyom 
elem tarta lm ával (59. táb lázat). A Lobkow itz-telér szfaleritjétől eltérően a  Bi, 
sőt Mo is állandóan k im u ta th a tó  (65. táb lázat), viszont kisebb a m élyszinti 
érces te lér szfalerit jének Ga, In  és Cd ta rta lm a.

A  te lk ib á n y a i  é rce se d é s  k o ra  és s z á rm a z á s a

A telk ibányai ércesedés korára, még inkább az ércanyag szárm azására 
vonatkozóan hasznos ad a to k a t ad tak  K o v á ch  A. ólom izotópos vizsgálatai is. 
A nnak érdekében, bogy a telk ibányai ércesedésről és annak  hegységen belüli 
és hegységen kívüli kapcsolatairól teljes képet kap junk , az ólom izotópos vizs
gálatokat.

1. A szarm ata  andezitben megjelenő Lobkow itz-telér (Csengőbánya),
2. T elkibánya 2. sz. fúrás to rtonai andezitjében harán to lt érctelér és
3. Szerencsés leletként a Felsőregmec 1. sz. fúrás karbonkori hom okkőjében 

talá lt h in te tt galenit-kristályok anyagán végeztük el.
A közönséges ólomércek izotóp összetételében m utatkozó, fö ld tan i kortó l 

függő tendenciák és ingadozások m int közism ert radiogén hatásokra 
vezethetők vissza. Az izotóp összetételben bekövetkező változások u ta ln ak  a 
földtani keletkezés korára.

X X X I. tá b la  ►
T elk ib án y a  2. fú rá s  956,2 — 957,2 m .

B arn ásfek e te  érczsinór k á litra c h itb a n .
1. P bS  (galenit) v ázk ris tá ly o k  ß  Z nS-ben (szfaleritben).

O lajim m erzió: 65 X , I I  N ik .
2. A szfa lerit kü lönálló  cseppszerű  fészket a lk o t n agyobb  F e S 2 m ezőben. 

O lajim m erzió : 65 X , I I  N ik.
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Az em líte tt galenitekben K o v á ch  Á. (1965 66) a következő izotóp arányo
k a t á llap íto tta  meg (66. táb lázat):

6 6 .  T Á B L Á Z A T

A  T oka ji-hegységbő l szárm azó  g á len itek  P b -izo tópos összetétele

Hely I 206pb/204Pb 207pb/204pb 208pb/204rb

Galenit, Telkibánya, Csengőbánya
Lobkowitz-telér “ 18,71 ±  0,08 16,79 ±  0,06 38,59 ±  0,008

Galenit, Telkibánya 2. 947,7—949,0 m
érctelér ' 21,09 ±  0,05 15,80 ±  0,03 38,28 ±  0,010

Galenit, Felsőregmec 1. felső karbon
homokkőből 20,56 ±  0,07 j 15,83 ±  0,02 38,32 ±  0,17

Az adatok  között m utatkozó eltérésekből, a  Tokaji-hegységi ércesedésre 
vonatkozóan több  fontos következtetést lehet levonni. Először is — összhang
ban  a  fö ldtani eredm ényekkel — a  telk ibányai ércesedés terü le tén  két érchozó 
fázist lehet m egkülönböztetni. E gy  fiata labb , kisebb radiogén anom áliát 
m utató , eddig is ism ert ércesedést, am elyet a  Lobkow itz-telér galenitje kép 
viselt és egy nagyobb radiogén anom áliát m utató , csak legújabban m egism ert 
m élyebb szintű ércesedést, am elyet a felszíntől szám íto tt 937 -949  m között 
a  T elkibánya 2. szerkezetkuta tó  m élyfúrás tá r t  fel.

A to rtonai andezitben m utatkozó erős anom ália: 206Pb/204Pb= 2 1 ,0 9 ±  
± 0 ,0 5  — K o v á c h  Á. vélem énye szerint kifejezetten  u ta l arra, hogy a „ ju v e
nilis” kom ponens m ellett régebbi ércesedés m obilizációjával is számolni kell. 
Még érdekesebb, ha  a m élyszinten jelentkező telk ibányai galenit Pb-izotóp össze
té te lé t a  Felsőregmec 1. fúrásból szárm azó galenitével v e tjü k  össze (66. tá b lá 
zat). A megegyezés szem betűnő, am iből az ércszolgáltatás közös forrására és az 
ércesedési fázis (ércmobilizálás) azonosságára is következ te thetünk . A nyom 
elem összetételük is hasonló. Sőt a nyom elem összetételből az is m egállapít
ható, hogy a Tokaji-hegység m élyszinti ércesedéséhez tartozó  galenit nyom 
elem tarta lm a sok vonásban megegyezik a Szepes — Göm öri-Érchegység külön
böző ásványainak  nyom elem tartalm ával. Ez a körülm ény, valam in t az érc
anyag és az ércmobilizáció időpontja  közö tt m egállap íto tt nagy különbség 
(K o v á c h  A. 1967) lehetővé teszi azt a m egállapítást, hogy a neogén vulkaniz- 
mus első fázisa a Tokaji-hegység terü le tén  egy idős, feltehetően kaledóniai 
ércesedés anyagát m obilizálta és hozott létre a to rto n ai andezitben érctelért, 
illetve a  felsőkarbon hom okkőben kism éretű galenit-kristályokat.

X X X II .  tá b la
T e lk ib án y a  2. fú rá s  1073,4— 1075,6 m .

Szulfidos lencse, zöld agyagos te lé rk itö lté sb en .
1. P bS  szfa le rite t követő  k iv á lásán ak , k iszo rításos szöveti m egjelenése v an . P erem én  FeS„.

O lajim m erzió: 4 5 x , I I  N ik .
2. PbS- (galenit) v á z k ris tá ly  o r ie n tá lt összenövése ZnS-sel (szfaleritte l). 

O lajim m erzió : 4 5 X,  I I  N ik .
3. A  ZnS tú ln y o m ó  részben  eg y k ris tá lyos fe lép ítést m u ta t .  E te tv e  a  fe lvételen  k é t k ü lö n 
böző o rie n tá lt összenövés lá th a tó , aho l a  jo b b  oldali egvedben  gy ak o rib b ak  a  C uFeS2

h in tések .
O lajim m erzió: 45 X , I I  N ik .

4. P i r i t—ZnS — P b S  szöveti képe, aho l a  P b S  k iszo rításos jelleggel a  Z nS-be h a to l.
O lajim m erzió : 45 x ,  I I  N ik.
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Még érdekesebb, ha a Tokaji-hegységi galenitek ólom izotóp összetételét a 
k á rp á ti hidroterm ális ércesedések tükrében  vizsgáljuk (67. táb lázat). A b ö r
zsönyi, m átra i, te lk ibányai (Lobkowitz-telér) galenit izotópösszetételében alig 
van  különbség. Ez alapon joggal fel lehet tételezni, hogy a k árp á ti neogén 
ércesedések jórésze közös Pb-forrásból szárm azik. K ivéte lt képez a T elkibánya
2. szerkezetkuta tó  fúrásból szárm azó galenit m ár em líte tt anom ális izo tóp
összetétele (206Pb/204Pb= 2 1 ,0 9 =t:0,05), am i a P b-forrás kora és az ércesedés 
időpontja közötti nagy  különbségre u ta lv a  még idősebb (kaledóniai) képződ
m ényekből való szá rm azta tást is feltételezhetővé tesz.

A telk ibányai m agasabb és m élyebb szinti ércesedés nyomelem-összetétele, 
m in t lá ttu k  (58., 65. táb lázat) a m élyszinti ércesedés nagyobb hőm érsékletére 
u tal.

A telk ibányai terü le ten  teh á t két ércesedési fázist tu d u n k  elkü löníten i: a 
régen ism ert m agasabb szinti nemesfém es-pirites, epi-m ezoterm ális ércesedés 
m ellett, egy m élyebb szin ti idősebb, m ezoterm ális P b  — Z n — Cu-ércesedést.

6 7 .  TÁBLÁZAT

M a g ya ro rszá g  neogén ó lom érceinek izotóp-összetétele

Ércelőfordulás Minták 206Pb/204Pb 207Pb/204Pb | 208Pb/204Pbszama

Nagybörzsöny, Börzsöny hg. 3 18,76±0,05 15,74±0,04 f 38,83±0,04
Gyöngyösoroszi, M átra hg. 9 18,61 ± 0 ,05  15,76 ±0,04 I 38,90±0,09
N agylipót, M átra hg. 2 18,74±0,06 15,75 +  0,05 38,72±0,20
Parádsasvár, M átra hg. 2 18,68 ± 0 ,07  15,76 +  0,04 38,81 +0,08
Telkibánya, Csengőbánya, Lobkowitz-telér,

Tokaji-hg. ” 1 18,71±0,08 15,79±0,06 38,59±0,08
Telkibánya 2. 947,7—949,0 m érctelér,

Tokaji-hg. 1 21,09±0,05 15,80±0,03 38,28±0,010
Felsőregmec 1. felsőkarbon homokkőből,

Tokaji-hg. 1 20,56 ± 0 ,07  15,83 ± 0 ,02  38,32 ±0,17

M eg h a tá ro z ta : K o v á o h  Á d á m
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IV. A belső kárpáti neogén ércprovincia hidrotermális 
ércesedéseinek petrometallogenezise

A. A kárpáti nemesfémes ércesedések általános
jellem zése

Az alpi, belső k árp á ti ércprovincia nemesfémes telepeit az alpi szubszekvens 
vulkanizm us hozta létre. Az alpi szubszekvens vulkanizm usnak M agyarorszá
gon két ü tem ét kü lönböztetjük  meg: egy kisebb m éretű korai és egy erőteljesen 
k ialakult késői fázist. A késői szubszekvens vu lkanizm usnak a pannóniai 
medence terü le tén  k é t fő típ u sa  van.

A köpenyfelboltozódás szegélyén jelenik meg az uralkodóan andezites jellegű 
vulkánkoszorú. A medence bázisában hatalm as vastagságban u ralkodnak  az 
ignim brites, riolitos, riodácitos kőzetek. U tóbbiak , tek in te tb e  véve mélységi 
kiterjedésüket, mennyiségileg messze felülm úlják az andezitet. Változatos 
hegységi kifejlődése és a hozzákapcsolódó jelentős hidroterm ális ércesedés 
következtében azonban az andezites vulkáni koszorú vá lt világhírűvé (SzÁ- 
d e c z k y -K a r d o s s  E. et al. 1967). A k árp á ti andezites vulkáni koszorú erőteljes, 
késői fázisa a h e lv é t- tö r tö n  határon  N y-on indul meg, s fokozatosan Ny-ról 
К  felé tolódik el. A datok egyre szaporodó szám a bizonyítja , hogy a  vulkáni 
tevékenység m élyben rekedt mélységi, elsősorban dioritos (Selm ecbánya, lírád ) 
vagy savanyúbb (gránitos, granodioritos) töm egekkel áll kapcsolatban.

A késő-alpi szubszekvens vulkanizm us a későpliocénben legújabb m ág
nesespólus m érések szerint a pleisztocénben — finális bazalt kitörésekkel zárul.

Az 50. áb ra  vázla tosan  ábrázolja a k árp á ti andezites vu lkáni koszorú leg
fontosabb hidroterm ális telepeit. T ek in te tte l arra , hogy a Tokaji-hegység 
nemesfémes ércesedése elsősorban a körm öcbányai, a Gutin-hegvség zazári és 
veresvízi, valam int az E rdélyi-Érchegység verespatak i nemesfémes telepeivel 
rokon, a vulkáni koszorú határokon kívüli tag ja ival is foglalkozom. Legrész
letesebben azokkal, am elyeknél az ércesedést befolyásoló tényezők a te lk i
bányaival azonos petrom etallogenetikai fejlődést eredm ényeztek. De a telep- 
tan ilag  eltérő ércesedéseknél is kiemelem a közös petrom etallogenetikai jelleget.

A Dunazug-hegység petrogenetikája
A Börzsöny-hegységgel vulkanológiai egységet képező Dunazug-hegységben 

erőteljes petrom etallogenetikai folyam atokról nincs tudom ásunk. V e n d e l  M. 
(1944 — 47) is csak an n y it em lít róla, hogy benne tip ikus és biztos propilitesedés 
nem  ism ert. Nem zetközi h írnevét nem  hidroterm ális ércesedésnek, hanem  u tó 
vulkáni zeolitosodásnak, különösen szép zeolit ásványainak  köszönheti.

R égebbi közlésekből (К оен  1877; L e n g y e l  1951) az andezit és a piroklasz- 
tikum ok zárványai alap ján  ism ert, hogy a D unazug-hegység a la tt  E K -i te k 
tonikai vonallal elválasztva kristályos, illetve mezozóos alaphegység helyez
kedik el. Sőt a P ilism arót 3. sz. fúrás a felső triászm észkövet el is érte. A mezo
zóos alaphegység jelenlétéről a vulkanizm us kezdetét jelző szubvulkáni kép 
ződm ények gyakori karbo-jellege is tanúskodik . A vulkáni tevékenység g rán á
tos b io titandezit és kvarcandezit lakkolitokkal és kis lávaöm lésekkel a helvéti-

203



204

I

50. á b ra . A  k á rp á ti v u lk á n i k o szo rú  vázla tos té rk é p e



ben indul. M ajd rövidebb szünet u tán  (tengeri transzgresszió a  felső-helvétiben) 
a to rtonaiban  nagy ak tiv itással, sztra tovu lkán i jelleggel fo ly tatód ik . Termékei 
uralkodóan piroxén-, am fibolandezittufa, kevés láva. A sz tra tovu lkán i képződ
m ények főleg a hegység széleken m arad tak  meg. A kisebb szubvulkáni testek  
a  hegység D-i szélén és középső részén helyezkednek el (Z e l e n k a  1960). 
L egújabb közlés (K o r p á s — S z e n d r e i— P e r r e g i  1967) petrom etallogenetikai 
fejlődést is jelez. A hegység centrális részén ugyanis -  pl. Prédikálószék és 
Ágas-hegy közö tt k im u ta to tt  beszakadásos szerkezet kőzeteiben — a  K - 
m ennyiségének m egnövekedése észlelhető. A Prédikálószék am fibolandezit- 
jének K aO -tartalm a 3,7% , am i a hegységi andezitek átlagos K 20 -ta r ta l-  
m ánál 1,5% -kai nagyobb. A beszakadásos szerkezetben m egindult te h á t a 
petrom etallogeneikai fejlődés, nagyobb arányú  mobilizáció, de megfelelő te k 
ton ikai preform áltság h iányában  m egrekedt, jelentősebb ércesedés nem  ala
kult ki.

A  B ö rz s ö n y -h e g y s é g  p e tro m e ta l lo g e n e z is e

A Börzsöny-hegység vulkanizm usát is az alaphegység kifejlődése, szerkezeti 
helyzete döntő  módon befolyásolta. Az É N y-i rész kristályos, az É K -i rész 
mezozoós alaphegységen nyugszik. A k é t alaphegységi rög érintkezési vonala 
h a táro z ta  meg a  vulkanizm us és a  hozzá kapcsolódó ércesedés k ialakulását. 
A vulkanizm usnak a Börzsöny-hegységben 3 fázisát kü lönböztetjük  meg:

1. Az első a helvét-to rtonai fázis, P antó Gy . (1967) szerint, fe ltehetően prim ér 
m agm akam rákból táp lálkozo tt. A savanyúbb jellegű kezdeti m űködés a  hegy
ség E-i részén kisebb szubvulkáni testekkel, lakolitokkal jellem zett. A fázis 
főtevékenysége különálló központokból hatalm as rétegvulkáni képződéseket 
hozott létre am fibolandezitekkel és amfibolos p iroxénandezitekkel (kezdeti 
működés). P antó Gy . erre vonatkozó elképzelését elvi vázlat tü n te ti  fel 
(51. ábra).

2. A kristályos és mezozóos alaphegység találkozásánál szekundérm agm a- 
kam rák  a laku ltak  ki, am elyekben karbonátos kőzetek kontam inációja zajlo tt 
le (P a n t ó  Gy . 1967). E zeknek a másodlagos m agm akam ráknak  a kiürülése 
u tán  a két alaphegységi rész érintkezésével párhuzam osan, központi 2 — 6 km  
hosszú kaldera keletkezett (1. az 51. áb rát). A m ásodik fázist ehhez a központi 
beszakadáshoz k ö tö tt szubvulkáni képződések orto-, hipo- és endo-m etakő- 
zetek jellem zik (kalderaalakuláshoz k ö tö tt képződm ények). A karbonátos kon
tam ináció olyan erőteljes volt, hogy még az „ortokőzetek” is ta rta lm azn ak  
0,4 —1,6% C 0 2-t karbonátok  form ájában.

A kalderakialakuláshoz k ö tö tt hipo- és m etavulkanitokon  aszcendens és 
deszcendens folyam atok együttes eredm ényeként P antó Gy . (1967) h a tá ro 
zo tt vízszintes öves elrendeződést figyelt meg. Ezek a kalderaalakulástó l 
kifelé haladva a következők:

a)  szulfid ta rta lm ú  kőzetek,
b) k loritosodott, iddingszitesedett kőzetek,
c) karbonátosodott, agyagos-lim onitos, goeth itesedett kőzetek,
d)  oxiandezitek.
A k im u ta to tt hipo- és m etavu lkan itok  nagy mennyisége összhangban áll 

P antó Gy . és Mikó L. (1962) m egállapításával, hogy a nagybörzsönyi érce
sedés a kalderán belüli szerkezetben szubvulkáni tevékenységgel kapcsolatos.
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Az em líte tt, öves elrendeződésű hipo- és m etavu lkan itokat k ő ze tá t
szám ításokkal is igazoltan H 20 -é s  C 0 2-kontam inációja jellemzi. Más szó
val a legfontosabb mobilizáló fak to r a H 20  és C 0 2 volt. E zért általános jelen
ség az andezites kőzetek nagyfokú karbonátosodása.

a) A  szulfid ta rta lm ú  (szulfoandezit) kőzetek övére kloritosodás, uralito- 
sodás, hipopiritesedés jellemző. A p irít gyakran az am fibol m agjában jelenik 
meg, de más színes elegyrészekben, ezek rezorbeált a lak ja  körül is gyakori.

b) A  m ásodik öv kloritosodása, ura litosodása szintén hipojelenség. A hidro
term ális, azaz az endom etapirit rezorbeálja a plagioklászt és a kloritos pszeudo- 
m orfózákat.

1E3 2g3 3 ^  4[!Z] 5 ^  6 ^  7(33 8EB
51. áb ra . E lv i sze lv én y v áz la t a B örzsöny-hegységen  k e resz tü l (Pantó Gy . szerin t)

Jelmagyarázat: 1 - m etam orf a ljzat, 2 — triász mészkőaljzat, 3 — vulkanizm ust megelőző fedőhegységi képződ
mények, 4 K-i perem kezdeti vulkáni működése, 5 rétegvulkáni összlet, 6 kaldera, 7 Ny-i peremi áttörések, 

8 — vulkanizm ust követő fedőhegységi képződm ények

A kloritos övben fellépő iddingsitesedés a hipofázis utolsó képződése, egy
ben a hipofolvam atok redukciósból ox idatívba való a laku lását jelzi, s ilyen 
értelem ben a kálim etaszom atózissal rokon. A kloritos, redukciós sávoknak a 
kalcit állandó kísérője, míg az oxidáltabb részeken alárendelt szerepű.

A kaldera alakulás külső perem i öveinek (c, d) andezitjei karbonátos, agya
gos, lim onitos kőzetek. U tóbb iak  kialakulásában exogén folyam atok is fon
tos szerepet já tszo ttak .

3. A harm adik  fázist a vulkáni tevékenység elcsöndesedése jellemzi. A Ny-i 
hegység szélén kisebb dacitos szubvulkáni testek , kőzettelérek a laku ltak  ki 
(kaldera perem i tevékenység).

A Börzsöny-hegységben teh á t a kezdeti m űködést szubvulkáni testek , lak- 
kolitok, m ajd  hatalm as rétegvulkáni képződések jellemzik. A paroxizm ust a 
hegység központi részén a k é t alaphegységi rész érintkezésénél 2 6 km  hosszú
kaldera-képződés követte, a központi beszakadáshoz k ö tö tt szubvulkáni kép
ződéssel. M ajd a vulkáni tevékenység a  Tokaji-hegységgel egyezően dácitos, 
am fibolandezites, orto-jellegű kisebb képződésekkel zárul.
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Sőt a telk ibányai ércesedéshez hasonlóan i t t  is m egtaláljuk  a hípo- és m eta- 
vu lkanitok  öves elrendeződését, am i i t t  a kaldera körüli vízszintes k ia laku 
lásban jelentkezik és belülről kifelé haladva lényegében a Tokaji-hegységben 
m egállap íto tt vertikális övék sorrendjével egyezik.

Csupán a m axim ális m obilizációt jelző kálim etaszom atózissal nem  ta lá l
kozunk. E nnek  oka a Börzsöny-hegység viszonylag idősebb kora, nagyobb 
fokú lepusztulása (az ércesedés m élyebb szintje van feltárva). A m agasabb 
szintekre jellemző kálim etaszom atitok  m ár nincsenek meg.

A m ásik szerintem  fő oka a kálim etaszom atózis elm aradásának  a m ély
reható  törések hiánya.

U tóbb i az ércesedés k ialaku lását is m eghatározta. Az érceloszlás uralkodóan 
impregnációs, fészkes és hasadékkitöltő . K é t fázisa van : a)  egy nagyobb hő
m érsékletű m ezoterm ális, pirrhotinos, Fe-ben gazdag szfalerittel, kalkopirit- 
tel, B i-ásvánvokkal; b) egy kisebb hőm érsékletű fázis arsenopiritte l, galenittel, 
szfalerittel. U tóbb i a te rü le t D-i részén ú jra  nyíló hasadékokba hato lva len
csés, szalagos „ te lé rek e t” hozo tt létre.

A Börzsöny-hegység fe ltá rt ércesedése te lep tan i szem pontból T elk ibányánál 
lényegesen m élyebb szin tet képvisel [telep tan ilag  H erzsabánva (Herja) érce- 
sedésével rokon].

K ülönböző tényezők (földtani, tek ton ikai, kőzettani) szerencsés együttes 
jelentkezése csak a D unazug—Börzsöny vulkánhoz E-on csatlakozó Selmeci- 
hegységben hozott létre a telkibányaihoz telep tan ilag  is hasonló epi-mezo- 
term ális nemesfémes ércesedést.

A Selmeci-hegység Au Ад ércesedése 

K örm öcbánya (B anská Krem nica)

A belső k árp á ti fia ta l vulkáni ércprovincia egyik legfontosabb ércesedése 
a  Selmecbányái (Banská S tiavnica) és körm öcbányai (B anská K rem nica) 
te rü le t a Selmeci-hegységben. F öld tan i felépítés és petrom etallogenetikai fej
lődés szem pontjából a  te lk ibányai ércesedéssel különösen a  körm öcbányai 
rokon. így  részletesen elsősorban ezzel foglalkozunk.

M agyar ú ttö rő  geológusok m a is helytálló klasszikus értékű , alapvető  
m egállapításaihoz, az utolsó évtizedek legértékesebb a d a ta it F iala  F . (1957., 
1959., 1962) és B ö h m e r  M. (1961) szo lgáltatták . Az alaphegység pontos jelle
gére, hogy az mezozoós, avagy kristályos, csak ind irek t adatokból lehet k ö v et
keztetn i. A vulkáni összlet közvetlen feküje sem ism ert, de feltehetően paleo- 
gén, vagy neogén üledékekből áll. A to rto n b an  m eginduló vulkanizm us három  
ütem ű: andesites, riolitos és finális bazaltos.

F iala  F . (1959) 5 fázist kü lönböztet meg:
1. fázis: to rto n ai propilites piroxénandezit,
2. fázis: fia ta labb , to rtonai, propilites piroxénandezit exploziós tevékeny

séggel kísérve,
3. fázis: biotit-am fibolandezit,
4. fázis: szarm ata riolit, trach it, riodácit, tu fákkal,
5. fázis: bazaltos andezit.

A földtani felépítés a börzsönyihez igen hasonló. P iroklasztikum , sztra to- 
vu lkáni képződm ények csak az érces te rü le t széli részén jelennek meg. Az érces
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terü le ten  belül a vulkáni kőzetek ká litrach itta l k ísért szubvulkáni képződések. 
Az érces te rü le t a körm öebányai te rü le t centrális része, am ely a Börzsöny 
felépítésével teljesen egyezően hatalm as depressziót jelöl (paroxizm ust követő 
kaldera-képződm ény). Ez az ércesedós szem pontjából igen kedvezően, hatalm as 
andezites összlet (1000 m-nél vastagabb) kialakulásához vezete tt.

Az erőteljes tek ton ikai mozgások ebben É É K  D D N y irányú  diszlokációs 
vonalakat a lak íto ttak  ki. A legerősebb tek tonokai igénybevétel a jórészt 
propilites, idősebb piroxénandezitet érte.

A propilites piroxénandezit érces diszlokáció m entén jelentős kálifeldúsulás 
figyelhető meg (52. ábra). Az így keletkezett kálidús kőzet és a propilites 
andezit között a h a tá r  nem  éles. A kérdéses kőzet külső m egjelenésében 
B ö h m e r  (1961) szerint igen hasonlít a leukokrát, am afitos vulkánitokhoz, 
vagy a h idroterm álisán kifakult andezitekhez. Ezektől csak több  mm-es.

2 E Z ]  3 E 3  C Z ]  5 H D  6 0
52. áb ra . F ö ld ta n i szelvény  a  k ö rm ö eb án y a i fÖ telér-rendszert kísérő tra ch ittö m eg en

keresz tü l ( B ö h m e r  M. szerin t)
Jelmagyarázat: 1 -  tufas homokkő, 2 — idős piroxénandezit, 3 — riolit, 4 — kálitrachit, 5 — érctelér, 6 — h id ro 

term álisán k ifehéredett övék

feltűnően csillogó kálifö ldpát fenokristályaival té r el. A kálifö ldpát fenokris- 
tá lyok  tö résm u ta tó ja  és kettőstörése kicsi, optikai tengelyszöge 2 V =  20 30°,
optikai sajátságai alapján kis hőm érsékű szanidin (B ö h m e r  1961), plagioklász 
u tán i pszeudomorfóza, hipovulkáni képződés. Az alapanyag kvarc, káliföldpát 
szemekből, ércpigm entből, s egyéb alkotókból áll.

Az érces telérek részletes vizsgálata alap ján  a terü le ten  egy m ásodik káliu 
m ot hozó fázis is m egállapítható  volt, jelentős m ennyiségű kovásodással 
kísérve. Az így keletkezett kőzetek világosszürkék, porózusak, helyenként az 
erős kovásodás m ia tt telér jellegűek. A m ikroszkópos képben az eredeti andezit 
porfíros szövete jól k im uta tha tó . K ezdetben a  plagioklász szericitesedik, a 
hipersztén kloritosodik, gyakran a plagioklász repedései m entén káliföldpátoso- 
dás indul meg, am ely fokozatosan k iszorítja  a szeriedet. Az így keletkező káli
fö ldpát optikai sajátságai a lapján ,,adu lár” -nak felel meg, 2 V =  5 30° o p ti
kai tengelyszög értékkel. Az „ad u lá r” kétségtelenül hidroterm ális m etaszom ati- 
kus eredetű  plagioklász pszeudomorfóza. Az alapanyag adulár, kvarc, p irít 
halm azaiból áll.

A szürkészöld adulárosodott andezit közvetlenül kapcsolódik az andezit 
propilites fácieséhez. A kálitrach it (andezitogén kálim etaszom atit) kém iai 
elemzési ad a ta it a 68. táb lázaton  tü n te ttü k  fel.
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68 . TÁBLÁZAT

K á litra c h it ( arulezitogén , rio litogén  k á lim e ta szo m a tit)  
elem zési a d a ta i a  kö rm ö cb á n ya i ércesedés terü letén

Andezitogén kálitrachit Riolitogén
kálitrachit

Й turee D-i rész Sturec I)-i rész 
Schrámen-telért Schrámen-telért Schüllersberg

kísérő kőzet kísérő kőzet %
%  %  ____________

S i0 2 62,65 59,83 69,93
TiO„ 0,64 0,89 0,60
A1„Ö3 15,07 16,38 I 14,63
Fe"„03 4,14 1,86
FeÖ 0,68 ’ 0,04
MnO 0,10 0,10 ny
CaO 0,54 0,62 0,53
MgO 1,56 1,22 0,10
Na.,О 0,36 0,07 2,28
K.,Ö 9,80 8,67 8,10
H “0 +  3,68 3,39 0,92
HÁ) -  0,63 0,63 0,28
P „05 ny  — 0,10
SÖ 3 1,20 —  —___

100,95 99,81 99,37

E lem ző : V n u k o v á  K . H y v e s  L . V n x j k o v á  K .

A telk ibányai területhez hasonlóan a kálim etaszom atózis k é t fázisát kü lön
b ö zte th e tjü k  meg. Az első, am ely a kis hőm érsékletű szanidint hozta  létre, a 
propilitesedésből kifejlődő hipofázis, p répetrom etallogenetikus folyam at. 
A m ásik jellegzetes endom eta-kálim etaszom atózis, színpetrom etallogenetikus 
folyam at, am ely az andezitben kovásodással k ísért plagioklász u tán i „ad u lá r” 
pszeudom orfózákat, az összes telérekben gyakori adulárképződést hozo tt létre. 
A К -mobilizáció teh á t az Au- és Ag-ércesedésekben is fo ly tatódik .

A kálim etaszom atózis erőteljes k ialakulásában  B ö h m e r  (1961) vélem énye 
szerin t azoknak a savanyú m agm atitoknak  (gránitoid és riolit) is fontos szerepe 
volt, am elyek az andezit-vulkanizm us utolsó fázisában — közvetlenül a ká li
m etaszom atózis elő tt — jö ttek  létre. Ezek kőzette lérként nyom ultak  az an d e
zit diszlokációs vonalaiba, sok mobilis kom ponenst (alkáli-fémek, vízgőz) 
adva  á t  a szomszédos andezites kőzetnek (1. az 52. sz. ábrát).

A petrom etallogenetikai fejlődés utolsó fázisát, a körm öcbányai ércesedést, 
Au- és A g-tartalom , kis m ennyiségű színes fém jellemzi. Az ásvánvparagenezis 
a te lk ibányai ércesedéshez hasonlóan szegényes.

A nemesfém ta rta lm ú  teléreknek 2 fő típusát kü lönbözte thetjük  meg:
1. Az elsőt a kvarc és a k arbonát egyidejű fellépése,
2. A fia ta lab b a t kalcedon és elektrum  jellemzi.
Az első típusba sorolható teléreknél (B ö h m e r  M. 1961) 6 fázist kü lön íthe tünk  

el. Legidősebb a karbonátos fázis. A telérek uralkodó része az 1. kvarc-perió
dusban jö tt  létre. Az 1. periódus te lérkvarca finom  szemű, szürke. Az érc
ásványokat p irít és kevés arzenopirit képviseli. Az Au szubm ikroszkóposán 
jelentkezik. A második, kvarcos periódus durvaszem ű, k v arcá t kalkopirit, 
szfalerit, galenit kíséri. A kovás periódus töm eges p iritjében  az elektrum  mik-
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roszkopikus m éretekben koncentrálódott. A kvareos-karbonátos periódust 
töm eges dolom it, kalcit képviseli ritm ikusan váltakozva d u rva kvarccal. A 
kvarcban  izolált sávokban galenit, szfalerit, kalkopirit, p irarg irit, p rousztit, 
te traed rit, elektrum  jelentkezik. A legfiatalabb an tim on it fázist kvarc, kalce- 
don, m arkazit, m elnikovit kíséri (Böhmer M. 1961).

A m ásodik telérrendszer jellegzetessége a lá th a tó  elektrum  gazdag koncent
rálódása a II . kovás periódusban. Az elektrum ot p irít, arzenopirit, kalkopirit, 
galenit, szfalerit, p irarg irit, te traed rit és új ásványkén t m olibdenit kíséri. 
A nem esfém -bányászatot az an tim onit k ibányászásával teszik gazdaságossá.

Az elm ondottak  alap ján  a körm öcbánvai te rü le t petrom etallogenetikai 
fo lyam ata it a 69. táb láza tb an  összesítjük.

69. T Á B L Á Z A T

P etrom eta llogenetika i fo lya m a to k  a  kö rm ö cb á n ya i érces terü leten

A m o b i l i z á c ió  f a k t o r a i  P e t r o m e t a l l o g e n e t i k a i  K e l e t k e z ő  k ő z e t 
f o l y a m a t o k  p a r a g e n e z i s

Ercesedés előtti folyamatok

H..O, (0 2), S, (KoO) Propilitesedés Andezitogén propilit
(vulkáni működés 
hiposzakasza)

H20 , 0 2, K 20  (vulkáni Kálimetaszomatózis Andezitogén kálimeta-
0 működés hiposzakasza) szom atit (kálitrachit)
'03 j “
N ! Ercesedést kísérő folyamatok

H idroterm a 4- 0 2, K20  Kálimetaszomatózis Andezitogén kálimeta-
Z (adulárosodás) szom atit
~  Adulár ta rta lm ú  érctelérek

~ H idroterm a -}- S i0 2 Kovásodás Szilikokálitrachit,
kovás telérekсо I _________________

H idroterm a S Piritesedés Szulfokálitrachit,
j pirites telérek

H idroterm a 4- C 0 2 Karbonátosodás K arbokálitrachit,
karbonát-dús telérо __ __________________ ____________________________________________

T HA) (fokozott mértékben) I Szericitesedés, H idrokálitrachit
^  j kaolinosodás

Ercesedés u tán i folyamatok

S- tarta lm ú  utó vulkáni Alunitosodás Alunitos kálitrachit
tevékenység

H.,0, C 02 K arbonátosodás (S i02- Hidro-szilikokálitrachit
„  . felszabadulással)Deszcendens________________ ___________
mobilizáció Q  ̂ pjoQ Oxidáció, redukció O xikálitrachit,

I ércfeldúsulás
! I
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Salm ecbánva (B anská S tiavnica)

N agy vonalakban a Selmecbányái terü le t is a körm öcbányaival azonos petro- 
m etallogenetikai fejlődésű. Régebbi és ú jabb  adatok , a Nem zetközi Geológiai 
Kongresszu sra  készült legújabb ism ertetés ( K a r o l u s  K. —  F o r g á c  J . -  K o n e c - 
n y  V. 1968) és sa já t megfigyeléseim alapján az alábbi vázlatos genetikai képet 
rajzolom  meg.

Az alaphegységet triász képezi. A vulkanizm us andezites tevékenységgel it t  
is a to rt ónban indult meg, és a finális bazalt kitöréssel a pliocénban ért véget. 
A bazalt ércesedés u tán i. A vulkáni tevékenység fázisai lényegileg a körmöc- 
bányai te rü le tte l azonosak. Legerőteljesebb a 2. andezit-fázis, am ely 300- 500 
m vastag  vulkáni összletet hozott létre. A kis hőm érsékletű polim etallos ércese
dés k ialakulását mélységi m agm ás töm egek (larám i granodiorit, kvarcd iorit, 
diorit), kvarcporfirit telérek kedvezően befolyásolták. Az em líte tt mélységi 
m agm ás töm egeket új szerzők ( R o z l o z n ik — S a l a t , 1963, R o z l o z n ik , 1969) 
a  D -E rdély-i b án á tit in truzional analógnak tek in tik . Rozloznik (1969) szerint 
ezek a bán á tito k  képezik a m ag já t a  selmeci érces terü le tnek . A legerőteljesebb 
m etaszom atikus átalakulás (propilitesedés, kálim etaszom atózis) a piroxénande- 
z ite t érte. A mezozóos mészkő és kvarcd io ritporfirit (régebben dácit) dá jk  kon
tak tu sán  fellépő B ieber-telér volt a m etaszom atizáló oldatok legfontosabb veze
tő  csatornája. A kvarcd ioritporfirit (dácit) K -m etaszom atózisa (adulárosodása) 
is erős, sőt az erőteljes K -m etaszom atózist a szarm ata korú, az éreesedésben 
csak közvete tt szerepet játszó, vihnyei plagioklászriolit erős K 3()-feldúsulása 
(70. táb lázat) is tanúsítja .

Riolitogén ká litra ch itü k  a  Selm ecbányái 
ércesedés terü le tén

7 0 . TÁBLÁZAT

Kálitrachit I Kálitrachit
„Riolit” „Riolit"

Vihnye, Kőtenger Vihnye, Kőtenger
о/ о//о /о

SiO, I 72,84 68,08
А1,03 12,97 10,30
F e j0 3 1,68 2,74
FeO 1,01 1,61
MgO 0,43 0,36
CaO 0,91 3,90
N a20  1,17 2,58
K „0 6,59 9,48
HX>+ 1,29 0,82
HX> - 0,31 0,05
Tib., 0,20 0,27
ZrOi, 0,04 0,05
P ,O Í 0,11 0,11
S 0 3 0,13 0,10
Cl 0,05
MnO 0,05 0,27
BaO 0,07 0,04
SrO 0,02 —

99,87 100,76

Elemző: V к \ m . A l a d á r  Sű r ű  J á n o s
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A z ércesedés fejtés a la tt  álló szintjein a legfontosabb ércásványok: galenit, 
szfalerit, ritk áb b an  kalkopirit és p irit. A nem  érces ásványokat S i0 2-ásvánvok 
és karbonátok  képviselik.

A M átra-hegység petrom etailogenezise

Az É-m agyarországi andezites vu lkánitok  m ásodik nagy sz tra tovu lkán i 
kom plexum a S z á d e c z k y - K a r d o s s  E. és szerzőtársai (1967) szerint a Cserhát 
M átra vulkán. E  sztra tovu lkán i kom plexum  két részből, egy jó m egtartású  
K-i (M átra), és egy erősen denudált, uralkodóan andezitte lérekből felépülő 
Ny-i részből (Cserhát) tevődik  össze.

Az alaphegységet kristályos pala, illetve perm-mezozóos üledék építi fel. 
A M átra-hegység vulkáni összlete is két mobilis alaphegységi rög érintkezése 
fö lö tt a laku lt ki. A vulkanizm us és a hozzá kapcsolódó ércesedés szem pontjából 
igen kedvező tényező a hegységben erőteljesen jelentkező szerkezeti mozgás. 
A vulkánosság a hegység egész terü le tén  az fi Ny DK-i és É K  DNv-i szer
kezeti főirányokhoz kapcsolódik.

A hegység É K -i részén jelentkező paleogén vulkánosság u tá n  a  vulkáni 
tevékenység a M átra-hegység Ny-i részén rio lu ttu fa  szórással a burdigáli- 
helvéti h a tá rán  indul meg, és andezitkitörésekkel többszörösen váltakozva 
in tenzitásának  m axim um át gyakori h ipovulkanitos képződéssel a to rtonaiban  
éri el.

A vulkánitok  petrom etallogenetikai fejlődéséről a Nv-M átrából közölt ú jabb 
ad a to k  tanúskodnak  (K u b o v ic s  1965). A helvéti-to rtonaiban  négy andezit 
fázis állap ítható  meg:

1. H elvéti piroxénandezit,
2. T ortonai hiperszténandezit,
3. T ortonai bronzitos piroxénandezit,
4. Tortonai am afitos andezit, üreges andezit, m ikroandezit.
Az andezit-fázisokkal kapcsolatban K u b o v ic s  (1965) négy hipo-m etam ag- 

más petrom etallogenetikus fo lyam ato t rögzíte tt:
1. B ronzit-hipersztén hipo-m etaátalakulás,
2. H ipo-m etam agm ás szeladonit-glaukonit képződés,
3. E ndom eta kálim etaszom atózis.
4. E xom eta-folyam atok.
A nagyobb hőm érsékletű kálim etaszom atózis (szeladonit-glaukonit képződés, 

káliföldpátosodás) a telk ibányai m etaszom atózishoz hasonlóan lúgos pH  m ellett 
oxidációs körülm ények között m ent végbe. K isebb hőm érsékletű kovásodásról 
kalcedon kiválás tanúskodik. E xom eta savanyú o ldatok h a tásá ra  a káliföldpát 
egy része agyagásvánnyá, esetleg szericitté alakult.

A legerőteljesebb hidroterm ális tevékenység a hegység közepén felismert 
központi kalderához (Sz á d e c z k y -K a r d o s s  E. 1959), illetve annak  beszaka- 
dásos szerkezetéhez kapcsolódik. A központi kalderán belül keletkezett a 
gyöngyösoroszi polim etallos ércesedés is. A gyöngyösoroszi ércesedés a te lk i
bányai és körm öcbányai ércesedéshez képest az ércesedés m élyebb szintjét 
képviseli. Regionális petrom etallogenetikai fo lyam at az ércesedés egész terü le
tén  a propilitesedés. A gyöngyösoroszi telérek különleges szövetű propilites 
andezitben (53. ábra) a laku ltak  ki (P a n t ó  G. 1952). Nagyobb arányú  prém etal- 
logenetikus kálim etaszom atózis, illetve h ipovulkanitos kálitrach it (andezitogén
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kálim etaszom atit, szanidinit, adulárit) a legújabb térképezési m unkák ered
m ényeként (K iss J . 1960, V id a c s  1962, V a b g a  G y . 1966, M e z ő s i 1968) k a l
dera (beszakadásos szerkezet) perem én félkörös ívben n y ert k im u ta tást. A 
to rtonai vulkanizm us utolsó fázisának term éke az ún. fedőandezit h id ro ter
mális elváltozás, petrom etallogenetikai fejlődés nélkül (53. ábra).

A telérek csapása a hegység jellemző szerkezeti irányaival egyezik. A gyön
gy ösoroszi telérek csapásirányok szerint három  csoportba o sz th a tó k : a)  É É N y  
DDK, Ъ)  É É K  D D N y, c) N y É N v -K D K . A N y É N y - K D K -i csapású telérek 
biztosan idősebbek az É É K —DDN y-i teléreknél, b á r lényeges korkülönbség 
nincs köztük (V id a c s  1966).

, Arany banyabérc Maira gcnnc
Tothegyes
KDK Aranybányabérc-te lér NyÉNy

■  2 g f f l  3 |ü l i |  Д Ц Ц

53. ábra. A gvöngyösoroszi ércterület központi részének fö ld tani szelvénye
(Vid a cs  A. szerin t)

1 — felső, bazaltos andezit (torton-szarm ata), 2 — változékony, vegyes elváltozáséi 
piroxénandezit (törtön), 3 — agglom erátum os andezittu fa (törtön), / — változékony, 

vegyes elváltozású piroxénandezit alsó rétegvulkános összlete (törtön)

A telérek felnyílása nem  egy alkalom m al, hanem  szakaszosan tö rtén t. 
A felszakadás, illetve a telérhasadék  tágu lása 5 - 6 alkalom m al m ent végbe. 
Legtöbbször nem  a genetikai középsík m entén, hanem  részar án y ta lan u l zeg
zugosan vagy lemezes fellazulásokkal. E zért a  kiválási sorrend m egállapítása 
nem  könnyű feladat. K ülönösen nehéz akkor, ha  a felszakadás m ellett még 
tek tonikus m orzsolódás is breccsássá te t te  a teléreket.

A telérek legfontosabb ércásványai a kiválás sorrendjében: p irít, galenit, 
kalkopirit, szfalerit, w urtz it, m arkazit. Leggyakoribb m eddőásványok: kvarc, 
hegyikristály , kalcedon, opál, jáspis, am etiszt, kaiéit, dolom it, m anganokalcit, 
klorit, b arit, cölesztin, fluorit, gipsz agyagásványok.

De van  ad a t színm etallogenetikus kálim etaszom atózisra, kálium feldúsulásra 
is. A gvöngyösoroszi a ltáró  pszeudotufás képződm ényeiben (K o c h  S. 1966) 
kvarcon, fluoriton, illetve a tu fán  fennőve az ércesedéssel szingenetikus káli- 
m etaszom atózis b izonyítékaként v íztiszta, „felsőbányái” típusú  adu lár-k ris- 
tá lyok  jelentkeztek, am elyeken az (110) form a lap jai uralkodnak. Jó l fe jle ttek  
az (101), gyengébben a (001) form a lapjai. Ném elyik adulár-kristályon  vékony 
sáv  form ájában a (010) form a is megjelenik. Az üvegfényű adu lár az ércképző
dés késői szakaszában  lé tre jö tt ásványtársu lás egyik jellemző tag ja . Az adulár
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kristá lyokat a még fia ta labb  kaiéit szkaleonéderes görbült kristályai, halm a
zai borítják . Az adulár legtöbbször csak a  fia ta labb  kalcit-generáció tag ja inak  
óvatos lem aratása u tán  kerüi napvilágra.

A gyöngyösoroszi altáró  adu lárja ira  vonatkozó megfigyelés a telk ibányai 
telérekben észleltekkel tökéletesen egyezik. A telérekben szabad szemmel 
ad u lá rt csak igen ritk án  lehet megfigyelni. A röntgendiffrak tom éter viszont 
nagyobb m ennyiségben m u ta tta  ki. A legfiatalabb karbonátgeneráció tagjai 
(kalcit, ankerit, sziderit) ugyanis a telk ibányai telérekben is beborítják  az 
adu lárt.

A központi beszakadásos szerkezethez k ö tö tt, m átra i sz tra tovulkáni össz- 
letben a telkibányaihoz hasonló ha tá ro zo tt öves szerkezet nem  alakult ki. 
Az érceloszlás függőleges változása fennáll, de egyenletes, szintről szintre alig 
észrevehető folytonossággal. A mélység felé a galenit m ennyisége csökken, a 
szfalerit nő. A szfalerit m ellett fokozatosan dúsul a kalkopirit és a p irít is.

Mindezek a lap ján  összefoglalóan m egállap íthatjuk , hogy az ércesedést ked
vezően befolyásoló különböző tényezők a M átra-hegységben együttesen je len t
keznek. Az epi-m ezoterm ális, polifémes gyöngyösoroszi ércesedés k ialakulását 
az alaphegység szerkezeti felépítése, az erőteljes szerkezeti mozgások kedve
zően befolyásolták. In tenz ív  vulkáni m űködést és nagyfokú elem m obilizációt 
te t te k  lehetővé.

A hegység nagyarányú  lepusztulása m ia tt fe ltá ród tak  a propilitte l kísért 
színes szulfidban gazdag telérek (1. az 53. ábrát).

A B eregszászi-dom bvidék nem esfém es ércesedése

K árp á tu k ra jn a , közelebbről a Beregszászi-dombvidék érces neogénjével 
u tóbb i időben számos szovjet szerző (többek között Me r l ic s  1968, M a l e j e v  
1964, S z o b o l je v  1955, L a z a r e n k o  1963, 1966. S z a s z in  1966) foglalkozott 
a lapvetően, sőt gyakorlatilag  is eredményesen.

A К -kárpáti vulkáni te rü le t belső perem én elhelyezkedő Beregszászi-dom b
vidék ércesedésének k ialakulását döntő  módon befolyásolta az alaphegység 
jellege és más, a k á rp á ti területekkel egyező, É N v -  D K -i irán y ú  szerkezeti 
elemek fellépése. A h a tá r m entén, az Alföld É K -i részén a fő szerkezeti irányok 
É K  -D N y -i irányúak . A Beregszászi-dom bvidék előterében két szerkezeti 
egység: a Közép-Tiszam enti süllyedék és a K árp á to n  belüli süllvedék é r in t
kezik egymással. A K árp á to n  belüli süllyedőket a k á rp á ti gyűrődéses övtől 
É K -en hatalm as törésrendszer válasz tja  el, am elynek É N y -  D K -i irán y á t a 
V ihorlát -G utin  vonulat jelzi. Sőt a süllyedék D N y-i szárnyán  á tfu tó  törési 
övét is vulkán-sor (Beregszászi-dombvidék) jelzi a felszínen (K u l c s á r  1968). 
A két vulkánsor közti te rü le t H o m e n k o  (1966) szerint „vu lkano tek ton ikus” 
árok.

A legújabb nagyszám ú fúrási ad a t szerint a Beregszászi-dombvidék egy 
É N y  DK-i irányú  hosszm enti törésrendszerrel és egy ÉD-i irányú  harán t- 
törési rendszerrel ha tá ro lt rögboltozatot képez, am elynek DNy-i szárnya m a
gyar te rü le t felé hirtelen nagy mélységben zökken ( K u l c s á r  1968). Hasonló 
rögboltozatot á llap íto ttak  meg szovjet szerzők a  bégányi érces terü le ten  is.

A Beregszászi-dom bvidék nemesfémes, polim etallos ércesedésének közvetlen 
feküjét mezozóos sorozat, diabáz, d iabáztufa, spilit, kovás mészkő, radio larit 
képezi. A vulkáni összleten belül á lta lában  4 fázist különítenek el. A vulkáni
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tevékenység újabb szerzők vélem énye szerint a helvétiben indu lt meg, s a 
pannon végén fejeződött be. A legerősebb az alsó szarm atában  volt.

A neogén tö rtö n  szarm ata  vulkanizm ust polim etallos nemesfémes-ércese- 
dés, a felső-pliocén vulkanizm ust h iganytellur-bizm űt ércesedés követte. A 
kárpá ti vu lkáni koszorú Beregszásztól N v-ra fekvő tag ja iban  a polim etal
los nemesfémes-ércesedés, a К -re fekvő még fia ta labb  tagokban  a higany- 
ércesedés nyom ai ism ertek. A beregszászi te rü le t egyesíti m agában az alpi 
szubszekvens vulkanizm us 2 érces fázisát.

Sz a s z in  G. (1966) K á rp á tu k ra jn a  neogén ércesedéseit két, K á rp á tu k ra jn a  
határa in  tú lte rjedő  m etallogén szerkezeti zónához kapcsolja. Az É-i pliocén 
korú (fum arolás-szolfatára) ércesedés az Eperjesi-hegységet, a V ihorláto t és a 
G utin  É-i részét foglalja m agába. A D-i miocén szerkezeti zóna (hidroterm ális 
ércesedés) T elkihánya Beregszász- és a Gutin-hegység D-i részét egyesíti. Az 
kétségtelen, hogy a petrom etallogenetikai fejlődés — m int a következőkből is 
k itűn ik  a telk ibányai és a  nagybányai nemesfém-ércesedésekkel sok rokon 
vonást m u tat.

A szovjet szerzők szerint a miocén vulkanizm ussal kapcsolatos ércesedést 
hipobisszikus granodiorit, kvarcos d iorit in trúziók jelenléte és sajátos m eta- 
szom atikus kőzetelváltozás jellemzi. A polim etallos Au Ag-ércesedés széles 
aureolával, kvarcosodással, káliföldpátosodással jellem ezhető. A széles aureola 
a  Szamos vonallal párhuzam osan T elkibányától (Sz. F u x  H e r m a n n  1951) 
Beregszászon keresztül (Sz o b o l je v  és szerző társa i 1955) N agybányáig 
(GroscÁ 1960) széles vonu latban  követhető. E hhez Beregszász környékén barit, 
alunit és jelentős kaolin előfordulás is kapcsolódik. A beregszászi terü le t m áso
dik érces alfázisát kvarcit lelőhelyek Hg, Bi, Te kisebb ércelőfordulások jel
lemzik. E  fázissal kapcsolatban káliföldpátosodás sehol sem észlelhető. U gyan
úgy, m int a G utin pliocén vu lkán itja iban  és m etallogén szem pontból ide k ap 
csolódó G örgényi-havasokban, K elem en-havasokban és a H arg itában .

A nemesfémes, polim etallos ércesedés terü le tén  a törésvonalak m ás kárpá ti 
területekkel egyezően É N v D K  irányúak. A törésvonalak m enti elm ozdulá
sok m axim ális am plitúdó ja  100 m. Az ércesedés teléres, a teléreket hintési 
övék, fészkek, ércek kísérik. A telérek uralkodó csapásiránya É N y  D K , dőlés 
meredek, ÉK -i, 6 0 - 70°. A nemesfémes Au Ag-ércesedés a derekaszegi a lap 
fúrás tanúsága szerint a hárm as osztató , 3 rio littu fa  szin tet és 3 üledékösszletet 
tarta lm azó  sorozatban foglal helyet. Fedőjét alluviális rétegek képezik. Az 
érces terü le t földtani viszonyait az 54. áb rán  b e m u ta to tt szelvény tü n te ti fel. 
Legerősebb volt az ércesedés a riolitkitörésekkel ha táro lt te rü le t középső 
részén. Igen érdekes, hogy egyes szovjet szerzők nem a riolitkitöréseknek 
tu la jd o n ítják  az ércesedést, hanem  a felszínen a  csak a m agyar terü le ten  m eg
jelenő ta rp a i andezithez kapcsolják.

A beregszászi nemesfémes, polim etallos érces terü le ten  a  te lk ibányaival 
egyező petrom etallogenetikai fejlődés során aszcendens és deszcendens m obili
záció eredm ényeként határozo tt öves elrendeződés alakul ki (K n y a z e v  
R esitko  J u r j e v  1964).

1. A beregszászi terü le ten  a hipergén eredésű oxidációs öv viszonylag gyenge 
in tenzitású. A felszíni oxidáció a törésvonalak (telérek) m entén álta lában  csak 
100 m mélységig hatol le.

2. Az ércbefogadó kőzet felszínközeli körülm ények között alun itosodott, 
kaolinotosodott rio littufa. Az alunitosodás csak kivételesen hatol le a telérek 
m entén a 220 m-es szintig.
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3. M élyebben a rio litban és a tu fákban  a  teléreket piritesedés, adulárosodás, 
albitosodás és kvarcosodás kíséri (riolitogén szulfo-szilikom etaszom atit, káli- 
trach it).

A szulfidos ércesedés ezekben a  kőzetekben jelentkezik. A szulfidos öv függő
leges kiterjedése igen jelentős. A felszíntől szám ítva 800 m mélységig terjed. 
Az érces összleten belül is bizonyos öves elrendeződés figyelhető meg. A felső 
szintekben az ércek kollom orf s tru k tú rá jú ak . Gyakori a barit, m arkazit, a

54. ábra. A Beregszászi-dom bvidék földtani szelvénye a  derekaszegi alapfúráson és a 
régi bányán  keresztül ( L a z a r e n k o  E . A. szerint)

1 — alluvium , 2 — felső rio littufa, 3 — felső üledékes rétegek, 4 — középső rio littufa, 
5 — alsó üledékes rétegek, 6 — alsó iio littu fa, 7 — kavics és konglom erátum , 8 — kovás 
mészkővel és rad io laritta l váltakozó diabáz, 9 — alun itosodott rio littu fa  finom eloszlású 
hem atitta l, 10 — kvarcos-aduláros kőzetek, 11 — az oxidációs öv h a tá ra , 12 — tö rés

vonalak.

m elnikovit, a p irit és a  term és Au. Sőt a rio littu fák  felső alun itosodott szin t
jeiben cinnabaritos bekérgezés is megfigyelhető.

A m élyebb szintek felé haladva nő a szfalerit m ennyisége a  galenithez, a 
sö té t színű szfalerité a világosabb színű szfalerithez, az ólom és cink mennyisége 
az Au-hoz és Ag-hez képest. Az arany, ezüst viszonyában lefelé szintén v á l
tozás áll be. A felszíntől szám íto tt 170 m-ig az Au 3-szorosan, az Ag 1,4-szeresen 
csökken.

A beregszászi te rü le t hipo- és m etavu lkan itja inak , illetve teléres képződm é
nyeinek öves elrendeződését a 71. táb láza tb an  foglaltuk össze.
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71. TÁBLÁZAT

H ip o - és m e ta v u lk a n ito k  és a z  érces telérek v e r tik á lis  övei 
a  beregszászi érces terü leten

Hipo- és m etavulkanitok Érces telérek

Oxiriolit és tufa Okkeres kitöltés nemesfémes
tartalom m al

Alunitos riolit és tufa, Szulfidos kitöltés term és Au-val,
hidroriolit és tufa, barittal, melnikovittal, marka-
hidro-szilikoriolit és tu fa  zittal, p irittel

Riolitogén kálitrachit Szulfidos kitöltés
(kálim etaszom atit), pirittel,
szulfokálitrachit, galenittel,
szilikokálitrachit szfalerittel

A beregszászi riolitos te rü le t ércesedése — ahogy erre K u l c s á r  (1968) m ár 
rá m u ta to tt, — a sárospatak i K irályhegy felszíni jelenségeivel és fö ldtani szerke
zetével való hasonlósága a lap ján  hazai ércku tatás szem pontjából is figyelem 
reméltó.
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В. Az erdélyi érctelepek metal logenezise

E rdély  hidroterm ális érctelepei m etallogenetikai szem pontból szintén a 
belső k árp á ti fia tal-vulkáni ércprovincia tartozékai, am elyek a beregszászi 
ércesedésen keresztül a k árp á ti te rü le t alpi m agm atizm usával a  legszorosabb 
geotektonikai és m etallogenetikai kapcsolatban állnak.

A belső k árp á ti m agm atizm usnak E rdély  területén  is 3 fázisa van. Iniciális, 
finális szim atikus és egy közbülső pszeudosziálos (Sz á d e c z k y -K a r d o s s  E. 
1964), am ely Stille-i értelem ben egy késő-orogén és egy szubszekvens alfázisra 
o sz th a tó :

]. Szim atikus, iniciális
^későorogén

2. Pszeudosziálos^
^szubszekvens

3. Szim atikus, finális.
E z t a belső kárpáti, fia ta l vulkáni ércprovinciát R om ánia terü le tén  

S t jp e r c e a n u  G. (1967) 3 alprovinciára osztja:
A . In iciálbazaltos, geoszinklinál-érctelepes
B. B anatitos és
C. E rdélyi fia ta l vulkáni alprovinciára.
Az erdélyi fia ta l vulkáni érctelepek és az érchozó fázisok kapcso la tá t az 

erdélyi fia ta l vulkáni ércprovinciában S it p e r c e a n u  G. (1967) nyom án a 72. 
táb láza tb an  tü n te ttü k  fel.

H azai telepeinkkel egyező petrom etallogenetikai fejlődést elsősorban az 
erdélyi fia ta l vulkáni ércprovincia m u ta t. Legújabb közlések (G h e o r g h it a  J . 
1969) azonban a banatito s (granodioritos) ércprovincia terü letérő l is szolgál
ta t ta k  ad a to k a t az ércesedés és a „hidroterm ális á ta laku lások” kapcsolatáról. 
A b án á tit és mezozóos mészkő kon tak tusán  lejátszódó k o n tak t m etam orfózist 
és m etaszom atózist jelentős hidroterm ális tevékenység követte.

A К -gazdag hidroterm ális oldatok a korai átalakulási fázisban K -földpátoso- 
dást, szericitesedést, m ajd agyagásványosodást, kovásodást hoztak létre. Leg
erőteljesebb a szericitesedés, leggyakoribb a szeriéit- |-kvarc+ p irít paragenezis. 
U ralkodó agyagásvány az illit. A kovás o ldatok fokozatosan gazdagodtak 
m olibdénben és létrehozták  az ércásványok szukcesszióját. Posztm etallogene- 
tikus folyam atok: anhidrit-gipszképződés, zeolitosodás.

A fia ta l vulkáni ércprovinciát is szubvulkáni hidroterm ális érctelérek és 
érctöm zsök jellemzik. Ezek szubvulkánok és vulkáni kü rtő k  tek ton ikai zónái
ban a laku ltak  ki. Szép, monoaszcendens vagy poliaszcendens képződések 
számos esetben komplex, regionális öves elrendezéssel.

Az erdélyi fia ta l vulkáni ércprovinciának három  fő terü le te  van:
1. Gutin (M áram arosi-Érchegység), 2. Erdélyi-Érchegység (M untii Metali- 

feri), 3. Kelem en-havasok, Görgényi-havasok és a H arg ita . A Gutin és az 
E rdélyi-Érchegység ércesedése a Beregszászi-hegység polim etallos nemesfémes 
telepeivel, a K elem en-havasok, a Görgényi-havasok és a H arg ita  ércesedése
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72 . TÁBLÁZAT

E rd é ly i érctelepek eloszlása, érchozó fá z iso k  az erdé ly i fia ta l v u lk á n i  ércp ro vin c iá b a n
S u p e r c e a n u  n y o m á n

a K -i-K árpátok  fia ta labb  kvarcitos, Hg-os telepeivel párhuzam osítható . Ezek 
közül mi részletesebben csak a G utin és az E rdélyi-Érchegység legjellegzetesebb 
telepeivel foglalkozunk, am elyek a petrom etallogenetikai fejlődésnek hazai 
telepeinkkel egyező fokát képviselik (55. ábra).

A Gutin-hegység nemesfémes ércesedése
A Ny K -i csapású G utin-hegység 70 km  hosszú, legnagyobb szélessége 

N agybányánál 40 km. A hegységet éles morfológia, kúpalakú  form ák, m eredek 
ta ra jo k  jellemzik. Legm agasabb csúcsa 1445 m. Ércesedése a hegység D-i 
részén jelentős.

A hegységnek két fő szerkezeti egysége v a n : 1. idősebb kristályos és üledékes 
a ljzatbó l-f-ju ra-akvitán i üledéklepelből álló alaphegység, 2. m iocén-pannon 
üledékes és vulkáni fedőhegység. GitrscÄ D. (1961) a vulkáni tevékenységnek 
3 fázisát különíti el:

1. Felső-tortonai fázis: uralkodóan rio litta l,
2. Szarmata fázis: uralkodóan dác itta l, kvarcandezitte l, kevesebb am fibol- 

piroxénandezittel,
3. Pliocén (pannon) fázis: piroxénandezittel, a finális vulkanizm usnak m eg

felelő bazaltos andezittel.
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10 A 11» 12 ® 13 □ 14 + 15 0 16 0

55. á b ra . Az erdély i é rc te rü le t m e ta llo g en e tik a i té rk ép v áz la ta .
Su p e r c e a n u  G. nyom án

Jelm agyarázat:  1 — D u n a i alaphegység  (K rassó-S zörény i hg), 2 — Ó -k á rp á ti pa lah eg y ség , 3 — b á n á t i t ,  4 — neogén - 
v u lk a n ito k , 5 — k im m éria i o fio litok , 6 — a  p a lahegység  ü ledékes ta k a ró ja , 7 — fliss-öv , 8 — f ia ta l  v u lk á n i h id ro 
te rm á lis  érc te lepek , 9 b á n á ti  k o n ta k t  te lep ek , 10 — a lpesi re g e n e rá lt é rc te lep ek , 11 — k im m éria i geoszinklinális. 
é rc te lepek , 12 — k im m éria i ü ledékes é rc te lep ek , 13 — v ariszk u sz i é rc te lep ek , 14 — variszk u sz i és ka led ó n ia i p egm a- 
t i to k , 15 kaled ó n ia i m e ta m o rfiz á ló d o tt geoszink liná lis  é rc te lep ek , 16 — pro te rozoós és assz in ti p o lim e ta m o rf

geoszinklinális é rc te lepek

Az alaphegység szerkezete az ércesedés k ialakulását i t t  is alapvetően m eg
határozta . A vulkanizm us 1. és 2. fázisa ércmobilizáló volt. A 3. fázis nagy 
láv a tak aró k a t hozott létre, am elyek a  M átra-hegység és a Beregszászi-dom b
vidék fia ta labb  vulkáni képződéseihez hasonlóan nagyobb m értékű petro- 
m etallogenetikai fejlődést m ár nem  m uta tnak . Az azonban nem  kizárt, hogy a  
nagy láva takarók  a la tt  a  G utin-hegység E-i részén is jelentős ércesedés a laku lt 
ki. Az ércesedés jelenlétére a hegység D-i részén nagytöm egű hipo- és m etavul- 
k an it is felhívja a figyelm et. A petrom etallogenetikai fejlődés szem pontjából 
vizsgálva az ércesedést kísérő vu lkán itokat, m egállap íthatjuk , hogy a G utin- 
hegység terü le tén  a  hipo-és m etavu lkan itok  különböző fa jtá in ak  elterjedése 
igen különböző. A propilitesedés (andezitogén propilit) a Gutin-hegységben 
inkább csak a perem i részeken, illetve m élyebb szinteken jelentkezik.

A nagybányai terü le ten  azonban m élyreható törések hosszantartó  o ld a t- 
vándorlást, cirkulációt eredm ényeztek, am elyet csak ritk án  szak íto tt meg a  
törési rendszer záródása. A m élyreható törések következtében a prém etallo- 
genetikus propilitesedésen kívül elsősorban a hegység D-i részén pré- és szín- 
m etallogenetikus kálim etaszom atózis (adulárosodás) is fellépett, am elyet az
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adu láron  k ívül szeried, kaolinit, m ontm orillonit is jellemez. M ellettük gyakran 
kvarc, kalcedon, p irit. hem atit, lim onit is képződik.

A N agybánya környéki ércesedést kísérő különleges ,,rio litok” -ra először 
PÁlfy  h ív ta  fel a  figyelm et (1914). Jó  megfigyelőképességre u taló  leírása 
pontosan ráillik a te lk ibányai k á litrach it kőzetre is. Az elemzési ada tok  (73. 
táb lázat) még jobban a lá tám asztják  a te lk ibányai kálitrach it és a nagybányai 
„rio litok” hasonlóságát és genetikai azonosságát.

73. T Á B L Á Z A T

A  n a g y b á n y a i ká litra ch it, ká lim c ta szo m a tit ( I ' á t . v y  - féle r io li t)  
k é m ia i összetétele

K álitrach it K álitrach it
N agybánya, Morgógerinc N agybánya, K őalja

I %  %

SiO„ I 66,22 63,51
TiO" 0,37 0,42
A120 3 15,58 17,73
Fe„03 5,29 4,05
FeÖ 0,33 1,00
MnO — 0,04
MgO 0,17 0,42
CaO 0,27 ny
N a20  0,39 0,59
K 20  10,02 , 9,81
Izz. veszt. 1,05 I 2,05
P 20 5 0,07 I ny

99,76 I 99,62

E lem ző: E mszt K álm án

A  n a g y  K 2 0 - t a r t a l o m  é s  a N aaO, CaO k i s  m e n n y i s é g e  m á r  P Á L F Y n a k  ( 1 9 1 4 )  
i s  f e l t ű n t .  H e l y e s e n  i s m e r t e  f e l ,  h o g y  a  k ő z e t  o p a c i t o s o d á s a  m é g  a  m e g s z i l á r 
d u l á s  e l ő t t  t ö r t é n t  é s  n e m  u t ó l a g o s a n  a  f e l s z í n e n .

V e n d l  A. is foglalkozott ( 1 9 2 7 )  a nagybányai ún. rio litta l és több, a riolit- 
nál szokatlan bélyegre (az összvas ta rta lo m  aránylag  nagyobb, a kovasav 
mennyisége viszonylag kicsi) h ív ta  fel a figyelm et. A nagybányai kálidús 
kőzet értelm ezése m a m ár világos. K á lifö ldpátjának  „ad u lá r” jellege és m eta- 
szom atikus eredete sokoldalúan a lá tám asz to tt (Sz. F u x — H e r m a n n  1 9 5 1 ,  
GiuscÁ 1 9 6 1 ,  Sz. F u x  1 9 6 4 ) .  Az adulárosodás N agybányán  is a felső szintekre 
és a  telérek szom szédságára korlátozódik (Borkúti-vöigy Au-telérek, Veres
vízi-telérek). A kőzetben az adu lár uralkodóan plagioklász u tán i pszeudomor- 
fóza. M érete igen változatos. Gyakori az alb it és periklin tö rvény  szerinti 
ikerösszenövés. Több esetben karlsbadi iker is fellép. Az optikai sajátságok 
is jól tükrözik  a plagioklász-adulár fokozatos á ta laku lását.

Az „ad u lá r” az alapanyagban  pszeudorom boéderes átm etszetekben  is je len t
kezik. R endszerint kvarccal társu l. Mennyisége változó. A nagyobb k ris tá 
lyok gyakran trik lin  modifikáció felé átm enetek . Az adu lár kivételesen nem csak 
a  plagioklász u tán  pszeudomorfóza, hanem  kvarccal kísérve piroxénben is 
m egjelenik (G iu s c a  C. 1 9 6 1 ) .  A kvarcandezit kvarc-fenokristályai — éppúgy 
m in t a  te lk ibányai fúrás d ác itjáé—teljesen rezisztensek a  m etaszom atikus á ta la 
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kulással szemben. A lim onit m indig jelen van. Az együ ttes gyakori kísérői 
a  p irít, a hem atit, ritkábban  a kaiéit, a szeriéit (szulfo-, karbohidrokálitrach it).

A szericitesedés a G utin-hegységben lehet színm etallogenetikus és poszt- 
m etallogenetikus folyam at. H erzsa, T otósbánya, K apn ikbánya  területén  
különösen e lterjed t az érces telérek m entén, néha az aduláros öv széli részé
nek periferikus transzform ációja. íg y  horizontális övék jönnek létre: kloritos 
öv ► szericites öv -> aduláros öv — ► szericites ö v ---- >■ kloritos öv.

A szericitesedés m axim ális in ten z itásá t gyakran az ércesedés a la tt éri el 
(Man ilici V. — Stiopol V. 1969). Színm etallogenetikusan az illit is gyakori, 
m int a pirites Cu-ércesedés kísérője.

A  kaolinosodás más területekhez hasonlóan legtöbbször deszcendens, a  sze
kundér és a felszíni oxidációs övben, illetve kis mélységig, e lterjed t. U tóbbi 
esetben a P b  — Zn-telérek kísérője,

A  montmorillonitosodás szintén uralkodóan deszcendens fo lyam atok h a tá 
sára keletkezik. A legfiatalabb andezit diaklázisaiban különösen gyakori. Leg
többször opál kíséri.

Mindezek alap ján  a nagybányai terü le t petrom etallogenetikai fejlődését 
a  keletkező hipo- és m etakőzeteket a 74. táb láza tb an  foglaltuk össze.

74. T Á B L Á Z A T

P etrom eta llogenetika i fo lya m a to k  a  n a g y b á n y a i érces területen

A  mobilizáció faktorai | Petrometallogenetikai | Keletkező kőzet
folyamatok paragenezis

Ércesedés előtti (prómetallogenetikus) folyamatok

A vulkáni tevékenység Propilitesedés Andezitogén propilit
hipofázisa 
H.,0 f  S(+CO„)

'0  i________"_________________“_____________ __________________________________________________________________________________

Hidroterma Kálimetaszomatózis K álitrachit (andezitogén
Н ,0 у К ,0  I (), (adulárosodás) kálimetaszom atit,

adulárit)

Ercesedést kísérő (színmetallogenetikus) folyamatok

H idroterm a J Kálimetaszomatózis I  K álitrachit (andezitogén
® i H .О K 20  : 0 2 I  (adulárosodás) i kálim etaszom atit,

adulárit)
-a S i0 2 ' Kovásodás Szilikokálitrachit
3 J S i Piritesedés | Szulfokálitrachit

I C 02 Karbonátosodás K arbokálitrachit
se * 1 H..O I Szericitesedés H idrokálitrachit■г. _____________________I________________________ !________________________

> ,
Ércesedés u táni (posztmetallogenetikus) folyamatok

H idroterm a j Szericitesedés Sziliko-hidrokálitrachit
HoO, COL, kaolinosodás (kaolinos)

kovásodással kísérve

и Felszíni vizek Kaolinosodás H idrokálitrachit
§ *2 H 20 , C 0 2 (kaolinos)

’’Ö  ' 0 3 ------------------------------------------------------------------------------------------------ --------------------------------------------------------------------------------Sh
о Felszíni vizek H 20  Montmorillonitosodás H idrokálitrachit
и 'o (montmorilonitos
Q £ I másodlagos ércfelhalmo

zódással)
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A petrom etallogenetikai fejlődés eredm ényeként kele tkezett epiterm ális 
szubvulkáni Au Ag-ércesedések a hegység D-i részén keskeny hasadékokban 
(telérekben) a laku ltak  ki. A telérek csapása uralkodóan N y - K - i ,  É K  DNy-i.

A hegység ércesedésének 3 legfontosabb típusa:
a)  E p iterm ális szubvulkáni Au Ag érctelérek adu lárosodo tt kvarcande

zitte l és d ác itta l kapcsolatban. Ilyen többek közö tt a  nagybányai körzetből 
Zazár, K ereszthegy, Veresvíz.

b )  Epi-m ezoterm ális Au -Ag érctelérek adulárosodott kvarcandezitte l és 
d ác itta l kapcsolatban. Ilyen többek között Borzás, K ereszthegy.

c) M ezotermális kom plex ércesedés am fibol- és kvarcandezitte l, k itűnő 
poliaszcendens zónációval, helyenként nagyobb mélységben (Felsőbánya) 
mező- és kata te rm ális paragenezisekkel. Ilyen  többek  közö tt Iloba, T otós
bánya , Felsőbánya, Herzsa, K apnikbánya.

A hegység jellemző elemei: Au, Ag, Pb, Zn, Cu (m int T elkibányán).

N agybánya (Baia Maré): Zazári ércesedés

A zazári Au Ag-telérek a B orkúti-völgy K -i oldalán N agybányától 3 
km -re a Poprád-hegyben találhatók .

Jelenleg a legfontosabb Au-ércesedés a G utin-hegységben. Az Au elsősor
ban  kvarctelérekben, finom  kolloid (szubmikroszkópikus) eloszlásban je len t
kezik (zúzóérc). P iriihez és kalkopirithez is kötődik  arany, de ez az előbbinél 
m indig kevesebb. Szemmel lá th a tó  term ésarany  még kisebb m ennyiségben 
jelentkezik. Az ezüst ásványa a p irarg irit. A jelentős a ran y tarta lo m  a  mélység 
függvényében először nő, m ajd  hirtelen csökken. Az arany  csökkenésével 
egyidejűleg színes szulfidok, galenit, szfalerit jelennek meg. Az É É K  D D ny, 
illetve közel É —D-i csapású telérek szám a közel 100, ennek a negyede m űre 
való. A telérek kivétel nélkül adulárosodott kvarcandezitben a laku ltak  ki. 
A fontosabb telérek 600- 800 m-es csapáshosszban és 300 m vertikális kifej
lődésben ism ertek. A Zsófia-telérek kitö ltése kolloid p irittő l sö tétszürkére 
színezett kova, am elyet fehér telérkvarc, sávos am etiszt hálóz be. A druzák- 
ban több cm-es am etiszt, illetve hegyikristályok ülnek. A telérkitö ltésben 
sárga pirit-m arkazit-zsinórok gyakoriak. Meglepő az a hasonlóság, am elyet 
a Zsófia-telérek, a XV. telér és a T elkibányán az új ku ta táso k k a l fe ltá rt kis 
hőm érsékletű, kovás, kvarc-geodás, am etisztes, m arkazitos Jórem énység- 
te lér között m ár előzetesen em líte ttünk .

A nem esfém tartalom  függőleges változását a zazári érces területen  a 75. 
táb lázat jól tükrözi.

75. t á b i .á z a t

N em es fém es  telérek  A u -ta r ta lm á n a k  függőleges 
vá ltozása  a  za zá ri érces területen

XV-ös telér ^ 11 Zsófia—X-es telér |
g/t I g/t

394 tszf m. 8,00 394 tszf m. ' 8,45
237 tszf m. 28,54 237—187 tszf m. j 36—37
137 tszf m. 4,91 137 tszf m. 7,39
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Jó l látszik, hogy az A u-tartalom  250 m-es függőleges kiterjedésben egy 
jelentős m axim um ot ér el, az tán  ism ét csökken.

N agybánya: K ereszt-hegyi ércesedés

A K ereszt-hegy legidősebb képződm énye P á l f y  szerint az andezites dácit 
,,lepelképződm énye” , am elyet a piroxénandezit „k ü rtő je” , az t pedig „rio lit” 
tö r  keresztül, am ely É K  D N y-i irányban  1200 m hosszúságban és több  m int 
600 m szélességben gom ba m ódon szétterülve építi fel a  K ereszt-hegy gerincét 
(56. a. ábra). A rio lit k ü rtő  feltételezése m ár P á l f y  szám ára is kom oly problé
m át je len te tt. M aga írja, hogy a riolit fo ly ta tásá t a mélység felé kinyom ozni 
igen nehéz. A szelvényből jól k itűnik , hogy az ún. „ rio lit” nagyobb mélység
ben csak a fővezető hasadékban, a főtelér m ellett jelentkezik. A „rio lit” 
csapása pontosan megegyezik a telérek csapásával, s ahogy a  mikroszkópos 
vizsgálatok is igazolják, a kőzet kálitrach it, andezitogén kálim etaszom atit, 
adulárosodott andezit. A rio lit- ,,kü rtő” k im u ta tá sa  valóban nehéz feladat 
le tt  volna, m ert a propilites andezit és a nem esfém et mobilizáló m etaszom atit 
közö tt fokozatos az á tm ene t (56. b. ábra).

A főtelér a  K ereszt-hegy gerincén b u k k an  felszínre, csapása É K -D N y - i ,  
dőlése 75° É N y. V astagsága 1—8 m közö tt változik, de néhol 10 m -re is k itá 
gul. Csapáshossza 1200 m. 650 m mélységig lefe jte tték . A közel párhuzam os, 
gyakran  sötétszürke kvarcerekből álló főtelér az adulárosodott andezittő l 
éles vállappal különül el. A kvarcerek közö tt kovás, ólom ban s ezüstben gaz
dag szalagok vonulnak végig. Az Au kvarcban  h in tve és szulfidokban, leg
nagyobb m ennyiségben a p iritben ta lálható . De em ellett előfordul szfalerit-

100 50 0 100 200 300 A00 500 m

iEZ] 2ЩЦП 3 g
56. a . áb ra . N ag y b án y a : a  K eresz t-h eg y  (500 m ) fö ld ta n i szelvénye PÁbFv sze rin t 

1 — andez ites  d ác it, 2 — p ro p ilite s  p iro x én an d ez it, 3 — rio lit
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ben, galenitben, kalkopiritben, fakóércben, sőt p irarg iritben  is. A K ereszt
hegy gazdag ásvány-paragenezisét S z t r ó k a y  részletes feldolgozásából ism er
jük  (1943). Bizonyos zónásság ú jabb  ada tok  szerint i t t  is jelentkezik, az Au- 
ta rta lo m  ugyanis a mélység felé kissé csökken, a galenit m ennyisége nő.

i Ш И 2ГПТТТП
56. b. á b ra .N a g y b á n y a : a  K eresz t-hegy  (500 m) fö ld tan i sze lvényének  ú ja b b  érte lm ezése 
1 —  d áe it (szarm ata), 2 — p ro p ilite s  p iro x én ad en z it (szarm ata), 3 — ad u lá ro so d o tt 

p iro x én an d ez it (k á litra ch it)  s z a rm a ta

N agybánya: Veresvízi ércesedés

Amfibolos trach ito t P álfy (1929) először a veresvízi bánya te rü le trő l a 
Nagy-Morgó gerincéről ír t le, am elynek m etaszom atikus eredetét a korszerű 
fö ld tan i vizsgálatok igazolták. A veresvízi b án y a te rü le t fö ld tan i térképén 
is k itűnően látszik az andezit, az „am fibolos tra c h it” és a  telérek közötti szo
ros genetikai kapcsolat. Az Au itt  is az adulárosodott andezitben elhelyezkedő 
kvarcos telérekhez kapcsolódik. 5 te lér jelentős, a főtelér csapása több  mint 
1 km.

Főásványok p irít, p irarg irit, galenit, kalkopirit, stefan it, te traed rit. Mak
roszkópos term és Au csak a felsőbb szinteken volt észlelhető.

Felsőbánya (Baia-Sprie) petrom etallogenezise

A felsőbányái ércesedés petrom etallogenetikai fejlődését a Tokaji-hegység
hez hasonló törvényszerűségek határozzák meg.

Az ércesedés kedvező kialakulásában, a hegység bázisában eddig még fel 
nem  tá r t ,  a k á rp á ti orogén rendszerhez ta rtozó  p rekam brium i— ó-paleozoós, 
kristályos a ljza tnak  feltehetően fontos szerepe volt. E z t a kom plexust jelentős
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asszinti érchozzájárulás érte, am ely a belső k árp á ti szubszekvens vulkániz 
mus h a tásá ra  regenerálódódott, ércanyaga m obilizálódott. A kristályos a lj
za tra  m alm -berriázi mészkőösszlet, m ajd  eocén képződm ények települnek.

A felsőbányái terü le ten  a  legidősebb felszíni képződm ényeket agyagpala 
(paleogén?), to rto n a i félsós vízi agyagm árga képviseli. U tóbb iak  az összlet 
felső részében andezittufa-betelepüléseket ta rta lm azn ak , am elyek a terü le t 
vu lkáni m űködésének kezdetét jelzik. A szarm atá t szürke, sö té tb arn a  osztra- 
kódás m árga képviseli, am ely ugyanúgy, m int a  to rto n a i képződm ény, a vu l
káni tevékenység és az üledékképződés többszörös váltakozására u ta l, de ezt 
b izony ítja  a  pliocén vulkánitokkal váltakozó kövületes szürke m árga is.

M a n il ic i  V., Giuisca D., S t io p o l  V. (1965) a vu lkáni tevékenység 3 fázi
sá t különíti el.

1. to rto n ai amfibolos piroxénandezit, agglom erátum m al, uralkodóan hipo- 
m etavu lkan it jelleggel,

2. szarm ata  kvarcandezit, dácit,
3. augitos, hiperszténes, bazaltos andezit, posztm etallogenetikus fázis, csak 

gyenge kloritosodással, kovásodással.
A vulkánitok  legfontosabb petrom etallogenetikai fo lyam atai kloritosodás 

(propilitesedés), pré- és színgenetikus adulárosodás, kovásodás, karbonáto- 
sodás, zeolitosodás, kaolinitesedés. E  folyam atok h a tásá ra  az andezit te lje 
sen kifehéredett, fehér, zöldes-fehér, ritk áb b an  vöröses vagy ibolyás á rn y ala tú  
riolitos jellegű kőzetté vált.

E zé rt szerepelt P á l f y  klasszikus bányahegyi szelvényében riolit. M ikrosz
kópos vizsgálat a lap ján  azonban andezitogén kálim etaszom atit, adulárosodott 
andezit. E z t a 76. táb láza tb an  fe ltü n te te tt elemzések is igazolják.

7 6 . TÁBLÁZAT

A. fe lső b á n yá i ká litra ch it ( k á lim e ta szo m a tit, adulárosodott 
a m fib o la n d e z it)  k é m ia i összetétele

Andezitogén kálitrachit Andezitogén kálitrachit 

Bánya-hegy Bánya-hegy
_____ % %

SiO., 58,61 60,21
ТЮ2 0,75 0,84
A120 3 15,68 18,33
Fe20 3 1,08 5,05
FeO ' 7,95 0,36
MnO 0,45 0,28
MgO 1,73 0,05
CaO 0,72 0,27
Na„0 0,18 0,35
K.,Ö 9,17 12,68
CÖ2 0,50 ny
P2Ö3 0,17 0,13
H.,0 + 2,50 1,56
H j o -  0,15 1,21

99,64 101,32

E lem ző : V a s il it t  G.
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A kém iai elemzés és ásványos összetétel teljes egyezése m ellett a felsőbányái 
kálitracliit Telkibányával egyező genezisét és érces kapcso la tá t a fö ldtani és 
te lep tan i viszonyokkal való összevetés még jobban  tükrözi. K ülönösen k itűn ik  
ez, ha P á l f y  B ánya-hegyi szelvényét (57. a. ábra) az új ada tok  a lap ján  készült 
szelvénnyel összevetjük (57. b. ábra).

P á l f y  klasszikus Bánya-hegyi szelvényében a pontusi palás agyagra zöld
köves piroxénandezit, piroxénandezit-agglom erátum  és tu fa  települ, am elyet

57. a. áb ra . F e lső b án y a : a  B án y a-h eg y  fö ld tan i szelvénye P á l fy  szerin t 
1 -  p o n tu s i agyag , 2 — zöldköves p iro x é n a n d e z ittu fa  és láva , 3 — rio lit

az „érchozó” riolit tö r  á t. A hegy gerincén végighúzódó törés m entén — „a 
m élyben csekély szélességben — riolit tö r t  fel, am i a felszínen gom baszerűen 
szé tte rü lt a p iroxénandezit lepelképződm ényén” (P á l f y  1929). A szelvény 
lényegében m a is helytálló azzal a különbséggel, hogy az ún. riolit, kálim eta- 
szom atizált andezit. Az ún. „rio lit-á ttö rés” pedig a kálidús hidroterm ális 
o ldatok vezető csato rnája  — úgy m int Telkibányán —, a  m élyebb szinteken 
csak közvetlen az érctelér m ellett jelen tkezett, de a felszínen gom baszerűen 
szé tte rü lt. A PÁLFY-féle szelvényen fe ltü n te te tt propilites andezit és az éles 
h a tá rra l ,,rio lit” -nak ábrázolt kálitracliit között a h a tá r  nem  éles, hanem  foko
zatos az átm enet (57. b. ábra).

A kálium dúsulás a IV. szin t a la tt  kizárólag a te lér szom szédságára korlá
tozódik (1. az 57. b. áb rát), a telértő l távolabb  csak kloritosodás, helyesebben 
propilitesedés észlelhető. Az átm enet a kálim etaszom atit és propilit között 
i t t  is fokozatos. Az Au m ennyiségének csökkenését a kálim etaszom atózis m ér
tékének csökkenésével párhuzam osan az 57. b. áb ra  jól m u ta tja .

A petrom etallogenetikai folyam atok közül, teh á t a felsőbányái ércesedés 
terü le tén  is, regionális jelleggel csak a propilitesedés és az érctelért kísérő
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57. b . á b ra . F e lső b án y a : a  B án y a-h eg y  fö ld tan i szelvénye ú ja b b  v izsgá la tok  a lap ján  
1 — m árgás-agyagos ü ledék , 2n — sz a rm a ta , am fibolos p iro x én -k lo ro an d ez it (p rop ilit) 
2b s z a rm a ta  adu lárosodo tt. am fibolos p iro x én an d ez it (k á litra ch it) , — pliocén p iroxén-

an dez it

kálim etaszom atózis jelentkezik. A karbonátosodás, kovásodás, agyagásványo- 
sodás csak kisebb elterjedésben közvetlenül a főtelér és a kisebb telérek 
m ellett lép fel (57. b. ábra). L egújabban S t a n i c i u , N e d e s a n , U r d e s c t j  (1967) 
to v áb b fin o m íto tta  a kálim etaszom atizált andezit geokémiai v izsgálatát. A káli- 
trach ito n  belül m ind horizontálisan, m ind vertikálisan  3 átalaku lási övét 
kü lönböztettek  meg. A klorit, a karbonát, az adu lár paragenezis a m élyebb, 
a  szeriéit, kvarc, zeolit és agyagásvány együttese egv m agasabb övnek felel 
meg. Az ércesedéssel színgenetikus folyam atok közül az ércm obilizálásban 
a  kálim etaszom atózis és a karbonátosodás a legfontosabb. A petro  metallo- 
genetikai fo lyam atokat a 77. táb láza tb an  foglaltuk össze.

A N y K -i csapású andezit d á jkban  elhelyezkedő főtelér az ércesedés köz
pon tja . A bányászati feltárások a felszínen 1700 m, a  X II  X II I .  szinten 
2000 m hosszúságban tá r tá k  föl. V ertikálisan 800 m k iterjedésben ism ert. 
V astagsága 1,5- 20,0 m. A főtelérnek 35 elágazása van. Szerkezete igen v á l
tozatos, legtöbbször tömzsös, breccsás, de ta lálkozunk szabályos, koncen tri
kus szerkezettel is. A gyakori breccsás szerkezet ércesedés a la tti és u táni 
mozgások eredm ényeként a lakult ki. A felsőbányái főtelér szoros összefüggés-
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77. T Á B L Á Z A T

P etro m eta llo g en etika i fo lya m a to k  a  fe lső b á n yá i ( В ага S p r ie )  érces terü leten

A mobilizáció faktorai | Petrometallogenetikai folyamatok | Keletkező kőzet paragenezis

Ércesedés előtti (prémetallogenetikus) folyamatok

Vulkáni tevékenység 
hiposzakasza:

H 20  Kloritosodás K loroandezit
v0 szericitesedés hidroandezit
•-< H 20 , S, C 02, K 20 , Propilitesedés Andezitogén propilit
^  H20 , 0 2, K 20  Kálimetaszomatózis K álim etaszom atit
sí (adulárosodás) kálitrachit, adularit

Ércesedést kísérő (színmetallogenetikus) folyamatok
о ...
£ Hidroterma:

H..O, O.,, K 20  Kálimetaszomatózis K álim etaszom atit
í  (adulárosodás) (kálitrachit, adularit)
» СО., K arbonátosodás K arbokálitrachit

SiO., (kovás oldat) Kovásodás Szilikokálitrachit
H 20  Szericitesedés H idrokálitrachit

о agyagásványosodásN _________________________________________________________________
Ércesedés u tán i (posztmetallogenetikus) folyamatok

i
Hidroterma: Szericitesedés, zeolitoso- j H idrokálitrachit
H20 , (C 02) dás, kaolinitesedés

(illitesedéssel)

« .0 “ “ “ " ~ ’£ Felszíni, vizek:
H20 , O,, (C 02) Kaolinitesedés kováso- H idro-szilikokálitrachit

§ £  I dással kísérve
X о Atmoszféra hatás: Oxidáció O xikálitrachit
A £

ben a bezáró andezit petrom etallogenetikai fejlődésével kitűnően m u ta tja  
a vertikálisan  jelentkező, hipogén érces zónásságot (57. b. ábra).

R om án szerzők (Ma n il ic i, G irscÄ , Stiopol 1965) k é t ércesedési fázist kü lön
böztetnek meg: egy idősebb, kalkopirites és egy fiata labb , polim etallos mine- 
ralizációt. M indkettőn belül több  generációt lehet elkülöníteni. A felsőbányái 
ércesedés ásvánvparagenezise rendkívül gazdag. Az irodalom ban 70 ásvány t 
írtak  le Felsőbányáról (Tokody 1942). A kalkopirites ércesedés fő ásványai: 
többek között kvarc, p irít, kalkopirit, oligonit, k lorit, dolom it, epidot, scheelit, 
wolfram it széles kristályosodási ta rto m án y t ölelnek fel. A fia ta labb  polim etal
los mineralizáció a klasszikus zónáció legszebb példája. Főásványai: galenit, 
szfalerit, p irít, kalkopirit, te traed rit, adulár, kvarc, klorit, szericit, epidot, 
kaolinit.

A felsőbb szinteken ( I —V II.) term és Au és Ag, p roustit, p irarg irit, polibázit, 
a  m élyebb (X II XV.) szinteken pirrho tin , m agnetit, scheelit a specifikus 
ásvány.

A felsőbányái ércesedés ásványgazdagsága szoros összefüggésben van a 
geoterm ikus grádiens kedvező alakulásával. S a v u l  és P o m ir l e a n t ; (1961) m éré
sei szerint a kvarc kristályosodási hőm érséklete a felszínen 170° С, а X III . 
szinten 316° C. Flbből m egállapítható, hogy a  polim etallos ércesedésnél a
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hidroterm ális o ldatok geoterm ikus grádiense 15,6° C/100 m. Ezzel szemben a 
kalkopirites m ineralizációban végzett hasonló mérések (X III  — XV. szint) 
mindössze 7° C/100 m geoterm ikus gradiensnek felelnek meg.

A geoterm ikus gradiensben m utatkozó hőm érsékleti különbség szintén két 
elkülönült érces fázisra u tal. Vélem ényünk szerint a geoterm ikus gradiens 
nagy értéke is jelentősen hozzájárul a felsőbányái ércesedés rendkívül ked
vező kialakulásához. A hidroterm ális o ldatok nagy hőfoka b iz to síto tta  az 
ércásványok folyam atos kiválását. E nnek következtében nagyobb m éretű 
steril öv az érces telér folyam atosságát nem szak íto tta  meg.

A hipo- és m etavulkanitok , valam int az érces telérek ha tá ro zo tt öves elren
deződését a felsőbányái ércesedés terü le tén  a 78. táb láza tb an  foglaltuk össze.

78. TÁBLÁZAT

P etrom eta llo i/enetika i fo lya m a to k , h ip o - és m e ta v u lk a n ito k  és érces telérek  
m élyséy i övei a  fe lső b á n yá i ( В а га  S p r ie )  érces területen

P e tro m e ta llo g e n e tik a i fo ly am ato k  H ipo- és m e ta v u lk a n ito k  j É rces  te lé rek

Oxidáció O xivulkanit Kvarcos nemesfémes telér
Deszcendens agyagásvá- H idrovulkánit term és Au és Ag-vel

nyosodás

Kálimetaszomatózis Kvarcos
„adulárosodás” K álit rachit nemesfémes telér

Szericitesedés, zeolitosodás H idrokálitrachit pirargirittel
Karbonátosodás K arbokálitrachit
Kovásodás . Szilikokálitrachit

Kálimetaszomatózis Hidro-, karbo-szulfo- Szfalerites-galenites
piritesedés szilikokálitrachit telér

Karbonátosodás K arbokálitrachit

Propilitesedés Andezitogén propilit Kalkopirites telér
Szericitesedés, kloritosodás K loroandezit j árulókos ásványként

scheelittel és wolframit- 
tal

Az Erdélyi Erchegység (Muntii Metaliferi) nemesfémes érctelepei
Az erdélyi Au-négyszög évezredek ó ta  — m ár a  róm aiak elő tt ism ert 

E urópa  egyik legfontosabb Au-ércterülete. Fö ld tan i, kőzettan i és érctelep- 
tan i megismerése századunk nagy m agyar ú ttö rő inek  S z á d e c z k y  G y . (1909), 
I n k e y  (1906, 1912), P á l f y  (1905, 1929), a két világháború közö tt pedig  első
sorban H e l k e  (1938), G h i t u l e s c u -S o c o l e s c u  (1928, 1941) és GiuscÁ (1940, 
1941) nevéhez fűződik. A m ásodik világháború u tán i eredm ényeket az É rc 
hegység fejlődéstörténeti m onográfiája összesíti ( J a n o v ic i , G i it s c ä , G h i t u - 
l e s c it , B o r c o s , L u r u , B l e a h u , S av it  1969).

A hegység m ai dom borzatát elsősorban a f. ju ra  mészkő és a fia ta l v u lk án i
tok  h a táro z ták  meg. Felépítésében préalpi a ljza to t (prébajkáli, bajkáli, herci- 
niai uralkodóan kristályos palák) és alpi formációt kü lön íthe tünk  el. Az alpi 
geoszinklinális mobilis öveinek helyzetét a préalpi a ljza t szerkezete h a tá ro z ta  
meg. Ezekben a szedim entációs övékben gyors üledékképződéssel jellem ző 
geoszinklinális képződm ények (f. ju ra  mészkő, ofiolitok, k ré ta  flis, molasz)
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keletkeztek. A vulkáni felépítm ény közvetlen bázisát a m arosi eugeoszinkli- 
nális iniciális b aza ltja  és különböző palák  képviselik. A larám i fázistól a tor- 
tonaiig  a hegység terü le tén  üledékképződés nem  volt. A k. to rto n a it tengeri 
üledékképződés jellemzi. A k. to rto n ai u tán  a víz fokozatosan visszahúzódik.

Az alpi d iszjunktív  mozgások során az E N v  D K  irányú  4 erupciós vonal 
m entén számos sztra tovu lkán  képzésével erőteljes vu lkáni tevékenység 
indult meg.

Az erőteljes neogén vulkáni tevékenységnek 3 fázisát kü lön íthe tjük  el:
1. k. és f. to rtonai fázis riolit- és andezitlávával, h in te tt Au-érccel, érctöm - 

zsökkel:
2. szarm ata fázis dác itta l, kvarcandezitte l. A legfontosabb Au-érctelepek 

adulárosodott kvarcandezitben a laku ltak  ki;
3. pannon finális bazaltvulkanizm us (D etonáta).
Az Erdélyi-Érchegység vu lkan itja i á lta lában  savanyúbbak , S i0 2-ben gaz

dagabbak, m int a Gutin-hegységben. Míg a G utinban  am fibolandezit és k v arc
andezit a fő ércmobilizáló, addig i t t  elsősorban kvarcandezit, dácit, ső t gyak
ran  riolit. A prém etallogenetikus kálium gazdag propilit és a szín- és posztm etal- 
logenetikus szericitesedés, agyagásványosodás igen elterjed t.

Az Au- és Ag-ércesedés T elkibányával megegyezően — főleg K -propilitek- 
hez, erősen szericitesedett, adulárosodott vulkánitokhoz (K20  gyakran 12%) 
kapcsolódik. Az Au —Ag-ércesedés telérekben, breccsás zónákban vagy kürtő  
k itöltésekben jö tt  létre. Az Au Ag-telérek csapásiránya uralkodóan É E N y  — 
D D K , a fő erupciós vonalakkal párhuzam os. G yakran  a felszíntől szám íto tt 
800 m mélységig is kiterjednek. M uszárin 1,5 km  mélységet is elérnek. Nagyobb 
mélységben — legújabb k u ta tási ada tok  szerint — kom plex ércesedésekbe 
m ennek á t. Az ásványasszociáció alap ján  a telepeknek a következő fő típusai 
ism ertek ( J a n o v ic i , Groisci e t al.): 

epiterm ális H g-telepek, 
epiterm ális term és Au-telepek, 
epiterm ális Au —A g—Te-telepek, 
m ezoterm ális telepek A u-tarta lm ú szulfidokkal, 
m ezoterm ális telepek közönséges szulfidokkal.
A telérek fő ásványai (G h it u l b s c t j , S o c o l e s c u  1941) term és Au, m arkazit, 

p irít, A u —A g-telluridok, ehhez an tim onit, te tra ed rit társul. E zekenkívül 
p irit-galenit-szfalerit-kalkopirit asszociáció, kvarc, jásp is,kalcedon,kalcit, rodo- 
krozit, szeriéit, kaolinit, adulár, ritk án  zeolit. Az ásvány társu lás teh á t a te lk i
bányai ásványparagenezissel csaknem  teljesen egyezik. Csak az Au és Ag arány  
eltérő (bár az adatokból nem  állap ítható  meg, hogy ez egy m eghatározott 
szin tre vagy az ércesedés egész terü le té re  vonatkozik-e). U ralkodó elem az 
Au. M ellérendelt elemek az Ag, Fe, Pb, Zn, alárendeltek  Cu, Te, As, Sb, Hg. 
R itk a  a Mo. A nagyszám ú rendkívül érdekes lelőhelyről csak a telk ibányai 
ércesedéshez nagym értékben hasonló verespatak i (személyesen bejárt) érce- 
sedést és keletkezését ism erte tjük  részletesen.

V erespatak (Rosia M ontana) ércesedése

A verespatak i ércesedés az epiterm ális term és A u-telepek sorába tartozik . 
Az ókori bányászatáró l híres C setatye és K irn ik  felszíni kifejlődéseiben n agy
kiterjedésű bányam űveletek , fejtésüregek tá tonganak . Az Au megjelenésé
ben a te lk ibányai ércesedéssel sok a rokon vonás.
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A  t e r ü l e t  m é l y e b b  f e k ü j é r ő l  m á r  a z  E r d é l y i - É r c h e g y s é g  á l t a l á n o s  j e l l e m z é s é 
n é l  s z ó l t u n k .  A  v u l k á n i  ö s s z l e t  k ö z v e t l e n  b á z i s á t  m e d i t e r r á n  a g y a g ,  a g y a g 
p a l a ,  t u f á s  h o m o k k ő  k é p e z i .  U t ó b b i  g y a k r a n  t a r t a l m a z  r i o l i t  vagy a g y a g p a l a -  
zárványokat. A C setatye és K irnik, illetve az Igrea, V ajdova vulkáni töm ege 
ezen összlet fe le tt helyezkedik el. P á l f y  (1929) a  C setatye és K irn ik  r i o l i t -  
töm egében több  erupciós központot — k ü rtö t — té te leze tt f e l .  De a  r i o l i t  
„ k ü r t ö k e t ”  n e h e z e n  t u d t a  m e g á l l a p í t a n i .  A  P Á L F Y - f é l e  k ő z e t t a n i  j e l l e m z é s b ő l  

é s  s a j á t  b e j á r á s o m  s o r á n  n y e r t  m e g f i g y e l é s b ő l  a r r a  k ö v e t k e z t e t e k ,  h o g y  a  C s e t a 
t y e  é s  a  K i r n i k  v u l k á n i  t ö m e g e  k v a r c a n d e z i t ,  d á c i t  v a g y  r i o l i t ,  a m e l y e t  t e k t o 
n i k a i  v o n a l a k  m e n t é n  é r t  a  k á l i m e t a s z o m a t ó z i s .  К - t a r t a l m ú  h i d r o t e r m á l i s  
oldatok hozták  a  kovát és a z  ércanyagot i s .  E zt jól a lá tám asz tják  a z  ú t t ö r ő  
m agyar geológusok petrográfiai közlései is.

V erespatak kálidús vu lkan itjának , ,,rio lit” -jának kőzettan i leírását elő
ször Sz á d e c z k y  G y .  ( 1 8 9 0 )  és P á l f y  ( 1 9 0 5 )  ad ta . Sz á d e c z k y  G y .  leírása 
szerint a  verespataki V ajdova rio litja  sok porfíros szanidint, kevesebb k v a r
cot és b io tito t tarta lm az . A lapanyaga üveges. A vajdovai kőzet legfeltűnőbb 
sajátossága — írja  S z á d e c z k y  G y . — a nagy K 20 -ta r ta lo m  (11,30%). Ilyen 
nagy  К -tarta lm ú  rio lit a többi riolit terü le ten  nem  fordul elő. Viszont feltűnően 
kicsi a  verespatak i riolit S i0 2-tarta lm a, jóval kisebb, m in t a  típusos riolitoké.

A  v e r e s p a t a k i  K i r n i k  k ő z e t e  P á l f y  s z e r i n t  ( 1 9 0 5 )  s o k  o r t o k l á s z t ,  a m f i -  
b o l t ,  k v a r c o t  t a r t a l m a z .  A z  o r t o k l á s z  e l é g  ü d e ,  a m f i b o l j a  z ö l d ,  p l e o k r o ó s .  
N a g y o n  é r d e k e s ,  a m i t  P á l f y  a  p l a g i o k l á s z  a l a k j á r ó l  í r .  A  p l a g i o k l á s z  a l a k j a  
t ö k é l e t e s e n  h a s o n l í t  a  T s c h e r m a k  á l t a l  l e í r t  l a b r a d o r i t  p s z e u d o m o r f ó z á k h o z .  
(P á l f y  n e m  i s  g o n d o l t  m e t a s z o m a t ó z i s r a ,  p l a g i o k l á s z  u t á n i  p s z e u d o m o r f ó -  
z á k r a .  E z  a b b ó l  i s  k i t ű n i k ,  h o g y  a z  e r e d e t i  T s c H E R M A K - f é l e  p é l d á n y o k a t  
k í v á n t a  m e g v i z s g á l n i ,  h o g y  a z o k  n e m  k á l i f ö l d p á t o k - e ? )  M i n d e z t  a  7 9 .  t á b l á 
z a t b a n  k ö z ö l t  k é m i a i  e l e m z é s i  a d a t o k  i s  a l á t á m a s z t j á k .

A táb láza tb an  a V ajdova és K irn ik  „ rio litján ” kívül a +  20-as szintről 
a  T yinga II . te lért kísérő, a Csetatyéről (saját gyűjtem ényünkből) szárm azó 
kőzet elemzési a d a ta it  is fe ltü n te ttü k .

A nemesfémes ércesedés is a K irnik (1185 in) és a C setátye (1604 m) erősen 
K -m etaszom atizált töm egében a laku lt ki. Az érces képződm ények rendkívül 
változatosak. L egelterjedtebb típusai: 1. kovás telérek, am elyek vastagsága 
5 — 20 cm közö tt változik, 2. szabály talan  érctestek, ún. volburák, 3. Tyinga 
I — II . telérek és közö ttük  érces töm zsök, 4. okkeres k itö ltésű  néhány cm-es 
zsinórok és erek, 5. a C setatye és K irnik felszíni fejtései, üregei.

Az érces képződm ényeket bezáró kőzet V erespatakon helyenként nem esfém 
mel im pregnált. A legalább 1,5- 2,0 g /t A u-tartalm ú m ellékkőzet részeket 
ún. töm zsöket m ár fejtésre érdem esnek ta r tjá k . A telk ibányai ércesedés te rü 
letén sajnos igen nagyszám ú kém iai elemzés tan ú ság a  szerint a befogadó 
kőzet ilyen m értékű  nemesfémes im pregnációja nem  volt k im u ta tha tó .

N agyfokú azonban az egyezés a szilikokálitrachitban kialakult verespataki 
és te lk ibányai kovás telérek, de különösen a néhány cm-es okkeres zsinórok 
között. E lőbbiek a F erd inánd-altáró  kovás szakaszának teléreivel (1174 m-es, 
1195 m-es), u tóbb iak  az a ltáró  okkeres zsinórjaival (1514 m-es, 1816 m-es, 
1821 m-es telér) azonos típusúak. U tóbb iak ra  az Au-ban való gazdagság külö
nösen jellemző. A töm zsök, volburák gyenge nemesfémes á tlag á t a nem esfém 
ben gazdag vu lkan itban  és üledékekben egyarán t megjelenő okkeres zsinórok 
hozzáadásával jav ítják . Hasonló típusú  „telérek” , okkeres zsinórok ad ták  a 
legkiem elkedőbb nem esfém tartalm akat a Ferd inánd-altáróban  is. De nem csak
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A  verespataki káliföldpátosodott vu lkán itok  kém iai 
összetétele

79 . TÁBLÁZAT

D acito g én  D acitogón
! k á lim e ta s z o m a ti t  k á lim e ta sz o m a ti t  m ellek k o ze t

V a jd o v a  K irn ik  É -i o ld a l C se ta ty e  +  20-as
О/ о /  s z in t/о /о

SiO., 69,13 69,08 67,63
TiOÖ — — 0,00
A12Ő3 15,33 17,05 15,86
Fe2Os 0,42 1,84 1,45
FeO 1,24 0,37 1,18
MnO — ny  0,00
MgO 0,07 0,17 0,01
CaO 0,46 0,15 0,30
Na.,О 0,96 2,70 0,42
K„Ö 11,30 5,56 9,50
HlO+ 0,75 0,14 0,96
HX> 0,08 1,56 0,13
S “ 0,12 1,49 2,00
О 0,06 0,74 1,00

Összesen: 99,80 99,37 98,44

E lem ző: R txzitska B é l a , D b . L ttnzer R ó b e r t , D b . Simó  B é l a

az okkeres zsinórok A u-tarta lm ában  van  egyezés, hanem  az okkeres zsinórok 
ásványos összetételében és az Au megjelenési m ódjában is.

Az Au V erespatakon is csak igen kis % -ban (8 — 10%) ún. szabad  Au. Szem
mel lá th a tó  term és-A u alig van, a  többi egész finom  eloszlású. Az Au uralko- 
dóan a p irithez k ö tö tt. Az A u-tarta lm ú ásványokat az ércásványok közül 
szfalerit, V erespatakon ritk án  galenit és te tra ed rit is kíséri (1. Telkibányán 
a L obkow itz-telért). A m eddő ásványok közül a kvarc, különböző S i0 2-ásvá- 
nyok, kalcit és rodokrozit a leggyakoribbak. Az A u-ta rta lm ú  okkeres zsinórok 

- m in t T elkibányán — különösen gazdagok karbonátokban . Az Au m obili
zálásában teh á t a C 0 2 i t t  is fontos szerepet já tszo tt.

A verespataki ércesedés petrom etallogenetikai fejlődésének a  te lk ibányai
val egyező jellegét az e lte rjed t K -propilit is tan ú sítja , am ely fokozatosan az 
Au-ércekkel színm etallogenetikus kálim etaszom atitba m egy át. Legújabb, 
em líte tt hegységi m onográfia ( J a n o v ic i , G iu s c ä , G h it t jl e s c t i  e t al. 1969) 
szerint különösen a szericitesedett m etavu lkan it elterjed t.

Közeli terü le tek  legújabb m élyfúrási ad a ta i a lap ján  nagyobb mélységben 
polim etallos ércesedés is feltételezhető. Sőt ásványzárványokon végzett te r 
m ikus m érések a nemesfémes ércesedés m ezoterm ális hőm érsékletére is u ta lnak .

A Kelemen-havasok — Görgényi-havasok — Hargita ércesedése

A Kelem en-havasok, a Görgényi-havasok és a H arg ita  E u ró p a  egyik leg
nagyobb pliocén vulkáni vo n u la tá t képezi. A vulkánosság az E rdélyi-m edence 
kratogén jellegű mozgásához kö tö tten , ugyanis csak a sza rm ata  végén indul
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meg. A k árp á ti vulkanizm us erősségének csökkenésével azonban az asszim i
lációs képesség is csökken, kezdeti törm elékszórás u tán  bázisos p iroxénandezit, 
olivin ta rta lm ú  bazaltos andezit és bazalt keletkezett.

Más vulkáni hegységeinktől eltérően bevezető riolitos anyagszolgáltatást a 
hegyvonulat m indkét oldalán te lep íte tt, helyenként egészen a kristályos a lap 
hegységig m ély íte tt ku tató fú rások  sem igazoltak (Szabó  M. 1969). A h a ta l
mas sz tra tóvulkánok (T ö r ö k  Z.), a  nagym ennyiségű  anyagszolgáltatás ered
m ényeként keletkezett kalderák  (M adarasi-H argita, Mezőhavas) m a is k itű 
nően tanulm ányozhatók .

A hipo- és m etaképződm ények közül csak a h idrovulkánitok, elsősorban 
a kaolin elterjed t. U tóm agm ás tevékenységgel kapcso la tban  csak h id ro ter
mális cinnabarit, exhala tív  sziderit, szolfatárás kén-telepek, im pregnációk, 
és szénsavas vizek ism ertek. A petrom etallogenetikai fejlődés pontosabb  m eg
állap ítását, m élyebb szinti idősebb ércesedések esetleges jelenlétének tisz tá 
zását, a hegység kism értékű fe ltá rtsága nem  teszi lehetővé.
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C. Az eredmények összefoglaló értelm ezése

A kárpáti éreesedések petrometallogenetikája, gyakorlati
vonatkozások

A k árp á ti harm adkori andezites vulkáni koszorú egy a pireneusi fáciessel 
m eginduló hosszú m agm ás fejlődés felszínen lá th a tó  része. A vulkanizm us 
paroxizm usát a m iocénben érte  el, s a pliocénben, pleisztocénben fejeződött 
be. A vulkáni tevékenység nem csak a Tokaji-, hanem  valam ennyi vulkáni 
hegységben nagyarányú, hatalm as töm egű piroklasztikum  képzéssel indult 
meg, am elyhez riolit, dácit, kvarcandezit is kapcsolódott. A savanyú  v u lk a
nizm us, rövidebb-hosszabb üledékképződési hézag u tán , különösen a keleti 
részeken jelentős to rtonai tengeri üledékképződés indu lt meg. Az E perjes -  
T o k a ji-é s  az Erdélyi-Érchegységben 400 — 500 m -t is elér a  to rto n ai tengeri 
agyagm árga vastagsága. A k árp á ti vulkáni koszorú Ny-i terü le te in  a helvét- 
to rtonaiban , illetve a to rto n ai üledékképződéssel egyidejűleg, N y-ról К  felé 
hatalm as andezit-dácit vulkáni tevékenység kezdődött, am ely fokozatosan К  
felé eltolódva, a pleisztocénben fejeződött be.

A vulkáni tevékenység során keletkezett andezit jelentős része szubvulkáni. 
G yakran  hipobisszikus töm egekkel áll kapcsolatban. Selm ecbányáról régen 
ism ertek  dioritos töm egek, K örm öcbányáról ú jabb  k u ta táso k  g ran ito id  kőzete
k e t m u ta tta k  ki. A Brád-i m élyfúrás kőzetein m ikroszkópos vizsgála ttal a 
kristályossági fok alap ján  fokozatos andezit-d iorit á tm ene te t leh e te tt m egálla
pítan i.

Az érces o ldatok  tu lajdonképpen  ezekkel a dioritos, gran ito id  töm egekkel 
állnak kapcsolatban. Az érchozó to rto n ai vulkanizm us ezekből a mélységi 
m agm ás kőzetekből táp lálkozott. E zért is é r t el olyan hatalm as m éreteket. 
Szinte sajnálatos, hogy ez a vulkanizm us és különösen a későbbi vulkáni 
fázisok az érckom ponenseket m integy szétszórták.

A k árp á ti neogén hidroterm ális éreesedések — m int a bevezetőben m ár lá t 
tu k  a késő-alpi ércesedési fázishoz kapcsolódnak ( P a n  t ó  G. - M o r v á i  
1967). A késő alpi ércesedési fáciesnek k é t szakasza van: egy tortonai-szar- 
m ata  nemesfémes, polim etallos és egy pliocén (fum arolás-szolfatárás) H g —Te 
Bi-ércesedés.

V alam ennyi ércesedés közös jellemző vonása, hogy paleozoós és mezozoós 
szerkezeti egységek érintkezése fe le tt jelennek meg. A k árp á ti vulkáni hegy
ségek o tt ércgazdagok, ahol az alaphegység felépítésében kristályos palák 
is szerepelnek. Az alaphegység rögökre tago lt, mozgékony szerkezete ked
vezően befolyásolta a vulkáni tevékenység m éreteit, kifejlődését, a vulkáni 
összlet vastagságát. A rögökre tago lt szerkezet egyszersm int b iz to síto tta  a 
m etam orfózis során előálló nyom áscsökkenéskor felszabaduló könnyen illók 
nagyfokú m obilizációját.

Az alaphegység kedvező szerkezete és minősége esetén a  k árp á ti andezites 
koszorúban ércesedés o t t  a laku lt ki, ahol a vu lkáni tevékenység paroxizm usát 
n agyarányú  beszakadásos szerkezet: kaldera-képződés, vulkanotek tonikus 
árok keletkezése követte. E lőbbire példa a Börzsöny, a M átra, u tóbb ira  a
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Tokaji-hegység, a Gutin É -i része és az Erdélyi-Érchegység. Nyom ai vannak 
a kalderaképződésnek a Dunazug-hegységben is, de a jelentős ércesedés itt  
elm aradt, m ert kérdéses terü le ten  a beszakadásos szerkezet képződését élénk 
tek tonikai tevékenység nem  követte. Viszont in tenzív  tek ton ikai tevékenység 
a lak íto tta  ki Gyöngyösoroszi érces teléreit, a Tokaji-hegység, a Beregszászi
dom bvidék, a G utin-hegység és E rdélvi-Érchegység teléres képződm ényeit.

A to rtonai, illetve szarm ata andezites vulkanizm us a  k á rp á ti ércesedések 
terü le tén  jelentős függőleges k iterjedést és különböző m értékű propilitesedést 
m u ta t. Ez a hipofázisként keletkezett andezitogén-propilit az érces képződ
m ények befogadó kőzete. A propilitnek az ércbefogadáson kívül m ásik jellemző 
vonása, hogy kálium ban gazdag, ún. K -propilit, am elyre 3 —4% -os K 20 -ta r-  
talom  a jellemző. A propilitesedés a k árp á ti ércesedések legfontosabb, regioná
lis elterjedésit, prém etallogenetikus folyam ata. A kloroandezit m ellett egyben 
m agának az ércanyagnak is jelentős forrása. A kloroandezithez hasonlóan a 
nyomelemes nehézfém -tartalm a az ortoállapotnál kisebb. Csak a kalkofil elemek 
m ennyiségében á llap ítható  meg emelkedő tendencia a kloroandezithez képest .

A prém etallogenetikus propilitesedést a k á rp á ti to rtonai-szarm ata , nem es
fémes, polim etallos ércesedések tek tonikailag  erősen igénybevett területein 
pré- és színm etallogenetikus kálim etaszom atózis követte, am ely a pliocén 
Hg Te Bi ércesedéseknél nem  jelentkezik. Az így keletkezett, legtöbbször 
andezitogén kálim etaszom atit, kálitrach it a  k loroandezitte l szem ben erőtelje- 
senakkum ulálja a nyom elem eket, elsősorben a  kalkofil és a K - t  kísérő e lem e
k e t A k á litrach it elterjedésének m értéke a kérdéses te rü le t tek ton ikai igénv- 
bevtelével, ércesedésének in ten z itásáv a l egyenesen, a te rü le t lepusztulásának 
mérőkével fo rd íto ttan  arányos. U tó b b i ok m ia tt kis elterjedésű a M átrában . 
V iszont jelentős m éreteket ér el a Tokaji-hegységben, a Beregszászi-dom bvi
déken, a G utinban  és az Erdélyi-Erchegységben. A különböző k á rp á ti lelőhe
lyekről közölt szelvények és ábrák. (51., 52., 54., 56. a., 57. a., 57. b., 60.) t a 
núsága szerin t a kálim etaszom atózis a m agasabb szinteken széles aureolákban 
jelentkezik, a felszínen gom bam ódjára szétterül. Az alsóbb szinteken kizárólag 
a  főcsatorna szom szédságára korlátozódik. Megjelenése a  m agasabb szinteken 
biztos ind ikáto ra  a  nemesfémes ércesedésnek. Sőt vélem ényem  szerint k á r 
p á ti terü leteken  nemesfémércesedés csak akkor keletkezik, ha olyan m értékű 
a hegység tek ton ikai preform áltsága, hogy а К  -m obilizáció jára is sor kerül. 
E z t a m egállap ítást is jól a lá tám asz tja  az andezitek  nemesfémes-szulfidos 
ércteléreinek — m ár a régi közlésekből is ism ert (M a u r it z  1920) -  g y a
kori színpetrom etallogenetikus adui á r ta rta lm a  is.

A kálium  kristályos palákból való szárm azásának lehetőségét m ár em líte t
tük . Több szerző (G iu s c a  1960, Varga  n é  M á t h b  K . 1965) az aljzaton helyet 
foglaló riolitos lávákból és piroklasztikum okból szá rm azta tja  a kálium ot. 
E rre  az értelm ezésre a fö ldtani felépítés alapján meg is van a lehetőség. F igye
lem reméltó B ö h m e r  (1962) K örm öcbányáról em líte tt m egállapítása, am ely 
szerint az andezites vulkanizm us utolsó fázisában jelentkező riolitos tev é
kenységnek a könnyen illók leadásában volt fontos szerepe. A riolitos kő- 
zetekkönnyen illői seg íte tték  elő a kálim etaszom atózist, az ércfeldúsulást 
a propilites andezitekben. A riolitos tevékenység ilyen irányú  értelm ezésére 
meg van a lehetőség a Tokaji-hegységben, a Beregszászi-dom bvidéken, a 
G utinban, sőt az Erdélyi-Érchegységben is. Egyben m agyaráza to t adnak  a rra  
a m egállapításra (V e n d e l  M. 1948- 49), hogy m iért jelentős az andezites és 
riolitos lávák együttes megjelenése az ércesedések területén .
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A k árp á ti érces terü le tek  egységes petrom etallogenezise az 58. ábrából is jól 
k itűnik. Ez a 12. ábrához hasonlóan, a  K , Na, Ca három szögben ábrázolja a 
különböző érces terü le tek  kőzeteit. A petrogenetikai fejlődés azonos. Az elem 
zési ada tok  sú lypon tja  az andezites mezőre esik. A használható  propilit-elem -

58 . áb ra . A k á rp á t i  neogén v u lk án i hegységek  kőze te i a  K , N a  és C a három szögben  
A  k á rp á t i  v u lk án i koszorú  p e tro g en e tik a i fejlődésének  váz la ta .

Jelm agyarázat: 1 -  S tiavnica (Selmeci)-hegység (1 - 1 1 ) ,  2 -  Gutin (1 2 -2 5 ), 3 — Erdélyi Erchegység (2 6 -3 4 ), 
4 — Beregszászi-hegység (35 — 36), 5 — Tokaji-hegység: átlagok (37 — 39), 6 — Telkibánya: átlagok (40 — 43), 

7 — M átra (44 — 56), 8 — Börzsöny (57 — 61), 9 — Dunazug-hegység (62 — 63)

zések szám a viszonylag kicsi. A kis szám ú elemzés aK -p ro p ilit jelleget igazolja 
az andezitből a ká litrach it (kálim etaszom atit) felé képez átm enete t. U tóbbiak 
hegységi hovátartozásuk tó l függetlenül a К -csúcsnál töm örülnek. A riolitok a 
К  N a oldal m entén helyezkednek el (a m egbízható elemzések szám a i t t  is 
csekély). A telk ibányai kőzetelem zések ad a ta it csak átlagértékekkel jelöltük 
(1. a 12. ábrát).

A riolitok szerepével kapcsolatban meg kell em lítenünk a Pálfy-féle kürtő
elmélet v izsgálataim ból adódó k ritik á já t is. Számos terü le ten  (1. 56. a, 56. b, 
57. a és 57. b. áb rát) m egállapítást nyert, hogy a kérdéses rio lit-kürtők , 
am elyeket P álfy  az ércesedés legfontosabb in d ikáto raikén t jelez, tu lajdon , 
képpen nem  is kürtők , hanem  a  fővezető érces csatornák  m entén keletkezett 
kálim etaszom atizált kőzetek és legtöbbször andezites eredetűek.
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A kálim étaszom atózis m ellett a k á rp á ti érces terü le teken  a karbonátosodás, 
a piritesedés, a kovásodás és a H 20  álal előidézett hidrolitos á talaku lás a leg
fontosabb  színpetrom etallogenetikus folyam atok.

A vulkánitok  és a bennük helyet foglaló érces összletnek a színpetrom etallo
genetikus folyam atok során k ialaku lt hipogén öves elrendeződését posztm etallo- 
genetikus fo lyam atok m ódosítják. Ezek uralkodóan deszcendensek, csak kis 
részük aszcendens jellegű. U tóbb iak  h a tása  elsősorban csekély függőleges, de 
igen jelentős horizontális elterjedésű kaolinitesedésben jelentkezik. Deszcen- 
dens fo lyam atok is előidéznek kaolinitesedést, illitesedést, m ontm orillonitoso- 
d ást 100 200 m, sőt a telérek, tek ton ikai vonalak m entén 3 0 0 -4 0 0  m m ély
ségig is. A telérek m ontm orillonitos kitöltése igen fontos nem esfém dúsító.

22° 1187°

59. áb ra . F ö ld ta n i szelvény az A m ad év ártó l a  Szurok-hegyig  (P antó G. szerin t)
Jelmagyarázat: 1 — riodácit, 2 — édesvízi lignites agyag, 3 — rio littufa (hu llo tt és áthalm ozott), 4 rio lit (perlit. 
riolitbreccsa), 5 — piroxénortoandezit, 6 — savanyú piroxénandezit, 7 — dacit, 8 -  piroxénhidroandezit, 9 fekete 
tengeri agyagm árga, 10 -  péperites piroxénandezit, 11 — Tb 2 - Telkibánya 2. szerkezetkutató alapfúrás nyom a

Mindezen folyam atok együttes eredm ényeként az ortokőzetből különböző 
hipo- és m etafolyam atokon keresztül a posztm etallogenetikai fejlődés végső 
tag jak én t a legnagyobb mobilizációt b iztosító  tek ton ikai vonalakban (telérek - 
ben) alakulnak ki az érces képződm ények. Ezeknek a nemesfém es-polim etallos 
ércesedéseknek 3 típ u sá t kü lönböztetjük  meg: a)  epiterm ális ércesedés term és 
Au-val, b)  epi- és m ezoterm ális ércesedés szulfidokhoz k ö tö tt A u-tartalom m al, 
c)  m ezoterm ális polim etallos ércesedés p iritte l, szfalerittel, galenittel, kalko- 
p iritte l.

A telk ibányai ércesedés korszerű v izsgálata m indezeken túlm enően még két 
jelentős megismeréssel já ru lt hozzá a  k árp á ti ércesedések általános ismeretéhez.

A Telkibánya 2. szerkezetkutató  alapfúrásban  a szarm ata korú  nemesfémes 
ércesedés a la tt, a felszíntől szám íto tt 940 — 950 m közö tt to rto n ai korú  képződ
m ényekben, a történelm ileg ism ert felszíni ércesedésnél idősebb érces fázis 
(1. az 5. és az 59. áb rát) is jelentkezett. A k árp á ti érces terü leteken , így első
sorban a Tokaji-hegységnél fia ta labb  terü leteken  m egvan a lehetőség egy 
nagyobb mélységű, a szarm ata  ércesedésnél idősebb ércesedés jelenlétére is. 
Az idősebb, feltehetően to rtonai ércesedés galenitjének Pb-izotópos vizsgálata 
(K ovách A. 1965 — 66) beigazolta, hogy a to rtonai vulkanizm us egy idős 
ércesedés anyagát mobilizálta. A szarm ata ká litrach itban  k ialaku lt lényegesen 
kisebb radiogén anom áliát m u ta tó  galenit (Lobkowitz-telér) kevesebbet k ap o tt 
az idős nem esfém -m obilizátum ból.
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A telk ibányai ércesedésre, s gyakran  m ás k árp á ti ércesedésre is jellemző, 
hogy az oxidációs öv nem  nagy vertikális kiterjedésű. Sőt szoros értelem ben 
( S c h n e id  e r h ö h n ) v e tt  redukciós övvel a k á rp á ti ércesedés terü le tén  gyakran 
nem  is találkozunk. Az aszcendens és deszcendens hatások  eredm ényeképpen 
azonban valam ennyi k árp á ti ércesedés terü le tén  h a tá ro zo tt öves elrendeződés 
alakul ki. A kérdéses nemesfémes érctelep gyakorlati használhatóságát éppen 
az a  körülm ény határozza meg, hogy a nemesfémes öv és a polifémes szulíidos 
öv közö tt k ialakult-e az ún. sterilzóna, és az m ilyen m értékű. A Gutin-hegység 
terü le tén  a nemesfémes ércesedés fokozatosan, szinte észrevétlenül megy á t 
m ezoterm ális szulfidos ércesedésbe (Iloba), sőt egyes esetekben (Felsőbánya) 
hipoterm ális ércesedésbe is. L egújabb k u ta tás i ad a to k  eredm ényeként a T okaji
hegység és az Erdélyi-Érchegység (Gh it u l e s c x j 1960, 1966) terü le tén  is be-

60. ábra. F ö ld tan i szelvény a te lk ibányai Gyepű-hegytől a K ánya-hegyig. 1:30000.
(S c h e r f  E .  s z e r in t )

Jelmagyarázat: Szarm ata: 1 — piroxénandezit hipo- és m etafajtákkal, 2 — riolit, 3 kálitrach it (andezitogén káli
m etaszom atit) 4 — érces telérek

igazolást n y ert a nemesfémes ércesedés a la tt  a  telk ibányaihoz hasonló kifej - 
lődésű szuífidos ércek jelenléte. Telkibánya esetében a felszínközeli szarm ata  
összletben helyet foglaló steril-öv és szulfidos-öv vastagságának  pontos m eg
állapítása, am i a te rü le t gazdasági p e rsp ek tív á já t véglegesen eldöntené, még 
tovább i k u ta táso k  feladata.

M unkám  bevezetésében u ta ltam  arra, hogy a te lk ibányai ércesedést m integy 
m odellként vizsgálom a k árp á ti ércesedések törvényszerűségeinek keresésénél. 
E lh u n y t k u ta tó társam , S c h e r f  pontos felvételezése a lap ján  több  évvel ezelőtt 
készült fö ld tani szelvény (60. ábra) nem csak a telk ibányai, hanem  a kárpá ti 
nemesfémes ércesedésekre egyarán t jellemző genetikai váz la t (1. az 52., 54., 
56. b, 57. b. áb rát). H a az új ad a ta in k  b irtokában  a genetikai fo lyam at értelm ezé
se sokban el is té r  a  Scherf-féle felfogástól — a kálitrach it m egjelenését nem  á t 
törésekkel, hanem  a propilitből k ia laku lt fokozatos petrom etallogenetikai fe j
lődéssel m agyarázzuk — ez nem  von le sem m it a szelvényen tükröződő k itűnő 
megfigyelőképességéből és gondos felvételező m unkájából.

A 60. áb ra  a genetikai fo lyam atot, a vu lkán itok  és érces képződm ények 
függőleges öveit is jól tükrözi. A fe ltü n te te tt bányászati feltárások (Ferdinánd- 
altáró , Csengőbánya 80-as irányvágat) ugyanis a nemesfémes öv alsó határáva l, 
a szulfidok megjelenésével esnek egybe.
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A Tokaji-hegység terü le tén  k ap o tt eredm ények te h á t a k á rp á ti ércesedések- 
kel tökéletesen párhuzam osíthatók . A Tokaji-hegység terü le tén  is meg van a 
kárpá ti vulkáni koszorú to rto n ai és szarm ata érces fázisa.M ind a to rtonai, m ind 
a szarm ata  vulkáni fázisokhoz erőteljes petrom etallogenetikai fejlődés (propilite- 
sedés, kálim etaszom atózis), és végső fejlődési fokként nemesfémes, polifémes, 
epi-m ezoterm ális ércesedés is kapcsolódik.

Az egyes vu lkáni fázisok petrogenetikai fejlődésének kielemzése alapján 
m egállapítható, hogy az ércesedést bevezető és előidéző petrom etallogenetikai 
fo lyam atok  nem  független íthetek  a vulkáni m űködés szakaszosságától.

A vulkanizm us Ny-ról К -re való elto lódásával párhuzam osan az ércese- 
désnek m indig egy m agasabb szintje van  feltárva.

2 4 0



Szemelvényes irodalom

A b d u ll a ev , Ch . M .: D ie p e trom eta llogene tischen  R eihen  d e r  m ag m atisch en  G esteine un d  
die endogene E rzb ildung .
Z. f. angew . Geol. 7. N r. 9. p . 441. 1961.

A f a n e s z je v , G. D .: (Г. Д. Афанасьев): Магматизм и оруденение.
Изг. Ак. Н аук  СССР, Сер. Геол. 10 р. 44. 1961.

A h r e n s , L . Н .: E lem en t d is tr ib u tio n  in  igneous rooks.
G eochem . e t  Cosm ochem . A c ta . Vol. 28. N r. 3. p . 271. 1964.

A n s il o w sk i, J . :  O n m icrocline an d  tr ic lin ic  ad u la r ia  from  E ielsk ie  G ory  G neisces (Polish  
S udeten). B ull. A cad, P o l. Sei. Sér. des Sci. C him . G eol e t  G eogr. 6. p . 275. 1958. 

B a l k a y , B .: O n th e  N eozoic M agm a T ecton ics o f  H u n g a ry .
A c ta  Geol. V II . p . 159. 1962.

B alogh  К . — Sz e b é n y i L .: P á lh á z a  (A baú j-T orna  vm .) k ö rn y ék én ek  fö ld tan i v iszonyai.
F ö ld t. I n t .  É v i J e l . 1945 — 47-ről I I .  p . 47. 1951.

B a m b a u er , H . H . — L a v es , R .: Z um  A du la rp ro b lem  I .  A d u la r vom  V al. C asa tscha . 
M im etischer L am ellenbau , V a ria tio n  von  O p tik  u n d  G itte rk o n s ta n te n  un d  ih re  g en e ti
sche D eu tu n g .
Schweiz. M in, P e tr .  M itt. В . 40. p . 177. 1960.

Ha r t h , F . W .: T he F e ld sp a r Geologie T herm om eters.
N . J a h rb . f. M in. A b h an d lu n g en  82. p . 144. 1950.

B a r t h , T. F . W .: S tru c tu re  an d  V olum e R e la tio n s  o f th e  A lkali F e ld sp a r M ixed C rys
ta ls .
Schw eiz. M in. un d  P e tr . M itt. 47. p . 121. 1967.

B a r t k ó  L .: Je le n té s  a  M ád k ö rnyékén  v ég ze tt geológiai ream bu lác ió s fe lvételrő l.
Je l. a  Jö v e d é k i M é ly k u ta tá s  1947 — 48. évi m u n k á la ta iró l, p . 251. 1948.

B á n y a i J . :  Az a ran y o sb án y a i k o n ta k t te rü le trő l.
F ö ld t. K özi. 49. p . 9. 1919.

B á n y a i J . :  A ra n y ta r ta lm ú  érces te lé rek  m ikroszkópos v izsgá la ta .
F ö ld t. K özi. 49. p . 15. 1919.

Bem  B .: K é k e d —T e lk ib á n y a —N agybózsva  k ö rnyékének  fö ld tan i v iszonyai és é rce lő 
fo rdu lása i.
F ö ld t. I n t .  É v i J e l . az 1950-ről. p . 25. 1953.

B e u d a n t ,F .S . :  V oyage m iner, e tg éo l. e n H o n g rie p e n d a n tl’année  1818, I —IV .P a ris , 1822. 
B il ib in , J .  A .: O n th e  questio n  o f  v e rtic a l zoning in  ore  deposits.

Z apiszk i Vszeszoj. M ineral. O bcseszt. 80. N o. 2. p . 81. 1951.
B o r d e t , P , — Ma r in e l l i, G. —M it t e n p e r g h e r , M .—T a z ie f f , H .: C o n trib u tio n  ä  l ’é tu d e  

volcanologique d u  K a tm a i e t  de la  V allée des D ix  Mille F um ées.
M ém oires de la  Soc. B eige de Géol. de P a l. e t  d ’H y d r . N o. 7.

B o w e n , N . L .—T u t t l e , F .: T he  S ystem  N aA lS i30 8 —L iA lS i30 8 —H 20 .
Jo u rn . Geol. 58. p . 489. 1950.

B öckh  H .: E lőze tes je len tés  a  S elm ecbánya v idékén  előforduló  e ru p tív  k őze tek  k o r
v iszonyairó l.
F ö ld t. K özi. 31. p . 289. 1901.

B ö h m er , M .: R e la tio n s  betw een  P o tass iu m  T rach y tes , R h y o lite s  an d  M inera lisa tion  in th e  
K rem n ica  O re F ield .
G eol. P rá c e  60. p . 319. 1961.

B r a d l e y , W . F .—W e a v e r , C. E .: A  reg u la ry  in te rs tra tif ie d  ch lo rite -verm icu lite  c lay  
m inera l.
T he A m er. M iner. 41. p . 497. 1956.

B u r n a m , C. W .: F ac ies an d  ty p e s  o f  h y d ro th e rm a l a lte ra tio n .
E con . Geol. 57. p . 768. 1962.

Ch a isso n , U .: T he o p tic  o f tr ic lin ic  a d u la r ia .
Jo u rn . Geol. 58. p . 537. 1950.

Ch a r l e s , F . — Pa s k , J . :  T he zonal th e o ry  o f  ore deposits .
E con . Geol. (F iftie th  A n n iv e rsa ry  V olum e.) 1905— 1955. P a r t  I .  p . 226. 1955.

16 Székyné-. Telkibánya 241



( LARK, L . A .: E in ige  A ngaben  ü b e r  die physikalische» B ed ingungen  fü r  d ie  B ildung  von  
E rzv o rk o m m en .
F re ib e rg e r F orsch . B e itr. zu r L ag e rs tä tte n k u n d e  dem  G edenken O .W . O elsners.p . 89.1965. 

C o a t s , R .: P ro p y litiz a tio n  an d  re la ted  ty p e s  o f  a lte ra tio n  o f th e  C om stock  L ode.
E eon . Geol. 35. p . I. 1940.

Cu r t is , G. D .: A pp lica tions o f th e  C rysta lfie ld  T heo ry  to  In c lu sio n  o f  T race  T ran sitio n  
E lem en ts  in  M inerals d u rin g  M agm atic  D iffe ren tia tion .
Geochem. and Cosmochem. Acta 28. Nr. 3. p. 389. 1964.

Csa já g h y , G. — Sc h e r f , E . — Sz é k y n é  F u x ,  V .: T heoretische u n d  p ra k tisc h e  E rgebn isse  
d e r chem ischen  A ufschliessung des K a litra c h y ts .
A c ta  Geol. A e. Sei. H u n g . I I I .  p . 15. 1953.

C s a j á g h y  G. — S c h e r f  E . — S z é k y n é  F u x  V . :  K álisó  e lő á llítá sán ak  lehetősége M agyar- 
országon.
M TA M űszaki T ud . K özi. V I I I .  3 — 4. p . 609. 1953.

Cse p r e g h y n é  Me zn er ic s  I .:  A  F e rd in á n d -a ltá ró  sza rm a ta  m a k ro fa u n á já n a k  v izsg á la ta . 
K éz ira t. B p . 1953.

D a v id so n , G. F .: Som e gene tic  re la tio n sh ip s  betw een  ore deposits  an d  ev ap o rites . 
E x tr a c t  from  T ran sac tio n s  Section  В  o f  th e  In s ti tu tio n  o f M ining an d  M eta llu rgy . 75. p . 
215. 1966.

D i m i t r e s c u , R .: S ur l ’ex is tance  o f  certa in es vergances orien t ('es vers l ’in té rieu r de P are  
des C a rp a te s  O rientales.
C om ite tu l G eologic, D a ri de Seam s ale ijledintelor. 50. 1961 — 63. p . 200. 1964. 

D i m i t r e s c u , R .: D onnées m icro tec to n iq u es su r la  lég ion  de C im peni.
C o m ite tu l G eologic, D ari de  Seam s ale §ed in te lo r. 50. 1961 — 63. p . 196. 1964. 

D im it r e s c u , R .: C o n trib u tio n s ä  la  connaissance de In v o lu tio n  géom agm atique  d es 
M onts A pusen i en  ra p p o r t  avec la  geo tec ton ique .
C om ite tu l Geologic, D ári de  Seam s ale § ed in te lo r. 49. p . 136. 1964.

D im it r e sc u , R .: B e iträge  zu r K e n n tn is  d e r m agm atisch -tek to n isch en  V erhä ltn iss  im  
K arp a tisch -B a lk an isch en  R au m .
A cta  Geol. Ac. Sci. H u n g . IX  p . 357. 1966.

D o e l t e r , С.: U eber einige T ra c h y te  des T okaj — E p erje se r G ebirges.
T scherm aks M in. u . P e tr .  M itt. 1874. 3 f. p . 199.

E r h a r d t  Gy . A  fü z é rk a ja ta i a lap fú rá s  fö ld tan i eredm ényei.
F ö ld t. In t .  É v i J e l . 1962-ről. p . 391. 1964.

E r h a r d t  Gy . : A Tokaji-hegység ÉN y-i perem ének új harm adkori üledékes képződm é
nyei.
F ö ld t. I n t .  É v i J e l . 1963-ról. p . 243. 1965.

F ia l a , F r .: G eological and  P e tro g rap h ic a l C onditions o f  th e  W ider V ig in ity  o f  K rem n ica .
S born ík  Ú stfed . Ú s ta v u  Geolog. X X I I I .  1956. 2. díl. p . 48. 1957 .

F ia l a , F r . — P é c s i, Zd .: N ékolik  geochem ickych  po zn ám ek  о kyse lych  d iferenciá tech  
n eo v u lk an itű  v  K rem ickych  ho réch .
Geol. P ráce , Késit 54. 1959.

F ia t .a , F r .:  C hem ism  o f  th e  N eogene V olcan ites o f  th e  K rem n ick é  Н огу .
Geol. P ráce  Z p ráv y  25 — 26. p. 5. 1962.

F ic h t e l , J .  E .: M ineralogische B em erkungen  von  den  K a rp a th e n . I —I I .  W ien  1816. 
F öld v á ri A.: Je le n té s  Sim a, E rdőbénye  és Szegilong k ö zö tt az  1937. évben  v ég ze tt 

kao lin  k u ta tá s ró l .
F ö ld t. I n t .  É v i Je l. 1936 — 38-ról. I I I .  1942.

F ö ld v á rin é  V ogl M .: A d ifferenciális te rm ik u s  elem zés szerepe az á s v á n y ta n b a n  és a 
fö ld tan i n y e rsa n y a g k u ta tá sb a n .
M űszaki K ö n y v k iad ó , B p . 1958.

F r i t s  J . :  A  vég ard ó i te rm á lis  vonal.
F ö ld t. In t .  É v i Je l. 1961-ről I .  p . 505. 1964.

G h e o r g h i t a , J . :  A pergu  su r la  dero u lem en t des processes d ’a lté ra tio n  h y d ro th e rm a le  e t 
su r le m étá i logénese associés au x  roches b an a tiq u es .
A c ta  Geol. Sei. H u n g . X IV . 1969.

G h it u l e s c u , T. P . — Socolescu , M .—G iu sc á , D .: É tn d e s  géo log iques e t  m in ieres d an s le 
q u a d rila té re  au rife re  (M onts A puseni).
C. R . In s t . Geol. R oum . X X II .  p . 74. 1938.

Gh it u l e s c u , T. P . — Socolescu , M .: É tu d e  géologique e t  m in iere  des M onts M etalliferes. 
A n. In s t .  Geol. R o u m . X X I . 1941.

G i u s c á , IX: N ouvelles co n tr ib u tio n s  ä  Г é tu d e  des g isem ents au riféres des M onte A puseni. 
A cad. R oum . B ull. Sect. Sci. X X IIT . 1. 1940.

242



G iu s c ä , D .: D ie A d u laris ie rung  d e r V u lk an ite  in  G egend von  B a ia  M aie.
A c ta  Geol. A e. Sei. H u n g . V II . p . 173. 1961.

G iu s c ä , D .— I л no v ic i, V e t  al: G uide des excursions ä  B aia  M are. A percu  généra l su r 
la  géologie de la  région de B aia-M are.
Assoc. Géol. C a rp a to —B alk an iq u e  V .-ém e C ongres, 1961.

G o l d sm id th , J .  R . — L a v es , F . : T he m icrocline — san id ine  s ta b il ity  re la tions.
G eochim . e t  C osm ochim . A c ta  Vol. 5. p . 1. 1954.

Go n i, J .  — Gu il l e m in , G. — Sa r c is , G .: G eochem ie de Гог exogene. E tu d e  ex p erim en ta le  
de la  fo rm atio n  des d ispersions colloidales d ’o r e t  de leu r s tab ilite .
M inera lium  D eposits  Vol. 1. p . 259. 1967.

Gr a sse l l y , Gy . : C on fro n ta tio n  o f Com plex A nionic P o ten c ia ls  an d  C om pound P o te n tia ls  
w ith  T herm ochem ica l D a ta .
A c ta  Geol. Sei. H u n g . 9. p . 329. 1965.

Gr ü n e n f e l d e r , M .: E rzm ikroskop ische  B eo b ach tu n g en  an  den  G o ldquarzgängen  von  
G ondo u n d  A lpe F orm azzolo .
Schw eiz. M in. u . P e tr . M itt. 37. p . 1. 1957.

G u b s e r , R . — L a v es , F .: O n X -ra y  p ro p e rtie s  o f  „ A d u la ria ”  (K —N a)A lS i3Os.
Schw eiz. M in. u . P e tr .  M itt. 47. p . 177. 1967.

G u d m u n d u r , E . — Sin g v a ld a so n , G. E . : Som e geochem ical and  h id ro te rm a l a sp ec ts  o f 
th e  1961. A sk ja  eru p tio n .
B e itr . z. M in. u . P e tr . 10. p . 263. 1964.

G yarm ati P .:  A  v u lk án i kőzetm inősítés p ro b le m a tik á ja  T okaj-hegység i pé ldákon .
F ö ld t. K özi. 91. p . 374. 1961.

G yarm ati P .: A  T okaj-hegység  D -i részének  a n d ez itfa jtá i.
F ö ld t. I n t .  É v i Je l . 1961-ről. I .  p . 485. 1964.

Gyarm ati P .:  A  T okaj-hegység  É -i részének  d á c it és an d e z itfa jtá i.
F ö ld t. I n t .  É v i Je l. 1962-ről. p . 367. 1964.

Gyarm ati P .: A M ád 23. sz. a lap fú rá s  fö ld tan i eredm ényei.
F ö ld t. I n t .  É v i J e l . 1963-ról. p . 249. 1965.

G ya rm a ti P .:  A  T á lly a  15. sz. a lap fú rá s  fö ld tan i eredm ényei.
F ö ld t. I n t .  É v i Je l. 1964-ről. p . 443. 1966.

H a jó s  M. — P álfa lv y  I . :  A  T okaj-hegység  s z a rm a ta  n ö v én y tá rsu lá sa i.
F ö ld t. I n t .  É v i J e l . 1962-ről. p . 427. 1964.

H a u e r , F r .—R ic h t h o f e n , F .: B e rich t ü b e r die geologische Ü b ers ich tsau fn ah m e  in 
no rd ö stlich en  U n garn .
Jahrb. d. k. k. Geol. Reiohsanst. X. Wien 1859.

H a y d e m a n n , A .: U n te rsu ch u n g en  ü b e r die B ildungsbed ingungen  von  Q uarz in  T em p era 
tu rb e re ich  zw ischen 100° un d  250°.
B e iträg e  z. M iner, u. P e tro g r. 10. 2f. p . 242. 1964.

H e l o e s e n , Н . C.: C om plexing an d  H y d ro th e rm a l O re D eposition .
P e rg am o n  P ress, 1964.

H e l k e , A .: D ie ju n g vu lkan ischen  Gold — S ilb er—E rz la g e rs tä tte n  des K a rp a th en b o g en s  
u n te r  besonderer B erücksich tigung  d e r G enesis u n d  Paragenesis des gediegenen G oldes. 
A rch iv  f. L ag ers tä tten fo rsch u n g , H e f t  66.
P reu ss . Geol. L an d esan st., B erlin  1938.

H er rm a n n  M .: T e lk ib án y a i r io litok  és an d ez itek  p e tro g rá fiá ja  és p e tro k ém iá ja .
F ö ld t. K özi. 86. p . 349. 1952.

H o f f e r  A .: G eológiai ta n u lm á n y o k  a  T okaji-hegységből.
D ebreceni T ud . T á rs . H on ism . B iz. K iad v . I I .  1925.

H o f f e r  A .: A  Szerencsi sziget fö ld tan i v iszonyai.
K özi. a  D ebrecen i T ud . E g y . Á sv .-F ö ld t. I n t .  8. 1937.

H om en k o , V. I .  (В. И.Хоменко): Некоторые вопросы строения Закарпатского внутренного 
прогиба. Н аучная Сессия Закарп . Отдел. Лъвовск Геол. Общ. Берегово, р. 104. 
1966.

I a n o v ic i, V, —G iu sc ä , О. -G h it u l e s c u , T. P .—B orcos, M .—L u p u , M .— B l e a h u , M .— 
Sa v u , H .: E v o le tia  G eologica a  M u n tila r M etaliferi.
E d itu ra  A cad. R ep . Soc. R o m an a . B u cu resti, 1969.

I n k e y , B .: D e la  re la tion  en tre  l’é ta t  p ro p y litiq u e  des roches and esitiq u es e t  leu rs  filons 
m in é rau x .
C. R . C ongr. I n te rn a t .  Geol. M exico. 1906.

I n k e y  B .: M egjegyzések d r. P á lfv  M ór: Az E rd é ly rész i É rchegység  b á n y á in a k  fö ld ta n i 
v iszonyai és érc te lére i c. m u n k á jáh o z .
F ö ld t. K özi. 42. p . 737. 1912.

16 248



J a n tsk y  В .: Á sv ány te lepe ink  fö ld tan a .
M űsz. K ö n y v k ., B p . 1966.

K akam ata , St .: E in flu ss  des geologischen A lte rs  und  des tek to n isch en  D ru ck s a u f  die 
A r t  d e r A lkalifeld  sp ä te .
In s t . „ L ucas M allada”  C ursillos у  C onferencias fase. V I I I .  127. 1961.

K abam ata , St .: L ead  in  S an id ines from  Q u a rtz —L a tite s  fro m  th e  Z vecan  A rea, 
Y ugoslavia.
Zavod Za G eoloska i G eofizicka Is tra z iv a n ja  B u lle tin  T om e X X V II . p . 267. 

K a e o l u s , K ,  — F o r g a c , J . - K o r n e c n y : N eovulcan ics o f th e  W est C arp a th ian s .
G uide to  E x cu rs . 18., C zechoslovakia.
In te rn a t .  Geol. C ongress X X I I I .  Session, P rag u e , 1968. p . 27.

K a sza n itzk y , F .: O rigin an d  h o rizo n ta l Z onation  o f th e  O re M inerals a t  G yöngyösoroszi.
A c ta  Geol. Ae. Sei. H u n g . V II .  p . 197. 1961.

K ató , T .: T he la s t s tage  o f m ag m atic  d iffe ren tia tio n  as rep resen ted  b y  te r t ia ry  gold- 
silv er veins.
In te rn . Geol. C ongr. О. R . XV. Session, S ou th  A frica, p . 9. 1929.

Ke b t a i G y .: A m agyaro rszág i fö ldgázte lepek  k ia lak u lásá ró l és to v á b b k u ta tá s u k  a la p 
elvéről .
F ö ld t. K özi. 92. p. 274. 1962.

K iss , J . :  A new  ore occurence in  th e  en v iro n m en t o f  N agygallya , N ag y lip ó t a n d  A ra n y 
bán y afo ly ás, M á tra  M ts. N E -H u n g a ry .
A nn. U n iv . Sci. R . E ö tv ö s , Sec. Geol. I I I .  p . 55. 1960.

K n y a z ev , G. J . —R e s it k o , V. A ,—J u b e v , D. J .  (Г. И. Князев, В. А. Решитько, Д . И. 
Юрьев): Рудная зоналбность Береговского месторождения и ее прикладное значение. 
I. Н аучная Сессия Закари . Отдел. Львовск. Геол. Обш. Берегово р. 54. 1966.

К о е н  S.: Ö sszehasonlító  szem lélődések az E rd é ly i É rchegység  és az É N y -i K á rp á to k  
geoszink linálisai fe le tt.
F ö ld t. K özi. 48. p. 229. 1918.

K och , S.: H y d ro th e rm a l tu rm a lin e  from  N agybörzsöny .
A c ta  M in. P e tr .  Szeged X . p . 47. 1957.

K och , S.: T he T e r tia ry  V olcanic M inera lisa tion  in  H u n g a ry .
A c ta  Geol. Ac. Sei. H ung . V II . 187. 1961.

K och  S.: M agyaro rszág  ásv án y a i.
A kad . К . B p . 1966.

К о е н  S. —Zom boby  L .: Szferosziderit és sz iderit F e lső b án y áró l.
F ö ld t. K özi. 65. p. 18. 1935.

К о е н  S. — Mező si J .  — Gb a ssel y  G y .: A gyöngyösoroszi Z g y e rk aa l tá ró  kőze te i és á sv án y a i. 
A c ta  M iner. P e tr . Szeged I I I .  p . 1. Í949.

К о е н  S.—P anto  G.: A lp id isch -postm agm atische  M inera lisa tion  U ngarns, ih re  genetischen  
un d  p aragene tischen  M erhm ale.
A c ta  Geol. T om . X IV . p. 161. 1970.

K obeczné  L aky  I.: A te lk ib án y a i s z a rm a ta  ü ledékek  F o ram in ife ra  fau n á ja .
F ö ld t. I n t .  É v i Je l . 1965-ről. p . 351. 1967.

K okpás L .— Pe b e g i Zs . —Sz e n d b e i G .: A  D unazug-hegység  északi részének  k ő ze ttan i 
és fö ld tan i v izsgá la ta .
F ö ld t. K özi. 97. p. 211. 1967.

K o b zsin sz k ij J .  1). S.: Physicochem ical basis o f th e  analyses o f th e  paragenesis o f  m inera ls 
(T ransla ted  from  R ussian ).
C onsu ltans B u reau  In c . N ew  Y ork  p. 71. 1959.

K ovách , Á .: A n Izo top ic  S tu d y  o f C om m on L ead  O res from  H u n g ary .
A c ta  Geol. Ac. Sei. H u n g . X . p . 303. 1966.

K ubov ics I .: A v u lk án i hegységek beszakadásos szerkezete.
F ö ld t. K özi. 92. p. 280. 1962.

K u b o v ic s , I .:  T he róle o f p o tassiu m  m etaso m atism  on  vo lcan ic  rock  genesis in  th e  
W -M átra  M ts.
A c ta  Geol. Ac. Sei. H ung . IX . p . 193. 1965.

K u lcsá é  L .: A  kom lóskai b e n to n it fö ld tan i helyzet:“.
F ö ld t. K özi. 87. p . 147. 1957.

K u lcsá é  L .: A m a g y a r—szo v je t h a tá rm e n ti vu lkánosság  a  leg ú jab b  szo v je t és hazai 
k u ta tá so k  tü k réb en .
A c ta  G eogr. D ebrecina . X IV /V II. 1968.

K u l h a y  G y . : A B eregszászi-hegység e ru p tív  kőzete i és ezek e lváltozása i.
F ö ld t. K özi. 46. p . 161. 1936.

244



KuLHAY G y .: A  beregk isfa lud i K őhegy  (K am n y an k a ) kőzeté rő l.
F ö ld t. K özi. 69. p . 296. 1939.

К и тш А , J . :  A  co n tr ib u tio n  to  th e  c lassification  o f  zoning in  ore veins.
A c ta  U n iv . C arol. P ra g a  (Geol.) 3. p . 197. 1957.

Lá n y i В .: A  beregszászi a lu n ito k ró l.
F ö ld t. K özi. 73. p . 159. 1943.

L a v es , F .: T he la ttic e  an d  tw in n in g  o f  m icrocline an d  o th e r  p o ta sh  F e ld sp ars .
Jo u rn . Geol. 58. p . 548. 1950.

La v es , F .: A rtific ia l p re p a ra tio n  o f  m icrocline.
Jo u rn . Geol. 59. p . 511. 1952.

L a v es , F .:  A l/S i V erte ilung , P h asen -T ran sfo rm atio n en  u n d  N am en  d e r A lkalife ld 
sp ä te .
Z. K ris ta llo g r. 113. p . 265. 1961.

La v e s , F .: P h ase  re la tio n s  o f th e  a lkali F e ld spars . I I .  T he  s tab le  an d  p seu d o stab le  P h ase  
R e la tio n s  in  th e  a lk a li F e ld sp a r S ystem .
Jo u rn . Geol. 60. p. 549. 1952.

L a v es , F ,—W is w e n t h a n , K .: R e la tio n s  be tw een  th e  O p tic  A x ia l A ngle an d  T ric lin ie ity  
o f P o tash  F e ld sp a rs  an d  th e ir  S ignificance for th e  D efin ition  o f ‘,S tab le”  an d  “ U n 
s tab le”  S ta te s  o f A lkali F e ld sp ars .
Schw eiz. M in. u . P e tr . M itt. 47. p . 147. 1967.

L a za ren k o , E . A . (5 . А. Лазаренко): М инералогия Закарпатья .
Изд. Л ьвовск. Унив. р. 1—614. 1963.

L a za ren k o , Е . А. (Э. А. Лазаренко): Альпийский магматизм и рудообразование З ак ар 
патья и сопредельных районов
I. Н аучная Сессия Закарп . Отдел. Львовск. Геол. Общ.
Берегово, р. 34, 1966.

Lazareviő , S.: D ie P rop ilitis ie rung , K ao lin isierung  un d  V erk ieselung  u n d  ih re  B eziehung  
zu den  L a g e rs tä tte n  d e r p ro p y litisch en  jungen  G old-S ilbergruppe.
P ra k tisc h e  Geol. 21. p . 345. 1913.

Le n g y e l  E .: T e lk ib án y a  kö rnyékének  ércgene tika i v iszonyai.
Je l. a  Jö v ed ék i M é ly k u ta tá s  1947 — 48. év i m u n k á la ta iró l, p . 308. 1948.

Le n g y e l  E .: F ö ld ta n i és k ő z e tta n i m egfigyelések a  T okaji-hegységben .
F ö ld ta n i K özi. 89. 2. p . 381. 1959.

Le n g y e l  S. —K osa L .: R ö v id  je len tés a  T e lk ib án y án  1959-ben v ég ze tt b ányarev íz ió s  
felm érésről.
Pécsi U rán é rcb án y a  V ., 1961. K éz ira t. M A FI. A d a ttá r .

L if f a  A .: G eológiai jegyze tek  T e lk ib án y a , G önc és H e jce  kö rnyékérő l.
F ö ld t. I n t .  É v i Je l. 1920 —24-ről, p . 26. 1925.

L if f a  A .: T e lk ib án y a  érce lő fo rdu lásának  viszonyai.
B án y . és K oh . L ap o k  58. p . 129. 1925.

L if f a  A .: A d a to k  T e lk ibánya , H o llóháza , N agybózsva , K om lós és P á lh á z a  kö rnyékének  
geológiai v iszonyaihoz.
F ö ld t. I n t .  É v i Je l. 1925 — 28-ról, p . 171. 1935.

L if f a  A .: G önc és k ö rn y ék én ek  h idrogeológiai v iszonyai.
H id r. K özi. V I I - V I I Í .  1 9 2 7 -1 9 2 8 .

L if f a  A .: Az E p e rje s—T okaji-hegység  geológiai fe lvéte le inek  edd ig i e redm ényei s a  fe l
v é te l ez időszerin ti he lyze te .
B eszám oló a  F ö ld t. I n t .  1943. évi 6. szakülésérő l, p . 359.

L if f a  A .: N éh án y  haza i kaolin- és tű zá lló  agyag-e lő fo rdu lás geológiai v iszonyai.
F ö ld t. In t .  É v i Je l. 1933 — 35. év rő l I I I .  Bp. p . 1247. 1940.

L if f a  A .: B oldogkő v á ra i ja  és kö rnyékének  geológiai v iszonyai.
F ö ld t. I n t .  É v i Je l. 1 9 3 3 - 35-ről. IV . p . 1337. 1940.

L if f a  A .: Je len té s  az 1947. évben  G önc és kö rnyékén  v ég ze tt ream b u lá ló  geológiai fe l
vételrő l.
F ö ld t. in t .  É v i Je l. az 1945 — 47. évrő l. I I .  p. 75. 1951.

L if f a  A .: A  T okaji-hegység  p e r l it  elő fordu lásai.
F ö ld t. In t .  É v i Je l. 1945 —47-ről. I . p . 31. 1951.

L if f a  A .: G önc, F óny , T e lk ib án y a  és A lsókéked k ö zö tti te rü le t  ú jra té rképezése .
F ö ld t. In t .  É v i Je l. az  1950. évrő l. p . 101. 1953.

L if f a  A .: T e lk ib án y a  és kö rnyékének  fö ld ta n a  és k ő ze ttan a .
F ö ld t. I n t .  É v k . 41. 3. p . 1. 1953.

L if f a  A .: T e lk ib án y a  b á n y a fö ld ta n i v iszonyai.
F ö ld t. I n t .  É v k . 42. 4. p . 211. 1955.

245



L in d g r e n , W .: T he gold an d  silver veins o f  S ilver C ity , D e L a m a r a n d  o th e r  m in ing  
d is tr ic ts  in  Id ah o .
U . S. Geol. S u rvey  T w en tie th  A m . R e p t. p t .  3. p . 187. 1898.

L in d g r e n , W .: M etasom atic  processes in fissure veins.
A m . In s t .  M in. E n g . T ran s . 30. p . 646. 1900.

L óczy L .: Ö sszehasonlító  szem lélődések az E rd é ly i É rchegység  és az É N y -i K á rp á to k  
geoszink linálisai fe le tt.
F ö ld t. K özi. 48. p. 229. 1918.

L ö w  M .—T okody  L .: A d a to k  N ag y b án y a  és B o rp a ta k  á sv á n y a in a k  ism eretéhez. 
F ö ld t. K özi. 58. p . 87. 1928.

Ma l e je v , E . F . (Малеев, 3 . Ф.): Неогеновый вулканизм Закарпатья.
Изд. «Наука», Москва; р. 1—250. 1964.

Má n d y  Т, — Ötvös Е .: A  n y irok -kérdés és a  felszíni m állás .
F ö ld t. K özi. 90. p . 192. 1960.

Ma n il ic i, V .—G iuscÄ , D .—St io p o l , V.: S tu d iu l z acam in tu lu i de la  B a ia  Sprie (R eg. 
B aia M aré).
M em oriile C o m ite tu lu i G eologica V II . B u cu resti 1965.

Mastjda, A.: L ead  iso tope com position  in  volcanic rocks o f Ja p a n .
G eochem . e t  C osm ochem  A c ta  28. p. 291. 1964.

Matjritz B .: M agyarország i k ő ze ta lk o tó  ásv án y o k .
F ö ld t. K özi. 40. p . 541. 1910.

Mattritz В .: A d u lá r a  h aza i an d ez itek  ércteléreiben .
M ath . T erm . T ud . É rte s ítő , 37. p . 37. 1920.

M c K r a s T R Y ,  H . E .: S tru c tu re s  o f h y d ro te rm a l ore deposits.
E conom ic G eology F if tie th  A n n iv e rsa ry  V olum e. P a r t .  I .  p . 170. 1955.

Me r l ic s , В . V. (Б . В. Мерлич): Основные закономерности формирования и размещения 
верхненеогенового оруденения Закарпатья.
I. Н аучная Сессия Закарп . Отдел. Львоскв. Геол. Общ. Берегово. р. 51. 1966.

Mező si J . :  J e le n té s  a  R ecsk , T a rn a sz e n ta n d rá s  és D om oszló kö rn y ék én  v ég ze tt fö ld tan i 
fe lvételrő l.
F ö ld t. I n t .  É v i J e l . 1949. évrő l. p . 81. 1952.

Mező si J . :  P o ta s iu m  M etasom atism  in  th e  N eighbourhood  o f M á tra szen tiv án  (W -M átra  
M o u n ta in s).
A c ta  U n iv . Szegediensis. A c ta  M in. P e tro g r. X V II I . p . 99. 1968.

M ic h a e l is  d e  Sá e n z , I .:  A u th ig en er S an id in ., O ptische und  rön tg en o g rap h isch e  U n te r 
suchung . Schweiz. M in. u n d  P e tr .  M itt. 43. p . 485. 1963.

M ic h a e l is  d e  Sá e n z , I . :  A lkali F e ld sp a r C ry sta lliza tio n  u n d e r non  E q u ilib riu m  C ond i
tio n s  from  P n eu m a to ly tic , H y d ro th e rm a l an d  D iagenetic  E n v iro n m en ts .
Schweiz. M in. u n d  P e tr .  M itt. 47. p . 87. 1967.

Moesz G. A .: B a ry t, an tim o n it, p y ra rg y r it  és p y r i t  K ö rm ö cb án y áró l.
F ö ld t. K özi. 32.' p . 39. 1902.

Molnár  J . :  A T okaji-hegység  D -i részének  szerkezeti felépítése.
F ö ld t. I n t .  É v i J e l . 1961-ről, I .  p . 493. 1964.

M o o k h e r je e , A .: C e rta in  a sp ec ts  o f th e  geochem istry  o f C adm ium .
G eoch. e t  Cosm och. A cta , 26. p . 251. 1962.

N agy  B. — B a r bá csi A .: A  m átraszen t.im rei h id ro te rm á lis  ércesedés á sv á n y p a ra g e n e tik a i 
v izsgála ta .
F ö ld t. I n t .  É v i Je l. 1964-ről. p . 403. 1966.

O ’N e il , T. F .: T he h y d ro th e rm a l a lte ra tio n  o f fe ld spar a t  250 — 400 C°.
E con . Geol. 43. p. 167. 1948.

N e m e c , D .: E rzg än g e  des J ih lav e -Jezd o v ice r R ev iers . G eochem ie d e r E rzgänge .
T scherm aks M in. u . P e tr .  M itt. D r it te  Folge, 9. 1 — 2. p . 42. 1964.

N em ecz  E .:  A z ag y ag ásv án y o k  képződési fo lyam ata i, kü lönös te k in te t te l  a  h a z a i e lő 
fo rdu lások ra .
A kadém ia i d o k to r i é rtekezés. B p. 1967.

N o b l e , J .  A .: T he c lassification  o f ore deposits.
E con . Geol. F if t ie th  A n n iv e rsa ry  1905— 1955. p . 155. 1955.

N o l e n , T ., B .: E p ith e rm a l p rec isions-m eta l deposits , in  O re D eposits  o f th e  W este rn  
S ta te s .
L in d g ren  Vol. A m . In s t . M in. E ng . p . 623. 1933.

N oszky  J .  — H e g e d ű s  G y .: Je le n té s  az 1946. évi T okaji-hegységi te ra sz -k u ta tá s o k 
ról.
F ö ld t. In t .  É v i Je l. az  1945 — 47-ről. I I .  p . 85. 1951.

246



Oliv er , T . A .: T he effect o f u ra litisa tio n  up o n  th e  chem ical com position  o f th e  Sudbury 
no rite .
A m er. Min. 36. p. 421. 1951.

Or v il l e , P . M .: A lkali M etasom atism  an d  F e ld sp ars .
N orsk  Geol. T id sch rift 42. p . 283. 1962.

Or v il l e , P . M .: A lkali Io n  E x ch an g e  betw een  V apo r an d  F e ld sp a r P hases.
A m er. Jo u rn . o f Sc. 261. p . 201. 1963.

Ov c sin ik o v , L . N . (Л. H. Овчиников): О роли газов в постмагматическом рудообразова- 
нии, (O n th e  role o f gases in  p o s tm ag m a tie  ore fo rm atio n .)
Конференция — Проблемы посмагматического рудообразования I. П рага, p. 492. 1963. 

O vc s iN Y iK O v ,  L . N .: O n th e  p a rtic ip a tio n  o f gases in  p o stm ag m a tie  ore deposition  and  
th e  d is tingu ish ing  o f a  p n eu m a to ly tic  phase .
Sym posium  P rob lem s o f  P o s tm ag m a tie  O re D eposition  I I .  P rag u e , p . 482. 1965. 

P anto  G .: S z fa le rit-ka lkop irit rendszerek  a  T oro iaga i M ihály -te lér (B o rsabänya) ércéből.
F ö ld t. I n t .  É v i Je l. B eszám oló a  v itaü lések rő l. V I I I .  1 — 2. p . 45. 1946.

P antó  G .: A gyöngyösoroszi m agm adifferenciáció  és ércképződés.
M TA M űszaki T ud . K özi. V. 3. p. 129. 1952.

P antó  G. — Sz é k y n é  F u x  V .: A  T okaji-hegység  h a rm a d k o ri v u lk án i tevékenysége.
M TA G eokém iai K onferencia  K ia d v á n y a , B p . 1959.

P antó  G .: A  T okaji-hegység  fö ld tan i v izsgá la ta .
F ö ld t. I n t .  É v i Je l. 1961-ről. I .  p . 471. 1964.

P antó  G .: A  T okaji-hegység  fö ld tan i v izsgá la ta .
F ö ld t. I n t .  É v i Je l. 1962-ről. p . 349. 1964.

P antó  G .—M ik ó  L .: A  nagybörzsöny i ércesedés.
F ö ld t. I n t .  É v k ö n y v e . 50. 1964.

P antó  G.: A z ign im b rit-v u lk án o sság  ú ja b b  kérdései.
F ö ld t. K özi. 94. p . 313. 1964.

P antó  G .: A  T okaji-hegység  h a rm a d k o r e lő tti képződm ényei.
F ö ld t. I n t .  É v i Je l . 1963-ról, p . 227. 1965.

P antó  G.: A  T okaji-hegység  fö ld tan i v iz sg á la tán ak  1964. év i eredm ényei.
F ö ld t. I n t .  É v i J e l . 1964-ről. p . 439. 1966.

P antó G .: A T o k a ji—Szalánci-hegység és a  Z em plén i-dom bvidék  fö ld tan i m egism erésé
ről.
F ö ld t. K özi. 96. p . 143. 1966.

P antó  G. et. a l . : M agyarázó M agyarország  200 000-es fö ld tan i té rképso roza tához .
M - 34—X X X IV . S á to ra ljaú jh e ly , B p . 1966.

P a n t ó , G. — K o v á c s , Á. —B a l o g h , K . —S á m s o n i , Z.: R b /S r  Check o f A ssy n tia n  and  
C aledonian  Igneous A c tiv ity  an d  M etam orph ism  in  N o rth e a s te rn  H u n g a ry .
A c ta  Geol. A cad . Sei. H u n g . X I . p. 279. 1967.

P antó  G.: A  p lu to i és v u lk án i kőzetképződés h a tá rk é rd ése i.
M TA X . O szt. K özi. 1. p . 67. 1967.

P an tó , G.: D eve lopm en t o f M agm as an d  Igneous R ocks in  th e  T e rtia ry  V olcan ism  of 
H u n g a ry .
Geol. R u n d sch au  57. p . 141. 1967.

P antó  G. — Morvái G.: M agyarország  m eta llo g en e tik a i té rk ép e .
F ö ld t. I n t .  É v i Je l. 1965-ről. p . 481. 1967.

P antó  G.: A  T okaji-hegység  és e lő tere  szerkezeti-vu lkano lóg ia i k ap cso la ta .
F b ld t. I n t .  É v i Je l. 1966-ról. p . 215. 1968.

P an*tó, G. e t  a l.: Cenozoic V olcanism  in  H u n g a ry . G uide to  E xcu rsio n  40 С.
1йte rn a tio n a l Geol. C ongr. 23. Session, P rag u e , 1968.

I*A4TÓ Gy .: A  B örzsöny-hegység É -i részének  harm ad id ő szak i vu lkan izm usa .
K a n d id á tu s i értekezés. B p . 1967.

P á l fy  M.: E lőze tes je len tés az E rd é ly rész i É rchegység  an d ez itje in ek  ko rv iszonyáró l. 
F ö ld t. K özi. 33. p . 463. 1903.

P á l fy  M .: A d a to k  a  v e re sp a tak i K irn ik  kőze tének  p o n to sab b  ism eretéhez.
F ö ld t. K özi. 35. p . 314. 1905.

Pálfy  M .: N éh án y  m egjegyzés Sem per: B e iträg e  zu r K e n n tn is s  des siebenbürg ischen  
E rzgeb irges c. m u n k á jáh o z .
F ö ld t. K özi. 35. p . 277. 1905.

P á ley  M .: Az E rdé ly rész i É rchegység  b á n y á in a k  fö ld tan i v iszonyai és érc te lére i.
F ö ld t. I n t .  É v k . 18. p. 205. 1911.

P á l fy  M .: A p á lh áz k ö rn y ék i r io li tte rü le t A b aú j-T o rn a  m egyében .
F ö ld t. In t .  É v i Je l. 1914-ről. p . 312. 1915.

247



P á l fy  M .: A n a g y b á n y a i b á n y a te rü le t geológiai v iszonyai.
F ö ld t. I n t .  É v i Je l. 1914-ről. p . 385. 1915.

Pá l fy  M .: Az erupciós kőzetek  zöldkővesedése.
F ö ld t. K özi. 46. p . 73. 1916.

P á lfy  M .: A d a to k  a  T okaji-hegység  h a rm a d k o ri erupció inak  kor v iszonyához. (E lőzetes 
közlem ény.)
F ö ld t. K özi. 57. p . 65. 1927.

P á l f y  M .: T an u lm án y o k  az E p e r je s—T okaji hegységben.
F ö ld t. I n t .  É v i J e l . 1925 —28-ról. p . 186. 1935.

P á l fy  M.: M agyarország  a ra n y —ezü st b á n y á in a k  geológiai v iszonyai és te rm elési a d a ta i.
F ö ld t. In t .  g y ak o rla ti irán y ú , k iad v . 1929.

Peb la k y  E .—B a rabásn é  Se r é n y i E .: A horzsakő  fogalm a, szöve ti jellege és g e n e tik á ja .
F ö ld t. I n t .  É v i Je l. 1961-ről. p . 535. 1964.

P e r l a k i E.: M agyarázó  a  N y íri 1 : 25 000-es té rk ép lap h o z .
M Á F I. 1968. S a jtó  a la t t .

P e r l a k i  E .: M agyarázó a  H o llóháza—F fízé rk a ja ta  1 : 25 ООО-es té rkép laphoz .
M Á FI. 1970. (Szerkesztés a la tt .)

P e t r a s o h e k , W . E .: M agm atism us und  M etallogenese in  Südosteu rope.
Geol. R u n d sch au . 42. p . 128. 1953.

P etr a so h ek , W . E .: D ie a lp in -m ed ite rran e  M etallogenese.
Geol. R u n d sch au . 63. p . 376. 1963.

P etr a so h ek , W . E .: T ypical F e a tu re s  o f M etallogenic P rov inces.
E con . Geol. 60. p . 1620. 1965.

P o l l n e r  J . :  J e le n té s  a  p án y ó k i és te lk ib án y a i é rc k u ta tá so k  b á n y á sz a ti szem léjéről.
Je l . a  Jö v ed ék i M é ly k u ta tá s  1947 — 48. évi m u n k á la ta iró l, p . 335. 1948. 

P r o k o p e n k o , N. U .:  Die V erb re itu n g  von  In d iu m  in versch iedenen  m e ta llo g en e tisch en  
Z yklen d e r U dS S R . D oki. A . N . SSSR. B d. 31. N r. 1. 1941. a —. D ie E rd k u n d u n g s  
m erk m ale  a u f  In d iu m . D oki. A . N . SSSR . B d. 31. N r. 1. 1941. b  —. D ie V erb re itu n g  
von  In d iu m  in  T ransba ika lien . D oki. A . N . SSSR . B d. 31. N r. 9. 1941. c —.

R a g u in , E .: U n te rsch ied lich k e it un d  E n ts te h u n g  d e r P y r itla g e rs tä tte n .
D ie R olle  d e r  M etasom atose.
F re ib e rg e r F o rsch u n g sh efte  C. 168. B e iträg e  zu L a g e rs tä tte n k u n d e . D em  G edenken 
О. V. O elsners.

R ic h t h o f e n , F .: S tud ien  au s den  un g arisch —siebenbürg ischen  T rachy tgeb irgen .
J a h rb . d. k. k. Geol. R e ich san s t. B d. X . p . 154. 1860.

R i c h t h o f e n , F . S tud ien  aus den  ung arisch —siebenbürg ischen  E rzgeb irgen .
J a h rb . d. k . k . Geol. R e ich san s t. B d . X I . p . 228. 1961.

R o z l o z s n i k , P.: A  T o k a j-h eg y a lja  N y  D -i részének  s a  vele dél felől h a tá ro s  sik  te rü le t 
fö ld tan i v iszonyai. F ö ld t. I n t .  É v i Je l. 1929 — 32-ről. p . 329. 1937^

R o z l o z n i k , L.: N ew  In fo rm a tio n s  in th e  S tru c tu re  o f B an sk á  S tiav n ica—H o d ru sa  
O re D istric t. M ineralia  S lovaca T ., с. 3—4. p. 167. 1969.

R ö s l e r : D ie jü n g s te  E n tw ick lu n g  und  der S tan d  d e r geochem ischen P ro sp ek tio n sa rb e iten  
a u f  B u n tm eta lle .
F re ib e rg e r F o rschungshefte  C 162. V o rträg e  des X IV . B erg- un d  H ü tten m än n isch en  
Tages vom  13. bis 16. V. 1962.

R y b a c h , L .—N is s e n , H . U .: Z erstö rungsfre ie  S im u ltan b estim m u n g  von  N a, К  u n d  B a 
in  A d u la r m itte ls  N eu tro n en ak tiv ie ru n g .
Schweiz. M in. P e tr . M itt. 47. p . 189. 1967.

Sc h e r f  E .: É v i je len tés az 1950. évi T e lk ib á n y a —A lsókéked kö rn y ék i fe lvételekrő l. 
F ö ld t. In t .  A d a ttá r , K éz ira t. B p. 1950.

Sch er f  E .: I .s z . je len tés a  te lk ib án y a i b á n y á sz a t felélesztése é rdekében  v ég ze tt fe lvéte lrő l. 
F ö ld t. I n t .  A d a ttá r ,  K éz ira t. B p. 1950.

Sc h e r f  E .: I I .  sz. je len tés a  te lk ib án y a i b á n y á sz a t felélesztése é rdekében  v ég ze tt fe lvé
te lrő l .
F ö ld t. I n t .  A d a ttá r ,  K éz ira t. 1950.

S c h e r f  E .: I I I .  sz. je len tés a  te lk ib á n y a i b á n y á sz a t felélesztése érdekében  v ég ze tt fe lvé
te lrő l.
F ö ld t. I n t .  A d a ttá r , K éz ira t. B p. 1950.

S c h e r f  E .: A z A baú j m egyei K éked  és T e lk ib án y a  közé eső te rü le t b á n y á sz a ti fe ltá rá sa .
F ö ld t. In t .  A d a ttá r . IV . sz. je len tés . 1950/51. K éz ira t. B p. 1951.

Sc h e r f  E .: V. sz. je len tés a  T e lk ib án y a  k ö rnyékén  v ég ze tt b án y a fö ld ta n i fe lvétel e re d 
m ényeirő l.
F ö ld t. I n t .  A d a ttá r , K éz ira t. 1952.

248



Sc h e r f  E . —Sz é k y n é  F u x  V .: Je le n té s  az 1952. jú liu s  h ó b an  h aszn o s íth a tó  nyersan y ag o k  
fe lk u ta tá sa  é rdekében  a  H eg y a lja —K ék ed —T elk ib á n y a —R egéc közé eső te rü le ten  vég 
z e t t  b e já rások ró l.
F ö ld t. I n t .  A d a ttá r , K éz ira t. T e lk ib án y a  1952.

Sc h e r f  E .: A  te lk ib án y a i é rc b á n y á sz a t v iszonya inak  és m űvelési a d a ta in a k  ism erte tése . 
V I. sz. je len tés .
F ö ld t. I n t .  A d a ttá r ,  B p . 1953.

Sc h e r f  E .: V II . sz. je len tés a  T e lk ib án y a  és K éked  közé eső v idék  bányageo lóg ia i fe lvé
te lrő l.
F ö ld t. I n t .  A d a ttá r ,  K ék ed  1953.

Sc h e r f  E .: A z E p e rje s—T okaji-hegység  É N y-i részében  1952 — 53. évben  v ég ze tt é rc 
k u ta tá s  eredm énye. E g y ú tta l  V I I I .  sz. je len tés  a  T e lk ib án y a  és K éked  k ö zö tt v égze tt 
részletes bányageológiai fe lvételrő l.
F ö ld t. I n t .  A d a ttá r , K éz ira t. 1953.

Sc h e r f  E .: A z E p e rje s—T okaji-hegység  É N y -i részében v ég ze tt bányageo lóg ia i fe lvétel 
e redm énye. IX . sz. je len tés  a  T e lk ib án y a  és K éked  k ö z ö tt v ég ze tt részletes bán y a- 
geológiai felvételrő l.
F ö ld t. I n t .  A d a ttá r , K éz ira t. 1954.

Sc h e r f  E .: Je len té s  (X . sz.) a  te lk ib án y a i ká litrach it-e lő fo rd u láso k  geológiai és kém iai 
v iszonyairó l és ip a ri é rték esíté si lehetőségeirő l.
F ö ld t. In t .  A d a ttá r ,  B p . 1954.

Sc h e r f , E . — Sz é k y n é  F u x , V .: D as E rzg eb ie t von T e lk ib án y a  im  T o k a je r G ebirge.
G eokém iai K onferencia  K ia d v á n y a i I I .  1959.

Sc h er f  E .: A te lk ib án y a i b á n y á sz a t tö r té n e te  1950-ig. Z áró je len tés  a  te lk ib án y a i b á n y á 
sz a ti  k u ta tá so k ró l. I .  K éz ira t.
Á sv án y b án y ásza ti F e ltá ró  V álla la t. 1960.

Sc h n e id e r h ö h n , H .: D ie ju n g e ru p tiv e  L a g e rs tä tten p ro v in ze  in Serbien , S iebenbürgen, 
U n g arn  in  dem  B an a t.
Z en tra lb l. f. Min. Geol. u. P a l. p. 404. 1928.

Sc h n e id e r h ö h n , H .: G enetische L ag ers tä tten -G lied e ru n g  a u f  g eo tek ton ischer G rund lage . 
N . J a h rb . f. M in. M h. 2 — 3. p . 47. 1952.

Sc h n e id e r h ö h n , H .: F o r ts c h r i tte  in d e r E rk e n n tn iss  sek u n d är h y d ro th e rm a le r und 
reg en erie rte r L ag e rs tä tten .
N . J a h rb . f. Min. Geol. P a l. M h. 9. 1953.

Sc h r é t e r  Z.: F ü z é rra d v á n y  kö rnyékének  hidrogeológiai v iszonyai.
F ö ld t. I n t .  É v i Je l. 1936—38-ról. p . 1447. 1942.

Sc h r é t e r  Z.: A K á rp á to k  á lta l k ö rü lv e tt m edencék  szarm ácia i képződm ényei és azok 
á lla tv ilág a .
M ath . T erm . T ud . É r t .  60. 1941.

Sc h r ét er  Z.: A d a to k  a  T e lk ib án y a  v idék i érces te rü le t  fö ld tan i v iszonyaihoz.
J e l . a  Jö v ed ék i M é ly k u ta tá s  1947 — 48. évi m u n k á la ta iró l, p . 320. Bp. 1948.

Sc h r ét er  Z.: F ü z é rra d v á n y  és G önc k ö z ö tt levő te rü le t fö ld tan i v iszonyai.
Je l. a  Jö v ed ék i M é ly k u ta tá s  1947 — 48. évi m u n k á la ta iró l, p . 258. 1948.

Sch w artz , G. M .: H y d ro th e rm a l A lte ra tio n  as a  G uide to  Ore.
E con . Geol. 50. p . 300. 1955.

Sch w artz , G. M .: H y d ro th e rm a l A lte ra tio n .
E con . Geol. 54. N o. 2. p . 161. 1959.

Sc s e r b in a , V. V.: A ll-U nion  C onference “ M etasom atic  A lte ra tio n  o f w all-rocks an d  th e ir  
ro le in rock  fo rm a tio n ”
Izv . A k. N au k  SzSzSzR G eoch. 6. p . 615. 1963.

Sm ir n o w , S. S.: O n th e  question  o f Z oning in  O re D eposits.
Izv . A kad . N a u k . U SSR . Geol. A ccord ing  to  th e  R e p r in t  in  th e  „v o lu m e”  A ca
dem ician  S m irnov  C ollected p a p e rs” M oszkva, p . 134. 1955.

Sm ir n o w , W . J . :  P rob lem e d e r endogenen  M etallogenese.
Z. f. A ngew . Geol. 12. 4. р .169. 1966.

Soc o lescu , M. — Gu r a u , A .—Caton a , V. —D im it r e sc u , M.: L es phénom énes hypogenes 
e t  l ’a c tiv ité  m ag m atiq u e  d an s  les C a rp a th e s  O rien tales .
C arp a th o -B a lk an G eo lo g ica l A ss .V I I .C o n g r .Sofia. 1965. R ep . P a r t . I I I .  p . 339. 1965. 

Soc o eescu , M. — G u r a u , A .: L es ca rac té ris tiq u e  s tru c tu ra le s  des g isem en ts m éta llife res  
de la zone C arp a tiq u e .
C arp a th o -B a lk an  Geol. Assoc. V II . Sofia, R ep . P a r t  I I I .  p. 345. 1965.

Sp e n c e r , E .: T he po tash -so d a  fe ld spars I. T erm ál S tab ility .
M iner. M ag. 24. p. 453. 1937.

2 4 9



Sp e n c e r , E .: T he po tash -so d a  fe ldspars I I .  Som e ap p lica tio n s to  Petrogenesis.
M iner. M ag. 26. p . 87. 1938.

Stancitj, C. — Me d a sa n , A. —U r d e sc u , S.: D ie G eochem ie d e r h y d ro th e rm a len  U m 
w an d lu n g  im  neogenen A n d esitk ö rp e r von  B aia  Sprie (G u tin  G ebirge). 
K a rp a to -B a lk a n sk a  G eolojska A socijaeija  V I I I .  K ongres, I I .  p . 289. B eograd  1967. 

St r in g h e n , N .: F ie lds o f  F o rm a tio n  o f  som e C om m on H y d ro th e rm a l A lte ra tio n  M ine
rals.
E con . Geol. 47. N r. 6. p . 661. 1962.

Su d o , T . — H a y a s h i, H . — Sh id o m a , S.: M ineralogioal P ro b lem s o f  In te rm e d ia te  M inerals.
C lays a n d  C lay M inerals. (9 th .  N a t. Conf. 1960.) p . 378. 1962.

Su d o , T .: In te rs tra t if ie d  M inerals from  J a p a n , th e ir  G eological B eh av io u rs  an d  O rigins.
I n t .  C lay  C onference I .  p . 113. 1963.

Superceantt, G .: M etallogenetische P ro v in zen  R um än iens.
Z. f. A ngew . Geol. 13. 2. p . 57. 1967.

Szabó J . :  T o k a j-H eg y a lja  ta la já n a k  le írása  s o sz tá lyozása .
M ath . T e rm . T u d . K özi. 3. 366. 1866.

Szabó J . : T o k a j-H eg y a lja  és kö rnyékének  fö ld tan i v iszonyai.
M ath . T erm . T u d . K özi. 4. p. 226.

Szá d ec zk y -K a r o o ss , E .: E rzv e rte ilu n g  u n d  K ris ta ll in itä t d e r  M agm ageste ine im  inner- 
k a rp a th isc h e n  V ulkanbogen .
M itt. d . B erg . u. H ü tte n m ä n n . A b t. U n iv . Sopron. 13. p. 273. 1941. 

Szá d ec zk y -K ardo ss E .: É rcelő fo rdu lás a  K á rp á to k  v u lk án k o szo rú jáb an .
B án y . K oh . L ap o k  75. 1942.

Szá d ec zk y -K ardoss E .: A m ag m ás kőzetek  és ércek  képződési m élységének  m e g h a tá 
rozásáró l.
M TA M űsz. T ud . O szt. K özi. 20. 3 - 4 .  p . 235. 1957.

Szá d ec zk y -K ardo ss E .: A v u lk án i hegységek k u ta tá s á n a k  n éh án y  a lapkérdésérő l. 
F ö ld t . K özi. 68. p . 171. 1958.

Szá d ec zk y -K ardoss E .: O n th e  P e tro lo g y  o f V olcanic R ocks and  th e  In te ra c tio n  o f  
M agm a and  W a te r.
A c ta  Geol. Ac. Sei. H ung . V. p . 187. 1958.

Szá d ec zk y -K ardo ss E .: A  m ag m ás kőzetek  új rendszerének  elvi a lap ja i.
M TA M űsz. T ud . O szt. K özi. 23. 3 — 4. p . 385. 1959.

Sz á d e c z k y -K a r d o ss , E .: A g en e tica l S ystem  o f  Igneous R ocks.
I n t .  Geol. C ongr. R e p . X I I ,  Sess. C openhagen, X I I I .  p . 260. 1960. 

Szá d ec zk y -K a r d o ss , E . — P e s t h y , L .: E in  V erfah ren  zu r ex ak te n  A u sw ertu n g  d e r 
M ag m a tittex tu ren .
A c ta  Geol. A c. Sci. H ung . V II . p . 39. 1962.

Szá d ec zk y -K a r d o ss , E .: G roß tek to n isch e  B e tra c h tu n g e n  ü b er M ag m atek to n ik  un d  
M agm achem ism us des in n e rk a rp a tisch en  V ulkan ism us.
A c ta  Geol. Ac. Sci. H u n g ., 8. 1 — 4. p . 433. 1964.

Szá d ec zk y -K a r d o ss , E .: Ü b e r  die H e rk u n f t  d e r S chw erm eta lle  der E rzgänge.
F re ib e rg e r F o rschungshefte , C 186. p . 237. 1965.

Sz á d e c z k y -K ardo ss , E .: M agm achem ism us, M ag m atek ton ik  un d  U n te rs trö m u n g en  im  
K a rp a te n b e c k e n sy s te m .
A c ta  Geol. A c. Sci. H u n g . X . p . 371. 1966.

Szá d ec zk y -K a r d o ss , E .: Die B erechnung  d e r m inera lischen  Z usam m ense tzung  m a g m a ti
scher un d  n ich tm ag m a tisch e r G esteine au s d e r  chem ischen  A nalyse.
A c ta  Geol. Ae. Sei. H ung . X . p . 69. 1966.

Szá d ec zk y -K a r d o ss , E .: D evelopm ent o f th e  Id ea s  a b o a t th e  In te rre la tio n  o f V olatiles, 
M agm a and  th e  C ru st o f th e ir  E a r th .
A c ta  Geol. X . p . 249. 1966.

Szá d ec zk y -K a r d o ss , E .: On th e  M igration  o f  V olatiles an d  th e  C hem ical C hanges a t  
Igneous C on tacts.
A c ta  Geol. X . p . 263. 1966.

Szá d ec zk y -K ardo ss E .: E lgondo lások  a K á rp á ti-m ed en ceren d sze r m ély szerkeze ti és 
m ag m a tek to n ik a i v izsgála tához.
M TA X . O szt. K özi. I .  p . 41. 1967.

Szá d ec zk y -K a r d o ss , E . e t  a b : D ie N eo v u lk an ite  U ngarns.
A c ta  Geol. A c. Sci. H u n g . I I .  p . 17. 1967.

Szá d ec zk y -K a r d o ss , E .: O n Tgneoxis R o ck  T ex tu re s , th e ir  M ineralogical C om position  
an d  Cooling C urves.
A c ta  Geol. Sei. H u n g . I I .  p . 221. 1967.

250



S z á d e c z k y - K a r d o s s , E .: S ubsidence an d  S tru c tu ra l E v o lu tio n  M echanism  in th e  
P an n o n ian  B asin .
A c ta  Geol. X IV . p . 83. 1970.

S z á d e c z k y - K a r d o s s , E . — P a n t ó , G. — S z é k y - F u x , V.: A  P re lim in a ry  P ro p o s itio n  
for D evelop ing  a U niform  N o m en c la tu re  o f Igneous R ocks.
In t .  Geol. C ongr. R ep . X X I . Sess. C openhagen. X I I I .  p . 260. 1960. 

S z á d e c z k y - K a r d o s s  G y .: A m agyaro rszág i rh y o lito k ró l. (Von den  R h y o lith e n  U ngarns.)
P ó tfü z e te k  a  T erm . T ud . K özl.-höz. 22/2. p . 71. 1890.

S z á d e c z k y - K a r d o s s  Gy .: S á to ra ljaú jh e ly tő l É N y -ra , R u d a b á n y á c sk a  és K o vácsvágás 
közé eső te rü le t geológiai és k ő ze ttan i te k in te tb e n .
F ö ld t. K özi. 27. p . 273. 1897.

S z á d e c z k y - K a r d o s s  G y .: V eresp a tak  kőzete irő l.
F ö ld t. K özi. 39. p . 336. 1909.

S z á d e c z k y - K a r d o s s  Gy .: A d a to k  az E rd é ly i M edence tek to n ik á jáh o z .
F ö ld t. K özi. 43. p . 405. 1913.

S z a s z in , G. G. (Г. Г. Сасин): Генетические типы алунитовой минерализации Берегово— 
Беганьского района Закарпатья.
I. Научная Сессия Закарп. Отдел. Львовск. Геол. Общ. Берегово, р. 71. 1966.

S z e b é n y i  L .: K ovácsvágási H u ta  (A baú j-T orna  vm .) kö rn y ék én ek  fö ld tan i v iszonyai.
Je le n té s  a  Jö v ed ék i M é ly k u ta tá s  1947—48. év i m u n k á la ta iró l, p . 279. B p . 1948. 

S z é k y - F u x , V .: P ro p y litiz a tio n  a n d  p o ta ss iu m  M etasom atism .
A c ta  Geol. A e. Sci. H u n g . V I I I .  p . 97. 1964.

S z é k y n é  F t jx  V .: P rop ilitesedés és k á lim etaszom atóz is  T okaji-hegységi v izsg á la to k  tü k 
rében.
F ö ld t. K özi. 94. p . 409. 1964.

S z é k y - F u x , V .: V ertica l Z oning o f C lay M inerals A ccom pany ing  a  H y d ro th e rm a l M inera
lization .
A c ta  Geol. A c. Sei. H u n g . IX . p . 259. 1965.

S z é k y n é  F u x  V .: É rcesedés t kísérő ag y ag ásv án y o so d ás m élységi övei a  T okaji-hegység
ben.
F ö ld t. K özi. 96. ]}. 3. 1966.

S z é k y n é  F u x  V .: T e lk ib án y a  2. p e rsp ek tiv ik u s  fö ld tan i a lap fú rá s  fö ld tan i je len tése . 
K éz ira t. M Á F I A d a ttá r .  B p . 1966.

S z é k y - F u x , V .: P etrom eta llogenesis o f  la te  te r t ia ry  H y d ro th e rm a l O re D eposits  in 
th e  C a rp a tia n  R egion.
A c ta  Geol. Ac. Sei. H ung . X I I .  p . 67. 1968.

S z é k y - F u x , V .: D ie P aragenese  d e r  erz fü h ren d en  G este insum w and lungen  vo n  Vul- 
kan iten .
F re iberg . Forschungsh . C 230. p. 187. 1968.

S z é k y - F u x , V.: P e tro - an d  M etallogenetic  P rob lem s o f  C a rp a th ian  P o st-rn ag m atie  Ore 
M inera liza tion
A cta  Geol. X IV . p. 223. 1970.

S z é k y n é  F u x  V .—H e r m a n n  M .: T e lk ib á n y a —A lsókéked  kö rn y ék én ek  petrogenezise . 
F ö ld t. K özi. 81. p . 250. 1951.

S z e n t p é t e r y  Z s.: A  m elafir és szerepe az E rd é ly i É rchegységben .
F ö ld t. K özi. 46. p . 86. 1916.

S z o b o l j e v , B. S. — K o s z t j u k , B. P . e t  a l.: P e tro g ra fi ja  neogenevüh  vu lkan icseszk ih  i 
g ipob isszalnüh  porod  szov je tszk ih  K á rp á t.  K iev  1955.

S z t r ó k a y  К .:  A n tim o n it K isb án y á ró l és B o rp a tak ró l.
M ath . T erm . T ud . É r t .  57. 1938.

S z t r ó k a y  K .: A gyöngyösoroszi érce lő fo rdu lás m ik roszkóp iá i v izsg á la ta .
M ath . T erm . T ud . É r t .  58. 1939.

S z t r ó k a y  K .: A  n a g y b á n y a i K eresz th eg y  é rcásványa i.
M ath . T erm . T ud . É r t .  62. p . 291. 1943.

S z t r ó k a y  K .: Ú j a b b  v iz s g á l a to k  h a z a i  é r c á s v á n y o k o n .
F ö ld t. K özi. 82. p . 37. 1952.

T a t á r  J . :  Ö sszefoglaló je len tés a N agybö rzsönyben  v ég ze tt ra d io a k tív  su g árzásm éré 
sekről.
F ö ld t. I n t .  A d a ttá r ,  K éz ira t. B p. 1955.

T c h o u k h r o v , F . V .: S u r la  genese des m in e rau x  a rg ileu x  d an s  la  zone d ’a lté ra tio n  super- 
ficielle des g ites m éta lliféres.
C olloques In te rn a t ,  d u  C en tre  N a tio n a l de la  R ech erch e  Scien tifique , 105. p . 159. 
P a ris  1962.

251



T c h o u k h r o v , F . V .: L a  m ig ra tio n  de Гог <' e d ’ox idation .
Iz v . A k ad . N au k . SzSzSzR . 4. p . 117.

T s c h o t jc h r o w , F . W .: Ü b e r den  m öglicher E in  ?s v adoser W ässer a u f  die M ‘ 
ein iger h y d ro th e rm a le r  L a g e rs tä tte n .
Z. f. A ngew . Geol. I I .  В . 9. p . 474. 1965.

T e l e g d i-R óth  К .:  M agyaro rszág  geológiája. B p . 1929.
T o k o d y  L .: F e lső b án y á i k a lk o p irit, b o u rn o n it és te tra e d r it .

M ath . T erm . T u d . É r t .  59. 1940.
T o k o d y  L .: F e lső b án y a  á sv á n y a i geokém iai szem pontból.

M a th .  T erm . T ud . É r t .  61. 1942.
T o k o d y  L .: C inkfauserit, ú j  á sv á n y  F e lső b án y áró l.

F ö ld t . K özi. 79. p . 68. 1949.
T o k o d y  L .: Á sv á n y ta n i közlem ények.

F ö ld t. K özi. 81. p . 293. 1951.
T óth  M .: M agyaro rszág  á sv án y a i. B p . 1882.
T u g a r in o w , A. L .—E in e l ja n o v a , A. V .: D ie H e rk u n f t d e r E rz su b s tan z  b e i d e r  o- 

gen en  L ag e rs tä tte n b ild u n g .
Z. f. A ngew . Geol. В  7. Н /З .  p . 109. 1961.

U h l i g , V .: B au  u n d  B ild  d e r K a rp a th e n . L eipzig. 1903.
U s z t i e v , E . К . (E . К. Устиев): К  вопросу о номенклатуре эффузивых горных 

(O n th e  P ro b lem  o f  a  N o m en c la tu re  o f  E ffu s ive  R ocks.)
Изв. Акад. наук СССР Сер. Геол. II. р. 3. 1959.

V a d á s z , Е .: R é p a r ti tio n  d an s l ’espace e t  d an s  le tem p s e t  te c to n iq u e  m a g m a tiq  u 
m ag m atism  en H ongrie .
A c ta  Geol. A c. Sci. H u n g . V II . p . 129. 1962.

V adász E .: M agyaro rszág  fö ld tan a .
2. k iad . A kad . K iad ., B p . 1966.

V a r g a  G y . : A  M átra-hegység  fe jlő d éstö rtén e tén ek  v á z la ta .
F ö ld t. I n t .  É v i J e l . 1964-ről. p . 389. 1966.

V a r g á n é  M á t h é  K .: K álim etaszom atóz is  és ká lium fe ldúsu lás  S á to ra ljaú jh e ly  és V ág ás
h u ta  k ö z ti te rü le ten .
F ö ld t. K özi. 91. p . 391. 1961.

V arg á n é  Má th é  K .: T ek to n ik a i fo lyam atokhoz  kapcso lódó  geokém iai e lv á lto záso k  a  
M átra-hegység  D -i részének  andez itje iben .
F ö ld t. I n t .  É v i J e l .  1963-ról. p . 197. 1965.

Ve n d e l , M .: S tu d ien  au s den  ju n g en  k a rp a th isc h en  M etallp rov inz.
B án y a- és K ohóm érn . O szt. K özi. 16. Sopron, p . 194. 1944—47.

V e n d e l , M .: Z usam m enhänge zw ischen G este insp rov inzen  u n d  M eta llp rov inzen .
M itt. B erg. u . H ü tte n m ä n n . A b t. U n iv ., Sopron  17. p . 206. 1948—49.

V e n d e l  M .: Ö sszefüggések a  m ag m ák  és ércesedósek kö zö tt.
M TA M űsz. T ud . O szt. K özi. I .  p . 138. 1951.

Ve n d l  A .: A  m ag y aro rszág i r io littípusok .
M ath . T erm . T ud . K özi. 35. 5. sz. 1927.

V id a c s  A .: A  M átra-hegység  radiogeológiai v izsg á la ta .
F ö ld t. I n t .  É v i Je l. 1959. évrő l p . 63. 1962.

V id a o s  A .: A  M átra-hegységben  1963-ban v é g z e tt é rc fö ld tan i v izsg á la to k  eredm ényei.
F ö ld t. I n t .  É v i Je l. 1963-ról. p . 189. 1966.

V örös I .:  Idd ingsitesedés a  kab h eg y i b aza ltb an .
F ö ld t. K özi. 92. p . 174. 1962.

W e n d e b o r n , S. T .: D ie Gold un d  S ilber E rz la g e rs tä tte  vo n  T e lk ib án y a  in  O ber- 
U ngarn .
S zakvélem ény a  f ra n k fu r ti  „ Z en tra le  f. B ergw esen” részére. 1905. K éz ira t.

W e i b e l , M .—M e y e r , F .: Z um  C hem ism us d e r  a lp in en  A du la re . (I.).
Schw eiz. Min. P e tr . M itt. 37. p . 153. 1957.

W e i b e l , A .: Z um  C hem ism us d e r a lp inen  A d u lare . (II.) .
Schw eiz. M in. P e tr . M itt. 37. p . 545. 1957.

W e is s , A .—Am stu tz , G. G .: E x ch an g e  R eac tio n s  on  C lay M inerale an d  C atio n  Selective 
M em brane P ro p e rtie s  as possible M echanism  o f  E conom ic  M eta l C o n cen tra tio n . 
M ineralium  D eposits  I .  N o. 1. p . 60. 1966.

W e n k , K .: T r ik l in i tä t d e r A lka life ld spä te  in  lépőn tin ischen  G neissen.
Schw eiz. M in. P e tr .  M itt. 47. p . 129. 1967.

W h i t e , D. E .: T h erm al Springs an d  ep ith e rm a l O re D eposite .
E con . Geol. F if tie th  A n n iv e rsa ry  V olum e. P a r t  I .  p . 99. 1955.

252



•"h e w , G. G.: T he F ersey , Le -posits Salm o, В . G;:
.г . Geol. 49. p . 6 2 1 -5 2 9 . i

E rlä u te ru n g  zu den  Geologe en  K a r te n  von  H a jd ú n á n á s , T okaj u n d  S á to r- 

leo l. R e ic h sa n s ta lt 19. 18
v b a t i e r , G.: T ran sfo rm atio n s m u tu e lle s  des F o ld sp a th s  alcälins. 
anc. M ineral, e t  C rist. 79. p . 574. 1956.
'ő z e tta n i és fö ld tan i m egfigyelések a  D unazug-hegység  I)N y -i részén. 
0. p. 83— 102. 1960.
.Szerencsi öbö l” s z a rm a ta  tu fa sz in tje i és fáciesei. 

i4. p. 3 3 - 5 2 .  1964.
.á to k  a  fe lsőbányái b a ry to k  k r is tá ly ta n i ism eretéhez, 

rvözl. 53. p . 66. 1923.
I.-A1 P.: G eokém iai té rképezés a T okaji-hegységben .
>]dt. In t .  É v i Je l. 1962-ről. p . 437. 1964.
TAI P .: A T okaji-hegységi geokém iai ad a to k  feldo lgozásának  ta p a sz ta la ta i , 
ild t. In t .  É v i Je l. 1963-ról. p . 265. 1965.
e r , A .: V ersuch e iner topograph isch -m inera log ischen  H an d b u ch es  von  U n g arn , 
denburg . 1817.

253





Abstract
The Telkibánya mineralization and its Intra-Carpathian connexions 

Petrogenetic evolution and  m ineralization 

V. S z é k y - F u x

T he orig in  o f  ores, th e  connexion  betw een  m ag m atism  an d  m ine ra liza tio n  is a  p rob lem  
very  m u ch  in  th e  fo reground  o f petro logical th in k in g .

T he deve lopm en t o f an  igneous m in era liza tio n  is in  th e  closest connexion  w ith  th e  
orig in  an d  evo lu tion  o f th e  ore-bearing  m ag m a and  th e  h o st rock. T he evo lu tion  o f  these  
e n titie s  p roceeds in  para lle l, indeed , in  a n  in te rw eav ing  m an n er so th e  one can n o t be 
discussed w ith o u t th e  o th ers . T he acm e o f  pe trom eta llogen ic  ev o lu tion  is th e  ore vein. 
T he p rim e a im  o f  th is  book  is to  c larify  these  re la tio n sh ip s b y  a n  in v es tig a tio n  o f th e  
T e lk ib án y a  m inera liza tion  and  by  a  com parison  w ith  o th e r In tra -C a rp a th ia n  m in e ra 
lizations.

I .  M a g m a  genetic, a n d  s tru c tu ra l co n d itio n s  d e te rm in in g  m in e ra liza tio n ;  local geologica  
co n d itio n s

R ecen t geological an d  geophysical research  in  H u n g a ry  h as revealed  th a t  c ru s ta l 
an d  m an tle  evo lu tion , b o th  in tense ly  in v es tig a ted  in  o u r d ays, a s  w ell as th e  p rofound  
evo lu tion  o f m etam o rp h ism , p la y  fu n d a m e n ta l roles in  d e te rm in in g  su b seq u en t d isp lace
m en ts , inc lud ing  th e  m a in  s tru k tu rá l  tre n d s  o f in tra -C a rp a th ia n  volcanism . T he co n d iti
ons o f evo lu tion  o f th e  m in era liza tio n  w ere d e te rm ined  f irs t an d  fo rem ost b y  th e  features- 
o f  c ru s ta l evo lu tion  (the  ep ic ru sta l s tru c tu re  above a  c ru s ta l floe o f m ed ian -m ass 
behav iour).

T hree  palaeogeograph ic  u n its  p a rt ic ip a te  in  th e  c o n s titu tio n  o f th e  b asem en t in  th e  
T okaj M oun ta ins region: (1) a  cry s ta lline  m ass o f V eporid  ty p e , (2) E a rly  Palaeozoic 
o f  Szendrő  H ills ty p e , (3) L a te  Palaeozoic  an d  M esozoic o f  Z em plén H ills  ty p e  (F ig. 1). 
T he drill logs, seism ic re frac tio n  p rofiles and  p e tro g rap h ic  ev idence a t  m y  disposal suggest 
th e  T e lk ib án y a  m ine ra liza tio n  to  lie above th e  ju n c tio n  o f  th e  th re e  u n its .

T he b lok -fau lted , m obile  s tru c tu re  o f  th e  b asem en t g rea tly  fu r th e red  processes o f 
d is tension  in  th e  c ru s t (B. B a lk ay  1961), and  consequen tly  also th e  in te n s ity  o f volcanism , 
lead ing  to  th e  fo rm a tio n  o f  a  T o rto n ian  and  S a rm a tian  volcanic series o f considerable 
th ickness a t  T e lk ibánya . T he research  borehole T e lk ib án y a  2. p ro v ed  th e  T o rto n ian  
volcanics to  be th e  th ick es t; th e  d a rk  g rey  clay  m arl overly ing  th e  T o rto n ian  andesite  is 
th e  deepest-ly ing  fo rm atio n  o f  its  k ind  in  th e  reg ion  (545 m e tres  below  sea level). This 
is w here th e  base o f  th e  S a rm a tian  lies deepest and  w here its  th ickness is b iggest (m uch 
m ore th a n  1000 m etres). A ll th is  goes to  show  th a t  th e  m a in  T o rto n ian  p aroxysm  o f  v o l
can ism  w as follow ed, a long  a  line th ro u g h  T e lk ibánya  and  B askó, b y  th e  fo rm atio n  o f a  
n o rth so u th -tren d in g  e longate  collapse s tru c tu re  (caldera , vo lcano-tec ton ic  g raben ); or, 
accord ing  to  G. P a n to  (1966) th e re  w as a  subsidence in  s tep  w ith  th e  in tense  vo lca
nism  in  th e  T o rto n ian  an d  S a rm atian .

B esides th e  above fac to rs , th e  favou rab le  evo lu tion  o f  th e  m ine ra liza tio n  w as fu rth e red  
decisively  also by  a n  in tense  tec ton ism . T he ch a rac te ris tic  n o rth -so u th  s trik e  o f th e  
T e lk ib án y a  veins is an  A lpine tren d , para lle l to  th e  m o s t s trik in g  s tru k tu rá l fea tu re  o f 
th e  T okaj M ontains, th e  H ern ád  L ine, w ith  a  th ro w  o f m ore th a n  1000 m  on  th e  w estern  
b o rd e r o f th e  m o un ta in s . S ta tis t ical s tru c tu ra l analysis has p roved  th e  no rth -so u th  m ain  
tre n d  o f th e  veins to  be th e  re su lt o f a  zigzag sequence o f e lem en ts w ith  338— 158° and  
10— 190° s tr ik e  (F ig. 5). II.

I I . P etrom eta llogeny o j the m in era liza tio n

T he hypo- and  m e tam ag m a tic  processes m o s t im p o rta n t for th e  ev o lu tion  o f th e  
T e lk ib án y a  veins fall accord ing  to  th e ir  m a in  tre n d s  and  p red o m in an t fea tu res  in to
(1) ascending  (p rim ary , juven ile , hypogene) an d  (2) descending  (secondary , supergene) 
processes.
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In  their relationship to  the veins, they m ay be classed in to  (1) prem etallogenetic,
(2) synm etallogenetic and (3) postm etallogenetie processes (Table 3).

The volatile-rich hypom agm a gave rise to  low -tem perature hypovolcanics, highly 
favourable to  the developm ent of a postm agm atic m ineralization. These are invariably 
premetallogenetic. The endom etavoleanies, whose evolution is a  m uch longer process th an  
m etallogeny proper, m ay be pre-, syn-, or postm etallogenic. E xom eta processes are all 
postm etallogenetie.

The ore-bearing Sarm atian  pyroxene orthoandesite is a pheno pyroxene andesite by 
its phenocrysts (P late IV, Fig. 9). I ts  chemical composition places it  into the peléitic — 
quartz-andesitic m agm a type. I ts  trace elem ent content resembles th a t of an  average 
interm ediate igneous rock, with Co, Ni, Cr, Mn and V as the characteristic trace elements 
(Fig. 13). Chalcophile Cu, Zn anti P b  have low and erratic abundances. Ag is subordinate. 
Od, Bi, Ga, Ge and Sb stay  below the lim it of detectability . By its field relationships 
and tex tu re  (Fig. 6), the rock is subvolcanic in the central mineralized area, whereas it 
forms lava sheets m arginally.

The d istribu tion  of its types obeys a rigorous relationship: (1) Augite andesite with 
hypersthene and hypersthene-augite andesite occurs aw ay from tbe m ineralization, 
on the border o f the Telkibánya caldera or volcano-tectonic graben, as an orthoandesite 
forming big lava sheets; (2) hypersthene andesite with augite, hypersthene andesite 
w ith augite and amphibole, hypersthene andesite w ith am phibole occurs in bands 
parallel to  the m ain trend of the m ineralization, m ost often intensely chloritized, in 
the  central area of the m ineralization. (3) Amphibole andesite invariably occurs on the 
border of hypersthene andesite and in connexion with it, parallel to  the m ain trend  of 
m ineralization, p artly  as a  m arginal facies, and partly  as small la te  independent eruptions.

The evolution of the mafic constituents is closely linked w ith ore m ineralization: 
the secondary am phibolization of augite on the borders of the andesite mass, observed 
under the microscope, is the first stage of petrom etallogenic evolution. In  the central 
area of m ineralization there is hardly any orthoandesite; the andesite is regionally chlori
tized and alm ost in the propylite state . The highest hills in the area consist of potash 
trachyte. P o tash  enrichm ent is g reatest along the m ain fau lt lines and fissures. The mine 
workings and the research borehole Telkibánya 2 (Annex No. 2) reveal th a t, also in the 
vertical sense, the mineralized area is characterized by the preponderance of hypo- 
and m eta-volcanics, w ith gradual transitions between them , and high K 20  contents.

Field relationships as well as mineralogical, petrographic and chemical evidence all 
go to  prove th a t orthoandesite — — — ; chlorondesite — — — —- 1 andesitogene 
propylite — — — I potash trachy te  constitu te a  continuous genetic series in the Tokaj 
M ountains ju st as well as in any other In tra -C arpath ian  Neogene m ineralization. Every 
te rm  of the series is an  independent paragenetic (mineral-assemblage) type. The most 
widespread hypo and m eta  rocks of the Telkibánya region as well as o f all In tra- 
C arpathian m ineralizations are propylite and potash m etasom atite (potash trachyte), 
respectively. The Telkibánya veins also occur predom inantly  in these rocks (Széky- 
Fux 1964, 1967, 1968).

Rhyolitic volcanism left few traces in the central area of the Telkibánya m ineralization. 
Still, by mobilizing huge am ounts of volatiles, rhyolitic volcanism interwoven with 
Sarm atian  andesitic volcanism on the borders of the mineralized area probably contributed 
significantly to  high-intensitv potash m etasom atism , to  the intensifying of hydrotherm al 
activ ity . Ill.

I l l . M eta llogeny  C haracteriza tion  of the v e in s  a n d  m in era lized  zones

The Telkibánya m ineralization falls into a western and an  eastern m ining area. The 
veins of the first are located in Gyepű Hill: those of the second, in K ánya Hill (Annexes 
Nos. 1., 3., P la te  I, I I ) .

No sharp lim it can be draw n between the veins and the host rock, the Sarm atian 
volcanics. The orebearing vein, as the acme of petrom etallogeny, is th e  result of a con ti
nuous, gradual evolution.

In  the workings of historical mining, the following vein types can be distinguished as 
to  structure , developm ent and ore content:

On the F e rd in a n d  a d it level (243 m  above the sea) in G yep ű  H il l  (Annex No. 1):
(1) Gaping fissures, banded siliceous veins w ith submicroscopically scattered Au, 

stringers of pyrite  and m arcasite, quartz veinlets (Jórem énység or 1195 m etre vein and 
its zone; Annex No. 8, P lates X , XI I ) .
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(2) Silieeous-pyritic, siliceous-ochreous, clayey-pyritic fillings in structu ra l zones; 
(a) vein fissures with well-defined vein join ts rich in pyrite  and a low precious-metal 
content bound to  it (András and János veins), locally w ith small lenses of polym etallic 
sulphides (András vein, Annex No. 9, Fig. 26, P lates V, X II I ,  X IV ); (b) broad zones 
im pregnated w ith pyrite  (Helen vein).

(3) Pyritic-ochreous stringers high in precious m etals, w ith carbonate gangues (1514, 
1806, 1821 m etre “ veins” ; annexes Nos. 10, I I , P late X I).

On the SO-metre traverse level o f Csengő m in e  in K á n y a  H il l  (340 m  above sea, Annex 
No. 6):

(1) P yritic  veins low in precious m etals, w ith d istinct vein joints, siliceous, quartzy  
or clayey gangue (Jup ite r and Jószerencsét veins, Annex No. 12) locally w ith lenses of 
polym etallic sulphides (Lobkowitz vein, Annexes Nos. 5, 13, Figs. 44, 45, Plates X V III — 
X X III).

(2) P yritic, siliceous zones low in precious m etals w ithout distinct vein joints (B ren
ner veins: Annexes 14, 15, Fig. 48, P late  XV).

On the levels of M á r ia  and Z só fia  a d its  in K ánya Hill (510 and 533 m  above sea, 
respectively):

(1) Clayey-ochreous, quartzy-ochreous veins rich in precious m etals (Lobkowitz, 
Jószerencsét, Ju p ite r  veins, Annex No. 3).

(2) Q uartzy, ochreous, clayey-ochreous veins low in precious m etals (Zsófia vein, 
Annex. No. 4.).

*

The m ineral assemblage is not too variegated. So far, the folllowing typical hypogene 
m inerals have been identified in the mineralized veins of G yep ű  H il l :  pyrite , sphalerite, 
chalcopyrite, argentite, native gold, antim onite, m arcasite. Supergene ores include 
goethite, m elanterite, halotrichite, alunogen; gangues include chlorite, adularia, sericite, 
quartz  and its varieties, siderite, ankerite, dolomite, calcite, gypsum , alunite, illite, 
kaolin ite, m ontm orillonite.

The characteristic hypogene ore m inerals of the mineralized veins of K á n y a  H il l  are 
pyrite, sphalerite, chalcopyrite, galena, te trahedrite , pyrargyrite, argentite; supergene 
ores: goethite; gangues: chlorite, adularia, sericite, quartz  and its varieties, siderite, 
illite, kaolinite, m ontm orillonite, m etahalloysite.

The m ineral-forming elements of the m ineralization bound to  the Sarm atian  andesite 
o f Telkibánya include Au, Ag, Pb, Zn, Cu and S. In the course of pet rogem'tic evolution, 
potash  trachy te  (potash m etasom atite) represents a stage of enrichm ent for chalcophile 
elements and the elements accom panying potassium . This is why the above-nam ed m ain 
mineral-forming elements could undergo fu rther enrichm ent in  the ore-bearing veins 
which represent the acme of petrom etallogenic evolution.

In  the western, Gyepű H ill m ining area, the precious m etals are m ost highly enriched 
in a  108-inetre vertical interval, from 354 to  246 m etres above sea level. This zone is 
characterized by the preponderance of Ag, w ith the m axim um  ratio  Au : Ag =  1 : 1000 
prevailing in the middle of the 108-metre interval. In  the lower section of th is interval, 
the abundances of Au and Ag decrease, and Pb, Zn, Cu occur in abundances from  one 
thousandth  to  one ten th  of a  percent — indeed, even in m uch higher ones in local lenses.

In  the eastern, K ánya Hill m ining area, precious-m etal enrichm ent spans a vertical 
interval of 150 m etres. A fter the shifting of the Au : Ag ratio  in favour of Ag, the precious- 
m etal content decreases downward; w ith the change in precious-m etal content py rite  
becomes dom inant; Pb, Zn and Cu occur in abundances of one hundred th  to  one ten th  
of a percent and in lenticular enrichm ents even in quantities of 1 to  3 per cent. All this 
is illustrated  by the table below.

Au : Ag ratio  in the Kánya
Klevation 

a. s. 1. 
500 m  
400 m  
300 m

Lobkowitz 
vein 

1 : 23 
I : 130 
1 : 53

Hill m ineralization 
Jószerencsét 

vein 
1 : 16 
l : 225 
1 : 45

The Cd content o f sphalerite from the Lobkowitz vein is worth noting, and so is its  Ga 
and In  content, far above the H ungarian  averages (Tables 57, 58).

The Telkibánya m ineralization w ith its exclusively Sarm atian  volcanism and “ pyritic  
precious-m etal” type has for a while stood isolated in the In tra -C arpath ian  volcanic belt. 
Our investigations, however, have given the result, of a practical as well as theoretical 
in terest, th a t, as proven by the research borehole Telkibánya 2, beneath the Sarm atian I
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w reath of volcanics and the precious-m etal m ineralization, in Tortonia volcanics whose 
age is proved by fossils in the ir cover there is, in the dep th  intervals 935.2 to  949.0 and 
956.5 to  957.5 m etres, a vein-type m ineralization w ith sphalerite, galena and pyrite  
(Annex 2, Fig. 49) and below it from  1060 to  1120 m a potash  trachy te  w ith sphalerite 
and pyrite  stringers. In  the veins, a sequence of form ation pyrite  — — — +  galena 

— f- sphalerite, chalcopyrite could be established (Plates X X V I—X X X II). A naly
ses reveal the w orkability of the m ineralization in the T ortonian voloanies.

The tra ce  e lem en t co n ten t proves th e  new  m in era liza tio n  in  th e  T o rto n ian  to  be a 
h ig h e r-te m p e ra tu re  one th a n  th e  long-know n one n e a r th e  surface. As d is tin c t from  th e  
la t te r ,  B i is u b iq u ito u s  in  th e  ore m inera ls an d  Mo in sp h a le rite , w hereas G a, In  and  
Cd occur a t  low er abundances.

The isotope analysis of the galena from the Tortonian m ineralization gave a substantial 
anom aly which suggests the presence of an  older, probably Caledonian com ponent a t  
this deeper level. The galena of the I.obkowitz vein, developed in Sarm atian  volcanics, 
exhibits a m uch less m arked anom aly: it is the product o f a more recent phase of 
m etallogeny (Table 66).

IV . Petrometallogeny of the Intra-Carpathian hydrothermal mineralizations in the Neogene 
ore province

The following could be established as common features of all the  m ineralizations 
involved:

The Carpat ho-Balkanic T ertiary  Pb-Zn ore province is an epicrustal m ineralization, 
a  resu lt o f m agm atically activated  metagenesis from pre-existing igneous masses, in a 
narrow  tem perature range, largely below 200° C. I ts  petrom etallogeny is characterized 
prim arily  by endom eta m agm atites.

The C a rp a th ian  m inera liza tions occur above th e  ju n c tio n s  o f  Palaeozoic an d  M esozoic 
s tru c tu ra l  u n its . T he b lock-fau lted  basem en t sign ifican tly  fu r th e red  th e  large-scale 
m ob iliza tion  o f volatiles, the  developm ent o f a  vo lum inous volcanism , and  th e  en richm en t 
o f h eav y  and  precious m e ta ls  b y  selective m obilization .

Most of the andesite produced by this volcanism is connected w ith subvolcanic or 
hypabyssic masses. The ore-bearing Tortonian volcanism was fed by these igneous masses: 
th a t is haw  it  could a tta in  those enormous volumes.

M inera liza tion  is decisively dete rm ined  b y  th e  pe trom eta llogen ic  evo lu tio n  o f andesite  
(ra re ly  o f rhyo lite ) tak in g  sim ilar courses in th e  various In tra -C a rp a th ia n  ore regions.

Phenom ena of regional im portance include premetallogenic propylitization and 
subsequent pre- and syn-metallogenic potash m etasom atism . The volume of andesitogene 
potash m etasom atites produced during the la tte r  varied directly as the tectonic shattering 
of the area and the intensity  of m ineralization and inversely as the dep th  of erosion in 
the area. In  various In tra -C arpath ian  localities, potash m etasom atism  occurs in broad 
aureoles a t  the higher levels, whereas a t the lower ones it is restricted to  the im m ediate 
vicinity of the m ain vent. I ts  occurrence a t  higher levels is a sure sign of precious-m etal 
m ineralization. Moreover, in m y opinion, no precious-m etal m ineralizations occurred 
in the In tra -C arpath ian  region except where the basem ent had been sufficiently shattered 
to perm it the m obilization of potassium .

As a result of interaction between hypo- and supergene petrom etallogenic processes, 
hypo- and m etavolcanics and ore form ations occur in a  welldefined vertical zonation 
(Table 27).

R h y o litic  volcan ism  had  p layed  a  m uch  lesser role in  b ring ing  fo rth  th e  In tra -C a rp a th i
a n  ore deposits  th a n  w as believed b y  early  au th o rs  (M. P á lfy ). The pe trom eta llogen ic  
evo lu tion  o f rh y o lite  does n o t, as a  ru le , g ive rise to  ore deposits  in  th e  In tra -C a rp a th ia n  
region. I t  p lay s  b u t a n  in d irec t role in  th e  evo lu tion  o f th e  m inera liza tion .

All in all, recent evidence concerning the Tokaj M ountains fits well into the overall 
In tra-C arpath ian  pattern . Botli the Tortonian and Sarm atian phases of the In tra -C arpa
th ian  volcanic belt are represented in the Tokaj Mountains. Both phases were accom pa
nied by intense petrom etallogenic evolution (propylitization, potash m etasom atism ), 
w ith precious-m etal, polym etallic epi-m esotherm al m ineralizations as the  final stage of 
evolution.

A d issection  o f pe trogen ic  evo lu tion  in  th e  in d iv id u a l volcan ic  phases reveals th a t  th e  
pe trom eta llogen ic  processes in itia tin g  an d  b ring ing  a b o u t th e  m in era liza tio n  can n o t be 
sep a ra ted  from  th e  p erio d ic ity  o f volcanism .

As a result o f the shift in tim e of volcanism from  w est to  east, the fu rther east we go, 
in  the In tra -C arpath ian  p a tte rn  the higher a  level of the m ineralization we find exposed.
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L is t  o f  f ig u r e s

Fig. 1. Metallogenic m ap of H ungary. D etail. A fter P an tó  G. — Morvái, 1965.
Fig. 2. P lan  of prospection for ores a t  Telkibánya 
Fig. 3. Profile of Telkibánya research borehole No 2

1 — pyroxene orthoandesite, 2 — hypo(propylite) and m etaandesite, 3 — rhyolite 
tuffogene propylite, 4 — dacitogene propylite, 5 — sulpho potash  trachy te , 6 — 
pyritic  potash  trachy te  w ith  sphalerite stringers, 7 — clayey m arl, 8 —  quarzose-sul- 
fidic vein, 9 — pyritic , clayey, chalcedony vein, 10  — pyritic , carbonate or pyritic, 
chalcedony ore stringer

Fig. 4. Geological m ap of th e  mineralized area of Telkibánya a fte r E . Scherf
Sarm atian: l a  — (amphibolic) orthoandesite, lb  — ibid, w ith pleistocene loam, 2a — 
andesitic tu ff  and agglom erate, 2b — ibid, w ith  pleistocene loam, 3a  — rhyolite, 
3b — ibid, w ith pleistocene loam, 4a — potash trachy te  w ith  the concentration 10—14% 
K 20 , 4 b — potash  trachy te  w ith the concentration 8—10% K 20 , 5 — quartzose schist, 
6a  — sandy loam  and clay, 6b — ibid, w ith pleistocene loam, 7a  — gravel and sand, 
7b — conglomerate and sandstone w ith  siliceousus binding m aterial, 8a  — rhyolite 
tuff, 8b — ibid, w ith pleistocene loam, У — pleistocene loam  and loess, 10  — alluvial 
fan (pleistocene loam  w ith potash  trachyte), 11 — rock stream , 12  — ore vein, 13  — adit, 
gallery, 14  — vein dip, 15 — p it m outh , 16 — ore vein (with num ber):
1 — Jórem énység vein, 2 — A ndrás vein, 3 — János vein, 4 — Lobkowitz vein,
5 — Jószerencsét vein, 6 — Brenner I. vein, 7 — B renner I I .  vein, 8 — Ju p ite r  vein 

Fig. 5. Main structu ra l directions in the Telkibánya area (after E . Scherf)
Fig. 6. Grain size d istribution  of Sarm atian pyroxene andesite in the  Telkibánya 

mineralized area and averages over other p a rts  of the Tokaj M ountains 
1 — hypersthene andesite w ith amphibole, Zsófia ad it, 2 — hypersthene andesite 
w ith  augite and am phibole, Csengő mine, 80-metre level, 3 — hypersthene-augite 
andesite, H asdát valley, 4 — pyroxene andesite, F üzérka ja ta  No 2 borehole (mean 
of two analyses), 5 — acidic pyroxene andesite, Milic Group (mean of 3 analyses), 
6 —acidic pyroxene andesite, central and w estern Tokaj M ountains (mean of 16 analyses) 

Fig. 7. K orzhinsky’s propylite-facies diagram
Fig. 8. Grain-size d istribution  curves of andesitogene propylite, Telkibánya No 2 research 

borehole
l a  — complete rock, lb  — plagioklase, l c  — calcite (198,2 m  depth); 2a  — com plete 
rock, 2b — plagioklase, 2c — calcite (379,5 to  380,7 m  depth)

Fig. 9. Mineralogical composition (volume percents) of ortho- and chloroandesite, propy
lite, potash  trachyte
a  — pyroxene andesite, widespread type, b — pyroxene chloroandesite, Csengő mine, 
80-metre level traverse, c — andesitogene propylite, ibid., d — potash  trachyte, Telki
bánya No 2 borehole, e — potash  trachyte, K ánya Hill
1 — plagioclase, 2 — potash  feldspar, 3  — augite, 4 — hyperstene, 5 — amphibole,
6 — quartz , 7 — clorite, 8 — m ontm orillonite, 9 — illite, 10  — calcite, 11 — pyrite , 
12  — others

Fig. 10. P o tash  volcanics and Alpine adularia; Y -ray diffractom etry diagram s 
Fig. 11. V ariation of chemical composition from  andesite to  potash  trach y te  vs. the 

K 20  content
Fig. 12. Trend of petrogenetic evolution in  the Tokaj M ountains. Rooks of the Telki

bánya mineralized area in the K-Na-Ca triangle
1 — (amphibole) pyroxene andesite (ortho-, chloro-, carbo-) (1 — 21), 2 — dacite (22 — 24), 
3  — andesitogene propylite (25 — 29), 4 — potash  trach y te  (andesitogene potash  
m etasom atite (30—37), 5 — rhyolite (38—49)

Fig. 13. V ariation of trace elem ent concentrations from  orthoandesite to  potash  trachy te  
Fig. 14. Grain-size distribution of S arm atian  and T ortonian andesitogene potash  m etaso

m atite  (potash trachyte)
1 — sulpho potash trachy te , Telkibánya No 2 borehole, 330,0 to  333,8 m  depth ,
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2 — potash trachyte, ibid., 1063,8 to  1063,9 m  depth, 3 — silico-carbo po tash  trachyte, 
ibid., 1088,3 to  1090,2 m  depth

Fig. 15. Grain-size d istribution  of sulpho volcanics in the research borehole Telkibánya No 2 
1 — silico-sulpho potash  trachyte, 330,0 to  333,3 m  depth , 2 — sulpho-carboandesite, 
374,1 m  depth; 
a  — rock, b — pyrite

Fig. 16. Illitic kaolin accom panying the János vein in the No I. K aolin ad it 
1 — hydroandesite, 2 — illitic kaolin, 3 — ore-bearing vein 

Fig. 17. Therm al decomposition diagram s of the illitic kaolin accom panying the János 
vein in  the No I. Kaolin ad it

Fig. 18. T ypical verm icu lite , m on tm orillon ite , ch lorite  and  m ixed  verm icu lite -ch lo rite , 
m on tm orillon ite -ch lo rite  s tru c tu re s ; D TA  graphs 

F ig . 19. X -ra y  d iffrac to m etry  g rap h s o f m on tm orillon ite , ch lorite  an d  verm iculite- 
ch lo rite , m on tm orillon ite -ch lo rite  m ix ed -s tru c tu re  c lay  m inera ls 

J ig .  20. C lay m inera l zones o f th e  G yepű H ill m inera liza tion
1 py roxene  o rtho - and  h yd roandesite  w ith  am phibo le , 2 — andesitogene p ro py lite  
(eh lo roandesite), 3 — carboandesite , / — p o ta sh  tr a c h y te  (po tash  m e taso m atite ) ,
5 — hydro potash trachyte, 6 — carbo potash  trachyte, 7 — silico-sulpho potash 
trachy te , S — ore vein

Fig. 21. DTA graphs of the clayey gangue in  the M ária ad it
Fig. 22. Therm al decomposition graphs of hydro- and chlorovolcanics from  the Csengő 

mine 80-metre level
Fig. 23. Clay m ineral zones of the K ánya H ill m ineralization

1 — pyroxene orthoandesite, 2 — hydroandesite, 3  — ehloroandesite, andesitogene 
propylite , 4 — potash  trachy te  (potash m etasom atite), 5 — hydro potash trachyte,
6 — rhyolite tuff, 7 — ore vein

Fig. 24. The 1174 m  vein, northern  working face, Ferdinand ad it
1 — q u a rtz -v e in  w ith  kolloid p y rite  and  w ith  p y rite  stringers, 2 — silico p o ta sh  t r a 
ch y te

Fig. 25. The 1174 m  vein, southern working face, Ferdinand ad it
1 — quartz-vein with kolloid pyrite  and w ith pyrite  stringers, 2 — silico potash 
trachy te

Fig. 26. Ore filling of the Jórem énység vein; Ferdinand ad it ( lOx)
Fig. 27. Geological profile of the András vein (recorded by E . Scherf)

1 — hydro potash trachyte, 2 — silico-sulpho potash trachy te , 3 — crum bling potash 
trachy te , 4 — broken shoot, 5 — clayey-pyritic or siliceous gangue w ith in te rstra tifica
tion  of country  rock, 6 — rich pyritic, siliceous gangue 

Fig. 28. DTA graphs of A ndrás vein, A ndrás blind shaft 3,8 m  Ferdinand ad it; A ndrás 
mine, ad it level

Fig. 29. DTA graph of a clayey gangue, A ndrás vein, northern  gallery, Ferdinand ad it 
Fig. 30. A ndrás vein, blind shaft, northern  wall, Ferdinand ad it

1 — siliceous, rich pyritic  gangue, 2 — clayey, py ritic  gangue, 3 — silico potash 
trachy te

Fig. 31. Sketch p lan  of János ad it by W endeborn 
Fig. 32. Ore filling the  Helen vein, Ferdinand ad it (16 X)
Fig. 33. 1006 m etre vein, northern  working face, Ferdinanad ad it

1 — orchreous stringers, 2 — quartz  stringers, 3 — silico-sulpho potash  trachy te  
Fig. 34. DTA graphs of clayey gangues from Ferdinanad ad it:

a  — 1514 m etre vein, southern gallery, w estern traverse, b — 1821 m etre vein, northern  
gallery, 2 m

Fig. 35. Texture of a  carbonatic-pyritic stringer (1829,1 m etre) Ferdinand ad it. R hytm ical 
zonal deposition of carbonate and pyrite 

Fig. 36. Clayey gangue of a  sphaleritic vein. Ferdinand ad it, 1864 m 
Fig. 37. DTA graphs of a clayey gangue. Ju p ite r  vein, Csengő mine, 80-metre level, 

northern  gallery, 1,5 to  1,6 m
Fig. 38. DTA graphs of an ochreous clayey gangue, Jószerencsét vein, southern  gallery, 

M aria mine
Fig. 39. DTA graphs of an  orcheous gangue, Jószerencsét vein, southern  gallery, M aria 

mine
Fig. 40. DTA graph of a clayey gangue, Jószerencsét vein, 380° gallery 49 m, Csengő mine, 

80-metre level
Fig. 41. DTA graph of an ochreous clayey gangue, Lobkowitz vein, northern  gallery, 

Maria mine
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Fig. 42. Ore filling of Lobkowitz vein (25 X ), northern  gallery, 3m  Csengő mine, 80-metre 
level. Coprecipitation of sphalerite and pyrite  in quartzose vein 

Fig. 43. Ore filling of Lobkowitz vein (25 x ) , northern  gallery, 130 m  Csengő mine, 80- 
metrelevel

Fig. 44. 1 : 200 scale geological profile of Lobkowitz vein
1 — chloroandesite, andesitogene propylite, 2 — potash  trachyte, 3 — clayey gangue 
w ith quartz  nodes and pyrite , 4 — quartzose, pyritic  vein, .5 — sphalerite nodes in 
quartzose, pyritic  vein

Fig. 45. Lobkowitz-vein raise, level passage, southern  working face, Csengő mine, 
80-metre level
1 — black silver-soot w ith pyrite  stringers, 2 — clayey, pyritic  vein m aterial, 3 — potash  
trach y te  pseudoagglom erate

Fig. 46. DTA graph of m ineralized clayey veinstone, Lobkowitz vein raise, 25 m , Csengő 
mine, 80-metre level

Fig. 47. Clayey gangue (fault-plane incrustation) DTA graph, Brenner I I .  vein, gallery, 
Csengő mine, 80-metre level

Fig. 48. B renner I. vein, no rthern  working face, Csengő mine, 80-metre level 
1 — pyritic, siliceous gangue, 2 — silico potash  trachy te  

Fig. 49. Texture of a sphalerite-galena vein (25 x), research borehole Telkibánya No 2, 
947.7 to  949,0 m  depth

Fig. 50. Sketch m ap of the In tra -C arpath ian  volcanic belt
Fig. 51. Schem atic sketch through the Börzsöny M ountains afte r Gy. P an to

1 — m etam orphic basem ent, 2 — triassic lim estone basem ent, 3 — sedim entary series 
(underlies directly  the volcanics), 4 — volcany activ ity , 5 — stratovolcanic complex,
6 — caldera, 7 — explosions of w estern border, 8 — sedim entary series (following 
directly  the volcanics)

Fig. 52. Geological profile through the trachy te  m ass enclosing the m ain vein system 
of K örm öcbánya (Kremnica) afte r M. Böhm er
1 — tuffitic sandstone, 2 — older pyroxene andesite, 3 — rhyolite, 4 — potash  trachyte, 
5 — ore vein, 6 — zones of hydrotherm al bleaching 

Fig. 53. Geological profile th rough the central portion  of the Gyöngyösoroszi mineralized 
area (after A. Vidacs)
1 — upper, basaltic andesite (Tortonian — Sarm atian), 2 — variegated Tortonian 
pyroxene andesite, w ith several types of alteration, 3 — agglom eratic andesite tu ff 
(Tortonian), 4 — variegated pyroxene andesite lower stratovolcanic horizon w ith 
several types of alteration  (Tortonian)

Fig. 54. Geological profile through the Derekaszeg research borehole and the old mine 
in  the Beregszász (Beregovo) Hills region (after E . A. Lazarenko)
1 — alluvia, 2 — U pper R hyolite Tuff, 3 — upper sedim entary series, 4 — Middle 
R hyolite Tuff, 5 — lower sedim entary series, 6 —  Lower R hyolite Tuff, 7 — gravel and 
conglomerate, 8 —  diabase alternating  w ith silicified lim estone and radiolarite, 9 — alu- 
nitized rhyolite tu ff  w ith finely scattered hem atite, Id  — rocks w ith quartz  and a d u - 
laria 11 — boundary of the zone of oxidation, 12  — fau lt lines (the num bers in the 
profile are the serial num bers of the boreholes)

Fig. 55. Metallogenetic sketch m ap of the T ransylvanian ore region afte r G. Superceanu 
1 — Krassó-Szörényi M ountains, 2 — O ld-Carpathian Slate M ountains, 3 — banatite, 
4 — neogene volcanite, 5 — ophiolite (Kimmeridgian), 6 — sedim entary series,
7 — flysch-zone, 8 — neogene volcanic, hydrotherm ale ore deposits, 9 — banatic 
contact deposits, 10 —  alpine, regenerate ore deposits, 11 — geosynclinic ore deposits 
(Kimmeridgian), 12 — sedim entary ore deposits (Kim m eridgian), 13  — ore deposits 
(Variscian), 14  — pegm atite o f Variscian and Caledonian, 15  — m etam orphic, geosyncli
nic ore deposits (Caledonian), 16  — proterozoic, polym etam orphic, geosynclinic ore 
deposits

Fig. 56a N agybánya (BaiaM are): Geological profile of K ereszt-H ill (500 m) afte r Pálfy 
1 — andesitic dacite, 2 — propylitic pyroxene andesite, 3  — rhyoiite 

Fig. 56b N agybánya (Baia Mare): R ein terp retation  of the geological profile of Kereszt- 
Hill (500 m)
1 — dacite (Sarm atian), 2 — propylitic pyroxene andesite (Sarm atian), 3 — adularized 
pyroxene andesite (potash trachyte) (Sarm atian)

Fig. 57a Felsőbánya (Baia Sprie): Geological profile of B ánya-H ill a fte r  Pálfy 
1 — clay, P ontian , 2 — propylitic pyroxene andesite and tu ff, 3  — rhyolite 

Fig. 57b Felsőbánya (Baia Sprie): Geological profile o f B ánya-H ill according to  recent 
evidence
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1 — m arly -c lay ey  sed im en t, 2a  — py roxene  ch lo roandesite  (p ropy lite) w ith  am ph ibo le , 
S a rm atian , 2b — adu larized  py roxene  andesite  w ith  am phibo le  (po tash  tra c h y te ) , 
S arrn a tian , 3  — py roxene  andesite , P liocene 

F ig . 68. R ocks o f  th e  N eogene In tra -C a rp a th ia n  volcanic b e lt in  th e  K -N a-C a tr iang le . 
T rend  o f pe tro g en e tic  evo lu tion  in  th e  andesite  g ird le
1 — S tiav n ica  (Selmeci) M oun ta ins (1— 11), 2 — G u tin  M oun ta ins (12—25), 3  — M e
ta llife ri (E rdé ly i É rchegység) M oun ta ins (26 — 34), 4 — B eregovo (B eregszász) H ills 
(36— 36), 5 — T okaj M oun ta ins (average) (37 — 39), 6 — T e lk ib án y a  reg ion  (average) 
(40—43), 7 — M á tra  M oun ta ins (44—56), 8 — B örzsöny  M oun ta in s (67 — 61), 9 — D una- 
zug  M ounta ins (62—63)

F ig . 59. Geological p ro file  from  th e  P án y o k i N ag y  H ill to  Szurok H ill (de ta il a f te r  G. 
P an to )
1 —  rh y o d ac ite , 2 — lim netic , lign itiferous loam , 3  — rh y o litic  tu f f  (flood an d  re d e 
posited ), 4 — rh y o lite  (perlite , rh y o lite  breccia), 5 — py ro x en e  o rth o an d esite , 6 — acid 
py ro x en e  andesite , 7 — dac ite , 8 — py roxene hyd ro an d es ite , 9 — b lack  c layey  m arl, 
m arin , 10  — pep erite  py roxene  andesite , 11 — site  o f  T e lk ib án y a  N o 2 research  borehole 

F ig . 60. G eological p rofile  from  G yepű H ill a t  T e lk ibánya  to  K á n y a  H ill (a f te r  E . Scherf) 
1 — py roxene  o rth o an d esite  w ith  hypo- an d  m e taso rts , 2 — rh y o lite , 3  — p o ta sh  
tra c h y te  (po tash  m e taso m atite ) , 4 — ore veins
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L is t  o f  a n n e x e s

A nnex  No. 1. G eological p rofile  o f F e rd in an d  a d it an d  th e  v a ria tio n  o f th e  a lkali oxide 
co n ten t
S a rm atian : 1 — py ro x en e  o rth o an d esite , 2 — py ro x en e  an d esite  w ith  am phibo le , 
3 — ch lo roandesite  an d  p ro p y lite , 4 — crum bling  andesite  an d  hyd ro ca rb o an d esite ,
5 — p o ta sh  tra c h y te , 6 — chloro p o ta sh  tra c h y te , 7 — h y d ro ca rb o  p o ta sh  tra c h y te ,
8 — silico p o ta sh  tra c h y te , 9 — su lpho  p o ta sh  tra c h y te , 10  — silicified, p y ritic  vein  
an d  s tringer, 11 — c layey  s tringer, 12  — siliceous ochereous o r cilicieous, p y ritic  zone, 
13  — g reen  clay , 14  — g reen  sandstone , 15  — g reen  clay  w ith  rh y o lite  tu f f  inclusions, 
16  — p leistocene loam , 17 — rock  co n tac t (no t sharp)

A nnex  N o. 2. L og o f T e lk ib án y a  N o 2 research  borehole an d  th e  v a ria tio n  o f a lkali oxide 
co n ten t

A nnex  N o. 3. Geological p rofile  o f K á n y a  H ill
S a rm a tian : 1 — py roxene  o rth o an d esite , 2 — py roxene  andesite  pseudoagg lom erate ,
3 — h y d ro an d esite , 4 — andesitogene p ro p y lite , 5 — rh yo lite  tu ff , 6 — p o ta sh  tra c h y te , 
7 — h y d ro  p o ta sh  tra c h y te , 8 — silico p o ta sh  tra c h y te , 9 — su lpho  p o ta sh  tra c h y te ,
10  — siliceous, c layey, p y ritic  o r ochreous veins an d  s tringers, 11 — siliceous sla te , 
12  — conglom erate  an d  sandstone , 13  — rock  co n tac t (no t sharp )

A nnex N o 4. M ining geological m ap  o f  Z sófia a d it
S a rm atian : 1 — silico p o ta sh  tra c h y te , 2 — h y d ro  p o ta sh  tra c h y te , 3  — p o ta sh  tra c h y te ,
4 — hyd ro an d es ite , 5 — chlo roandesite , 6 — py ro x en e  o rth o an d esite  w ith  am phibo le  

A nnex  N o 5. M ining geological m a p  o f  T eréz a d it 1 : 1000
S a rm a tian : 1 — py ro x en e  andesite , 2 — p y ro x en e  an d esite  pszeudoagg lom erate ,
3 — hy d ro an d esite , 4 — carboandesite , 5 — ch lo roandesite , andesitogene p ro p y lite ,
6 — p o ta sh  tra c h y te , 7 — q u artzo u s  o r clayey, ochreous gangue, 8 — q u artzo u s  or 
clayey, ochreous s tringer, 9 — orchreous cease fillings, 10  — rock  co n tac t (no t sharp ),
11 — spud

A nnex  N o 6. M ining geological m ap  o f  th e  80-m etre level trav e rse , Csengő m ine
S a rm atian : 1 — sulpho p o ta sh  tra c h y te , 2 — silico p o ta sh  tra c h y te , 3  — p o ta sh  tra c h y te ,
4 — chloro p o ta sh  tra c h y te , 5 — andesitogene p ro p y lite , 6 — hyd ro an d es ite , 7 — p y 
roxene andesite  p seudoagg lom erate , 8 — am phibo lic  aug ite  h y p ers ten e  o rth o an d esite ,
9 — p y ritized  zone, 10  — ore im pregna tion , 11 — qu artzo u s, p y ritic  ore vein , ore 
s tringer, 12 — rock  co n tac t (no t sharp ),

A nnex  N o 7. D TA  g rap h s o f sam ples from  T elk ib án y a  N o 2 research  borehole 
A nnex  N o 8. M ining geological m ap  o f  th e  1195 m e tre  gallery , F e rd in an d  a d it , 1 : 700 

S a rm a tian : 1 — silico p o ta sh  tra c h y te , 2 — chloro p o ta sh  tra c h y te , 3 — hy d ro  p o ta sh  
tra c h y te , 4 — siliceous vein  w ith  p y rite -m arca s ite  stringers , qu a rtz -d ru ses, 5 — sili
ceous, p y ritic  s tringer, 6 — clayey  gangue w ith  p y rite  

A nnex  N o 9. M ining geological m ap  o f  th e  2097 m e tre  gallery  (A ndrás vein), F e rd in an d  
ad it, 1 : 400
S a rm a tian : 1 — p o ta sh  tra c h y te , 2 — crum bling  p o ta sh  tra c h y te , 3 — h y d ro  po tash  
tra c h y te , 4 — silico-sulpho p o ta sh  tra c h y te , 5 — carbo  p o ta sh  tra c h y te , 6 — rich  
p y ritic  gangue, 7 — rich  p y ritic , siliceous gangue, 8 — clayey , p y ritic  o r ciliceous 
gangue w ith  rock  co n tac t, 9 — clayey , p y ritic  s trin g e r , 10  — spud  

A nnex  N o 10. M ining geological m ap  o f th e  1514 m e tre  gallery , F e rd in an d  a d it ,  1 : 350 
S a rm a tian : 1 — p o ta sh  tra c h y te , 2 — sulpho-silico p o ta sh  tr a c h y te , 3 — carbo  p o ta sh  
tra c h y te , rich  p y rite  im p reg n a tio n , 4 — p y rite -och reous s trin g e rs  in  hyd ro -carb o  
p o ta s  tra c h y te , 5 — carb o n a te , siliceous caves, q u a rtz  d ruses, 6 — ca rb o n a te  s tringer,
7 — siliceous, p y ritic  s trin g e r

A nnex  N o 11. M ining geological m a p  o f 1806 and  1821 m e tre  galleries, F e rd in an d  ad it. 
1 : 350
S a rm a tian : 1 — silico p o ta sh  tra c h y te , 2 — su lpho  p o ta sh  tra c h y te , 3 — sulpho- 
silico p o ta sh  tra c h y te , 4 — crum bling  p o ta sh  tra c h y te , 5 — ochreous, p y ritic  s trin g e r, 
6 — siliceous, ochreous p y rite  s trin g e r
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A nnex N o 12. M ining geological m ap  o f th e  Jó szeren csé t ve in  gallery  a t  th e  80-m etre 
level o f Csengő m ine, I : 700
S a rm a tian : 1 — py roxene  h y d roandesite , 2 — p o ta sh  tra c h y te , 3 — siliceous, p y ritic  
g angue , 4 — clayey , p y ritic  gangue w ith  q u a rtz  nodes, 5 —  clayey, p y ritic  g angue , 
6 — fau lt, 7 — quartzeous, p y ritic  s tringer, 8 — rock  co n tac t (no t sharp)

A nnex  N o 13. M ining geological m ap  o f th e  L obkow itz  ve in  gallery  a t  th e  80-m etre level 
o f  Csengő m ine, 1 : 700
S a rm a tian : 1 — py roxene  andesite , 2 — py ro x en e  andesite  pseudoagg lom erate ,
3 — hy d ro an d es ite , 4 — ehlo roandesite , andesitogene p ro p y lite , 5 — p o ta sh  tra c h y te , 
6 — clayey  gangue w ith  litt le  p y rite , 7 — clayey  gangue w ith  q u a rtz  nodes and  w ith  
litt le  p y rite , 8 — quartzeous, p y ritic  gangue, У — sp ha le rite , 10  — qu artzo u s, p y ritic  
s trin g e r, 11 — spud

A nnex  N o 14. M ining geological m a p  o f th e  B ren n er I I .  vein  gallery  a t  th e  80-m etre 
level o f Csengő m ine, 1 : 550
S a rm a tian : 1 — am phibolic  py roxene  o rthoandesite , 2 — p o ta sh  tra c h y te , 3 — silico- 
su lpho  p o ta sh  tra c h y te , 4 — d ark g rey  siliceous gangue w ith  p y r ite  stringers, 5 — p y ritic  
q u artzeo u s gangue, 6 —clayey  gangue w ith  quarz  nodes and  p y rite , 7 — c layey  gangue 
w ith  p y rite , 8 — clayey, p y ritic  s tringer, 9 — rock  c o n tac t (no t sharp)

A nnex  N o 15. M ining geological m ap  o f th e  B ren n er I .  ve in  gallery  a t  th e  80-m etre level 
o f Csengő m ine, 1 : 400
S a rm a tian : 1 — am phibolic  py roxene  o rthoandesite , 2 — h y d ro an d es ite , 3 — p o tash  
tra c h y te , 4 — d ark g rey  siliceous gangue w ith  p y rite  s tringers, 5 — p y ritic  q u artzeous 
gangue, 6 — clayey  gangue w ith  q u a rtz  nodes an d  p y rite , 7 — clayey  gangue w ith  
p y rite , 8 — clayey , p y ritic  s tringer, 9 — quartzeous, p y ritic  s tringer, 10  — rock  co n tac t 
(no t sharp)
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Névmutató

A bdulla jev  5 
A bzinger 19 
A lliquander 19

B a lk ay  15 
B am bauer 76, 78 
B a r th  7 6 
Bem  26
R eudant 21, 69 
B leavu  230 
B orcos 230 
Bowen 76
B öhm er 74, 207, 208, 209, 210, 236

C haisson 76, 78

O sánkné 33

D oelter 22

F e jé r D . 6 
F ia la  74, 207 
F ich te l 21 
F inkey  19

G heorg ita  218
G hitu lescu  230, 231, 233, 239 
G iuscá 74, 215, 219, 221, 226, 229, 230, 

233, 236 
G oldsm ith  76 
G rasselly  6 
G ubser 76, 78

G y a rm a ti 46, 47, 48

Jan o v ic i 230, 233 
J u r je v  215

K iss J .  6, 74, 194 
K n y azev  215 
K och 203, 213 
K oreczné L ak y  I . 33 
K o rp ás  205 
K orzsinszkij 71, 72 
K osa  50 
K o sz tju k  74
Ivovách Á. 190, 198, 200 
K ubov ics 74, 212 
K u lcsár 214, 216

L án y i 2 7 
L aris  76 
L aves 76, 78 
L azarenko  214, 216 
L azarev ic  70 
L engyel 25, 50, 203
Liffa 24, 25, 26, 63, 96, 103, 1 17, 118, 134, 

135, 138, 146, 166, 170 
L indgreen  95 
L ip te r 134 
Lőw  19 
L unzer 233 
L upu  230

M alejev 214 
M anilici 222, 226, 229 
M arfun in  76, 78 
M auritz  74, 236 
M edasan 228 
M erlics 214 
M ezősi 74, 213 
M ichaelis de Sáenz 76 
M ikó 6, 205 
M orvái 16, 235

H elgeson 181 
K elke 230
H errm an n  47, 61, 74, 215, 221 
H om enko 214
H yves 209

N eubauer 138 
N issen 76in k e y  70, 71, 230
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P á lfy  23, 24, 26, 63, 70, 74, J03, 117, 120, 
135, 138, 146, 170, 221, 224, 225, 226, 
227, 230, 232, 237

P an tó  G. 6, 16, 27, 29, 194, 212, 235, 238
P an tó  G y. 205, 206
P áv a i-V a jn a  19
Pécsiné D o n á th  E . 6
Perregi 205
P etraschek  15
P o llner 25, 26, 146
P om irleanu  229

R esitko  215 
R ich th o fen  22, 69, 70 
R ozloznik 211 
R u z itsk a  253 
R y b ach  7 6

S a lá t 211 
S avu  230 
Savul 229
S cherf 5, 18, 19, 21, 25, 26, 27, 32, 74, 

85, 116, 239 
S chneiderhöhn  239 
S ch ré te r 25, 26 
Sim ó 68, 233 
Socolescu 230, 231 
Spencer 76 
S tan c iu  228 
S tiopol 222, 226, 229 
S trin g h am  180, 181 
Sudo 95, 99
Superceanu  218, 219, 220 
S ű rű  211

Szabó J .  21, 70 
Szabó M. 234

Szádeczky-K ardoss E . 6, 15, 16, 38, 48, 
71, 72, 203, 212

S zádeczky-K ardoss Gy. 23, 230, 232 
Szalai 27 
Szaszin 214, 215
Székyné F u x  V. 25, 61, 74, 215, 221 
Szendrei 205 
Szoboljev 74, 214, 215 
S z tró k ay  225

T choukrov  95 
T hurzó  18 
T ó th  M. 23 
T örök 234 
T seherm ak  232 
T u ttle  76

U rdescu  228

V ánky  152, 165
V arga  Gy. 74, 213
V argáné M áthé K . 57, 74, 81, 236
V asiliu  226
V endel 38, 71, 237
V endl 211, 221
V idacs 74, 213
V itális 19
V nuková  209
V örös I . 6, 45

W endebo rn  19, 23, 24, 26, 117, 120, 123, 
135, 139, 146, 170, 171 

W enk 76 
W isw enthan  76 
W olf 22

Z elenka 29, 205 
Z en ta i 179, 193 
Z ipser 21
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Á ra: 58,— Ft

KUBOVICS IMRE — PAÍJTÓ GYÖRGY

V u lk a n o ló g ia i  v iz s g á la to k  
a  M á tr á b a n  és a  B ö rz s ö n y b e n

Kb. B52 oldal • Egészvászon-kötésben 
kb. 65,— F t

A két hegység korszerű földtani feldol
gozását és a legújabb eredm ényeket 
bem utató  m unka a legkorszerűbb ás
vány- és kőzettani vizsgálatok alapján 
készült. Sok új m egállapítása m ellett 
összefoglalja és egyben kritikailag is 
értékeli e hegységek ku ta tástö rténe té t. 
A m odern szemléletű térképezés, a 
képződmények kialakulásával kapcso
latos kőzetlebontási vizsgálatok, geo
kémiai és kőzetkémiai értékelések és 
az irodalm i adatok  felhasználása lehe
tővé te tte  a kárpá ti vulkanizmussal 
összhangban álló hegységképződési 
modell felállítását. A korszerű model
lek v izsgálatát nagyszám ú kőzetkém iai, 
spektrográf iái, DTA-, röntgendiffrak- 
tom éteres, elektronm ikroszondás vizs
gálati eredm ény tám asztja  alá.
A két szerző m unkájának egy kötetben 
való közreadását a hasonló szellem és 
felépítés indokolja. E záltal szélesebb 
á ttek in tést kapunk  az észak-m agyar
országi harm adkori vulkanizm us két 
fontos tagjáról: a M átráról és a Bör
zsönyről.

A K A D É M I A I  K I A D Ó
BUDA PEST
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