


SZEKYNE FUX VILMA

Telkibanya ércesedese
és karpati kapcsolatai

A Tokaji-hegységhez tartozé Telki-
banya tobb évszdzaddal ezel6tt a
magyar nemesfémbéanyészat egyik je-
lentés kdzpontja volt. Virdgz6 béanya-
szatdnak kezdetei a XIV. szézadba,
Rébert Karoly idejére nyulnak vissza,
amikor a fels6-magyarorszagi banya-
varosok soradban az elékel6 otodik
helyet foglalta el.

A szerz6 részletes laboratériumi és
terepvizsgélatok alapjan ismerteti a
telkibanyai terulet foldtani viszonyait,
k6zet- és ércfejlédését. S6t, hasonlo
jellegl karpéati ércesedésekkel 0Ossze-
vetve, altalanosan érvényes k&zet- és
ércgenetikai osszefliggések felismeré-
sével jarul hozza az andezites wvul-
kanizmus utémagmas ércesedéseinek
tisztdzadsahoz. Gyakorlati szempontbdl
és a karpati ércesedések megitélése
tekintetében legfontosabb eredmény a
mélyszinti — a telkibanyai terileten
eddig nem ismert —, nagyobb hémér-
sékletl tortonai ércesedés felismerése.
Ebb6l kovetkezik, hogy Telkibanyéan
més karpati, un. kés6-alpi ércesedések-
hez hasonléan a tortonai vulkanizmus
a f6 érchoz6 fazis, a szarmata ércesedés
ennek csak kés6bbi, atmozgatott,
gyengébb intenzitasi fazisa.
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El6sz0

Az ércek és érctelepek eredete korszer(i tudomanyunk egyik teljesen meg
nem oldott, el6térben all6 problémaja.

Az ércesedések vizsgalatanal a kutatok a f6ésulytaz ércanyag pontos vizs-
galatara, a mineralizacié sorrendjének, az érces fazisok szdménak megélla-
pitasara helyezték és helyezik, s arra torekszenek, hogy az érctelepet alkoto
valamennyi ércasvanyt felsoroljak. Az ércesedés h6fokara, a kutatds lehetd-
ségére, kilatasaira az érces paragenezis min6ségi és mennyiségi vizsgalatabol
kovetkeztetnek. Sokkal kevesebb figyelmet szentelnek az ércesedést, az érc-
telepeket kisér6 ké6zetatalakuldsokra, ezeket csak mint kisér6 jelenségeket
tekintik.

Az ércesedést azonban sohasem lehet a kérnyez6 kézetektdl s féleg az azo-
kat létrehoz6 folyamatoktol elvélasztva szemlélni. Az ércesedés kialakulasa
az érchozo és érchefogadé kbOzet keletkezésével, fejlédésével legtobbszor a
legszorosabb kapcsolatban all, s6t azzal parhuzamosan, teljesen dsszeszévdédve
fejlédik, attdl el sem valaszthatdé. Kulonoésen all ez a magmas tevékenységhez
kapcsolod6 képz6désekre, amelyeknél az an. mellékk6zetet ugyanazok az
oldatok —legyenek azok aszcendensek vagy deszcendensek formaljak, ame-
lyek a nagyobb mozgasi lehetdséget, ionmobilizaciot biztositd tektonikai
vonalakban, hasadékokban, a ké6zetalkot6 asvanyokon kivil a nehézfém-
asvanyok nagyobb mennyiségl felhalmozodasat is lehetfvé teszik.

llyen szemléletben az endogén érctelepek mindegyike a magmas kézetek
egy-egy petrogenetikai fejl6dési fokanak felel meg (Abdttllajev 1961). A mag-
mas k&zetek és a beléjuk zart érctelep kozott a kapcsolat egészen szoros,
egyik a masikbol lassi fokozatos atmenetekkel fejlédik. Tehat petrometallo-
genetikai sorokrdl kell beszélnink. Egv-egy petrometallogenetikai sor a
tipusos magmas k&zetekb8l és a tipomorf érctelepbdl all. A petrometallogene-
tikai sorok tisztdzasa a kOzettan és ércteleptan egyik legfontosabb feladata.

A telkibanyai érces teriilet sokiranyd kiils6é és bels6 vizsgalata alapjan
ezeket a petrometallogenetikai sorokat, a petrometallogenetikai fejl6dés fak-
torait szeretném megvilagitani.

Mindehhez a telkibanyai érces teriiletet csak mintegy modellként kivanom
felhasznalni és a kdvetkeztetések megértéséhez szilkséges adatok kdzlése mellett
csak azokat a petroldgiai és ércgenetikai eredményeket ismertetem, amelyeket
sajat megfigyeléseim és vizsgalataim alapjan szlirtem le, és amelyek vala-
mennyi hasonl6 jellegl, neogén karpati teriletre, szubvulkani, hidrotermalis
ércesedésre is érvényesek.

Az eredmények megsziiletéséhez jelentésen hozzajarult az (lhunyt kedves
kollégdmmal, dr. Scherf Emil nyug. fégeoldgussal egyitt végzett munka,
megbeszélés, megvitatas. Az & gondos felvételez6 munkdaja alapjan készult
felszini foldtani térkép és szelvény szamos kérdés tisztazasat segitette el6.

Koszonet illeti mindazokat a magyar szerzdket, akiknek alapvetd meglatasai
gondolatok ébresztéséhez, kérdések tisztazasahoz jarultak hozza. igy els6-



sorban Szadeczky-Kardoss Elemér akadémikust sok alapveté kérdés 0j
értelmezéséért. Kosz6noém a karpati érces teriletekr6l szarmazo sok értékes,
felhasznalhaté adatot az Gttdéré nagy magyar geologusoknak, kutatéknak és az
Ujabb szerzéknek.

Pant6 Gabor akadémiai levelezd tagnak és Grasselly Gyula akadémiai
doktornak, lektoraimnak kell k6szonetét mondanom rendkivil gondos, min-
denre kiterjedd, magas szinvonall lektori munkajukért. Panté Gabornak a
Tokaji-hegység korszer(i vulkanoldgia szemléletének kialakitasaért, a vulka-
noldgiai, petroiogiai, ill. Grasselly Gyulanak a geokémiai, asvanytani vonat-
kozasokhoz flizott megjegyzéseiért.

De koszonet jar mindazoknak a kollégaknak is, akik koézremikodésikkel
vagy vizsgalatok elvégzésével segitették munkamat. igy Miké Lajos f6geolo-
gusnak, akivel az lij mélyszinti feltdrasok egy részének banyafdldtani tér-
képét egylitt készitettiik el. A kémiai analizisek és a spektrografiai felvételek
elemz6inek neveit feltintettem. A termikus felvételeket Pécsiné Donath
Eva adjunktusnak és Fejér Dezsének, a szép ércmikroszkopi felvételeket
Kiss Janos docensnek és Voros Istvan adjunktusnak koészoném. Ut6bbi
Mikée Lajos fdgeoldgussal egyltt a banvabeli felvételek elkészitésében is
segitségemre volt.

J6 munkéat végeztek RAcz Katalin, Téth Csaba és Sandner Eva
tudoméanyos segéderdim az &abrdk fotézasaval, a felvételek kidolgozasaval,
masolasaval, a mellékletek ©Osszeallitdsaval. Ki kell emelnem — nem utols6-
sorban Heiler Valéria miszaki rajzolé gondos, mindig segit6kész és
Vidonyi Miklésné, Kelemen Sandorné, Hering Jenoné hibatlan
gépirdi munkéajat. Fogadjak mindannyian 6szinte kdszdnetemet.

A szerz6
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T. Az ércesedést meghataroz6 magmagenetikai,
tektonikai viszonyok, helyi foldtani adottsagok

Telkibanya helye az alpi-karpati metallogenetikai provinciaban

A belsd karpati vulkani koszorthoz kapcsolddd hidrotermalis ércesedések
az alpi-karpati ércprovincia tartozékai (Petrascheck W. E. 1965). Az alpi-
karpéati ércprovincia magmaés érctelepeinek a kdzvetlen foldtani kdérnyezet-
b6l adodd eltérések ellenére is szamos kdz6s vonasa van. igy bizonyos eltol6-
dasokkal a magmatizmus kdzel megegyez6 kora, a Cu, Au, Fe uralkodéasa az
orogén E-i szarnyéaban, a Co, W, U, Sn viszonylag kis mennyisége. Jellemz6
sajatsdga az alpi-karpati metallogenezisnek a metaszomatikus telepek gyakori-
sdga is. Az alpi-karpéati ércprovincia teriiletén tobb, mint 800 érctelep van,
melyek 70%-a — Petraschek adatai szerint — metaszomatikus, 21%-a
breccsas-tdmzsds és csak 9%-a teléres, utobbi tipus f6leg a neogén karpéti
érctelepeknél gyakori. A telkibanyai ércesedés is utdbbi tipusba tartozik.

Az alpi-kéarpati metallogenezis teriiletén egyez6 vonasok mellett érdekes
kiilonbségek is jelentkeznek. igy a Ny-i Alpok Iényegesen ércszegényebbek,
mint a K-i Alpok. Aneogén karpéati hidrotermalis érctelepek mindegyike kdzos
sajatsdgok ellenére is speciédlis egyedi vonésokkal tlnik ki. A kilonbdz6
ércesedések kialakuldsat elsésorban a kérdéses teriilet tektonikai és foldtani
viszonyai hatarozzdk meg. Az utébbi években az alpi-karpati terilet kiala-
kuldsaval kapcsolatban tébb magas szintli nagyszerkezeti, magmatikai kon-
cepciO szlletett, ami lehet6vé teszi, hogy ezekbdl a szintézisekbd6l induljunk
ki, s a neogén karpéati ércesedéseket ebben a keretben vizsgalhassuk.

A kéarpati magmas ércesedéseket létrehoz6 magmatizmus f6 vonasaiban azo-
nos az europai orogének magmatizmusaval. Geoszinklinalis fazissal kezddédik,
az ércesedés f6fazisaa szinorogén grénittal és a késéorogén vulkanizmussal kap-
csolatos. Hazank terlletének specialis, az eurdpai orogenezist6l eltéré tipusu
fejlédése csak a fels6 krétaban indul meg. Ett6l kezdéd6en a magmatizmus
tér- és id6beli elrendez6dését a magyarorszagi centralis kéreg sajatsagos tulaj-
donsagai hataroztdk meg. A bels6 karpati vulkanizmus mély térési rendszerét
Szadeczky-Kardoss E. (1967) véleménye szerint a kdpeny fels§ részének
feltlr6dése és a kis kéregmélységben létrejott masodlagos magmakamrak
determinaltdk. A karpati vulkanizmus alakulasat a kéregfesziltség allapota
szabalyozta, befolyasolta (Balkay 1961). Az intenziv vulkani tevékenység a
kéreg tenziés folyamataival, a nyugalmi id6szak a kéreg kompresszids folya-
mataival kapcsolatos.

A kés6orogén andezites vulkanossadg a Dinaridakban mar a krétaban meg-
indult. Innen 1ép 4t — eddigi ismereteink szerint — a paleogén folyaman a
pannon medencébe, majd tolddik el fokozatosan Ny-r6l K-re, a Dunantuli
Ko6zéphegység teriiletérél az E-i és K-i Karpatokra, majd a késé miocén folya-
man a Kelemen-havasokra, végila Hargitara (Szadeczky-Kardoss E. 1966).

Az andezites vulkanok az izosztatikus besillyedés soran létrejott 3 nagy
neogén medence: a Nagy- és Kis-Alfold és az Erdélyi-medence peremi térései
mentén az ultrabazisos kopeny felett kialakult bazaltos magmakami’akbol
taplalkoztak. A magmakamrakbdl kiindulé tobbé-kevésbé fliggéleges csa-
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tornak hajlatai gyakran mésodlagos magmakamrakka alakulnak, amelyek-
ben kontamindacids, asszimilacios, differenciaciés folyamatok révén a bazal-

tos magma-anyag andezitessé, dacitossa, s6t riolitossa vélik (SzAdeczky-
Kardoss E. 1966).

A pliocénban a centralis kéregrész besullyedése utan sugar irdanyd torések
mentén két parhuzamos koncentrikus gydrit alkotva, feltornek a finalis
bazaltok vulkanjai. A findlis bazaltvulkdnossag a besillyedt medence legfia-
talabb peremein, fligg6leges csatornakban felszallva, méasodlagos kamra kifej-
16dése nélkil jon létre. igy a kés6orogén riolitos-andezites és a finalis bazalt
vulkdnossdg k6zott Szadeczky-Kardoss E. szerint alapvet6 kilonbség van.
El6bbieknek els6dleges és masodlagos magmakamrai vannak, a finalis bazalt-
vulkdnossag viszont az els6dleges kamra kdzvetlen terméke. A masik alapvet6
eltérés, hogy az andezites-dacitos-riolitos vulkanossag érchozd, a finalis bazalt-
vulkanossdg ércmentes.

Az érchozo féldtani korok a metallogenezis klasszikus felfogasa szerint
(Bilibin 1949) egy-egy tektonikai fazisnak felelnek meg. Magyarorszag leg-
GUjabb metallogenetikai térképén Panto és Morvai (1967) 6 szerkezeti nagy
egységet (Kertai Kérossy 1963. évi térképe szerint) és 4 tektonikai fofa-
zist tintetnek fel.

A legtobb magyarorszagi nyersanyag az alpi tektonizmus szakaszaihoz
kapcsolodik, amelyen belil 3 fazist kilonithetink el:

a) O-alpi (mezozoikum, fels6kréta nélkil),

b) Gj-alpi (paleogén, felsékrétaval egyiitt),

c) kés6-alpi (neogén, pleisztocénnal egydtt).

Magvarorszag alpi tektonizmuséaban két f6 torésrendszer figyelhet6 meg:

1 EK DNv-i és az arra mer6leges,

2. E D-i és az arra meréleges rendszer.

A magyar kdzéphegység csapasaval megegyez6 EK  DNv-i ésaz arra mer6-
leges rendszer nagyrészt felujult varisztikus, az E D-i rendszer altaldban
fiatalabb, alpi kialakuldsu. A varisztikusan preformalt térésvonalak kozil
az EK —DNv-i, ill. EENy DDK-i iranyok uralkodnak. Altalanossagban
érvényes, hogy a varisztikusan preformalt térésiranyoknal a legnagyobb
fliggbleges elmozduldsok az 1000 m-t is meghaladjdk. Velik pérhuzamosan
szamos fontos szerkezeti vonal hazodik, igy a Tokaji-hegységet a Zempléni
dombvidéktél elvalasztd ,Szamos-vonal” (Szadeczky-Kardoss E. 1964). A fia-
talabb, uralkodéan E—D-i alpi térésvonalaknéal a fiigg6leges elmozdulasok
altaldban kisebbek, a 100 200 m-t ritkan haladjak meg. llyen kivétel a Her-
nad-térésvonal, amely a Tokaji-hegység Ny-i szegélyén 1000 m-nél nagyobb
elmozdulast eredményezett.

Utomagmas érctelepeink képzddése altaldban az Gj-alpi és kés6-alpi fazi-
sokkal kapcsolatos (Panto—Morvai 1967). Az Gj-alpi fazishoz kapcsolddik
a matrai és a Velencei-hegységi Cu—As—Py és Cu-ércesedés, a késé-alpi
fazishoz kapcsolodik a bérzsényi Pb Zn, Cu  Au As, a matrai Pb —Zn—Cu-
ércesedés és az értekezéstargyat képezd Tokaji-hegységi (telkibanyai) Au Ag
Py (arany-ezist-pirit) ércesedés.

Az Gj-alpi és kés6-alpi fazisokkal kapcsolatos hidrotermalis ércesedések kdzds
jellegzetessége, hogy az 6ket létrehoz6 andezites, dacitos-riolitos vulkanizmus
mezozo0s vagy paleozods szerkezeti egységek érintkezése felett jelentkezik.
Ennek mint a kés6bbiekben latni fogjuk  az ércanvag eredete szempontja-
bél is igen nagy a jelent6sége (1. &bra).
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1. dbra. Részlet Magyarorszag metallogenetikai térképébdl
[Pant6o—Morvai (1965) szerint]

A telkibanyai arany-eziist ércesedés banyaszati kutatdsanak
torténete

A Tokaji-hegységi ércesedés tehat az alpi-karpati metallogenezis teriletén
egy, a kés6-alpi fazishoz kapcsolédd hidroterméalis képz8dés, amely a bels6-
kéarpati arany-eziist ércesedések egyik teléres tipusat képviseli. Erces telérei
Telkibanya, Panyok, Kéked, Holl6haza és Nyiri kdzségek hataraban az Eper-
jes—Tokaji vonulat k6zépsd, a Tokaji-hegység E-i részén hiuzodnak (2. abra).
Az érces teriilet kutatdsa és banyaszata Telkibanya nevéhez kapcsolédott.

A teriilet ércesedését meghatarozé foéldtani viszonyok ismertetése el6tt

2 Székyné: Telkibanya



teljesség kedvéeért banyéaszatdnak és banyaszati kutatasdnak torténetét
roviden a kévetkez6kben foglaljuk dssze.

Telkibanya hat, illetve négy évszazaddal ezel6tt a magyar nemesfémbanya-
szat egyik jelentés banyavéarosa volt. Az érces teriilet ma is szembet(ing, tobb
ezret is elér6 horpadja a XIV. szazad viragzé banyaszatdnak kdszdnheti ere-

2. abra. A telkibanyai érckutatds helyszinrajza

detét. Robert Karoly Telkibadnyéat ,Montana nostra Telkibanvaensis”-nek
nevezi, a lakossadg, mint ,civitas” neveztetik. Kétségtelen tehat, hogy Telki-
banya akkor mar banyavaros volt, s6t a felsémagyarorszagi banyavarosok
rangsordban az el6kelé 5. helyet foglalta el (Gdlnicbanva volt az elsd, Iglo,
Rozsny6 csak Telkibanya utan kovetkezett).

A komoly banyészati tevékenységre utalé régi Ferdinand-altaré, a Kénya-
hegy taréi szlik kozépkori keresztmetszettel két évszazaddal kés6ébb, a XVI.
szdzadban szilettek. Scherf E. adatgyljtése szerint (1960) a nagyaranyu
b&nyéaszatot e szdzadban Thurzo J. iranyitotta. Thurz6 haldla utdn a banya-
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szati kutatas mértéke lényegesen lecsékkent, s a komoly banyaszkodasnak a
XVI. sz4zad k6zepén bekdvetkezett silyos banyaszerencsétlenség egészen véget
vetett. Maria Terézia alatt, a XV IIl. szdzadban, a banydaszati tevékenység
ismét felélénkult. A tarok (Maéria, Zso6fia, Teréz, Andras) részben akkor kaptak
meg mai formajukat a szlik kozépkori keresztmetszet helyett. A felélénkilt
banyéaszat kisebb-nagyobb megszakitasokkal a X 1X. szazad kozepéig tartott,
amikor is az ezlist ardnak zuhanasa sulyos csapdst mért a banydaszati teveé-
kenységre. A XIX. szdzad kozepét6l a teriileten — egyéni vallalkozasoktol
eltekintve banydaszati tevékenység nem volt, noha Telkibdnya bényészata
irdnti érdekl6dés sohasem csdkkent.

1905-ben a Zentrale fir Bergbauwesen (Frankfurt a. M.) megbizasabdl
Wendeborn S. |1 bradi banyamérnok vizsgalta a telkibanyai ércesedést. és
adott kimeritd, pozitiv szakvéleményt (Scherf 1960).

A hazai allami szervek figyelme kozel egy évszazados sziinet utadn Telki-
banyéara, érthet6en az elsé vilaghabord utan terel6dott. A Pénzigyminisz-
térium Banyéaszati Osztadlya 1926-ban Abzinger Gy. banyaf6tanacsost, Fin-
key J. egyetemi tanéart, de. Léenv M. geoldgust, Pavai-Vajna F. fégeologust,
dr. Vitalis |. egyetemi tanart, mint kivalé szakembereket bizta meg a telki-
banyai banyadk és kornyékének banyaszati és foldtani véleményezésével.
A Bizottsdg 1926. szeptember 18-an kelt jelentésében megéallapitotta, hogy
Telkibanyan feltart ércvagvon nincs, ezért ércvagyon és mindség nem allapit-
haté meg. A kutatadsnak els6sorban a feltételezheté ércvagyon feltarasara kell
iranyulnia.

A Bizottsdg Becskre vonatkoz6 szakvéleménye kedvez6bb volt, igy a Pénz-
tigyminisztérium Bényaszati Osztalya Telkibdnya helyett Recsket valasztotta.

A telkibdnyai banydaszat Gjrasziiletésének gondolata ismételten a masodik
vildghdbord utan merilt fel. A Pénzigyminisztérium Jovedéki Mélykutatasi
Osztadlya a kénmonopdlium bevezetésekor a Telkibdnya Kéked kozotti teri-
leten a Hasdat- és Lapis-volgyben az ottani pirites-markazitos impregnacios
z6nak és telérek részletesebb megvizsgalasara foldtani felvételez6 munkat
végeztetett.

1948-ban a Gazdasagi F&tanacs a telkibanyai kutatds Gjrairdnyitasara rész-
letes tanulmanyt kildott az ipartigyi miniszternek. Ezt a tanulmanyt az ipar-
tgyi Minisztérium Béanyészati (Isztalya 1948. december 15-énkedvezéen vélemé-
nyezte. Egyben az 1927-ben készult, emlitett szakvélemény alapjan java-
solta a telkibdnyai bé&nyészati kutaté munk&k megkezdését.

Alliquander O. jelentése a telkibanyai kutatasok céljat az alabbiakban
jelélte meg:

1. A Bizottsag (1926) az Andréas-taré (telér) legmélyebb szintjét fejtésre
érdemesnek taldlta. Ez alapon feltételezhetd, hogy a tobbi telérek (Lobkowitz,
Joszerencsét, Jupiter, Zso6fia stb.) Andras-tar6 legmélyebb szintje foélé es6
részei szintén gazdagok. Tehat az emlitett telérek feltdridsat és mélység felé
vald lemiivelését folytatni kell.

2. A ,cementacios zona” alsd, a Hernad folyd vizszintmagassagig terjed6
részének vizsgalata.

3. A Hernad vizszintje ala es6 zona megkutatasa.

Az 1950. oktober 4-én Alsokékedre kiszalld bizottsdg a telkibanyai nemes-
fémkutatasok el6bb emlitett programjanak megvaldsitasara legcélszeriibbnek
latta Telkibanya kdzség EK-i végénél a volgytalprél induld Ferdinand-altaro
Kitisztitasat és K-i iranyban a Gyep(li-hegy és Kanva-hegy E D-i csapasu
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teléreinek harantolasig tortén6 meghosszabbitdsat. igy az altar6 mintegy 2
km-es tovabbhajtasaval a Gyepl-hegy leggazdagabb telérét az Andras-telért,
mig tovabbi 1 km utan pedig a K&nya-hegyi ércesedés f6teléreit: Lobkowitz-,
Joszerencsét-, Brenner-, Jupiter-, August Freud-, Veresvizi- stb. teléreket
harédntolna. A tervezett altar6 a banyészati adatok alapjan a Gyep(i-hegyi
teléreket a régi termelésnél mintegy 25—30 m-rel, a Kanya-hegyi teléreket
pedig mintegy 130 180 m-rel mélyebb szinten érintené. Az utdbbi pillér-
magassag, a Bizottsdg véleménye szerint, kiléndsen alkalmasnak latszott a
mélyebb szinti kifejl6dés és nemesfémtartalom fugg6leges valtozasdnak meg-
allapitasara. A telérek harantoldsat azok csapasmenti megkutatasa kdvetné.
A telkibanyai banyaszati kutatasok elinditoi remélték, hogy az altardi szint
nemesfémben gazdagabb lesz.

Az 1950—1960-ban végzett nagyaranyl banyaszati kutatas ezt a feltéte-
lezést nem igazolta, s6t megdllapitottdk, hogy a Ferdinédnd-altaré szintjén a
Gyepli-hegvi telérek nemesfémtartalma csdkken. Sajnadlatosan banyéaszati
nehézségek, illetve a Ferdindnd-altaré tovadbb nem hajtdsa miatt a Kanya-
hegyi telérek megkutatasa nem tortént — a geologusok altal javasolt — a régi
termelésnél 130 180 m-rel mélyebb, tervezett szinten, hanem pl. a Lobko-
witz-telér esetében csak 25 m-rel mélyebben. igy a Kéanya-hegyen is csak
annyi volt megallapithatd, hogy a nemesfémtartalom a régi termelési szintek
alatt csokken, de nem kaptunk semmi adatot arra, hogyan viselkednek nagyobb
mélységben az eddig Telkibanyan még ismeretlen, de az Gj banyaszati kutata-
sok szintjén mar figyelmet érdemI6 mennyiségben jelentkezd szinesfém-szulfi-
dok (szfalerit, galenit, kalkopirit).

Azt is csak a banyaszati kutatasok lezarasa utan, a kutatast végz6 geoldgu-
sok javaslatara lemélyitett 1240 m-es szerkezetkutaté furds deritette Ki,
hogy nagyobb, a felszint6l szamitott tobb mint 900 m mélységben a tortonai
andezit vulkanizmus termékeiben is jelentkezik egy el6zetes érces fazishoz
kapcsolédva, jelent6sebb szfalerites-galenites ércesedés.

Az érces teriilet foldtani megismeresének torténete

Telkibanyanak a XIV. szdzadban mar virdgzé horpabéanvaszata - ahogy
az el6z6ekbdl kitlint — régen felhivta a banyaszok és banyészattal foglalkoz6
szakemberek figyelmét a tertilet érces képzddményeire. Szoros értelemben
vett foldtani megismerésének gydkerei azonban csak a mult szdzad elejére
nyllnak vissza. Féldtani megismerésének térténetébdl is csak azokat az ada-
tokat emeljik ki, amelyek el6remutatok voltak, a kérdéses teriilet megismeré-
sétalapvet6en el@revitték, samely megallapitasok Iényegében ma is helytalléak.

Teriletének foldtani megismerése a magyar foldtani kutatas fejlédésétis
hiven tikrozi. A megismerés egv-egy szakasza a foldtani kutatas fejl6dési
fokozatait is jelenti. Végigtekintve az elmualt méasfél évszadzadon, a foldtani
kutatasnak és megismerésnek alabbi négy periédusat kilonithetjik el:

a) A béanyaterilet els§ foldtani adatai a mualt szdzad Gttér6 geoldgusaitdl
szarmaznak, akik az osszes karpéati vulkani hegységek ismeretében adtak jo
osszefoglalast az Eperjes- Tokaji-vonulatrol, kézelebbrél a telkibanyai éree-
sedésrél. A hegység felépitésében egyszerl, altaldban id6sebb lavakbol és fia-
talabb piroklasztikumokbdl &ll6 vulkani osszletet tételeztek fel. Az ércesedés
helyét helyesen jeldlték ki a karpati ércesedések soraban.
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b) Szazadunk elején, kulon6sen az els6 vilaghdbord utan az orszag nyers-
anyagszikséglete miatt ismét megélénkilt a geoldgustevékenység a hegy-
ségben. A felvételezés eredményeként kis szamu 6sszefoglalds mellett szdmos,
csak helyi viszonyokra vonatkozd, helyi nyersanyagkutatast szolgal6 jelentés,
dolgozat sziletett. A hegységrdl alkotott foldtani kép sokkal bonyolultabba
valt.

¢) A masodik vilaghabori utan (1947 50) az orszdg nagyarany( ipari
fejlédése ismét er6teljes banyéaszati, s6-, kén- és érc-kutatasra iranyuld fold-
tani munkat inditott meg a hegységben. A munka eredményeként szamos érté-
kes foldtani megismerés adodott, s a figyelem a telkibanyai elhagyott nemes-
fémbanyaszatra terel6dott.

d) Az 1950-ben megindulé banyészati feltdr6 munka és a vele kapcsolatos
foldtani térképezés (ScherfE.), a banydaszati feltarasok részletes foldtani fel-
vételezése, a korszerli k&zettani, f6- és nyomelemekre irdnyulé geokémiai
vizsgalat a terilet foldtani felépitésével, fejl6déstdrténetével, s kiiléndsen az
ércesedés teleptani, ércgenetikai, geokémiai megismerésével és megitélésével
kapcsolatban hozott 0j eredményeket.

A Magyar Allami Féldtani Intézet 1959-ben meginditott nagyaranyd Tokaji-
hegységi térképez6 munkéaja a hegység korszerl vulkanolégiai képének és
foldtani fejlédésének egységes szemléleti megrajzolasat, az 1961 65 kozott
mélyilt Telkibanya 2. szerkezetkutatd furds pedig az érces terllet eddig nem
ismert, mélyszinti, foéldtani felépitésének megismerését tette lehetdvé.

A XIX. szdzad geologusainak uttor6é tevékenysége

A telkibanyai érces teriilettel foldtani értelemben el&szér Fichtel J. B.
(1816) foglalkozott, aki a régi irasmod szerinti ,, Telke-Banya”-t6l masfél
6rara fekvé hegyet, ahol ezistét és aranyat banyéasztak, mint Erchegyet
emliti. Ez valoszinlleg a mai Kanya-hegynek felel meg. De emlitést tesz
Fichtel az ércek mellett a Baptist J.-tdr6ban banyaszott zéld és vords agyag-
féleségekrdl és fehér porcelanfoldrél is.

Zipser C. A. (1817) ,,Telke-Banya”-rol a kovetkez6ket kozli: ,,Hegyei
perlit-porfirbdl allanak. Asvéanyai kozil f6leg a kdzénséges opal, félopal, opal-
jaspis, perlit és obszidian érdemelnek emlitést.”

Beudant F. S. az 1818. évi magyarorszagi utazdsdnak leirdsaban sok érde-
kes adatot kozdl a Tokaji-hegység felépitésérdl, de kilondsen figyelemremél-
téak, kitind megfigyel6képességre mutatnak a Telkibanya kdrnyékének kéze-
teire és az ércanyagra vonatkozdé kozlései, amelyet pontosan meg nem alla-
pithatéan vagy a Veresvizi-tdr6 vagy az Andras-banya bejarasa utan tett.
»Azt, hogy tulajdonképpen mit banyasztak, nem lehetett megallapitani, és
nem lehetett fogalmat alkotni a telérek asvanyos kitdltésérél. Az utazas befe-
jezése utdn nem tudom még elddnteni, hogy amit a banyaban repedésszeri
hasadékban lattam, telér-e vagy hasadékban térténd felhalmozddas, de két-
ségtelen, hogy ez az anyag tartalmazza az érces dsvanyokat.” Leszogezi, hogy
az ércet tartalmazo k6zet megegyezik a hegy cslcsat és belsé kézpontjat alkotd
k6zetféleséggel, az érc a ,trachitos” kézetnek a legfiatalabb részében helyez-
kedik el. A régen virdgz6 banyészatnak Beudant mar nyomat sem latta, és
igy az ércanyag 0sszetételére vonatkozd bizonytalansdg hatésa alatt a banya
tovabbi virdgzasdhoz nagyobb reményeket nem flizott.
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A terllet foldtani felépitésével el6szor részletesen Richthofen foglalko-
zott (1862), aki a magyarorszagi vulkdni hegységekben végzett kutatdsai
alapjan ki is jeldlte a telkibanyai ércesedés helyét a harmadkori karpéti
vulkani koszoruban. Széles korl megfigyelései és sok kozvetlen tapasztalat
alapjan jol észrevette a k6zetfejlodés és ércesedés kozti rendkivil fontos éssze-
fliggést. ,Az Eperjes Tokaji-hegység, amely a kassai torésbdl meredeken
emelkedik ki, érceléfordulasok szempontjabol sokkal szegényebb, mint a nagy-
banyai terilet.” Ennek Richthofen Sszerint az a f6 oka, hogy az érc-
hozd zoldk6é ,,trachit”-ok a Tokaji-hegységben csak aldrendelt szerepet jat-
szanak, és jelent6sebb mennyiségben a Tokaji-hegységben csak Telkibanya
kornyékén jelentkeznek. A legidésebb kézet itt a zoldkdvesedett ,trachit”,
amelyre a szirke ,trachit”-bdl all6 hegységképz6 vulkani o&sszlet kovet-
kezik.

A Baglvas-volgyi telérek ércanyaga kvarcos, arany-ezist tartalmu. A telérek
druzaiban viztiszta kvarckristalyok Ulnek. Az ércanyagon kiviul 6 is emliti a
Baglyas-vdlgyi porcelantar6 anyagat, amelyet a ,riolit” szétesési termékének
tekint. Megemliti, hogy ezt a kaolint a telkibanyai porcelangyar, mint jomi-
néségl alapanyagot hasznélja. Véleménye szerint a telkibanyai ,katlantél”
D-re nincs jelent6s ércesedés, sét nincs is lehet6ség jelent6s ércesedésre.

A Tokaji-hegység, igy ezen belul Telkibanya &sszefoglaldo ké6zet-foldtani
jellemzését elészér Szabo J. (1866 67) adta. Szabo a Tokaji-hegység felszini
legid6sebb ké6zetének az andezintrachitot (andezit) tartotta, melyre riolit,
nagytdmegd riolit-piroklasztit, hidrokvarcit, nyirok és alluvium telepal.

Igen érdekesek SzABOnak a hegység altalanos genetikajara vonatkoz6 meg-
allapitdsai. A hegység mai arculatdnak kialakitasaban a legfontosabb szere-
pet nem a vulkani mikddésnek, hanem a viznek tulajdonitotta, amely a sok
lveges riolitos modosulat kialakitasaban is fontos szerepet jatszott. Figye-
lemre méltd6 Szabo megallapitdsaiban az is, hogy a hegység jelenlegi, kozép-
hegységi formajat a tengervizzel valo elboritas utan bekdvetkez6 allandé
jellegl kiemelkedésnek koszonheti. A kiemelkedés nagysagat azon a leg-
magasabban fekv réteg alapjan becsiilve, amely a hegység labanal is megvan

300 m-ben &llapitotta meg.

Kozelebbi terlletik felépitését illetéen kulondsen értékes Woilf H.-nak
(1869) az andezites és riolitos trachitok fed6jét képez6 rétegsor képz6dményei-
ré61 adott jellemzése. Az uralkoddlag piroklasztitbdl allé fedéképz6dmények
a Tokaji-hegység Ny-i és K-i lejtéin jellegzetes rétegsort hoznak létre. A lava-
k6zetek és az azokat borité piroklasztitos képz6dmények hatara a hegység
szélén az erd6 és szantofold megfelel6 hataraival esik 6ssze. Az uralkoddan
E D-iiranyl hegység szegélyén helyet foglal6 iiledéksor a hegységet Ny—K-i
iranyban atszel§ bevagddasokon keresztil érintkezik egymasai. llyen Ny K-i
irdny(d haranttérés vonaldba  Abauljvar - Telkibanya Bozsva esik érces
teruletink is.

Doelter C. (1873 74) részletes mikroszkopos vizsgalat alapjan a Tokaji-
hegységben, illetve a telkibanyai érces teriileten a kovetkez6 vulkanitokat
kilénitette eV. a) Augitandezit a hegység uralkodé vulk&ni kézete. Hegység-
képz6 tomegét a telkibanyai nagy riolitterlilet osztja két részre, b) Amfibol-
andezit kisebb kupok formajaban f6leg a hegység szegélvi részein jelentkezik.
c) A riolitfétertilete Telkibanyatél DK-re, Toicsva, Erd6bénye és Sima kozott
teril el. Telkibanyan igen valtozatos féleségekben (szirke, vordses-sziirke,
kékes-voros perlit, obszidian, horzsakoves riolit) jelentkezik.
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Az andezitben az augit mellett a hiperszténr6l nem tett emlitést, de jdl
észlelte az amfibdl gyakori megjelenését és azt, hogy az augit- és amfibol-
andezit kdzott minden atmenet lehetséges. Kristalyos, illetve tébb-kevesebb
tveget tartalmaz6 alapanyaguk szerint is elkildnitette az andeziteket. Alap-
anyagaban dveget is bdven tartalmazd augitandezitet ir le a telkibanyai
Széantéhegyrél. Az utols6 évtizedben felismert kalitrachit elédjét kell sejte-
nink a Fonv kozség hatardbol leirt szanidintrachitban.

Toth M. 1882-ben kiadott ,,Magyarorszag asvanyai” cim(d monografikus
munkajaban a telkibanyai teriilet ismert asvanyait foglalja dssze, és a kdvet-
kez6 érces és nem érces asvanyokat sorolja fel:

Alunit, antimonit az aranytartalmu erekb6l és telérekb6l, antimonokker,
amely az antimonitbdl keletkezett. Termésarany finom lemezkék és fonalak
alakjaban, de féleg piritben és antimonitban, hegyikristaly az érctelérekbdl,
opal, faopal, jasopal, kdzonséges opal a vulkani kézetek kilénb6z6 repedé-
seiben, sziderit a kvarckristdlyokon fenndve.

A mult szazad utols6 évtizedében Szadeczky-Kardoss Gy. (1889 1897)
kozolt el6szor pontos adatokat a Tokaji-hegységi vulkani kitdérések korara
a képzdédmények kozé telepilt koviiletes rétegek alapjan a Satoraljadjhely-
t61 ENy-ra fekvé Rudabéanvacska és Kovacsvagas kozotti teriletrél. Az altala
vizsgalt riolit- és andezittufa tortdn és szarmata kévileteket tartalmaz. A kito-
rés tehat a tortonban kezd6dott, de a szarmataban is folytatodott. Hegysé-
gunk vulkanizmusa torton és szarmata.

Foldtani és ércteleptani eredmények a XX. szazad els6 felében

Sokkal tagoltabba és bonyolultabba valt a hegységrél és kdézelebbi terile-
tinkr6l alkotott foldtani kép szazadunk els6 felében a hegység kilénbozé
részein —fdéleg nyersanyag kutatas céljabol — végzett, helyi felvételez6d munka
eredményeként. Ennek részben az is az oka, hogy a felvételezd geoldgusok
kivéve egyes kiemelked6 kutatokat, pl. Palfy - a mult szazad geoldgusaitol
eltér6en helyi viszonyok vizsgalatabol, Kkis teriiletre vonatkoz6 féldtani meg-
allapitdsokbdl indultak ki, és azt probéaltdk a hegység egészére érvényesiteni.
Soknak koéziluk nem volt lehet6sége, hogy a karpati harmadkori hegységeket
bejarja, de még az egész Tokaji-hegységet sem ismerte. A részletfelvételekb6l
a hegység felépitésére vonatkoz6an sok ellentmondas adodott.

Szazadunk elsé évtizedében Wendeborn G. T. bradi banyamérnék (1905)
kozolt el6szor adatokat a frankfurti banyéaszati kézponthoz benyujtott jelen-
tésében a telkibanyai érces telérek kifejlédésére és természetére. Megalla-
pitotta, hogy az ércesedés teléres jellegli. A telérek 0Osszes kitdltése valtozd
vastagsagu, atlagosan 30—40 cm. Az ismert telérek szama vélemeénye sze-
rint —a Gyepli-, R6zsa- és Kanya-hegyen a kés6bbiek sordn jelent6sen ndve-
kedni fog, ha emlitett terliletet egy toébb km hosszd, Ny K-i iranyd harant-
taroval megkutatjak.

W endeborn gondosan megmintdzta a MAria-tdroban feltdrt Lobkowitz-,
Joszerencsét- és Jupiter-teléreket, ez alapon a Maria-taréd atlagos aranytar-
talméat 4,05 g/t-ra becsilte. Hasonld mintavételt végzett a Teréz-tar6-ban is.
A vett mintdk alapjan az &atlagos nemesfémtartalmat a telkibanyai telérek
».vaskalap” o6vében 4—5 g/t Au-ra és 30 40 g/t Ag-ra becsllte, ami lénye-
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gében helytallé, de Wendeborn abban tévedett, hogy a Baglyas-volgyi And-
rds-banya bejaratanal a hanyon talalt, dusan ezisttartalmd minta alapjan
a nemesfémtartalomnak a mélység felé valé jelent6s megndvekedését tételezte
fel, és a telérek délésmenti nemesfémben gazdag kifejl6dését mintegy 300 m-re
becsulte. Ezért készletbecslése messze tulhaladta a valéban rendelkezésre
4ll16 nemesfém készletet.

Széazadunk els6 felében Palfy M. volt a telkibanyai érces teriilet egyetlen
kutatdja, aki a karpati arany-eziist banyak ismeretében vizsgalta a telkibanyai
ércesedést. Ennek megfeleléen megallapitasainak egy része helyes és ma is
4ltaldban érvényes. Sok megdllapitdsa azonban elvi elképzeléseinek sematikus
alkalmazasat tukrdzi a telkibanyai érces terileten is. Igv helyesen allapi-
totta meg, hogy a régi banydaszati kutatas targyat képezé legfels6bb szintek
az oxidacids zonaba esnek és ezen a szinten a telérek anyagkitdltése legtobb-
szOr voros okkeres-agyagos, ritkabban kvarcos. A telérfal azonban jérésztkovas.
A gyepli-hegyi Andréds-banya legmélyebb szintjeit Paley méar a redukcios
Ovbe sorolta. Kisebb modositassal ma is helytalléak a vulkani fazisokra vonat-
koz6 megallapitasai és kézettani vizsgalatai. Az érces teléreket magaba zaré
un. ,,amfibolos trachit” kalifoldpattartalmat el6sz6r 6 ismerte fel.

Szazadunk elsé felében a telkibanyai teriletnek, illetve a Tokaji-hegység
E-i részének tobb évtizeden a4t m(ikod6 geolégusa Liffa Aurél volt. Féldtani
munkajanak eredményeit szamos kisebb-nagyobb dolgozatban (1920—23,
1925—28, 1927 —28, 1933 35, 1943) és harom monografidban (1951, 1953,
1955) rdgzitette.

»Telkibanya koérnyékének foldtana és k&zettana” cim(l monografidjaban
(1953) helyes geomorfoldgiai jellemzést ad. A terilet legjellemz6bb tektonikus
vonala a Hernad vélgye, amely nagy E D-i térésvonal mellett alakult Ki.
A Hernad-volgy lejtése teriletinkdn csekély, kilométerenként 1,5 m. Ezért a
Hernad Zsujtatdl Vizsolyig meanderszerlien kanyarog.

Telkibanya kozvetlen kérnyékének volgyei Gjabb eredményektdl eltéréen

Liffa szerint uralkod6an er6zios s csak alarendelten tektonikus eredet(iek.
Helyesen ismerte fel azonban, hogy az ENy—DK-i iranyu telkibanyai vélgy,
amely Hernad voélgyére csaknem merdleges, szintén tektonikus. A szintkilénb-
ség, amely a térés mentén elvetett D-i és E-i riolittufa rétegek k6zott megalla-
pithaté, mintegy 30—35 m-re tehet6. A torés a riolittufaba zart koéviletek
alapjan a szarmata utan kévetkezett be.

A Hernad-vélgy bal partjan a vulkani tdmeget szegélyez6 alacsony domb-
vidéken Liffa két teraszt jeldlt ki. Az egyik mintegy 40—50 m magassagban
helyezkedik el a Hernad volgye felett, a Gonct6l D-i irdnyban megszakitas
nélkil majdnem Goncruszkaig, E-i irAnyban csaknem Zsujtaig huzédik. Jelen-
t6s darabon a Gonc—Hidasnémeti vasUt ezen a teraszon halad. A maésik
terasz az el6bbit6l K -re a gonci sz6l6k felé mintegy 100 m-rel magasabban
fekszik és megszakitasokkal majdnem Hejcéig nyomozhatd. Liffa pleisztocén
terasznak tekintette a Telkibanya kdzelében, a GunyakUt majortél csaknem a
Gyepl-hegy tévéig hiuzodo, kavicecsal boritott terlletet is.

Liffa (1953) a Telkib&dnya kdrnyékét felépitd képz6dményeket két csoport-
ban, Uledékes és eruptiv képz6dmények cimen targyalta.

Az lledékes kOzeteket - Liffa szerint — szarmata és pleisztocén rétegek
képviselik. A szarmata rétegsort uralkoddan elegyesvizi képz6dmények: agyag,
homok, riolittufit alkotjdk. A szarmata rétegek legszebb koviiletes feltarasat
a gonci Pukkanc-malom ko6zelében és a Szabadfdld-major mellett talalta.
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A szarmata agyagra a kilszini el6forduldsok egy részében a szarmata rétegt
sor zarotagjaként riolittufa telepiil. A pleisztocén képz6édményeket a teriile-
lankas dombjait borité kavics, 16sz és nyirok képviseli. A holocén elterjedése a
Hernad arteruletén kivil csak néhany patakmederre szoritkozik.

Részletes mikroszkopi- és kémiai elemzés alapjan Liffa a vulkani képzdd-
mények kdvetkez6 tipusait kiillonitette el:

andezit: riolit:
a) piroxénandezit a) ortoklasz tart.
b) amfibolandezit b) plagioklasz tart.
c) zoldkoves andezit c) 6rtokidsz-plagioklasz tart.
d) riolitos andezit
andezittufa riolittufa
dacit track it

Utévulkéani hatasként Liffa alunitosodast, kovéasodast és kaolinosodast
kilénbodztetett meg. A limnokvarcit a szarmata vulkanossdgot kdvet6 kova-
savas hidrotermdakbdl szarmazik. Hévforrasokbdl lerakodott opéal a telkibanyai
teriileten véaltozatos formaban jelentkezik.

Liffa is megéllapitja (1955), hogy a telkibdnyai ércesedés teléres jellegd.
A telérek kitoltését — véleménye szerint - a szerepld asvanyok kis szama
jellemzi. Az ércasvanyok kozott csak a ritka termés Au-t, emellett antimoni-
tot, piritet és szideritet emlit. Nem érces asvanyként a gazdag valtozatokban
és kristalycsoportokban el6fordulé kvarcot, masodlagos asvanyként a gipszet,
malachitot, antimonokkert, stiblitet, cervantitot sorolja fel. A pirit az érces
kitoltéseken kivil a mellékk&zetet is impregnalja. Az Au uralkod6an a pirit-
hez, ritkdbban, mas szulfidokhoz kotott.

A telérek csapéasat —helyesen — altalaban E —D inek adja meg. A telérek
kozel fliggblegesek, vagy meredeken K -re vagy Nv-ra délnek. Az dsszes telérek
az oxidacios zona jellegét mutatjak (Liffa 1955), anyagkitéltésik vashidroxid-
ban gazdag, a finoman elosztott vastartalom a telérek egységes kitoltését gyak-
ran rozsaszin(ire festi.

Adatok a teriilet foldtani és teleptani megismeréséhez
1945—50 kozott

Az orszag 1945 utdn megindult nagyaranyu ipari fejlédése asvanyi nyers-
anyagaink kutatdsanak kérdését ismét el6térbe helyezte. S8, kén, érc és egyéb
asvanyi nyersanyagok felkutatdsara irdnyulé megbizassal szamos geologus
dolgozott a hegységben. Felvételi munkajuk nemcsak a keresett nyersanyag
el6fordulasi korilményeire és varhatd lehet6ségeire adott hasznos adatokat,
hanem szdmos értékes foldtani adattal is gazdagitotta a Tokaji-hegységrél
alkotott képet.

Kozelebbi terlletiinkrél pirit-kutatési, illetve a nemesfémbényészat fel-
Gjitdsara irdnyulé megbizassal 1947 50 kozott Bem B. (1950), Lengyel B.
(1948), Liffa A. (1947—1950), Pollner J. (1948) és Schréter Z. (1948),
majd Scherf Fj. (1949 50) és Székyné Fux Y. (1950) végzett felvételez6
munkat.
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Schréter Z. (1948) PALFYval és LiBBAval szemben helyesen allapitotta
meg, hogy a terilet valamennyi felszini képzédménye, iledék és vulkanit
egyardnt a szarmatiban keletkezett. A telkibanyai (érc-) pirit-hintéses dveket
(Hasdat-volgy, Z6ldmaj-major, Baglyas-volgy, Nyirkati-volgy) részletesen ta-
nulméanyozta és Uj adatokkal gazdagitotta (Schréter Z. 1948).

A nemesfémtartalm( telérek keletkezésével részletesen Lengyel E. (1948)
foglalkozott. Helyesen éallapitotta meg, hogy azok &ltalanos csapdasiranya a
hegység fétektonikai iranyaval megegyezik, s hogy az ércesedés kdzpontja a
Kénya-hegyen, ill. a Gyep(i-hegyen van. Ezzel szemben bénydaszati kutatdsaink
megcafoltak azt a megallapitast, hogy a riolitot érte nagyobb arany( ércese-
dés, és a kisebb tomegl andezitben csak alarendelt ércesedés figyelhet6 meg.

Pollner J. (1948) kulon6sen hangsllyozza, hogy a kutatasnak nemcsak a
Schréter Z. altal is vizsgalt Hasdat-vdlgyi éreimpregnacios zéonak felkuta-
tasara, hanem az Andras-, Lobkowitz-, J6szerencsét-, Jupiter-telér le nem fej-
tett részeinek megvizsgalasara is kell iranyulnia. i

Mindezek alapjan indult meg 1950 nyardn a Magyar Allami Féldtani Inté-
zet megbizasdbdl Scherf E. részletes (1 : 10000) féldtani térképezd munkaja,
amelynek eredményeit méar eddig is szamos jelentésben (Fdldtani intézeti
adattar) és a Nemzetkdzi Geokémiai Konferencia (1959) kiadvanyaiban meg-
jelent rovid ismertetésben foglaltuk 6ssze. A felvételez6 munka mar 1950
nyardn is fontos Gj eredményeket hozott. Scherf E. mar akkor megallapi-
totta, hogy a telkibanyai terilet felszini felépitésében egy f6 andezit-fazis
jatszik szerepet, és az ércesedés a kés6bb pontosan felismert kélitrachittal a
legszorosabb genetikai kapcsolatban All.

A foldtani kép, amelyet 1950-ben a banydaszati kutatdsok és napjainkig
folytatott részletes térképezés meginditdsa eldtt, a terlileten dolgozé geold-
gusok munkéja alapjan felvazolhatunk, réviden osszefoglalva a kovetkez6:

A Tokaji-hegység vulkani kitérése a tortonban kezd&dott, és a szarmata
végéig tartott, s6t helyenként atnyudlt a pannonba is. A hegység jelenlegi
formajat a pannon 6ta végbemend fokozatos kiemelkedésnek k&szdnheti.
A vulk&ni m(ikodés csak alacsony andezitbdl &ll6 dombokat hozott Iétre, melyek
a riolitos vulkéani tdrmelékkel boritott sikbdl alig emelkedtek Kki.

A riolit a telkibanyai terlleten kiléndsen elterjedt. A valtozatos vulkani
képz6dményeket tébbszordsen ismétl6dd andezit- ésriolit-kitorések hoztak létre.

A vulkani sorozatot k&zettanilag legrészletesebben Libfa jellemzi, de 6 is
csak az ortok@zeteket targyalja. Liffa f6tipusként andezitet és riolitot kilo-
nit el, az andezit egyik altipusaként emliti a z6ldkdvesedett andezitet, s a rio-
litok kozott a trachitot. A trachitnak, helyesen a kalitrachitnak az ércese-
désben jatszott fontos szerepe egyaltaldban nem volt ismert. Az ércesedés
természetére vonatkozdlag sem volt egységes, eldzetes vizsgalatokkal gondo-
san megalapozott vélemény.

Wendeborn helyesen allapitotta meg, hogy az ércesedés teléres jellegd.
A teriilet legjobban hozzaférhet6, s a régiek altal termelt szintjeit az oxidacios
szintbe soroltdk (Palfy).

Megallapitottak, hogy a nem nagy vastagsagu (20 -60 cm) teléreket a gya-
korlati mennyiségld nemesfémtartalmon kivil az asvanyfajokban valé sze-
génység jellemzi (Liffa). Tllzottak voltak azonban e telérek csapasmenti
kifejlédésére vonatkoz6 adatok és annak a feltételezése, hogy a nemesfém-
tartalom a mélység felé emelkedni fog. Utébbi f6 oka az, hogy a Telkib&dnyan
az Un. ,cementacios zonat” a Hernad folyé vizszintjéig szamitottak.
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Az ércasvanyok mikroszképos vizsgalatara, az asvanyparagenezis meg-
allapitasara, az ércteléreket kisér6 mellékk6zet részletes vizsgalatara nem
kerult sor. Tervszer(i részletes mintavétel a telérek feltart részéb6l nem tor-
tént.

A telkibanyai érces teriilet foldtani felépitése a legujabb
Vizsgdhtok 16krében

A telkibanyai érces terllet foldtani felépitésének megismerését 1950 utan
Scherf E. részletes térképez6 munkaja jelent6s eredményekkel gazdagitotta.
Foldtani felvételez6 munkéaja csak a régi nemesfémbanyaszat legmélyebb szint-
jéig terjedt ki. Ez id6ben ennél mélyebb természetes, illetve mesterséges fel-
taras nem volt ismert. Csak felszini térképezésének befejezése utan kerilt sor,
a telkibanyai banyaszati kutatasok kiegészitéseként, a Telkibanya 2. szerkezet-
kutaté farasra, amely a felszinr6l eddig nem ismert, id6sebb vulkani &sszlet
jelenlétét is igazolta. Emellett — az el6z6 fejezetben emlitett - a hegység
teriletén lemélyilt egyéb szerkezetkutatdé flarasok, a nagyszamu térképez6
furds, valamint a hegység egészén végzett nagyaranyu foldtani térképez6
munka jelentdsen segitette érces teruletink eddig nem ismert, mélyszinti
foldtani felépitésének megrajzolasat.

Ha a telkibanyai terllet foldtani felépitését a Tokaji-hegység foldtani fel-
épitésének tiikrében vizsgaljuk, a hidrotermalis ércesedés helyi kialakulasat
tobb fontos foldtani korilmény szerencsés 0Osszejatszasanak tulajdonithat-
juk.

A Baglyas-volgyben lemélyitett Telkibdnya 2. szerkezetkutaté faras 1240
m-ig az alaphegységet ugyan nem érte el, de szeizmikus refrakciés medence-
aljzat-kutatasok (Lanyi J. Szalai |. 1965), hegységi egyéb mélyfarasi ada-
tok, csekély felszini kiblvasok alapjan arra lehet kévetkeztetni, hogy a telki-
banyai érces terilet a Tokaji-hegység harom mélyfoldtani egységének (Panto
G. 1968): a Veporida tipust kristalyos, Szendr@i tipust 6paleozods és a Zempléni
Ujpaleozods-mezozo6s alaphegység érintkezése felett alakult ki. igy rokon
vonast mutat valamennyi kés6-alpi ércesedésiinkkel (Nagyboérzsény, Gydn-
gyosoroszi) és més kéarpati ércesedésekkel (Kérmocbanya, Nagybénya, Felsé-
banya, Verespatak stb.), amelyekre egyarant jellemz6, hogy az 6ket létrehozé
andezites-dacitos vulkanizmus, a paleozods és mezozods szerkezeti egységek
érintkezése felett jelentkezik.

A masik igen fontos foéldtani momentum, hogy a Szendr6i tipusd paleozoikum
és a Zempléni Ujpaleozods, mezozods alaphegység érintkezése feltehet6leg
a telkibanyai ércesedést kialakité tektonikai vonallal esik dssze.

A teriilet részletes felvételezése (Scherf 1950 1955) kizar6lag szarmata
képz6dmények jelenlétét rogzitette. Az, hogy a terilet mélyszinti felépitésé-
ben tortonai képzd&déseknek is fontos szerepik van, szintén csak a Telkibanya
2. szerkezetkutatd farasbdl tint ki.

A Telkibdnya 2. szerkezetkutaté faras alapjan az is kitlnik, hogy az 1240
m-ig 4t nem harantolt tortonai 0Osszlet a vartnal lényegesen vastagabb és
csaknem kizarolag vulkani képz6dményekbdl (3. abra), mégpedig uralkoddélag
andezitb6l (1240—935 m kozdtt a furdasban) all. Az andezit vastagsaga mar
6nmagéban is 305 m-t jelent. Ha ehhez hegységi analégidk (Taliva 15. sz.
faras) alapjan hozzaszamitjuk az agyagmarga fed6jében jelentkez6 pro-
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piritzsinoros, kalcedonos, kovas-ér
kovas, kvarcmuglis-ér

pirites, kvarcos- érczsinor

pirites kalcitér

kalcedonos, kovas,agyagos-telér

pirites, kalcedonos, kovas,
agyagos-telér

pirites, karbonatos-ér
pirites, kalcedonos-ér

kvarcos,szulfidos (szfalerit,pirit,galenit) érctelér
szfalerites pirites érczsinor

. 3. abra. Telkibanya 2. foldtani alapfiras szelvénye
(Osszevont rétegsor az érces képzddmények feltiintetésével)

Jelmagyarazat: 1 —;I)(irqxe’nonoandezit, 2 —hipo (propilit)- és metaandezit, B —riolittufogén gropilit, 4 —dacitogén
propilit, 5 — szulfokalitrachit, 6 — szfalerit-zsinoros, pirites kalitrachit, 7 —agyagmarga, 8 — kvarcos, szulfidos
érctelér, 9 - pirites, kalcedonos agyagos telér, 10 —pirites, karbonétos, v. pirites, kalcedonos érczsinér
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pilitesedett dacitot és riolittufat, akkor a harantolt tortonai vulkanitok vas-
tagsdga a 400 m-t meghaladja.

A Cserehaton, illetve a Tokaji-hegység Nv-i peremén végzett szeizmikus-
refrakcids mérések adatai szerintazalaphegység csak 2000 m mélységben helyez-
kedik el, igy a feltételezhetd tortonai vulkéani 6sszlet még a fent megadottnal
is vastagabb lehet. Ezt 6sszevetve a Bask6 3. perspektivikus mélyfards ada-
taival kitlinik, hogy a tortonai vulkéani tevékenység a hegység k6zépsd részén
volt a legnagyobb intenzitasu.

Az andezitdsszlet felett 35 m-es vastagsagban soététszirke koviletes agyag-
marga teleptil, amely makro- és mikrofauna-vizsgalatok alapjan normalis
sOtartalma tengeri kérnyezetben keletkezett, s hegvségi analdgidk alapjan
fels6 tortonai. Altalanos hegységi elterjedését maés szerkezetkutaté mély-
furésok, s6t a hegység EK-i sarkaban kisméret(i felszini kibuvasok is igazoljék.
Finomszemd, szerves anyagban gazdag, sotétsziirke, kemény self-uledék jelen-
t6s karbonéattartalommal, termikus vizsgélatok alapjan legink&bb illites agyag-
asvannyal, rossz megtartasi szenedesett ndévényi maradvanyokkal. Kemény-
sége (Zetenka T. 1964) nem karbonatos vagy kovas cementaciora, hanem réteg-
terhelés hatdsara el6allé rétegtomorddésre és kisebb mértékil epigenetikus
atalakulasra vezethet6 vissza. Vastagsaga 35 m, mas a hegységekben haran-
tolt mélyfarasi értékekhez viszonyitva nem nagy (Fuzérkajata 2.: 146 m,
Tallya 15.; 188 m, Velejte 1.: 500 m), de rendkiviul fontos, hogy az egyik leg-
meélyebb ilyen jellegl kifejlédés a hegységben. A Telkibanya 2. szerkezetkutatd
furds — 545 m-ben (tsza) Utotte meg. Ez az érték a tortonai képzédmények
mai felszinéhez (-)- 580 és 505 m) tobb mint 100(1 m szintkilénbséget jelent.

Mindebbél két alternativ kovetkeztetést lehet levonni. A tortonai paro-
xizmust a Telkibanya - Bask6 kozétti vonalon E D-i iranyl elnydjtott
kaldera-képz&dés kovette, illetve a Telkibadnya- Baské ko6zotti vonalon, a
hegység centralis részén a tortonai intenziv vulkani tevékenységgel egyidejl
besillyedés tartott lépést, amely a hegység tengelyének E-i részén egy vulka-
notektonikus &rok kialakuldsdhoz vezetett (Bants G. 1966).

Erces teriiletink mélyszinti kifejlédésére vonatkozé Gjabb adatok ismere-
tében meg kell allapitanunk, hogy a harmadkor el6tti aljzat elrendez6dése,
a hegység, kozelebbrdl érces tertletiink tortonai fejlédése alapvetéen megha-
tdrozta a terlilet tovabbi alakulasat, szerkezeti elrendez6dését, ércesedésének
kialakulasat.

Panté G. (1964) Tokaji-hegységi, Ny K-i irdny( szelvényében érces terii-
letink mélyszinti felépitésében hegységi analogidk alapjan nagyméretl szub-
vulkani testet tételez fel. Ezt a feltételezést az andezit szdveti-szemcsenagy-
sdgi vizsgdalata is igazolta. A szemcsenagysagi gorbékbél jol kitlinik, hogy a
tortonai andezit egyenletes kristalyosodasi korilmények kozott jott létre.
Gorbéje a szubvulkani k6ézetekre jellemz6en egymaximumos, meredek. Kris-
talyossagi foka nagy, Uveget csak kivételesen tartalmaz, a pilotaxitos és
mikroholokristalyos porfiros szévet kdzti atmeneti tipust képviseh.

A nagy vastagsag és nagy mélységli megjelenés mellett érces teriletik
tortonai kifejlédésének harmadik specialis jellege, hogy az egész vulkani
Osszlet er6teljes hipo-metaatalakulast (propilitesedést) mutat klinoklérral,
szericittal, pirittel,igen sokkarbonattal és epidottal. Utébbi apropilitKorzsinsz-
kij-féle nagyobb hdémérsékletl kifejlédésérdl tanuskodik. Mindezekhez jérul
még a propilitok gyakori megndvekedett K20 tartalma (L a mellékelt farasi
szelvényeket), az andezitogén kalitrachit (kalimetaszomatit) megjelenése a
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vulkani dsszletben. Kiilén jelent6séget ad ennek, hogy a kéalitrachit 934- 950 m
kozott jelent6s vastagsagu, az ércesedés mélyszinti kifejl6dését igazolo szfale-
rites-galenites kvarcos telért kisér.

Az ércesedésnek és az 6t bezard andezitogén propilit-kalimetaszomatit rész-
letes targyalasara még visszatériunk, itt csak a tortonai andezites mikodés
helyi specialis kifejl6dését kivantuk vele jellemezni.

A Telkibanya 2. szerkezetkutaté furds tovabbi rétegsora szerint a tortonai
dacitogén propilit fokozodo kisavanyodassal,riolitpiroklasztikum szérassal megy
4t a szarmata vulkéni tevékenységbe. A hegység mas teriileteihez hasonldéan
a szarmata kezdetét a telkibanyai terlleten is &ltaldnos regresszid, a tenger
fokozatos kiédesedése jellemzi, amelyrdl els6sorban a Ferdindnd-altaré 1km-es
kitnd Uledékes feltdrdsa tantskodik. F& térszinformald tényez6 marad azon-
ban a telkibanyai terlileten a vulkani tevékenység anyagszolgaltatasa, amely
az andezites 0Osszlet fokozatos novekedését eredményezte. Az andezites
komplexum fokozatos novekedésével a mar a tortonai idején megindult
szakaszos besullyedés haladt parhuzamosan. Mindez azt eredményezte, hogy
a szarmata bazisa Telkibanyéan ha a riolittufat és dacitogén propilitot a
tortonaihoz szamitjuk 436 m, a szarmatdhoz szamitva 545 m, tehat jelen-
t6s mélységben helyezkedik el.

A telkibanyai teriileten a szarmata bdazisat képez6, G4n. savanyl piroxén-
andezit a hegységformald, egyben a régi nemesfémbanyaszat érchoz6 kézete.
Petrografiai, petrometallogenetikai fejl6dését az ércesedés targyalasanal ismer-
tetjuk. Kifejl6désének jellemzésére itt csupan annyit jegyziink meg, hogy a
szarmata andezit-6sszlet a Telkibanya 2. perspektivikus farasban a Baglyas-
volgy talpszintjét6l (353,75 mtszf) — 436 m tsza-ig tart, 6sszvastagdga 790 m.
Ha ehhez hozzavessziik, hogy a Baglyas-volgy és a kdrnyezd érces kifejlédé-
seket, teléreket tartalmazo csltcsok kézdtt még 300 m szintkilénbség van,
akkor az ércesedés kdzponti teriiletén a szarmata Un. savanyu andezit-6sszlet
vastagsaga is tobb, mint 1000 m.

Ez azonban csak a hegység centralis részére, pontosabban a Telkibanya
Bask6 kozotti beszakadasos teruletre, a Telkibanya-Baské kozotti ,,vulkano-
tektonikus arokra” érvényes. A telkibanyai sekélytérképezd farasok tanusaga
szerint a tektonikus arok szegélvi részén a szarmata bazisa magasabban van
és a szarmata andezites 6sszlet lényegesen kisebb vastagsagu.

A savanyU piroxénandezitre a tortonai andezithez hasonléan az ércesedés-
sel kapcsolatos hipo- és metakifejlédések rendkivil jellegzetesek.

A savanyU piroxénandezitre a Ferdinand-altaré kitlind 1 km-es feltdrasdban
finoman rétegzett sziirke agyagos-homokos, sarga agyagos-homokos, rendki-
vil mozgalmas Uledékképz6désrél, heves vulkani tevékenységrél tantskodo
(1. tabla) rétegsor telepul (L melléklet). Makro- és mikrofauna (Molluszka,

I. tabla
1. Ferdinand-altar6, bejarattél 012 m, D-i oldal.
Sziirke agyag és horzsakdves rioluttufa valtakozdsa a szarmata iiledékdsszletben.
2. Ferdinand-altard, bejarattol 618 m (féte).
Heves vulkéani tevékenységrél tandskodnak a durva és finom riolittufa lapillik
a szlrke szarmata agyagban.
3. Ferdinand-altard, bejarattol 880 m, D-i fal.
Fehér riolittufa és sétét andezit lapillik a sziirkésbarna szarmata agyagban.
4. Ferdinand-altaré, bejaratt6l 1050 m, D-i fal.
Homokos pad a szlrke szarmata agyagban.
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4. é&bra. A telkibanyai érces teriilet vazlatos féldtani térképe
(Scherf E. felvétele alapjan)

Jelmagyarézat: Szarmata: 1/a — (amfibolos) piroxénandezit, 1/b ua. nyirokfedével, 2/a —andezittufa és agglome-
ratum, 2/b —ua. nyirokfeddvel, S/a —riolit-, 3/b —ua. nyirokfeddvel, 4/a —kalitrachit 10 —14% K 20-tartalommal,
4/b —Kkalitrachit 8—10% K 20-tartalommal, 5 —kvarcpala, 6/a —homokos iszap és agyag, 6/b ua. nyirokfedgvel.
7/a — kavics és homok (partmenti lerak6das), 7/b. —Kkonglomeratum és homokké kovas kotéanyaggal, 8/a —riolit-
tufa (horzsakoves, helyenként bentonitosodott), 8/b—ua. nyirokfedével. Pleisztocén: 9 —yirok és 16sz, 10 —t6rmelék-
kap (nyirok kalitrachittal). 11 — kétenger, 12 — érctelér (szdammal), 13 — tar6, vagat, 14 —tardbejarat, 15 telér-
délés, 16 1. - Jéreménység-telér, 2. — Andréas-telér, 3. —Janos-telér, 4. — Lobkowitz-telér, 5. — Jészerencsét-
telér, 6. — Brenner l.-telér, 7. — Brenner |l.-telér, 8. — Jupiter-telér
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Foraminifera) vizsgalatok szerint a rétegsor csOkkentsosviz(i lledékképz6-
désre utal. Koreczné Laky llona mikrofauna vizsgdalatai szerint a finoman
rétegzett Gledék a szarmata emelet mélyebb szintjébe tartoz6é meleg, sekélyten-
geri lerakodéas. Az egyidejli heves vulkani tevékenységrél a mikromineraidgiai
vizsgalatok (Csankne) is tanUskodnak (riolitos és andezites eredetli nehéz
asvanyok, horszak6-felhnalmozodasok). A metamorf eredetli nehéz &svanyok
(granat, disztén, aktinoiit, muszkovit) pedig az uledékes anyagnak az E-i
kristalyos pala tertletrdl valé szarmazasat is bizonyitjak.

A sotétszirke agyag nagyszamu 2—4 cm-es durva, fehér horzsakdvet tar-
talmaz (I. tabla). A viz szinén 0sz6 horzsak6é vizzel valo telitédés utadn az
agyagos szedimentacidju tengerfenékre sillyedt le, majd a tengerviz hatasara
enyhe halmirolitikus atalakulast szenvedett. A DTA-vizsgéalatok uralkod6an
montmorillonitos 4talakuldst mutatnak.

A szarmata andezites tevékenységgel 0sszeszév6dd, de teruletinkdén annal
altalaban fiatalabb, riolitos képz6dmények Pant6 G. szerint (1966) fétéme-
glkben artufa jelleglek, és a hegység riolitos képz6dményeire jellemz6en az
EEK DDNy-i csapast felszakadasokat koévetik. Stlypontjaik EK-fel6l
altaldban Ny-felé tolédnak el. A Bodrogkeresztir Telkibdnya vonalaba
esd riolitokra fels6szarmata kort allapit meg. Utobbi megallapitasa egyéb
foldtani megfigyeléseinkkel jol egyezik.

A riolitos &sszlet a telkibanyai vélgytél E-ra altalaban vékonyabb. Mar
Scherf E. (1950—51) is megéllapitotta, hogy a latszélag riolitb6l felépul6
Nagyoszro oldalan a vékony riolitlepel aldl mint egy tektonikai ablakban
kibukkan az andezit. A féldtani térképezés és a térképez6 furdsok tanulsaga
szerint E-ra mintegy 6—90 m vastag 6sszletet jelent. A Telkibanyatdl D-re
mélyitett furdsokban viszont még a 200 m-es térképezd furdsok (Telkibanya
6., 7.) sem érték el a bazisat. Utdbbi 6sszletre perlit, perlitsavos riolit meg-
jelenése jellemzé.

Eddigi adataink szerint a riolit Telkibanyadn mint ércbefogad6 és érckiséré
k6zet alig szerepel. Ez azt bizonyitja, hogy az ércesedésben csak kozvetett
szerepe van. A riolitos tevékenység meginduldasa a magmakamrak részbeni
kitritésével kedvez6en befolyasolta a telkibanyai ,tektonikus arok” tovabbi
bemélvilését, hidrotermalis tevékenységének fokozodasat.

A riolitnal fiatalabb riodacit (Vashegy), déacit, amfibolandezit, lemezes
piroxénandezit lokalis megjelenése a magmakamrak kiuritését teljessé tette
és a vulkani tevékenység végs6 fazisat jelenti.

A fed6 szarmata-pannon Uledékes 0Osszlet tufas, agyagos, homokos kéze-
tekbdl, homokk&bdl all (4. abra).

Az ércesedés teruleti elterjedése és teleptani jellege

A béanyészat féteriilete Telkibanya k6zségt6l EK-re mintegy 2,2 3,5 km
tavolsagra van. Abanyateriiletet a Baglvas-volgy egy kisebb Nv-iés egy nagyobb
K-i banyamez6re kaléniti el. A Nv-i banyamez6 telérei a Baglyas-volgytdl
Ny-ra a Gyepii-hegyben fejlédtek ki és E-i iranyban a Hasdat—Lapis-volgyig
hazédnak. A nagyobb kiterjedésli K-i banyamezé telérei a Baglyas-volgyt6l
K -re, a Kanya-hegyben fekiisznek (Il. tdbla 1. fénykép). Kisebb jelent&ségl
telérszer(, ércimpregnacios z6ndk a még keletebbre fekvd Fehér-hegyen keril-
tek feltaréasra.
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Il. tdbla
1. A telkibé&nyai érces banyateriilet. A Ny-i banyamez6 telérei a Gyep(li-hegyben,
a K-i banyamez6 telérei a Kanya-hegyben fekiisznek.
2. Az érces tertlett6l D-re fekvd riolit ,,kipok” a Cseng6-banya héanydjarol.

A Gyepli-hegyi fontosabb telérek Ny-rél K felé haladva a kévetkez6k: Jore-
meénység-telér és zondja, Helén-telér, Andras-telér, Janos telér. A Kanya-hegyi
fontosabb telérek: aLobkowitz-telér, a Jészerencsét-telér, a Brenner | —II.-
telér, a Jupiter-telér, Zsdfia-telér és a Veresvizi-telér (4. abra).

A tobb ezret kitev6 horpa és a jelent6s szamuU kutato tar6 jo Gtmutatast ad
a telérek csapéasara, felszini helyére, kiterjedésére. A legtébb horpa a Kanya-
hegy gerincén, Ny-i lejt6jén, ill. a cstcstol EK-re fordul el6. De jelent6s szam-
ban taldlunk horpékat a Gyepdi-, s6t a Fehér-hegyen is.

A horpék parhuzamos sorokba rendez6dve szigori ED-i megszabottsaggal
kovetik, illetve keresztezik a teléreket. AKanya-hegy Ny-ilejtéjén hizédé nagy-
szamu horpa els6sorban a Lobkowitz-telér kinyomozéasara iranyult (l11.tabla

HI. tabla >

1. A kdzépkori banyaszat, maradvanyai, horpa sorok a Kanya-hegyen. A horpak parhuza-

mos sorokba rendez6dve, szigori megszabottsdggal kovetik az E —D-i csapaséi teléreket.
2. A Kanva-hegy D-i lejt6je a Cseng6béanya héanyédjaval.
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I. fénykép). A K-i részen slr(is6dé horpak a Zsoéfia-, illetve a Veresvizi-telért
kutattak. A Gyep(li-hegy horpai az Andras- és Janos-telért, a Fehér-hegy hor-
pai a Mohs-béanya teléreit keresték.

A taroval tortént feltarasok szama jelent6s. Ezek kézil tébb ma mar nem.
vagv alig talalhaté fel. De sok ma is jol jarhato. A tarok els6sorban a Ny-i
terileten a Baglyas-volgyben, a Gyepli-hegy K-i lejt6jén helyezkednek el.
llyenek a Miski-banva, Andras-banya, a Kaolin I.-, Kaolin Il.-tar6 (L a 2. és
4. 4brat).

A Ny-i banyateriilethez csatlakoznak az E -ra fekvé Hasdat-, és Lapis-vélgy
tardjellegl feltarasai is. A Ny-i bdnyamezé legfontosabb banydaszati feltarésa,
a Gyepli-hegy Ny-i oldaldban az 1950-ben megindult banyészati feltarasok
soran az alig par 100 méteres Ferdinand-taronak 2300 m hosszu altarova valo
kiterjesztése. A Ny K-i irdnyl Ferdinand-altaré a régi banyaszati kutata-
soktdl még érintetlen szinten harantolta a Gyepii-hegy E D-i csapasu telé-
reit (1. a 2., 4. és 20. 4brat). A Gyepl-hegy és Kanya-hegy kdzé D fel6l beéke-
16d6 Roézsadomb Ny-i lejt6jébe hajtottak a Baglyas-volgyi Fels6 és Also
Jadnos-tarot.

A K-i banyamez6 taro jellegl feltarasai kozil a Kanya-hegy Ny-i oldalan
fekvé Maria-banyat, a D-i oldalon fekvd Teréz-tar6t, a Cseng6-banyat, a
Veresvizi-tarét, a K-i oldalon a Zsoéfia-tarot kell megemliteni. Az 1950-ben
meginditott banyaszati munkadk Kanya-hegyi feltaradsai kozil a Cseng6-

0

5. 4bra. Tektonikai f6 irdnyok Telkibadnya kornyékén (scherf E. Szerint)

36



banyai banyaszati tevékenység a legfontosabb (I11. tabla 2. fénykép). A banya
350 m tszf szintjén K--Ny-i iranyban hajtott Gan. 80-as szinti vagat, eddig
még nem ismert mélyebb szinti kifejl6désben harantolta a Kanya-hegy E  D-i
csapasu teléreit (L a 2., 4. és 23. 4brat). A Fehér-hegy taréi ma nem jarhatéok.

A foldtani térképezés, banyaszati feltarasok, valamint a részletes anyag-
vizsgélat alapjan a telkibdnyai ércesedés kétségtelenul teléres jellegli. Az érc-
hozé oldatok nem egyetlen f6 kitorési csatornan, hanem tébb parhuzamos
hasadékban tortek fel. A Ny-i banyamez6 teléreire altalaban Ki, a K-i,
Kanya-hegyi banyamez6 teléreire a Ny-i d6lés jellemz8. Felteheté, hogy a
hasadékokban kialakult K-i, ill. Ny-i dé&lés(i telérek nagyobb mélységben
egyetlen telérré egyesilnek.

Schekf E. statisztikus-tektonikai vizsgalatai alapjan megallapitast nyert,
hogy a vdélgyek irdnya pontosan megegyezik az elvalasi lapok statisztikus
méréséb6l megallapithatd mikrotektonikus féirdnnyal és az érces telérrend-
szer csapasiranyaval. Nagyszamu mérés alapjan (5. abra) a terileten 3 f§
tektonikai iranyt allapithatunk meg:

. 84°-—264°, 1. 338°--168°, 1. 10° -190°.
A telérek uralkodé E  D-icsapasa tulajdonképpen a Il —I11I. irdnyszakaszok
valtakozasabdl tevédik ossze. Az I. irdnyld hasadékok altalaban ércmentesek.
A kb6zetelvaltozasi zonéak is a Il., Ill. iranyokat kdvetik.

Az érchozé oldatok tehat alpi kialakuldsu, uralkodéan E D-i csapasu
hasadékokba raktak le ércanyagukat. Az ércanyag 14 csekély vastagsagu
parhuzamos hasadékot tolt meg, melyek iranya a hegység egyik legfontosabb
tektonikai elemével a Hernad-vonallal parhuzamos.

Sajnalatosan az ércesedés utani tektonikai mozgasok még szét is morzsoltak
az amugy sem vastag teléreket, és ezzel miirevalésdgukat tovabb csdkken-
tették.
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Il. Az ércesedés petrometallogenezise

Erchozd magmas kézet és ércesedés

Az érchoz6, ércbefogaddé magmés kdézet és az érceloszlas kozti regionalis
0sszefliggés kérdése a bels6 karpati vulkani koszoriban mar el6zetesen is tobb
kiemelked6 hazai kutatot foglalkoztatott.

igy Szadeczky-Kardoss E. mar 1941-ben felvetette a kérdést, miért érc-
gazdagok a belsé karpati vulkani koszord egyes tagjai, és miért szinte érc-
mentesek masok. A kérdés vizsgalatanal rAmutatott az érceloszlas és a vele
kapcsolatos magmas k&zet kristalyossagi foka kozotti szoros 6sszefliggésre. A
kristalyos anyag és az iveg mennyiségének térfogatszazalékos viszonya szerint
a vulkanitok szoveténél 5 kristalyossagi fokot kuldnitett el.

- Utobbi években a magmatitok szdvetét kvantitative és grafikusan is
rogzitette (1962), s6t termodinamikailag is értékelte (1967). —

Az andezites-dacites vulkanitok esetében Szadeczky-Kardoss E. szerint
az Au—Ag-telérek és azok galenites-szfalerites-pirites-kalkopirites kisér6i 4—5
kristdlyossagi foknal jelennek meg. A propilit kristadlyosssagi foka altaldban 5.
Riolitos érchozdé kézet esetében a kristadlyossagi fok kisebb, optimalis atlag-
értéke 3,5.

A kristalyossagi fok alapjan az érchozas névekv6 intenzitasa, illetve az ér-
cesedés optimalis mélysége is megallapithato (1. tdblazat).

1. TABLAZAT
A vulkanitok kristdlyossagi foka a karpéati vulkani hegységekben

Vulkanit )
Hegység neve kristalyossagi Ercesedés
foka
Kelemen havasok—Hargita, Borzsény déli
része 2,6—2,9 Csak exhalativ telepek, kova-
vasérc
Cserhat, Dunazug, Tokaji-hg., Vihorlat 3,0—3,5 Alarendelt ércesedés
Selmec—Koérméci-Erchg., Kézép-Bérzsony,
Matra, Gutin, Erdélyi-Erchg. 4,0—5,0 Au—Ag-érctelérek, szines szulfi-
dos kiséret

Természetszerlien a szerzd is rdmutatott arra, hogy az érchoz6 vulkanit
kristadlyossagi foka 6nmagaban nem donti el valamilyen ércforméacié megje-
lenését, emellett sok mas tényez6 is fontos szerepet jatszik.

Vendel M. (1948 - 49) altalanossagban megallapitotta, hogy az ércesedést
létrehoz6 vulkanossag tipusosan pacifikus jellegl, amelyben csak kisebb mér-
tékd ,mediterrdn beutés” figyelhet§ meg. (Ma mar tudjuk, hogy ez a ,,medi-
terrdn beltés” kalimetaszomatézist jelent.) Egyik legfontosabb faktorként
Vendel a kérdéses érctertilet vulkéanit]'ainak atlagos Si02-tartalma és az érce-
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sedés intenzitdsa kozotti torvényszer( kapcsolatot emelte ki. Az ércesedés
intenzitasa szempontjabol a karpati neogén vulkéani hegységeket 5 fokozatba
sorolta (2. tablazat).

2. TABLAZAT
A vulkanitok atlagos SiO”-tartalma és ércesedési foka a karpati vulkani

hegységekben
A vulkénitok .
Hegység neve ] étlagos Si03 Ercesedési
(érctertilet) i tartalma j fok
! %

Avas—Gutin 61,84 j 5
Erdélyi-Erchegység 61,91 | 5
Selmec-Kdérmoci-hegység (kdzéps6 rész) 64,03 | 5
Matra hegység 59,39 : 3—4
Eperjes-Tokaji-hegység (kdzéps6 rész) 65,75 | 3
Eperjes-Tokaji-hegység (E-i rész) 59,17 \ 2
Selmec-Kormoci-hegység (Ny-i rész) 58,63 1 2
Borzsony-hegység 57,38 i 2
Selmec-Kdérmoci-hegység (K-i rész) 57,03 1 12
Eperjes-Tokaji-hegység (D-i rész) 71,46 1—2
Hargita—Kelemen havasok 57,21 | 1—2
Dunazug-hegység 58,15 j 1—2
Cserhat 55,26 1

Optimalis Si02-atlagként a rendelkezésre all6 nagyszamu kd&zetelemzés
alapjan 63,03%-ot allapitott meg.

Altalanossagban érvényes, hogy a karpati vulkani koszord olyan teriiletei,
ahol riolit, dacit, andezit egyuttesen lép fel, ércben gazdagok, az egyforma vul-
kanitokbdl all6 nem differencialt teriiletek (Cserhat, Kelemen-havasok) érc-
mentesek vagy ércszegények.

A telkibanyai érces terllet részletes feldolgozasa alapjan az ércesedés ked-
vez6 kialakulasanak az érchoz6 kézet petrogenetikai fejlédése az egyik leg-
fontosabb tényez6je. Az ércesedés ugyanis a befogadd kézet keletkezésével,
fejlédésével a legszorosabb kapcsolatban all, azzal parhuzamosan teljesen 6ssze-
szovédve fejlédik, attol el nem vélaszthatd. A részletes k6zettani vizsgalat,
a hipo- és metaatalakuldsok nyomonkdvetése egészen az érctelérek &svany-
és nyomelem-parageneziséig azoknak a folyamatoknak a felismeréséhez vezet,
amelyek a vulkéanitok fekujét képezd aljzat kilugzasdban, a vulkanitok for-
maldsaban, az 6rcanvag mobilizalasaban és az érctelérek kialakitdsdban a leg-
fontosabb szerepet jatszottak.

Ezeket a folyamatokat, illetve az azokat aktivalé agenseket (faktorokat)

iranyuk és jelleguk szerint két nagy csoportra oszthatjuk: I. aszcendens (pri-
mér, juvenilis, hipogén) és Il. deszcendens (szekundér, szupergén) folyama-
tokra.

Az |. esetben a folyamatokat aszcendens, a Il. esetben deszcendens mobili-
zacio jellemzi. Az aszcendens mobilizacio legfontosabb faktorai: H20, C02, S,
a kovasav és kérdéses teriiletinkdn igen nagyfok( mobilizaciora utaléan a
K 2() is. A deszcendens mobilizacio legfontosabb tényezdi a H20, C02, a fel-
szini agyagasvanyosodassal kapcsolatos kovasodas és — hazai eredmények
alapjan teriletinkon is valoszin(isitve — bakterialis tevékenység.
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Mindezek a faktorok tevékenységiket az ércesedés el6tt, alatt és utédn
fejthetik Kki. igy beszélink:

1. ércesedés eldtti prémetallogenetikus,

2. ércesedést kisér6 szinmetallogenetikus és

3. ércesedés utani, posztmetallogenetikus
folyamatokrol.

Az uralkod6 faktorok (anyagok) min6sége szerint a petrometallogenetikai
fejlédést el6idéz6 folyamatoknak érees teruletinkén a kovetkezd legfonto-
sabb tipusait kiilonithetjik el: szericitesedés, kloritosodas, piritesedés, propili-
tesedés, epidotosodas, karbonatosodas, kahmetaszomat6zis (adularosodas),
kovasodas, agyagasvanyosodas, alunitosodas, kisebb mértékben turmalino-
sodas, apatitosodas, biotitosodas. Epidotosodas, turmalinosodas, apatitoso-
das csak nagyobb mélységben és az epidotosodast kivéve csak kisebb mértékben
jelentkezik.

Altalaban jellemz6 ezekre a folyamatokra, illetve a fenti folyamatok révén
létrejott k6zet- és érces telérparagenezisekre, hogy az agensek mélységi hely-
zete szerint hatarozott mélységi 6vékhez kototten jelentkeznek. igy H20,
CO02mint aszcendens agens nagyobb mélységben epidotosodast, kbzepes mély-
séghben kloritosodast (propilitesedést), felszinkdzeiben kaolinosodast idéz el6.
Az aszcendens faktorok mikddése folytdn mind az ércbefogad6 kézetben, mind
az érctelérben létrejott hipogén (primér) dveket, zonadkat a felszinkozeli desz-
cendens agensek tovdbb modosithatjék, felszinkdzeli szupergén (mésodlagos)
ovék kialakitdsaval.

A kétféle hatds eredményeként a telkibanyai érces terileten, de mint a kdvet-
kez6kben latni fogjuk valamennyi karpati neogén érces teriileten is, a kérdé-
ses ércesedésre jellemz6 hatarozott dves elrendezddés alakul ki.

A petrometallogenetikai fejl6dést el§idéz6 folyamatok egyik, a gyakorlat
szempontjabol legfontosabb sajatossdga ércjelz6, illetve ércindikalé jellege.
Az igy létrejott asvanyok: szericit, klorit, kvarc- és mas Si02-valtozatok, kar-
bonatok, adular, epidot, zoizit, alunit, pirit, biotit, turmalin stb. egyidejl
jelenléte altaldban er6teljes hidrotermalis &talakuldsra, az agyagasvany min6-
sége (kaolin, montmorillonit) az ércesedés hatirozott mélységi dvére, erétel-
jes karbonéatosodds Au-, a dolomit megjelenése Pb-ércesedésre utal. A Kkife-
héredett, nagyfokd hidrolizist, kovdsodast szenvedett kézetek is jo ércindika-
Ccili, segitdi az érckutatdsnak.

Mindezekrdl a folyamatokrdl a 3. tAblazat ad attekintést.

A telkibanyai ércesedés teriiletén az aszcendens folyamatok legfontosab-
bika a mélyebb szinten regionalis jellegl propilitesedés és az érces teriilet
legmagasabb pontjait és tektonikai hasadékait, ércesedést vezetd ,fécsator-
nait” jellemz6 kadhmetaszomat6zis. Mindkett§ az andezites vulkanizmushoz
kapcsolodik, ami a telkibanyai érces teriilet alkotasaban — mint a terilet
foldtani felépitésének ismertetésénél mar lattuk — uralkodd. A terilet kie-
melkedd pontjait a szarmata andezites vulkanizmus hozta létre. Mind a szar-
mata, mind a tortonai andezit vastagsaga a Telkibanya 2. szerkezetkutato
alapfaras tantsdga és a Cserehdton- Hernad-volgyén at végzett szeizmikus
refrakcios mérések szerint 1000 m-nél nagyobb vastagsagu.

Az andezites vulkanizmus jelent6ségét a nagy elterjedés mellett még fokozza,
hogy a telkibanyai érces terllet legelterjedtebb telérkisér6 k6zetei a propilit
és kalitracliit (kalimetaszomatit) az andezittel allnak legszorosabb genetikai
kapcsolatban, az andezit petrometallogenetikai fejl6désének legfontosabb fej-
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3. TABLAZAT
Petrometallogenetikai folyamatok a telkibanyai ercesedés teriiletén

A mobilizacié faktorai Petrometallogenetikai Keletkez6
folyamatok kozetparagenezis

Ercesedés el6tti (prémetallogenetikus) folyamatok

Vulkani mikodés VulkanitképzGdés Piroxénortoandezit
Vulkani m(ikodés Kloritosodas Kloroandezit
hiposzakasza: H2 szericitesedés hidroandezit
2 H24-S4-(C02 Propilitesedés Andezitogén propilit
‘B epidotosodas
H..O-j-KD-[-0.> Kalimetaszomatézis Kalitrachit
-§ (adularosodas) (kalimetaszomatit)
a Ercesedést kisér§ (szinmetallogenetikus) folyamatok¥
§ Hidroterma: Kalimetaszomatdzis Kalitrachit
HD-f-KD-|-02 (adularosodas) (kéalimetaszomatit)
< HD Szericitesedés Hidrokalitrachit
Si02 Kovasodas Szilikokalitrachit
S Piritesedés Szulfokalitrachit
Cco02 Karbonétosodas Karbokalitrachit
H20 Illitesedés Hidrovulkanit
(fokozottmértékben) kaolinitesedés
0 Ercesedés utani (posztmetallogenetikus) folyamatok
® “
a Felszini vizek:
S H2-{-C02-f-02 Kaolinosodas (karbona- Hidro-karbo-szilikovul-
g tosodas) erételjes kanit
M kovasodassal
§ S-tartalma utovulkani Alunitosodas Alunitos kalitrachit
"2 tevékenység
H2 vadozus vizben Montmorilionitosodas Hidrokalitrachit ércfel-
@ i dasulas
I Atmoszferiliak [ Oxidacio Oxikalitrachit

16dési fokozatai. A koztik levé kapcsolat felismeréséhez a Gyep(i-hegyi Ny-i
és a Kénya-hegyi K-i érces teriilet szdmos fligg6leges és vizszintes banyészati
feltarasanak vizsgalata vezetett.

Ezért a petrometallogenetikai fejlédés sorrendjének megfeleléen el6szor a
szarmata vulkanizmus termékét, a felszint felépit§ ortoandezitet, horizontalis
elterjedését, kilonb6z8 ortofajtait, majd a banyaszati feltdrdsok alapjan foko-
zatos hipo- és metafejl6dését, kialakulé kézetparageneziseit (L a 3. tdblazatot)
ismertetjuk.
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A. Ercesedés eldtti (prémetallogenetikus) folyamatok

A szarmata piroxénortoandezit jellemzése

A szarmata andezites vulkani mik6dés Gn. savanyl andezitjének asvanyos,
szoveti és kémiai Osszetételét roviden a kdvetkezékben foglaljuk &ssze.

Asvanyos osszetétel: az érces teriilet szarmata ortoandezitje asvanyos 6ssze-
tétele, fenokristalyai és szovete alapjan a szines elegyrészek mennyiségének
kisebb ingadozéasa ellenére is altalaban piroxénandezit. Mégis a szines elegy-
részek mennyiségi aranyai alapjan még az ortok6zeteken beldl is tébb fajtat
kalonitunk el.

a) ATr. augit mennyisége nagyobb, mint a hiperszténé, vagy a kett6 kb.
egyenld ardnyban szerepel: hiperszténes augitandezit, illetve hipersztén-
augitandezit. Ezek a k&zetek az ércesedés kozpontjatdl tdvolabb (Borinzas,
Ozsva-volgy, Hasdat-volgy, Lapis-vdlgy) elterjedtek (L 2., 4. abrat).

b) A hipersztén uralkodik, az augit mennyisége kisebb, mint a hiperszténé,
alarendelt, vagy nincs. A hipersztén mellett gyakran az amfibol is megjele-
nik. Emellett minden atmenet lehetséges. F& tipusai a kovetkez6k: augitos
hiperszténandezit, augitos amfibolos hiperszténandezit, amfibolos hipersztén-
andezit.

Ez a ké6zettipus kiléndsen az ércesedés kdzponti részén, pontosabban az
ércesedés féiranyanak megfelel6 savokban (Szurok-hegy, Zséfia-banya, Bag-
lyas-volgy, Ferdindnd-altaro, Hollohaza) jelentkezik (L a 2., 4. abrat).

¢) Kifejezett amfibolandezit Telkibanyan csak alarendelten, legtdébbszor
a b) pontban emlitett amfibolos hiperszténandezittel szoros kapcsolatban
talalhaté. Mindig tartalmaz kisebb-nagyobb mennyiség( piroxént, pontosab-
ban hipersztént, és fokozatosan megy at az amfibolos hiperszténandezitbe.
Ez a tipus f6leg az ércesedés f6 iranyainak megfelel6en az uralkod6 hipersztén-
andezithez kapcsolddva, az andezit szegélvi részén alarendelt mennyiségben
jelentkezik. Az amfibolandezit megjelenésének masik tipusa a vulkani miko-
dés végs6é fazisaban onalldo kisméretli amfibolandezitkipok, attérések forma-
jaban jelentkezik.

Részletes leirdsuk:

a) Augitandezit. A hiperszténmentes vagy kisebb mennyiségil hipersztént
tartalmazo augitandezit jellemz6 tipusat képviseli a Telkibanyatél D-re hiz6dé
févonulatban (Borinzas) és a Borinzastdl DK-re az Ozsva-vdlgyben kibukkand
sOtétszilirke ortoandezit tobb mm-es makroporfiros tvegfénvi foldpattal és
csillogo piroxénnel. A plagioklasz An-tartalma 55,63%.

A foldpat utan leggyakoribb elegyrész a diopszidos augit gyenge pleokro-
izmussal, y/c 40°-os kioltasi szoggel. A bir6hegyi el6fordulas szélén amfibolo-V

IV. tabla >
1. Hasdat-vdlgy, Kéked.
Hipersztén-augitandezitopacitosodottamfibol fenokristalyokkal. Nagyitas: 35 X, Il Nik.
2. R6zsahegy, Telkibéanya.
Amfibolos hiperszténandezit szerieitesedett plagioklaszokkal. Nagyitds: 35X,I1 Nik.
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sodas mutatkozik. A szekunder amfibolnak jellegzetes barnas pleokroizmusa
van. A porfiros, hipersztén alig kisebb mennyiségben szerepel, mint az augit.
Pleokroizmusa jellegzetes. Gyakran az augittal orientaltan dsszen6. A borinzasi
és Ozsva-volgyi andezitben a hipersztén magnetit-, foldpat- és apatitzarva-
nyokat tartalmaz.

A szdvet holokristdlyos porfiros. Az alapanyag jorészt finomszemcsés
magnetitb6l, apré foéldpat-lécekbél all. Az alapanyagban apatit, hematit is
gyakori. Kémiai elemzésiket az 5. tdblazat tinteti fel.

Asvanyos dsszetétele alapjan hiperszténes augitortoandezit.

A hipersztén-augitandezit egyik legjellegzetesebb tipusat a Hasdat-vdlgy
augitandezitje képviseli. Sotétsziirke ortok&zet. A plagioklasz ikerlemezes,
gyakran zonéas, tobb generacidban jelentkezik. Az els6é generacio plagiokla-
szanak An-tartalma 40%: andezin. Maximalis szemnagysadg 2,4 x 1 mm. Az augit
is tobb generacidéban jelentkezik, maximalis szemnagysaga 1,5X0,7 mm,
y/lc 41—51°, diopszidos jellegld. A hipersztén, amely az augittal helyenként
orientaltan dsszendtt, nem tipikus, hanem ensztatitba hajlé, maximalis szem-
nagysaga 1,7 X 1,0 mm. Mennyisége az augittal egyez6. Az alapanyag hialopili-
tes, plagioklasz-lécekkel, augit-szemcsékkel, magnetit-mikrolitokkal. A szine-
sekben 1% korili mennyiségben kaldit, epidot is jelentkezik.

b) A hiperszténandezitben az augit mennyisége kisebb, mint a hiperszténé,
alarendelt vagy teljesen hidnyzik. Gyakori és elterjedt a hipersztén-augit
andezithez kapcsolodé tipus, amelyben az augit mennyisége alig kisebb, mint
a hiperszténé. A hipersztén mellett kisebb-nagyobb mennyiségben amfibol
is megjelenik. F6 tipusai: oc-augitos hiperszténandezit, /5-augitos amfibolos
hiperszténandezit, y-amfibolos hiperszténandezit.

A f6 fajtdk kozott minden atmenet lehetséges. Az augitban gazdagabb
fajtdk a Hasdat Lapis-volgyben, a magasabb gerinceken és cstucsokon elter-
jedtek. Az amfibolos hiperszténandezit az ércesedés kdzponti részén, illetve
az érces zonak folytatasat képezd 6vékben gyakori.

a) Augitos hiperszténandezit sotétszirke kb6zet lvegfényld makroporfiros
foldpatokkal, fekete oszlopos piroxénekkel. A makroporfiros foldpat 1. gene-
(atlagos atmérd 0,3 1,7 mm) nem tipikus, ensztatitos jellegli. Augittal gyak-
ran orientaltan &sszend. Pleokroizmusa alig észlelhet6. Helyenként sdriin tele
van magnetit zarvanyokkal, amelyek a c tengellyel parhuzamosan rendez6d-
nek. Az augit mennyisége a hiperszténnél altaldban csak,valamivel kisebb (&t-
lagos atmér6é 0,3—1,5 mm), y/c 41—51°. Az alapanyag legtébbszor hialopi-
lites, pilotaxitos.

B) Az augitos, amfibolos hiperszténandezit jellemz6 képvisel6jét az érce-
sedés kdzponti részén a Cseng6béanya 80-as iranyvagata tarja fel. A nagyobb
foku meta-elvaltozastol mentes andezit (L a 6. térképmellékletet) legépebb
ortovaltozatdt a két Brenner-telér k6zott taldljuk. A Cseng8-aknatél 105 m-re
jelentkezd csaknem fekete ortoandezit makroporfiros Gvegfény( foldpatot és
fekete oszlopos szines elegyrészeket tartalmaz.

A plagioklasz 4 generadciéban szerepel. Ezek féméretei:

1. gén. 2,1 X0,9 mm, 15 x0,6 mm, 1,4 X0,7 mm;
2. gén. 1,0 x0,4 mm, 0,7 X0,5 mm, 0,6 X0,6 mm;
3. gén. 0,4 X046 mm, 0,3 X0,1 mm, 0,24x0,1 mm;
4. gén. 0,14x0,02 mm, 0,12x0,02 mm.
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Albit-ikerlemezesség, karlsbadi-iker, zénas szerkezet gyakori. Az 1 -2
generéacié plagioklaszainak An-tartalma 54%, ami savany( labradornak felel
meg. A plagioklaszok épek. Csupan egy-két bedgyazadson észlelhet§ oldat,
vagy gazhatésbol eredd kioldodas.

A szines elegyrészek kozott leggyakoribb a hipersztén. Mérete 0,6 X0,3
0,3x0,15 mm kozdtt valtozik. Mindig atalakult, kloritos vagy szerpentines.
A hasonlé méretl diopszidos augit mindig ép, gyakran jellemz6 halmazokban
jelenik meg. Mennyiségben a piroxének utadn kovetkezik az opacitosodott
amfibol. A beagyazasok kodzott egy-két korrodalt kvarc szemcse is észlelhetd.
Az alapanyag mikroholokristalyos porfiros, féldpatlécbél, augit, magnetit-
szemcsékbdl all (6. abra).

y) Az amfibolos hiperszténandezit egyik legjellegzetesebb kézetét a Zsofia-
banva behatol6 taroja tarja fel. A sotétszirke, majdnem fekete k6zet a tard
45 m-ben jelenik meg, Uvegfényl foldpat és oszlopos piroxénszemcsékkel.

A nagyméretli foldpat idiomorf kifejlédési. Uveg- és alapanyag zarvanyo-
kat tartalmaz. Uvegzarvanyai szintelenek, téglalap alakuak, alapanyag zar-
vanyai szabalytalanok. Az ikerlemezek szama a kisebb szemcséken 5—&6, a
nagyobbakon 10 14 kozott valtozik. Az An-tartalom 45- 48%. A plagioklasz
bazikus andezin, savanyu labrador, gyakran rekurrens zénakkal. A makropor-
firos foldpat kisebb-nagyobb mechanikai deformacidét szenvedett.

A piroxént hipersztén képviseli, a ¢ tengely szerint megnyult idiomorf kris-
talyokat alkotva. Pleokroizmusa a c tengellyel parhuzamosan szirkészéld,
a c tengelyre mer6legesen vilagossarga. A nagyobb kristalyok erésen vagy tel-
jesen atalakultak. Harantelvalasaik mentén keletkezd nontronitos (biotitos)
termék a hipersztén anyagat gyakran teljesen kiszoritja. A hipersztén és a bel6le
keletkezett pszeudomorfézak alland6 és jellemzd kiséréje, zarvanya a mag-
netic

A haréantelvalasokra mer6leges, a hasadasi irdnyokkal parhuzamos rostos
szerkezet kozein élénk pleokroizmus( iddingsit észlelhetd. A balatoni bazaltok
olivinjeib&l leirt iddingsitesedés (Voros 1. 1962) hiperszténben is létrejon
oxidativ korilmények kozott. Nagy prizmas és kisebb (001) szerinti met-
szetekben amfibol is megjelenik. Mindig er6sen rezorbealt, opacitos.

Az alapanyag pilotaxitos (plagioklasz-léc -f- hipersztrén -f- limonit szemek-
b6l all), Gveg alarendelt. Az alapanyag plagioklasz léceinek An-tartalma kiol-
tasi szogek alapjan 44 —46%, a makroporfiros foldpatnél kissé savanyubb. A
hipersztén maéasodik generaci6ja az alapanyagban szintén lécalakl, gyakran
elbontott, harantelvalasa jol felismerhetd.

Kémiai elemzését az 5. tdblazat tinteti fel.

c) Amfibolandezit. Az amfibol és piroxén valtozé ardnya miatt gyakori
az atmenet az amfibolos hiperszténandezit felé. A porfiros plagioklasz (max.
méret 3x4 mm, atlagosan 0,5X0,8 mm), 43 -47% An-t tartalmaz6 andezin,
gyakran tartalmaz magnetit, cirkon, apatit lGvegzarvanyokat. A plagioklasz
hipo-meta-atalakulasa (szericitesedés, kalcitosodas) gyakori.

Kémiai Osszetétel alapjan a telkibanyai andeziten belil az asvanyos 0ssze-
tételt6l eltér6en jol jellemezhet6 kilén fajtakat nem kildnithetiink el.
Asvanyos dsszetétele, ill. fenokristalvai és szdvete alapjan a telkibanyai andezit
4ltaldban piroxénandezit. Ezzel szemben a k&zet egészére (tehat sok esetben
a mikroszkoposan pontosan meg nem hatarozhatd alapanyagra is) kiterjed6
kémiai elemzés szerint teriiletink andezitje a piroxénandezit &sszetételnél
savanylUbb. Si02-tartalma lasd az elemzési tablazatot — 55—62,0%, kozott
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valtozik (62,0% folé csak egy esetben emelkedik), atlagosan 58,83%. Utobbi
érték kiszamitasanal csak azokat az elemzéseket vettem tekintetbe, amelyek
Telkibanya, vagy a szomszédos kdzségek hatarabdl, az ércesedés tertletér6l,
ill. annak széli részér6l ortok6zetbdl szarmaznak. Az igy kapott atlagérték
(4. tablazat) a 172 andezitelemzéséb6l szamolt Tokaji-hegység atlagértékénél
Gyarmati P. (1961) béazisosabb.

4, TABLAZAI

Az andezit f6 alkotéinak atlagértéke

A Tokaji-hegységben Telkibanya kdrnyékén

stly% stuly%
Si02 60,31 58,83
A1D 3 17,00 17,56
Fe® 3 2,57 2,79
FeO 3,04 3,44
MnO 0,10 0,09
MgO 3,07 2,70
CaO 6,26 6,51
K2 2,06 1,94
N&jo 2,58 2,74
Ti02 0,67 0,71

A telkibanyai atlagérték megallapitasahoz kivalasztott elemzések uralko-
dban ortoandezitre vonatkoznak. De az ércesedés teriiletén belul kevés olyan
kézet van, amely legaldbb kismérték(d (hidro-, kloro-, oxi-)elvaltozast ne
szenvedett volna. Ezeket az ortoandezit elemzések viszonylag kis szama miatt
az értékelésbdl nem hagyhattuk ki. Az er6sen zdldkdves (propilitek) vagy més
nagyfokl hipo-metaatalakuldst szenvedett andeziteket a kiértékelésnél nem
vettik figyelembe.

Az andezitjeinkben az A120 3mennyisége altaldban egyenletesen 16,0—20,0%
kozott valtozik, ennél nagyobb értéket csak kivételesen, f6leg a kezdeti
meta-hidro elvaltozasu, kissé agyagos andezitben ér el.

A Fed)3és FeO egymaskozti ardnyanak valtozadsa szintén féleg az endo-
vagy exometa atalakulasok fliggvénye. Fe20 3er6sen domindalo jelleget csak az
oxiandezitben, vagy kezd6d6 K20 dusuldsu andezitben ér el, s 3% folé csak
ebben emelkedik. A FeO %-0s mennyisége ezzel szemben az oxiandezitben leg-
kisebb, a tipusos andezitekben 3,0—6,0%.

A MgO mennyisége az andezit szines asvanyainak mennyisége szerint tag
hatarok, 0,74—5,11% kozott valtozik. Ertéke a legtdbb esetben a FeO %-0s
értékével parhuzamosan csdkken, vagy n6. Azokban a fajtdkban, ahol a szines
elegyrészek erdsen 4talakultak, mennyisége igen kicsi (0,74%).

Hasonl6an a nagy kovasav tartalmu andezitben (Zséfia-badnya) a MgO %-o0s
mennyisége (1,52%) az atlagnal mindig kisebb (L az 5. tablazatot).

A CaO mennyisége elsdsorban a szines asvanyok mennyiségének, atalakula-
sanak és a plagioklasz dsszetételének fliggvénye. Ertéke 3,54 —8,19%, s szokott
modon az SiO2 mennyiségének novekedésével (L az 5. tablazatot) csokken.

Sokkal érdekesebb az alkaliak mennyiségének valtozasa. Kisebb ingadoza-
soktdl eltekintve a K20 %-0s mennyisége 2—3% kozott valtozik, s értéke
a plagioklasz mennyiségének flggvényében 3% folé csak egyes esetekben
(Borinzas, Zso6fia-tar6) emelkedik.
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5. TABLAZAT
A szarmata savanyl piroxénandezit kémiai Osszetétele a telkibanyai érces teriileten

Hiperszténes Hiperszténes | Augitos | AugitosAugitos Amfibolos

augitandezit augitandezib  hiperszténandezit hiperszténandezit hiperszténandezit hiperszténandezit
Borinzas Ozsva-yolgy | Nagyoszré | Szurok-hegy | Magostér Zséfia-banya
% S R S T S T /) %
Si02 56,84 55,53 55,04 57,38 60,03 61,89
Ti02 0,75 0,84 0,76 1,10 0,86 0,66
ALD 3 18,26 18,57 20,27 16,44 16,72 18,21
Fed 3 4,93 4,63 1,59 1,66 3,01 3,06
FeO 2,66 3,62 5,78 4,22 3,26 1,36
MnO 0,10 0,11 0,12 0,12 0,07 0,09
MgO 1,07 2,91 3,06 5,04 4,30 1,52
CaO 6,83 7,93 7,42 7,70 5,64 4,99
Nad 3,85 2,39 2,52 2,68 2,36 3,27
KD 1,89 2,18 1,19 1,08 1,82 2,10
H2D+ 1,08 0,91 1,08 1,29 0,91 2,26
HD - 1,05 0,47 0,58 0,28 0,57 0,23
PD5 0,26 0,06 0,12 0,10 0,12
Cco02 0,18 0,17 0,16 0,17 0,11
99,75 100,32 99,53 99,15 99,82 99,87
Elemzé: sard J. Sard J. Sard J. Emszt K. Emszt K. Emszt K.

A K20 mennyisége a piroxénortoandezitekben altaldban kisebb, vagy koézel
egyenl6 a NaaO mennyiségével. Az Si02 mennyiségének ndvekedésével —
eltér6en a Na20-t61 — kissé emelkedik.

A telkibanyai andezitekben a K20-nak gyakran 3 -4%-ot meghaladd meny-
nyisége zoldkdvesedésre vagy kezdddd kalimetaszomatdzisra utal.

A H2+ és H20 mennyisége az orto- vagy kisebb fok(i metaelvaltozast
szenvedett andezitekben alig ingadozik. Kulonésen all ez a H20 _-ra, mely-
nek értéke mindig 1% alatt marad. A H20 + kiugré értéket azokban az ande-
zitekben ér el, ahol kisebb foku elvaltozas (szericitesedés, kloritosodas stb.)
jelentkezik (Ferdinénd-altar6, Zso6fia-b&nya, Széaraz-hegy).

A Niggli-féle értékek alapjan mar Herrmann M. (1952) is utalt arra, hogy a
telkibanyai an. ,,piroxénandezit” kémiailag gyakran a peléeites, kvarcdioritos
magmatipusnak felel meg. Liffa A. (1953) kozlésében is az andezitek magma-
tipusa gyakran granodioritos, tonalitos, peléeites, csak ritkan norméldioritos.
Hasonld eredményre jutott legUjabban Gyarmati P. (1961). K6z0Olt kiérté-
kelése szerint a Tokaji-hegvségi szarmata andezit a kézetelemzésekb6l széa-
mitott Rittmann-féle értékek alapjan legnagyobbrészt riodacitnak, labradorit-
riodacitnak adddott, s csak igen kis része andezitnek.

Mindebbdl &ltaldnos kovetkeztetésként leszlirhetjik, hogy az andezit Telki-
bédnya kornyékén és az egész Tokaji-hegységben porfiros elegyrészei alapjan
fenopiroxénandezit, de az alapanyag kdzelebbr6l meg nem hatarozhaté asva-
nyos elegyrészeire és lUiveges részére is kiterjedé kémiai elemzése alapjan annal
savanyubb és csak ritkan felel meg a normalis piroxénandezitnek.

Nyomelemek. A szarmata ,,savany(” piroxénortoandezit nyomelemtartalma
— ahogy ez a 13. abrabol kitlinik - mind a Tokaji-hegység egészében, mind
Telkibanya kornyékén lényegében megegyezik az intermedier magmatitokra
jellemz6 nyomelemdosszetétellel.
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Co, Ni, Cr, Mn, V a piroxénandezit karakterisztikus szidero- és pegmatofil
nyomelemei, amelyek més hazai piroxénandezitekben is kimutathaték. A kalko-
fil jellegl fémek: Cu, Zn, Pb &ltaldban kisebb értékkel szerepelnek. Az Agmennyi-
sége egészen alarendelt. Cd, Bi, Ge, Sb mennyiségea kimutathatésagi érték alatt
van. Az elmondottakat a 13. abra jol tikrozi.

A Co, Ni, Cr, Mn, V eddigi vizsgalataink szerint a fémikus szilikatokhoz
kapcsolddnak. Ezt tdmasztja ala az a Cserhat-hegységben észlelt jelenség,
hogy a szines szilikadtokat nem tartalmaz6 Gn. ,,amafitos” andezitben, a Cr-tar-
talom minden esetben minimalisra csokken, s6t egyes ,amafitos” andezitek-
ben a Cr mellett a Co, Ni, Mn mennyiségének cstkkenését is megfigyeltik.
A telkibdnyai szarmata andezitben észlelt jelent6s V-tartalom is eddigi vizs-
galataink szerint a sotét szilikatokhoz, illetve ezek Al-tartalméahoz kot6dik.
Ezt igazolja egyrészt az ,,amafitos” andezit vanaddiumszegénysége, masrészt
a kulonb6z6 hipo- és metavaltozatokban az Al-mal parhuzamos lassi néveke-
dése. Az andezit viszonylag nagy Ba, Sr-tartalma a foldpatokhoz kapcsolodik.

Szovet. A szarmata piroxénandezit kulonbdz6 fajtain részletes szemnagy-
sagi kimérés tortént. Ha ezeket a szemnagysagi gorbéket a Tokaji-hegység
egyéb teriletérdl leirt andezitekével (Gyarmati 1964) 6sszehasonlitjuk, meg-
allapithatjuk, hogy az érces teriilet ortoandezitjének kristalyossagi foka lénye-
gesen nagyobb. Szemben a hegység mas tertleteirdl leirt andezitekével az alap-
anyag Uveget nem, vagy keveset tartalmaz. Kvalitativ jellemzéssel legtébb-
sz6r mikroholokristalyos, csak ritkan pilotaxitos. Mas karpati érces terile-
tekkel Osszevetve kristdlyossidga ezekkel egyez6, a SzadeczJcy-féle beosztasban
4 5 kristalyossagi foknak felel meg.

A gorbék tovabbi elemzése soran azonban az is kidertl, hogy érces terile-
tinkoén a tortonai andezithez hasonléan a szarmata savanyd piroxénandezit

6. 4bra. A szarmata piroxénandezit szemcsenagysagi Osszetétele a telkibanyai
érces teriileten és a Tokaji-hegységi atlagértékek
| — amfibolos hipersztonandezit, Zsofia-tardg, 2 — augitos, amfibolos hiperszténandezit,
Cseng6banya, 80-as szint, 3 — hipersztén-augitandezit, Hasdat-vélgy, 4 — piroxénande-
zit, Fuzérkajta 2. furas (2 elemzés ataga), 5 — savanyu piroxénandezit, Milic-csoport
(w elemzés atlaga), 6 — savanyl piroxénandezit, Tokaji-hegység kozépsé és Ny-i része
(16 elemzés atlaga)
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is uralkodoan szubvulkani jellegld. A gorbék lGveget nem jeleznek, meredek
lefutdstak, egymaximumosak. Kilondsen all ez a Kanya hegy ké6zeteire,
ahol a legmélyebb bénydaszati feltdrasb6l (Cseng6badnya 80-as szint) szdrmazé
piroxénandezit gorbéje teljesen parhuzamos a legmagasabban fekvé Zsofia-
tard piroxénandezitjének gorbéjével. A kdzponti érces terlilet peremi részeir6l
szarmazé piroxénandezit mar nem szubvulkani jellegi. A Hasdat-volgy
piroxénortoandezitje mar 10% kG6zetliveget tartalmaz, szemnagysagi gorbéje
kétmaximumos, elnyujtott lefutdsi. Mindez lavaarb6l vald felszini szarma-
zasra utal (L a 6. abrat).

A szovetb6l leszlrhetd fenti megallapitds j6 dsszhangban van a mar
emlitett foldtani viszonyokkal is. A Telkibanya 2. szerkezetkutaté faras alap-
j&n tudjuk, hogy az ércesedés kdzponti terliletén a szarmata bazisa igen mélyen
helyezkedik el (—436 m, ill. —545 m, 1 el6bb). A tortonai paroxismus utan
bekdvetkezd beszakadas, illetve fokozatos sullyedés a kdzponti részen (kaldera
belseje, illetve vulkanotektonikus arok kozepe) kedvezett a szarmata szub-
vulkanok kifejlédésének. A be nem,szakadt”,illetve be nem ,sillyedt” peremi
részen a teriletet dvezd ortoandezit vonulatok felszini ldvaarakbdl kelet-
keztek.

Elterjedés. A piroxénortoandezit kiilénb6z6 fajtdinak elterjedésében mutat-
kozé szabdalyossag arra utal, hogy ezek nem véletlen valtozatai a piroxénorto-
andezitnek, hanem fellépésiik a terilet tektonikai viszonyaival a legszoro-
sabb 0©sszefliggésben &ll. A hiperszténes augitandezit, ill. hiperszténaugit-
andezit — mint emlitettik - az ércesedés kdzpontjatol tdvolabb, a telki-
banyai un. ,katlan” szegélyén (Borinzas, Magostér, Ozsva-vdlgy, Hasdat-
vOlgy) helyezkedik el. Ezzel szemben az augitos amfibolos hiperszténandezit
az ércesedés, a ,katlan” kozponti részén, s ami legfontosabb az ércesedés f6
irdinyadnak megfeleld sédvokban (Szurok-hegy, Zsoéfia-banya, Baglyas-volgy,
Ferdinand-altaré stb.) 1ép fel. Az amfibolandezit mindig a hiperszténandezit
szegélyén, az uralkodd hiperszténandezithez kapcsolédva az ércesedés fo
iranyanak megfeleléen jelentkezik, részben andezitszéli facies, részben késdi
kisebb ©6nall6 kitérések formdajaban. Keletkezése a vulkani paroxizmust
kovet8 beszakadasos szerkezettel a legszorosabb &sszefliggésben &ll (L a 2.
és 4. abrat).

Az el6fordulas szabalyszerlisége az el6bb emlitettek értelmében a szines
k6zetalkotd asvanyok egymasutani fellépésére, szoros genetikai kapcsolatara
utal. De szoros genetikai kapcsolatra utal az andezittdmeg szegélyén — mik-
roszképosan is kimutathatéan — az augit szekunder amfibolosoddsa. Mindez
mar a kristdlyosodas alatt, illetve a kristdlyosodas vége felé

. Miiperszten
augit .
Kamiibdl
fokozatos fejlédésként ment végbe.
fgy az ortoandezit kiildnb6z6 fajtai hiperszténes augitandezit--------- s> hiper-
sztén-augitandezit---—--—-—--- * augitos hiperszténandezit ---—--—--—-- * amfibolos
hiperszténandezit--—---—-—-- ‘mhiperszténes amfibolandezit hipo-jellegl petrogene-

tikai sort képviselnek hatarozott horizontalis dves elrendezésben.4
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Az andezit petrogenetikai fejlédésének nyomonkovetése
a banyéaszati feltarasokban

Az andezit tovabbi (hipo-meta) petrogenetikai, illetve petrometallogenetikai
fejl6désének nvomonkisérését az érces terilet foldtani térképezése, de els6-
sorban a nagyszamu, el6z6 szazadokbdl fennmaradt és 1950 —60 kozott fel-
Gjitott, illetve létesitett banyéaszati feltaras*, a Ferdindnd-altar6, a kulén-
b6z6 tardék, irdnyvagatok, csapasvagatok, aknak részletes féldtani felvételezése,
részletes kézettani és geokémiai vizsgalata, banyareviziés felmérése (Len-
gyel S.—Kosa L. 1961) tette lehetdvé.

Ezért az ércesedés el8tti (prémetallogenetikus) folyamatok részletezése
el6tt, ismertetjuk az egyes banyaszati feltdrdsok kd&zettani kifejlédését, a
genetikai fejlédés folyaman keletkez6 kd&zetparagenezisek egymashoz valo
viszonyat.

A foldtani térképen és a foldtani szelvényeken feltlintetett elemzési adatok
szerint mind a Gyepl-, mind a Kéanya-hegyen a felszint uralkodélag a kali-
trachit boritja. De kalitrachitb6l allanak a térszin mas kiemelkedd részei,
igy az Odolmanv-tet6, Kis-Ro6zsas, Rozsasoldal, Kis-Hasdat, Kecskehat stb.
(L az 1. és 3. mellékletet).

Az ércesedés felszini kibuvésait — tehadt mint lattuk uralkoddan Kkali-
das kézet an. kdlitrachit épiti fel. Ha azonban Ggy a Gyep(-hegyi, mind a
Kanya-hegyi ércesedés teriiletén fokozatosan mindig mélyebb szinteket vizs-
galunk meg, a két k6zet egyméashoz valé viszonya érdekesen alakul, az andezit
mennyisége novekszik, a kalitrachit mennyisége csokken.

A Gyepli-hegyen (lasd az 1. mellékletet) az Andras-banya, s6t még az altaro
szintjén is er6sen dominal a kalitrachit, noha a Gyep(-hegy felszinéhez képest,
mennyisége kissé csokken. Az Andras-banya (350 m tszf) Ny—K-i iranyd
behatolé tarojanak mellékk6zete kalidis andezit, az Andras-telér mellett
kalitrachit. Még lejebb a Ferdinand-altaré szintjén (243- 247 m tszf) 280
m-rel a Gyepl-hegy cslcsa alatt ahogy ezt a tovabbiakban latni fogjuk
hosszu kalitrachit-szakaszok rdvid, nagyobbrészt propilites, vagy kloroande-
zites szakaszokkal véltakoznak.

Az 1. mellékletb6l, amelyen a K20 és Na20 elemzési adatokat is feltlintet-
tuk, kitlnik, hogy az érces telérek a legnagyobb K 20-tartalmu szakaszokban
jelennek meg.

Telérkisér6 mellékk6zet a Ferdinand-altaréban. A Gyep(-hegyi ércesedés
fofeltdrdsa a Ferdindnd-altaré, mely a fels6szarmata tledéksor tobb mint 1 km-
es hardntoldsa utan véltozatos kifejl6désl vulkanitban keresztezte a Gvep(-
hegy E D-i csapasl teléreit. Ezt a vulkani szakaszt 1115 m-t6l kereken 2350
m-ig a kalitrachit uralkod6 mennyisége jellemzi. A benne harantolt érces
telérek (1174 m-es, 1195 m-es Joreménység, 1514 m-es, 1806 m-es, 1821 m-es,
1906 m-es Helén, 2097 m-es Andras-teiér stb.) kalitrachitban alakultak Ki
(1. melléklet) minddssze a Janos telér halad az amfibolos hiperszténandezit
és kalitrachit hatéarén.

A Kkalitrachit er6sen uralkodo6 jellege a Ferdinand-altaré vulkani kézetekbdl
allo els6 szakaszaban a tablazatos elemzési dsszeallitasbol jol kitlinik.

1117,4 m-nél az uledék, pontosabban a szarmata agyag és a vulkani dsszlet
kontaktusan a kalitrachit (6. tablazat) K20-tartalma 12,62%, Na20 = 0,13%.

* Lasd ,,Az ércesedés teriileti elterjedése és jellege” c. fejezetet.
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6. TABLAZAT

A Ferdinand-altar6 imlkanitjainak K2 és Na.,O tartalma,
1117,4 —1283y6 m kozott

A Kkézet helye A kézet pontos K30 Na20

a bejérattél megnevezése % %
1117.4 SzLilfokalitrachit 1262 | 0,13
1118.4 Kalitrachit 12,73 0,64
1128.5 Ureges kvarctelér 0,89 0,09
1138.0 Sziliko-szulfokalitrachit 13,11 0,41
1187.0 Szilikokalitrachit 8,75 0,43
12111 Szilikokalitrachit 12,24 0,17
1271,0 Klorokalitrachit 11,45 0,41
1283.5 Kloroandezit 2,52 0,57

Az altard kdézettani kifejlédése itt érdekes érces kifejl6dést kisér. A mellék-
kézet szirkésfehér, zoldesfehér, szirke vulkanit feltiin6 porfiros szdvettel.
A gyakran tobb cm-es és legtobbszor elszericitesedett fehér foldpat feno-
kristalyok specialis andezites jelleget adnak a k6zetnek. Kivételesen mikrosz-
képpal egy-két rezorbedlt kvarckristaly is felismerhet6 volt. A felting féld-
pat fenokristalvokkal szemben szines fenokristalvok makroszkdoposan csak
ritkan figyelhet6k meg. A szines dsvanyok a mikroszkdpos kép szerint telje-
sen elkloritosodtak, vagy helyikon csak néhany limonitos, opacitos folt maradt.
A mikroszkopban felismerhet6 szovet pilotaxitos és andezitogén szarmazasra
utal. Az alapanyag gyakran fluidalisan rendezett léces kristalyai kalifold-
patok.

Az egész szakaszra az ércesedéssel Osszefliiggé kovasodas és piritesedés jel-
lemz6. 1140 m-t6l gyakoriak lesznek a fehér, cm-es vagy még vastagabb, ural-
kodéan E D-i csapasu kvarcerek. 1150 m-t6l a kvarcerek mellett cm-es vas-
tagsagot is meghalad6, sokszor tobb cm-es vastag pirit-markazit zsindrok
is fokozatosan mindig nagyobb és nagyobb szadmban jelentkeznek. 1150 m-tél
kezdve a kvarc nemcsak erekben, hanem {regekben tobb cm-es oszlopos-rom-
boéderes, fehér kristalyokban is megjelenik. A szakasz jellemzd sajatsaga,
hogy a kvarcos-pirites zsindrok telérszer(ien egyesilnek, és E D-i irdny-
ban csapas mentén is kdvetheték. Az ezeket gyakran kisér6 kékesszin( kalcedo-
nos erek a teléres jelleget még kifejezettebbé teszik. A telérek piritjének Au-
tartalma is figyelemremélto.

Az altard tehat 1117,4 m-t61 1280 m-ig lényegében valtozatlan, uralkoddan
kovasodott, pirites, illetve féleg a telériregek mellett - elagvagosodott
(hidro)-kalitrachitban halad, 1280 m koril, az altaré6 Ny-i oldalan jellemz6
propilit-kloroandezit 4tmeneti jellegli kézet mutathatd Ki.

1283,5 m-ben teljesen orto-jellegl sotétsziirke, csillogd, Uvegfényd, por-
firos bedgyazasokat tartalmaz. Fdelegyrésze: ikerlemezes, zonas, helyenként
szericites plagiokladsz. Uralkodd szines elegyrész az augit, utdana 10%-ot
szintén meghalad6 mennyiségben a hipersztén kdvetkezik, amfibol kismennyi-
ségl jelenlétére 1—2 opacitosodott roncs utal. A piroxén uralkodéan klori-
tosodott. A kézet piroxénkloroandezit.

Ez a piroxénkloroandezit a taré bejarat fel6li oldaldhoz hasonléan fokoza-
tosan klorokalitrachitba megy at. Ez a kalitrachit a K20-tartalom Kkisebb
ingadozésai mellett 1360 m-ig tart, ahol fokozatosan propilitbe megy Aat.
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Utobbi jellemz6 propilites jellegét a kémiai elemzés is jol tukrozi. A propilitet
1395 m-nél fokozatosan ismét nagy K2U-tartalmda kalitrachit valtja fel (7.

tablazat).

A Ferdinand-altaré vulkanitjainak K,() és Xa.,0 tartalma
1283,5 —1487,0 m kozott

A kézet helye A kézet pontos
a bejérattdl megnevezése
m

1283.5 1 Kloroandezit

1307.0 Klorokalitrachit
1327.2 Klorokalitrachit
1367.3 Andezitogén propilit
1385.5 Andezitogén propilit
1427.0 Kalitrachit

1467.0 Kalitrachit

1487.0 Klorokalitrachit

K20
%

2,52

7,25
10,49
4,45

3,75
10,02
10,04

, 10,27

N;%Z()

0,57
0,30
0,19
1,20
0,99
0,21
0,33
0,31

7. TABLAZAT

1500 m utan a lilasvoros, lilassziirke k6zetet a nagy K 2-tartalmon kivil
az egymas mellett néhdny méternyi tavolsagban sorakozd okkeres, pirites
zsin6rok megjelenése jellemzi (L az 1. mellékletet). A zsin6rok csapdasa altala-

ban kozel E

D-i (355 15°), d6lésik K-i, 65—85° alatt.

Az 1514 m-es telér és a bezar6 mellékk&zet anyagénak részletes mikrosz-
képos vizsgalata alapjan kétségtelen, hogy az érczsinérok és a ,,mellékk6zet”
kozott is szoros genetikai kapcsolat van. Az 1500—1600 m ko6zotti szakaszra
a nagy K20-tartalom mellett (8. tdblazat) nagy oxidacios fok, karbonatoso-
das, kovasodas és pirithintés jellemzé.

A Ferdinand-altaré vulkanitjainak K.,0 és Na.,0 tartalma

1505,0- 1588,6 m kozott

Kdzet helye

a bejaratfol Kdzet pontos megnevezése
m-ben
1505.0 Szilikokalitrachit
1512.0 Hidro-szulfokéalitrachit
1512.5 Szulfokalitrachit
1514.0 Szulfokalitrachit
1527.0 Szulfo-szilikokalitrachit
1528.0 Hidro-szilikokalitrachit
1532,2 Hidro-karbokalitrachit
1547.0 Szulfokalitrachit
1567.0 Szulfokalitrachit
1588.6 Szulfokalitrachit

K20
of

9,33
11,72
12,55

| 1056
10,74

8,42
6,14
1245
6,69
10,69

Na20
q

0,26
0,48
0,37
0,34
0,29
0,29
0,11
0,20
0,25
0,42

8. TABLAZAT

Si02
&

65,12

55,50
60,67

Fenti szakasz k&zetét a nagy mennyiségl kaliféldpat mellett iddingsites,
opacitos hipersztén, ennél nagyobb mennyiségl opacitos amfibol (nagy feno-
kristalyokban és aprd lécekben) egy-két korrodalt fenokvarc jellemzi. Az alap-
anyag gyakran kalifoldpat-lécek fluidalisan (trachitos szovet) rendezett szo-
vedéke. llyen tipusi kalitrachit van 1512
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jelentik a kalifoldpat-felhalmozddads maximumaéat és a nagy K20-tartalmon
kivil asvanyos osszetételik és szdvetik alapjan is kalidds oldatot vezet6
hasadék kozelségére utalnak. Innen tavolodva a ,trachit”-jelleg csokken és a
»mellékkdzet” szovetében, asvanyos 0Osszetételében andezites eredetre utalo
bélyegek jelentkeznek.

A mar emlitett 1514 m-es ,,telér”-en és a nagy szamu piritzsinéron kivil a
.mellékk6zetre” kilonben 1510—1527 m és 1547- 1548 m kozott das
pirithintés jellemzd. Az 1514 m-es telért karbonatos erek, karbonatos lregek
és a ,mellékkdzet” erbteljes karbonadtosodasa is kiséri. Kuléndsen erGteljes
a karbonatosodas 1500 1511 m ko6zo6tt, ahol a karbonat finom erekben, repe-
désekben hél6zza be a kézetet, de kitolti a foldpatok bels§ magjat, s a szines
elegyrészeket is. 1532 m-ben a foldpatporfirok ugyan épek, de a sargas-fehér
szétes6 kdzet teljes egészében elkarbonatosodott. Az 1500- 1590 m kozotti
szakaszban tobb esetben a kaliféldpat szoricitesedése és az ércesedéssel dssze-
fligg6 kovasodas is jelentkezik mozaik-kvarc alakjdban (szilikokalitrachit.
lasd a 8. tablazatot!.

1590 m utdn az el6z8 szakasz lilasvoros, lilasszirke, jellegzetes kalitrachitja
fokozatosan zoldkdves piroxénandezitbe, propilitbe megy &t, majd 1610 m
utadn ismét el6bbivel egyezé tipust kéalitrachitban halad az altaro.

Az 1500-1590 m kozotti szakaszhoz képest a kalitrachitban is lecsékken
a piritzsinérok mennyisége. A kaliféldpéat szericites, vagy karbonatos. A nagy
szines fenokristdlyok belsejét is karbonat tolti ki. Pontos felismerésik is csak
az opacitos szegély altal megd&rzott jellemz6 kristalyalak segitségével lehetsé-
ges. A szoveten jol felismerhet§ a pilotaxitos andezites jelleg. A karbonat
mennyisége 10 15, a szeriéit 5—10%.

A Kkalitrachit posztmetallogenetikus atalakulasa helyenként kiléndsen er6s,
1685 m-ben lilasvords, foltosan lebontott, pszeudoagglomeratumos kalitrachi-
tot harantolt az altaré. Mikroszkopos képének tanisadga szerint ennek a tekto-
nikaiig preformalt k6zetnek kiilénb6z8 részeit a szivargd hidrotermaélis olda-
tok kilénb6z6 mértékben bontottdk le (egyes részein a foldpat teljesen ép,
mashol szericites, vagy agyagasvanyosodott), és kalcitereket, kalcitos hal-
mazokat vagy kvarcmozaikot hoztak létre, 2 m-rel tovabb 1687 m-ben a
sOtétszin(, kalitrachit-hiperszténandezit kozotti atmenetre utalé kézet az
emlitett tektonikai hatads eredményeként er6sen porlik, kilénb6z8 cm-es és
mm-es darabokra hull szét (V. tabla 1. fénykép). Az andezites szbvet, az
opacitosodott szines beadgyazasok (hipersztén, amfibol) jol felismerhetdk.

9. TABLAZAT

A Ferdinand-altaré vulkanitjainak K, 0 és Na.,O tartalma
1621,4 -1691,0 m kozott

A koézet helye KO Xar0 [l

a bejérattol A k6zet megnevezése % "%
1621.4 | Kalitrachit 8,42 0,18
1641.6 Hidro-szilikokalitrachit 10,42 0,22
1647.7 Klorokalitrachit 12,44 0,31 60,25
1665.5 Hidro-karbokalitrachit 8,51 0,27
1667.0 Porlé hidro-karbokalitrachit 5,90 0,90 60,26
1691.0 Hidrokalitrachit 8,78 0,68
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A pontosan meg nem hatarozhat6é foldpat jorészt karbonatos, ritkabban sze-
ricites (hidro-karbokalitrachit). 1691 m-ben az altar6 D-i falan lilasvoros
kalitrachit jelentkezik (9. tablazat).

1765 m-ben sziirkésfekete, orto-jellegli piroxénandezit a taré6 mellékk6zete.
A szirkésfekete andezit (1766 m-b6l) a mikroszkdpos vizsgalat szerint amfibolos
hipersztén-kloroandezit. Kalcitosodas csak a repedések mentén jelentkezik.

1770 m utan a kisebb fok( propilites elvaltozaséi piroxénandezit fokozato-
san jellegzetes propilitbe (z6ldk6be), a propilit pedig 1787,3 m-t6l fokozatosan
zoldesszurke, szirke, lilasvoros, tvegfényl foldpatokat tartalmazd kéalitrachitba
megy at. A k6zet tobb mm-es sejtes, Ureges, de el nem valtozott kaliféldpattal,
az alapanyagban fluidalisan rendezett kalifoldpat-lécekkel, nagy K20 tartalmu
(11,77%) kalitrachitot képvisel. Andezites eredetét a jol felismerhetd hipersztén
(5- 10%) s egv-két amfibol-atmetszet 4rulja el. Finom, dds pirithintése jelleg-
zetes (10. tablazat).

10. TABLAZAT

A Ferdinand-altaré vulkanitjéinak K2 és Na2 tartalma
1787,3 —1946,7 m kozott

A kézet helye ! B K,0 Xa20
a bejarattéol | A kézet megnevezese o/ of
m | I 1
1787,3 Szulfokalitrachit j 11,77 0,17
1945,0 Szulfo-szilikokalitrachit i 1044 | 0,46
1946,7 I Szulfo-szilikokalitrachit 11,61 0,40

Néhany m-rel tovabb (1790 m Ny-i oldal) a lilasvords pirithintéses Kkali-
trachitban az andezitb6l szarmazas nyoma még elmosddottabb. A mikrosz-
képos képben a sejtes, Ureges, kezdeti szericitesedésikalifoldpat-fenokristalyok,
s az alapanyag léces kalifoldpatjai mellett szines elegyrész nem, csak 1 -2
korrodélt kvarc észlelhet§. A K20-tartalom emelkedésére és a kalidus olda-
tokat vezet6 hasadék, illetve telér kozelségére kell gondolnunk. Ezt
tdmasztja ala, hogy a ,,mellékk&zet” pirithintése 1800 m felé még dusabbéd
valik, s hogy a kdévetkez6 piritzsinérok szdma is egyre n6. S6t ezek kozil egye-
sekben az altaré hajtdsakor olyan jelentds volt az Au-tartalom, hogy az 1806
m-es és 1821 m es zsinort rovid csapashosszban meg is vizsgaltuk. Az 1828
m-ben haréntolt szimmetrikus, szalagos 3—4 cm vastag ,telérecske” (zsinor)
az ércesedés karbonatdus fiatalabb fazisat képviseli.

A zsinorokat bezard ,,mellékk&zet” lildsszirke, fehéresszirke, szlirkészold,
dasan pirithintéses, helyenként erésen kovasodott szulfo-szilikokalitrachit.
A nagy K20-tartalom, trachitos jelleg a legszembed6tl6bb az 1806 m-es zsindrt
kisér6é kalitrachit mikroszkopos képében.V

V. tabla
1. Ferdinand-altaré, bejaratt6l 1687 m, D-i fal. Murvaszerlen porlé hipersztenandezit.
2. Cseng6banya, 80-as szint, irdnyvagat vajvégén. Andezit-pszeudoagglomeratum.
3. Ferdinand-altar6, Andras-telér, E-i csapasvagat 15 in, Nv-i fal. Cseppkdves
aragonit limon.itos bevonattal.
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Jellegzetes a ko6zet kalium-feldisulasat kovet6 er6s endometa (hidroter-
malis) atalakulasa is. A kalifoldpat szericitesedik, metajelleggel szabalytalan
repedésekben, csomdkban karbonatosodik. A hipersztén még valtozatosabban
alakul at. Els§¢ fazisban hardntrepedések mentén szerpentinesedik, agyag-
dsvanyosodik (nontronit). ErGteljesebb &talakulds esetén talk is képzddik.
Sokszor a foldpathoz hasonl6an karbondtos tdmeggé alakul &t. Leggyakrab-
ban azonban - kiléndsen kisebb oszlopai — teljesen opacitosodtak. Az atala-
kulasnal felszabadul6 kovasav mind a hiperszténben, mind az alapanyagban
kalcedonos halmazokban jelenik meg (hidro-karbo-sziliko-szulfokalitrachit).

A k6zet andezitogén eredete az 1821 m-es zsinort K fel6l kiséré mellékk6zet-
ben is jol felismerhet6. A nagy kalifoldpat fenokristalyok még &rzik a plagio-
klasz alakot, s6t egyeseken még a plagioklasz eredeti zonassaganak megfelel6
atalakulas is jol észlelhet6. A szines elegyrészek karbonatta, kloritta alakul-
tak at. Az atalakulasi termékek csaknem teljesen kiestek, s ma mar a szines
elegyrészek csak az opacitos szegély altal meg6rzott atmetszet segitségével
ismerhet6k fel. Eszerint hipersztén (8- 10%) uralkodik, amfibol kevés (1—2%).
A kézet savanyl jellegére 1—2 korrodalt kvarckristaly utal. Az alapanyagban
finom eloszlasban dds kovasodaséspiritesedés van. Ez a sziliko-szulfokalitrachit
a nemesfémben gazdag pirit-zsinorokat tartalmazd szakasz jellemz6 ,,mellék-
kézete”.

1830 m utdn csdkken a duas pirithintés. A , mellékk6zet”-ben a 10—25
cm vastag piritzsinérokon kivil 25- 60 cm vastag szfalerites (szfaleritmug-
lis) agyagos telérecskék is megjelennek, kisebb-nagyobb fokd propilites lebon-
tassal. 1900 m utdn az un. Helén-telér és zonaja és a hozza kapcsolédo kiilon-
b6z6 pirit-zsin6rok duasan pirithintéses, gyakran kovas propilitben és kali-
trachitban alakultak ki. A kovas kalitrachitra lilassziirke szin, tomottség,
csillogd kaliféldpat, nagy K20-tartalom jellemz6.

1950 m koéril a gyakran kovas kalitrachit-propilit fokozatosan megy at a
jellegzetes, porlédo savokkal (savok vastagsaga néhany cm-t6l néhany m-ig
valtozik) tagolt piroxénandesitbe.

A piroxénandezitnek ez a porlédéasa e szakaszon, de a banyafdldtani kuta-
tds mas terlletein is nagyon jellegzetes. A porlédas a kérdéses zénakban a
feltaras ota eltelt idével aranyosan, fokozatosan mindig intenzivebbé valik.
Scherf E. véleménye szerint a porlédas kizarolag tektonikai hatasra, tekto-
nikailag fel6rolt zonakban jon létre.

Az a megfigyelésem azonban, mely szerint a piroxénandezit porlddéasa
uralkodéan a kalitrachit-andezit hataron, vagy annak kozelében jelentkezik
és hogy a porlddé piroxénandezit K20-tartalma lényegesen nagyobb a piroxén-
ortoandezit K20-tartalmanal, arra utal, hogy a porlédasban a tektonikai hatas
mellett kémiai faktorok (kalidds oldat stb.) is szerepet jatszottak.

Ez a porlédé andezit 1963 m koril vérdsesszirke, finoman pirithintéses,
tobb mm-es csillogé foldpatokat tartalmazé kélitrachitba megy at. A k&zet
kalifoldpatja sejtes, Ulreges, kezdeti szericitesedéssel. A karbonatos-kloritos
csomokban egy-két amfibol nyomat lehet felismerni. Ez a kalitrachit egészen
kis foltként jelentkezik s nemcsak Ny fel6l, hanem K-i szélén is porl6 andezittel
érintkezik.

Kdzvetlen szomszédsdgaban (1964, 1968 m) mar ismét sotétebb, zoldes-
fekete, tobb mm-es ikerlemezes, zénds, lide plagioklaszokat (bazisos andezin),
1—2 korrodalt kvarcheagyazast tartalmazdé andezit észlelhet6. Legfeltiin6bb
a szines elegyrészek (hipersztén 10%, opacitos amfibol 1 -2%) er6teljes &tala-
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kulasa, kloritosodasa és karbonatosodasa. A karbonatosodads (mennyisége a
10%-ot is meghaladja) a k6zetet athal6zé erekbdl, repedésekbdl indul ki és a
szines elegyrészeket, alapanyagot foltokban, csomokban, gyakran még a
plagioklaszt is behadl6zza (amfibolos hipersztén-karbo-kloroandezit).

1787 m-t6l kezdve altalaban, de kiulonosen az altar6 1964 —2000 m koOzotti
szakaszan jellegzetes a ,mellékk6zet” nagyaranyu karbonatosodasa. A kar-
bonat mennyisége é&ltaldban a 10%-ot meghaladja. 1968 m utan lényegében
valtozatlan jelleggel, sok porlé szakaszt és tobb pirit zsin6rt tartalmazva 2000
m-ig tart a fenti hipersztén-karbokloroandezit (L az 1. (szelvény)-mellékletet).

A Kanya-hegyi kalitrachitra emlékeztet6 k6zet 2000 m-ben lilasszirke
szinével méar szabad szemmel is jol elkilonil a porl6 piroxénandezittél. A hatér
itt egy okkeres zsinorral esik egybe. A lilassziirke kalitrachit t6bb mm-es
kalifoldpat-fenokristdlyokat, s az alapanyagban fluidalisan rendezett kéli-
foldpat-léceket tartalmaz. Gyakori az opacitosodott amfibol (5 10%) és a
finom pirithintés. A kéalitrachit 2000 m-ben éles hatarral elkiléniilé toébb cm-es
agyagos, homokos zarvanyt tartalmaz. Igen érdekes a ,kéalitrachit” és az Ulle-
dékes zarvany eltérd viselkedése. A zarvanyban is megtalalhatok a kaliféld-
pat fenokristalyok, az alapanyag kalifoldpat-1écei, jellemz6 a dus pirit-fel-
halmozd6dés, hidnyzik azonban az andezites szd&rmazasra utalé opacitos amfibol.

Ez a (gyengén hidro-szulfo) kalitrachit véaltoz6 intenzitdsd kloritosodassal
és kovasodassal 2162,0 m-ig tart. Ebben fejl6dott ki az Andras-telér, s tobb
az Andras-telérrel Iényegében parhuzamos kvarcos-pirites zsindr (Kis Andras-
telér stb.).

2162,0 m-nél a kalitrachit propiliten keresztil megy at ép, szirke orto
megjelenésl andezitbe. Ezt az andezitet mikroszképosan a plagioklasz feno-
kristalyok (béazisos andezin) nagy mérete (hossz >2,00 mm), tdbb generécidja,
a szines asvanyok (hipersztén 10 —12%, amfibol 3—4%) jelent6s mennyisége
és 1—2 kisebb fenokvarc jellemzi. Augitot nem észleltem. A hipersztén klo-
ritos kitdltése, oxidacios-opacitos szegélye, az amfibol opacitosodasa reduk-
tiv és oxidativ endometa-folyamatok valtakozéasara utal. Az amfibolos hipersz-
ténandezit masik jellegzetessége az erds karbonatosodads (15% karbonat).
A karbonat szabélytalan eloszlasban a plagioklaszban, kisebb-nagyobb apro-
szemcséjl halmazokban az alapanyagban jelentkezik (hiperszténkarboandezit).

Rendkivil érdekes jelenség volt megfigyelhet6 a 2207 m-bdl szarmazé
hiperszténandezit csiszolatdban. Tébb esetben a plagioklaszt alapanyagszer(
tomeg szoritja ki. A jol kérulhatarolt szemek belsejében ép plagiokldsz marad-
vany, koruldtte alapanyagszerli tdmeg észlelhet§, melyet vékony fényes sav
keretez (utdbbi valdszinlileg natriumduisabb nagyobb féonvtorésd sav a kiala-
kulo kalifoldpat szegélyén, melyet Varganée Mathé K. (1961) is észlelt andezi-
togén ,kalitrachitban™).

A fenti amfibolos hiperszténkarboandezit 2251 m-ig a Janos-telérig tart.
A Janos-telér K-i szélén mar kélitrachit a telérkisér6 mellékkdzet (L az 1
[szelvény]-mellékletet). A Janos-telért kisérd kalitrachit (2251 m-ben) a Zso6fia-
iéiért kisér6 mellékk6zethez teljesen hasonlé, amelyet a nagy, tébb mm-es,
sejtes, (reges, gyengén szericitesedett kalifoldpat-fenokristalyok, az alap-
anyagban fluidalisan rendezett kalifoldpat-lécek, s a szines elegyrészek teljes
hidnya jellemez. A J&nos-telért kisér§ amafitos kélifoldpat-dius kézet szik-
ségszer(ien felveti azt a gondolatot, hogy a Janos-telér tektonikai vonalan
jott fel a kalidus ,oldat”, melybdél a jellegzetes , kalifoldpatos” kb6zet kelet-
kezett.
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A Janos-telér K-i oldalatol a 2353,12 m-es altaré végéig a kalitrachit agya-
gos (hidro), még gyakrabban kloro-lebontasd. Pirit-zsin6rokat csak elvétve
tartalmaz.

A Ferdinadnd-altar6ban tehat piroxénortoandezit alig van. Az andezit
regionalisan kloritosodott, és megkozeliti a propilit stadiumat, amire meg-
novekedett K20-tartalma is utal. A kalifeldisulds legnagyobb a tektonikai
vonalak, vezetd hasadékok mentén. Az érces telérek uralkoddéan kalitrachit-
ban alakultak ki, de kitlin6en vezették a kalidus oldatokat a felmorzsoldédott
kézetzondk (porlé oxi-hidro-karboandezit) is.

Ercesedést befogadd kbzet a Telkibanya 2. szerkezetkutatd furasban. A Gyepl-
hegy és a Kanya-hegy kozétt lemélyitett, mar emlitett Telkibanya 2. szer-
kezetkutaté alapfaras jol tukrézi a befogadd ké6zet fliggéleges valtozasait,
a petrometallogenetikai fejlédést. A firds a felszint6l szamjtott 790 m-ig
szarmata vulkanitokat harantolt (3., 59. abra, 2. melléklet). Osszhangban a
Ferdinand-altaroban észleltekkel a szarmata vulkanitokban a hipo- és méta-
valtozatok egyuttes mennyisége tobb mint 90%. Az ortoandezit alarendelt
mennyiségben 790 m-ig minddssze 55 m kifejlédésben ismert. A hipo- és méta-
valtozatokat andezitogén kalimetaszomatit (kalitrachit), andezitogén pro-
pilit, kloro-, hidro- és karboandezit képviseli (VI., VII., VIII. tabla).

A flggdleges valtozasokat a fards szarmata osszletének aldbbi 6sszevont
rétegsora (L a 3. abrat) is jol tukrozi:

0—83 m szulfokalitrachit das piriteshintéssel, kvarcerekkel, er6s oxi-
dacids jelleggel.

83—113,4 m kozott a lilassziurke kélitrachitban a pirit nemcsak hintve,
hanem vékony erekben, az elvalasi lapok mentén dis felhalmozodasban is
jelentkezik.

113,4 114,7 m kozott szalagos, kolloid pirittel sotétsziirke szinezett kovas
erek, kalcedonos erek, piritzsin6rokkal valtakoznak.

114,7—125,0 m a teléres kifejl6dést a fekuben is kalitrachit kiséri. A furas
ezen érces szakasza a Ferdindnd-altaré szintjével esik egybe.

125,0—128,2 m kovas erek, majd 128,2 1450 m ko6zott kalcedonos fel-
halmozddasok keletkeztek a kélitrachitban.

145.0 —244,1 m az ércesedést jelz6 indikacio csokken. A kalitrachit zdldes-
szirke kloroandezitbe, karboandezitbe, andezitogén propilitbe, s6t kisebb ki-
terjedéssel ortoandezitbe is atmegy. A petrometallogenetikai fejlédésrél, en-
dometa- (hidrotermalis) &talakuldsro6l, a helyenként 5%-ig emelked6 K 20-tar-
talom (L a 3. 4brat, 2. szelvényt) tantskodik.

244.1 300 m kozott érckisérd mellékk6zet: szulfokalitrachit.V

VI. tébla >
1. Telkibanya 2. faras 238,9 241,8 m.
Karbonatosodé plagioklasz andezitogén propilith6l.
Nagyitds: 70X, + Nik.
2. Telkibanya 2. furas 170,6—171,9 m.
Karbonatosodé plagioklasz fenokristaly amfibolos hipersztén-karbo-kloroandezitbél.
Nagyitds: 70X, + Nik.
3. Telkibanya 2. faras 239,2 m.
Karbonéatosodé adnlar andezitogén propilitben.
Nagyitas: 70 X, -f- Nik.
4. Telkibanya 2. faras 367,5—372,0 m.
Plagioklasz lécek piroxén-szulfo-karbo-kloroandezit karbonatosodott alapanyagaban.
Nagyitas: 70 X, + Nik.
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300.0—500,0 m az érchefogadd ké6zet uralkodéan kalitrachit, kalitrachit
andezitogén propilit atmeneti kézet, andezitogén propilit. Az egész szakaszt
a kalimetaszomatdzist kovet6 hidrolitos atalakulds jellemzi, amelyet piri-
tesedés és kovasodas is kisér. E szakasznak is érctelér kisérd jellege van. Erre
utalnak a kovas-kvarcos erek, piritcsoportosulasok, kvarcmuglik, szalagos,
kovas erek, jaspis bevonat, breccsas szerkezet, zold agyagos kitdltés.

500.0 790,0 m kozott az endometa-atalakulas mértéke csdokken. A befo-
gadd k6zet uralkod6an propilit, nagymennyiség( pirittel, kalcitérrel, karbo-
natfelhalmozddassal, mélyebb részeken sok epidottal. Pirites, kvarcos erek,
kvarcos Ulregkitoltés, durvabb és finomabb pirithintés itt is jelentkezik.

Osszefoglaléan megallapithatjuk, hogy a teriiletet fiigg6leges kifejlédésben
is a hipo- és metaandezitek uralkodasa, egymasba valé fokozatos atmenete
és a nagy K20-tartalom jellemzi. A K20-tartalom emelkedésével az ércese-
dés intenzitasa altalaban n6. Az 0Osszefliggés tendenciajat a 2. melléklet jol
tukrozi.

A Kanya-hegy Ny—K-i féldtani szelvénye szerint (3. térképmelléklet)
a Kéanya-hegy felsd része szintén tiszta kalitrachitbél all. A Kanya-hegy Ny-i
oldalan, a magasan fekv6 Maria-tar6ban (512 m tszf) uralkodo6lag kélitrachit
a mellékk6zet, propilitesedett vagy ortoandezit nem jelentkezik. Arra mar
kutatasaink kezdetén utaltunk (Székyné Fux V. Hermann M. 1951),
hogy a kalitrachit oxidacios foka a Maria-taréban nagy, s a k6zet makrosz-
koposan limonitosodott amfiboloszlopaivalJ amfibolandezitre emlékeztet.

A Zso6fia-taro (533 m tszf) a Kanya-hegy K-i oldalan legmagasabban fekvé
vizszintes banyaszati feltdrds. Az andezit és kalitrachit valtakozasanak és
genetikai 0osszefliggésének a Zsofia-tar6 (4. melléklet) egyik legfontosabb
bizonyitéka.

A Zsoéfia-taré agyagasvanyos foldpatokat tartalmazé hidrovulkanitban indul,
amelynek mikroszképos képéhei féregszeri halmazokban nontronit jelent-
kezik. A bejarattdl befelé haladva az eredeti amfibolos hiperszténandezit,
melynek a foldpéatjai helyenként szericitesedtek, hiperszténje harantelvalasok
mentén nontronitosodott, hosszanti irdnyban iddingsitesedett, amfibolja opa-
citosodott, mikroszképosan jol kimutathaté volt.

46—48 m kozott kalitrachitot haréntolt a tdr6. 50 m-t6l azonban ismét
megjelenik a sotétszirke amfibolos hiperszténandezit, amely csak helyenként
arul el gyenge hidro-atalakulast (1. a 4. mellékletet).

A behatold tar6 és Zsofia-telér keresztezésénél tehéat a tektonikai vonal
eléréséneél a K 20-érték felugrik, és a Zsofia-telér teljes déli csapasvagataban
nagy K20 tartalmu kalitrachit a telért kisér6 mellékk&zet. Az egész terlileten
ebben a kézetben kaptuk a legnagyobb K 20-feldUsulast (14,0%-ot). Szines
elegyrésze alig van. Kivételesen 1 2 amfibol-atmetszet ismerhet6 fel. Csak-

| 73 VII. tébla
1. Telkibanya 2. faras 170,(i—171,9 m.
Kloritosodott, karbonatosodott hipersztén amfibolos hipersztén-karbo-kloroandezitben.
Nagyitds: 70X, + Nik.
Telkibanya 2. furds 602,0—602,9 m.
2. Kloritosodott hipersztén fenokristdly a nagy kristalyossagi foku augitos hipersztén-
kloro-karboandezitben. Nagyitds: 70X, + Nik.
3. Angit — részben karbonatosodva — és ép plagioklasz szemcsék el6z6 augitos hiper-
sztén-kloro-karboandezitben. Nagyitds: 70 x,+ Nik.
4. Plagioklasz fenokristadly fenti augitos hipersztén-kloro-karboandezitben. Nagyitas:
25X, + Nik.
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4. melléklet. A Zso6fia-tar6 banyafoldtani terkepe
Jelmagyarazat: 1 szilikokdlitrachit, 2 6—h_idro§e!itﬁg(s:qiqtﬁpsersztlgﬁ’grt@e(:zriltit, 4 —hidroandezit, 5  kloroandezit.
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nem kizarélag fluidalisan rendezett kilénféle méretd kaliféldpat kristalyok-
bél all a kdzet.

A térd a telér keresztezése utan ismét ragyogbéan mutatja a kalitrachit-
hiperszténandezit 4tmeneti sorozatot. EI&szor kissé kovasodott kdlitrachit-
ban, majd er6sen elbontott amfibolos hiperszténhidroandezitben halad. Ezt
a taré végén az 50 m-ben mar jelentkezd sotétszirke amfibolos hipersztén-
ortoandezit valtja fel. Ez a két, néhdany m vastag sotétszirke, el nem vélto-
zott hiperszténortoandezit szakasz mind PALFYnal, mind LiFFAnal, a Kali-
trachitot attor6é fiatalabb piroxénandezit telérként szerepelt. Egyikik sem
vette észre, hogy ez csak érintetlen, kaliumfeldisulast nem szenvedett ,mara-
dék” andezit, amely fokozatosan kilénb6z6 métavaltozatokon keresztil ismét
kalitrachitba megy at. Mindezt a 11. tdblazat K20 elemzési adatai is alata-
masztjak (IX. tabla 3., 4. fénykép).

11. TABLAZAT

AZEBOaiiaakddooiatEda

A minta helye A ko6zet neve >%) N%O

Bejarattdl 45 m Amfibolos hipersztén-
ortoandezit 2,10 3,27
Bejarattdl 46,5 m Kélitrachit 8,59 0,65
Bejarattél 47,2 m Kélitrachit 9,07 0,56
Tard és Zsofia-telérkeresztez6désétél Kélitrachit 8,83 1,24

Zsofia-telér, D-i csapasvagat, fenti keresz-

tez6déstél 395 m-re Kélitrachit 14,00 0,85

A Teréz-tar6é szintjén (410 m tszf), amely az emlitett Kanya-hegyi szel-
vénynél (5. térképmelléklet) tobbszadz méterrel délebbre tarja fel Ny-i irany-
ban a Kénya-hegyet, a két k6ézet, a piroxénandezit és kalitrachit egymashoz
val6 viszonya igen érdekesen alakul.

A taro piroxénortoandezitben indul, 40 m koril hidro-, majd 50 m kérul
piroxénkloroandezitet harantol. 80 m koril er6sen elkarbonatosodott piroxén-
karbo(sziliko)-andezit jelentkezik. A k&zet mikroszkdpos képe, opacitoso-
dott szegélyl asvanyaival (amfibol, hipersztén) a fenokristalyokban, alap-
anyagban, repedésekben jelentkezd karbonéatjaival oxidativ hatasra, nagy
mennyiségl CO02re utal. Propilitesedést a tar6 e szakaszan nem észlelink.

12. TABLAZAT
A Teréz-taré vulkanitjainak alkalioxid-tartalma

A minta helye A kézet neve NgpO

i y z Vi k%) %a
L:]érattél 82 m | Amfibolos karbo-sz!l-ikoandez!t-l | 1,52 jr 1,26
Bejarattdl 242 m Amfibolos kloro-hidroandezit 230 I 1,28

A Teréz-taré a tovabbiakban a Jészerencsét-telérig piroxénkloroandezitet,
piroxénandezit-pszeudoagglomeratumot, a Joszerencsét-telér mellett Kkali-
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trachitot harantolt. A kalitrachit a J0szerencsét-telér utan néhany méterre
ismét valtozd lebontadsi fokd, hiperszténkloroandezitbe megy at (5. térkép
m elléklet).

A Lobkowitz-telér mentén ismét megjelenik a kdlitrachit. A taro elérhet6
végének (bejarattol 242 m) k6zete jol meghatarozhaté amfibolos hipersztén-
kloro-(gyengén propilitesj-andezit mikrohoiokristalyos porfiros szévettel, klori-
tos hiperszténnel, opacitos amfibollal, gyengén szericites foldpattal. Szaza-
lékos asvanyos Osszetétele: amfibol (opacitos) 8%, hipersztén (kloritos) 15%,
plagioklasz (szericites) 70%, limonit -(- egyéb asvany 5%, kvarc 2%. K20-
tartalma a taro els6 részébdl leirt karboandezitnél nagyobb, gyenge propili-
tesedésre utal.

A taroban tehat (L az 5. térkép-mellékletet) piroxénandezit uralkodik.
Kalitrachit minddssze néhdny m vastagsagban csak az érces telérek mentén
jelentkezik. A kalitrachit piroxénkloroandezittel érintkezik, amely fokozato-
san hidrovaltozaton 4t piroxénortoandezitbe megy at.

Kétségteleniil az ércesedést is hozo teléres f6hasadékok (JOszerencsét, Lob-
kowitz-telér) szallitottak a kalidis oldatokat. A kalifeldisulas intenzitdsa azon-
ban nem volt olyan nagyfok(, mint a Teréz-tar6tol E-ra (Maria-taré, Zsofia-
taro, Cseng6banya 80-as iranyvagat) az ércesedés kdzponti részén. igy a kali-
trachit mennyisége az amfibolos hiperszténkloroandezithez képest hattérbe
szorul.

Csengb6banya behatolo-tar6. A Kanya-hegy belsejének foldtani felépitéséhez
a legtobb adatot a hegy D-i részén fekvd Csengdbanya kilénb6z6 szintl fel-
tardsai (Cseng6banya behatol6-tar6, 80 m-es akna, 80-as szinti iranyvagat)
szolgtalattdk. A 412,54 m-ben (tszf) indulé behatold téré valtakozva amfibolos
piroxénandezitet és kéalitrachitot harantolt.

A behatold tar6é elsé szakasza sargasszirke, lilassziirke er6sen elbontott,
agyagasvanyosodott, feliiletén gyakran limonitfoltos hidroandezit, illetve 100
m-t6l hidrokalitrachit. Utébbiban szabad szemmel csak a szines elegyrészek
oszlopos kristalyai ismerhet6k fel. Szdvete mikroszkdp alatt pilotaxitos.
A nagy kalifoldpat bedgyazasok épek vagy szericitesedtek. Leggyakoribb
szines elegyrész a hipersztén. Amfibol, augit lényegesen ritkdbb. A szines
elegyrészek kloritosodtak, limonitosodtak, opacitosodtak. A tdr6 205—220 m
kozott szirke amfibolos piroxénandezitben, illetve piroxénhidroandezitben
halad. Majd valtakozva ismét kalitrachit, illetve kloroandezit kovetkezik.

A behatolé tar6 végsé szakasza 550 m utdn ismét fehéressziirke, sziirke,
zOldesszilrke kalitrachitban alakult ki. Feltin6 benne mar szabad szemmel
is a legtbbbszoér ép, csillogsé uvegfényd, léces kifejlédési kalifoldpat és a valtozo
intenzitdsd piritesedés (13. tablazat).

Mikroszkopos képében tdbb mm-es, léces kifejlédési kalifoldpat-kristalyok
dominalnak. A kalifoldpat helyenként 1—2 cirkon zarvanyt is tartalmaz.
A szines elegyrészek a kloritos, limonitos kitdltés miatt pontosan meg nem
hatdrozhatok. Csak &tmetszetikrd8l ismerheték fel. igy megéllapithatéan a
hipersztén domindl, az augit és az amfibol ritka.

Mikroszkopos kép alapjan a plagioklaszt fokozatos K -kiszoritds emészti
fel, nyomat a telkibanyai teriileten ritka jelenségként a kaliféldpatban néhol
még felismerhet6 albit-ikerlemezesség 6rzi. Ezt a fokozatos K-feldUsulast
»trachitosodast” az elemzési adatok is jol mutatjak.

A Cseng8banya behatol6 szintjén tehat a piroxénandezit kalitrachit valta-
kozéasa, kiléndsen pedig az amfibolos piroxénandezit fokozatos metaszoma-
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5. melléklet. A Toré/.-téré banyai'dlritani térképe. jM I : 1000

Jelmagyarazat: 1 piroxénandezit, 2 —piroxénandezit-pszeudoagglomeratum, 3 hidroandezit, 4  karboandezit, 5  kloroandezit, andezitogén propilit, 6  kalitrachit, 7  kvarcos, ill. agyagos-okkeres telérkitoltés.
8 - kvarcos, ill. agyagos-okkeres zsinér, 0  okkeres hasadékkitoltés, 10 nem éles kézethatar, 11 — mérési pont






(¢ melléklet. Cseng6banya 80-as irdnyvagat banyafoldtani térképe

Jelmagyarazat: 1 - szulfokalitrachit, 2 —szilikokalitrachit, 3 —kalitrachit, 4  klorokalitrachit, 5 —andezitogén propilit, 6 hidroandezit, 7 piroxénandezit-pszeudoagglomeratum, 8 amfibdlos augit-hiperszténortoandezit, 9 érces zona, 10 éreimpregnacio,
11 kvarcos, pirites érctelér, érczsinér, 12 nem éles kGzethatar






l\?’-TABLAZAT

A o baitic s AHioctat)

A minta helye A koézet neve | '\;>° /N®*°

Bejarattél 595 m, Ny-i oldal Szulfo-szilikokalitrachit 866 | 073
Bejarattél 599,1 m K-i oldal Klorokalitrachit (1—2 plagio-

klasz még felismerhetd) 7,66 1,46

Bejarattdl 606,54 m vajvég Szulfo-kloro-szilikokalitrachit 1 847 0,85

tikus atalakuldsa ,,trachitosodas”-a mikroszk6posan, és az elemzési adatok
alapjan egyarant nyomon kovethet6.

A Cseng6banya Gn. 8()-as szinti iranyvagataban 80 m-rel ugyan mélyebben
(340 m tszf), de a Teréz-td&ronél lényegesen északabbra, azaz az ércesedés
kdzpontjdban tobb a kalitrachit (6. melléklet).

A terllet ércfoldtani megismerése és a kalitrachit genesisének tisztdzasa
szempontjabol nemcsak a Kanya-hegy, hanem az egész teriilet egyik legérté-
kesebb feltdrdsa. A telérek csapasara és a fészerkezeti irdnyokra kézel mer6le-
ges K - Ny-i irdnyvagatban kitlin6en észlelhet6 a piroxénortoandezit, a piro-
xénhidroandezit, a propilites piroxénandezit és a kalitrachit szakaszos vélta-
kozésa, a K-ddsulast eredményez6 folyamatoknak az E D-i irdanyd hasa-
dékokhoz, torési vonalakhoz valé kotottsége, a piroxénortoandezit, a piro-
xénhidroandezit, a propilites piroxénandezit, kalitrachit egymasba valé foko-
zatos &tmenete.

A 80-as szinti irdnyvégat eleje az akna utdn vilagosszurke, finoman pirithin-
téses szulfo-kloroandezit. A Jupiter-telér mellékk8zetében részben a porfiros
plagioklaszok helyén, részben az alapanyagban K-foldpat is megjelenik.
A K-tartalom novekedésére a 14. elemzési tablazat is utal. A szines elegy-
részek kozul elkloritosodott &tmetszeteir6l csak az amfibol ismerhet6 fel.
Jellemzd elegyrészei a k6zetnek a néhdny mm-t meghaladé6 korrodéltkvarc feno-
kristalyok. 80 m-t6l a K20-tartalom fokozatosan még tovabb n6é, s 80 100 m
kozott a Brenner Il. telér zonajaban kalitrachitot harantolt az irdnyvagat.

A mellékk6zet emellett Ggy a Jupiter-telér, de kiilondsen a Brenner Il. telér
zéndjdban er6sen kovas és csaknem megszakitas nélkil pirites. A Brenner II.
telér utdn az iranyvéagat 105 m-ében teljesen ép piroxénandezit, pontosabban
amfibolos hipersztén-augitortoandezit, illetve kloroandezit észlelhetf. A csak-
nem fekete mikroholokristalyos porfiros szovetl k6zet fenokristalyként a
leggyakoribb hipersztén és jellemzd augit mellett, jelentés mennyiségben
opacitosodott amfibolt, kevés korrodalt kvarckristilyt is tartalmaz. Kémiai
Osszetételét az 5. tdblazatban, szemnagysagi gorbéjét a 6. abran tintettik
fel.

K2)-tartalma a Brenner I. telért6l fokozatosan n6, s a JOszerencsét-telér
mellett mint hasonld szovetli és asvanyos 0Osszetételi k6zet ,trachitosodva”
kalitrachitként jelentkezik (14. tablazat).

A Jbszerencsét-telért6l a kalitrachit fokozatosan propilites amfibolos piro-
xénandezitbe megy at, amely lényegében a Lobkowitz-telérig tart. E propili-
tes szakaszban csak egyes épen maradt piroxénandezit, ill. kloroandezit tom -
boket talalunk. Az iranyvéagatban észlelt kézettani valtozadsokat a 14. tabla-
zat alk&lioxid értékei is jol tukrozik.

o Székyné: Telkibanya 65



14. TABTJAZAT
A Csengbébanya 80-as szinti irdnyvagat vulkanitjainak alkalioxid-tartalma

A kozet lelShelye A koézet neve K*°
0 0

Aknat6l 16 m, Jupiter-telér mellék- j ,,Trachitosod6” amfibolos szulfo-

kézete kloroandezit | 4,65 0,34
Aknatél 105 m Amfibolos augit-hiperszténorto-
andezit 1,43 1,86
Aknatol 208 m, Jészerencsét-telér
mellékk6zete Szulfo-szilikokalitrachit 7,85 0,93
Aknatol 321m Propilites (zoldkoves) amfibolos
piroxénandezit 2,96 1,19
Aknatol 376 m(a) Piroxénorto-(kloro)-andezit (ép
tomb alabbi propilitbenz 1,72 2,13
Aknatél 376 m(b) Propilites piroxenandezit (koz-
vetlenil fenti ép témb mell6l) 3,92 1,04

A Joszerencsét-telér utan harantolt, emlitett propilites (z6ldkdves) piro-
xénandezit a z6ldk6 facies egyik legjellemz6bb kifejlédése.

Az andezitogén propilitre a tébb mm-es léces, ritkabban tablas kifejlédés(
plagioklasz jellemzd, amelyen a zOnassag és ikerlemezesség jol felismerhet6.
A plagioklasz sokszor egészen ép, de mind a mikroszképos, mind a réntgen-
diffraktométeres vizsgalat szerint lényegesen savanyubb (albit-oligoklasz),
mint a piroxénortoandezitben. A rontgendiffraktométeres felvételen emellett
szanidin vonalak is megjelennek (lasd a 10. 4brat). A féldpatok helyenként
szericitesedtek. A szines elegyrészek helyét kloritos, kalcitos halmaz tolti ki.
A klorit klinoklor. Az agyagésvanyokat kisebb mennyiségben (5—10%) mont-
morillonit, illit képviseli. A pirit impregnacié jellegzetes, de a pirit itt nem
tipomorf elegyrész.

Az andezitogén propilit egészen a Lobkowitz-telérig tart, s6t a harantolas-
nal a Lobkowitz-telért is az andezitogén propilit kiséri (L a 6. mellékletet).
A Lobkowitz-telér utdn a 80-as szinti irAnyvégat vége feltlin6 andezit-pszeudo-
agglomeratumban alakult ki (L az V. tablat).

A Csengébanya 80-as szinti irdnyvagataban a piroxénortoandezit, a pro-
pilites piroxénandezit és a kalitrachit szakaszos valtakozadsan kivil érdekes
adatként jelentkezett, hogy a Kénya-hegyi érces telérek e mélyebb banyéaszati
feltarasban részben nem kalitrachitban, hanem kisebb K-feldlsuldast mutato
andezitogén propilitben (Jupiter—Lobkowitz-telér) alakultak ki. Azonban el6-
z6kkel teljesen 6sszhangban (L a 6. térképmellékletet) a Lobkowitz-telér E-i
csapasvégatdban két kisebb szakaszon mér kélitrachit is megjelenik, s 20 m-rel
feljebb a csapasvagatbdl hajtott banyéaszati feltarasban kalidds kalitrachit
a telért kisér6 mellékkézet.

Az andezit petrometallogenetikai fejl6désének nyomonkisérése a kiillonb6z6
banyéaszati feltarasokban — ahogy erre mar utaltunk tette lehet6vé azok-
nak a folyamatoknak a felismerését, amelyek az ércanyag mobilizalasaban
és koncentrdldsdban a legfontosabb szerepet jatszottdk. De még mélyrehatd
vizsgélds alapjan is igen nehéz megéllapitani a folyamatok a pré-, és poszt-
metallogenetikus jellegét.

Egyedil a propilitesedés az a folyamat, amely regionéalis fellépése esetén
biztosan prémetallogenetikus. A vele kapcsolatos kloritosodas, vagy szericite-
sedés onallo folyamatként mar lehet szin- és posztmetallogenetikus is.
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A kélimetaszomatdzist sem lehet kizarélagosan prémetallogenetikus folya-
matnak tekinteni, hiszen az adular nagy témeg( jelentkezése a kiilénb6zd
érctelérekben szinmetallogenetikus jellegérdl is tandskodik. De ugyanez all
a karbonatosodasra is. A kaiéit és dolomit tipomorf dsvanya a prémetallogene-
tikus propilitesedésnek. Szinmetallogenetikus kiséréje a nemesfémtartalmu
teléreknek, s6t az érctelérek legfiatalabb medd6 kisér6je is lehet. Az agvag-
asvanyosodas is lehet ascendens mobilizacioval kapcsolatos szin- és poszt-
metallogenetikus, illetve deszcendens mobilizaciéval kapcsolatos posztmetallo-
genetikus folyamat.

Ezért nem a 3. tdblazatnak megfelel6 harmas felosztasban, hanem kilon-
kilon jellemzem az egyes folyamatokat (kloritosodas, propilitesedés, szerici-
tesedés), ramutatva, hogy mi a f6 jellegik, melyek a legfontosabb mobilis
komponenseik, s mi a f6 szerepik az érces telérek anyagi kitéltésének kiala-
kitasdban. Ezek a megallapitdsok egyszersmind az érces terilet genetikai
viszonyaitis tikrozik. A petrometallogenetikus folyamatok targyalasi sorrendje
a 3. tdblazat sorrendjével megegyezik.

Az andezites vulkani mikodes hiposzakasza kloritosodassal,
szericitesedéssel

Prémetallogenetikus kloroandezit.
Petrometallogenetikai sor: ortoandezit —» kloroandezit.
Mobilis komponens: H20, (C02).

Az andezites vulkani m(kodés hiposzakaszanak legfontosabb mobilizalé
faktorai a H2 és a C02 Ezek a kristalyosodas végsd szakaszaban szericite-
sedést, kloritosodast, karbonatosodast eredményeznek (a foldpatok szerici-
tesednek, a szines asvdnyok kloritosodnak), kloro-, hidro-(karbo)-andezitet
hoznak létre.

15. TABLAZAT
Az ércesedést kisérg ortoandezit és kloroandezit atlagos
asvanyos osszetétele térfogatszazalékban

Kézet (paragenetikai egység)

| ortoandezit kloroandezit

Plagioklész 58% 48%
Angit 10 3
Hipersztén 15
Amfibol 5 5
Kvarc 3 6
Klorit 4 22
Szeriéit, illit,

montmorillonit — 8
Kaiéit — 2
Pirit — —
Egyéb 5 6

100% 100%

A kloroandezit atmeneti tipustképvisel, az el6z6ekben részletesen jellemzett
piroxénortoandezit és a propilites andezit k6zott. Asvanyparagenezisét az
ortoandezitével dsszehasonlitva a 15. tdblazat tinteti fel.
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A plagioklasz fenokristalyok dsszetétele Iényegesen nem valtozik, legfeljebb
részleges szericitesedés lép fel. Ezzel szemben a szines elegyrészek, kiulon6sen
a fenokristalyok jelent6sen atalakulnak, uralkodéan klinoklérra valtoznak.
A hipersztén ahogy a tablazatbol is kitlinik — teljes egészében kloritoso-
dott. Kisebb mennyiségben szeriéiten kivil montmoriilonit is fellép. Az asva-
nyos osszetételben mutatkozé véltozast a kémiai dsszetétel is jol koveti (16.
tablazat).

Kémiai Osszetétel: A f6komponensek kozil né az A120 3, a Ha0 +, a H20 - és
kisebb mértékben a K2 mennyisége. Megvaltozik a kloroandezitben az Fe2()3:
Fe() arany is, az oxidacios fok csdkken, a vastartalom az FeO javara tolddik el.
A K2 novekedésével parhuzamosan csokken az Na20-tartalom is.

Nyomelemek: A sziderofil, pegmatofil és kalkofil nyomelemek mennyisége
az ortoandezitben elért értékhez képest csokken. A 13. abrdan a Ni, a Cr, a
Zn, az Ag és kisebb mértékben a Pb mennyiségének csdkkenése jol megfigyel-
hetd (L a 13 abrat).

16. TABLAZAT

Piroxénkloroandezit kémiai 0sszetétele a telkibanyai érces teriileten
Osszevetve a piroxénortoandezit atlagos dsszetételével

Piroxénortoandezit  Piroxénkloroandezit ~ Piroxénkloroandezit

atlagos kémiai Telkibanya 2. Telkibanya
osszetétele 163,4—1553 m Csengobanya 80. sz.
iranyvagat 376 m
Elemzé: — Simé B. Simé B.
% b %
si°2 1 56,22 | 51,76 59,16
Tl°2 0,85 1 0,63 0,56
AlL2°r, 16,72 18,26 18,37
Fe2°3 i 4,24 | 3,02 1,43
P 3,30 \ 331 3,49
MnO 0,11 ; 0,11 0,00
MS ° 2,89 ‘ 4,50 ‘ 3,01
Ca0 7,88 | 8,80 | 4,99
Na2° 3,33 ! 2,18 2,13
K2° 1,03 1 1,60 i 1,72
p2°5 0,16 ' 0,07 | 0,10
c°2 0,27 | 2,61 0,59
H2°" 0,33 j 1,55 0,71
H2D+ _ 2,11 2,50 2,88
Osszesen: 99,44 | 100,90 | 100,10

A kloroandezit mennyisége a telkibanyai ércesedés teriletén a banydaszati
és kutatasi feltarasokban észleltek alapjan nem éri el az ortoandezit vagy az
andezitogén propilit mennyiségét, hanem kisebb mennyiségben a két fépara-
genezis (propilit, kalimetaszomatit) petrogenetikai fejl6dési soranak atmeneti
tagjaként jelentkezik.

Fentiekbdl kdvetkezik, hogy a kezdeti kloritosodas az andezit kémiai alkotoit
mobilizalja. Az ércanyag dusitdsaban még nincs kiulondsebb szerepe. Leg-
fontosabb ércjelz6 jellege, ami a szines asvanyok kloritosodasan keresz-
tdl jut érvényre.

Prémetallogenetikus hidroandezit.
Petrometallogenetikai sor: ortoandezit -.- hidro-hipoandezit.
Mobilis komponens: H20.
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A szericitesedés a telkibanyai ércesedés tertletén altalanosan elterjedt
Igen nehéz azonban az elterjedésében jelentkezd szabalyszer(iséget megalla-
pitani, kilonos tekintettel arra, hogy e képz6dmény prémetallogenetikus,
szinmetallogenetikus és posztmetallogenetikus is lehet.

Prémetallogenetikus a szericitesedés az ércesedés mélyebb részein, ahol
legtobbszor mint lattuk a kloritosodast kiséri. llyen jelentkezik nagy
mennyiségben a banydaszati feltdrdsokban harantolt propilitesedett szarmata
andezitben. Ezekben a banyaszati feltdrdsokban a szeriéit nemcsak asvanyos
elegyrésze a kloroandezitnek, vagy propilitnek, hanem igen gyakran mint jelen-
t6s mennyiségl szeriedet tartalmazd hidroandezit, 6né&ll6 paragenezisként
is jelentkezik. llyen jellegli a Ferdin&nd-altar6ban, a Zsoéfia-tar6ban, ahol a
piroxénortoandezit szeriéit tartalmd hidro- és kloroandezit stadiumokon at
éri el a propilites allapotot és a maximalis kalimetaszomato6zist. De kiléno-
sen nagy mennyiségben jelentkezik a Teréz-taréban, ahol a kloroandezit szin-
tén hidroandeziten at érintkezik a piroxénortoandezittel.

Ugyanitt, a Lobkowitz-telér utdn harantolt amfibolos hidro-kloroandezit
asvanyos Osszetétele jol tikrozi a szeriéit jelent6s mennyiségét (17. tablazat).

ittt Gk A4

17. TABLAZAT

Szericites plagioklasz 10%
Kloritos hipersztén 15%
Amfibol 8%
Opak -)- egyéb 5%
Kvarc 2%

100°;

F& alkotdinak kémiai Osszetétele, nyomelem-tartalma az ortoandezitétdl
alig tér el. Csupan H20 +-tartalma emelkedik.

A szericitesedés dnmagéaban mint hipofolyamat a fémmobilizalasban, a fém-
felhalmozasban kiléndsebb szerepet nem jatszik, de jelzi az ércesedés fellé-
pésének lehetdségét.

Az andezites vulkani mikodes hiposzakasza regionalis kloritoso-
déssal, szericitesedéssel, pibitesedessel. Propilitesedes.

Andezitogén propilit.

Petrometallogenetikai sor:

ortoandezit--——--—-—-- » kloroandezit---------- > propilit.
Mobilis komponensek: H20, C02 S, K,0.

Az ércesedést megel6z8 prémetallogenetikus folyamatok legfontosabbika
a karpati ércesedések teruletén a regionalisan jelentkezd propilitesedés, zéld-
kdvesedés, amely az ércesedéssel 0Osszefiiggésben aszcendens mobilizacid
eredményeként jon létre. Uralkoddan hipo-, ritkabban metavulkanit.

A fiatal karpati harmadkori vulkani terilet a propilitesedés kérdésének
tanulmanyozasara kulondsen alkalmas. Magat a z6ldkd (Griinstein) megneve-
zést a karpati érces vulkani terilet képz6dményeire mar Beudant (1822) is
alkalmazta. A propilit megjeldlés kés6bbrél RICHTHOFENtSI (1861) szarmazik.
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Richthofen helyesen észlelte, hogy a karpéti vulk&ni hegységekben a pro-
pilitesedés és ércesedés kozott szoros kapcsolat all fenn. Ez kitlinik a Tokaji-
hegységre vonatkoz6 megjegyzéséb6l is. Az Eperjes—Tokaji-hegység — irja
Richthofen -, amely a kassai torésb6l meredeken emelkedik ki, ércel6for-
dulds szempontjabol sokkal szegényebb, mint a nagybdanyai terilet. Ennek
f6 oka, hogy az érchozo ,zo6ldké trachitok” (propilitek) a Tokaji-hegységben
csak alarendelt szerepet jatszanak és szamottevé mennyiségben kizardlag Telki-
banya kornyékén jelentkeznek.

A propilitek nagytdomegl karpati megjelenése eredményezte, hogy a kar-
pati hidrotermalis ércesedések tanulmanyozo6i adtak Richthofen utdn is a
propilit legjobb jellemzését a nemzetkézi foldtani tudoméany szamara. igy
Szabé J. RICHTHOFENnNel szemben a ,,z6ldké trachitot”, propilitet nem tekinti
0nallé kb6zetfajnak. Véleménye szerint a propilit olyan ,vulkani utdhatas
el6idézte modosulat, amelynek minden trachit-tipus ki lehet téve”. A z6ldk6-
mddosulat tehat szolfatdra hatasra utolagosan keletkezik, a kérdéses vulka-
nibbél nagynyomasu g6ézok és elssorban vizg6z jelenlétében. A ,medd6 k&zet”
és propilit k6zott Szaboé J. ma is érvényes véleménye szerint szoros tér-
beli 6sszefliggés és asszociacios kapcsolat all fenn, koztik a hatar nem éles,
hanem fokozatos. ,,Nem hatar a geoldgra nézve, kinek a z6ldké és a meddd k6
egy és ugyanazon kézet lehet, akkor, ha err6l az asvanyasszociacié és a tér-
beli ¢sszefliggés alapjan meggy6z6dést szerez.”

Szabé J. utdn a karpati vulkani hegységeket tanulmanyoz6 kiemelkedd
kutatok kozul els6sorban Jnkey (1906), Lazareyic (1913) és Palfy (1916)
foglalkoztak regionélis szemlélettel a propilitesedés kérdésével. Szabs Jo6zsef-
fel szemben kiemelték, hogy a propilitesedés nem egyszer( posztvulkani fel-
szini folyamat eredménye, hanem a propilitesedés mélyebben jon létre.

Hogy a zoldk&'vesedés kérdése szazadunk elején mennyire a nemzetkozi
tudomany érdekl6désének el6terében allt, azt legjobban az 1906. évi Mexi-
kdi Nemzetkdzi Geoldgiai Kongresszus anyaga igazolja. Inkey Béla itt elhang-
zott el6adéasa és a kiadvanyban megjelent dolgozata rendkivili sikert aratott
és figyelmet keltett. Dolgozata hatdrozott allasfoglaldas és jol kidolgozott
hipotézis a fiatal vulkadnossdg és hozza kapcsol6d6é ércek genezise kozott.
Inkey felismerte és killondsen hangsulyozta a propilit és az Au—Ag érctelepek
szoros kapcsolatat, de véleménye szerint nincs egyenes dsszefliggés a propilit-
ben talalhatd érctelep mérete és a propilitesedés intenzitdsa kozott. A pro-
pilitesedés regionalis jellegli folyamat, és nem kapcsolddik olyan szorosan az
érctelérekhez, mint a kaolinosodas. igy van ez az Erdélyi Erchegységben is,
ahol a propilitek Inkey szerint az erupciés kézpontok felett jelentkeznek,
de kodztuk és az érctelérek kozott nincs kdzvetlen kapcsolat.

Lazarevic jOl észrevette a szines &svanyok érzékeny reagalasat a propili-
tesedésre. Megfigyelése szerint kdzonséges nyomason és hémérsékleten C02-
tartalma vizben az oligoklasz sokkal kevésbé olddédik (0,533%), mint pl. az
amfibol (1,536%). Ez jél megmagyarazza azt is, hogy miért az amfibol és a
piroxén kloritosodik, mig a foéldpat viszonylag egészen ép marad. Ramutatott
arra is, hogy a propilitek k6zott teljesen ép andezit is jelentkezhet, és a pro-
pilites atalakulas megjelenése tektonikai zavargasi zondkkal térvényszerlen
Osszeflgg.

Palfy az Erdélyi Erchegységben és a Gutin-hegvségben végzett vizsgala-
tok alapjan szintén arra kovetkeztetett, hogy a propilitesedés mar a kirt6-
ben, vagy még mélyebben kdvetkezik be, kiterjed a k6zettest egész témegére,
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és nemcsak a hasadékok szomszédsagara szoritkozik. Teljesen téved azonban

ahogy erre nagy vitajukban Inkey mar ramutatott —, amikor ,,zéldkdves”
anyagot szolgaltaté vulkanrél beszél. A karpati vulkani hegységeket vizsgalo
nagy uttérék is megéallapitottdak mar, hogy a z6ldk6é (propilit) nem ©6néallé
kézetfaj, nem egyszer( felszini posztvulkdni folyamat eredménye, hanem a
z6ldk6vesedés regionalis, petrogenetikai folyamat.

Vendel M. (1947 —48) a karpati vulkani hegységekben az érchoz6 vulkanit
Osszetételét és az ércesedés kapcsolatat vizsgalva szintén részletesen foglal-
kozott a propilitesedés kérdésével. Vizsgalatai alapjan arra az eredményre
jutott, ha a propilitesedés és az ércvezet6é hasadékok kdzott nincs is kdzvetlen
kimutathatd intenzitasbeli kapcsolat, akkor is a propilitesedés a sziikségszer(
el6feltétele a kérdéses terlilet Au—Ag, illetve szines szulfidos ércesedésének.
Nincs a karpati neogén vulkani vonulatban olyan nemesfémes és szines szul-
fidos ércesedés, amely ne kapcsoldédna kiterjedt zoldkévesedéshez.

A propilitesedésnek Vendel megéllapitasa szerint két feltétele van. Az egyik
a magmatit vizben valé gazdagsdga, a masik ,,propilitesedés”-re alkalmas as-
vanyok jelenléte a magmatitban. Akét feltétel ellentétesirdnytnak tlinik, amely
csak szerencsés foldtani koriilmények kézott hat azonos irdnyban. A bazisos,
rendszerint mélyben rekedt magméak ugyanis propilitesedésre alkalmas sotét
szilikatokat Iényegesen nagyobb mennyiségben tartalmaznak, viszont kevesebb
a lehet6séguk, hogy a felszinkdzei vizben gazdag Uledékeivel hosszi idén at
érintkezzenek. A sotét szilikatokban szegényebb, savanyld magmaknak viszont
tobb kdnnyen illg, illetve H20 felvételére van lehet6ségik.

A propilitesedés fiziko-kémiai értelmezésével, illetve altaldnos érvényi
megfogalmazasaval utébbi id6ben Korzsinszkij D. S. (1959) és Szadeczky-
Kardoss E. (1959, 1960) foglalkozott. Korzsinszkij szerint a propilitesedés
a metaszomatikus folyamatok egyik valtozata. A metaszomatikus folyama-
toknal, igy a propilitesedésnél is nehezen Kkicserélhet6 inert 6sszetevéket és
a kornyezettel barmilyen aranyban Kkicserélhet6 mobilis 6sszetevéket kilén-
boztet meg. A k6zetegyensuly kialakitdsa szempontjab6l a nyoméason és hg-
mérsékleten kivil csak az inert 6sszetevfk témege adontd. llyen az Al20 3,
CaO, MgO. Utobbit Korzsinszkij diagramjaban az FeO-val vonja @ssze
(7. abra). A propilites facies jellemz6 mobilis komponensei K orzsinszkij
szerint H20, C02, Kal0, Na20, S és 02 Ezek iranyitjdk a metaszomatikus
folyamatot. A propilites andezit 3tipomorfasvanya: albit, epidot, klorit. Na-
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gyobb mennyiségl karbonatos ké6zet jelenléte esetén epidot, klorit, kaiéit ke-
letkezik. A kvarc és pirit csak jellemz& mellékes elegyrészei a faciesnek.

Korzsinszkij eredményei 6sszhangban allnak Szadeczky-Kardoss Ele-
MERnek a hipo- és metamagmatitok képz6désére vonatkozé megallapitésai-
val.

Szadeczky szerint a hipo- és metamagmatitok képz6dése transzvaporiza-
cios, tagabb értelemben vett metaszomatikus folyamat, ami addig halad el6re,
amig az eredeti dsvanytarsulas teljesen el nem tlnik és Uj egyensulyi tarsulas
alakul ki. A propilit facies ilyen tébbasvanyos egyensulyi tarsulast képvisel.
Mikroszképos megfigyelések, kémiai elemzés, nyomelem vizsgalatok alapjan
érces terlletink andezitogén propilitjét réviden a kdvetkez6kben jellemezzik.

Asvanyos osszetétel: A piroxénandezitben a prémetalogenetikus atalakulas
els6 eredményeként kloritosodas indul meg. A klorit (klinoklér) mellett, de
legtobbszér a klorit megjelenése el6tt 10 20%-ban agyagasvany (uralkoddan
montmorillonit, kisebb mennyiségben illit) is jelentkezik. Nagyobb mélység-
ben a klorit mellett epidot is megjelenik. A kalcit istipomorf alkotéja a pro-

pilit faciesnek ([ a |l [ ésa [ | [l tablat). + pirit jellemz6 mellékes elegy-
rész.

Tartdés hatds esetében a propilitesedés el6rehaladasaval a foldpat fenokris-
talyokban is valtozas torténik. Az andezit-labrador 6sszetételli plagioklasz
albit-oligoklasz tipust plagioklassza alakul, és mellette legtébbszér 10%-ot
is meghaladé mennyiségben szanidin is megjelenik. A telkibanyai érces teri-
leten is tehat alhit, klorit, epidot, illetve kalcit, klorit, epidot a propilit tipo-
morf &svanyai.

Kémiai Osszetétel: A propilit kialakuldsa a kémiai Osszetételben is jelentds
valtozast eredményez. A kémiai elemek kozul els6sorban a kézet f6 kompo-
nensei reagalnak érzékenyen a valtozasra, és igy féleg a f6 6sszetev6k mennyi-
sége valtozik (18. tdblazat). A kloroandezithez képest tovabb n6 a H20 +, a
H20 “, az AlI20 3,aK 20 mennyisége. A Ca0O, a Na2 és az OFeértéke csokken.
Az ortoandezithen az 0 Fe 2,57, a propilitben 0,76, ami jol mutatja a propili-
tesedéshez szukséges redukcios koriulményeket.

Nyomelemek: A nyomelek paragenezise az andezitogén propilitben kilo-
nosen érdekes. A rendelkezésre all6 adatok szerint a Cr mennyisége az orto-
andezitt6l a kloroandezitig csokken, a sziderofil és pegmatofil elemek mennyi-
sége alig valtozik. A kalkofil nyomelemek jérészének (Zn, Pb, Ag) mennyi-
ségében azonban a Cu-t kivéve lassi emelkedés allapithatd meg. De az
emelkedés ellenére is a propilitben csak a Pb mennyisége mulja felil az orto-
andezites értéket, a Ni Zn, Ag alig éri el, a Cr pedig alatta marad. Az andezi-
togén propilit, de kiilondsen a kloroandezit csékkent nehézfém tartalmaval az
ortoallapothoz képest kiligzasos allapotot képvisel. A propilitben azonban
kiilonésen a kalkofil elemek mennyisége mar lassan emelkedik. Ezt még
kifejezettebbé teszi az a kériilmény, hogy a propilit fazis utan a kalitrachitban
(kalimetaszomatitban) az eddigi meghatarozasok szerint valamennyi hid-
rotermalis ércképzd fém mennyisége fokozatosan emelkedik (L a 13. 4brat).
De kulondsen nd a K -t kiséré Ba, és a Fe+3-t kisér6 V mennyisége.

Szévet: Osszhangban a propilit metaszomatikus keletkezésével, szemnagy-
sdgi gorbéi a szarmata szubvulkani ortoandezittel egyez6ek (8. abra).

Elterjedés: El6zetes megéallapitdsainkkal dsszhangban, a propilit érces teri-
letinkén f6leg a mélyebb szinteken elterjedt. Jelent6sebb mennyiségben a
Gyepl-hegyi ércesedés tertiletén, a Ferdinand-altaréban (tszf 220 230 m),
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8. 4bra. Andezitogén propilit szemcsenagysagi gorbéi.
Jelmagyarézat: 1/a - teljes ko6zét, 1/b — plagioklasz, 1/c - kaiéit (198,2 m); 2/a — teljes kézet, 2/b - plagioklész,
2/c’ — kaiéit (379,5—380,7 m)
18. TABLAZAT
Propilitek kémiai Osszetétele a telkibanyai érces teriileten
Osszevetve a piroxénortoandezit atlagos Osszetételével

Piroxénortoandezit  Propilit (andezitogén) Propilit (andezitogén)

atlagos kémiai Cseng6banya 80.sz. !  Telkibanya 2.
Osszetétele iranyvéagat 376 m |  363,3—365,2 m
Elemz§: — SIMO B. i SIMO B.
% % 1 %
Si02 56,22 56,05 | 51,52
Tl ‘ 0,85 0,63 | 0,81
A1203 | 16,72 18,36 ! 21,59
Fed 3 [ 4,24 0,83 | 2,59
FeO 3,30 5,73 3,29
MnO | 0,11 0,07 | 0,18
MgO 2,89 6,57 4,70
CaO ; 7,88 0,96 | 2,38
Il 1 3,33 1,04 ; 1,98
K,,0 1,03 3,92 ; 3,24
P24 ' 0,16 0,09 ! 0,12
co., ! 0,27 j 0,11 ! 3,01
H2+ 1 0,33 i 4,89 ] 3,61
H20 - ! 2,11 ! 0,75 1,61
Osszesen: | 99,44 100,00 100,63

a Kanya-hegyi ércesedés teruletén (tszf 335- 340 m), a Cseng6banya 80-as
szinti irdnyvagatdban jelentkezik. A Telkibanya 2. szerkezetkutaté faras
tantsaga szerint kizdrélagosan a propilites facies nagyobb hdmérsékletld epi-
dotos kifejlédésében a felszint6l szamitott 600 m-es (tsza 300 m) mélységben
l1ép fel, mégpedig nemcsak a szarmata, hanem a tortonai vulkani dsszletben is.
A propilit hegységi elterjedésére jellemz8, hogy a telkibanyai terileten kivil
nagyobb mennyiségben Holl6hdza Erd6horvati kézott jelenik meg. A pro-
pilitesedés intenzitdsa a szarmata andezit vonulat E-i részénnagydbb. Avonulat
D-i részér6l csak gyenge propilitesedés ismert.
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B. Ercesedés alatti és utani (szin- és posztmetallo-
genetikus) folyamatok

Kalimetaszomatozis (,,adularosodas™)
Az andezitogén kalimetaszomatit (pszeudok@litrachit) genezise

Petrogenetikai sor: ortoandezit---------- »kloroandezit---------- >-propilit----------- >
kdlimetaszomatit (pszeudokélitrachit).

Mohbilis komponens: HD, (C02, (S, 02 K.

Toébb, mint egy évtizeddel ezel6tt ismertuk fel, hogy a karpati harmadkori
vulkanossag terlletén az arany-ércesedésekhez nemcsak propilitesedés, hanem
jelentés kaliumddsulas is kapcsolddik (Székyné Fux V .-H bekmann M.
1951, Scherf E.—Szeékyné Ftjx V. 1959). Ezt a telkibanyai ércesedés terii-
letén megjelend kézetet, amelyet Parfy M. (1929) jel6lt el6szor trachit név-
vel, és amely még a K -sorba tartoz6 Niggli-Burri magmatipusok egyikébe
sem volt besorolhatd, kiemelked6 K20 értéke miatt kéalitrachit névvel jel6ltik
meg (Székyxé FuXx V.- Herrmann M. 1951). (Természetesen ma mar tud-
juk, hogy ez az elnevezés csak egy petrografiai megkozelités, ami a genetikai
viszonyokat nem tukrdzi.)) A Mauritz B. altal akkor (1951) felvetett meta-
szomatikus eredetet pedig, mivel kell§ féldtani adat nem allt még rendel-
kezéslinkre, és a k&zettani vizsgalatok szdma sem volt elegendd, elvetettik.
A Kkalitrachitot, mint differendiacios végterméket ismertettiik, de utaltunk a
.maradéklava” nagy viztartalmara, amely az egyensulyt a K-foldpat javara
tolta el (Székyné Fux V.—Herrmann M. 1951).

Azbta ez a kbzet és a kérdés az érdekl6dés elSterébe kerilt és K-feldlsulasra
vonatkozd Ujabb adatokat a karpati vulkdnossag teriiletén tébb szerzd kozolt.
igy tobbek kdzt Szoboljev-Kosztjuk (1955), Fiata (1959), Kiss (1960),
Giusca (1961), Vargané Mathé K. (1961), Bohmer (1961), Vidacs (1962),
K ubovics (1962), Varga (1964), Mezé&si (1969).

Asvanyos 6sszetétel: a kalitrachitot 4svanyosan a kaliféldpat uralkodé meny-
nyisége jellemzi (L a VIII. és IX. tablat). A kalifoldpat 70—85%-at képezi a
k6zetnek (9., 12. abra). Ez tébb, mint az ortoandezitben vagy a kloroandezit-
ben kimutatott plagioklasz. Ennek f6 oka, hogy a kalimetaszomatdzis soran
a fenokristalyos plagioklaszon kivil az alapanyagbdl is képz6dik kaliféldpat.
A kalifoldpat uralkodé mennyiségét — 6sszehasonlitva az orto-, a kloroandezit
és a propilit plagioklasz tartalmaval — a 9. abra jol szemlélteti.V

VIl tabla >
1. Telkibanya 2. faras 67,0 m.
Montmorillotosodott adular fenokristaly hidrokalitrachitbdl. Nagyitas: 70X, + Nik.
2. Telkibanya 2. faras 939,2—939,4 m.
Adular atmetszetek szulfidos telért kiséré szulfo-szilikokalitrachit kovasodott, karbonato-
sadott alapanyagaban. Nagyitads: 70 X, + Nik.
3. Telkibanya 2. faras 956,5—957,6 m.
Léces kifejlédései adular kovasodott alapanyagl érctelért kiséré szulfo-sziliko-kalitrachit-
ban. Nagyitas: 70 X, + Nik.
4. Telkibanya 2. faras 578,8—580,7 m.
Kloritosodotthipersztén éskalcedonos szegdlyii kloritosodotthalmaz karbon-kloroandezit-
ben. Nagyitas: 70 X, -J- Nik.
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A kalimetaszomatdzis sordn a kalitrachitban mikroszképos vizsgalataink
szerint kétféle, pontosabban haromféle kaliféldpat képzdédik. A hagyomanyos
kalifoldpat nevezéktan szerint plagioklasz pszeudomorfozaként szanidin és
triklin ,,adular” az alapanyagban monoklin ,adular” jelenik meg. A meg-

9. abra. Orto-, kloroandezit, propilit, kalitrachit, térfogatszazalékos Osszetétele
a — piroxénandezit, elterjedt tipus, b — piroxénkloroandezit, Cseng6banya, 80-as irany-
vagat, c andezitogén propilit, Cseng6béanya, 80-as iranyvagat, d — kalitrachit, Telki-
bédnya 2. fards, B — kalitrachit, Kanya-hegy

Jelmagyarédzat: 1 plagioklasz, 2 —kalifoldpat, 3 —auglt 4 —hipersztén, 5 —amfibol, 6 —kvarc, 7 klorit,
8 —montmorillionit, 9 —Iliit, 10 —kalcit, 11 —pirit, 12 —eqgyéb

hatdrozasok régebben az optikai sajatsdgok els6sorban a 2V értékek
alapjan torténtek.

Az alkalifoldpatoknak, illetve a kaliféldpatoknak a legtjabb idében bekd-
vetkezett rohamos tem({ korszer( vizsgalata alapjan ma mar tudjuk, hogy
a kalifoldpat pontos jellemzése kizarélagosan az optikai sajatsdgok alapjan
nem lehetséges. S6t még a kristadlyszerkezet és a kémiai 0sszetétel pontos meg-
allapitasara sem tud végleges valaszt adni e kérdésre. (Spencer 1937, 1938:
Bowen ésTuttle 1950; Laves 1950; Chaisson 1950; Laves 1952; Goldsmith
és Laris 1954; Bambauer €S Laves 1960; Marfunin 1962; Barth 1967;
Michaelis De Saenz 1963, 1967; Gitbser €S Laves 1967; Laves és Wis-
WENTHAN 1967; Rybach és Nissen 1967; Wenk 1967 és masok.)

A helyes megnevezéshez az emlitett sajatsdgok mellett a genetikai viszonyok-
tol figgd rendezettségi fok, a szételegvedés és az ikresedés mindségének meg-
allapitasa is sziikséges. Az alkalifoldpatok két fazisa (K-ban gazdag és Na-ban
gazdag) egvbeépilésének és szételegyedésének szoveti jellegéb6l a genetikai
viszonyokra kovetkeztethetinkK

X. tébla >
Kanya-hegyi csucs.
1 Kalitrachit (kalimetaszomatit) szericitesedett kalifoldpat és opacitosodott amfibol,
hipersztén fenokristalyokkal. Nagyitas: 25 X, Il Nik.
2. Kalitrachit (kalimetaszomatit) szericitesedett kalifoldpat fenokristalyokkal szferolites
alapanyagban.
Nagyitas: 25X, Il Nik.
Kanya-hegy, Zsofia-tard, Zséfia-telért kiséré kézet
3. Kélitrachit (kalimetaszomatit) kalifoldpat fenokristalyokkal ,trachitos” alapanyagban.
Nagyitds: 15X, + Nik.
4. Kélitrachit (kdlimetaszomatit) alapanyaga fluidalisan rendezett kalifoldpat lécekkel.
Nagyitds: 60X, -f Nik.
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Laves mar 1960-ban azt javasolta, hogy a K-féldpatok részére olyan
nevezéktant kell felallitani, amely az adott hémérsékleten stabilis fazisokat
jeléli meg, a hossza hasznalat alatt mar begydkeresedett nevekkel. igy a
szanidin a KAISi30s-nak monoklin rendszerld, nagy h&mérsékleten stabilis
fazisa, a vulkani kézetek jellemz6 Uveges kaliféldpatja. A szanidin magas,
kdzép és alacsony jelz6kkel tortén6 megjeldlése adja a tovabbi kvalitativ
megkilonboztetés lehet6ségét. A kalifoldpat triklin rendszer( kis h6mérséklet(
stabilis fazisa a mikroklin. Lényegében a tetraéderes rétegek AIl/Si eloszlasa-
nak figgvenyében egy folytonos sor adodik a két szélsd stabilis kaliféldpat-
fazissal: egyik a monoklin szanidin, masik a triklin mikroklin. A szanidin-
nél kisebb hémérsékleti, a szanidinhez hasonl6éan szintén biztosan monoklin
kalifoldpat az ortoklasz. A plutonitok és metamorfitok zavaros kalifoldpatja.
Ez a szanidin-mikroklin kozti atmeneti optikaja fazis (Marfdn-in 1962) a
kdlimetaszomat6zis sordn atmenetileg szintén jelentkezett.

A mikroklin elemi celldjdban az élsz6gek monoklintdl vald eltérése alapjan
fokozatok Aallapithatok meg. A legkisebb eltérés a = 90°, y = 89°, melyet
egye;sz3iz6k triklin ,,adular”-nak (Chaisson 1950), mé&sok intermedier (k6zép)

mikroklinnak neveznek. A legnagyobb eltérés esetén: «= 90° 41',y = 87° 30'
»teljes” mikroklinrol beszélink.

Legujabban keriltek vizsgalat ald a kalifoldpat eddig legkisebb hémérsék-
letli fazisanak tartott, telérb6l és hasadékbdl szarmazo6 an. alpesi ,,adular”-ok.
L¢ves mar 1950-ben kozdlte, hogy a legtébb adulart mint instabilis stadiumot
kell tekinteni a szanidin és mikroklin kozott. §intiver ésl iy (1960) meg-
allapitottak, hogy az adularnal fokozatos atmenet van a monoklin és triklin
sajatsdgok kozott.

Gubser €S Laves (1967) 105 ismert Na20 tartalm( alpesi aduldron vizs-
galta az (100) racstavolsag és triklinitas fokat, valamint a Na—K cseréjének
az a, b, c, racsallandokra gyakorolt hatasat, kapott eredmények és az optikai
sajatsagok osszevetése alapjan megallapitottak, hogy az adular rendezetlen
allapotot jelent, amely hossz( foldtani idé alatt megkdzelitheti a mikroklin
maximalis egyensulyt jelz6 allapotat. Az adular csak kristalymorfolégiai
sajatsagok, foldtani korilmények szerint ,,asvany”, de nem jelent termodina-
mikai értelemben sziikségszer(ien stabil fazist. Kitlinik ez a réntgenografiai
kristalyszerkezet vizsgalatokbdl is, melyek szerint az adular lehet ,,szanidin”,
»ortoklasz”, ,mikroklin”, illetve valamilyen atmeneti allapot ezen fazisok
kozott.

Kézetunk kalifoldpatjAnak morfolégidja és rontgendiffraktogramja tokeé-
letesen megegyezik egy, az alpi teriletr6l szarmaz6 an. adularéval (10. abra).
Ezek optikai tulajdonségai — 6sszhangban sajat vizsgélatainkkal — a szani-
din és mikroklin kozé estek, sét a mikroklinéhoz kézelebb (triklin adulér!)
alltak. A k6zet pszeudoromboéderes atmetszetld kristalyai monoklin rendsze-
riiek és a fenti értelemben aduléarok.

A kalifoldpaton kivil kisebb mennyiségben szinesasvanyok is szerepelnek
a kalitrachithan (L a 9. abrat). A szinesasvanyok k&zott leggyakoribb a barna
amfibol. Utobbi er6sen opacitosodott (L IX. tablat). Tobb megfigyelés szekun-
der képz6désre utal. Az opacitosodott amfibol mellett az andezit eredeti szines
alkotéi kozul a legtébbszor szintén opacitosodva kisebb mennyiségben hipersz-
tén is fellép. Augit egészen ritka.

Kémiai Osszetétel: a kalitrachit Si02tartalma — l4sd a kémiai elemzési 19.
tablazatot a terdlet hipersztén és amfibolos hiperszténandezitjeinek Si02
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10. abra. Kalivulkanitok és az alpesi adular réntgendiffraktométeres felvétele

tartalméaval altaldban egyezik, 60—63%. Ennél tébb Si02pl. a Gyepli-hegyen
az ércesedéssel szingenetikus kalimetaszomat6zist kéveté endometakovéaso-
dé&sbdl szérmazik.

A Kkalitrachit legjellemz&bb értéke (19. tdblazat) a nagy K20-tartalom. Ez a
tipusos kalitrachitnal 9—12% kozott valtozik. 14,0% maximalis értékkel —
mint lattuk — az érces teriulet egyik legmagasabb pontjan a Zsoéfia-telér D-i
csapasvagatanak kalitrachitjaban jelentkezett. A 9%-nal kisebb K 20-tarta-
lom, a piroxénandezit részleges ,,trachitosodasa”, részleges kalimetaszomaté-

79



zisra, vagy pedig a kalitrachit-metaszomatit endo- vagy exometa-elvélto-
zdsara utal. A kalitrachit masik jellemz6 értéke a rendkivul kis Na20 tar-

talom.

Ez a tipusos kalitrachitnal az 1%-ot sem éri el, s6t sok esetben (L a 19.
elemzési tadblazatot) 0,5% alatt marad.

Hely

Elemzé:

Si02

Tio"

A1203

Fed 3

FeO

MnO

MgO

Ca0o

BaO

NaZ

K2

PD5

CO’.Z

H20+ 110°
HD - 110°

Osszesen:

By it do

Gyepl-hegy
54 M ez,

Emszt K.
1921

7

66,83
1,06

17,15
1,60
0,47
0,03
0,07
0,18

0,08
0,84
8,57

0,47
2,30
0,20

99,85

Gyepi-hegy
E-i lejtéje

Emszt K.

1925

P

71,92
0,41
13,23
0,76
1,64
nyom
| 0,17
0,25
0,01
0,79
9,20

0,14
1,29
0,69

100,50

19.

TABLAZAT

Kénya-hegy Kénya-hegyi \ Nagy-llasdat ; Telkibanya 2
1288,7—289,1 m

 Kén
B e n RS R A

EOhDVAMNE TOhNAY V.

VOGL M. 1950 j
o boe

6157 |
0,90

14,99
6,64
0,25
0,02
0,96
058

0,97
11,07
nyom

066 |
| 9974 j

1951

/
/o

60,93
0,93
14,65
3,24
0,29
0,05
0,33
3,98

0,43
10,60
0,14
2,64
0,66

1,40

100,27

,108

CsajAghy G. ‘

|
[ 563 tszf.
|
|

1952
' %

62,08
0,69
17,19
4,13
0,17
0,02
0,13
0,28

0,81

11,69

i nyom
! 0,32
| 2,02
0,72

1 100,25

SIMO 1.

1964

%

57,39
0,22
17,47
3,45
1,32
0,12
1,80
1,66

0,38
11,28
0,10
2,72
1,62
0,17

99,70

A tdblazatbdl kitlinik a kis CaO-tartalom is. A CaO %-0s mennyisége alta-
ldban << 1%, s6t esetenként (pl. Nagy-Hasdat) a 0,5%-ot sem éri el. Csak a
nagyobb mennyiségl szines elegyrészt, f6leg amfibolt, vagy kalciteret tar-
talmaz6 kalitrachitban haladja meg az 1%-ot (Kanya-hegy, gerinc, 80 m-rel

D-re a gulatol).

A MgO tartalom a szines szilikat mennyiségének a fliggvénye. Mennyisége
az amafitos ké&litrachitban egészen kevés (pl. Nagy-Hasdati ké&litrachitban
0,15%), a nagyobb mennyiségl szines szilikatot (amfibolt, hipersztént) tar-
talmazo kalitrachitban megkdézeliti az 1%-ot (Kanya-hegy csdcsa). A Sza-

deczky-féle vasoxidacios érték

ahogy a 20. tablazatbhdl kitlinik

A kélitrachit vasoxidaciés értékei Telkibanyan

Lel6hely
J

Kanya-hegy cslcsa
Kanya-hegy gerinc
Kanya-hegy, Maria-banya
Nagy-Hasdat csucsa

80

Fed3
B

6,94
3,24
5,01
4,13

i
I

FeO
B/

0,25
0,29
0,12
0,17

Ope

55,52
22,34
83,50
48,00

20.

- igen nagy.

TABLAZAT



Hasonl6 nagy oxidacios értékek addédnak a Tokaji-hegység EK-i részérdl,
Rudabanyacskakornyékérdl szarmazokalitrachitban (21. tdblazat) is (Vargank
Mathe K. 1961).

21. TABLAZAT

A kélitrachit vasoxidaciés értékei R-udabanyacskan

Lel6hely rﬁ)s P&D j an
0 0 | 0

Nagy-Szava csucsa 3,18 0,14 j 45,43
Tarpa-volgy 2,28 0,32 | 14,25

Bar a K20- és a H20-tartalom kozott szabalyszerl 6sszefiiggés nehezen
allapithatdé meg, az elemzésekbdl kitlinik, hogy a kaélitrachit viztartalma
kisebb, mint a propilites faciesé, kiillondsen a H20 +-ban mutatkozik lényeges
csokkenés. A H20 + &ltalaban 1—2% kozott ingadozik. Ertékében mutatkozo
kilonbségek a k6zet amfiboltartalmaval, gyakran a kaliféldpat utélagos (méta-)
szericitesedésével fliggnek 0ssze.

Mindezek leolvashatok a 11. abrabdl, amely a K20-tartalom noévekedéseé-
nek fliggvényében tinteti fel a Na20, CaO, Fe20 3, FeO, MgO, H20 +, H § -
mennyiségének valtozasat a pirexénortoandezitt6l a propilites piroxénandezi-
ten at a kalitrachitig. A K20-tartalom novekedésével a Fe2 3:FeO arany
a kéalitrachitban a vas (l11.) javéra tolodik el.

11. 4bra. A kémiai Osszetétel valtozdsa az andezittél a kalitrachitig
a K20-tartalom fiiggvényében

6 Székyné: Telkibéany: 81



i2. dbra. A telkibanyai érces teriilet kézetei a K, Na és Ca haromszdégben
A Tokaji-hegység petrogenetikai fejl6désének irdnya
Jelmagyarézat: 1 — (amfibolos) piroxénandezit (orto-, kloro-, karbo) (1—21), 2 — décit (22—24), 3 — andezitogén
propilit (25-29), 4 kalitrachit, andezitogén kalimetaszomatit (30-37), 5 — riolit (38-49)

A Na20, CaO, MgO mennyisége az ortopiroxénandezittél a propilites piroxén-
andeziten at a kalitrachitig a K20 tartalom ndvekedésével parhuzamosan
csokken.

Vizsgalataink kezdetén a kémiai elemzésekb6l kiszamitottuk a Niggli-féle
Or, Ab, An értékeket is, amelyek kitlin6en érzékeltették a kézet kulénleges
adsvéanytani Osszetételét, a kalifoldpat er6s uralkodd jellegét. A kémiai elem-
zésbdl szamitott kalifoldpat (Or) mennyisége az Or : Ab : An ardnyban a
Kéanya-hegyi kalitrachitban 84 - 86%, a Xagy -fidsdat iban megkdzelitia 90%-ot.

Még érdekesebb eredményre jutottunk, ha egyszeriien a teriletrél rendel-
kezésre all6 kémiai elemzési adatokbo6l (CaO, K20, Na20) kiszamitottuk a Ca,
K, Na %-0s megoszlasat és azt haromszdgben abrazoltuk.

A haromszogben a kalitrachitok a K -csicsnal tomoriltek, a riolit pontok
a K Na oldal mentén az andezitek pedig a K - Ca és a Na Ca oldal kdze-
Iében rendez6dtek (12. abra).

A propilit atmeneti helyzetét az andezit és kalitrachit k6z6tt a haromszog-
ben elfoglalt helye tikrozi.

Nyomelemek: A kélitrachit nyomelemtartalmat a piroxénandezitéval dssze-
vetve megallapithatjuk, hogy valamennyi ércképz6 fém atlagos mennyisége
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Intermedier ortoandezit kloro- andezitogén- kalimetaszomatit
magmatit klarkja andezit propilit (kalitrachit)
(Vinogradov)

13. 4bra. A nyomelemtartalom valtozdsa az ortoandezittél a kalitrachitig

felilmualja a piroxénortoandezitre megallapitott atlagot. Kiléndsen jelent6s
az emelkedés az As-nél, a Zn-nél és a Ni-nél. Utdbbiak mennyisége a Kkali-
trachitban Vinogradovnak az intermedier magmatitokra megallapitott atla-
gos értékét (L a 13. abrat) is meghaladja. De kilénésen feltin6 a ndveke-
dés, ha ezt a kloroandezites faciesre megéallapitott értékekkel hasonlitjuk 6ssze.
A kloroandezitben mutatkozé minimum utadn a propilites fazisban mar emelke-
dés figyelhetd meg, kiulondsen a kalitrachitban er6sen dusulo kalkofil ele-
mek mennyiségében (L a 13. abrat).

A féelemek kdzulaz Al-értékének valtozasat, az ortoandezittél a kalitrachitig,
érzékenyen mutatja az Al-ot és Fe+3-at kisér6 vanadium. Mennyisége az ortoval-
tozattdlaz Al-ban gazdagabb propilitig tébb mint kétszeresére n6. Az Al-ban
valamivel szegényebb kalitrachitban kissé csokken a mennyisége, de itt is
sokkal nagyobb, mint az ortoandezitben (13. 4bra). A Ba értéke a K mennyi-
ségének novekedésével padrhuzamosan nd. A Ba figyelemreméltdé mennyisége
a 2 Gyepli-hegyi kalitrachit teljes elemzésh6l (L a 19. tablazatot) is jol kitlnik.
Hasonl6an megnd mint em litettuk a Pb, a Zn, aOu, a Hg és az As meny-
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nyisége. Utobbi névekedése legtobbszor a kalitraehit gyakori pirittartalmaval
magyardzhatd. Azt kétségtelentul megallapithatjuk, hogy a telkibanyai érces
terilet jellemz6 kalkofil nyomelemei az ortoandezithez képest ddsulnak a
kalitrachitban. Ugyanezek mennyisége a kloroandezitben kisebb, mint az
ortoandezitben. A kloroandezitben — az eddigi vizsgalataink szerint — ne-
hézfém kilugzas, a nehézfémtartalom csokkenése kdvetkezik be. A kalitraehit
a kalkofil és a K-t kisér6 elemek szempontjabol akkumulacios allapotot kép-
visel.

Szovet: A szovet az andezit szovetét6l lényegesen nem kilénbozik. Csak
altalaban a kristalyossagi fok emelkedik, aminek az az oka, hogy az alap-
anyagban kisebb-nagyobb mennyiségben pszeudoromboéderes Kkifejlédési
adular is képz6dik. A kalitraehit szemnagysagi 0Osszetétele is igazolja (14.
abra) a k6zet szubvulkani andezitbdl valé szarmazasat, mind a szarmata, mind a

tortonai 0sszletben.

14. 4bra. A szarmata és a tortonai andezitogén kalimetaszomatit (kalitraehit)
szemnagysagi dsszetétele
1 — szulfokalitrachit, Telkibanya 2. faras, 330,0—333,8 m, 2 — kalitraehit, Telkibanya
2. farads, 1003,8—1063,9 m, 3 — sziliko-karbokalitrachit, Telkibanya 2. furas, 1088,3—
1090,2 m

Elterjedés: A Gyepli-hegyi ércesedés teriiletén a hegy felszini részei, legma-
gasabb szintjei csaknem kizarélag kéalitrachitbdl épilnek fel. Ny K-i irdnyd
féfeltarasa, a Ferdinand-altar6 keresztezte a Gyep(i-hegy E D-i csapasl
teléreit. A banyafdldtani vizsgalatokbol kitlinik, hogy ezen a szinten a tekto-
nikai vonalak mentén legnagyobb a K-feldusulas, s6t a tektonikailag felmor-
zsolddott kbzetzdnadk is kitlin6 vezet6i voltak a K-ban gazdag oldatoknak.
A Ferdinand-altaré szintje alatt a Telkibanya 2. szerkezetkutatd flaras tana-
sdga szerint, az ércesedés kdzponti részén a felszintdl szamitott 500 m mélysé-
gig a szarmata vulkani 6sszlet uralkoddan kalitrachitbdl all. Csak 500 m alatt
valtja fel andezitogén propilit.

Az ércesedés masik f6 propilitteriiletének a Ké&nya-hegynek a felsd része is

mint lattuk tiszta kéalitrachitbél all. A magasan fekv6 Maria-taréban a
teléreket kizarolag kalitraehit kiséri. Ugyanezen a szinten a Zso6fia-taréban a
Zsofia-telérnek teljes csapasvagataban nagy K,0 tartalmd kalitraehit a mel-
lékk6zete. A Teréz-tdré szintjén a kalitraehit mennyisége csokken. A kali-
trachit csak a Joszerencsét- és a Lobkowitz-telérek, tehat az ércesedést hozo
f6 hasadékok mellett jelentkezik.
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A Cseng6banya 80-as szinti vagataban, amely ugyan mélyebb szinten, de az
ércesedés kozéppontjdhoz kozelebb tarja fel a Kéanya-hegyet, a kélitrachit
mennyisége n6. A jelentésebb mennyiségl szines szulfidot tartalmaz6 Lobko-
witz-telér szulfidos része, 6sszhangban mas megfigyelésekkel, propilitben ala-
kult ki. De 20 m-rel magasabban a feltérésben, ahol a telér nem szines szulfidos
kitoltésl, hanem figyelemreméltdo nemesfém tartalmu, ismét kalidas kalitrachit
a telért kisér6 mellékk6zet.

A genetikai folyamat értelmezése: Az ortoandezitben a propilitesedés elsd
eredményeként — mint lattuk - kloritosodas indul meg. A propilitesedés
elérehaladasaval a foldpat-fenokristalyokban is valtozas torténik. A fellazult
foldpat-szerkezetb6l a Ca fokozatosan kiszoritodik, és savanyu plagioklaszok
keletkeznek. A propilitesedés — a banyaszati feltarasok és a szerkezetkutato
furas alapjan zart rendszerben nagy teriletre kiterjed6en, jelent6s mennyi-
ségl vizg6z jelenlétében, reduktiv kérilmények kozott jon létre.

A nyitott hasadék- és repedésrendszerekben, a tektonikai vonalak mentén
azonban a viszonyok teljesen megvaltoznak. A reduktiv viszonyok megsz(in-
nek, erés oxidaciés korulmények alakulnak ki. A koérilmények megvéaltozasa
kovetkeztében a propilit dsvanytarsulasa instabilissa valik. A plagioklasz
metaszomatikus kiszoritdasa olyan jelentés mértékben halad el6re, hogy a
plagioklaszt mar a rontgendiffraktométeres felvétel sem tudja kimutatni.
Az ,adular” lép el6térbe. A szines elegyrészek (amfibol, hipersztén) az oxi-
décids korilmények kozott teljesen elopacitosodtak.

A propilitesedés a karpati harmadkori vulkani vonulat hidrotermélis érce-
sedéseivel kapcsolatban altalanosan elterjedt. Nagyobb fokd kadlimetaszomat6-
zis azonban csak ott kapcsolédik a propilitesedéshez, ahol er6s tektonikai folya-
matok jelentés hasadékrepedésrendszereket, felmorzsolt zonakat hoztak létre,
amelyek K-ban gazdag oldatok vezetésére alkalmasak voltak. Ilyen volt teri-
letinkon tobbek kozott az Andras- és Janos-telér, ill. a Lobkowitz- és a J6sze-
rencsét-telér hasadéka, amelyek a Gyepl-hegy, illetve a Kanya-hegy nagy-
tdmegl andezitjének metaszomatikus atalakulaséat tették lehetévé. A nagy-
mértékli mobilizaciét, amely sziikséges volt ahhoz, hogy a plagioklasz foldpat
Ca- és Na-ja K-ra cserélddjék ki, ezek a hasadékrendszerek biztositottak.

A kaliumdus oldatok metaszomatikus hatasa, a K kisebb ionfajstlya miatt,
kuléndsen a fels6bb szinteken volt jelentés. A kaliumdas oldatok felfelé ha-
ladva, gombafejhez hasonléan mindig szélesebb és szélesebb savban fejtették
ki hatasukat. Scherf szelvénye (60. abra), amely kitiné megfigyelésen alap-
szik, szintén jol tikrozi ezt az értelmezést. A kéaliumdus kalitrachit a fels6-
szinteken mind Telkibanyan, mind altalaban a karpati érces terlileteken az
Au-ércesedés szinijével esik egybe.

A karpati vulkani hegységekben a propilit és a kalitrachit tehat a legszoro-
sabb genetikai kapcsolatban van. A vizben gazdag hipo-lavak kristalyoso-
dasanak utols6 periddusaban és a bevezetd hidroterméalis fazisban, amelyet
zart térben a mellékk&zet transzvaporizadlé hatdsa még jobban el6segithet,
regionalis kiterjedés( propilitesedés jon létre. A tektonikai 6vékben a mobi-
lis komponensek &ramlasa az andezit, a propilit kdliummetaszomatozisat
jelentésen el6segitik. Az ortoandezit ---—--—--—-—- » kloroandezit--——-- ‘mandezitogén
propilit -—-- > kalimetaszomatit (pszeudokalitrachit) &talakulas tehat egy
fokozatos petrometallogenetikai fejlédést jelent. Vizsgalataink szerint a kaii-
metaszomato6zis lehet jaré- és szinmetallogenetikus folyamat, amelynek az érc-
mobilizalas szempontjabol kilénés jelentésége van. A kaliummetaszomatdzis
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mind a prémetallogenetikus, mind a szinmetallogenetikus szakaszban jelen-
tésen el6segiti a K-t kisérd litofil (Ba) és a szulfokalkofil elemek mobilizala-
sat, s6t akkumulacidjat is. A keletkez6 kéalimetaszomatit (kalitrachit) tehat
nemcsak ércesedést jelz6, hanem nehézfémeket akkumulalé kézet.

Kélimetaszomatdzissal egyidejd, vagy utdni hidrotermélis folyamatok
a kalitrachit tovabbi endometaatalakuldsat, petrometallogenetikai fejl6-
dését eredményezik (hidro-, sziliko-, karbo-, szulfokalitrachit).

Karbonatosodas. _
Az ércesedést kisér6 karbovulkanitok jellemzése

Petrogenetikai sor: ortoandezit — (kloro)-karboandezit
ortoandezit —»karboandezit
ortoandezit —» (szulfo)-karboandezit
ortoandezit —»kloroandezit “m
~>-propilit —»kalitrachit —»
—>-karbokalitrachit.

Mobilis komponensek: C()2, (H2), (S).

A karbonatosodas a hidrotermalis ércesedések terliletén mint fontos petro-
metallogenetikai folyamat &ltalanosan elterjedt, 6nall6 zonakat altaldban
nem képez, mas Ovekkel, illetve méas petrometallogenetikai folyamatokkal
0sszeszOv6dve jelentkezik. A mélyebb szinteken legtébbszdr kloritosodashoz
(propilitesedéshez), a magasabb szinteken szericitesedéshez, vagy piritesedés-
hez kapcsolédik. Utébbi esetben gyakran jelentds nemesfém tartalmat is
kisér. A karbonatosodas a telkibanyai ércesedés kiilonb6z6 magassagi szint-
jein mind a Gyepd-hegyi, mind a Kanya-hegyi ércteriileten elterjedt.

A karbonatosodas a propilitekben prémetallogenetikus. Szinmetallogeneti-
kusan nemesfém mobilizal6 folyamat. Posztmetallogenetikusan mindig nemes-
fém-mentes, valtozatos 6sszetételi karbonatasvanyokat képez az érctelérek-
ben, a hidrotermalis tevékenység befejez6 fazisaban.

A Gyepli-hegyi banyaszati f6feltarasban a Ferdinand-altaré6ban, kilénds-
képpen az altaré kozéps6 szakaszaban intenziven jelentkezik a szinmetallo-
genetikus karbonatosodas. Az altar6 1500 m-t6l kezdve ugyanis uralkodoan
lilasvords, lilasszirke kalitrachitban halad, amelyet az egymastdl néhany m
tavolsagban jelentkez6 okkeres, pirites zsindérok nagy mennyisége jellemez.
A zsindrokban helyenként, igy az 1514 m-es, 6 cm-es pirites zsindrban jelentds
nemesfémtartalom is mutatkozott. Emlitett szakaszra a k&limetaszomatozi-
son és piritesedésen kiviil nagyintenzitasi karbonatosodas és kovasodas jel-
lemz8. Az emlitett 1514 m-es pirites-agyagos Kkitoltési nemesfémtartalma
telért (zsindrt) a karbonéatos erek, karbonatos tregek és mellékk&zet erbteljes
karbonatosodésa jellemzi. 1500 -1511 m ko6zott a karbonat finom erekben,
repedésekben hal6zza be a kézetet, de kitolti a foldpatok magjat és a szines
elegyrészeket is. 1532 m-ben a foldpéat fenokristalyok ugyan épek, de a sargas-
fehér szétes6 kbzet teljes egészében elkarbonatosodott.

A maximalis nemesfémtartalom az altaré teljes kifejl6désében ebben a
karbonatban dus szakaszban jelentkezett. Az 1514 m-es, pirites zsindr és a
mellékk6zet vizsgalata alapjan az is kétségtelen, hogy az an. mellékk6zet és
az érczsindrok kozott a legszorosabb genetikai kapcsolat van. Az 1532 m-ben
jelentkezd karbokalitrachit arra is felhivta a figyelmet, hogy a C02nek a k&zet
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porlodasaban is fontos szerepe van. Erre utal az 1665 -1690 m kozotti szakasz
megnovekedett karbondttartalma is. A lildsvords, lemezesen szétes6 vagy
porlédé hidro-karbokalitrachitban szericites vagy karbonatos fenokristalyok
jelentkeznek nagy mennyiségben.

1765 m-ben az ortoandezitben a karbonatosodas csak a repedések menti
kalciterekben Iép fel. Az 1964—2000 m kozotti szakaszon a karbonat mennyi-
sége a 10%-ot is meghaladja, a karbonatosodas itt is a k6zetet athal6zo erek-
bél, repedésekbdl indul ki, de a szines elegyrészeket, foltokban az alapanyagot
és gyakran még a plagioklaszt is behal6zza. Ez a k6zetkifejlédés lényegében
valtozatlan jelleggel 2000 m-ig sok porl6 andezitszakaszt és piritzsindrt tar-
talmaz.

A Janos-telér eldtt 2162 m utan a sodtétsziirke amfibolos hiperszténandezit-
ben ismét jelentkezik az erdteljes karbonatosodds. A karbonat mennyisége
a 15%-ot is meghaladja. Szabalytalan eloszlasban a plagioklasz fenokrista-
lyokban kisebb-nagyobb halmazokban pedig az alapanyagban jelentkezik.
Mikroszképos vizsgélata hipoeredetre utal. Ez az amfibolos hipersztén-kar-
boandezit 2251 m-ig, a Janos-telérig tart.

A legnagyobb méreti karbonatosodas a Gyep(i-hegyi ércesedés teriiletén a
Telkibadnya 2. szerkezetkutaté farasban jelentkezett, uralkoddéan prémetallo-
genetikusan, karbo-hipoandezitek elegyrészeként. A karbonat legtdébbszor a
foldpat fenokristdlyok pszeudomorfézéaja, vagy az alapanyagban képez nagy
karbonatos halmazokat (L a VI. tablat). A karbonéat egyes szakaszokban, mint
k6zetalkoto elegyrész lép fel, mennyisége helyenként a 15 20%-ot is meg-
haladja. Kilénosen er6teljes a felhalmozdédasa a szarmata andezit bazisat
képezd savanyl piroklasztikumban. Legtobbszor klorittal egytt 1ép fel, mint
a szarmata andezitogén propilit tipomorf elegyrésze. Mélyebb részeken epidot
is kiséri (L a XXI1V. tahlat).

A K-i Kéanya-hegyi teriileten is valtozatos formaban jelentkezik a karbonéa-
tosodé4s. Magasabb szinteken (tszf. 500 m) a karbonatosodés alarendelt (Méria-
taro, Zsofia-taro). Lefelé haladva a karbonat mennyisége fokozatosan né.
igy a 400 m-es szinten, a Teréz-taro, kulon6sen a bejarattél szamitott 80 m
korul diasan karbonatos, piroxénkarboandezitben halad. A k&zetben a feno-
kristdlyokat karbonat tolti ki, b6ven van az alapanyagban és a kézetet athéa-
1626 repedésekben. A Jdszerencsét-telér melletti karbonatos felhalmozddas a
Teréz-taréban szintén arra utal, hogy a C02nek a nemesfém mobilizacioban
szerepe volt.

A Teréz-taro szintjér6l lefelé haladva, a cseng6banyai 80 m-es akna valto-
zatos endometa-atalakulast sorozataban, kiléndsképpen az akna mélyebb
részeiben erés karbonatosodas jelentkezik. igy 77 m-nél a szines elegyrészek
teljesen elkarbonatosodtak, atmetszeteirél kizarélag az amfibol ismerhet6 fel.
A karbonatosodas mellett itt is ahogy a Ferdindnd-altaroban tobb eset-
ben jelentés a pirithintés. A Cseng6bé&nya 80-as szinti iranyvagatiban a
Lobkowitz-telért kisér6 andezitogén propilitnek is tipomorf elegyrésze a kalcit.

Asvanyos 6sszetétel alapjan a karbovulkanitoknak az ércesedés teriiletén a
kovetkez6 f tipusait kilonboztethetjik meg: propilit, karboandezit, (szulfo)-
karboandezit, karbokalitrachit.

Utdbbiak asvanyos Osszetételére ahogy mar emlitettik — a karbonatok
nagy, gyakran 15 20%-ot is meghaladé mennyisége jellemz6. A leggyakoribb
k6zetalkotd a kalcit, de mellette kiillondsen az Au tartalmu teléreket kisér6
k6zetekben jelent6sebb mennyiségben ankerit is jelentkezik. Még gyakoribb
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az ankerit az érctelérekben, amihez Telkibanyan sziderit, ritkan rodokrozit

is jarul.

A karbonatos asvanyok térfogatszazalékos részvételét a felsorolt paragene-
zisekben, a velik tarsul6 asvanyok min6ségét és mennyiségét a 22. tablazat

tinteti

fel.

A kémiai Osszetételt feltlintet6 23. tdblazatbol, amelyen az ortoandezit és a
teruleten elterjedt kalitrachit kozepes kémiai 6sszetételét is feltintettik, kitd-
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nik, hogy a maximalis metaszomato6zist, tehat a petrometallogenetikai fejl6-
dés magasabb fokat mutatd k&zet atlagos CO2-tartalma lényegesen nagyobb
(1,53%), mint az ortoandezité (0,27%).

A szoveti gorbék (L a 8. abrat) jol mutatjak, hogy a kaiéit a propilitekben féleg
hipo-eredet(i. Szemnagysagi gorbéje ugyanis parhuzamosan fut az egész kézet
szemnagysagi gorbéjével.

A nemesfém tartalmu, pirites, okkeres zsinorokat kiséré karbokahtraehitok
(Ferdinand-altaré) nyomelemzési adatait a 31. tablazat tinteti fel.

; ] o }Sové_spdés. ) ) ]
Az ércesedést kisérd szilikovulkanitok jellemzése

Petrometallogenetikai sor: ortoandezit — kloroandezit — propilit — Kkali-
trachit — szilikokahtrachit
ortoandezit — kloroandezit —»propilit —»Kkali-
trachit -> hidro-szilikokalitrachit
ortoandezit —mkloroandezit —»propilit —=* kali-
trachit —*szulfo-szilikokalitrachit.
Mobilis komponens: H2, K20, 02, (S) (kova).

A kovésodéas lehet szinmetallogenetikus, posztmetallogenetikus folyamat,
lehet aszcendens, deszcendens mobilizaci6 eredménye. Lehet elsédleges és
masodlagos, olyan értelemben, hogy endometa folyamatként hidrotermalis
oldatbol kivalva — gyakran nemesfém tartalommal — jelentkezik, de lehet,
hogy er6teljes agyagasvanyosodas felszabaduldé kovasavjaként kovasitja el a
vulkanitokat és a telérkitdltéseket. igy a kalimetaszomatdzishoz és agyag-
asvanyképz6déshez hasonldan, intenzitdsa a magasabb szinteken nagyobb, s
mértéke lefelé fokozatosan csokken.

A Gyepl-hegyen, a Telkibanya 2. szerkezetkutatd fardsban (talpmélység
1240 m a felszint6l) er6teljes kovasodas féleg szilikokalitrachitként jelentke-
zik, masodlagos kalcedonos, kvarcos felhalmoz6dasokat képezve a kézetben
Rendszerint piritesedéssel parosul. igy 128—140 m ko6zdtt a pirithintéses
szilikokahtrachit kalcedonos, kovas gumokat tartalmaz. Hasonld szilikokali-
trachit jelenik meg 310—340 m és 420 —440 m kozott. 310—340 m kozott a
pirithintéses szilikokahtrachit pirites, kvarcos érczsinort, 420 m-nél kalcedo-
nos, kovéas agyagos telért kisér.

A Ferdindnd-altar6 1117—1280 m kozotti szakaszara kulondsen jellemz6
az erdteljes kovasodas. A SiO2-tartalom itt kétféle forméaban jelentkezik. A piri-
tesedéssel szingenetikus érchozd kolloid kovakivalas formajaban és hofehér
jol kristalyosodott telér-kvarc formajaban. Az el6bbi sotétszirke, kovas
erekben itatja at a kalitrachitot és mikroszképosan mozaikszer(d halmazokban
jelentkezik. Utobbi fehér kvarc-ereket, -zsindrokat, lilas kalcedonos ereket
képez és uregkitoltésként (druzdkban) tébb cm-es fenndtt kvarc-kristalyok-
ban is jelentkezik.

Hasonldan er6teljes kovasodas kiséri az 1500—1600 m kozotti szakaszt,
ahol a nagyfok( kalimetaszomatdzist er6teljes piritesedés, karbonatosodéas
kovette. Az itt kifejlédott okkeres zsindroknak jelent6s nemesfémtartalma
van. Az ércesedéssel kapcsolatos kovasodas mozaikkvarc alakjaban jelentke-
zik a szulfo-szilikokalitrachitban. Az atlagos 56 —60% kodzotti Si02-tartalom
helyett e szakaszban tébb esetben 65,0%-0s SiO2tartalom is jelentkezik.
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1800—1830 m kozott az okkeres nemesfém tartalmd zsindrokat alapanyaga-
ban dus kalcedonos halmazokat tartalmazé, szulfo-szilikok&litrachit kiséri.

A Helén-telér z6nédja 1900 m-re a bejérattél szintén kovéas kalitrachit-pro-
pilit a&tmeneti k6zetben alakult ki. 2000 2162 m k6zott a jellegzetes szulfokali-
trachit, kiléndsen az Andras-telér mellett valtozé intenzitasi kovasodast is
mutat, amely részben a kalitrachit er6teljes hidro-lebontasdnak eredménye.

Az Andrés-telér és a Janos-telér Gyepl-hegyi felszini kibldvasait is jelent6-
sebb kovasodas kiséri.

A Kénya-hegyen a legmélyebb banyéaszati feltdrdsban a 80-as szinti irdnyva-
gatban (tszf 340 m) a Brenner Il. telér zonajaban er6teljes kovasodas jelent-
kezik. A kolloid oldatbdl szdrmazé mozaikkvarc sotétsziirke kovéas ereket
formal a vilagosszinl szilikokalitrachitban.

Sokkal erételjesebben jelentkezik a kovasodds a Kanya-hegy magasabb
szinti feltaradsaiban, fgy els6sorban a Maria- és a Zso6fia-tdr6ban. Ezekben a
tarokban az okkeres, agyagasvanyos, kvarcos kitoltésd telérek ,,mellékk&zetét”
részben aszcendens oldatokbdl, részben agyagasvanyos lebontasbol szarmazé
kvarc itatja at. A Lobkowitz-telér, a Joszerencsét-telér, a Zsofia-telér ezen az
500 m-es szinten szilikok&litrachitban alakult ki.

Asvanyos 6sszetétel: a kovasodas elsésorban a kalitrachithoz kapcsolédik,
tehat az uralkodd szilikovulkanit szilikokalitrachit. Asvanyos elegyrészei igy
megegyeznek a kalitrachit dsszetételével, csak a jelent6sebb masodlagos kvarc-
tartalom kovetkeztében a tobbi alkot6 aranya csokken. A méasodlagos Si02-
asvanyokat kvarc, kalcedon és kova képviseli.

A kémiai 0Osszetétel sem arul el alapvetd valtozast, csupan az SiO2-tartalom
emelkedik 60% folé. Kivételes esetben 70%-ot is eléri. A tébbi alkoté mennyi-
sége a kovasav novekedésével aranyosan csokken.

Nyomelemtartalméat a 25. tadblazaton tlintettik fel.

Piritesedés.
Az ércesedést kisér6 szulfovulkanitok jellemzése

Petrogenetikai sor: ortoandezit —»kloroandezit —» hidroandezit -> kloro-
hidro-szulfoandezit
ortoandezit —»kloroandezit — propilit —»kalitrachit —=
szulfok@litrachit.
Mobilis komponensek: H20, C02, K2U, S.

A piritesedés a nemesfém, illetve a szulfo-kalkofil elemek koncentralasanak
egyik legfontosabb folyamata. Emellett a telkibanyai érces teriileten az egyik
legelterjedtebb, legtobbszor ismétl6d6, petrometallogenetikai folyamat. A pré-
metallogenetikus fazisa a propilitesedéssel kapcsolatos. Szinmetallogenetiku-
san a legfontosabb érchozd, a telkibanyai ércesedés nemesfémhordozéja.

A petrometallogenetikus fejl6dés soran a mélyebb szinteken szuifidos fa-
zisokkal véltakozik, a magasabb szinteken jelent6sebb mennyiségl Au-t
tartalmazva, tobbszorésen ismétlédve 6nallé fazisként jelentkezik.

Az ércképz6dés végslO szakaszaban kis h6mérsékletld, nemesfémszegény fazis,
amelyet gyakran markazit képvisel.

A piritesedésre altaldban jellemz6, hogy ritkan jelentkezik 6nallé folyamat-
ként, a propilitesedésnél kloritosodassal, szericitesedéssel, karbonatosodassal
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tarsul. Szinpetrometallogenetikusan kiléndsen az ércvezetd hasadékok koze-
Iében kovasodés, karbonéatosoddas, szericitesedés, agyagédsvanyosodéas kiséri.

A propilit 4svanyos, kémiai jellegét méar részletesen targyaltuk. A propilit
pirittartalmat a 9. dbra tiinteti fel. A szines szulfidokat és piritet is tartalmazé
telérek a propilitben alakultak ki. A Telkibanya 2. szerkezetkutato furas a fel-
szintél szamitott 600 m alatt jelent6s mennyiségben harantolt pirit-dds propi-
litet, mélyebb szinteken gazdag epidot tartalommal.

Jelentkezik azonban propilit ha kisebb mennyiségben is — a legfontosabb
Uj banyaszati feltardsokban, igy a Gyepl-hegyi Ferdindnd-altaréban (tszf
220 -230 m) és a Ké&nya-hegyen a Cseng6bénya 80-as szinti irdnyvagatban
(tszf 320 -330 m). A Lobkowitz-telér szines szulfidos szakasza is propilitben
alakult ki. Utdbbiaknal magasabb szinten prémetallogenetikus piritesedést,
illetve propilitesedést nem talalunk.

Az ércesedéssel szingenetikus szulfovulkanitokat szulfokalitrachit képviseli.
Utbébbi legnagyobb mennyiségben a Telkibdnya 2. szerkezetkutatd furéasban
és a Gyepl-hegyi Ferdin&nd-altar6ban tanulméanyozhat6. A Baglyas-volgy-
ben mélyitett Telkibdnya 2. szerkezetkutatd furas a felszint6l szémitott 140
m-ig, majd 240—360 m kozott dusan pirites szulfok@litrachitot harantolt.

A Ferdindnd-altaré 1117 -1280 m kozotti szakaszara az ércesedéssel szin-
genetikus piritesedés és kovasodas jellemz& (X. tabla). A pirithintés intenzi-
tdsa kilonboz6, de az egész szakaszban jelentkezik. 1150 m korul, mind gyak-
rabban tobb cm vastag pirit—markazit-zsinérok is megjelennek. A piritzsiné-
rokat kvarcerek is kisérik. A pirites-kvarcos zsindrok a szakasz vezet§ f6 csa-
torndiban telérszerlien egyesulnek.

A pirites zsinérok — asvanyos és kémiai ¢sszetétele alapjan szulfokali-
trachitban alakultak ki. Ezt a 24. tabldzat alk&lioxidos elemzési adatai is
igazoljak.

24. TABLAZAT
A szuljokalitrachitok K2- és Na.,O-tartalma

Mintavétel A koézet megnevezése Naro
elye m-ben % %
\

1117.4 i Szulfokalitrachit 1262 J 0,13
1138.0 1Sziliko-szulfokalitrachit 13,11 0,41
1512.5 Szulfokalitrachit 12,35 0,37
1514.0 Szulfokalitrachit 10,56 0,34
1527.0 Szulfokalitrachit 10,74 0,29
1547,4 jSzulfokalitrachit 12,25 0,20
1588.6 Szulfokalitrachit 10,69 0,42
1787,3 Szulfokalitrachit 11,77 0,17

A 24. tablazat k6zetmegnevezéseib6l kitlinik, hogy er6teljes piritesedés az
1117 1280 m kozotti szakaszon kivil az altaré mas részén is jelentkezik. igv
1500 m ut&dn a lildsvords kélitrachitban nemcsak intenziv pirithintés ész-
lelhet§, hanem egymastél néhdny m tavolsdgban pirites-okkeres zsindrok
is megjelennek. A kovésodas itt Iényegesen gyengébb, mint az el6z6 szakasz-
ban, de igen er6teljes karbonatosodas kapcsolodik a piritesedéshez. A Kkali-
metaszomatozis, s a vele 0sszesz6v6dd, az 6t kovetd erbteljes piritesedés,
eredményezi az 1514 m-es zsinor kiugréan nagy Au-tartalrnat.

1780 m utén ismét das pirithintés jelentkezik, st 1800 m koril a pirithintés
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fokozddasa mellett piritzsindrok is megjelennek. A pirites szakasz ké6zete
szulfokalitrachit. EI6z6 szakaszhoz hasonléan az itt jelentkez6 pirit-zsindrok
is kitinnek (1806 m, 1821 m) nagy nemesfémtartalmukkal. A karbonatosodas
is jelentds.

1900 m korial a Helén-telér pirites zénéja uralkodéan propilitben, illetve
propilit-kalitrachit hataron alakult Ki.

A Gyepli-hegy legfontosabb telére az Andras-telér és néhany jelentéktele-
nebb pirit-zsinor (Kis Andras-telér) is szulfokalitrachitboz kotott.

Az Andras-telér pirittartalma jelentés, de a nemesfémtartalma lényegesen
kisebb, mint a karbonatokkal is kisért pirites-okkeres zsin6rokban. A karbonat-
asvanyok az Andras-telérben posztmetallogenetikusan nemesfémmentes zaré-
fazisként jelentkeznek.

A Baglyas-volgy feltardsaiban az Andrds-banyaban a pirit oxidéaltan, okkeres
kitoltésként jelentkezik, mint arégi telkibadnyai bdnyaszat Au-tartalménak hor-
dozoOja. Ezzel szemben ugyanazon szinten a Baglyas-volgyi I. sz. kaolintaréban
(16. abra) a dusan pirites Janos-telér petrometallogenetikai fejlédésénél a
piritesedés erdteljes agyagasvanyosodashoz kapcsolédik (L kés6bb). Az er6-
sen mobilizald kalimetaszomatdzis elmaradasa és az erdteljes hidro-folyamat
kedvez6tlenll befolyasolta a pirit nemesfémtartalméat. A ddsan pirites hidro-
szulfoandezitben a Janos-telér piritje csaknem teljesen nemesfémmentes.

A piritesedés az ércesedés K-i teriiletén a Kanya-hegyen is igen fontos nemes-
fém mobilizacié folyamat. A piritesedést — a propilites facies hipopiritesedését
kivéeve — uralkoddan a kéalitrachitban talaljuk. A piritesedés a kalimetaszoma-
tézist kovetd, ércesedéssel szingenetikus, endometafolyamat.

A Kénya-hegy legmélyebben ismert banyaszati kifejlédésében, a Cseng6-
banya 80-as szinti iranyvagatban (tszf 340 m), hidro-kloro-szulfoandezitben,
a Jupiter-telér mellett észleliink er6sebb piritesedést. A Brenner Il. telér felé
a piritesedés mértéke a K20-tartalom ndvekedésével parhuzamosan er6tel-
jesen nd, s a Brenner Il. telér melletti kalitrachitban a piritesedés erés kova-
sodassal kisérve jelentkezik. A kovas-pirites z6nahoz kis mértékd nemesfém-
tartalom is kapcsolodik. Hasonlé sziliko-szulfokalitrachit kiséri a J6szerencsét-
telért. A banyaszati feltaras legjelent6sebb telére a Lobkowitz-telér a 80-as
szinti harantolasnal finoman pirithintéses andezitogén propilitben alakult ki.
A pirit itt nem tipomorf elegyrésze a propilites faciesnek.

Kozel 100 m-rel magasabban a Cseng6banya behatold tardjanak szintjén
(tszf 412,5 m) erGteljes piritesedés a behatolo tar6 végsd szakaszdban, 550 m
utan jelentkezik. A pirites-vulkanit itt is szulfokalitrachit. A két szint k6zotti
80 m-es akndban kozel a Jupiter-telérhez harantoltunk hidro-, kloro-, szulfo-,
ill. hidro-karbo-szulfoandezitet.

A Kéanya-hegy magasabb szinti feltardsaiban - Maria-taré (tszf 512 m),
Zsofia-tard (tszf 533 m) — a piritesedés mar alig észlelhet6, az er6teljes asz-
cendens, majd deszcendens kilugzasi folyamatok, felszinkdzeli oxidacié oxi- és
hidrovulkanitok képz&déséhez vezettek. A telérek pirittartalma okerré alakult.

A szuljovulkanitok dsvanyos Osszetételére jellemz8, hogy f6 asvanyos alkotdik
megegyeznek a propilit, illetve a kalitrachit asvanyos elegyrészeivel. A pirit-
tartalom a propilitnél 3—7%, a szulfokalitrachitnal 5—10% ko6zott valtozik.
Anpiritapropilit dlland6 elegyrésze, tobb kloro-, s6t ortoandezitben is megjelenik
automorf, gyakran tébb cm-t is elér6 kristalyokban. A propilitben a pirit
a szines elegyrészek pszeudomorfézajaként is jelentkezik. A szulfokalitrachit-
ban ércesedéssel szingenetikus hintett piritesedésként 1ép fel.
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A szulfovulkanitok kémiai 6sszetétele nem tér el Iényegesen a megfelel6 vulka-
nitokétdl, csak a S-tartalom jelzi a pirit mennyiségének névekedését.

A nyomelem 0Osszetételb6l (25. tdblazat) kiulondsebb kovetkeztetések nem
vonhaték le, de az kétségtelenll megéallapithatd, hogy az ortoandezithez képest
a kalitrachitban és kilonb6z6 endometa-fajtakban a szulfokalkofil nyomele-
mek mennyisége fokozatosan né.

15. dbra. A szulfovulkanitok szemnagyséagi 6sszetétele. Telkibanya 2. alapflras
1 — sziliko-szulfokalitrachit 330,0—333,3 m, 22— szulfo-karboandezit 374,1 m; & kézet,
pirit

A szemnagysagot feltlintet6 szoveti gorbékbdl is (15. abra) kitlinik, hogy a
szulfovulkanit piritje nem hipo-, hanem legtobbszér endometa-szarmazasu.
A g0Orbéb6l az ortoandezithez hasonl6an a szubvulkéani eredet is jol tikrézé-
dik.

25. TABLAZAT

K Gaet AgaS  CuO | ZnO | PbO  NeO  Cra03 | Mn02  Asas3 V205

Sziliko-szulfokalitrachit j ‘ ppm
Telkibanya 2.
252—258 m_ 18 70 | 500 ? 110 — 500 (ny) 600

Hidro-szulfokalitrachit
Telkibanya 2.
113,4—113,8 m 5 40 60 60 40 50 50 100 ?

Sziliko-szulfokalitrachit
Telkibanya 2.
295.2— 297,8m 3 26 50 15 230 500 10 000 — 500

Szulfokalitrachit

Telkibanya 2.

318,7—320,4 m 3 45 50 20 5800 — 400
Sziliko-szulfokalitrachit

Telkibanya 2.
328.2— 330,0m 2 30 60 10 — — 20000 — 1100

Elemz6: Kubovics Imre
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Szin- és posztmetallogenetikus szericitesedés

Petrometallogenetikai sorok:

ortoandezit -* kloro-hidroandezit

ortoandezit —mkloro-(karbo)-hidroandezit

kalitrachit —ahidrokalitrachit

kalitrachit - (karbo-, sziliko-, szulfo)-hidrokalitrachit
Mobilis komponensek: H20, (C()2), (S).

Az ércesedést megel6z8, tobbé-kevésbé a propilittel kapcsolatos szericite-
sedés mint lattuk altalaban jol felismerheté. Szinte lehetetlen azonban az
ércesedéssel egyidejld és az ércesedést kovet6 szericitesedés egymastdl valo
elkiilonitése. Mig az ércesedést megel6z6 szericitesedés féleg a mélyebb szin-
teken jelentkezik, addig a szin- és posztmetallogenetikus szericitesedés a maga-
sabb szintekre és az érces terilet felszini kibuvasara jellemz6. Utébbiakat
gyakran karbonatosodas, kovasodas, illetve piritesedés Kkiséri (ezt a fenti
petrometallogenetikai soroknal is feltiintettik).

Ercesedéssel egyidejli és ércesedés utani folyamatként jelentkezik a szeriei-
tesedés, a Ferdinand-altaréban, kuléndsen az altar6 méasodik szakaszan. A sze-

neit mennyisége eléri az 5 10%-ot. A kaliféldpat fenokristalv szericitese-
dett.

26. TABLAZAT
A szericites hidrokalitrachitok K2- és Na, G-tartalma

Tévolsé? £,0 ! Na.,0
a bejarattol Kézet of o
m_ﬁ/en /0 /0
1641,6 Sziliko-hidrokalitrachit 10,42 0,22
1665,5 Karbo-hidrokalitrachit 8,51 0,27
1667.0 Porlé karbo-hidrokalitrachit 5,90 0,90
1691.0 Hidrokalitrachit 8,78 0,68

A szericitesedés a kalimetaszomatdzist kovette. A szericitesedés egyidejd
CO02hatéassal parosulva, a k6zet porlddasaban is fontos szerepet jatszott.

Jelent6sen megné a szin- és posztmetallogenetikus szeriéit mennyisége koz-
vetlenul az érctelérek mentén, a Gyepli-hegy és a K&nya-hegy legmagasabban
fekvd feltardsaiban. A Gvepli-hegyi ércesedés legfontosabb telérének, azAndras-
telérnek a banydaszatat szolgaldé Andras-banya behatold tarGjaban is gyakori
mind a plagioklasz, mind a kaliféldpat szericitesedése. A Ferdinand-altaro-
ban az Andras-telért csaknem teljes csapasmenti kifejlédésben szericites hidro-
kalitrachit Kkiséri.

Hasonlé a helyzet a K&nya-hegyi Cseng6-b&nya 80-as szinti iranyvagataban.
Az ércteléreket kisér6 k&zet kulondsen az agyagos kitdltésl telérek mentén
erdsen szericites. Még erételjesebb a szericitesedés a Kanya-hegy legmagasabb
banyészati feltdrdsaiban. igy a Maria-tdréban, ahol nemcsak az agyagos-okke-
res kitdltésd telérek mentén, hanem a feltart teljes k6zetdsszletben er6teljes
szericitesedést taldlunk, de szericitesedett (gyakran biztosan posztmetallogene-
tikusan) a Zsofia-telért kisér6 kalitrachit a csapadsmenti feltaras teljes hossza-
ban a Kéanya-hegy K-i oldaldn fekv8 legmagasabb banyészati feltarasban is.

Ha a k&zet asvanyos alkotdi a szericitesedésnél nagvobbfok( endo- vagy
exometa atalakulast nem szenvednek, a k6zet kémiai 0sszetétele, nyomelem-
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tartalma az eredeti vulkanitétol alig tér el. Csupan a H20 +-tartalom emelke-
dik. A petrometallogenetikai fejl6désnek sokkal magasabb fokat jelenti az
er6sen agyagasvanyosodott hidrovulkanit.

Ercesedést kisér szingenetikus és posztgenetikus
agyagasvanyosodas

Ercesedést kisérd agyagasvanyosodas aszcendens és deszcendens mobilizacié
hatasara szingenetikus és posztgenetikus folyamatok soran véaltozatos petro-
genetikai, illetve petrometallogenetikai fejl6dés eredményeként keletkezik.

A hidrotermalis ércesedéssel kapcsolatos agyagasvanyosodassal alapvet6en
tobbek kozt Lindgreen (1933), Sitdo (1962, 1963) és Tchotjkhrov (1962)
foglalkozott. Az agyagésvanyosodott vulkanitok (hidrovulkanitok) tanulma-
nyozasa els@sorban nem az ércesedéssel valé kapcsolatdnak készdnheti a
nemzetkdzi tudomany el6terébe kerllését, hanem inkabb annak, hogy a hidro-
terméalis ércesedések teriiletén specidlis agyagasvanyfajtak, illetve kevert
szerkezetek keletkeznek, amelyek érdekességiknél fogva hivtdk fel az agyag-
dsvanyokkal foglalkozé kutatok figyelmét.

Sudo és Tchoukhrov (1962) mar figyelemmel volt azonban arra az &ssze-
fliggésre is, ami az érces telérek kémiai és asvanyos osszetétele és a kialakult
agyagasvanyos 0vék kozott fennall. S6t Tschtjchrow (1965) még azt is erésen
hangsulyozta, hogy az agyagasvanyok képz6désében hidrotermalis érces
teriileteken az aszcendens oldatok mellett deszcendens oldatok is nagyon
fontos szerepet jatszanak.

A kovetkez6kben ismertetett sajat vizsgalati eredményeim szerint a szoros
értelemben vett agyagasvanyosodas vertikalis kiterjedésben a vulkani hegy-
ségek hidrotermalis érctelepein mas k6zetlebontasi folyamatokhoz viszonyitva
korlatozott s nagyaranyu regionalis folyamatnak csak akkor tekinthetjik, ha a
klorittal jellemezhetd z6ldkdvesedést, propilitesedést is az agyagasvanyosodas-
hoz szamitjuk, amit azonban mint prémetallogenetikus folyamatot mar rész-
letesen targyaltunk.

Az agyagasvanyosodast el6idézd sokféle tényezd szétkilonitésére a telki-
béanyai arany-ezist érces teriilet (Tokaji-hegyséqg) igen alkalmas. A Telkibanya-
hoz hasonl6 vertikalis feltartsag ritkan adddik. Szamitasba véve legkiemelke-
d6bb csucsanak, a Kanya-hegynek 600 m tszf magassagat, a kiillonbdz6 banya-
szati feltarasokat és a tertileten lemélyitett 1240 m-es érckutat6é farést, 1400
1500 m fligg6leges kiterjedésben tanulmanyozhatjuk az itteni agyagasvany-
képz6dést.

Az agyagasvanyok szinthez kotottségére a Tokaji-hegység E-i részén mar
Scherf E. (1952) utalt. Véleménye szerint a kékedi-telkibanyai teriileten és
utobbitél D-re a széles kézeteivaltozasi 6vékben szamos helyen mutatkozik
agyagasvanyosodas.

Vizsgalataim szerintasziikebb értelemben vett agyagasvanyosodas a telérek
felszini kibuvasdhoz kozel a legnagyobb mértékd, és lefelé haladva fokozatosan
csokken. Ez érvényes mind a terulet Ny-i, n. Gvepli-hegyi, mind a K-i K&nya-
hegyi részére.

A Gyepli-hegyi I. sz. kaolin taréban (374 m tszf) a Janos-telért tobb 10 m
vastagsdgban ipari méret{i kaolinosodas (16. abra) kiséri. A felette levé Il. sz.
kaolin tarébél (384 m tszf) pedig mar tobb mint egy évszazaddal ezel6tt is
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termeltek kaolint. Kilonbdz6 vizsgalatok és a 17. abran feltiintetett termikus
gorbék szerint a kaolinos k&zet uralkod6 agyagasvanya a kaolinit, amelyet
kisebb mennyiségl illit és amorf-kovasav is kisér. A kaolin hidroandezites
stddiumon keresztil piroxénandezitb6l képz6dott, amely atalakulas az 1. sz.
kaolin tdroban a Janos-telér mindkét oldaldn fokozatosan végig nyomozhatd.

16. dbra. A Janos-telért kisérd illites kaolin az 1. sz. kaolin tar6ban
1 — hidroandezit, 2 — illites kaolin, 3 — érctelér

Liffa A. (1955) osszefoglald munkéaja szerint az |. sz kaolin taréval azonos
szinten az Andras-telért is 40 m vastag kaolin kiséri. Az illites kaolinnal kisért
Janos-telér nemesfémtartalma a Baglyas-volgyi |. sz. kaolin tdr6ban egészen

kicsi.

°C
17. abra. A Janos-telért kisérd illites kaolin termikus go6rbéi az I. sz. kaolintar6ban

Ha azonban emlitett telérek (Janos-telér, Andras-telér) mentén lefelé hala-
dunk, a hidrovulkanit kaolintartalma fokozatosan csékken, és a legnagyobb
Gyepl-hegyi feltdrdsban a Ferdindnd-altdr6ban (220—230 m tszf) csak alé-
rendelten jelentkezik kaolinit. Az Andras-telért kisér6 masodlagos asvanyok
kozott pedig (kulonb6z8 viztartalmd szulfatok, foszfatok, vasoxidok) szamos
olyan asvanyt talalunk, amelyek az Gun. oxidaciés szintnek a Ferdinand-altaré
szintjéig val6é lenyllasdra utalnak. Ennek ellenére a Ferdin&nd-altaréban a
kaolinit tartalom er6sen lecsokken, és magadban az Andras-telérben és a Fer-
dindnd-altar6 szintjérél mélyitett akndcska agyagos kitdltésében montmorillo-
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rat is megjelenik. A montmorillonitot sokszor csak a telérkitdltés leiszapolt
részébdl sikerllt kimutatnunk, mert az agyagasvanyokat a telérben jelent-
kez6 ércasvanyok és a legfiatalabb karbonatasvanyok (sziderit, dolomit, mag-
nezit, ankerit) jorészt elfedik. Az Andras-telér 5 m-es aknajanak talparél E-i
iranyban hajtott vagat kitdltésében azonban viszonylag sok, 20 30% mont-
morillonit jelentkezett, kdzepes mennyiségl (kb. 20%) oligonit, pirit, kevés
adular, kevés metahallovsit, kevés vashidroxid mellett. Ugyanabban a minta-
ban jelent6s nemesfém-féldisulds is mutatkozott. A minta montmorillonitja
a rontgen-diffraktométeres felvétel szerint jol definiadlt szerkezetli, nem kevert
tipust asvany. A Ferdindnd-altar6 szintjén azonban az Andrés-teléren kivil
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18. dbra. Tipusos vermikulit, rnontmorillonit, klorit és kevert szerkezet(i vermikulit-
klorit, montmorillonit-klorit DTA-g06rbéi

a Janos-telérben is megjelent a rnontmorillonit, a telér E-i csapasvagataban
(3m) 20 30% rnontmorillonitvolt kimutathaté kevés pirit, adular, metahalloy-
sit és kaolinit mellett. A nemesfémtartalom relative ebben a mintadban is meg-
emelkedett.

Az altard szintje (220 -230 m tszf) alatt azonban a rnontmorillonit is eltl-
nik. Az Andras-taré bejarata mellett a Baglyas-volgyben lemélyitett 1240 m-es
szerkezetkutatd flrasban kaolinitet, illetve montmorillonitot csak a fels6ébb
szintek teléres kitdltéseiben talalunk (7. melléklet).

Kaolinitet jelentéktelen mennyiségben csak a felszint6l szdmitott 150 m-ig,
a montmorillonitot pedig f6leg a teléres kitoltésben a felszint6l szamitott
400 -500 m kozotti mélységig jeleznek a I)T A-gorbék. E szinttél lefelé a klo-
rit lesz az uralkod6 ,agyagasvany” (7. melléklet) a 400 500 m kozotti szin-
ten mind a mikroszképos vizsgalatok, mind a DTA g6rbe (18. dbra), mind a
rontgendiffraktométeres felvételek (19. abra) montmorillonit(vermikulit)-
klorit kevert szerkezetli agyagasvanyt mutattak Kki.

Az epitermalis érctelepek kevert-szerkezetli agyagasvanyaival legutébb
Sudo V. és munkatarsai (1962) foglalkoztak. Vizsgalataik szerint szabalyosan
rétegzett kevert szerkezetdi montmorillonit-klorit &svanyok leggyakrabban
szfalorit-galenit-érctestek szegélyén, illetve a montmorillonitos és klorit-iilites
z6na atmeneti dvében keletkeznek. Az epitermalis érctelepek atmeneti agyag-
asvanyos Oveire a szabalyosan kevert szerkezetl asvanyok igen jellemzd&ek.
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19. dbra. Montmorillonit, klorit és kevert szerkezeti vermikulit-klorit, montmorillonit-
klorit agyagasvany diffraktométeres felvétele



A racssik beépulés jellegét a szabdalytalanul vagy szabalyosan rétegzett
szerkezetek keletkezését a kils6 korilmények hatarozzak meg. Ha a kor-
nyezetben, amelyek az A 4svany szdméra voltak kedvez8ek, a kérilmények B
asvany képz6désére valnak kedvez6vé, Stjdo szerint (1963) fokozatos atala-

kulasi! tipusokat allapithatunk meg. Ez érces terlletinkdén a felszintél sza-
mitott 400 500 m-ben a kdvetkez6 modon alakul:

klorit —» montmorillonitos (vermikulitos) komplexumokat tartalmazo6 defor-
malt klorit-——-- klorit-montmorillonit (vermikulit) kevert szerkezet--—--- > 1<l6-

rit,ox rétegkomplexumokat tartalmazé montmorillonit (vermikulit)------ >mont-
morillonit (vermikulit).

Az érces terllet emlitett kevert szerkezetli agyagasvanyainak nemcsak az
atmeneti 0v jelzése szempontjabél van jelentésége, hanem abbdl a szempont-

20. 4bra. A Gyepli-hegyi ércesedés agyagasvanyos dvei
Jelmagyarézat: 1 amfibolos piroxénorto- és hidroandezit, 2 —andezitogén propilit(kloroandezit), ii —karboandezit,
4 — kalitrachit (kalimetaszomatit), 5 hidrokalitrachit, I6 — karbokalitrachit, 7 — sziliko-szulfokélitrachit, 8 —
érctelér
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bél is, hogy ezek megjelenése a furas anyagaban galenit-szfalerites ércesedés
lehet6ségére is felhivja a figyelmet. Az a mélység, amelyben a szerkezetkutato
alapfarasban ezek a szabalyosan rétegzett kevert szerkezet(i agyagasvanyok
megjelennek, lehet a farasban nem harantolt szulfidos ércesedés optimalis
szintje.

A kevert szerkezeti agyagasvanyok utan a felszint6l szamitott 500 m alatt
a szerkezetkutaté alapfarasban a klorit valik uralkodéva. A kloritot rend-
szeresen pirit, kaiéit, epidot kiséri. Ez az allanddsult asvanyos 6sszetétel, ahogy
a ETA gorbék is igazoljak, a szerkezetkutaté alapfurasban a propilites faeies
nagyobb hdémérsékletd képvisel§jeként egészen a flrds talpdig megmarad,

0 200 A00 600 800 1000
°C
21. 4bra. A Méria-taré agyagos telérkitoltéseinek DTA-goi'béi

ahogyan azt a propilitesedéssel kapcsolatban mar emlitettik. A Gyep(-hegyi
ércesedés agyagasvanyos Oveit a 20. dbra tinteti fel.

A teriilet K-i részén a Kanya-hegyi telérek agyagasvanyos kitdltése, illetve
a teléreket kisér6 hidrolebontas lényegében a Gyepli-hegyhez hasonlo fligg6-
leges tagoltsdgot, dves elrendezddést mutat (l&sd a 23. abrat). A legmagasab-
ban fekv6 Maria-taroban (511 m tszf) a Kanya-hegyi f&ételérek (Lobkowitz,
Joszerencsét, Jupiter) kitdltésének kvarcos-okkeres részeiben a gyakran nem
kristdlyos és DT gorbén gyakran nem is jelentkezd vashidroxid mellett (a
diffraktométeres felvétel szerint) kisebb mennyiségben kaolinites agyagasvany
is jelentkezik. Fentieket kevés adular, pirit, igen kevés szericit is kiséri. A kaoli-
nosodas a Gyepli-hegyhez hasonléan vertikdlisan nem nagy, de a felsé szin-
ten jelentés horizontélis elterjedéséi.

Ezt tdmasztja ald, hogy a Kanya-hegy -Pal-hegv Hollohaza kdérnyékén
tobb tard tar fel banydaszatra is alkalmas riolit-kaolint. S6t hosszabb ideig a
hazai kerdmia ipar szamara jelentés termelés istértént. A Kéanya-hegy Ny-i
részén a Maria-tard teléreiben azonban a kaolinit mellett deszcendens mobi-
lizdcié eredményeként montmorillonit is megjelenik (21. abra).

A Cseng6béanya 80-as szinten, 200 m-rel a Maria-taro alatt, az agyagasva-
nyos dsszetétel egészen mas jellegli. A telérek agyagos kitoltésében a montmo-
rillonit az uralkodd agyagéasvany. A Cseng6béanya 80-as szinten azonban a
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montmorillonit mellett, a magasabb szintekt6l eltér6en sehol sem jelentkezik
kaolinit. A telérek kozotti jelentés témegl propilitben klorit lesz az uralkodé
agyagasvany (22. abra). Fenti megfigyelések és a Gyepli-hegvi analdgiak
alapjan a Kanya-hegyi mélyebb szintekben is fel lehet tételezni, hogy a szlikebb
értelemben vett agyagadsvanvosodast a mélyebb szinteken klinokldér tar-
talma propilit, tehat tdgabb értelemben vett agyagasvanyosodas valtja fel
(23. 4bra). A Kanya-hegyi ércesedés teriiletén is tehat a Gvcpl-hegyihez hasonlé
agyagasvany-ovek alakulnak Kki.

Igen érdekes, ha eddigi megfigyeléseinket a teriileten lejatsz6dé k&zetgene-
tikai fejlédésbe helyezve targyaljuk. Az ércesedést regionalis, a terilet

22. 4bra. A Cseng6béanya 80-as szint hidro-, klorovulkanitjainak termikus gérbéi

bazisdban kdzel 1000 m fuggé6leges kiterjedésii propilitesedés vezette be. Az érce-
sedéssel egyidejli folyamatok a hidrotermdlis oldatokat vezetd tektonikus
hasadékok mentén a magasabb szinteken nagyobb oxidacios fok mellett foko-
zatos kalimetaszomatézist — kélitrachit, illetve kdlimetaszomatit képz6dést
- hoztak létre. A kadlimetaszomat6zissal 6sszeszov6d6 érchoz6 oldatok a kisérd
mellékk&zetben kiulondsen a magasabb szinteken jelentds lebontast (szerici-
tesedést, piritesedést, kovasodast, karbonatosodast) idéztek el6. A felszin
kozelében, ahol az aszcendens Kkilugzas legnagyobb mértékil volt, jelentds
horizontalis és csekély fligg6leges kiterjedésben kaolinosodas jott létre. Az
agyagasvanyos Kkitoltések tovabbi alakuldsdban a tektonikai vonalakban,
teléres jellegli kifejlédésekben és telérekben szivarogni képes felszini szar-
mazast oldatok is fontos szerepet jatszottak. A deszcendens oldatok messze
az Un. oxidacids szint ala, a telérek felszini kiblGvasatol szamitott mintegy
300- 400 m mélységig hatoltak le, és a felszinkdzeli 6v mélyebb szintjeiben
f6leg montmorillonitot hoztak létre.

A kvarcos, kaolinites, pirites érces telérekben a nemesfém-feldisulas jelen-
téktelen. igv tébbek koézdtt a Kanya hegy K-i legmagasabb szintjérdl ismert
kvarcos okkeres Zsofia-telérben. Hasonldéan a Kanya-hegy Ny-i oldalaba vajt
magasan fekvé MAéria-tdré (512 m tszf) okkeres, kaolinites teléreiben csak kis
nemesfémtartalom mutatkozik. Ezzel szemben a Maria-tar6 ugyanezen telé-
reinek montmorillonitos kitéltéseiben a nemesfémduisulas maximalis. A régi
telkibanyai banyaszat optimalis szintjeit montmorillonit kiséri. A montmorillo-
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nitos v alsé hatara Ugy a Gyep(i- mind a Kanya-hegyen a nemesfémtartalom
er6s lecsdokkenésével esik @ssze.

A nagyobb mélységben helyet foglalé els6dleges szulfidos szinesfém (szfale-
rit, galenit, kalkopirit) érckitoltést kalitrachit, illetve andezitogén propilit
kiséri. Az agyagasvanyok fenti dves kialakitasaban az aszcendens és deszcen-
dens hatisokon kivil a mélységben fellép8 nyomdasnak is fontos szerepe volt.
A nyomds az egyensullyt az agyagéasvanyok felél a klorit felé tolta el.

Mindezek a megfigyelések amint a kés6bbiekbdl kitlinik a karpati
mas érces terlletekre is érvényesek. A felszinen csaknem mindenitt ércese-
dést indikalé kaolinesedést, alatta montmorillonitos nemesfém feldasulasi
ovét, még nagyobb mélységben propilittel kisért szines szulfidos ércesedést
talalunk. Az adatok arra utalnak, hogy az 6vék egymashoz viszonyitott aréa-
nya, fugg6leges kiterjedése az ércesedés helyi kifejlédésével és kézetgenetika-
javal a legszorosabb Osszefiiggésben all.

Posztmetallogenetikus oxidacid és redukcid

Az oxigénnek, mint mobilis komponensnek a szerepérél, az oxidacidroél, és
redukciordl mint pré- és szinmetallogenetikus folyamatr6l mar szdélottunk.
A redukciénak a regionalis propilitesedésnél az oxidacionak a pré- és szin-
metallogenetikus kalimetaszomat6zisnal van kiiléndsen fontos szerepe. A telé-
rek felszini kibuvasénél jelentds vizszintes elterjedésben jelentkez6 kaolinoso-
das, hidrovulkanitképz6dés is — mint lattuk oxidalo korulmeények kozott
megy végbe.

Nem hanyagolhatd el azonban az oxidacionak és redukcidénak az a poszt-
metallogenetikus fajtaja sem, amely deszcendens mobilizacié eredményeként
els6sorban a teléres hasadékokban jelentkezik. S6t a mai tudasunk szerint ezek
a deszcendens oldatok a tektonikai hasadékok mentén tdbb szdz m mélységre
is lehatolnak, s ott a megndvekedett h6mérséklet hatasara kuléndsen erds
atalakito hatast fejthetnek ki a telérek asvanyos kitoltésére.

A telkibanyai ércesedés petrometallogenetikus oxidacios évét PArIfy (1929)
vélemeénye szerint a Gyepli-hegyi ércesedés terlletén az Andras-taré szintje
képviseli. A taroban lemélyitett akna alsd részét mar a cementacidés zénéaba
sorolta. A cementaciés zéna termékének tekintette az akna alsé szintérdl
szarmaz6 fekete porszerl argentitet is. A Kanya-hegyi ércesedés teriletén a
Maria-tar6 és a Zsofia-tard szintjét sorolta az oxidaciés zonaba.

Liffa (1954) a Telkibanya banyaszatarol készilt monografiajaban a Gyepd-
hegvi Andréas-taro teriletén az oxidacios ov vastagsagat

az Andras-taro szintje 360 m tszf
Andras-akna talpa 265 m tszf
(a oxidacios Ov alsé hatara)

Andras-akna mélysége 95 m-ben

allapitotta meg.

Véleménye szerintaz els6dleges 0va Gyepli-hegvi ércesedés teruletén altala-
ban 240 m tszf-i magassagban kezdd&dik.

A K-i Kanya-hegyi banyamez6 teriiletén, Liffa véleménye szerint, vala-
mennyi telér oxidacios ov jellegii (Liffa a Cseng6banya 80-as szinti irany-
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vagatot nem ismerte), de az oxidacids Ov als6 hatarat pontosan nem tudta
megallapitani. Vizsgalataink szerint a telkibanyai ércesedés terliletén élesen
elkulénilt oxidacids, G4n. cementacids és primér érces 6vét nem kiulénboztet-
hetink meg. Lényegében csak hipergén és szupergén érces Ovékr6l beszél-
hetink.

A Gyepli-hegy teriletén az Un. oxidaciés ov jellegzetes cementacids ov
kialakulasa nélkiul megy at az elsédleges szulfidos dvbe. Kitlin6 példa erre az
Andras-telér Ferdinand-altardi kifejlédése, amelyet a jellemz8 oxidacios asva-
nyok: goethit, melanterit, halotrichit, alunogén (keramohalit) nagy témegl
képzédése jellemez. A jellegzetes oxidacids asvanyok mellett azonban az elséd-
leges szulfidok is megjelennek. Utdbbiakat elsésorban a kalkopirit, a szfalerit
és a pirit képviseli.

A Kanya-hegy teriiletén is igen jellemzé, hogy mig a Maria-tar6, Zsdéfia-taro
telérei (500 m-es szint tszf) az oxidacids 6vét képviselik, és az oxidacids jelleg
még a 400 m tszf magassagban a Teréz-tar6 és a Cseng6banya behatoldé tar6-
ban is erésen uralkodik, addig a Cseng6banya 80-as szinten (tszf 310 330 m
kozott) az oxidacids jellegek mellett mar lencsés betelepiilések alakjaban a pri-
mér ovét képvisel§ szulfidos asvanyok is megjelennek. Uralkodd oxidacids
asvany e szinten csupan goethit és limonit. A primér szulfidos asvanyokat:
pirit, kalkopirit, szfalerit, galenit, argentit, tetraedrit, pirargirit képviseli.

Az érces kifejlédéseken jelentkez6 szupergén hatasokat az el6bbi fejezetben
targyalt agyagasvanyos 6vék is pontosan jelzik. A felszini kaolinites 6v az
érces kitoltések un. oxidacios ovét kiséri. Mar ebben az dvben is jelentkezik
a montmorillonit, amely egészen a primér 6v hataraig nyudlik le. Egyben ez
jelenti a nemesfém ddsulas maximumat is. A montmorillonit szerepét a primér
szulfidos 6vben fokozatosan a klorit veszi at.

A kétféle iranyl folyamat eredményeként a telkibanyai érces teriileten az
ércesedésre jellemzd hatarozott dves elrendez8dés alakult ki, amelyet a 27.
tabldzaton tuntettink fel.

27. TABLAZAT

Petrometallogenetikai folyamatok, hipo- és metavulkanitok
és az érces telérek vertikalis ovei

Petrometallogienetikai Hipo. és metaTulkanitok Erces telérek
folyamatok
Oxidacié Oxikalitrachit i Au—Ag tartalmu, okkeres
telérek
Deszcendens agyagasvanya-
sodas Hidrokalitrachit
Egyidejl kovasodas Hidro-szilikokalitrachit Agyagasvanyos telérek kovéas
kitoltéssel
Szericitesedés Hidrokalitrachit Au—Ag tartalm, pirites,
Karbonatosodas Karbokalitrachit ' argentites telérek agyag-
Kovésodas Szilikokalitrachit asvanyos, kovas kitoltéssel
Piritesedés Szulfokalitrachit
Kalimetaszomatézis, aduia- Kalitrachit (adularit)
rosodas
Szines szulfidos érctelérek
Propilitesedés Andezitogén propilit 1 szfalerittel, galenittel, kal-

kopirittel
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1. Metall«»genezis
A telérek és érces zonak jellemzése
A. Gyepl-hegyi telérek

Az érces teriilet — mint mar emlitettik — egy Ny-i és egy K-i bdnyamez6re
kalonal el. A Ny-i banyamezd telérei a Gyepli-hegyben, a K-i banyamezd
telérei a Kanya-hegyben alakultak ki (lasd az 1. és a 3. térképmellékletet).

A Gyepli-hegyi teléreket az Andras-tarén, a Janos-taron és a Kaolin-tard-
kon keresztiil az el6z6 szazadokban és szdzadunk elején mivelték. A masodik
vildghabord utdn a Gyepl-hegyi teléreket a kdzel Ny—K-i irdnyban mintegy
2300 m hosszusagban kihajtott Ferdindnd-altdréval, mélyebb szinten is meg-
kutattak. A Ferdinand-altarobol, amely az E D-i csapasiranyokra nagy-
jdbol merdlegesen hardntolta a teléreket, kerllt sor a telérek rovid csapés-
menti megkutatdsdra is. Valamennyi telérre egyarant jellemz6, hogy csapa-
suk megkozelitéen E  D-i és a f6 tektonikai iranyokkal parhuzamos. Tiszta-
zOdott az is, hogy a Ferdinand-altaré telérei foldtani kifejl6désiik és érctar
talmuk szempontjabdl 4 csoportra oszthatok (L az 1. mellékletet).

1. Az els6 csoportba tartoznak a Ferdinand-altaro vulkani dsszletének elején
jelentkezd kovas szakasz telérei (a bejarattol szamitott 1160 1210 m kozott).
Szétnyilo hasadékok, dus kovasodassal (X. tabla).

2. A masodik csoportba soroljuk azokat a teléreket, amelyek kitoItése kovas-
pirites, kovas-okkeres, agyagasvanyos-pirites, gyakran sok mellékk6zet-
breccsaval. Ezek nem jellegzetes hasadékkitoltések, hanem utélagos elmoz-
duldsok zUzddasi dveiben jottek létre. Anyaguk a mellékk&zetbdl szarmazik.
A zUzott 0v hasadékaiban a kulonb6z6 oldatok utat taldltak, azokat lassan
kiszélesitették és fokozatosan felemésztették a mellékk&zetet. Az agyagésva-
nyos, pirites mellékk&zet darabokhoz gyakran nemesfém tartalom is kapcso-
lodik. A tipuson belul 2 altipust kilonithetink el:

Az els6 altipus jellemz6 képviselGje az Andras-telér, amely annak ellenére,
hogy teljes csapasmenti kifejl6dése alapjan nem jellegzetes szétnyild hasadék,
a mellékk6zett6l mindig éles vallappal valik el. Igv csapasmentén jol kovet-
hetd.

Ezzel szemben a masik altipus csak szélesebb piritimpregnacids, piritzsiné-
ros zéna. Legjellemz6bb képvisel6je az Gun. Helén-telér, amely csapasmentén
alig volt kdvethetd. Jellemz6 azonban ezekre a teléres zénakra, hogy a széles
(gyakran 10 m-t is meghaladd) zénadn belul nemesfémben gazdagabb pirit-
dusuléds is jelentkezik.

3. A harmadik tipusba tartoznak az el6bb emlitett telérek csapaséval nagy-
jabol parhuzamos pirites, leggyakrabban okkeres zsindrok, amelyekben a
nemesfémtartalom jelent6s mennyiségben koncentralédhat.

4. Egészen kulon tipust képvisel, a 4. csoportba sorolom az 1864 m-es Un.
szfalerites telért. Utobbi sargasfehér karbonatos, agyagos kitdltésben szfalerit
muglydkat, kvarcfészkeket tartalmaz.

A Ferdinand-altaré6 harantolt teléreit a banydaszati kutatds a bejarattol
szamitott m-rel jeldlte meg. Ezt a megjeldlést zar6jelben még a korabban
elnevezett teléreknél is feltuntettik.
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Kovaés, agyagos telérek pirit-markazit zsinérokkal, kvarcerekkel,
druzékkal

A szarmata uledék és kalitrachit hataran kialakult kovas szakasz legfon-
tosabb telérei a kovetkezdk: az 1174 m-es és az 1195 m-es Joreménység-telér.

1174 m-es telér

Az 1174 m-es telér megkutatasa E-i és D-i iranyban minddssze 15 m-es csa-
pashosszban tortént (6. térképmelléklet). Az emlitett telér jellegzetes szétnyild
hasadék er6s kovasodassal, szalagos szerkezettel (L X. tabla 2. felvétel)
kisebb-nagyobb kvarc-druzakkal. A druzdkban jol fejlett, gyakran 10—20 cm-t
is meghalado viztiszta kvarckristalyok (hegyikristaly) alakultak ki (L X. tdbla
1. felvétel). A telér vastagsdga a 15 m-es csapashosszban 40—100 cm kozott

24. dbra. 1174 m-es telér, E-i vajvég, Férdinand-aitaro
Jelmagyarazat: 1 - telér-kvarc kolloid pirittel, piritzsindrokkal és piritfelddstilassal, 2 —szilikokalitrachit
1

r
v5éltozik. Uralkod6 csapasirany 345 165°, délése Nv-i 63—96°. D6lésmenti
kiterjedése nem ismert. Uj telér, amelyet a legujabb béanyészati kutatasok
tartak fel. Tszf magassag 240 m.

Kitoltésében a sotétszirkére szinezett kova uralkodik. A kovaanyagot
nagykristalyos, fehér telérkvarc halézza be. A druzdk mar emlitett szép hegyi-
kristalyai képviselik a kvarc masik fenokristalyos fajtajat. A kvarc mellett
jellegzetes asvany a pirit. Utobbi két generacioban is jelentkezik. Az elsé
generéacié piritje finom kolloid eloszlasban a kovaanyagot szinezi. A masik
durvaszem( vildgosszin( kovand, amely 1 10 cm vastag zsindrok formaja-

A X. tabla
Ferdinand-altar6, 1174 m-es telér, E-i vajvég.
1. Tébb centiméteres kvarc hegyikristalyokkal kitoltott geéda pirites kovas telérben.
2. Szalagos, kovas pirites telér, gélpirittel sotétszlrkére szinezve.
Ferdindnd-altar6 1195 m-es, Joremenyseg -telér D-i csapasvagat 6 m, Ny-i fal.
3. Kvarcos, pirites telerreszlet élénk sargaszinl pirites, markazitos zsinérokkal.
4. Gélpiritt6l sotétszirkére szinezett kovéaban élénk sarga pirites-markazitos zsinérok.
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ban halézza be a telérkitdltést. A telér jellegét az E-i és D-i vajvégrél készilt
vazlat és felvétel mutatja be (24., 25. abra, XI. tabla, 3. felvétel).

Az ércmikroszkoOpi vizsgalat szerint a szulfidos, aranyszin{ zsindrokban a
pirit mellett markazit is gyakori. Mind a pirit, mind a markazit, mind a durva-
szem( kvarc szalagos szerkezetld. A kolloid piritet tartalmazé kovas telérki-
toltés magasabb, a telérkitdltést behé&l6z6 pirites-markazitos zsindrok alacso-
nyabb héfokon keletkeztek.

A telér ,mellékk&zete” vilagosszirke, sziliko-, ill. sziliko-szulfokalitrachit,
amelyet gyakran 1 2 mm-es piriterek héaléznak be.

25. 4bra. 1174 m-es telér, D-i vajvég, Ferdinand-altaré
Jelmagyarézat: 1 —telér-kvarc kolloid pirittel és vékony piritzsinérokkal, 2 —szilikokalitrachit

1195 m-es Joreménység-telér

Az 1195 m-es Joreménység-telér a kovas szakasz legfontosabb telére. Meg-
kutatdsa E-i irdnyban mintegy 40, D-i irAnyban 30 m-es csap&shosszban tor-
tént (la&sd a 8. térképmellékletet). Szerkezete az 1174 m-es telérével teljes mér-
tékben egyezik. Jellegzetes szétnyil6 hasadék szalagos szerkezettel, gél-
piritt6l sotétszirkére szinezett kovas telérkitoltéssel, szurkésfehér zsirfényl
telérkvarccal és tobb cm-es hegyikristalyokat tartalmaz6 kvarcdruzakkal.
A fehér telérkvarc a szirkére szinezett kovas telérkitoltésnél fiatalabb. Hason-
l6an fiatalabb az aranysarga szinben, fémesen csillogé zsin6rokban jelentkez6
durvakristalyos pirit és markazit. A telér jellegét a X. tabla 3., 4. felvétele
kitin6en tikrozi (J. a 26. abrat is).

A telér vastagsaga a kihajtott csapashosszban 1,0 —2,5 m k6zdtt valtozik,
atlagvastagsaga az E-i vagatban 107, a D-i vagatban 157 cm. Az altéaréval tor-

X1. tabla A
Ferdinand-altard.

]. 1821 m-es okkeres, nemesfémes zsin6r masodlagos halotrichit képz6déssel az E-i
csapasvagatban.

2. 1821 m-es ,telér” 1)-i csapasvagatanak f6téjén hiz6dd okkeres, nemesfémes zsindr
3 5—0m kozott,

3. 1174 m-es telér E-i vajvege sotétsziirke kovas kitdltéssel élénk sarga pirit-, markazit-

zsinorokkal.
4. Jészerencsét-telér, Cseng6banya 80-as szint, E-i csapasvagat, jobb harant, E-i sarok
(108. rn. p.) telért kiséré oxi-leukoandezit.
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tént harantolasnal a telér a csapasvagat teljes szélességét foglalta el, tehat
vastagsaga a 2 m-t is meghaladta.

Asvanyos Osszetételét az 1174 m-es telérhez hasonléan ércmikroszkopi és
rontgendiffraktométeres vizsgalatok szerint egy nagyobb és egy kisebb hémér-
sékletld fazis jellemzi. Az els§ fazishan a mineralizdcié kolloid oldatokbdl
tortént. Az egészen finom eloszlast szubmikroszk6pos Au a kovaban és a gél-
piritben (L a XII. tadblat) rejtézik. A masodik fazisban fehér telérkvarc, és
durva kristalyos pirit képz6dott. Utdbbival egyiitt, legtdbbsz6r sdvos szerkezet-

26. dbra. A Jéreménység-telér érces kitoltése, Ferdinand-altaré (10x)

tel markazit jelenik meg (L a XII. tablat). A druzakban hegyikristaly és lila-
szini ametiszt is gyakori. A telér csapasa uralkodéan E —D-i, az altaroval
tortént harantolasnal 360°. A ,mellékk6zet” er6sen kovasodott, gyakran dus
pirithintéses sziliko-szulfokdalitrachit (L 8. melléklet).

A rendelkezésre all6 adatok szerint az Au- és Ag-tartalom nem mindig val-
tozik parhuzamosan a vas, azaz a pirittartalommal. Kiugrd Au- és Ag-érté-
kek gyakran jelentkeznek nagy vastartalommal egyutt, de talalunk példat
az ellenkezére is. Mindez arra mutat, hogy az Au és Ag nemcsak a piritben,
hanem ahogy erre méar utaltunk —kolloid eloszlasban a kovas és agyagos
telérkitoltésben is megjelenhet. A Joreménység-telér E-i csapasvagataban
E felé, azaz a Gyep(l-hegy kdzpontja felé haladva a nemesfémtartalom emel-
kedik. A D-i csapasvagatban a nem kiemelkedé Au- és Ag-tartalom nagyja-
b6l parhuzamos a Fe-, illetve pirit-tartalommal. Sajnos az Au-tartalom mély-
ségi valtozasardl semmi adatunk sincs, a mélység fliggvényében a teléren vizs-
galat nem tortént.

A telér asvanyos alkotdrészeinek jorészt kis h6mérsékleten torténd képz6-
dését, a kis hémérsékletli kalkofil elemek koncentrdlédéasat a nyomelem-
Osszetétel is igazolja (L 28. tdblazat).

XIT. tabla n
Ferdinand-altaré, 11.95 m-es telér.
1. Gélpirit, medd6tél dsszetdrve. Ercmikroszk6pi felvétel. Nagyitas: 60x,11 Nik.
Ferdinand-altard, 1195 m-es telér, D-i csapasvagat, 6 m.
2. Szalagos szerkezetli markazit. Ercmikroszképi felvétel. Nagyitas: 60 X, Il Nik.
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8. melléklet. Ferdinand-altaré, 1195 m-es telérvagat banyafdldtani térképe. M = 1 : 700

Jelmagyarézat: 1 — szilikokalitrachit, 2 — klorokalitrachit, 3 — hidrokalitrachit, 4 — kovéas telér pirit-markazit
zsinérokkal, kvarcdruzdkkal, 5 — kovas, pirites zsinér, 6 — agyagos telérkitdltés pirittel

28. tablazat

A Jéreménység-telér kovas-pirites kitéltésének nyomelem-tartalma

Co i Ni JAg‘Cu!ZnIGa

6 2,5 10 160 , 160 j 10
Mo Mn | TI Mg I Ti

40 160 ! 160 = 2500 | 160

112

Pb As Sb \ V Cr

40 : 2500 ' 2500 j 4 6 ppm

Sr Ba in

25 60 | 100 ppm



Igen érdekes az 1174 m-es és az 1195 m-es Joreménység-telér és a nagy-
badnyai (Baia Maré) zazari banyateriilet Poprad-hegy ald hizéddéd Zso6fia 9-es
és 10-es telérei kozotti szerkezeti és asvanyos 0sszetételi hasonldsag.

A maximalis Au-tartalom Nagybanyan meghatarozott szintben (237 187
m tszf) jelentkezik. 180 m-es tszf magassagban az Au-tartalom csékkenni
kezd és mellette galenit, szfalerit jelenik meg. Sajnos Telkibanyan az emlitett
teléreknél az Au- és Ag-tartalom mélységi valtozasara nincs semmiféle ada-
tunk.

A béanyéaszati kutatdsok soran felmerilt az egész kovas zéna atlagos nemes-
fémtartalmanak kérdése is. Nem tartalmaz-e az egész zéna gyakorlatilag szam-
bajohetd nemesfémet. Ennek érdekében a zona kilénb6zd6 részeiben a Ferdi-
nand-altaré falabol szedett 3 m-es részmintakat is megvizsgaltuk nemesfém-
tartalomra. Eredményként adddott, hogy a nemesfémtartalom a zébna E D i
csapéasu ,teléreiben”, illetve teléres kifejl6désl hasadékaiban er6sen koncentra-
l6dik, a zona atlaganak felddsuldasa nem figyelemremélto.

A kovas zona teléreinek vizsgalatanal ahogy a Ferdindnd-altaré petro-
metallogenetikai jellemzésénél mar kitlnt kilénés gondot forditottam a
teléreket bezaro kézet k6zettani és kémiai vizsgalatara is.

Ez alapon szembe6tl6 volt a bezaré k6zet és a telérek k6zdtti szoros geneti-
kai kapcsolat. A Ferdinand-altar6 1100—1280 m kozotti szakaszan ui. az
ércesedéssel szingenetikus intenziv kéalimetaszomat6zison Kkivil er6teljes
kovasodas és piritesedés jellemz8, ami a nagy K.O-tartalmd sziliko-szulfo-
kalitrachit kialakuldsdhoz vezetett. A sziliko-szulfokélitrachitban kvarcerek
és gyakran tébb cm vastag pirites-markazitos zsindrok is jelentkeznek, ame-
lyek a nyitott hasadékokban telérszerlien egyesulnek. A szirkésfekete kovas
erek gyakran éles hatarral valnak el a zoldesfehér kalitrachittél, méas esetben
a kovasodas fokozatosan megy at a kézethdl a telérbe. A bezaré sziliko-szulfo-

kalitrachit és a telérek szoros petrometallogenetikai kapcsolatat ahogyan
az alabbiakbol is kitlinik  szamos asvanyos alkoté egyezése is alatdmasztja:

Sillcza ikbdhtat it é_s%ecr_hf' 3

Sziliko-szulfokalitrachit Szalagos érctelér
asvanyok asvanyok

Szericitesedett kalifoldpat (Adular)

Opacitosodott amfibol

Klorit

Kalcedon I Kalcedon

Mozaik kvarc Telérkvarc

Pirit j Pirit

Petrometallogenetikai fejl6dés:
sziliko-szulfokalitrachit — mszalagos kovas pirites telérnemesfémtartalommal.
Mobilis komponensek: H:0, S, K:0, kovas oldat.
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Kovas pirites, kovas-okkeres, agyagasvanyos, breccsas
szerkezet(i telérek, z6énak

Andras-telér (2097 m-es)

A mellékk&zettfil éles vallappal kilénil el a Gyepl-hegyi ércesedés legfon-
tosabb, legrégebben banydaszott telére, az Andras-telér, melyet a kiilénbdz6
id6kben végzett banyaszati munkalatok kilénb6z6 szinteken tartak fel. Leg-
mélyebb feltdrds az 0j banydaszati kutatdsok sordn a Ferdin&nd-altarobol
kihajtott csapasvagat.

Az Andrés-telért a Ferdinand-altaré6 2097,2 m-ben itotte meg. Az altaro
és a telér keresztez6désénél minddssze 30 cm vastag, agyagos kitdltésd, pirit-
ben szegény. ,,Mellékk6zete” sziirkészold kalitrachit (lasd az 1. szelvéenymellék-
letet). Tszf magassaga 246 m.

A 1) i csapasvagatban az agyagos telérkitdltésb6l a szufidos zsindrok tel-
jesen kimaradtak és az agyagos telér maga is ujjszerien szétdgazott. Vastag-
saga 30- 100 cm kozott valtozik, csapasa kozel E —D-i, délése K-i, 70 -80°-0s.
A csapésvagat .. m-ében a K-i falon dus karbonatos bevonat jelentkezik
(XI11. tabla). Csapasmenti megkutatdsa a kitdltés mindségi romlasa miatt
21,5 m-nél abbamaradt.

Az E-i csapasvagatban 5 m-ig a telér 80 —90 cm vastag, kitdltése agyagos,
valtozd mennyiségl pirittel, 30 m utan a teléres jelleg mindig kifejezettebbé
vélik, 30—40 m kozott fokozatosan 100—150 cm-re szélesedik ki. Szerkezete
breccsads, a kiséré kalitrachit kézetbdl is jelent6s mennyiséget zar magéaba.
A fedd és feku felé jol elkuloniul. Kitdltése agyagos, kvarcos, ddsan pirites.
40- 45 m kozott a tarotalpon 45—50 cm széles tomor, dus érces Kkitdltés
jelentkezik. A 150 cm széles telér itt uralkod6an piritbdl all (L X1II. tdbla
3., 4. felvétel). A dusan érces rész kalkopiritet is tartalmaz. 46,8 m-t6l kezdve
az érces kvarcos telérkitoltés jorészt agyagossa vélik. Az agyagos kitdltésnek
csak -5 része pirit, 5—10 cm-es érczsindrok és hintett pirit alakjdban. 70 m
utan a pirites rész fokozatosan ismét kivastagszik és a szulfidos, dus érckitol-
tés helyenként az 50—60 cm-t is eléri. Szabadszemmel csak piritet lehet
felismerni. 90 m-t6l a szulfidos kvarcos kitdltés ismét kevesebb és az uralko-
dbéan agyagos Kkitoltés( telér a ... m-es vajvégen 20—30 cm vastag pirittel
impregnalt agyagos kitoltésre csokken (L a 9. mellékletet).

Az E-i csapasvagatban a telér vastagsaga tehat 40 —150 cm ko6zott valto-
zik. Az uralkod6 E D-i csapas a telkibanyai telérekre jellemzé médon EENv
és EEK-i iranyu kisebb szakaszokbdl tevddik dssze (9. térképmelléklet).

Az Andras-telér d6lése az altar6 mindkét csapasvagataban valtozatlanul
K-i, meredek ¢ - 78°-0s.

X111, tabla

1. Ferdinand-altaré, Andras-telér, D-i csapasvagat, 20 m K-i fal. Masodlagosan képz6d6

dis karbonétos bevonat.
2. Ferdinand-altar6, Andras-telér az altaré és .D-i csapasvagat keresztez6désénél.
Mésodlagos melanterit-képz6dés az oxidaciés ovben.
3. Ferdinand-altaré, Andréas-telér E-i esapasvagat, az akna felett, féte. DduUs, szulfidos,
kalkopirites-pirites telérkitoltés.

4. Ferdinand-altaré, Andras-telér E-i esapasvagat, a feltorésnél féte. Szulfidos, kvarcos

telérkitdltés.
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27. abra. Az Andras-telér foldtani szelvénye. (Szerkesztette: Scherf Emil)

Jelmagyarazat: 1 —hidrokalitrachit, 2 —sziliko-szulfokalitrachit, 3, —porl6d6 kalitrachit, 4 —lefejtett telérszakasz,
5 - agyagos-pirites vagy kovas telérkitoltés mellékkozet beAgyazasokkal, 6  ds pirites, kovas telérkitoltés

Dé&lésmenti megvizsgalasa a Ferdinand-altaréd szintjérél az Andras-banya
als6 szintjére iranyuld feltorés segitségével tortént. A telkibanyai telérek kozul
legtobb d6lésmenti adatunk az Andras-telérr6l van. Ennek oka, hogy az Andrés-
iéiért mar a Baglvas-volgyi Andras-banvaban is tobb szinten vizsgaltak és
termelték (27. abra). A Baglvas-volgyi Andras-banya légaknéaja 412,15 m
tszfm-ban jut a felszinre, talpmélysége 360,40 m tszf. A telér d6lése a felszinre
éréskor meredek Ny-i, majd a lIégaknaban fiigg6leges és 370 m tszf magassagtol
d6lése K -re fordul, amit azutan a kutatasaink altal feltart szinteken is val-
tozatlanul megtart. Az Andras-banyéaban az Andras-telért a bejarati szinten
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kivil (354,56 m) négy szinten termelték. A tel6r anyagét mint a 27. abran
lathato ezek kozott a szintek kozott teljesen lefejtették. Erintetlen telér-
anyagot csak a Koppy f. IV. szinten taldltak. Az Andras-telér fels6bb szinti
kitoltésének asvanyos és kémiai Osszetételét igy els6sorban irodalmi adatok
és néhany kéziminta alapjan jellemezhetjik.

Az emlitett feltorés, illetve az Andras-telér Ferdinand-altardi csapasvagata-
bol lemélyitett kis akna segitségével a régi banyami(ivelekhez viszonyitva mint-
egy 40 m-es Gjabb d&lésmenti kiterjedésben valt ismertté az Andras-telér.

A feltorés helye: Ferdinand-altaré, E-i csapasvagat 42,1 m (246,75 m tszf)
az Andras-telér legdusabb szulfidos szakasza. A feltdrésbdl kiulonb6z6 magas-
sdgokban a telér kifejl6désének és mindségének megismerésére mind Ny-i,
mind K-i irdnyban harantokat hajtottak. A kilénb6z6 magassagokbol haj-
tott harantokban a ,,mellékk6zet” agyagosan elbontott (hidro-), illetve kloro-
kalitrachit. Helyenként erésen porlik.

A telér kifejlédésére a feltorésbdl (27. 4bra) és az ebb6l hajtott hardntokbdl
a kovetkez6 adatokat nyertik. A telérkitoltés agyagos, breccsas, disabb
szulfidos teléranyag csak 9—10 m kozott jelentkezett. A telér ezutan utdla-
gos elvet6dés miatt (284°/82°) csak a.. m-ben jelent meg Gjra a feltérés K-ifalan
és 25 m-nél érte el a feltdrés kozepét. Itt kitdltése agyagos, pirites mellékk6zet
beagyazasokkal. A 38 m-es szintb6l sikerilt egy - m-es Ny-i haranttal ralyu-

kasztani a régi Koppy f. Ill. szintre. Az Andras-telérnek a Baglyas-volgvi
Andras-tar6 és a 45 m-es feltorés kozotti kifejlédésére vonatkozoan csak iro-
dalmi adatokra, I ¢rtebora (1905), Filfy (1927) és L iff: (1955) kozlé-

seire tdmaszkodhatunk.

A Baglyas-vélgyi bejérati szinten (354,6 m tszf) a telér mellékk&zete leg-
tobbnyire kaolinos, amfibolos piroxénhidroandezit, majd kéalitrachit. A telér
anyaga teljesen oxidalt, vérés agyagos, likacsos, kvarcosodott k6zetdarabokat
tartalmaz.

A telér d6lése a banydaszati szintt6l lefelé a kilénb6z6 szinteken at mindig
K-i, 65—70°-0s. Vastagsdga 80—100 cm kozott valtozik. Az I. szinten a feki
felé antimonitos kvarcos (5 cm), majd kaolinos gipszes (20 cm), breccsas gip-
szes (30—35 cm), breccsas mellékk6zet darabokat tartalmaz. A Il. szinten

28. abra. Agyagos telérkitoltés DIA felvétele:
7— Andras-telér aknacska, 3,8 m, Ferdinand-altar6, 2 — taré szint, Andras-banya
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teljesen lefejtett, a Ill. szinten limonitos, barndssarga kvarcot és gipszet,
végil a IV. szinten antimonit csikokat, fekete argentites porszeri bevona-
tot tartalmaz. Wendeborn leirdsa szerint, ottlételekor a druzéas telérkvarc-
ban szétiités utan jelent6s mennyiségben termés Au-t is talalt.

Az Andras-telér kitoltését a Baglyas-vOlgvi Andrés-banya bejarati és Koppy
f. szintjein (Liffa A. 1955. szerint) a kovetkez6 ércasvanyok: pirit, termés
Au, argentit, antimonit, kvarc, sziderit, kalcit, gipsz jellemzik. A gipsz jelen-
1étét sajat gyljtésl anyag DTA vizsgalataval mutattuk ki.

Nagy gondot forditottunk az Andras-telér Ferdinand-altaré szinti kifej-
16dése asvanyos 0sszetételének megallapitdsara. Mikroszkopos, rontgendiffrak-
tométeres, DTA maodszerrel is vizsgaltuk anyagat.

A harom modszer egylittes eredményeként az Andras-telér asvanyos 0ssze-
tétele: valtozdé mennyiségl pirit, kvarc, montmorillonit (29. abra), oligonit,

°C
29. abra. Agyagos telérkitoltés iJTA felvétele.
Andras-telér, E-i csapasvagat, Ferdinand-altaré

amorf vashidroxid (a barna szin innen szdrmazik), kismennyiségld adular,
metahalloyzit, illit. Az E-i csapasvagatban 42 -44 m kozott dis érces lencsé-
ben figyelmet érdemI8 mennyiségben kalkopirit is jelentkezett. Az ércmikrosz-
képos vizsgéalatokbdl kitlinik, hogy az érces szakaszt toébbszérdsen ismétl6dé
pirites fazis jellemzi, amely idiomorf és vaskos piritet hozott Iétre. Az idiomorf
pirit kivalasat kalkopirit és toémeges pirit kivalasa kovette (L XIV. tablat).

A masodlagos asvanyok kozott rendkivil jellegzetes a zéld cseppkoves kifej-
16désti mélanterit, melynek kristdlyai sokszor méteres hosszlsagot is elérnek,
az alumogén, amely fehér selyemfényl, sargds arnyalatld bevonatot képez,
a laza fehér pamacsszer( halotrichit, cseppkdves karbonéat és limonit (V. tab-
la, 3. felvétel, X 1II. tabla 1., 2. felvétel). Utdbbiak egészen fiatal keletkezési-
éi?, néhany év alatt a banyaszati munkéalatok utan sird szovedékil ,erd6t”
vagy bevonatot képezve jelentkeznek a vdgatokban (L V., XIII. tablat).

Az Andras-telér mélyebb szinti kifejlédésének megvizsgalasara a szulfidos,
kvarcos részb6l akna mélyités indult meg.

XI1V. tabla >
Ferdindnd-altard, Andrés-telér E-i csapasvéagat 43,75 m.
I. Idiomorf piritkristalvok tomeges piritben. Ercmikroszkdpi felvétel. Nagyitas: 40 X,

11 Nik.
2. Idiomorf piritet magéaba zar6é kalkopirit. Ercmikroszképi felvétel.
Nagyitas: 40 Il Nik.

Ferdinand-altar6, Andréas-akna 3,5 m.
3. Idiomorf piritet magaba zar6 kalkopirit. Ercmikroszkoépi felvétel.
Nagyitds: 40X, Il Nik.
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A telér, illetve a telér érces része az akna E-i falan 40—50 cm széles volt.
Dd6lése valtozatlanul K-i, 70—75°-0s. Kitoltése a fekiu fel6li oldalon tomor,
érces, pirites, kalkopirites, a fed6 felé agyagos, kovas, nagy érces muglyakkal.
A fedd fel6li agyagos részb6l a DTA felvétel kvarcot, illitet, kevés mont-
morillonitot, dolomitot mutatott ki (28. abra). Kiléndsen tomor ércki-
toltés jelentkezett 0-1,5 m kozott fejnagysagl darabok és 3,0 3,8 m
kozott érclencse formajaban. (A telér kifejl6dés e szakaszat a 30. abra tinteti
fel.) ..» m alatt a tomdor lencse dasan érchintéses, Ureges telérkvarcbha ment
at. Az uregekben gipsz kristalyok, agyagos bevonat észlelhet§. Kdézvetlen
a fed6 mellett vallappal élesen elvalé . cm-es pirites, kalkopirites lemezes
bevonat jelentkezik. A ,mellékk6zet” szlrke szin( szilikokalitrachit.

Az akna D-i falan a 40 cm széles telérkitoltés agyagos, pirithintéses, okke-
res, helyenként kovas kalitrachit darabokat is tartalmaz. A feku felé kiiléno-

30. 4bra. Andras-telér, aknacska, E-i fal, Ferdinand-altérd
Jelmagyarazat: 1 — kovas, dus érces telérkitdltés, 2 - agyagos, pirites telérkitéltés, 3 — szilikokalitrachit

sen éles vallappal valik el. A ,mellékk&zet” itt is sziirke szin( szilikokalitrachit.
A dblés is K-i, 70°-0s.

Az Andras-telér nemesfémtartalmarol a fels6 szintekre vonatkozolag kevés
adat all rendelkezésre. Palba koOzlése szerint a bejarati szint vérés agyagos,
likacsos kvarcot tartalmazd teléranyagéaban 4 g/t Au-t és 24 g/t Ag-t hataroz-
tak meg. A hanydrol szarmazo sejtes telérkvarc (Wendeborn gydjtése) 9,00
g/t Au-t és 341,0 g/t Ag-t tartalmazott. A telér dsszetételének legjellegzete-
sebb vonésa, hogy az Au mellett jelent6s mennyiségli Ag-t is tartalmaz. Az
Au és az Ag arany az Andras-banyaban a fels6 szinttél (354,6 m tszf) a Ill.
szintig a mélység flggvényében fokozatosan az Ag javéara tolodik el (L a 27.
abrat). SOt kiugré Ag-értékek is jelentkeznek (pl. a Il. szint agyagos kitdlté-
sében 1851,9 g/t).

Az altard szintjén a nemesfémtartalom mar lecsdkken és az ipari kovetel-
meényeket még a pirittartalommal egyutt sem éri el. A csapds menti elemzési
értékek — ahogy az elemzési tablazatbél (29. tablazat) kitlinik igen valto-
z0k. Az Au 0,0—4,36 g/t értékek kozdtt ingadozik Ggy, hogy hosszu, szinte
Au-mentesnek mondhaté szakasz utan hirtelen kiugré Au-tartalmak jelentkez-
nek. Az Andras-telér legnagyobb Au értéke a csapéasvagat elején és a kalkopirit
megjelenése koril mutatkozik. Az Ag altaldban parhuzamosan valtozik az
Au-tartalommal. Az Au :Ag ardny az ezist javara alakul és . :60- . :80
értékek kozott valtozik. Ez ésszhangban all azzal a banyéaszati adattal, hogy
az altar6 szint feletti régi Andras-banya nem arany-, hanem eziistbdnya volt.
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Az elemzési adatokat a foldtani megfigyelésekkel 6sszevetve Kkitlinik, hogy
jelentésebb nemesfém dusulds a telkibanyai érces terlileten legtébbszor ott
jelentkezik a telérekben, ahol mélyebb szinteken a piriten kivil — legalabb-
is nyomokban — mas szines szulfidok is megjelennek. Tébb mas megfigyelé-
siink is utal arra (Lobkowitz-telér), hogy a magasabb szintek kiemelkedd
nemesfém tartalma a szines szulfidokat is tartalmaz6 mélyebb szintek felett
van.

Az Andras-teléren a csapasvagatbol hajtott feltorés felsd része és az Andréas-
banya kozott lefejtett telérszakasz van. A lefejtett telérszakaszban a régi
banyéaszok gyakorlati banyéaszatra alkalmas teléranyagot, j6 min6ségi telér-
kitoltést talaltak. Még jobban aldtdmasztja a fenti megallapitast, hogy a fel-
toréssel szemben lemélyitett 5 m-es akna résmintdinak elemzési adatai gyakor-
lati szempontb6l is mirevalénak bizonyultak (L a 9. térképmellékletet és a
27. 4abrat).

29. TABLAZAT

Atlag- Stlyozott &tlagminta
A résmintak helge és minc’Sse’ge vasta%)ség

Au I A 1759 Pb J %n %u
gt i g/qc % % i % %
\. o o, i i
D-i csapasvagat (7 minta atlaga) kvar-

cos, breccsas kalitrachit, helyenként

agyagos telérkitoltés 57 0,30 19,16 70 0,17 0,08 0

E-i csapasvagat (44 minta atlaga) agya-
gos, breccsas telérkitéltés, ritkabban
kvarcos-agyagos 102 0,57 36,77 12,3| 0,25 0,17 0,006

5,3 m-es akna (6 minta atlaga) didsan
pirites, okkeres, agyagos kitoltés 47 3,86 190,28 7,38| 0,10 0,18 0,22

Az 53 m-es akna talpan hajtott véagat )
(8 minta atlaga) 1 8 | 090 13971 613 | 0,08 0,07 0,08

Az altaro szintjér6l mélyitett, 5 m-es aknacskaban, illetve annak pirites
okkeres breccsas kitdltésében ugyanis — ahogy a 29. tadblazatbdél kitlnik
az Au sulyozott atlaga a 4 g/t-t, az Ag sulyozott atlaga a -o0. g/t-t is megkoze-
liti. Emellett 10% pirit és tizedszazalékokban Pb, Zn, Cu is jelentkezik.
A kilénb6z6 adatokbdl kitlnik, hogy az aknaban lefelé haladva a telérkitol-
tés minésége nem romlott. Az aknéacska talpan hajtott vagatban, a f6iébdl,
illetve talpbdl vett résmintak értékében lényeges kiilénbség nem adodott.
S6t a vagat talpdbol vett egyik minta adta a legkiemelkedé6bb nemesfémtar-
talmat.

Erdekes osszefiiggések és kovetkeztetések vonhatok le az Andras-telér
kiilonb6z6 szintjein gy(jtott mintak f6- és nyomelem vizsgalatabol is. Az Ag
az Andréas-banva I. szintjének teléranyagdban mindig kiemelked6 mennyi-
séget ér el, de ugyanlgy az altaré szintjén az E-i csapasvéagat ércdis lencséjé-
ben is. A Cu mennyisége az altaroszint ércdus kalkopirites lencséjében ugrik
fel, és mennyisége az aknacskaban, tehat lefelé haladva is joval nagyobb, mint
az Andrés-banva felsd szintjén volt. Ugyanez all az 6lomra és cinkre is. Mig
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az Andras-banya I. szintjén gyakran csak alig kimutathat6 nyomok, addig
lefelé haladva mindig pozitiven, erfs intenzitassal jelentkeznek (.. a 27. abrat).
A nyomelemek kozul a Cd, amely az |. szinten és az altar6ban még ki sem
mutathatd, az aknacskaban a mélység ndvekedésével parhuzamosan gyenge
nyomként szintén megjelenik. A Co és Ni kimutathatd nyomelemként csak
az aknéacskaban jelentkezik. Lényegében hasonlé lefelé az Sn tendencidja is.
Kilon kell megemlékeznink az As-r6l, Sb-r6l. Az As, Sb mind az altaroi
szinten, mind az aknacskdban ndvekvd intenzitassal jelentkezik. Kiilénésen
figyelemreméltdé mennyiségik ahogy az alabbi 30. tablazatbol Kitlinik
az altar6 szint ércdus lencséje mellél vett agyagos mintaban. Az As és Sb
mennyiségének a mélység felé valé ndovekedése komplex szulfidok jelenlétére
utal. A Bi az Andrés-telér anyagaban egyik szinten sem volt kimutathatd.

30. TABLAZAT
Az Andrés-telér agyagos kitdltésének nyomelemtartalma
Ferdinand-altdr6 E-i csapasvagat, 43,75 m, a kalkopirites lencse mell8l

Ag 'zn cul' sn' Pb Tas i v ' jwm

166 ‘ 1600 4 4 250 1000 : 1000 6 1 25 1600 ppm

Kimutathatésdg alatt maradt: Co, Ni, Cd, Bi, Mo, In, TI.

Az Andras-telér a Ferdinand-altaro szintjén sziliko-szulfokalitrachitban ala-
kult ki. Az altaro foldtani szelvénye szerint (L az 1. szelvénymellékletet) ez a
k6zet Ny-ra karbo-kloroandezittei, K-re propilittel érintkezik. A Telkibanya
.. mélyfaras tanusaga szerint a sziliko-szulfokalitrachit az ércesedés talpa-
ban is andezitogén propilitbe megy at.

Mindezek alapjan az Andréas-telér petrometallogenetikai fejlédését a kovet-
kez6kben foglaljuk 6ssze:

andezitogen propiiit kéalimetaszomatézis A A piritesedés, kovasodés Sziliko-

szulfokalitrachit J Mk b 10, K0, 510" “rctelér pirittel, mas szulfidok kai, karbo-
piritesedés
nehéz fémek mobilizacidja,
kovasodas
nat- és kvarcéasvanyokkal, adularral.

Janos-telér (2251 m-es)

Az Andras-telérrel azonos tipust képvisel a Ferdinand-altaréban 2251 m-ben
megltott Janos-telér. Kifejl6désérdél harom helyrél is van adatunk: A Bag-
lyas-volgyi Janos-tardkbdél, a Baglyas-volgyi Kaolin-tar6bol és a Ferdinand-
altaro szintjérél. A Janos-tdr6kba bemenni mar nem lehetett. igy ezzel kap-
csolatban csak irodalmi adatokra tdmaszkodhatunk. A két utébbit sajat
banyafoldtani felvételiink alapjan ismerjik.

A Janos-telérre vonatkozd els6 pontos kdzlések Wendeborniol szarmaznak.
Ezek az adatok a 333 m magassagban fekvd fels6 Janos-taréra vonatkoznak,
ahola Ny K-i,iranyban behatolé taré 26 m-ben Gtdtte meg az agyagos, kvar-
cos telért (31. abra). A telér csapadsa Wendeborn kozlése szerint kbzel E- D-i,
10°, d6lése K-i, 70°. Atar6 a telért mintegy 30 m hosszusagban tarta fel. Vas-
tagsaga a rovid csapasban is rendkivil ingadoz6 (2- 50 cm). Helyenként 2—3
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cm-re dsszeszlkiil, méaskor lencseszerlien kivastagszik. A telér figyelemremélto,
de er6sen ingadozdé nemesfémtartalmat a 31. 4bra (Wendeborn) szintén
feltlinteti.

A Baglyas-volgyi Kaolin-taréban (374 tszfm) (16. abra) a behatold taro
harantolta a Janos-telért. Csapéasa itt is kézel E—D-i, 15°, d6lése K-i, 70°-0s.
A tard és telér keresztez6désénél vastagsaga tobb mint 1 m, és jelent6s (t6bb
mint 50%) pirit tartalma. A jelent8s pirittartalom azonban alig 10 m-es csa-
pashosszra terjed ki, utdna (.. a 16. 4brat) a pirittartalom hirtelen lecsdokken és
a telérkitoltés kaolinites-illites agyagba megy at. A mellékk6zet a teljes csa-
pashosszban kaolinites, illites, piroxénhidroandezit. A telérkitoltés nemesfém-
tartalma jelentéktelen (L 50. tdblazat). Ennek val6szini magyarazata, hogy
a jelentés mennyiségd illites, kaolinites agyagasvanyt létre hoz6 savanyl pH-ja
aszcendens és deszcendens oldatok a nemesfémfelhalmozddas szempontjabol
nem voltak kedvezdek.

A Ferdinand-altar6 2251 m-ben 247 m tszf-i magassagban harantolta a Janos-
telért. Csapasmenti megkutatasa e szinten csak 30 m. Az altaro és telér keresz-
tezésénél csapasa kozel E—D-i, 357°, d6lése Ny-i, 74°. Vastagsaga 15 70 cm
kozott valtozik. ,Mellékk&zet” a telér Ny-i, oldaldn porlé amfibolos piroxén-
andezit, K-i oldalan kéiitrachit. A telér a kétféle k6zet hataran alakult ki.

A D-i csapasvagatban a telérkitdltés uralkod6an pirithintéses sziirke agyag.
A telérszél helyenként kvarcos, pirites.
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Az E-i csapasvagatban a telérkitdltés agyagos, pirithintéses. Vastagsaga 20—
70 cm, csapasiranya 350 10° kozott valtozik. D&lése végig Ny-i, 75—85°.
Az dsvanyok kozil szabadszemmel csak pirit ismerhetd fel. A DTA és rontgen-
diffraktométeres felvétel az E-i csapasvagat 3 m-ben jelentds mennyiségii
kalcitot, montmorillonitot (20—30%), kevés piritet, adulart, metahalloysitet,
kaolinitet mutatott ki.

A Janos- és Andras-telér, noha szerkezetben hasonlit egymashoz, kitoltés-
ben legaldbb is a Ferdinand-altdrd szintjén, lényegesen eltér6. A Janos-telér
kitoltése — mint lattuk — agyagos, valtozé mennyiség( pirittel, rendkivil
kicsi nemesfémtartalommal. Magasabb értéket csak az emlitett montmoril-
lonitos minta tartalmazott. Ezenkivil az Andrés-telérrel szemben az altaré
szintjén a szines szulfidok teljes hianya is jellemzi.

Az elmondottak alapjan a Janos-telér petrometallogenetikai fejl6dését az
aldbbiakban tuntetjuk fel:

kalitrachit S t e i f e « agyagos, pirites érctelér kaolinites, illites, rit-
las, piritesedés, gyengébb
nemesfém mobilizacié

kdn montmorillonitos agyagasvanyok, pirittel, kis nemesfém tartalommal.

Helén-telér (1906 m-es)

A Helén-telérre nagyon kevés régi adatunk van. Kdézvetlen feltarassal csak
a Ferdinand-altard szintjér6l ismerjik. Kihajtasa D-i irdnyban 30,5 m hosszu-
sdgot ért el. Mar a kihajtds soran is &lland6 problémat jelentett az un. Helén-
telér csapas iranyit kovetése. Lényegében csak egy, az alfamban harantolt,
széles, pirites zonar6l van szé, amely kézben dus piritlencséket is tartalmaz.
A piritlencsék anyaga teljesen homogén, kisebb-nagyobb kiligzas nyomaival.
A pirites zona jellegét az altdr6 és a csapéasvagat keresztezésénél készilt fel-
vétel (L XV. tabla) jol tukrozi.

A D-i csapasvagat egy ilyen dus lencsén indult el, de azutan fokozatosan
agyagos, okkeres, pirites zonaba jutott, amelyet okkeres zsin6rok és pirithin-
tés jellemez. Ebben a telérkitdltésben jelents pirites ércesedés kvarcerekkel
és kvarcmuglyakkal, csak 29 m-ben, a Ny-i falon jelentkezett. Az érces
z6na csapdasa kozel E—D-i, a d6lése Ny-i. SzOveti elrendez6dését a 32. dbra
mutatja. A piriten és kvarcon kivil jellemz6 agyagasvanya a kaolinit.

A Helén-telérbdl vett mintak kémiai elemzési adatai is azt igazoljak, hogy
gyakorlati szempontbdl figyelmet nem érdemel. Az elemzési adatok alapjan
a telér pirittartalma nem Kkielégit6, és a nemesfémtartalom is kicsi. Az elemzési
adatok nem egy piritdds lencsére vagy kaolinos hasadékkitoltésre, hanem az
altaréban vett mintak tikrében a teljes vagatot magaba foglalo, 4 m-es piri-
tes zénéra vonatkoznak.

A z6natél Ny-ra és K -re, az altaré E-i fala mentén 10 db 3 m-es résminta
begy(ijtése is megtortént. A résmintdkbd6l kapott elemzések nagysagrendje

XV. tabla >
1. Ferdinand-altardé, Helén-telér pirites, kvarcos kifejlédése (f6te) az E-i csapasvagat és az
altaré keresztezésénél.
2. Csengbbanya, 80-as szint, Lobkowitz-telér sététsziirke agyagos kitdltése a feltorés
végén hajtott szintes vagat D-i vajvégén.
3. Cseng6béanya, 80-as szint, Brenner |. telér kifejlédése az E-i esapasvagat vajvégén.
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ii2. dbra. A Helén-telér érces kitdltése, Ferdinand-altaré (16 X)

megfelel a csapasvagatban kapott elemzési értékeknek. A nemesfémtartalom
a 2 szélsé mintaban a legkisebb. A Helén-telér tehat valoban egy nemesfém-
ben szegény, piritben disabb 6v, pirites, breccsas, gyakran okkeres kalitrachit-
ban, amelyben helyenként dis pirites lencsék jelennek meg. Az egész z6na
fémtartalma, kilondsen nemesfémtartalma azonban jelentéktelen.

A Helén-telér petrometallogenezise egészen egyszer(:

and‘ezﬂoge(n propilit—ThL’KQ—S-> szulfokalitrachit piritesérczona.
kélimetaszomatozis erds piritesedés
piritesedés gyengébb, nehéz fém-

mobilizacié
Nemesfém tartalmu, pirites, okkeres zsinorok
1514 m-es telér (zsinor)

A Ferdinand-altar6 1500 m-t8l uralkoddéan lilasvords, lildssziirke, nagy
K.0-tartalmu kalitrachitban haladt. Ezt a szakaszt a nagy K2(Martaimon
kivil az egymas mellett néhadny m-nyi tdvolsdgban sorakoz6 okkeres, pirites
zsinorokban val6 gazdagsadg jellemzi. A zsindrok csapasa altalaban kozel
E D)-i (355 15°). d6lésiik K-i, 65—85° (L a 10. mellékletet).

A zsinérok kozil az 1514 m-es (s cm vastag) pirites zsin6r a hardntoladsnél
kapott kedvez6 elemzési adatai miatt: Au = 2,20 g/t, Ag = 57,80 g/t, Fe =
6,07%, kozel 20 m-es csapasmenti megkutatast is nyert (tszf 243 m).

Az 1514 m-es zsinér mikroszk6pos vizsgalata alapjan kétségtelen, hogy
a bezard kalitrachit és az érczsinor kozott szoros genetikai kapcsolat van.
Az 1500 1600 m kozotti szakaszt a nagy K:.O-tartalmon kivial, az ezzel
szorosan 0Osszefliggé nagy oxidacios fok, karbonatosodas, kovasodas és piri-
tesedés jellemzi. A zsin6r &svanyparagenezise kvalitativ értelemben a bezéré
kalitrachittal azonos. Kitéltése ugyanis agyagos hidrokalitrachit, amelyet
vékony piritzsinérok dasan athaléznak. Ennél fiatalabb fazist képviselnek a
barna karbonatos erek és karbonattal kitoltott regek. A karbokalitrachit-
ban spektrografiailag kimutatott jelent6sebb Mn-tartalom rodokrozit jelen-
létére utal. A karbonéatos Uregek koril ritmikus kicsapddasu, savosan szine-
zett kova is észlelhet§. Egy karbondatos lregben kis mennyiséghen marmati-
tos szfalerit is jelentkezett. A piritzsin6r csapéasa altalaban E D-i, d6lése
K-i 55 80°. Dd&lésmenti kifejlédése nem ismert.
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Jol észlelhetd asvanyai a pirit, a kaiéit, a sziderit, a marmatitos szfalerit.
A DTA vizsgalat ezenkiviul ankeritet, dolomitot, kevés illitet is kimutatott.
Az atlagos nemesfémtartalom jelentds. Osszevetve mas karpati érces teriile-
tek hasonlé kifejlédésl zsindrjaival, kilonds figyelmet érdemel. A nemesfém-
tartalom sulyozott atlaga a rovid csapashosszban: Au =- 1,97, Ag = 88,84 g/t.
Kiugré érték Au = 11,52 g/t, amelyhez Ag = 494,50 g/t is jarul, az E-i
vajvégen jelentkezett.

Petrometallogenezise:

o pirites, okkeres érczsinor
szulfo-sziliko-karbokalitrachit .22 22277 --> nemesfémtartalommal,

er6s nemesfém-mobilizacio Lz P
karbonatasvanyokkal.
1806 m-es ,telér” (zsinor)

Az 0j banyészati kutatds a Ferdindnd-altar6 1806 m-ében is .» cm vastag
pirites zsindrt Gtott meg (L a ::. mellékletet). A pirites zsin6r csapasmenti
megkutatdsa minddssze 21,5 m. D6lésmenti kifejlddése egydaltalaban nem is-
mert. Tszf 244 m. Bezaré k6zet sziliko-szulfokalitrachit.

I Az E-i vajvég . —10 cm kozott vatozé vastagsagl tdébb agu zsinérja (33.
abra) az E-i vajvég elétt « m-rel ., cm-es okkeres zsindrra egyesil. A D-i
vagatban a féte kozepén kovethet6 az 5—10 cm kozdétt valtozd vastagsagu

33. 4bra. 1806 m-es telér, E-i véajvég, Ferdinand-altaro
Jelmagyarazat: 1 — okkeres zsinérok, 2 —kvarc-zsinérok, 3 — sziliko-, szulfokélitrachit

vordsszinli okkeres zsinér. Csapasa kozel E —D-i. Az altardé harantolaséanal
9-189°, dblése Ny-i. 85° A pirites, kovas, okkeres zsindr leger6teljesebben
nem a csapasvagatban, hanem a harantolasnal az altard f6téjén fejlédott ki.
Asvanyos 06sszetételében csak pirit és vasokker volt felismerhets. Kémiai
dsszetételét figyelemremélté nemesfémtartalom jellemzi. Atlagos Au-tartalom
2.12 g/t, atlagos Ag-tartalom 153,54 g/t.

Az 1806 m-es zsin6r az 1514 m-es zsin6rhoz hasonldéan a sziliko-szulfokali-

trachit tovabbi piritesedéssel kapcsolatos nemesfémfeldlisulasa révén kelet-
kezett.

Petrometallogenezise:
hd,s, 0

- . . irites, okkeres érczsinér
sziliko-szulfokalitrachit —=-—--- > P !
er6s nemesfemmobiliz&cic  jelentds nemesfémtartalommal.
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11 melléklet. Ferdinand-altaré, 1806 és 1821 m-es telérvagatok béanvafdldtani térképe
M = 1:350
- szilikokalitrachit, 2— szulfokélitrachit, 3 szulfo-szilikokalitrachit, 4 - porlédd-kalitrachit.

Jelmagyarézat: 1
okkeres, pirites zsinér, 6 kovés, okkeres pirit-zsin6r9
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1821 m-es ,telér” (zsinor)

Az (j banyaszati kutatds alkalmaval a Ferdindnd-altar6 1821 m-ében vett
minta kedvezé elemzési adatai hivtak fel az okkeres, pirites zsindrra a figyelmet.
Nemesfémtartalma: Au = 3,20 g/t, Ag = 195,30 g/t. Csapasmenti megkuta-
tasa E-i és D-i iranyban 9—9 m (L a ... térképmellékletet). A zsindr az 1806
m-es ,.telérhez” igen hasonlé: valtoz6 vastagsdgl okkeres-pirites zsindr hidro-
szulfo-sziliko-karbokalitrachitban.

Az E-i vajvégtdl az altaré felé tobb . —10 cm véltoz6 vastagsdgl okkeres
zsindr kovethetd, ezek a vajvég el6tt « m-ben szélesebb, 20—25 cm-es zsinérra
egyesiilnek. Ez a zsindr véaltozd vastagsadgban (15—25 cm) csaknem a D-i

34. 4bra. Agyagos telérkitoltés (Ferdinand-altaré) DTA felvételei:
a — 1514 m-es telér, D-i csapasvagat, Ny-i harant,
b — 1821 m-es telér, E-i csapasvagat 2 m

vajvégig kovethetd (lasd a XI. tadblat), ahol tébb agra bomlik. A zsinor csa-
pasa 10—190°, délése K-i, 73 . ° DO6lésmenti kifejl6désérdl nincs adatunk.
Tszf 244 m.

A termikus felvétel (L a 34. dbranak masodik DTA gorbéjét) a telér anyaga-
ban piritet, gipszet, montmorillonitot mutatott Ki.

Erdekes &svanya a sargéasfehér, hajszalszerd, rostos halmazokban megjelent
halotrichit, amely a béanydaszati feltarasokat kovetd években gyors oxidacié
eredményeként nagy mennyiségben és méretekben képz6dott (L a XI. tablat).
Nemesfémtartalma figyelmet érdemel. Petrometallogenezise az el6z6 1806

XVI. tabla >
Ferdinand-altar6 1829,1 m-es szalagos zsinor.
1. Savosan rendezett idiomorf pirit kristalyok (karbonatos sadvokkal véltakozva).
Nagyitas: 60x.11 Nik.
2. Markazit-ér a fenti sdvos, szalagos, pirites-markazitos, karbonatos kifejl6désben.
Nagyitas: 60 X, Il Nik.
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36. 4bra. Az 1829,1 m-es karbonéatos-pirites zsin6r szdéveti képe (IOX)
Ferdinand altar6. Karbonat és pirit ritmikus, sadvos véltakozésa

m-es zsinoréval egyezik. Az 1514 m-es, 1806 m-es és 1821 m-es pirites, okkeres
zsindrok és a kiséré szulfo-karbokalitrachitok szoros genetikai kapcsolatat a
31. tablazaton feltlintetett nyomelemzési adatok is alatdmasztjak.

Ritmikus kicsapodassal keletkezett az ércesedés elcséndesedését jelzd, a
Ferdinand-altar6 1829,1 m-ben megutdtt, szalagos, pirites-markazitos, karbo-

natos zsindr (L a 35. abrat, a XVI. tablat).

31. TABLAZAT
Nemesfémtartalma, pirites, okkeres zsindrokat kiséré karbokalitrachitok
nyomelemzési adatai, Ferdindnd-altaré

Szulfo-karbokalitrachit Hidro-karbokalitrachit Hidro-szulfo-sziliko-

bejéarattol bejéarattol karbokalitrachit
bejarattol
1512,0 m 15322 m 1821,0,m
ppm ppm ppmy

Co 25 10 16
Ni 10 ! 6 10
Ag 1,6 4 2,5
Cu 40 100 60
Zn 160 <100 <100
Ga 10 40 40
Hg <250 <250 <250
Pb 10 10 16
As <160 <160 <160
Sb <100 <100 <100
Ti 4000 4000 4000
\Y 250 160 250
Cr 16 100 25
Mo <6 <6 <6
Mn 400 6000 600
TI <6 <6 10
Sr 40 400 40
Ba 1600 400 1000
Li 40 60 60

Kimutathatdsdg alatt maradt: Te, Ge, Bi, Cd, Be, B, W, Sn, Zr, Y, Nb, Se, In.
Készilt a Foldtani Intézet Geokémiai Laboratériuméban.
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Agyagos-karbonéatos telér (1864 m-es) szfaleritmuglvakkai,
kvaréfészekkel

A Ferdinand-altar6 (1864,4 1865,0 m kozott) 60 cm vastag sargésfehér,
karbonéatos, agyagos .. 200° csapasé, 75° Ny-i d6lési telérkifejlédést keresz-
tezett. Az agyagos kitdltésben porézus kvarcfészkek is gyakoriak. Jellemzé
dsvanya a vorosbarna szin{, szélein attetsz6, er6sfényl, 3—4 cm-es Kkrista-
lyokban jelentkez8 szfalerit. A DTA felvétel szerint (36. abra) az agyagos

30. 4bra. Szfalerites telér agyagos kitdltése, Ferdinand-altaré 1864 m

kitoltés a szfalerit mellett jelent6s mennyiségl piritet, szideritet és kevés

illites-montmorillonitos agyagasvanyt tartalmaz.

Nagyon érdekes, hogy a bezaré k&zet nem Kkalitrachit, hanem andezito-
gén propilit kisebb-nagyobb mértékl lebontassal. Ez tokéletes dsszhangban
van eddigi megallapitdsainkkal, hogy a szines, szulfidos telérek az andezito-
gén propilittel allnak a legszorosabb genetikai kapcsolatban.

A szfaleritben a kdévetkezd nyomelemeket mutattuk Kki:

Az 186-1 m-es telér szfaleritjenek nyomelemzési adatai

ST I N I N I R R F R TR

0 0 40 40 25001 6 | 160 4000 0 0 011!
Mo | Mn In Tl

60 40 o

Kimutatdsi hatar alatt maradt: Te (25), Hg (100), Ge (4), Au (16).
Kuléndsen érdekes az atlagosnal nagyobb Cd és In-tartalom.
Petrometallogenezise:

H,0, S, CO, kova A A
andezitogén propilit AT agyagos karbonatos telér
gen prop L szfaleritmuglvakkal. kvarcfészkekkel.
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B. Kanya-hegyi telérek

A Kanya-hegyi telérek a Kanya-hegy tetején, az attdél K-re fekvé Fehér-
hegyen és D-re a Ro6zsa hegyen lépnek a felszinre. Mellékk6zetiik a Kéanya-
hegyen és a RoOzsa-hegyen a felszini kiblivasokban mindenttt kalitrachit
a Fehér-hegyen er6sen atalakult riodacit. A LiPTBB-féle régi banyatérkép
szerint Ny-rol K felé haladva a kdvetkezd teléreket kiilonithetjuk el: a Lobko-
witz arany-telér, a J6szerencsét-, a két Brenner-, a Jupiter-, az Auguszt Freud-,
a Vendelin- és a Glucker-telér. A Kanya-hegy EK-i nydlvanyan fejlédott ki
a Zsofia-telér.

A Kénya-hegy teléreit a XIV. szdzad folyaman egymaéssal parhuzamosan
elhelyezked6 horpasorokkal nyomoztdk (I1. tdbla 1. felvétel). Ezek sok ezer
horpabdl allo rendszert képeznek. A horpasorok is bizonyitjak, hogy a tele-
rek csapasa, kisebb eltérésektdl eltekintve, altaldban E D-i, 355—15° kdzott
valtozé. A telérek vastagsdga és csapasmenti kifejl6dése nagyon eltér6. Vas-
tagsaguk néhany cm-t6l kezddddéen jelentés (30, 50, 70 és 180 cm), kivétele-
sen ..o cm. Csapasmenti kifejlédésik lényegesen nagyobb, mint a Gyep(-
hegyi teléreké: 800—1500 m is lehet. Leghosszabb a Lobkowitz-, a
Joszerencsét-, a Jupiter- és a ZsoOfia-telér. A Lobkowitz- és a JOoszerencsét-
telérnek 3 szinti kifejl6dése ismert, mégpedig a Maria-taréi (512 tszf m), a
Teréz-tardi (410tszfm) ésa Cseng8banya 80-as (340 tszf m) szinti. D&lésmenti
kifejl6édésik megismeréséhez az (j banydaszati kutatds nagyon sok fontos
adatot szolgéaltatott. A felsorolt Kanya-hegyi telérek kozil az irodalomra
(Lu'fa 1955) hivatkozva részletesen csak azokkal foglalkozom, amelyek az
Uj banyéaszati kutatdsok sordn Gjra feltardsra és igy részletes Ujravizsgalatra
kerultek.

Egészen Uj feltarast jelentett a Ny—K-i irdnyd, Cseng6banya vakaknaja-
bol kihajtott 80-as szinti irdnyvagat, amely a Kénya-hegv csaknem mind-
egyik jelentds telérét harantolta. igy a teléreket 6sszefoglaléan a banyaszati
feltarasok alapjan jellemzem. A Cseng6banya 80-as szinti irdnyvagatbdl ugyanis
a Ferdinand-altaréhoz hasonléan a harantolt E D-i csapésiranyl telérek
kisebb-nagyobb mértékben csapasiranyban is megkutatasra kerultek.

Kivételt képez a Kanva-hegy EK-i oldalan a Zséfia-taroval feltart Zsofia-
telér, amelyet csak errél a szintrél is ink, de amelyet érdekes kifejl6dése és
gyakorlati jelent6sége miatt a fejezet végén részletesen ismertetiink.

A Cseng6banya 80-as szinti irdnyvagattal harantolt teléiek Kkifejlédésik
és kitoltésuk alapjan . tipusba oszthaték (.. a « . mellékletet).

1. Az els6 tipusba tartoznak azok a telérek, amelyek a mellékk&zettdl jol
kivehet6 vallappal kilonulnek el. Csapasiranyuk és délésszdglik mérhet6.
Vastagsaguk .o 100 cm kozOtt valtozik. Telérkitoltésik pirites, egyéb szines
szulfidos, kvarcos, kovas, gyakran agyagos-pirites. Nemesfémtartalmuk a fels6é
szintekhez képest csdkken. Jelent6sebb nemesfémtartalmat csak dis pirites
kitoltés, vagy pedig mas szines szulfidok megjelenése esetén mutatnak. lde
tartoznak (az irdnyvagat kihajtasi sorrendjének megfeleléen K-r6l Ny-felé
haladva) a Jupiter-, a JoszerencsOt- és a Lobkowitz-telérek.
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A .. tipusban csak a 2 Brenner-telért kell megemliteniink. Utébbiak a mel-
lékk&zett6l éles vallappal nem kuldnulnek el. Nem teléres hasadékok, hanem
kolloid piritt6l szirkére szinezett kovas z6nak, amelyeket jelentds pirit- és
kis nemesfémtartalom jellemez.

A 3. tipust ,telért” (zsinort) nem harantoltuk a Cseng6banya 80-as szinti
irdinyvégatban, de mivel a banydaszati kutatdsok sordn tébb alkalommal volt
lehet6ség megtekintésére, begylijtésére, 3. tipusként a Kéanya-hegyi Zsofia-
iéiért emlitjuk meg. Kvarcos-okkeres, ritkAbban agyagos-okkeres telér, jol
kivehetd vallappal.

Pirites, helyenként szines szulfidos, kvarcos, kovas, gyakran
agyagos telérek jol kivehetd vallappal

Jupiter-telér

A Kanya-hegy egyik legfontosabb telére. Horpdi a Kanya-hegy K-i szegé-
lyén huzédnak. Kézvetlen bejarasb6l a Maria-tarobdl, a Cseng6banya 80-as
szintjér6l ismerjik. A Maria-taréi csapasvagata kdzel 300 m hosszl, a Cseng6-
banya 80-as szinti kutatds minddssze 5 m-es csapashosszban tarta fel.

Méaria-tar6. A Lipter-féle banyatérkép szerint a Jupiter-telér a Maria-taré
szintjér6l és a D-re fekvG Jupiter-tarobol volt megkozelithetd. Osszefoglalo
szakvéleményében Wendeborn (1905) is részletesen foglalkozott a Jupiter-
telérrel. Wendeborn E-i irdnyban mintegy 300 m csapéashosszban jarta be
a telért. Az E-i vajvégen 55°-0s Ny-i délést allapitott meg. A telér vastagsaga

- véleménye szerint 10- 70 cm kozott valtozik, atlagosan 40 cm. A telér-
kitoltés sotétbarna, zsiros fényl, kvarchan gazdag, a porozus telérkvarc
helyenként kékesen szinezett, pirithintéses. Wendeborn elemzési adatok alap-
jan a Jupiter-telér Maria-szinti kifejl6dését ipari szempontbol is kedvez6nek
itélte meg. A Jupiter-telér atlagos nemesfémtartalmat 4,64 g/t Au-nak és
119,7 g/t Ag-nek allapitotta meg.

A Jupiter-telérr6l PArey is emlitést tesz. Véleménye szerint a telér vastag-
sdga 30 40 cm kozott valtozik, legnagyobbrészt vords okkeres agyaggal van
kitoltve, s csak ritkan kvarcos. Az asvanyok kozil szabad szemmel csak a pirit
ismerhetd fel. Pairfy véleménye szerint (1927) ez a szint az oxidacids z6néba
tartozik. Liepa A. (1955) kozlése szerint a Jupiter-telér D-i csapdsvagatdban
a telér 50 m-ig 75—85°, ugyancsak Ny-i dglésd.

A Jupiter-telér jelenleg a D-i csapasvagatban 261 m-ig bejarhato. A telér-
kitoltés uralkodéan agyagos, okkeres, ritkan kvarcos. Atlagos vastagsaga
30—40 cm, csapasa 325 345° kozott valtozik. D6lése Ny-i, s —82°. A telér
1) felé haladva fokozatosan mindig meredekebbé valik. A kitéltéshen szabad
szemmel meghatirozhaté 4svany alig van. Elvétve pirit ismerheté fel. A ter-
mikus felvételek csak vasokkert (limonitot), kaolint és montmorillonitot
jeleznek.

Az 0j banyaszati kutatas sordn rendszeresen vett résmintak elemzési ada-
tait a 33. és 34. tdblazat tiunteti fel. A 34. tablazatbdl kitlinik, hogy a D-i
csapasvagat agyagos, okkeres Kkitdltésének nemesfémtartalma gyakorlati
szempontbdl is figyelmet érdemel.

A telér Osszetételében az Au értéke altaldban 1—3 g/t, az Ag 25 100 g/t
k6zott valtozik. Az Au : Ag arany altalaban 1 :50. Az Au-tartalom néveked6
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értékeivel parhuzamosan az Ag-tartalom is emelkedik. A telér &dsszetételé-
nek masik jellegzetessége, hogy a csapasmenti kifejlédésben Au 2,50 —5,60 g/t,
Ag 100—330 g/t kodzti mennyiséggel kiugro értékek is jelentkeznek. Véle-
ményem szerint ezek azok a helyek, illetve szakaszok, ahol 200- 400 m-rel
mélyebben a csapasmenti kifejlédésben szines szulfidban gazdag lencsék is

megjelennek.

33. TABLAZAT

A Jupiter-telér Maria-tar6 szinti E-i csapasvagatadnak elemzési adatai

Eésminta
Sor- vas'" . Au A
szama helye tagsag mindsége ot gl?
cm
1 E-i vajvég 42 Okkeres, kovas telérkitoltés 0,50 3,00
2. E-i vajvégtél D-re
175 m 30 Okkeres telérkitoltés 3,20 21,30

Cseng6bénya 80-as sz. irdnyvagat. A Jupiter-telér a 80-as szinti irdnyvégat-
ban is érdekes kifejl6désii. Mind6ssze 5 m-es csapashossz tarja fel. Kitdltése
vilagos szindl, kvarcos, homokszeriien szétes§. Termikus felvétel piriten kivil
semmi mas elegyrészt sem mutatott ki (37. 4bra), minddssze kevés vasokkerre
(limonitra) utalt. Kevés agyagasvanyt csak az iszapolt anyag gorbéje jelzett
(37. abra).

Nemesfémtartalma e szinten jelentéktelen, bar az 5 m-es feltart csapashossz
komolyabb mérlegelést nem tesz lehet6vé (.. a s . mellékletet).

37. dbra. Jupiter-telér agyagos kitoltésének DTA felvételei,
Cseng6banya 80-as szint, E-i csapasvagat 1,5—1,6 m

Pétrométallogenezise:
Maria-taro (517 tszf m)

hidrokalitrachit H* si0” © »okkeres-agyagos, okkeres-kvarcos érctelér
aaos’t?a‘_sesdeszoerm_rs Jelentos nemesfémtartalommal.
hidrolizis, kovakivalas,

ergs oxidaci6, fémmobiliza-
16das

Cseng6banya 80-as szint (338 tszf m)

szulfo-kloroandezit *'U0.+ kvarcos-pirites érctelér,
koekivédiss gyen'e nemesfémtartalommal.
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11

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

3a. TABLAZAT

A Jupiter-telér Maria-tdr6 szinti D-i csapasvagatanak elemzési adatai

hel3e

D-i csapasvagat
10 m

D-i csapasvagat
30 m

D-i csapasvagat
40 m

D-i csapasvagat
455 m

D-i csapéasvégat
48.0 m

D-i csapasvagat
515 m

D-i csapasvagat
56.5 m

D-i csapasvagat
60.5 m

D-i csapasvagat
83.0 m

D-i csapasvagat
89.0 m

D-i csapésvagat
105.0 m

D-i csapésvagat
1075 m

D-i csapasvagat
1119 m

D-i csapéasvagat
1244 m

D-i csapésvagat
1324 m

D-i csapasvagat
159.9 m

D-i csapasvagat
168.9 m

D-i csapasvagat
1724 m

D-i csapasvagat
1944 m

D-i csapasvagat
2120 m

Atlagvastagség:

i tagsag |

30
13
38
34

18
34
40
18

52
46
50
26
50
44
52

28
51
60
57

43
40

Bésminta

minésége

Okkeres telérkitoltés
Okkeres-agyagos telérkitdltés
Okkeres-agyagos telérkitdltés

Okkeres-agyagos, gyengén
kvarcos telérkitoltés

Kvarcos telérkitéltés
Agyagos telérkitoltés
Agyagos telérkitoltés

Okkeres-agyagos, gyengén
kvarcos telérkitoltés

Okkeres telérkitoltés

Okkeres telérkitoltés

Z6ld, sarga agyagos telérkitolt.

Okkeres-agyagos telérkitoltés
Okkeres-agyagos telérkitoltés
Okkeres-agyagos telérkitoltés

Okkeres-agyagos, kissé
kvarcos telérkitoltés

Okkeres telérkitdltés
Okkeres telérkitoltés
Okkeres-agyagos telérkitoltés
Okkeres-agyagos telérkitoltés

Okkeres-agyagos telérkitoltés
Sulyozott atlag:

ny
2,20

1,60

3,20
2,50
2,00

1,50

1,00
2,30
1,00
1,00
5,60
2,70

1,00

1,00
1,30
1,80
ny
2,10

2,80
157 i

12,00 0

38,80 0

47,90 0,16
256,30 0,10

64,00 0
157,50 0,06

82,50 0
122,50 0,04
104,20 0

47,00 0,04

59,00 0,64
329,40 1,28

96,80 0,04
25,00

31,00 —
52,20
164,20

42,00

92,00

48,20

88,94 0,16
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Jészerencsét-telér

A telkibanyai banyateriilet egyik legnagyobb csapashosszban kifejlédott
és tobb szintrél ismert telére. igy a Méria-tar6bol (tszf 516 m), a Teréz-taro-
bol (tszf 412 m) és a legUjabb banyaszati kutatdsok soran a Cseng6banya 80-as
szintjér6l (tszf 338 m).

Maria-tar6. A Joszerencsét-telért a Maria-td&r6 175- 180 m kozott keresz-
tezi. Neu bau kr mérései szerint csapasiranya. 15—30° k6zott valtozik. Dé&lése
K-i, 80°. Wendebokn a D-i vadgatban 85°-0s d6lést altalaban agyagos, kisebb
mértékben kvarcos telérkitoltést, 0,20-1,5 m kozott valtozé, kivételesen 2m-es
telérvastagsagot allapitott meg. A D-i csapasvagatban Pairfy és Liffa egy-
arant megemliti a vagat f6téjén, a tard és telér keresztez6dését6l néhany m-re
hizédo 10—12, 8—10 m-es fétefejtéseket. A Lipter-féle térkép szerint a Jésze-
rencsét-telért a MAéaria-tar6 szintje alatt is mivelték, mégpedig két egymaés
alatt kihajtott vagatban.

Az irodalmi adatok lényegében megegyeznek azokkal a megfigyelésekkel,
amelyeket bejarésaink soran a Maria-taroban a Joszerencsét-telér kdzel 500
m-es feltadrdsdban magunk is szereztliink. Csapasvagati kifejl6désében a Jésze-
rencsét-telért kozel E—D-i csapasirany és uralkodéan meredek K-i délés
jellemzi. Az agyagosan lebontott hidrokalitrachittol éles vallappal kilénul
el. K-i d6lése 60—90° kozo6tti valtozd, a Maria-aknatél E-ra kiléndsen mere-
dek.

A D-i csapasvagatban a telér ddlése ismét kozel fligg6leges, majd Ny-i
ddlésbe csap t. A Ny-i d6lést a D-i vajvég el6tti kiékel6désig megtartja. A telér
vastagsadga az E-i vagatban 20—100 cm kozott valtozik, atlagosan 60 cm.
A D-i vagatban 5—120, atlagosan 40 cm.

A telérkitoltésben az oxidacio er6s nyomaival taldlkozunk. A telérkitdltés
agyagos, kovas, okkeres, limonittal vordsre festett, helyenként pirites. Gyak-
ran kisebb-nagyobb kovas k6zetdarabokat tartalmaz. A D-i csapasvagat 200 m
utani szakaszaban a telér kivételesen 80 cm vastagsagot is elér, de altaldban
5—25 cm kozott valtozik. Kitoltése itt agyagos, a 290. mérési pontnal az agya-
gos zsinor teljesen elszlkil, tovabb nem kdvethet6. A tovabbi kutatast emiatt
rovidebb keresgélés utdn abba is hagytdk. Fontos és érdekes, hogy a Jbésze-
rencsét-telér kozel 500 m hosszu csapasvagataban a Maria-taréban 70 —120 cm
vastag kovas, okkeres szakaszok valtoznak, 5—25 cm-es keskeny agyagos
szakaszokkal. Az agyagkitdltés fehér, sargasfehér, vorosbarna, ritkdbban
sziirke. A maximalis Au-tartalmak ebben a szirke agyagban jelentkeznek.

Termikus és rontgendiffrakciés vizsgalatok szerint a vilagosszinl, vagy
vordsbarna agyagos telérkitdoltés uralkoddéan montmorillonitot (50%), k6zepes
mennyiségl kvarcot, kevés adulart, goethitet, egészen kevés szericitet, ese-
tenként sok amorf vashidroxidot tartalmaz.

A 278. mérési-ponttél D-i iranyban 5 m-re, a 9 cm-es telér vorésbarna, szét-
morzsolhaté agyagos kitoltésl, a DTA felvételek szerint szintén montmorillo-
nitot, piritet, kvarcot és kevés vashidroxidot (lepidokrokit, goethit) tartal-
maz (L a 38., 39., 40. 4brat). A nemesfémtartalom (Au = 16,6 g/t, Ag = 18,5
g/t) szoros kapcsolatban van a montmorillonit tartalommal. Az agyagos részek
montmorillonitjdnak egyik jellemz6 sajatsdga az egyseges, jol definialt, nem
kevert szerkezet. A kovéas (okkeres) szakaszok féasvdnya a kvarc (50%),
kdzepes mennyiségl pirittel, kevert szerkezetli montmorillonittal, igen kevés
goethittel, szericittel, kis nemesféemtartalommal (38., 39. abra).
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A Joszerencsét-telérre vonatkozo els6 elemzési adatokat a Maria-tarébol
Wendeborn kozolte. Az altala gydjtott mintak szerint a JOoszerencsét-telér
maximalis Au-tartalma 5,0 g/t, maximalis Ag-taitalma 46,0 g/t.

Lényegesen kedvez6bb adatokkal szolgaltak az Uj banyéaszati feltards soran
vett mintdk. Ennek eredményét a 35. tdblazatban tuntettik fel. A telér
kémiai Osszetételének két jellemz8 vonésa van. Az egyik, hogy a telkibéanyai
telérek kozul egyedil a Joszerencsét-telér ilyen kiemelked6 nemesfémtartalma,

13))



a Maria-taroi feltaras tobb 100 méteres csapashosszaban. A telér masik jelleg-
zetessége, hogy a nemesfémtartalomban rendkivil kiemelkedd részek Kis
nemesfémtartalmi szakaszokkal valtakoznak.

35. TABLAZAT

Kiemelked6 nemesfémtartalmak a Jdészerencsét-telér
Méaria-tdr6 D-i csapésvagatdban

Au A

ot ol
12,00 703,00
12.40 42,40
14,65 14,30
14,60 18,50
12,50 47,80
15,80 23,70
26.40 204,40
75,20 355,90
28,15 181,90
20,05 173,40

Az Au és Ag arany e szinten altaldban 1 : 16 kdzott valtozik. Az Ag javara
torténd eltolédas (12 g/t Au, 703 g/t Ag) csak kivételes. Ez a fehér agyagos.
20 cm vastag és - mint a DTA gdrbék is igazoljak (38., 39. abra) mont-
morillonit tartalm( telérkitoltésben jelentkezik. Az Ag-koncentrdlasban a
montmorillonitnak alapvetd szerpe van.

Teréz-tar6. A Joszerencsét-telér kifejlédésére a Teréz-tarobol (tszf 412 m)
csak kevés régi adatunk van. Wendeborn emlékszik meg szakért6i jelentésé-
ben a Teréz-tarérol, s abban 4 egymassal kozel parhuzamos télért, illetve
2 jol fejlett fotelért emlit. Ezek felelhetnének meg a Teréz-tdr6ban csapds-
mentén is megkutatott Joszerencsét- és Lobkowitz-teléreknek.

A Teréz-tar6 — mint mar emlitettik - uralkododlag agyagos (hidro),
kloritos (kloro), illetve z6ldkoves (propilites) piroxénandezitben fejlédott ki.
Kalitrachit csak a 2 vezetd f6hasadék, a Joszerencsét- és a Lobkowitz-telér
mentén jelentkezik. Az andezit-kéalitrachit hatar a Teréz-tar6ban soha nem
éles, hanem kozottik fokozatos atmenet van.

A Joszerencsét-telér E-i csapasvagata 38 m-ig jarhaté, ahol omléas a tovabbi
elérehaladast megakadalyozza. Csapasa E —D-i, d6lése Ny-i, 60 70° vas-
tagsdga 25 50 cm kozott valtozik. A telérkitoltés agyagos, okkeres, helyen-
ként kvarcos (L az 5. térképmellékletet), I1ényegében a Maria-tardi kifejlédés-
sel egyezik. Lényeges eltérés csak a nemesfémtartalomban van. A nemesfém-
tartalom, ahogy ezt az elemzési adatok is igazoljdk, a Maria-tar6hoz képest
lényegesen csokken.

Cseng6banya 80-as szint. A Cseng6banya 80-as szinti irdnyvagat (tszf 338
m) az aknatél szamitott 208 m-ben hardntolta a Joszerencsét-telért. A haran-
tolasnal kedvezd nemesfémtartalom mutatkozott és a telér is jol kovethetd
volt (XVII. tabla 4. felvétel), ennek kovetkeztében csapdsmenti kihajtdsa
mind E-i, mind D-i iranyban megindult. 9 m kihajtds utan a telér 20 cm-rél
35 cm-re vastagodott ki. Kitdltése valtozatlanul kovas, disan pirites. A szala-
gos kvarcos pirites telér a vagat f6téjén 18 m-ig kitlin6en kovethetd. 18 m utdn
kitoltése uralkoddan agyagos, a pirites-kvarcos Kkitdltés hattérbe szorul.
40 m-ig mint agyagos kovas-pirites, Nv-i d6lési telér még jol kévethetd (XVII.
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CT CT 3cc CT 5 6e3 CT

12. melléklet. Cseng6banva, 80 m-es szint, J6szerencsét-telérvagat banvafoldtani térképe
M —1:700

Jelmagyarazat: 1 —piroxénhidroandezit, 2 —kélitrachit, 3 —kovas, pirites telérkitoltés, 4 —agyagos, kvarcfészkes,
pirites telérkitéltés, 5  agyagos, pirites telérkitoltés, 6  vetd, 7 —kvarcos, pirites zsinér

tabla 1. felvétel). 40 m utadn keskeny agyagos zsindrra, illetve zsindrokka valik,
amelyek egyikénél a Ny-i d6lés fokozatosan K-ibe megy at. A telér 40 m utan
tulajdonképpen egy lefelé 6sszezardédo telérgydkér képét mutatja, amely ezen
a szinten megfelel§ vastagsagot és 0sszefliggd teléres kifejl6dést nem mutat.
Ez a telérgydkér felfelé a Teréz- és Maria-tdroban fokozatosan kiszélesedd
okkeres, kvarcos agyagos telérkitoltésbe megy at (12. melléklet).

A Joszerencsét-telér megkeresésére inditott 44°-os irdnyvagat 66 m-ig
szurkésfehér, pirithintéses andezitogén propilitben haladt. Kvarcosodas, vagy

40. abra. Agyagos telérkitoltés DTA felvétele,
Joszerencsét-telér, 358°-0s csapasvagat 49 m, Cseng6banya 80-as szint



kdvethetd telérnyom nem jelentkezett. 70 m kéril a hardntolt kézet lebontédsa
még nagyobb foku. A kézet szirkésfehér, agyagos, pirithintéses, helyenként
kovéas, okkeres andezit. 100 m utdn a mellékk6zet pszeudoagglomeratum jel-
legl, karbopropilit, majd kéalitrachitba megy at. 131 m-ben kovas, pirites
teléres szakaszt utdttek meg, amelynek csapasmenti megkutatasa mind E-i,
mind D-i irdnyban megtortént.

Az E-i csapasvéagatban észlelt ,telér” csapasa 10 m-ig 358°, 10 m utan 20°
felé hajlik. Ezt az irdnyt egészen 27 m-ig koveti. 27 m utan a f6te Ny-i szélén
haladé agyagos zsindr fokozatosan elvékonyodik. 34- 35 m kozdtt a vagat
Ny-i szélén ismét jelentkezett 20 cm vastag agyagos zsinor, amely 50 m-ig
fokozatosan 120 cm-re szélesedett ki, majd 50 és 62 m kézott ismét elvéko-
nyodott (I. a 12. mellékletet).

A telér kitoltése 10 m-ig dis pirithintéses kalitrachit, amely fokozatosan
mind agyagosabbéa valik. 10 27 m kozott eré6sen agyagos, kvarcfészkes, disan
pirites. A kvarcfészkek csak a 62 m-es vajvég el6tt tinnek el (L a 12. mellék-
letet). Az agyagos telérkitdltés a DTA gorbe szerint illitet, montmorillonitot,
piritet és szideritet tartalmaz (40. dbra).

A JoOszerencsét irdnyvéagat 131 m-ben megltdtt ,telérét” 10 m-es csapas-
hosszban D-i iranyban is megkutattuk. A telér csapasa 175 180°. Vastag-
sdga a hardntoldsnal 25 cm, a csapédsvagat tovabbi részében 10- 25 cm, 0—3 m
kozott a telérkitdltés kovas, 3 m-t6l agyagos. Az iranyvagat és a telér haran-
toldsanal a délés K-i, 70° alatt, 10 m-nél meredek Ny-i délés(.

A nemesfémtartalom mindkét szakaszban rendkivil kicsi. A 80-as szinti
iranyvagatban a Jészerencsét-telér harantolasanal kapott kedvez6 nemesfém-
tartalom néhany m utdn minimalisra csokkent, s az |. szakaszban csak egy
esetben, mésodlagos feldusuldsként mutatott kedvezé értéket. A pirit mennyisé-
gével a nemesfémtartalom parhuzamosan valtozott. A szines szulfidok menv-
nyisége is kevés, a nyomokban valo kimutatast alig haladja meg.

A Jbszerencsét-telér Maria-taréi és Cseng6banya 80-as szinti csapasvagata-
b6l néhany nyomelemzés is készilt (36. tdblazat).

A nyomelemzési adatok is igazoljak, hogy a Maria-tar6i szinten kilo-
nosen az iszapolt telérkitdltésben  a kis h6meérsékleti As és Sb figyelmet érde-
mel. A Cseng6banya 80-as szint bizonyos telérszakaszaiban viszont egyes
szines fémek (Pb, Zn) jelentkeznek nagyobb intenzitassal.

D6lésének csapasmenti alakulasarol kétségteleniil megallapithatd, hogy E-i
irinyban a MAria-tdroban a 278. mérési pontig és a Cseng6bédnya 80-as szint-
jén a 110. mérési pontig K-i d&lésti (L a 12. mellékletet), a fenti helyek D-i
szakaszain és a még délebbre fekv6 Teréz-tdroban fokozatosan meredekké
valik, majd d6lése Ny-iba csaj) at. Fentiekbdl kdvetkezik, hogy csapas mentén
vizsgalva a fels6bb és alsébb szinteket egyarant E-on K-i, D-en Ny-i délési.

A telér mellékk6zete a Méria-taréban kloro-, illetve hidro-kalitrachit. A Teréz-
tdroban kalitrachit és andezitogén propilit hataran fejlédott ki. A Csengd-

XVII. tabla >
Joszerencsét-telér, Csengébanya, 80-as szint.
1. Agyagos, kvarcfészkes, pirites telér kitéltés az E-i csapasvagat 30 m-ében.
2. Télért kiséré hidroandezites lebontds az E-i csapasvagat 108. méterében.
3. Pszeudoagglomeratumos lebontas a telér E-i osapasvagatanak Ny-i féte szélén a
108. mérési pontnal.
4. Kvarcos, pirites, 30 cm-es kitdltés az E-i csapasvagat 5 m-ében a csapasvagat fétéjén.
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36. TABLAZAT
A Jo6szerencsét-telér anyaganak nyomelemzési adatai

Maria-tar6 D-i csapasvagat, 278. mérési ponttél D-re 5 m okkeres telérkitdltés

Co Ni Au Ag Cu Zn Cd Ga Sn Pb As | Sb

Bi \ Cr Mo ‘ Mn | In TI
25 10 j 25 60 100) 25 i % 2,5 250 j 600 250 16 40 10 6 160 | 4 24 ppm
|
Okkeres telérkitoltés (iszapolt)
Col Ni  Aul Ag Cuj zn Cd Ga Sn Pb As | Sb  Bi v I cc Mo | Mnl In m
25 )] 4 — I 10 j 60 J 160 25 1 2,5 , 400 1600 j 1000 | 16 | 25 6 ! 6 60 4 j 4 ppm
Csengb6banya 80-as szint F.-i csapasvagat Elemz6: Zbntai Péter
Piritds telérkitoltés J. szakasz 9 m
I 1 | ‘ 1 | | 1 | | | i | o | |
Co | Ni Au | Ag Cu Zn j Cd Ge Sn Pb As Sh Bi Te Sci VvV Cr Mo Mn
0 0 0 ny (+) ? 0 0 ? + + jJ 0 io0o |o 01 0 j 0 ny

| v
Telérkitoltés 7. szakasz 101 m

Co Ni Au | Ag cu J Zn cd J Sn Pb ‘ As [ Sh i |

Bi \ Cr | Ga
(ny) ny I 0 ny ny ‘ ny 0 j(y | (LJ ny ol o (+) ny

Telérkitoltés 1. szakasz 108 m

| | | | | | | | | | |
Co iNi i Au |l Ag Cu | Zn Cd Ge j[ Sn ; Pb j As Sb Bi \Y Cr Ga
ny Iny 0 o + |+ 0 0 0l 44-jny [ (nyy O (4) (4) I ny

Elemz6: Kubovics Imre



banya 80-as szinten a valéban telérnek tekinthet6 szakaszon szintén Kkali-
trachit a mellékk&zete. A JO6szerencsét-telér a kalidius oldatok egyik vezet6
hasadéka volt.

A Maria-tard szintjén a nemesfémtartalom ipari érték(. Az Au-és Ag-aranv
1:10 1:16 kozott valtozik. A Teréz-tdroban a Joszerencsét-telér Au-tartalma
erésen csokken, az Au és Ag ardny az ezist javara tolédik el.

A CsengGbanya 80-as szintjén nemcsak az Au, hanem az Ag-tartalom is
csOkken. A telér jellege és kifejl6dése lényegesen mélyebb szintre utal. Az S-tar-
talom a magasabb szintekhez képest emelkedik. Az Au hordozdéja ezen a szin-
ten a pirit. A szinesfémek (Pb, Zn, Cd) hatarozott nyomokban, vagy Kkis
mennyiségben is kimutathaték.

Mindezeket az aldbbi stlyozott atlagokat feltiintet6 37. tdblazat kitlinden
szemlélteti.

37. TABLAZAT

A Jbszerencsét-telér fémtartalmunak (sGlyozott &tlag) valtozasa a d6lés

fliggvényében
Helv Tszf ! Au I Ag I'C S Pb Zn Cu AU . W
m g/t | glt % % % % %

Maria-taré j 516 3,51 | 54,65 401 ' 0,17 0,0 0,0 0,0 | 1:16
Teréz-taré I 412 0,33 74,57 - | — — — — 1:225
Cseng6banya

80-as szint | 338 0,36 J 14,58 5,51 | 1,38 0,015 0,021 0,004 )1:45

A Jbészerencsét-telér harom szinten is ismert kifejlédése lehetévé teszi, hogy
petrometallogenezisét mindharom szintre vonatkoztatva feltiintessik.

Méria-tar6 (516 tszf m)
K,0, H,0, o, Si02

hidrokalitrachit i —a— W okkeres-agyagos, okkeres-kvarcos ercteier

aszcendens és deszcendens
hidrolizis
kova-kivalas
ergs oxidacio
fémkoncentralédas

jelentds nemesfémtartalommal.
Teréz-tard (412 tszf m)
andezitogén propilit K= H2, 0_v kalitrachit H°’~ °’ SI0> okkeres-agyagos,
kalimetaszomatdzis hidrolizis
kova-kivalas
piritesedés
gyenge oxidaci6
iémmobilizacié

okkeres-kvarcos érctelér kis nemesfémtartalommal.

Cseng6banya 80-as szint(i (338 tszf m)
andezitogen propilit .............. kahtrachit pritsdfe- A kvarcos-pintes,
fémmobilizacio hidrolizis

fémkontcenréalédas

a-gyagos-pirites érctelér-gvokér.
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Lod o itr-teler

A Kéanya-hegy legfontosabb telére az U4n. Lobkowitz-aranvtelér. A Kéanya-
hegy Ny-i oldalan taldlhaté nagyszdmdu, pé&rhuzamos sorokban rendez6d6
horpa kiléndsen a Maria-tarotél D-re fekvd terlileten nagyardnyud, szazadok
el6tti banyaszatrél tantskodik. A telkibanyai ércesedés mélyszinti megismeré-
sehez is az els6 adatokat a Lobkowitz-telér adta.

A Lobkowitz-telért 170m pillérmagassagban a Maria-tarébol (tszf 510 m),
a Teréz-tarobdl (tszf 414 m) és a Cseng6banya 80-as szintjérdl (tszf 340 m)
ismerjik. Dd&lésmenti ismertsége tehat a Joszerencsét-telérrel megegyezik.
Sajnos azonban csapasmenti megkutatdsa lényegesen kisebb, mint a Josze-
rencsét-teléré. Mig a Jészerencsét-telért kereken 700 m csapdsmenti feltaréas-
ban, addig a Lobkowitz-telért csak mintegy 250 m csapashosszban ismerjik:
mégpedig a Maria-tarobél 24 m, a Teréz-td&réb6l 12 m, a Cseng6béanya 80-as
szintjérdl 210 m megoszlasban. Utobbi 210 m csapasmenti feltaras adta a telki-
banyai banyéaszati kutatas legértékesebb adatait.

Maria-taré. A Lobkowitz-telér Maria-taroi kifejl6désérél alig van irodalmi
adatunk. Wendeborn szerinta Lobkowitz-telért 25 m-re a Maria-taré beja-
ratatél mintegy 20 m-es csapasvagat tarta fel. Vastagsadga 30 -180 cm kozott
valtozik. Nemesfémtartalmara vonatkoz6lag Wendeborn minddssze 2 ada-
tot kézolt, amelyek valtozo értékd Au-és Ag-tartalomrol tanlskodnak. Kits-
tésére Ujabb adat ? o111+ jelentésébll (1947- 48) szarmazik. A i1
féle mintak is igazoljadk azt a megfigyelést, amit mar a Joszereneset-telérnél is
tettiink, hogy a nemesfémtartalom ezen a szinten nem a kvarcos, hanem az
agyagos részben halmozddik fel.

Sajat megfigyeléseink szerint a Lobkowitz-telér a Maria-tar6i mai bejarat-
tél 25 30 m tavolsagra riolittufa, illetve pszeudoagglomeratumos kéalitrachit
hataran alakult ki. Igen érdekes, hogy a Cseng6banya 80-as szinten, tehat
170 méterrel mélyebben és Iényegesen délebbre, a kiséréd mellékk6zet hasonldan
pszeudoagglomeratumos jellegld piroxénandezit. A pszeudoagglomeratumos
jelleg mindkét esetben tektonikus elmozduldsokra utal.

A Maéria-taréban a telért E-i iranyban 24 m csapashosszban kutattak meg.
Csapasa 340°, d6lése Ny-i, 65- 70° alatt. Kitoltése lisztszerlien széthullg,
kvarcos, okkeres, feki felé vorés agyagos. Az agyagos rész a DTA felvétel
szerint goethitet és kaolinitet tartalmaz (41. abra).

A kaolinitos agyagasvany jelenléte jol megmagyarazza, hogy miért kisebb
a Lobkowitz-telér nemesfémtartalma a Maria-tar6ban, mint a Jészerencsét-
teléré. Az agyagasvany min6sége és a feldUsulas kozti dsszefliggés itt is jol
tukrozédik.

Tercz-tar6. A Lobkowitz-telér Teréz-tardi kifejlédésérél kevés adatunk van.
Wendeborn kozlései (1905) sajat megfigyeléseinkkel nem egyeztethet6k.
Paley, | iffi1 (jabb adatokat nem kdzol.

146






A Teréz-tar6 uralkoddan piroxén-hidro-, illetve kloroandezitben alakult
ki. A Lobkowitz-telér haréntoldsa el6tt a piroxén-hidroandezit fokozatosan
kalitrachitba megy at. A Lobkowitz-telért mindkét oldalan kalitrachit kiseéri.
Sajnos a Lobkowitz-telér E-i iranyban csak 7,0, D-i irdnyban minddssze 5,0 m
hosszban jarhaté. igy kifejlédésérdl csak hézagos képet alkothatunk. Csapéasa
kézel E D-i, d6lése Ny-i. Kitoltése kvarcos-okkeres, illetve agyagos. A pirit
mennyisége egészen alarendelt (L az 5. térképmellékletet).

A megvizsgalt néhany résminta alapjan atlagvastagsaga: 44 cm. Az elem-
zések sulyozott atlaga: Au 0,45 g/t, Ag 58,3 g/t, Fe 5.78%, S 1,18%, Au :Ag
arany 1 :130.

A Lobkowitz-telér Au-tartalma tehat a Teréz-tar6i szinten a MAria-tardi
szinthez képest a JOoszerencsét-telérhez hasonléan csdkken, az Au Ag ardny
erdsen az Ag javara tolodik el.

Cseng6banya 80-as szint. A Cseng6banya 80-as szintjén a Lobkowitz-telért
az irdnyvagat az aknatél szamitott 480,7 -485,4 m ko6zott hardntolta (L a
6. térképmellékletet). A harantolasnal a telér vastagsaga 70 cm, csapasa
358 178°, dd&lése Ny-i 72°. Telérkitoltés agyagos, kovas, pirittartalommal.
Megkutatasa E-i iranyban 170, D-i irdnyban 14 m csapéashosszban tortént.
Az E-i csapasvagat elején jelentkez6 dusan szfalerites, pirites lencsét aknéaval
és feltoréssel, 25—25 m szintk6zzel is megkutattuk (44. abra).

A Lobkowitz-telér uralkodéan E  D-i csapasa az E-i csapasvéagatban a tel-
kibanyai telérekre jellemz6 médon EENy DDK és EEK DDNy-i csapasi
rész-szakaszokbol tevédik 6ssze. Ez a valtozd csapasforduldst szakaszossag
killondsen a vagat els6 részében felting. D&lése az E-i csapasvagatban valto-
zatlanul Ny-i, 61- 72°

A Kkeresztezésnél a 70 cm széles pirites telérben a csapasvagat 3 m-ében az
agyagos kitoltés fedd fel6li oldalan 30—40 cm vastag szfalerites, pirites, tomor
érces lencse jelenik meg (XVIII. tdbla). A telér dsszvastagsaga itt az agyagos
kitoltéssel egyitt 90 cm. 4,5 m-nél a szfalerites-pirites lencse helyét szalagos,
kvarcos, piritben gazdag, majd agyagos, kvarcfészkes pirites kitdltés foglalja
el. Ez a szakasz a vagat f6téjén kitlin6en kdvethetd. Vastagsdga 35 45 cm
kozott valtozik. 28 -30 m korul a kvarc mennyisége er6sen lecsokken, a telér
csak egy keskeny zsin6r. 40- 45 m kozott a telérkifejl6dés még gyengébb,
minddssze keskeny, sziirke, agyagos, piritet alig tartalmazé vetd vallap kép-
viseli. 45 m utan a Lobkowitz-telérismét 5—40 cm valtoz6 vastagsagu, Kitol-
tése agyagos, helyenként kvarcfészkes, pirithintéses, vagy piriterecskékkel
behalézott (13. melléklet).

115 m-nél a telér 25 cm vastag, ebbdl a fekl felé 15 cm kvarcos, a fed6 felé
10 cm okkeres, pirites, agyagos kitoltés(i. Vastagsdga a csapasvagat 115—125 m
kozott is 25 -50 cm (XVIII. tadbla 3. felvétel). A feku felé kvarcos, a fedd felé
inkdbb okkeres. 125 m-nél d6lése Ny-i, 61°. 125 m-t8l kezdve a telér vastag-
sdga 15—90 cm kozott valtozik, a telérkitoltés kvarcfészkes, pirites agya-
gos. 128—132 m k6zott disan kvarcfészkes, pirites (XVIII. tdbla 4. felvétel).
A kvarcfészkek anyaga kékesszinl opaliz&dlé kvarc. 128 131 m kozott a
kvarcos anyag kalkopiritet, s6t a régi telkibanyai banyészat teruletén el8szoér
itt makroszkdposan is jol észlelhet§ dsvanyként galenitet is tartalmaz. Agale-
nit, a kalkopirit kvarcos és voros (cinépel jellegl) opéalos telérkitoltésbe agya-
zott. A kvarcos telér sejtes, lreges, kilugzott.

135 m-nél a kékesszinl opéalos kalcedonos fészkek eltlinnek és a telérkitol-
tés agyagos, voOrosbarna majopalos beagyazasokkal. 136 m-nél a kvarcos,
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opéalos rész teljesen eltlinik és a telérkitdltés 150 m-ig zéld agyagos. 152 m-nél
a z06Ild agyagban ismét kalcedonos limonit bevonatos lencsék jelentkeznek,
és a telérbdl fakad6 vizhozam is megemelkedik. 152 m-t6l a 170 m-es vajvégig
a telérkitoltés lényegében valtozatlan kvarcfészkes, agyagos, pirites. A Lob-
kowitz-telér mellékk&zete a csapasvagatban propilites piroxénandezit (ande-
zitogén propilit). A telér fed6 fel6li oldalan a tektonikailag igénybevett része-
ken piroxénandezit-pszeudoagglomeratum jelentkezik. Az E-i csapasvéagat
vajvége el6tt néhany m-rel a propilites piroxénandezit kalitrachitba megy at
(13. melléklet).

A Lobkowitz-telér asvanyos Kkitéltését a kovetkez6kben jellemezhetjik:
az ércasvanyok kozil a piriten kival szfalerit, kalkopirit, galenit, argentit,
tetraedrit, pirargirit volt kimutathatd.

Szfalerit. Az ércmikroszkdpos vizsgélatok igazoltdk, hogy a szfalerit kivala-
sat tobb szakaszu pirites ércesedés el6zte meg. A pirit kiszoritdsa szfalerit
altal jol észlelhetd. A szulfid dsvanyok keletkezését ismét elcsendesedd pirit-
kivalas fejezte be. A szfalerit és a pirit ennek kdvetkeztében egymassal telje-
sen dsszeszOvOdve jelenik meg. Hozz4juk gyakran kalkopirit is tarsul. Az idio-
morf pirit gélpirites szegéllyel, vagy anélkil, gyakran jelentkezik kalkopirit-
ben, vagy kalkopirittel a szfaleritben. Mas esetben az idiomorf pirit zarja
magéba a szfaleritet (L a XIX., XX. és XXI. tdblat). Az ércmikroszképi
vizsgélat szerint a szfaleritben nagy nagyitdssal mikroszkopikus zarvanyként
kalkopirit mellett tetraedrit és argentit is kimutathatd volt (I.XIX. és XXII.
abrat). Ezenkivil a bels6 reflexié erdssége szerint a szfaleritnek két gene-
raciojat kualdnithetjik el.

38. TABLAZAT
Szfalerit kémiai elemzési adatai

Lobkowitz-telér. Cseng6banya 80-as szint
E-i csapasvagat 8 m

Zn = 60,25%
cd = 0,30%
S = 32,10%
Sb = 0,39%
sn = 0,10%
Cu = 0,39%
As = 0,10%
Mn = 011%
Pb = 0,81%
Fe = 435%
In = 0,03%
Sio, = 0,23%
H.O- - 0,01%

99,17%

Elemz6: Db.Vankv liena

Au = 2,00 g/t, Ag = 52,00 g/t (Recski ércbanya laboratériuma)

XVIII. tabla

. Cseng6banya 80-asszintE-i esapasvagat, feltérés, Lobkowitz-telérszulfidos kitoltése.

Cseng6bénya 80-as szint E-i csapasvagat 36 m, Lobkowitz-telér agyagos kitoltése,
szulfidos kvarclencsékkel (f6te).

3. Cseng6banya 80-as szint E-i csapasvagat 117 m (f6te). Lobkowitz-telér kvarcos.
szulfidos, agyagos kitdltése (45 em).

4. Cseng6banya 80-as szint, E-i csapasvégat 130m Lobkowitz-telér szulfidos kitdltése

(80 cm).

N >
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A szfalerit nyomelemei

Co NiiAg!Cu‘Cd‘Ga sn | Pb ﬂﬂ‘Sb[Bi
40 10 60 | 6000 4000 1600 | 250 10000 2500 250 | O ppm

Mo Mn In 1TI
0 i 160 I 160 j 25 ppm

A kimutathatésag alatt maradt: Te, Hg, Ge.

A Lobkowitz-telér szfaleritje 2,00 g/t Au-t és 52,00 g/t Ag-t tartalmaz.
A nyomelemek, kilénésen a Cd, Ga és In nagy mennyisége figyelemremélto.
A velik egyitt jelentkezd Sb és a nagymennyiségl Cu komplex szulfidok jelen-
Iétére hivja fel a figyelmet. Mindezek az ércesedés tovabbi megitélése szem-
pontjabdél is igen jelent8sek.

Pirit. A szfalerit kivalasat tobb szakaszu pirites ércesedés el6zte meg. A pirit
kivalédsa a szfalerittel valtakozva is kdvethet6. Az idiomorf pirit gyakran szfa-
lerit zarvadnyokat tartalmaz (L XX. tdbla). A két &svadny mindig teljesen dssze-
szovédve jelenik meg. Az ércasvanyok kivalasat elcsendesedd piritkivalas
fejezte be. Az idiomorf pirit jellemz6 sajatsaga a gyakran jelentkezd gélpirites
bontasi szegély (L a XIX., XXI. tablat). Agélpirit gumdk alakjaban a kalko-
piritben is megjelenik.

39. TABLAZAT
A pirit nyomelemzési adatai

Csengébanya 80-as szint. Lobkowitz-telér
E-i csapasvagat 3 m

Ni Au Ag ‘ Cu ‘ Zn Ba | Pb As Sbh, Mo Mn
ny Vv ny — +t+  (y) 1 + () (+) 7T (+)

A kimutathatésag alatt maradt: Co, Ge, Bi, Te, Zr, V, Cr.
Recski elemzési adatok szerinta pirit 3,30 g/t Au-t és 52,20 g/t Ag-t tartalmaz.

Kalkopirit. A kis mennyiségii kalkopirit a Lobkowitz-telér E-i csapasvagata-
nak 3. méterében szfalerithez és pirithez kapcsolodik. Gyakran tartalmaz
idiomorf piritet és gélpirit-gumodkat. Az ércmikroszk6pi vizsgélatok szerint
mindig mint zarvany jelentkezik a szfaleritben. Szabad szemmel is jol észlel-
het6 4asvanyos elegyrészként az E-i csapasvdgat 130. méterében galenittel
egyutt jelenik meg. Az innen szarmaz6 kalkopirit elemzési adatait a 40. tabla-
zatban 0Osszesitettuk.

XIX. tabla
Cseng6banya 80-as szint, Lobkowitz-telér E-i csapasvéagat 3 m.
1. Idiomorf pirit gélpirites bontasi szegéllyel és gélpirit gumodkkal kalkopiritben, az egész
szfaleritben.
Nagyitas: 530 X, Il Nik.
2. Fakéérc (?) kalkopiritben, az egész szfaleritben.
Nagyitas: 530 X, Il Nik.
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40. TABLAZAT

A kalkopirit elemzési adatai

Lobkowitz-telér, Cseng6banya 80-as szint,
E-i csapasvagat 1SO m

Cu = 37,68%
Fe = 34,50%
s = 22,49%
Sh = 054%
Sn = 0,00%
Zn = 0,24%
Pb = 0,98%
Bi = 0,00%
Ca = 0,00%
Mn = 0,00%
sio2 = 4,74%

101,17%

Elemz6: Db.Vanky llona

Nyomelemei

Au Cu j Zn Sn Pb As Sh Ti Mn

A kimutathatésag alatt maradt: Ge, Bi, Te, ¥, Cr, Mo.

Galenit. A galenit a Lobkowitz-telér Cseng6banya 80-asszinti csapasvagata-
nak 3 m-ében kis mennyiségben pirittel, szfalerittel és kalkopirittel egyitt
jelentkezik. Makroszképosan is jol észlelhet6en 128—130 m kozott kalkopirit-
tel 1ép fel a kvarcos és a vords szinl ,cinopeles” kovas telérkitéltésben (43.
abra). Ercmikroszkdpi képe a X X111, tablan.

41. tablazat

A galenit elemzési adatai

Lobkowitz-telér, Cseng6banya 80-as szint,
E-i csapasvagat 128 —ISO m

Pb = 63,83%
S = 9,50%
Fe = 1,63%
Sb = 0,58%
Cu = 0,43%
Sn = 0,00%
Mn = 0,00%
Zn = 1159%
sio2 = 8,63%

96,19%

Elemz6: Db.Vanky llona

XX. tabla A
1. Cseng6banya 80-as szint, Lobkowitz-akna 3,5 m.
Szfaleritet korilzaréd idiomorf pirit das pirites telérkitoltésb6l. Nagyitas: 60 X, Il Nik.

2. Cseng6Vianya, 80-as szint, Lobkowitz-akna 12,9 m.
Idiomorf pirit kalkopirittel szfaleritben kvarcos, szulfidos telérkitdltésbél. Nagyitéas:
60 X, Il Nik.
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A Lobkowitz-telér e szakaszabdl (128 —130 m) vett érces k6zetminta nemes-
fém adatai: Au = 5,8 g/t, Ag — 64,0 g/t és nyomelemei.

Nyomelemek
j
Co Ne ) Ag I Cu |l Zn | Pb I As | Shb Cr Mn Mo | TI

6 10 Ifi 1 400 1600 | 4000 10 000' 1000 4 100 m 25 JIOOppm

A kimutathatosag alatt maradt: Au, Cd, Bi, In.

A nem érces asvanyok kozil kvarc, majopal, voros kova, s a DTA felvétel
szerint (E-i csapasvagat 164 m) uralkodéan montmorillonit agyagasvany,
kevés illit volt kimutathat6. A telér kitdltés szovetét a 42. és 43. 4bra tun-
teti fel.

Az iranyvagatbdél hajtott D-i csapasvagatnak kiilondsebb jelent6sége nincs.
A Lobkowitz-telér a keresztezés utan 10—20 cm-re keskenyedik el. Szalagos
szerkezet(i, agyagos kitoltés(i, 4 m utan a vagat K-i falan hazodik és kvarc-
fészkeket is tartalmaz.

42 4lwn-a. Lobkowitz-telér érces kitdltése
(25 X) E-i csapasvagat 3 m, Cseng6ba-
nya 80-asszint. Szfaierit, pirit dsszeszo- banya 80-as szint
védve jelentkeznek a kvarcos telérben

Feltorés a Lobkowitz-teléren: 1958-ban keril sor a Lobkowitz-telér E-i csa-
pasvagataban jelentkez6 szfalerites lencse feltoréssel valo megkutatasara (L
44, abrat). A feltorés a vagat K-i oldalan a telér fekijében fligg6legesen indult.
A telért 42 4,3 m magassagban érte el. A telér d6lése itt 285°/72°, kitdltése
dusan érces, a fedd fel6li oldalon szfalerites, a feki felé kvarcos-pirites volt. (A
feltorés 6 m-t6l kezdve délés iranyaban kdvette a telért.) 12 m magassagban a

X X1. tabla »
1. Csengb6banya 80-as szint, Lobkowitz-akna 12,9 m.
bliomorf pirit kalkopirittel szfaleritben szulfiddis telérb6l. Xagyitas: 150 X, Il Nik.

2. Cseng6banya 80-as szint, Lobkowitz-akna 3,5 m.
Pirit gélpirites lebontasi szegéllyel, szfaierit mellett. Nagyitads: 150 X, Il Nik.
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szfalerites, pirites, kvarcos kitdltés gyakorlatilag kiékil, 14 m magassagban
mar csak 2 -3 mm-es szemekben fordul el a szfalerit és a pirit. A legdisabb
érces szakasz 4 5 m kozott jelentkezett. 14 m felett a telérkitoltés uraikoddan
agyagos, kvarcfészkekkel. A mellékk&zet andezitogén propilit.

Kedvezd elemzési adatok miatt a feltérés tovabbfolytatdsara kerilt sor,
s 25 m-ben régi miveletre bukkantunk. Telérvastagsag 15—20 m kdzott 25—30
cm. Telérkitoltés 4ltaldban szlrke agyagos. 18 m-ben finom eloszlasi! ezist-
szulfidtol sotétsziirkére szinezett, agyagos, pirithintéses.

25 m-ben csapasmenti kihajtas tortént mind E-i, mind D-i iranyban. Az E-i
9 m-es vajvégen a telér 10 cm vastag vordsszinl agyagos zsinér. Az agyagos
zsinoOr a vajvég el6tt 3 m-re 15 20 cm vastag, a f6tén huzodik. 6 m-nél 35 cm
vastag (ebbdél 15 cm agyagos, 20 cm lilasvords, pirithintéses, kovas kalitrachit).

A D-i csapasvagatban a telér 35—40 cm vastagsaghan a K-i fal mentén
hazédik (ebbél a feki felé 5—15 cm agyagos, 20 cm kovas kalitrachit pirithin-
téssel), csak a 10 m-ben csap a4t a vagat Xy-i felére. A 11 m-es vajvégen is
(L 45. abrat) a telér a vagat Xy-i szélén huzodik. Csapasa 350°, délése 260/70°.
Vastagsaga 50 cm, ebb6l 20 cm a feki felé fehér agyagos, 30 cm a fedd felé
szirkés fekete argentites és piritzsinorokbdl all (XV. tabla 2. felvétel). Utobbi-
bol vett résminta adta banydaszati kutatasaink tertletén telkibanyai viszony-
latban a legnagyobb ezisttartalmat.

Au 11 g/t, Ag -990 g\t !!!

A vajvég telérkitdltésében diffraktométeres és DTA vizsgalat (46. abra)
sok kvarcot (50%), jelent6s mennyiségl kevert szerkezetli montmorillonitot,
adulart, kevés piritet és kaolinitet mutatott ki.

Rendkivil érdekes a mellékk6zet valtozdsa is. A Lobkowitz-telér csapéas-
vagatdban a feltorés els6 felében a mellékk6zet jellegzetes propilit, amely a
feltorés 18 méterétdl fokozatosan kalitrachitba megy at. Az emlitett kiugré
nemesfémtartalmat is kélitrachit kiséri.

Akna a Lobkowitz-teléren, Cseng6banya 80-as szint; E-i csapasvagat 3 méteré-
b6l: 1958 8szén keriult sor a Lobkowitz-telér E-i csapisvdgatdnak 3 m-ében
jelentkez8 szfaleritdis lencse mélység felé valo megkutatdsdra (L 44. &bréat).
Ez a Lobkowitz-telér E-i csapasvagatabol kiindulé 25 m-es aknaval tértént.
Az aknat a telért6l Xy-ra telepitettik. A telért az akna 3,5 m-ben az akna
K-i falan érte el. A telér-d6lés itt is Xy-i, 288°/72°. A szfaleritet a telérben tébb
cm vestag pirit kiséri. A feki felé kvarc jelentkezik, amelynek lregeit fekete
szinld kaclinos agyag toltotte ki. 10 m mélységben a kvarcos szfalerites telér-
ben a szfaleritet ezistds szinl pirit kiséri. 12,9—14 m kozott a kvarcos telér
50—55 cm vastag, dasan pirites, szfalerites. 14 m-t6l a szfalerit kimarad és
20 m-t8l a telérkitdltés pirites, kvarcos, 20,5 m korul a pirites, kvarcfészkes
telérkitdltés agyagosabba valik. 23 m-ben a telérdélés Xy-i, 72—73°.

A 25 m-es akna telérének megkutatasara az aknatalpon mind E-i, mind D-i
iranyban csapasmenti kihajtas tortént.

XXI1. tabla >
Csong6banya, 80-as szint, Lobkowitz-telér E-i csapasvagat, feltorés 7,5 m.
1. Kalkopirit és gélpirit szfalerit.be zarva disan érces telérbdl.
Nagyitas: 530 X, Il Nik.
2. Argentit (?) szfaleritben fenti szulfiddis telérbdl.
Nagyitas: 530 Il Nik.
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Az E-i csapasvagat hossza 6,3 m, iranya 41°. A telér 0—3,6 m-ig 35 cm vas-
tag, kitoltése kvarcos, pirites. 3,6 —4,5 m-ig 20 25 cm vastag, kitdltése
kvarcos, agyagos, a vajvégig a kvarc teljesen eltlinik.

Az aknatalpon D-i irdnyban hajtott csapasvagat hossza 8,5 m, irdnya 5,8
m-ig 204°, 5,8 m-t6l 224°. A telér 0—2,5 m-ig 30 cm vastag, kitdltése kvarcos,
gyengeén pirites. 2,5 m utdn fokozatosan vastagodva 5,8 m-nél 100 cm vastag,

45, abra. Lobkowitz-telér feltorés, szintes vagat, D-i vajvég, Csengébanya 80-as szint

Jelmagyarézat: 1 — fekete ezlstkorom piritzsinérokkal, 2 - agyagos pirites telérkitoltés mellékk6zet-darabokkal,
3 — kalitrachit-pszeudoagglomeratum

0 200 400 600 800 1000

"
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46. 4bra. Erces, agyagos telérkitoltés I)TA felvétele)
Lobkowitz-telér, feltorés 25 m, Cseng6banya 80-as szint

7,4—7,5 m kdzott a vagat teljes szélességét foglalja el. 2,5—5,8 m .kdzott kitdl-
tése kvarcos, hal6zatosan pirites, k6zépsé része agyagos. 58 8,5 m kozott
kitoltése kvarcos, dusan pirites, s6t 7,4 m-nél szfalerites nyom is jelentkezett.

Az akna legdusabb érces szakaszanak megkutatasara 13 m-ben 210°-o0s
iranyban 4,6 m-es csapasmenti vagatot hajtottak a szfalerites lencse kifej-
16désének megkutatasara. A 4,6 m-es vagatban kévetett telér vastagsaga 2 m-ig
70 cm, 2 m-tél 3,7 m-ig 60 cm, 3,7 m-néjrkét dgra szakad, 4,6 m-nél a két ag
egylttes szélessége 50 cm. A telérkitoltés 1,6 m-ig dasan pirites, szfalerites,
1,6 m-nél a dasan érces szfalerites lencse kiékil, és a pirit mennyisége a vaj-
vég felé fokozatosan csokken. A telér kitoltése 1,6 m-t6l a vajvégig kvarcos,
pirites. A telér d6lése valtozatlanul Ny-i, 68—70°.

A Lobkowitz-telér E-i csapasvagataban 130 m-ben galenit és kalkopirit
egyidejld jelentkezésének helyén (L X XIIIl. tdbla) lemélyitett 1,5 m-es ak-
nacska csak kvarcos pirites telért tart fel, melyben galenit és kalkopirit mar
nem volt kimutathatd.
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A telkibanyai teriilet f6telérének, a Lobkowitz-telérnek, nemesfémelemzési
értékeire mar el6re nagy varakozassal tekintettiink.

A Lobkowitz-telér Cseng6banya 80-as szinti csapasvagataban kapott (42.
tablazat) viszonylag kis atlagos nemesfémtartalom és a szines szulfidok kis
mennyisége miatt azonban a Lobkowitz-telér e szinti atlagos fémtartalma a
varakozason alul maradt. Kétségtelen azonban, hogy szakaszosan (a 164 m-es
csapasvagatban 2 helyen) szinesfémszulfid feldasulassal talalkoztunk. A csa-
pasvagat 3 m-ben jelentkezd 1,5 m csapas hosszu szulfidos lencse csapasban
mintegy 12 m-es, vertikalisan az altalunk megvizsgalt 50 m-b6él, 40 m-en jelen-
t6s nemesfém-felddsulast eredményezett. Maximalis értékét feltorésink felsd
végen érte el, s innen felfelé is kedvez6nek kellett lennie, hiszen el8deink pon-
tosan e szintig hatoltak lefelé banyaszkodasukkal.

Az emlitett csapasmenti feldlsulast a megkutatott szfalerites lencse koril
a 42. tablazat els6 6 elemzéséb6l szamitott atlagok kitlinden tikrozik:

Au = 3,31 g/t, Ag = 147,53 g/t.

Ezek a jo atlagok 12 m csapashosszra vonatkoznak.

A 164 m-es hosszban megkutatott telérnek, a 42. tdblazatban feltintetett
értékeibdl jol megallapithato, hogy teljes csapashosszra vonatkoztatva a nemes-
féemtartalom Kicsi, fels6 szintekhez képest csékken6 tendenciaji. A szines fémek
atlaga is kicsi, mivel egyel6re csak lencsék, illetve lokalis feldusulasok formaja-
ban jelennek meg. Egyedil a pirit, ill. a S-tartalom érdemel figyelmet. A S-tar-
talomnak a vasnal nagyobb értéke mind a teljes csapasvagatban, mind a
szfalerites lencsékben vilagosan bizonyitja, hogy az Andrés-telér Ferdindnd-
altaroi szintjétdl eltér6en az oxidacié egészen alarendelt, szulfidok alig oxida-
l6dnak, masodlagos, oxidaciés adsvanyok nem képzd&dnek.

Az egész telkibanyai kutatas szempontjabol alapvetd elvi jelent6ségl elem-
zési értékeket kaptunk a Lobkowitz-telérnek a Cseng6banyai 80-as szintjé-
rél feltoréssel és aknaval tortént 50 m-es délés menti megkutatasanak résmin-
taibol (43., 44., 45. és 46. tablazat).

Ha a Lobkowitz-telér d6lés mentén vett résmintdinak elemzési adatain
végigtekintink, a kovetkez6ket allapithatjuk meg.

Nemesfémtartalom szempontjabél a Csengdbanya 80-as szintje mintegy
hatart képvisel. E folott a feltérésben és a feltérés 25 m-én hajtott csapas-
vagatokban a nemesfém, de kilondsen az Ag-tartalom értéke jo és fokozato-
san emelkedd. A legkiemelked6bb Ag-tartalmak b&nyéaszati kutatdsaink soran
a feltorésben jelentkeztek. (Az Ag-nak ilyen mértékd felddsulasardl addig
csak irodalmi adatokbdl, az Andras-telérnek a régi IV. termelési szintjérdl
volt tudomasunk.) A nemesfémtartalom novekedésével parhuzamosan azon-
ban a szines szulfidok mennyisége 17 18 m kozott egészen lecsokken, s a
feltorés 25 m-es szinti vagataban is csak egy helyen mutat (Zn = 0,95%) figye-
lemreméltd értéket.

A Cseng6banya 80-as szintrél lefelé haladva a nemesfémtartalom fokozatosan
csOkken, bar figyelemreméltd értékek még itt is jelentkeznek (Au = 2,60 g/t

<4 X X111, tdbla
Cseng6banya 80-as szint, Lobkowitz-telér E-i csapasvagat 128—130 i:..
1. Galenit vazkristaly kvarcfészkes, szuifiddus telérbdl.
Nagyitads: 90x, Il Nik.
2. Kalkopiritet nmgabazar6é galenit és pirit.
Nagyitas: 90x,11 Nik.l
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A Lobkowitz-telér E-i csapasvagatabél szedett résmintadk elemzési adatai a Cseng6banya 80-as szinten

42. TABLAZAT

Sor- Vas- Au A/g l'e S Pb Zn Cu
szam Helye tagcsnz]éga Minésege g/t glt % % % % %
1 70 m. p.-t6l 5 Szfalerites pirites 1,20 97,00 20,74 27,45 0,33 14,12 0,54
2. E-i véagat4m 30 Kvarcos, pirites, szfalerites 0,62 11,20 8,08 9,20 0 0,04 0,10
3. E-i vagat 6m 35 Kvarcos, pirites, szfalerites 2,34 84,65 9,09 10,90 0 0,03 0,06
4. 70 m. p.-t61 3,7 m 15  Szfalerites, pirites, kvarcos 6,80 428,30 17,97 20,20 9,15 2,41 0,15
5. E-i vagat 9m 45  Kvarcos 4,60 143,00 10,00 12,50 ny 0,44 0,07
6. E-i vagat 12 m 30 Kvarcos 3,40 121,00 12,20 15,00 0,03 0,07 0,18
7. E-i vagat 15 m 30 Kvarcos, agyagos 8,20 9,02 0,13 0,22 0,07
8. E-i vagat 18 m 40 Kvarcos, agyagos ’ 5,34 5,18 ny 0,03 0,05
9. E-i vagat 24 m 30 Agyagos, kvarcos, kissé pirites 1,30 44,00 7,10 6,53 ny ny 0,05
10. 71 m. p.-t6l 6 m 16  Agyagos, kissé pirites 0,74 72,80 4,06 4,06 ny 0,06 0,04
11.  E-i vagat 27 m 22 Agyagos, kvarcos, kissé pirites 4,36 4,72 ny ny 0,05
12. 72 m. p.-tél 4 m 15 Agyagos, kevés pirittel 0 16,00 3,61 3,06 0 ny 0,05
13. 72 m. p.-tél Im 48  Kuvarcos, pirites, kissé agyagos 3,84 3,12 ny ny 0,10
14. 72 m. p.-tél 2 m 52  Agyagos, kevés pirittel 0 12,00 4,40 3,10 0,02 ny 0,02
15, 72 m. p.-tél 5m 26  Kovas, agyagos, kevés pirittel 11,25 9,52 0,05 0,05 0,07
16. 72 m. p.-t6l 8 m 29  Agyagos, gyengén kovas, kissé pirites 0 18,00 5,00 5,88 0 ny 0,03
17.  E-i véagat 45 m 72 Zoldes, agyagos, kvarcos 4,90 3,38 ny ny 0,03
18, 72 m. p.-t6l 11 m 48  Agyagos, propilit darabokkal 0 11,00 5,72 4,02 ny ny 0,02
19. E-i véagat 59 m 50 Voroses, zdldes, agyagos 0 15,00 421 0,70 ny 0 0,02
20. 72 m. p.-t6139m 18  Agyagos, pirites ny 30,40 4,10 — ny ny 0,02
21. 72 m. p.-t6148m 5 Agyagos, pirites ny 30,10 3,80 — ny o]
22, 72 m. p.-t6l57m 8  Agyagos, pirites ny 25,70 4,63 — ny o]
23. 72 m. p.-t6166m 9 Agyagos, pirites ny 22,30 5,03 — ny 0 ny
24, 82 m. p.-t61105 m 22 Agyagos ny 27,00 341 0,57 — — 0,04
25, 72m. p.-t6l175m 10 Agyagos, pirites 0,10 26,29 3,83 — ny 0 ny
26. 72 m. p.-t618 m 6 Agyagos, kissé pirites ny 30,00 2,80 — 0 0 ny
27. 72 m. p.-t618 m 32  Pirites, kvarcos, agyagos ny 27,10 4,65 — 0 0 ny
28. 72m. p.-t6194 m 68  Pirites, kvarcos, agyagos 0 1,20 4,99 — 0,04 0,06 0,05
29. 72m. p.-t6197 m 70  Pirites, kvarcos, agyagos ny 13,30 5,92 — 0,16 0,13 0,18
30. 72 m. p.-t6l 403 m 92 Kvarcos, pirites, agyagos 0 8,90 5,89 0,05 0,03 0,11
31, 72 m. p.-t6l 113 m 15 Pirites, agyagos 0 7,30 5,14 ny 0 ny
Atlagvastagsag: 32 Sulyozott atlag: 0,66 45,02 6,38 4,93 0,32 0,55 0,06



Lobkowitz-telér d&lésmentén szedett résmintainak elemzési adatai a Cseng6banya 80-as szintjér6l hajtott 25 m-es feltérésben

43. TABLAZAT

j

%o

3,00
0,05
0,06

0,08
0,10
ny
ny
0

2

44. TABLAZAT

sSz%Fﬁ Hely tz\ilgasség Minésége é}'{ 'ga\/q r%o dso P%o Z%o
1. Feltorés 3 m 11 Szfalerites, pirites, kvareos 20,20 19,50 25,66 33,48 0,47 15,10
2. Feltorés 6 m 32 Agyagos, kvareos, pirites 1,14 86,00 5,72 6,00 ny 0,16
3.  Feltérés 9 m 24 Agyagos, kvareos, pirites 3,40 304,80 5,26 5,33 0,10 0,60
4.  Feltorés 12 m 21 Kvareos, agyagos, pirites, nyomokban

szfalerites 2,77 101,20 6,36 6,85 0,10 0,24

5. Feltdrés 15 m 16 Kvareos, gyengén pirites 3,10 120,85 6,14 6,20 0,17 0,30
6. Feltorés 15 m 10 Sziirke agyag, pirithintéssel 2,85 40,30 — 3,70 0 0,06
7. Feltorés 18 m 30 Szirke agyag, pirithintéssel 7,06 127,90 — 7,50 ny 0,06
8. Feltérés 21 m 25 Sziirke agyag, pirithintéssel 2,05 47,70 — 7,10 0 ny
9. Feltdrés 24 m 14 Szirkésfekete, pirites agyag 0,25 45,50 — 5,15 0 ny
Atlagvastagsag: 20 Sllyozott atlag: i 2,86 111,39 7,92 7,88 0,07 1,08

Lobkowitz-telér résmintdinak elemzési adatai a Cseng6banya 80-as szintjér6l, hajtott feltorés 25 méterének csapéasvagatabol

e vy, e N N
1 E-i vagat, vajvég 9m { 5 Szirke, kemény, pirites 0,40 42,10 — 2,76 o o
2. E-i vagat6 m 10  Szirke, kemény, pirites 0,20 2,00 — 2,40 0 0
3. E-i vagat 3,50 m 20  Szirke, agyagos, pirites 0,60 54,30 — 2,43 ny 0
4. D-i vagat2 m 5  Szirke, agyagos, disan pirites 10,30 996,70 — 10,60 ny 0,95
5. D-i vagat5 m 10  Szirke, pirites 5,22 361,00 — 9,76 0 0,12
6. D-i vagat7 m 6  Feketéssziirke, pirites 1,70 115,70 — 5,08 0 0,12
7. D-i vagatll m 30  Sotétszirke, pirites 0sszetdredezett

kézetdarabokkal 0,20 3,70 — 4,80 0 0

8. D-i véagat, vajvég 15 Sziirke, agyagos pirites 0,60 4,00 — 6,00 \ o 0

Atlagvastagség: 13 Stlyozott atlag: — 5,06 + 0,07

J

1,43|

10|6,68 \

o
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ljohkowitz-telérbol szedett résmintdi' elemzési adatai a Csengébanya 80-as szintjérél hajtott 26 m-es aknabdl

Akna 3
Akna 6
Akna 9
Akna IIm
Akna 12
Akna 13
Akna 13
Akna 13
Akna 15
Akna 18
Akna 21

333

33333383

Atlagvastagsag:

Loblcowitz-teler, Csengdbé&nya 80-as szinti akn&janak aknatalpi vizszintes vagataibdl szedett résmintdk elemzési adatai

Hely

Akna 24 m, D-i vagat
vajvég 9 m

Akna 24 m, D-ivagat
vajvég 6,8 m

Akna 24 m, D-i vagat
vajvég 3 m

Akna 24 m, E-i vagat
véjvég 1 m

\ as-
tagsag

cm

26
u
65
24

30
61
22
25
8
19
32

29

a

j

S-

taSsae
cm

192

95

42

40

Au

M.nosege g/t
Kvarcos, pirites, kevés szfalerittel 0,30
Agyagos, pirites 1,00
Pirites, szfalerites 0,07
Agyagos, pirites 1,80
Szfalerites, kvarcos, pirites 0,20

Pirites, kvarcos 0
Kissé agyagos, kevés szfalerittel ny

Kissé agyagos, kevés szfalerittel 0
Gyengén pirites, agyagos 2,60
Agyagos, pirites 1,00
Agyagos, pirites 0,40
Sulyozott atlag: ' 0,39

Mindsege

Pirites, kvarcos, kissé agyagos, kevés
szfalerittel

Pirites, kvarcos, agyagos

Pirites, kvarcos, agyagos

Kvarcos, agyagos, kevés pirittel

Ag

| g/t

16,60
102,00
28,30
125,60
29,80
6,10
11,50
9,00
177,70
99,80
47,60

30,22

A

ot of

0 | 17,50
ny 8,40
0,39 81,90
ny 9,20

Fe S
%

12,56 14,70
10,82 11,85
26,20 32,90
11,60 13,25
21,31 —
5,05 —
4,05 —
4,80 —
12,40 —
9,91 —
6,08 —

12,58 23,56

Fe

dq

Pb

%

0,15
ny
0,20
ny
0,02
ny
0,04
0,04
0,04
0,08
ny

0,06

Pb

Olg

0,23
0
0,13

0,05

Zn

%

0,15
1,62
8,79
1,03
3,82
0,82
0.13
0,10
1,37
0,29
ny

2,73

46.

Zn

dq

1,08
ny
0,32

ny

Cu

dq

2,35

0,20

TABLAZAT

Cu

dq

0,04
0,03
0,04

ny



Ag = 177,70 g/t stb.). Az aknaban a szinesfémtartalom a szfalerites lencse
kiekilésénél 16 m-ben ugyan lecsokken, de teljesen nem tlnik el, s az aknatalp
D-i vagataban a Zn ismét figyelemreméltd értékkel (Zn = 1,08%) jelentkezik.

A 25 m-es feltdrés a telkibanyai Ag-felddsulds optimumanak hatara. A fel-
torés fels6 vége a régi banyédszkodis vagataba jutott. El6deink ba&nyészati
termelésik soran lejottek az Au-nak még kedvezd, s egyben az Ag-nak leg-
kedvez6bb szintjéig, s annak csokkenésével a badnyédszkodassal fel is hagytak.
A Cseng6banya 80-as szintje mar a nemesfémtartalom csokkenését jelenti,
nemesfém szempontjabdl ,steril 6v”. Hogy mennyi ennek a steril dvnek a
vastagsaga, azt a kutatdsunk nem ddéntdtte el, csak annyit tudunk, hogy
a 80-as szinten Telkibanyan el6szor, lencsés feldlUsulasban szines fémszulfi-
dok is megjelentek.

A Lobkowitz-telér tehat igazolta, hogy Telkibanyan is megvan a szines
fémszulfidos 6v primér kifejlédésben. A Cseng8banya 80-as szinten az Au
a szines fémszulfidokat kisér6 pirithez kotott.

A telérkitdltés és az érctartalom valtozasait a Lobkowitz-telér d6lésmenti
kifejlédésében a 47. tablazat kitlin6en tikrozi.

47. TABLAZAT
N Lobkowitz-telér fémtartalménak és nemesfém arédny&nak fugg6leges valtozéasa

Fémtartalom sulyozott atlaga

j Tszf  Minték |
Hey m szama Au Ag ! Fe S Pb Zn Cu
j oglt g/t j % % j % % % Au:Ag
Maria-tar6 csapéasvagat | 510 4 ] 048 10,89 2,30 0,04 — — — 1:23
Teréz-taré E-i és D-i
csapasvagat 414 3 1045 58,3 578 118 — — — 1:130
Cseng6banya 80-as szint:
feltorés szintes 363 8 1,43 106,68 — 506 O 0,07 0,02 1:75
Cseng6banya 80-as szint
E-i csapasvagat 340 37 0,61 32,36 6,16 6,32 0,03 0,16 0,07 1:53
Cseng6banya 80-as szint
aknatalp szintes 315 ] 4 — — 6,68 — 0,14 0,60 0,03

Az Au : Ag arany a 420 - 340 m-es szint kozott az Ag javara tolodik el,
majd a nemesfémtartalom fokozatos csdkkenésével, a szinesfém szulfidos
lencsék megjelenésével egyidejlleg az atlagos szinesfém-tartalom is né.

Ha a nemesfémek fligg6leges valtozasanak nyomonkisérése utan a nyom-
elemtartalmat is mérlegeljik, a kdvetkezéket allapithatjuk meg:

A Zn, Pb, Cd, As, Sb nyomelemtartalom valtozadsa a vizsgalt 130 m-es csa-
pashosszban és a kozel 50 m szintkdzben kiiléndsebb térvényszerliséget nem
arul el, s a szinesfém-dlusulds mértékével egyenesen ardnyos. A Cd mennyi-
sége a Lobkowitz-telér Cseng6banya szinti szfaleritjében (Vanky I1ona elem-
zési adatai szerint) 0,30%, az In 0,03%. Kilén ki kell emelniink a Cseng6-
banya 80-as szintr6l szadrmazd szfalerit jelent6és Ga tartalmat. A Ferdinand-
altar6hoz hasonléan az In vonalai is intenzivek.

Ge a telkibanyai ércekben csaknem teljesen hidnyzik. Ez annéal meglep6bb,
mert a hidrotermalis telepek szfaleritjei, kilondsen a kisebb hémérsékletliek,
ha kis mennyiségben is, de tartalmaznak Ge-t.
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Rendkivil érdekes a Lobkowitz-telér mellékk&zetének valtozdsa. A Maria-
tdroban és a Teréz-taroban kalitrachit, a Cseng6banya 80-as szintjén ural-
kodolag propilites piroxénandezit, mely E-felé fokozatosan kalitrachitba megy
at. A propilites piroxénandezitnek ugyanilyen fokozatos atmenete figyel-
het6 meg a 80-asszintr6l a szulfidos lencse mentén hajtott feltérés 18 méterében.
A Lobkowitz-telér mindezek miatt a kdlitrachitképz6dés (kalimetaszomatozis)
és az ércesedés kapcsolatanak tisztazasahoz a leglényegesebb adatokat nyujtot-
ta. Erces kitdltésének kialakulasat logikusan vezethetjik le mindharom szin-
ten a petrometallogenetikai fejlédés utols6 fazisaként.

Méria-taro
(510 tszf mj

kalitrachit h,o, o, sip, " Okkeres-kvarcos, okkeres-agvagos érctelér
er@s oxidacio
aszcendens és
deszcendens
hidrolizis,
SiO2-kivalas
er6s fémkoncentralédas

jelentds nemesfémtartalommal.

Teréz-taré
(414 tszf m)
andezitogén propilit k.o(h,0, O kéalitrachit Ha, 0, sic®
kalimetaszomatézis hidrolizis
fémmobilizacio kovas oldatok

. fémmobilizacioé
okkeres-kvarcos, agyagos érctelér kis nemesfémtartalommal.

Cseng6banya 80-as szint
(340 tszf m)

andezitogén propilit K,0(H,0, ®>3 kéalitrachit P o
kalimetaszomatézis piritesedés
fémmobilizécio kovés oldatok
hidrolizis

erés fémmobilizacio
kvarcos-pirites, agyagos-pirites érctelér szines szulfidos érclencsékkel.

Kovas, pirites zonak

Jellemz6 az ide tartoz6 Kanya-hegyi Un. telérekre, hogy a mellékk&zettdl
éles vallappal nem kilénilnek el. Nem teléres hasadékok, hanem kolloid-
pirittél szlrkére szinezett kovas zonak, amelyeket jelentés pirit- és kis nemes-
féemtartalom jellemez. llyenek az dn. Brenner-telérek, amelyekre csak kevés
adatunk van. A Lipter-féle térkép és Liffa (1955) emliti 6ket. Feltarasuk a
Kanya-hegy D-i oldalan fekvd Fleischer-tarébol tortént. A Maria-taréban a
JOoszerencsét- és Jupiter-telér kozott mar nem észlelhet6k. Ezzel szemben a
Cseng6béanya 80-as szinten hajtott irAnyvagat (L a 6. térképmellékletet) mind-
két Brenner-telért harantolta, s6t révid csapasmenti feltdrasukra is sor kerilt.
Ennek alapjan réviden a kovetkez6kben jellemezzik 6ket.

Brenner Il. telér

A Brenner Il. telér a cseng6banyai aknatol 105 m-re hazédik (tszf 337 m).
Az iranyvagat és a telér keresztez6désénél a Brenner Il. telér, ill. kovas zénéja
140 cm vastag, kovas, agyagos, dus pirites hintéssel. ,Mellékk6zete” szulfo-
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14. melléklet. Cseng6banya, 80 m-es szint, Brenner Il-telérvagat banvafdldtani térképe

M = 1:550
Jelmagyarazat: 1 — amfibolos piroxénortoandezit, 2 — kalitrachit, 3 — szilikoszulfokalitraehit, 4 — s&tétsziirke
kovas telérkitdltés piritzsinérokkal, 5 — pirithintéses, kvarcos telérkitoltés, 6 — agyagos, kvarcfészkes telérkitoltés

pirittel, 7 —agyagos telérkitoltés pirittel, 8 — agyagos, pirites zsinér, 9 —nem éles k6zethatar
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szilikokalitrachit. Az irdnyvagat és a telér keresztez6désénél a ,telér” csapéasa
csaknem E-i, d6lése Ny-i 60°.

Az E-i csapasvagat, ill. a kovetett kovas, pirites hasadék iranya 10 m-ig
9°, 10—15m kozott 24°, 15—30 m kozott 49°, d6lés végig Ny-i 55—60°. Az ural-
kodban kovas, pirites hasadékkitoltés, amely az E-i csapasvagatban fokozato-
san elvékonyodik, 10,7 m-nél ismét 170 cm-re szélesedik ki (L a 14. mellékle-
tet). A kitoltésbél 20 cm (K-i falon) agyagos, 150 cm erdsen kovas, pirithinté-
ses. A telér szélén megjelend agyagos pirit a kovas rész rovasara fokozatosan
50 cm-re szélesedik ki. A 30,8 m-es vajvégen a telérvastagsag 160 cm, ebbdl

a fedd felé 60 cm kovas, pirites, 1 m a fekl felé szurke, agyagos. A d6lés val-
tozatlanul Ny-i 56°.

A Brenner Il. telér zonajaban jelentkezd asvanyos kitoltés legjellemz6bb
asvanya a pirit, kevés kvarccal. Az agyagos telérkitoltés (vet6kéreg) iszapolt

0 200 AD0O 600 800 1000
°C
47. dbra. Agyagos telérkitoltés (vet6kéreg) DTA felvétele, Brenner Il. telér csapasvagat
Cseng6bénya 80-as szint

anyagaban a DTA vizsgalat (47. &abra) uralkod6an kloritot, kevés illites,
montmorillonitos agyagasvanyt mutatott ki. A résmintdk elemzési adatai
is a Brenner Il. telér z6ndjdnak nemesfém szegénységét igazoljak. (Au altala-
ban < 0,20, Ag 3—40 ppm). Figyelmét érdeml8 nemesfémtartalom csak a
dus, pirites, kovas ércesedés mentén hajtott D-i csapasvagatban jelentkezik
(48. tablazat).

48. TABLAZAT

Brenner |1. telér elemzési adatai a D-i csapasvagatban
a Cseng6banya 80-as szinten
A telér

Au Ag F% 80 I;’b %n (O:u

herwe tagzsigga mindsege olt \ olt % ! % ! % //5 //6
cm

2,1 \ 30 Kovas-pirites ‘ 0,10 ! 3,15 3,97 3,22 | 0,05\ 0,06 0,05
55 | 44 i Kovas-pirites I 1,06 1| 74,06 3,00 2,27 | 0,05 0,09 0,06
8,0 : 130 | Kovas-pirites j 2,13 ' 94,00 | 2,58 2,18 | 0,03 0,06 0,04

A kovésodas és piritesedés ket fécsapdsatdl Ny-ra és K-re, az iranyvagat
falabdl is vettink 3 m-es résmintdkat. Ezek elemzési adatai egészen kis nemes-
fémtartalmuak, igazolva a mar az Andras-telérnél megallapitottakat, hogy a
nehézfém mobilizacio és felhalmozodas a hasadékokban a legintenzivebb, a
teléres hasadékoktol tavolodva a nemesfémtartalom erdsen csdkken.
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Brenner 1. telér

A Brenner I. telért (tszf 337 m) Ny-i d6lés és jelent6s mérték(, széles dvre
kiterjedé kvarcosodas, illetve kovasodas jellemzi. A Brenner |. telér tulaj-

donképpen egy szélesebb kovéas oOv, valtozd vastagsadgl kovas, pirites része
(15. melléklet).

6 LU PK1 8133 9n IOCZH
15. melléklet. Cseng6béanya 80 rn-es szint, Brenner I-telérvagat banyafdldtani térképe.
M — | :400

Jelmagyarézat: 1 — amfibolos piroxénortoandezit, 2 — hidroandezit, 3 — kalitrachit, 4 — sotétsziirke, kovéas telér-
kitéltés piritzsindrokkal, 5 — pirithintéses, kvarcos telérkitoltés, 6 — agyagos, kvarcfészkes telérkitoltés pirittel
7 — agyagos telérkitoltés pirittel, 8 —agyagos, pirites zsindr, 9 —kvarcos, pirites zsinér, 10 - nem éles k6zethatar

Az E-i 30 m-es csapasvéagatban a telér vastagsaga: 0- 4,0 m-ig 20 25 cm,
4 m-ben 1,20 m-re szélesedik ki. Majd fokozatosan vékonyodva 11 m-nél
vastagsdga 30—40 cm. Az irdnyvéagatban haréntolt kovas telérkitéltés 12 m-nél
agyagossa valik. Az agyagos kitoltésben a vagat Ny-i szélén tébb 0sszefliggd
kovas-pirites zsinor huzodik. 23 m-nél az 6sszefiigg6é pirites zsindrokbol allé
telér 2 4gra oszlik. Az egyik a Ny-i oldalfalban, a mésik a f6tén htuzddik. Utobbi
a 23,0 m-t6l a 30,3 m-es vajvégig 20 cm-r6l 70 cm-re szélesedik ki. Mindkét
ag er6sen kvarcos, kolloid piritt6l feketére festett és a mellékk6zett6l élesen
elkilonul (48. abra), (XV. tébla, 3. felvétel). A telér csapasiranya a vagat
29 méterében 5° ddlése Ny-i 50°. A telért kisér6 ,,mellékk&zet” hidroandezit.

A Brenner I. telér legjellemz6bb dsvanya a pirit, amely 2 generacioban jelent-
kezik. Az egyik egy szabad szemmel is jol lathato kristalyos pirit, a masik
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a kvarcot szirkére szinez6 kolloid festéanyag. A szirke agyagos telérkitdl-
tés asvanya montmorillonit, illit.

48. abra. Brenner 1. telér, E-i vajvég, Csengébanya 80-as szint
Jelmagyarézat: 1 — kovas, pirites telérkitoltés, 2 — szilikokalitrachit

A Brenner Il. és Brenner |. telér petrometallogenetikai fejlédése

. . . K,0, H,0, 0, Rio, . . i Si0i(H )
hidroszilikoandezit szulfoszilikokalitrachit

kovas-pirites, agyagos-pirites érctelér.

Kvarcos-okkeres, agyagos-okkeres telér jol kiveheté vallappal

A Kanya-hegy EK-i oldalan fekvs Zsofia-telért az 535 tszf m magassag-
ban fekvd Zso6fia-tard tarja fel. A Zsdfia-telér itt kozel 500 m csapédshosszu-
sagban ismert. Sajnadlatosan mas feltarasbol nem ismerjik, igy mélységi kifej-
I6désére nincs adatunk.

A Zsoéfia-telérre a Lipter-féle banyatérképt6l eltekintve, az elsé részletes
adatokat Wendeborn szakért8i jelentésében talaljuk (1905). Palfy is fog-
lalkozik vele (1927), majd mindezeket az adatokat Liffa (1955) dsszesiti.

A Zsofia-tar6 240°-os iranyban, K-r6l Ny felé hatol be a Kanya-hegy bel-
sejébe. A tard hidroandezitet, kalitrachitot, hidrotrachitot, amfibolos piroxén-
andezitet harantolva, 75 m-ben éri el a Zsofia-telért. A Zsdfia-telér csapés-
iranya 350—170°. A behatold tar6tol E és D-i irdny( csapasvagat tarja fel.
A Lipter-ié\e badnyatérkép szerint D-i irdnyban a csapasvagat hosszusaga 480 m.
Banyaszati kutatasaink sordn 367,0 m-ig sikerilt az el6rehatolés.

A telér vastagsdga 20—90 cm kozott valtozik. D6lése a csapasvagat E-i
részében meredeken Ny-i, a D-i részben K -re fordul. A Zsoéfia-telér D-i csapds-
vagatdban hatalmas 10—20 m-es felfejtésekkel talalkozunk.

A legnagyobb K20 tartalmu kalitrachitot (K2() = 14.01%) a Zso6fia-telér
mellékk6zeteként, a telér D-i csapasvagatdban harantoltuk. Ez a k&zet sz6-
vetében, asvanyos 0Osszetételében tipusos trachit jellegl, trachitos szdvettel,
iluidalisan rendezett kalifoldpat lécekkel az alapanyagban, s nagy kalifold-
pat fenokristalyokkal (L a IX. tdblat). Amafitos k6zet, szines elegyrésznek
nyoma sincs benne.l
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A Zsofia-telér csapéasa 328 342° kozott valtozik. DOlése néhdny m-re
a Zsofia-tar6 és a D-i csapasvagat keresztezését6l még Ny-i (252°/71°),
majd a keresztez6déstdl szamitott 50—60 m-ben fligg6leges lesz és K-i d6lésbe
megy at. K-i d6lését a D-i csapasvagatban végig tartja 71°/66°, 69°/87° meért
ddlési értékek szerint (L a 4. térképmellékletet).

A telér nemesfémtartalmara vonatkozé els6 kozléseket W endeborn jelen-
téseiben taladljuk. Ezek szerint a maximalis Au-tartalom 3,0 g/t, maximalis
Ag-tartalom 79,5 g/t.

Az (j banyaszati kutatdsok soran tortént mintdzasnal nemesfémtartalma
a varakozéson alul maradt. Ez annal is meglep6bb, mert a hasonlé kifejl§-
dést!, kozel azonos szintli Maria-taroi telérek (Joszerencsét-, Jupiter-telér) lénye-
gesen jobb nemesfémtartalmat mutattak. Ezenkivil a Zsdfia-tdroban emlitett
nagyaranyl toébb szinttel kiképezett feltorések is komoly béanyéaszati tevé-
kenységre utalnak.

Az Au-tartalma kiléndsen kicsinek adodott. Az 1,0 g/t értéket csak kivéte-
lesen haladta meg. A Joszerencsét- és Jupiter-telértdi eltér6en szakaszosan
kiugrd, kiemelked6 Au-tartalom sehol sem mutatkozott.

Az Ag-tartalom viszonylag jobb, 20,0 150,0 g/t érték kozott valtozik.
A Maria-tardi hasonld oxidacids viszonyokat tiikroz6 telérekhez képest az
Au : Ag arany er6sen az Ag javara tolodik el. llyen Au : Ag arany a Jésze-
rencsét és Jupiter-telér esetében a Teréz-tardi, illetve Csengébanya 80-as szin-
ten adddott.

Elmondottakat a telér E-i és D-i csapasvagatanak elemzési adatai és a fel-
tintetett Au : Ag arany jol tikrozi (49. tablazat).

49, TABLAZAT

A Zsobfia-telér résminta elemzéseib6l szdmitott sulyozott &tlagok
és Au : Ag arany

Be- Sulyozott atlag
i Mintak vas-
y [ wn; szama  tagsag Au Ag Fe S Au : Ag
m cm g/t g/t % % aranyl
\ [ 1 \ \ ‘
Zs6fia-telér E-i csapasvagat 20 : 2 j 27 j 0,20 22,32 — | — 1:110
Zso6fia-telér D-i csapasvagat 367 41 48 | 0,35 51,06 ; 2,34 1 0,06 1:145

Az elemzett résmintak atnézése alapjan megallapithatd, hogy a jobb nemes-
fémtartalmak a telér D-i csapdsvadgatdban inkdbb az agyagos-okkeres, mint
a kvarcos-okkeres kitdltésben jelentkeznek.

A Zsofia-telér anyagi osszetételének ismeretét a kvarcos-okkeres Kit6l-
tésb6l készilt nyomelemvizsgalat egésziti ki. Eszerint a Zs6fia-telér kvarcos-

okkeres kitoltésében nyomokban csak Ag, Cu, As jelentkezik. Egyéb szines-
fém még nyomokban sem fordul el6.

A kis nemesfémtartalom, a nyomelem-szegénység, az agyagos telérkitdl-
tés hianyara utal. llletve azt bizonyitja, hogy az agyagos-okkeres részeket
kifejtették. A visszamaradt, uralkod6an kvarcos kitéltés nem volt alkalmas
kollektor a nehézfémek szadmaéra.

Ezek szerint a Zsofia-telér petrometallogenetikai fejl6dését vazlatosan a
kovetkez6kben tintethetjik fel:
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: T T = IOal okkeres-kvarcos
hidrokalitrachit e , ,
i BE7OBI(TiS okkeres-agyagoos érctelér

aszcendens és
deszcendens erds
hidrolizis
kova-kivélas
fémdusulas
*

Osszefoglaléan megallapithatjuk, hogy a Gyep(l-hegyi ércesedés teléreit a
kovetkezd asvanyok jellemzik:

Hipogén asvanyok: pirit, szfalerit, kalkopirit, argentit, termés Au, antimo-
nit, markazit.

Szupergén ércasvanyok: goethit, melanterit, halotrichit, alunogén.

Kiséré asvanyok: klorit, adular, szericit, kvarc ésvaltozatai, sziderit, anke-
rit, dolomit, kaiéit, gipsz, alunit, illit, kaolinit, montmorillonit.

A Kanya-hegyi ércesedés teléreinek jellemz6 asvanyai:

Hipogén asvanyok: pirit, szfalerit, kalkopirit, galenit, tetraedrit, pirargirit,
argentit.

Szupergén ércasvanyok: goethit.

Kisér6 asvanyok: klorit, aduléar, szericit, kvarc és valtozatai, sziderit.
illit, kaolinit, montmorillonit, metahalloysit.

Az érces asvanyokban valo szegénység a szarmata nemesfémes-polimetallos
ércesedés regeneracios jellegére utal.
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C. Az ércesedes altalanos jellemzése

Az ércesedés geokémidja

Az ércesedést — mint a telérek jellemzéséb6l mar kitlint — a kalkofil
elemek egyveretld dominencidja jellemzi. Az &sszetételben mutatkozé kilénb-
ség az egyes szintek, illetve telérek kézott nem az elemek min&ségében, hanem
inkdbb a mennyiségében rejlik. Sajnos az elz6 években készilt nyomelem
vizsgdalati adatok jorésze, amely csak kvalitative, bizonyos megjeldlésekkel
[(ny), ny, (+), +, +-f, ustbh.] jelzi a jelenlevd elem szerepét, a finom kilénb-
ségek megallapitasara nem alkalmas. Lényegesen jobb a helyzet az ércese-
dést jellemz6 asvanyképz6 elemeknél, amelyekbd8l a gyakorlati célok érdeké-
ben rendszeres és gondos kvantitativ kémiai meghatarozas készilt.

Asvéanyképzé elemek
(jellemz6 ,,nyomelemek™)

A telkibdnyai ércesedés asvanyképzd elemei, jellemz6 nyomelemei: Au,
Ag, Pb, Zn, Cu és S, amelyek egyes szinteken jelent6sebb, illetve énallé asvany-
képz& mennyiségben is megjelennek. Az dsvanyképzd elemek mennyiségi elosz-
lasa szempontjabdl el kell valasztani az ércesedés két féteriletét a Ny-i Gyep(-
hegyi és a K-i Kanya-hegyi ércesedést.

A GyepU-hegyi ércesedés dsvanyképzé elemeinek koncentracio valtozasa: A Gye-
plhegyi ércesedés teriiletén az Au nagy értékkel csak a banyészati kutatasok
soran feltart Joreménység-telérben és zdnéjidban jelentkezett. Ennek fliggd-
leges valtozasara azonban nincs semmiféle adatunk. A Ny-i banyaterilet
legmagasabb érces feltdrasdban a Baglyas-volgyi Kaolin-tdroban (374mtszf),
az er@sen pirites Janos-telérben egészen jelentéktelen a mennyisége.

Az 50. tAblazaton a J&nos-telérnek a Kaolin-tarébol és tobb mint 100 m-rel
mélyebbrél, a Ferdinand-altarobol szdrmaz6 elemzési adatait tintettik fel.

50. TABLAZAT

A Jéanos-telér nemesfémtartalma a Kaolin-taréban
és a Ferdinand-altaréban

Sulyozott atlag Maximaélis érték
Hely i
Au Ag Au ; Ag
g/t g/t 1 g/t . g/t
\ i i i
Kaolin-tar6 (374 m tszf) | 0,22 1 2,29 I 0,40 1 3,20
Ferdinand-altaro
(247 m tszf) 0,00 ' 400 j 0,00 j 5,35

A Janos-telér tehat a banyaszati kutatds szintjein csaknem nemesfém men-
tes.

A Baglyas-volgyi Andras-telér ezzel szemben a Telkibanyara kulénésen
jellemzd ezistbanydaszat legfontosabb telére volt. A régi termelési in. Koppy-
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féle szintekbd6l (I—IY) szarmazé elemzési adatokbdl megallapithat6, hogy a
Baglyas-vdlgyi Andras-banyabol (354,6 m tszf), a Koppy-féle szinteken lefelé
haladva a Ill. szintig (284,1 m tszf) a nemesfémtartalom né, a IV. szinten
mar csokken.

Még lejjebb a Ferdindnd-altar6 szintjén (247 m tszf) az Andrés-telér nemes-
fémtartalma er6sen lecsokken, csak a pirittartalom figyelemreméltd, de kisebb
mennyiségben Pb, Zn, Cu jelenik meg (51. tdblazat), s6t a csapasvagat 43,75
m-ben lencsés feldlsulasként is jelentkeznek.

il TABLAZAT

Az Andras-telér szinesfém-tartalma a Ferdinand-altaréban

Sualyozott atlag

" T sz f
Hely m Pb Zn Cu
% % %
Ferdinand-altaré6 E-i csapasvégat (44. minta
atlaga) 246 0,25 0,17 0,006
Csapasvagatbol mélyitett akna (6 minta atlaga) 246—240 0,10 0,18 0,22
Aknatalp (8 minta atlaga) 240 0,08 0,07 0,08

A Kanya-hegyi ércesedés asvanyképz6 elemeinek koncentraciévaltozasa: Az Au
legnagyobb értékét gyakran jelent6s Ag-tartalommal parosulva az 500 m-es
(tszf) szinten éri el. A Maria-tar6 (512 m tszf) Joszerencsét-telérében jelent6s,
jorészt ipari értékd a mennyisége. Az 500 m-es szint alatt az Au mennyisége
csOkken (J6szerencsét-telér), s a 400 m-es (tszf) szinten mar lIényegesen kisebb
atlagértékd.

Az Ag mennyisége a 350 m-es szintig — ahogy az 52. tablazatbol is kitd-
nik — fokozatosan né.

52. TABLAZAT

A nemesfémtartalom (sGlyozott &tlag) valtozdsa a Kéanya-hegyen
a mélység fuiggvényében

Lobkowitz-telér ! Joszerencsét-telér
Hely .
tszfm é/lf |I élj tszfm é/L{ Aggt
Maria-tar6 510 0,48 10,89 516 3,51 54,65
Teréz-taré ) 414 0,45 58,3 412 0,33 74,57
Cseng6banya 80-as szint feltdrés 363 1,43 106,68 —
Cseng6banya 80-as szint 340 0,61 32,36 338 0,36 14,58

Az adatokkal dsszhangban az Au maximalis kiugro értéke is az 500 m-es
szinten, pontosan a Maria-tar6 Jdszerencsét-telér D-i csapasvagataban jelent-
kezik (Au = 75,2 g/t). Az 500—400-as szint k6zott mennyisége mar csokken.
Ezzel szemben az Ag maximalis értékét és a legnagyobb sulyozott atlagat
a 420 —350 m-es szint mutatja. A 350 m-es szint alatt méar az Ag értéke is
csOkken. lgen érdekes a két elem aranyvaltozéasat végigkisérni a mélység,
illetve a d&lés fuggvényében (53. tablazat).
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53. TABLAZAT

Az Au :Ag mennyiségi aranyadnak valtozdsa a Kanya-hegyen
a mélység fliggvényében

Hely Lobkowitz-telér ‘ JéSZ(terIencse’t- Zs6fia-telér
eler
500 m-es szint ! 1: 23 116 1128
400 m-es szint 1:130 1:225 —
300 m-es szint 1:53 1:45

A nemesfémeken kivil itt is a Pb, a Zn, a Cu és a S az asvanyképz6 elemek,
Csak az Uj banyéaszati feltarasok sordn valtak ismertté asvanyaik érclencsék-
ben, tomor szulfidos feldusulasként azokon a szinteken, ahol az Au, s6t mar
az Ag mennyisége is jelent6sen csokken

Az 535 m tszf fekv6 Zsoéfia-taré Zsofia-telérében a Zn és a Pb még nyomok-
ban sem volt kimutathaté. A Maria-tard Joszerencsét-telérében (516 m tszf)
is csak az iszapolt anyagban érte el a Zn a kimutathatésag hatarat. A Pb
pedig csak kivételesen és csak minimalis koncentracioban jelentkezett. Lefelé
a 400 m-es szintt6l kezdve azonban a mennyiségiik fokozatosan n6, s a Cseng6-
banya kilénbdz6 szintjein mar %-os mennyiséget is elértek. A Lobkowitz-
telér Pb- és Zn-tartalméanak véltozasait a mélység fliggvényében az 54. tab-
lazat tiinteti fel (363 —315 m ko6zott Iényeges véltozas nincs, ndvekedés az
500 m-es szinthez képest jelentds).

A Lobkowitz-telér és a JOszerencsét-telér (Cseng6banya 80-as szint) sulyo-
zott atlagaban és a maximéahs értékében mutatkoz6 alapvet6 kiilénbség

54. TABLAZAT

A Lobkowitz-telér Pb és Zn tartalmanak valtozéasa
a Cseng6banyaban a mélység fuggvényében

Sulyozott atlag Maximalis értékek
T sz f

97 m Pb Zn Pb Zn

% % % %
Csengbbanya 80-as szint  feltdrés 363 0,07 1,08 0,47 5,10

Csengébanya 80-as szint feltorés,

szintes vagat 363 0,0 0,07 ny 0,95
Csengébanya 80-as szint 340 0,03 0,16 0,33 14,12
Cseng6banya 80-as szint 25m-es akna 345 0,06 2,73 ) 0,20 8,79

55. TABLAZAT
A Csengb6banya 80-as szint teléreinek (337 —340 m tszf) Pb és Zn tartalma

Lobkowitz-telér Joszerencsét-telér | Brenner H. telér
bo o bo " bo £
Sulyozott atlag 0,03 0,16 0,01 0,02 0,03 0,05
Maximalis érték 0,33 14,12 0,06 0,08 0,08 0,12
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oka a Lobkowitz-teléren jelentkez6 dis szfalerites-pirites lencse, amely a
stulyozott atlagot jelent6sen megemelte és kiugré6 maximalis értéket is adott.

A Cu-ra csak kevés kvantitativ adatunk van. A Kanya-hegyen mint
dsvanyképzé elemnek  a szerepe nem jelentds, de kis mennyiségben és gyenge
koncentracio-novekedéssel a mélység felé alland6an jelentkezik. A cinkkel és
6lommal szemben az 500 m-es szint valamennyi telérében kimutathato volt. igy
nyomként a Zsofia-telérben (535 m tszf), 60 g/t mennyiségben a J6szerencsét-
telérben (516 m tszf). A Cseng8banya 80-as szinten kiléndsen a Lobkowitz-
telérben nemcsak a pirites-szfalerites-galenites mintdkban hanem a telér mas
érckitoltésében is mindig er6s nyomként jelentkezett. A Lobkowitz-telér
agyagos kitoltésében (a < 0,125 mm-es frakciéban) a 25 m-es feltdrésben az
1000 gjt értéket is elérte. Ez arra utal, hogy mennyiségének jelentls része az
agyagos frakcioban adszorptiven kotott. Megjelenik a Cu asvanyképzé (kal-
kopirit) elemként is a Cseng6banya 80-as szinten az el6bb emlitett feltorés-
ben, a Lobkowitz-telér csapasvagataban és az innen mélyitett aknéban.

A Cu mennyiségének emelkedését a mélység fliggvényében aladbbi 56. tab-
lazat tukrozi.

56. TABLAZAT

A Lobkowitz-telér_Cu-tartalméanak valtozasa a mélyséf/

Tszf Sulyozott
Hely m atlag
| Cu %

Cseng6banya 80-as szintfeltorés,

szintes vagat | 363 0,02
Csengbbanya 80-as szint 340 0,07
Cseng6banya 80-as szint, akna 327 0,20

A Smint dsvanyképz6 elem els6sorban pirit formajaban jelentkezik. Jelen-
t6sebb mennyiségl a Janos-telérben (Kaolin-tar6), az Andras-telérben (Ferdi-
nand-altar6) és a Lobkowitz-telérben (Cseng6banya 80-as szint). Mennyiségi
értékeirdl a telérek jellemzésénél széltunk.

Egyéb nyomelemek
(6nallé asvanyokat nem képeznek)

Az asvanyképz6 elemek utdn az érces telérek, illetve az egyes asvanyok
nyomelemtartalmat réviden a kovetkez6kben jellemezhetjuk. lde soroltuk
mindazokat az elemeket, amelyek ©6nalléan asvanyokat nem képeznek, az
asvanyokban izomorf helyettesitésként jelentkeznek, mikroszkéjlikus zarva-
nyokat képeznek, asvanyokon, els6sorban agyagasvanyokon adszorbealédnak.

A Cd mind a Gyepli-hegyi, mind a Kanya-hegyi telérekben a kilénb6zd
szinteken a Zn mennyiségével parhuzamosan valtozik. A szfalerit jellemzd
nyomeleme a Cd, a Gyepli-hegvi ércesedés teriletén kizarélag a Ferdindnd-
altar6 1864,4 1864,6 m-es telérének marmatitos szfaleritjében ér el figyelem-
reméltd mennyiséget a mezo-epitermdlis szfaleritekre &ltaldban jellemz4 2500
ppm (0,25%) értékkel (57. tdblazat).
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Lényegében hasonld a helyzet a Kanya-hegyi telérekben is, ahol a Cd csak
aLobkowitz-telér Cseng6banya 80-as szinti szfalerites lencséjében kiemelked6
érték(: 4000 ppm (58. tdblazat). Szfalerithez ktott nyomelem a Ga ésaz In is.

A Ga példaul az érces telérekbdl vett résmintakban gyenge nyomként volt
kimutathatd, de a Lobkowitz-telér szfaleritjében 1600 ppm-t is elért a mennyi-
sége. Kisebb dusulasa az Al-ban viszonylag gazdag, kalkofil elemekben ddsult
kalitrachit paragenezisében is megfigyelhetd.

A Lobkowitz-telér legmélyebb ismert feltardsaban a szfaleritnek a mar
emlitett jelentés Cd és Ga-tartalma mellett az In tartalma is nagy. A telki-
banyai banyaszati kutatdsok soran az els6 figyelemremélto In-tartalom a Perdi-
nand-altdr6 agyagos-szfalerites telérének (1864,4—1864,6 m) szfaleritjében
jelentkezett. Ez az érték (40 ppm) is felilmulja a gyongydsoroszi ércek In-tar-
talmat. ALobkowitz-telér szfaleritjében azonban 160 ppm, ami hazai viszony-
latban igen jelentds érték. A nemzetkdzi statisztikai adatok szerint (kézel 1000
szfalerit In-tartalma) is csak a szfaleritek 10%-aban éri el ezt az értéket.

A szulfokalkofil Hg az érces telérekben é&ltaldban nem volt kimutathato.
Csak a Ferdinand-altaro kis hémérsékletl epitermalis, kvarcos-pirites-marka-
zitos zondajaban jelentkezik er6s nyomként, igy az 1195 m-es Joreménység-
telérben 2500 ppm értéekkel (57. tablazat).

A szulfokalkofil nyomelemek kozil jelent6sebb mennyiséget az Sb és As
érel. Sb-t mutattak ki a nyomelemvizsgalatok tizedszazalékos mennyiségben
a Joszerencsét-telér okkeres-agyagos kitdltésében (Maria-tard), a Lobkowitz-
telér Cseng6banya 80-as szinti csapasvagatanak galenites kalkopirites lencseé-
jében, az Andras-telér Ferdinand-altardi agyagos kitoltésében és a Ferdi-
nand-altaré kis hémérsékletli kovas szakaszdban (57. tadblazat).

Antimonitot a telkibanyai ércesedés teriletén csak egy Lapis-volgyi kutatd-
aknaban észleltem. A Lobkowitz-telérben jelentkezd nagyobb érték mikrosz-
koposan kimutatott komplex szulfid (pirargirit, tetraedrit) kivalasokbdl szar-
mazik.

Az As nagyjabél az Sb-hoz hasonléan viselkedik. Jelent6sebb mennyiség-
ben jelentkezik az Andréas-telér Ferdinand-altaroi kifejlédésében, a J6szeren-
csét-telér Maria-tardi okkeres kitdltésének leiszapolt anyagaban, a Lobkowitz-
telér (Cseng6banya 80-as szint) szfaleritjében, a Ferdinand-altaré kis hémér-
sékletli, pirites-markazitos-kovas zonajaban. A legnagyobb, 1% mennyiséget
az As azonban a Lobkowitz-telér (Csengébanya 80-as szint, E-i csapasvagat
130 m), szulfidos (pirites-kalkopirites, galenites) lencséjében éri el. A mik-
roszképos vizsgéalatok szerint az As mennyisége &ltaldban a pirit mennyisé-
gével parhuzamos, igy elssorban a pirithez kapcsolédik, de jellemz8 nyom-
eleme a galenitnek is, s6t feltehetéen a Lobkowitz-telérben komplex szulfi-
dokhoz (tetraedrit) is kapcsolodik, bar As-tartalmu komplex szulfid jelenlétét
eddig mikroszk6posadn nem sikerult kimutatni.

A Bi egyik telkibanyai telérben sem érte el a kimutathatdsag hatéarat,
hasonlé a helyzet a Te-ral is. A Tl mennyisége is csak a Lobkowitz-telér
szulfidos kitdltésében, a Ferdinand-altard pirittel és markazittal kisért kvarcos
telérében emelkedik az atlagérték folé. EIl6bbi esetben kationjanak egyezése
folytdn izomorf helyettesitésben a galenithez és a kalifoldpathoz kapcsol6-
dik. Utobbi esetben legutolsé epitermalis képz6désként az 1195 m-es, Jore-
ménység-telér egyik asvanyos alkot6jaban a markazitban (57. tablazat)
dasul.

Ge egyik érces képz6désben sem érte el a kimutathatésag értékét. Az Sn meny-
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57

A Gyepli-hegyi Ferdinand-altaré

Hely Asvany, ill. a telérkitoltés cd Hg | As Sh
| mindsege

1195 m-es Joreménység-telér

D-i csapasvagat 6 m Kovas, pirites j * 2500 2500 2500
1514 m-es telér, altaro és csapas-

vagat keresztezésétdl Szulfokalitrachit * <250 <160 | <100
1532 m-es zsin6r, altar6 haran-

tolasnal Szulfo-karbokali-
1821 m-es telér, altard és csapas- trachit * j <250 <160 <100

vagat keresztezésétdl Szulfokalitrachit * i <250 <160 <100
1864,4—1864,6 m-es telér, csa-

pasvagat Szfalerit 2500 | *
Andras-telér E-i csapasvagat, 41.

sokszdgponttél D-re 43,8 m Agyagos, pirites * — 1000 1000

* Kimutatasi hatar alatt.

nyisége kiilonésen a magasabb szinteken —a kimutathatosagi értéket alig
haladja meg. Az alsébb szinteken mennyisége né. A kvantitativ nyomelem-
zési adatok igazoltdk, hogy mennyiségi valtozasai a Zn-tartalommal parhu-
zamosak. A legnagyobb értéket a szfaleritben éri el, mégpedig a Gyep(-hegvi
ércesedés terlletén a Ferdinand-altar6 1864 m-es telérében, a Kanya-hegyi
ércesedés teriletén a Lobkowitz-telérben (L az 57. és 58. tablazatot).

A sziderofil elemek kozil a Co, Ni-re, a kénnyl pegmatofil elemek koézil
a Mn-ra készilt tobb nyomelemvizsgalat. EI&bbi ketté a pirit jellemz6 nyom-
eleme, mennyisége jelentéktelen és a mélység fiiggvényében nem valtozik.
A Mn Kkiugr6 értékekkel csak a Ferdindnd-altaré 1532 m-es zsindrjaban jelent-
kezik (L az 57. tabl4zatot), ahol a mikroszképos és diffraktométeres vizsga-
latok szerint rodokrozit forméajaban kiséri a nemesfém feldusulést.

58.
A Kéanya-hegyi télérek

Hely Asvany, ill. a telérkitoltés Qd jig | As Sh
minosege
Joszerencsét-telér | Okkeres * — | 600 250
Maria-tar6, D-i csapasvagat 278. |
sokszdgponttél D-re 5 m Ua. iszapolt * 1600 1000

Lobkowitz-telér

Cseng6banya 80-as szint, fel-

torés 25 m 1Agyagos * — 1600 250
Lobkowitz-telér ]

Cseng6banya 80-as szint, E-i

csapasvagat 130 m Szfalerit 4000 * 2 500 250
Lobkowitz-telér ]

Cseng6banya 80-as szint, E-i

csapasvagat 130 m Kvarcos, szulfidos * — 10 000 1000

\ \

* Kimutatdsi hatar alatt.
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TABLAZAT

teléreinek nyoinelem-tartalm

Bi Te i Ga In
.
«  x10l —
* * 10 J—
* \ * 40 —_
* * 40 —_
* * 6 40
* j— 4 4 j

160

<6

<6
10

Ge

Sn

25 10

10 6
16 10

160

400

6000 — | -
600

60

600 160 I 16 000

Elemzé6:

Zn

1600

ppm

250

Zentai Péter

Az 6nallo asvanyokat nem képezd, egyéb nyomelemeloszlasban az asvany-
képzd elemektdl eltér6en hatdrozott fligg6leges eloszlasi torvényszerlséget
megallapitani a rendelkezésre all6 nagyszamu kvalitativ és kis szamd kvan-
titativ adat birtokdban nem sikerult.

A nyomelemzési adatok azonban fontos tdmpontot adtak az ércesedés
hémérsékletének megallapitasdhoz és felhivtak a figyelmet a Lobkowitz-telér
szfaleritjének a hazai szfaleritek Ga-, In-tartalmat messze meghalad6 érté-

keire.

Osszefoglaléan megéallapithatjuk, hogy a szarmata vulkanitokban megje-
len6 telkibanyai ércesedés elemeloszlasa lényegében jol megfelel a karpati
neogén vulkani hegységek Au--Ag-ércesedéseire jellemzd &svanyos ossze-

tételnek.

TABLAZAT

nyomelemtartalma

Bi Te Ga | In
* _ 1 *
* O 4 *

— IF 1600 160

12:

100

25

Ni Mn A" Cu
10 160 25 60 :
4 60 10 60

40 160 2,5 1000

16 160 —

io 1100 i6 400

Elemzé:

Zn

<160

160

160

1600

ppni
250
400

400

4000

Zentai Péter
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Az er6teljes elemmobilizalodast, migraciot a terilet elézd fejezetekben
vazolt foldtani-vulkanolégiai viszonyai &ltaldban kedvezéen mozditottak
el6. A mobiliz4ci6 forrdsaiként a nagy mélységben helyetfoglalé alaphegysé-
get (kulondsen a metamorf k6zetekbdl allot) és a hatalmas vulkani osszletet
erBteljes torésrendszer, a kéreg mély részébdl taplalkozo kationos-, anionos-
metaszomat6zis, hosszantarté hidrotermalis tevékenység kedvez6en segi-
tette el6.

Hogy a kedvezd foldtani adottsagok ellenére a felszin kézelében a mai ipari
termelésnek megfeleld nagysagrend( ércesedés nem alakult ki, annak oka
els6sorban a szétnyil6 hasadékok, tektonikai 6vék nagyaranyu felszini elter-
jedése. A nagyszdmu teléres hasadék és zdna a mélyb6l mobiliz&lt nehéz féme-
ket mintegy szétszdérta. KedvezOtlen faktorként hatott a nemesfémtarta-
lomra — kulonds tekintettel arra, hogy Telkibdnyan a nemesfémtartalom
szulfidokhoz kotott az érchozd oldatok kdzepes hémeérsékleten jelentkez6
savanylu pH-ja (Kaolin-tar6, J&nos-telér), amely kaolinittel és illittel kisért
nemesfémmentes pirit képz6déséhez vezetett.

Ezzel szemben a magasabb szintek nemesfémtartalmat a mélyebb szinti
szulfidos lencsék megjelenése (Andréas-telér, Jdészerencsét-telér, Lobkowitz-
telér) jelentésen megemelte. Az asvanyképzd elemek (jellegzetes nyomele-
mek) szulfidos lencséi felett nagyobb nemesfémtartalmak alakultak Ki.

Az aszcendens folyamatok mellett, az elemkoncentralédasban a deszcen-
dens szekundér folyamatok szerepe kulondsen jelent6s. Aszcendens és desz-
cendens folyamatok egyuttes eredményeként alakultak ki a montmorillonitos
telér-kitdltések (Janos-tar6: Janos-telér, Ferdinand-altard: Joreménvség-telér
és zbénaja, Maria-taro: Jdszerencsét-telér, Csengdbanya 80-as szint, feltdrés:
Lobkowitz-telér), amelyek a montmorillonit nagyfokd fémadszorpcids sajat-
sdgai miatt a legnagyobb nemesfémtartalmat mutatjak.

A terlileten asvanyt nem képz6 nyomelemek, ,ritka elemek” ddsuldsaban
ahogyaz el6z6kb&Ilmarkitiint az izomorf helyettesités és a fellleti fém-
adszorpci6 a legfontosabb tényezé.

A telkibanyai ércesedés homerséklete

A telkibanyai ércesedés h6meérsékletére vonatkoz6an pontos meérési ada-
tokkal nem rendelkeziink. A fels6banyai ércesedéstdl eltér6en nem késziiltek
geotermometrids mérések a kvarc kilénb6z6 generacidinak folyadék- és gaz-
zarvanyain, amelyek lehetévé tennék az ércet kisér6 kvarc pontos képzd6dési
hémérsékletének és a geotermikus gradiens értékének megadéasat.

Az ércesedési h6meérséklet megéllapitasanal ezért csak a kézet és érctelér
paragenezisek pontos asvanyos, elemi és nyomelemes &sszetételének adatait
tudjuk felhasznalni.

Az ércesedés hémérsékleti hatarértékeihez igen jo segitséget nyujt a String-
ham (1952) utan készult vazlat (59. tablazat), amelyen azokat a nemérces
asvanyokat tintettik fel, amelyek a telkibdnyai ércesedés teriiletén elé-
fordulnak. A 60. tdblazat szerint az andezit kristdlyosodasanak vége felé a
kdzeg atmenetileg savanyl lehetett, amir6l —de csak igen alarendelt mennyi-
séghen — a mélyebb szintekr6l szarmazd vulkanitok kis mennyiségl biotit-,
apatit-tartalma tanuskodik. Valészinl képzd&dési hédmérsékletik 450—375 C°.
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A szines szilikatok hipo-metafazisos megbontdasa a kationok szamanak
megnovelésével fokozatosan semlegesiti, illetve ldgossa teszi a tulhevitett
g6z06k, gazok, hidrotermalis oldatok pH-jat. Megindul az epidottal (pH 7) -
klorittal-karbonattal jellemzett propilites facies kialakuldsa 375—250 C°
kozott.

59. TABLAZAT

A telkibanyai telérek nem ércen asvanyainak képz6dési hémérséklete
(Vazlat Stringham nyomaén)

ce Savanyu pll Lugos

450 1 Biotit | t
400 Apatit Szeriéit

350 | Epidot Adular
300 " Kaiéit
250 | Klorit és mas
200 Kaolinit Karbonatok
150 it Szeriéit

100 Montmorillonit

0 | I |

Mindezek j6 6sszhangban &llnak a hidrotermélis oldatok h&mérsékleti és pH
viszonyaira megallapitott Gjabb eredményekkel (Helgeson, H. 1964). Ezek
szerint a hidrotermélis oldatok pH-ja — ahogy a 60. tablazatbd6l kitlinik
kritikus és kis hédmérsékleten kozel all a neutralis allapothoz, maximalis sava-
nylsagat a H +-ionkoncentracio fokozatos ndvekedésével kozepes hémér-
sékleten éri el.

60. TABLAZAT

A viz pH-értékének valtozdsa a hémérséklet fuggvényében
Helgeson szerint

Hémérséklet Kritikus 300 C° | 250 C° 100 C° 25 C°

Az oldat pH-ja 6.3 57 | 5,6 6,1 7

Mindez igy akkor érvényes, ha a hidroterm@lis oldat a kritikus hémérséklet
ala csokkenve hosszi ideig nem lép er6teljes reakcioba a mellékk&zettel és
stabilis H +-ionkoncentricié alakul Ki.

A telkibanyai ércesedésnél azonban a hémérséklet fokozatos csokkenésével
stabilis H +-ionkoncentracié nem alakult ki. A kritikus allapotban levd oldat-
ban, amely reakcioba lépett a mély és kdzvetlen feku foldpatjaival, erésen
megn6é az alkali-ionok, els6sorban a K koncentracitja, és ez az oldatok pH-
janak tovabbi ndvekedésével, nagy tomegl adular képz6déséhez vezet (300—
150 C°). Koézben megindul az ércasvanyok képz6dése is. Az adular nagytémegl
metaszomatikus kialakuldsa kovetkeztében az oldat ismét neutralissa, majd
gyengén savanyuva valik. A keletkezett adular szericitesedik, tovabbi sava-
nyodassal illitesedik. A szeriéit-, illit-képz6dés 180—130 C° kozdtti hdmérsékle-
ten kilondsen jelent6s. Ez egyben az ércasvanyok képzddésének is fontos
szakasza. A vizes kiligzas mértékének novekedésével, a pH-értékének csdkke-
nésével jelentds kaolinitesedés, kovasodas jon létre a felszin kozelében foko-
zatos kiszélesedéssel.

181



Az aszcendens mobilizacié csokkenésével, a deszcendens mobilizacié is foko-
zatosan mind er6teljesebbé valik. A leszivargd viz a geotermikus gradiens
nagysaga szerint felmelegszik, amely elsésorban montmorillonit képzddésé-
hez és a fémek jelentés koncentralédasahoz vezet.

Az ércasvanyok hdmérsékletére a nemérces és érces asvanyok kolcsénds
illeszkedését tisztdz6 mikroszkdpos vizsgalatok mellett timpontot ad az egyes
asvanyok elemi osszetétele is.

A Cseng6banya 80-as szinten a Lobkowitz-telér szfaleritje 4,35% Fe-t
tartalmaz, ami 180 C°-nak felel meg. Ugyanennek a szfaleritnek a Cd-tartalma
(0,30%) is mezo-epitermalis hdmérsékletet jelol.

Ugyanezt tanusitjak (L az 57. és 58. tablazatot) az ércasvanyok nyomele-
mei is.

A tortonai 6sszletben jelentkez6 mélyszinti ércesedés

A Telkibanya 2. szerkezetkutatd furds a felszint6l szamitott 935—949 m
kozott a tortonai vulkanitban kvarcos, szulfidos érctelért harantolt. Izotépos
és nyomelemvizsgalatok alapjan az érctelér a felszinrél ismert ércesedéstél
lényegesen eltér és egy el6zetes, mélyebb szinti ércesedési fazist képvisel. A
k6zettani és kémiai vizsgalatokbdl azonban az is tisztdzédott, hogy a mély-
szinti ércesedés petrometallogenezise a szarmata vulkanitban megjelend ér-
cesedés fejlédésével egyezik.

A vulkani dsszlet bazisat képezd alaphegység szerkezete a mélyszinti érce-
sedést is meghatarozta. A 3 alaphegységi rég mobilis érintkezése kedvezé volt
a nagyaranyl tortonai vulkanizmus és ércesedés kialakuldsdhoz. A Telki-
banya 2. szerkezetkutatd faras kozel 450 m vastagsagban haradntolta a tor-
tonai 0Osszletet, de a bazisat nem érte el. A hegység teriletén kapott farasi
és foldtani adatok alapjan - ahogy azt méar emlitettik —a tortonai vulkani
Osszlet is a legnagyobb vastagsagu és legmélyebb helyzeti a Telkibanya
Basko kozoétti vonalon.

Az itt kialakult arkos beszakadas, illetve a fokozatos besillyedés tette lehe-
tévé a mélyszinti ércesedés kialakulasat.

Az ércesedés petrometallogenezise

A Telkibanya 2. szerkezetkutaté furds 935 —949 m kozott, 14 m szintkdz-
ben harantolt szfalerites-galenites-pirites kvarcos érctelért kalitrachitban.
Kozvetlen fed@je illites, tom 6tt sotétsziirke, nyomelem szegény agyagmarga,
amely mindéssze 36 m vastag. A 450 m vastagsadgban harantolt tortonai 6ssz-
letre, a szarmata képzddményekhez hasonléan, a hipo- és metavulkanitok
nagy mennyisége jellemzd. A petrometallogenetikai fejl6dés azonossagat az
aldbbi rétegsor és a hipo-, metavulkanitok hasonld kifejl6dése is igazolja (L
a 2. mellékletet).

A tortonai 6sszlet rétegsora a kévetkezd:

799 — 827,7 m kozott riolittufogén propilit, fehérés élénk zéld foltos szine-
z6dés, erbteljes karbonatosodas, kalcitos érhalézat jellemz6*.
824 m-nél idiomorf kifejlédésd, piritkristalyok is megjelen-
nek, jol fejlett (100) lapokkal. Morfogenetikai alapon ezek

* Savanyl (riolit) tufds sza&rmazasat horzsak6-maradvany és kvarc-fenokristaly is
igazolja.
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a piritkristalyok a 100 m-rel mélyebben harantolt szulfidos
telér Il. piritgeneracidjavai azonosithatok.

827,7 899,1 m kozott fluidalis szdvetl propilites dacitot harantolt a faras.
A dacitogén propilit sok kloritot, karbonatot, a repedések
és elvalasi lapok mentén idiomorf pirit szemcséket, 865,0 —
866,1 m kozott kalcedon-ereket tartalmaz. Kovasodas is
gyakori.

899.1 935,2 m kozott a szlrkésfekete tortonai agyagmarganak, amely
illites agyagasvanyt tartalmaz és rendkivil nyomelem-
szegény, érckollektorként nem volt szerepe, de mint az
éctelér kozvetlen fedGje érccsapdaként szerepelhetett.

935.2 949,0 m koézott szulfidos érctelér jelentkezett. A szulfidos érc-
anvag parhuzamos savokban rendez6dik a kalitrachitban.

949.0 963,1 m kozott er6sen pirithintéses kalitrachit jelentkezik, 956,5-
957,5 m kozdtt 5—10 cm vastag érczsindrokkal. Az érc-
zsin6rok anyaga kedvez8 elemzési adatokat adott.

963.1 1060,0 m kozdtt a szulfidos érctelért kisérd kalitrachit az érc mennyi-
ségnek csdkenésével padrhuzamosan andezitogén propilitbe
megy at. A propilitre nagy kristdlyossagi fok, limonitos
és z06ld epidotos foltok valtakozasa, dus karbonatosodas
jellemzé.

1060,0—1120,0 m kozott szfalerites, pirites zsindrokat tartalmazo6 kalitrachit,
kisebb mennyiségben andezitogén propilit jelentkezik. Az
ércesedés jelenlétét a kalitrachit gyakori sziliko- és karbo-
jellege is alatdmasztja.

1120,0 —1240,0 m k6zo6tt a pirites, kalcit-, epidoteres propilitet harantol a
farés.

A rétegsor alapjan a legfontosabb hipo- és metavulkanitokat az alabbiak-

ban jellemezhetjik.

Prémetallogenetikus Icloro-, karboandezit

Petrometallogenetikai sor: ortoandezit ---->kloroandezit
ortoandezit -——->karboandezit
ortoandezit --—-->kloro-, karboandezit

Mobilis komponensek: H20, C02

Az ércesedés egyik legjellegzetesebb hipovulkanitjat a kloro-, karboandezit
képviseli.

Az andezites vulkdni m{kddés hipo-szakaszdnak a legfontosabb mobili-
zalo faktorai itt isa H20 és a C02, amelyek a kristdlyosodas végsd szakasza-
ban adott h6mérsékleti, nyomas- és koncentraciéviszonyok mellett (pH7) epi-
dotosodast, kloritosodast, karbonatosodast, szericitesedést eredményeznek,
kloro-, karboandezit keletkezése mellett, ahogy az a 61. tablazatbol is kitd-
nik.

Ha ezt az 4svanyos dsszetételt a szarmata kloroandezitével 6sszehasonlitjuk
(16. tablazat), feltiné az agyagasvanyok hidnya. A tortonai dsszletben a fel-
szintél nagy mélységben kialakult ércesedés vulkanitja deszcendens hatasok-
tél mentes volt. A karboandezit asvanyos 6sszetételébdl (61. tablazat) kitlinik,
hogy keletkezésében oxidaciés hatasok is érvényesiiltek. Ezek azonban mar
ércesedést kisérd és kovetd szin- és posztmetallogenetikus folyamatok. A kar-
boandezit kémiai Osszetételét a 62. tablazat tiinteti fel.
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3.

61

A mélyszinti ércesedést kisér6 kloro-, karboandezitek

térfogatszazalékos asvanyos 0Osszetétele a Telkibanya 2. szerkezetkutato

Plagioklasz

Kalifoldpat

Opaeitos amfibol
Kloritosodott hipersztén
Karbonatosodott hipersztén
Karbonat

Limonit

Hematit

Pirit

Kvarc

Epidot

Klorit az alapanyagban
Alapanyag

farasban

Kloro-kal
andezi
972 m

9%

100

rbo-

it

Karbo-iloro-
andezit
1011,1—1013,2m
9

| Brvo | o8

TABLAZAT

Karboandezit
1031,8—/1032,4 m
T o

51
100

62.

A Telkibanya 2. szerkezetkutaté furéds hipovulkanitjainak
kémiai elemzési adatai

Piroxén-karboandezit
1031,8—1032,4 m

%

Dacitogén propilit
840,7—844,

1m
%

Si02
THO2
Al 3
Fe",0s
FeO '
MnO
MgO
CaO
Na.,0
K20
H2D+
HXD -
P.,05
CO,

61,07
0,57
15,92
2,49
2,50

2,88
6,07
2,42
2,03
2,18
0,32
0,01
1,90

100,36 |

Elemzé6:

XXIV. tabla

65,21
0,45
12,87
1,53
2,43
0,03
2,04
4,15
2,14
3,40
2,52
0,87
0,05
2,54

100,23

Simo Béla

Telkibanya 2. faras 1002,6—1003,7 m.
Epidot,minturalkodé kézetalkoté asvany epidotos andezitogén propilit alapanyagaban.

Nagyitas: 70 X, Il Nik.

TABLAZAT

p-

2. Epidotosodott hipersztén fenokristdly epidotos andezitogén propilitben.
Nagyitds: 70x,11

Oszlopos epidot kristalyok az epidotos andezitogén propilit alapanyagaban,
Nagyitas: 80 X, 11

Nik.
Nik.
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Prémetallogenetilcus andezitogén prop Hit
Petrogenetikai sor:
ortoandezit----—------ »-kloroandezit----------- »-propilit (epidottal).

A tortonai 6sszletben riolittufogén, dacitogén és legnagyobb mennyiségben
andezitogén propilit jelentkezik. Egységesen valamennyi a karbonatos és
epidotos nagyobb hémeérsékletli propilites faciesbe tartozik (L aVI. ésa XXIV.
tablat). Ez a 63. tablazaton feltiintetett dsvanyos dsszetételbdl is kitlinik.

A mélyebb szinten jelentkezd epidotos propilit kémiai 6sszetételére jellemzd,
hogy a pirithintés mennyiségének, adurva piritkristalvok szdmanak névekedé-
sével az atlagos K20-tartalom 3%-r6l 5, illetve 7%-ra emelkedik (63. tdblazat).

Pré- és szingenetikus kalitrachit, andezitogén kalimetaszomatit
Petrogenetikai sor:

ortoandezit----------- ddoroandezit---------- »-propilit---------- »-kalitrachit (kalimeta-
szomatit)

kalitrachit-------- »-karbokalitrachit

kalitrachit-------- »-karbo-szilikokalitrachit

A kaélitrachit legtipusosabb kifejlédésben a szulfidos érctelér kisér6jeként és
1060 -1120 m kozott jelentkezik. A kalium feldisuldas (K20) altaldban a
10%-ot meghaladja. Az 1060- 1120 m ko6z6tti szakaszra a finom szfalerites
és pirites érhaldzat jellemzd (L a 2. mellékletet).

63. TABLAZAT

A mélyszinti ércesedést kisér6 propilitek térfogatszazalékos asvanyos
Osszetételi' a Telkibdnya 2. szerkezetkutaté furadsban

Dacitogén Andezitogén Andezitogén Andezitogén Andezitogén
propilit propilit ropilit epidotos ropilit
821,9—822,7 m 1046,0—1048,3m 10756 1078,0m Eropilit 1236,2 1238,4w
% % b 116g2 m %

lo

Plagioklasz 23 58 43 42 | 71
Kalifoldpat — 9 18
Kloritosodott hipersztén 8 17 3 17 } 3
Karbonatosodott

hipersztén — — — — 6
Karbonat 4 3 5 4 12
Pirit [| 2 6 3 3 3
Kvarc 18 7 6 — 1
Krizotil — — 1
Epidot i — — — | 3
Szeriéit i — — 2
Nontronit — — — 1 2
Kloritos alapanyag 45 — 19 ! 30 2%

100 100 100 | 100 | 100
XXV. tdbla >

1. Telkibanya 2. faras 318,7 —320,1 m.
Kvarcos teléranyag pirittel. Onallo hintett, fészkes pirit-kristalycsoportosulasok.
Olajimmerzié: 125 X.
2. Telkibanya 2. flras 947,7—949,0 m.
Barnasfekete szfalerit galenittel és pirittel érctelérbdl.
PbS belsejében az (100) és (110) lapok mentén fellép6 élénk reflexiés savok.
Olajimmerzi6: 150 X.
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A ké&lifoldpat mennyiségének novekedésével padrhuzamosan az érczsinérok
szama is emelkedik. Gyakori a kalitrachitban a szulfidos ércesedéssel szingene-
tikus és posztgenetikus karbonatosodas és kovasodas (L VIII. tabla, 2 3. fel-
vétel). Utdbbit az 4svanyos osszetétel is jol tukrozi (64. tdblazat).

64. TABLAZAT

Ercesedést kisér6 kalitrachitok (kalimetaszomatitok)
térfogatszazalékos asvanyos 0Osszetétele
a Telkibanya 2. szerkezetkutaté flrasban

Kélitrachit Karbokélitrachit  Sziliko-karbo-
1060,86—1063,9m  956,5—957,6 m kalitrachit

9 P 1088,3—1090,2m
%
Kalifoldpat 21 24 14
Plagioklasz 6 3 2
Karbonatos féldpat — 6 j 5
Karbonat — 6 10
Hipersztén -f- egyéb szines 6
Kvarc \- kalcedon — 2 7
Pirit 5 3 4
Alapanyag 62 56 58
100 100 i 100
Metallogenezis. Az érc anyaganak jellemzése
935,2 —949,0 m kozott harantolt témor, szulfidos érctelér a faras legfonto-

sabb érces kifejlédése. 936,6- 939,2 m k6zd6tt a dusan kovas kalitrachit repedé-
seiben pirit, a méasodik hardntoldsnal (ferditésnél) sdvos, gumas kifejlédésben
pirit, szfalerit, galenit és kevés kalkopirit is megallapithaté volt. Ezt a meg-
figyelést a 938,7—939,5 m kozotti mag atlagabdl készilt elemzés (Erc- és
Asvanybanyaszati Laboratérium) is alatamasztja.

Fe % Pb % Zn % Cu %
11,81 1,26 8,50 0,386

939,5 —940,3 m a szulfidos ércanyag a kovas kélitrachitban (L V1II. tabla
2—3. felvétel) parhuzamos savokban rendezddik. 940,3—947,7 m kozott a
kovas telérbreccsat finom pirithintés és kozel fugg6leges, parhuzamos,
szfalerites, galenites, pirites zsinorok kisérik. A telér sejtes lregeit, fliggdleges
repedéseit kvarc, legfiatalabb elegyrészként karbonat-dsvanyok toltik Ki.

A 943,9 -945,9 m kozotti mag atlagabol késziilt elemzés szerint a telér e részé-
ben a fémtartalom:

Fe % Pb % Zn % Cu %
4,18 0,34 1,56 0,066

XXVI. tabla p
Telkibanya 2. fards 947,7—949,0 m.
Barnasfekete szfalerit galenittel és pirittel érctelérbél.
1. Galenit 6néall6 fészkes megjelenése, hullamos ivelési hasadashdl ered6 iregsorokkal.
Olajimmerzi6: 150 X.
2. Galenit 6bolszerli benyomuléasa rosszul reflektalé felilleti pirit és szfalerit kozott.
Olajimmerzi6: 125 X.
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947,7- 949,0 m kozott szirkésfekete, szulfidos, szalagos telérkifejlédés
jelentkezik. Az ércmikroszképi vizsgalatok alapjdn a ritmikus szerkezetet az
FeS2 tobbszori zonas eloszlasa hozza létre. Az érc f6tomege szfalerit, melyet
pirit, galenit, majd kovas kalkopirit kévet. Az érc anyagaban szirkésfehér
kvarcerecskék (49. abra) kvarcféezkek is kimutathatok.

KovACH Adam vizsgalatai (1966) alapjan a galenit Pb-izotdpos Osszetétele
merdben eltér a telkibanyai banyaszati teriilet felszinkdzeli szarmata andezito-
gén-propilitban (Kanva-hegy, Lobkowitz-telér, Cseng6banya 80-as szint) jelent-

49. abra. Szfalerites-galenites telér széveti képe (25>), Telkibanva 2. alapfuras
947,7 949.0 m

kez6 PbS, galenit Pb-izotépos ©sszetételétél, egy annal id6sebb ércanyag
regeneralasabdl szarmazik.

956,6 957 m kozott Gjabb 5—10 mm vastag érczsinor jelentkezett, amely-
b6l 2 3 mm vastag halds kidgazasok indulnak ki, az ércmikroszképi vizsgéa-
latok szerint szoros osszefiiggésben a fenti tomor, szulfidos telérkitdltéssel.
Az uralkodo6an szfaleritb6i allé érczsinor a fenti ércesedésnek egy szakaszat
jelenti. A 956,5 957,5 m k6zott vett mag 4tlagabdl készilt elemzés szerint a
fémtartalom:

Fe % Pb % Zn "4 Cu %
2,92 0,06 4,80 0,108

Az 1060 1120 m kozotti szakasz ércesedés szempontjabol a faras egyik
legfigyelemreméltdobb kifejlédése. A kaliumdusulds ismét jelent8s (1097,5
1098,6 m kozott K2) 13,8%). A szakasz legjellemz8bb vonasa a sird, finom
érhéaldzat. Az érczsindrok leggyakoribb asvanya a szfalerit és a pirit. A szfale-
rit marmatit jellegl. A kaliféldpat mennyiségének névekedésével padrhuzamo-

XXVIIl. tébla >
Telkibanva 2. fards 947,7—949,0 m.
Barnasfekete szfalerit galenittel és pirittel érctelérbdl.
1. Onallg, fészkes galenit-mezd pirit csoportosulasok és szfalerit kozott.
Olajimmerzi6: 125 X.
2. Galenit—ZnS szoveti 6sszendvése és kulonallo PbS fészkek szfaleritben.
Olajimmerzi6: 125X.
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65.
A tortonai vulkanitok és a bennik jelentkez6 érces képz6dmények

Mélr)ﬁse’g i Kézet, érces képzédmények neve | Ag>S Cuo | ZnO

- o N n ' |
910.4— 913,7 Agyagmarga ? 18 ?
931.5— 933,3 Kontakt agyagméarga 0 (ny) 0
938,7— 939,5 Szfalerites-galenites telér (ferdités) 150 600 fék.
943,9— 945,9 Galenites-szfalerites telér (ferdités) 450 600 fék.
968,4— 965,7 Epidotos kloroandezit ? 50 100
1031.8— 1032,4Piroxénortoandezit ? 20 100
1069.3— 1073,4Sziliko-szulfokalitrachit 80 600 fok.
1069.3— 1073,4Kalitrachit ) ) ? 10 100
1069.3— 1073,4 Szulfidos érc kalitrachitbél 70 500 fok.
1154.9— 1156,5 Epidotos propilit ? 13 1 100
1232,1—1233,0 Ddusan pirites propilit | 16 140 | 100
1238.4— 1240,0 Propilit | 2 10 j 100

Ag Cu Zn

947,7— 949,0 Szfalerit érctelérbél 40 10000 |  sok

XXVIIl. tébla Telkibanya 2. farads 947,7—949,0 m.

1. Pirit-galenit-szfaleritnek egymaést kovetd szdveti képe.
Olajimmerzié: 125 X.

102



TABLAZAT

nyomelemtartalma a Telkibdnya 2. szerkezetkutaté farésban

PbO NiO Cra0 3
0 38 500
0 0 28

fok. 170 70

fok. — —
10 0 50

200 300

fok. 0 0
— 30 800

fok. 240 30
100 0 100

500 500 300
0 40 200
Pb I Ni Cr

sok — 16

MnOj

330

3200
2600
130
3000
200
2100
3300
2200

100

BisS3

0
0
0
3

hy]

0
0
0
25
0
2

[

0

0
0
0

16

As,83 BaO Cd Co V30s ppm
_____________ T
0 ? 100
0 | | (ny) 100
800 30 ! ny
1500 — \ +
80 0
0 — 0
4300 80 ny
470 180 0
3600 40 0
0 — 0
300 10 0
140 0
Elemz§6: K tjbovics Imre
As Mo | Cd j Co Sn
— ] 40 ) 100 4 16 ppm
Elemz6: Zentai Péter

2

Barnasfekete szfalerit galenittel és pirittel érctelérbdl.

2. PbS belsejében az (100) és (110) lapok mentén fellépé élénk reflexi6és savok.

Olajimmerzié: 180 X 4

le» Székyné: Telkibanya
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san az érczsinorok szama is n6. Az 1064,1 1069,0 m kézotti mag atlagabol ké-
szUlt elemzés:

Fe % Pb % Zn %

0,65 0,32 0,56

A fenti elemzési adat azért is figyelemreméltd, mert egy 60 m-es szakasz atla-
gat is tikrozi.

A 947,7—949,0 m kozott jelentkezd barnasfekete kvarceres, szulfidos telér-
anyag szabad szemmel zdnas, ritmusos szerkezetli. A mikroszkop alatt Ki-
preparalt tiszta szfaleritnek latszé6 anyagbdl réntgenfelvétel is készult. A d/A
adatok kiértékelése alapjan a homogénnek latszo szfalerithez kevés galenit,
pirit tapad, a , kvarcerecske” pedig a-tridimitbdl all.

Kiss J. ércmikroszkdpi vizsgalatai szerint még kalkopirit is kimutathato.
A szfaleritben ugyanis helyenként teljes rendezetlen eloszldsban kalkopirit
hintések mutatkoznak lebenyszerl képletek, cseppek alakjaban (L a XXIX.
tablat), amit csak szételegyedéssel értelmezhetiink. Esetenként a kalkopirit
az (110) szerinti racssikoknak megfeleléen pontsorokban rendez6doétt (L a
XXI1X. tablat). Ez utébbi arra utal, hogy a CuFeS2 nem szételegyedés ter-
méke, hanem az egyidejl kristdlyosodas epitaxikus szoveti elrendez6dése.
Teljesen hasonlo szfalerit-kalkopirit rendszereket észlelt Pantoe G. (1946) a
borsabanyai Toroiaga Mihaly-telérében. A szfalerit belseje er6sen lreges, fel-
tehetéen az anyalligzarvanyok egykori maradvanyaitol.

A szfalerit nyomelem-dsszetétele (65. tablazat) eltér a Ferdinand-altaré és
Cseng6banya 80-as szintjén talalt szfalerit nyomelem 6sszetételétél (57., 58.
tablazat). Kilonodsen érdekes, hogy a szarmata ércesedés szfaleritjét6l eltéréen
a mélyszinti ércesedés szfaleritjében kis mennyiségben Bi, Mo is rendszeresen
jelentkezik, a Ga, In és Cd tartalma viszont csdkken.

A galenit tilnyomo részben o6ndalld, fészkes csoportosuldsokbol all. Ha a
galenit meddd, kovéas (tridimit) alapanyagba van &agyazva, akkor benne kissé
hullamos ivelésl ,lregsorok” lépnek fel, ami arra utal, hogy a ,kovagél”
egyidejii megmerevedése idején nyomas érhette (XXVI. tdbla). Meglep6 azon-
ban, hogy a fenti szerkezeti format nem minden galenitszemcsén észleltiik, ami
arra utalhat, hogy az emlitett feltételeknek csak a nagyobb szemcseméretliek
voltak alavetve. Egyes galenit belsejében az (100) és (110) lapokkal parhuza-
mos lefutasban élénk reflexiés savok mutatkoznak, mibenlétik azonban -
egyelére — nem tisztazhaté (XXVIII. tabla).

A piritet rosszul reflektalo ,érdes-szemcsés” felilet jellemzi, részletes érc-
mikroszkopi vizsgalatra alkalmatlan. A kovas fészekben csak hintett pirit
mutatkozik, ezt kovetéen 0Osszefliggé érces mez6 kovetkezik, ami talnyomo

XX1X. tabla
Telkibadnya 2. faras 947,7—949,0 m.

1. CuFeS2-(kalkopirit)hintések (a) rendezetlen eloszlasa szfaleritben (b).
Olajimmerzi6: 85 X.

2. CuFeS2(kalkopirit)hintések (a) rendezetlen eloszlasa szfaleritben (b)

(Egy maésik mezd részlete).
Olajimmerzié: 100 X.
3. CuFesS, (kalkopirit) a szfaleritben (110) szerint pontsorokban rendezédik el.

Olajimmerzio: 100 X.

4. ZnS (szfalerit) ¢ « IhSO, {~-KMn04-gyel etetett szdveti, szerkezeti képe.
Olajimmerzié: 100 X.
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részben szfaleritb6l all. A kvarcfészek kornyezetében a szfalerit a pirittel
ritmusosan valtakozik. A galenit mindig pirit tdrsasagaban mutatkozik (L
XXV, XXVIIl., XXVIII. tahlakat).

Az eddigi megfigyelések szerint:

pirit———- »-galenit--—--—--—-- »-szfalerit

kivalasi sorrend allapithatd meg, mely utébbival egyidejlleg kalkopirit kivalas
is tértént. Ezt kdveti két kovageneracio. Az elsé az dsszetdredezett ércanyagot
cementalja, itt-ott Gjabb pirit kivalassal. A pirit zémmel (100) lapokkal hata-
rolt, idiomorf kristalyokbdl all. A méasodik kovageneracié teljesen ércsteril,
belsejét esetenként hatszdoges metszetek (oc-tridimit?) tarkitjak. E két kova-
generacid (fészkek és erecskék) kozotti 6sszefliggés egyeldre tisztazatlan.

Az eddigi ércmikroszkopi megfigyelések alapjan a 938,2—949,0 m kozott
jelentkezd telérben a kovetkez6 kivalasi sorrend allithaté fel:

I. fazis: Kd&zetlebontas, steril hidroterma, pirit 1.
Il. fazis: Galenit
Szfalerit és
Kalkopirit
I11. fazis: Kovakivalas, pirit Il.
IV. fazis: Kovakivalas szulfidok nélkil
Steril hidroterma

956,5 957,5 m kozott karbo-szilikokalitrachitban 5 mm vastagsagu wurt-
zit-zsinor szabad szemmel monomineralikus, egynem(. Az erecske egyik pere-
mén hintett megjelenésben (100) lapokkal hatarolt pirit lathaté. A markazit
mennyisége nem szamottevd. Ugyanitt az itt-ott megjelend PbS-fészkek arra
utalnak, bogy elsé kivalas két terméke az FeSa és a PbS. Az érczsinér zéme
B ZnS-bél all, ebben hintetten esetenként az (100)-al parhuzamosan CuFeS2-
fészkek rendez6dnek el, amelyek sohasem csillag alaktiak. A ZnS belsejében
itt-ott PbS, FeS, (pirit) kivéalds, anyaligzarvanyok és kvarc is megjelenhet
(XXX., XXXI. tabla).

Mindezek alapjan az aldbbi kivalasi sorrend allapithatdé meg anélkil, hogy
ZnS és CuFeS2 kivételével ezek egymast felemészté kiszoritas Gtjan jottek
volna létre:

FeS2 PbS -B ZnS CuFeS2 Si02

1073,4—1075,6 m kdzzott aszulfidos lencse z6ld agyagos telérkitdltésben mak-
roszképosan zommel FeS2-b6l, alarendelten ZnS, PbS, CuFeS2-bdl all kovas

XXX. tabla n
Telkibanya 2. faras 956,2—957,5 m.
Barnéasfekete érczsinor kalitrachitban.
1. B ZnS-(szfaleritymez6 etetve parhuzamos lamellakbél all.
Olajimmerzié: 45 X, Il Nik.
2. Anyaltgzarvanyos, likacsos szerkezetli B ZnS, megnyUlt lebenyszéni CuKeS., kivaléassal.
A szfalerit szegélyén félig sajatalakl pirit.
Olajimmerzié: 45x,H Nik.
3. B ZnS rendezetlen CuFeS2 (kalkopirit) hintésekkel. A ZnS peremén idiomorf pirit.
Olajimmerzid: 45X, Il Nik.
4. A FeS2elsé kivalasai esetenként 6sszefiiggé sadvot alkotnak a ZnS peremén, de ezzel
nincsenek szoveti dsszefliggésben.
Olajimmerzi6: 45 X, Tl Nik.
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anyagba agyazva. Az FeS2 tulnyomoreszt markazit, kisebb mértékben pirit.
Ezek egymastdl fliggetlen elrendez6dést tanUsitanak, nagyobb 0Osszefligg6
foltban ritkan csoportosulnak (XX X 11 tdbla). EI6bbi esetben a széveti képbdl
arra a kovetkeztetésre jutunk, hogy itt végs6 soron erds savas jellegli, egységes
kovagéllel van dolgunk, amely az ércképz6-elemeknek tobbnyire szelektalt
ionos oldatat tartalmazta. Nagyobb 6sszefiigg6 folt esetén markazit—»-galenit—
szfalerit—-galenit egymasutanisag tételezheté fel (XX XII. tabla).

Egy masik, ugyané helyr6l szdrmaz6 mintadban eléz6vel teljesen megegyez6
ércasvany 0Osszetétel allapithaté meg azzal a kilénbséggel, hogy itt a markazit
és szfalerit kb. ekviparcialis eloszlasu. Egv esetben tapasztalhattuk a kalko-
pirit mellett acélkék tdnusd izotrop szinhatast kalkozin lebenyszerii meg-
jelenését.

Erdekesen alakul a tortonai vulkéanitok és a benniik jelentkez6 érces kép-
z6dmények nyomelemtartalma is. A 65. tdblazatbdl kitlinik, hogy az érces
telér feletti tortonai agyagmarga alig tartalmaz nyomelemet. Karbonatban dus
illites asvanyos dsszetétele nem volt alkalmas kollektor nehéz fémek duasita-
sara. Az érces telér fed6jében csak mint érccsapda szerepelt.

Az érces telér megjelenését6l kezdve azonban a flras talpadig a vulkani
Osszlet nyomelemtartalma er6sen megndvekedett. Kézel 300 m vastag, szul-
fidos hintésben, lencsékben és igy nyomelemben gazdag hipo- és metavulkani
Osszletet hardntolt a faras.

Erdekes 6sszehasonlitani — mint mar emlitettiik a mélyszinti ércesedés
szfaleritjének nyomelem-0sszetételét a Lobkowitz-telér szfaleritjének nyom-
elemtartalmaval (59. tdblazat). A Lobkowitz-telérszfaleritjétdl eltér6en a Bi,
s6t Mo is allanddéan kimutathaté (65. tdblazat), viszont kisebb a mélyszinti
érces telér szfaleritjének Ga, In és Cd tartalma.

A telkibanyai ércesedés kora és szarmazasa

A telkibanyai ércesedés korara, még inkdbb az ércanyag szarmazésara
vonatkozéan hasznos adatokat adtak K ovach A. 6lomizotépos vizsgéalatai is.
Annak érdekében, bogy a telkibanyai ércesedésrél és annak hegységen belili
és hegységen kivili kapcsolatairdl teljes képet kapjunk, az 6lomizotépos vizs-
galatokat.

1. A szarmata andezitben megjelen6 Lobkowitz-telér (Cseng6banya),

2. Telkibanya 2. sz. furas tortonai andezitjében harantolt érctelér és

3. Szerencsés leletként a Fels6regmec 1. sz. furas karbonkori homokk6jében
talalt hintett galenit-kristdlyok anyagan végeztik el.

A kbdzonséges dlomércek izotdp Osszetételében mutatkozd, foldtani kortol
fligg6 tendencidk és ingadozasok mint kdzismert radiogén hatasokra
vezethet6k vissza. Az izotop Osszetételben bekdvetkezé valtozdsok utalnak a
foldtani keletkezés korara.

XXXI1. tabla »
Telkibanya 2. faras 956,2—957,2 m.
Barnéasfekete érczsindr kalitrachitban.
1. PbS (galenit) véazkristalyok R ZnS-ben (szfaleritben).
Olajimmerzié: 65X, Il Nik.
2. A szfalerit kilonallé cseppszer( fészket alkot nagyobb FeS2 mezdben.
Olajimmerzié: 65X, Il Nik.
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Az emlitett galenitekben Kovach A. (1965 66) a kdvetkez6 izotoép aranyo-
kat &llapitotta meg (66. tablazat):

66. TABLAZAT

A Tokaji-hegységb6l szarmazé galenitek Pb-izotépos &sszetétele
Hely | 206pb/204Pb 207pb/204pb 208pb/204rb

Galenit, Telkibanya, Cseng6banya
Lobkowitz-telér ¢
Galenit, Telkibanya 2. 947,7—949,0 m

18,71 + 0,08 16,79 + 0,06 38,59 £ 0,008

+

érctelér ! 21,09 + 0,05 15,80 + 0,03 38,28 + 0,010
Galenit, Felséregmec 1. fels6 karbon
homokkdbdl 20,56 + 0,07 j 15,83 + 0,02 38,32 + 0,17

Az adatok kozott mutatkozd eltérésekbdl, a Tokaji-hegységi ércesedésre
vonatkozdan tobb fontos kovetkeztetést lehet levonni. EI6szér is — 6sszhang-
ban a féldtani eredményekkel — a telkibanyai ércesedés tertletén két érchozé
fazist lehet megkilénboztetni. Egy fiatalabb, kisebb radiogén anomaliat
mutatd, eddig is ismert ércesedést, amelyet a Lobkowitz-telér galenitje kép-
viselt és egy nagyobb radiogén anomaliat mutatd, csak legujabban megismert
mélyebb szintl ércesedést, amelyet a felszintél sz&mitott 937 -949 m kozott
a Telkibanya 2. szerkezetkutat6 mélyfuras tart fel.

A tortonai andezitben mutatkozé erés anomalia: 206Pbh/204Pb=21,09+
£0,05 —Kovach A. véleménye szerint kifejezetten utal arra, hogy a ,juve-
nilis” komponens mellett régebbi ércesedés mobilizacidjaval is szamolni kell.
Még érdekesebb, haa mélyszinten jelentkez6 telkibanyai galenit Pb-izotop 6ssze-
tételét a Fels6regmec 1. farasbdl szarmazo galenitével vetjik 6ssze (66. tabla-
zat). A megegyezés szembetling, amib6l az ércszolgaltatas kézos forrasara és az
ércesedési fazis (ércmobilizalas) azonossagara is kovetkeztethetink. A nyom-
elemdsszetételik is hasonldé. S8t a nyomelemdsszetételbdl az is megéllapit-
hatd, hogy a Tokaji-hegység mélyszinti ércesedéséhez tartoz6 galenit nyom-
elemtartalma sok vonasban megegyezik a Szepes—Gomaori-Erchegység kiilon-
b6z8 asvényainak nyomelemtartalméval. Ez a korlilmény, valamint az érc-
anyag és az ércmobilizacié id6pontja kozott megallapitott nagy kilénbség
(Kovach A. 1967) lehetévé teszi azt a megallapitast, hogy a neogén vulkaniz-
mus els6 fazisa a Tokaji-hegység teriiletén egy id6s, feltehetéen kaledoniai
ércesedés anyagat mobilizdlta és hozott létre a tortonai andezitben érctelért,
illetve a fels6karbon homokk&ben kisméretld galenit-kristalyokat.

XXXI1I. tébla
Telkibanya 2. farads 1073,4—1075,6 m.
Szulfidos lencse, z6ld agyagos telérkitoltésben.
1. PbS szfaleritet kovetd kivalasanak, kiszoritasos széveti megjelenése van. Peremén FeS,,.
Olajimmerzié: 45x,11 Nik.
2. PbS- (galenit) véazkristaly orientalt dsszendvése ZnS-sel (szfalerittel).
Olajimmerzié: 45X, Il Nik.

3. A ZnS tlilnyomé részben egykristalyos felépitést mutat. Etetve a felvételen két kilon-
b6z6 orientalt 6sszendvés lathaté, ahol a jobb oldali egvedben gyakoribbak a CuFeS2
hintések.

Olajimmerzié: 45X, Il Nik.

4. Pirit—ZnS—PbS szoéveti képe, ahol a PbS kiszoritdsos jelleggel a ZnS-be hatol.

Olajimmerzié: 451, Il Nik.
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Még érdekesebb, ha a Tokaji-hegységi galenitek dlomizotop Osszetételét a
karpati hidrotermalis ércesedések tiikrében vizsgaljuk (67. tablazat). A bor-
zsbnyi, matrai, telkibanyai (Lobkowitz-telér) galenit izotépdsszetételében alig
van kilénbség. Ez alapon joggal fel lehet tételezni, hogy a karpati neogén
ércesedések jorésze kdzds Pb-forrasbol szarmazik. Kivételt képez a Telkibanya
2. szerkezetkutatd fardsbdl szdrmaz6 galenit mar emlitett anomalis izotdp-
Osszetétele (206Pb/204Pb=21,09=:0,05), ami a Pb-forrds kora és az ércesedeés
idépontja kozotti nagy kilénbségre utalva még idésebb (kaledoniai) képzdd-
meényekb6l valé szarmaztatast is feltételezhet6vé tesz.

A telkibdnyai magasabb és mélyebb szinti ércesedés nyomelem-0sszetétele,
mint l4ttuk (58., 65. tdbldzat) a mélyszinti ércesedés nagyobb hémérsékletére
utal.

A telkibanyai terlleten tehat két ércesedési fazist tudunk elkuléniteni: a
régen ismert magasabb szinti nemesfémes-pirites, epi-mezotermalis ércesedés
mellett, egy mélyebb szinti id6sebb, mezotermalis Pb—Zn—Cu-ércesedést.

67. TABLAZAT
Magyarorszag neogén o6lomérceinek izotop-6sszetétele

Ercel6fordulas Mintdk  206Pb/204Pb 207Pb/204Pb |  208Pb/204Pb
Szama

Nagyborzsény, Borzsény hg. 3 18,76+0,05 15,74+0,04 f 38,83+0,04
Gyongyosoroszi, Matra hg. 9 18,61+0,05 15,7610,04\ 38,90+0,09
Nagylip6t, Matra hg. 2 18,74+0,06 15,75+ 0,05 38,72%0,20
Paradsasvar, Matra hg. 2 18,68+0,07 15,76 + 0,04 38,81+0,08
Telkibanya, Cseng6banya, Lobkowitz-telér,

Tokaji-hg. ” 1 18,71+0,08 15,79+0,06 38,59+0,08
Telkibanya 2. 947,7—949,0 mérctelér,

Tokaji-hg. 1 21,09+0,05 15,80+0,03 38,28+0,010
Fels6regmec 1. fels6karbon homokkd&bél,

Tokaji-hg. 1 20,56+0,07 15,83+0,02 38,32+0,17

Meghatarozta: K ovaoh Adam
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IV. A belsé karpati neogén ércprovincia hidrotermalis
ércesedéseinek petrometallogenezise

A. A Karpati nemesfémes ércesedések altalanos
jellemzése

Az alpi, bels6 karpati ércprovincia nemesfémes telepeit az alpi szubszekvens
vulkanizmus hozta létre. Az alpi szubszekvens vulkanizmusnak Magyarorszéa-
gon két itemét kiilonboztetjik meg: egy kisebb méretii korai és egy er6teljesen
kialakult kés6i fazist. A kés6i szubszekvens vulkanizmusnak a pannéniai
medence teruletén két f6 tipusa van.

A kopenyfelboltoz6dés szegélyén jelenik meg az uralkod6an andezites jelleg(
vulkankoszord. A medence bazisdban hatalmas vastagsagban uralkodnak az
ignimbrites, riolitos, riodacitos k6zetek. Utébbiak, tekintetbe véve mélységi
kiterjedésiiket, mennyiségileg messze felilmuljak az andezitet. Valtozatos
hegységi kifejlédése és a hozzdkapcsoldédd jelent6s hidrotermalis ércesedés
koévetkeztében azonban az andezites vulkani koszord valt vilaghirivé (SzA-
deczky-Kardoss E. et al. 1967). A karpati andezites vulkani koszoru erételjes,
kés6i fazisa a helvét-torton hatdron Ny-on indul meg, s fokozatosan Ny-rél
K felé tolodik el. Adatok egyre szaporodd szama bizonyitja, hogy a vulkani
tevékenység mélyben rekedt mélységi, els6sorban dioritos (Selmecbanya, lirad)
vagy savanyubb (granitos, granodioritos) tdmegekkel all kapcsolatban.

A késé-alpi szubszekvens vulkanizmus a késépliocénben legGjabb mag-
nesespOlus mérések szerint a pleisztocénben — finalis bazalt kitérésekkel zarul.

Az 50. 4bra vazlatosan abréazolja a karpati andezites vulkani koszora leg-
fontosabb hidrotermalis telepeit. Tekintettel arra, hogy a Tokaji-hegység
nemesfémes ércesedése elsésorban a kdrmdcbanyai, a Gutin-hegvség zazari és
veresvizi, valamint az Erdélyi-Erchegység verespataki nemesfémes telepeivel
rokon, a vulkani koszord hatarokon kivili tagjaival is foglalkozom. Legrész-
letesebben azokkal, amelyeknél az ércesedést befolydsold tényez6k a telki-
banyaival azonos petrometallogenetikai fejlédést eredményeztek. De a telep-
tanilag eltér6 ércesedéseknél is kiemelem a kdzos petrometallogenetikai jelleget.

A Dunazug-hegység petrogenetikaja

A Borzsony-hegységgel vulkanoldgiai egységet képez6 Dunazug-hegységben
erBteljes petrometallogenetikai folyamatokrél nincs tudomasunk. Vendel M.
(1944 —47) is csak annyit emlit r6la, hogy benne tipikus és biztos propilitesedés
nem ismert. Nemzetkdzi hirnevét nem hidrotermalis ércesedésnek, hanem uté6-
vulkani zeolitosodasnak, kiléndsen szép zeolit dsvanyainak kdszonheti.

Régebbi kozlésekb6l (KoeH 1877; Lengyel 1951) az andezit és a piroklasz-
tikumok zarvanyai alapjan ismert, hogy a Dunazug-hegység alatt EK-i tek-
tonikai vonallal elvalasztva kristalyos, illetve mezozb6os alaphegység helyez-
kedik el. S6t a Pilismardt 3. sz. fras a felsd tridsszmeészkovet el is érte. A mezo-
z06os alaphegység jelenlétér6l a vulkanizmus kezdetét jelzd szubvulkani kép-
z6dmények gyakori karbo-jellege is tantskodik. A vulkani tevékenység grana-
tos biotitandezit és kvarcandezit lakkolitokkal és kis lavaomlésekkel a helvéti-
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benindul. Majd rovidebb szlinetutan (tengeritranszgresszid a felsg-helvétiben)
a tortonaiban nagy aktivitassal, sztratovulkani jelleggel folytatodik. Termékei
uralkodéan piroxén-, amfibolandezittufa, kevés lava. A sztratovulkani képzd6d-
mények féleg a hegység széleken maradtak meg. A kisebb szubvulkani testek
a hegység D-i szélén és kozéps6 részén helyezkednek el (Zetenka 1960).
Legujabb kozlés (Korpas—Szendrei—Perregi 1967) petrometallogenetikai
fejlédést is jelez. A hegység centralis részén ugyanis - pl. Prédikaldszék és
Agas-hegy kozott kimutatott beszakadasos szerkezet k6zeteiben — a K-
mennyiségének megndévekedése észlelhet6. A Prédikalészék amfibolandezit-
jének KaO-tartalma 3,7%, ami a hegységi andezitek atlagos K20-tartal-
manal 1,5%-kai nagyobb. A beszakadasos szerkezetben megindult tehat a
petrometallogeneikai fejl6dés, nagyobb aranyd mobilizacid, de megfelel§ tek-
tonikai preformaltsag hianyaban megrekedt, jelent6sebb ércesedés nem ala-
kult ki.

A Borzsdny-hegység petrometallogenezise

A Borzsény-hegység vulkanizmuséat is az alaphegység kifejl6dése, szerkezeti
helyzete dént6 modon befolyasolta. Az ENy-i rész kristalyos, az EK-i rész
mezozo0s alaphegységen nyugszik. A két alaphegységi rég érintkezési vonala
hatdrozta meg a vulkanizmus és a hozz4 kapcsoléddé ércesedés kialakulésat.
A vulkanizmusnak a Borzsény-hegységben 3 fazisat kulénboztetjik meg:

1. Azels6 a helvét-tortonai fazis, Panté Gy.(1967) szerint, feltehet6en primér
magmakamrakbol taplalkozott. A savanyubb jellegli kezdeti m(ikoddés a hegy-
ség E-i részén kisebb szubvulkani testekkel, lakolitokkal jellemzett. A fazis
fétevékenysége kulonall6 kézpontokbél hatalmas rétegvulkani képzdédéseket
hozott létre amfibolandezitekkel és amfibolos piroxénandezitekkel (kezdeti
miikodés). Panto Gy. erre vonatkozo elképzelését elvi vazlat tinteti fel
(51. 4bra).

2. A kristalyos és mezozo6os alaphegység talalkozasanal szekundérmagma-
kamrak alakultak ki, amelyekben karbonatos k&zetek kontamindacidja zajlott
le (Pantés Gy. 1967). Ezeknek a mésodlagos magmakamrédknak a kilrilése
utan a két alaphegységi rész érintkezésével parhuzamosan, kézponti 2—6 km
hosszU kaldera keletkezett (L az 51. abrat). A masodik fazist ehhez a kdzponti
beszakadashoz kotott szubvulkani képz&dések orto-, hipo- és endo-metaké-
zetek jellemzik (kalderaalakuldshoz kotott képz6dmények). A karbonétos kon-
taminécié olyan er6teljes volt, hogy még az ,ortok6zetek” is tartalmaznak
0,4—1,6% CO02t karbonatok formajaban.

A kalderakialakulashoz kotott hipo- és metavulkanitokon aszcendens és
deszcendens folyamatok egyuttes eredményeként Panté Gy. (1967) hatéro-
zott vizszintes Oves elrendez8dést figyelt meg. Ezek a kalderaalakulastol
kifelé haladva a kovetkez6k:

a) szulfid tartalmd k&zetek,

b) kloritosodott, iddingszitesedett kdzetek,

¢) karbonatosodott, agyagos-limonitos, goethitesedett k&zetek,

d) oxiandezitek.

A kimutatott hipo- és metavulkanitok nagy mennyisége 6sszhangban all
Panté Gy. és Miko L. (1962) megallapitasaval, hogy a nagybdrzsényi érce-
sedés a kalderan belili szerkezetben szubvulkani tevékenységgel kapcsolatos.

205



Az emlitett, dves elrendez6désli hipo- és metavulkanitokat k6zetat-
szamitasokkal is igazoltan H20-és CO02-kontaminéacioja jellemzi. Mas sz6-
val a legfontosabb mobilizal6 faktor a H2 és C02volt. Ezért altalanos jelen-
ség az andezites k6zetek nagyfokd karbonatosodasa.

a) A szulfid tartalmd (szulfoandezit) k&zetek ovére kloritosodas, uralito-
soddas, hipopiritesedés jellemz6. A pirit gyakran az amfibol magjaban jelenik
meg, de mas szines elegyrészekben, ezek rezorbeélt alakja koril is gyakori.

b) A mésodik 6v kloritosodasa, uralitosodasa szintén hipojelenség. A hidro-
termalis, azaz az endometapirit rezorbeélja a plagioklaszt és a kloritos pszeudo-
morfozakat.

1E3 293 3~ 47 5~ 6~ 7(33 SEB

51. dbra. Elvi szelvényvazlat a Borzsony-hegységen keresztil (Panté Gy. szerint)

Jelmaq%/arézat: 1 - metamorf aljzat, 2 —tridsz mészk6aljzat, 3 — vulkanizmust megel6z6 fed6hegységi képzéd-
mények, 4  K-i perem kezdeti vulkani m(ikodése, 5  rétegvulkani osszlet, 6  kaldera, 7 Ny-i peremi attorések,
8 — vulkanizmust kovet6 fed6hegységi képz6dmények

A kloritos dvben fellépd iddingsitesedés a hipofazis utolsé képzddése, egy-
ben a hipofolvamatok redukciésbdl oxidativba valé alakuldsat jelzi, s ilyen
értelemben a kalimetaszomatézissal rokon. A kloritos, redukciés savoknak a
kalcit allandd kisér6je, mig az oxidaltabb részeken alarendelt szerepdi.

A kaldera alakulas kiilsd peremi dveinek (c, d) andezitjei karbonatos, agya-
gos, limonitos k6zetek. Utdbbiak kialakuldsaban exogén folyamatok is fon-
tos szerepet jatszottak.

3. A harmadik fazist a vulkéani tevékenység elcsondesedése jellemzi. A Ny-i
hegység szélén kisebb dacitos szubvulkani testek, k6zettelérek alakultak Ki
(kaldera peremi tevékenység).

A Borzsdny-hegységben tehat a kezdeti mikddést szubvulkéani testek, lak-
kolitok, majd hatalmas rétegvulkani képz&dések jellemzik. A paroxizmust a
hegység kdzponti részén a két alaphegységi rész érintkezésénél 2 6 km hosszu
kaldera-képz6dés kdvette, a kozponti beszakadashoz kotdtt szubvulkani kép-
z6déssel. Majd a vulkani tevékenység a Tokaji-hegységgel egyez6en dacitos,
amfibolandezites, orto-jellegl kisebb képzd&désekkel zarul.
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Sét a telkibanyai ércesedéshez hasonl6an itt is megtalaljuk a hipo- és meta-
vulkanitok oOves elrendez6dését, ami itt a kaldera koruli vizszintes kialaku-
lasban jelentkezik és belllr6l kifelé haladva Iényegében a Tokaji-hegységben
megallapitott vertikalis dvék sorrendjével egyezik.

Csupan a maximalis mobilizaciét jelz6 kéalimetaszomatdzissal nem talal-
kozunk. Ennek oka a Bdrzsény-hegység viszonylag idésebb kora, nagyobb
foku lepusztuldsa (az ércesedés mélyebb szintje van feltarva). A magasabb
szintekre jellemz6 kalimetaszomatitok mar nincsenek meg.

A masik  szerintem f6 oka  a k&limetaszomat6zis elmaraddsanak a mély-
rehaté torések hidnya.

Utdbbi az ércesedés kialakuldsat is meghatarozta. Az érceloszlas uralkoddan
impregnacios, fészkes és hasadékkitdltd. Két fazisa van: a) egy nagyobb hg-
mérsékletli mezotermalis, pirrhotinos, Fe-ben gazdag szfalerittel, kalkopirit-
tel, Bi-asvanvokkal; b) egy kisebb hémérsékletl fazis arsenopirittel, galenittel,
szfalerittel. Utobbi a terulet D-i részén Ujra nyil6 hasadékokba hatolva len-
cseés, szalagos ,teléreket” hozott létre.

A Borzsony-hegység feltart ércesedése teleptani szempontbdl Telkibanyanal
lényegesen mélyebb szintet képvisel [teleptanilag Herzsabanva (Herja) érce-
sedésével rokon].

Kulénb6z6 tényezdék (foldtani, tektonikai, k&zettani) szerencsés egylttes
jelentkezése csak a Dunazug—Bd6rzsony vulkdnhoz E-on csatlakozé Selmeci-
hegységben hozott létre a telkibanyaihoz teleptanilag is hasonld epi-mezo-
termdlis nemesfémes ércesedést.

A Selmeci-hegység Au An ércesedése

Koérmoécbanya (Banska Kremnica)

A belsé karpati fiatal vulkéani ércprovincia egyik legfontosabb ércesedése
a Selmecbdnyéai (Banska Stiavnica) és kérmdcbanyai (Banskd Kremnica)
terilet a Selmeci-hegységben. Féldtani felépités és petrometallogenetikai fej-
16dés szempontjabdl a telkibanyai ércesedéssel kilondsen a kdérmdcbanyai
rokon. igy részletesen elsésorban ezzel foglalkozunk.

Magyar attéré geoldgusok ma is helytallé klasszikus érték(, alapvet6
megallapitasaihoz, az utols6 évtizedek legértékesebb adatait Fiala F. (1957,
1959., 1962) és Bohmer M. (1961) szolgaltattak. Az alaphegység pontos jelle-
gére, hogy az mezozods, avagy kristadlyos, csak indirekt adatokbdl lehet kévet-
keztetni. A vulkéni 6sszlet kdzvetlen fekije sem ismert, de feltehet6en paleo-
gén, vagy neogén iledékekbdl all. A tortonban megindulé vulkanizmus harom
Utem{(i: andesites, riolitos és finalis bazaltos.

Fiala F. (1959) 5 fazist kilénbdztet meg:

1. fazis: tortonai propilites piroxénandezit,

2. fazis: fiatalabb, tortonai, propilites piroxénandezit exploziés tevékeny-
séggel kisérve,

3. fazis: biotit-amfibolandezit,

4. fazis: szarmata riolit, trachit, riodacit, tufakkal,

5. fazis: bazaltos andezit.

A foldtani felépités a bdrzsényihez igen hasonld. Piroklasztikum, sztrato-
vulkéani képz6dmények csak az érces terilet széli részén jelennek meg. Az érces
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teriileten beltl a vulkani kézetek kalitrachittal kisért szubvulkéani képz&dések.
Az érces terulet a kérmdebanyai terilet centralis része, amely a Bodrzsdny
felépitésével teljesen egyez6en hatalmas depressziot jelol (paroxizmust kdvet6
kaldera-képz&8dmény). Ez az ércesed6s szempontjdbdl igen kedvez8en, hatalmas
andezites osszlet (1000 m-nél vastagabb) kialakuldsahoz vezetett.

Az er6teljes tektonikai mozgasok ebben EEK DDNy iranyl diszlokécios
vonalakat alakitottak Kki. A leger6sebb tektonokai igénybevétel a jorészt
propilites, id6sebb piroxénandezitet érte.

A propilites piroxénandezit érces diszlokaci6 mentén jelentds kéalifeldasulas
figyelhet6 meg (52. abra). Az igy keletkezett kalidus k&zet és a propilites
andezit kozott a hatar nem éles. A kérdéses k6zet kils6 megjelenésében
Bohmer (1961) szerint igen hasonlit a leukokrat, amafitos wvulkanitokhoz,
vagy a hidrotermalisdn kifakult andezitekhez. Ezekt6l csak toébb mm-es.

L) Ed G D 6

52. abra. Foldtani szelvény a kormoebanyai fOtelér-rendszert kisér6 trachittomegen
keresztil (Bshmer M. szerint)

Jelmagyarédzat: 1 - tufas homokkd, 2 —id6s piroxénandezit, 3 —riolit, 4 — kélitrachit, 5 — érctelér, 6 — hidro-
termélisan kifehéredett dvék

feltlin6en csillogd kalifoldpat fenokristalyaival tér el. A kélifoldpat fenokris-
talyok térésmutatdja és kettéstorése kicsi, optikai tengelyszége 2V = 20 30°,
optikai sajatsagai alapjan kis h6mérsék( szanidin (Bohmer 1961), plagioklasz
utadni pszeudomorféza, hipovulkani képz6dés. Az alapanyag kvarc, kaliféldpat
szemekbdl, ércpigmentb6l, s egyéb alkotokbol all.

Az érces telérek részletes vizsgalata alapjdn a tertleten egy mésodik kéaliu-
mot hozé fazis is megallapithaté volt, jelentés mennyiségld kovasodassal
kisérve. Az igy keletkezett k&zetek vilagossziirkék, pordzusak, helyenként az
er6s kovasodas miatt telér jellegliek. A mikroszkopos képben az eredeti andezit
porfiros szovete jol kimutathaté. Kezdetben a plagioklasz szericitesedik, a
hipersztén kloritosodik, gyakran a plagioklasz repedései mentén kaliféldpatoso-
das indul meg, amely fokozatosan kiszoritja a szeriedet. Az igy keletkez6 kali-
foldpat optikai sajatsdgai alapjan ,,adular”-nak felel meg, 2V = 5 30° opti-
kai tengelyszog értékkel. Az ,,adular” kétségtelenul hidrotermalis metaszomati-
kus eredetli plagioklasz pszeudomorféza. Az alapanyag adular, kvarc, pirit
halmazaibol all.

A szirkészold adulédrosodott andezit kdzvetlenul kapcsolédik az andezit
propilites facieséhez. A Kkalitrachit (andezitogén ké&limetaszomatit) kémiai
elemzési adatait a 68. tdbldzaton tiuntettuk fel.
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68. TABLAZAT

Kalitrachit (arulezitogén, riolitogén kalimetaszomatit)
elemzési adatai a kdrmocbanyai ércesedés teriletén

Andezitogén kalitrachit Riolitogén
kalitrachit
Mturee D-i rész Sturec 1)-i rész
Schrdmen-telért Schramen-telért Schiillersberg
kiséré kozet kiséré kézet %
% %
Si02 62,65 59,83 69,93
TiO,, 0,64 0,89 0,60
AL,03 15,07 16,38 | 14,63
Fe",,03 4,14 1,86
FeO 0,68 ’ 0,04
MnO 0,10 0,10 ny
CaO 0,54 0,62 0,53
MgO 1,56 1,22 0,10
Na.,O 0,36 0,07 2,28
K.,O 9,80 8,67 8,10
H“0+ 3,68 3,39 0,92
HA) - 0,63 0,63 0,28
P,05 ny —_ 0,10
sO3 1,20 — _
100,95 99,81 99,37
Elemz6: Vnukova K. Hyves L. Vnxjkova K.

A telkibanyai terulethez hasonléan a kdlimetaszomatézis két fazisat kilén-
boztethetjik meg. Az els6, amely a kis h6mérsékletld szanidint hozta létre, a
propilitesedésbdl kifejlédé hipofazis, prépetrometallogenetikus folyamat.
A masik jellegzetes endometa-kadlimetaszomatdzis, szinpetrometallogenetikus
folyamat, amely az andezitben kovasodassal kisért plagioklasz utani ,,adular”
pszeudomorfozakat, az 0sszes telérekben gyakori adularképzdédést hozott létre.
A K -mobilizacié tehat az Au- és Ag-ércesedésekben is folytatodik.

A kéalimetaszomatdzis erételjes kialakulasdban Bohmer (1961) véleménye
szerint azoknak a savanyl magmatitoknak (granitoid és riolit) is fontos szerepe
volt, amelyek az andezit-vulkanizmus utolsé fazisdban — kozvetlentl a kali-
metaszomato6zis el6tt — jottek létre. Ezek k&zettelérként nyomultak az ande-
zit diszlokaciés vonalaiba, sok mobilis komponenst (alkali-fémek, vizg&z)
adva at a szomszédos andezites kézetnek (L az 52. sz. abrat).

A petrometallogenetikai fejl6dés utolsé fazisat, a kormdcbanyai ércesedést,
Au- és Ag-tartalom, kis mennyiségi szines fém jellemzi. Az asvanvparagenezis
a telkibanyai ércesedéshez hasonléan szegényes.

A nemesfém tartalm teléreknek 2 fétipusat kulénboztethetjik meg:

1. Az els6t a kvarc és a karbonat egyideji fellépése,

2. A fiatalabbat kalcedon és elektrum jellemzi.

Az els6 tipusba sorolhato teléreknél (Bohmer M. 1961) 6 fazist kulénithetiink
el. Legidésebb a karbonétos fazis. A telérek uralkodd része az 1. kvarc-peri6-
dusban jott létre. Az 1. periddus telérkvarca finom szemd(, szirke. Az érc-
asvanyokat pirit és kevés arzenopirit képviseli. Az Au szubmikroszk6posan
jelentkezik. A masodik, kvarcos periddus durvaszemd, kvarcat kalkopirit,
szfalerit, galenit kiséri. A kovas periédus témeges piritjében az elektrum mik-
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roszkopikus méretekben koncentralodott. A kvareos-karbonatos periddust
tomeges dolomit, kalcit képviseli ritmikusan véltakozva durva kvarccal. A
kvarcban izolalt savokban galenit, szfalerit, kalkopirit, pirargirit, prousztit,
tetraedrit, elektrum jelentkezik. A legfiatalabb antimonit fazist kvarc, kalce-
don, markazit, melnikovit kiséri (Béhmer M. 1961).

A masodik telérrendszer jellegzetessége a lathatd elektrum gazdag koncent-
ralodasa a Il. kovas periddusban. Az elektrumot pirit, arzenopirit, kalkopirit,
galenit, szfalerit, pirargirit, tetraedrit és (j asvanyként molibdenit kiséri.
A nemesfém-banydaszatot az antimonit kibanyaszasaval teszik gazdasagossa.

Az elmondottak alapjan a koérmdcbanvai teriilet petrometallogenetikai
folyamatait a 69. tdblazatban 0sszesitjik.

69. TABLAZAT

Petrometallogenetikai folyamatok a kdrmocbéanyai érces teriileten

A mobilizdcié faktorai Petrometallogenetikai Keletkez6 kézet-
folyamatok paragenezis

Ercesedés el6tti folyamatok
H..0, (02, S, (KoO) Propilitesedés Andezitogén propilit

(vulkéni m(ikodés
hiposzakasza)

HD, 02 KD (vulkani Kalimetaszomat6zis Andezitogén kélimeta-
0 miikodés hiposzakasza) szomatit (kalitrachit)
l@ [
N 4 Ercesedést kisér6 folyamatok
Hidroterma 4- 02 K2 Kalimetaszomat6zis Andezitogén kélimeta-
z (adularosodas) szomatit
~ Adular tartalma érctelérek
~ Hidroterma -} Si02 Kovasodas Szilikokalitrachit,
kovés telérek
© |
Hidroterma S Piritesedés Szulfokalitrachit,
j  pirites telérek
Hidroterma 4- C02 Karbonatosodas Karbokalitrachit,
karbonat-dus telér
T HA) (fokozott mértékben) | Szericitesedés, Hidrokalitrachit
n j  kaolinosodas
Ercesedés utani folyamatok
S-tartalm( utévulkani Alunitosodas Alunitos kéalitrachit
tevékenység
H.,0, C02 Karbonatosodas(Si02- Hidro-szilikokalitrachit
. felszabadulassal)
Deszcendens
mobilizacié Q " pjoQ Oxidéacio, redukci6 Oxikalitrachit,

I ércfeldtsulas
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Salmecbanva (Banska Stiavnica)

Nagy vonalakban a Selmecbéanyai teriilet is a kdrmdcbanyaival azonos petro-
metallogenetikai fejlédés(i. Régebbi és Gjabb adatok, a Nemzetkdzi Geologiai
Kongresszu sra késziilt legtjabb ismertetés (Karotus K. — ForgacJ.- Konec-
ny V. 1968) és sajat megfigyeléseim alapjan az aldbbi vazlatos genetikai képet
rajzolom meg.

Az alaphegységet triasz képezi. A vulkanizmus andezites tevékenységgel itt
is a torténban indult meg, és a findlis bazalt kitéréssel a pliocénban ért véget.
A bazalt ércesedés utani. A vulkani tevékenység fazisai lényegileg a kérmoc-
béanyai tertlettel azonosak. Leger6teljesebb a 2. andezit-fazis, amely 300- 500
m vastag vulkéani 6sszletet hozott Iétre. A kis h6mérsékletd polimetallos ércese-
dés kialakulasat mélységi magmas tomegek (larami granodiorit, kvarcdiorit,
diorit), kvarcporfirit telérek kedvez6en befolyasoltdk. Az emlitett mélységi
magmas tdmegeket Uj szerz6k (Rozloznik—Salat, 1963, Rozloznik, 1969)
a D-Erdély-i banatit intruzional analdgnak tekintik. Rozloznik (1969) szerint
ezek a bé&nétitok képezik a magjat a selmeci érces teriletnek. A leger&teljesebb
metaszomatikus atalakulds (propilitesedés, kadlimetaszomatdzis) a piroxénande-
zitet érte. A mezozdos mészkd és kvarcdioritporfirit (régebben dacit) dajk kon-
taktusan fellépé Bieber-telér volt a metaszomatizalé oldatok legfontosabb veze-
t6 csatornaja. A kvarcdioritporfirit (dacit) K-metaszomat6zisa (adularosodasa)
is erds, s6t az er6teljes K-metaszomatozist a szarmata korl, az éreesedésben
csak kozvetett szerepet jatszo, vihnyei plagioklaszriolit eréds K 3)-felddsulésa
(70. tdblazat) is tanusitja.

70. TABLAZAT

Riolitogén kalitrachitik a Selmecbanyai
ércesedés teriletén

Kalitrachit | Kélitrachit
VihngsiOIi(’jt;;znger Vihni}eRi(I)ii’)’ttitlanger

% ‘%
SiO, | 72,84 68,08
A1,03 12,97 10,30
Fejo3 1,68 2,74
FeO 1,01 1,61
MgO 0,43 0,36
Cao 0,91 3,90
Na2 1,17 2,58
K,,0 6,59 9,48
HX>+ 1,29 0,82
HX> - 0,31 0,05
Tib., 0,20 0,27
ZrOi', 0,04 0,05
P,OlI 0,11 0,11
S03 0,13 0,10
Cl 0,05
MnO 0,05 0,27
BaO 0,07 0,04
SrO 0,02 —_

99,87 100,76
Elemz6: Vk\m. Aradar Strd Janos
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Az ércesedés fejtés alatt allo szintjein a legfontosabb ércasvanyok: galenit,
szfalerit, ritkdbban kalkopirit és pirit. A nem érces asvanyokat Si02-asvanvok
és karbonatok képviselik.

A Maétra-hegység petrometailogenezise

Az E-magyarorszagi andezites vulkanitok méasodik nagy sztratovulkani
komplexuma Szadeczky-Kardoss E. és szerzGtarsai (1967) szerint a Cserhat
Matra vulkan. E sztratovulkani komplexum két részb6l, egy jé megtartasa
K-i (Matra), és egy er6sen denudalt, uralkodéan andezittelérekb6l felépild
Ny-i részb6l (Cserhat) tevédik ossze.

Az alaphegységet kristalyos pala, illetve perm-mezoz6os Uledék épiti fel.
A Matra-hegység vulkani 6sszlete is két mobilis alaphegységi rég érintkezése
folott alakult ki. A vulkanizmus és a hozza kapcsolédo ércesedés szempontjabol
igen kedvezd tényezd a hegységben erGteljesen jelentkezd szerkezeti mozgas.
A vulkanossag a hegység egész teriiletén az fiNy DK-i és EK DNv-i szer-
kezeti féiranyokhoz kapcsolodik.

A hegység EK-i részén jelentkez6 paleogén vulkanossag utan a vulkani
tevékenység a Matra-hegység Ny-i részén rioluttufa szorassal a burdigali-
helvéti hataran indul meg, és andezitkitorésekkel toébbszoérdsen valtakozva
intenzitasanak maximumat gyakori hipovulkanitos képz6déssel a tortonaiban
éri el.

A vulkéanitok petrometallogenetikai fejlédésérél a Nv-Matrabdl kézolt tjabb
adatok tantskodnak (Kubovics 1965). A helvéti-tortonaiban négy andezit
fazis allapithaté meg:

1. Helvéti piroxénandezit,

2. Tortonai hiperszténandezit,

3. Tortonai bronzitos piroxénandezit,

4. Tortonai amafitos andezit, Ureges andezit, mikroandezit.

Az andezit-fazisokkal kapcsolatban Kubovics (1965) négy hipo-metamag-
mas petrometallogenetikus folyamatot rogzitett:

1. Bronzit-hipersztén hipo-metaatalakulas,

2. Hipo-metamagmaés szeladonit-glaukonit képz6dés,

3. Endometa kalimetaszomat6zis.

4. Exometa-folyamatok.

A nagyobb hémérsékletl kalimetaszomatdzis (szeladonit-glaukonit képz6dés,
kalifoldpatosodas) a telkibanyai metaszomatdzishoz hasonldan ligos pH mellett
oxidacios korilmények kozétt ment végbe. Kisebb hémérsékletld kovasodasrol
kalcedon kivalas tantuskodik. Exometa savanyl oldatok hatasara a kalifoldpat
egy része agyagasvannyda, esetleg szericitté alakult.

A legerdteljesebb hidrotermalis tevékenység a hegység kozepén felismert
kézponti kalderdhoz (Szadeczky-Kardoss E. 1959), illetve annak beszaka-
dasos szerkezetéhez kapcsolodik. A kozponti kalderan belil keletkezett a
gyobngydsoroszi polimetallos ércesedés is. A gydngyodsoroszi ércesedés a telki-
banyai és kérmdcbanyai ércesedéshez képest az ércesedés mélyebb szintjét
képviseli. Regiondlis petrometallogenetikai folyamat az ércesedés egész teriile-
tén a propilitesedés. A gydngydsoroszi telérek kilénleges szovetl propilites
andezitben (53. abra) alakultak ki (Panto G. 1952). Nagyobb aranyu prémetal-
logenetikus kadlimetaszomatdzis, illetve hipovulkanitos kalitrachit (andezitogén
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kalimetaszomatit, szanidinit, adularit) a legujabb térképezési munkéak ered-
ményeként (Kiss J. 1960, Vidacs 1962, Vabga Gy. 1966, Mezé&si 1968) kal-
dera (beszakadasos szerkezet) peremén félkérds ivben nyert kimutatast. A
tortonai vulkanizmus utolsé fazisdnak terméke az an. fed6andezit hidroter-
malis elvaltozas, petrometallogenetikai fejlédés nélkil (53. abra).

A telérek csapéasa a hegység jellemz6 szerkezeti iranyaival egyezik. A gyon-
gyosoroszi telérek csapéasiranyok szerint harom csoportba oszthaték:a) EENy
DDK, b EEK DDNy,c) NYENV-KDK. ANYENy- KDK-i csapésu telérek
biztosan id6sebbek az EEK —DDNy-i teléreknél, bar lényeges korkiilonbség
nincs koztik (Vidacs 1966).

, Arany banyabérc Maira gcnnc
Tothegyes
KDK Aranybanyabérc-telér NyENy
[ 2gffl 3juli] AUy

53. dbra. A gvongydsoroszi ércteriilet kdzponti részének foldtani szelvénye
(Vidacs A. szerint)
1 — fels6, bazaltos andezit (torton-szarmata), 2 — valtozékony, vegyes elvaltozaséi
piroxénandezit (t6rtén), 3 — agglomeratumos andezittufa (tértén), / — valtozékony,
vegyes elvaltozast piroxénandezit alsé rétegvulkanos dsszlete (tdrton)

A telérek felnyilasa nem egy alkalommal, hanem szakaszosan tdrtént.
A felszakadas, illetve a telérhasadék taguldsa 5- 6 alkalommal ment végbe.
Legtébbszér nem a genetikai k6zépsik mentén, hanem részaranytalanul zeg-
zugosan vagy lemezes fellazulasokkal. Ezért a kivalasi sorrend megallapitasa
nem koénny(l feladat. Kiulondsen nehéz akkor, ha a felszakadds mellett még
tektonikus morzsolddés is breccsdssé tette a teléreket.

A telérek legfontosabb ércdsvanyai a kivalas sorrendjében: pirit, galenit,
kalkopirit, szfalerit, wurtzit, markazit. Leggyakoribb medd&asvanyok: kvarc,
hegyikristaly, kalcedon, opél, jaspis, ametiszt, kaiéit, dolomit, manganokalcit,
klorit, barit, colesztin, fluorit, gipsz agyagasvanyok.

De van adat szinmetallogenetikus kdlimetaszomatézisra, kaliumfeldusuléasra
is. A gvongydsoroszi altaré pszeudotufas képz6dményeiben (Koch S. 1966)
kvarcon, fluoriton, illetve a tufan fenn6ve az ércesedéssel szingenetikus kali-
metaszomatdzis bizonyitékaként viztiszta, ,fels6banyai” tipustd adular-kris-
talyok jelentkeztek, amelyeken az (110) forma lapjai uralkodnak. J6I fejlettek
az (101), gyengébben a (001) forma lapjai. Némelyik adular-kristadlyon vékony
sav formajaban a (010) forma is megjelenik. Az tvegfény( adular az ércképz6-
dés késdi szakaszaban létrejott asvanytarsulas egyik jellemz6 tagja. Az adular
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kristdlyokat a még fiatalabb kaiéit szkaleonéderes gorbult kristalyai, halma-
zai boritjak. Az adular legtébbszor csak a fiatalabb kalcit-generacio tagjainak
Ovatos lemaratdasa utan kerii napvilagra.

A gyongyosoroszi altaré adulérjaira vonatkozd megfigyelés a telkib&nyai
telérekben észleltekkel tdkéletesen egyezik. A telérekben szabad szemmel
adulart csak igen ritkan lehet megfigyelni. A réntgendiffraktométer viszont
nagyobb mennyiségben mutatta ki. A legfiatalabb karbonatgeneréacio tagjai
(kalcit, ankerit, sziderit) ugyanis a telkibanyai telérekben is beboritjdk az
adulart.

A kozponti beszakadasos szerkezethez kotdtt, matrai sztratovulkani 6ssz-
letben a telkibanyaihoz hasonld hatarozott oves szerkezet nem alakult Ki.
Az érceloszlas fliggbleges valtozasa fennéall, de egyenletes, szintrél szintre alig
észrevehetd folytonossaggal. A mélység felé a galenit mennyisége csdkken, a
szfalerit n6. A szfalerit mellett fokozatosan dusul a kalkopirit és a pirit is.

Mindezek alapjan osszefoglaléan megallapithatjuk, hogy az ércesedést ked-
vez6en befolyasold kilonbdz6 tényez6k a Matra-hegységben egyiittesen jelent-
keznek. Az epi-mezotermalis, polifémes gydngydsoroszi ércesedés kialakulasat
az alaphegység szerkezeti felépitése, az er6teljes szerkezeti mozgasok kedve-
z6en befolyasoltak. Intenziv vulkani m(koédést és nagyfokd elemmobilizaciét
tettek lehet6vé.

A hegység nagyaranyl lepusztuldsa miatt feltar6dtak a propilittel kisért
szines szulfidban gazdag telérek (L az 53. abrat).

A Beregszaszi-dombvidék nemesfémes ércesedése

Kéarpatukrajna, kozelebbr6l a Beregszaszi-dombvidék érces neogénjével
utobbi id6ben szdmos szovjet szerz6 (tébbek kdzott Mertics 1968, Malejev
1964, Szoboljev 1955, Lazarenko 1963, 1966. Szaszin 1966) foglalkozott
alapvetfen, sét gyakorlatilag is eredményesen.

A K -kéarpati vulkani teriilet bels6 peremén elhelyezkedd Beregszaszi-domb-
vidék ércesedésének kialakulasat dont6 modon befolyasolta az alaphegység
jellege és méas, a karpati teriiletekkel egyez6, ENv- DK-i iranyl szerkezeti
elemek fellépése. A hatar mentén, az Alfold EK-i részén a f6 szerkezeti iranyok
EK -DNy-i iranytak. A Beregszaszi-dombvidék el8terében két szerkezeti
egység: a Kozép-Tiszamenti stllyedék és a Karpaton bellli sullvedék érint-
kezik egymaéassal. A Kéarpaton belili sillyed6ket a karpéati gylrédéses 6vtdl
EK-en hatalmas térésrendszer valasztja el, amelynek ENy- DK-i iranyat a
Vihorlat -Gutin vonulat jelzi. S6t a slllyedék DNy-i szarnyan atfutod torési
ovét is vulkan-sor (Beregszaszi-dombvidék) jelzi a felszinen (Kuitcsar 1968).
A két vulkansor kozti teriilet Homenko (1966) szerint ,,vulkanotektonikus”
arok.

A legljabb nagyszamu farasi adat szerint a Beregszadszi-dombvidék egy
ENy DK-i iranyt hosszmenti térésrendszerrel és egy ED-i irany( harant-
torési rendszerrel hatdrolt régboltozatot képez, amelynek DNy-i szarnya ma-
gyar terulet felé hirtelen nagy mélységben zokken (Kutcsar 1968). Hasonlo
rogboltozatot allapitottak meg szovjet szerz6k a béganyi érces teriileten is.

A Beregszaszi-dombvidék nemesfémes, polimetallos ércesedésének kdzvetlen
fekljét mezozdos sorozat, diabaz, diabaztufa, spilit, kovas mészkd, radiolarit
képezi. A vulkani 6sszleten belul altalaban 4 fazist kulonitenek el. A vulkéni
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tevékenység Ujabb szerz6k véleménye szerint a helvétiben indult meg, s a
pannon végén fejez6dott be. A legerésebb az als6 szarmataban volt.

A neogén torton szarmata vulkanizmust polimetallos nemesfémes-ércese-
dés, a fels6-pliocén vulkanizmust higanytellur-bizmi(it ércesedés kdvette. A
karpati vulkani koszori Beregszasztol Nv-ra fekvé tagjaiban a polimetal-
los nemesfémes-ércesedés, a K-re fekv6d még fiatalabb tagokban a higany-
ércesedés nyomai ismertek. A beregszaszi terlilet egyesiti magadban az alpi
szubszekvens vulkanizmus 2 érces fazisat.

Szaszin G. (1966) Karpatukrajna neogén ércesedéseit két, Karpatukrajna
hatarain tulterjed6 metallogén szerkezeti zénahoz kapcsolja. Az E-i pliocén
koru (fumarolas-szolfatara) ércesedés az Eperjesi-hegységet, a Vihorlatot és a
Gutin E-i részét foglalja magaba. A D-i miocén szerkezeti zona (hidrotermalis
ércesedés) Telkihdnya Beregszasz- és a Gutin-hegység D-i részét egyesiti. Az
kétségtelen, hogy a petrometallogenetikai fejl6dés — mint a k6vetkez6kbdl is

Kitlinik a telkibanyai és a nagybanyai nemesfém-ércesedésekkel sok rokon
vonast mutat.

A szovjet szerz6k szerint a miocén vulkanizmussal kapcsolatos ércesedést
hipobisszikus granodiorit, kvarcos diorit intrizidék jelenléte és sajatos meta-
szomatikus k6zetelvaltozas jellemzi. A polimetallos Au Ag-ércesedés széles
aureolaval, kvarcosodéassal, kaliféldpatosodassal jellemezhetd. A széles aureola
a Szamos vonallal parhuzamosan Telkibdnyat6l (Sz. Fux Hermann 1951)
Beregszaszon Kkeresztiill (Szoboljev és szerz0 tarsai 1955) Nagybéanyaig
(GroscA 1960) széles vonulatban kévetheté. Ehhez Beregszasz kérnyékén barit,
alunit és jelentds kaolin el6fordulds is kapcsolddik. A beregszészi terlilet méso-
dik érces alfazisat kvarcit lel6helyek Hg, Bi, Te kisebb érceléforduldsok jel-
lemzik. E fazissal kapcsolatban kaliféldpatosodas sehol sem észlelhetd. Ugyan-
Ggy, mint a Gutin pliocén vulkanitjaiban és metallogén szempontbo6l ide kap-
csolodd Gorgényi-havasokban, Kelemen-havasokban és a Hargitdban.

A nemesfémes, polimetallos ércesedés teriiletén a toérésvonalak mas karpati
teriiletekkel egyezéen ENv DK iranytak. A térésvonalak menti elmozdula-
sok maximalis amplitiddoja 100 m. Az ércesedés teléres, a teléreket hintési
Ovék, fészkek, ércek kisérik. A telerek uralkodd csapasiranya ENy DK, d6lés
meredek, EK-i, 60- 70°. A nemesfémes Au Ag-ércesedés a derekaszegi alap-
furds tanlGséaga szerint a harmas osztatd, 3 riolittufa szintet és 3 Giledékdsszletet
tartalmazo6 sorozatban foglal helyet. Fed6jét alluvialis rétegek képezik. Az
érces terilet foldtani viszonyait az 54. abran bemutatott szelvény tinteti fel.
Leger6sebb volt az ércesedés a riolitkitorésekkel hatarolt terilet kdzépsd
részén. lgen érdekes, hogy egyes szovjet szerz6k nem a riolitkitoréseknek
tulajdonitjak az ércesedést, hanem a felszinen a csak a magyar teriileten meg-
jelend tarpai andezithez kapcsoljak.

A beregszéaszi nemesfémes, polimetallos érces tertileten a telkibanyaival
egyezd petrometallogenetikai fejl6dés soran aszcendens és deszcendens mobili-
zacidé eredményeként hatarozott oOves elrendez6dés alakul ki (Knyazev
Resitko Jurjev 1964).

1. A beregszaszi terileten a hipergén eredésii oxidacids 6v viszonylag gyenge
intenzitasu. A felszini oxidacié a torésvonalak (telérek) mentén altalaban csak
100 m mélységig hatol le.

2. Az ércbefogadd kb6zet felszinkdzeli kérilmények kozott alunitosodott,
kaolinotosodott riolittufa. Az alunitosodés csak kivételesen hatol le a telérek
mentén a 220 m-es szintig.



3. M¢élyebben a riolitban és a tufakban a teléreket piritesedés, adularosodas,
albitosodas és kvarcosodas kiséri (riolitogén szulfo-szilikometaszomatit, kali-
trachit).

A szulfidos ércesedés ezekben a kézetekben jelentkezik. A szulfidos 6v fligg6-
leges kiterjedése igen jelent6s. A felszint6l szamitva 800 m mélységig terjed.
Az érces dsszleten belil is bizonyos dves elrendez6dés figyelheté meg. A fels6
szintekben az ércek kollomorf struktdrajuak. Gyakori a barit, markazit, a

54. dbra. A Beregszaszi-dombvidék foldtani szelvénye a derekaszegi alapfdrason és a
régi banyan keresztlil (Lazarenko E. A. szerint)

1 — alluvium, 2 — fels6 riolittufa, 3 — fels§ lledékes rétegek, 4 — kdzéps6 riolittufa,

5 — als6 lledékes rétegek, 6 — also iiolittufa, 7 — kavics és konglomeratum, 8 — kovas

mészkdvel és radiolarittal valtakoz6 diabaz, 9 — alunitosodott riolittufa finom eloszlasu

hematittal, 10 — kvarcos-adularos kézetek, 11 — az oxidaciés 6v hatdra, 12 — torés-
vonalak.

melnikovit, a pirit és a termés Au. S6t a riolittufak felsd alunitosodott szint-
jeiben cinnabaritos bekérgezés is megfigyelhetd.

A mélyebb szintek felé haladva né a szfalerit mennyisége a galenithez, a
sOtét szin( szfalerité a vilagosabb szind szfalerithez, az 6lom és cink mennyisége
az Au-hoz és Ag-hez képest. Az arany, ezist viszonyaban lefelé szintén val-

tozas all be. A felszint6l szamitott 170 m-ig az Au 3-szorosan, az Ag 1,4-szeresen
csokken.

A beregszaszi teriilet hipo- és metavulkanitjainak, illetve teléres képz6dmé-
nyeinek dves elrendez6dését a 71. tdblazatban foglaltuk 6ssze.
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71. TABLAZAT

Hipo- és metavulkanitok és az érces telérek vertikalis dvei
a beregszaszi érces terlleten

Hipo- és metavulkanitok Erces telérek
Oxiriolit és tufa Okkeres kitoltés nemesfémes-
tartalommal

Alunitos riolit és tufa, Szulfidos kitoltés termés Au-val,
hidroriolit és tufa, barittal, melnikovittal, marka-
hidro-szilikoriolités tufa zittal, pirittel

Riolitogén kélitrachit Szulfidos kitdltés
(kalimetaszomatit), pirittel,
szulfokalitrachit, galenittel,
szilikokalitrachit szfalerittel

A beregszészi riolitos terlilet ércesedése — ahogy erre Kutcsar (1968) mar
rmutatott, — a sdrospataki Kirdlyhegy felszini jelenségeivel és foldtani szerke-
zetével valé hasonlésaga alapjan hazai érckutatas szempontjabol is figyelem-
remélto.
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B. Az erdélyi érctelepek metal logenezise

Erdély hidrotermélis érctelepei metallogenetikai szempontb6l szintén a
belsé karpéati fiatal-vulk&ni ércprovincia tartozékai, amelyek a beregszészi
ércesedésen keresztlil a karpati terllet alpi magmatizmusaval a legszorosabb
geotektonikai és metallogenetikai kapcsolatban allnak.

A bels6 karpati magmatizmusnak Erdély terlletén is 3 fazisa van. Iniciélis,
finalis szimatikus és egy kozbiils6 pszeudoszidlos (Szadeczky-Kardoss E.
1964), amely Stille-i értelemben egy kés6-orogén és egy szubszekvens alfazisra
oszthato:

1. Szimatikus, inicialis

“kés6orogén

2. Pszeudoszialos®

~Aszubszekvens

3. Szimatikus, finalis.

Ezt a bels6 karpati, fiatal vulkani ércprovinciat Romaénia teriiletén
Stjperceanu G. (1967) 3 alprovinciara osztja:

A. Inicidlbazaltos, geoszinklinal-érctelepes

B. Banatitos és

C. Erdélyi fiatal vulkani alprovinciéra.

Az erdélyi fiatal vulkéni érctelepek és az érchoz6 fazisok kapcsolatat az
erdélyi fiatal vulké&ni ércprovinciaban Sitperceanu G. (1967) nyoméan a 72.
tdblazatban tintettik fel.

Hazai telepeinkkel egyez6 petrometallogenetikai fejlédést els6sorban az
erdélyi fiatal vulkani ércprovincia mutat. Legljabb kdzlések (Gheorghita J.
1969) azonban a banatitos (granodioritos) ércprovincia teriletér6l is szolgal-
tattak adatokat az ércesedés és a ,hidrotermalis atalakuldsok” kapcsolatarol.
A béanatit és mezozéos mészk6 kontaktusan lejatsz6dé kontakt metamorfdzist
és metaszomato6zist jelentés hidrotermalis tevékenység kovette.

A K -gazdag hidrotermélis oldatok a korai 4talakulasi fazisban K-foldpatoso-
dast, szericitesedést, majd agyagasvanyosodast, kovasodast hoztak létre. Leg-
er@teljesebb a szericitesedés, leggyakoribb a szeriéit-|-kvarc+ pirit paragenezis.
Uralkoddé agyagasvany az illit. A kovas oldatok fokozatosan gazdagodtak
molibdénben és létrehoztdk az ércédsvanyok szukcesszidjat. Posztmetallogene-
tikus folyamatok: anhidrit-gipszképzd&dés, zeolitosodas.

A fiatal vulkani ércprovinciat is szubvulkani hidrotermalis érctelérek és
érctomzsok jellemzik. Ezek szubvulkanok és vulkani kirt6k tektonikai zénai-
ban alakultak ki. Szép, monoaszcendens vagy poliaszcendens képz6dések
szamos esetben komplex, regionalis dves elrendezéssel.

Az erdélyi fiatal vulkani ércprovincidnak harom f6 terllete van:

1. Gutin (Maramarosi-Erchegység), 2. Erdélyi-Erchegység (Muntii Metali-

feri), 3. Kelemen-havasok, Gorgényi-havasok és a Hargita. A Gutin és az
Erdélyi-Erchegység ércesedése a Beregszaszi-hegység polimetallos nemesfémes
telepeivel, a Kelemen-havasok, a Gorgényi-havasok és a Hargita ércesedése
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72. TABLAZAT

Erdélyi érctelepek eloszlasa, érchozé fazisok az erdélyi fiatal vulkani ércprovincidban
Superceanu nNyoman

a K-i-Kéarpatok fiatalabb kvarcitos, Hg-os telepeivel parhuzamosithato. Ezek
kdzil mi részletesebben csak a Gutin és az Erdélyi-Erchegység legjellegzetesebb
telepeivel foglalkozunk, amelyek a petrometallogenetikai fejlédésnek hazai
telepeinkkel egyezd fokat képviselik (55. abra).

A Gutin-hegység nemesféemes ércesedése

A Ny K-i csapasu Gutin-hegység 70 km hosszl, legnagyobb szélessége
Nagybanyéanéal 40 km. A hegységet éles morfoldgia, kipalakd forméak, meredek
tarajok jellemzik. Legmagasabb cstcsa 1445 m. Ercesedése a hegység D-i
részen jelentés.

A hegységnek két f6 szerkezeti egysége van: 1. id6sebb kristalyos és iledékes
aljzatbol-f-jura-akvitani Gledéklepelb6l all6 alaphegység, 2. miocén-pannon
iledékes és vulkani fedGhegység. GitrscA D. (1961) a vulkani tevékenységnek
3 fazisat kuloniti el:

1. Fels6-tortonai fazis: uralkoddéan riolittal,

2. Szarmata fazis: uralkoddéan déacittal, kvarcandezittel, kevesebb amfibol-

piroxénandezittel,

3. Pliocén (pannon) fazis: piroxénandezittel, a finalis vulkanizmusnak meg-

felel6 bazaltos andezittel.
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55. dbra. Az erdélyi ércteriilet metallogenetikai térképvazlata.
Superceanu G. nyoméan

Jelmagyaréazat: 1 — Dunai alaphegység (Krass6-Szorényi hg), 2 — O-karpati palahegység, 3 — banatit, 4 — neogén-

vulkanitok, 5 — kimmériai ofiolitok, 6 — a palahegység uledékes takar6ja, 7 — fliss-6v, 8 — fiatal vulkani hidro-

termélis érctelepek, 9 banati kontakt telepek, 10 — alpesi regenerélt érctelepek, 11 — kimmeériai geoszinklinalis.

érctelepek, 12 — kimmériai tuledékes érctelepek, 13 — variszkuszi érctelepek, 14 — variszkuszi és kaleddniai pegma-

titok, 15 kaledoniai metamorfizdlédott geoszinklinalis érctelepek, 16 — proterozo6s és asszinti polimetamorf
geoszinklinélis érctelepek

Az alaphegység szerkezete az ércesedés kialakulasat itt is alapvetéen meg-
hatarozta. A vulkanizmus 1. és 2. fazisa ércmobilizdlé volt. A 3. fazis nagy
lavatakardkat hozott Iétre, amelyek a Matra-hegység és a Beregszaszi-domb-
vidék fiatalabb vulkani képz6déseihez hasonléan nagyobb mértékld petro-
metallogenetikai fejl6dést mar nem mutatnak. Az azonban nem Kkizart, hogy a
nagy lavatakarok alatt a Gutin-hegység E-i részén is jelentés ércesedés alakult
ki. Az ércesedés jelenlétére a hegység D-i részén nagytdomeg( hipo- és metavul-
kanit is felhivja a figyelmet. A petrometallogenetikai fejl6dés szempontjabol
vizsgalva az ércesedést kiséré vulkanitokat, megallapithatjuk, hogy a Gutin-
hegység teriiletén a hipo-és metavulkanitok kulonbéz6 fajtainak elterjedése
igen kulénb6z6. A propilitesedés (andezitogén propilit) a Gutin-hegységben
inkdbb csak a peremi részeken, illetve mélyebb szinteken jelentkezik.

A nagybényai teruleten azonban mélyrehatéd térések hosszantarté oldat-
vandorlast, cirkulaciot eredményeztek, amelyet csak ritkdn szakitott meg a
torési rendszer zarédasa. A mélyrehato térések kdvetkeztében a prémetallo-
genetikus propilitesedésen kivil els6sorban a hegység D-i részén pré- és szin-
metallogenetikus kalimetaszomat6zis (adularosoddas) is fellépett, amelyet az



adularon kivil szeried, kaolinit, montmorillonit is jellemez. Mellettik gyakran
kvarc, kalcedon, pirit. hematit, limonit is képzddik.

A Nagybanya kornyéki ércesedést kisérd kiilénleges ,,riolitok”-ra el@szoér
PAI1fy hivta fel a figyelmet (1914). J6 megfigyel6képességre utalé leirasa
pontosan raillik a telkibanyai kéalitrachit k&zetre is. Az elemzési adatok (73.
tdblazat) még jobban alatdmasztjak a telkibanyai kalitrachit és a nagybanyai
»riolitok” hasonlésdgat és genetikai azonossagat.

73. TABLAZAT

A nagybényai kéalitrachit, kalimctaszomatit (I'at.vy -féle riolit)
kémiai osszetétele

Kalitrachit Kalitrachit
Nagybénya, Morgdgerinc Nagybanya, Kéalja
1 % %

Sio,, | 66,22 63,51
Tio" 0,37 0,42
AlD 3 15,58 17,73
Fe,03 5,29 4,05
FeO 0,33 1,00
MnO — 0,04
MgO 0,17 0,42
Cao 0,27 ny
Na2) 0,39 0,59
K2 10,02 , 9,81
Izz. veszt. 1,05 | 2,05
PD5 0,07 | ny

99,76 | 99,62

Elemz6: Emszt Kalman

Fovagy B2 tertalen ¢35 a NaaO, CaO bl 1 ennyiitye 1 PP LR el (LEL
el el eer dvn et el h‘g Pt upml bEsr b eyl
Poliy elftetirtin b ven v tilgrsin & felinh

Vendl A. is foglalkozott ([111] a nagybanyai Gn. riolittal és tobb, a riolit-
nal szokatlan bélyegre (az dsszvas tartalom ardnylag nagyobb, a kovasav
mennyisége viszonylag kicsi) hivta fel a figyelmet. A nagybanyai kalidus
k6zet értelmezése ma mar vilagos. Kalifoldpatjanak ,,adular” jellege és meta-
szomatikus eredete sokoldaldan aldtdmasztott (Sz. Fux—Hermann [}
GiuscA !1i!, Sz. Fux |!i!| Az adularosodas Nagybéanyan is a fels§ szintekre
és a telérek szomszédsagara korlatozodik (Borkuati-voigy Au-telérek, Veres-
vizi-telérek). A k&zetben az adular uralkod6an plagioklasz utani pszeudomor-
f6za. Mérete igen valtozatos. Gyakori az albit és periklin térvény szerinti
ikerésszendvés. Tobb esetben karlsbadi iker is fellép. Az optikai sajatsdgok
is jol tikrozik a plagioklasz-adular fokozatos atalakulasat.

Az ,adular” az alapanyagban pszeudoromboéderes atmetszetekben is jelent-
kezik. Rendszerint kvarccal tarsul. Mennyisége valtoz6é. A nagyobb krista-
lyok gyakran triklin modifikacio felé atmenetek. Az adular kivételesen nemcsak
a plagioklasz utan pszeudomorféza, hanem kvarccal kisérve piroxénben is
megjelenik (Giusca C. !}il| A kvarcandezit kvarc-fenokristalyai — éppugy
mint a telkibanyai furas dacitjaé—teljesen rezisztensek a metaszomatikus atala-
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kulassal szemben. A limonit mindig jelen van. Az egyuttes gyakori kisérgi
a pirit, a hematit, ritkabban a kaiéit, a szeriéit (szulfo-, karbohidrokdlitrachit).

A szericitesedés a Gutin-hegységben lehet szinmetallogenetikus és poszt-
metallogenetikus folyamat. Herzsa, Totoésbanya, Kapnikbéanya teriletén
kuldndsen elterjedt az érces telérek mentén, néha az aduldros o6v széli részé-
nek periferikus transzformacidja. igy horizontalis évék jonnek létre: kloritos
ov pszericites ov >aduléros 6v — wszericites 6 v --— mkloritos 6v.

A szericitesedés maximalis intenzitasat gyakran az ércesedés alatt éri el
(Manitici V.—Stiopol V. 1969). Szinmetallogenetikusan az illit is gyakori,
mint a pirites Cu-ércesedés kisérgje.

A kaolinosodas mas terliletekhez hasonléan legtébbszdr deszcendens, a sze-
kundér és a felszini oxidaciés 6vben, illetve kis mélységig, elterjedt. Utdébbi
esetben a Pb—Zn-telérek kisérgje,

A montmorillonitosodas szintén uralkoddan deszcendens folyamatok hatéa-
sara keletkezik. A legfiatalabb andezit diaklazisaiban kiléndsen gyakori. Leg-
tobbszdér opal kiséri.

Mindezek alapjan a nagybanyai terilet petrometallogenetikai fejl6dését
a keletkez6 hipo- és metakGzeteket a 74. tdblazatban foglaltuk 6ssze.

74. TABLAZAT
Petrometallogenetikai folyamatok a nagybanyai érces teriileten

A mobilizacié faktorai | Petrometallogenetikai | Keletkez6 kézet-
folyamatok paragenezis

Ercesedés el6tti (prometallogenetikus) folyamatok

A vulkani tevékenység Propilitesedés Andezitogén propilit
hipofazisa
~ H.,0 f S(+CO,)
. ; & !
Hidroterma Kalimetaszomatézis Kalitrachit (andezitogén
H,0yK,0 1(), (adularosodas) kalimetaszomatit,
aduléarit)

Ercesedést kisér6 (szinmetallogenetikus) folyamatok

Hidroterma | Kalimetaszomatézis | Kalitrachit (andezitogén
® i HO KX :02 (adularosodas) i kéalimetaszomatit,
aduléarit)
-a Si02 ' Kovasodas Szilikokalitrachit
3 JS i Piritesedés | Szulfokalitrachit
1C02 Karbonétosodas Karbokalitrachit
% tH..O IISzericitesedés 'Hidrokélitrachit
Ercesedés utani' (posztmetallogenetikus) folyamatok
Hidroterma j Szericitesedés Sziliko-hidrokalitrachit
HoO, COlL. kaolinosodas (kaolinos)
kovasodassal kisérve
" Felszini vizek Kaolinosodas Hidrokalitrachit
§ "2 H2, C02 (kaolinos)
%I 0 3
0 Felszini vizek H20 Montmorillonitosodés Hidrokalitrachit
n'o (montmorilonitos
Q£ I masodlagos ércfelhalmo-

z6dassal)
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A petrometallogenetikai fejlédés eredményeként keletkezett epitermalis
szubvulkani Au Ag-ércesedések a hegység D-i részén keskeny hasadékokban
(telérekben) alakultak ki. A telérek csapésa uralkodéan Ny-K-i, EK DNy-i.

A hegység ércesedésének 3 legfontosabb tipusa:

a) Epitermdlis szubvulkani Au Ag érctelérek aduldrosodott kvarcande-
zittel és dacittal kapcsolatban. llyen tébbek kdzodtt a nagybényai korzethdl
Zazar, Kereszthegy, Veresviz.

b) Epi-mezotermalis Au -Ag érctelérek aduldrosodott kvarcandezittel és
dacittal kapcsolatban. Ilyen tébbek kozott Borzas, Kereszthegy.

c) Mezotermélis komplex ércesedés amfibol- és kvarcandezittel, kitlin6
poliaszcendens zénacioval, helyenként nagyobb mélységben (Fels6banya)
mez6- és katatermalis paragenezisekkel. llyen tébbek kozott lloba, Totds-
b&nya, Fels6banya, Herzsa, Kapnikbanya.

A hegység jellemz8 elemei: Au, Ag, Pb, Zn, Cu (mint Telkibéanyéan).

Nagybanya (Baia Maré): Zazari ércesedés

A zazéri Au Ag-telérek a Borkuti-vélgy K-i oldalan Nagybanyéatol 3
km-re a Popréd-hegyben taldlhat6k.

Jelenleg a legfontosabb Au-ércesedés a Gutin-hegységben. Az Au els6sor-
ban kvarctelérekben, finom kolloid (szubmikroszk6pikus) eloszlasban jelent-
kezik (zUzo6érc). Piriihez és kalkopirithez is k6t6dik arany, de ez az el6bbinél
mindig kevesebb. Szemmel lathatéo termésarany még kisebb mennyiségben
jelentkezik. Az ezlist &svanya a pirargirit. A jelent6s aranytartalom a mélység
figgvényében el8szér nd, majd hirtelen csokken. Az arany csokkenésével
egyidejiileg szines szulfidok, galenit, szfalerit jelennek meg. Az EEK DDny,
illetve kdzel E—D-i csapasu telérek szama kozel 100, ennek a negyede mire
valo. A telérek kivétel nélkil adulédrosodott kvarcandezitben alakultak Kki.
A fontosabb telérek 600- 800 m-es csapashosszban és 300 m vertikalis kifej-
I6désben ismertek. A ZsoOfia-telérek kitoltése kolloid piritt6l sotétsziirkére
szinezett kova, amelyet fehér telérkvarc, savos ametiszt haléz be. A druzak-
ban tobb cm-es ametiszt, illetve hegyikristalyok (llnek. A telérkitdltésben
sarga pirit-markazit-zsin6rok gyakoriak. Meglep6 az a hasonldésag, amelyet
a Zsofia-telérek, a XV. telér és a Telkibanyan az 0j kutatdsokkal feltart Kis
hémérsékletl, kovas, kvarc-geodas, ametisztes, markazitos Jéreménység-
telér kozott méar el6zetesen emlitettiink.

A nemesfémtartalom fligg6leges valtozasat a zazari érces terlileten a 75.
tablazat jol tikroézi.

75. tabiazat

Nemesfémes telérek Au-tartalménak fiigg6leges
véltozdsa a zazari érces terileten

XV-0s telér i Zs6fia—X-es telér |
g/t | g/t
394 tszf m. 8,00 394 tszf m. ' 8,45
237 tszf m. 28,54 237—187 tszf m. j 36—37
137 tszf m. 4,91 137 tszf m. 7,39
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Jol latszik, hogy az Au-tartalom 250 m-es fligg6leges kiterjedésben egy
jelentés maximumot ér el, aztdn ismét csokken.

Nagybanya: Kereszt-hegyi ércesedés

A Kereszt-hegy legiddsebb képz6dménye P aify szerint az andezites dacit
»lepelképzédménye”, amelyet a piroxénandezit , kart6je”, azt pedig ,riolit”
tor keresztul, amely EK DNy-i iranyban 1200 m hosszlsagban és tobb mint
600 m szélességben gomba mdodon szétterulve épiti fel a Kereszt-hegy gerincét
(56. a. dbra). A riolit kurtd feltételezése mar Pairfy szdméra is komoly problé-
mat jelentett. Maga irja, hogy a riolit folytatdsat a mélység felé kinyomozni
igen nehéz. A szelvénybd6l jol kitlinik, hogy az dan. ,riolit” nagyobb mélység-
ben csak a févezet6d hasadékban, a f6telér mellett jelentkezik. A ,riolit”
csapasa pontosan megegyezik a telérek csapasaval, s ahogy a mikroszkdpos
vizsgalatok is igazoljak, a kd6zet kalitrachit, andezitogén kéalimetaszomatit,
adularosodott andezit. A riolit-, kirt6” kimutatdsa valéban nehéz feladat
lett volna, mert a propilites andezit és a nemesfémet mobilizal6 metaszomatit
kozott fokozatos az 4tmenet (56. b. abra).

A fételér a Kereszt-hegy gerincén bukkan felszinre, csapasa EK-DNy-i,
délése 75° ENy. Vastagsaga 1—8 m kozott valtozik, de néhol 10 m-re is kita-
gul. Csapéashossza 1200 m. 650 m mélységig lefejtették. A kdzel parhuzamos,
gyakran sotétszirke kvarcerekbdl all6 f6telér az adularosodott andezittél
éles vallappal kilénal el. A kvarcerek kézott kovas, 6lomban s eziistben gaz-
dag szalagok vonulnak végig. Az Au kvarcban hintve és szulfidokban, leg-
nagyobb mennyiségben a piritben taldlhat6. De emellett el6fordul szfalerit-

10050 O 100 200 300 A00 500 m

iEZ] WM 3 g

56. a. 4bra. Nagybénya: a Kereszt-hegy (500 m) féldtani szelvénye PAbFv szerint
1 — andezites dacit, 2 — propilites piroxénandezit, 3 — riolit
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ben, galenitben, kalkopiritben, fakdércben, sét pirargiritben is. A Kereszt-
hegy gazdag asvany-paragenezisét Sztrokay részletes feldolgozasabol ismer-
juk (1943). Bizonyos z6néssdg Ujabb adatok szerint itt is jelentkezik, az Au-
tartalom ugyanis a melység felé kissé csokken, a galenit mennyisége né.

iwnm 2mmm
56. b. &bra.Nagybéanya: a Kereszt-hegy (500 m) foldtani szelvényének Gjabb értelmezése
1 — daeit (szarmata), 2 — propilites piroxénadenzit (szarmata), 3 — adularosodott

piroxénandezit (kalitrachit) szarmata

Nagybanya: Veresvizi ércesedés

Amfibolos trachitot Palfy (1929) el8szér a veresvizi banyateriletr6l a
Nagy-Morg6 gerincérdl irt le, amelynek metaszomatikus eredetét a korszer(
foldtani vizsgalatok igazoltdk. A veresvizi banyaterilet féldtani térképén
is kitlin6en latszik az andezit, az ,,amfibolos trachit” és a telérek kdzotti szo-
ros genetikai kapcsolat. Az Au itt is az aduldrosodott andezitben elhelyezked6
kvarcos telérekhez kapcsolodik. 5 telér jelentds, a f6telér csapasa t6bb mint
1 km.

F&asvanyok pirit, pirargirit, galenit, kalkopirit, stefanit, tetraedrit. Mak-
roszkopos termés Au csak a fels6bb szinteken volt észlelhet6.

Fels6banya (Baia-Sprie) petrometallogenezise

A fels6banyai ércesedés petrometallogenetikai fejl6dését a Tokaji-hegység-
hez hasonld torvényszer(iségek hatarozzak meg.

Az ércesedés kedvez6 kialakulasdban, a hegység bazisdban eddig még fel
nem tart, a karpati orogén rendszerhez tartozé prekambriumi— 6-paleozods,
kristdlyos aljzatnak feltehet6en fontos szerepe volt. Ezt a komplexust jelentés
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asszinti érchozzdjarulds érte, amely a bels6 karpati szubszekvens vulkaniz
mus hatasara regenerdlédodott, ércanyaga mobilizalédott. A kristalyos alj-
zatra malm-berridzi mészk6dsszlet, majd eocén képzédmények telepilnek.

A fels6banyai terileten a legidésebb felszini képz6dményeket agyagpala
(paleogén?), tortonai félsésvizi agyagmarga képviseli. Utobbiak az 06sszlet
fels6 részeében andezittufa-betelepiiléseket tartalmaznak, amelyek a terilet
vulkani mikodésének kezdetét jelzik. A szarmatat szirke, s6tétbarna osztra-
kodas marga képviseli, amely ugyanlgy, mint a tortonai képz6dmény, a vul-
kani tevékenység és az lledékképz6dés tobbszords valtakozéasara utal, de ezt
bizonyitja a pliocén vulkéanitokkal valtakozd koviletes sziirke marga is.

Manitici V., Giuisca D., Stiopol V. (1965) a vulkani tevékenység 3 fazi-
sat kaloniti el.

1. tortonai amfibolos piroxénandezit, agglomerdtummal, uralkodéan hipo-
metavulkanit jelleggel,

2. szarmata kvarcandezit, dacit,

3. augitos, hiperszténes, bazaltos andezit, posztmetallogenetikus fazis, csak
gyenge kloritosodassal, kovasodassal.

A vulkanitok legfontosabb petrometallogenetikai folyamatai kloritosodas
(propilitesedés), pré- és szingenetikus adularosodas, kovasodas, karbonéato-
sodas, zeolitosodéas, kaolinitesedés. E folyamatok hatasara az andezit telje-
sen kifehéredett, fehér, zéldes-fehér, ritkabban vordses vagy ibolyas arnyalatd
riolitos jellegl k6zetté valt.

Ezért szerepelt Pai1fy klasszikus banyahegyi szelvényében riolit. Mikrosz-
képos vizsgalat alapjan azonban andezitogén kalimetaszomatit, adularosodott
andezit. Ezt a 76. tdblazatban feltintetett elemzések is igazoljak.

76. TABLAZAT

A. fels6b&nydai kalitrachit (kalimetaszomatit, aduldrosodott
amfibolandezit) kémiai 0Osszetétele

Andezitogén kalitrachit ~ Andezitogén kalitrachit

Béanya-hegy Bénya-hegy

% %
SiO., 58,61 60,21
THO2 0,75 0,84
ALD 3 15,68 18,33
Fed 3 1,08 5,05
FeO ' 7,95 0,36
MnO 0,45 0,28
MgO 1,73 0,05
Ca0 0,72 0,27
Na,0 0,18 0,35
K.,O 9,17 12,68

CO2 0,50 ny
P23 0,17 0,13
H.,0+ 2,50 1,56
Hjo- 0,15 121

99,64 101,32

Elemz6: Vasititt G.
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A kémiai elemzés és asvanyos 0sszetétel teljes egyezése mellett a fels6banyai
kalitracliit Telkibdnyaval egyez6 genezisét és érces kapcsolatat a foldtani és
teleptani viszonyokkal val6 6sszevetés még jobban tikrézi. Kiléndsen Kitlinik
ez, ha Paify Banya-hegyi szelvényét (57. a. dbra) az 0j adatok alapjan készilt
szelvénnyel 6sszevetjuk (57. b. 4bra).

Paify klasszikus Banya-hegyi szelvényében a pontusi palds agyagra zold-
kdves piroxénandezit, piroxénandezit-agglomeratum és tufa telepil, amelyet

57. a. dbra. Felsébanya: a Banya-hegy foldtani szelvénye Palfy szerint

1 - pontusi agyag, 2 — zdéldkdves piroxénandezittufa és lava, 3 — riolit
az ,,érchozo” riolit tér at. A hegy gerincén végightzddd térés mentén — ,a
mélyben csekély szélességben — riolit tort fel, ami a felszinen gombaszer(ien

szétterult a piroxénandezit lepelképz6dményén” (Parfy 1929). A szelvény
lényegében ma is helytdlld azzal a kilénbséggel, hogy az Un. riolit, kdlimeta-
szomatizalt andezit. Az an. ,riolit-attérés” pedig a kalidds hidrotermalis
oldatok vezet§ csatorndja — Ugy mint Telkibdnydn —, a mélyebb szinteken
csak kozvetlen az érctelér mellett jelentkezett, de a felszinen gombaszeriien
szétterilt. A PALFY-féle szelvényen feltiintetett propilites andezit és az éles
hatarral ,,riolit”-nak abrazolt kalitracliit k6zott a hatar nem éles, hanem foko-
zatos az atmenet (57. b. abra).

A kéaliumdusulas a 1V. szint alatt kizarélag a telér szomszédsagara korla-
tozdédik (L az 57. b. abrat), a telért6l tavolabb csak kloritosodas, helyesebben
propilitesedés észlelhetd. Az atmenet a kalimetaszomatit és propilit k6zott
itt is fokozatos. Az Au mennyiségének csokkenését a kalimetaszomat6zis mér-
tékének csdkkenésével parhuzamosan az 57. b. dbra jéol mutatja.

A petrometallogenetikai folyamatok koziul, tehat a fels6banyai ércesedés
teriletén is, regionalis jelleggel csak a propilitesedés és az érctelért kiséré
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57. b. dbra. Fels6banya: a Banya-hegy foldtani szelvénye UGjabb vizsgalatok alapjan

1 — maérgés-agyagos Uledék, 2n — szarmata, amfibolos piroxén-kloroandezit (propilit)
2b szarmata adularosodott. amfibolos piroxénandezit (kalitrachit), —pliocén piroxén-
andezit

kdlimetaszomatdézis jelentkezik. A karbonatosoddas, kovasodas, agyagasvanyo-
sodas csak kisebb elterjedésben kozvetlenil a f6telér és a Kkisebb telérek
mellett 1ép fel (57. b. &bra). Legljabban Staniciu, Nedesan, Urdesctj (1967)
tovabbfinomitotta a kalimetaszomatizalt andezit geokémiai vizsgalatat. A kali-
trachiton belil mind horizontalisan, mind vertikalisan 3 atalakulasi ©Ovét
kilonboztettek meg. A klorit, a karbonéat, az adular paragenezis a mélyebb,
a szeriéit, kvarc, zeolit és agyagasvany egyiittese egv magasabb évnek felel
meg. Az ércesedéssel szingenetikus folyamatok kozul az ércmobilizaldsban
a kalimetaszomatdzis és a karbonatosodas a legfontosabb. A petrometallo-
genetikai folyamatokat a 77. tdblazatban foglaltuk &ssze.

A Ny K-i csapast andezit dajkban elhelyezked6 f6ételér az ércesedés koz-
pontja. A béanyaszati feltdrasok a felszinen 1700 m, a XII XIIl. szinten
2000 m hosszusagban tartak fol. Vertikdlisan 800 m kiterjedésben ismert.
Vastagsaga 1,5- 20,0 m. A f6telérnek 35 elagazéasa van. Szerkezete igen val-
tozatos, legtébbszor tdmzsés, breccsas, de taldlkozunk szabalyos, koncentri-
kus szerkezettel is. A gyakori breccsas szerkezet ércesedés alatti és utéani
mozgésok eredményeként alakult ki. A fels6banyéai f6telér szoros dsszefiiggés-
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77. TABLAZAT

Petrometallogenetikai folyamatok a fels6banyai (Bara Sprie) AESterileten
A mobilizaci6é faktorai | Petrometallogenetikai folyamatok | Keletkezd kdzet paragenezis
Ercesedés el6tti (prémetallogenetikus) folyamatok

Vulkani tevékenység
hiposzakasza:
D

Kloritosodas Kloroandezit
0 szericitesedés hidroandezit
< H2D, S, C02 KD, Propilitesedés Andezitogén propilit
n HD, 02 KD Kalimetaszomatdzis Kalimetaszomatit
d (adularosodas) kalitrachit, adularit
Ercesedést kiséré (szinmetallogenetikus) folyamatok
0
£ Hidroterma:
H.O, O, KD Kalimetaszomatézis Kalimetaszomatit
1 (adularosodas) (kalitrachit, adularit)
» Co,, Karbonatosodas Karbokalitrachit
SiO., (kovas oldat) Kovésodas Szilikokalitrachit
H2 Szericitesedés Hidrokalitrachit
RI agyagasvanyosodas
Ercesedés utani (posztmetallogenetikus) folyamatok
i
Hidroterma: Szericitesedés, zeolitoso- j Hidrokalitrachit
HD, (C02 das, kaolinitesedés
(illitesedéssel)
g.O Felszini, vizek:
H2D, O, (C02 Kaolinitesedés kovéso- Hidro-szilikokalitrachit
§E I dassal kisérve
/&((E)‘. Atmoszféra hatas: Oxidécio Oxikalitrachit

ben a bezar6 andezit petrometallogenetikai fejlédésével kitin6en mutatja
a vertikalisan jelentkez6, hipogén érces zonassagot (57. b. abra).

Roman szerz6k (Manilici, GirscA, Stiopol 1965) két ércesedési fazist kiilon-
boztetnek meg: egy id6sebb, kalkopirites és egy fiatalabb, polimetallos mine-
ralizaciot. Mindkett6n belll tébb generaciot lehet elkiloniteni. A fels6banyai
ércesedés asvanvparagenezise rendkivil gazdag. Az irodalomban 70 dsvéanyt
irtak le Fels6banyardl (Tokody 1942). A kalkopirites ércesedés f6 asvanyai:
tobbek k6zott kvarc, pirit, kalkopirit, oligonit, klorit, dolomit, epidot, scheelit,
wolframit széles kristdlyosodasi tartomanyt dlelnek fel. A fiatalabb polimetal-
los mineralizacié a klasszikus zonacio legszebb példaja. F&asvanyai: galenit,
szfalerit, pirit, kalkopirit, tetraedrit, adular, kvarc, klorit, szericit, epidot,
kaolinit.

A felsébb szinteken (I—VII.) termés Au és Ag, proustit, pirargirit, polibazit,
a mélyebb (XIlI XV.) szinteken pirrhotin, magnetit, scheelit a specifikus
asvany.

A fels6banyai ércesedés asvanygazdagsdga szoros Osszefliggésben van a
geotermikus gradiens kedvez6 alakulasdval. Savul ésPomirteant; (1961) méré-
sei szerint a kvarc kristalyosodasi hémérséklete a felszinen 170° C, a XIII.
szinten 316° C. Flbb&l megallapithaté, hogy a polimetallos ércesedésnél a
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hidrotermalis oldatok geotermikus gradiense 15,6° C/100 m. Ezzel szemben a
kalkopirites mineralizdcioban végzett hasonlé mérések (X111 —XV. szint)
minddssze 7° C/100 m geotermikus gradiensnek felelnek meg.

A geotermikus gradiensben mutatkozé hé&mérsékleti kiillonbség szintén két
elkulénult érces fazisra utal. Véleménylink szerint a geotermikus gradiens
nagy eértéke is jelent6sen hozzajarul a fels6banyai ércesedés rendkivil ked-
vez6 kialakuldsdhoz. A hidrotermalis oldatok nagy héfoka biztositotta az
ércasvanyok folyamatos kivalasat. Ennek kovetkeztében nagyobb méretl
steril v az érces telér folyamatossdgat nem szakitotta meg.

A hipo- és metavulkanitok, valamint az érces telérek hatdrozott 6ves elren-
dez6dését a fels6banyai ércesedés teriiletén a 78. tablazatban foglaltuk ossze.

78. TABLAZAT

Petrometalloi/enetikai folyamatok, hipo- és metavulkanitok és érces telérek
mélyséyi 6vei a fels6banydi (Bara Sprie) érces terileten

Petrometallogenetikai folyamatok Hipo- és metavulkanitok j Erces telérek
Oxidacio Oxivulkanit Kvarcos nemesfémes telér
Deszcendens agyagasva- Hidrovulkanit termés Au és Ag-vel
nyosodas
Kalimetaszomatozis Kvarcos
»adularosodas” Kalitrachit nemesfémes telér
Szericitesedés, zeolitosodas Hidrokalitrachit pirargirittel
Karbonatosodas Karbokalitrachit
Kovasodas . Szilikokalitrachit
Kalimetaszomatézis Hidro-, karbo-szulfo- Szfalerites-galenites
piritesedés szilikokalitrachit telér
Karbonatosodas Karbokalitrachit
Propilitesedés Andezitogén propilit Kalkopirites telér
Szericitesedés, kloritosodas Kloroandezit jarulékos asvanyként
scheelittel és wolframit-
tal

Az Erdeélyi Erchegység (Muntii Metaliferi) nemesfémes érctelepei

Az erdélyi Au-négyszdg évezredek O6ta — mar a romaiak eldtt ismert
Eurdpa egyik legfontosabb Au-ércterilete. Foldtani, k&zettani és érctelep-
tani megismerése szazadunk nagy magyar Gttér6inek Szadeczky Gy. (1909),
Inkey (1906, 1912), Parfy (1905, 1929), a két vilaghabord k6zdétt pedig elsé-
sorban Hetke (1938), Ghitulescu-Socolescu (1928, 1941) és GiuscA (1940,
1941) nevéhez fiz6dik. A masodik vilaghabord utani eredményeket az Erc-
hegység fejl6déstorténeti monografidja 6sszesiti (Janovici, Giitsca, Ghitu-
lescit, Borcos, Luru, Bleahu, Savit 1969).

A hegység mai domborzatat els6sorban a f. jura mészké és a fiatal vulkani-
tok hataroztak meg. Felépitésében préalpi aljzatot (prébajkali, bajkali, herci-
niai uralkoddan kristalyos paldk) és alpi forméacidt kilénithetiink el. Az alpi
geoszinklinalis mobilis éveinek helyzetét a préalpi aljzat szerkezete hatarozta
meg. Ezekben a szedimentacids ovékben gyors lledékképz6déssel jellemzd
geoszinklinalis képz6dmények (f. jura mészkd, ofiolitok, kréta flis, molasz)
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keletkeztek. A vulkani felépitmény kodzvetlen bazisat a marosi eugeoszinkli-
nalis inicialis bazaltja és kilénb6z6 paldk képviselik. A larami fazistdl a tor-
tonaiig a hegység teriletén Uledékképz6dés nem volt. A k. tortonait tengeri
Uledékképzd6deés jellemzi. A k. tortonai utdn a viz fokozatosan visszahtzoédik.

Az alpi diszjunktiv mozgasok soran az ENv DK iranyu 4 erupcios vonal
mentén szamos sztratovulkan képzésével er6teljes vulkani tevékenység
indult meg.

Az er6teljes neogén vulkani tevékenységnek 3 fazisat kulénithetjuk el:

1. k. és f. tortonai fazis riolit- és andezitlavaval, hintett Au-érccel, érctom-
zsOkkel:

2. szarmata fazis dacittal, kvarcandezittel. A legfontosabb Au-érctelepek
aduldrosodott kvarcandezitben alakultak ki;

3. pannon finalis bazaltvulkanizmus (Detonata).

Az Erdélyi-Erchegység vulkanitjai altalaban savanylbbak, Si02-ben gaz-
dagabbak, mint a Gutin-hegységben. Mig a Gutinban amfibolandezit és kvarc-
andezit a f6 ércmobilizald, addig itt els6sorban kvarcandezit, dacit, sét gyak-
ran riolit. A prémetallogenetikus kaliumgazdag propilit és a szin- és posztmetal-
logenetikus szericitesedés, agyagasvanyosodas igen elterjedt.

Az Au- és Ag-ércesedés  Telkibanyaval megegyez6en — féleg K-propilitek-
hez, er6sen szericitesedett, adularosodott vulkanitokhoz (K20 gyakran 12%)
kapcsolodik. Az Au—Ag-ércesedés telérekben, breccsas zénakban vagy kirt6
kitoltésekben jott létre. Az Au Ag-telérek csapésiranya uralkodéan EENy —
DDK, a fé erupciés vonalakkal parhuzamos. Gyakran a felszint6l szamitott
800 m mélységig is kiterjednek. Muszarin 1,5 km mélységet is elérnek. Nagyobb
mélységben — legUjabb kutatasi adatok szerint — komplex ércesedésekbe
mennek at. Az asvanyasszociacié alapjan a telepeknek a kovetkez6 f6 tipusai
ismertek (Janovici, Groisci et al.):

epitermalis Hg-telepek,

epitermalis termés Au-telepek,

epitermalis Au—Ag—Te-telepek,

mezotermalis telepek Au-tartalmd szulfidokkal,

mezotermalis telepek kdzonséges szulfidokkal.

A telérek f6 dsvanyai (Ghitulbsctj, Socolescu 1941) termés Au, markazit,
pirit, Au—Ag-telluridok, ehhez antimonit, tetraedrit tarsul. Ezekenkivil
pirit-galenit-szfalerit-kalkopirit asszociécio, kvarc, jaspis,kalcedon,kalcit, rodo-
krozit, szeriéit, kaolinit, adular, ritkan zeolit. Az dsvanytarsulds tehat a telki-
béanyai asvanyparagenezissel csaknem teljesen egyezik. Csak az Au és Ag arany
eltér6 (bar az adatokbd6l nem allapithatd meg, hogy ez egy meghatarozott
szintre vagy az ércesedés egész teriiletére vonatkozik-e). Uralkodo elem az
Au. Mellérendelt elemek az Ag, Fe, Pb, Zn, alarendeltek Cu, Te, As, Sb, Hg.
Ritka a Mo. A nagyszamu rendkiviul érdekes lel6helyr6l csak a telkibanyai
ércesedéshez nagymértékben hasonlé verespataki (személyesen bejart) érce-
sedést és keletkezését ismertetjuk részletesen.

Verespatak (Rosia Montana) ércesedése

A verespataki ércesedés az epitermalis termés Au-telepek soraba tartozik.
Az b6kori banyéaszatar6l hires Csetatye és Kirnik felszini kifejlédéseiben nagy-
kiterjedés( banyami(veletek, fejtésiregek tdtonganak. Az Au megjelenésé-
ben a telkibanyai ércesedéssel sok a rokon vonas.
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bt bt e i pbri e g e Erdblp b rebegy by Aty jellen vivie
celsoitten ko b et bvsrlet Ehreether bhvivet onodberrir agpep, ey
prele, tefee by ol bbprri breb b gyakree tortadn ar riehit vagy il
zarvanyokat. A Csetatye és Kirnik, illetve az Igrea, Vajdova vulkéani tdmege
ezen osszlet felett helyezkedik el. ' i1y (1929) ¢ Csetatye és Kirnik ri1lit:
tomegében tobb erupcids kozpontot — kirtot — tételezett ftl. De ¢ ritlil
Jolrtibet vebrren todte o mepdtlepitaet, & PRUEV TR Dhoettand Jellon résh ¢l
Evsepbtbepirisen ok vyt eptipyeberd barre bbvetberteted boyy o 0vetas
fpe b e Cirndb vulbdn i tim epe bvarcendenit, dbvitvayy tichit, e vlyet todte
pibeb vreale omoeetbe betop bEf o etisen atbeiso b tartele b dibrrtere dlis
oldatok hoztak i kovat és i1 ércanyagot ii. Ezt jol alatamasztjak i1 [ 11i1i
magyar geoldgusok petrografiai kozlései is.

Verespatak kalidas vulkanitjanak, ,riolit”-janak k&zettani leirdsat el6-
szOr Szadeczky by . [I111] és Parfy [l!1]]| adta. Szadeczky [y . lefrasa
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kicsi a verespataki riolit Si02-tartalma, joval kisebb, mint a tipusos riolitoké.
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A tabladzatban a Vajdova és Kirnik ,riolitjan” kivil a + 20-as szintrél
a Tyinga Il. telért kisérd, a Csetatyér6l (sajat gyljteménylnkb6l) szarmazoé
kézet elemzési adatait is feltuntettik.

A nemesfémes ércesedés is a Kirnik (1185 in) és a Csetatye (1604 m) er6sen
K-metaszomatizalt tdmegében alakult ki. Az érces képzédmények rendkivil
valtozatosak. Legelterjedtebb tipusai: 1. kovas telérek, amelyek vastagsaga
5—20 cm kozott valtozik, 2. szabalytalan érctestek, a4n. volburédk, 3. Tyinga
I —I1. telérek és kozottik érces tomzsok, 4. okkeres kitdltésd néhany cm-es
zsinorok és erek, 5. a Csetatye és Kirnik felszini fejtései, lregei.

Az érces képz6dményeket bezard kézet Verespatakon helyenként nemesfém-
mel impregndalt. A legalabb 1,5- 2,0 g/t Au-tartalmi mellékk6zet részeket
Un. tdmzsdket mar fejtésre érdemesnek tartjak. A telkibanyai ércesedés teri-
letén sajnos igen nagyszamu kémiai elemzés tanusdga szerint a befogadd
kézet ilyen mérték( nemesfémes impregnacidéja nem volt kimutathato.

Nagyfokl azonban az egyezés a szilikokalitrachitban kialakult verespataki
és telkibanyai kovas telérek, de kiléndsen a néhany cm-es okkeres zsindrok
kozott. EIGbbiek a Ferdinand-altaré kovas szakaszanak teléreivel (1174 m-es,
1195 m-es), utébbiak az altar6 okkeres zsinorjaival (1514 m-es, 1816 m-es,
1821 m-es telér) azonos tipustak. Utobbiakra az Au-ban valé gazdagsag kilo-
ndsen jellemzd. A tdémzsdk, volburak gyenge nemesfémes atlagat a nemesfém-
ben gazdag vulkanitban és tledékekben egyarant megjelend okkeres zsinérok
hozzaadasaval javitjak. Hasonlé tipusa ,telérek”, okkeres zsin6rok adtdk a
legkiemelked6bb nemesfémtartalmakat a Ferdindnd-altaréban is. De nemcsak
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79. TABLAZAT

A verespataki kalifoldpatosodott vulkanitok kémiai
Osszetétele

Dacitogén Dacitogon
! kéalimetaszomatit kalimetaszomatit mellekkozet
Vajdova Kirnik E-i oldal Csetatye + 20-as
Y 9% szint
SiO., 69,13 69,08 67,63
TiOO — — 0,00
Al203 15,33 17,05 15,86
Fe20s 0,42 1,84 1,45
FeO 1,24 0,37 1,18
MnO — ny 0,00
MgO 0,07 0,17 0,01
CaO 0,46 0,15 0,30
Na.,O 0,96 2,70 0,42
K,O 11,30 5,56 9,50
HIO+ 0,75 0,14 0,96
HX> 0,08 1,56 0,13
S« 0,12 1,49 2,00
O 0,06 0,74 1,00
Osszesen: 99,80 99,37 98,44

Elemz6: R txzitskaBéla, Db.Lttnzer Robert, Db.Simé Béla

az okkeres zsinérok Au-tartalméaban van egyezés, hanem az okkeres zsindrok
adsvanyos 0Osszetételében és az Au megjelenési mdodjaban is.

Az Au Verespatakon is csak igen kis %-ban (8—10%) Gn. szabad Au. Szem-
mel lathaté termés-Au alig van, a tébbi egész finom eloszlasd. Az Au uralko-
déan a pirithez kotott. Az Au-tartalmi asvanyokat az ércasvanyok koézil
szfalerit, Verespatakon ritkdn galenit és tetraedrit is kiséri (L Telkibanyan
a Lobkowitz-telért). A medd6 &svanyok kozul a kvarc, kilonb6z8 Si02-4svéa-
nyok, kalcit és rodokrozit a leggyakoribbak. Az Au-tartalm( okkeres zsindrok

- mint Telkibanydn — kilénésen gazdagok karbonatokban. Az Au mobili-
zaldsdban tehat a C02itt is fontos szerepet jatszott.

A verespataki ércesedés petrometallogenetikai fejl6édésének a telkibanyai-
val egyez6 jellegét az elterjedt K-propilit is tanusitja, amely fokozatosan az
Au-ércekkel szinmetallogenetikus kalimetaszomatitba megy at. Legujabb,
emlitett hegységi monografia (Janovici, Giusca, Ghittjlescti et al. 1969)
szerint kiléndsen a szericitesedett metavulkanit elterjedt.

Kozeli terlletek legtjabb mélyfurasi adatai alapjan nagyobb mélységben
polimetallos ércesedés is feltételezhet6. S6t asvanyzarvanyokon végzett ter-
mikus mérések a nemesfémes ércesedés mezotermalis h6mérsékletére is utalnak.

A Kelemen-havasok —Gorgényi-havasok —Hargita ércesedése

A Kelemen-havasok, a Gorgényi-havasok és a Hargita Eurépa egyik leg-
nagyobb pliocén vulkéani vonulatat képezi. A vulkdnossig az Erdélyi-medence
kratogén jellegd mozgédsdhoz kotdtten, ugyanis csak a szarmata végén indul
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meg. A kéarpéati vulkanizmus er6sségének csokkenésével azonban az asszimi-
lacios képesség is csokken, kezdeti toérmelékszoras utan bézisos piroxénandezit,
olivin tartalm U bazaltos andezit és bazalt keletkezett.

Mas vulkani hegységeinktdl eltéréen bevezetd riolitos anyagszolgdaltatast a
hegyvonulat mindkét oldalan telepitett, helyenként egészen a kristalyos alap-
hegységig mélyitett kutatéfurasok sem igazoltak (Szabo M. 1969). A hatal-
mas sztratévulkanok (Toerok Z.), a nagymennyiségl anyagszolgéaltatas ered-
ményeként keletkezett kalderdk (Madarasi-Hargita, Mez6havas) ma is Kit(i-
néen tanulméanyozhatok.

A hipo- és metaképz6dmények kozil csak a hidrovulkanitok, els6sorban
a kaolin elterjedt. Utdmagmas tevékenységgel kapcsolatban csak hidroter-
malis cinnabarit, exhalativ sziderit, szolfatards kén-telepek, impregnéciok,
és szénsavas vizek ismertek. A petrometallogenetikai fejl6dés pontosabb meg-
allapitasat, mélyebb szinti idésebb ércesedések esetleges jelenlétének tiszta-
zasat, a hegység kismértéki feltartsaga nem teszi lehetdvé.

234



C. Az eredmények 0Osszefoglaldé értelmezése

A karpati éreesedések petrometallogenetikaja, gyakorlati
vonatkozésok

A kéarpati harmadkori andezites vulkani koszord egy a pireneusi faciessel
megindulé hosszd magmas fejlédés felszinen lathaté része. A vulkanizmus
paroxizmusat a miocénben érte el, s a pliocénben, pleisztocénben fejez6dott
be. A vulkani tevékenység nemcsak a Tokaji-, hanem valamennyi vulkani
hegységben nagyaranyu, hatalmas tomeg( piroklasztikum képzéssel indult
meg, amelyhez riolit, dacit, kvarcandezit is kapcsoldédott. A savanyl vulka-
nizmus, révidebb-hosszabb (ledékképz8dési hézag utdn, kiléndsen a keleti
részeken jelent6s tortonai tengeri tledékképz6dés indult meg. Az Eperjes -
Tokaji-és az Erdélyi-Erchegységben 400—500 m-t is eléra tortonai tengeri
agyagmarga vastagsaga. A karpati vulkani koszord Ny-i teriletein a helvét-
tortonaiban, illetve a tortonai uledékképz6déssel egyidejlileg, Ny-rél K felé
hatalmas andezit-dacit vulkani tevékenység kezd&dott, amely fokozatosan K
felé eltolédva, a pleisztocénben fejez6dott be.

A vulkani tevékenység soran keletkezett andezit jelentds része szubvulkani.
Gyakran hipobisszikus témegekkel all kapcsolatban. Selmecbanyardl régen
ismertek dioritos tomegek, Kérmdchanyarol Gjabb kutatasok granitoid kézete-
ket mutattak ki. A Brad-i mélyfaras k&zetein mikroszképos vizsgéalattal a
kristadlyossdgi fok alapjdn fokozatos andezit-diorit &tmenetet lehetett megélla-
pitani.

Az érces oldatok tulajdonképpen ezekkel a dioritos, granitoid témegekkel
allnak kapcsolatban. Az érchoz6 tortonai vulkanizmus ezekb6l a mélységi
magmas k6zetekbdl taplalkozott. Ezért is ért el olyan hatalmas méreteket.
Szinte sajnalatos, hogy ez a vulkanizmus és kuléndsen a kés6bbi vulkéni
fazisok az érckomponenseket mintegy szétszortak.

A karpati neogén hidrotermalis éreesedések — mint a bevezet6ben mar lat-
tuk a késb-alpi ércesedési fazishoz kapcsolédnak (Pants G. -M orvai
1967). A kés6é alpi ércesedési faciesnek két szakasza van: egy tortonai-szar-
mata nemesfémes, polimetallos és egy pliocén (fumarolas-szolfataras) Hg—Te
Bi-ércesedés.

Valamennyi ércesedés kozds jellemz6 vonasa, hogy paleozods és mezozoos
szerkezeti egységek érintkezése felett jelennek meg. A karpati vulkani hegy-
ségek ott ércgazdagok, ahol az alaphegység felépitésében kristalyos paldk
is szerepelnek. Az alaphegység régokre tagolt, mozgékony szerkezete ked-
vez6en befolyéasolta a vulkani tevékenység méreteit, kifejlédését, a vulkani
Osszlet vastagsdgat. A rogodkre tagolt szerkezet egyszersmint biztositotta a
metamorfézis sordn el6allé nyomascsékkenéskor felszabadulé konnyen illok
nagyfokd mobilizacigjat.

Az alaphegység kedvez6 szerkezete és mindsége esetén a karpati andezites
koszoruban ércesedés ott alakult ki, ahol a vulkani tevékenység paroxizmusat
nagyaranyl beszakadasos szerkezet: kaldera-képz6dés, vulkanotektonikus
arok keletkezése kovette. El6bbire példa a Borzsbny, a Matra, utobbira a
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Tokaji-hegység, a Gutin E-i része és az Erdélyi-Erchegység. Nyomai vannak
a kalderaképz6désnek a Dunazug-hegységben is, de a jelentds ércesedés itt
elmaradt, mert kérdéses teriileten a beszakadasos szerkezet képzd&dését élénk
tektonikai tevékenység nem kovette. Viszont intenziv tektonikai tevékenység
alakitotta ki Gyodngyodsoroszi érces teléreit, a Tokaji-hegység, a Beregszaszi-
dombvidék, a Gutin-hegység és Erdélvi-Erchegység teléres képz6dményeit.

A tortonai, illetve szarmata andezites vulkanizmus a karpati ércesedések
teriiletén jelent6s fligg6leges kiterjedést és kulonb6z6 mértékl propilitesedést
mutat. Ez a hipofazisként keletkezett andezitogén-propilit az érces képzd6d-
mények befogadd k6zete. A propilitnek az ércbefogadason kivil masik jellemz6
vonasa, hogy kaliumban gazdag, un. K-propilit, amelyre 3—4%-0s K20-tar-
talom a jellemz6. A propilitesedés a karpati ércesedések legfontosabb, regiona-
lis elterjedésit, prémetallogenetikus folyamata. A kloroandezit mellett egyben
magadnak az ércanyagnak is jelentds forrdsa. A kloroandezithez hasonléan a
nyomelemes nehézfém-tartalma az ortoallapotnal kisebb. Csak a kalkofil elemek
mennyiségében allapithatd meg emelked6 tendencia a kloroandezithez képest.

A prémetallogenetikus propilitesedést a karpati tortonai-szarmata, nemes-
fémes, polimetallos ércesedések tektonikailag er8sen igénybevett teriletein
pré- és szinmetallogenetikus kalimetaszomatdzis kovette, amely a pliocén
Hg Te Bi ércesedéseknél nem jelentkezik. Az igy keletkezett, legtébbszdr
andezitogén kalimetaszomatit, kalitrachit a kloroandezittel szemben eré6telje-
senakkumulalja a nyomelemeket, els6sorben a kalkofil és aK -t kisérd eleme-
ket A kalitrachit elterjedésének mértéke a kérdéses terilet tektonikai igénv-
bevtelével, ércesedésének intenzitdsdval egyenesen, a terilet lepusztuldsanak
mérbékével forditottan ardnyos. Utébbi ok miatt kis elterjedés(i a Métraban.
Viszont jelentés méreteket ér el a Tokaji-hegységben, a Beregszaszi-dombvi-
déken, a Gutinban és az Erdélyi-Erchegységben. A kiilénb6z6 karpati leléhe-
lyekr6l kozélt szelvények és abrak. (51., 52., 54., 56. a., 57. a., 57. b., 60.) ta-
nisaga szerint a kalimetaszomatdzis a magasabb szinteken széles aureolakban
jelentkezik, a felszinen gombamaédjara szétteriil. Az als6bb szinteken kizardlag
a fécsatorna szomszédsagara korlatozodik. Megjelenése a magasabb szinteken
biztos indikatora a nemesfémes ércesedésnek. S6t véleményem szerint kar-
pati teruleteken nemesfémércesedés csak akkor keletkezik, ha olyan mértékd
a hegység tektonikai preforméaltsdga, hogy a K -mobilizacidjara is sor kerdil.
Ezt a megallapitast is jol alatdimasztja az andezitek nemesfémes-szulfidos
ércteléreinek — mar a régi kozlésekb6l is ismert (Mauritz 1920) - gya-
kori szinpetrometallogenetikus aduiartartalma is.

A kalium kristalyos palakbdl valé szarmazasanak leheté6ségét mar emlitet-
tik. Tobb szerzé (Giusca 1960, Vargané Mathb K. 1965) az aljzaton helyet
foglalo riolitos lavakbol és piroklasztikumokbol szarmaztatja a kaliumot.
Erre az értelmezésre a foldtani felépités alapjan meg is van a lehet6ség. Figye-
lemremélté Bohmer (1962) Kérmdcbanyarél emlitett megallapitésa, amely
szerint az andezites vulkanizmus utols6 fazisaban jelentkezd riolitos tevé-
kenységnek a konnyen ill6k leaddsdban volt fontos szerepe. A riolitos ké-
zetekkonnyen ill6i segitették el6 a kalimetaszomat6zist, az ércfelddsulast
a propilites andezitekben. A riolitos tevékenység ilyen irdnyl értelmezésére
meg van a lehet6ség a Tokaji-hegységben, a Beregszaszi-dombvidéken, a
Gutinban, s6t az Erdélyi-Erchegységben is. Egyben magyarazatot adnak arra
a megallapitasra (Vendel M. 1948- 49), hogy miért jelent6s az andezites és
riolitos lavak egyiittes megjelenése az ércesedések teriletén.
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A karpati érces terlletek egységes petrometallogenezise az 58. abrabol is jol
kitlnik. Ez a 12. dbrdhoz hasonldan, a K, Na, Ca haromszdgben &brazolja a
kilonb6z6 érces terliletek k6zeteit. A petrogenetikai fejlédés azonos. Az elem-
zési adatok sulypontja az andezites mez6re esik. A hasznalhato propilit-elem-

58. dbra. A karpati neogén vulkani hegységek k&ézetei a K, Na és Ca haromszogben
A karpati vulkani koszori petrogenetikai fejl6désének vazlata.

Jelmagyarazat: 1 - Stiavnica (Selmeci)-hegység (1-11), 2 - Gutin (12-25), 3 — Erdélyi Erchegység (26-34),

4 — Beregszaszi-hegység (35—36), 5 — Tokaji-hegység: atlagok (37—39), 6 — Telkibanya: Aatlagok (40—43),
7 — Métra (44 —56), 8 — Borzsony (57—61), 9 — Dunazug-hegység (62 —63)

zések szdma viszonylag kicsi. A kis szamu elemzés aK-propilit jelleget igazolja
az andezitb6l a kalitrachit (kdlimetaszomatit) felé képez atmenetet. Utdbbiak
hegységi hovatartozasuktdl figgetleniil a K -cstcsnal tomorilnek. A riolitok a
K Na oldal mentén helyezkednek el (a megbizhaté elemzések szama itt is
csekély). A telkibanyai k&zetelemzések adatait csak atlagértékekkel jeldltik
(L a 12. abrat).

A riolitok szerepével kapcsolatban meg kell emlitenink a Palfy-féle kirt6-
elmélet vizsgélataimbdl adédé kritikajat is. Szamos terileten (L 56. a, 56. b,
57. a és 57. b. abrat) megallapitast nyert, hogy a kérdéses riolit-kurték,
amelyeket Palfy az ércesedés legfontosabb indikatoraiként jelez, tulajdon,
képpen nem is kirt6k, hanem a févezetd érces csatornak mentén keletkezett
kdlimetaszomatizalt k&zetek és legtébbszor andezites eredetiiek.
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A kalimétaszomatozis mellett a karpati érces tertileteken a karbonatosodas,
a piritesedés, a kovasodas és a H20 alal el6idézett hidrolitos atalakulas a leg-
fontosabb szinpetrometallogenetikus folyamatok.

A vulkénitok és a bennik helyet foglalé érces dsszletnek a szinpetrometallo-
genetikus folyamatok soran kialakult hipogén éveselrendezddését posztmetallo-
genetikus folyamatok maodositjdk. Ezek uralkoddéan deszcendensek, csak Kkis
résziik aszcendens jellegli. Utdbbiak hatasa els6sorban csekély fugg6leges, de
igen jelent8s horizontalis elterjedésl kaolinitesedésben jelentkezik. Deszcen-
dens folyamatok is el6idéznek kaolinitesedést, illitesedést, montmorillonitoso-
dast 100 200 m, s6t a telérek, tektonikai vonalak mentén 300-400 m mély-
ségig is. A telérek montmorillonitos kitoltése igen fontos nemesfémdusitoé.

22° 1187°

59. dbra. Foldtani szelvény az Amadévartél a Szurok-hegyig (Panté G. szerint)

Jelmagyarazat: 1 —riodécit, 2 — édesvizi lignites agyag, 3 —riolittufa (hullott és athalmozott), 4 riolit (perlit.
riolitbreccsa), 5 —piroxénortoandezit, 6 — savanyu piroxénandezit, 7 —dacit, 8 - piroxénhidroandezit, 9  fekete
tengeri agyagmarga, 10 - péperites piroxénandezit, 11 —Th 2 - Telkibanya 2. szerkezetkutaté alapfirds nyoma

Mindezen folyamatok egyuttes eredményeként az ortokdzethbdl kilénbdzé
hipo- és metafolyamatokon keresztil a posztmetallogenetikai fejlédés végsé
tagjaként a legnagyobb mobilizaciot biztosito tektonikai vonalakban (telérek-
ben) alakulnak ki az érces képz6dmények. Ezeknek a nemesfémes-polimetallos
ércesedéseknek 3 tipusét killdnbdztetjik meg: a) epitermdlis ércesedés termés
Au-val, b) epi- és mezotermalis ércesedés szulfidokhoz ko6tdtt Au-tartalommal,
¢) mezotermalis polimetallos ércesedés pirittel, szfalerittel, galenittel, kalko-
pirittel.

A telkibanyai ércesedés korszer(i vizsgalata mindezeken tilmen6en még két
jelentés megismeréssel jarult hozza a karpati ércesedések altalanos ismeretéhez.

A Telkibanya 2. szerkezetkutatd alapfurdsban a szarmata kord nemesfémes
ércesedeés alatt, a felszintdl szamitott 940 —950 m k6zott tortonai kord képzdd-
meényekben, a torténelmileg ismert felszini ércesedésnél idésebb érces fazis
(L az 5. és az 59. 4brat) is jelentkezett. A karpati érces teruleteken, igy els6-
sorban a Tokaji-hegységnél fiatalabb terileteken megvan a lehet6ség egy
nagyobb mélységl, a szarmata ércesedésnél idésebb ércesedés jelenlétére is.
Az id6sebb, feltehet6en tortonai ércesedés galenitjének Pb-izotépos vizsgéalata
(Kovach A. 1965—66) beigazolta, hogy a tortonai vulkanizmus egy id6s
ércesedés anyagat mobilizalta. A szarmata kalitrachitban kialakult lényegesen
kisebb radiogén anomaliat mutat6 galenit (Lobkowitz-telér) kevesebbet kapott
az idés nemesfém-mobilizatumbol.
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A telkibanyai ércesedésre, s gyakran mas karpati ércesedésre is jellemzg,
hogy az oxidacios 6év nem nagy vertikalis kiterjedés(i. S6t szoros értelemben
(Schneiderhshn) vett redukcids dvvel a karpéti ércesedés terliletén gyakran
nem is taldlkozunk. Az aszcendens és deszcendens hatdsok eredményeképpen
azonban valamennyi karpati ércesedés teriletén hatadrozott déves elrendez&dés
alakul ki. A kérdéses nemesfémes érctelep gyakorlati hasznalhatésagat éppen
az a korilmény hatarozza meg, hogy a nemesfémes 6v és a polifémes szuliidos
O0v kozott kialakult-e az Un. sterilzéna, és az milyen mérték({. A Gutin-hegység
teriletén a nemesfémes ércesedés fokozatosan, szinte észrevétleniil megy at
mezotermalis szulfidos ércesedésbe (lloba), s6t egyes esetekben (Fels6banya)
hipotermalis ércesedésbe is. Legujabb kutatasi adatok eredményeként a Tokayji-
hegység és az Erdélyi-Erchegység (Ghitulescxj 1960, 1966) teriiletén is be-

60. abra. Foldtani szelvény a telkibanyai Gyep(i-hegyt6l a Kanya-hegyig. 1:30000.
(Scherf E. szerint)

Jelmagyarazat: Szarmata: 1 —piroxénandezit hipo- és metafajtakkal, 2 —riolit, 3 kalitrachit (andezitogén kali
metaszomatit) 4 — érces telérek

igazolast nyert a nemesfémes ércesedés alatt a telkibanyaihoz hasonld Kkifej-
16dési szuifidos ércek jelenléte. Telkibanya esetében a felszinkdzeli szarmata
Osszletben helyet foglalo steril-6v és szulfidos-6v vastagsdganak pontos meg-
allapitdsa, ami a teriilet gazdasagi perspektivajat véglegesen elddntené, még
tovabbi kutatdsok feladata.

Munkam bevezetésében utaltam arra, hogy a telkibanyai ércesedést mintegy
modellként vizsgadlom a karpati ércesedések torvényszerlségeinek keresésénél.
Elhunyt kutatdtarsam, Scherf pontos felvételezése alapjan tobb évvel ezel6tt
készilt foldtani szelvény (60. abra) nemcsak a telkibanyai, hanem a karpati
nemesfémes ércesedésekre egyarant jellemz6 genetikai vazlat (L az 52., 54,
56. b, 57. b. 4brat). Ha az Uj adataink birtokaban a genetikai folyamat értelmezé-
se sokban el is tér a Scherf-féle felfogastél —a kéalitrachit megjelenését nem 4at-
torésekkel, hanem a propilitb8l kialakult fokozatos petrometallogenetikai fej-
16déssel magyardzzuk — ez nem von le semmit a szelvényen tikr6z6dé kitling
megfigyel6képességébdl és gondos felvételez6 munkdajabol.

A 60. dbra a genetikai folyamatot, a vulkanitok és érces képz6dmények
flggdleges dveit is jol tikrdzi. A feltintetett banyaszati feltarasok (Ferdinand-
altard, Cseng6bénya 80-as iranyvégat) ugyanis a nemesfémes ov alsé hataraval,
a szulfidok megjelenésével esnek egybe.
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A Tokaji-hegység teriiletén kapott eredmények tehat a karpati ércesedések-
kel tokéletesen parhuzamosithatok. A Tokaji-hegység terlletén is meg van a
karpati vulkani koszord tortonai és szarmata érces fazisa.Mind a tortonai, mind
aszarmata vulkanifazisokhoz er6teljes petrometallogenetikai fejlédés (propilite-
sedés, kalimetaszomatdzis), és vegs6 fejlédési fokként nemesfémes, polifémes,
epi-mezotermélis ércesedés is kapcsolodik.

Az egyes vulkani fazisok petrogenetikai fejlédésének kielemzése alapjan
megallapithat6, hogy az ércesedést bevezetd és el6idéz6 petrometallogenetikai
folyamatok nem fliggetlenithetek a vulkani mikodés szakaszossagatol.

Avulkanizmus Ny-r6l K-re valé eltolédasdval padrhuzamosan az ércese-
désnek mindig egy magasabb szintje van feltarva.
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Abstract
The Telkibanya mineralization and its Intra-Carpathian connexions

Petrogenetic evolution and mineralization

V. Széky-Fux

The origin of ores, the connexion between magmatism and mineralization is a problem
very much in the foreground of petrological thinking.

The development of an igneous mineralization is in the closest connexion with the
origin and evolution of the ore-bearing magma and the host rock. The evolution of these
entities proceeds in parallel, indeed, in an interweaving manner so the one cannot be
discussed without the others. The acme of petrometallogenic evolution is the ore vein.
The prime aim of this book is to clarify these relationships by an investigation of the
Telkibdnya mineralization and by a comparison with other Intra-Carpathian minera-
lizations.

I. Magma genetic, and structural conditions determining mineralization; local geologica
conditions

Recent geological and geophysical research in Hungary has revealed that crustal
and mantle evolution, both intensely investigated in our days, as well as the profound
evolution of metamorphism, play fundamental roles in determining subsequent displace-
ments, including the main struktural trends of intra-Carpathian volcanism. The conditi-
onsofevolution of the mineralization were determined first and foremost by the features-
of crustal evolution (the epicrustal structure above a crustal floe of median-mass
behaviour).

Three palaeogeographic units participate in the constitution of the basement in the
Tokaj Mountains region: (1) a crystalline mass of Veporid type, (2) Early Palaeozoic
of Szendré Hills type, (3) Late Palaeozoic and Mesozoic of Zemplén Hills type (Fig. 1).
The drill logs, seismic refraction profiles and petrographic evidence at my disposal suggest
the Telkibadnya mineralization to lie above the junction of the three units.

The blok-faulted, mobile structure of the basement greatly furthered processes of
distension in the crust (B. Balkay 1961), and consequently also the intensity of volcanism,
leading to the formation of a Tortonian and Sarmatian volcanic series of considerable
thickness at Telkibdnya. The research borehole Telkibanya 2. proved the Tortonian
volcanics to be the thickest; the dark grey clay marl overlying the Tortonian andesite is
the deepest-lying formation of its kind in the region (545 metres below sea level). This
is where the base of the Sarmatian lies deepest and where its thickness is biggest (much
more than 1000 metres). All this goes to show that the main Tortonian paroxysm of vol-
canism was followed, along a line through Telkibdnya and Baské, by the formation ofa
northsouth-trending elongate collapse structure (caldera, volcano-tectonic graben); or,
according to G. Panto (1966) there was a subsidence in step with the intense volca-
nism in the Tortonian and Sarmatian.

Besides the above factors, the favourable evolution of the mineralization was furthered
decisively also by an intense tectonism. The characteristic north-south strike of the
Telkibanya veins is an Alpine trend, parallel to the most striking struktural feature of
the Tokaj Montains, the Herndd Line, with athrow of more than 1000 m on the western
border of the mountains. Statistical structural analysis has proved the north-south main
trend of the veins to be the result of a zigzag sequence of elements with 338—158° and
10—190° strike (Fig. 5).1

I'1. Petrometallogeny oj the mineralization

The hypo- and metamagmatic processes most important for the evolution of the
Telkibadnya veins fall according to their main trends and predominant features into
(1) ascending (primary, juvenile, hypogene) and (2) descending (secondary, supergene)
processes.

255



In their relationship to the veins, they may be classed into (1) premetallogenetic,
(2) synmetallogenetic and (3) postmetallogenetie processes (Table 3).

The volatile-rich hypomagma gave rise to low-temperature hypovolcanics, highly
favourable to the development of a postmagmatic mineralization. These are invariably
premetallogenetic. The endometavoleanies, whose evolution is a much longer process than
metallogeny proper, may be pre-, syn-, or postmetallogenic. Exometa processes are all
postmetallogenetie.

The ore-bearing Sarmatian pyroxene orthoandesite is a pheno pyroxene andesite by
its phenocrysts (Plate IV, Fig. 9). Its chemical composition places it into the peléitic —
quartz-andesitic magma type. Its trace element content resembles that of an average
intermediate igneous rock, with Co, Ni, Cr, Mn and V as the characteristic trace elements
(Fig. 13). Chalcophile Cu, Zn anti Pb have low and erratic abundances. Ag is subordinate.
Od, Bi, Ga, Ge and Sb stay below the limit of detectability. By its field relationships
and texture (Fig. 6), the rock is subvolcanic in the central mineralized area, whereas it
forms lava sheets marginally.

The distribution of its types obeys a rigorous relationship: (1) Augite andesite with
hypersthene and hypersthene-augite andesite occurs away from the mineralization,
on the border of the Telkibanya caldera or volcano-tectonic graben, as an orthoandesite
forming big lava sheets; (2) hypersthene andesite with augite, hypersthene andesite
with augite and amphibole, hypersthene andesite with amphibole occurs in bands
parallel to the main trend of the mineralization, most often intensely chloritized, in
the central area of the mineralization. (3) Amphibole andesite invariably occurs on the
border of hypersthene andesite and in connexion with it, parallel to the main trend of
mineralization, partly as a marginal facies, and partly as small late independent eruptions.

The evolution of the mafic constituents is closely linked with ore mineralization:
the secondary amphibolization of augite on the borders of the andesite mass, observed
under the microscope, is the first stage of petrometallogenic evolution. In the central
area of mineralization there is hardly any orthoandesite; the andesite is regionally chlori-
tized and almost in the propylite state. The highest hills in the area consist of potash
trachyte. Potash enrichment is greatest along the main fault lines and fissures. The mine
workings and the research borehole Telkibanya 2 (Annex No. 2) reveal that, also in the
vertical sense, the mineralized area is characterized by the preponderance of hypo-
and meta-volcanics, with gradual transitions between them, and high K20 contents.

Field relationships as well as mineralogical, petrographic and chemical evidence all
go to prove that orthoandesite — — — ; chlorondesittt ———— 1 andesitogene
propylite ——— 1 potash trachyte constitute a continuous genetic series in the Tokaj
Mountains just as well as in any other Intra-Carpathian Neogene mineralization. Every
term of the series is an independent paragenetic (mineral-assemblage) type. The most
widespread hypo and meta rocks of the Telkibanya region as well as of all Intra-
Carpathian mineralizations are propylite and potash metasomatite (potash trachyte),
respectively. The Telkibanya veins also occur predominantly in these rocks (Széky-
Fux 1964, 1967, 1968).

Rhyolitic volcanism left few traces in the central area of the Telkibanya mineralization.
Still, by mobilizing huge amounts of volatiles, rhyolitic volcanism interwoven with
Sarmatian andesitic volcanism on the borders of the mineralized area probably contributed
significantly to high-intensitv potash metasomatism, to the intensifying of hydrothermal
activity.l

1'11. Metallogeny Characterization of the veins and mineralized zones

The Telkibanya mineralization falls into a western and an eastern mining area. The
veins of the first are located in Gyep( Hill: those of the second, in Kanya Hill (Annexes
Nos. 1., 3., Plate I, Il).

No sharp limit can be drawn between the veins and the host rock, the Sarmatian
volcanics. The orebearing vein, as the acme of petrometallogeny, is the result of a conti-
nuous, gradual evolution.

In the workings of historical mining, the following vein types can be distinguished as
to structure, development and ore content:

On the Ferdinand adit level (243 m above the sea) in GyeplG Hill (Annex No. 1):

(1) Gaping fissures, banded siliceous veins with submicroscopically scattered Au,
stringers of pyrite and marcasite, quartz veinlets (Joreménység or 1195 metre vein and
its zone; Annex No. 8, Plates X, XIlI).
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(2) Silieeous-pyritic, siliceous-ochreous, clayey-pyritic fillings in structural zones;
(a) vein fissures with ‘well-defined vein Jomts rich in pyrite and a low precious- metal
content bound to it (Andras and Janos veins), locally with small lenses of polymetallic
sulphides (Andras vein, Annex No. 9, Fig. 26, Plates V, XIIl, XIV); (b) broad zones
impregnated with pyrite (Helen vein).

(3) Pyritic-ochreous stringers high in precious metals, with carbonate gangues (1514,
1806, 1821 metre “veins”; annexes Nos. 10, Il, Plate XI).

N Oré)the SO-metre traverse level of Cseng6 mine in Kanya Hill (340 m above sea, Annex
0

(1) Pyritic veins low in precious metals, with distinct vein joints, siliceous, quartzy
or clayey gangue (Jupiter and Jészerencsét veins, Annex No. 12) Iocally with lenses of
polymetallic sulphides (Lobkowitz vein, Annexes Nos. 5, 13, Figs. 44, 45, Plates XV Il —
XXI11).

(2) Pyritic, siliceous zones low in precious metals without distinct vein joints (Bren-
ner veins: Annexes 14, 15, Fig. 48, Plate XV).

On the levels of Maria and Zs6fia adits in Kanya Hill (510 and 533 m above sea,
respectively):

(1) Clayey-ochreous, quartzy-ochreous veins rich in precious metals (Lobkowitz,
Joszerencsét, Jupiter veins, Annex No. 3).

(2) Quartzy, ochreous, clayey-ochreous veins low in precious metals (Zs6fia vein,
Annex. No. 4.).

*

The mineral assemblage is not too variegated. So far, the folllowing typical thogene
minerals have been identified in the mineralized veins ofGyepu Hill: pyrite, sphalerite
chalcopyrite, argentite, native gold, antimonite, marcasite. Supergene ores include
goethite, melanterite, halotrichite, alunogen; gangues include chlorite, adularia, sericite,
quartz and its varieties, siderite, ankerite, dolomite, calcite, gypsum, alunite, illite,
kaolinite, montmorillonite.

The characteristic hypogene ore minerals of the mineralized veins of Kanya Hill are
pyrite, sphalerite, chalcopyrite, galena, tetrahedrite, pyrargyrite, argentite; supergene
ores: goethite; gangues: chlorite, adularia, sericite, quartz and its varieties, siderite,
illite, kaolinite, montmorillonite, metahalloysite.

The mineral-forming elements of the mineralization bound to the Sarmatian andesite
of Telkibanya include Au, Ag, Pb, Zn, Cu and S. In the course of petrogem'tic evolution,
potash trachyte (potash metasomatite) represents a stage of enrichment for chalcophile
elements and the elements accompanying potassium. This is why the above-named main
mineral-forming elements could undergo further enrichment in the ore-bearing veins
which represent the acme of petrometallogenic evolution.

In the western, Gyepl Hill mining area, the precious metals are most highly enriched
in a 108-inetre vertical interval, from 354 to 246 metres above sea level. This zone is
characterized by the preponderance of Ag, with the maximum ratio Au : Ag = 1: 1000
prevailing in the middle of the 108-metre interval. In the lower section of this interval,
the abundances of Au and Ag decrease, and Pb, Zn, Cu occur in abundances from one
thousandth to one tenth of a percent — indeed, even in much higher ones in local lenses.

In the eastern, Kanya Hill mining area, precious-metal enrichment spans a vertical
interval of 150 metres. After the shifting ofthe Au : Agratio in favour of Ag, the precious-
metal content decreases downward; with the change in precious-metal content pyrite
becomes dominant; Pb, Zn and Cu occur in abundances of one hundredth to one tenth
of a percent and in lenticular enrichments even in quantities of 1 to 3 per cent. All this
is illustrated by the table below.

Au :Ag ratio in the Kanya Hill mineralization

Klevation Lobkowitz Joszerencsét
a. s. 1 vein vein
500 m 1:23 1:16
400 m 1 :130 | :225
300 m 1:53 1:45

The Cd content of sphalerite from the Lobkowitz vein is worth noting, and so is its Ga
and In content, far above the Hungarian averages (Tables 57, 58).

The Telklbanya mineralization with its exclusively Sarmatian volcanism and “pyritic
precious-metal” type has for a while stood isolated in the Intra-Carpathian volcanic belt.
Our investigations, however, have given the result, of a practical as well as theoretical
interest, that, as proven by the research borehole Telkibanya 2, beneath the Sarmatianl
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wreath of volcanics and the precious-metal mineralization, in Tortonia volcanics whose
age is proved by fossils in their cover there is, in the depth intervals 935.2 to 949.0 and
956.5 to 957.5 metres, a vein-type mineralization with sphalerite, galena and pyrite
(Annex 2, Fig. 49) and below it from 1060 to 1120 m a potash trachyte with sphalerite
and pyrlte stringers. In the veins, a sequence of formation pyrite ———+ galena

— f- sphalerite, chalcopyrite could be established (Plates XXV I—XXXII). Analy-
ses reveal the workability of the mineralization in the Tortonian voloanies.

The trace element content proves the new mineralization in the Tortonian to be a
higher-temperature one than the long-known one near the surface. As distinct from the
latter, Bi is ubiquitous in the ore minerals and Mo in sphalerite, whereas Ga, In and
Cd occur at lower abundances.

The isotope analysis of the galena from the Tortonian mineralization gave a substantial
anomaly which suggests the presence of an older, probably Caledonian component at
this deeper level. The galena of the l.obkowitz vein, developed in Sarmatian volcanics,
exhibits a much less marked anomaly: it is the product of a more recent phase of
metallogeny (Table 66).

1V . Petrometallogeny of the Intra-Carpathian hydrothermal mineralizations in the Neogene
ore province

. Trie gollowing could be established as common features of all the mineralizations
involve

The Carpatho-Balkanic Tertiary Pb-Zn ore province is an epicrustal mineralization,
a result of magmatically activated metagenesis from pre-existing igneous masses, in a
narrow temperature range, largely below 200° C. Its petrometallogeny is characterized
primarily by endometa magmatites.

The Carpathian mineralizations occur above the junctions of Palaeozoic and Mesozoic
structural units. The block-faulted basement significantly furthered the large-scale
mobilization of volatiles, the development of a voluminous volcanism, and the enrichment
of heavy and precious metals by selective mobilization.

Most of the andesite produced by this volcanism is connected with subvolcanic or
hypabyssic masses. The ore-bearing Tortonian volcanism was fed by these igneous masses:
that is haw it could attain those enormous volumes.

Mineralization is decisively determined by the petrometallogenic evolution of andesite
(rarely of rhyolite) taking similar courses in the various Intra-Carpathian ore regions.

Phenomena of regional importance include premetallogenic propylitization and
subsequent pre- and syn-metallogenic potash metasomatism. The volume of andesitogene
potash metasomatites produced during the latter varied directly as the tectonic shattering
of the area and the intensity of mineralization and inversely as the depth of erosion in
the area. In various Intra-Carpathian localities, potash metasomatism occurs in broad
aureoles at the higher levels, whereas at the lower ones it is restricted to the immediate
vicinity of the main vent. Its occurrence at higher levels is a sure sign of precious-metal
mineralization. Moreover, in my opinion, no precious-metal mineralizations occurred
in the Intra-Carpathian region except where the basement had been sufficiently shattered
to permit the mobilization of potassium.

As a result of interaction between hypo- and supergene petrometallogenic processes,
h¥p8| agd metavolcanics and ore formations occur in a welldefined vertical zonation

able

Rhyolltlc volcanism had played a much lesser role in bringing forth the Intra-Carpathi-
an ore deposits than was believed by early authors (M. Palfy). The petrometallogenic
evolution of rhyolite does not, as a rule, give rise to ore deposits in the Intra-Carpathian
region. It plays but an indirect role in the evolution of the mineralization.

All in all, recent evidence concerning the Tokaj Mountains fits well into the overall
Intra- Carpathlan pattern. Botli the Tortonian and Sarmatian phases of the Intra-Carpa-
thian volcanic belt are represented in the Tokaj Mountains. Both phases were accompa-
nied by intense petrometallogenic evolution (propylitization, potash metasomatism),
with precious-metal, polymetallic epi-mesothermal mineralizations as the final stage of
evolution.

A dissection of petrogenic evolution in the individual volcanic phases reveals that the
petrometallogenic processes initiating and bringing about the mineralization cannot be
separated from the periodicity of volcanism.

As a result of the shift in time of volcanism from west to east, the further east we go,
in the Intra-Carpathian pattern the higher a level of the mineralization we find exposed.
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1 — hydro potash trachyte, 2 — silico-sulpho potash trachyte, 3 — crumbling potash
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947.7 to 949,0 m depth

Fig. 50. Sketch map of the Intra-Carpathian volcanic belt

Fig. 51. Schematic sketch through the Bodrzsény Mountains after Gy. Panto
1 — metamorphic basement, 2 — triassic limestone basement, 3 — sedimentary series
(underlies directly the volcanics), 4 — volcany activity, 5 — stratovolcanic complex,
6 — caldera, 7 — explosions of western border, 8 — sedimentary series (following
directly the volcanics)

Fig. 52. Geological profile through the trachyte mass enclosing the main vein system
of Kérmocbanya (Kremnica) after M. Béhmer
1 — tuffitic sandstone, 2 — older pyroxene andesite, 3 —rhyolite, 4 — potash trachyte,
5 — ore vein, 6 — zones of hydrothermal bleaching

Fig. 53. Geological profile through the central portion of the Gydngydsoroszi mineralized
area (after A. Vidacs)

1 — upper, basaltic andesite (Tortonian — Sarmatian), 2 — variegated Tortonian
pyroxene andesite, with several types of alteration, 3 — agglomeratic andesite tuff
(Tortonian), 4 — variegated pyroxene andesite lower stratovolcanic horizon with

several types of alteration (Tortonian)

Fig. 54. Geological profile through the Derekaszeg research borehole and the old mine
in the Beregszasz (Beregovo) Hills region (after E. A. Lazarenko)
1 — alluvia, 2 — Upper Rhyolite Tuff, 3 — upper sedimentary series, 4 — Middle
Rhyolite Tuff, 5 — lower sedimentary series, 6 — Lower Rhyolite Tuff, 7 — gravel and
conglomerate, 8 — diabase alternating with silicified limestone and radiolarite, 9 — alu-
nitized rhyolite tuff with finely scattered hematite, Id —rocks with quartz and adu-
laria 11 — boundary of the zone of oxidation, 12 — fault lines (the numbers in the

_profile are the serial numbers of the boreholes) . .
Fig. 55. Metallogenetic sketch map of the Transylvanian ore r('e\(nglon after G. Superceanu

1 — Krass6-Sz6rényi Mountains, 2 —Old-Carpathian Slate Mountains, 3 — banatite,
4 — neogene volcanite, 5 — ophiolite (Kimmeridgian), 6 — sedimentary series,
7 — flysch-zone, 8 — neogene volcanic, hydrothermale ore deposits, 9 — banatic

contact deposits, 10 — alpine, regenerate ore deposits, 11 — geosynclinic ore deposits
(Kimmeridgian), 12 — sedimentary ore deposits (Kimmeridgian), 13 — ore deposits
(Variscian), 14 —pegmatite of Variscian and Caledonian, 15 —metamorphic, geosyncli-
gic ore deposits (Caledonian), 16 — proterozoic, polymetamorphic, geosynclinic ore
eposits

Fig. %Ga Nagybanya (BaiaMare): Geological profile of Kereszt-Hill (500 m) after Palfy
1 — andesitic dacite, 2 — propylitic pyroxene andesite, 3 — rhyoiite

Fig. 56b Nagybanya (Baia Mare): Reinterpretation of the geological profile of Kereszt-
Hill (500 m)
1 — dacite (Sarmatian), 2 — propylitic pyroxene andesite (Sarmatian), 3 — adularized
pyroxene andesite (potash trachyte) (Sarmatian)

Fig. 57aFels6banya (Baia Sprie): Geological profile of Banya-Hill after Palfy
1 — clay, Pontian, 2 _—grop litic pyroxene andesite and tuff, 3 — rhyolite

Fig. _g?b els6banya (Baia Sprie): Geological profile of Banya-Hill according to recent
evidence
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1 — marly-clayey sediment, 2a — pyroxene chloroandesite (propylite) with amphibole,
Sarmatian, 2b — adularized pyroxene andesite with amphibole (potash trachyte),
Sarrnatian, 3 — pyroxene andesite, Pliocene

Fig. 68. Rocks of the Neogene Intra-Carpathian volcanic belt in the K-Na-Ca triangle.

Trend of petrogenetic evolution in the andesite girdle
1 — Stiavnica (Selmeci) Mountains (1—11), 2 — Gutin Mountains (12—25), 3 — Me-
talliferi (Erdélyi Erchegység) Mountains (26 —34), 4 — Beregovo (Beregszasz) Hills
(36—36), 5 — Tokaj Mountains (average) (37—39), 6 — Telkibanya region (average)
(40—43), 7 — M atra Mountains (44—56), 8 — Borzsony Mountains (67—61), 9 — Duna-
zug Mountains (62—63)
Fig. 59. Geological profile from the Panyoki Nagy Hill to Szurok Hill (detail after G.
Panto)
1 — rhyodacite, 2 — limnetic, lignitiferous loam, 3 — rhyolitic tuff (flood and rede-
posited), 4 — rhyolite (perlite, rhyolite breccia), 5 — pyroxene orthoandesite, 6 — acid
pyroxene andesite, 7 — dacite, 8 —pyroxene hydroandesite, 9 — black clayey marl,
marin, 10 —peperite pyroxene andesite, 11 — site of Telkibanya No 2 research borehole
Fig. 60. Geological profile from Gyep( Hill at Telkibanya to Kanya Hill (after E. Scherf)
1 — pyroxene orthoandesite with hypo- and metasorts, 2 — rhyolite, 3 — potash
trachyte (potash metasomatite), 4 — ore veins
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Sarmatian: 1 —silico potash trachyte, 2 — hydro potash trachyte, 3 — potash trachyte,
4 — hydroandesite, 5 — chloroandesite, 6 — pyroxene orthoandesite with amphibole

Annex No 5. Mining geological map of Teréz adit 1 : 1000

Sarmatian: 1 — pyroxene andesite, 2 — pyroxene andesite pszeudoagglomerate,
3 — hydroandesite, 4 — carboandesite, 5 — chloroandesite, andesitogene propylite,
6 — potash trachyte, 7 — quartzous or clayey, ochreous gangue, 8 — quartzous or

clayey, ochreous stringer, 9 — orchreous cease fillings, 10 — rock contact (not sharp),
11 — spud

Annex Nop 6. Mining geological map of the 80-metre level traverse, Csengé mine
Sarmatian: 1 — sulpho potash trachyte, 2 — silico potash trachyte, 3 —potash trachyte,
4 — chloro potash trachyte, 5 — andesitogene propylite, 6 — hydroandesite, 7 — py-
roxene andesite pseudoagglomerate, 8 — amphibolic augite hyperstene orthoandesite,
9 — pyritized zone, 10 — ore impregnation, 11 — quartzous, pyritic ore vein, ore
stringer, 12 — rock contact (not sharp),

Annex No 7. DTA graphs of samples from Telkibdnya No 2 research borehole

Annex No 8. Mining geological map of the 1195 metre gallery, Ferdinand adit, 1 :700
Sarmatian: 1 — silico potash trachyte, 2 — chloro potash trachyte, 3 — hydro potash
trachyte, 4 — siliceous vein with pyrite-marcasite stringers, quartz-druses, 5 — sili-
ceous, pyritic stringer, 6 — clayey gangue with pyrite

Annex No 9. Mining geological map of the 2097 metre gallery (Andras vein), Ferdinand
adit, 1:400
Sarmatian: 1 — potash trachyte, 2 — crumbling potash trachyte, 3 — hydro potash
trachyte, 4 — silico-sulpho potash trachyte, 5 — carbo potash trachyte, 6 — rich
pyritic gangue, 7 — rich pyritic, siliceous gangue, 8 — clayey, pyritic or ciliceous
gangue with rock contact, 9 — clayey, pyritic stringer, 10 — spud

Annex No 10. Mining geological map of the 1514 metre gallery, Ferdinand adit, 1: 350
Sarmatian: 1 — potash trachyte, 2 — sulpho-silico potash trachyte, 3 — carbo potash
trachyte, rich pyrite impregnation, 4 — pyrite-ochreous stringers in hydro-carbo
potas trachyte, 5 — carbonate, siliceous caves, quartz druses, 6 — carbonate stringer,
7 — siliceous, pyritic stringer

Annex No 11. Mining geological map of 1806 and 1821 metre galleries, Ferdinand adit.
1:350
Sarmatian: 1 — silico potash trachyte, 2 — sulpho potash trachyte, 3 — sulpho-
silico potash trachyte, 4 — crumbling potash trachyte, 5 — ochreous, pyritic stringer,
6 — siliceous, ochreous pyrite stringer
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Annex No 12. Mining geological map of the Jészerencsét vein gallery at the 80-metre
level of Cseng6 mine, | : 700
Sarmatian: 1 — pyroxene hydroandesite, 2 — potash trachyte, 3 — siliceous, pyritic
gangue, 4 — clayey, pyritic gangue with quartz nodes, 5 — clayey, pyritic gangue,
6 — fault, 7 — quartzeous, pyritic stringer, 8 — rock contact (not sharp)

Annex No 13. Mining geological map of the Lobkowitz vein gallery at the 80-metre level
of Cseng6 mine, 1 :700
Sarmatian: 1 — pyroxene andesite, 2 — pyroxene andesite pseudoagglomerate,
3 — hydroandesite, 4 — ehloroandesite, andesitogene propylite, 5 — potash trachyte,
6 — clayey gangue with little pyrite, 7 — clayey gangue with quartz nodes and with
little pyrite, 8 — quartzeous, pyritic gangue, ¥ — sphalerite, 10 — quartzous, pyritic
stringer, 11 — spud

Annex No 14. Mining geological map of the Brenner Il. vein gallery at the 80-metre
level of Cseng6 mine, 1 :550
Sarmatian: 1 — amphibolic pyroxene orthoandesite, 2 — potash trachyte, 3 — silico-
sulpho potash trachyte, 4 — darkgrey siliceous gangue with pyrite stringers, 5 — pyritic
quartzeous gangue, 6 —clayey gangue with quarz nodes and pyrite, 7 — clayey gangue
with pyrite, 8— clayey, pyritic stringer, 9 — rock contact (not sharp)

Annex No 15. Mining geological map of the Brenner I. vein gallery at the 80-metre level
of Csengé mine, 1:400
Sarmatian: 1 — amphibolic pyroxene orthoandesite, 2 — hydroandesite, 3 — potash
trachyte, 4 — darkgrey siliceous gangue with pyrite stringers, 5 — pyritic quartzeous
gangue, 6 — clayey gangue with quartz nodes and pyrite, 7 — clayey gangue with

pyrite, 8 — clayey, pyritic stringer, 9 — quartzeous, pyritic stringer, 10 — rock contact
(not sharp)
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KUBOVICS IMRE —PAIJTO GYORGY

Vulkanolégiai vizsgalatok
a Matraban és a BOrzsényben

Kb. B52 oldal « Egészvaszon-kotéshen
kb. 65— Ft

A Kkét hegység korszer(i foldtani feldol-
gozésat és a leglUjabb eredményeket
bemutaté munka a legkorszer(ibb as-
vany- és k@zettani vizsgalatok alapjan
készllt. Sok Uj megallapitdsa mellett
Osszefoglalja és egyben kritikailag is
értékeli e hegységek kutatastorténetét.
A modern szemléletll térképezés, a
képz6dmények kialakulédsdval kapcso-
latos kézetlebontasi vizsgalatok, geo-
kémiai és kézetkémiai értékelések és
az irodalmi adatok felhasznélasa lehe-
tévé tette a karpati vulkanizmussal
6sszhangban 4all6 hegységképzddési
modell felallitadsat. A korszerli model-
lekvizsgélatdtnagyszamu kézetkémiai,
spektrografidi, DTA-, rdontgendiffrak-
tométeres, elektronmikroszondas vizs-
gélati eredmény tdmasztja ala.

A két szerz6 munkdajanak egy kdtethen
valé kdzreaddsat a hasonld szellem és
felépités indokolja. Ezaltal szélesebb
attekintést kapunk az észak-magyar-
orszagi harmadkori vulkanizmus két
fontos tagjarél: a Matrardl és a Bor-
zs6nyrél.

AKADEMIAI KIADO
BUDA PEST
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