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FREIA BOLYGO FELETTI ERTEKEZES.

Dr. MURMANN- AGOST

A PRAGAI CSILLAGDA SEGEDJETOL.

(Bemutattatott a IIL. osztily iilésén 1871. jun. 19.)

Freia bolygé, a kis bolygék 76-dika, 1862. oktéber
24-dikén fedeztetett fel Koppenhdgédban d’Arrest igazgats-
tél. Rendkiviil rosz id6 s csekély fényhatdlyossdga kovetkez:
tében ezen bolygé csak november végeig volt nyomozhats
Koppenhédgaban, mig a tobbi csillagdak koz§l csak Berlinben
sikeriilt november 27-dikén egy észlelet. Ezen koriilmények-
b6l igen valésziniinek litszott, hogy .a bolygé kivetkezd
szembendlldsakor csak a legnagyobb firadsiggal lesz felta-
lalhaté, miutdn az észleletek csekély szdma s az elemek szo-
katlan meghatérozhatlansiga, a mint ez d’Arrest kutats-
saibél kitiint, még a legkizépszeriibb eléreszdmitdst sem enge-
dék kivinni. Tértént azonban, hogy Po gson Madras-ban
1864. februdr havaban egy bolygét fedezett fel, melynek — a
parisi bulletinekben megjelent észleletoibél kiszamitott — l4t-
sz6lagos mozgésa Luthert 6] Bilkben olyannak ismertetett,
a milyennel Freia bolygénak kellendett birnia, s ebbél kivet-
keztetve azt 4llitd L uth er, miszerint a Pogson-féle bolygé
nem 1j, hanem alkalmasint a fennevezett Freia. Oppolzer
ezen feltevést az ,Astronomische Nachrichten® 1471-dik sz4-
maban bebizonyitotta s megmutatd, hogy d’Arrest észle-
letei 1862-ben és Pogsonéi 1864-ben, valamint az ezen
id6 6ta Bécsben tortént észleletek is ugyanazon egy elemrend-
szer dltal dllithatok ol6. En o bolygé feletti szdmitdsaimat
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4 DR. MURMANN AGOST

avval kezdtem meg, hogy a bolygé elsé két megjelenésekor
tortént észleletekbdl kiszdmitottam az 1865-diki szembendl-
last, s ezen id6ben egyszersmind megb zatva lévén a bécsi
csillagda nagyobbik refraktordn teendd észlelésekkel, Freia
bolygét lehetbleg gyakran észlelni torekedtem.

A bolygé azonban ezen hat hiivelyknyi (tdrgylencséjii)
tavesdben a lithatésdg végsé hatdrdn vala s a 17 észlelet,
mely 1865. marczius 21-dikétdl egészen méjus 21-dikéig igen
nagy faradsiggal sikeriilt, csak az 4ltal nyerhetettigen kielé-
gité szorossdgot, hogy igen szdmos (kizépszimban 12) a
bolyg6 s az osszhasonlitési csillag kozotti Gsszhasonlitdst fog-
laltam egy észleletbe. Freia féuyhatilyossigit 1365, 4prilis
22-dikén 12.0-nagysdgunak becsleltem, a mi négy mds
észlel6tol tortént megbecsléssel egyiitt kozépszdmban 12.2
nagysigu kozép fényhatélyossighozvezet. Ezen érték a bolygd
egy keringése szdméra a kovetkezd fényhatalyossdgokat adta :

szembendll. fényhatily. elhajlés
1862. oktéber 18 11.7 nagys. +10°
1864. januar 29 11.3 +15
1865. dprilis 19 124 —11
1866. junius 11 13.0 —21
1867. julius 29 12.8 —16
1868. septbr. 28 12.0 + 4,

a mibél az tiint ki, hogy a bolygé 1866. és 1867-diki szemben
allasakor tekintdlyes mérvben még gyongébb lesz, s hogy nagy -
déli elhajlasa még fokozni fogja az észlelés nehézségét. Valé-
ban az 1866-diki szemben:illds észleleti anyaga egyediil hArom
clintoni észleletbdl 4ll, mialatt 1867-ben a bolygé Clintonban
négyszer, Berlinben kétszer és Washingtonban csak egyszer
észleltetett, s fényhatdlyossigéra nézve azt jegyezte meg
1867-ben Peters C. H. F., a clintoni észlelde igazgatéja,
hogy az a fennt kitettnél talan kevéssé gyongébbmnek is lat-
szott lenni.

Az ily csekély iényhatdlyossigu égi testeknél az ése-
lels — kétségnélkiil — azon fog lenni, hogy az észleletek soka-
sitdsa altal (p. a bolygé ésszhasonlitésdban a csillagokkal)
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lehetképen hason szorossigu észleleteket hozhasson létre,
a minSk nagyobb fénybatdlyossigu tirgyaknal kiénnyebb
uton szcrezhetfk. I. meretes ugyan, hogy igen gyinge fényii
térgyakndl az észlelések nagyobb szembeli (subjectiv) kiilonb-
ségek- vagyis 4lland6 hibdkkal jirnak, de ezen koriilmény-
ben az észleld csak egy mésodik indokot taldlhat arra,
hogy anndl szorosabb helyhatdrozdsokat torekedjék kivinni.
A sz4mité tovabba, gyonge fényii testnek kevés észleletébil
palydt hatdrozandd, azt fogja szem el6tt tartani, hogy lehets
legbiztosabb eredményt szdrmaztasson le, ugy, miszerint ez
jaruléka legyen annak, hogy ming szorossiggal elégithetsk
ki az észleletek egy elemrendszer Altal még ily kedvezétlen
koriilményekben is. Freia feletti szamitdsaimban ezen szem-
pontbél indulvin ki, batorkodom imitt ezen bolygénak hat
els észlelt szembendlldsat eléterjeszteni oly részletekkel,
melyek a szdmitds pontossigdnak megbirdldsit engedik, s
egyszersmind jovibeni kutatdsaimban segélyemre szolgaland-
nak. Tovabbé az elemrendszer-javitisokra nézve jénak taldl-
tam azokat is leirni, melyek a szigori javitdst megel8zték, s
pedig oly véghdl, hogy valamennyi alkalmazdsra keriilt elem-
rendszer leszdrmazdsa ismeretes legyen. Végre egy utolsé
czikket ama constansok tdrgyaldsira széntam, melyek a fold-
kozepi helynek leszdrmaztatdsira dzolgslnak, s még néhiny
oly szdmbeli képletet fiiggesztettem hozzé, mely a jovében,
mikor ez értekezés végleges elemeit ismét javitandottam, alkal-
mazasba fog jonni.

A naplék.

A szorosan szamitott naplék abban kiilénbéznek a palya-
javitds szdmitdsdban eléfordulé tébbi szdmsortél, mint p. a
héborok-, a napisszrendezik- s kiilonféle mas adatoktol, hogy
mialatt ez utébbiak olykor kis mennyiségekkel valtozott, azaz
szorosabb értékeket vehetnek fel, a naplék még késgbben
megjelend észleletek Gsszhasonlitdsdra vagy akirmily més
hasznélatra folyton megtartathatnak, ha csak eltéréseik a
bolygé létszélagos paly4jatol eléggé kicsinyek. A naplék tehat
az egész szdmitdsnak egy dllandé alapjit képezik s igy nem
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tekinthet$ igazolatlannak, hogy azokat az ivmésodpercz sz4-
zad részéig szamitottuk ki, s hogy egyforma szorossigot alkal-
mazvin szdmitisunk egdész folyamatdban, az észleleteket is
mindig az eredeti naplékkal a nevezett jegyig hasonlitottuk
ossze. Alig kétséges ugyan, hogy az egyes bolygéészlelotek -
nél az ivméasodpercz tizedrészei is fedeztetnek az észleleti
hibak &ltal, de mindamellett kivinatos, hogy a szdmitds vég-
oredményeiben az ivmasodpercz elsd tizedesében némi biztos-
sdggal egyéb befolyds ne tilkrézzék, mint lehetéleg azon
felvételek, melyeken a szamitds épiilt: tehat biztossighdl s
kényelmességbél is, mind olt, hol a szAmitds magiban véve
egészen biztos, mind ott, hol ez (mint p. a foldkézepi hely
leszdrmaztatdsdban) a mésodpercz clsi tizedesét sem adhatja
n:indég teljes biztossdggal (T jegyii logarokkal), elfogadjuk
az ivmasodpercz masod tizedeséveli szadmitdst.

Az el6bbieknél fogva illének latszanék, hogy a mnaplé-
kat is, melyeknek csak egy része s ez is csak az idémasod-
percz szézad részéig, vagy azivméisodpercz tized részéig van
taz Astr. Nachr.- vagy a berlini évkényvben kozolve, s pedig
oredeti alakjukban felhoznéi; de az igy eredendd szdmtir
terjedtsége mégis *visszatartéztatott; elhatdroztuk tehat itt
nem a naplokat magokat, hanem csak a kozvetlen szdmitott
helyeket, melyek kozbeiktatésa dltal amazok eredtek, kozolni,
mi 4ltal az egész szamtar negyed részére széllittatott le.

Az elemek s a tobbi szdmadatok, melyeken a naplék
alapszanak a kivetkezd tablan lithatok :

Naplé elemek naposszrendez ok haborok reductio

1862 1 Hansen TS

1864 1 ek

. o A1 borini
1865 b 24 berlini Aisio] svkinyy
1866 2! évkonyv A

1867 2! B \

1868 3 Brail
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berlini 0"

1862 oktoh. 24

novbr.

28
1
5
9

13

17

21

25

29

1864 februir 2

marcz.

aprilis

mdjus

21

29
2
6

10

14

18

22

26

30
4
8

21
21
20
19
19
18
18
18
18

130°
130
129
128
127
127
126
126
126
125
125
125
125
126
126
126
127
127
128
128
129
130
131
132
133

l4tszdlagos
egyenes emelk.

220 33‘ 29.”05 -+4-9° 48‘ 59.“76

50
9
30
55
23
55
32
14

1

49’ 22481 140

2
17
35
56
21
52
27

8
55
48
46
51

1
16
317

3
34

9
49
32
20
10

4

1

36.40
28.73

4941 48
16.59

23.95

41.38

3548 470
26.65

30.40

21.124+15

2511

9,16
27.13
59.98 416
17.39
44.98
4348
27.42

5.41
38.47

1.56

5.13
38.35
29.32
25.54
12.78
34.47
12.66
49.21

7.15
51.60
48.60 415
4421

elhajlds

29
10
52
35
20

6
54
44
37

34.32
41.31
39.87
47.18
20.89
33.76
39.11
46.81

445

59’ 10.“25

12
25
317
49

0
11
20
28
35
40
44
47
49
49
43
46
42
317
31
23
15

5
54
41

23.14
23.39
57.01
51.90
58.32

8.61
16.11
15.24

1.58
31.89
44.43
38.48
14.04
31.05
29.45

8.95
30.12
33.52
20.56
52.43
10.18
14.49

6.07
45.73

/f

fBldtsli tav
log. -
0.312479
0.313107
0.314696
0.317207
(.320589
0.324787
0.329734
0.335360
0.341583
0.348320

0.269606
0.271825
0.275091
0.279352
0.284542
0.290580
0.297383
0.304868
0.312949
0.321537
0.330543
0.339879
0.349466
0.359235
0.369126
0.379085
0.389062
0.399010
0.408888
0.418660
0.428300
0.437787
0.447103
0.456232
0.465157
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berlini O®

mérez. 20 211

24 211

28 210
aprilis 1 210
5 209

9 208

13 208

17 207

21 206

25 205

29 205
méjus 3 204
7 204

204°
203
203
202
202
201
201

b mdjus 7
11
15
19
23
27
31

26 262°
30 262
junius 3 261
7 260
11 259
15 259
19 258
23 257
27 256
julius 1 256
5 255
9 2565
13 254
17 254

l4tszdlagos

egyenes emelk.

1865 majus 12 134°

1 24274150 28

elhajlds

foldt6li tdv
log.

14.83 0.473864
9.17 0.422079

16.07 0.417833
145 0.414215
34.07 0.411280
4.50 0.409072
44.59 0407623
46.86 0.406958
24.85 0.407092
52.74 0.408032
25.57 0.409774
18.75 0.412301
46.91 0.415581
3.60 0.419572

49,62 0.419345

6.11 0.423993
33.32 0.429250
20.30 0.435064
34.94 0.441377
23.50 0.448134
50.63 0.455253

44’ 59.00 —21° 21’ 57.405 0.479543

45 41.01—13° 16
15 58.85 4
42 49.31—12 51
6 4131 36
28 1.69 21
47 4299 4
6 255—11 47
23 4223 30
41 1932 12
59 8153 —10 55
18 5696 38
40 11.21 21
3 4318 6
5' 59.33 —10° 6/
32 18.09- 9 52
1 4269 38
34 3536 26
11 1156 15
51 44.51 6
36 23.76— 8 58
3 2522 18
20 11.06 14
35 47.89 10
50 49.77 7
5 5241 3
21 32.18—20 59
38 2852 55
56 57.76 52
17 42.99 48
41  5.08 45
7 27.84 42
37 13.36 40
10 40,05 38

22,92 0.477321
42.49 0475748
56.98 0.474846

8.10 0.474631
18.13 0.475108
29.95 0.476273
46.92 0.478107
12,37 0.480587
49.84 0.485682
42.80 0487358
54.45 0.491578
28.16 0.496293
26.73 0.601465
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berlini 0"

l4tgzélagos

egyenes emelk.

elhajlds

foldtsli tav
log.

1867 julius 23 310° 3’ 11.“95—15° 32’ 52.“08 0.45 982

27 309 20 51,04 43 1756 0.457529

31 308 37 54.33 53 5842 0.456787
august. 4 307 54 56.86—16 4 45.88 0.456764
8 307 12 34.65 15 31.15 0457455

12 306 31 2179 26 6.27 0.458844

16 306 51 49.68 36 23.96 0.460907

20 305 14 217.58 46 17.57 0.463616

24 304 39 43.26 55 41.20 0.466938
28304 8 271—17 4 2948 0.470832

sept. 1 303 39 4965 12 37.64 0.475253
5303 15 24.05 20  1.79 0.480148
1868gept. 8 8° 56’ 35,354 H° 21/ 58.“41 0.371788
12 8 22 41.38 6 29.07 0.366768

16 7 45 5978+ 4 49 34.19 0.362495

20 7 7 418 31 27.42 0.359025

24 6 26 3244 12 24.61 0.356102

28 5 45 4474 3 52 43.10 0.354654
oktéb. 2 5 3 2032 32 41.02 0.353796
6 4 21 5977 12 36,54 0.353834

10 3 41 4295+ 2 52 48.21 0354762

Az észleleti anyag.

Freia bolygé észleleti anyaga oly csekély, hogy jénak
tartjuk, az egyes észleleteket magokat is, melycken szédmi-
tasaink alapulnak, felhozni. Miné] kisebb ugyanis az észlele-
tek szdma, annal kivdnatosabb, hogy mindenki meggydzéd-
hessék, miszerint az észleletek szorosabb vagy kevésbé szo-
ros megegyezése valoban az észleloktsl adott szdmokbél
folyik, s egyitaljéban azon miitétek helyes voltirél is, me-
lyek altal az észleletek normalhelyekkd foglaltattak dssze.
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14 DR. MURMANN kGosTt

A 14tk6z rovataiban 1év6 mennyiségek az észlelt egye-
nes emelkedések- és elhajlidsoknak latkéz miatti javitdsai.
Ezen mennyiségeket az els§ két szembendllds szdmira a
napnak egyenlit6i latkori latkoze 8.“O-értékével szamitot-
tam ki; az ezekre kivetkez§ szembendllasok idejében pedig
azt lehetett feltenni, hogy az észlelktdl adott latkozok mér
nem az Enc k e-féle értéken, hanem a naplatkoz ujabbi érté-
kén alapulnak, s igy valtozatlanul tartattak meg. A fény
irdnyferdiilésére nézve az észlelési idskbol 493°.15. A (a hol
/\ a bolygénak tévola a 161dtsl) vonatott le. Végre az ekké-
pen a latkoz s irdnyferdiilést6l megszabaditott észleletek ossz-
hasonlitdsa a naplékkal a kiovetkezs : (Observ. — Cale.) —
« betii 4ltal az egyenes emelkedés, d &ltal az elhajlas van

jelolve:
berlini koz. id8 &szl, hely a (0—C) 3 (0—-0C)
1862 oktéb. 24.377 Koppenhiga -12.“60 —
24.408 % + 8.93 —
24471 5 + 2.19 +1.40
30.377 » +11.35 —
novbr. 1.380 . +12.24 +6.91
14,4717 % + 3.64 —5.94
20.438 & +-16.99 —2.01
21.376 +14.04 -+1.86

”»
21.529 Berlin + 6.56 —+3.13
1864 febr. 2.438 Madras + 422 -+6.95

- 9.335 . + 656  +0.10
10.345 g + 770 4267
16.393 3 + 6.93 +6.48
dprilis  1.395 Bées (Josefst.) — 3.77 4-13.48
2.330 . — 591 4981
2.387 5 — 5.02 +17.64
3.321 = — 2.80 +8.73
6.398 Bécs — 0.82 +6.25
6.523  Berlin =108 - 1888
10.378 - 1172 4637
13.373 3 =657 68t
13.391 Leyton — 5.06

13.496 ; — 011 4820
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berlini kbz. id8 észl. hely a (0—C) 3 (0—C)
1864 4prilis 23.433 Lipcse —6.25 +8.14
24.380 Berlin —-10.30 + 5.38
30.489 Leiden — 3.25 +11.14
méjus  3.421 2 + 5.17 -
' 4.445 - — 640 41659
6.417 Berlin — 4.80 -+10.90
8.424 » + 113 +4-18.23
9.410 . — 0.05 + 0.54
1865 marcz. 21.578 Bécs +2° 22.05 43.20
21.491 = 42 19.35 —47.40
29.580 . +2 1760 —47.25
29.498 ,, 42 18.60 —48.23
aprilis 20.467 . +2 18.22 —49.04
20.509 = +2 15.03 —49.70
21.462 W +2 17.00 —49.95
21.494 A +2  19.60 —51.40
22.461 L 42 15.01 —50.78
24.422 . 42 11.05 —5b1.19
24.456 = +2 1242 —48.93
méijus 17.447 » + 015 —8.74
20.424 ” — 1.05 —3.29
20.431 Berlin — 2.81 —4.87
20.439 Bécs + 1.74 +0.70
22.415 - — 5.5 —3.36
1866 junius 13.778 Clinton —15.36 —5.16
14.730 L —1198  —3.55
15.710 - —12.00 —4.71
1867 julius 30.796 -~ 21.68 +7.84
30.796 & +-23.03 -+6.54
aug. 4.748 5 +-25.74 -+6.36
5.745 e -+-25.00 +-6.28
1868 sept.  8.509 Lund —17.08 —4.45
10.436 - —15.07 —3.24
11.475 o —11.79 —1.62
17.447 Lipcse —16.95 +1.89
17517 5 —10.81 +2.59

18510 - o149 —1.31
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berlini kéz. id6
1868 oktéb. 5.630
6.583

8.418

DR, MURMANN AGOST

észl. hely
Washington

»
Lund

2 (0—C)
—12.34
—11.69
—10.47

3(0—C)
—8.28
—8.71
—3.20

Elhagyatvék ezen jegyzékben : az 1865. 4prilis 29-dikén
tortént béesi észlelet, annak ardnylagos elszigeteltsége kivet-
keztében, tovibba az 1867-diki szembenélldshan egy washing-
toni és két berlini észlelet, miutdn az 1867-diki normalhelyt
képezé clintoni észleletek a clintoni csillagda igazgatéja —
Dr. Peterstd]l még augustus héban kiildettek be szi-
vességbil a szerzének, mire azonnal elemjavitishoz fogtam.

Osszefoglalvin ezen szdmcsoportokat kozépszémokba,

nyerjiik :
berlini id6
1862 oktob. 27.203
2 28.425
nov. 20.955
1864 febr. 9.628
aprilis  7.299

> 6.622
méjus 2.552
2.428

1865 mérecz. 25.537
4prilis 22.182
mijus 20.231

1866 junius 14.739

1867 august. 2.521

1868 sept. 21.614

+2
42

2 (0—C)
+-9.746

4+10.31
+ 6.35
— 4.28

o 2 3-09

19.440
15.48
— 150
—18.11
+23.86
—13.45

3(0—C)
+4.15
— 074
+ 4.05

+ 7.89

+410.13
—46.52
—50.14
— 391
— k]

+ 6.76
— 293

A kettds idadat kikeriilése végett az els8, negyedik és
6t6d k csoport kozépszdmaiban — tekintetbe véve a maplé-
javitdsok menetét — ezt is irhatjuk:

oktob. 28.425

« i oo ¢(0—c) kozépsz.

dprilis 7.299....(0—c) =
mijus 2.552 . ... 3(0—c) -

Tovabbé kozbeiktatvin a naplékat az id()’kﬁzépszﬂmok
részére napléhelyekiil erednek :

=-}-9.50
=+ 7.97
=-410.14,
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idd

1862 okt.

nov.

1864 febr.
aprilis
méjus

1865 mércz.

4prilis

majus
1866 junius
1867 aug.
1868 septhr

egy. emelk.
28.425 21° 46 8."42
20.955 18 32 49.44
9.628 129 21 20.23
7.299 127 12 54.29
2.552 131 44 55.47
25.537 211 3 3747
22.182 206 28 52.95
20.231 202 26 59.04
14.739 259 8  47.67
2,521 308 10 47.67
21614 6 50 52.33

elhajlis
+ 90 27
+7 54
415 24
+16 45
+15 58
—12 - 59
ey Ay
— 9 22
—21 3
—16 0
+ 4 23

17

32."06
46.48
11.42

6.50
16.39
19.94
42.10
52.00
33.13
46.28
52.11

8 hozzéadva ezekhez a napldktéli eltérések fennebbi kozép-

szdmait — a kovetkez$ a latszélagos éjegyenre vonatkozta-

tott normalhelyek erednek :
Sz. berlini id8

I. 1862 okt.

IL nov.

III. 1864 febr.

a app. € app. észlsz
28425 21°46‘17./92 4 9°2786.“21 5.2
20.955 18 32 59.75+ 7 54 4574 4
9.628 129 21 36.58+15 24 1547 4
Iv. aprilis 7.299 127 12 50.014-16 45 14.47 10.9
V. majus 2.5562 131 44 52.38 415 26.53 8.7
VI. 1865 marcz.25.537 211 5 56.87—13 6.46 4
VIL april. 22.182 206 31 8.43—11 8 32.24
VIIL méjus 20.231 202 26 57.54 — 9 55.91
IX.1866 jun. 14.739 259 8 34.56 —21 3 37.60
X.1867 aug. 2521 308 11 11.53—16 0 39.52
XI. 1868 sept. 21.614 6 50 38.884 4 23 49.18 9
Szédmitasaink folyamatdban az elemrendszereket s nem
kiilonben a haborok értékeit, hol az 1860-ki, hol az 1870-ki
kozép éjegyenre vonatkoztatjuk, sziikség tehdt normalhe-
lyeinket is 4tvinni a megnevezett éjegyenekre. Erre a kivet-
kez$ mennyiségek szolgilnak :
normal hely. — pricessio 1860.0 éta — nutatio

2
5

(f
5
3
4

Sz. «-ban d-ban
X¢ —2! 28.“56 —0! bHT7.82
II. —2 30.57 -—1 0.15
11, SO R L
IV. —3  49.08 +0 59.10

M, AKAD. ERTEE. A MATH, TUD. KOREBOL,
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Sz. _ a-ban d-ban
V. —3/ 49,422 —+1‘ b5.“47
N —4  23.72 +1  29.27
VII. —4 22,65 +1 3464
VIII. ~—4 " 2313 +1 39.38
IX. —b5 4942 40 1499
-+ priicessio 1860.0-t61 1870.0-ig
VI. 48 4.“55 —2! 51492
VIIL +7 58.27 —2  H9.44
VIII. +7 53.28 —3 5.3H
IX. +8 56.48 —0 37.85

-+ pricessio 1870.0--ig — nutatio
X. 42 6486  +0' 23455
XI. +1 804 40 3033
miknek hozziaddsival normalhelyeink dtmennek a kivet-
kez6 kozép normalhelyekbe :

Sz. berlini id6 4

o

1860.0 kozép éjegyen:

I. 1862 okt. 28.425 21° 43’ 49.36 + 9° 26' 38.“39

3. nov. 20.955 18 30 29.18 4 7 53 45.59

III. 1864 febr. 9.628 129 17 55.32 415 25 15.69

IV. dprilis 7.299 127 9  0.93 416 46 13.57

' méjus 2562 131 41  3.16 15 59 32.00

- VI. 1865 mérez.25.537 211 1 33.15 —12 58 37.19

- VIL aprilis 22.182 206 26 45,78 —11 6 57.60-

‘ VIIL mé4jus 20231 202 22 3441 — 9 21 16,53

IX. 1866 junius 14.739 2569 2 45.14 —21 3 22.61
1870.0 kozép éjegyen :

VI. 1865 maérez. 25,537 211° 9‘ 37.“70 —13 1/ 28,91
VII. aprilis 22.182 206 34 44.05 —11 9 57.04
VIII.  mijus 20231 202 30 27.69 — 9 24 21.88

IX.1866 junius 14.739 259 11 41.62 —21 4 046

X. 1867 aug.. 2.521 308 13 1839 —16 0 1597

XI. 1868 sept. 21.614 6 51 46.92 -+4 24 19.51

A hiborok kiszdmitésa.

Freia bolygé kiilonleges (specialis) héborainak szdmi-
tdsit En ck e mdédszerével vittiik ki, mely szerint a hdborok
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derékszogii osszrendezbkben kifejezve taldltatnak. Szdmitd-
sunk két rédszre oszlik ; ezeknek kozelitett szorossigu elseje
(A) az észleletek kezdetétsl 1867-ig terjed, mig masika (B),
mely a Jupiter és Saturn 4ltal okozott hdborokat szorosan
meghatirozza, az 1862-t61 egész 1872-ig tarté idgszakot fog-
lalja magdban. Alapsikul kezdettsl végig a nappalya vétetett
+ X tengely a tavaszpontra, + Y tengely 90°nyi hosszu-
sdgra, + Z tengely a nappédlya éjszaki sarka felé lévén iri-
nyozva. A haborité bolygék ésszrendezéit, valamint azoknak
‘a napra haté erdit ama segédtdblikbdl vettiik, melyek részint
a német csillagdszati tdrsulat kozlonyeinek elsé fiizetében
(Hiilfstafeln zur Berechnung specieller Stérungen 1830—1864)
részint a berlini évkonyvekben tartalmazvék, (A) 1865—1867
és (B) 1871 —72 részére a nevezett mennyiségek a berlini
évkinyv adataibél szamittattak ki.

A haborok (A) értékei.

Ezen els§ szédmitds az 1) elemeken alapul; érintési pon-
tul az 1863. julius 27.0 id6pont véilasztatott; ez koriilbeliil
amaz id6szaknak esik kozepére, mely az 1) elemrendszert
meghatérozé észleleteket foglalja be. Ezen viszonyoknak meg-
felelsleg akként egyszeriisitettik a szdmitdst, hogy azon kép-
letekben, melyek szerint a szdmitéds torténik, Freia bolygé
1) elemeibdl szdmitott sszrendezdit helyettesitettiik habori-
tott (v. valédi) osszrendezdi helyébe.

2l haboritasai
1860.0 kozép éjegyen
(7. tizedes egységében)

berlini idé 0." § n ¢

1862 sept. 20 42603 755 --51
oktob. 10 +2230 -+638 —44

30 +1897 +532 —38

nov. 19 —+1599 —+437 —32
decz. 9 +1333 +353 —27

29 +1098 4281 —22

1863 jan. 18 -+ 889 —+219 —17
febr. 7 -+ 706 -+167 —13

21 + 546 +124 —10

2*



berlini id8 0."
1863 méarcz. 19
dpril 8
28

méijus 18
junius 7
27

julins 17

~ august. 6
' 26
sept. 15
oktob. 5
25

nov. 14
decz. 4
24

1864 januar 13
febr. 2
22
mérez. 13
dpril. 2
22

méjus 12
junius 1
21

julius 11
31
august. 20
sept. 9
29
oktober19
nov. 8
28

decz. 18

1865 janudr 7
217
febr. 16

DR. MURMANN AGOST

&
+ 408
+ 201
+ 195

+ 117
60

+

T
4.2
i
o 1
+ 59
+ 115
+ 188
+ 279
+ 3817
+ 513

+ 655
4+ 815
+ 994
41193
41414
41660
41933
42237
42576
42954
43375
43843
44363
44939
+5576
46277
47047
417888

48805
-+-9800
410875

||ttt b
B

| A1 S

| Al o

A e o o o N B B

L

+137

+157
+179

+202

FEIRERESE v~ whpnd powNO~mOoOOORMBOIN
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berlini id8 0. § " ¢

1865 mérez. 8 412088  — 1777 + 225
28 —+13275 — 1868 + 250

prilis 17 414602  — 1931 + 274
méjus 7 116016  — 1962 + 298

217 ~+17516 — 1956 -+ 322

junius 16 419103 — 1908 =+ 346
julius 6 420776~ — 1812 + 369

26 +22535 — 1665 -+ 390

august.15 +243178 — 1460 -+ 410
sept. 4 426304 — 1193 -+ 428

24 +28311 — 860 + 443

oktob. 14 430397  — 455 + 455
nov. 3 432558 4+ 24 + 464

23 434793 4+ 583 4 469

decz. 13 437097 4 1223 + 470
1866 janudr 2 139468 - 1951 1 466
22 +41901 -+ 2768 + 457

febr. 11 +44393 + 3676 + 442
marez. 3 -+-46938 + 4680 —+ 421

23 449532 =+ 5779 + 392

aprilis 12 —+52171 + 6977 + 358
méjus 2 1548490 4 8273 + 313

22 457561 -+ 9669 + 261

junius 11 160301 411164 + 199
julius 1 163065 412758 4 128

21 +65847 414450 -+ 47

avgust. 10 468641 +16236 — 44

30 471442 418116 Sy

sept. 19 474243 420082 — 261
oktob, 9 477042 422182 — 387
29 479832 424260 — 526

nov. 18 482610 426458 — 678
decz. 8 485372 28719 — 843

28 488114 431034 —1022

1867 janusr 17 490833 433394 —1214

febr. 6 -+93529 -+35788 —1421
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berlini id6 0.* & 7 ¢
1867 febr. 26 + 96200 = 38203 —1643
mérez. 18 -+ 98848 440626 —1879
gprilis 7 101474 43042 —2129
27 —+-104082 +45434 —2394
méjus 17 +106680 +-47785 —2673
junius 6 +109274 +50076 —2961
26 111876  --52287 —3275
julins 16 114500  1-54395 — 3596
august. 5 -+117163 56379 —3930
25 -+-119886 58214 —4277
sept. 14  --122696  --59875 — 4636
oktob. 4 +125621 +-61338 —b004
24 -+128698 462574 —5385
nov. 18 181969 163558 — 5713

A hiborok (B) értékei:

Ezen szoros szamités szintén az 1863. julius 27.0 érintési
pontbél indul ki, s a mind Jupiter mind Saturn éltal gyakorolt
héborokat tartalmazza. E_]egyenul 1864 végeig az 1860.0 k-
zép éjegyen, azontul pedig az 1870.0 kizép éjegyen fogadtatott
el. Freia bolygé (keriiléki) 6sszrendezsi kezdettsl fogva 2°)
elemrendszer szerint, 1868-diki november 7-dikété] pedig 3’)
szerint szdmittattak.

2t -+ P haboritdsai
(7. tizedes egységében)

berlini 0. & 7 &
1860.0 kozép éjegyen :

1862 sept. 20 +-2731 +700 —b6
oktob. 10 +-2339 581 —48

30 +1989 —+-486 —A48

nov. 19 +1676 —+395 —3b
decz. 9 <+-1398 +-316 —29

29 +1151 --249 —23

1863 januér 18 + 932 +192 —18
febr. 1 -+ 740 +145 —14

21 + 512 +106 =5
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berlini 0.*

1863 mércz.

4prilis

majus
junius

julius

19
8
28
18
7

27

1

august. 6

septbr.

oktob.

novbr.
decz.

26
15

5

25

14
4
24

1864 januar 13
februir 2

marez.
aprilis

majus
_junius

julius

aug.

septhr.

oktéb.

nov.

decz.

22
13

2
22
12

1
21
il
31
20

9
29
19

8
28

18

4865 januar 7

27

£
+ 421
-+ 305

+ 203
123

62
22
2
2
22
61
+ 119
+ 194
-+ 288
-+ 399
-+ 527
-+ 673

+ 836
+1019

41221
11445
11694
41970
42277
42618
12998
43419
43887
44405
14977
45608
46300

7057

4

1870.0 kozép éjegyen:

47886
48782
49752

n
75

51
33
19

44+ ++

95

168
257
364
487
627
781

— 949
—1127
—1313
—1503

T T B B e e o o o S o

—1676
—1863
—2042

|
S = oW ol

OO 1O O DN H D W N O OO

s e

+ 57



 berlini 0*
1865 febr. 16
mérez. 8

28

aprilis 17

~ méjus 7
27

junius 16
julius 6
26

sept. 4
24

~ oktob. 14
nov. 3
23

decz. 13
1866 jan. 2
22

febr. 11
mérez. 3
23

dprilis 12

- mdjus 2
22

junius 11
julius 1
21

aug. 10
30

septbr. 19
okt,. - 9
29

nov. 18
decz. 8

1867 januar 17
febr. 6

ang. 15

28 .

o

© DR. MURMANN AGOST

-
+10795
+11915
+13113
414388

+15742

+17174
418684
+20271
421934
+23672
425483
127366
429817

431335

+33417
+35559
137760
440015
+42321
444674
447071
449507
451978
454481
+57011
459563
462133
464718
467313
469915
472519
+15123
471623
480318
482906
485486
488058

=0

— 2211
— 2363
— 2495
— 2602
— 2679
— 2721
— 27124
— 2683
— 2594
— 2452
— 2253
— 1994

— 1670
Lo

i
el
+ 339
+ 1083
+ 1809
+ 2668
+ 3611
+ 4640
+ 5754
4+ 6953
+ 8238
+ 9606
+11055
412584
414189
+15865
417609
419414
421275
423183
425130
427106
429102

s

+ 251
4 280
+ 309
+ 340
+ 870
+ 401
4t
+ 460
+ 489
+ 516
+ 541
+ 564
4 584
+ 602
+ 615
+ 624
+ 629
+ 628
+ 622
-+ 609
+ 590
+ 564
+ 529
4487
+ 435
+ 374
+ 303
+ 221
+ 128
4 - 24
— 92
— 220
— 361
— 516
— 684
— 865
—-1061
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berlini O*
1867 febr.

26

mérez.18

april.
maj.
Jjun,
julius
aug.

sept.
okt,

nov.
decz.

1868 jan.
febr.

7

20"

17
6
26
16
5
25
14
4
24
13
3
23
12
1
21

mérecz.12

4pril.
maj.

jun.
jul.

aug.
sept.

okt.

nov.

decz.
1869 jan.

febr.

1

21
11
31
20
10
30
19

8
28
18

1
217
11

6
26
15

§
+ 90623
+ 93184
+ 95745
+ 98213
100894
+103499
4106141
4108835
4111602
+-114464
4117449
1120588
4123919
4127487
+131840
4135535
4140139
4145223
4150871
4157175
4164236
4172168
4181094
+191147
+-202472
+-215221
4229557
+-245648
4263664
4283780
4306164
4330977
4358365
4388453
+421336
+457068
495654

7

431105

433102
435080
4387022
438913
440735
442468
444093
445588
446932
148102
449073
449823
450327
450562
450505
450135
449432
4-48381
446970
445193
+43049
440548
437711
+34570
4381175

- 427596

423923
4202176
416805
413694
+11168
+ 9495
4 8988
-+-10007
+12962
418305

25

¢
=271
— 1495
— 1734
— 1987
— 2255
— 2536
— 2832
— 3142
— 3465
— 3800
— 4148

- — 4507

— 4876-
— 5254
— 5641
— 6033
— 6431
— 6831
— 7232
— 7630
— 8024
— 8410
— 81786
— 9146
— 94817
— 9805
— 10095
—10351
—10570
—10747
—10817
—10957
—10985
—10960
—10883
—10759
—10593



1870. jan.

febr.

1

21

10

mérez.2

22

4pril. 11
méjus 1

jun.

21
10 -

30

jul. 20

aug.

9
29

sept. 18

okt.

nov.

8
28
19

decz. 7

217

1871 jan. 16
febr. 5

25

§
+ 537039
+ 581093
4+ 627607
+ 676273
+ 726685
+ 778327
+ 830579
4+ 882712
+ 933904
+ 983248
41029780
41072495
41110383
+1142452
41167787
41185542
41194985
41195553
11186815
41168515
41140572
41108073
1056261

+1000528.

+ 936385
+ 864454
+ 785435
+ 700089
+ 609219
+ 513645
+ 414191
4 311667
4+ 206863
+ 100531
— 6613
— 113905
— 220727

R. MURMANN AGOST

n
26531

38170
53174
73909
99129
4+ 129968
+ 166906
4 210354
+ 260627
+ 317923
+ 382301
+ 453663
+ 531746
+ 616122
+ 706196
+ 801218
+ 900295
41002446
41106584
41211580
41316285
41419564
41520320
+1617521
1710240
41797621
41878938
41953581
42021055
42080982
42133095
42177230
42213315
42241362
42261462
42273763
42278468

o

— 9941
— 9720
— 9629
— 9388

— 9322

— 9353
— 9506
— 9804
—10266
—10912
—11756
—12806
—14067
—15539
—17213
—19079
—21118

—23310

—25630
—28048
—30536
—33063
—35599
—38114
—40579
—42968
—45258
—47428
—49458
—51334
—b3042
—54574
—b5921
—b7079
—5H8045

e
— 10170

%
Al
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berlini 0" § 7 ¢
1871mérez.17  — 326512 2275825 —b8818
. épril. 6 — 430747 42266119 —59399
26 — 532970 —+2249660 —59791
mij. 16 — 632766 +2226779 —59997
jun. 5 — 729772 42197823 —60023
25 — 823669 +-2163148 —59873
julius15 — 014179 +2123113 —b9555
aug. 4 —1001068 42078079 —b9075
24 —1084135 +-2028403 —b8442
sept. 13 —1163214 +1974439 —57662
okt. 3 —1238171 +1916532 —56744
23 —1308899 +-1855019 —b5697
nov. 12 —1375319 1790224 —54528
decz. 2 —1437372 41722461 —b3245
22 —1495021 ~+1652035 —b1858
1872 jan. 11 —1548247 +1579233 —b0374
31 —1597048 +1504332 —48801
febr. 20 —1641435 +1427595 —47146
mérez.11 —1681434 +1349274 —45417
31 —1717079 +1269605 —43622

A nappilydra vonatkozé derékszogii Gsszrendezsk
egyik éjegyentsl a mésikra val dtvitelére a kovetkezs kép-
letek szolgalnak :

x* =x' — 0000000297x' — 0:0024356Ty* — 000000288z’
v =y’ 4 0:00243567x' — 0:00000297y’ — 0:00002349z°
2" =1z’ 4 0:00000294x’ -+ 0:00002349y"

melyekben x" y" z" Gsszrendezfk az 1870.0 diki s x'y'z’
Osszrendezbk az 1860.0-diki kozép éjegyenre vonatkoznak.
Ezen képletek a német csillagészati trsulat fent idézett koz-
l6nyében tartalmazottakhoz csatlakoznak, s mér az Osszren-
dezbk s a haborok 4tvaltoztatdsanal jottek alkalmazdsra.

Kiszdmitottuk tovdbb4 a naplék iddtartamai szdmara
a derékszogii 6sszrendezikben kifejezett hiboroknak a fold-
kozepi helyre valé befoly4sit, még pelig az 1862 és 1864.
évre ezen kiilonbzéki képletek szerint:
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— Sine Cose
= "1Cosd bt 4Coss ™
pre & d
o Cos;Sm et SmaSm . + Cosd L
a hol & , m , & az egyenlitére vo_natkoztatott Mbo rokat (4a
foldtsli tavolsdgot) jeldlik s ezen képletek segitségével :

E=E
7, =1 Cose — { Sine
& =n Sine + { Cose

(hol ,e“ a nappalya ferdesége) szdmittatnak ki &, », { érté-
keibsl; a kbtvetkezd évekre nézve pedig ugy jartunk el,
hogy a naplé (e, &) helyébél, mely & 7 { mennyiségeket
tartalmazza, az ezen mennyiségek elhagydsdval szdmitott
foldkozepi helyet («, 8:) levontuk. A kivetkez§ szimtar ezen
kiilsnbségeket bezarslag 1866-ig (A) hiborok értékei szerint
adja, innen kezdve pedig (B) hédborok szerint:

1id§ o — d— 4
1862 oktober 24 —2."717 —1."64
novemb. 1 — 2.15 — 1.33
9 — 1.62 - 1.07
L 5 — 1.23 — 0.85
. 25 — 0.99 — 0.70
1864 februar 2 —7.480 - 4172
10 — 841 4+ 1.81
18 -— 9.09 + 1.89
26 — 9.58 + 1.95
mérez. D —10.00 + 2.01
13 —10.36 ~+ 2.08
21 —1051 + 212
29 —10.63 + 2.20
dprilis 6 . —10.68 + 225
14 —10.65 + 230
22 —10.59 + 240
30 —10.43 + 247
mijus 8 —10.26 + 2.53
1865 mérezius 20 +1‘ 5.”85 —21.64

TRl e D S
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1d§ —ty 8—0,
1865 4prilis 5 + 1 8.“92 —23.“13
18 ikt 899 —93.49
21 4+ 1 8.64 —23.56
29 + 1 7.45 —23.36
mAjus < T o1 B9l —92.95
15 Cadefs 43 —22.41
23 +1 2.47 —21.83
3% it 002 —21.92
1866 majus 26 4+ 6 54.737 —14."24
junius 3 -+ 1 1.20 —18.00
11 + 1 6.16 —21.90
19 “sagdeg. . 943 —25.70
27 + 1 5.13 —29.12
julius 5 + 7 0.73 —31.98
13 + 6 54.61 —34.19

1867 julius 23  --13° 4855  42' 5556
81 . 4-14° 1030 -- 42 5308

august. 8 +14  26.18 +2  50.23

16 +14 35.67 +2 45.58

24 +14 38.80 -+2 40.20

septbr. 1 414 3593 42 3458

1868 septbr. 8 = 20 . 45,09 =3 = 0347
16 S 20.32 -0 47.98

24 — 1 44.07 —3 55.55

oktober 2 ==b 59.80 —3 17.41

10 — 0 12.07 —2 55.40

Ha most a derékszogii (B) és (A) hdborok kozti kiilénb-
ségeket [(A) 1865—66-diki értékeket dtvivén az 1870.0-diki
djegyenre] atvaltoztatjuk az egyenlitére s a fentebbi de és
dd mennyiségeket kifejezd képletekbe helyettesitjiik, akkor
a kovetkezs értékeket nyerjiik kifejezve a foldkozepi « és &
Gsszrendezbkben

B) — (&)
id6 a-ban d-ban
1862 oktober 30 — 0.“13 — 0."33
novemb. 19 — 0.58 —  0.27
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id6 a-ban d-ban

1864 februar 2 <+ 0."13 — 0.705
22 + 014 — 004

mérczius 13 4+ 0.16 — 0.05
dprilis 2 + 022 — 0.05

22 4 030 006

méjus 12 + 040 — 0.10
1865. marczius28 + 3.16 — 0.80
dprilis 17 -+ 411 — 0.94
méjus 7 + 434 — 1.06

27 1437 — 119

1866 junius 11 —20.“00 + 2.07
julius 1 — 19.06 + 241

A normélhelyek Osszehasonlitdsdnal felhasznilandé
& 7o ¢, mennyiségek a (B) hdborok szdmtirdbél kozbeikta-
tis s az egyenlitére valé atvéltoztatis altal kovetkezileg
folynak :
Sz. berlini id8 & o &
1860.0 kizép éjegyen
I. 1862 oktob.28.425 -4 2015 4+ 470 + 158
II. novb. 20.955 4+ 1648 -+ 368 + 123
IIL. 1864 febr. 9.628 4 904 4 52 + 19

IV. april. 7299 4+ 1508 — 8 0

V. majus 2552 4+ 1836 — 64 — 19
1870.0 kozép éjegyen

VI. 1865. mérez. 25.537 4 12960 — 2396 2R

VIL april. 22,182 -+ 14731 — 2546 — 726

VIIL méjus 20.231 - 16680 — 2642 — 720

IX. 1866 junius 14.739 4 57486 4 7617 + 3768
X.1867 aug.  3.521 +111253 443021 414933
XI. 1868 sept.  21.614 4277118 4-20665 — 2692
Hogy 3‘) elemrendszert egy késébbi s pedig 1872. jan.
1.0 érintési pontra atvigyiik, az ezen elemrendszer szerinti
keriiléki ¢szrendezéket :
x=kSin (E4K) 4 =
y=1 Sin (E4L)42
z=mSin (E4+M)4n

@*ﬁ: /

2 KON 3

& TARA °
S—— '/

W
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az utolsé czikkben adott nappalyai constansok segélyével a
nevezett idépont részére szdmitottuk ki. Azutin a keriiléki.
mozgésbani sebességek kozvetleniil folynak t szerinti kiilonb--
zékelés 4ltal az itteni képletekbdl, s pedig k6vetkez61eg:

=k 0o s (BE4K).4 dt

dy—l Dot i1y, & Tt

dt
dz dE
F=o Cos(E+M)- Ty

- kiilénbzéki hanyadost pedig ezen egyenlet:

dt

M; +ut=E —SingpSinE
adja :

dE m

dt~ 1—Sing.CosE

Tovébb4 a haborok szimtira 1872, januar 1-jére & &

dé dn d¢
dt’dt ’dt
ket a keriiléki 6sszrendez8k és sebességekhez, a haboritott
(vagyis valédi) osszrendezbket és sebességeket nyerjiik.

A szimbeli miitét a kovetkezo :

8 nem kiilonben értékeit adja; hozzdadvin eze-

x == — 2.3567834 = — 2.9820558 z = 0.0427889

E=-—0.1522187 7=+ 0.1615914 {=—0.0051128
x4 E=—2.5090021 y- 7= — 2.8204638 z+ =+ 0.0376%—1'

dx dy dz

e -+ 0.005680686 sl 0.005999223 Ty =--0.000288075

dt dy (ild
M~ 0.000266130 e 0.000364068 =+0.000007421
a(x+&) (y+n) d(z +C)

———=-40.005414556 ———=-—0.,006363291 =-}-0.000295496

Ezen mennylségekbbl, melyek egyszersmmd a palya-
constansok egy rendszerének tekinthetsk, M, 7z, L, .... ele-
mekrei dtvéltoztatds altal 1872, januar 1.0-id6pontban érint-
kez§ 3’) elemeket nyerjiik, s Gsszehasonlitvan ezeknek a k-
vetkez czikk végén kozolt értékeit 1863. julius 27.0-id§-
pontban érintkezs 3°) elemekkel : kivetkezs kiilonbségek
mutatkoznak, mint Jupiter és Saturn 4ltal gyakorolt s 1863.
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u 872 januar 1-1d6k6zon 4t megnbtt héboroknak
kbem kifejezése :
A M 1872, jan. 1.0=—2°7' 21.”22
A a=—043 032
A R=—1 1 4499

=4 1 2.117
AN 9o=— 43 37.18

A log a=-+0.0023822
A p=— 4.66300. A0y
Az elemek 4tvitelének szoros ellendrzésére, mi végett a ~
“bolygénak valédi napkozepi Osszrendezdit kiilonbézs idsk .
részére mindkét elemrendszer- s a hozza tartozé hidborokkal 4

szdmitjuk, s egymdassal Gsszehasonlitjuk : az 1872. januar 1.0 e
id6pontban érintkezs elemrendszerrel a héboritdsi szémitdst
ujra megkezdettiik, s nehdny hénapon 4t kivetkezoleg foly-

“tattuk : : > i

: § n { "
1872 janudr 11 4. = 9 0

31 4 22 — 21 0 i

februdr 20 -+ 62 — 59 —1 2

mérez, 11 +123 —115 —2 5

31 +204 —189 —3. 4

3

Az elemek javitisa, %

Tegyiik fel, hogy .

L e et ]

id6k széméra észlelés 4ltal a bolygénak

P R L B
osszrendezsi hatdroztattak meg; legyen tovdbbd a bolygénak

€1, €2, €3, €, Bs5, € :

megkozelitéleg szoros elemrendszere ismeretes, s az ezen
elemrendszerrel a nevezett t, t', t, . . . ... id8kre szédmitott
foldkozepi osszrendezdk (ugyanazok t. i, melyek fent ész-
lelteknek vétettek), legyenek :

does Ao Ny e ¢
— akkor az elemeknek

de;, de:, des, de., des, des

b ‘
Gt M e T Rl S L el R
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javitdsai meghatirozésira az észleletek a kovetkezs feltéte-
leti egyenleteket szolgaltatjdk : .

. dl,

dl,
O——l+]o+E'd61+dez'dez+"'+(—i€:-des
Bl dl,* e
(1)“. 0———1+]o +de1 d01+d82 deg+ +_dee dee

S ST R R P I T R dl ™
0=——1 +10 +de, dex+d02 dez+ f des dee

.......................................

mely egyenleteknek szdma az észlelt Gsszrendezbk szdmdaval
egyenld.

A feltételeti egyenletek ilyes rendszerének szédmbeli
feléllitdsa s a legkisebb négyzetek médszere szerinti megol-
désa a hat ismeretlen s az egyenletek féltétesen nagy szdma
miatt bar épen nem nehéz, mégsem csekély munka. Hogy
ha tehdt nem feladatunk, egy lehetSleg szoros eredményt
leszérmaztatni, vagy ha az észleleti anyag még nem eléggé
tokéletes, ugy hogy annak tokéletesbitéséig a szoros ered-

. mény leszdrmaztatdsat késtbbi idére bizzuk, akkor a mun-
kat roviditend6k a teljes szigoru kiegyenlitési szdmitds he-
lyett inkédbb egy kevéshé szigoru, de kevesebb idét igénylé
szdmitdsi médot hasznélunk fel. Az észlelési s szimitési
tudomény fénallé alapelvei szerint azonban még egy nem
teljesen szoros eredményt is az uton torekediink leszdrmaz-
tatni, hogy nagyobb szédmu észleleteket foglalunk a szédmi-
tasba, mint tulajdonkép elkeriilhetlen sziikség volna, s hogy
itt is a valdsziniiségtan szabélyai szerint jarunk el. Hogy a
szdmitdst roviditsiik, konnyen azon gondolatra juthatnink,
miszerint az ismeretlenek szamét, mely a szigoru szdmitédsn4l
a javitandé elemek szdmaval egyenld, leszéllitsuk az altal,
hogy fentebbi ,de“ javitdsok nehédnyit semmivel tegyiik
egyenlénck ; de ezen eljdras szemiigyre vett esetiinkben épen
nem engedhets meg. Jéllehet egy igen szoros kiinduldsi elem-
rendszer birtokdban megitélhetjiik taldn, hogy némely elem
csak igen kevéssé fogna még valtozni,shogy az elemek valtoz4-
sai milyen véltozdsokat fognanak elgidézni a foldkozepi helyek
eléallitdsdban : mégis a mi esetiinkben, csak kevésbé szoros

M, TUD, AKAD, ERT, A MATH, TUD, KOREBOL, 3
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kiindulési elemrendszer birtokédban azt kell feltenniink, hogy
a meglevs elemek barmelyike nem csekély, de még jelenté-
keny véaltozdsra képes, s tovabbé olyan vizsgilatokat, me-
lyek az elemvaltozdsoknak befolydsit a foldkozepi helyekre
illetik, nem tehetiink fel, s annél kevésbé intézhetiink el, mi-
utdn azok ama hosszadalmas szémitdsoknak egy része, me-
lyeket épen kikeriilni akaruuk.

Ebbél azon feladatunk szérmazik, hogy az e, ez,....es
constansokat, melyek alatt a palydnak kozonségesen M, =, £2,
i, 9, u betiikkel jelolt elemeit értjiik, olyanokkal helyettesit-
jiik, miszerint ezek némelyeinek javitdsait semmivel egyen-
16knek tehessiik ; a mi akkor fog térténni, ha eldreldthatélag
az uj constansok egy része igen kevéssé iitvén el a valésig-
tél, csak csekély valtozésokat tiirhetend, s ha ezeknek elha-
nyagolésa egyszersmind csak kevés befolydssal fog birni a
javitott uj constansokbél szamitott 1, 1%, 1% foldkozepi
osszrendezbkre.

Hogy e1,....es rendszer més pélyaconstansok éltali
helyettesittetése hatdrozottan essék szemiinkbe, ez utébbiakat
kiilonos betiikkel, még pedig :

Ay day Aa, Ay A5y Ao
jeloljik. Ha tehdt most ezen uj constansokat e kép-
letek :

= de; de:\ d31
de’—dl, dzl+m.d1,+ ...... +Eﬂ'dl°
de2 de2 dez

dezz?ﬁ'd}“ +d_12..d12+ ...... +a76.dls

......... B A% S T

..'dee des de;.'.
dee—d_l;.d"'+al_g'd}'2+ ...... +c_17;'d16

segélyével behozzuk (1) egyenleteinkbe, akkor ezek a kévet-
kez6kbe mennek 4t:

dlo dlo dlo
60———1-'—10 + 'd—h"dl( + de'd}.z —*""+‘d—i;‘dh
T N dl, dl,
fouas gt v “ fd_lc’_l_’ dl, ”. 3 dlo “.
O-——-—l +]o +d11 'd)-1+-d—l-2 dlg+ ‘+d—l°‘ d;&
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Tovdbbd ezen utobbi egyenletek felette b értelmét
akként szoritjuk mey, hogy azokat ama feladatnak 4llitjuk
kifejezéseiil, mely szerint birmely hat foldkézepi Gsszren-
dezs akként valtozzék, hogy az 4ltal a bolygé latszélagos
pélydja lehetSleg szorosan illeszkedjék az észleletek Usszes-
ségéhez. Mi a 41, 22, . . .. &; mennyiségeknek ez 4ltal tortént
megszoritdsdra ama kivédnatunkbdl vezettetiink, mely szerint
ezeknek némelyei csak igen csekély mérvben tétethessenek
fel hibasoknak; a mely feltételt ugyanis csak észlelt, azaz
szorosan észlelt mennyisigekrsl s tehdt egyataljaban csak
foldkozepi osszrendezikrél allithatunk egyeldre.

Aiy.... A constansok egy része tehdt el6fordulvin az
észlelt 1, 1,17, . . . . dsszrendezbk kozott, felteszsziik egy pilla-
natra mint 4taldnos esetet, hogy valamennyi 2 mennyiség
észlelt legyen: barmely nem észlelt mennyiség ugyanis oly
észleletnek tekinthet§, melynek sulya =— 0; kiszemelvén
tehat I, 1, 1, . . . . Osszrendez6kbél a 4,,....2% Osszrende-
z6ket, vagy hozzdjok fiizvén a nem észlelteket, az ezeknek
(2) egyenletrendszeriinkben megfelel6 egyenletek a kivet-
kez§ egyszeriibb alakot veszik fel :

0=dn
0=d%
0=dis
0=dx
0=dis
0=d2s

ezen egyenletekb6l elesik az (megjegyzésiink folytan), mely
egy nem észlelt A-nak felel meg, tovabb4 mint azonos egyen-
let az, mely oly A-nak felel meg, melynek javitdsa =0 tétetik.

A1, . ... As constansaink tehdt a foldkézepi Gsszrende-
z6k kozil valasztandék ; e koriilmény, tekintve a sziikségelt
kiilonbzéki hinyadosokat, semmikép sem konnyiti szdmité-
sunkat. A feladat ugyanis: egy foldkozepi sszrendezd abboil
eredd valtozésit meghatdrozni, miszerint hatérozott més hat
foldkézepi Gsszrendezd kozill az egyik bizonyos kis ndve-
dékkel szaporodik, mig a tobbi ot valtozatlan marad, egye-
nes megoldést tekintve eléggé bonyolodott, s ezen koriil-

3*
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ménynek kellend 1, . ... 4 constansaink kozelebbi vilasz-
tasat eldontenie.

Bér mit jelentsenek most ., . ... s constansaink, a
gzbban 18v6 kiilonbzéki hanyadosok meghatérozisira a ko-
vetkez6 tapasztalati Gt nyilik :

Kiindulési 4:,....% constansokkal leszdrmaztatjuk
t, t', t, . ... id6kre a foldkoézepi L, L’ L* . ... dsszrende-
z6ket ; azutdn ama 2 viltoztdval, mely szerint a kiilonbzéki
hényadosokat keressitk — példdul 4, -t valtoztatva

EETY T T e
constansokkal leszdrmaztatjuk mdsod izben t, t/, t,....
id8kre a foldkozepi 6sszrendezdket, melyeket e betiikkel je-
Ioliink :
].1, l1l, 11“, ...... 3
ez utdbbiakbél levonvan az el6bbieket, s feltéve, hogy ok
elsbrendii kis mennyiség, lesz:

= d]o
\ 11 i lo = m . 611
Al
L' —L‘'= 3 0y
d]o i
" i“"
L e . 0y

mi 4ltal a A, szerinti kiilonbzéki hanyadosok mindegyike is-
meretes. Hasonlékép jarhatunk el a tobbi 2, .. .. ¢ Osszren-
dez6k barmelyikével. A t, t/, t* . .. . id6khoz tartozé 1. ...
foldkozepi 6sszrendezéknek a 1. ... foldkozepi Osszrende-
z6kb8l valé leszdrmaztatisa pedig legegyszeriibben az dton
fog torténni, hogy a 4 . . . .-bél kiszdmitjuk az e . . . . eleme-
ket, s ezekb6l viszont az | . . . . Osszrendeziket.

Ai....k foldkozepi Osszrendezék kozelebbi megha-
tarozésénal tehdt azon fogunk lenni, hogy ezekbblaz e ....es
constansok lehet§leg konnyen szamittathassanak ki. Ama hat
foldkozepi dsszrendezd pedig, melybdl kiindulvan legrovidebb
uton érkeziink a palya M, =, Q, i, 9, u elemeihez, két foldks-
zepi hely Gsszes Osszrendezdi, azaz két helynek egyenes emel-
kedése, elhajlésa és tdvolsdga, vagy hossza, szélessége s ta-
volsdga (L. Theoria motus 140. 1.). Ezek tehdt 41 . ... 2
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mennyiségek helyébe valasztandék ; ama constansokul pedig,
melyek véltozdsaival a feltételeti egyenletek kieldgitendsk,
azonnal a két tdvolsdg ajanlkozik, mig a pilya folyton a két
latszélagos helyen megy 4t.

Eme G auss 4ltal feldllitott s péld4jara igen gyakran
felhasznalt palyajavitdsi médszer a véiltoztatott foldtsli tivol-
sdgok médszerének neveztetik.

Ama két észlelet helyébe, melynek hosszai s szélességei
hibétlan constansoknak tétetnek fel, a mint mér emlitve volt,
nem csak lehet6leg szoros, hanem oly bolygdhelyek észleleteit
is kell valasztanunk, melyeknek véltozésai folytdn — ha
ilyeneket folteszink — a belslék szdmitott tobbi hely 6ssz-
rendezdi, vagyis — a mi evvel bizonyos mérvben egyenls —
a bel6lok szdmitott e, . . . . e; elemek igen nagyon, vagyis til-
sdgosan ne valtozzanak. Kiillsnben ugyanis a valtoztatott t4-
volsdgok segélyével csak olyan palysk kozill vilasztandk ki
a legvalészintibbet, melyeknek mindegyike tetemesen eliit
a val6sdgtol, s ezen eset, valamint az, hogy a nevezett két
észlelet nagyobb hibédkkal birna, gy lenne észrevehet§vé,
miszerint a feltételeti egyenletek nem elégittethetnének ki
kellsen. Egyébirént ezen el§vigyszatunk annil kevéshé fog
nehézséggel jarni, miutén, feltéve hogy az észleleti anyagbél,
vagyis a normalhelyekbél e két észlelet helyébe — vildgos ok-
b6l — olyanokat valasztunk, melyek kozott lehet nagyobb
1d8koz s tehat hosszabb pélyadarab van,csak amaz esetet kel-
lend kikeriilniink, hogy az e két f6ldkozepi helynek megfelels
napkozepi helyek kozel szembendllék vagy egyiittdllék ne
legyenek (Theoria motus 224. 1.), a mi mér a szédmitds els§
1épésénél ki fog vildglani.

A kiilonbzéki hényadosok fenn leirt kdzvetett megha-
tarozdsa annyiban tekinthet6 keriilésnek, a mennyiben a kii-
lonféle felvételbs] kiindulvan, csak az elemeken 4t érkeziink
a mindenkori felvételbsl kiszdmitott foldkozepi helyekhez.
Gyakorlatilag véve ezen koriilmény épen nem terheli a sz4-
mitdst, a mennyiben az egész szadmitési eljaras, még tekintethe
vevén, hogy egy kiindulési felvételt, az elsé tdvolsdg szerinti
kiilonbzéki hényadosok meghatérozéséra egy mésodikat, a
mésodik tévolsdg szerinti kiilonbzéki hinyadosokra egy
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harmadikat s utévégre a legvalésziniibbet, tehdt Gsszesen
négy felvételt kellend keresztillszdmitnunk, sok bajba épen
nem keriil, miutin ezen moédszernél mdisrészt a feltételeti
egyenletek sokasitdsa, mind feléllitisukat, mind megold4su-
kat nézve, felette csekély mérvben nagyobbitja a munkit.
Elméleti szempontbél azonban s azon tekintetbdl, hogy ezen
médszer leginkdbb ott fog alkalmazdsra keriilni, a hol az
eléallitandé észleletek az egész palydnak csak révidebb ré-
szét foglaljdk el, s hogy kiegyenlitési szdmitdsunkban csak
az ezen pilyadarabon térténends folvételi valtozésok ké-
pesek figyelmiinket igénybe venni: az akkép dtvaltoztatand6
moédszer, miszerint a A Gsszrendezfk szerinti kiilonbzéki hé-
nyadosok egyenes uton hatdrozandék, kétség kiviil elséséggel
fog birni (L. Safford médszerét.)

Mi Freia bolygé feletti szamit4sainkban a G auss-féle
médszert kétszer alkalmaztuk ; el6szor az elsd két szemben-
4llds egyes észleletein alapulé elemrendszer kiszdmitéséra,
masodszor az elsd hérom szemben4llds normalhelyeinek els-
allitisdra. Az els§ szémitdsra nézve a kovetkezd 6t —
észleletjegyzdkiinkben kénnyen megismerhet§ — észle-
letet valasztottuk, melyek atvéltoztatva hosszakka s szélessé-
gekké, megszabaditva irdnyferdiilés és latkoztsl, s dtvive az

1864:0 kozép éjegyenre, ezek :
berlini kézép id8 hossz 18640 széless. 1864°0
1862 oktob. 24.11*17™48.°0 24° 25 2.“05 -+ 0°20/8'“39

novbr. 27.12 41 536 19 36 4215 —0 0 46.90
1864 febr. 2.10 30 47.7 129 8 7.95 —3 4 37.13
dpril. 2. 9 16 368 124 53 9.56 — 2 18 53.54
méjus 9. 9 50 13.3 131 25 2657 —1 48 4843
A pélyat az els§ s utolsé helyen keresztiil fektetvén,
kiindulési tidvokul azokat vettiik, melyek az A. N. 1471-ben
tartalmazott, mar értekezésiink bevezetésében emlitett, elem-
rendszerb8l folynak; a mdsodik és harmadik felvételt ugy
képeztiik, hogy az els6ben az els§, s az utébbiban az
utolsé hely tdvolsdganak logarithmusit 0.001 mennyiséggel
szaporitottuk. A kiinduldsi, a nappélyara vetitett tAvolsdgok

logarithmusai ezek :
03116226
0.4686125
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a jellemzett hérom felvétel osszhasonlitdsa az észleletekkel

ez (a hdrom elsé sz4m mindeniitt a hérom hosszra vonat-
kozik) :
—141 L —1 . —~1

+ 6.0 + 5.2 +27.6

41408  —1063  +86.0
45985 BB
B Bl e DB
skl 0,845 ks kg < el 19
S B e s Skt

s helyettesitvén ezen értékeket egymasutin
O=—I1+41 +(l1 "lo)x"l‘(lz —‘lo)y
feltételeti egyenletbe, erednek mint legval6sziniibb meg-
old4sok :
x=+} 08712
y=—0b788;
a kiindulati tdvolsigok logarithmusainak legvalésziniibb javi-
tdsai tehdt ezek : - 00008712 és — 00005788, s az ezekkel
eredd legvalésziniibb felvétel kivetkezbleg 4llitja el6 nor-
malhelyeinket (megegyezéleg a feltételeti egyenletekben
hatra maradé hibsdkkal):
idé
1862. oktob. 24 ey ot
novbr. 27 +5.4 404
1864. febr. 2 +1.9 +17.9
dprilis 2 —6.3 +-6.2
méjus 9
tovabbé a legvaldsziniibb elemek magok, melyeken 4t ezen
dsszhasonlitdshoz jutottunk, ezek :
1) elemek.
idépont 1862. okt. 24. berlini 0®
mM=312* 2‘ 51.“3
g==-93 15" 90.6
Q=213 3 248 }1864.0 koz. éjegyen.
t= 2 1 548
9= 10 51 28
log a==0.5302237
w="568.4221,

Obs.—Cale.
hossz. széless.
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; Az 1865-diki szembendlldsnak eléreszamitdsa tekinte-
tében az 1862. és 1864-diki normalhelyek kozél a IL. és IV.
mint a legszdmosabb észleleteken alapulé helyek hibanélkii-
lieknek vétettek fel ; a kiinduldsi tédvolsdgok a naplékbél vé-
tettek, még pedig a nappalyara valé vetiiletek logarithmusai
gyanént :
03352900
03922900,
tovabba a misodik felvétben az elsé szdm, a harmadik fel-
vétben a mésodik szdm ezen mennyiséggel: 0.0003 kiseb-
bittetett.
De ezekel6tt a normalhelyek az 1863. julius 27.0 éta
tortént hdborok befoly4satél megszabadittattak a kovetkezd
mennyiségek hozzdadisival:

norm. h. «-hoz 8-hoz
T -+ 2.42 +1.446

{1 + 1.09 +0.77

I11. -+ 8.43 —1.80

IV. +10.68 —2.26

V. +10.38 —2.49

ugy hogy az igy valtoztatott normalhelyekbs]l szdrmazé
elemrendszer 1863, julius 27-dikén fog érintkezni. A hdrom
jeTlemzett felvétel sorban az I., ITL. és V. normalhely szdméra
(kezdvén az egyenes e elkedésekkel) ezt eredményezi :

di Io L —1 l. —1L
— 6.705 + 2770 + 6755
— 348 +21.70 — 270
—14.34 — 618 411.60
— 833 4+ 1.88 + 221
1 6.08 — 501 — 127
— 020 d 161 — 230 .
s ezekbdl :
x = - 0'3416
v = + 1.3264,

mikkel a tdvolsigok logarithmusainak legvalésziniibb vélto-
zésai: — 010001025 és — 0.0003979.

Az igy ered6 4-dik felvétel kovetkezbleg elégiti ki
a (haboroktél megszabaditott) normalhelyeket ;

!‘
4
~
3
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idé Observ.——Calc.'
: egy. emelk. elhajl.
1862. okt. 28'425 —3.1 +4.9
fowe: . 2008~ i as L en i s
1864. febr. 9'628 —0.7 —2.5
Chih et e R S

méj. 2552 1.2 427
az elemek pedig ezek :
2) elemek.
érintés 1863. julius 270
id6pont 1863. janudr 00
M=1322° 41' 14.“5
me=""03". 12 6.0
=212 58 19.2} 1860.0 kézép éjegyen
=2 : eia's p Ei
o=—"10" 49 549
log a = 05300355
n=568.7916.

Hogy az 1865. majus hénapban torténendd észleletek
osszehasonlitasdra ujra javitott elemeket hasznédlhassunk, e
végre az ép leirt kiegyenlitéshez még a VI. és VII. normal-
helyt is kapcsoltuk. Megszabaditvédn czeket a hédborok befo-
ly4satél, mi a kévetkezd mennyiségek

norm. h. a-hoz d-hoz
VI. —1‘ 7./30 ~+22.725
VII. —1 8.49 —+-23.54

hozzdaddséval torténik, s 6sszehasonlitvdn ezeket az el6bbi
felvételek harom elsejével, a kovetkezs szimok jonnek ki :

—141 i —1 l. —1L
—120."68 +64.729 +421.”19
—719.26 +59.47 +424.33
+232.08 —22.16 —134.14
+246.43 —21.09 —142149;

az Osszes tiz feltételeti egyenlet megold4sai ezek :
x = -4 0.4498

y=-1.6392,
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Ezen negyedik felvétel vagyis a IT. és IV. normalhe-
lyeken alapitott 6todik felvétel most ekkép eldgiti ki a nor-
malhelyeket (a masodpercz szdzadrészei a végett tétetnek ki,
mert ezen Gsszehasonlitds kés6bbi szigoru elemjavitdsunknak
szolgaland alapjéul) :

norm. h. «(0—C) = 8(0—C)
I —4,98 +4.“12
II. —0.03 —0.02
IIT. —2.39 —1.75
1V. +0.05 —0.03
V. —1.86 +3.22
VL —0.15 —1.97
VII. —4.47 —3.11

8 az elemek magok ezek:
2') elemek.
érintés 1863 julius 27.0

M1863:0=2322° 38' 53.'63
= 93 13  58.06
=212 58 21.41 ; 18600 k. éjegyen
tE= 2 51 5 50iRY
o= 10 49 12.00
log a=10'5299038
p=569.0505.

Az 1865. méjusi s az 1866-diki naplé is ez utolsé ele-
mekkel 1évén szdmitva, a napléjavitdsoknak a masodik czikk-
ben kitett kozépszdmai :

norm. h. «(0—C) 3(0—-C)
VIIL —1.450 3491
IX. —13.11 —4.47

azonnal fentebbi szdmtérunk folytatésaul vehetdk. Végre
tekintetbe vévén a haboroknak javitdsait, az ép kitiintetett
eltérésekbsl még a kovetkez6 mennyiségek vonanddk le:
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norm. h. (B—A) héborok
i — 0.“74 —0.34
3 4 6 — 0.56 —0.26
I1I. -+ 0.13 —0.05
V. + 024 —0.05
¥ <+ 0.35 —0.08
VL + 3.12 —0.18
VIIL -+ 4.17 —0.97
VIIL 1+ 4.36 — 115
IX. —19.88 +2.13

mi 4ltal normalhelyeink egészen szigoru Gsszhasonlitdsit
nyerjiik.

Sz'émité.sunk folytatdsdra nézve az 1860.0 kozép €j-
egyen helyébe, melyre a 2‘) elemek vonatkoznak, az

1870.0-dikit is hozzuk be. Ennek szdméra szédrmaztattuk le
a pélya fekvését hatdrozé elemek praecessiéit:

10 évi praecessidk (1870—1860)

T g 49 4714
A — 3.63
BT nn s 48 2238

mikkel az el6bbi (2) értékekbsl talaltatik :

z= 93° 22’ 20."44
Q=213 8 8b5 } 1870.0 k. éjegyen.
== g ET--4010

az egyenlitére valé 4tvaltoztatds pedig adja (a nappalya fer-
deségének e (1860.0) = 23° 27’ 26:"74 és e (1870.0) =
23% 27" 22.06 értékeivel) :

1860.0 1870.0
7o = 21°46‘48.78 21°46‘ 59.420
=801 15 1412 357 0 33.82
7= 93 0 1446 93 8 33,73
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a mely mennyiségel 4ltal el6bbi, a nappalyira vonatkozé
m, 2, i elemek helyettesithet6k. Tovabbé az 1870,0 éjegyenre
vonatkoztatott 2) elemekkel s (B) hdborokkal a VI—IX. nor-
malhelyeket egyenesen is hasonlitottuk &ssze, s az ebbél ere-
dé «(0—C) és d(0 —C) mennyiségeket (melyek tgy szél-
van tokéletesen Gssze vdgnak a fennebb B)—A) segélyével
nyert szigoru eltérésekkel) alapjaul vettiik az ujonnan ko-
vetkezend$ kiegyenlitési szdmitdsnak.

Amde kilencz normalhelyiink mar oly jé észleleti anya-
got képez, hogy ebben indokot lattunk egy egészen szigoru
palyajavitdsra. E czélra e czikk kezdetén kitett (1) egyenlet-
rendszert allitjuk fel, ismeretlencknek vevén a kovetkezs
elemek :

toy, R, m, M, 9, p
legvalésziniibb valtozdsait, melyek kozsl:
M, = M. 1863 jan. 0.0
8 a szédmitds kényelmére
' = 1000. p

vétetett fel, (—1--1,) mennyiségek helyébe pedig a kovet-
kez8 kiindulasi eltérések — ellenkezt jegyekkel — helyet-
tesitenddk :

norm. h. «(0—C) 8(0—C) észl szdm

I  —4'24 1446 5.2

O 4053 +-0.24 4

Uk =259 =410 4
(29 V.= =019 +0.02 10.9
Vo i =01 +3.30 8.7

VL —3.89 —1.26 4

VIL.  —8.83 —2.19 7

VII.  —5.76 —2.90 5
X069 —6.68 3.

A kiilénbzéki hanyadosokat illetsleg Eurépa bolygé
feletti értekezésiinkben felhozottakra utasitunk. Igy erednek
a kovetkezd feltételeti egyenletek : '
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A legvalésziniibb elemek tehat ezek :
3) elemek.
érintés 1863 julius 27.0
M 1863°0 = 322° 39’ 5.“26
= 93 21 56.98 e
Q=213 9 27.09 ; 1870.0 k. éjegyen.
t= 2 1 45.86 g
g= 10 49 642
log a = 0.5298909
p = 569.07598
S a hétra maradé hibdk mind a feltételeti egyenletek-
b6l, mind az egyenes dsszhasonlitdsbél kovetkezsleg erednek :

normalhely a (0—C) 4 (0—0C)
Sz. év egy. osszh. felt. egy. egy. dsszh. felt. egy.
I. 1862 —1.“714 —1.“64 +1.927 4-1.24
1L 3 +42.95 +4-3.03 —2.86 —2.88
(3)III. 1864 —192 —1.99 —322 —3.31
IV. e +1.46 134 —0.61 —0.68
N 029 ¢ =085 +-2.88 2.85
VI 1865 4210 +2.24 +0.48 0.53
) A —2.39 —2.22 —046 —0.41
S, +0.56 +40.12 —1.89" =196
IX. 1866 -—0.14 = —0.01 —2.714 —2.60

A hibanégyzetek Osszege, mely a kiegyenlités el6tt
= 1408.89 volt, a kiegyenlités altal 318.37-re szillt le, a
mely értékbdl a sulyegység kozép hibsjaul:
= 5.“15
ered.
Az 1867-diki szembenallis észleleteibsl képezett mor-
malhely (2°) szémtirhoz a kovetkezd sort fiiggesati:
norm. h. «(0—C) 6(0—C) észl.szdma
X +23.“86 -+ 6.“16 4
Tekintethe véve 3) és 2‘) elemek kozotti kiilsnbsége-
ket, azaz szorozvin ezeket az 1867. aug. 2.521-re szdmitott
kiilonbzéki hanyadosokkal s dsszeadvén a szorzatokat, ered :
«(C) ¢(C)
3) —2)...0ven +31.“65 -+ 6.“33
s kivonva ezen szdmokat a fentebbiekbdl, lesz mint X. nor-
malhely eltérése 3) elemrendszertél :
normalhely a(O C) ¢(0—-C)
X 1867. 1.279 +0. 43
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érintés 1863 julius 27.0

3') elemek.

M 18630 = 322° 39’ 3.”31
= 93 22

8 a normalhelyek el§allitisa a kovetkezd :

Q=213""Y 25.16

i—.

normalhely

Sz,
L
1L
I
(3)1V.
V.

VL
VII.
VIIL
IX.
X.

év

1862

»
1864

”

»
1865

»

”
1866
1867

—_—

0.95

2 1 46.22
o= 10 49 744
log a = 0.5298934
p = 569."07094

«(0—C)

egy. dsszh. felt. egy.
—177 —1."13
4292 4294

=515~ “=1.b%
4148 4149

—041 —0.23

4188 41.96

—2.63 —2.56

4024 4034

+1.97 4206

—1.03 —1.00

49

1870.0 koz. éjegyen.

3 (0—0C)

egy. 8sszh. felt. egy.

+1.34 1422

—2.79
—2.65
—0.21
+3.26

+0.57
—0.39

—1.23
—3.21

+1.58

—2.81
—2.88
—0.31

13.14

+0.61
—0.33

—1.19
—3.09

+1.64.

Tovabb4 a kiindulati hibanégyzetek osszege: 3868.91
leszéllittatik a kiegyenlités 4ltal: 352.13-ra, s a sulyegység
kozép hibaja :

2
Ty
M,

9
IOOQ B

3 3wy

”

= 3 3 8

»

e 5.408
majdnem egyenld el6bb nyert értékével. Ha most mind a két
kiegyenlitéshil eredt elemjavitdsok sulyait vessziik tekintetbe,
akkor ezen javitdsok kozép hibai kovetkezéleg erednek:

2-dik kiegy.

1-88 kiegy.
%o kozép hibdja:....... £ 0.499
2.00
6.46
3.86
1.36

+6.72

AKAD, BRTEK. A MATH, TUD. KOREBOL,

:t

0./88
1.86
3.98
2.84

0.46

o

2.24
4
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a mely szdmokbdl azt vessziik ki, hogy a két uj feltételeti
egyenlet hozzajirultival kivélt dg és dp meghatdrozdsok
szorossaga fokoztatik. S valoban ha csak egy pillantdst ve-
tink a hozz4jirult s az el§bbi feltételeti egyenletekre, azon-
nal ama dg és du sulya tobbiilésének kedvezs koriilmény
tiinik szemiinkbe, miszerint a nevezett ismeretlenek egyiitt-
hatéi elsG 18 egyenletink mindegyikében egyenls jegyiiek,
a két hozzjérult egyenletben pedig ellenkezs jegyiiek. Ha-
sonléan az 1868-diki szembenélldskor dg és du egyiitthatdi
szintén ellenkezé jegyiiek, s azonkiviil szdmra nagyobb is
windkettd ; talaltatik ugyanis:

1868. september 24.0 szdmara :
log g—: =n0.4343 log d%;: 0.4790

49 _ 0.0151
dp
de miutin ezen szembendllasnak eltérése 3‘) elemektsl igen
csekély (ez némileg megmagyardzhaté az ezen s az ezt meg-
el6z6 1867. szembendllds kiilonbzéki hinyadosok mivoltabdl)
t. i. a kovetkezd :

normalhely a (0—C) 8 (0—0C)

XI. 1868. +2."10 +3.14,

okot nem taléltunk utolsé elemeinkben bar mit is javitani.
Mi ezen elemeket azonban, melyek 1863. julius 27.0 id§-
pontban érintkeznek, Freia bolygé késsbbi szembenalldsai
kiszadmitdsira egy késtbbi érintéspontra, még pedig 1872.
janudr 1.0-re vittiikk 4t s ezen 4tvitel eredménye ez :

3y elemek
érintés 1872. janudr 1.0 (berl. id5)

M 1872, januar 1.0 = 120° 16 47.34
z== 92 .39 0.63
Q=212 T 40.79 %1870.0 koz. éjegyen
sE=T 2 -2-48.39
=710 5 80.26
log a = 0.5322756
p = 564.40794,

do
log — =n0.0274 lo
og 1 n g
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Végre ide még a napkozel hosszdnak, a felszallé csomd
hosszénak s a palyahajlisnak az egyenlitére atviltoztatott
3‘) elemrendszer szerinti értékeit tessziik :

érintés 1863 julius 27.0 érint. 1872 jan. 1.0

1860.0 koz. éjegy. 1870.0 k. éjegy.  1870.0 k. éjegy-.

m=: 92959 54.456  Y3* 8.13."82 92 252969
2, =337 1 9.76 3857 0 29.41 357 3 42.04
= 21 46 51.21 21 47 1.63 21 44 54.65

Az egyenlitéi constansok s ezek vadltozésai

Freia bolygé derékszigii 6sszrendezéi leszdrmaztata-
sédban folyton a kovetkez§ G auss-féle képletek segélyével
jértam el : ¥)

x=k Sin (E4+K)4«
y=1 Sin(E4+L)42
z=m Sin (B4 M)+ p.

Ezekben k, K, x....... mennyiségek az elemekbdl
szdmitand6 s az id6t6l fiiggetlen ,constansokat® jelslik, me-
lyek kapcsolatban az id6vel valtozé E kozépkiili eltéréssel
a bolygé helyét napkozepi derékszogii 6sszrendezékben kife-
jezve adjak. Magatél értetédik, hogy ezen constansok, me-
lyek szdmra kilenczen vannak, més értékekkel birnak, ha
X, ¥, z a nappélyira vonatkozoak (a mily alakban mint nap-
pélyai constansok a kiilonleges hdborok szdmitédséra az el6b-
biekben voltak sziikségesek) s médsokkal, ha x, y, z az egyen-
litére vonatkoznak, (a mily alakban mint egyenlitéi constan-
sok a foldkozepi egyenes emelkedés és elhajlisnak az ele-
mekbdl val6 leszdrmaztatdsira sziikségeltettek). Ids folytaval,
mely alatt a foldkézepi helyek kiilsnbozé elemek szerint sza-
mitanddk, a mely eset a valtoztatott foldtsli tavolsdgok méd-
szeréndl hasznalt felvételeknél, vagy 4ltalén az elemek tibb-
8z6ri javitdsanal fordul el§, az egyenlitsi constansok szdmitdsa
ép annyiszor lesz ismétlends. Az ilyféle szdmitdsoknak nem
csekély konnyitésére szolgél az, hogy olyan kiilonbzéki kép-
letek vannak kéznél, melyek a constansok véltozésait az ele-
mek véltozdsai 4ltal fejezik ki. Ezaltal ugyanis lehetségessé

*) Theoria motus 55. 1.

4'
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lesz, a constansoknak az elemekbdli szoros szdmitdsat egy

igen csekélyded négyjegyii szdmitds 4ltal helyettesitni, mely
a meglevé szorosan szdmitott constansok valtozasait az ama-

zokhoz tartozé elemek valtozdsinak megfelelbleg adja, vagy

pedig ha a constansokat kozvetlen két kiilonbozé médszer
szerint szoktuk biztossdg kedvéért szédmitani, elegendd lesz,

csak az egyik médszer szerint szdmitott constansokat a kii-

lonbzéki képletek segélyével nyert értékekkel ellentrzés vé-

gett Osszehasonlitani.

Mi tehét — kozlendsk ama kiilonbzéki képleteket, me-
lyek nekiink eddig oly jo szolgilatot tettek, valamint azokat,
melyek szdmitdsunk folytatdsinal alkalmazandék — csak
azt jegyezzilk meg, hogy miutin azon elemeket, melyek a
palya fekvését ismertetik, majd a szokésos kifejezésméd sze-
rint a nappalyéra vonatkoztatjuk (=, 2, ¢,) majd az egyenli-
t6re (7, 2, % ), a mily alakban azok a legvaldsziniibb palya-
elemek meghatdrozdséra szolgilé kiilonbzéki képleteinkben
eléfordulnak, tehat hasznos, a constansok valtozdsait mind a
nappélyéra, mind az egyenlit§re vonatkoztatott elemek val-
tozdsainak megfelelsleg eldéllitnunk, s azonkiviill még azon
egyenleteket ide fiizniink, melyek segélyével az egyenlitére
vonatkoztatott elemek valtozdsai (dzy, AR, di,) Atviltoztat-
haték a nappilydra vonatkoztatott elemekéire (dz, df2, di) s
megforditva. A képleteknek kés6bb kovetkezs oszletében
eléfordulé betiik jelentése legvildgosabban az dltal allapitta-
tik meg, hogy rovidleg leszdrmaztatjuk magokat az alap-
egyenleteket s keresztiilvissziik ezeknek kiilonbzékeldsét.

A bolygé r és u sarkosszrendezéi, melyek annak helyét
a palydban meghatérozzik, s melyek kozott r a vezérsugirt,
u azon szdgot jelenti, melyet a vezérsugir a nappilydbani
csomévonallal (a felszdllé csomét értve) a mozgés irdnydban
képez, — a palyasik fekvését jellemzs ¢ és 2 elemek segé-
lyével sorban a kivetkez§ derékszigii Gsszrendezdi rendsze-
reket adjak :

r Cosu
rSinu

0
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rCosu
r Sin u. Cos i
rSinu. Sini

r Cosu Cos 2 —r Sin u Sin i Sin 2
rCosuSin 4 rSinuSiniCos 2
r Sinu Sin i

melyeknek jelentései kozvetlen vildgosak.

Az utolsé Gsszrendezdk, melyek a ,nappalyadsszren-
dez8let“ allitjak el6, s melyeket x y z-vel jeloliink, eme ha-
tarozdsok segélyével :

Cos 2=SinaSin A
—=CogiSinQ=8ina Cor'A ....iv. L. 00s alee (1)
Sin 2 =Sin b. Sin B
CosiCos 2==Sinb. Cos B
(a és b ama szogok, melyeket a palyasik YZ és ZX 6sszren-
dez6i sikokkal képez) a kivetkezs egyszeriisitett alakot ve-
szik fel :
x=rSin a Sin (u 4 A)
y=rSinb Sin (u 4 B)
z=rSiniSinu

Hasonlag ha r és u, dsszrendezkbél indulunk ki, hol
u, az egyenlitébeni csomévonaltdl szdmitandé, szintigy mint
u a nappélydbanitél volt szdmitandd, ered ugyanazon uton:

r Cos u, Cos 2 — r Sin u, Cos i, Sin £,
"~ rCosu, Sin 2, +rSinu, Cosi, Cos 2
rSin u, Sini,
a mely Osszrendezdi rendszer — X, yo z-vel jelolve — az
»ogyenlit6i sszrendeziket” képviseli, s alkalmazvan a haso-
nos meghatérozdsokat:
Cos 2, =Sin a, Sin A,
L0805 5In 2y ==0in 8; Co8 Ay cevovivevarnagooins (2)
Sin £, = Sin bs Sin B,
Cos iy Cos 2, = Sin b, Cos B,

(a: és by ama szogok, melyeket a palyasik Y, Z, és Z, X,
sikokkal képez) ekkép is irathatik :

Xo =1 Sin a: Sin (0, + A;)
yo = rSin b, Sin (w, + B:)

2o = r Sin i, Sin u,
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Tovibbd ezen egyenlitsi Gsszrendezékhoz az uton is
juthatunk, ha x y z-Osszrendezbket ezen 4tvéltoztatdsi kép-
letekkel :

e
yo =y Cose—zSine
%, =y Sine 4 zCos e
(hol ,e“ a nappalya ferdesége) s nem kiilonben ezen megha-
térozdsok segitségével :
Sin 2 Cos e ==Sin b, Sin B,
CosiCos 2 Cose— SiniSine==Sinb, Cos B, ...(3)
Sin 2 Sin e = Sin ¢, Sin C,
Cos i Cos 2 Sin e + Sini Cos e = Sin ¢, Cos C,
atvaltoztatjuk ezekké :
%, = r Sin a Sin (u+ A)
yo =r Sin b, Sin (u+4-B,)
z, =1 Sin ¢, Sin (u4Cy)
Osszehasonlitvin x, yo 2z, kétféle kifejezését, a kovet-
kez8 viszonyok &llnak eld:
Sin a =Sin a,
Sin b, == Sin b,
Sin ¢, = Sin i,
tovabbé :
A=A +uw—u=A, + 4,
Bo =B1 +uo -—-u=B1 +do . -......(4)
C = U —u= 4,
hol 4, a nappalya- s az egyenlitSbeni csomévonalok k-
zottl szog, vagyis:
dy = (my — o) — (m— Q).

Immar avval foglalkozunk, hogy A, B, Sin a, Sin b vil-
tozasait kifejezaiik R és i véltozésai 4ltal, tovibbd A,, B,
Sin a,, Sinb, valtozésait 2, és ir-¢éi, végre B, , Co, Sinbs,
Sin c,-éit £, i, és e valtozasai ltal.

Erre (1) egyenleteink azonnal szolgéaltatjik :

dA Sm b dA .. :
*0 b S (B—A) T = Sin A Cos A tgi
dB Sm a dB

— B t
10 = Smb - Sin (A—B) T =S8in B Cos B tgi
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---------- (@)
d1Sina Sin b dlSma,
S T C (B—A) T — Cos A2 tgi
d1Sinb Sma d1Sinb :
& i Cos ('A——B) - e Cos B.2 tgi

A (2) és (1) egyenletrendszer hasonossédgabél pedig a
betiik felcserélésével irathatik (ha Sinas, Sinb, és (A:— By)
mennyiségeket a velok egyenértékii: Sin a, Sin b, és (A—Bs)
Altal Lelyettesitjiik) :

dA1 S Sm bo dA] ERSE .
on S S (Bo d.o —Sln A1 COS f\] tbla

dB1 g Sm a ” dBl -
gk ey -Sin(A—By) g Sin B, Cos B, tgi,
d.18ina __Sinb d.ISina -
— 6 = Spa CosBi—A),—F— =—Cos Al tgh
d.18inb, _  Sina d. ISmba o S
T =R
Tovabbs (3) egyenletrendszerﬁnk — hasznalvan e

meghatérozasokat :

Sin e = Sin m Sin ¢
Cos 2 Cos e =Sinm Cos ¢
— Cose==Sinn Sin y
Cos 2 Sin e = Sinn Cos g
(m és n) szogek elesnek) adja:

dB, _ Sing

B iy dCe=Bo)
— ({%’ = Sin B, Cos B, tg (i+ ¢)
dC, Sin bo
e S1 (Bo—Co)
— ddc° = Sin C; Cos C, tg (1 4+
d.18inb, _  Sine
T i, G
d.1l S':nbo

A 2 :
e CosBi.tg i+ 9)
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d.18in¢, __ Sinb,
de _S.n e - Cos (Bo o Co)

d.1Sin ¢,

== =—CosCl.tg(i+1y)
azonkiviil lesz:

dBo ZC Sin a 5

a-!—e- = Cose. Sl - Sin (A—Bo)

6 = cRina

o= Sin e. Smo Sin (A—C,)
d1Sinb, __ Sin a :
—da = Cose. bln_b Cos (A—B,)
d18Sine, __ Sin S

d0c 0 B

Ezen képletek szerint az 1860.0 kozép éjegyenre dtvitt
1) elemrendszerrel a kovetkez§ szdmbeliek szédmittattak,
melyekben dlog a kozonséges logarok véltozdsait jelenti,
még pedig a 7. tizedes egységében ; azonkiviil megjegyzendd,
hogy a dlog . .. véltozdsokat adé képletekben a mésodper-
czekben kifejezett szogvaltozdsok helyettesitendk :

dA =+ 0.9997dQ — 0.0162 di
dB, = - 0.9874 d2 -— 0.2145 di — 0.0224 de
dC, =+ 1.0714 dR 4 1.4622di — 0.1403 de....(2)
dlogSina=—0.0121dR — 0.2213 di
dlogSinb, = —0.1602d2+4 7.0814di— 8.3976de
dlog Sin ¢ = -+ 1.0917 dQ — 42.7696 di 4 52.6255 de

dA; =+ 0.9290 dL, 4+ 0.0193 di,

d31 = + 1.0764 dgo e 00223 dio ........... (ﬂ)
dlog Sina =} 0.1507 AR — 0.0197 dic
d log Sin by =—0.1746 d, — 8.3862 di,

Tovabb4 ama gémbhéromszég, mely a pélyasik, a nap-
palya s az egyenlit§ 4ltal képeztetik, kiilonbzéki egyenle-
tei ezek :

Sini Cos do Sin Ao
) = = Q
de S, ae + Sin di — Cotgi, Sin £, de
- ; 90
ddly == @l—g—s(i)—sg— d® — Cotgi, Sin 4, di -+— Sm -de

di, = — Sine Sin 2 A2 Cos 4, di 4 Cos SZo de

<
v,
2
?#
E
E
Ji.
,
3
-
1
:
:
3

S A



'

FREIA BOLYGO FELETTI ERTEKEZES, 57

dR=Cose. d2 4 Cosi.d 4, — Sin e Sin 2, di,

- Sin e i Sin £, Cose .,
dl= mdgo —-cotg QSID l.ddo +—-_Sl:l—g— 'dlo

25 Sin i Sin 4, Cosi ..
de = — cotg 2 Sin e dR, +S d 4, +W'dl.

s helyettesitve benntk az 1) elemrendszer értékeit, ered :
dRy =—0.0776 dR — 1.5745 di + 0.1303 de
dd, =+ 1.0714 dR2 4 1.4621 di — 0.1403 de
dip = 0.0207 dR — 0.8116 di -} 0.9986 de

dQ =4 0.9174 dR, + 0.9994 d4, -+ 0.0207 di,
di=—0.7310d 92, — 0.0546 d4, - 0.0877 di,
de=—0.6132 dR —0.0651 d4, 4 1.0722 di,
melyek kapcsolatban a (4) alattiakkal fentebbi («) képleteket
a (p) képletekké engedik atvaltoztatni, s megforditva.
u és u, mennyiségek a kivetkezd jelentésekkel is birnak:
u=v4+n —Q
U =V + Wy = 2, ’
hol v a bolygé valédi eltérését jeloli. Helyettesntvén ezeket
az egyenlit 6i dsszrendezbk kifejezéseibe, lesz :
X, =rSina Sin(v+4 A’)
Yo =r Sin b, Sin (v 4 BY)
% =1 Sin ¢, Sin (v 4 C')
ha ugyanis :
A=A +72—Q=A,Fmn — 2
B=B +7z—Q=B, 47—
C=C+r—Q= e )8

A’, B/, O’ valtozésai tehdt ugy taldltatnak, ha A, B.,C,
valtozdsaihoz d (z— Q) véltozast,avagy A, és B, valtozasai-
hoz d(m—%) valtozdst hozzdadjuk, C’' viltozésa pedig
(me — R) valtozdsival azonos.

A mésodik alak, melyben Gauss a napkozepi derék-
szogii dsszrendezbket elédllitja, 8 melyet mar e czikk kezde-
tén emlitettiink, az ép kitettb§l az uton foly, ha a valddi elté-
rést 8 a vezérsugart helyettesitjiik a kozépkiili eltérés E s a
palya alakjat hatdrozé a és ¢ elemek 4ltal. Erre a kovetke-
z8 két egyenlet 4ll:

rCosv=aCosE — aSing
rSin v=a Cos ¢ SinE
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8 helyettesitds 4ltal fentebbi xo y, z kifejezések a kiovetke-
z6kbe mennek 4t:
xo =k Sin(E4K) 4«
yo =18in (E4L) 42
zo = m Sin (E 4 M)+ u
ki K. # mennyiségek ekkép hatdrozandék meg :
aSin aSin A‘=k SinK
aCosgSinaCos A=k CosK ...ooovvvvnivininnin. (5)
—aSingSinaSin A‘=1x
s hasonos egyenletek szolgdlnak 1, L, 2, m, M, 4 meny-
nyiségek meghatirozdsira. A palya nagyobbik féltengelye
»a“ és fennebbi szinte ,a“ betiivel jelolt szog kozott felcse-
rélés épen nem lehetséges, miutdn a megnevezett szég képle-
teinkben kivétel nélkiil a Sin. jegygyel egyiitt fordul els, s
tehat ezen szokésos megjelolésekts] eldrni okunk nincs.
Freia bolygé feletti szdmitdsainkban az egyenlit6i
osszrendezbk az elemekbdl valé kismdmitdsdnal folyvést ez
utébbi képletekkel éltink (s a nappalyai osszrendezék ki-
sz4mit4sdnal a hasonos képletekkel is). Tovabba amaz egyen-

leteket is szdrmaztattuk le, melyek k, K, x...... valtoza-
sait adjak kifejezve A, Sina,....... véltoz4sal, tovabbi do
és da valtozasok altal, t. i.:

Sin 2K

A= dA‘+—12—tqu.Sin2Kd<p

Sin 2 A’
dik = —;—Sinq}tgq Sin2K.dA‘+d]Sina—tggCosK 2d¢g—-d la...(6)
dv=  xCotg A'd A’ 4 xdlSina +} x. Cotgeg dp + xd.la.

A szémbeli miitét eredménye — hasznélva az 1870.0
éjegyenre vonatkoztatott 3) elemrendszer értékeit — ez :
dK =+41.0178 dA' 4 0.0114dg
dL = 4 0.9823 dB' — 0.0095 d¢
dM =+ 0.9826 dC’' — 0.0199 dg
dlogk =+ 0.0448. dA’ 4 dlog Sina —4.0092dg -+ dloga
dlogl =-— 0.0376. dB’ 4 d log Sinb, — 0.0100 dg 4 d log a
dlogm=—0.0788. dC’+ d log Sinc, — 0.0443 dp + d log a

Jxo== - 30.761 dA’ -} 0.0855 d log Sina +  9.423 dp - 0.0855 d log a
ax = -+ 1.445 dB’ — 1.3581 d log Sin by — 149.64 dp — 1.3581 d log a
dp = - 1.221 dC’ — 0.5402 d log 8in ¢y — 59.524 dp — 0.5402 d log a
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dx, dA, du kifejezéseiben a dlogSina, dlogSinb,, dlogSinc,
véltozésok ugyanazon egyiitthatékkal birnak, mint dloga,
e tagok tehat Gsszevonandik.

Az ugyanazon egy egyenletben eléfordulé vonalos és
szogmennyiségekri]l szintaz 4ll, mit mar el6bbi szémbeli
képleteink mellé jegyestiink, s mi minden kovetkezendd
efféle képletrsl jegyzends meg, hogy t.i. a vonalos mennyi-
ségek a hetedik tizedes egységében s a szogmennyiségek mé-
sodperczekben kifejezve értenddk.

Az egyenlitdi constansok 1863. julius 27.0-dikén érint-
kez§ 3°) elemrendszer szerint a kivetkezdk :

1860.0. éjegyen 1870.0. éjegyen
K 183¢ 16’ 8.“08 183° 24/ 39."44

L 92 43 1431 92 b1 2151

M 95 52 24.90 96 1 1514
log k 0.5220492 0.5220507
log 1 0.4978026 - 0.4977927
log m 0.0992520 0.0993028
% —40.0356093 -+ 0.0371550
2. —0.5899057 —0.5898245
p — 0.2346585 — 0.2346231

s ezen szdmok abbél ered8 viltozdsai, hogy a 3°) elemek kis
valtozdsokat szenvednek, az el§ljaré kiilonbzéki képletek
segélyével konnyen szdmithatok ki.
Kiegészitésiil még azt jegyezzilk meg, hogy (1) és ()
egyenletek a nappélyai dsszrendezik
x=rSina Sin (u4 A)
y=rSnbSin(u-+ B)
z=rSiniSinu
kiszdmitédsdra szolg4lé nappalyai constansokat s ezeknek
valtozasait tartalmazzék, s hogy ha A’, B/, C/ mennyiségeket
a kovetkez6 jelentésben vessziik fel :
AA=A4r—Q
B=B+z2—2
Be— n— 8
az (5) és (6) alatti egyenletek azonnal ide is alkalmazhaték.
Az 1872, januar 1.0 érintéspontra 4tvitt 3°) elemrend-
szer értékeivel ezen kiilonbzéki kifejezéseket tijra szadmitot-
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tuk ki, s egyszersmind dK, dk, dx........ valtozdsokat
mint d®, di, dz vagy d&, di,, d=, véltozdsoknak kézvetlen
fiiggvényeit 4llitottuk el az 4ltal, hogy a dA’, d Sina,.......
valtozdsoknak a dK, dk, dz ......... valtozasokat kife-
jez8 képletekben torténendd helyettesitését dtaldnosan, azaz
a hatérozatlanul maradé d®, di, d=, vagy d&, di,, dm
mennyiségekkel vittiik ki. Az igy véglegesen ered képletek
nagy hasznavehetdséggel birnak, mert a kozépkiili eltérés-
hez csatlakozé egyenlitsi constansok viltozésait kevés farad-
sdggal s kozvetlen az elemek valtozdsaibél adjak. Ezen con-
stansok — t. i. az 1872, janudr 1.0 id6pontban érintkez 3°)
elemrendszer szerint szdmitva — ezek :

1870.0 éjegyen
K= 18202405 30414
L= 92 92 =58.09
M= 9516 - 5053
log k= 0.5254400
logl = 0.5002878
logm=— 0.1010446
x =+ 0.0274211
A= —0.5540805
p=—1>73.2201876

8 az ugyanazon elemrendszer értékeivel szamitott kiilonbzéki
kifejezések oOszlete — elhagyva dA’, dB‘, dC', dlogSina,
dlogSinb,, dlogSinc, kifejezéseit mint Atmeneti eredményt
— a kovetkezt :

d2 = —0.0791d2 — 1.5418 di +0.1285 de
ddy, =-+1.0728d2 -+ 1.4321 di —0.1383 de
dic = 40,0204 d2 — 0.8207 di + 0.9987 de

i

d? =4 0.9174d9 + 0.9994 d4, -+ 0.0204 di,
di =-—0.7485d92 — 0.0569 d4, + 0.0884 di,
de =—0.6338d% -—0.0672d4, 4+ 1.0736 di,

kilonvalasztvin a palya alakjat hatirozé elemek valtozasait
a palya fokvését hatdrozdkditél, lesz végre :
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dR=+} 0.0083dg

dL=— 0.0067 d¢

dM=— 0.0163dg
dlogk=— 3.7392 d¢ ~+ dloga
dlogl =— 0.0054 dg -+ dloga
dlogm=— 0.0317dg -+ dloga

dx =+ 7.4695dg -+ 0.0631 dloga
di=—150.9318 dg — 1.2758 dloga
dp=— 59.9793 dg — 0.5070 dloga

dK=—0.0003d2 — 0.0163di+ 1.0156dx
dL=—00125d2— 0.2059di+ 0.9846dz— 0.0217 de
dM=40.0717d2+ 1.4103di4+ 0.9848dz— 0.1362de
dlogk =—0.0121d2— 0.2131di+ 0.0306d~
dlogl =—0.1570dQ-} 7.1424di— 0.0248d7-— 8.3844de
dlogm=-}1.0725d2 — 43.4040di — 0.0602d7-+52.7178de
dx =—0.0088d2— 0.4785di+28.9007d
. =+0.1875d2— 9.3217di+ 1.0320dz-+10.6750de
du =—0.4730d2+23.3974di+ 1.0022d7—26.8626de

dK = — 0.0720d2, + 0.0193 di, 4+ 1.0156 dm,
dL = 4+ 0.0750d2, — 0.0216 diy + 0.9846 d,

dM = — 0.9848 d, + 0.9848dm,
dlogk =--0.1459d% — 0.0185di, 4+ 0.0306 d,
dlogl = —0.1734d%2 — 8.3734dis — 0.0248 d=,

dlogm == 4-0.0602 d2, 4527792 dis — 0.0602 drm,
dr = — 2038148 + 05472 dis + 28.9007 dr,
di ==+ 0.2974 d2 4+ 10.6610 dis 4 1.0320 dr,
dp==—1.0022 d2 — 26,7591 dis 4+ 1.0022 d
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