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Leirasuk, életmodjuk
és az ellenlk val6 védekezés

A vérszivé szinyogok az ember kel-
lemetlen és veszélyes rovarellenségei.
A malariat foldink fejlettebb orsza-
gaiban -—- igy hazdnkban is — az eb
mult mé&sfél évtized alatt méar felsza-
moltak ugyan, de a folyok és tavak
mentén fekvd kozségek, udiléhelyek
lakdit kinz6 szinyogtdomeg ellen még
csak most indult meg a kizdelem.
Ehhez ny(jt segitséget a szunyogku-
tatds és a szinyog elleni védekezés
els6 magyar nyelvii kézikényve.

A munka, miutdn részletesen tar-
gyalja a szinyogoktestének felépitését,
fejlédését, életmodjat, a kiilénb6z6 jel-
legl vizekben fejl6d6 szinyogok saja-
tossagait, bemutatja veszélyességiiket
az ember szdmara, betegség-terjeszt6
szereplket, felvilagosit a szlinyogok
ellenivédekezésmegszervezésének, vég-
rehajtasanak modjairél és a szinyog-
kutatdé munka modszereirél. Végil tu -
domaéanyos alapossaggal irja le a ha-
zankban él6 48 szunyogfaj imagoja-
nak, larvajanak bélyegeit, életmdédjat,
elterjedését. A konyvet tobb mint
200, nagyobbrészt eredeti rajz és fény-
kép egésziti Id.

A kotetet abiologia, zoolégia, ento-
moldgia, parazitolégia, bakteriolégia
szakemberei mellett haszonnal forgat-
hatjak a kozegészségligyi szervek dol-
gozdi, a haléaszati és horgaszszovetke-
zetek, az Udul6helyi bizottsdgok tag-
jai és a vizisportot (iz6k nagyszamu
tdbora.
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ELOSZO

Mi a célja kdnyvinknek? Végleg el akarjuk oszlatni azt az évezredek
Ota belénk oltott és ma mar idejét multa tehetetlenséget, amellyel az emberek
a szunyogok &ltal okozott zaklatast, gydtrelmet elszenvedték. Valami elhé-
rithatatlan természeti csapast lattak bennik, mint a jégesében vagy fold-
rengésben. Arrdél valéban nem lehet szé, hogy a szinyogoktdl teljesen meg-
szabaditsuk az emberiséget, de arra mar bdséges eszkdzeink vannak, hogy
elviselhetd mértékre szoritsuk le zaklatdsukat és veszélytelenné tegyik Oket.

Amig ezel6tt 25 évvel Lé6rincz Ferenc az Orszdgos Kozegészségligyi
Intézetben a szlunyogok kutatdsadt meg nem inditotta, hazankban semmit
sem tettek a malériaterjesztd és csipd szunyogok gardzdalkodasdnak meg-
fékezésére. Az azdta eltelt negyed szdzad alatt elméleti és gyakorlati vonalon
egyarant dont6 valtozas tortént. A szunyogkutatids felderitette az itt él6
szunyogok fajait, életszokésait, elterjedését, jelentségét, veszélyességét vagy
artalmatlansdgat. Az elméleti kutatdssal parhuzamosan a maldriaterjeszté
és csip6 szunyogok elleni védekezésnek szdmos modszerét kisérletezték ki és
adtak &t a gyakorlatnak.

Vannak ragyog6 eredmények. Az 1949 Ota Zoltai Nandor irdnyitasa-
val végrehajtott szinyog és maléaria elleni munka a malaria-megbetegedé-
sek szamat tiz év alatt egy ezrelékére csdokkentette. Elviselhet6 helyzetet
sikerult teremteni az addig szunyogjairél hirhedt Hévizen és szamos mas
helyen.

Voltak kudarcaink is. Az ok mindig a szakszer(itlenség, a rossz idépont-
ban, nem megfelel6 helyen, rossz modszerrel vagy szervezéssel végrehajtott
munka volt. Hidnyzik ma is a klizdelemhez a szikséges szamu képzett szak-
ember, és nem alakult még ki a munka helyes megszervezése sem.

Munkéank célja magyar nyelven megadni a szinyogokra vonatkozd szak-
ismeretet, amit eddig csak 3—4 idegen nyelv ismeretével, alig beszerezhet6
konyvekb6l és folydiratokbdl, valamint kulféldi szakemberekkel folytatott
személyes eszmecserék Utjdn lehetett 06sszeszedni. Kézikényvet kivadnunk
adni mind az egészségligyi szervek gyakorlati szakembereinek, mind a culici-
dolégia tudoméanydban elmélyedni kivand kutatok szdméra. Mivel munkank
nem monogréafia, hanem kézikdnyv, iparkodtunk mondanivalonkat a leg-
rovidebbre fogni. Mindent targyalunk, amit hazai szunyogjaink felismerése
és megismerése, valamint az elleniik valé eredményes védekezés szempontja-
bél szikségesnek tartottunk, de elhagytunk minden felesleges részletezést,
ami csak kifarasztja és megzavarja a kdnyv haszndlojat.

Meg kellett vonnunk a hatart a bioldgus és az orvos munkéja kdézott is.
A szinyogok &ltal terjesztett betegségekrdl csak annyit irtunk, amennyit a



biologusnak tudnia kell, hogy tevékenységét a betegségek megel6zését célzo
munkak egészébe be tudja illeszteni.

E kdnyv valamennyi hazai és sok kulfoldi kutat6 munkajanak eredmé-
nyét dsszegezi. A megiréast ketten vallaltuk. A szidnyogok &artalmara és a véde-
kezésre vonatkoz6 fejezeteket, valamint a larvdk rendszertandra vonatkozo
részeket Sztankayné Gulyas M., a tdbbit Mihalyi F. irta.

Az &4brédkat Csiby Mihaly festém(vész nagyobbrészt eredeti készitmé-
nyek utadn rajzolta, a védekezési munkéaval kapcsolatos fényképeket részben
az Orszadgos Kozegészséglgyi Intézet kutatdi, a mikrofotogréafidkat és a tobbi
felvételt Mihatyi F. készitették.

Koszonettel tartozunk els6sorban kutatd munkatdrsainknak: Dr. Sodés
ARPADnak és Dr. Zoltai NANDORnak, valamint Dr. Makara GYORGYnek
adataik atengedéséért, Takacs lrén asszisztensnek és Zsirko Gizella pre-
paratornak értékes segitségikért, végul kalon dicséret illeti az Akadémiai
Kiadét a kényv gondos el6készitéséért.

Budapest, 1960. decemberében.
A szerz6k
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A MAGYARORSZAGI SZUNYOGKUTATAS
TORTENETE

Hazank szunyogfaunajanak elsé felsorolasdt Thalhammer JANOSnak
készénhetjiilk. ,A Magyar Birodalom Allatvilaga” cimd m{ (1899) Diptera
fejezetében 14 csip6szunyog-fajt sorol fel. Ezek kézil 2 a Culex pipiens szino-
niméaja, s igy tulajdonképpen csak 12 fajt mutatott ki. Adatai ma mar nem
hasznalhatok, 4—5 faj is lappang egy név alatt, s nem tudjuk, hogy melyikre
vonatkoztassuk.

A szazadforduld el6tti években fedezte fel Ross és Grassi a szlnyogok
szerepet a malaria atvitelében. Az addig elhanyagolt Culicidak egyszerre az
érdeklédés homlokterébe keriltek. A fajok szétvalasztasa, fejl6désik, élet-
modjuk megismerése, betegségterjeszté szerepik tisztdzdsa —- féleg a forrd
égoviteriileteken — a kutatok oly nagy szamat foglalkoztatta és foglalkoztatja
ma is, hogy jelenleg a Culiciddak a Dipterdak legjobban ismert csaladja.

Magyarorszagon is nagyon kordn visszhangra taldlt a szunyogok iranti
érdeklédés. Kertész Kalman (1904) rendszertani, Jancsé Miklés (1906)
orvosrovartani szempontbdl kezdte meg a szinyogok tanulmanyozasat.
Kertész hazank akkori tertiletérél ,A magyarorszagi szinyogfélék rendszer-
tani ismertetése” cimd munkgjaban 15 fajt ismertetett, az allatok életmddjara
vonatkozolag azonban nem végzett megfigyeléseket. Munkdajaugyan nagy
Iépéssel vitte el6bbre a magyar szinyogfaunara vonatkoz6 ismereteinket, az
eurdpai Culiciddk rendszertani kérdéseit azonban csak masfél évtizeddel
kés6bb tisztaztak, Ugyhogy munkaja ma mar teljesen elavvdt.

Edwards (1921), Martini (1920) és Wesenberg-Lund (1920—21)
munkéassaga vetette meg a modern szinyogkutatas alapjat Eurépaban. Rovi-
desen uténa jelentek meg Stakelberg (1927) tollabdl a Szovjetunié és Martini
(1931) tollabdl a palearktikus fauna szinyogmonografiai, a culicidolégia ma is
nélkilozhetetlen kézikdényvei.

Edwards hatadrozta meg a Magyar Nemzeti MlUzeum hazai szUnyog-
anyagat is, amelyben 23 fajttalalt. Ebb&l 1921-ben megjelent munkajaban
14-nek hazai lelhelyeit is felsorolja. Neki kdészénhetjik a magyar szinyog-
fauna els6, ma is helytall6 meghatarozasait.

Gammel Alajos 1926— 1931 k&ézOtt Badacsonytomajon gydjtott Culi-
eiddit Martini hatdrozta meg, skozottuk amagyar faunéra 3 Gjabb fajt talalt-
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Mindezek az alkalmi vizsgalatok kizarélag rendszertani célt szolgaltak.

A szunyogkérdés vizsgalatat kozegészségiigyi szempontbdl hazankban LOrincz
Ferenc, az Orszagos KoOzegészségugyi Intézet Parazitolégiai Osztdlyanak
akkorivezetdjeinditotta meg 1934-ben. Célul tlizte ki a magyarorszagi maléaria-
szinyogok fajainak, varietdsainak, tovabba ezek elterjedésének és a malaria-
endémia fenntartasdban vitt szerepének a tisztdzasat.

1937- t6l 1944-ig Makara Gyérgy iranyitotta a malaria- és szlnyog-
helyzet felderitésére irdnyulé munkélatokat. Ez idé alatt 6 malariadllomast
létesitettek hazank endémias vidékein. Az allomasok feladata a betegek keze-

Iésén és a védekezés el6készitésén kivil a helyi malariaszinyogok tanulma-
nyozéasa volt. Munkajukrdl az Orszadgos Kdzegészségugyi Intézet évi jelentései-
ben és kdzleményekben szamoltak be.

1938- ban az Orszagos Kozegészségligyi Intézet a malariaszinyog tanul-
ményozasan kivil tervbe vette a tobbi csip6 szinyog megismerését is, hogy
az ellenik valé védekezést szakszerlien iranyithassa. Az elsé ilyen vizsga-
latot a helyi hatésagok felkérésére 1938-ban Hévizen végezték. E munka
eredményeire (Mihalyi 1939) tdmaszkodva azé6ta Hévizen allandé munka-
val elviselhetd allapotokat sikeriilt biztositani.

Ugyanabban az évben a Balaton menti ddil6helyeken a szinyogok
elleni védekezési munkak iranyitasara megalakult a Balatoni SzlUnyogvizs-
galé Alloméas a tihanyi Magyar Biol6giai Kutatdintézet kebelében. ltt két
év alatt nagy vonasokban sikerilt tisztdzni a Balaton szGnyogproblémaja-
nak jellegzetességeit, a kellemetlenség f6 okozdéit, és megadni a védekezés
irdnyelveit. A munkarol irt kézlemény (Mihalyi 1942) 26 szunyogfajt ismer-
tet a Balaton mellett, kdzilék 5 Gj volt a magyar faunara.

1939- t6l 1941-ig Beregszasz kdérnyékén, 1942-ben Budapesten a Duna-
tol tadvolabb fekvd terlileteken tanulméanyoztuk a szinyogtenyészt6 vi-
zeket.

1943-ban Makara Gyorgy és Mihalyi Ferenc a ,,Rovarok és beteg-
ségek” cim({ kdényve (megjelent 1944-ben) 0Osszefoglalta a hazai szlnyog-
kutatas eredményeit. A munka 36 szUnyogfajt ismertet, amelyekb6l addig
33-at sikerilt megtaldlni. Kdzben az itt jArt Peus német culicidolégus 2 Gjabb
fajt mutatott Ki.

A haborld és anyomaéban jaré pusztulas miatt csak 1949-ben indulhatott
meg aszunyogok ellenivédekez6 munka. Zoltai Nandor, az Orszadgos Kdzegész-
séglgyi Intézet Parazitoldgiai Osztadlyanak vezet6je szervezte és iranyitotta
az orszag valamennyi maléaria-endémias teriiletén végrehajtott malariaszinyog
elleni permetezést. E munka és a malarias betegek UGj rendszeril kezelése az
évi 10—40 ezer malaria-megbetegedést tiz év alatt annak egy ezrelékére szo-
ritotta le. Ez azt jelentette, hogy a magyar népet egy évezred 6ta gyotrd
betegséget veégre sikerilt megfékezni.
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1950-ben a szunyogprobléma orszdgos tisztdzdsdra munkakdzdsség
alakult. A Magyar Tudoméanyos Akadémia tamogatasaval 6t év alatt kivantak
felderiteni f6leg hazank gyogy- és Gduléhelyein a szinyoghelyzetet. A munka-
kozbosség tagjai a Természettudomanyi Mdzeumbd6l Mihalyi Ferenc és So0s
Arpad, az Orszdgos Kozegészségiigyi Intézetb§l Sztankayné Gulyas Mag-
dolna és Zoltai Nandor voltak. 1950—51-ben a Balaton-partvidék, 1952—
54-ben a Duna arterének, hegyvidékeinknek és néhany sikvidéki tdiléhelyink-
nek szlOnyogjait tanulmanyoztak. Vizsgalataik eredményérél szamos kozle-
ményben (1952—1956) szamoltak be.

1955-ben Mihalyi F. a hazai gy(jtemények szUnyoganyagéat Gjra hata-
rozta, abban 7 eddig fel nem ismert fajt talalt, amelyek koézil 1 a tudomany
szamara is ismeretlen faj volt. 1960-ban Sztankayné Gulyas M. a szlnyog-
larva-gy(ljtemények és sajat gylijtésének revizidjat hajtotta végre. E Kkét
culicidolégiai targyu kandidatusi értekezés adatainak felhasznaldsaval készilt
nagyrészt jelen munkank is.

A fentebb vézolt munkélatok eredményeképpen ma hazank culicidolé-
giai szempontbdl a jol kikutatott orszdgok sordba tartozik. Eddig 44 fajt
sikerlt kimutatni (lasd: 63. oldal), szdmuk a jov6ben csak 1—2 fajjal emel-
kedhet.
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l.
A SZUNYOGOK RENDSZERTANI HELYE

A szinyogok az izeltlablak (Arthropoda) allattérzsébe tartoznak. Az
ide sorolt allatokra jellemz6, hogy testik vazat mozgékony lemezekbdl allé
kilsé kitinpancél alkotja. Ez nem teszi lehet6vé a fokozatos ndvekedést, ezért
kitinpancéljukat idénkint levetik (vedlés) és Uj, nagyobb pancéljuk fejlédik.

Az izeltldblak tdérzsében tobb osztalyt (rakok, pokszabéastak, rovarok
sth.) kulonbdztetink meg; a szunyogok a rovarok (Insecta) osztdlyaba tar-
toznak. A rovarok csak larva allapotban ndvekszenek, ivarérettséguket elérve
tobbé nem fejlédnek és nem vedlenek. Testik 3 részbd6l (fej, tor és potroh)
all, ezek kozul a 3 szelvényb6l Osszetett tor hordozza a helyvéaltoztatas szer-
veit, a 3 par labat és a tobbnyire 2 par szarnyat. A rovarokat szarnyuk alkata
és egyéb tulajdonsagaik alapjan szamos rendbe osztjuk. Legnépesebb a fede-
lesszarnylak (bogarak), pikkelyesszarnyuak (lepkék), héartyasszarnytak (da-
razsak) és kétszadrnylak (szunyogok, legyek) rendje.

A kétszarnytuak vagy legyek (Diptera) rendjében a mésodik szarnypéar
elcsokevényesedett és billérié alakult. A kétszarnylak teljes atalakulassal
fejl6d6 rovarok: életiknek pete, larva, bab és imagé allapota van. A petébdl
kikel6 larva sem testének alakjaban, sem életmoédjaban semmit sem emlé-
keztet szileire. A labatlan, szarnyatlan larva tobbszdri vedlés utan éri el teljes
nagysagat, majd babba alakul. A badb nem taplalkozik, larvaszerveinek fel-
oldott anyagabdl alakulnak ki a kifejlett rovar (imag6) szervei: a labak
szarnyak, ivarszervek sth.

A kétszarnyuakat csapjuk alkata szerint két alrendre osztjuk. Az 8sibb
bélyegeket mutaté alrend csapizei még egyforman fejlettek, ezek a fonalas-
csadpuak (Nematocera) —, a fiatalabb alrendhez tartozok csapizeinek tobb-
sége viszont elcsokevényesedett, csak az els6 3 iz maradt meg, ezeket révid-
csdpluaknak (Brachycera) nevezzik.

A fonalascsaptak alrendjébe tobb vérszivo, igy kdzegészségligyi szem-
pontbél fontos csaldad tartozik: Culicidae, Ceratopogonidae, Psychodidae,
Simuliidae. A csip6 szunyogok (Culicinae) alcsaladja az igazi szunyogok
(Culicidae) csalddjaba tartozik. A maésik alcsalad (Chaoborinae) tagjai nem
vérszivok, ezért ezekkel nem foglalkozunk.

A csip6 szinyogok jellemz68 bélyegei: 1) a fejnél tébbszorésen hosszabb
szivoka, 2) a pikkelyekkel boritott szarnyerek, 3) vizi larvaik feje jol fejlett,
a larvak a viz szinére jonnek fel Iélegzeni, a levegdét potrohlk végén levd
légzdényilasaik segitségével veszik fel.

2 Dr. Mihélyi: Szunyogok 17



n.
A SZUNYOGOK SZERVEZETE

AZ IMAGO

A rovarok, s igy a szunyogok kifejlett alakjanak (imagoéjanak) teste is
harom f6 részbd6l all: fejbdl, torb6l és potrohbol (1. abra).

A szinyogok fejének (caput) (2. 4bra) legnagyobb részét a két dssze-
tett szem foglalja el. Mindegyik szem tobbszaz apré szemecskébdl all. A nagy

1. 4bra. A szlnyog testének részei (6 = biliér, co = comb, cs = csap, 2. esi — 2. csapiz,

fk — farktoldalék, ft -=fejtet6, h& — hat, ho — homlok, hp — homlokpajzs, k — karmok,

tsz = l4bszar, 1—5. If = 1—5. labfejiz, p = pajzsocska, po—mesophragma vagy postnotum,

sz<* = szarny, sze = szem, szi = szivéka, t = tapogatd, ta = a fej hatulsé fele, vd = vall-
dudor) (Marshai.t nyoman)
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szemek felil, alul 6sszeérnek. A szem mogotti félgomb alaku fejrészt (occiput)
harom részre osztjuk. A fels6 részét fejtet6nek (vertex), a két oldalsot pofanak
hivjuk. A fejet kiilénb6z6 formaju és szin( pikkelyek és sorték fedik. Alakjuk
szerint a pikkelyek lehetnek laposak, villa vagy sarlé6 alakuak, illetve sz6r-
pikkelyek. A fejtetén a szemek kozott a sz6rszer(i pikkelyek néha (Anopheles
nem) hosszu, el6renyllé Ustékot alkotnak. A szemek kdzotti vékony sadv a
homlok (frons), el6tte er6sen el6redomborodik a tobbnyire csupasz homlok-

2. &bra. A szlnyog feje és szajszervei. A: maxilla hegye; B: mandibula hegye; C: szinyog feje,
oldalr6l; D: szivokajanak keresztmetszete; E: szivokajanak szétteritett részei (aj = ajkacskar
cs = csap,/t = fejtetd, ho = homlok, hp = homlokpajzs, hyp = hypopharynx, Ib = alsé ajak, /6)
= fels6é ajak, md = mandibula, mx = maxilla,p = pofa, szi = szivéka, t = tapogatd) (Erede ti

pajzs (clypeus). A homlokpajzs felett izeslil a két csap, alatta a két tapogatd
és a szivoka.

A csap (antenna) téize rovid, teljesen eltakarja az er6sen kiszélesedett
2. iz, ezért nem lathaté. A 3—15. vékony iz alkotja a csapostort. A csapostor
minden izén o6rvésen elhelyezkedd hossz( sdrték vannak. E sdrték a himek
csapjadn sokkal hosszabbak, dusabbak, szdmosabbak, mint a ndstényekén,
ezért a nemeket szabad szemmel is kdnnyen meg tudjuk kilénbdztetni. A nds-
tények csdpostoranak izei kb. egyforma hosszusdguak, a himek utolsé 2 csap-
ize er6sen meghosszabbodott. A rovarok csépja féleg szaglé- és tapintdszerv,
a him szinyogoké azonban elsésorban hallészerv. A dlsan tollazott csap a
hang hatasara rezgésbe jon, rezgését a pogacsa alak( 2. csapizbe rejtett érzék-
szerv fogja fel.

A szunyogok szdajszerve a vérszivdshoz alkalmazkodott szivoka (pro-
boscis). Sok részb8l 6sszetett, nagyon bonyolult szerv. Véd6hivelye az also
ajak (labium). Végén a beszlras helyének kitapintasara hasznalja az érz6-
szervekben gazdag ajkacskakat (labellum) és nyelvecskét (lingula). Vérszivas-
kor az alsé ajak nem hatol be a sebbe, hanem U-alakban visszahajolva kivil
marad. A vérszivas a cs6vé alakult fels6 ajakon (labrum-epipharynx) at tor-
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ténik, a nyalmirigy valadékat pedig a vékony csdvet rejté6 hypopharynx jut-
tatja a sebbe. A bdrt a vékony, landzsa alakl, fogazott élG &llkapcsok (2
mandibula és 2 maxilla) segitségével farja &t. A him szlinyog szivékéjaban a
maxilla révid, a mandibula pedig tébbnyire teljesen hidnyzik, ezért nem tudja
a bdrt atfarni. A szivokat a fajra jellemz6 szin( lapos pikkelyek fedik. Ez a
sajatossdg a meghatarozasban segitséginkre lehet.

A szivdka felett ered a 2 tapogatd, mely 5 izb&l &ll és az 1. iz mindig
rovid. A himek tapogatdja fejlettebb, disabb sz6rézetli, mint a ndstényeké,
és olyan hosszU vagy hosszabb, mint a szivoka. Kivétel csak az Uranotaenia
és az Aedes cinereus rovid tapogat6jd himje. Az Anophelesek himjének tapo-

3. 4bra. Aedes sp. tora oldalnézetben a sorték és pikkelymezék feltintetésével (a = fels6

mesepisternalis sérték, b — parastigmalis folt, ¢ = postspiracularis sérték, d = elilsé 1égz6-

nyilds, e = hypostigmalis folt,/ = proepimeralis s6rték, g — pronotalis sérték, h = proster-

nalis sorték, i = fels6 mesepimeralis sorték, j = mesepimeralis folt, k = als6 mesepimeralis
sorték, | = mesepisternum) (Peus nyoman, Magyarorszag Allatvilagabal)

gatdjan az utolsd 2 iz lapatszerlen kiszélesedik, a Culex himeké viszont végig
vékony. Az Anopheles nem nd&stényeinek tapogatdja olyan hossz(, mint a
szivoka, a tobbi nem néstényeié sokkal rovidebb, altaldban a szivoka hossza-
nak alig J/4 része.

A tor (thorax) hordozza a helyvéaltoztatds szerveit a hozza tartozoé
izmokkal (3. abra). 3 szelvényre oszlik: el6-, kdzép- és utdtorra (pro-, meso-,
metathorax). Mindegyik szelvényen egy par labat latunk, valamint a 2. tor-
szelvényen a szarnyak, az utétoron pedig a masodik szarnypar elcsokevényese-
désébdl keletkezett biliér taldlhato.

Az el6tor elcsokevényesedett, felulrél csak a véalldudor lathatd belGle.
Hozza tartozik a tor oldalan levd, az elils6é légz6nyilasig terjed6 lemez, a
proepimerit. A kozéptor erdteljesen fejlett, hordozza a szarnyakat és rejti a
repuldizmokat. Hats6 fele 3 részbdl all: hat (scutum), pajzsocska (scutellum)
és mesophragma. A pajzsocska az Anopheles nemben 3-karélyos, sortéi is 3
csoportban tomériltek, mig a Culicini nemzetségben egyetlen ivet alkot,
sortéi egyenletesen oszlanak el. Oldallemezei (pleurae) kézil az elils6 a mese-
pisternit, a hatuls6 a mesepimerit. Az oldallemezeket fed6 lapos pikkelyek
kiterjedése és szine némely csoportban értékes meghataroz6o bélyeg. Végil
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az utétor a 2. szarnypar elcsokevényesedésével er6sen redukalédott. Hati
részébdl csak keskeny gy(rd maradt, oldallemezeire tamaszkodik a biliér és
a 3. labpar.

A tor hatoldalat sarlé- és sz6rpikkelyek, valamint sorték fedik. Ezek
alakja, szine, eloszlasa a fajok elvalasztasaban fontos rendszertani bélyeg.
A hat pikkelyei — kiilondsen a himeké — kdnnyen lekopnak, ebben az esethen
nehezebb, s6t lehetetlenné is valik a meghatarozas. A tor sortéi a nemek el-
vélasztasdhoz adnak jo bélyegeket. Az elilsé légz6nyilas el6tti spiracularis
sorték jelenléte a Theobaldia nemet jellemzi, a 1égz6nyilds mogdtti postspira-
cularis sorték hidnya a Taeniorhynchus (= Mansonia) nemre, a mesepimeralis
sorték szama a Culex nemre jellemzé.

A szinyogok labai hosszuak, palcikaszer(iek, inkabb allasra, mint jarasra
valok (1. abra). Részei a csipé (coxa), tompor (trochanter), comb (femur),

4. 4bra. A szlinyog sz&rnyanak erezete (c = szegélyér, se = mellékér, r1(r2 r3,r4,6 = sugarér
dgai, m1+2, m3 = kozépér &gai, cUj, eu2= konyokér &gai, an — végs6ér, ax = hoénaljér, rm =
radio-medialis harantér, mcu — medio-cubitalis harantér) (Marshall nyoman, Magyarorszag
Allatvilagébol)
labszar (tibia) és az 5 labfejiz (tarsus). Az 1. labfejiz (metatarsus) rendesen joval
hosszabb a tébbinél. Az utols6 labfejiz 2 karomban végz6dik. A CHiex-fajok-
nak a karmok alatt csak er6s nagyitassal lathato tollpihe-szer(i tapaddkorong-
juk (pulvillus) van. A ldbakat lapos pikkelyek, sz6rok és sorték boritjak.
A pikkelyek szine adja a ldabak mintazatat, leggyakrabban fehér gydrizott-
ségét.

A szUnyogok hosszl, keskeny szarnya (4. abra), erezetének rajza a
csaladon belll kevés eltérést mutat, ezért csak ritkan hasznaljuk a meg-
hatarozasban. A haranterek egymashoz viszonyitott helyzete (Theobaldia
nem), valamint az r2—r3 erek villajanak és nyelének hossza (Culex nem)
azonban néhény faj elvalasztasaban dont6. Jellemz6bb a fajokra az ereket és
a szarnyszegélyt boritd pikkelyek szine és alakja. A pikkelyek altaldban kes-
k eny landzsa alakuak, csak a Taeniorhynchus richiardiié széles. Hosszlsag—
sz élesség aranyuk fajbélyeg is lehet (Anopheles maculipennis fajcsoport).
A szarnyat az elils6 szegély kivételével hosszu pikkelyekbdl all6 rojt keretezi.
Ezenkivil a szarny lemezét csak erés nagyitassal megfigyelhet6 apré sortécs-
kék (mikrotricha) fedik, ezek csak az Uranotaenia unguiculata szarnyan hidny-
zanak.

A masodik szarnypar csokevénye a biliér vagy rezg6 (haltéra) (1. dbra: b).
Tdéve és vége bunkédszerl, koztes része vékonyabb. Végét altaldaban pikkelyek
fedik.

A potroh (abdomen) 10 szelvényébdl az utols6 kett6 elcsokevénye-
sedett és ivarszervvé alakult. Minden potrohszelvény egy hatlemezb6l (tergit)
és egy haslemezbdl (sternit) &ll. Az Anophelini nemzetség fajainak potrohat
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csak szdrok, a Culicini nemzetségét zsindelyzserlen elhelyezked6 lapos pik-
kelyek és sz6rok boritjdk. A pikkelyek szine és elhelyezkedése fontos rendszer-
tani bélyeg. A himek potroha tébbnyire hosszabb, mint a n6stényeké, szalag-
szeréi, nem vékonyodik el. A néstények potrohanak vége elkeskenyedik, és
vagy hegyben végz6dik (Aé'des nem), vagy lekerekitett végl (pl. Culex nem).

A him szdnyogok ivarszerve (5. dbra) kikelésik utdn hosszten-
gelye koral 180°-kal elfordul, az elfordulds el6tti helyzetnek megfelel6en
beszélink hat- és hasoldali részekrél. A 9. potrohszelvény elkeskenyedett,
hatrafelé két lebenye van. Ezek alakja, sortéinek szama egyes fajok elvalasz-

5. 4bra. Aedes flavescens him ivarszervének részei (a = csucslebeny, b = érzémezé, ¢ — t6-

lebeny, d = tiske, e = penisvaz, / = karom, g = kampd, h = fogo, i = fuggelék, j = nye-
lecske, k = a potroh 9. héatlemezének nyulvdnya) (Marshall nyoméan, Magyarorszag Allat-
vilagabal)

fasaban jo bélyegil szolgal. Az ivarszerv tobbi része a 10. potrohszelvénybdl
és fliggelékeibdl alakult. K6zépen helyezkedik el a penis, mellette a 10. szel-
vény néha nagyon bonyolult formaja (Culex nem) kitinrészeivel. Ehhez csat-
lakozik jobbrol-balrél 1— 1 nyelecske, amelynek a végén gyakran sarlé alaku
fuiggelék van (Aedes nem). Az ivarszerv legnagyobbra fejl6dott része a két
fog6. A fogo6 belsé oldaldn a tévén Kkiszélesedhet, ezt nevezzik t6lebenynek., a
cstics kidudorodésat pedig csucslebenynek. A télebenyen tébbnyire érzész6rok
és erds sorték vannak. A fog6 végéhez mozgathatdéan csatlakozik a tébbnyire
vékony, de néha a legkilénlegesebb alaki kampd6. A kampé karomnak nevezett
rovid, erés sdrtében végzdédik. (lvarszerv-abréaink tobbségén a lényeges részek
kiemelése céljabol a sz6roket elhagytuk, vagy csak az érz6mez6 sz6reit abra-
zoltuk.)

A néstény potroha A4ltaldban ors6é alakd, vége elvékonyodik és két
farktoldalékban (cercus) végz6dik. Az Aedes-fajok cercusai hosszlak, ezért
potrohUuk kihegyezettnek latszik, mas szunyogfajok cercusai rovidek, ezek
potroha lekerekitett végd.
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Roviden a szinyog belsé anatomiajat is ismertetniink kell, hogy a ma-
lariaatvitel mdédjat és a szunyog életmdédjat megérthessik.

A tdpcsatorna a vér felszivasara szolgalo epipharynx-szal kezd6-
dik, majd folytatéodik a fejben elhelyezett izmos fall szivogarathan. Ez a szi-
vattylszerlien mi{ikéd6é szerv szivja be a vért, és tovabbitja a révid nyelé-
csoévon at a gyomorba. Még a gyomor el6tt, a tor hatoldalan két zsakszerd
kitiremkedés van, a hasoldalon pedig hosszu vezeték ered a potroh hasoldalan
elhelyezkedd begybe. A vizet és édes nedveket a szUnyog nem a gyomraba,
hanem a begyébe nyeli le. A gyomor a torban kezdddik, nagyobbik fele azon-
ban a potrohban van. Vérrel teleszivott allapotban a potrobot Kitdlti, és az
attetsz6 potrohfalon &t jol lathaté. A gyomor hirtelen elvékonyodva megy at

a rovid utébélhe. A ketté hataran torkollnak be a szinyog cs6szer( kivalasztd
szervei, a Malpighi-csévek. A taplalkozassal all &sszefiiggésben az el6torban
elhelyezked6, 3—3 cs6szeri mirigybd&l all6 nyalmirigy. Valadéka a hypopha-
rynxon at jut a sebbe. Ezzel részben a véralvadast akadalyozza meg a vér-
szivas alatt, részben a beszlras helyén izgalmat, vérb&séget okoz, s igy segiti
a szUunyog téaplalkozéasat és okozza véradojanak a fajdalmat. A potrohban
van még a him szunyogok két heréje (testis) a kivezet6 csdvekkel, a néstény
szunyognak pedig két petefészke (ovarium) a petevezetékekkel és az ondd el-
raktarozéasara szolgalé 1— 3 ondoétartoval (spermatheca). Ezekben raktdrozza
az attelelé ndéstény szunyog 6sztél tavaszig a parzaskor felvett ondét. A szu-
nyogok testében lev6 zsirszovet a telelésre készil6 ndéstényekben erdsen fel-
szaporodik, ilyenkor a potroh duzzadt és attetszd lesz.

A PETE

A szUnyogpetét (7. abra) 3 rétegbhdl all6 héj boritja. A belsd, atlatszé
réteg a szikanyagot hatdrolja. Ezt boritja a tobbnyire s6tét szinl endochorion.
A Kkuls@ réteg, az exochorion, szintelen, &tlatszé és valtozatos szerkezete adja
a pete mintazatat. A frissen rakott pete fehér, csak azutdn sdtétedik meg.
A pete alakja, rajzolata jellemz6 a fajokra, s6t az Anopheles maculipennis
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fajcsoportban a legfontosabb fajmeghatarozé bélyeg. A pete cslcsa kdzelé-
ben levd nyilason (mikropyle) &t jutnak be a megtermékenyité ondosejtek.
A pete fejvége vastagabb, a larva kibuvasakor kupakszerlien nyilik. Az
Anopheles-peték exochorionja bordakkal kifeszitett hartyas uszékat alkot.
A Cu/ex-petéknek csak fejvégikon van gallérszer( Gsz6juk. Sok szunyog, igy
a Culex, Taeniorhynchus és tobb Theobaldia-faj petéit 6sszeragasztva pete-
tutaj formaban rakja le. Masok, igy az Anopheles-, A édes- és némely Theo-
baldia-fajok petéiket egyenkint rakjak le.

7. &bra. Szlnyogpeték és keresztmetszetik (A: Anopheles, B: Aédes, C: Theobaldia és Taenio-
rhynchus, D: Culex, E: Orthopodomyia) (Marshall nyoman)

A LARVA

A szunyoglarva (8. abra) fejl6dése soran haromszor vedlik, igy négy
fokozatban fejlédik. Az egyes fokozatok nemcsak névekvd nagysagban,
hanem alakban is eltérnek egymastél. Kuléndsen eliité alkatd az 1. fokozat.
Kénnyen felismerhet6 a homloka kdzepén lev6é petenyité fogardl. Ezzel vési
korul kikelésekor a pete burkat. A tébbi harom fokozat altalaban hasonlit
egymashoz. A fésl- és kefefogak, valamint a sz6rék againak szdma azonban
minden vedléskor emelkedik. Leirasainkban mindig a 4. fokozatu larva bélye-
geit adjuk. Az esetek t6bbségében a 2. és 3. fokozatu larvakat is meg tudjuk
hatarozni, ha tekintettel vagyunk az alacsonyabb szamokra. Az érett larvak
testének belsejében mar lathatdk a baballapot el6hirndkei, a labak és szarnyak
kezdeményei (imaginalis korongjai).

A larva teste ugyancsak 3 részre tagozddik: fejre, torra és potrohra.
Labai nincsenek, a tor szelvényeit sortesorairél ismerhetjik fel.

A fej (9. abra). A szunyoglarvak feje vagy korilbelll olyan hosszu,
mint amilyen széles (Anophelini), vagy gyakrabban sokkal szélesebb, mint
hossztu (Culicini). A fej kemény kitintokja harom lemez 0Osszeforrasabol
keletkezett: felil koézépen van a homlokpajzs (clypeus), kétoldalt a szempaj-
zsok (epicranialis lemezek). A harom pajzs feltind V- vagy U-alakl varrattal
forrt 6ssze. A homlokpajzs el6ol a keskeny elépajzsban (praeclypeus) folytato-
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dik. Ehhez csatlakozik afelsé ajak (labrum) a feltlin6 szajkefével. A szempaj-
zson vannak a szemek, csdpok és a szajszervek egy része. Az 1. larva-fokozat-
ban csak a kerek larvaszemek jelennek meg. A 2. fokozatban mar megjelennek
mellette az &sszetett szemek holdsarld alaki kezdeményei is (9. abra: isz),
amelyek vedlésenkint névekedve a babban elérik teljes nagysagukat.

8. abra. A: Anopheles- és B: Aedes-larva. A 8. potrohszelvény elforditva a larvaveég szemlél-
tetévé tétele céljabdl (vs = nagy vallsorték) (Marshall nyoméan, Magyarorszag Allatvilagabdl)

A csapok 0,5—1 fejhosszusaguak, cstcsuk felé vékonyodnak, tobb-
nyire apr6 tiskékkel boritottak. A csaknem mindig tébbaglu csapszér kozép-
tdjon illeszkedik és helye, fejlettsége, againak szama jellemz6 faji bélyeg.
A csap csucsan talaljuk a végnyudlvanyt, mellette a két érz6szért és a két csucs
alatti sz6rt. Az allkapcsi tapogat6 (palpus maxillaris) csak az A nopl/ie/c.s-1arvakon
fejlettebb.

A szajszervekhez tartozik a méar emlitett felsé djakon kivil a 2 par all-
kapocs (maxilla, mandibula). A maxillak alkotjdk a szajureg fenekét, a mandi-
buldk az oldalat. Az als6 ajakhoz tartozik a larvakészitményeken feltind
hdromszdgletli, fogazott élG &ll (mentum). A szinyogldrva Ugy taplalkozik,
hogy szajkeféivel és allkapcsainak hosszl sz8rozetével a vizet Orvénylésbe
hozza, a sz4j felé hajtott vizet megsz(ri, a fennakadt tdpladlékot és szerves
térmeléket mandibuldinak és mentuméanak fogaival felapritja, majd lenyeli.
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A fejen lev6 sz6rparok koéziul a kovetkez6ket hasznaljak fel a fajok jellem-
zésében: 1. belsépraeclypealis sz6r, 2. bels6 clypealis sz6r (az Anophelini nemzet-
ségben erdsen fejlett, a Culicini nemzetségben csdkevényes vagy hianyzik),
3. kuls6é clypealis sz6r (szintén csak az Anophelini nemzetségben erds), 4.
postclypealis szér, 5. belsé vagy fels6 homloksz6r, 6. k6zépsé vagy als6 homlok-
sz6r, 7. kilsé homloksz&r, 8. suturalis szér, 9. transsuturalis sz6r és 10. supra-
orbitalis sz6r. A homloksz8rok jellemzésére szokasos olyan tértszam hasznélata,
amelynek szédmlaldéjdban a kodzépsld, nevezdjében pedig a bels6 homlokszér
dgainak szdma szerepel, pl. Vv

9. 4bra. A: Anophelini- és B: Culicini-larva feje (4t = A&llkapcsi tapogaté, cs = csap, csasz =

cstcs alatti sz6r, essz = csapsz6r, ep — el6pajzs, ész = érz6sz6r, g = gallér, hp = homlok-

pajzs, hv = homlokvarrat, isz = imaginalis szemkezdemény, Isz = larvaszem, szk — szajkefe,

szp = szempajzs, vny = végnyullvany, 1 = belsé praeclypealis szér, 2 = bels6é clypealis sz6r,

3 = kiuls6 clypealis sz6r, 4 = postclypealis szér, 5 = belsé vagy fels6 homlokszér, 6 = kozépsé

vagy als6 homlokszdr, 7 = kiuls6é homlokszér, 8 = suturalis sz6r, 9 = transsuturalis sz6ér,
10 = supraorbitalis sz6r) (Cabpenteb és LaCasse nyoman)

Mér itt megjegyezzik, hogy a sz6rok &gainak szdma nagymértékben
ingadozik. Mi a leggyakoribb szélsé értékeket adjuk meg, és ha egy sz&rre azt
irjuk, hogy 10—14-4g0, az nem zéarja ki, hogy 8- vagy 16-4g0 valtozatban is
ne fordulhasson el6.

A tor a test legszélesebb része, amely 3 szelvény, az el6-, kdzép- és
utétor osszeolvadéasabodl keletkezett. A toron ldbak nincsenek, csak 3 szdérsor
jelzi az egyes szelvényeket. Az egyes sz6roket nem nevekkel, hanem sor-
szammal jeléljuk. Az el6téré6n 1—15-6s szamu sz6rok vannak. Az 1—3-as
sz6rok féleg az Anophelesek, az 1—7-esek pedig az Aedes-larvdak meghatéaro-
zdsdban hasznéalt bélyegek. A kdzéptor 14, az utétor 13 sz6rét hazai szinyog-
fajaink jellemzésében nem hasznaljuk.

A potroh 9 szelvénybdl all. Az Anopheles-larvdk 2—7. szelvényének
hatoldalan a legyez6palma leveléhez hasonlé palmalevélszér van (10. dbra: C).
Ezek segitségével tapad a larva a folyadékhartyahoz Mas nemek larvainak
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palmalevélsz8rik nincsen. A tobbi szér rendszertani értéke csekély. Az 1—8.
potrohszelvények hatoldalan egy nagyobb és egy kisebb tergalis kitinlemezke
van. Az Anopheles-larvak 8. szelvényén a légz6nyildsok a stigmalis lemezen

10. &bra. A: Anopheles-lar\a 7—9. potrohszelvénye oldalnézetben, B: stigméalis lemeze,

C: padlmalevélsz6re; D: /1édes-larva potrohvége és E: stigmélis lemeze (bfsz — bels6 faroksz6r,

e = evezl,/ = fési, ff = féslifog nagyobb nagyitasban, ffu = farkfiuggelék, fi = fésfilemez,

fu = fiulecske, k = kefe, kfsz = kils6 faroksz6r, kp = kefepikkely nagyobb nagyitadsban,

les = légz6cs6é, sz = légzbesész6r, ny = nyereg, nysz = nyeregsz6r, r = récs, sz = szelep,
szsz = szelepsz6r, tr — trachea, 1—5 = kefe mogotti sz6rok) (Marshall nyoman)
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nyilnak, légz&csdvik nincsen. A stigmalis lemez alatt kétoldalt van a fés(-
lemez. Féslifogainak. hossza, szdma meghatarozé bélyegil szolgal.

A Culicini-larvak légzényilasai a rovidebb-hosszabb légz6cs6 végén van-
nak. A cs6 végén levl nyildsokat 5 szelep zarja — 1 hétoldali, 2 oldals6 és 2
hatuls6 —, amelyek lemeze virdgszerlien szétnyilik, ha a larva a viz szinét
érinti. A légz86cs6 henger alakl, a csucsa felé fokozatosan keskenyedik. Jel-
lemz6 adata az Gn. légz6cs6index, amely a 1égz6cs6é hosszUsaganak és legna-
gyobb atmérdjének a hanyadosa. A hosszlsagot a hasoldalon mérjik, el-
hagyva a tévén levd filecskét, az a&tmérdt altaldban a tévén mérjik, ha pedig
a tove utdn megduzzad, a legnagyobb atmérdt vesszilk. A mérést oldalra fek-
tetett larvavégen, 40— 60-szoros nagyitassal, okular-mikrométerrel végezzik.
A 1égz6cs6 t6felén kétoldalt sorban all6 fogakat latunk, ezt nevezzik fési-
nek. A fogak tobbnyire nem egyszer(iek, hanem tévikdén még egy vagy tobb
mellékfog is van. Tdébb Theobaldia-iaj larvajanak féslfogai hosszl sz6rokké
alakultak. A féslifogak szama, alakja, elhelyezkedése fontos faji bélyeg. A
Iégz6csdvon egy vagy tobb légz6cs6szér is van. Ezek helye, againak szama
szintén fontos nemi és faji bélyeg. A szelepeken 1— 1 sz6r helyezkedik el, az
oldals6 szelep sz6re horogszerlien megvastagodhat és kapaszkoddészervil szol-
gdl. Némely fajnak tovabbi sz6rei is lehetnek, amit a fajok leirdsanal meg-
emlitink. Az elmondottaktol er6sen eltér a Taeniorhynchus légz6cséve, ame-
lyet a nem jellemzésénél ismertetiink.

A Culicini nemzetségben a 8. szelvény két oldalan latjuk az Ggynevezett
kefét. Egy vagy tobb sorban elhelyezkedd tiiskeszerd pikkelybdl all. A pikke-
lyek szama, elhelyezkedése, az egyes pikkelyek f6- és melléktiskéinek nagy-
saga, alakja mind fontos faji bélyeg. A fésli és kefe segitségével tisztogatja
meg a larva szajkeféit a fennakadt tormelékt6l. A kefe mogott rendesen
3 dusan elagazo6, és kozottik 1— 1 egyszerl sz6r van. Az eladgaz6 sz6rok agai-
nak szamat adjuk meg a fajok jellemzésénél, pl. fels6 7—9,- kdzéps6é 8— 10-,
als6 8—11-4gu.

Az utolsé potrohszelvény (9. vagy analis szelvény) az Anophelini és
Culicini nemzetségekben nagyjabdl hasonléan fejlédétt ki. A szelvény mer6-
leges a légz6cs6re, hati oldaldt az er6sebben Kitinesedett és fest6ddtt nyereg
boritja. A nyereg réhajlik a szelvény oldalaira, és néha azt gydrlszer(én
korulveszi. A nyergen 1 péar nyeregsz6r, végén pedig 1 par nagyon hosszu,
erdteljes, nem eldgazo6 kilsé faroksz6r és 1 par tobbnyire eldgazo, sokkal révi-
debb bels6 faroksz6r van. Az utolsé potrohszelvény als6 oldalan van az evezé.
Az evez8sz6rok rovidebb-hosszabb nyéllel kezdédnek, majd sok dgra bomlanak.
Tobbséglk racsszerli szilardité vazon all. Néhany kisebb evez@sz6r a racs eldtt
szabadon all. Az evez6sz6rok szamat ugy adjuk meg, hogy el6sz6r a racson allo,
majd a racs el6tt levd sz8rok szélsé értékeit tintetjik fel: pl. 12— 16 + 2—3.

Az utolsé potrohszelvény végén, a végbélnyilas koril helyezkedik el
a 4 atlatszo farkfiiggelék. Régebben kopoltyuknak nevezték és feltételezték,
hogy a légzéshen van szerepik. Martini német kutaté mutatott ra el6szor,
hogy a farkfiiggelékek hossza és a viz sokoncentracidja kozott dsszefiiggés van.
Minél nagyobb a viz sotartalma, anndl révidebbek ugyanazon faj farkfligge-
lékei. Wigglesworth (1934) szintén bebizonyitotta, hogy a fliggelékek a
larva vizhéztartdsat szabalyozzak. Ismeretes az is, hogy a savanyu vizben él§
fajok farkfiggeléke hosszabb, mint a neutréalis vagy ligos vizben él6ké. A fark-
fuggelékek hossza ezért csak bizonyos hatarok kozt adhaté meg. Altaldban hosz-
szat a nyereghez viszonyitva adjuk meg, és fajonként van egy fels6 hatarértéke.

28



A BAB

A csip8 szinyogok larvai fejl6édésiiket befejezve larvabdriket levetik és
babbéa alakulnak (11. &abra). A bab teste két részbgl all: fejtorbél (cephalo-
thorax) és potrohb6l (abdomen). A toron van még a 2 légzékiirt. Az Anophelini
nemzetség babjainak légz&kirtje rovid, széles, lapat alak(, nagy, ferde nyilasa
hasitékban végzédik. A Culicini-babok légzdékirtje valtozo alakl, csdszer(

11. 4bra. Szlnyogbhab (Marshall nyomén, Magyarorszag Allatvilagabél)

vagy kuposan megvastagodik, és nem végz6dik hasitékban. A potroh 8 szel-
vénybdl all. Az utolsé szelvényhez csatlakozik a két tojasdad, lemez alaku
evez6lapat. Az evez6k tovén lathaték az ivarszerv kezdeményei, amelyekbdl
a bab neme is megallapithat6. Az 1. potrohszelvényen disan elagazd, nem ned-
vesed6 szOrpar van, segitségiikkel a bab a viz szinéhez tapad. A fejtoron és
potrohon levd sz6rok alkata jellemz6 a fajra, ezért szdmos faj chaetotaxiajat
kidolgoztak. Az altalanos szinyogmunkak azonban nem szoktdk megadni az
egyes fajok béabjainak részletes leirdsat, és mi sem foglalkozunk vele.
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1.
A SZUNYOGOK ELETE

A szinyog imago6ja és larvaja tulajdonképpen két teljesen kilonbdzd
élélény. Nemcsak testik alkotdsa, hanem életmoédjuk is mer6ben eltéré.
A larva minden porcikaja a vizi élethez alkalmazkodott, az imagéé a szaraz-
foldi élethez. A larva taplalkozik és névekszik, az imagd petét rak, s ezaltal
utédokat hoz Ilétre.

AZ IMAGO

A bab az imagd kikelése el6tt elnyljtézik a viz szinén, addig fdjja
fel magat levegével, amig tora a hat hosszaban fel nem reped. A szétnyilo
babb&érb6l — mintha lathatatlan eré tolnda — emelkedik ki el6sz6r a szinyog
tora, majd kihGzza szarnyat, csapjat, labait. Ezutdn labait szétterpesztve
raall a vizre, és lassan o6vatosan potrohat is kiszabaditja a babhuvelybdl.
Alig par perc mulva mar szarnyra kap, sietve otthagyja a vizet, és kirepil a
szarazféldre. Egy-két napig még a fliben pihen, mig kitinpancélja, valamint
szajszerveinek finom landzsai, a maxillak és mandibuldk kell6en meg nem
keményednek, s csak azutan indul neki a néstény, hogy vért szivjon, a him
pedig, hogy ivarszerveinek megszildrduldsa utdn nészat ilje.

A kell6en megerdsédott imagd elindul Orékolt oOsztdonei iranyitasaval,
hogy megkeresse azt a rejtekhelyei, amely szaméra legjobban meg-
felel. Kétségtelen, hogy Gtjat a vandorlasi 6szténén kivil els6sorban a fény,
h6, paratartalom, szag, légaramlas stb. iranyitja. Az erdében fejl6dé fajok
arnyékos, paratelt leveg6jl helyet keresnek, a pusztai fajok a f(i tdvén rejt6z-
nek el a nap szamukra is gyilkos sugarai el6l. A pocsolyadkban fejl6dék alacso-
nyabb pihenéhelyet keresnek, a faodvakban fejl6dék viszont magasabb
helyet valasztanak. Sajnos, nincsenek hazai megfigyeléseink arrél, hogy az
erd6 kilonb6z6 magassagu szintjeiben szunyogfajaink hogyan oszlanak el.

A szinyogok pihen6hely-valasztasarol — kivéve a sokat tanulméanyo-
zott maldriaszinyogokat és a Culex pipienst — csak keveset tudunk. Az
Anopheles maculipennis fajcsoport fajai nyaron nappal az istalléban, dlakban,
hidak alatt stb., télen padlasokon, fészerekben, faodvakban szeretnek tartéz-
kodni. A hazakban talalhaté szinyogoknak csak kis szazaléka him, pedig
kb. ugyanannyi him fejlédik, mint néstény, igy bizonyos, hogy a himek tal-
nyomo része a szabadban rejtézik. Kozel rokon fajok is eltéréen viselkedhet-
nek. 1Igy sertésdlakban nagyobb az Anopheles atroparvus szazaléka az A.
messeaeéhez képest, mint a tehénistallokban. A szldnyogok rejtekhely-valasz-
tdsa dont6é jelent6ségld a malaria terjesztése szempontjdb6l. A korszer(ien
épitett, vilagos, szaraz, tdgas lakdéhelyiségeket a szUnyogok kerilik, ezért
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szorult vissza az életszinvonal emelkedésével a malaria mar a védekezési
munkak megkezdése el6tt is.

A fény a szinyogok mozgésdnak és életritmusanak egyik szabalyo-
z6ja. A repllés ideje szerint megkilénbdztetink nappal, alkonyaikor és
éjszaka repuld fajokat. Nappal tobbnyire csak az erdei fajok tevékenyek.
A fatlan teriletek forré, szaraz leveg6jében nappal egyetlen faj sem repil,
csak a mocsarak, nadasok vize felett talalunk nappal ropkédé fajokat.

Az Aé'des-fajok altalaban alkonyaikor repiilnek, de erd6ben nappal is
tevékenyek. Az Anopheles- és Culex-fajok tobbsége éjszakai allat. A szinyo-
gok repilési idejét legtobbszér a vérszivas idejével azonositjuk, mert ez
figyelheté meg a legkénnyebben. Egyéaltaldban nem bizonyos azonban, hogy
minden esetben ugyanabban a napszakban térténik parzasuk, peterakasuk,
vandorlasuk is. Mégis az eddigi tapasztalatok arra mutatnak, hogy altalaban
az aktivitas és vérszivas ideje megegyezik. Oranként végzett megfigyelések
bizonyitottak, hogy a kilénbéz6 fajok aktivitasa mas-mas drara esik. A repi-
Iés idejét nagymértékben befolyasolja az id&jaras is. Borus, paras idében
az alkonyati fajok délben is repllnek. Nyilvanvald, hogy ilyenkor nem a nap-
szak, hanem a fény-, a para- és a hédmérsékleti viszonyok a dontéek. De még-
sem kizar6lag a kulsé tényez6k szabjdk meg a szinyogok életritmusét, mert
laboratériumban 4alland6 erdsségli mesterséges fényben, allandé h6émérsék-
leten és paratartalmon tartott szdnyogoknak is van 24-6ranként ismétl6dé
aktivitas-ritmusuk. Van tehat életiknek bels§ ritmusa is.

A malariaszinyog nappali rejtekhelyét, ugy latszik, els6sorban a fény
erdssége alapjan valasztja ki. A vilagos istallokat elkerili, a sz(k, sotét istallok
arnyékos sarkaiban huzodik meg. A teljes s6tétséget azonban kerili. A Culex
pipiens nappalra sotétebb és nedvesebb helyet keres, mint az Anophelesek.

Nem kozombds az sem, milyen szin a felilet, amelyre a szinyog l.
Brighenti (1930) kiilonb6z6 szinlire festett falrészeken szamolta az 016 szG-
nyogokat. Azt tapasztalta, hogy az Anopheles maculipennis fajcsoport fajai
legszivesebben a karminvdrds falra Glnek, csokkené mértékben az ibolya- és
sargasvoros szinlre, még kevéshé keresték a kobaltkékre vagy sotétibolya-
szinlre festett falakat. Goodwin (1942) az Anopheles quadrimaculatusszal
kisérletezve azt taldlta, hogy vords és fekete alapra szall legszivesebben. Mivel
a szilnyogok szeme a voOrds szinre érzéketlen, szdmukra az is feketének te-
kinthetd.

A masik fizikai tényez6 a szinyogok iranyitdsdban a h 6. A hdéhatas
vizsgalatdt megneheziti, hogy a h&mérséklettel egyutt a péaratartalom is
megvaltozik. Thomson (1938) kilénbdz6 hémérsékleti kamrak sorozatdba
Culex fatigans imagokat bocsatott. Azt taldlta, hogy a szinyogok fejlédésik
foka szerint kiillonbdz&képpen viselkednek. Masként a frissen kelt n6stények,
az érettek, a jollakottak, és masként az éhesek, illetve peterakasra készilék.
Minden csoport keriilte a magas hédmérsékletet, s mar 1 C° kiulénbséget is
érzékeltek. Centiméterenként 220 foknyi hémérsékleti kilonbség mar hata-
rozott irdnyba terelte 6ket. Ha azonban a h6mérséklet 25 C° alatt volt, k6zdém -
bosek lettek a hdével szemben, vagy a melegebb helyet keresték.

Hasonlé eredményt mutattak a péaratartalom-vizsgdla-
tok is. A 95% feletti viszonylagos péaratartalom a Culex fatigansokat mene-
kilésre késztette, de kertlték a nagyon alacsony pératartalmu, szaraz helye-
ket is. 30 és 85% kozott azonban csaknem érzéketlenek voltak a paratartalom
ingadozasaira.
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Laboratériumi kisérletek és a természetben végzett megfigyelések Gtjan
tanulmanyozhatjuk a szinyogok élettartamat. Laboratériumban
csak kevés fajt neveltek, s a laboratériumi adatok csak korlatozott mérték-
ben érvényesek természetes viszonyok kozott. A természetben a szinyog
élettartama fligg a fajtol, az aktivitastol, az éghajlattol, és az ellenségektdl.
Vannak rovidebb és hosszabb életii fajok. D6ntd jelent6ségl ez a maléria-
adtvitel szempontjabdl is, mert csak a hosszu életli fajokban fejezheti be a
maléria-plazmo6dium az &atalakuldsat. Az aktivitds csokkenti az élettartamot,
amint azt ardvid életd nyari és hosszu életli attelelé szianyogok is bizonyitjak.
Altalaban az alacsony hémérséklet és nem tal magas paratartalom meghosz-
szabbitja a szinyogok életét.

Veszélyeztetik a szinyogok életét a kilonbdéz6 ellenségek, a
parazitdk és ragadozok. A plazmodiumok, ugy latszik, nem roviditik meg
a szunyogok életét, a filariak azonban nagyobbrészt elpusztitjak gazdaalla-
taikat.

Elpusztithatjak a szunyogokat kilonb6zé penészgombak, s talaltak
testikben élesztégombékat is. EI6fordul a szinyogokban néha egy Trematoda
larvéja is, taldn a békak tidejében él6 Pneumonoeces variegatus cercaridja.
Gyakran szabad szemmel is lathaté piros pontok vannak a szunyogokon.
Ezek kiulonboz6 viziatkdk larvai. Nemcsak szallittatjAk magukat a szinyoggal,
hanem vérét is szivjak.

Mindenféle rovarevd allat szinyogokat is elfoghat. Az izeltlabdak kozil
féleg a szitakot6k, darazsak, skorpidlegyek, talan a hangyéak és pokok is
tizedelik 6ket. A denevérek alkonyati és éjszakai vadaszat kdzben esetleg
szinyogokat is elkapkodnak, de a gyomortartalom-vizsgalatok alapjan nem
bizonyultak szamottevé ellenségnek. A madarak kozil a fecskék, cinkék,
légykapok, kecskefejék johetnek széba.

Val6szinlileg a mostoha id§jaras pusztit el legtobbet e térékeny rova-
rokbél. Tartés esd, viharos szél, szdrazsag egyarant megtizedelheti 6ket.

A szinyogok halanddsaga rendkivil nagy. Russel és Rao (1942) szerint
az Anopheles culicifacies-imkgoi fele pusztul el az elsé két nap alatt, és &tlagos
élettartamuk 4 nap, a néstények maximalis élettartama pedig 8—34 nap.
Méas szerz6k a szunyogokra kedvez6bb szdmokat kdzdlnek. Hackete (1937)
a szUnyogtenyész6helyek teljes megsziintetése utdn az Anopheles-imagok
szdméanak heti 50%-0s csokkenését figyelte meg. Valdszinileg hazankban is
ez a helyzet.

Mas megfigyelések alapjan a tavaszi egynemzedékes szunyogfajok a
larvafejl6dés befejezése utan kb. 2 hdnapig repllnek. A folyok nyari kionté-
seiben fejl6dé szunyogok egyre csokken6é szammal kb. 6 hétig lepik el az ar-
teriletet. Azt mondhatjuk, hogy a szinyogok atlagos élettartama alig lehet
tobb 1 hétnél, azonban 6—8 hétig is elélhetnek. Mas a helyzet az atteleld
szunyog-n6stényeknél. Ezek hazdnkban 5— 6 hdnapig is elélnek.

A szunyogok évszakos eloszlasat els6sorban nemzedékeik szama haté-
rozza meg. Egynemzedékes fajaink egy kivételével kora tavasszal, aprilisban—
majusban jelennek meg, és junius—juliusig repllnek. A tébbnemzedékes
fajok alig egy-két héttel késéhb kelnek a babokbdl, és oktéber végéig talal-
haték.

A gyakorlat szempontjdbdl nagyon fontos a szunyogok repilés-
t &v olsaganak ismerete. Ez szabja meg, milyen tavolsagig kell a védendd
lakott helyt6l a védekezési munkalatokat végrehajtani, milyen messzire jut-
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tathatnak el fert6zést a malaria-endémias teriiletekrél. Erdekes a kérdés
altalanos bioldgiai szemponthol is. A repilési tavolsdg hatarozza meg, hogy
mekkora teriilet tekinthet6 egységes szinyogpopulaciénak, s milyen tavol-
sagra bocsatanak évente U0j rajokat elterjedési terlletik hataran kivil.

A replléstavolsdgot kétféle modszerrel vizsgalhatjuk: megjeldlt és egy
id6 mulva visszafogott szunyogokkal, vagy pedig a tenyész6helyt6l mért
tdvolsaggal. A szinyogok megjeldlése torténhetik festékkel, csillogéd fémporral
vagy Ujabban radioaktiv izotépokkal. Minthogy kedvez6 esetben is a szinyo-
goknak csak kb. 1%-a keril ajbol kézre, nagy tdmeget kell egyszerre meg-
jeldlni, és 1—2 nap mulva nagy teriletr6l egyidejlileg még sokkal t6bb szu-
nyogot begyd(jteni. Foldink tébb pontjan végzett vizsgalatok azt mutatjak,
hogy a forré6 égdévben a malariaszinyogok atlag 1 km-en belil maradnak.
Eur6paban azonban az Anopheles-imagok repiilésének atlagos tavolsagatnéha
4—5 km-re isbecsilhetjik. A tavolsdg névekedésével aszinyogok szama egyre
fogy. Egy terilet szinyogs(riiségét ezért nemcsak a tenyész6hely tavolsaga,
hanem annak szUnyogtermelése is megszabja. Mi az oka annak, hogy a meg-
jeldlt szinyogoknak csak olyan kis szazaléka keril Gjbol kézre? Az egyik ok
kétségtelenul a szunyogok nagy haland6sdga. A maéasik ok val6sziniileg az,
hogy a szinyogoknak csak kis szdzaléka jut az emberi épitményekbe és keril
ott a fogokba, nagyobb részik a szabadban rejtézik.

Russel, Knipe, Rao 6S Putnam (1944) Indidban 54 950 Anophelest
festettek meg. Két nap alatt 601 jelzett példanyt taldltak a 205 800 fogott
szunyog kozdtt. A csapdakat 400, 800, 1200, 1600, 2400 és 2800 m tavolsadgban
allitottak fel a kibocsatas helyétél. A vizsgalatok fényt vetettek a repilés
sebességére, tavolsagara, a nemek eltéré viselkedésére, a szél szerepére. Egyet-
len éjszaka a legtavolabbi allomasig (2800 m) 9 példany jutott el. A tavolsag-
gal a himek szamaranya csdkkent. A szél iranyité hatdsa inkabb a kisebb,
mint a nagyobb tadvolsagban érvényesilt.

JO alkalmat adott a szinyogok repilési tdvolsdganak meghatarozaséra
Hollandidban a Zuider Zee lecsapolasa. Az igy nyert terllet vizei évekig any-
nyira sdsak voltak, hogy maldriaszunyogok bennuk nem tenyészhettek.
Mégis a régi teriiletektél 10 km-re lev6 sertés6lban naponta atlag 69 Anophelest
taldltak, tehat ilyen tdvolsagra még rendszeresen elrepilnek.

Hazai megfigyelések azt mutattdak, hogy a maladria-megbetegedések
zdme a tenyész6helyek kozvetlen kozelében volt, nem tavolabb 1 km-nél.
Elszért és helyben szerzett esetek azonban az egész orszagban, még Budapest
kozepén is el6fordultak. Amint az orszagnak csak kis részét kitevé endémias
terileteken a malariat felszamoltak, a szdrvanyos esetek is eltlintek. Valé-
szin(, hogy a fert6zott teriletekrél néhany szinyog a széItél sodorva vagy
aktiv repuléssel az orszag minden részébe eljutott.

A nem malariaterjeszt§ Culicini nemzetség fajai koziul féleg a legtdbb
kellemetlenséget okozd Aedes vexans replléstavolsdgat vizsgaltdk. Festett
Aé. peddnsokb6l Crarke (1943) még 22 km tavolsdgban is talalt 9 himet és
6 ndstényt. Bates (1949) idézi Curry megfigyelését, aki tengeri hajon a parttol
176 km-re fogott Aedes sollicitans szinyogokat.

Ugyancsak a szunyogok vandorlasaval magyardzhatjuk a mediterran
fajok kés6i megjelenését a nyar végén és @sszel az Alfold északi peremén.

Valo6szinlileg a szél is sokszdz kilométerre elragadhatja a lassu ropti
szinyogokat. gy jelenhettek meg nalunk alkalmanként a tengerpart sés-
vizében fejl6dé fajok, igy az Aedes detritus Badacsonyban, a Theobaldia
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subochrea a Kis-Balatonon. De kézzelfoghaté bizonyitékok is vannak a szél
altal torténd szallitasra. Grick (1939) az Egyesiilt Allamokban repiilé6géppel
vont légi planktonhaléval 1500 m magassagban is fogott Aedes vexanst.

Végil csak a szinyogok mozgékonysdgaval magyardazhaté meg rend-
kivil nagy elterjedési teriletik. Hazank 44 szinyogfaja kozil 14, tehat a
fajok egyharmada holarktikus, azaz Eurdpa, Eszak-Azsia, Eszak-Amerika
mérsékelt ovében egyarant el6fordul. Nem is tudunk maés rovarcsoportrol,
amelyben a fajok egyharmadénak ilyen nagy elterjedési tertilete volna.

Nem minden szinyogfaj szeret vandorolni. Sok faj ragaszkodik tenyészg-
helyéhez, és onnan sz4z méterre is alig megy el. llyen nédlunk a Culex modestus.
A repulési tdvolsag a terept6l is fiigg. Erdei sziUnyogok az erd6ben messze
elkdborolnak, de az erd6t nem hagyjak el

A néstény szOnyogok féleg vérrel tapladlkoznak, mégpedig
leginkdabb melegvérl( allatok vérével. Vannak fajok, amelyek nem tdmadjak
az embert, és a haziallatokat sem. Ezek taplalkozasarol tobbnyire semmit sem
tudunk. Taladn hidegvériliek vérszivoi, de lehet, hogy ndvényi nedveken élnek.
A vérszivas a legtobb fajnal sziukségszerl, mert anélkil a néstény nem rak
petét, de ismeriink fajokat, amelyek vérszivas nélkil is petézhetnek, bar sok-
kal kevesebb petét raknak, mint a vérszivok. A vérszivé fajok néstényei
szivesen jarnak a virdgokra, gyumdlcsre is, egy alkalommal megfigyeltiink
ernyds viragd névényen nagy szammal lakmarozé Aedes vexans és Aé. sticticus
néstényeket. A himek szdjszerve a bdr &tfarédsadra alkalmatlan, csak ndvényi
nedvekkel taplalkoznak.

12. 4bra. A'édes vexans vérszivas kdzben. JOI latszik a beszurdskor visszatlir6ddé alsé ajak
(Méczar L. felvétele)
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Vérszivaskor a szlnyog el6szdér beszlrja szivokajat, kivéve annak kils6
hivelyét alkoté alsé ajakat (12. &bra). Ezutdn nyéalmirigyének valadékat a
sebbe bocsatja. Az ebben levd alvadast gatlé (anticoagulin) anyag megakada-
lyozza a vér bealvadasat a szivokaba. A gyomorban viszont alvadast okozé
anyag (coagulin) alvasztja meg a vért. A himek gyomra nem termel coagulint.

A lenyelt vér kozvetlenil a gyomorba, az édes névényi nedvek viszont
a begybe jutnak, innen bizonyos id6kdzokben haladnak tovabb a gyomorba.

A gyomor a vért a gyomorfal mentén kezdi emészteni, kés6bb mar csak
a kozépen marad sotét, emésztetlen vér, végil kb. méasfél nap alatt a vér
piros szine eltlinik, amint ezt az ¢él6 allaton is megfigyelhetjik.

Milyen ingerek vezetik a szinyogokat vértaplalékuk megtaldldsaban?
Egyforméan hatnak-e ezek az ingerek a kilonbdz6 szinyogfajokra? A szlnyo-
got tapldléka megtaldldasdban fizikai és kémiai ingerek (szag, hémérséklet,
nedvesség, széndioxid, szin, mozgas stb.) vezethetik.

Sok rovarnak jo, s6t kitind szaglasa van. Szaglészervik, a cséap, helyze-
ténél fogva is valésdgos iranytlije mozgasuknak. Meglepd, hogy a vizsgélatok
a sziunyogokat meglehetdsen tompa szaglasd lényeknek mutatjdk. Rudolfs
(1922) kisérletei szerint nem vonzza 6ket az izzadsag, a vér, a vizelet, a faggyu-
mirigyek valadékanak szaga, de ezek bomlastermékei (fenilalanin, haemo-
globin) mar nem hatastalanok. Ezzel szemben a széndioxid, ammonia, az em-
beri test végsé lebontéasi termékei, azonnali tamadasra 6szténzik a szinyogo-
kat. Fokozodik a gazok hatasa kedvez6 hémérsékleten és paratartalmon, a
kilehelt leveg6t utanzé 0Osszetételben. A széndioxid hatdsarol legkdnnyebben
Ugy gy6z6dhetink meg, hogy egy szunyogot tartalmazd tivegcs6be belelehe-
link: azonnal dofkddni kezdik az lveget. Fejink a kilehelt levegé miatt
vonzza jobban a szinyogokat maés testrészinknél.

A meleg és nedvesség hatasat Bates (1949) szerint Reuter tanulmanyozta.
Reuter vastag lvegcsovet papirral vont be, majd meleg vizet tett a csébe,
hogy a papir felszine 30— 35 C° legyen. A szinyogok olyan mohoén szlrkaltak
a ,milkart”, mintha él6 emberlett volna. Ha acs6 hémérséklete leszallt 28 C°
hémérséklet ald, vonzd hatdsa megszlnt, még akkor is, ha vonzd szagu anya-
got kent red. Ha egy meleg livegcs6be szaraz és nedves papirdarabokat tett,
a szunyogok a nedvesre szalltak. Ha vér és meleg liveg kdézdtt kellett valasz-
taniok, a meleg lveget véalasztottak. A desztillalt viz vagy vordsre festett
viz éppoly vonzé volt szamukra, mint a vér. Az erd6ben egy meleg vascs6
ugyanannyi szGnyogot vonzott, mint az ember. Leger6sebb vonz6 hatdsa a
32— 43 C° hémérsékletli targyaknak van. Mindezek a kisérletek azt bizonyit-
jak, hogy a szaglasnak alig van szerepe a gazda megtaldlasaban, sokkal inkabb
a testb6l arado melegnek. Ha kihevilten, izzadtan, zihdlva egy erd6be érink,
a szunyogok raja tdmad reank. Ahogy légzésink lelassul és megszéaradunk,
Ugy csdkken a szinyogok tdmadoé kedve is.

E vizsgélatok azt bizonyitjdk, hogy a széndioxid és a meleg egyittes
hatdsa ingerli a szinyogokat vérszivasra.

Fentebb maéar szoltunk arrél, hogy a szinyogok legszivesebben sotét
(fekete vagy vorods) alzatra tlnek le pihenni. Gazdavalasztdsukban sem ko-
z0mbos a szin. A fekete szinl tengerimalacot jobban tAmadjak, mint a fehéret,
a sOtétruhaba 0l1tozott embert elé6nyben részesitik a fehérbe 61tézottel szemben.

Ismeretes, hogy a frissen kelt szinyog nem sziv vért, valdsziniileg azért,
mert a szajszervek, f6leg a bér atfarasat végz6é maxillak kitinanyaga még nem
szilardult meg eléggé. Az 1—6-napos szUnyogokat vizsgalva azt talaltak,
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hogy a 3—4-naposak tamadtak legmohdbban. Fontos megfigyelés ez a gya-
korlati védekezés szempontjabo6l. Egy:két nappal a szunyogok kikelése utan
a védekezés még nem késett el, a szunyogok még a tenyészGhely kozelében
nyugszanak és nem taplalkoznak. Befolyasolja a szinyogok étvagyat, hogy
parzas elétt vannak-e vagy utdna. Parzas eldtt a szinyogok nehezebben ser-
kentheté6k vérszivasra, mint utana.

Sok vizsgéalatot végeztek arra vonatkozéan, milyen véraddt részesitenek
elényben a szinyogok. Az a tény, hogy az Anopheles maculipennis Eurépa
egyes részein stlyos maladria-endémiat tartott fenn, masutt meg ugyanolyan
szinyogszam mellett nagy teriiletek mentesek maradtak a malariatél (anophe-
lismus sine malaria), arra inditotta Roubaud francia kutatét, hogy egy
embervért kedvel6 (anthropophil) és egy allatvért kedvel§ (zoophil) rassz
étezését tételezze fel. Azdta kiderllt, hogy embervért kedvelé fajok (A.
sacharovi, A. labranchiae) csak Dél-Eur6pdban vannak, északabbra csak
allatvért kedvel6 fajok élnek, tehat egyéb tényez6k (lakédsviszonyok, &llat-
tartds) késztetik a szinyogokat embervérszivasra és okozzak veszélyességiket.

A gazdavalasztas kérdésére a szunyoggyomorbdl vett vér precipitacios
vizsgalata (142. oldal) ad legmegbizhatobb valaszt. Hazdnkban végzett ilyen-
nem( vizsgalatok (LOrincz 1937) is azt bizonyitottdk, hogy az Anopheles
maculipennis fajcsoport fajai a szarvasmarha és sertés vérét jobban kedvelik
az embervérnél. Hu és Yu (1936) kisérletben éhes Anopheles hyrcanus sinen-
siseket bocsatottak egy istalloba, valészinl vértaplalék-gazdakkal. A szu-
nyogok valasztasa szazalékban a kdvetkezd volt: szarvasmarha 47,6%, kecske
25,0%, sertés 13,8%, ember 4,8%, kutya 3,6%, macska 3,4% és baromfi
1,8%. E szamok azt mutatjak, hogy a gazdadllatok okozta inger nagyjabél
ardnyos a test nagysagaval (felszinével).

A kildénb6z6 Anopheles-fajok emberhez vald kapcsolatdt Barber és
Rice (1935) vizsgalta. Macedoniaban lakadsokban fogott Anopheles sacharovi
szinyogok 61,3%-a szivott embervért, az A. superpictus 29,7, az A. macu-
lipennis 21,2 és az A. algeriensis 15,8%-aval szemben. E szdmok jol jellemzik
az egyes fajok veszélyességét is.

Erdekes eredményre vezettek a legveszedelmesebb malériaszinyoggal,
a forréo égdvi Anopheles gambiaevel végzett vizsgalatok. A kisérlet soran egy
helyiségben tartézkodé emberek és allatok k6zdtt nem részesitette elényben
az embervért. Szabadban azonban nem sziv vért, csak hazban. Mivel a héa-
zakban a tropusokon csak emberek tartézkodnak, veszélyességét nem az em-
bervér kedvelése, hanem a haz kedvelése okozza.

Nem latszik befolyasolni a sziunyogok gazdavéalasztasat, hogy el6zdleg
milyen allaton tapladlkoztak. M&s a helyzet akkor, ha nemzedékeken 4t egyféle
taplalékon tartjuk. 1igy Gartiard (1936) laboratériumba behozott Culex
fatigansai ember- és allatvért egyforman szivtak. Ot-hat nemzedéken at te-
nyésztve azonban bizonyos torzsei mar csak embervért voltak hajlandék szivni.

Embervért nem szivé szunyogfajaink taplalkozasardol alig tudunk
valamit. Madar-, hiull6- vagy kétéltli-vérrel, masrészt novényi nedvekkel
tdplalkozhatnak. Ezek: a Theobaldia morsitans, T. longiareolata, Uranotaenia
unguiculata, Orthopodomyia pulchripalpis, Culex pipens pipiens, C. hortensis,
C. territans.

A tél hidege a szinyogokat nyugalmi allapotra, taplalkozasuk és egyéb
tevékenységik besziintetésére kényszeriti. Az attelelés (hibernatio)
torténhet oroklott bels6 kényszerbdl, az allat fejlédése a kedvezd hédmérséklet

36



ellenére megall, csak a tél atvészelése szlinteti meg a gatlast és inditja el Gjbol
a fejlédést. Példa erre valamennyi egynemzedékes tavaszi szunyogfajunk
petéje. A majusbhan—jlniusban lerakott peték csak a tél elmdultaval, a kora
tavaszi vizekben kelnek.

De okozhatjak a telelésbe vonulédst kilsé okok is. Az imé&g6 alakban
telel6 soknemzedékes fajok ndstényei az 6szi hideg idé bedalltdval t6bbé nem
érlelnek petét, hanem minden vérszivassal téli zsirtartalékukat szaporitjak
és rejtekhelyre vonulnak. Az Anopheles maculipennis és A. messeae hideg,
szaraz helyet keresnek, faodvakat vagy padlasokat, és ott keményre fagyva
telelnek. A Culex pipiens, C. hortensis, Theobaldia annulata és Uranotaenia
unguiculata n@stényei viszont fagymentes, nyirkos, sdtét helyre vonulnak el
telelni. Ha az attelelé szinyogokat meleg szobaba hozzuk, tdbbségik azonnal
kész taplalkozni és petét érlelni. A him szinyogok nem telelnek at, a nésté-
nyek testikben raktdrozzak a parzaskor felvett ondosejteket a tavasszal éré
petéik megtermékenyitéséhez. Az Anopheles atroparvus melegebb helyeken
telel, gyorsan fogy6 zsirtartalékat idénként vérszivassal potolja.

Csak kevés szunyog telel &t larva allapotban. Ezek k6zé tartozik az
Anopheles bifurcatus, az A. plumbeus, a Theobaldia longiareolata, T. mor-
sitans, Taeniorhynchus richiardii és az Aedes rusticus.

Néhany faj attelelési mddjarél nem tudunk biztosat. A gyakori fajok
kozil ide tartozik a Culex modestus.

A biologiaban a faj legaltalanosabb meghatarozéasa egy fajhoz sorolja
azokat a lényeket, amelyek egymés kozdtt keresztezve termékeny utédo -
kat hoznak 1létre. Két kiulonb6z6 faj kozott altalaban méar a péarzas
sem torténik meg, vonzalmuk csak sajat fajtarsaikkal szemben tdmad fel.
A parzasi inger kivaltasat szolgaljak azok az Oszténcselekmények, amit sze-
relmi el6jatéknak szoktak nevezni. A fajra jellemz8 helyen, id6ben, mozdula-
tokkal, hanggal, szinnel, illattal birjak rda a szinyogok fajtarsukat a parzasra.

A jobban tanulméanyozott szinyogok tdébbsége csak akkor parosodik,
ha a himeknek alkalmuk volt rajzani. A rajzas abbdl all, hogy a himek kisebb-
nagyobb csoportja valami kiemelkedé targy felett (lehet az templomtorony,
kémény, fa teteje, bokor, vagy csak a kdrnyezetétdl elité hely) 6sszegyile-
kezik, és hangos zimmadgéssel egymas korul keringve-kavarogva repil. A raj-
ban tébbnyire csak egy faj himjei jarjak nasztancukat, de nem egy esethen
két faj kozosen rajzik. A tancolé himek keringhetnek inkabb vizszintes sik-
ban (Aedes rusticus), vagy vertikalisan (Culex pipiens pipiens).

A fajok tobbsége csak a szabad ég alatt rajzik, de vannak zart helyen,
istalloban, 6lban rajz6 fajok is (Anopheles atroparvus). Szamos kdzdnséges
fajt még sosem figyeltek meg rajzas kdzben, val6szin(ileg nem is rajzik (Aedes
cantans, Aé. caspius). A Culex pipiens molestus lekvarosiivegben, s6t kémcsé-
ben is szaporithatdé, ahol rajzasra nincs lehet6sége.

A rajzas a nap bizonyos 6rajaban torténik, tobbnyire alkonyaikor és
hajnalban. Nem lehet azonban istall6 mesterséges elsotétitésével az Anopheles
atroparvusokat rajzasra birni, tehat az &llatok életritmusa is befolyasolja az
idépontot. Az Anopheles superpictus ezzel szemben azonnal rajzani kezd, ha
éjjel az istalléban gyenge fény(l lampéat gyGjtanak fel, de elil, ha a lampat
eloltjak. A kulénb6z6 szinyogfajok az est mas-mas drajaban rajzanak. Este
a Culexek kdrtdnca megelézi a Taeniorhynchusét, reggel a sorrend megfordul.
A kiulonbdz6 fajok valoszinlleg méas-mas erdsséglii megvilagitasban végzik
rajzasukat.
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Szélben a szunyogok nem rajzanak, a szél elsodorna Oket.

Mindenki megfigyelte mar a repil6 szinyogok zimma&gését. A hangnak
valészin(ileg lényeges szerepe van a raj Osszetartdsdban. Ha a raj kozepén
zimmogésik hangjat utdnozzuk, a raj megzavarodik, szétrebben vagy az
ember feje koril kavarog. Ha tobbszdér megismételjik a zavarast, megszokjak
és tobbé nem hederitenek rea.

Ha ndstény szinyog kozeledik, a raj felzGg, vad izgalomba jon. Csak
akkor csillapul le ismét, amikor a néstény parzas utdn a rajt elhagyta, vagy a
kivalasztott himmel eltdvozik. Ugy latszik, a szunyogfajok tobbségénél a
rajzds mindkét nem parzasi ingerének felkeltésére feltétlenul szikséges. A nés-
tény nemcsak egyszer parzik, hanem mindannyiszor, ahdnyszor a rajba repil,
vagy mesterségesen a rajba engedjik. Mas fajok, igy az Anopheles atroparvus
ndstényei csak dlve parzanak, és semmi érdekl6dést nem mutatnak a himek
rajzasa irant.

Mivel a szinyogok péarzéasa az alkonyat félhomalyaban térténik, csak
nagyon kevés megfigyelés szamol be réla. Wesenberg-Lund (1920—21) a
kdvetkezd leirdst adja naszukrél. Egy meleg juniusi este az Abdes flaves-
censeK szdazait latta csalanleveleken. A himek a levelek szélén ultek, hatulsé
labukkal a levegében koérdzve, a néstények pedig a levelek aljan. Ha bottal
felzavarta 6ket, felreplltek, és amint egymashoz értek, rogtén parosodtak.
A péarzas mindig repulés kdzben tortént és 50— 70 masodpercig tartott. A par
szemkdzt egymaéassal, vizszintes helyzetben, elsé két labpardval egymaést at-
karolva repult fel és ald, majd hatulsd ldabukat is behajlitva potrohtk vége
Osszeért és megtdrtént az egyesulés. Utdna elengedték egymaéast és maganyo-
san tovabb lebegtek. Gyakran a him r6gton egy masik néstényt ragadott meg
és Ujra pérzott.

Csak kevés szOnyog tud vérszivads nélkul is petét rakni (autogenia).
Ilyen moédon azonban csak egyetlen kis petecsomot rakhat. A legismertebb
autogén szunyog, a Culex pipiens molestus, éveken at, nemzedékek soran
tenyészthetd kizarélag ndévényi taplalékon. De nem veszitik el vérszomjas-
sagukat a nemzedékeken at vegetdridnus koszton nevelt szinyogok sem, az
els6 lehetséges alkalommal ratdamadnak az emberre. Hazai szunyogfajaink
kéziul még a Theobaldia suhochrearél tudjuk, hogy vérszivas nélkil is petézik.

A vérszivas utan kb. 5 nap alatt érnek meg a peték. Val6szinlleg a vér
fehérjetartalmat hasznalja fel a szinyog petéinek érlelésére. Nem kdzombds,
hogy milyen allatbél szivott a szinyog vért. Az Aedes aegypti tengerimalac
vérét sziva atlagban 52,4 petét rak, a nyul utdn 48,9 petét, viszont az ember
utan csak 29,2-t, a majom utdn pedig 28,2 petét. Az egy alkalommal lerakott
peték szama fajok szerint nagyon véaltozé. Egy megfigyelt Aedes geniculatus
néstény 104, egy Culex pipiens néstény 433, egy Theobaldia subochrea nés-
tény pedig a laboratériumban 33 nap alatt Otszdori petézéssel 1036 petét
rakott. Egy nOstény tehat tobbszor is petézhet.

A szUnyogok kétféle modon rakjak le petéiket: petetutajja 0sszeragasz-
tott csomokban vagy egyenként. A Culex, Taeniorhynchus, tovabba a Theo-
baldia annulata csomdkban petézik, az Abdes- és Anopheles-fajok, valamint a
Theobaldia morsitans egyenként. A petetutaj ugy készil, hogy a szlnyog a
szabad vizfeliletre szall és nyalkas, ragadds petéit szorosan egymas mellé
rakja; a petéket szaradasig hatulso labaival tartja 6ssze. Az egyenként petézdk
vagy szintén a vizre szallnak, vagy felette tancolva a vizet meg-megérintve
petéznek. Csak kisérleti koriilmények kozott, ivegcsében rakjak le az Anophe-
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lesek petéiket egymas mellé. Az Aedeseh a levelekre vagy a nedves talajra
egyenként rakjak le petéiket.

Minthogy a szlUnyoglarvdk nagyon kulénb6z6 vizekben fejlédnek, jog-
gal gondolhatjuk, hogy a néstény szinyog csak jévend6 larvaja fejl6déséhez
alkalmas vizre vagy teriletre rakja le petéit. Sajnos, ezt laboratdriumi kisér-
letekkel egyaltaldban nem sikerllt bebizonyitani. Kisérletben a szunyogok
vélogatds nélkul petéztek mindenféle vizre vagy nedves sz(ir6papirra. A sés
vizben fejl6d6é fajok meg éppen a sOmentes vizre petéztek szivesebben,
viszont a vizben oldott 0,001 sulyrész gipsz mar peterakasra ingerelte a
sosvizi fajokat.

Vajon ez azt jelenti, hogy a szunyogok a természetben is valogatas
nélkial minden vizre lepetéznek? A réten csak azért nem fejl6édnek erdei fajok,
mert larvaik elpusztultak, vagy a ndéstények nem is petéztek a szamukra
idegen vizre? Kisérletképpen gyeptéglat vagtunk olyan helyr6l, ahol a viz
néha meg szokott allni, és par méterrel odébb magasabb, d&rmentes szintrdl.
Vizbe téve a két gyeptéglat az els6bél sok szunyoglarva kelt, a mésodikbol
egy sem. A ndstények tehat petéiket csak az idénkint viz ald kerulé szintre
raktdk le. A természetben egy tenyész6hely a szinyogok szaméara olyan
0sszessége a fizikai, kémiai és bioldgiai ingereknek, hogy azt a laboratérium -
ban el6allitani nem lehet.

A viz hémérséklete is szabalyozza a peterakéast. Az Anopheles maculi-
pennis fajcsoport fajai 20—30 C° hédmérsékletld vizre, az A. bifurcatus 20 C°
alatti hdmérsékletl vizre petéznek. Kerillik a n6stények az dramlo vizet —
még ha larvajuk abban is fejlédik —, s csendesebb mellékdgat keresnek. A
szinek is befolydsoljdk a petézést. Detinova Szovjet kutatd szerint a
narancsszint, Bates (1949) szerint a fekete szint talaljak a néstények leg-
vonzobbnak.

A PETE

Fejlédés szempontjdbdél a szunyogok petéit két csoportra oszthatjuk.
Az els6 csoportba tartozok fejlédésének uUteme kizarélag a hdémérséklett6l
fligg. A lassabban vagy gyorsabban névekedé embrié larvava fejlédve régton
ki is kel. lde tartoznak a vizre rakott peték (Anopheles, Theobaldia, Tae-
niorhynchus, Culex). A maéasodik csoportba tartozé petékbdl a larva csak
bizonyos kils6é ingerek hatdsara bujik Kki. lde tartoznak a nem vizre rakott
A'édes- és Culicella-peték.

Az els6 csoportha tartozdok fejlédése rovid, nyari meleghen 2—3 nap,
hiivésebb idében 1 hét, vagy ennél is hosszabb idé. Az Anopheles maculi-
pennis fajcsoport fajainak petéi -f 4 C° h6meérséklet esetén 18—20 nap alatt
kelnek ki. A kikelést a kdrnyezet nedvességtartalma is befolyasolja. Ha az
Anopheles bifurcatus petéi nem vizre, hanem nyirkos (nem vizes!) foldre
kertilnek, kikelésiik 20 C° hémérsékleten 6 hétig is elhtzddhat.

A maésodik csoportba tartozé petékben a larva teljesen kifejlédik, de
nem kel ki, hanem nyugalmi &llapotba (diapauza) megy at. Igy vészeli at
a szaraz idészakot és atél hidegét. A larva kikel akkor, ha a pete a fajra kedvezd
hémeérsékletl vizbe keril, ha a vizben bizonyos anyagok oldédnak, ha mecha-
nikai ingerek érik, de legf6képpen, ha a vizben oldott oxigén mennyisége
csékken. Az oxigéntartalom csokkenését a természetben rendesen a bakte-
riumok elszaporodasa okozza, ami béséges taplalékot jelent az Gjszildtt larva
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szdméara. Kikelnek a peték akkor is, ha mesterséges Gton csdkkentjik az
oxigén koncentréacidjat.

A pete perceken belil kikel, ha kikelésre érett larva rejté6zik benne.
A frissen lerakott és a pete lerakdsa utan azonnal kiszaradt petében a larva
fejlédése nem indulhat meg. Ha kés6bb ilyen petét viz borit el, lezajlik az
embrionalis fejlédés, és a larva attéri a pete burkat.

Pete alakban telelnek az Aedes nembe tartoz6 fajok az Aé. rusticus
kivételével.

A LARVA

Valamennyi szinyoglarva vizben fejlédik. Nem elsédleges vizi allatok,
mint a halak, rdkok, hanem maéasodlagosan alkalmazkodtak a vizi élethez,
Erre mutat az is, hogy az oxigént nem a vizbdl, hanem a leveg6bdl nyerik.
Ezért allanddan a viz szinén, vagy csak kis mélységben tart6zkodnak
(13. abra), és onnan jarnak fel sfir(in a felszinre, hogy légz6csoviiket a viz
szinéhez érintve lélegzetet vegyenek. Csak a Taeniorhynchus richiardii nem jon
fel lélegzeni, hanem légz6csovét a vizi novényekbe farva, azok légjarataibol
veszi fel az oxigént.

A larvak a viz szinén tartézkodasuk miatt nagyon érzékenyek a viz
hullam zasara, sodrasara. Ezért sosem talalkozunk velik a tavak, folyok nyilt
vizében, csak hullamzdsmentes sekély &llovizekben, ahol a névényzet védel-
met nydjt a viz mozgasa ellen.

A larvak életét a vizben a viz fizikai és kémiai tulajdonséagai, valamint
élévildga szabjak meg.

A viz fizikai tulajdonsdgai kozil a hémérsékle tnek van donté
szerepe a larvak életében. Tudjuk, hogy a vizek hémérsékletének napi inga-
dozéasa Aaltalaban sokkal kisebb, mint a leveg6é, de ez nem vonatkozik a
szunyogtenyészéhelyek sekély, ezért nappal er6sen felmelegedd, éjjel leh(lé
vizére. A szunyoglarvak fejlédése a fajra jellemz6 kedvez6 hdémérséklet két
hatara kozott torténik. Ha ennél alacsonyabb vagy magasabb a hémérséklet,

13. 4bra. Szunyoglarvak elhelyezkedése a vizben (a = Anopheles, b = Culex, ¢ = Uranotaenia,
d = Aedes, e = Taeniorhynchus) (Eredeti)
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a fejlédés lelassul vagy megéall, a haland6sag ndvekszik. Még alacsonyabb
vagy meég magasabb hdmeérsékleten eljutunk a hideghalal és h6éhaldl hatéar-
értékeihez, az als6 és fels6 pesszimum hd&mérsékletéhez, amelynél minden
larva elpusztul. Ezek a hatdrok fajonként mésok és a fajra jellemzdk.

A kedvezd hatarok kozdtt a hdmérséklet emelkedésével a fejlédés alta-
laban meggyorsul, sillyedésével pedig lassul. Ez az &sszefiiggés azonban nem
fejezhet6 ki matematikai egyenlettel, mert a h6éhatds nemcsak kdzvetlen,

14. 4bra. A Duna &rvizének sekély részeiben azonnal megjelennek az Aedes vexans-larvéak
témegei (Zoltai felvétele)

hanem a magasabb hémérséklet a viz egész él6vilaganak 0Osszetételét, ezzel a
larva életkdrilményeit olyan nagymeértékben megvaltoztatja, hogy a koz-
vetett hatas teljesen elfedheti a laboratériumi kisérletben megallapitott
héhatast.

A befagyast a szinyoglarvdk nem tlrik, még a larva allapotban telel6k
sem, a fagy el6l az iszap mélyébe &ssdk magukat. Néhany fok a fagypont
felett méar elegend6 fejlédésik folytatdsdhoz. Az Aedes rusticus télen &t fejld-
dik, és marciusban a jég al6l élénken mozgd Addes cataphylla, Aé. excrucians,
Aé. leucomelas, Aé. flavescens larvakat gydGjtottink. Az Anopheles bifurcatus
larvait nyaron csak hideg forrasvizekben talalhatjuk, tavasszal, &sszel egyéb
vizekben is. Ezzel szemben a melegkedvel6 Anopheles atroparvus 25—30 C°
kozott fejlédik legjobban.

Fajonként mas a melegtlirés fels6 hatdra is. Hazai fajaink kozdétt az
Anopheles hyrcanus larvaja 43 C°-on pusztul el, a tobbi fajunk mar joval
alacsonyabb, 40 C° koruli hémérsékleten. Révid ideig tart6 magas hémér-
séklet, ha utadna a viz hamarosan leh(ll, még kedvez6 is lehet.

41



A masik fizikai tényezé a fény. Mivel a szinyoglarvak a viz felszinén
élnek, a viz fényatereszt6 képessége alig jatszik szerepet, annal nagyobb fon-
tossagu viszont a viz napos vagy arnyékos jellege. Teljesen méas fajok larvait
taldljuk egy fatlan rét vizeiben, mint az erdei pocsolydkban. Kérdés, vajon
a fény kdzvetlenil a ldrvdkra hat-e, vagy a tdplalékul szolgal6 algdk és bakté-
riumok fejlédését befolyéasolja, vagy pedig a peterakd néstény valasztott ki
napos vagy Aarnyas helyet.

15. 4bra. Szikes puszta vizeiben f6leg az Anopheles atroparvus, az Aedes dorsalis és az
A'é. flavescens tenyészik (Mina1yi felvétele)

Kisérletekben a fény kozvetlen szerepe altalaban nem volt kimutathatd.
Arnyékkedveld fajok fényben is jol tenyésztek, a napos vizekben fejlédék a
laboratéoriumban az edény arnyékos részébe hazédva érezték jol magukat.
Er6sen befolyasolta azonban a fény a taplalékul szolgalé algak fejlédését.
Mivel a napfény nemcsak megvildgitja, hanem fel is melegiti a vizet, nehéz
szétvalasztani a fény és a hd hatéasat.

A viz mozgdasa is befolydsolja a szinyoglarvak fejlédését. A rosz-
szul 0sz6 szunyoglarvdk altalaban csak alldvizekben élhetnek. Igaz, hogy
az Anopheles bifurcatus és A. maculipennis larvait patakok és csatornak
partjan is taldlhatjuk, de mindig csak a parti névényzet kdzdtt, ahol vizmozgas
alig van, és a felszinhez tapadd larvak a novényzethez tamaszkodva védve
vannak a viz sodratél.

A tenyészviz kémiai tulajdonséagai is Iényegesen
befolydsolhatjak a larvak életlehet6ségeit. A viz oxigéntartalménak ingado-
zdsa a larvakra csak csekély hatassal van, er6sebb csokkenése azonban mar
megndveli az Anopheles-larvak halandésagat, forralt és leh(itdtt vizben pedig
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az Anopheles larvak i/i—3/46ra alatt elpusztulnak. Az Aedesek sokkal jobban
tlrik az oxigénben szegény vizet. Kis mennyiségil oxigént a larvak a b6rikdn
at is felvesznek. Oxigénben gazdag vizben ritkdbban jarnak fel Iélegzeni.
Alacsony hémeérsékleten az anyagcsere olyan lassu lesz, hogy pl. az Anopheles
bifurcatus-larva télen a jég alatt hdnapokig elél bdrlégzéssel.

A viz kémhatdsara a szunyoglarvék, agy latszik, érzéketlenek. Gyakor-
latban minden, a természetben el6forduld pH-értéken tenyészhetnek larvak.

16. abra. A Tisza morotvait és méas allovizeket félig elboritd vizi novényzet kézt tomegesen
fejlédnek az Anopheles maculipennis fajcsoport fajainak larvai (Lovas felvétele)

Annal érzékenyebbek a larvak a vizben bomldé szerves anyagokbdl
keletkezd nitratra, nitritre és az ammoniara. Vannak fajok, amelyek kevés,
masok sok nitratot kedvelnek. Az Anopheles-fajok csak nitrdtokban szegény
vizekben fejlédnek, talan azért is, mert a sok szerves anyagot tartalmazé
vizek felszinén baktériumhartya keletkezik, ami megakadalyozza a larvaknak
a viz szinéhez tapadasat. Ezzel szemben a Theobaldia annulata és a Culex
pipiens larvai kifejezetten el6nyben részesitik a sok rothadd szerves anyagot
tartalmazé vizeket.

A tenyészdvizek szinyogfaundjat a viz sdtartalma dontéen befolyasolja.
Megnyilvanul ez Alféldink szikesein épplgy, mint a tengerpart brakk-vizei-
ben. Sotlirés szempontjabdél a szinyogfajokat 3 csoportra oszthatjuk: 1) csak
édesvizben €16, 2) édes- és sosvizben egyarant megtaldlhatd, 3) csak sosvizben
talalhaté fajokra. Laboratoriumi kisérletekben minden faj megél édesvizben,
a kiuldonbség tehat a sdtlirésben és a s6sabb vizekben az erdsebb vetélytarsak
hianyaban van. Csak édesvizekben talaltuk az Aedes sticlicus larvait. Nem
érzékeny a viz sdtartalmara a Culex pipiens, es6vizben éppagy Kkifejlédik,
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mint az 1% feletti s6tartalm U tengerparti vizekben, vagy szikeseink vizében.
Sotlrd faj az Aedes caspius, Kirkpatrick (1925) Egyiptomban 0,10—7,02%
konyhasot tartalmazé vizekben taladlta. Hazdnkban az Aedes dorsalis még
sotlir6bb az Aé. caspiusndl, és erGsen szikes vizekben az egyetlen sziunyogfaj.
Kunszentmikléson 6397 mg/l1 NaCl és 1104 mg/l NaHCO3 tartalm0 vizben
gyljtottik. Mellette még az Anopheles atroparvus, az Aedes flavescens és az

Aé. leucomelas talalhaté szikeseinken.
I. TABLAZAT
Néhany jellegzetes hazai szinyogtenyész6hely fizikai és kémiai adatai
és a benne talalt szinyoglarvak
6csa
J 7~ emres Duna-kiontés, Matra hegység  Kunszentmiklés,
S «Hiatal Héros-sziget Nagysasto szikes pocsolya
n laprét laperdd
1. HO6mérséklet, C° 9—10 9-10 13-16 17 22
2. PH 7.3 7,05 6,50 7,0 9,3
3. oldott 02 1,11 15,40 5,7 1,5 0,7
4. Os-fogyasztés 21,0 10,60 7,80 23,2 40,0
5. Klorid e 6,0 37,0 30,0 7,0 3860,0
6. Nitrat. . ny ny 0 0 8,0
7. Nitrit...... . 0 0 0 0 sok
8. Ammoénia....... 0,80 0,48 i 1,20 1,10 1,00
9. Alkalinitds........ 6,40 9,0 6,10 1,80 13,20
10. 06sszes kém. nkf. 22,40 51,40 21,40 4,20 2,80
11. Osszes szilard 478,0 1062 1 327 ny 9445
12, Vas s 0 ny j ny 192
13. J6éd, gamma/l 3,75 18,4 22,9
Szunyogfajok i Aedes Theobaldia  Aedes Culex A'édes
\ annulipes, morsitans vexans, territans dorsalis
excrucians  Anopheles ] sticticus,
bifurcatus | caspius,
Aédes I hungaricus
cantans,
cinereus,
vexans

A larvak s6haztartasanak a szerve a farkfliggelék. Az édesvizben fejl6dé
fajoké hosszl, a sosvizben fejl6d6ké rovid. igy a tengerparti vizekben ¢él16
Aedes mariaeé egészen gombszer(i. Az édes- és sosvizben egyarant él6 fajok
(Aedes caspius, Culex pipiens) farkfiggelékeinek hosszlUsadga a viz soétartal-
matél fiiggéen nagy ingadozast mutat. A csak édesvizben fejl6d6 Aedes
sticticus farkfiggeléke hosszu.

A szunyoglarvak taplaléku k&t a vizb6l szerzik meg. Vita targya,
hogy oldott szerves anyagokat fel tudnak-e venni. Szlikségiuk van azonban
vizben oldott sékra, elsésorban kalciumsdkra.

A szlUnyoglarvak, amint azt mar a szajszervek ismertetésénél emlitet-
tik, vizszlréssel szerzik taplalékukat. Valogatas nélkil mindent megesznek,
ami szlréjikon fennakad, legyen az apré él6lény vagy emészthetetlen homok.
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F6 taplalékukat baktériumok, egysejtii allatok és novények (algdk, kova-
moszatok), valamint szerves térmelék (detritus) teszik.

A taplalkozas moédja szerint a larvakat feloszthatjuk: 1) felszinrél evékre,
2) planktont sz(ir6kre és 3) a mélyben legelészékre (lasd: 13. abra).

A felszinr6él taplalkoznak az Anopheles-fajok larvai. Hatukkal a viz
szinéhez tapadva fekszenek, fejuket 180°-kal elforditjak, hogy szajnyilasuk a
viz szine felé nézzen, gyorsan mozg6 szajsz6reikkel a vizet szajnyilasuk felé

17. 4bra. A tavaszi héolvadéds utdn visszamaradé erdei pocsolydkban az Aedes cantans és az
AS. sticticus larvai tomegesen tenyésznek (Mihalyi felvétele)

hajtjak. Ezt kétféle mddon végzik: vagy két 6rvényt idéznek el6, és a taplalék
él6ir6l hatrafelé sodrddik a szaj felé; igy esznek, ha a taplalék a vizben lebeg,
vagy pedig minden oldalrol a szaj felé hajtjak a taplalékot, és lefelé aramlik
tovabb a viz; igy ,h0zzak” be szajukba a felszinen levé baktériumhartyat.
A megszirt és lenyelt taplalék mérete a larva nagysagatdl fligg. Az 1. fokozatd
Anopheles messeae larva pl. 22—24 mikron, a 4. fokozatd larva 68— 165
mikron nagysagu (% fejszélességl) taplalékot tud elnyelni.

A Culex- és Theobaldia-fajok larvai hosszu légz6csévikdn lecsingnek a
viz szinér6l, igy a viz mélyebb szintjébdl szirik ki tAplalékukat. Az allanddan
a viz szinén tartozkodd larvak légz6csdve hosszli és vékony, csapjuk pedig
rendszerint hosszu, Ggyhogy mar alakjukbdl kdvetkeztethetink taplalkozéas-
modjukra.

A harmadik csoportba a fenéken legelész6 larvak, els6sorban az ASdes-
fajok tartoznak. Legtdobbet a fenéken tartézkodnak, csak idénkint jonnek fel
lélegzetet venni. Légz6csovik rovid, vaskos, trachedjuk vastag, hogy a gaz-
csere gyorsan megtérténhessék, és csapjuk rovid. Szajszerveikkel a vizben
korhadd levelekr6l és szarakrol a baktérium- és kovamoszat-hartyat reszelik
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le és soprik a szdjukba. Ha a viz felszinén baktériumhartya keletkezik, 1égz6-
csoviket a viz szinébe ,akasztva” testiket patkdé alakban begorbitik, szaj-
sz6reikkel a viz szinér6l seprik be a baktériumokat, kézben kdrben forognak.

A szajsz6rok hamar eltémdédnek, ilyenkor a larva patk6é alakban begdr-
bul, és potrohvégén levd féslije és keféje segitségével mindkét oldalon meg-
tisztogatja azokat.

18. 4bra. Sarjfak korhadd tonkjeiben meggy(ll6 vizben mindig megtalalhatjuk az Aédes
geniculatus larvait, néha a ritkdbb faodulaké fajokét is (Mihalyi felvétele)

ldegen vildgrészeken ragadoz6 szUnyoglarvdk is élnek, minthogy azon-
ban hazdnkban ilyenek nincsenek, nem foglalkozunk velik.

A télen &t fejléddé larvakrol mar irtunk, vannak azonban nyugalmi
allapotban (diapauza) atteleld |Ilarvak is. llyenek az Anopheles bifurcatus
és A. plumbeus. Ha ezek larvait télen meleg helyiségbe hozzuk és elegendd
fényrd6l gondoskodunk, rogton tdplalkozni kezdenek és folytatjak fejlédésiket.
Kétségtelen, hogy féleg az alacsony hémérséklet kényszeriti élettevékenységik
szlneteltetésére, nem pedig bels6 gatlas.

A szunyoglarvak m oz gasanak kétféle maddjat ismerjik. Vagy
potrohtk er6teljes jobbra-balra csapkodasaval Usznak, vagy pedig testik
mozdulatlan marad, és a szajsz6reik keltette orvény hajtja 6ket lassan el6re.
Az Aedes-larvak a viz fenekén korhadd leveleken legelve lassan haladnak
el6re, anélkil, hogy Usznanak. A szlUnyoglarvak kénnyebbek a viznél, ezért
ha elengedik magukat, felszallnak, lefelé azonban Uszniok Kkell.

Néha a szunyoglarvak kénytelenek a szdrazfoldon is maszni. Nikolsky
(1924) megfigyelte, hogy az Anopheles maculipennis larvai, ha tenyész6vizik
elapad, Ujat keresnek maguknak. De csak nyirkos, nem vizszivé felileten
tudnak athaladni. Patkényomok vizében fejlédott larvak igy 75 cm-es utat
is megtettek.

46



Az Anopheles-larvak a viz szinén tartézkodnak, toruk tapado6szervén,
potrohuk pélmalevélsz6rein és légz6nyilds-lemezikdn figgve. Az utdébbi
hatuls6 pereme felhajlik, és a folyadékhartyat is felhajlitja. Ezért a folyadék-
hartya fesziltsége a larvat a vizben levé novényekhez rantja és kilon er6-
feszités, vagy kapaszkoddszervek nélkil is megvédi attél, hogy gyengébb
vizaram vagy szell6 elsodorja.

19. dbra. Vizes rét. Kora tavasszal az Aedes annulipes, az Aé. excrucians, az Agé. cinereus,
késébb pedig az Aé. caspius és Aé. vexans tenyészéhelye (Mihalyi felvétele) ;W

A szanyoglarvdk nagyon ,ijedések”. Tobbségik azonnal a mélybe
menekil, ha a vizre arnyék vet6dik. Ugyancsak menekilésre kényszeriti 6ket
a talaj és viz megrezdilése lépteink alatt.

A larvak életlehetéségeit nagymértékben befolyasoljak a vizi no-
vények. A vizb6l kiallo, fliszerl, fugg6leges, nem s(irl, tehat fényt jol
atereszt6 novényzet elényds a szunyoglarvdk szempontjabol. A viz felszinét
teljesen ellep6 ndvényzet (Lemna, Trapa) azonban elzéarja a larvak el6l a
lIélegzéshez nélkuldzhetetlen felszint. A rovarfogd berendezéssel ellatott Utri-
cularia az Gjszulott larvakat is elfogja, ezért ahol sok van ebb&l a névénybdl,
alig taldlunk szunyoglarvat. A Charak artalmas vagy artalmatlan voltarél
mar sokat irtak. Valdszinlleg a kiilonbéz6 Chara-fajok nem egyforman artal-
masak. Mi Charaxal témadtt vizben béséges szlinyogtenyészetet talaltunk.

A szinyoglarvaknak sok az ellensé gik. El6skod6kt6l nem sokat
szenvednek, a bennik talalt alsérendl szervezetekr6l sem tudjuk biztosan,
hogy artalmasak-e. Néha a larvakat teljesen elboritjdk a testiikre tapado
epizoonok (Opercularia, Epistylis) és epiphytak, de ezek is inkdbb csak a
mozgasukat gatoljak, és mindenesetre a viz megromléasanak jelei, ami viszont
a larvak pusztulasat okozhatja.
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Sokkal veszedelmesebb ellenségei a szanyoglarvaknak a vizi ragadozok.
Els6sorban a halakat szoktdk emlegetni, mint a larvak f6 ellenségeit. Tébb
hazai halfajunk szeret a viz szinérgl tdplalkozni, amit mar felfelé néz6 szajuk
is elarul (Alburnus, Leucaspius, Scnrdinius). Kedvenc csemegéjik a szinyog-
larva, mégis csak ritkdn jutnak hozza. A szlUnyogtenyészd vizek tobbsége
csak id6szakos, ha kivételesen 0Osszefliggésben is vannak a halas vizekkel,

20. abra. A faluszéli legelé6k valyoggddreiben f6leg az Anopheles maculipennis fajcsoport
fajainak és a Culex pipieresnek a larvai fejlédnek (Mihalyi felvétele)

mint példaul a folyok kidntéseiben, akkor is a sekély, névényzettel ellepett
viz megakadéalyozza a halak mozgéasat. Az aprd, elevensziilé, gyorsan szapo-
rodé amerikai fogaspontyot (Gambusia) sok orszadgba betelepitették a mala-
riaszinyogok larvai ellen, hazdnk telét azonban nem birja, csak a Hévizi-
toban honosodott meg. Nem szadmottevé a g&ték, békak altal elfogyasztott
szunyoglarvak szama sem.

Veszedelmesebb ragadozok a vizi rovarok és larvaik. Olyan vizekben,
amelyekben sok a kérészlarva, alig vagy egyaltalan nem lehet szinyoglarvakat
talalni. Vadasznak rajuk a szitakoét6-larvak, a kilénb6z6 vizi poloskéak, a vizi
bogarak és larvaik, s6t a kozel rokon Chaoborus szinyogok livegszerlien at-
latsz6 larvai is.

A szinyoglarvak legnagyobb ellensége a kedvezdtlen idGjaras. A szél,
a hullamzas elpusztitja a nagyobb vizek larvait, a nagy zaporok kimoshatjak
6ket tenyészhelyiukrél. Minden larvat elpusztit a tenyészéhely id6 el6tti ki-
szaradasa. Egyes fajok larvai a nedves falevelek alatt vagy saros talajon is
befejezhetik &talakuldsukat (Aedes vexans, Aé. caspius).

A tenyészOvizek rendszerezésében sokféle szempont szerint jarha-
tunk el. Ezért a rendszer a helyi szGnyogfauna &sszetételének meg-
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Il. TABLAZAT

Szunyoglarvaink elterjedése a tengerszint feletti magassag szerint

Siksae Domb- ée Magaeabb
A sziinyogfaj neve 200 m alatt hegyvidék, hegyvidék,
20! 00 m 600" m felett

Anopheles algeriensis....
Anopheles bifurcatus
Anopheles hyrcanus
Anopheles maculipennis .
Anopheles messeae........... . +
Anopheles atroparvus. .
Anopheles plumbeus...... |
Uranotaenia unguiculata....
Theobaldia longiareolata
Theobaldia glaphyroptera
Theobaldia alaskaensis
Theobaldia annulata
Theobaldia subochrea
Theobaldia morsitans....
Orlhopodomyia pulchripalpis
Taeniorhynchus richiardii
Abdes annulipes
Aedes cantans
Aedes caspius
Aedes dorsalis
Aedes cataphylla
Aedes communis
Aedes detritus ...
Aedes excrucians
A édes flavescens
Aedes hungaricus
Aedes leucomelas
Aedes nigrinus
Aedes pulchtitarsis..
Aedes puncor

Aedes refiki....
Aedes rusticus..
Aedes sticticus......
Aedes geniculatus
Aedes cinereus
Aedes rossicus
Aedes vexans
Culex modestus ... |
Culex hortensis
Culex martinii
Culex territans
Culex pipiens

Culex pipiens molestus
Culex theileri
Culex torrentium...

o

+
+
+

+

|
+ o
+ +
+ +

+
+

SRR S I
|
+

o
+
|
+

+ + &+
+ +
+

+ 4+ + o+ 4+

|++O|+1++|
+

$+++| | | ++
o

Ty

+++ T+ 4+

||+ ++

Jelmagyarazat : 0 = csak' imago6t gydjtéttink, ++, +++ = Kkis, kozepes
és nagy szamban gy(jtott fajok.

felel6en orszagonként és szerzénként valtozik. Hazai viszonyaink figyelembe-
vételével mi a kdvetkez6 szempontokat vettik alapul: 1. a tengerszint feletti
magassag, 2. napos vagy arnyékolt vizek, 3. id6szakos vagy tartés vizek,
4. természetes vagy mesterséges vizek.
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I11. TABLAZAT

Foly6k kiontései (idészakos vizek)

Evszak Napos vizek Arnyékos vizek
Tavasztol 6szig A'édes caspius | Aedes sticticus
Aédes rossicus Aedes vexans
A'édes vexans Aédes hungaricus

A szlinyoglarvéakat gy(jtve tobbnyire 2— 3 faj larvait taldljuk ugyanazon
a tenyészb6helyen. Az egyitt el6fordulé fajoknak egyméshoz nyilvanval6an
semmi kdzvetlen kapcsolatuk nincs, csak azért talalhatok egyitt, mert azonos
jellegl vizekben és azonos id6ben fejlédnek. A rendszeresen egyltt talalhatd
larvafajokat ldrva-egyiuttese knek nevezhetjik. A tenyészéhelyeket
osztdlyozd tabldzatainkban szerepld fajcsoportok a kilénbdz6 tenyészévizek
larva-egylttesei. Amintnincs éles hatdr az idészakos és tartés vizek kdzott,
gy akilénb6z6 larva-egyittesek is atmenetekkel kapcsolédnak egymashoz.
Uj elontéskor elgszér az idészakos vizek Aé'des-egyiittesei jelennek meg, hogy
néhany nappal kés6bb fokozatosan atadjak helyiuket az Anopheles- és Culeal-
fajokbdl all6 egyuttesnek. Egyetlen élesen elvalé biotop a faodvakban meg-
gyllé viz, és a csak ott talalhaté harom larvafajbdl all6 larva-egyittes— nem
szamitva a hazankban eddig egyetlen példanyban taldlt Orthopodomyia
pulchripalpis-larvat.

IV. TABLAZAT
A folidn puszta tenyészéhelyei
- ld6szakos vizek Tartds vizek
évszak (rétek, legel6k pocsolyai) (mocsarak, nadas tavak)
Kora tavaszi fajok........ I A'édes excrucians Taeniorhynchus richiardii
j A'édes flavescens
Kés6 tavaszi fajok ... | Aédes caspius Anopheles messeae
A'édes dorsalis Taeniorhynchus richiardii
Nyéri és 6szi fajok . j A'édes caspius Anopheles messeae
| Aédes dorsalis Anopheles atroparvus

Taeniorhynchus richiardii
Uranotaenia unguiculata
Culex modestus
Culex pipiens

Ha minden egyes larvagydjtés alkalmaval feljegyezzik az egyitt talalt
fajokat és taldlkozasukat tadblazatba foglaljuk, a szdmokbdl kiolvashatjuk,
hogy az egyes szlUnyogfajok larvai milyen mas fajokkal milyen gyakran
taldlhatok egyltt, mennyire hasonléak vagy ellentétesek az dkologiai igényeik —
vagy talan inkabb a peteraké ndéstény szinyogé — a tenyész@vizek kivalasz-
tdsaban. Hazai megfigyeléseink adatait a VIIl. tdblazatban foglaltuk &ssze.
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Evszak

Kora tavaszi fajok

Késé tavaszi fajok

Nyari és 6szi fajok

rétek pocsolyai

Aedes cataphylla
Aedes excrucians
Aedes flavescens
Aedes leucomelas

Aedes annulipes
Aedes caspius
Aedes dorsalis
Aedes cinereus
Aedes vexans

Aedes caspius
Aedes dorsalis
Aedes vexans

(ligetek és erddk)

ldészakos vizek

erdék pocsolyai
Theobaldia alaska'énsis
Theobaldia morsilans
Aedes cataphylla
Aedes rusticus

Aedes annulipes
Aedes cantans
Aedes sticticus
Aedes vexans

Theobaldia alaska'énsis
Aedes sticticus
Aedes vexans

Sik- és dombvidékek 600 m magassagig

i faodvak
|

\ Anopheles plumbeus
Anopheles geniculatus

Anopheles plumbeus
Aedes geniculatus
Aedes pulchritarsis

Anopheles plumbeus
Aedes geniculatus

Y. TABLAZAT

Tartés vizek
(mocsarak, nadasok)

Anopheles bifurcatus

Anopheles bifurcatus
Culex pipiens

Anopheles bifurcatus
Anopheles maculipennis

j Aedes pulchritarsisfajcsoport

Culex modestus
Culex territans
Culex pipiens



Hegyvidék 600 m felelt

* . ld8szakos vizek
fc.vszak
erd6k pocsolyai taodvak
Kora
tavaszi Aedes cantans Anopheles plum-
fajok Aedes refiki beus
Késé . Aedes cantans o,
tavaszi Aedes nigrinus Aedes geniculatus
fajok Aedes punctor s '
Aedes sticticus
Nyéri Theobaldia glaphyroptera  Anopheles plum-
fajok Aedes nigrinus beus

Aedes punctor
Aedes sticticus
Culex torrentium

Aedes geniculatus

VI. TABLAZAT

Tartés vizek .
{mocsarak, nadlasok)

Anopheles maculipennis
t

Culex Britans

Anopheles maculipennis

fajcsoport
Culex territans

21. 4bra. A rizsféldek és halastavak szegélyén az Anopheles maculipennis fajcsoport fajainak
és a Culex modestusnak a larvait mindig megtaldlhatjuk (Zoltai felvétele)
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VII. TABLAZAT

Mesterséges viztartok

3 Haz koruli mesterséges vizek
Evszak Rizsfoldek Halastavak és arkaik (ciszternak, elhagyott kutak,
es@vizes hordok, wzesgodrok)

Kora

tavaszi A'édes excrucians

fajok Aedes flavescens

Kés6 Anopheles hyrcanus Anopheles maculi- Anopheles maculipennis

tavaszi Anopheles messeae pennis fajcsoport fajcsoport

fajok Anopheles atroparvus Aedes caspius Theobaldia annulata
Aedes caspius Aedes cinereus Culex pipiens pipiens
Aedes dorsalis Culex modestus Culex pipiens molestus
Culex modestus Culex territans
Culex territans

Nyarl és Anopheles messeae Anopheles maculi- Culex pipiens pipiens

0sz1 Anopheles atroparvus pennis fajcsoport Culex pipiens molestus

fajok Culex modestus Culex martinii Theobaldia annulata
Culex territans Culex modestus Theobaldia longiareolata
Culex theileri Culex pipiens
Culex pipiens Culex territans

22. dbra. Veszedelmes A nopheles-tényeészGhelyékkeé valhatnak a vasuti és orszaguti télteseket
kisér6 anyagarkok (Minaryi felvétele)
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Szlinyogfajok neve

Anopheles bifurcatus
Anopheles hyrcanus
Anopheles maculipennis fajcsoport
Anopheles plumbeus
Uranotaenia unguiculata
Theobaldia alaskaensis
Theobaldia annulata ...
Theobaldia glaphyroptera
Theobadia longiareolata..
Theobaldia morsitans
Theobaldia subochrea..........
Orthopodomyia pulchrlpalpls
Aedes annulipest
Aedes cantans.
Aedes caspius....
Aedes cataphylla
Aedes cinereus...
Aedes communis...
Aedes dorsalis
Aedes excrucians...
Aedes flavescens
Aedes geniculatus
Aedes hungaricus.
Aedes leucomelas
Aedes nigrinus
Aedes punctor
Aedes refiki
Aedes rossicus
Aedes rusticus.
Aedes sticticus
Aedes vexans
Culex hortensis.
Culex martinii
Culex mimeticus ? .
Culex modestus.......
Culex pipiens molestus
Culex pipiens ...
Culex territans
Culex theileri

Megjegyzés : a szdmok azt mutatjdk, hany alkalommal,
taldlhatéok. A kdévér szadmok jelentik azokat a gy(ljtéseket,

H

o

8
0
4j 8
30 148
— 3
4 34
— 1
—
— 1
1 6
— 4
— 3
1 42
— 5
— 1
6 79
— 2
12 74
7|

2114 1

VIII. TAB-

Larva-egyittesek

— 4 2 5
— 3 3 4
— 10 11 6
— 115 11 —
— 1 4 5
— 41 17 —
—_ 3 —
7 1 8
8 3 9
1 1 —
3 114
I 1 —
N 1 —
— — 1 1
5 — —
— 7 5114
— 24 20;
1120

|l—‘|—‘|

e
ol ||

[N

ool ol |

[~

milyen fajok voltak egyutt

amikor csak fajtarsaival egyutt

taldltuk az egyes fajokat. Minden fajt a vizszintes és fiiggéleges oszlopban is ki kel] keresni,
a kett6 egyittesen adja az osszes talalt kisér6 fajokat.
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LAZAT

tablazata
1 S s
1 C o] 2 S c
§ S = a S a = » I, S = > - 1 1 11§ 1
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— — 4 — 1 - 1—-1—-— 1—— 4— — 66— — — 9 —21
3— —7 3 6— 7 130 3 — —- —— —25 —1- 281
_ . Pio- ~ Pi—- _
_— = — — — 1 -—3- - - —— - 5
- — — 31 1—1— 35 1—1 2—— 9
_— — —_—— —— — . — — e — — — — __l
1- - 23- — 2 3- 2 1- —5
T T T [
- - - - - - 2 1- 4 —
4 — — — 4 — 2 5 7 -8
9 — — 8512— 9 130
9 —- 9 8 1 - -2
— — — 6 31, — 36
o i
7 - —36 20
23 — —37
— - 5
10

Példanak vegyiuk az Anopheles maculipennis fajcsoport kiséré fajait,
az 1938—1960. években végzett gyljtések alapjan. 281 esetben csak fajtarsai-
val taldltuk egyitt, a tobbi esetben a kdvetkezd fajok kiséretében:

148 Culex pipiens 3 Aedes excrucians

114 Culex modestus 3 Aedes leucomelas

38 Aedes vexans 3 Aedes sticticus

30 Aedes caspius 3 Culex martinii

30 Culex territans 2 Aedes rossicus

25 Theobaldia annulata 2 Aedes rusticus
9 Anopheles bifurcatus 2 Culex pipiens molestus
7 Culex hortensis 1Anopheles hyrcanus
7 Aedes flavescens 1Aédes cataphylla
7 Aedes cinereus 1Uranotaenia unguiculata
6 Aedes dorsalis 1Culex mimeticus?
3 Aedes cantans 1Culex theileri
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10.
11.

12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
217.

28.

56

A szlnyogfajok neve

. Anopheles algeriensis.............

. Anopheles b&fu rcatus...........

. Anopheles hyrcanus..........
. Anopheles maculipennis

fajcsoport

Anopheles plumbeus
Uranotaenia unguiculata ....

Theobaldia longiareolata
Theobaldia alaskaénsis..........

. Theobaldia annulata ..............

Theobaldia glaphyroptera
Theobaldia subochrea ............

Theobaldia morsitans ...
Orthopodomyia pulchripalpis

Taeniorhychus richiardii

Aedes annuli>pes...

Aedes cantans ..o
Aedes caipius .............................
A'édes cataPh}/IIa ......................

Aedes communis

Aedes detritus ...
Aédes dorsalis......nn.
Aédes exCruciansS..........
Aédes Slavescens ........................
Aédes hungaricus ...
Aédes leucomelas ...
Aédes NigrinusS....nn
Aédes pulchritarsis.........

Aédes punctor ...

IX. TAB-

Hazai szGnyogfajaink fejlédési alakjainak eloszlasa az év

Marcius
1 2 3
+ + +
0

Aprilis

+ o-fo+o+o0|o-fo+o0]|o0-f

o+ 4 -

+b+’0+0+'d+'0+

or- o+ o+ or

+ + + +
o+ Jo+ + + + +
O+ 10+ 0+ 0+ 0 + -r
j
+

3

of’

Szlnyog-
Majus Junius
— 0 i
11 2 3 2
\
ol of o+ Or
|

+ +
+ 0 +
+ +
oOro+
+ +
o+ +
Lo+ +
+
+
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10.

11.

LAZAT

naptar
folyaméan a gyakoribb fajok adatainak kiegészitésével
Jalius Augusztus Szeptember Oktdber November December
—Februar-
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 attelelés
| | + o+ + 1 ?
0O+ 0 + 0 + 0O+ 0 + O + + -f + + +
+ + + + ?
O+0+0 -lo+0+0+0+0+o0-f + + + o+ + + +
+ + o+ o+ o+ '~
+ + + 4+ +
+ + - ?
+ ?
Oi-0+0+0+0+0+0t0+ 0+ 0+ 0+ 0+ + + + +
| -2
+
?

13.

+ o+ o+ O+ + o+
'+ V
"+ o+
0+0+0+ 0+ 0+ 0+ +
+ o+ + o+

20. + -
. 1.
2lm O+ + + + ' +
............................................................................... . 1. 1 1 1
22. +
23- + + + 4+ i+ |
24- '+ ¢ ! TTr U S
- . + + . . . LT
20. | |
2+ o+ + i | |
26 T r ! ' ’ ' I’ '
+ 1 | | ' |
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iX. TAB.

(foly-
Marcius Aprilis Méajus Janius
A szunyogfajok neve j ' i j
1 2 3 1] 2 3 19 2 1 3 1 2 3
29. Aedes refiki..nn,
30. A'édes rustiCuS.....oeevreeennne. 0 i+ . FERPT PR

31. Aedes stiCtiCUS...covveverecennnas 0 FTo-4-0-Fo+ 0+ o-= o-F o+

: , " * "
32. Aedes %emculatus ................. 0+0404+040+0 +
33. A'édes CInereus ... 0 F 0Fo0-Fo-FoF ot o+ of

34. AedesS roSSiCUS...eeeernnnn. 0 F o -fo-To -To-Fo-fo-fo-f

35. A'édes VeXaNS...un 0-F 0 0-F 0-F 0-F o0-F ot
36. Culex modestuS....coevvrernnne. Io-’f oy
37. Culex hortensiS....... . . .
uf -f T -f -f

38. Culex martinii ..cveeevenenen.
39. Culex territans ...
40. Culex pipiens ..., + o+ + + + + + + + No+ oo+
41. Culex pipiens molestus .... s . . . * * . . A

pip o-- o-fo-po-po-fo-f o-f 0- o-po--o0 0 -p
42. Culex theileri.n ]

43. Culex torrentium ...
Jelmagyarédzat : 1= 1—10., 2 = 11—20., 3 = 21—31. napja a hénapnak

Az 55. old.-on k6z0olt dsszeallitasbol lathatjuk, hogy az A. maculipennis
fajcsoport leggyakrabban a szintén napos vizekben fejl6dé Culex pipiens
és C. modestus fajokkal taldlhatdo egyitt. Ritkdbban fejl6édik a napos, de
id6szakos vizben é16 Aedes caspius és Aé. vexans tarsasdgéban, és csak kivéte-
lesen az Aarnyékosvizet kedvel§ Aedes cantans és Ae.sticticus-szal egyutt.

A BAB

A teljesen kifejlédott szanyoglarva bdrén attinnek aszarny és a labak
zacskoszer( kezdeményei, szaknyelven imaginélis korongjai. A larvab6rbél
kibavo babon a szarny, a ldbak és a csdp kezdeményei szorosan a testhez
tapadnak. Ilyen mddon Ggynevezett fedett vagy mimiabab keletkezik.

A legtobb rovarral ellentétben a szinyogbab nem rejtézik el, hanem —
amint mar mondtuk — teljesen szabadon, a viz szinén tartézkodik. Ezért sok
veszély fenyegeti. Egyetlen védelme erésen fejlett menekiilési 6szténe. Ha a
legcsekélyebb arnyék vet6dik a vizre, vagy csak gyengén megrezdil a viz
szine, a mélybe menekil, ott valami levél vagy egyéb tdrmelék alatt elrejt6-
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LAZAT

tatas)
Jalius Augusztus Szeptember Oktéber ] November j " N
1 ool I n o Februar, attelelés
1 2 3 ] 1 2 3 1 2 3 1 z 31 11 2 3
_ p J 1
29. |
120 TSR
0+ O+ 0 + 0+ 0O+ 0 +
0+0+0+0+0+0+0+0 + +
33' o + 0 + 0 + o + o + o +
34 N D B
T o+ 0 +0 -0 0+ H + i
o + 0o + o + o + ) + 0 + 0 + 0 + + + + +
| J. .
O + 0 + 0 + O + J O+ 0 + 0 + + + 2
37 + o+ o+ +
38. i ?
39- + (o] + + 2
o + O + jO + 0 + 10 + 0o + O+ 10 + + + 0+ + + + + 4
AL oWy (WL 0ot o+ o0-Mos0-r0-t0-r0F o
L _ o 2
42.
i ?
43 { 11

. = pete, — = larva, o = béb, + = imégé

zik, és csak amikor méar minden elcsendesilt, jon el6 rejtekéb6l. Mivel sokkal
kénnyebb a viznél, Gszas nélkiul, potrohaval csak egyet-kett6t billentve, emel-
kedik a felszinre. Ha semmi sem hé&borgatnd, valdszinlileg meg sem mozdulna
egész atalakulasa idején.

A kétszarnyl rovarok tébbsége bab allapotban telel. Annal meglep6bb,
hogy vannak pete, larva és imag6 alakban telel§ szinyogok, csak éppen béab
allapotban telel6k nincsenek. Ugy latszik, hogy a viz szinén a fagynak és
mindenféle veszélynek kitett bdbok nem képesek attelelni.

A béab fejlédésének ideje kizarolag a hdémérséklett6l fiigg. Meleg
nyari idében nem t6bb 2 napndl, hideg tavaszi id6ben azonban sokkal hosz-
szabb ideig elhlGzo6dhat.

SZUNYOGNAPTAR

Wesenberg-Lund (1920—21) Aallitott 0©ssze elész6r szunyog -
naptart, feltintetve melyik hdnapban milyen fejlédési allapotban vannak
a kiilonb6z6 szunyogfajok. A I1X. tablazat a hazai adatok alapjan 6sszeallitott
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szinyognaptar fajonként és tiznapos id6kozokre osztva. A gyakori fajok ada-
tainak lényegtelen hézagait kitoltottik, tigyelve arra, hogy megjelenésik és
eltinésik hatarain ne valtoztassunk. A ritka fajok adatait nem egészitettik
ki, csak a petéket jeloltik be a ,negativ” hdnapokba, és feltintettik — ahol
tudtuk — hogy milyen fejlédési allapotban telelnek at.

SZUNYOG-EGYUTTESEK ES A MAGYAR TAJ

Magyarorszagon a szlUnyog-egylttesek szempontjabél hat tajtipust
kulénbodztethetink meg: 1) a puszta, 2) sik- és dombvidéki mocsaras terlletek
ligetei és erd6i, 3) a folydk A&rterlletei, 4) alacsonyabb hegyvidékek (600 m
alatt) erd6i, 5) magasabb hegyvidékek (600 m felett) erd6i, 6) haz ko-
rali vizek.

1) A puszta. Ide soroljuk a nagyobb kiterjedésd fatlan alfoldi
terileteket. Jellemz6 rdjuk, hogy er6s a napsugarzas, és a vizek tobbségének
nagy a sziksotartalma. Ezért csak olyan fajok élnek itt, amelyek a fak védelme
nélkil is atvészelik a forrd, szaraz, déli drakat, és larvaik tlrik a szikes vizet.

Uralkodé fajok az Aedes caspius, Agé. flavescens, Anopheles messeae, a
vad sziken viszont el6térbe 1ép az Aedes dorsalis és Anopheles atroparvus.
A puszta negativ jellemvonasa nemcsak az erdei szinyogfajok, hanem a réti
fajok koziil az Aédes vexans és az Aé. annulipes csaknem teljes hidnya. Ugy
latszik, az utobbiak imagdinak sziukségik van arnyékos helyre is, hogy fenn-
maradhassanak.

Faji Osszetételik hasonld az észak-eurdpai tengerpart sos rétjein él6
fajokéhoz, de hidnyzik bennik a Theobaldia subochrea, Aé'des detritus és Ag.
vexans. Az utobbi faj, tgy latszik, a sziksét nem tiiri annyira, mint a tengeri sot.

A pusztai szinyogok a forro, szaraz,, nappali 6rakban elrejtéznek, alko-
nyaikor azonban témegesen jonnek eld, és nagyfoku kellemetlenséget okoznak.

A pusztai tajtipushoz soroljuk az allandé vagy tartés vizli mocsarain-
kat, halastavainkat, rizsfdldjeinket is. Nadas, sasos vizikben fejlédnek az
Anopheles messeae és A. atroparvus, Aédes cinereus, Culex modestus és C.
territans, a soha ki nem szarad6 vizekben a Taeniorhynchus richiardii. lde
sorolhaték az alfoldi tavakon kivil a Fert6-, Yelencei-t6 és a Kis-Balaton
nadrengetegei is. A nadasokban a szinyogok egész nap, még a legforrébb déli
6rdakban is tdmadnak.

2) Sik- és dombvidéki mocsaras teruletek lige-
tei és erd6i. Jellemz6 ezekre a teriiletekre, hogy erdd és rét, arnyékos
és napos vizek mozaikfoltjaibdl &llanak. SzUnyogfaundjuk nagyon gazdag,
mert 3 f6 biotopjuk van:

a) Az arnyékos erdei pocsolyak uralkod6é faja tavasszal az Aédes
cantans, kisér6i az A&. annulipes, Aé. cataphylla, Aé. leucomelas,
Aé. rusticus, Theobaldia morsitans, kés6bb az Aé'des sticticus, Theobaldia
alaskaénsis.

b) A réteken olyan fajok larvai fejlédnek, amelyek imagdéd korukban
erdékbe, ligetekbe huzédnak. llyenek az Aé'des vexans, Aé. annulipes, A&g.
cinereus és Ag&. excrucians. Részben igazi pusztai fajok, mint az Aédes caspius,
Aé. dorsalis és Aé. flavescens.

c) A faodvak vizében fejlédik az Aé'des geniculatus és az Anopheles
plumbeus.
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A szinyogok szama nagy, sokszor elviselhetetlen lehet. Arnyékban
a szunyogok egész nap tdmadnak. Tavasszal f6leg az Aedes cantans, nyaron
az Aé. vexans és Ag. sticticus a kellemetlenség f6 okozoi.

A sik- és dombvidéki ligetek és erddk terliletéhez tartozik a Dunantal
nagy része, az alféldi jellegl és kozéphegységiteriletek kivételével. Ezenkivil
ide sorolhatjuk a Budapestt6l Nagykdrosig terjedé erdéfoltokat, a Baja és
Kiskunhalas kozotti, a Kelebia korili és a nyirségi kisebb erdéket. Ide tartozik
teljes egészében a szunyogfajokban gazdag Balaton-partvidék is.

3) A folydk arteritletei. Ide soroljuk nagyobb folydink ar-
teriletének azt a részét, amelyet a folyé csaknem minden évben elént. Ural-
koddé fajai az Aédes vexans és Aé. sticticus; a kett6 egyitt 80—90% -4t teszi
az ott él6 szanyogoknak. Kisérd fajai valtozé egyedszammal az Aédes caspius,
Aé. rossicus és Aé. hungaricus. A Tisza és Drava arterét nem vizsgaltuk,
onnan szarmazo6 kevés anyagunk is Aédes vexans, Aé. sticticus és A&. rossicus,
tehat ott is hasonlé a helyzet. Negativ vondsa az &artéri szinyogfaunanak a
tavaszi erdei—ligeti fajok teljes hianya.

A folyok arterén tehat a fajok szama kicsiny, az egyedszam viszont
rendkivil nagy. Hazankban a legnagyobb és teljesen elviselhetetlen szlnyog-
tobmeget az artéri erd6kben taldltuk. A szinyogok szamat teljesen a folydk
vizjarasa szabalyozza. Folydinknak minden hdnapban lehet arhullamuk,
ezek kozil kett6 csaknem minden évben megjelenik. Az els6 aprilisban a magas
hegyvidékekrdl, féleg az Alpokbdl a tavaszi héolvadas vizét hozza, a maso-
dik, a ,z0ldar”, janius—ijaliusban a monszun-esézések vizét. A tavaszit
3-—4, a nydrit 2 hét mulva kdéveti a szinyogok tomeges rajzasa. A rajzas a
szinyogok pusztulasdnak megfelel6en egyre csokken6 erével 2 hoénapnal
tovabb is eltarthat. Ha elmarad a nyari arhulldm, a nyéari szinyogcsapas is
elmarad.

Artéri szinyogfauna kiséri a Duna, Tisza, Drava és Koros folydkat és
nagyobb mellékfolydikat.

4) Alacsonyabb hegyvidékek. Hegyvidékeinket szinyog-
faundjuk szempontjabol két csoportra oszthatjuk. Az alacsonyabb hegyvidé-
kek csoportjAba a mintegy 600 m magassagig terjedd, a magasabb hegyvidé-
kekébe a 600-t6l 1000 m-ig emelkeddé hegyeinket soroljuk. Az alacsonyabb
hegyvidékek szinyogfaunaja olyan fajokbdl all, amelyek a sik- és dombvidé-
ken is éInek. A legnagyobb kellemetlenséget az erd6kben nem az erdei fajok,
hanem a volgyekbdl és a kdrnyezd rétekr6l az erdébe behuzddd ligeti és réti
fajok, az Aedes vexans, Aé. excrucians és az Aé. annulipes okozzédk. Ha az erd6-
ben is vannak tenyész6helyek, az Aédes cantans és Aé. sticticus is hozzajarul-
nak a kellemetlenséghez. A felfelé térekv6é szinyogok olyan nagy szammal
gyllekezhetnek a hegytet6kén, hogy komoly szUnyogcsapast okozhatnak.
Sarjerd6kben sok a faodvakban fejl6dé szinyog, az Aédes geniculatus és
Anopheles plumbeus. Negativ vonéasa a terliletnek a pusztai szinyogfajok,
Aédes flavescens, Aé. dorsalis sth. teljes hianya.

Erdemes 6sszevetni megfigyeléseinket a Peus (1950) &ltal ismertetett
németorszagi viszonyokkal. Ott az erd6kben a kellemetlenség legf6bb okozdja
az Aédes communis. A kisér6 egynemzedékes fajok az Aédes cataphylla, Ag.
intrudens, Aé. diantaeus, Aé. pullatus, Aé. rusticus és az Agé. refiki. Ezek kozil
hazdnkban az Aedes cataphylla és Agé. rusticus jatszanak aldrendeltebb szere-
pet, a tobbi a Karpdt-medencében mar magashegyvidéki faj. Az erdei szu-
nyogok maésik csoportjat Peus szerint a kétnemzedékes fajok alkotjdk. Ide
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sorolja az Aedes cantans, A&. annulipes, Aé&. excrucians, Aé. punctor és az
Aé. cinereus fajokat. Ezek kdzil nalunk csak az Aé. cinereusnak van masodik
nemzedéke, a masik négy fajnak elkésett larvait csak nagyobb magassdgokban
talaltuk. Ugy latszik, a mi forrd, szaraz nyarunk miatt ezeknek a fajoknak
nadlunk mindig csak egy nemzedékik van.

Az alacsonyabb hegyvidékekhez soroljuk a nagyrészt még kikutatlan
kozéphegységeinket, a K&szegi- és a Soproni-hegységeket, a Bakonyt és Vér-
test, a Nogradi-hegyvidéket és a Zempléni-hegységet.

5) A magasabb hegyvidékeinket a hegyvidéki szinyog-
fajok, a Theobaldia glaphyroptera, Aedes punctor, Aé. communis, Ag. refiki és
az Aé. nigrinus megjelenése jellemzi. Erdekes, hogy e fajokat nemcsak a na-
gyobb magassagokban, hanem a hegységek labanal is megtaldlhatjuk mind
larva, mind kifejlett allapotban. A hegyvidéki fajok mellett az Anopheles
maculipennis fajcsoport fajai, az Aedes cantans, Agé. sticticus, Aé. excrucians
és a Culex territans tenyésznek kisebb szammal. A mélyebben fekvd vilgyekben
tdmegesen tenyészik az Aedes vexans. Iméagoéi az egész hegyvidéket ellepik,
és szdmuk még a k6zel 1000 m magas Galyatetdn is messze meghaladja a hegy-
vidéki fajokét.

Magasabb hegyvidékeinken aranylag nagy fajszdm mellett a szinyogok
szama csekély, és komoly kellemetlenséget nem okoznak.

Kulonleges a faundjuk a hegyvidéki patakok sziklamélyedéseiben meg-
allo vizeknek. Ilyeneket alig vizsgaltunk, igy a Theobaldia glaphyroptera és a
Culex torrentium larvajat csak Dobogokén taldltuk meg.

Magasabb hegyvidékeinkhez tartozik elsésorban a Matra és Blikk hegy-
ség, hegyvidéki faunat taldltunk Dobogdkén a Dunazug hegységben, és valo-
szin(ileg ide tartozik a ma még kikutatlan Bdrzsény hegység is.

6) Haz koriuli vizek. Ide soroljuk a hdazakba berepiilé, ott tap-
lalkoz6 és atteleld szunyogfajok larvainak tenyészéhelyeit. A f6képpen hazi-
allataink és kisebb meértékben az ember vérébdl tdplalkoz6 szinyogok léte az
embertdl fligg. A viz erés szennyezddését tlird larvaik féleg vizes pincékben,
elhagyott kutakban, ciszterndkban, es6vizes hordékban, kacsalsztatokban,
kertvégi arkokban, ahol a bedobott szemét is rothad, tragyagodrokben megallo
vizben stb. valogatas nélkil fejlédnek. Megtalaljuk a héazi szanyogfajok
larvait a kozeli természetes vizekben is. A sok bomlé anyagot tartalmazé
vizekben fejl6dnek a Culex pipiens pipiens, C. pipiens molestus, Theobaldia
annulata, ritkdn a Th. longiareolata larvai. A tisztdbb természetes vizekben
és arkokban az Anopheles maculipennis fajcsoport fajainak larvait talaljuk.
Az embernek komoly kellemetlenséget ezek kozil csak a Culex pipiens molestus
okoz; szerencsére ritka szunyogfaj. Az Anopheles maculipennis fajcsoport
fajainak jelent6sége a malaria lekiizdése dta csekély.

MAGYARORSZAG SZUNYOGFAUNAJANAK OSSZETETELE

Rendszertani szempontbo6l hazdnk szinyogfaundjat mar elég jol ismer-
juk. Az orszag kikutatottsdga azonban még kordntsem egyenletes. Nagyon
alaposan vizsgéalt teriiletek a négy esztendeig tanulmanyozott Balaton-part-
vidék, a tobb éven &t jart Duna menti arteriletek és a Tiszantdlnak nagykun-
sagi és hortobagyi teriletei, de varmegyényi teriiletek vannak, ahonnan egyet-
len adatunk sincs. Az emlitett hdrom alaposan vizsgalt terileten kivil szu-
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nyogvizsgalatokbdl vagy altalanos faunagyjtésb6l ered6 anyagunk van még
a Mecsekb6l, a Méatrabdl, a Biukk hegységbdl, Harkanyfirddérdl, Sopron kor-
nyékérdl, a Velencei-to6 mellél, Simontornyardl, Budapestrél, Ocsarol, Gyonrol,
Béatorligetrdl (Aporliget) és szamos maéas helyrél. J6forman semmi adatunk
nincs a Balatontol délre és nyugatra elterilé vidékekrdl és az Alfold déli
részerél.

Az 1960. év végeéig Magyarorszagon 44 szlGnyogfajt sikertlt kimutatni.
(Ha az Anopheles maculipennis fajcsoport 3 fajat gyakorlati okokbél most
egynek vesszik, akkor eddig 42 szUnyogfajunk van.) Ezek Aallatféldrajzi
szemponth6l a kovetkez6képpen oszlanak meg.

1. Holarktikus fajok: Eurépa, Eszak-Azsia és Eszak-Ame-
rika kozos szunyogfajai. A 19 ide sorolhaté faj kozil 14 él hazankban. Vala-
mennyi a palearktikus faunatartomany északi felének lako6ja. A fajok kozott
erdei, réti és pusztai fajokat egyarant taldlunk. Holarktikus fajok teszik
faunank U3-4t. Ide tartoznak:

Anopheles maculipennis s. lat. Aedes flavescens
Theobaldia alaskaensis Ad&des punctor
Theobaldia morsitans Aedes sticticus
Aedes cataphylla Aedes vexans
Aedes communis Aedes cinereus
Aedes dorsalis Culex territans
Aedes excrucians Culex pipiens

Ezeken kivil a Karpatokban megtalaltak az Aé. diantaeus és Aé. pullatus
magashegységi fajokat.

A holarktikus fajok egyedszamban 75—80%-4at teszik szUnyogjaink-
nak, mivel ide tartozik 5 leggyakoribb szinyogfajunk, az Anopheles
maculipennis s. lat., tovabba az Aédes flavescens, Aé. sticticus, Aé. vexans és a
Culex pipiens.

2. Eurdépai fajok. KEét csoportba oszthatok. Az els§ csoportba
sorolt fajok Eurdpa északi és kozéps6 Ovezetében élnek, nem hatolnak be a
mediterran faunavidékbe. Val6szinlileg 6si eurdpai fajok, és csak kevésnek
az elterjedési teriilete terjed tal Eurdopan. Hazank elterjedésik déli hataran
van, délebbre ritkdk vagy egyéaltalaban nem fordulnak elé. Ide 8 fajt sorolunk:

Anopheles plumbeus Aédes cantans
Theobaldia glaphyroptera Aédes leucomelas
Theobaldia subochrea Aédes nigrinus
Aédes annulipes Culex torrentium

Az eurdpai fajok masodik csoportjaba a féleg Europa kozéps6 és déli
Ovezetében él6, nagyobb melegigény( fajokat soroljuk. Skandinadvidnak csak
déli szegélyét érintik, de a Foldkozi-tenger egész kdrnyékét lakjadk. Ide 7 faj
tarozik:

Anopheles bifurcatus Aédes detritus
Theobaldia annulata Aédes geniculatus
Taeniorhynchus richiardii Aédes rusticus

Aédes caspius
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3. Mediterran fajok. Altalaban napsitétte vizeket kedveld
nagy melegigényl fajok. E csoportba a kdvetkezd 12 fajt soroljuk:

Anopheles algeriensis A ddes refiki
Anopheles hyrcanus Aedes rossicus
Orthopodomyia pulchripalpis Culex modestus
Uranotaenia unguiculata Culex hortensis
Theobaldia longiareolata Culex martinii
ASdes pulchritarsis Culex theileri

A felsorolt fajok kdzul harom, az Anopheles algeriensis, az Aedes refiki
és a Culex martinii ritkasagképpen Németorszagban is el6fordul, a to6bbi 9 faj
a Karpatoknal északabbra nem taldlhaté. Mediterran fajainkhoz tartoznak
két forré égovi nemnek (Orthopodomyia, Uranotaenia) legészakabbra jutott
képviseldi. A 12 foldkozi-tengeri faj kézul 10 nagyon ritka nélunk, és csak egy
— a Culex modestus — fordul el6 helyenként olyan nagy szdmmal, hogy sz(-
nyogcsapast okoz. A két faodulak6 faj (Orthopodomyia pulchripalpis és Aedes
pulchritarsis) kivételével a napsitotte rétek és nddasok lakéi. Nagy fajszamuk
ellenére a mediterran fajok csak jelentéktelen, szinez6 elemei szinyog-egyut-
teseinknek.

4. Ismeretlen elterjedésl faj az Aedes hungaricus.

*

E faunaelemzésbdl kitlinik, hogy Magyarorszag szlinyogjainak zomét
a holarktikus és eurdpai fajok alkotjak. Mint szinez6 elemek nagy fajszammal,
de kis egyedszdmmal vannak képviselve a mediterrdn fajok.

A holarktikus és eurdpai fajok a Culiciddknak valészinlileg nagyon &si
képvisel@i teruletinkdn. Az utébbi csoport tagjai bizonnyal itt is keletkeztek
Eurdpaban. A jégkorszak idején délebbre hluzo6dtak, a jég visszahltzddésaval
megint északra vonultak. Néhany faj a hegyvidékeken taldlt menedéket,
igy a Theobaldia glaphyroptera, Aedes communis, Aé&. nigrinus, Agé. pullatus,
Aé. punctor. Ezek az Aé. pullatus kivételével mar hazank hegyvidékein is
el6kerultek. Helyukbe jottek délr6l és keletr6l a mai kdzép- és dél-eurdpai
fajok. Utoljara érkeztek a foldkozi-tengeri fajok. Beszivargdsuk ma is allan-
déan tart.

FAUNAVALTOZASOK

Tal rovid ideje tart Magyarorszagon a Culicidak gy(jtése ahhoz, hogy
faunavaltozasokat allapithassunk meg. Mégis fel szeretnénk hivni a figyelmet
néhany érdekes jelenségre.

A Theobaldia subochrea és Aédes detritus — mindketté els6sorban a ten-
gerparti sos rétek szinyogja — egy-egy alkalommal el6keriilt (Balogh J. és
Gammel A. gy(jtéséb6l) a Balaton mellett. A példanyok meghatarozasahoz
és eredetéhez nem fér kétség. Magunk 4 évi nagyon alapos balatoni szlinyog-
gyiijtéseink soran egyszer sem talaltuk. Ugy véljik, hogy e 2 faj nem allandé
tagja a magyar faunanak. Talan er6s szélvihar sodorta ide néhany példanyat,
egy-két nemzedék ki is fejlédott, azutdn a szamukra alkalmatlan viszonyok
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miatt kipusztultak. Van ilyen jelenségre példa a szunyogirodalomban. Anglia-
ban Norfolkban Edwards és Marshall 1932 nyardn megfigyelték a medi-
terran Anopheles algeriensis tdmeges megjelenését, tenyészését és eltlinését.
Hasonloképpen a sdrgaldzat terjeszt6 forré égovi Aedes aegypti felbukkanasat
is észlelték egyszer Anglidban egy faodd vizében.

A Duna mellett két szunyogfajunk él elég nagy szammal, amelyet
régebbi dipterolégusaink gyljtésében (Kertész, Thalhammer) — bar mind-
ketten a Duna mellett m(ikddtek — egyet sem talaltunk. Az egyik az Aedes
hungaricus, amelynek legrégibb példanyai 1949-b6l szarmaznak a Budafok
melletti Haros-szigetr6l, ahol 1960-ban is tdmegesen rajzott. Lehetséges,
hogy hajékkal behurcolt vagy Ujabban bevandorolt faj.

A masik, szintén elterjedt Duna menti szidnyog az A&ddes rossicus. Els6
példanyat 1943-ban fogtdk Budapesten. Azdéta sokszor gyllijtotték a Duna
mellett, nem egyszer tétmegesen. Megtalaltuk még a Tisza mellett, de a folyok-
tol tavol, Ocsan és Batorligeten is. Kulénos, hogy a régi gy(jtésekb6l nem
keriilt el6. Hazadja a Szovjetunid eurdpai részének déli vidéke; lehet, hogy a
hajok hoztdk hazankba.

A szlnyogfajok terjesztésében az egyre ndvekeddé nemzetkdzi 4&ru-
forgalommal a hajék, vonatok, repiil6gépek mind nagyobb szerepet jatszanak.
Mégis f6 terjesztének a szélviharokat tartjuk. Val6szin({, hogy az olyan rossz
repilé és konny( testld rovarokat, mint a szinyogok, a szélviharok tébbszaz
kilométerre elsodorhatjak. igy hazankba is behoznak északi és déli fajokat.
Ezek kozul egyesek ideig-6rdig meg is telepedhetnek. Ezért a szinyogok
faunagenezisénck kérdését sokkal 6vatosabban kell kezelni, mint a nehéz
test, rosszul repulé rovarfajokét. Valészinl, hogy hegyvidékeinken a sark-
vidéki—magashegységi fajok a jégkorszak ota &lland6an tenyésznek, de éppoly
valészin(, hogy a szél &ltal torténd betelepitésik is évrdl évre ismétlédik.
Ezért hazdnkban egy terlilet szinyogfaundjat nem a terilet torténete, hanem
elsésorban jelenlegi &llapota donti el.

5 Dr. Mihalyi : Sziinyogok 65



V.

A SZUNYOGOK ARTALMA
ES AZ ALTALUK TERJESZTETT BETEGSEGEK

A SZUNYOGCSIPES ES KEZELESE

A szlinyogok csipése emberre, allatra egyarant tobbé-kevéshbé fajdalmas.
A fajdalom intenzitdsa fiigg a szinyogfajtdl és az ember egyéni érzékenysé-
gét6l. A Culex modestus csipése napokig tarté lencsényi vérés nyomot hagy,
mig a tébbi szinyog csipése csak vildgos duzzanatot okoz. Nagyon fajdalmas
a Taeniorhynchus és valamennyi Aedes faj vérszivasa. Ezzel szemben az
Anophelesek szurasat a legtébb ember észre sem veszi, igaz, hogy tobbnyire
az alvo emberen tadplalkoznak. Az emberek érzékenysége a szunyogcsipésekre
— amint mondtuk — szintén kilénb6z8. igy példaul egyeseken az Anopheles
messeae csipése helyén néhéany perc utdn er6sen viszketd gdéb fejlédik ki, maso-
kon hamar megsz(ing, kis helyi reakci6é észlelheté csak. Akik hosszabb ideig
vagy gyakran vannak Kkitéve a szinyogok vérszomjanak, bizonyos immuni-
tdsra tesznek szert, és a csipést semmiféle reakci6 nem kdveti. A szinyogos
terileten csak ritkan tartézkodd emberek, f6leg az érzékenyebb bdér( gyer-
mekek és n6k szenvednek a legtobbet t6lilk. Erzékeny embereken a csipés
helyén 1—2 perc alatt kifejlédik az els6dleges reakcié, kdozepe fehér, tomdtt,
korulotte voros, csalankitutésszerd udvar keletkezik. A duzzanat erfsen visz-
ket és par 6ra vagy néhany nap alatt malik el. A helye kés6bb megbhamulhat.
A felvakart és elgennyedt csipések hegesen gyogyulnak és nyomokat hagyhat-
nak a bdéréon. Kilondsen gyakran lathatunk ilyeneket gyermekeken, mert
nincs onuralmuk a viszketés elviselésére.

A helyi reakciét a nyalmirigyeknek a sebbe fecskendezett valadéka
okozza. A nyéalmirigyben izgaté és alvadasgatlé anyagok vannak, mas vizs-
gélatok szerint a szuras fajdalmat enyhit6 anyagokat is tartalmaz. Az allatok
is allergiasan reagéalnak a csipésre, és rajtuk ugyancsak képz6dik duzzanat a
csipés helyén. Szinyogos teriileten a vadak (6z, szarvas) a vizhe menekilnek
a szunyograj el6l. A madarak is érzékenyek a csipésre. A baromfi tollat elhul-
latja és el is pusztul er6s szinyogcsapas idején. A szinyog egyszeri vérszivas-
kor kb. 0,02—0,04 g vért fogyaszt el.

A mértéktelenil elszaporodott sziGnyogok sulyos gazdasagi kart is okoz-
hatnak. SzlUnyogcsapas idején az emberek munkateljesitménye erésen csdk-
ken. Az artéri erd6kben dolgoz6 munkasok Gn. ,szGnyogpdétlék”-ot is kapnak
a fizetésiikdn felll, egy-egy nagyobb arhullam utdn pedig hetekig sziinetel
mindenféle erdékitermel6 munka az artéri erd6kben. A szinyogoktdl kinzott
szarvasmarha tejhozama, stlya lecsokken. Sulyos veszteséget okozhatnak a
szinyogok a nemes vadakban is. 1952-ben a Gemenci vadgazdasig szarvas-
borjai csaknem mind elpusztultak a kora tavasszal keletkezett szinyograjzas
kovetkeztében.
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A szUnyogcsipések kezelésére legjobban bevaltak a fertétlenit6szerek.
Tapasztalat szerint j6 hatdsG a hidrogénhiperoxid és az alkohollal higitott
peru-balzsam, hasznalhaté a jédtinktGira vagy karbolos bdérsavoldat. Ezeket
roviddel a csipés utan kell alkalmazni. A viszketés csdokkentésére a 0,5%-0s
mentolkendcs vagy mentolos alkohol valt be. Haziszerként hasznalatos a
szalmiakszeszes beddrzsdlés, bekenés héziszappannal, nyirkos soval. A csi-
pés helyének enyhe dezinficienssel torténé bekenése utdn aduzzanatra ajan-
latos hisit6 borogatdst tenni, majd hintéporral beszérni. t

A SZUNYOGOK SZEREPE A BETEGSEGEK ATVITELEBEN

A szinyogok a legfontosabb betegségterjeszt6 vektor-rovarok. A kor-
okozok kdzvetitésével szamos emberi és allati betegséget terjesztenek. A kor-
okozok lehetnek virusok, baktériumok, egysejti allatok és férgek. Magyar-
orszagon mind a négy csoport képvisel§jével talalkozhatunk.

Az Aatvitel Ggy jon létre, hogy a szunyog vérszivas kdzben fert6z6dik a
korokozéval, amelyet egy méasik vérszivas alkalmaval tovabbit. Tehéat egyben
felvev6 (receptor) és ad6é (donor), mint &ltaldban a betegségterjeszt6 rovarok.
Huff (1931) a kérokozdk atvitelének 4 modjat kilonbodzteti meg.

1) A korokoz6 a szlnyog testében nem szaporodik és nem alakul at,
az atvitel mechanikusan a szinyog szivokajaval torténik. Példa ilyen atvitelre
a myxomatosis-virus terjesztése.

2) A koérokoz6 szaporodik a szinyogban, de fejl6dési folyamat, atalaku-
las nélkul. Ez a propagativ atvitel. Példa rd a sargaldz virusa.

3) A ciklometamorf atvitel esetében a szinyogban a kdrokoz6 bizonyom
fejl6dési szakaszon megy at, de nem szaporodik benne. A filariak (Wuchere-
ria bancrofti stb.) atvitele torténik ilyen maodon.

4) A ciklopropagativ atvitelre jellemzé, hogy a korokozé a szinyogban
szaporodik is, és at is alakul. Példa erre a malaria plazmédiuma.

A szunyogok altal terjesztett betegségek korokozéi lehetnek: 1) virusok
(s&rgaldz, kulénbdz8 encephalitisek stb.), 2) baktériumok (tularaemia stb.),,
3) allati egysejtiiek (malaria-plazmoédiumok), végul 4) fonalférgek (filarigzis).

Hazankban ezek kozil legnagyobb a malariaatvitel jelentésége, ezért
csak ezt tdrgyaljuk részletesebben.

A MALARIA

A malaria még ma is a tropusok és szubtrépusok legjelent6sebb és leg-
elterjedtebb betegsége, de kisebb szadmmal a mérsékelt égovi orszagokban
is el6fordul. A masodik vilaghéaborl elétt a bejelentett esetek évi szama 170
millié volt, s az évi halalozast Gromasevszkij és Vajndracii (1947) 3,5 millidra
becsilte. A maléaria elleni kiizdelem a masodik vilaghaborlig csak kevés
eredménnyel jart. A haborG utadn egyre szélesebb kdrben alkalmazasra keriuld
érinté rovarmérgekkel végul sikerilt ezt a népbetegséget megfékezni. Azota
a meérsékelt égovi orszagokbol (Csehszlovakia, Magyarorszag, Romania,
Szovjetunid, Olaszorszag, a Balkan félsziget stb.) joforméan eltint a maléria.
De jelentékeny sikereket értek el a forré égovi orszdgokban is. A malaria
elleni kizdelem és a betegség felszdamoladsa az Egészségligyi Vildgszervezet
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allandéan napirenden levd problémaja, és viladgszerte tetemes 0&sszegeket
forditanak a kutatd és védekezd munkéra.

A magyarorszagi malaria térténet ét csak toredékesen
ismerjuk. A betegséget az egykori irok kilénbdz6 néven emlitették: poslaz,
daciai laz, panndniai laz. A valtolaz megnevezés csak kés6bb bukkant fel.

Kétségtelen, hogy az AIlfold, Dél-Magyarorszag, a Dunantal és a hegy-
vidékek labai mindig malarias teriletek voltak. Nagy malariajarvanyok

23. dbra. A maésodik vilaghébora elétt Magyarorszdgnak két malaridval er6sen fert6zott terii-
lete volt: a Fels6-Tisza vidéke és a Drava folyd mente (OKI mikddése 1927— 1957 nyomaén)

daltak a toérok hdédoltsdg idején. A mult szdzad méasodik felében, az 1850—
1880. évek kozott, a folydszabalyozasok és lecsapolasok hatasara rohamosan
csOkkent a malaria-megbetegedések szama, de az Alféldén még mindig nagyon
gyakran el6fordult. Farkas Bens (1884) kdzlése szerint a komaromi katonai
kdrhazban 1856— 1869 kozott 11 504 malérids beteget vettek fel. Holraen-
der Hugo (1907) 6sszegyl(ijtotte és feltérképezte a malaria elterjedésére vonat-
koz6 adatokat. Ebben az idében azonban a malaria az armentesités és a mo-
csarak lecsapolasa miatt mar sokat veszitett jelent6ségébdl. Jancss Mikiess
(1906) behatéan foglalkozott a malaria jarvanytandval. A plazmédium fej-
I6dése és a hémérséklet dsszefiggésérdl végzett kisérletei vilagviszonylatban
is jelentések voltak. Megfigyelései elsésorban a magyar plazmddium-tdr-
zsekre érvényesek. A malariaszunyogokat rendszertani szempontbdl el6szor
Kertész Katman (1904) tanulméanyozta.

A hazai maléariahelyzet részletes feltarasat a harmincas évek elején, az
akkor alakult Orszdgos Kozegészségligyi Intézetbhen Lérincz Ferenc indi-
totta meg. Ez a felderit6 munka a malariolégia korszerl alapelvei szerint
tortént, és nemcsak a betegség foldrajzi elterjedését tisztazta, hanem fényt
deritett a malaria hazai jarvanytani viszonyaira és tényez@ire is. A felderitd
munkéaban Lérincz Ferenc, Makara Gyérgy, Mihalyi Ferenc, Lovas
Béla, Székely Sandor és a malédriadllomasokat vezet6 orvosok vettek részt.
E munka eredményeit a kdvetkez6kben foglalhatjuk &ssze:
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1. A mar 1927-ben kotelez6vé tett malaria-bejelentések szama 1931-t6l,
a malariakutatas elindulasatol kezdve fokozatosan n6tt. 1938-ban a bejelentett
esetek szama mar tébb mint tizenkétszerese volt az 1931. évinek. Ez annak a
kovetkezménye volt, hogy az Orszagos Kozegészségligyi Intézet és a helybeli
malariaallomasok munkéja révén mindinkabb a malariara iranyult az orvosok
és a lakossag figyelme. Az aldbbi Osszeéllitds (lasd: 71. oldal) csak hozza-
vet6leges képet ad a valésagos helyzetrél. igy 1945-ben a bejelentések szama

24. abra. A masodik vildghdbord utdn a maldria az egész orszagban szétszérdédott
(OKI1 mikodése 1927—4957 nyoman)

a habords események miatt alacsony volt, majd a bejelentések pontossdganak
javulasaval Gjbol emelkedett. Kétségtelen, hogy a habordt megeléz6 években
sem jelentettek be minden malériaesetet, és a tényleges megbetegedések szdma
helyszini megfigyeléseink szerint ennek kb. a tizszerese, mintegy 50—80 ezer
lehetett évente.

2. Vérvizsgalatok alapjan megallapitottdak, hogy hazdnkban a Plas-
modium vivax okozta a megbetegedések 90%-4at, mig a Plasmodium falci-
parum az esetek 8—10%-aban, a Plasmodium malariae pedig csak 1%-4ban
fordult el6.

3. A malaria hazai foldrajzi elterjedését illetéen Magyarorszagon két
endémias gécot talaltak (23. abra): az egyiket északkeleten (az akkori Szatmar,
Szabolcs, Zemplén megyék teriiletén), a masikat délnyugaton (Zala, Somogy,
Baranya, Bacs-Bodrog megyékben). Az orszag egyéb terliletein maléaria csak
szérvanyosan fordult el6. A bejelentések 80%-a az endémias teriletekrdl
szarmazott.

4. A vizsgélatok fényt deritettek a malariat atviv6é szunyogfajokra. Az
adtvivék csaknem kizarolag az Anopheles maculipennis fajcsoporthoz tartoz-
tak, amelynek harom faja, az A. atroparvus, A. messeae és A. maculipennis
kiilonb6z6 aranyban fordul el6 hazankban. Eszakkeleten az A. maculipennis,
délnyugaton az A. messeae az uralkodo6 faj. Az A. atroparvus nagyobb szadmmal
az Alfold és Dunéantal szikesebb teruletein fordul el6. Az A. maculipennis faj-
csoport fajain kivil megtalalhatok az A. bifurcatus, A. plumbeus, A. hyrcanus
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és A. algeriensis. Utoébbinak jelenlétét csak 1955-ben mutattak ki. Ezek kdzul
csak az A. bifurcatusnak. lehet némi szerepe hazank egy-két pontjan, ahol ez
a faj nagyon gyakori, a tobbi faj olyan ritka, hogy mint malariadtvivé nem
johet szdba.

5. A helyzet ismeretében meg lehetett kezdeni a védekezés megszer
vezését. Ezt a cél szolgaltdk a malariadllomésok. Makara Gyosrgy irdnyita-
saval az 1937— 1940. években 6 malariadllomast létesitettek. Az allomésok
elsésorban helyi felderit6 munk&at végeztek, ambulancidt tartottak fenn.
A betegek kezelésével, a tenyészOhelyek felszdmolasaval, larvairtéssal, szu-
nyoghdldzédssal a kd6zosségi védekezési munkat is irdnyitottdk. Mindezzel az
orszagos malariahelyzet lényegesen nem javult, mert az allomasok munka-
terilete kicsiny volt, a nagyobbszabdst védekezési munka koltségei nem
alltak rendelkezésikre, masrészt a haborls viszonyok is hatraltattdak mun-
kajukat.

Lényegesen megvaltozott a malariahelyzet a Il. vildghdbord utan
(24. abra). A volt katonak, hadifoglyok, menekiltek nyoman a malaria az
orszag egész teriiletén szétszorodott. JOI lathatd ez az 1937. és 1948. évi, jara-
sonkint részletezett térképek egybevetésébdl. A rizstermesztés terjedése ugyan-
csak emelte, f6leg Békés megyében a malaria-megbetegedések szamat. A be-
jelentések aranya is megvaltozott: Vi rész szarmazott az endémidas teriletek-
ré6l, 34 rész pedig az egyéb teruletekrél.

A bejelentett esetek szdma az orvosi ellatottsdg és a bejelentések javulésa
kovetkeztében 1948-ig egyre emelkedett. A vérvizsgalatok szerint az uralkodoé
faj valtozatlanul a Plasmodium vivax maradt, a P. falciparum tovabbra is az
északkeleti endémias terileten jelentkezett, de kisebb ardnyban, mint 1944
elgtt.

A malaria elleni kiizdelem szamara az ebben az idében mar Magyar-
orszagon is rendelkezésre allé érint6 rovarmérgek Gj lehetdségeket terem tettek.
Zoltai Nandor, az Orszagos KoOzegészséglgyi Intézet Parazitolégiai Oszta-
lyanak vezet6je védekezési tervet dolgozott ki, amelynek soran a malariaval
erésen fert6zott teriletek lak6hazainak helyiségeit 3—4 éven at érinté rovar-
irtoszerrel (DDT) permetezve a szlUnyogs(rlséget minimumra csdkkentik, és
a malariaatvitelt gyakorlatilag megszintetik. Egyidejlleg bevezették a bete-
gek meghosszabbitott kinin-plasmochin-, illet6leg atebrin-plasmochin-keze-
Iését is. Ezenkivil alkalmaztdk a Szovjetuniéban mar bevalt recidiva elleni
kezeléseket is, az 0j, meghosszabbitott kezelési modddal.

Kisebb, el6zetes kisérleti munkéak utdn 1949-ben az UNICEF (Egyesilt
Nemzetek Gyermeksegélyz6 Alapja), valamint az Egészségigyi Minisztérium
anyagi tamogatasaval nagyszabaslt védekezési munka kezd6ddtt. Ennek soran
11 malaria-endémias jaras és egy varos (Baja) valamennyi lakéhazanak és
a hozzajuk tartoz6 melléképileteknek belsd falait és mennyezetét bepermetez-
ték DDT-szuszpenzioval, 1 g DDT-t juttatva a falak minden m2ére. E véde-
kezési munka keretében 317 kdzséghben és Baja varosaban 110 000 hazkomple-
xum (lak6haz, istalld, o6l, arnyékszék) kerilt kezelésre. Mintegy félmillio
ember lakottezen a teriileten. Sajnos, e munka a tervezett mértékben nem volt
folytathatd, azonban egyes kiemelt malariagécokban még tovabbi 2 éven
a4t folytak a permetezések.

A parazitahordozdék felderitése és felszamolasa céljab6l az Orszagos
Kbzegészséglgyi Intézet a hazatér6 hadifoglyok malaria-sz(ir6vizsgalatat
végezte el, vastagcsepp-készitmény és vérkenet-vizsgélat segitségével. A mala-
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rids betegek az Egészséglgyi Minisztérium tamogatdsaval ingyenes gyogy-
kezelésben részesiltek.

A véazolt komplex védekezési munkak eredményeként 1949-t61 a mala-
rids megbetegedések szdma rohamosan csdkkent, és tiz évvel kés6bb, 1959-ben,
mar csak 7 esetet jelentettek be. Igy a héabord utani védekezési munkak
dénté valtozast hoztak, a malédria elvesztette népbetegség jellegét. Magyar-
orszagot ma gyakorlatilag malariamentesnek mondhatjuk. Az orszag malaria-
szlunyog-helyzete azonban alig valtozott, s6t egyes vidékeken a rizstermelés
terjedésével egyre romlik, igy az elért eredményeket csak a helyzet allandé
figyelemmel kisérésével tartdsithatjuk.

A malaria-bejelentések szdma Magyarorszagon 1931 —1959 kozott*

Bejelentések Bejelentések
Ev 100 000 ‘ 100 000
szama lakosra _ szarna® lakosra
1931 507 5,8 1945 1012 11,2
1932 881 10,0 1946 2453 27,2
1933 1132 12,8 1947 3069 33,8
1934 1934 21,7 1948 3655 39,9
1935 1526 17,0 1949 1729 18,7
1936 1885 20,8 1950 415 4,5
1937 5032 55,3 1951 268 2,8
1938 6374 69,5 1952 230 2,4
1939 5709 61,9 1953 151 1,6
1940 2902 31,2 1954 47 0,5
1941 4996 53,5 1955 45 0,5
1942 7226 76,9 1956 37 0,4
1943 8338 88,3 1957 9 0,1
1944 ? ? 1958 6 0,1
1959 7 0,1

* Megjegyzés : Valamennyi adat az orszag jelenlegi teriletére vonatkozik.

A koérokozok. A malaria sz6 az olasz mala aria = rossz leveg6
szavak 0Osszevonasabdl ered. Amig az igazi kérokozdékat nem ismerték és a
szunyogok betegségterjesztd szerepét nem tisztaztak, azt hitték, hogy a beteg-
séget miazmak okozzék, s a rejtélyes miazmak mocsaras levegd belélegzése
vagy mocsarviz ivasa Gtjan kerilnek az emberbe. Csak amikor a vérben a kor-
okozokat megtalaltak, terel6ddtt a gyanu a szunyogokra. A viladgszerte meg-
indult kutatémunkanak a rovartan tudomanya is sokat kdszénhet. Ma a
malaria sz6 kilénb6z6 korokozok altal el6idézett, sok kdzds vonassal rendel-
kezd emberi és allati megbetegedés megjeldlésére szolgal. Kdrokozdi a Sporozoa
(sporas veéglények) osztalydba, a Haemosporidia rendjének Plasmodium
nemébe tartozd egysejtli lények (ldz&allatkdk vagy plazmédiumok), amelyek
foleg a vords vérsejtekben él6skddnek. Az emberi plazmoédiumok terjesztdi
kizardlag az Anopheles nembe tartozd szunyogfajok. Az allatokban él6sk6d6
plazmoédiumokat egyéb nemekbe (Theohaldia, Aedes, Taeniorhynchus, Culex)
tartozd szunyogfajok is terjesztik.

A maléria-plazmédiumot elészdér Laveran latta meg egy malarias
beteg vérében 1881-ben, Constantinban. Marchiafava és Certi 1883-ban
sikeresen vitték a4t a betegséget malarias ember vérével beteg emberrdl
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egészségesre. Golgi 1885-ben tisztdzta a plazmddiumok fejl6dését a vérds veér-
sejtekben. Manson vetette fel 1894-ben azt a gondolatot, hogy a maléria
terjesztésében a szunyogok jatszhatnak szerepet, épplgy, mint a filariazis
esetében. Ross 1885-ben a Culex pipiensben felfedezte a madarmalaria plaz-
moédiumat (Plasmodium praecox), és 1897-ben sikeresen oltotta 4t szUnyog

25. 4bra. Plasmodium vivax fejlédése. 1— 11 fejl6dés az emberben, 12— 19 fejl6dés a szinyog-
ban (1 = sporozoita, 2—5 = endothelialis schizogonia a méjban, 6—9 = schizogonia a voros
vérsejtekben, 10a— 1la = mikrogametoeytdk, 10b— 116 = makrogametoeytdk, 12a = exfla-
gellacio, azaz mikrogametdk képzédése, 126 = makrogameta érése, 13 = megtermékenyités,
14 = magegyesilés, 15 = ookineta, 16 = oocysta, 17 = sporozoita, 18 = sporocysta szét-
pattanadsa, 19 = sporozoitok a nyalmirigyben) (Piekarski nyoman Jirovec kdnyvébdl)

kdzvetitésével a betegséget Uj madar-gazdadallatra. Grassi és munkatarsai
1898-ban megallapitottdk, hogy az emberi maléariat Ano/>/ieZes-szunyogfajok
terjesztik, s Manson 1901-ben Londonban két személyt (egyik sajat fia volt)
sikeresen betegitett meg fert6z6tt Anopheles csipése altal.

A Plasmodium nembe tartozo egysejtd parazitdk a vords vérsejtekben
élnek. Egyardnt megtamadhatjdk a hull6k, madarak, eml6sok és ember
vOrds vérsejtjeit, illetve endothelidlis sejtjeit. A plazmddiumok tobbes mag-
oszldssal szaporodna”, ivaros és ivartalan alakokat képeznek. Mind gazdéikat,
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mind atvivdiket tekintve monofagok, ami azt jelenti, hogy egy gazdafajhoz
és egy szlnyognemhez korlatozottak. A plazmoédium a szinyogban szaporodik
és atalakul (ciklopropagativ Aatvitel).

Az emberben é16 Plasmodiumok fejl6dése két szakaszra oszlik (25. &bra).
Az els6 szakasz, a schizogonia (ivartalan szaporadas) az emberben, a masik,
a sporogonia (ivaros szaporodas) a szunyogban jatszdédik le.

A schizogonia, a plazmoédium ivartalan szaporodasa, a vords vérsejtben
torténik. A kezdetben gy(rd alakd plazmoédium novekszik, amdéba-alakot
vesz fel (trophozoita), kdézben sarga festék (haemozoin pigment) képzddik.

26. abra. A = oocystdk szinyog gyomrdn, B = szlinyog nyalmirigye (Mihatyi felvétele)

Az elpusztult vérsejtekben keletkezd pigment minden haemosporidiara jel-
lemz6. Majd a mag tobb részre oszlik (schizontok), s a megoszlott magbdl
keletkezett képletek (merozoitok) a szétes6 vords vérsejtb6l kiszabadulnak
és 0j voros vérsejteket tdmadnak meg. Néhany ivartalan nemzedék utan
megjelennek a vérben az ivaros alakok vagy gametocytdk, mégpedig a kisebb
him mikrogametocytak és a nagyobb ndi makrogametocytdk. A gametocytak
az emberben tovabbfejlédni nem tudnak.

A mésodik fejlédési szakasz, a sporogonia, a szinyog testében megy
végbe. Amint a fert6zott vér a szunyog gyomrdba jutott, a gametocytdk
gametdkka érnek. A mikrogametdkbol vékony fonalak vélnak ki (exflagella-
ci6), ezek mindegyike egy ndéi makrogametaba hatolva azt megtermékenyiti,
illetéleg azzal egyesiilve ookinetat alkot. Az ookineta atfdrja magat a gyomor
falan, és annak kiils6 oldalan oocystat képez (26. abra). A gyomorfalon tébb-
tucat vagy néhéanyszaz gomb alakl oocystat is talalhatunk. Az oocystdk csak
16—36 C° kozott tudnak fejlédni, lassan névekszenek. Kés6bb magjuk tobb-
szaz részre oszlik, mindegyik mag plazméaval veszi koriil magéat és létrejonnek
a karcsud, landzsa alakl sporozoitok. A sporozoitokkal telt oocystat mar sporo-
cystanak nevezzik. Az érett sporocysta megreped, és a 8— 13 mikron nagy-
sagl sporozoitok belekeriilnek a szUnyog testiiregébe. Majd a haemolympha-
aramlas a szinyog nyalmirigyébe sodorja 6ket, amelynek kdzépsé lebenyébe
aktive behatolnak. A sporozoitok kiszabaduldsuk utan kb. 2 hétig tartjak
meg fert6z6képességiket. Yérszivaskor a sporozoitok a nyalmirigy valadéka-
val egyltt jutnak be az ember bérének kotészévetébe.
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Régebben Schaudinn téves megfigyelése alapjan azt tartottak, hogy
az igy beoltott sporozoitok azonnal behatolnak a vérds vérsejtekbe. Rafaelne
1934-ben a madarmaldridra, Schort 1948-ban az emberi maléaridra bebizo-
nyitotta, hogy van még egy kdzbees6 fejlédési szakasz. A sporozoitok a véros
vérsejtekbe valo behatolas eldtt a reticuloendothelialis sejtekben, a majban
telepszenek meg, s ott az uUgynevezett endothelialis schizogonia zajlik le.
A maéajban 40 mikron nagysagl d&rias sejtek jonnek létre, amelyek sokszaz
1,3 mikron nagysadgl merozoitra hasadnak szét. Ezek a vérsejten Kkivili
(exoerythrocytas vagy E-allapotl) alakok vagy UGjabb sejteket timadnak meg,
vagy a vérbe jutva a vords vérsejtekbe hatolnak be. Nyilvan a majban élg,
évekig elrejt6zé plazmédiumok a malaria-recidivak okai, ezekkel magyaraz-
haté az eurépai plazmdédium-térzsek hosszl, sokhénapos lappangéasi ideje.

Hazankban 3 plazmédium-faj klinikailag h&rom kilénb6z8 malaria-
megbetegedést okoz:

Plasmodium vivax Grassi et Fetetti 1890. A harmadnapos malaria
(malaria tertiana) néven ismert betegség okozéja (27. dbra: A). A plazmédiu-
mok oszlasa a vérben 48-6ranként megy végbe, ezért — amint a neve is mu-
tatja — harmadnaponkint fellépé lazrohamok jellemezik. A trépusi és mérsé-
kelt égdv alatt egyarant elterjedt. A 16— 17 C°-0os nyari izoterma vonalan
belil mindenitt el6fordul. JancsO (1906) szerint plazmoédiuma a szGnyogban
20 C°-on 19 nap alatt érik meg és valik fert6z6képessé. A betegség altalaban
joindulatd, de a szervezetben 2—3 évig fennmarad. Hazankban a malaria-
esetek mintegy 90%-at okozta.

Plasmodium malariae Laveran 1881. A negyednapos malaria (malaria
quartana) okozodja (27. &4bra: B). Ritka, eltiin6ben levd faj. Fejlédési ciklusa
72 6ra. Hazdnkban a megbetegedéseknek csak egy ezrelékét okozta. Hosszu
ideig, 10—40 évig is elél a szervezetben. Plazmddiuméanak fejl6dése a sza-
nyogban Boyd szerint 20 C°-on 35 nap.

Laverania malariae Grassi et Feretti 1890, ismertebb neve, a Plasmo-
dium falciparum W erch 1897 a némenklatira szabalyai szerint nem érvényes.
A tropusi malaria (malaria tropica) korokozoja (27. 4bra: C). A plazmdédium
osztodasi ideje 48 Ora, tehat a lazrohamok itt is harmadnaponkint jelentkez-
nek, de nem olyan szabalyossaggal, mint a Plasmodium vivax esetében. A be-
tegség sulyosabb, mint a harmadnapos malaria, de gyégyszerek hatasara a
leggyorsabban gydgyul. A szervezetben 1—2 évig elél. A trépusokon és a mér-
sékelt égovben egyarant elterjedt, a 17— 18 C°-0s nyari izoterma hatarain
belul fordul el6. Hazankban a Fels6-Tisza vidékén volt elterjedve, és 1938—
1942 kozott az 6sszes malariaesetek 5— 10%-4t okozta. A plazmdédium fejl6-
dési ideje a szinyogban Boyd szerint 20 C°-on 23 nap.

A madarmalaria Ross altal tortént felfedezése a malariakutatas szem-
pontjabol fontos mérfoldké volt. A madarmalaria-kutatdsok soran tisztdztak
a plazmoédium életciklusat és a betegség kdrlefolyasat, iranyt mutatva az emberi
malaria kutatdsdhoz. Szdmos faja van, atvivdi a Culex-, Aedes- és Taeniorhyn-
c/ius-fajok. Ismeretesek hillék, ragcsalék, patdasok, majmok sth. plazmé-
diumai is.

A malédria klinikuma. A fert6z6 szunyogcsipés utan a plaz-
modium fajatol, a beteg er6allapotatdl, a beoltott sporozoitok szamatol, és
egyéb korilményektdl figgéen a lappangasi idé 1—2 hétt6l 1—-2 hoénapig,
az észak-europai orszagokban a kovetkez6 tavaszig terjed. A betegség jellemz6
klinikai tinete az id6szakos lazroham, amelynek jelentkezése egybeesik az
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27. 4bra. A malaria tertiana (A), quartana (B) és tropica (C) jellegzetes lazgdrbéi, alattuk
a vérben egyidejlleg taldlhaté ivartalan plazmoédium-alakok (Eredeti)

75



elpusztult vords vérsejtek szétesésével és a schizontdk kirajzasaval. A laz-
rohamok ideje szerint harmadnapos, negyednapos éstropusi malariat (malaria
tertiana, quartana, tropica) kilénbodztetink meg. Ha tobb szaporodéasi ciklus
fut parhuzamosan, mindennapos ldzroham is lehetséges. Tobb plazmédium-
fajjal tortént kombinéalt fert6z6dés a diagndzist nagyon megneheziti. A laz-
roham tipusos esetben hidegrazassal kezd6dik, k6zben a 14z gyorsan emelke-
dik, erds fejfajas, deréktadji fajdalom, hanyinger lép fel. Néhany o6ra mulva
a hémérséklet er6s izzadas kiséretében lezuhan. A betegség a heveny szakasz
utan nagyon gyakran kronikus szakaszba megy at. A krénikus szakasz a
Plasmodium vivax esetében 2—3 hénapig, a P. falciparumnal 9— 11 hénapig,
a P. malariae esetében 2-—3 évig tarthat.

Az Anophelese k mint Plasmodium -ktvivé kK. A ma-
laria jarvanyos fellépésére akkor szamithatunk, ha 1) a plazmdédiumok irént
fogékony Anophelesek szdma nagy, 2) hosszan tartd meleg id6jards van és
3) a lakossdg korében parazitahordozd és fogékony emberek egyarant meg-
talalhatok.

A jarvany terjesztésében az atvivéknek dontd szerepik van. Az emberi
malariat kizardlag az Anopheles nembe tartoz6 szlinyogfajok terjesztik. E
nembe mintegy 200 malériaszinyog-faj tartozik, ezek kézul azonban csak
mintegy 50 terjeszt malariat, és csupan 15 fajnak van lényeges szerepe a beteg-
ség terjesztésében.

Az Anophelesek koziil csak azok a fajok lehetnek veszedelmes malaria-
terjeszt6k, amelyek az atvitel szempontjabél kedvezd tulajdonsagokkal ren-
delkeznek.

A plazmoédium szempontjab6l fontos tulajdonsaga a szunyognak a
melegkedvelés (termofilia), mert a plazmoédiumnak fejl6déséhez melegre van
sziksége. Ezért példaul kevésbé veszélyes a nagy meleg el6l a pincébe menekil6
Anopheles messeae, mint az er6sen melegkedvel6 Anopheles elutus, a Balkan
félsziget hirhedt malariaterjesztdje.

A héaziasodott fajok kdézul elsdsorban az embervért kedvel6 (antropofil)
fajok jelentenek az emberre veszélyt. Az Anophelesek jelentékeny része, igy
az Anopheles maculipennis fajcsoport tagjai hatarozottan allatvért kedvel6k
(zoofilek), mig a dél-eurépai A. elutus antropofil. Zoofil fajok esetében siker-
rel alkalmazhatjuk az allati védéoveket (zooprofilaxis). A szabadban ¢él6,
,vad” (exofil) fajok a malaria terjesztésében aldarendeltebb szerepetjatszanak,
mint az emberi épuletek belsejébe huz6dé (endofil) fajok.

A sziunyogoknak a fert6zés terjesztésében jatszott szerepe flilgg még
az attelelés modjatol, a tenyészéhelynek lakott teriulett6l valdé tdvolsagéatol, a
pete és larva attelelési készségét6l. Nem kozémbds a szinyog csipési kedve,
és a peteérlelésekhez szikséges vérszivdsok szdma sem. Egyes szuinyogfajok
esetében (A. maculipennis) egyszeri vérszivas elegendd, méas fajoknak (A.
superpictus) 2—5 vérszivasra van szlkségik.

Az Anophelesek vonzoddsa a meleg, paras levegdji, sotét helyekhez
szintén jelentés a malaria terjesztése szempontjabdl. Ez az oka annak, hogy
a rosszabb szocialis viszonyok kozott é16 lakossag zsufoltabb lakasai, ahol
egy-egy helyiségben sokan tartézkodnak, tobb szinyogot vonzanak, mint a
nagyobb, kevésbé zsufolt lakdsok. A lakasviszonyoknak egyébként is jelen-
tékeny a szerepik. A falusi telepllésmdéd kedvez6bb a fert6zést kozvetitd
szinyog szaméara, mint a varosi kérilmények. Ejjel a szabadban alvét gyor-
sabban éri fert6zés, mint a lakasban tartézkoddt.
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A lakossag fert6zottségének fokat Iépindexben vagy parazita-indexben
fejezziik ki. (Adott populdcion belul hany %-ban tapinthaté a lép, illetve
hany %-ban taldltak pozitiv parazitolégiai leletet a vérben.)

A szinyogok fert§zottségének mértékét a sporozoita-index mutatja,
jelezve, hogy az adott teriileten a szinyogok hany szazalékanak a nyalmirigyé-
ben taladlhatok sporozoitok. Az atvitelben szerepe van még a parazitaltsag
fokanak, ami a szinyog &ltal egyszeri vérszivas Gtjan felvett mikro- és makro-
gametocytdk szd&mat jelenti. Mérésére kulonbdz6 mdbdszerek &llnak rendelke-
zésre. Rendszerint 10 000 vords vérsejtre szamoljak a gametocytdkat. A ma-
laria-epidémia kitdrése tovabba bizonyos szunyogsiriség fliggvénye. Lehet-
séges természetesen magas szUnyogs(r(iség, és mégsem tor ki jarvany (ano-
phelismus sine malaria), parazitahordozdk megjelenésével ilyenkor a helyzet
azonnal veszélyessé valhat.

A hazai maléria terjesztésében csaknem kizardlag az Anopheles maculi-
pennis csoport fajai, az A. maculipennis, A. messeae és A. atroparvus vesznek

részt. A tobbi 4 Anopheles-fajunknak — Anopheles bifurcatus, A. nigripes,
A. hyrcanus és A. algeriensis — a betegség kozvetitésében alig lehet szerepe.
A Plasmodiumok elleni kizdelem. A korszeri malaria

elleni védekezés egyrészt a malarias betegek illetve parazitahordozdok, maés-
részt az atvivé szanyogok felé irdnyul. A maléria-asszanacid egyik modszere
a betegek és parazitahordozdék felkutatdsa és kezelése. A gyogykezelésre ma
mar sok korszer(i gyogyszer all rendelkezésiinkre: Atebrin, Plasmochin, Pa-
ludrin, Daraprim, Kinin. Ezek részint az ivaros, részint az ivartalan, valamint
az E-allapott alakok ellen hatdsosak. A lakossag megvédése megel6zés célja-
b6l adott gydgyszerekkel csak nagyon korlatozott mértékben valdsithato
meg, pl. maléarids terlileten csak rovid ideig tartozkodd munkéasok esetében.

A malaria elleni kiizdelemben a legjobb eredményt az atvivé szinyogok
pusztitasaval lehet elérni. Ezaltal a fert6zési lancot (beteg ember — szlnyog
— egészséges ember) iparkodunk megszakitani.

Az Anophelese Kk elleni kizdelem szempontjai és rész-
ben mddszerei is eltérnek a csak csipésikkel kellemetlenked6 szinyogok elleni
védekezéstdl.

A mérsékelt égovi maldria a nagy mocsarak lecsapolasa és jobb lakdsok
épitése miatt mindenitt visszavonuloban volt és Eur6pa nagyobbik felében
magatdl megsziint. Csak kis beavatkozas kellett ahhoz, hogy masutt is teljesen
eltinjon. Ezt elérték azzal, hogy az ember—szinyog kapcsolatot ideiglenesen
megszakitottdk. Nincs tehat arra szliikség, hogy a maléariaszinyogot kiirtsuk —-
amit kulénben sem tudnadnk megtenni.

A malériaszinyogok ellen bizonyos védelmet nyujt a szellés, vilagos,
szaraz lakasok épitése, mert a szinyogok ezeket kerilik. Ahol nagyon sok a
malariaszinyog, példaul rizsfoldek, t6gazdasagok kozelében, ott az ablakok
szinyoghalézasaval (lasd: 96. oldal) vagy éallati véd6édévvel (lasd: 97.
oldal) tarthatjuk tavol a maléariaszinyogokat lakasunktol.

A szinyogok irtasarol kényvink mas helyén részletesen irunk. I'tt csak uta-
lunk arra, hogy els6sorban a lakéhazak, istallok, 6lak DD T-vel val6 belsé perme-
tezése (lasd: 93. oldal) jon széba. ADDT hatasara a szinyogok élete megrovidil,
tehat a plazmdédiumok nem tudjdk befejezni bennik atalakuldsukat, ezaltal a
maléariadtvitel megszakad. Eppen ezért bizonyult a DDT kitlin6 eszkéznek a
kifejlett szdnyogok ellen, mig ugyanez a szer jobb larvairtasi eredmények mel-
lett sem vezetett a maldariaatvitel szempontjabél kozel hasonlé eredményre.
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A SZUNYOGOK ALTAL TERJESZTETT YIRUSBETEGSEGEK

Hazankban még nem mutattak ki szinyog altal terjesztett virusbeteg-
séget, de ilyenek minden bizonnyal vannak, és ezekre akarjuk felhivni a figyel-
met azzal, hogy méas féldrészek ilyen irdnyu kutatdsainak eredményeit vazla-
tosan ismertetjik.

A szunyogok altal kdzvetitett virusos megbetegedések legnagyobb
szammal a tropusokon fordulnak elé. Ide tartoznak a sargaldaz, a Rift-lapalyi
laz virusa, a dengue vagy hétnapos laz virusa, a neurotrop virusok egész sora,
a japan B-encephalitis, az amerikai vagy St. Louis-encephalitis, a nyugati,
keleti és venezuelai tipust amerikai encephalomyelitisek, a nyugati nilus-
encephalitis virusai, az Anopheles A-virus, az Anopheles B-virus stb. Egyes
virusok mechanikus atvitellel is terjednek, mint példaul a baromfihiml6
virusa, a lovak fert6z6 anaemiajat el§idéz6 virus, a nyulak myxomatosisanak
virusa, valamint Coxsackie csoportba tartoz6 virusok.

Magyarorszagon e virusok egyikét sem izolaltdk még szinyogbol, mert
lyen kutatdsokra még nem keridlt sor. Nalunk is élnek olyan szinyogfajok,
gy az Aedes dorsalis, Aé. caspius, Aé. vexans és a Culex pipiens, amelyek
az Egyesiilt Allamokban a St. Louis-encephalitis és az amerikai I6-encephalitis
terjesztéi. Feltételezhet6, hogy megfelel6 kutaté munkaval, viruskutatd és
entomolégus szoros egyiuttmikddésével Magyarorszagon is sikeriilne néhany
virust szunyogbdél izoldlni. Eddig csak az Ixodes ricinus nev({ kullancsot
ViZSgélték nalunk (Fornosi—Molnar 1954, Sztanicayné— Fornosi— Mol-
nar 1955), és sikerilt is izolaIni a nyari—-tavaszi kullancs-encephalitis virusat.

Csehszlovakidban Stonim és Kramar (1956) laboratériumikoriilmények k6zott probaltak
a kullancs-encephalitis virusat atvinni Anopheles messeae, Aedes vexans, Culex pipiens és
C. molestus fajok segitségével. Fert6zést nem sikertlt &tvinniok, a kisérlet alapjan azonban
megallapithaté volt, hogy bar a virus nem szaporodott el a szinyogokban, de két napig kimu-
tathaté volt. Kramar feltételezi, hogy a nyulak myxomatosisdnak virusat Csehszlovékidban
szintén szinyogok terjesztik.

A sadrgaldz egyes tropusi vidékek (Nyugat-Afrika, Kozép- és Dél-Amerika),
akut fert6z6 megbetegedése. Szdérvanyos esetek Nyugat-Eurépaban (Spanyolorszdg, Portu-
galia) is el6fordulnak. Egyedili atvivéje a szinyog. Kdérokozoja egy 50 mikronndl kisebb
filtralhaté virus, amely a fert6zés els6 3—4. napjdban a beteg vérében kering. A virus szévet-
kultardban és csirkeembridban tenyészthet6. A fert6zés forrasa a beteg ember vagy majom.
A séargaldznak két epidemioldgiai forméaja ismeretes: a varosi- és dzsungel-sargaldz. Az els6t
f6leg az Aedes aegypti terjeszti, esetenkint azonban més szinyogfajok is. A dzsungel-sargaléz
atvivéi Afrikdban az Aedes simpsoni és Aé. africanus, Dél-Amerikdban a Haemagogus spegaz-
zini. A szinyogban a virus a h6mérséklett6l figg6en 8 —18 nap alatt szaporodik el, s a szinyog
élete végéig fert6z6képes marad. A szinyog a fert6zést petéin 4t utédaira atvinni nem tudja.
A sargaldz nagyon gyakran halallal végz6dik, &tvészelése egész életre sz6l6 védettséget ad.
A védekezés a betegek elkulénitésére és a terjeszté6 Aedes aegypti kiirtdsara irdnyul. Nemzet-
kozi egyezmény irja el6 a jarvéanyos terileteken a kozlekedési eszk6z6k szinyogtalanitasat
és a széllitott majmok 7-napos vesztegzar alatt tartdsat. A dzsungel-1az ellen csak véddéoltassal
kuzdenek.

Rift-lapalyi virus asédrgaldzhoz és denguehezkdzel &llé, de jéindulati, 3—4-napos beteg-
séget okoz. Szintén az Aedes aegypti terjeszti. Kelet-Afrikdban kis tertileten fordul el6.

Dengue laz vagy hétnapos laz a sargaldz-csoporthoz ko6zel &ll6 jarvanyos betegség.
Kérokoz6ja szintén filtralhaté virus, a beteg vérében kb. 2 hétig mutathaté ki. A fert6zés for-
rdsa a beteg ember és néhany, a dzsungelben é16 majomfaj. Eurdpéban Torok- és Goérdgorszag-
ban fordul el6. A betegség kérképe az influenzdhoz hasonld. Terjesztésében az Aedes-fajok
jatszanak szerepet. Jarvadnyokat az Aedes aegypti okoz. A kelet-indiai szigeteken az Aedes
albopictus és A&. scutellaris a terjeszt6i. A szunyogok a vérszivds utdn 8—14 nappal valnak
fert6z6képessé, és azok maradnak életiilk végéig. Utddaira a szinyog nem tudja atérokiteni
a fert6zést.
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Neurotrop virusmegbetegedések (id6szakos encephalitisek). Szdmos virushetegséget
sorolunk ide.

Japan B-meningoencephalitis a kozponti idegrendszer stlyos virusbetegsége. Japéan
egyes tertiletein féleg nyéaron és &sszel 1ép fel és magas halélozassal jar. Kérokozdja 20—30
mikron nagyséagu filtrdlhaté virus, amely a betegség 5. napjaig kimutathaté. Lappangéasi ideje
10—15 nap. A virus az agyvel6 bazélis magvait timadja meg. A betegség utdn éltaldnos ideg-
rendszeri zavarok, epilepszia és bénulasok léphetnek fel. Atvivéi Japanban a Culex pipiens
var. pallens, C. tritaeniorhynchus, A'édes togoi, Anopheles hyreanus var. sinensis. Szovjet szer-
z6k emlitik még az Aedes einereust. A betegség kullancsok Gtjan is terjed. A fert6zés forrdsa
lehet ember, kis eml6sok, madarak. Petriscseva szovjet culicidolégus szerint a szlinyog
utédaira is atviszi a fert6zést. A virus a n6stény szdinyogban attelel.

St. Louis- vagy amerikai encephalitis az Egyesilt Allamok kdzéps6 és nyugati részein
eléfordulé emberi meningoencephalomyelitis. Kisérleti atvitele az A &des albopictus k6zvetité-
sével sikertlt. Természetes korilmények kozott ndlunk is eléfordulé A &des dorsalis tekint-
het6 fé atvivéjének, valamint a galambvérrel taplalkozé Culex pipiens és C. tarsalis. A virust
atkdk (Dermanyssus gallinae) és kullancsok (Dermacentor variabilis) is kdzvetithetik.

Az amerikai l6-encephalomyelitis féleg a lovak betegsége, de virusa embereket is meg-
betegithet. A jarvanyt el6szér Argentindban észlelték. Harom formajat kiulonboztetik meg:
1) A nyugati l6-encephalitis tulajdonképpen a madarak, koztik a hézi szarnyasok betegsége,
terjesztéje a Culex tarsalis. Kivételesen a lovakra és emberekre is atmegy, valészinilileg az
A &des dorsalis kozvetitésével. 2) A keleti 16-encephalitis az Egyesilt Allamok keleti felében
fordul el6, ritkébban megy &t az emberre, mint nyugati véaltozata. Laboratériumban kulon-
b6z6 A édes-fajokkal sikerult az 4tvitele. 3) A venezuelai l6-encephalitis tobb dél-amerikai
adllamban fordul el6. Terjesztdje a Taeniorhynchus titillans.

A SZUNYOGOK ALTAL TERJESZTETT BAKTERIALIS
BETEGSEGEK

Bakteridlis betegségek atvitelében a szinyogok szerepe kisebb, mint a
virushetegségek terjesztésében. Mind ez ideig csak a tularaemia és I[épfene
(anthrax) A&tvitelér6l szamoltak be.

A tularaemia terjesztésében a szunyogok is részt vehetnek. Svédorszdghan Ot1in (1938)
50 emberi tularaemia-esetet tulajdonitott a szGnyogoknak. A beteg kdrnyezetében fogott
Aedes cinereus szinyogokat tengeri malacba oltva sikertlt tularaemiat létrehozni. Bozsenko
(1936) vizsgalataibo6l tudjuk, hogy a Culex territans belében a baktérium 3 napig virulens
marad és az Urulékébdl is kimutathaté. Fjodorov és Szivolobov (1935) a szunyogban 50
napig is kimutattdk a baktériumot. Az Aedes-, Anopheles- és Taeniorhynchus-iajok kdézvetit-
hetik a tularaemiéat (O1szufjev 1939). Mégis a szinyogoknak csak aldrendelt szereplk lehet,
mivel a betegséget elsdsorban a kullancsok viszik &t, és kodzvetlen érintkezéssel is terjed.

A lépfene (anthrax) mechanikus &tvitelének lehet6ségét Morris (1918) mutatta Ki.
Gyakorlatilag a szinyog &ltal tortén@ atvitelnek alig lehet jelent6sége, a betegség nem rovarok
kozvetitésével terjed.

A SZUNYOGOK ALTAL TERJESZTETT PROTOZOONOK

A szinyogok a legnagyobb veszélyt a malaria Plasmodiumainah. atvite-
lével jelentik. Err6l a malaria fejezetben mar részletesen irtunk.

Toxoplasma gondiival sikerilt szinyogokat fertézni (Giovannoni 1952), de a fert6zést
tovabbitani nem tudtak.

A SZUNYOGOK ALTAL TERJESZTETT FERGEK

A kilénb6z6 szinyogfajok jelentékeny szerepet jatszanak a Nematodak
osztalyaba tartozo filariak terjesztésében. A filariak kdzdtt a legjelentsebb
a Wuchereria bancrofti, az elefantiazis kdrokozoja, és a nyirokérpangast el6idézé
Wuchereria malayi.
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Az elefantiazis jellegzetesen tréopusi betegség, mert a filaridk fejl6dése magas hémérsék-
letet igényel. A szinyogokon kivil méas kétszarnyutak is terjesztenek fildridkat. A szinyogban
a kérokozo larva 4allapotban tartézkodik, fejl6désének tovabbi szakasza a végsé gazdaban,
az emberben térténik. igy a szlnyog a filariak kéztigazdaja. Az atvitel modja ciklometamorf.
A szlinyog a vérszivas alkalméval larvdkat kebelez be, a ld&rvdk a szGnyogban fejlédnek ki,
és a kifejlett larvakat Gjabb vérszivds Gtjdn beoltja az emberbe. E terjedésmo6d nemcsak az
elefantidzis kérokozoéira, hanem a tobbi filariara is jellemz6. Az utébbiak kézil megemlitendd
a Dirofilaria immitis, a kutya filaridja, amely a sziv jobb kamraiban, a tid&artéridkban él6s-
kodik, és bér alatti daganatokat hoz létre.

Az elefantidzis klinikai tiinetei: nyirokpangas és krénikus gyulladas. A betegség sulyos-
bodéasaval a nyirokkeringés zavara lép fel, ez okozza a filaridk 4ltal megtdmadott testrészek
jellegzetes megvastagodasat. Sok eset tinetmentes marad. A betegség terjedése szempontja-
bdl ezek az esetek is veszedelmesek.

Kozép-Eurépaban csak Magyarorszagon észleltek filaria-fert6zéseket.
El6fordulasat el6szér Neuber (1930) allapitotta meg Debrecen kdrnyékén.
A fert6zés forrasai valdszin(ileg az els6 vilaghabortban itt jart katonak voltak.
BokrétAs (1932) Pécs kdrnyékérdl irt le elefantkor nélkili filariazist. A kor-
okozo valdszinlleg a Dirofilaria conjunctivae ( =immitis) volt. Hasonld esetet
kozdlt Anda (1941) és Kettesy (Makara— Mihatyi 1943). Alighanem tébb
eset is el6fordul Magyarorszagon, azonban nem mind keril észlelésre.

A filaria terjeszt8i az Aedes, Culex, Taeniorhynchus és Anopheles nemekbe
tartozd szunyogfajok.
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V.
A SZUNYOGOK ELLENI VEDEKEZES

A szunyogok elleni védekezésnek ma maér sokféle eredményes maddszere
van. Lehet6leg mindig a megel6zésre kell torekedniink, mert a szétrajzott szinyogok
irtasa sokkal kdltségesebb, eredménye pedig csekélyebb, mint a larvatenyészés

28. dbra. Szunyogtenyész6helyek térképezése. Fekete pontok jeldlik a larvatenyész6helyeket,
kereszt a vérszivas kdzben elfogott szinyogok gy(ljt6helyét, a vonalkéazott rész a beépitett
teriletet (M ihalyl—SO(’)S—Sztankayné— Zottai 1953 nyomén)

megakadalyozasa. Kivételt tesziink azonban a maléariaszidnyogok elleni véde-
kezésben. Az istallé6kban tomorilé Anophelesck irtdsa olcs6bb és eredménye-
sebb a szamtalan kis tenyész6helyen szétszort larvak pusztitdsanal. Nagyobb
teriilet szdnyogmentesitése csak jol szervezett k6zdsségi munkaval érheté el.
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A helyes védekezési munka eredményességének el6feltétele a szinyog-
helyzet el6zetes rovartani felderitése. El6szor tisztazni kell, milyen szlinyog-
fajok okozzak a kellemetlenséget. Ezaltal megtudjuk a helybeli szinyog-
fajok életmddjanak sajatossagait is. Masodik feladat a kérdéses teriilet szu-
nyogtenyész6helyeinek rogzitése térképvazlaton (28. abra). Ennek alapjan
lehet csak szakszer(i és eredményes munkat kezdeni. A mddszerek kivalaszta-
tdsaban tekintettel kell lenniink a helyi szinyogfauna dsszetételére, a védendd
terilet jellegére, nagysagara, a védekezési munka kdltségeire, a rendelkezésre
allé anyagi lehet6ségekre. Méas maddszert kell alkalmaznunk, ha a maléria-
atvitelt kell megakadalyoznunk, mast az artéri szinyoginvazié megel§zésére.
A korulmények szabjdk meg, hogy csak ,tineti” kezelést végezziink, vagy
gondolhatunk végleges megoldésra is.

A szunyog elleni védekezés modszereit hdrom csoportba oszthatjuk.
Ezek: 1) tereprendezés, 2) szinyog- és larvairtds, végil 3) a szinyogok tadvol-
tartasa.

TEREPRENDEZES

A szUnyogcsapas végleges vagy tartds megoldasa csak tereprendezés
Gtjadn lehetséges. Ennek sordn a mentesitendd terllet szinyogtenyészd helyeit
meg kell sziintetni, vagy olyan médon &talakitani, hogy azokban larvak tébbé
ne fejlédhessenek. A mdédszer megvalasztasaban donté szempont a tenyész6-
hely nagysaga.

Kis tenyész&helyeket, Utmenti, vasitmenti és méas allovizd
adrkokat, elhagyott kutakat, fold, homok és valyog kitermelésére hasznalt
vizesgOdroket feltdltéssei szlintethetink meg. Kiléndsen parkokban, kertek-
ben, lakott teriileteken nem szabad ilyen mélyedéseket megtlrni. A szikséges
foldet a kérnyez6 dombokrdl, halmokrél termeljik ki, nehogy Gjabb gdédrok
keletkezzenek. Gazdasagosabb a fokozatos feltdltés szeméttel, salakkal, az
épitkezéseknél kikerilé tormelékkel, folddel sth. A feltoltést a talaj felszinéig
kell folytatni. A foldmunka nagy koltségei miatt ilyen moédon csak kis tenyész6-
helyek szintethet6k meg. ElSénye az eljardsnak, hogy végleges meg-
oldast ad.

A nagyobb szunyogtenyész6 vizek eredetik szerint
sokfélék, és igy megsziintetésik is sokféle lehet.

Az alland6 viz( mocsarakat legtobbszor lecsapolassal sziintethetjik meg.
A munkalatokat feltétlenil vizmérnokoknek kell megtervezni és iranyitani.
Ujabban mind tébb mocsarat alakitanak at tdgazdasagga. A jol kezelt halast6-
ban alig tenyészik szinyog, az elhanyagolt, naddal bendtt tavak azonban
éppoly szinyog-paradicsomokka valhatnak, mint a természetes mocsarak.
A mocsarak lecsapolasara asott arkok és a tégazdasagok csatornai is szinyog-
tenyészéhelyekké véalnak, ha belepi azokat a vizi ndvényzet, eltdrni az iszap,
széttarjak a sertések. Ezért karbantartdsuk Aallanddan szikséges. Az évrél
évre megismétlend6 aroktisztitasi koltségek megtakarithatok, ha nagyobb
befektetés ardn az arkokat betonlapokkal béleljuk ki, amely befektetés az
évek soran megtéril. Ha a vizlevezetd csatorndknak nincs meg a szlkséges
lejtéstik, szivattyltelep beiktatdsa szlkséges.

Olyan helyen, ahol a lecsapolads a helyi viszonyok miatt nem lehetséges,
sz6ba johet a mocsar vizszintjének felemelése, vagy a mocsar kimélyitése is.
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Ha kb. 1 m mélységet és nadmentességet tudunk biztositani, akkor a nyilt
vizben tobbé nem tenyésznek szinyogok.

Ha a mocsaras terlilet nagyobb t6 vagy folyé mellett fekszik, széba johet
iszapszivattylGzassal valo feltdltése. Ennek koltségei kisebbek, mint a kézi er6-
vel torténd feltoltésé, és a nyert tertilet értékében megtérilnek.

A nagy tenyész6helyek masodik csoportjaba az idészakosan elarasztott
réteket soroljuk. Ezek a legveszedelmesebb, a legnagyobb szinyogtoimegeket
produkélo teriletek. Rendesen egy-egy nagyobb nydari z&pores6é utdn meg-
gyllik és egy-két hétig poshad rajtuk az es6viz. A rétek vizlevezetését kell
olyan mértékben megjavitani, hogy 2— 3 napndl tovabb a viz ne &lljon rajtuk,
és 4—5 nap alatt a talaj is megszaradjon, ezaltal a szinyoglarvak és babok
elpusztuljanak. Nehézséget okoz, hogy a rétek szénatermésének fokozasara
a réttulajdonosok nemcsak hogy nem akadalyozzak meg az id6szakos elarasz-
tdst, hanem ahol erre lehet6ség van, mesterségesen is igyekeznek el6idézni.
Illyen esetben a mez6gazdasagi és kdzegészséglgyi szempontok egyeztetésére
van szikség. Vagy az elarasztas idétartama legyen révidebb a larvak kifejl§-
déséhez szikséges idénél, tehat 2—3 napnal tovabb ne tartson, vagy pedig
mesterséges elarasztds esetén a bedmld vizbe juttatott DD T-oldattal (lasd:
87. oldal) akadalyozzuk meg a larvatenyészést.

Nehezebb az eset az arterekkel, hulldmterekkel, a folydk, patakok meg-
draddsa kovetkeztében elontott rétekkel. Ha lehet, meg kell akadalyozni a
terilet elarasztasat. Sokszor éppen a levezet6csatornakon &t visszadramld viz
onti el a teruletet. Szamos esetet lattunk, amikor a kisebb &rhullamok vizét
kis zsilip beiktatdsaval négyzetkilométernyi teruletr6l lehetett tadvoltartani,
s ezaltal a szinyogok milliardjainak kifejl6dését megel6zni. A nagy &radasok
mély vizében szinyogok nem fejlédnek, nem sértiink arvizvédelmi érdekeket,
ha a kis arhulldmokat nem engedjik a folydkbol kilépni.

A nagy szUnyogtenyész6 teriiletek felszamolasa 4&ltaldaban a terilet
mez8gazdasagi értékének jelent6s emelkedésével jar, akar jobb szantd, jobb
szénat termeld rét vagy tégazdasag lesz bel6le. Ezért a sziGnyogmentesitési
munkakat mindig egybe kell kapcsolni a mez6gazdasag fejlesztési terveivel,
igy a terlletrendezés nagy koltségei el6teremthet6k és megtérilnek.

lgaz ugyan, hogy a tégazdasagok és rizstelepek Ujabb szinyogtenyész6-
helyeket jelenthetnek, de mivel a legtdbb kellemetlenséget okoz6 Aedes-fajok
nem tenyésznek bennik, és szinyoglarva-mentesitésiik is kénnyebben hajt-
haté végre, mint a természetes tenyészéhelyeken, a tdgazdasdgok és rizsfoldek
sem jelentenek okvetlentl rosszabbodast a szinyoghelyzetben.

A terependezés kdltségei rendszerint nagyok, és ezért altalaban elény-
ben részesitik az olcsdbb és azonnali eredményt ad6 tineti kezeléseket. Utébbi-
akat azonban minden évben, vagy tobbszor is egy idényben meg kell ismételni,
évek soran tehat tobbe keriulnek, mint a tartés rendezés. Vannak természe-
tesen esetek, amikor a tartés megoldas keresztilvihetetlen, igy példaul a
Balaton északi partjat kisér6é nadas ellen a halaszat és nadgazdalkodas sérelme
nélkil semmit sem tehetiink. Ahol azonban a végleges teriiletrendezés lehet6-
ségei adva vannak, mindig erre kell térekedni. Akkor istineti kezelést végzink,
ha azonnali eredmény sziikséges.



SZUNYOG- ES LARVAIRTAS

A szunyogok és larvaik irtdsa torténhetik vegyszeres kezeléssel és bio-
l6giai védekezéssel.

1. A SZUNYOGLARVAK ELLENI VEGYSZERES VEDEKEZES

A szunyoglarvak elleni vegyszeres védekezéshez el6szor a petréleumot
hasznaltak (29. abra). A petréleumot a viz felszinére ontdtték vagy permetez-
ték, ahol az vékony hartyat alkot, és a viz szinére feljovd larvak légzécsdvébe
behatolva azokat részben mérgezési, részben fulladasi tinetek kdzt elpusz-

29. abra. Petréleumpermetezés szunyoglarvak ellen (Mihatyi felvétele)

titja. Egy hektar vizfelliletre 20—30 1 malariélt vagy 100— 150 lnyers petro-
leumot szoktak felhasznalni. A permetezés hati permetez6géppel végezhetd.
A szél és hullamverés a petréleumhartya folytonossdgat megbontja, ami ter-
mészetesen csdkkenti a hatdst. A vizi ndvények akadalyozzak a petréleum
egyenletes szétteriilését. Nem alkalmazhaté a petréleum a rizsféldeken,
mert a ndvényt karositja. Ma mar a petréleumot csak kis, haz korili tenyész6-
helyekre, es6vizes horddk, a pincékben felgylleml6 viz, vizes tragyagddrok,
halastavak stb. larvatlanitasara hasznaljak. Szikség lehet ma is petréleumo-
zasra, ha a larvak mar bebédbozo6dtak, és a kontakt rovarirtéoszerekkel valé
kezeléssel mar elkéstink. Petroleum helyett gazolajat is hasznalhatunk, de
kiterilése rosszabb és mérgez6 hatadsa gyengébb.

Az els6 vildghébord utadn a périzsi, mas néven schweinfurti zéld (réz-
acetdtmetaarzenit) néven ismert arzéntartalm(d méreg teljesen Kkiszoritotta
a petréleumot az Anopheles-larvak elpusztitdsara a malaria elleni munkakban.
El6nyei: ugyanolyan terlletre szamitva joval olcsébb, mint a petrédleum,
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konnyebben szallithaté és tartésabb hatadsd. Hatranya, hogy az emberre is
er6s méreg. A szert &ltaldban porozészerként alkalmazzédk, ritkdbban emulzié
forméajaban. Porozoszerként valé alkalmazdsdhoz a périzsi zdldet 1 : 100 arény-
ban szitdlt utcaporral, talkummal vagy hamuval keverik. A keverékb6l 100 m2
vizfeluletre 1 kg-ot kell szdmitani.

Ha vizes emulzi6 forméajaban hasznaljuk, el6szdér térzsemulziéo készil,
amelyet a helyszinen vizzel felhigitunk. A tdrzsemulzié készitéséhez 1 liter
parizsi zoéldet 2 liter petréleumban allandé keverés kézben fokozatosan szusz-
pendalunk, majd ehhez 150 ml vizben elkevert 5 g-nyi tojasfehérjét adunk.
Az igy készilt térzsemulziét a helyszinen vizzel 1:200—250 aranyban fel-
higitjuk. A vizes higitasb6l 100 m2-enkint 2 litert permeteziink a viz felszinére.
Az Anopheles-larvak a viz felszinén keresik taplalékukat és a viz szinén lebeg6
festékszemecskéket konnyen bekebelezik. A petékre és babokra, valamint
a vizben é16 legtébb allatra a szer hatdstalan. Er6sebb szélmozgas a viz szinén
Uszé méregport a viz egyik partjara sodorja, ahol azutan a fenékre sullyed és
hatédsa elvész. A périzsi zold felhasznaldsa sordan gondosan tgyelni kell a kezel§
személyzet mego6vasara is, mert az alkalmazott toménységben er6s hatasu
szernek mindgsul.

Forradalmi valtozast hozott a méasodik vilaghdbord utadn az érinté ideg-
mérgek felfedezése és alkalmazésa. Ezek kozil a szinyogok irtdsdra a DDT-
és HCH-tartalm U szerek hasznalatosak. Ujabban egyre fokozottabban keril-
nek alkalmazasra a foszforsavésztert tartalmazdé rovarmérgek is.

A larvatenyészés megelé&zésének maodszere abban all,
hogy a tenyész6hely kiszaradt talajat porozzuk be. Amikor tartés esézés vagy
aradas kovetkeztében a teriilet viz alad keriil, az el6zetes porozas révén a vizbe
jutdé rovarirtd szer a petékbdl kikel6 és a méreggel szemben nagyon érzékeny
kis larvakat elpusztitja. Ezt a modszert el6szér Ponomarenko (1954) alkal-
mazta olyan mddon, hogy 12% HCH-tartalmu szerrel 20 kg/ha adagolds mel-
lett 750 m2 teriletet porozott be. Az elarasztds utdn a porozott terlleten
a tenyészés nem indult meg, ezzel szemben a porozatlan kontrollteriileten
nagyon élénk tenyészés volt megfigyelhet6. llyen kisérletet magunk is végez-
tink. A legjobb hatdst 10%-os DDT Matador poroz6szer 2,3 g/m2 valamint
10%-os DDT Matador permetezd 1 :10 000 tiszta DDT-re vonatkoztatott
higitdsa adott. Mindkét esetben hat hétig tarté6 hatast tudtunk elérni. Hatés-
talan ez a védekezési mod nagyobb folydink arterein, ahol az eldntés ideje
alatt a viz lassi aramlasban van és a szert elviszi. Az eljards nagyon kolt-
séges, ezért gyakorlatban alig alkalmazzak.

Joval nagyobb a jelent6sége a vegyszeres kezelésnek a maéar kikelt és
fejl6dé szunyogladrvak elpusztitdsaban (30. és 31. 4bra).
A fiatal larvak ellen a kontakt rovarirtdszer els6sorban mint gyomorméreg
hat, és csak méasodsorban mint érint6 méreg. Lassabban hat a szer a kifejlett
larvakra, legkevésbé a babokra. Ez utébbiak egy része nem is pusztul el az
érinté6 idegmérgektol.

A tenyészbhelyeket kezelhetjik a vizfelszin porozasaval vagy emulzi6-
nak a vizbe juttatdsadval. Porozas esetén a vizfelszin minden m2ére idészakos
vizek esetében 40—80 cg tiszta hatéanyagot kell szamitani. Minthogy a porozé-
szerek é&ltalaban 5—10% DDT vagy HCH hatéanyagot tartalmaznak, 100
m2enkint kereken 0,5—1,5 kg vegyszer felhasznaladsaval kell szamolnunk.
A tenyészést 10—20 cm mély vizben tdobbszdri kiszaradas ellenére is az egész
idényen at meggatolhatjuk, ha m2enkint 1—2 g tiszta DDT-nek megfeleld
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mennyiségl porozédszert hasznéalunk. Ez a kezelés a kévetkez6 évben is érezteti
hatasat.

Kifejezetten az Anopheles-larvak irtasara készil a Gyron nevli 10%
DDT-tartalma porozdszer, amely a viz szinén lebeg, igy az Anopheles-larvak
kénnyen bekebelezik. Segitségével az er6sen mérgezd schweinfurti z6ld hasz-
nalata kikiszobdlhetd.

30. &bra. Szunyoglarvdk DD T-porozasa héati porozégéppel (Zoltai felvétele)

A porozast elvégezhetjik egyszerd szitdval, motoros hati porozdgéppel,
esetleg traktorvontatdsd porozégéppel, repulégéppel és helikopterrel. A viz-
felszin parti részeit célszer(i nagyobb szermennyiséggel kezelni, mert a larvak
ott tartézkodnak a legnagyobb témegben. A kézi porozas hatoétavolsagat
gyenge szél felhasznalasaval fokozhatjuk.

A porozoszereknél jobban bevéltak a larvdk pusztitdsara a DDT- illet6-
leg HCH-tartalm 0 oldatok, illet6leg a bel8lik készill§ emulziok. Ezek a szerek
szerves old6szerben emulgeator hozzaadasadval tartalmazzak a hatéanyagot.
Az emulzidét az oldatbél a helyszinen készitjik el viz hozzdadasaval. A higitas-
hoz mindig lagy vizet kell hasznalni. J61 bevalt erre a célra a Holld 10 elneve-
zésli 10% DDT-tartalmd szer, amelynek 1:200 aranyu higitdsdval nyerjik
a 0,05% hatdanyagot tartalmazdé emulziot. A tenyész6hely kezelése céljabol
az adagolast dgy valasztjuk, hogy a tenyész6hely teljes vizmennyiségére
1:10 000, 1:100000 vagy 1:1000 000 higitds jusson. Az els6 esetben a
szunyoglarvak 45 perc alatt, a masodikban 6 6ra alatt, a harmadikban 15 6ra
alatt pusztulnak el. Az 1:1000 000 higitds alkalmazasaval rizsfoldeken a
szunyogtenyészést 6 hétig tudtuk megakadalyozni. A kezelést altalaban ugy
végezzik, hogy az emulziét a viz szinére permetezziik vagy locsoljuk. Rizs-
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foldeken a viz kezelése méar az elarasztaskor végezhetd, a bearamld viznek
megfelel6 adagban tortén6 mérgezésével.

Az érinté idegmérgek a vizben €16 egyéb rovarokat is elpusztitjak, ezzel
megzavarjak a vizi életkdzosségek életét. Minthogy a halak is érzékenyek
a kontakt rovarirtd szerek irdnt, és mar 5 cg/'m2adagtol is elpusztulnak, halas-
tavakban nem hasznalhaték. Tégazdasagokban ezért szagtalan, de a larvakra
mérgezd asvanyi olajat (malariol) hasznélhatunk.

31. 4bra. Mocsar DDT-porozéasa csénakbél (Zoltai felvétele)

Az el6bb ismertetett eljards nem alkalmazhat6é, ha a tenyészéhelyet a
sird novényzet miatt nem lehet megkdzeliteni, vagy ha lassan foly6 tenyész6-
vizrél van sz6. Az els6é esetben kilfoldén azt az eljarast kévetik, hogy a tenyé-
sz6vizbe tomény DD T-oldattal atitatott rongyokat vagy fadarabokat dobnak.
Szokéds DDT- vagy HCH-tartalmd granulumokat is sz6rni a vizbe. Ugyanezt
a célt szolgaljak atdomény DD T-tartalmd szappanak is, amelyek lassan old6dva
fokozatosan mérgezik a vizet. Lassu folyasu vizek esetén vagy a rizsfoldeket
6ntdz6 csatorna folé DD T-tartalmU olajos emulziot tartalmazé hordot szerel-
nek, megfelel6 csepegtetd szerkezettel ellatva (32. abra).

Allandé tenyészéhelyeken a kontakt rovarirté szerekkel valé vegyszeres
kezelést 30—50 cg/m2erésségben 10 %-0os DDT-, illetve HCH-porozészer felhasz-
nalasaval 8— 14 naponkint meg kell ismételni. Atenyész6helyek vegyszeres keze-
lése &ltaldban gazdasdgos mddja a szunyogok elleni védekezésnek (kivétel a
malériaszinyog irtdsa), mert atenyész6helyek kisebb terulete miatt kb. tizszer
kevesebb anyaggal oldhaté meg, mint a nagy terileten szétrajzott szinyogok
irtdsa. Nem is sz6lva arr6l a ma még fel sem becstlheté karrdl, amit sok négy-
zetkilométer erdé és rét hasznos rovarvildganak kiirtdsdval okozunk.
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A vegyszeres kezelésnél mindig szamolnunk kell a larvak ellenalld
képességének (rezisztencia) esetleges kifejlédésére. Rendszeres és allando
védekezés esetén ezért mas szert ajanlatos hasznalni a tenyészdévizek kezelé-
sére, mast a repilé szinyogok ellen. A tenyész6helyeket kezelés el6tt meg kell
vizsgalni, milyen szinyogfajok fejl6dnek benne. Az artalmatlan szinyogok
(pl. Culex pipiens) larvainak pusztitdsa nyilvanvaléan teljesen felesleges.

32. 4bra. Olajos DDT-emulzié csepegtetésére szolgdlé berendezés rizsfoldek dntdz6csatornam
(Eredeti)

A legfontosabb Il&rvatenyész6é6helyek a folydk ar-
terliletei, atdgazdasdgok és rizsfoldek mesterséges tavai és nagy nddas tavaink.
Ezért ezek kezelésével részletesebben kell foglalkoznunk.

Arteriiletek. Folydinknak az év majdnem minden honapjaban lehet ar-
hullamuk, ezek ko6zul azonban a szinyogok elszaporodasa szempontjabol
csak a tavaszi—nyari honapokban, aprilistdl szeptemberig levonuldé arhulla-
mok jelentenek veszélyt.

A larvak gyors fejlédése miatt a védekezésre alig néhany nap all rendel-
kezésre. Ezért az alkalmazandé anyagot el6re készenlétbe kell helyezni, és
amint a folyé kilépett a medréb6l, a munkat meg kell inditani. A foly6 kidnté-
seinek vizét, ahol a larvak tdmeges tenyészését megallapitottuk, DD T-tartalmu
porozészerekkel vagy Holld6 10-b6l készitett permetlével, esetleg gazolajjal
vagy petréleummal a 84. oldalon ismertetett moédokon kezelni kell. Nem
hasznéalhaték az Anopheles-larvak elleni szerek (péarizsi z6ld, Gyron).

A tenyészOhelyek kezelését megneheziti, hogy tobbnyire Gttalan, sdrd
bozdtos terileteken, szigeteken vannak. Ezért nagyteljesitmény( traktor-
vontatasd gépek altaldaban nem hasznalhaték. Kisebb pocsolyak esetén a vegy-
szereket locsolokannaval vagy hati permetez6géppel adagoljuk a vizbe. Ele-
gendd sokszor a tenyész6helyek szélét er6sebben kezelni, mert a larvadk tdémege
ott fejlédik, és onnan a méreg lassan eljut a mélyebb vizbe is.
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Ha nagy teriileteken folyik a tenyészés, repll6géppel vagy még inkabb
helikopterrel végrehajtott porozas (lasd: 93, 105. oldal) vezethet eredményre.

Amint fentebb emlitettik, csak a sekély all6- vagy alig araml6 vizekben
fejlédnek a larvak, a mély, er6sebben aramlé vizekben nem, ezért ezeket feles-
leges kezelni. A munkalatokhoz allandé szakértdi ellenérzés sziikséges. A larvak
elleni védekezést minél el6bb, lehet6leg még akkor kell végrehajtani, amikor
azok a 2—3. fejlédési fokozatban vannak. A kifejlett larvak mar csak nagyobb
méregadaggal pusztithatok el, a babok nagy része pedig taléli a mérgezést.

Ha a larvak elleni védekezést elmulasztottuk, a kirajzott szunyogok
olyan nagy terlletet &rasztanak el, hogy sokszoros anyag, munka és kdltség
felhasznaldsdval is csak kisebb eredményt érink el. llyenkor széba johet
egyes udiulék, lakohelyek szinyogtalanitisa a novényzet permetezése (lasd:
91. oldal) vagy repil6gépr6l valé porozas (lasd: 93, 105. oldal) Gtjan.

Rizsfoldek és halastavak. A mult szazadban végrehajtott nagy lecsapo-
lasok altal elvesztett tenyészési lehetdségeket a szinyogok és maés vizi allatok
most részben visszanyerik az egyre terjedd rizstermelés és a tdgazdasagok
vizeivel. Mindkett6 alland6 jellegl allévizeket hoz létre, tehat a malaria-
szinyogok és a Culex modestus tenyész&helyeit szaporitja.

Rizsfoldeken legcélszer(ibb az elarasztasra szolgalé vizet mar a feltdltés
eldtt az ontozécsatorndban DD T-tartalma szerrel keverni (lasd: 32. abra).
Legjobban bevalt erre a célra a Holl6 10, amelyet olyan mennyiségben jutta-
tunk az dntéz6évizhez, hogy benne a tiszta DDT mennyisége 1 : 1 millid legyen.
Bevalt még rizsfoldeken pontyok betelepitése mint bioldgiai védekezésmaod.

Az elhanyagolt, ndddal, hinarral sirln bend6tt halastavak a maléria-
szinyogok és a Culex-fajok Kkitlin6 tenyész6helyeivé valnak. A védekezést
megkdnnyiti, hogy a koOzegészségligyi és gazdasagi szempontok egyarant
a nadas kiirtdsat, a sir( hinar kiszedését irjak el6, hogy a napfény jol atjar-
hassa a vizet és a planktonszervezetek elszaporodhassanak. A halak és a hal-
taplalékul szolgalé szervezetek miatt tdgazdasagban DDT-vel nem dolgoz-
hatunk.

Nadas tavaink. lde sorolhatjuk a Balaton északi partjat kiséré nadas,
sasos partszegélyt, a Velencei-tavat stb. A parti sekély vizekben az allando
vizek larvafajai (Anopheles, Culex), a magas vizalldskor eldntdtt parti réteken
az Hé'des-fajok tdmegesen tenyésznek. Sajnos, ez id6 szerint ezeken a té vizével
Osszefliggd terlileteken semmit sem tudunk tenni a larvak elpusztitasdra, mert
a parti vizek a halivadék kedvenc tartézkodasi helyei. Itt tehat csak az tdilék
parkjainak, kertjeinek, belsé helyiségeinek permetezésével védhetjik meg az
emberek nyugalmat.

2. A KIFEJLETT SZUNYOGOK ELLENI VEGYSZERES VEDEKEZES

A kifejlett szinyogok elleni vegyszeres védekezés joval nehezebb és kdltsé-
gesebb feladat, mint a sokkal kisebb terlleten fejl6d6 larvaké. Mégis gyakran
kell ehhez a mdédszerhez folyamodnunk, mert az elviselhetetlen szinyogtémeg
miatt azonnali beavatkozés szikséges.

A repiilé szinyogok elleni védekezés céljaira ma féleg az érinté ideg-
méreg tartalmd rovarirtészerek hasznalatosak. A szintetikusan eldallitott,
tartds hatdsd mérgek feltaladldasa el6tt a rovarok irtdsadra novényi eredetd
mérgeket, féleg Pirétrumot és Rotenont hasznéltak. Ezek frissen azonnal
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33. 4bra. Novényzet DDT-porozéasa repilé szinyogok ellen motoros hati porozégéppel
(Keszthelyi felvétele)

34. 4bra. OKSZ traktorvontatdsu porozégéppel egy nap alatt nagy teriletet lehet
DD T-porozassal szinyogmentesiteni (zoi1tai felvétele)
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hatnak és j6 eredményt adnak. Aruk azonban magas ahhoz, hogy kiterjedteb-
ben hasznalhassuk. Ma is hasznalatosak, de rendszerint nem tisztan, hanem
valamelyik szintetikus szer hatasdnak gyorsitasara. Az érint6 mérgek kozul
legelterjedtebben a DDT-, a gamma HCH- és Dieldrin-tartalmd szereket hasz-
naljak. Ujabban egyre jobban tért hoditanak a foszforsavésztereket tartalmazoé
szerek is (Diazinon, Gesarol M). Az érint6 mérgeket tartalmazé szereket alta-
laban porozoészer, vizes szuszpenzid, emulzié és aeroszol formajaban hasznal-
jak az iméagok ellen.

A szunyogokat pusztithatjuk a kils6 ndvényzet vagy a lakdéhazak
bels6 helyiségeinek vegyszeres kezelésével. A csak csipéseikkel kellemetlenkedd
szinyogok ellen a kiils6, a malariaszidnyogok ellen a bels6 kezelés a célra-
vezetd.

A novényzet kezelésének altalanos iranyelvei:

a) A ndvényzet porozasat vagy permetezését a védendd tertleten kb.
100 m korzetben kell elvégezni oly mddon, hogy lehet8leg hdrom gyd(rdt, véds-
savot hlzunk a védendd tertlet koré. Egy-egy sav szélessége kb. 20 m.
A savokat csigavonalban képezzik. Osszefiiggé, nagyobb teriilet porozéasa,
illetéleg permetezése is torténhet védésavos maddszerrel vagy &sszefiiggéen.
A savos modszer kisebb anyagfelhasznalast jelent, kevesebb draszam alatt
végezhetd el és nagyjabol ugyanolyan eredményt ad. A szinyogok ugyanis
egyszerre csak néhany métert repilnek, id6kdzonkint le-le Glnek, és igy hama-
rosan bekeriilnek a mérgezett sdvba. Fontos tudnunk, hogy a levelek fonékja
kedvenc tartézkodasi helyik, tehat a ndvényzet kezelésénél a porozast vagy
permetezést ugy kell végezni, hogy a levelek fonéakjara is jusson a szerb6l.
A novényzetet lehet6leg H/g—2 m magassagig kell permetezni, mert a szinyo-
gok ennél magasabbra mar ritkan szallnak.

b) A kezelés erfsségét ugy kell meghatarozni, hogy kb. 10—30 cg
tiszta DDT- vagy HCH-hatéanyag jusson msenként. Ennél tébbet nem szik-
séges hasznalni, mert az id6jaras viszontagsagai 1—2 hét alatt Ggyis hatas-
talanitjdk a szert. DDT- és HCH-kezelést hasznélatban levd legelékdn, kasza-
I6kon, takarmanyndvényeken nem szabad alkalmazni.

c) A méhekre minden esetben tgyelni kell, és kiilsé teruletek kezelése
eldtt egy héttel értesiteni kell az 5 km-es korzetben levé helységek tanacsait,
akik kotelesek a méhészeket kiértesiteni, hogy méheiket biztonsagha helyez-
hessék. A virdgoskerteket célszeri a toxafén tartalmd Melipax nevli méh-
kimélé szerrel kezelni. Emberre mérgezd. Hasonldképpen kell eljarni, ha a
kozterileten eperfak is beleesnek a kezelendd teriiletbe, és azok lombjat
selyemhernyo6k tenyésztésére hasznaljak.

d) A védekezés eredményességer6l el6zdéleg és utdna végzett szinyog-
srlségi vizsgélatokkal (lasd: 124. oldal) gy6z&dhetink meg.

A novényzet kezelésére tébbféle mddszert alkalmazhatunk.

A porozoszerekkel vald kezeléshez hasznéalhatunk motoros vagy kézi
hajtast hati porozogépet (33. dbra), traktorvontatdst motoros porozégépeket
(34. abra) és repulégépet (35. abra). A rendelkezésiinkre all6 gépek koziul azt
valasztjuk, amelyik az adott terepen a legalkalmasabbnak latszik. Nagyobb
teriiletek szinyogmentesitésére, ha a terepviszonyok megengedik, a motoros
vontatast porozégépet hasznaljuk. Hati porozégéppel egy ember teljesitménye
napi ¥2—1 hold. A motoros porozégépekbdl a Féldmivelésligyi Minisztérium
Novényvédelmi Szolgalatanal kilénbdz6 tipusok allnak rendelkezésre, és el6-
zetes megallapodassal személyzetikkel egyitt igénybe vehet6k. Hati motoros
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35. 4bra. DDT-porozés repilégéprél szinyogok ellen (Mihatyi felvétele)

36. dbra. Hazak tartés szinyogmentesitését nagynyomdst héati permetez6géppel végezhetjik
(Zottai felvétele)
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porozégép egyel6re nincs nalunk forgalomban. llyen tipusd pl. a BSE-Junior
nev( kulféldrél importalt gép. Felépitése nagyon egyszer(i. A géppel 5— 10
m-es, s6t kedvez6 széljarasban ennél is jéval szélesebb savot porozhatunk.
J6l bevalt eszkdéz olyan helyen, ahol a siirii névényzet vagy sippedd talaj
miatt traktorvontatdsd géppel nem dolgozhatunk.

A repulégéppel valé porozast nagy teriiletek gyors kezelésére hasznaljuk
(35. abra). El6nye, hogy igen rovid id6 alatt nagy teriletek kezelhet6k, koztik
hozzaférhetetlenek is, ugyanakkor a munkakdltség a legkisebb. llyen esetben
holdankint 15— 20 kg-ot szdmitunk az 5%-0os DD T-porozo6szerb6l. Porozhatunk
10%-0s DD T-tartalm0 porozoészerrel is, de igy a szer kdltsége az el6bbinek két-
szerese es az eredmény nem sokkal tartdsabb. A replilégépes porozéasnal a poro-
z6szer viv6anyaga nagy fajsulyd anyag legyen, hogy gyorsan leiilepedjen és a
szél el ne vigye. J6I bevalt szer a Duolit, hazai repiulégépes porozasnal ezzel
kaptuk a legjobb eredményt. A repilégépnek a porozaskor alacsonyan kell
repllnie. Sok anyag kell az erd6s teriletek porozdsdhoz, mert az anyag egy
része a fak koronajan fennakad. Altalaban ugy szamitjuk, hogy csak az anyag
ri3-a keril erdében az alacsonyabb névényzetre, 23a fennakad a fakon vagy
elsodorja a légaramlas. A repilégép kb. 20 m széles sdvot poroz egyszerre.
Nem baj, ha a savok k6zdtt hézag marad, a szdnyogok rovidesen berepiilnek
a mérgezett sdvba. A repil6gépes porozas is mindig szakszer( iranyitas mellett
torténjék.

A helikopterrel valdé porozéds kulféldi tapasztalatok szerint jobb ered-
meényt ad, mert vizszintesen forg6 szarnyai lefelé nyomjak a port, a légaramlat
aztadn a talajrol visszaveri a levelek fonakja felé.

A ndvényzet permetezését foldi gépekkel végezzik. Itt is a DDT-, illetve
HCH-tartalm 0 szerek, vagy a két hatéanyag kombinacidja adja a legjobb ered-
ményt. A kezeléshez haszndlt permetlé totménysége DDT-re 0,5—1,0%, HCH-ra
0,2—0,5% legyen. A permetezés a porozashoz képest tartésabb, de a szabad-
ban 2 hétnél nem hosszabb hatasu. A permetezéshez hasznalt eszkdzok ugyan-
csak a nagynyomas( héati és a motoros permetezégépek. Repllégéprél szort
permet a fak lombjan fennakad és csak kevés jut le az aljnévényzetre, ezért a
repil6gép permetezésre eredményesen nem hasznalhaté. A porozashoz viszonyit-
va a permetezés sokkal munkaigényesebb, mara permetlé elkészitése miatt is.

A lakohadzak belsé permetezéesét fb6leg a maldriaszinyog
elleni munkaban alkalmazzuk. Kezelésre kerlilnek az emberi lakéhelyiségek
(szoba, konyha) és a melléképuletek (istallo, sertésél, arnyékszék stb.) belsd
falai és mennyezete (36. abra).

Bels6 permetezésre legalkalmasabbak a DDT- vagy egyéb hatéanyag-
tartalm U, szagtalan, vizes szuszpenziok. Hatasuk 6 hétt6l 6 hdénapig terjed.
Technikai HCH-t tartalmazé készitmények (Agritox) kellemetlen szaguk miatt
belsé helyiségek kezelésére nem johetnek tekintetbe, amellett hatastartossaguk
sem megfelel6. A hazai szerek kozil alkalmazhaté a Hungéaria Matador 50
nevii 50% DDT-tartalm0 permetez&szer. Lagy viz hozzaadasaval készitjuk
a megfeleld erdsségli, 1:20 higitdsi permetlevet, azaz 2,5%-0os DDT-szusz-
penziot, és ebbdl annyit permeteziink a falra, hogy 1 m2re 2 g tiszta DDT-
batéanyag jusson. Ez az adag a gyakorlatban vilagszerte bevalt, és a legjobb
eredményeket szolgaltatta. Kisebb adagok esetén a szinyogok egy része tul-
élheti a mérgezeést és ellenalld térzsek fejlédnek ki. TO6ményebb permetlé indo-
kolatlan, mert hatdstartossaga nem nagyobb, és a szdérofejet kdnnyen elduga-
szolhatja. A nélunk gyéartott Hungaria Matador 50 hatdstartossdga kb. 3 hét,
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a permetezést ezért egy idényben 2—3-szor meg kell ismételni. A kulfoldi
szerek kozll kitiin6en bevalt a Neocid 50 nev( svajci gyartmanyu szer, amely
egész idényre sz6l6 hatistartdssdgot biztosit. Ugyancsak haszndalatosak a
DDT- és HCH-tartalmd kombindlt szerek, valamint a DDT-t és foszforsavas
észtert tartalmazé Gesarol M (10% DDT + 10% Diazinon). Utébbi szintén
egész idényre szo6l6 tartés hatast biztosit. Melegvérl allatokra azonban sokkal
mérgez6bb, mint a csak DDT-t tartalmaz6 szerek. A DDT-vel szemben rezisz-
tenssé valt rovarok ellen hasznéljak a 40%-os Diazinonbdl készitett 0,5%-0s
permetlevet.

A DDT-tartalmd permetez6 szerekkel a munkéalatok menete a kdvetkez6:

a) A permetezés el6tt a lakdhelyiségeket Ugy készitjik el6, mint a festés-
hez vagy meszeléshez szokéas. A konyhabdl eltavolitand6k a f6z6- és étkez6-
edények, az ételnem(. A butorokat a szoba kdzepére hGzzuk, ponyvaval vagy
egyéb takaroval lefedjik. A falakrél a kilonb6z6 targyakat, a képeket, disz-
tAnyérokat sth. levesszik. A falrél a port leseperjuk. Frissen meszelt falra
csak par nap mulva permetezhetink. Diszhalak, madarak érzékenyek a DDT-
re, ezeket el kell tdvolitanunk.

b) Istalléban a permetezés eldtt a pékhalokat leszedjiuk, az allatokat
kihajtjuk és a takarméanyt kivissziik. Az istallokban a mérgezési veszély csok-
kentése érdekében a foldt6l szamitott 1 m magassdgig ne permetezzink.
A jaszolt és itatovalylt a permetezés idejére takarjuk le.

A Hungéaria Matador 50 nevi{ szerb6l a permetlé elkészitése két menet-
ben torténik. A lemért permetez6anyagot fa- vagy horganyedénybe tesszik,
és folytonos keverés kozben annyi lagy vizet adunk hozza, hogy pépessé val-
jék. A pépet falapattal addig keverjik, amig sima, csomdomentes nem lesz.
Ezutdn % d&raig allni hagyjuk. Utdna a végleges vizmennyiséggel felhigitjuk
és egyenletesen elkeverjuk. A permetlé elkészitéséhez csak lagy vizet szabad
hasznalni. Ha csak kemény viz all rendelkezésiinkre, azt valamilyen szerrel,
ha méas nincs trisoval, boraxszal lagyitani kell. A kemény viz a DDT szuszpen-
dalhatosdgat er6sen csdkkenti, mert az azt biztositd anyagok kicsapodnak.
A por kimérésénél ajanlatos szaj- és orrvéddt hasznéalni. A keverést falapattal
végezzik és gumikesztylvel dolgozzunk. Ha a permetlé szennyezte a kezlinket
vagy arcunkat, szappannal b6 vizben mossuk le. Egyszerre csak az aznap fel-
hasznalhaté permetlémennyiséget szabad elkésziteni, mert masnapra a per-
metlé hatékonysaga erésen csdkken.

A permetezéshez nagynyomasi hati permetez6gépet hasznalunk. A mun-
kat Ggy végezzik, hogy egymas szélét fed6 fliggéleges savokat hdzunk. El6szor
az oldalfalakat permetezziik, azutan a mennyezetet. A permetezdcsovet
X2 m-re tartsuk a falfelulettdl, mert igy kapunk egyenletes bevonatot. A falat
ugy permetezzik, hogy szemmel lathatéan vizes legyen, de ne csurogjon.
A permetezéd masodpercenkint 1 m-t halad. Egy ember igy naponta kb. 10
hdzat permetez be. Egy falusi hdz anyagszukséglete x2— 3li kg.

Belsd helyiségek kezelésére olajos emulziok kevésbé alkalmasak. Hazai
szer a Holld 10, amelyet hasznélat el6tt 1 : 5, 1 : 10 ardnyban vizzel higitunk.
Hatastartossdga csak 6— 10 nap és a falon barna nyomot hagy. Kilfoldon
nagyon elterjedt a DDT kerozinos (finomitott petrdleum) oldata, amelyet
épp oly kiterjedten és ugyanolyan jo eredménnyel hasznalnak, mint a vizes
szuszpenzidt. Az olajos oldatok és emulziék hasznalatdnal azonban dgyelni
kell arra, hogy a melegvérliekkel szemben mérgez6bbek. Az olajban oldott
szer konnyebben szivodik fel a b6ron at.
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Az egyéni védekezéshen a permetezéseken kivil féképpen belsé helyi-
ségek szinyogmentesitésére Pirétrum, DDT és HCH, valamint szerves foszfor-
savészter hatéanyagu szereket Ujabban aeroszol formajaban is hasznélnak.
Az eddig targyalt védekezési modok sordn mérgezd bevonatot létesitink a
szunyog, illet6leg rovar tartozkodasi helyein, és a mérgez6dés gy kdvetkezik
be, hogy a rovar testének egyik vagy masik része, rendszerint a labfejize
érintkezik a szerrel, és felszivodva fejti ki hatdsat. Az aeroszolok alkalmazasa-
kor a kontakt méregrészecskék a levegében kodfelh6t képezve lebegnek és
finoman eloszolva az egész teret betdltik. Bevonjak arovar testét is, igy hatasuk
azonnal jelentkezik, de a falakon és targyakon nem marad méregmez6. Az
aeroszolokat ,szaraz permet”-nek is nevezik a ,nedves permet”-tel szem-
ben. A két permet kdzotti killonbség a méregrészecskék szemcsenagysagaban
van. Beszélhetiink még ,kénny(” és ,,nehéz” aeroszolokrél. Az el6bbiek szem -
csenagysaga 5 mikron koril van, az utébbiaké maximéalisan 50 mikron lehet.
Az aeroszolok képzéséhez haszndalt szerek hatéanyagtartalma 2—12,5%
kézott van.

Az aeroszol-készitmények vivéanyaga rendszerint egy nagyon alacsony
forraspontd folyadék, példaul a Freon 12 forraspontja —30°. A Freon-bomba
tartalmaz még metilkloridot (forraspont —24°), acetont, ciklohexanont, vala-
mint asvanyi és novényi olajokat és kontakt mérget. Az aeroszol-bombak
kisebb badog- vagy mlanyagtartalyban keriilnek forgalomba. A tartaly teteje
tobbnyire manyagsapkaval van ellatva, oldalan kis nyilassal a permet ki-
favasara. Egy gomb megnyomdasdra a nyomas alatt tartott gaz kitédul a tar-
talybol. A tartdlyt 6vjuk az er6s felmelegedést6l, mert robban. A gaz egyéb-
ként az egészségre nem Aartalmas. Az aeroszolok segitségével nagyon gyorsan,
kis munkaval dtmenetileg megszabadulhatunk a kellemetlenkedd és betegség-
terjeszt6 rovaroktdl.

Az aeroszolok hasznalata eldtt becsukjuk az ajtokat, ablakokat, majd
a helyiség kozepére allva a szerbdl tébb irdnyba fuvunk. A beflvas utdn a
szunyogok, legyek és més rovarok elpusztulnak. Foldsleges a szert olyan meny-
nyiséghen hasznalni, hogy a targyak nedvesekké valjanak. Haszndalat utan
a targyakon visszamaradd vékony méregréteg par draig még érezteti hatasat.
Fél 6ra mualva az ablakok kinyithatok. Kellemetlen szagot a szer nem hagy
hatra. Magyarorszagon is megindult az aeroszolok gyartasa. A rendelkezésiinkre
bocsatott kulfoldi kisérleti anyagok nagyon jol bevaltak wGdulékben a szu-
nyogok és legyek ellen. fgy a kelet-német Delicia Tipp-fix és a svéajci Neocid-
aerosol.

A fiustolést is felfoghatjuk, mint az aeroszolok egyik valtozatat, azzal
a kulonbséggel, hogy a flstdt szilard részecskék alkotjak az apré folyadék-
cseppekbdl allé igazi aeroszolokkal szemben. A fiistolést mar régebben is hasz-
naltdk, nem annyira a szunyogok irtdsdra, mint elriasztdsara. Bizonyos mér-
tékig pusztitotta is az allatokat. Flstdlészeril hasznaltdk a Pirétrumot és a
Derris-port (Botenon). A flstdl6szerek sora most kib6vilt a DDT- és HCH-
tartalm 0 szerekkel, de a Pirétrumot ma is hasznéaljak.

A fustolés kisebb helyiségben legegyszerlibben Ggy toérténik, hogy az
érintémérget tartalmazo por alakd szert a tlzhely forré lapjara vagy izz6
pardzsra szdérjuk. Az anyag egy része ugyan a hdé hatdsara elég, masik része
azonban szublimalodik, keletkez6 flistje betdlti a helyiséget és azonnal megdli
az ott tartozkodé rovarokat. Fistolés el6tt az ajtok és ablakok bezarandok.
Flstolés utdn fél 6rdval meg lehet kezdeni a szell§ztetést. A leveg6bél a DDT-
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részecskék leiilepednek a falakra, bltorokra és még egy ideig hatasosak. E ha-
zilag alkalmazott moédszer mellett vannak kimondottan flstolés céljara gyar-
tott DDT-, illetéleg HCH-tartalmu fustolégyertyak, gyufaszalak, tablettak
és bombak. Magyarorszagon is gyartanak DD T-flistol6patronokat és Fumatox
néven HCH-val impregnalt fistél6papirokat. Mindezek a készitmények lassan
izzanak és langolas nélkll képezik a fustét. MeggyUjtdsuk magasabb héfokot
igényel, ezért a gyujtoérész foszforos anyaggal van bevonva, vagy gyujtasuk
elektromos Uton torténik. Nagyobb térben fustfejleszt6 generatorokat is hasz-
nalnak.

3. BIOLOGIAI VEDEKEZES

A szunyogok pusztitdsara, elszaporoddsuk megakadalyozasara biologiai
modszereket is alkalmazunk. Ezek célja a szinyogok pusztitdsara természetes
ellenségeik felhasznaléasa.

Olyan vizekben, ahol sok a kacsa, csak kevés szinyoglarva tud kifejlédni.
A sekély valyoggdodrok atalakitdsa kevesebb, de mélyebb gddrokké a kacsak-
nak kiting firdémedencét biztosit,ugyanakkor szinyogtenyésztésre alkalm at-
lanokka valnak.

A halak kedvenc csemegéje a szinyoglarva. Az id6szakos vizekben nem
élhetnek halak; ha ezeket kimélyitjik, halas vizzel 6sszekdtjik vagy halakat
telepitink beléjuk m lehetéleg a felszinrdl taplalkozé fajokat, példaul kiszt,
baingot, kelét —, akkor nem sok szinyog fog fejlédni bennuk. Melegebb orsza-
gokban f6leg az Anophelesek. ellen bevalt az amerikai elevensziil6 fogaspontyok
(Gambusia patruelis, Girardinus poeciloides) betelepitése. Sajnos, az utébbiak
a vizek befagyasat nem tirik. Nalunk a Gambusiak csak a Hévizi-toban és
lefoly6jaban tudjadk &tvészelni a telet, nyaron azonban ellepik a Zala-folyo
egész vizrendszerét. Rizsfoldeken a pontyivadék betelepitése csdkkenti a
szinyogtenyésztést, egylttal a halhozam révén hasznot is hajt.

A kilonbdz6 ragadoz6 rovarlarvak, szitakot6k, kérészek, vizi bogarak
larvai sok szinyoglarvat elpusztitanak, de ezek csak tartés vizekben szaporod-
hatnak el. Ezért allandd vizszint biztositasaval is csokkenthetjik a szinyog-
larvak szamat.

A SZUNYOGOK TAVOLTARTASA

Szunyoghaldo. Fo6leg a maladriaszinyogok elleni védekezésben a
legrégebben hasznélt és bevalt modszer az ablakok és ajtok elzardsa szinyog-
haléval (37. 4bra). A szinyoghalé felszerelését nagyon gondosan kell végezni.
Az éhes szunyog kis Ilyukon is atpréseli magat. Legjobban zarnak a fakerettel
kivil az ablaktokhoz csavarozhatdé haldék. Az ajtoknak és ablakoknak befelé
kell nyilniok. Ha a kulsé ablakok kifelé nyilnak, szedjik le és helylkbe ergsit-
sik a szunyoghalét. Az ajtékra léckeretre feszitett, rugéval csukédd halot
tehetink. A hdlé anyaga lehet szovet vagy korszerli miianyag. Tartds és vilagos
az aluminium vagy rézhdal6. Szanyogok ellen a héalé Ilyukb6sége 3 mm-nél
nagyobb ne legyen.

A trépusokon az agyat szoktdk védeni keretre erfsitett kb. 1 mm szem-
b6ségl, textilanyagbol készilt haloval. Szabad szélét a matrac ala agyazzak.
Sajnos, még a legszell6sebb hald is gatolja a leveg6é mozgasat, és még elvisel-
hetetlenebbé teszi a hdséget.
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Allati véd6éov (zooprofilaxis). Minthogy az Anopheles maculi-
pennis fajcsoport hazai fajai mind allatvért kedvel6k és csak masodsorban
tdplalkoznak embervérrel, tavol maradnak a lakastol, ha kénnyen hozzajut-
hatnak haziallataink véréhez. Ezért az emberi teleptlések koré allatistallok-
bol, sertésélakbol osszefliggé gydrit lehet telepiteni. A malariaszinyogok
fert6zottsége ott volt a legmagasabb, ahol a lak6hazak koézelében istallok nem
voltak. Ma mar hibanak szamit, ha malariéas teriileten a lakossag ilyen védelmé-

37. 4bra. SzUnyogh&lo felszerelésének moédja ajtora, ablakra (Eredeti)

r6l nem gondoskodnak. Nagyon bevalt ez a mddszer a Szovjetunioban; a ma-
laria Ujabb fellépése esetén nalunk is alkalmazni kellene, els6sorban a rizs-
foldek fel6l fenyeget6 veszély elhéaritasara.

SzUunyogriaszté vegyszerek. A szlnyogriasztd szerek
olyan anyagok, amelyek érintését6l a szunyogok irtéznak, igy rovidebb-
hosszabb ideig tavol tartjak t6link e vérszivokat. A riaszté szerrel beddrzsol-
juk fedetlen testrészeinket (arc, kéz, labszar), lgyelve, hogy szemiinkbe,
szdnkba ne jusson bel6le, vagy pedig ruhadarabjainkat impregnéaljuk a szerrel.
A szerek folyadék vagy kenécs alakjaban kerilnek forgalomba. Bizonyos
mértékig védelmet nydjtanak a vérszivd rovarokkal szemben és enyhitik a
szinyogcsapas altal okozott kellemetlenséget. Bekenés utan x¥2—1 dra hosszat
a legslribb szinyogtdomegben is nyugodtan tudunk dolgozni. A kilénb6z6
szerekkel szemben a szlOnyogfajok érzékenysége kilénbdz6. Hatdstartdossdga
er6sen izzadd b6ron nem tébb egy 6randl, hiivosebb idében egy bekenés 6 ora
hosszat is tdvol tartja a szinyogokat. Az impregnalt ruhdkra, ha nem mossuk
ki k6zben, 2—3 hétig nem széallnak a szinyogok.

A legrégebben hasznalt riasztészerek az éteres olajok, citromolaj, szegf-
olaj, mustarolaj vagy noévényi kivonatok, amelyek szaga a szinyogokat tavol
tartja. Ezekkel a szerekkel a b6rt beddrzsélve révid ideig tarté hatast értek el.

A riasztészerek jelent6sége a masodik vildaghaboriban megndvekedett,
amikor a trépusokon harcol6 csapatokat kellett megvédeni a betegségterjesztd
rovarok tdmadasatol. Az 0j szerek egész sorat alkalmaztdk. Ma legkiterjed-
tebben adimetilftalat-hatéanyagtartalmariasztészereket hasznaljak. Adimetil-
ftalat szintelen, szagtalan folyadék. Bd&rizgatdé hatdsa gyakorlatilag nincs,
azonban a kényesebb testrészek (szem, szaj kdzvetlen kdornyéke) beddrzsdlését
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mell6zzik. A szer a mianyagokat oldja, és igy impregndlas esetén elévigyaza-
tosan kell eljarni. Felhaszndalasra kerul folyadék, kendcs vagy vizzel higitott
impregnalészer formajaban. A legstlyosabb szinyogartalom esetében is kb.
egy Oradig véd. A dimetilftalat-tartalmd szerrel impregnéalt ruha 2—3 napig
tartja tdvol a szinyogokat. Tobb hazai gyartmanyu dimetilftalat-tartalma-
szer is van forgalomban. llyenek az Anotox, a Moszkité sth.

A diklérbenzamid-, dimetilkarbat-, butilacetanilid-, és a Lethane gy(jt6-
néven ismeretes szerves thiocianat-tartalmu riasztéoszerek mind hatasosak.
Az utébbiak bizonyos mértékben mérgezék, és bérizgaté hatdsuk miatt is
a b6rre kevéshé alkalmazhaték.

JO hatdsU szintetikus riasztészerek az Indalon és a Rutgers 612, mas
néven 2-etil-1,3-hexandiol. Az elsé narancssarga, a masik szintelen folyadék.
A riasztészerek kozil a hexandiolnak van a legcsekélyebb anyagkarosito
hatasa.

A pirétrum noévényi eredetl, toményen gyorsan 616 szer. Riaszt6 hatédsa
is van. Gyakori alkalmazéasa a b6rre sok esetben sulyos tiulérzékenységet valt ki.

A leglUjabban végzett vizsgalatok alapjan megallapitast nyert, hogy a
legtébb célnak megfelelé rovarriasztoszer a dietiltoluamid. A vegyilet orto-,
para- és meta-izomerjei kozil az utébbi a leghatdsosabb. A technikai tiszta-
sagu szer 70% hatéanyagot tartalmaz. Nem kéarositja a gyapju- és pamut-
holmit, a m@anyagok kézil a nylont nem oldja, de a rayont igen. Hasznalata-
nal erre Ggyelni kell. Kozmetikai célokra annal is inkdbb alkalmas, mert
alkohollal higithaté.

A bdérre alkalmazott riasztészerek altalaban ruhaimpregnaléasra is alkal-
masak. Nem minden impregndald szer hasznalhat6 azonban bérre, igy pl. a leg-
korszerlibb impregnald szer, a butilpropandiol sem alkalmas erre a célra.

A butilacetanilid-, butilpropandiol-tartalm0U impregnélészerekkel kezelt
ruhak 1 honapig is megvédenék a szinyogok és egyéb rovarok tdmadasatol.
Az impregndlt ruhadarabok viselése (keszty(i, ing, nadrdg, fej- és kézvédd
hald) a bdér beddrzsolésével nyert hatast még fokozzak, és megakadalyozzak,
hogy a szUnyogok ruhéan keresztil hozzank férjenek.

Az impregndlds az esetek tobbségében csak a kiils6 ruhéazatra vonatkozik.
Az impregnalasi milveletet tobbféleképpen végezhetjik el. Legegyszeriibb
impregnaladsi maéd, ha a riasztdszerbdl 12—20 cseppet tenyerinkbe &ntink
(természetesen, csak ha a szer b6rre nem artalmas), majd két kezlinket &ssze-
dorzsdlve enyhén radorzsdljik a szert harisnyankra és egyéb ruhadarab-
jainkra. A ruhdzat nyiladsait, a nyaki részeket, a nadrag hajtékait sth. kissé
er6sebben kezeljik. A cip6k belsé részét kenjik be, a cipd nyelvét mindkét
oldalon.

Az impregnédléds elvégezhet6 permetezés forméajaban is. Ebben az esetben
kézi permetezd segitségével a teljes ruhadzatot permetezzik, a ruhék nyilasait
fokozott gondossaggal.

A legcélszerlibb a tulajdonképpeni impregnéaléasi eljards. A kils6é ruhé-
zatot a riasztészer oldatdval vagy emulziéjaval atitatjuk oly mddon, hogy
20 g/kg jusson a szerb6l. Egy kdzépméretli kabatra, nadradgra és harisnyara
kb. 70 g riasztészer a sziikséges mennyiség. Ezt a mennyiséget atlagban 151
higitoszerhez adjuk. Higitdsra rendszerint acetont hasznalunk. A ruhat be-
martjuk az igy elkészitett impregnalészerbe, és miutan er6teljesen atitato-
dott, gyengén kicsavarjuk, majd az oldoészert elparologtatjuk. A ruhéazat csak
teljes kiszaradas utan alkalmas viselésre.
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Impregnalé emulzidkat eldallithatunk a kdévetkezd recept alapjan:
70 g riasztoészer, 1,5 1viz, 7 g emulgeator (Triton x—100 vagy 30 g hazi-
szappan).

Az emulzié elkészitésénél a vizben el6szér az emulgeéatort oldjuk, majd
allandé keverés mellett adjuk hozza a riasztoszert.

Nagyobb mennyiségl ruhdzat impregnalasa esetén a térzsoldatot 90%
riasztdszer és 10% emulgealdszer alkotja. A higitaskor 1 : 16 (azaz 62 ml : 1 li-
terhez) ardnyban adjuk a szikséges vizmennyiséget.

A SZUNYOGIRTASRA HASZNALATOS VEGYSZEREK
ES KESZULEKEK

1. VEGYSZEREK

A szinyogok elleni védekezés céljabdl az imagok irtasara fajlagos érint6-
mérgeket, a larvadk ellen ezeken kivul még gyomormérgeket hasznalunk.

A fajlagos érintémérgek részint névényi eredetlek (pirétrum), részint
szintetikus termékek (DDT, valamint rokonvegylletei és mas Ujabb érint6-
mérgek). A kivalo fizikai, kémiai és bioldgiai tulajdonsdgokkal rendelkez6
DDT felfedezése egészen Uj utakat nyitott a rovarirtasban.

a) DDT-tartalmid szerek &ltaldnos jellemzése.
Multter, a SVajci Geigy gyar vegyésze tobbéves kitart6 munkajanak eredmé-
nyeképpen 1940-ben fedezte fel a DDT nevl rovarirtészert. A szer az6ta az
emberek millidinak életét, egészségét mentette meg. Felfedezéséért Maurter
1948-ban megkapta a Nobel-dijat. A DDT elnevezés a diklor-difenil-trikldr-
etan kémiai név kezddbetlib6l szarmazik. A vegylilet az aromas klérozott
szénhidrogének csoportjaba tartozik, képlete: (C6H4C1)2CHCC13. lzomerjei
kozil a para-izomer a leghatasosabb.

Fizikai és kémiai jellemz6i: gyenge, nem kellemetlen szagu, fehér krista-
lyos por. Gyakorlatilag oldhatatlan, de a legtébb szerves old6szerben (benzol,
aceton, ciklohexanon stb.) jél oldédik. Nem tdmadja meg a fémeket, a b6rt és
a festékanyagokat. A killénb6z6 behatasokkal szemben (fény, hé, levegd)
meglehetésen ellenalld, de ligos kdzeghen és vastartalm G sék hatdsara bomlik.
Fajlagos érintéméreg és az izeltlAbtuakra mar igen kis adaghan — gammanyi
mennyiségben — mérgez6 hatast. Mérgez6 hatasat a DD T-kristalyok szemcse-
nagysaga jelentékenyen befolyasolja, s kilonb6z6 rovarfajokra més-mas
szemcsenagysag adja az optimalis hatdst. Bizonyos lappangasi id6 utan fejti
ki hatdsat mint idegméreg. Toxicitdsa a melegvérliekre (emberre, allatokra)
joval kisebb. A melegvérl allatok halalos adagja Y4—2 gramm DDT testsuly-
kilogrammonkint. Irodalmi adatok szerint az emberi atlagos halalos adag
15 gramm (5—30 gramm). Nem sok példat taldlunk emberi akut mérgez6-
désre. Az esetek legnagyobb részében a DD T-port liszttel, az olajos emulziét
palinkaval tévesztették 0Ossze. A rovarok gyors mérgez6dését az okozza, hogy
a rovar testfelszinén a felszivédas akadalytalan, mig az eml6sok és az ember
b6rén at lassu és részleges. A mérgezési veszély figg az alkalmazéas modjatol is.
Komolyabb kdzvetlen veszélyt az olajos emulzidk, oldatok jelentenek. Az aero-
szol-porlasztds nem veszélyes; kutyak, macskak 4 héten at napi 3 6rat DDT-
aeroszolos leveg6ben tartva semmiféle mérgezési tinetet nem mutattak.

A DDT emberre vonatkozd alacsony toxicitdsa mellett még egy masik
értékes tulajdonsaggal is rendelkezik: ez a hatastartéssaga. A kell§ tomény-
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ségben és jo technikaval alkalmazott szer tobb héten, sét hénapon at meg-
tartja 616 hatasat, és igy arovarutanpoétlast megsemmisiti. A DDT el6tt ismert
j-ovarirtészerek (Pirétrum stb.) pillanatnyi hatadstak voltak, az Gjabb rovarbe-
vandorlast vagy behurcolast nem tudtdk mar megakadalyozni. El6nye még a
DDT-nek, hogy egyszerl eszkdzokkel (szérédoboz, hati permetez6gép) is al-
kalmazhaté. Hatranya, hogy a szinyogoknak csak a larvait és imagoit pusz-
titja, a petékre hatdstalan, s a b&bra is kevéssé hat.

Rovarok esetében a mérgezési tinetek fajatdl és koncentraciotdl fliggéen
percek vagy orak alatt jelentkeznek. A mérgezddeés jellemz6 tinetei szinyog-
nal, légynél, hogy az A&llat rendezetlenil hasznéalja labait, diléngél, majd
hatara fordul. A kés6bbiek soran a test hatulsé fele és a hatulsé labak meg-
bénulnak. Ez az Ggynevezett ,knockdown”, letagl6z6 hatas. A gdrcsds és heves
rdngatézé mozgasok lassulnak, végil a teljes idegbénulas bedlltaval meg-
szlnnek. A teljes pusztuldshoz szikséges idétartam minden rovarfajra'més és
mas. A tagl6zo hatds bedalltdnak idépontja is valtoz6. Légynél, szinyognal
1%-o0s oldat alkalmazasa utan 1 6ratél par draig allhat be, a szinyoglarvak
pusztuldsa altalaban 1 6ra mualva indul meg.

Ember heveny DDT-mérgezése esetén a tiinetek: rossz kozérzet, fejfajas,
ingerlékenység, rdngasok a szemhéjon és arcizmon, majd a testizmokon, nyé-
lazds, hanyas. Gorcsok kozott légzéshénulas vagy szivbénulds kdvetkeztében
all be a halal. Félheveny mérgezésre jellemz6 a bizonytalan jaréds, izomréngaés,
hanyinger, gyors stlyveszteség, méaj, vese, idegrendszeri tinetek jelentkezése.
DDT-mérgezések leggyakrabban idult (kronikus) mérgezések forméjaban
keriilnek észlelésre. Az esetek egy részében tinetmentesek; sok DDT halmo-
z6dhat fel anélkil, hogy tineteket okozna. Jelentkezhet étvagytalansag,
fogyas, altalanos rossz kdzérzet, beszédzavar, vérelvaltozasok és mas karoso-
das. Tartésabban, nagyobb adaggal torténd idult mérgezés esetében ideg-
bénulasok és valtozatos idegrendszeri kdérképek is el6fordulhatnak. Az idult
mérgezés kivaltdja, hogy a kis adagokban a szervezetbe bejutott DDT nem uril
ki, hanem felhalmozdédik.

Elsésegélyként a DDT lenyelése esetében hadnytatds és sés hashajté alkal-
mazandd. Tej, zsir és szeszesital adasa tilos. A szennyezett b6rt lemossuk, a
gorcsok ellen barbituratok adhaték. Félheveny vagy idilt mérgezés jelei esetén
a mérgezettet a DD T-vei val6 munkabél ki kell zarni. A munka abbahagyéasa
utan a tinetek réovidebb vagy hosszabb idé mdualva visszafejlédnek.

b) A gyakorlatban hasznalt DDT-tartalmau
rek. Porozoszerek. 5—10, esetleg 20% hatéanyagtartalommal kerilnek
hazadnkban és kilféldén forgalomba.

5% DDT-tartalmu szerek: Hungaria Matador M (magyar), Duolit re-
pllégépes porozas céljara (Német Dem. Kozt.), Neocid (Geigy, Svajc), Gesarol
(Geigy, Svajc). 10% DDT-tartalmU szerek: Hungdaria Matador H (magyar),
Supermatador (magyar), Nikér6l D—10 (magyar), Gyron Anopheles-larvak
ellen vizfelszin porozasara (Geigy, Svajc).

Permetezhet§ porozészerek. 10% DDT-tartalma: Matador P (magyar),
20% DDT-tartalmd: Hungaria Matador (magyar), 50% DDT-tartalmd a
Hungaria Matador 50 (magyar) és a Neocid 50 (Geigy, Svajc).

Olajos permetez6szerek. A Holl6 10 (magyar) 10% DDT-t és 90% gyumadlcs-
faolajat tartalmazd készitmény. A szer gyomor- és b6rméreg, sdtétbarna, kdze-
pes slriiségl olajos anyag, vizzel keverve fehér emulzidt ad. Legelterjedtebben
hasznalt larvadlé szerink.
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Aeroszol-szerek. DDT-vel kombinalt aeroszol-készitményekbdl egyelbre
nadlunk még sem hazai, sem kilfoldi gyartdsutak nem keriltek forgalomba.
Megemlitendé példaként a Neocid aeroszol (Geigy, Svajc). Alkalmazasuk az
egyéni védekezés teriiletén igen elényds, egyszerl és gazdasagos, belsé helyi-
ségekben és istallokban legyek és szinyogok irtasara hasznalatosak.

A DDT-tartalma szerek a hatéanyag téménysége szerint mindsilhetnek
mérgeknek (tiszta DDT, illetve 50%-on feliili szerek), er6s hatasu szereknek
(21—50% hatéanyagtartalm( szerek) és szabadon arusithatdé szereknek (20%
és ennél kisebb hatéanyagtartalm( szerek). A készitmények mindsitésének
megfelelen eldirt 6vorendszabalyok betartdsa kotelez6. A szabadon arusithaté
szerek k6zé sorolt Holl6 10 fokozottan veszélyes és igy 6vatosan hasznaljuk.

c) HCH-tartalmud szerek. A HCH 6 klératomot tartalmazo
benzolszarmazék (C6HeCle). Izomerjei kozil legfontosabb a gamma izomer,
mely az izeltlablGakra a leghatdsosabb. A tiszta gamma izomer HCH, vagy
90%-0s tisztasdgu készitménye (Gammexan, Lindan) sziurkésfehér szind
kristdlyos por, amely a DDT-hez hasonldéan vizben gyakorlatilag oldhatatlan,
szerves olddszerekben azonban oldédik. A DDT-nél kb. 10-szer er6sebb toxi-
citadsu idegméreg, mind emberre, mind izeltldbldakra. A szer kezdeti hatéasa
gyorsabb, mint a DDT-é, azonban hatastartéssaga révidebb (kb. 2 hét). A tech-
nikai HCH-t tartalmazé szerek kellemetlen dohos szaglUak, ezért alkalmazasi
teriiletik is korlatozottabb. Olajos oldatban mar 1—2 g is életveszélyes lehet.
A heveny mérgezés és az idilt mérgezés tiinetei hasonléak a DDT-nél elmon-
dottakhoz, azonban gyorsabban Iépnek fel és emiatt kdnnyen irreverzibilissé
valhatnak. A tdmény hatéanyag, valamint a 20%-on feltli hatéanyagtartalmu
szerek min@sitése: méreg.

Alkalmazzéak porozészer, szuszpenzid, emulzié oldat vagy aeroszol alak-
jaban. Készilnek még fiustdolépatronok, -tablettak, -papirok is.

HCH-tartalmu porozoészerek. Csak egy van forgalomban, a 10%-os HCH
porozoszer (régi nevén: Agritox, magyar). Finom, szirkésfehér por. Erdsen
dohos szagl. Hatéanyaga illékony. Hatdstartossdga kb. 10 nap. Félévi tarolas
utan mindségileg ellen6rzendé. Hasznaljak a novényzet és a vizfelszin poro-
zasara szanyoglarvak ellen. A szer szabadon arusithaté. Ovérendszabalyok:
zart védbruha, gumicsizma és 2% -nal toményebb szerek hasznalatanal gumi-
keszty(l viselése. Szemmagassagon felil permetezve ,,A” jelzés( légzésvédot,
véddszemiveget és széleskarimaju kalapot viseljenek a dolgozok. Fiustoléskor
szell6ztetésig a helyiségben tartézkodni nem szabad.

HCH-tartalm( permetez6szer a 20%-os HCH, por alakd magyar permete-
z6szer. Bizonyos mérv( gazhatdsa is van. Haszndaljak a ndvényzet kezelésére
és vizbe adagolva vagy vizfelszinre permetezve szunyoglarvak ellen. Kivé-
teles esetekben bels6é helyiségek permetezésére is felhasznalhatd. MinGsitése:
szabadon arusithato.

d) Dieldrin. Forgalomban vannak még DDT-vel kevert készit-
mények is. A Dieldrin szintén a klorozott aromas szénhidrogének csoportjaba
tartoz6 vegyilet. Kilfoldon egyre kiterjedtebben hasznaljak. Onalléan vagy
mas hatéanyagokkal keverve hasznalatos permetezd, porozészer. LUgos
kozegben nem bomlik és ezért a talajban is igen sokaig hatasos marad. Szilard,
vildgossargas szinl(, enyhén vegyszerszagl anyag.

A Dieldrin a kldrozott szénhidrogének kozil a legmérgez6bb. Méregha-
tAsdban a HCH-hoz all k6zel. Emberre haldlos adagja kb. 1—5 gramm. A szer
hivatalos mindsitése még nem tortént meg. Tiszta hatéanyaga: méreg, 5% -nél
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toOményebb készitmények: er6s hatdsu szereknek, ennél kisebb téménységben
szabadon &rusithatd szernek tekinthetd.

Felhasznaldsa 0,6 g/m2 falpermetezésre. Hatdstartéssdga 4altaldban
6 hdénap, kedvez6 korulmények kozott 1—2 év.

»Shell-Tox” 0,5% Dieldrin- és 1% Piretrum-tartalmd angol permetez6-
szer, ,Shell-Tox-aeroszol” freonban oldva porlasztoszer.

e) Szerves foszforsavészterek. Az e csoportba tartozo
szerek egyikét-masikat a novényvédelem mar 1944 6ta sikerrel felhasznalja
és mint ,észter-csoport”, illet6leg E-készitmények valtak ismeretessé. E szerek

hatéanyaga a foszforsav, illetleg tiofoszforsav kiillonb6z6 szarmazékai. Méreg-
hatasuk a kolineszteraze enzimhez kapcsoldodik, azt bénitja és a felszaporodd
acetilkolin hozza létre a mérgezési tiineteket. Mind a ndvényvédelemben,
mind egészségiigyi vonalon egyre kiterjedtebben hasznaljak, kiléndsen abban
az esetben, ha DDT-vel vagy HCH-val szemben bizonyos rezisztencia fejl6-
doétt ki. Mint porozdszerek, permetez6szerek és aeroszol-készitmények kertlnek
forgalomba. A szerek ko6zOtt vannak un. mélyhatdsd szerek, ,szisz-
tém as” szerek. A novény szervezetébe felszivodva fejtik ki pusztité hatdsukat.
Melegvérliekre vizsgalt toxicitdsuk kilénbdz6. Rovarokra gyakorolt hatdsukra
jellemz6 az igen gyors letagl6z6 hatads. Hatastartossaguk nem egyenértéki
teljesen a DDT hatadstartéssagaval. Ennek fokozasara, valamint a DDT-
tartalm 0 szerek kezdeti hatdsanak gyorsitasara Gjabban kevert hatéanyagu
készitmények keriilnek forgalomba. llyenek pl. a Gesarol M por alak( perme-
tez6szer (10% DDT -|- 10% Diazinon) és aTriblanc meszeld-, illetve permetez6-
szer (2% DDT -f- 1% Diazinon hatéanyagtartalommal).

A foszforsavészter-tartalmi szerek elénye a DDT-vel szemben, hogy a
szervezetben aranylag rovid id6 alatt nem mérgezd vegylletekké bomlanak,
kipermetezve vagy kiporozva 2—3 hét alatt artalmatlan vegyiletekké alakul-
nak &t, illetve elillannak.

Az e csoportba tartozdé legismertebb készitmények els6sorban a mez6-
gazdasdgban alkalmazott Parathion, valamint az egészségligyi célokra haszné-
latos Diazinon és Malathion.

A Parathion hatéanyaga szerves tiofoszfat (C2H50)2PS0. CeH4NO02.
Kontakt hatdst ideg-, valamint gyomor- és légzésméreg. A melegvérlekre
er6s méreg. Emberi haldlos adag 0,1 g, de mar 0,02 g (20 mg) is életveszélyes
lehet. Az emberre és melegvérlekre gyakorolt er6s mérgez6 hatdsa miatt az
egészséglgyi munkakban felhasznalni nem ajanlatos. MinGsitése: méreg.

A Diazinont a svajci Geigy cég allitja el6. Felfedezése a Malathionnal
«gyiutt azoknak a kutatasoknak soran tortént, amelyeknek célja a Parathion-
nal kevéshé mérgez6 szer elGallitasa volt. Ez az 1951-ben felfedezett vegyllet
az izeltlabuak ellen igen hatasos, de a melegvér(iekre tizszer kevéshé mérgezd,
mint a Parathion. A tiszta Diazinon szintelen folyadék. A technikai 95%-0s
Diazinon barna folyadék. Jellegzetes szagU, vizben rosszul, szerves old6szerek-
ben jél oldédik. Belsd helyiségek falainak permetezésére hasznéljdk szunyog
és légy elleni védekezésben. Nalunk még nincs forgalomban. A kilonb6zé
téménységl szerek higitdsa oly modon térténik, hogy a falra permetezve
1 m2re 0,5 g Diazinon jusson. Hatastartéssaga kb. 6—17 hét. A szer ming-
sitése: erfs hatdsu szer. Az Orszagos Kozegészséglgyi Intézet Parazitoldgiai
Osztdlya 1956 Ota kisérleti korlilmények kdzott 40%-os por alakl permetezd-
szer alakjaban féleg legyek és szinyogok ellen nagyon jo eredménnyel alkal-
mazta.
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A Malathion sarga szin(, vizben nem, szerves olddszerekben oldédo,
azokkal keveredd, kellemetlen szagu folyadék. Szintén kolineszterdze-gatlo
szerves foszforsavészter. Alkalmazasi modja azonos a Diazinonéval. lzelt-
labuakra valo hatasa gyengébb a Diazinonéndal. Melegvériiekre a Parathionnal
szdzszor, a Diazinonndl tizszer kevéshé mérgez6 szer. Emberi haldlos adag
kb. 60 g. MinGsitése: er6s hatasu szer, 5% -nal kisebb téménységben: szabadon
drusithaté.

A Gesarol M 10% DDT- és 10% Diazinon-tartalmu permetezd poranyag.
1952-ben kerilt elszér felhasznéldsra. Legyek és szinyogok ellen belsé helyi-
ségek falainak permetezésére hasznéljdk. Higitdsdra csak lagy viz hasznéalhato.
Hatastartéssaga 4—6 hét.

A Triblanc 2% DDT- és 1% Diazinon-tartalmd meszel6anyag. 1955 6ta
alkalmazzgk, nalunk egyeldre nincs forgalomban. Légy és szinyog ellen kil-
foldon jé hatéssal haszndljak. Hatastartéssdga 2% honap is lehet.

f) Pirétru m. NO&vényi eredetii kontakt idegméreg. A dalmat kri-
zantém (Chrysanthemum cinerariaefolium) szaritott virAgdnak megdrolt pora.
Alkalmazasa por, permet, aeroszol formajaban, 6néalléan vagy mas ideg-
mérgekkel egyutt torténik. Szerves old6szeres kivonataibo6l allitjak el az aero-
szolokat, amelyeket belsé helyiségekben tartézkodd legyek, szinyogok irta-
sadra hasznélnak. A pirétrummal szemben eddigi ismereteink szerint rezisz-
tencia nem lépett fel. Gyenge méreg, gyakorlatilag veszélytelen.

g) Egyéb larvadlé szerek. Asvanyolajok. A kéolaj kilén-
b6z6 parlatai — konnyl, kdézép, nehéz gdzolaj (Diesel-olaj) — mind alkalmasak
tenyészéhelyeken a larvéak irtdsara. Az olajok z6ldessarga, fluoreszkald, mér-
sékelten illékony anyagok. T(izveszélyesek.

Petroleum. A kéolaj 150—300 C° forrdspontu lepéarlasi terméke. Szin-
telen vagy halvanyséarga, jellegzetes szagu, mérsékelten illékony, tlizveszélyes,
vizzel nem keveredik. Szunyoglarvak irtdsdnak hagyoményos szere.

Péarizsi z6ld (schweinfurti z6ld). Rézacetdtmetaarzenit, képlete:
Cu(C2H 30 2)2 « cu(As0 2)2 . Ecetsavas réz-arzén vegyiilet. Elénkzéld szind por,
az Anopheles-larvak pusztitdsara a viz felszinét porozzak vele. Gyomormeéreg.
Csak szakember kezébe valé.2

2. POROZO- ES PERMETEZOGEPEK

A legegyszerlbb eszkdéz az OAG kézi porozd, illetve permetez6. A port
befogadd tartdlya cserélhet§ és permetezésre is alkalmas. Haztartdsokban
még hasznéalatos a parf6mszdérd elvén mikod6 kézi permetezd is. Csekély telje-
sitménylk miatt az utobbiakat csak korlatozottan hasznéalhatjuk.

A kézi permetez6gépeknél lényegesen nagyobb teljesitményt nyujtanak
ahati permetezO6gépek. Ezek tobb tipusa ismeretes: kézi hajtasu,
membranszivattylds, folyadékszivattyds, valamint Ilégszivattyus tipusok.
Mindezeket a mez6gazdasagban hasznéljak. Forgd széréfejik a folyadékot
kup alakban permetezi szét. Minél tokéletesebb a szorofej kiképzése, annal
egyenletesebbek és finomabbak a permetszemcsék. A permetszemcsék atmérdje
altaldban 200—500 mikron kézott valtozik.

Az eddigi munkank sordn legjobban bevéalt ilyen gép a Harmat nevi
magasnyomasu, légsdrités hati permetezédgép (38. dbra). Két méretben készul,
11 és 14 liter (rtartalommal. A gépekbe a hossztengely irdnyadban légsdrité
van beépitve, amellyel a permetlé betdltése utan az el6irt légnyomast el6allit-
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hatjuk. Ezt a gépre szerelt feszmérdn ellen6rizhetjik. Rendesen 6—8 at-
moszféra nyoméassal dolgozunk. Az ilires gépben kb. 2 atm nyomdas marad,
amit betoltés el6tt ki kell engedni. A gép a nyomastél figgéen finomabban
vagy durvdbban permetez, ez azonban az ilyen természetdi munkanal nem
jelent komoly hatranyt. Altalaban a durvabb, nagyobb lyuk( szoérdfejet
hasznaljuk, mert a falak alapos benedvesitésére ez alkalmasabb, és ritkabban

38. 4bra. Harmat, kézi légslrités hati permetezégép (jobboldalt) és Jessur-Solo motoros
hati, permetezésre és porozéasra egyardnt hasznéalhat6 gép (Minaryi felvétele)

dugul el, mint a kisebb lyuk( szoréfej. A permetlé betoltésére a gép tetején
levé nyilas szolgal. A betdltéskor tolcsért és szlrét hasznalunk. Magas helyi-
ségek permetezését toldalékcs6vel végezzilk. Ugyanezek a gépek alkalmasak
kils6 novényzet vagy tenyész6helyek vizfelszinének permetezésére.

Kils6 ndvényzet és larvatenyészOhelyek kezelésére porozdgépe-
ket is haszndlhatunk. Ezek a gépek &ramlo leveg6vel mikddnek és 10—40
mikron szemcsenagysagl porozdszert fijnak ki. A lassan lleped6 port a gépbdl
kidraml6 leveg6 messze elviszi. A szlUnyogirtashoz hasznéalhaté magyar gyart-
manyu tipusok a Vermorel, Orkdn, ORM kézi hajtdst fujtatés hati gépek
és a Pomonax kézi hajtasu leng6lapatos hati gép. Egyéb ilyen gépek még a
Liberti kézi hajtdst ventillatoros hati gép és a kitiin6en bevalt BSE-Junior
motoros hati porozégép (Német Szov. Kozt.) (33. abra).

Porozasra és permetezésre egyarant hasznalhaté a Jessur-Solo nevi
hati motoros gép (38. abra) (gyartja: Viktor Jessernigg & Urban, Stockerau,
Schiessensattgasse 47, Ausztria).

Bar a hati permetez6- és porozogépekkel igen j6 eredményt lehet elérni,
nagyobb terilletek permetezésére és porozasara viszonylag kisebb teljesit-
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menylk miatt mégsem alkalmasak. A kézi hajtadstu héati permetez6- és porozo-
gépekkel egy ember a kortilményektél figgbéen napi 1,5—2 kat. holdat tud
kezelni.

Nagy Kkiterjedési teriiletek kils6 novéenyzetének kezelésére eddigi tapasz-
talataink szerint legjobban bevalt az OKSZ (szovjet gyartméanyd) traktor -
vontatasu gép (34. adbra), amelyet alkalmankint a Nd&évényvédelmi
Szolgélattél szerz6déses alapon igénybe lehet venni. Az OKSZ gép permete-
zésre és porozadsra egyarant hasznadlhatd és permetezéporozasra is szolgal.
Utdbbi azt jelenti, hogy a porhoz permet is keriil olyan mennyiségben, hogy
a pornak anodvényzeten valé megtapadéasat el6segitse. A traktorvontatasu
OKSZ gépek ugy mikodnek, hogy egy légturbina segitségével araszos atmérgji
favényilason at nagy sebességgel levegdét aramoltatnak ki, ebbe adagolhaté
a por, illetve a permet egyittesen. A gép elényei: az anyagot kiméli, gazdasa-
gos, finom kddszer( permetet ad (szemcsenagysaga 50— 150 mikron ko6zdott)
és igy az anyag a levelek fonakjara is lelilepszik. A gép hatranya, hogy csak
széles, nem sipped6 talaju Gton hasznalhaté. Napi teljesitménye 16— 20 kat.
hold. Hasznéalhatjuk még ilyen munkéara a magyar gyartméanyd Rapidtox
poroz6- és permetezdgépeket is.

Mivel a szinyog elleni védekezés tobbnyire traktorral meg nem kdézelit-
heté helyen (erdd, park, sziget, mocsar sth.) torténik, ezért ha nagyobb terilet
kezelésérdl van szo6, egyre inkdbb repil6géppel végzik a munkat
(35. abra). A merev szarny(, gyors jarasu repiilégépekkel alkalmas teriileten
kitlin6 eredményt érhetiink el. Hatranyuk, hogy az anyag egy részét a légaram -
las eltériti rendeltetési helyérdl, fel és leszallasuk reptl6térhez kotdtt, csak
nagyon kedvez6 légkdri viszonyok mellett tudnak a talaj kdzelében repilni
stb. Jobb eredménnyel biztatnak a helikopterek, amelyek kodszer(ien
porlaszté gépekkel vannak ellatva, és permetez6porozasra is alkalmasak.
A helikopterek 20—40 km-es kisebb sebességgel haladva dolgoznak, a rovar-
irtdszerek is biztosabban juttathatok a kezelendd teriiletre, Gizemanyag és
porozdszer tekintetében nincsenek repil6térhez kdtve. A helikopter viszont
draga, kezelése kilénleges képzettséget igényel.

Ujabban egyre inkabb tért hoditanak a nagy teljesitmény( kézi kezelésii
Gn. aeroszol-gépek. E készilékekben a hatéanyag mellett folyadékka
préselt gazt, benzint vagy maés oldoszert hasznéalnak. A gépek egyik tipusa
hideg, a masik meleg tGzemelésli. A hideg lzemelésli gépek esetében a szét-
porlasztott folyadékbdl a gaz vagy oldészer elparolog és a hatéanyag 5—10
mikron nagysagu szemcséi kéd vagy fiust formajaban veszik kéril a ndovény-
zetet, majd lelilepednek. A meleg Gizemelésii gépek esetében a robbanémotorhoz
hasonléan, de alacsonyabb héfokon, benzin elégetésével, fiistcséva alakjaban
tdvozik a hatéanyag. llyen tipust gépek gyartasa e kdényv irasakor mar ha-
zdnkban is el6késziletben van.

A SZUNYOGARTALOM ELLENI VEDEKEZES
JOGI SZARALYOZASA

A szunyogartalom elleni védekezés kérdése a rdgcsalok és rovarok irta-
sar6l szdélé 1063/1954. (VIII1. 20.) szam0 minisztertanacsi hatarozat felhatal-
mazasa alapjan az egészségigyi miniszter hataskdrébe tartozik. E hatarozat
egyébként kimondja, hogy az egészségigyi szemponthbdl karos ragcsalék és
rovarok rendszeres irtdsdt minden allami szerv, szdvetkezet és minden magéan-
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személy el6mozditani, illet6leg abban részt venni vagy végrehajtasarél gondos-
kodni tartozik. Az egészségligyi miniszter a minisztertanacsi hatdrozatban
kapott felhatalmazasa alapjan kiadta az 5/1955. (X. 1.) Ei. M. szam( rende-
letét az egészségligyi szempontbdl karos rovarok és egyéb izeltlabtak elleni
védekezésr6l, valamint a 170/1955. (Eu. K. 19.) Eiu. M. szadm( utasitasat az
el6bbi rendelet végrehajtdsa targyéban.

E rendelkezés értelmében olyan teruleteken, ahol a maldria ismételten
el6fordul (malaria-endémias terlletek), a malaridt terjeszt6 szinyogok
(Anopheles) ellen tervszerlien és folyamatosan védekezni kell. A védekezés
magaban foglalja a tenyész6helyek felszamoldsat vagy idészakos artalmat-
lanné tételét, a kifejlett szinyogok rendszeres irtasdt, az emberek védelmét
a malériaszinyogok csipésétl, valamint a betegek és gametocyta-hordozdok
rendszeres kezelését.

Olyan terileteken, ahol malarias megbetegedések csak szérvanyosan
fordulnak el§, de a malariaszinyog tenyészik és igy a malaria terjedésének
veszélye fennall, a kifejlett szinyogok irtdsar6l — nyari idészakban a lakasok,
istallok és 6lak permetezése Gtjan vagy mas alkalmas moédon — gondoskodni
kell. Emellett torekedni kell a malariaszinyog tenyész&helyeinek fokozatos
megszintetésére.

Maléria-endémids vagy malaria szempontbdl veszélyesnek mindsulé
teriileten az illetékes kozegészségugyi jarvanyugyi &lloméas gondoskodik a
malariaellenes egészségligyi jellegli rendszabéalyok végrehajtasardl, valamint
a szunyogirtashoz sziikséges anyagok és eszkdzok biztositasarol és az otthonok-
ban apolt malarias betegek kezeléséhez (recidivaellenes kezeléséhez) sziikséges
gyogyszerekrdél. A végrehajtasba a helyi egészségligyi szerveket is be kell vonni.
Viz- vagy partszabéalyozéasi miveletek szikségessége esetén a Kozegészség-
iigyi Jarvanyigyi Allomés az Orszagos Viziigyi Féigazgatésag illetékes szer-
veihez részletes javaslatot tesz.

Malaria-endémiasnak vagy malaria szempontjabo6l veszélyeztetettnek
mindsilé terlletek kijelolésér6l az egészségligyi miniszter esetenkint intéz-
kedik. Sirgds esetben illetékességi teriletén a Kozegészségigyi Jarvanyligyi
Allomés igazgatéja is maléaria-veszélyesnek jeldlhet ki egyes teriileteket és
elrendelheti a szikséges intézkedéseket.

Malariat nem terjeszt6 csip6sziunyogok ellen olyan ddulékben, gyogy-
helyeken, kirandulohelyeken, illetéleg olyan lakott teriileteken kell szervezett
védekezést folytatni, ahol a szinyogok elszaporodasaval a tapasztalat szerint
szamolni lehet. A széba jov6 szinyogfajok kilonb6z6 életfeltételeire tekintettel
a védekezési eljarasok helyes megvalasztasara a teriletileg illetékes Kozegész-
ségigyi Jarvanyigyi Allomas szakvéleményét kell kikérni.

Virdgzé gazdasagi ndévényeken — altalaban ndvényzeten — a méhekre
veszélyes szerekkel (DDT, HCH stb.) végzend6 vegyszeres kezelést legalabb
8 nappal megel6z6en be kell jelenteni a kdzségi (varosi, varosi kerileti) tanacs
végrehajtéd bizottsdganal, megjeldlve a permetezés vagy porozas helyét, idejét
és az alkalmazésra keril6 szert. A végrehajté bizottsdgnak mez6gazdasaggal
foglalkoz6 szakigazgatadsi szerve a 16091/1950. (VIII. 13.) F. M. szamU rende-
lethek megfelel6en haladéktalanul értesiti a permetezésre vagy porozasra
kijelolt tertlet helyét8l 5 km-es kdrzethen a méhesek kezel6it, hogy a méheket
a veszélyességi kdrzeten kivil helyezzék el.

A csip6szinyogok ellen szabad teriileten kozegészségigyi érdekbdl el-
rendelt véd6sav-permetezést a terilet tulajdonosa (bérl6je, hasznaldja) el6-
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segiteni tartozik. A védekezéshez sziikséges eszkdzoket, az anyag- és munka-
er6sziukségletet a teriletileg illetékes tanacs végrehajté bizottsaganak egész-
ségligyi osztalya (csoportja) biztositja.

A rovar- és ragcsaldirtészerek, valamint a rovarriasztészerek forgalma-
rol és felhasznalasarél az egészségligyi miniszter 7/1959. (XIl. 23.) El. M. sz.
rendelete intézkedik. E rendelet fontosabb el6irdsait a kovetkez6kben szé
szerint idézzik.

A rendelet hatalya

1. &

(1) E rendelet (atovabbiakban: R.) hatdlya al4 tartozik minden olyan anyag vagy ké-
szitmény

a) amely az egészségigyi szempontb6l kdros rovarok és egyéb izeltldbtak (a tovabbiak-
ban: rovarok), illetve az egészségligyi szempontb6l kéros ragcsalok (a tovébbiakban: rag-
csé&lok) elpusztitasara szolgal vagy ilyen célra kerul forgalomba (rovar- és rdgcsaloirtdszerek),

b) amely a rovarok elriasztdsara (tdvoltartdséra) szolgal, vagy ilyen célra keril for-
galomba, amennyiben rendeltetésszer( felhasznéldsa sordn a test feliletével érintkezik vagy
érintkezhetik (rovarirtészerek).

(2) A rovar- és ragcsaloirtészerek, valamint ezek el6éllitasdra szolgdlé alapanyagok,
hatéanyagok (a tovébbiakban: irtészerek)

a) mérgek,

b) erés hatdsl irtészerek, vagy

c) szabadon &rusithat6 irtédszerek.

(3) A R. hatalybaléptekor forgalomban lev6 irtészerek min@sitését a R. mellékletének
a), b), c) jegyzéke tiinteti fel. A R. hatalybalépése utdn gyartéasra, illetéleg forgalomba kerulé
irtoszert a gyartast, illetéleg a forgalombahozatalt engedélyez6 szerv (7. és 8. 8§ mind@siti.”

. Méregnek mindsul6 irtészerek
3. &

(1) A R. alkalmazésa szempontjab6l méreg minden olyan irtészer, amelyet a mérgek
forgalombahozatalarél és felhasznalasar6l sz6l6 4/1957. (XI1. 5.) Eu. M. szdmu rendelethez
(a tovdbbiakban: méregrendelet) csatolt 1. és 2. szdamU méregjegyzék feltintet, tovabbéd az a
méregjegyzékben kiulon meg nem nevezett irtészer, amelynek mérgezé hatdsa eléri vagy meg-
haladja a méregrendelet 3. § (3) bekezdésében megszabott mérgezé hatdsfokot, vagy amely
ajelen R. mellékletének a) jegyzékében felsorolt hatéanyagot — ab) jegyzékben feltintetett
fels6 hatéanyagtartalom feletti toménységben — tartalmaz, tekintet nélkil arra, hogy milyen
néven (fantadzianéven) keril forgalomba.

(2) Méregnek mindsil6 irtészer el6allitdsara, kiszerelésére, csomagoléaséara, tarolasara,
sz4llitdsdra, beszerzésére és forgalornbahozataldra a méregrendelet rendelkezéseit kell alkal-
mazni.

(3) Méregnek mindsulé irtészer felhasznéldsa soran az alédbbi rendelkezéseket kell
alkalmazni:

a) rovar-, illetve rdgcsaloirtdst méreggel csak egészségigyi gazmesteri képesitéssel
rendelkez6 személy végezhet; az irtds szakszer( és veszélytelen végrehajtadséért az irtdst végzé
egészségugyi gadzmester felel6s;

b) az irtadst agy kell végrehajtani, hogy az emberre vagy héaziallatra veszélyt ne jelent-
hessen; az irtdsi tertiletet le kell zarni és gondoskodni kell arrél, hogy ott az irtds idején ille-
téktelen személy (pl. gyermek) ne tartézkodhassék; rovarirtds esetén az irtdsi mivelet (perme-
tezés, porozés, gazositds) idejére az irtdsi terlleten figyelmeztetd feliratot kell alkalmazni
és azirtds utdn az elpusztult rovarokat meg kell semmisiteni; rdgcsaloirtds esetén afigyelmeztetd
feliratot a kihelyezett irtészer (csalétek) eltavolitasdig az irt&si teruleten kell hagyni, az irtds
utdn a megmaradt irtészert dssze kell gy(Gjteni és a fellelhet6 elhullott rdgcsalokkal egyitt
meg kell semmisiteni;

c) az irtds sordn a kotelezé balesetelhéarité és egészségvédd ovorendszabélyokban
(17. 8) az alkalmazott méregre vonatkozé6lag el6irt véd6felszerelést haszndlni kell és az el&irt
els6segély-felszerelést (ellenmérget) készenlétben kell tartani;

d) élelmiszeripari és kereskedelmi Uzemekben, lzletekben, raktarakban, kozétkez-
tetési helyeken szilard vagy folyékony halmazallapotd méreggel rovar-, illetve rdgcséldirtast
végezni nem szabad.
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Eros hataslt irtészerek
4. 8.

(1) A R. alkalmazésa szempontjdbdl er6s hatdst, emberre vagy haziallatra veszélyes,
szabad forgalomba nem hozhat6 irtészernek (a tovabbiakban: er6s hatdst irtdszer) mindsul
a méregjegyzékbe fel nem vett minden olyan irtészer, amelynek mérgez6 hatdsa a méregrende-
let 3. 8 (3) bekezdésében megjeldlt hatasfoknal kisebb, de veszélyessége emberre vagy hazi-
allatra a fokozott 6vatossdgot sziikségessé teszi, vagy amely a R. mellékletének b) jegyzékében
felsorolt hatéanyagot az ott meghatdrozott téménységben tartalmaz.

(2) Er6s hatast irté6szer csak zart csomagoléasban hozhaté — az aldbbi (3) és (4) bekez-
désben foglaltak szerint korlatozott — forgalomba. A csomag burkolatén, illetve cimkéjén
az irtészer elnevezésén fellil minGsitését is jelezni kell feltiiné szinnel nyomott felirat (er6s
hatidsu, emberre és héziéallatra veszélyes rovarirtdszer, patkanyirtészer stb.) és ugyanilyen
szin( A&tlés sdv alkalmazasaval. A kils6 burkolaton — ugyancsak feltiné szinli nyomdéssal
vagy ilyen keretben — az irtdszer forgalmaval, beszerzésével és felhasznéldsaval kapcsolatos
korlatoz6 rendelkezést, valamint a szer alkalmazésa sordn megtartandé legfontosabb 6vérend-
szabéalyokat fel kell tintetni.

(3) Er6s hatasu irtészert az el6alliton és a forgalomba hozatalra jogositott nagykereske-
delmi véllalaton kivil csak drogéridk vagy a belkereskedelmi miniszter altal kijelolt egyéb
Uzletek hozhatnak forgalomba.

(4) Er6s hatast irtészer — aléairassal és bélyegz6vel ellatott szabalyszerld megrende-
lésre — csak

a) tudoméanyos kutatdintézetek,

b) tandcsi végrehajté bizottsdgok egészséglugyi osztalyai (csoportjai),

c) koézegészséglgyi jarvanyiigyi alloméasok (a tovabbiakban: KOJAL-o0k),

d) mindségvizsgald, illetve mindségellenérz6 intézetek, &llomésok, laboratériumok,

e) rovar- és ragcsaldirtassal foglalkoz6 vallalatok és sz6évetkezetek, valamint ipariga-
zolvénnyal rendelkez6 rovar- és ragcsaloirté kisiparosok,

f) az irtdszer tovabbfeldolgozésara, kiszerelésére, készletezésére és &rusitdsara jogo-
sultak részére, végul

g) olyan intézet, intézmény, testilet, véllalat, lzemi gazdasdg vagy szOvetkezet
részére szolgéltathaté ki, amely arovar- vagy radgcsaléirtast fert6tlenitéi vagy ennél magasabb
egészségligyi, illetve més megfelel6 szakképesitéssel rendelkezé alkalmazottjdval (&llatorvos,
biolégus, vegyész sth.) sajat kezelésében végezteti és ezt a koriIlményt a megrendelésben kife-
jezetten feltinteti. A megrendelést [a)—g) pont] az irtédszer kiadasat6l szam itott hdrom éven
4t meg kell &rizni.

(5) Er6s hatast irtdszert csak a (2) bekezdésben eldirt csomagolasban szabad széllitani
és csak lezart helyen szabad tarolni. Alezart hely kulcsat csak a szer felhasznalaséra is jogosult
felel6s személy &rizheti. Ilyen irtészerrel egyitt nem tarolhaték élelmiszerek vagy més olyan
anyagok és tdrgyak, amelyek révén az emberre vagy héaziallatra artalom viheté at.

(6) Er6s hatdsu irtészer felhasznaldsa sordan a 3. 8§ (3) bekezdésének b) pontjdban
foglalt rendelkezéseket maradéktalanul meg kell tartani. Ezeken kivil az aldbbi rendelke-
zéseket is alkalmazni kell:

a) er6s hatdsa irtészerrel rovar-, illetve ragcsaléirtdst csak fertétlenit6i vagy ennél
magasabb egészségligyi, illetve més megfeleld szakképesitéssel (allatorvos, biolégus, vegyész
stb.) rendelkez6 személy végezhet; az irtds szakszer(i és veszélytelen végrehajtdsdért az irtast
végz6 szakképzett személy felel6s;

b) élelmiszeripari és kereskedelmi Gzemekben, tzletekben, raktdrakban, kdzétkeztetési
helyeken erés hatdsu irtédszerrel rovar-, illetve rdgcséaloirtdst csak az illetékes jarasi, illetéleg
varosi, varosi (févarosi) keruleti f6orvos engedélyével szabad végezni.

Szabadon Aarusithaté irtészerek
5 §&

(1) Szabadon 4&rusithaték, egyben szakképesitéssel nem rendelkezd személyek altal,
hézi irtdsra is alkalmazhaték azok az irtészerek, amelyek a hatéanyag eredeti tulajdonséga,
vagy jelentékeny higitdsi foka kovetkeztében emberre vagy héziéallatra veszélytelenek.

(2) Azirtdst szabadon arusithato irtdszer alkalmazésa esetében is ugy kell végrehajtani,
hogy az emberre vagy héziallatra veszélyt ne jelentsen. Az irtds befejezése utdn az elpusztult
rovarokat, illetve a fellelheté elhullott rAgcsalokat ebben az esetben is meg kell semmisiteni
és gondoskodni kell arrél, hogy az élelmiszereket se a felhasznélt irtészer, se az elpusztult
rovarok (elhullott rdgcs&ldok) ne szennyezhessék.

108



Rovarriasztészerek
6. 8

(1) Rovarriasztészer csak olyan dsszetételben, formaban és mindségben hozhaté for-
galomba, hogy rendeltetésszerl alkalmazasa az emberre veszélyt nejelenthessen. Rovarriaszt6-
szer nem lehet méreg vagy er@s hatdst szer és nem tartalmazhat olyan anyagot sem, amelyet
a gyoégyszertarak csak orvosi vényre szolgéltatnak ki.

(2) Az (1) bekezdésben foglalt rendelkezéseknek megfelel6 rovarriasztészerek szabadon
arusithatok.”

,» Vegyes és hatédlybaléptetd rendelkezések
17. &

A vegyszeres (szilard és folyékony halmazallapotl irtészerekkel torténd) rovar- ésragcsa-
16irtds soréan alkalmazand6 kotelezd balesetelh&rité és egészségvéds 6vérendszabalyokat, vala-
mint a kdvetendd modszertani és szakmai irdnyelveket az Egészségligyi Minisztérium altal
kiadott "Ragcséalok és rovarok elleni védekezésrél’ szol6 tadjékoztaté sorozat 1. szamu fiizete,
a gazositasra vonatkoz6lag pedig ugyanezen sorozat 6. szamu flzete tartalmazza.”

A kovetkez6kben kivonatosan ismertetjuk a 7/1959. (XII. 23.) Ei. M.
sz. rendelet mellékletét képez6 a), b), c) jegyzékének a szinyog- és légyirtasra
hasznalt vegyszerekre vonatkoz6 mindgsitését.

a) Mérgek :

Arzén és vegyuletei (pl. Arzéntrioxid)

DDT (diklérdifeniltrikléretan) hatéanyag és 50%-on felili hatéanyagtartalmid készit-
ményei

HCH- (hexakldrciklohexan)-tartalma készitmények 20%-on felili hatéanyagtarta-
lommal

Parathion

b) Erés hatadst szerek :

DDT-tartalm0 készitmények 21 —50% hatbéanyagtartalommal (pl. Matador 50)

Diazinon

Klérozott szénhidrogének (DDT és HCH kivételével), pl. Klérdan, Metoxiklér — 5% -
on feltli hatéanyagtartalommal

Malathion

Périzsi zo6ld (cuprum aceticoarsenicosum) 30% alatti hatéanyagtartalommal

c) Szabadon arusithat6 irtészerek (rovarriasztészerek), illetve rovarirtdsra (rovarriasztasra)
szabadon felhaszndlhatéd anyagok, készitmények és hdaziszerek :

Benzin és lakkbenzin

Citromolaj

DD T-tartalmd készitmények 20%-o0s és ennél kisebb hatéanyagtartalommal (pl. Mata-
dor H, Nikérél)

Derris-gydkér és hatéanyagét tartalmazé készitmények

Dietiltoluamid

Dimetilftalat

Dimetilkarbat

Formalin

HCH-tartalm( készitmények 20%-os vagy ennél kisebb hatéanyagtartalommal

Indanol

Klérozott szénhidrogének (DDT és HCH kivételével), pl. Klérdan, Metoxiklér —
5% és ennél kisebb hatéanyagtartalommal

Krezol-tartalm0 készitmények 3%-os hatéanyagtartalom alatt

Petroleum, parafinolaj és egyéb k6olajszarmazékok

Pirétrum (Pyrethrum) por és Pyrethrin-tartalmd készitmények

Szegflolaj.”
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A rendelet 17. §-dban emlitett ,Ragcsaléok és rovarok elleni védekezés-
ré1” sz616 tajékoztatd sorozat 1. szamu flizetének cime: Bansagi— Makara—
Zoltai: Rovar- és ragcsaloirtoszerek felhaszndldsa — dvorendszabalyok.

E munkabdl idézzik a kovetkezéd 6vorendszabalyokat:

»Minden irtészerrel alkalmazanddé 6vérendszabalyok

Rovar- ésragcsaldirtdsra csak az erre a célra engedélyezett szereket szabad felhasznalni.
Az irtészereket kell6en megjeldlt olyan csomagolasban, edényben kell tarolni, amely az élelmi-
szereket tdrol6 csomagolastél, edényektdl eltérd és az irtdszer elfolydsat, szétszorodéasat bizto-
san megakadalyozza. Eredeti csomagolasban forgalomba keriil6 irtdszereket az eredeti csoma-
golasukban kell tarolni. Attélteni csak kell6en megjelélt olyan edénybe szabad, amely az anyag
fizikai-kémiai tulajdonsdgat figyelembe véve annak taroldséra alkalmas és az el6bbi feltételek-
nek is megfelel. Haszné&lati utasitassal forgalomba kerll6 irt6szereket mindig a teljes és olvas-
hatéan megd6rzott haszndlati utasitassal egyutt kell tarolni. Nem szabad az irtészereket élelmi-
szerrel egy helyiségben tartani, és 16 évesnél fiatalabb egyének nem kezelhetik azokat.

Felhasznalasuk sordn Ggy kell az irtészereket kezelni, hogy minden veszélyt és artalmat
megel6zzink és elkeruljink. Kertlni kell a ruhézat, a bdr felesleges szennyez6dését, a szer
belélegzését és szembe jutdsat. A szerek el6készitéséhez és felhasznéldsdhoz sem szabad étkezés
céljara is szolgéalo edényeket és eszkdzoket alkalmazni. Hasznalat utdn az edényeket és eszko-
zéket azonnal meg kell tisztitani.

Ugyelni kell, hogy gyermekek, hazidllatok a tarolt, illetve felhasznalt irtészerekhez
hozz4a ne férjenek, azoktdl ne mérgezédjenek.

Ugyelni kell arra is, hogy az irtészerek raktarozas, felhasznalas soran az élelmiszert
vagy ivovizet ne szennyezzék. Munka kdzben kilonds gondossdggal kell kerulni az anyag el-
hullatdséat vagy szétszér6dasat, és ha a célnak meg nem felel6 helyre vagy tGlzott mennyiség-
ben szétszérodik, ennek 6sszegy(ijtésérél haladéktalanul gondoskodni kell.

Munka kdzben tértént szennyez6dés esetén azonnal tisztdlkodjunk meg. Munka kézben
sem dohadnyozni, sem étkezni nem szabad el6zetes alapos kézmosas nélkil. Munka végeztével
alapos kézmosast és tisztdlkodast kell végezni.

Tlzveszélyes, gyulékony irtdszerek felhasznélédsa esetén a helyszinen nyilt l1ang és do-
h&nyzés tilos. Gondoskodni kell az ott tartézkod6 személyek szébeli vagy figyelmeztetd tablak
Gtjan torténd figyelmeztetésérél. Gondoskodni kell alkalmas t(izoltéeszk6zok és anyagok
(homok) készenléthe helyezésérgl.

Az épuleteken kivil szabad tertileten érint6 rovaridegméreggel (DDT vagy més kléro-
zott szénhidrogén, Diazinon vagy mas szerves foszforsavészter) végzett porozas vagy permete-
zés esetén a szer alkalmazaséat a terlilet pontos feltiintetésével be kell jelenteni az 5 kilométeres
korzeten belul fekv6é helységek tandcsainak Egészségigyi és Mez6gazdasdgi Osztdlydhoz,
jelezve, hogy az alkalmazott szer méhekre és selyemherny6kra &rtalmas. A bejelentést altala-
ban az alkalmazas el6tt legaldbb 8 nappal, irdsban kell megtenni. Késébbi bejelentés esetén
csak akkor végezhetd el az irtds, ha az illetékes tandcs a késéi bejelentést tudomasul vette
és a méhészek, selyemhernydtenyészték értesitésér6l gondoskodni tudott. Virdgzé allapotban
levé névényeket ilyen szerekkel permetezni vagy porozni semmiképpen nem szabad.”

,Erdés hatdsu irtészerekre vonatkoz6 kiegészité 6vorendszabalyok”

»Rovar- vagy réagcsaloirtdssal foglalkozé vallalatoknél, intézményekben vagy egyéb
szerveknél az alkalmazott személyek részére a hasznélt er6s hatdsa szerek felhasznalasi maéd-
jara munkarendet kell kidolgozni, amelyet a kdzponti munkahelyen, jél lathaté helyen ki kell
figgeszteni.

Az er6s hatdst szerek felhasznélasakor a felel6s vezet6n kivil csak olyan személyek
mkodhetnek kozre, akiket a felel6s személy kell6en kioktatott a felhasznaldsra kerul6 irtd-
szer tulajdonsagairdl, veszélyeir6l, az dvorendszabalyokrdl és a mérgezés esetében szikséges
els6segélynydjtds modjarol. Elsésegély-felszerelés a kozponti tdroléhelyen, valamint minden
munkahelyen készenlétben tartandd. Az els6segély-felszerelés tartalmazza mindazon anyago-
kat, eszkézoket, amelyek a felhasznalt er6s hatdst szer természete szerint sziilkségesek és az
6vérendszabalyokban el6 vannak irva.

Erés hatdsu szerek felhasznéldsakor minden esetben z&art munkaruha viselése és a szer
természete szerint szikséges mas egyéni védéfelszerelés hasznéalata kotelez6. A munkaruhak
és védbfelszerelések tisztitasardl kozvetlenil a munka befejezése utdn a felel6s személy maga
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tartozik gondoskodni. Munka utdn kézmoséas és egyéb szikséges tisztdlkodas kotelez6. A mun-
karuhékat az utcai ruhatol elkilonitve kell tarolni, lehetéleg kétrészes oltdz6szekrényben.

a) Er6s hatdsu porozdszer és er6s hatasi permetezészer. Csak olyan teriileten vagy helyi-
ségben alkalmazhatdk, ahol a porozas, illetve a permetezés idején a munkéban részt nem vev§
személyek nem tartozkodnak. Elelmiszert, dohanyt és gy6gyszert a helyiségbél el kell tavoli-
tani vagy megfelel6 letakarassal kell a por vagy permet ellen megvédeni. A szabadban alkal-
mazott porozas vagy permetezés esetén gondoskodni kell, hogy ezen a terileten illetéktelen
személyek ne tartézkodjanak, illetve az ilyen teriletr6l terményt ne vigyenek ki, ameddig
az irtészer maradéka a veszélyesség hatara ald nem csdokken. Az irtds utédn az elpusztult rova-
rokat kulénds gonddal kell 6sszegy(jteni és megsemmisiteni. Porozaskor, permetezéskor por-
védbalarcot vagy kolloidfilteres 1égzésvéd6t kell hordani. Munka utdn a flrdés kotelezd.”
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V1.

A SZUNYOGKUTATAS MODSZEREI

IMAGOK GYUJTESE ES PREPARALASA

A szlinyogok testét és szarnyait fedé pikkelyek adjak az allat rajzolatat
és a meghatarozasban hasznalt bélyegek tobbségét. Ezért nagyon dvatosan
gyljtend6k és kezelend6k, mert ha a pikkelyek lekopnak, lesurlédnak, alla-
taink meghatarozhatatlanna valnak. Az ilyen ,borotvalt” szinyogok gyf(jte-
ményunk szadméra is teljesen hasznélhatatlanok.

A repuldro varokat altaldban lepkehéloval fogjuk (39. 4bra: A). Ha haléval
gyljtink szdnyogot, nagyon dvatosan kell eljarnunk. Amint a repulé szl-
nyogot elfogtuk, ne hasznéljuk tovabb a halét, nehogy az allat megkopjon,
hanem az elfogott szinyogot cidnos lveggel (39. dbra: C) azonnal fogjuk Kki.
Az 06l6uvegben a szunyog rogtdén elkdbul, par perc malva mar kivehet6 és
feltGzhetd. Vigydzzunk arra, hogy sokat, tiznél tobbet ne fogjunk be az lvegbe,
és hogy az Uveg ne razédjék. Tébb hét 6ta ropk6d6 szinyogok mar a termé-
szetben is kopottak, az 6vatossag sem segit.

Ha 016 szinyogot akarunk fogni, nem halét hasznalunk, hanem szlinyog-
szippanto csdvet. Ennek tobbféle valtozatat hasznaljak. A legegyszer(ibb egy

39. &bra. A: szunyogok gy(jtésére alkalmas gy(jt6hal6é, B: annak dsszehajthaté kerete —
C: cidnkéaliumos 6l6uveg (Eredeti)
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kb. 1 cm atmérgjli és kb. 15 cm hosszlUsdgu lvegcsé amelynek egyik végébe
szitaszovettel vékonyabb dvegcsdvet szoritunk, s erre a vékonyabb {lveg-
csére egy kb. 70 cm hosszi gumicsdvet erdsitink. A cs6be egyenként
fogjuk a szunyogokat és ecetéteres vagy cianos dvegbe fajjuk be. A cianos
tiveggel nagyon o6vatosan banjunk! Hasznaljak a bogar- és darazsgyd(jték
altal hasznalt szippantécsévet is. Hazai munkankban legjobban bevalt az
Uivegtolcséres szippantd (40. dbra: A), konny(isége és nagy befogaddoképessége

40.4bra. A: szippantécsé — B: larvagy(ijt6 halé és C: annak kerete — D: larvamerité badog-
kanéal (Eredeti)

miatt dllandéan ezt hasznéaljuk. Az eszkdz egy 3 cm &tmérdjd tvegcsd, amely-
nek egyik végét tolcsérszerlien behtztdk. A csdvet barmelyik tUvegtechnikus
el tudja késziteni. Mivel kdnnyen torik, célszerl legalabb 10 darabot készit-
tetni bel6le. A cs6é masik végét kifart parafadug6 zarja el. A furatba 7 mm-es
Uvegcs6-darabot szoritunk, a bels§ végét selyemszita-szovettel zarjuk el,
hogy a szinyogot ne szivjuk a szankba. A vékony cs6 kiils6 végére kb. 70
cm-es gumicsdvet haGzunk.

Szippantécsévet hasznalunk, ha a testiinkre szall6 szinyogokat vér-
szivas kdzben akarjuk elfogni (41. abra). Illyenkor a szGnyogot a szippanto
tolcséres végével leboritjuk, tgyelve arra, hogy a csdvet ne szoritsuk ra a
b6rre, hanem lazéan tartsuk, kilonben a leveg6é nem tud abba behatolni.
Mivel a taplalkozé szinyog sokszor mohoésagaban észre sem veszi a rea lesel-
ked6 veszélyt és nem akar felszallni, a cs6vet lassan oldalt eltoljuk. igy a
szunyog kénytelen kihtzni szivokajat a sebbdl és felroppen. E pillanatban a
légaram a tdlcséren at besodorja az lvegbe.

Ugyancsak szippantécsével fogjuk el a falon, mennyezeten, leveleken
Ul6 szinyogokat. Lakdasban, istalléban, padlason, pincében, barlangban és
inds sotét helyen rejt6z6 szinyogokat Ugy gydjtink, hogy egyik keziinkben
tartjuk a szippantécsdvet, méasikban a villamos zsebldmpéat, szdnkban pedig
a gumics6 végét.
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Szippantécs6vel se fogjunk egyszerre sok szinyogot, mert a vadul
ropkodé riadt allatok egymast megkoptatjdk, 6sszetorik. Ha 10—20 szlnyo-
gunk van, rogtdon uritsik ki a csdovet. Ha csak a szinyogok szadma érdekel,
mint példaul a szUnyogs(rlségi vizsgalatoknal, de a szinyogra nincsen szik-
séglink, szaznal tobbet is foghatunk egy uUvegbe.

A cs6 kiliritését ugy szoktuk végezni, hogy a tdlcsérbe mogyorényi
vattadarabkat szoritunk, arra néhany csepp étert vagy ecetétert cseppentiink

4L &bra. SzGnyogok gylijtése szippantocs6vel vérszivas kdzben (M inaryi felvétele)

és a gumicsdévon &t kissé megszivjuk. Az éterg6zben a szunyogok rogton el-
kabulnak. Ugyeljink arra, hogy tal sok étert ne tegyiink a vattara, nehogy
a szivaskor belefolyjon a cs6be. Az étert6l atnedvesedett szinyogok tébbé
nem éleszthet6k fel, tehat nem petéztethet6k, ugyanakkor gyljtemény cél-
jara is tonkremennek, mert a testikbdl kioldott zsirt6l csapzottak, zsirosak
lesznek. Arra is vigydzzunk, hogy az éterg6zt csak a szadnkba szivjuk, ne a
tidénkbe. Ezutan a szinyogokat kidntjik a szippantdébdl, és ha petéztetésre
vagy tenyésztéshez kellenek, méasik Gvegbe tesszik &t és vattdval ledugaszol-
juk. Itt par perc mulva felélednek. Ha nem ¢él§ szinyogra van szikségiink,
hanem meghatarozas vagy gy(jtemény céljara, akkor cianos lvegbe tesszik
at, vagy parafadugoéval elzart Gvegfiolaba, éteres papirszeletet vagy vatta-
darabkat téve melléje, hogy fel ne éledjen. Ha aznap nem tlzzik fel, par ora
mulva a parafadugdt cseréljik at vattadugora, hogy az allat kiszaradhasson
és ne penészedjen meg (42. abra: A). Ilyen mdédon a szGnyog korlatlan ideig
tdrolhaté, amig csak feldolgozéasdra sor nem keril.

Minden fioldba roégtdn tegyink be egy papirdarabkat, amelyre grafit-
ceruzdval— mas irads a puhitoban szétfolyik — felirjuk, hogy hol, mikor, milyen
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korilmények kozott, ki gy(jtotte az anyagot. Pl. ,,Zamardi, rét, 1960. Y. 17.
este 9—V2I0 6ra, embert csipett, So6s” vagy ,Budapest, Harshegyi barlang,
1960. XII. 21. Minaryi”. Nem lehet eléggé hangsutlyozni, hogy mindig azon-
nal céduldzzuk az anyagot, mert kés6bb mar nem emlékezhetink biztosan,
melyik fioldban honnét valé anyag van. Komoly kutaté pedig nem hasznal
fel olyan anyagot, amelynek adataiban nem biztos, nehogy az hamis meg-
figyelések vagy kovetkeztetések forrasa legyen.

42. 4bra. A: eldlt szinyogok vattaval elzéart, félig megtoltott tvegfioldban, cédulan gydjtési
adataik— B: egyszer( puhité vizes homokkal — C: exsiccator mint puhitd, glauberséval teli-
tett vizzel (Eredeti)

A szunyogok vizsgélatat tajékozodas celjabol a helyszinen erés kézi
nagyitéval végezhetjuk, a ndstények tobbsége igy is felismerhet6. Pontos
fajmeghatarozashoz, ivarszervi vizsgélatokhoz, larvahatarozashoz azonban
feltétlenil mikroszképra van szikség. Mi mindig két mikroszképot haszna-
lunk. A szinyogok vizsgalatdhoz kis nagyitadst, nagy targytavolsagu, allo
képet add binokuléaris preparalé-mikroszkopot (legjobban bevalt a Zeiss-
gyar Citoplast elnevezésli miszere), altaldban 10—20-szoros nagyitast hasz-
nalva. Az ivarszervek és larvak meghatarozasdhoz kb. 100—400-szoros
nagyitas szikséges. Erre a célra teljesen megfelel az iskolai célokra készilt
olcsé, Gn. kurzus-mikroszkop.

Vizsgalatkor a szunyogokat Petri-csészébe ontjik, hegyes csipesszel
szarnyuknal (sosem testiknél!) megfogva a lencse alatt forgatva vizsgaljuk.
Gyljtéseinkb6l minden fajbol a legépebb példanyt tegylk el gyljteményiinkbe
bizonyité példanynak. Ezek alapjan tudjuk késébb is ellen6rizni meghataro-
zasunk helyességét. Minden kétes allatot tegylink el, kivéve, ha kopottsdga
miatt nem hatdrozhaté meg. Torekedjink arra, hogy minél tébb helyrdl és
évszakbdl legyen példanyunk.
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A gyljtemény szamara elteendd allatokat feltlizziik. Lehetéleg aznap,
de még jobb az allatok eldlése utan azonnal feltlizni. Ha az allatok szaradni
kezdenek, a feltlizéskor szétmorzsolédnak, vagy a labak lepattannak. A széa-
rado vagy szaraz szinyogokat feltizés el6tt fel kell puhitani. A nem feltlizendé,
csak meghatarozand6 szaraz anyagot is el6bb felpuhitjuk. A puhitasra tobb-
féle eszk6z van (42. 4bra: B—C). Legegyszeri(ibb, ha egy tdnyérba erésen
nedves homokot tesziink, abba A&llitjuk bele a vattdval eldugaszolt vagy

43. &bra. A: kerria- vagy napraforg6bélre, B: karton- vagy celluloidlapocskara tlizott sziinyog
- C: kanadabalzsammal filmdarabkara ragasztott ivarszerv — D: a him szunyog alé& tlizott
ivarszervkészitmény (Eredeti)

nyitott fioldakat, és az egészet b6szaju lekvarosiveggel lefedjiuk, tgyelve arra,
hogy az liveg pereme a homokba sillyedjen. Nem szabad a puhitét kdzvetlen
napsitésnek vagy kalyha sugarzé melegének kitenni, nehogy beparasodjék.
A szlnyogok egy nap alatt megpuhulnak és feltizhet6k. Tovabb ne tartsuk
ilyen puhitéban az 4&llatokat, mert megfeketednek és megpenészednek. Ha
rendszeresen dolgozunk puhitéval, akkor glauberséval telitett és kevés krezol-
lal kevert viz felett puhitunk. Ebben az allatok nem nedvesednek meg és nem
penészednek.

A szinyogok feltlizésére minucia-tit hasznédlunk (43. &bra). Ha ilyet
nem tudunk beszerezni, 00 vagy 000 szadmu rovartlik hegyes végébdl
1 cm-es darabkat olloval levagunk és azt hasznéaljuk. Kdézvetlenul rovartire
szlnyogot ne tlizzink, mert hatuk elroncsolédik, és a meghatarozasban any-
nyira fontos hdatrajzolat felismerhetetlenné valik. Minucia-tvel ugy tlizzik
fel a szinyogot, hogy papirlapon vagy a tenyerliinkben hanyatt fektetjik és
a tl hegyes végét alulrdl, a szinyog labai ko6zott beszlUrjuk. Olyan mélyen
toljuk be a tiit, hogy a hatan éppen kibukkanjon. Ugyeljink a feltlizéskor
arra, hogy aszinyogot a hatan ne csusztassuk, mert pikkelyei rogtdon lekopnak.
Ezutdn a szarnyakat eligazitjuk. Ha a potrohot eltakarjak, tlvel oldalt szét-
terpesztjuk, ha lefelé hajlanak, csipesszel a szarnytd ald nyllunk és a szar-
nyakat felhajlitjuk. Ha nem akarnak fenn maradni, a szarnytdéveket Kkissé
megroppantjuk. Ezutan a labakat tlivel eligazitjuk, hogy az allat ald ne pré-
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selédjenek. Ujabban tébb szinyogkutaté a szinyog toranak bal oldalan szurja
be a tit, tgyhogy a jobb oldalon jon ki, igy a hatoldal teljesen sértetlen marad.

A minucia-tire tlGzott allatot tébbféle modon erdsithetjik fel. Alkalmas
erre napraforgobélbdl zsilettpengével vagott kis hasab, azaz ,zaszl6”. Mi
egységesen 5x8x2 mm nagysaglra vagjuk. A zéaszlét 2. szamU rovartire
tzzlik és annyira toljuk fel, hogy a td gombjatol 10 mm-re legyen. Alkalmatlan
erre a gyorsan sargulé és a t(it rozsdasito bodzabél. A napraforgobélnél to-
mottebb, sokkal kdnnyebben és gyorsabban aprithaté anyag a Tavol-Keleten
termd Kerria japonica nev( cserje bele. Kindban tungsao néven ismerik, és
Pekingbd8l szerezhetd be.

Sokan kartonlapocskat vagy bogar-ragasztéocédulat hasznéalnak. Ezeket
is egységes méretéire vagjuk, célszerli a 4x11 mm-es méret. Az angol gy(jték
celluloidlapocskdkat (lehet lemosott réntgenfilm is) hasznalnak. Mivel a
minucia-td tompa végét nem lehet beszlUrni a lapocskaba, el6bb rovartivel
lyukat szarunk bele, azutan tzzik be a minuciatit. Hogy a t( erdsen alljon,
als6 oldalan egy csepp halenyvvel régzithetjik.

A felpreparalt szinyog ald 2—3 kartonlapocskara felirjuk adatait.
Ezeket vagy nyomdaval készittetjik el apré (nonpareille) betlikkel, vagy ha
csak kevés kell bel6le, irjuk le ir6géppel, j6 sotéten fogd szalaggal és fényképé-
szeti Uton kicsinyitsik le felére. Csak ha nincs mas modunk, irjuk kézzel,
nagyon apré6 nyomtatott betlikkel, ligyelve az olvashatésagra.

Mi keruljon a terméhely-cédulara? Elsének a kdzség neve, hogy a tér-
képen is megtaldlhatd legyen, aztdn a biotopikus megjeldlés (erdd, rét, barlang,
istdlléd stb.), a datum és a gy(jté neve, végil hogy ki és minek hatdrozta. PI.

Szolnok embert 1960. VII. 9. Aedes vexans
Tisza-part csipett leg. ZoLTAI det. Sods vagy
Hortobéagy larvabol leg. ] Culex modestus
halasté 1960. VIII. 1. SZTANKAYNE det. SZTANKAYNE

Két sornal tobb széveg ne legyen, inkabb tébb cédulat irjunk. igy a
gyljtemény az allat elterjedésére, repilési idejére, nemzedékeinek szamara,
el6fordulasi korilményese, életmddjara vonatkozolag is egyre gazdagabb
adattar lesz.

A feltlizott és felcédulazott allatokat azutdn rovardobozba tlizzik.
Rovardobozokat a muUzeumi standard méretben 40x50x6,5 cm* a FOvarosi
Miveészi Kézmiives Vallalattél (Budapest, V., Rosenberg hp.u. 15) vagy az
Iskolai Szemléltet6 Eszk6zok Intézetébdl (Budapest, VIII., Szentkirdlyi u. 8.)
szerezhetliink be. A dobozokat szélességliikben 8 egyenld részre osztjuk, a hatéa-
rokat tussal huzzuk meg. Az allatok elé tlizzik a nem, mdgé a faj céduldjat.

A gylijteményben nem az a dont6, hogy milyen mddszerrel preparédlunk,
hanem hogy egységesen, egyforman preparaljunk. A rendes, tiszta gyf(jte-
mény raneveli az embert a pontos, gondos, alapos munkéara, ami a tudomanyos
kutatdsban a megbizhatésdg, hitelesség alapfeltétele.

A him szlinyogokat altaldban ivarszerveik alapjan hatarozzuk meg.
Az ivarszervek alapjan még a teljesen kopott és felismerhetetlen példanyok is

* Az 1951-ben Dudich E. szerkesztésében megjelent A rovargyl(jtés technikdja cimd
kényv a 76. oldalon 8 cm-ben jeldli meg a doboz magassadgat. A muzeumi szabvanydoboz
6,5 cm magas, sajtohibabol kerilt a kényvbe a hibas adat.
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b iztosan meghatadrozhatok. Mivel pikkelyzetiik lazdbb és még kénnyebben
lekopik, mint a néstényeké, gyakran kell ehhez az eszkézh6z folyamodnunk.

Ivarszerv-készitményhez tihe gyes olloval levagjuk az utolsé két potroh-
szelvényt és lGvegfioldban (legjobb a 6 cm hosszlsagu) 1 cm32—4%-o0s kali-
ligban f6zziilk (44. abra). Ugyeljink arra, hogy ne a szemink irdnyaba
tartsuk a fiolat, mert néha kifroccsen a tartalma. 1—2 percnyi f6zés utan az
izmok feloldédnak és az ivarszerv kiteriil. Ezutan o6ralivegen tiszta vizbe téve
mikroszkdép alatt meghatarozzuk a fajt. Azért célszeri mar a vizben vizsgalni,
mert itt minden irAnyban forgatni tudjuk. Ezutdn szemcseppentdvei a vizet
leszivjuk, helyébe 96%-0s alkoholt csepegtetink, ezt abszolut alkohollal cse-

44. abra. Levagott ivarszerv f6zése kéaliliighan (Eredeti)

réljuk, majd xilollal itatjuk at. Ha Ggy tovéabbitjuk az anyagot, hogy az el6z6
vegyszert jol leszivjuk, elég, ha az egyes vegyszerekben 2— 3 percig tartjuk.
Ezutan egy 5x 10 mm-es celluloidlapocska (lemosott mozifilm) egyik végére
kis csepp kanadabalzsamot tesziink és vékony retus-ecset segitségével bele-
tesszik az ivarszervet. Mikroszkép alatt Ggy igazitjuk el, hogy hasoldala
felfelé nézzen (a szlnyog ivarszerve 180°-kal elfordult, ezért az allaton a hat-
felé van a hasoldala !), majd kb. 4x4 mm-es filmdarabkaval vagy fedélemez-
bél toért darabkaval lefédjuk. Ezutan a celluloidlapocskat a masik végén at-
szGrva az allat ald tlzzuk. igy barmikor ellen6rizni lehet a meghatdrozéas
helyességét. Nem célszer(, ha targylemezen kilon mikroszképi készitményt
csinadlunk. Munka kézben keresgélni kell a hozza tartoz6 készitményt, amellett
nagy az elcserélés és elveszités veszélye.

Ha larvabol neveltik az A4&llatot, hasonld mddon kanadabalzsamba
dgyazva alatlzhetjuk levetett larvabdrének fejét és potrohvégét, de csak az
.egyes” tenyészeth8l szarmazd, kétségtelenll hozza tartozdé larvabdrt.

LARVAK GYUJTESE ES PREPARALASA

A folyo6k és tavak nyilt vizfellletét és a gyorsan folyé patakokat kivéve
a szunyoglarvdak mindenféle vizben megtaldlhatok. A tehén labnyomaban
meggy(l6 es6vizben, a Velencei-td6 néadasaiban, az erd6 pocsolydiban és a
szikesek sos vizében, a faodvakban és es6vizes horddokban, halastavakban és

118



rizsfoldeken, b(izés tragyagdédrokben és a forrds kristalytiszta vizében,
mindenitt taldlhatunk szunyoglarvakat.

A szinyoglarvak gyljtésének hasznos kelléke a gumicsizma. Nem lehet
jé szunyogkutatd, aki cipdjét féltve kerilgeti a vizeket.

A larvak gydljtésére sokféle eszkdzt hasznalnak. Mi a kis vizi gyG(jt6-
halét taldltuk legalkalmasabbnak (40. abra: B—C). Ennek kerete kb. 4 mm-es
acéldrotbél, nyele pedig ennek dsszecsavart folytatasabol all. A keretre kb.

45. abra. SzlUnyoglarvak gy(jtése vizi haléval (Mihalyi felvétele)

7,cm széles, kettéhajtott er6s vaszonszalagot varrunk. Ebbe foglaljuk bele a
molnarselyem szitaszévetbdl vagy nylonbdl készilt halot. A szitaszovetbdl
a legjobb a Dufour No 00 és No 0 szamu, melyeknél 11 /2, illetve 15 szal
esik egy cm-re. A gyl(jtés soran a halét kb. 1 m-es terileten hizzuk végig,
aztdn megvizsgaljuk tartalm at.

Az Anopheles-larvadkat a vizi novények kozt gydjtjuk olyan mozdulat-
tal, mintha leféloznénk a viz tetejét (45. abra). Az Aedes- és Culex-larvak
gyljtésekor mélyebbre meritink. A fogott larvéakat vizzel to1tétt kis fiolaba
mossuk be oly médon, hogy ujjunkat a halé kilsé oldalan a larva ala téve,
azt a szinultig vizzel toltott fiola felszinéhez érintjik. A larva rogtdén befican-
kol a fioldba. Megfogni a larvakat sem kézzel, sem csipesszel nem szabad !
Ha a larvakat mind kivettik, a haldt kiforditjuk és ellenkez8 oldalaval hazunk,
igy felvaltva hasznéljuk hol egyik, hol maésik oldalat. A munka befejeztével
a kiforditott halét a viz szinéhez érintjik, hogy a tormeléket eltavolitsuk.
Vigyazzunk, hogy larva ne maradjon benne, és hozza ne keveredjen masik,
esetleg teljesen mas természetli vizben végzett gyljtésink anyagahoz.

Hasznalnak még a larvak gyf(jtésére, kiillondsen a malariolégusok, larva-
meritd kanalat (40. abra: D). Ez horganybdl készilt negyedhenger alaku
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edény, amelynek dombori oldalan 3x4 cm nagysagu, drothaloval fedett
ablak van. A drothalé szemb6sége 1 mm alatt legyen. A kanalbdl nem folyik
ki a viz, csak az ablak szintjéig, jol megfigyelhet6 benne a larvak Uszkalasa.
Hatranya, hogy nagyon koérilményes beléle a larvakat pipettaval kiemelni.
Bevalt még Anophelesek gy(ijtésére a fehérre zomancozott fényképészeti tal.
A larvagy(jté kanalbol és fényképezdtalbol csak pipettaval szedhetjik ki a
larvakat. Pipettanak jo egy 8 mm atmér6jli, 15—20 cm hosszu, a végén nem

C
46. 4bra. A: szinyoglarva-készitmény levagott és oldalra fektetett potrohvéggel-—B: Anopheles-
néstény petéztetése vizre — C: petéztetés nedves szlrépapirra (Eredeti)

kihegyezett Gvegcsd, amelynek a méasik végére kb. 3 cm &4tméréjli gumiballont
hidzunk.

Sekély tenyész6helyeken sem a halét, sem a kanalat nem hasznalhatjuk,
mert régton tele lesz iszappal, ilyenkor kdzvetlenil a pipettaval vadaszunk.
Ajéanlatos a vizet megzavarni, igy a larvak nem veszik észre a rajuk leselkedd
veszedelmet.

Ha a ldrvakat tovadbb akarjuk tenyészteni, egy literes Uvegbe a tenyészg-
hely fenekér8l névenyi térmeléket, korhadt leveleket, vizi névényeket teszink,
és ebbe ontjik &t a fioldbdl a larvdkat. Egy lvegbe 50 vagy még tobb larvat
tehetink. Ezutén a vizet 6vatosan kifolyatjuk az tvegbdl, csak annyit hagyunk
benne, hogy a larvak csatakosak legyenek. Az liveget Iégmentesen zar6 gumi-
gylrds fedéllel lezarjuk. Ugyanakkor egy masik (veget megtéltink ugyan-
annak a tenyész6helynek vizével. Az Ulvegre ragasztott cimkén jelezni kell,
hogy milyen larvdk és viz tartoznak dssze. Otthon a sajat tenyész6helyének
vizét dvatosan radntjik a larvdkra és az lvegeket nyitva hagyva tenyészt-
juk tovabb.

Ha nem tenyésztésre szolgalnak a larvak, akkor a kovetkez6képpen
jarunk el. J6 min6ségl papirra puha grafitceruzaval felirjuk a gy(jtés adatait.
Pl. ,Zamardi, vasdti anyagarok, 1951. YI. 7. So6s”. Mindig meg kell jeldIni
a tenyészdviz jellegét ! Pl. réti pocsolya, faodl, sasos rét, szikes legel6 sth.
Ezt a cédulit betesszik a fioldba, majd néhé&ny csepp tdmény formaiint
cseppentiink a benne levd vizhez kérilbeltl 1 : 10 aranyban és jol zar6 dugé-
val bedugaszoljuk.
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A larvakat végleges tarolasra ne hagyjuk formalinos vizben, hanem te-
gylk at 80 vagy 96%-os alkoholba, a fiolat vattaval zarjuk be és tegyik be
egy nagyobb porlivegbe vagy gumizaras lekvarosiiveghe, amelyet alkohollal
toltink fel. A ceruzéval irt céduldkat felcseréljik pergamenpapirra tussal irt
cédulakkal. Egy ivegbe sok fiolat tehetiink.

Minden larvafajbdél készitsink néhéany kanadabalzsamos mikroszkopi
készitményt is (46. abra: A). A larvakat az alkoholb6l cellosolvba (etiléngli-
kolmonoetiléter) tesszik néhany orara, utadna cellosolvban oldott kanada-
balzsamba agyazzuk. Ha nem tudunk cellosolvot szerezni, abszolit alkohol—
xilol—kanadabalzsam sorozaton vissziik at. Alarvakat hegyes csipesszel testiik
kozepén fogjuk meg, mert ott nincsenek a meghatarozashoz sziikséges bélyegek.

Mivel a formalin zsugorit és torékennyé tesz, sokan az AGO rogzitét
hasznaljak (= 8 rész 95%-os etilalkohol, 5 rész desztillalt viz, 1 rész glicerin
és 1 rész jégecet).

Miel6tt a larvat a kanadabalzsamba tesszik, el6bb éles olléval a 6—7.
potrohszelvény tajékan kettévagjuk, a fejvéget Ggy tesszik be, hogy felulrél
vizsgélhassuk, a potrohvéget pedig jobb oldaldra fektetjik, hogy oldalrédl
lathassuk. Ezutadn feddlemezzel lefedjuk. Végul két kis cimkeére rairjuk gy(j-
tési adatait és az allat nevét (46. abra: A).

Hasonl6 médon gyl(jtjik a babokat is. Ezeket is viz nélkil, de nedvesen
szallitjuk, vizet azonban nem hozunk szdmukra a tenyészéhelyrél, mert a
vizvezetéki vagy kuatvizben is kikelnek.

Csak ritkan gyd(djtink petéket. Anopheles-petéket Ugy talalhatunk,
hogy fakeretre feszitett vagy keziinkre csavart fehér muszlinkendét a viz
szinén végightzunk. Az apré szirke petéket igy meglathatjuk és er6sebb
kézinagyitoval meg is hatarozhatjuk. Ugy is gydjthetjik a petéket, hogy
nagyitoval vizsgdlva a vizet a petéket szlrépapirral leemeljik.

A Culicini nemzetség tagjai petéiket vagy petetutaj formajaban rakjak a
vizre, amelyek jol lathatok, osszegy(jthet6k és kinevelhet6k, vagy pedig a
foldre vagy ndvényekre petéznek (.dedes-fajok), igy ritkan taldlhaték meg.
Ha feltételezett tenyész6helyik talajar6ol 10x10 cm-es gyeptéglat vagunk,
és ezt a laboratdriumban 20—25 C° hémérsékletd vizzel felontjuk, a petékb6l
egy nap alatt kikelnek a larvak.

Mivel az Anopheles maculipennis fajcsoport fajai kénnyen és biztosan
csak petéik rajzolata alapjan valaszthatok szét, petéztetésiik a malariolégus
rutinmunkéajahoz tartozik. E célbdl szippantdcsével petével vagy vérrel telt
Anopheles néstényeket gydjtink lakdszobak, istallok, olak falarol. A szip-
pantéban a szinyogokat elaltatjuk, majd egyenkint kilon-kilon Gvegfiolaba
rakjuk. Az uvegfioldak aljaba kis, négyszdg alaki megnedvesitett itatéspapirt
teszlink (46. abra: C). Lehet ehelyett, de csak a szGnyog felébredése utan,
1 cm magassagig pipettaval vizet engedni az edénybe (46. abra: B). llyenkor
vagy a parafadugo6t emeljik meg egyik oldalan, vagy kifurt dugét hasznalunk
és a lyukon &t toltink vizet bele. Ajanlatos a lyuk aljidra celluloidlapocskat
tzni, nehogy a szinyog kiszdkjon. A néstény 2—4 nap alatt lerakja petéit.
Néhany dra mualva a peték rajzolata megjelenik, és mikroszkdp alatt a fajt
meg tudjuk hatarozni.

A peték rogzitésére Ggy, hogy a rajzolat is megmaradjon, még nincs jé
modszerink. Meglehet6sen megtarthaté a rajzolat, ha 40%-os formaiinnal
megnedvesitett szlrépapir-darabkara tessziik a petéket, és parafinozott
dugoval lezart fioldban taroljuk.
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TENYESZTES

A szinyogok tenyésztésére a legkulénb6zébb okokbdl lehet szikség.

Egymashoz nagyon hasonld larvafajokat csak Ugy hatdrozhatunk meg
biztosan, ha a larvakbdl kitenyésztjik az imagokat (47. abra). Ha egy tenyé-
sz6helyen Aédes cantans-, Aé. annulipes-, Aé. flavescens- larvdk vannak, vagy
gyanusan hosszl légz6csovi Culex-fajok, mindig meg kell kisérleni a kitenyész-
tést. Az anyag egy részét a helyszinen formaiinnal régzitjik, masik részét a
larvagy(ijtés fejezetben ismertetett médon hazahozzuk. A tenyészeteket ne

B

47. abra. A: szGnyoglarvédk nevelése — B: bébok keltetése — C: a kikelt szinyogok tartésa
Petri-csészében nyirkos sziir6papiron, vdzuk megkeményedéséig (Eredeti)

tartsuk f@tott szobaban, kiléndsen a kora tavaszi fajokét nem, és a tiiz6
napra se tegyiuk. Legjobb északi fekvésl ablakba, és ha a szobat fltik, a két
ablak ko6zé tenni a tenyész6liivegeket. Az lvegeket nem kell befedni, legfel-
jebb laz&n zarédé lGveglappal, hogy kell6 fényt és leveg6t kapjanak. A badbokat
minden nap pipettdval kiemeljuk és kuldén kis edénybe tesszuk. A Kis edényt
egy nagyobb lvegedénnyel takarjuk le. igy megakadalyozzuk, hogy a kikel8
szunyogok a vizbe visszaessenek és tdnkremenjenek. A nagyobb lveg alél a
kikelt szinyogokat naponta kivesszik. A kivétel agy torténik, hogy az liveg
ald éteres vattdt csusztatunk, de nem oljik el a szinyogokat, hanem csak
elaltatjuk. Az elkdbult imagokat azonnal kivesszik, és az lveget kiszell§ztet-
juk, hogy a babok életben maradjanak, a kivett, elkdbult szinyogokat pedig
Petri-csészébe tesszik &at. A Petri-csészét kissé nyirkos sz(r6papirral béleljik
ki, mert a szinyogok nagyon érzékenyek a kiszaradasra. A feléledt allatokat
egy-két napig Petri-csészében tartjuk, — lehet6leg soétét helyen, hogy ne
ropkodjenek sokat —, és csak azutadn Oljik el. Ismét éteres vattat tesziink az
tiveglikbe, de most legaldbb negyedoéraig hagyjuk a szinyogokat az éterg6z-
ben, amig teljesen elpusztulnak. Ezutan rogton feltlizzik 6ket. Ha kdzvetlen
a kikelés utan kitinvazuk megkeményedése eldtt tlizzik fel a szinyogokat,
kés6bb teljesen dsszeaszalddnak. A tenyésztés altal nyert allatok fele him,
igy az ivarszervek alapjan a nehezen elvalaszthatd fajok is biztosan meghata-
rozhatok.

A szabadban fogott sziunyogok &ltaldban tébbé-kevésbé kopottak, hat-
rajzolatuk ritkan sértetlen. Tenyésztve tudunk teljesen ép példanyokat sze-
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rezni. Ezért, és larvahatarozéasaink meger@sitéséért iparkodjunk minden fajt
larvabol kitenyészteni.

Az Anopheles maculipennis csoport ngstényeinek petéztetésérél marirtunk.
Ha a petékb6l az imagdkat kineveljik, biztos himekre tehetiink szert.

Csak kevés szunyogfaj alkalmas laboratoriumi tenyésztésre nemzedéke-
ken &t. llyenek a Culex pipiens molestus és az Anopheles atroparvus. Ezek
himjei a fogsdgban is parzanak, a megtermékenyitett n6stényekbdl petéket
nyerhetiink, igy folyamatosan tenyészthetdk.

A Culex pipiens molestus larvajat nagyobb lekvaros- vagy uborkas-
Uvegben tenyészthetjik. Taplaléknak kenyérhéjat vagy korpéas lisztet szor-
hatunk a vizbe. A kikel6 szinyogok taplalék nélkil is megvannak, de adha-
tunk sz616t vagy almaszeleteket, hogy tovabb éljenek; vérszivasra nincs
szikségik. Az uveget vaszonnal lekodtjik és meleg szobéaban tartva télen-
nyaron at szakadatlanul folyik bennik a tenyészés.

Nehezebb feladat az Anopheles-larvak tenyésztése. Er6sen algas viz-
ben, szénadntettel vagy porratort piscidin haltaplalékkal etetve felnevel-
hetek. Az Anopheles messeae és az A. maculipennis himjei a fogsagban nem
parzanak, ugyhogy csak egy nemzedék nyerhet6 bel6lik. Az Anopheles atro-
parvus himje kis edényben is parzik. Vigyaznunk kell, hogy a vizben rothadas,
a felszinén baktériumhértya ne keletkezzék, mert ez a larvak lélegzését meg-
gatolja és elpusztulnak. A kikel6 néstényeket vérrel kell tdplalni, hogy petéket
érlelhessenek. A ndstény szinyogokat ezért dréthdél és grenadinvaszonbol
késziult kis ketreche tessziik at és a ketrecet nyal vagy mas allat testéhez
kotézzik. Utdna a szlnyogokat visszatesszik tartéjukba, ahol béséges
paratartalomrdl és félhomalyrdl gondoskodunk.

JEGYZOKONYV KESZITESE

Szlnyog- és larvagyd(jtéseinkrél és tenyészeteinkrdl mindig vezessiink
jegyz6konyvet. Ebbe irjuk be hatadrozéasaink eredményét is. Mi a kovetkezg-
képpen vezetjik.

Szolnok, Tisza-part, 1960. VI. 18. fak alatt, csipett, d. u. 5—6, leg. Sztankayné
32 $ Aedes vexans (1 éltévé)

17 9 Aedes caspius (1 éltévé)

3 ? Aedes rossicus (1 éltévé)

2 $ Aedes sticticus

2 $ Culex modestus

2 9 Aedes sp. kopott, hatarozhatatlan det. Mihalyi

Szalkszentméarton, Duna-kiontés, rét, 1957. V. 2., kb. 50 I/m (= larva meritésenként),
leg. Mihalyi

87 3—4 st. (= staddium = larvafokozat) Aedes vexans

38 3—4 st. A'édes caspius (3 éltévé)

12 2—3 st. Aedes rossicus (2 éltévé)

21 1—2 st. Anopheles maculipennis fajcsoporthoz tartozé

8 1 st. A'édes sp.? det. Sztankayné

Dobogékd, erdei d&rnyékos pocsolya, 1955. IV. 22., 10 1/m, leg. Sods
ledlt anyag: 57 2—3 st. Aedes cantans vagy annulipes?

12 4 st. Aedes rusticus

10 4 st. Aedes cataphylla

7 1—2 st. Aedes sp.?
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kitenyésztve: 1V.27. 2 Aedes cataphylla

28. 1 (3,2 % Aedes cataphylla
29. 1 (3,48 Aedes cataphylla(l <}, 1 § éltévé)
29. 1 (3,45 Aédes cataphylla (1 1 éltévé)
30. 8% Aédes cataphylla
V. 2.2 Aédes cantans
3. 3 @ Aédes cantans
.4 25 Aédes cantans (1 <€ 1 ¢ éltévé)
sth. det. Sods

A tudomaéanyos kutatémunkaban csakldgy, mint a gyakorlati védekezési
munka kiértékelésében a jegyz6konyv és a gyljteménybe eltett bizonyité pél-
danyok szolgaltatjak a két iegfontosabb forrast, ezért mindig a legnagyobb
gondot forditunk ezekre.

SZUNYOG- ES LARYASURUSEGI VIZSGALATOK

A szunyogok &ltal okozott kellemetlenség fokat, a védekezési munkéak-
ban elért eredményt mérni kell. Erre és sok mas célra szolgdlnak a slrlségi
vizsgalatok.

A csip6 szinyogok altal okozott kellemetlenség fokat az 1 dra alatt 1
embert csip6 szinyogok szdmdaban szoktuk megadni. Négy fokozatot kilén-
boztetink meg. Az drankint 0—1 csipés gyakorlatilag szinyogmentességet
jelent, az 1—10 csipést enyhe, a 10— 100 csipést er6s, a 100— 1000 csipést
alig elviselhet6 vagy elviselhetetlen szinyogcsapasnak nevezziik. Gyakorla-
tilag agy torténik a vizsgalat, hogy erd6ben napkdzben, vagy fatlan helyen
napnyugtakor *2 vagy 1 6rat meztelen karokkal és labszarakkal allunk, és
szippantocsével elfogjuk a reank szall6 szinyogokat. Sulyos szlnyogcsapas-
ban 5 perc is elegendd, 12-vel megszorozva megkapjuk az 1 dra alatt csipd
szinyogok szamat. Utana a szippantdécs6ben régton eldljik a szinyogokat
éterrel, hogy 0ssze ne torjék magukat, hazaérve pedig meghatarozzuk és meg-
szamlaljuk &ket.

A maléariaszinyog-slrlséget gy vizsgaljuk, hogy egy vagy tébb, lehe-
t6leg kisebb, alacsony mennyezeti tehénistallot kijeldlink, és abbd6l minden
hét azonos napjan szippantécs6ével valamennyi szinyogot kifogjuk. A cso-
vekben asziunyogokat éterrel megdljik és megszamlaljuk 6ket. Mivel a szinyo-
goknak mintegy fele kdltézik naponta mas rejtekhelyre, a vizsgalatot csak
3—4 nap mulva ismételhetjik meg ujra.

Nagyon nagy szlnyogszam esetében a falon vagy mennyezeten 1—2 m?2
tertiletet megjeldlink, arra a munka megkonnyitésére dm-halézatot rajzolunk,
és az allatok haborgatdsa nélkil szemmel szamoljuk meg az 1 m2 terileten
Ul6 szinyogok szdmat. Ezt a mddszert slribben, akar naponta is alkalmaz-
hatjuk.

Mindezek a modszerek emberi beavatkozassal torténnek, tehat az ered-
meényt némileg befolyésolhatja a gy(jt6 szemely latdsanak élessége, kezének
ligyessége. Ennek és az ebbd6l fakadé hibadknak kikiszobolésére kilonbdzd
csapdakat készitettek, amelyek fénnyel, vagy a vért ado allatbdl jovo ingerek-
kel vonzzadk a szOnyogot, és megakadéalyozzak eltdvozasat. E csapdakat
féleg a melegebb égdv alatt a malaria elleni munkéaban haszndaljak. Leirdsu-
kat a szakirodalomban (Bates 1949, p. 43) megtaldlhatjuk. Hazankban —
tudomasunk szerint — ilyen csapdakat még nem hasznaltak.
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A szunyogs(riség vizsgalata révén figyelemmel Kkisérhetjiok a larva-
tenyészOhelyek kezelésének hatdsat a szinyogszdmra, ezért mindenféle véde-
kezési munka el6tt és utdn szlinyogs(riséget kell vizsgéalni.

A larvak slrliségét hazankban a larvagy(jté halé 1 méteres hluzasaval
fogott larvdak szdméban szoktuk megadni. Egy hizas alkalméaval mérésink
szerint kb. 1 liter viz megy 4t a halon. 5— 10 hlizas mindegyikében megszamol-
juk a larvakat és kozépértékben adjuk meg a larvas(riiséget. 5 1/m — 5 larva
meritésenként = 1 liter vizben 5 larva.

A larvas(ir(iség mérésére sekély vizek esetében alkalmazhaté 0,1 m2
keresztmetszet(i alul-felil nyitott badogedény, amelyet a talajba sillyesz-
tink és az igy bekeritett larvakat kifogjuk és megszamoljuk. Ez a mddszer
azonban inkdbb csak a viz felszinén tartézkod6 Anopheles-larvak slrliségének
megéallapitdsara alkalmas.

Gyakran van szikségink arra, hogy az egyes tenyész6helyek larva-
termelését megbecsuljik. Vegyunk példaul 2 vizzel telt mélyedést. Mivel
a kilonbtz6 mélységl vizekben méas és més a larvak sdrlisége, a pocsolyat
képzeletben dvekre osztjuk. A parti sekély 6v legyen itt kb. 1 m széles, ebben
a larvasdriség 30 1/m, teh&t &tlag 1 dm mély vizben 1 m2re 30 X 100 = 3000-re
becsilhetjik a larvak szamat. A 30 m atmér6jl pocsolydnak kb. 100 m a part-
hosszlsaga, tehat 3000 X 100 = 300 000 larva fejlédik partjain. Bels6, mélyebb
viz(i terlilete kb. 600 m2 de itt csak 100 larva fejl6dik m2-enkint, azaz 0sszesen
60 000, ha ezt hozzaadjuk a parti 6v larvaihoz, 6sszesen 360 000-re becsil-
hetjik a pocsolydban fejl6dé larvak szaméat. Mellette van egy nagyobb,
mélyebb, alland6 viz( goédor, a laikusok szerint veszedelmes szinyogtenyészg
hely, hasonlé6 modon elvégzett larvabecslésink azonban 6sszes larvaproduk-
ci6jat 100—200-ra teszi. Nyilvanvald, hogy a sekély tenyészéhelyet kell
kezelni vagy megszintetni, és nem érdemes tor6dni a csak nagy kdltséggel
feltolthetd masikkal. Lathatjuk ebb6l a példabdél, mennyire fontos — ha
50% hibaval is — az egyes szlinyogtenyész6helyek larvatermelésének gydjtés
és becslés Gtjan torténd megallapitdsa. Csak igy tudjuk megmondania tenyészg-
vizek megszintetésének fontossagi sorrendjét.
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VII.

MAGYARORSZAG CSIiPO SZUNYOGJAINAK HATAROZOJA

A HATAROZOKULCS HASZNALATA

Lehetetlen volna az eligazodas az &llatrendszer sokszdzezer faja kozott,
ha az egyes fajok leirdsat sorra el kellene olvasni, amig valamelyikre r4& nem
ismerink. Az eligazodast a rendszertan, az 4&llatokat rokonsdguk szerint
csoportosito tudomany teszi lehet6vé. A fajok meghatdrozdsanak megkdnnyi-
tésére az allatok tulajdonsédgait hatarozékulcsba szoktak foglalni. A kulcsbhan
az ellentétes tulajdonsdgok szembeadllitdsaval (tétel és ellentétel) Gjabb és
Ujabb vélaszit elé érkeziink, mig az utolsé kérdésnél ratalalunk a fajra, fel-
téve, hogy a tulajdonsdgokat helyesen itéltik meg, és a tételszamokat gondo-
san kovettiuk.

A hosszG magyarazat helyett vegyink néhany példat!

Tegylk szinyogunkat mikroszkép ala és el6szdor azt nézzik meg, valdban
igazi szinyoggal (Culicidae) van-e dolgunk. A csalad jellemzését a 128. oldalon
talaljuk meg. Mivel allatunknak csak egy par szarnya van (Diptera), a szarny
ereit pikkelyek boritjak, és kozepén kis harantereket latunk, tehat igazi szG-
nyog. Nézzik az alcsaladok hataroz6okulcsat (lasd a 128. oldalon).

(2) Nem vérszivok. Szivokéajuk nem hosszabb a fejnél . .. stb.
(1) Vérszivo szunyogok. Szivokajuk legaldbb hdromszor olyan hosszd, mint a fejuk . .. sth.

N

Az 1. szam0 tétel nem illik allatunkra, mert hosszl szivékaja van. A tétel
szdma mellett zaréjelben ott taldljuk az ellentétel szdmat, ebben az esetbhen
a (2)-t. Nézzik meg, mit mond a 2-es tétel!

A kezinkben levd allat szivokaja sokszorta hosszabb a fejénél, tehat a
2-es kulcsszam tétele felel meg. Ezutdn végigolvassuk a 2-es tétel szdvegét,
hogy a tébbi tulajdonsag megfelel-e. Ugy latjuk, igen, tehéat allatunk a 2. al-
csaldd: Culicinae — Csip6 szinyogok csoportjaba tartozik. Lapozzunk tovabb
a 129. oldalra, a nemzetségek kulcsahoz.

1 (2) Potrohtkon nincsenek pikkelyek, csak sz6rok ... stbh.
2 (1) Potrohukat zsindelyszer(ien elhelyezett lapos pikkelyek fedik. ... stbh.

Mikroszkop alatt vizsgalva az allatot, potrohan csak sz6rdket talalunk.
Egyéb tulajdonsagai is egyeznek az 1-es kulcsszam tételeivel, tehat az 1. nem-
zetségbe: Anophelini tartozik. A nemzetségnek csak egyetlen neme él nélunk,
tehat példanyunk az Anopheles Meigen nembe tartozik. A nem fajainakhata-
rozékulcsat a 132. oldalon talaljuk.2

1 (2) Széarnyereit ... fehér pikkelyekbdl all6 élénkfehér foltok tarkitjak
2 (1) Szarnyereiken ... csak sotét pikkelyek vannak.
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Mivel allatunk szarnyan csak sotét pikkelyek vannak, a 2. tétel a helyes.
Haladjunk tovabb !

3 (4) Szarnya ... foltosnak latszik
4 (3) Széarnyuk ... nem foltozott.

Allatunk szarnya nem foltozott, tehat a 4. tétel utdn megyiink tovabb:

5 (6) H&ta egyszin( vordsbarna ...
6 (5) Hatuk kozepén sargas ... hosszanti sdv hazodik.

Allatunk héata egyszind vérdsbarna, vilagos hosszanti sav nincs rajta,
tehat az Anopheles algeriensis Theob. fajhoz tartozik. A faj részletes leirdsat
a 134. oldalon taldljuk meg. Ha a leirdsban szerepld tébbi tulajdonsagban is
megegyezik, hatarozasunk jé, ha ellenkezik, valahol elvétettuk a hatarozast,
és Ujra végig kell mennink a kulcson. Ha ismételten rossz fajra futunk, akkor
vagy a faj ismeretlen még a magyar faunaban és ezért nem szerepel a kulcs-
ban, vagy az 4llat eltér a szokasostol, pl. olyan A. bifurcatus, amelynek
vildgos hatrajzolatat alkoto pikkelyei lekoptak, és ez vezetett félre a hatarozéas-
ban.

Maéasik példankban vegyilink egy him szinyogot. Szarnyereit pikkelyek
fedik, tehat kétségteleniil szinyog, hosszi szivdkaja pedig elarulja, hogy a
Culicinae alcsaladba tartozik. Potrohat sirin elhelyezett pikkelyek fedik,
tehat a Culicini nemzetség tagja. A nemzetséghez tartoz6 nemek hatarozo-
kulcsdban, a 150. oldalon a kovetkez6 kérdések vannak:

1 (2) Aprd, alig 3 mm-es, csokolddébarna szinyog .. . sth.
Allatunk nem ilyen, nézzik tehat az ellentételt !
2 (1) A szGnyogok nagyobbak, méas szinezetliek ... stb.

Menjink ezen a vonalon tovabb !

3 (4) Tora elilsé légz6nyildsanak fels6-elilsé szogletében egy sor spiracularis sorte all

A mi példanyunknak vannak spiracularis sortéi, tehadt a Theobaldia
Név.-Lem. nembe tartozik. Ha teljesen ép az 4allat, a né6stények haté-
rozékulcsa alapjan is meghatdrozhatjuk. Ha azonban kopott vagy el-
téré szinezetl allatunk van, vagy teljesen biztosak akarunk lenni
hatarozasunkban, az ivarszervet is meg kell vizsgalnunk. Legels6sorban
nézzik meg az 5. abrat, hogy az ivarszerv részeinek neveit megtanuljuk.
A Theobaldia nem himjeinek hatarozokulcsdaban (lasd: 155. oldal) a kdvet-
kez6 kérdéseket taldljuk.

1 (2) A fogd csucsan levdé kis kiemelkedés landzsaszerl pikkelyekb6l all6 pamacsot visel

Nem ilyen.

2 (1) Fogdja csucsan ilyen kiemelkedés nincsen.
3 (4) Fogbja cstucsa kozelében sz6rokkel boritott érz6mezdje van
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Allatunknak van ilyen érzé6mez6je, az ivarszerv, az abraval (61. dbra: C)
is egyezik, a n6stény leirdsaban szereplé 14b- és potrohrajzolat is megegyezik,
allatunk tehat a Theobaldia alaskaensis Lud1. fajhoz tartozik. A 157. oldalon
megtalaljuk részletes leirdsat, gondosan elolvasva a re4 vonatkozo részt, meg-
erdsitjik hatadrozasunkat.

Hasonl6 mdédon hatadrozhatjuk meg larvainkat, ha elé6bb a 8., 9. és 10.
abrak alapjan a larva anatémiajaval és igy testrészeinek nevével is meg-
ismerkedtink.

Ne ijedjink meg attol, hogy els6 példanyainkat csak nagyon lassan,
sok kétely és fejtorés kozepette tudjuk meghatarozni. Amint fajismeretiink
novekszik, Ggy gyorsul a hatdrozds munkaja is. Kés6bb a gyakori fajokat a
mikroszkdp alatt répillantdssal is megismerjik, a ritkabbakat hatdrozzuk
csak koényvb6l. Ezeket is tobbnyire percek alatt megtaladljuk, végigfutva a
kulcs méar jol ismert kérdésein.

Van néhéany larvafaj, amelybdl az egyes larvdkat biztosan nem tudjuk
meghatarozni. Ezt a kulcsban és a leirasban is jeleztik. llyenekbdl tébbet
gyljtsink, és igyekezziink kineveléssel megerdsiteni hatarozasainkat.

IGAZI SZUNYOGOK — CULICIDAE

Az igazi szUnyogok csalddjat jellemzik a szadrnyereiket és szarnyuk
hétulsé peremét boritd keskeny pikkelyek (52. &bra), valamint a szarnyuk
kozepén levé haranterek (4. abra). A szarnyak hosszukéasak, erezetiik csaknem
parhuzamosan fut, az egész csaladban nagyon egydntetl, csak az erek hosszu-
sagaban van kisebb, de a meghatarozaskor értékesitheté kiillonbség. A mellékér
(se) a szarny kozepén tal egyesil a szegélyérrel (c) (4. abra).

A csdpok 2. ize pogécsaszerlen kiszélesedik, eltakarja az 1. izt, és 13 meg-
nyult, hasonl6 alaku izbdl &ll6 ostora van (2. dbra). Az izek todvén szdrkoszoru
van, kivéve az 1. izt. A himek csapjanak sz8rzete altalaban dlisabb és hosszabb,
ezaltal szabad szemmel is kénnyen felismerhet6k (53. dbra: B).

A larvaknak fejlett, mozgékony fejuk, gombszerlien megvastagodott
toruk és hosszU potrohik van. Valamennyi Culicida-larva vizben fejlédik,
élénken mozg6, Uszé babjuk is ott alakul at.

Az igazi szinyogok csaladjat két alcsalddra osztjuk.

Az alcsaldadok hatarozokulcsa

1 (2) Nem vérszivok. Szivokajuk nem hosszabb a fejnél, a tapogato
visszahajlik. Szarnyuk pikkelyei keskenyek, sz@rszerliek, csak a
szegélyéren szélesebbek. A larvdk ragadozdk, csdpjuk fogoszervvé
alakult, a végén erfs sorték vannak. Torukban és potrohikban levé
csillogé légtartoik segitségével a vizben vizszintesen lebegnek. Nem
jarnak fel a viz szinére lélegzetet venni

1. alcsaladd: Chaoborinae

2 (1) Vérszivé szunyogok. Szivokajuk legalabb haromszor olyan hosszu,
mint a fejuk, tapogatéjuk egyenes vagy kissé hajlott. Szarnypikke-
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lyeik szélesebbek (4— 15-sz6r olyan hosszlUak, mint szélesek). A larvak
csapja nem alakult fogdészervvé, végén csak rdévid sorték vannak.
Légtartoik nincsenek (csak az Orthopodomyia tordban). 8. potroh-
szelvényik hatoldalan levé légzényilasaikkal a viz szinén lélegzenek.
Babjuk a viz szinén tartézkodik 2 tdlcsér vagy cs6 alaklu légzécsbvel
l1élegzik

2. alcsaladd : Culicinae — Csip6 szunyogok

Minthogy a Chaoborinae alcsaldd tagjainak az ember szempontjabdl kdézvetlen jelent6-
séglk nincs, kényvinkben csak a csip6 szunyogokkal (Culicinae) foglalkozunk.

CSiPO® SZUNYOGOK — CULICINAE

A Culicinae alcsaldd imagdit els6sorban a fejnél tobbszdrdsen hosszabb
szivokajuk jellemzi (2. 4bra). Csapjuk a csaladra jellemz6 alkotasu. Két nagy
O0sszetett szemik a csap felett 6sszeér, pontszemeik nincsenek. Torukat a hat-
oldalon hosszu sz6rok éstobbnyire keskeny, sarloszerl pikkelyek, oldalat pedig
kisebb-nagyobb foltokban lapos pikkelyek fedik. Potrohlikon vagy csak sz6-
roket latunk (Anophelini), vagy sz6roket és zsindelyszerlien fekvé pikkelye-
ket (Culicini). Ugyancsak pikkelyek takarjak a labakat is. Szarnyuk erein
keskenyebb vagy szélesebb pikkelyek erednek, hatuls6 peremét pedig rojt-
szer(ien elhelyezked6 pikkelyek szegélyezik.

Babjuk (11. 4bra) a tor elilsé légz6nyildsdbodl eredd és a végén tag
nyildssal elldtott 1égz6csd segitségével lélegzik. Légzdcsdvei és 1. potrohszel-
vényének legyez@szeri sz6rei segitségével tapad a viz szinéhez potrohéat meg-
hajlitva és a tor ald csapva. Megriadva a potroh végén levé egy par lapatszerd,
mozgathatd evezd segitségével Uszik a viz mélyébe.

Larvajuk a 8. potrohszelvény légzdényilasain at lélegzik. A tor szelvényei
egymaéssal 6sszeolvadtak. Allabaik nincsenek. Farkfiiggelékiilk nem hdzhaté be.

A larvak meghatarozasa féleg a 1égz6cs6 alakja (l1égz6cs6index), a fési-
fogak és kefepikkelyek alakja és szdma, a sz6rék helye és eldgazasainak szdma
alapjan torténik. Ujbdl hangsulyoznunk kell azonban, hogy e szamok erésen ingadoz-
nak. Mialeggyakoribb értékek also-fels6 hatardt adjuk meg. Gyakran taldlhatok
larvak, amelyeknek egyik-masik szdmadata kivil esik amegadott hatarértéke-
ken. llyenkor mindig a bélyegek 6sszességét kell figyelembe venni éslehet6legtdbb,
egyutttalaltlarva alapjan eldonteni, hogy a larva melyik fajhoz tartozik.

A hazai csipé szunyogokat két nemzetségre osztjuk.

A nemzetségek hatdrozdkulcsa

1 (2) Potrohikon nincsenek pikkelyek, csak sz&rok. Pajzsocskajuk egyen-
letesen gdorbilt, a sorték rajta megszakitatlan sorban &llnak. A nés-
tények tapogatdja olyan hosszl, mint a szivoka. Labaik feltiinéen
hosszuak, a hatulsék kb. 6tszér olyan hosszGak, mint a potroh. A falon
Ulve potrohukat a faltol meredeken eltartjdk (48. abra: A). A larvak-
nak nincs légz6csovik, a potrohszelvények hatoldalan levé palma-
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48. abra.

2 (1)

A B

A: a falon Ul6 Anopheles maculipennis Meig. és B: Culex pipiens L. jellegzetes test-
tartasardl rogton felismerheté (Mihalyi felvétele)

levélsz6rok segitségével egész hosszukban a viz szinéhez tapadnak.
Babjuk légz6csove tdlcsérszertien kiszélesedik

1. nemzetség: Anophelini (lasd: 131. oldal)*

PotrohlUkat zsindelyszer(ien elhelyezett lapos pikkelyek fedik. Pajzsocs-
kajuk harom domborulatot mutat, harom csoportban allé6 sorték fedik.
A néstények tapogatdja sokkal rovidebb a szivékanal. Labaik kb.
haromszor hosszabbak a potrohtknal. A falon llve potrohikat a fal
felé kozelitve tartjak (48. abra: B). A larvédknak rovidebb-hosszabb
légz6csdvik van, a viz szinér6l lecsingenek. Babjuk 1égzécsdve nem,
vagy alig szélesedik ki

2. nemzetség: Culicini (lasd: 150. oldal)

* A hatarozds munkéjanak meggyorsitdsara, hogy elkeriljik az indexben val6 id6rablo
keresgélést, mindenitt megadjuk a kdovetkez6 lépés oldalszamét.
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1. nemzetség: Anophelini

A nemzetséget csak az Anopheles nem képviseli Magyarorszagon, ezért
jellemzését a nemnél adjuk.

1. nem: Anopheles Meigen — Malariaszinyog
A néstények tapogatdja olyan hosszl, mint a szivéka, a himeké hasonlé

hosszlisagu, de a végén kiszélesedik és ¥ -alakban szétall (53. dbra: B). Toruk
hatoldala csak kevéssé dombord. Pajzsocsltajuk egyenletesen ivelt, a sz6rok

49. 4bra. Anopheles-larvédk fejének jellegzetes sz6rei és mintadzata. A: A. maculipennis Meig.
fajcsoport; B: A. bifurcatus L.; C: A. algeriensis Theob.; D: A. plumbeus Steph. (Marshall
nyoman)
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megszakitatlan sorban szegélyezik. Potrohlikat nem fedik pikkelyek. Labaik
feltin6en hosszlak és vékonyak. Ultiikben a szivoka, fej, tor és potroh nagy-
jaban egy vonalba esik. A falon ilve a szinyogok potrohltkat a faltél eltartjak
(48. abra: A), a mennyezeten il6k fligg6legesen lecsiingesztik.

Petéiket egyenként rakjak a vizre. A peték tobbnyire csonak alaklak
(55. abra), Uszoperemiik és légtartdik segitségével Gsznak a vizen. (Utdbbi
hianyzik az A. plumbeus petéjén.) A pete tompa vége kupakszerlien nyilik,
itt bajik ki a larva.

A larvéak feje (49. &bra) valamivel hosszabb vagy olyan hosszd, mint
széles. Kilénds tulajdonsaguk, hogy taplalkozdskor nyakuknak 180°-0s
megcsavarasaval fejik also felszinét forditjdk a viz szine felé. Nagy sortéik
tobbnyire tollszerlien eldgaznak. Potrohuk hatoldalan az 1—7. szelvények
tobbségén vagy mindegyikén palmalevél alakd, nem nedvesed6 sz6rok vannak
(10. abra: C); segitségukkel tapadnak a larvdk a viz szinéhez. Légz6csovik
nincsen, hatulsé légzdényildsaik a stigmalis lemezen nyilnak, ezt kdzvetlenil
a viz szinéhez érintve lélegzenek. A 8. potrohlemez kétoldalan fésllemezek
vannak, alakjuk a fajok elkilonitésében segitséginkre lehet. Az utolso, 9. pot-
rohszelvényikon fellil-alul evezésre szolgalo elagazé sz6rok vannak.

A bé&bok légz6csove tolcsérszerlien kiszélesedik.

Az Anopheles nembe tartozé szinyogok az emberi maléria kizér6lagos terjesztdi, ezért
kdzegészségligyi jelent6ségik rendkivil nagy. Veszélyességliket az egyes fajok egyedszéama
és az emberhez valé kapcsolatuk szorossdga szabja meg.

Hazéankban a nemnek 7 faja honos, még kett6 megjelenése alkalmi vendégként
valészinlinek latszik.

Valamennyi hazai Anopheles-fajunk az Anopheles Meig. s. str. alnembe tartozik.

I méagok

1 (2) Szarnyereit, tapogatdjat, labat fehér pikkelyekbd6l all6 élénkfehér
foltok tarkitjak (52. abra) hyrcanus Pann. (lasd: 136. oldal)

2 (1) Szarnyereiken, labaikon, tapogatéjukon csak sotét pikkelyek vannak.
3 (4) Szarnya az érelagazasokban 0Osszes(r(isod6 pikkelyek miatt foltosnak
latszik (53. &bra) maculipennis Meig. fajcsoport (lasd: 137. oldal)

4 (3) Szarnyuk pikkelyei az ereken egyenletesen oszlanak el, szarnyuk nem
foltozott.
5 (6) Hata egyszinli vordsbarna, vildgos pikkelyekbdl és hamvassagbdl
allé hosszanti sdvja nincsen (50. abra: B)
algeriensis Theob. (lasd: 134. oldal)

6 (5) Hatuk koOzepén sargéds vagy fehér pikkelyekbdl &ll6 hosszanti sav
hazédik.
7 (8) Teste friss allapotban vildagosbarna, szdrazon megsotétedik. A fején
és toranak elején levé pikkelypamacs sargas szinl (50. abra: A)
bifurcatus L. (lasd: 135. oldal)

8 (7) Teste friss allapotban feketésbarna. A fején és tordn levd pikkely-
pamacsok tiszta fehérek plumbeus Steph. (lasd: 149. oldal)
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2

3

50.

6
7

Larvak

(6) A kulsé clypealis sz6rok egyszer(iek vagy elagazok, sohasem dusan,
bokorszerlien agasak (49. abra: B—D).
(3) Valamennyi homloksz6r csenevész, egyszer(
plumbeus Steph. (l&sd: 149. oldal)

(2) Valamennyi homloksz6r hosszu, tébbagu.

adbra. A: Anopheles bifurcatus I‘_W és B: |A|\. algeriensis Theot, néstényének feje és [l 11
(M arsha yon et

!

(5) Fejpajzsan kulonall6 sotét foltok vannak. Potrohan a palmalevél-
sz6rok egyes levélkéi gyengén fogazottak vagy simak. A levélkék
cslcsi része nem keskenyedik el fonalszerlien. A fés(ilemezen 12— 16
fog all bifurcatus L. (lasd: 135. oldal)

(4) Fejpajzsanak eliuls6 felén sotét harantcsik huzédik. A palmalevél-
sz6rok egyes levélkéinek szegélye fogazott, és a levélkék rovid, fonal-
szer( nyulvanyban végz6dnek. A féslilemezen 20—25 fog all

algeriensis Theob. (lasd: 134. oldal)

(1) A kilsé clypealis sz6rok dusan, bokorszer(ien eldgaznak (49. dbra: A).
(8) Csapsz6re a csap */4-ében ered, rovid, gyengén tollazott
maculipennis Meig. fajcsoport (lasd: 137. oldal)
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8 (7) Csapsz6re viszonylag hosszl(, a csap kozepén ered, de a csap kozép-
vonalatél a kiils6 szél felé er6sen eltolédott. A csapsz6r agai dusak,
slrin tollazottak hyrcanus Pant. (lasd: 136. oldal)

Anopheles algeriensis Theobald, 1903

Imago6ja. A hozza hasonlé A. bifurcatusnal kisebb. A néstény fejét
kizarolag barna pikkelyek és sorték boritjak. Szemei kdzt nincsen vilagos

51. 4abra. A: Anopheles bifurcatus L. him ivarszerve és B: petéje — C: A. hyrcanus Pall.
csapja — D: A. algeriensis Theob. him ivarszerve (C: Moncsadszkij, a tdbbi Marshall
nyomaén)

pikkelyekb6l all6 pamacs. Hata egyszinli vordsbarna, csak barna szin(
ritkas sz6rok boritjak (50. abra: B). Szarnya, labai és potroha is sdtétbarnak.
Himje hasonlé szinezetl. Ivarszervén a fogdja tévén levé kiemelkedésen csak
egyetlen sorte emelkedik (51. dbra: D). 4 mm.

Ladrvaja. Fején a belsé clypealis sz6rok hosszuak, egyszerlek,
egyméashoz hajolnak, végik néha finoman tollazott (49. &bra: C). A kilsé
clypealis sz6rék csak félakkordk. Homlokszérei jol fejlettek, tollazottak.
Csapja majdnem egyenes, sdtéten pigmentalt, apro tiskékkel boritott. A csap-
sz6r a csap “~g-ében ered, 5—6 finom &g alkotja. A potroh 3—7. szelvényén
a palmalevélsz6roket 16— 18 halvanyan pigmentalt levélke alkotja. A 2. szel-
vény palmalevélsz6re csokevényes. Egy-egy levélke landzsa alak( hegyben vég-
z0dik, a csucsan a fonalnydlvany gyengén fejlett, a levélkék szegélye fogazott.
A féslit 7—11 fog alkotja, kozilik a szels6k a leghosszabbak. A nagyobb
fogak kozott 1—1 kdzepes nagysagu és 1 kisebb van.

Petéje nagyon hasonlé az A. bifurcatus petéjéhez, de feliilnézetben a
kozepén alig szlkul be, zémokebb és rovidebb annél. Az (szddv keskeny sze-
gélyt alkot. Az Gszok jol fejlettek, és a pete hosszanak kb. foglaljak el,
két véglikon kissé behtuzdédnak és rahajolnak a pete hati felszinére.

Eletmo6d ja. Marshall (1938) szerint a szabad ég alatt vérszomjasan tamadja

az embert, és Anglidban egyet sem talalt istalléban vagy épuletben. Ezzel szemben hazai
példanyainkat féleg istalléban gy(jtottuk, csak egyet fogtunk szabadban vérszivas kozben.
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Jaliustol oktéberig taldltuk. Lehet, hogy az 6sziek a hideg éjszakék eldl menekultek az istalléba.
Larvai névényzetben gazdag, arnyékos &ll6- vagy lassan foly6, iszapos vizekben fejlddnek.
Moncsadszkij (1951) az A. hyrcanus és Culex territans tarsasdgaban talédlta. Martini (1931)
szerint valdszin(leg larva alakban telel &t.

Elterjedése. A Foldkdzi-tenger kornyékét6l Kisdzsian at Kozép-Azsiaig terjed,
idénként Németorszaghan és Anglidban is feltlinik. Magyarorszdgon csak Balatonflizfén
taldltuk nagyobb szdmmal 1951, 1958 és 1959-ben, de el6kerilt a Balaton-part tobb pontjardl
is. Ugy latszik, itt allandé lakos.

Jelentésége. Ritkasdga miatt egészséglgyi jelent6sége nincsen.

Anopheles bifurcatus Linné, 1758
Sarga malariaszlinyog
(= claviger Meig., 1804)

Imagdja. A nOstény fejét kdzépen sargasfehér pikkelyek boritjak,
a szemek kozt ugyanilyen szinl sz6rszerlQ pikkelyekb6l &ll6 pamacs nyualik
elére (50. dbra: A). A pofadk pikkelyei barndk. Tapogatdéjanak utolsé ize révi-
debb, mint az el6z6 iz fele. Hata barna, kdzepén hosszaban futé hamvas csik,
rajta szérszerl vilagos pikkelyek vannak. Héatdnak oldala sotétebb barna.
EI6l a nyak felett sargasfehér pamacs van. Szarnypikkelyei, ldbai, potroha
sotétbarnak. Himje hasonld szinezet(i. Ivarszerve fogéjanak tdvén harom sdrte
ered, kettd pillasan eldgazik, a harmadik egyszerd (51. abra: A). A bels6 sorte
csaknem a cslcsig tolédott el. 4—5 mm.

Larvaja. Feje (49. dbra: B) majdnem olyan hosszl, mint amilyen
széles. A belsé clypealis sz6rok egyszerliek, vagy a cstcsukon gyengén szét-
dgaznak, korulbelil olyan hosszGak, mint a csadp. A kilsé clypealis szérok
csak fele olyan hosszlUak és 2—3-aglak. A belsé és kozépsé homlokszérok
hosszlak, tollazottak. A kils6 homlokszérok révidebbek, szintén tollazottak.
Fején a sotétebb pigmentalt foltok két harantcsikot alkotnak. Az elsé harant-
csik ellilsé szegélyén erednek a bels6 homloksz6rok. Csapja kb. fele olyan hosszd,
mint a fej, majdnem egyenes, gyengén tiiskézett. Csapsz6re révid, néhany agu,
a csap "-ében ered. A potroh palmalevélszdrei az 1. és 2. szelvényen csokevé-
nyesek, a 3—7. szelvényeken jol fejlettek, levélkéi landzsa alaklak, csucsi
részik nem vékonyodik el fonalszerlien, gyengén pigmentaltak. A levélkék
szélei simak vagy gyengén fogazottak. Fésiijét szabéalyosan valtakoz6 hosszu,
kdzepes kis fogak alkotjak. Stigmalis lemeze nagy, er6sen fest6dott. Farok-
sz@rei hosszuak, a bels6k tollazottabbak, mint a kuls6k. Az evez6t 15—18
evez@sOrte alkotja. Farkfiuggelékei rovidebbek az utolsé potrohszelvénynél.

Petéje (51. abra: B) karcsu, cslcsa felé alig szélesedik ki, szine fekete.
Usz6i feltlin6en fejlettek, bordakozti hartyajuk sima. Az Gszoktél a cslcsig
Usz6dv szegélyezi a petét.

Eletmédja. Hazai Anopheleseink kéziil a szabad ég alatt az A. bifurcatus tamadja
legvérszomjasabban az embert. Nem idegenkedik a hazakt6l sem, néha nagy szdmmal gy(Gjthet6
istallokban is, igy Balatonf(izfén az A. algeriensis tdrsasdgaban. Alkonyaikor jar vért szivni,
erdében azonban nappal is timad. Kedvenc tartdzkodési helyei a nddasok és rétek, ahol majus
kézepétdl oktober végéig taladlhatd. Larvaja az egyetlen az Anopheles-larvak kézétt, amely
lassan d&ram 16 vagy gyengén hulldmzé vizben is megél. A hideg vizet kedveb. Beklemisev (1949),
szerint a viz optimélis h6foka 14— 16 C°. A larvdk 21 C°-on mar elpusztulnak. A Foldkdzi-
tenger menti orszdgokban féleg a kutakban tenyészik. Nalunk forradsvizekben, a Balatonba
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futé patakok vizében, slrl né&dasokban, vasttmenti éarkokban, vizesgodrokben talédltuk.
A napos vizekben gyakoribb, mint az drnyékosakban. A nyéron er6sen felmelegedd vizekbdl
eltlinik, hogy 6sszel Gjbél megjelenjen. A larvak egész éven &t, marciustél oktéberig gydjt-
heté6k. Larva &llapotban, a fenékre sillyedve telel at. Kildnleges tenyész6vizigényei miatt
legtobbszor tiszta tenyészetben él, sosem tomegesen. Néha mas fajok tarsasadgéban is talal-
haté, elsésorban A. maculipennis fajcsoporthoz tartozé és Culex pipiens larvakkal.

Elterjedése. Eurépa, Eszak-Afrika, Nyugat-Azsia lak6ja. Magyarorszagon féleg
a hegyek, dombvidékek labanal talalhaté, legnagyobb szdmmal a Balaton mellett. Az Alféldon
ritka.

Jelentédsége. BAar a szabad ég alatt vonzédésa az emberhez sokkal er6sebb, mint
az A. maculipennisé, kis szdma, sz(k elterjedési teriilete miatt nem jelentds maléariadtvivé.
M4és helyeken azonban, igy pl. Jeruzsdlem varosdban észlelték, hogy a kutakban fejl6d6
A. bifurcaluso\i a malaria f6 terjesztGi.

Anopheles hyrcamis Pallas, 1771
(= pseudopictus Grassi, 1899)

I mag6ja. Fehérrel tarkitott szinezetével egyedil all az egyszind
barna szarnyl hazai Anophelesek kozdtt (52. abra). A néstény feje tetején a
vilagos pikkelycsomo6 szélesebb a maculipennisénél és fehér szinli. Ugyancsak
fehér pikkelyek élénkitik a csdpot és a tapogatd izeinek végét. Tora a széléig
hamvas, elszért halvanysargas szérpikkelyek fedik. Szarnyerein fehér és barna
pikkelyekkel fedett szakaszok valtakoznak. Az elils6 comb t6harmada erésen
megvastagodott. A l4bfejizek cstcsan fehér gy(lrlik vannak, a hatulsé lab
4. ize teljesen fehér. Potroha barna, ugyanilyen szinl csillogé sz6rok fedik.
Himje hasonlé szinezetli. 6 mm.

Larvaja. Nagyon hasonlit az A. maculipennis larvajahoz. Jellemz6
bélyege, hogy csapszére (51. abra: C) a csap kdzepe alatt ered, kissé a csap
hati oldala felé tol6dott, er6sen fejlett, disan eldgaz6, 7—8-agl, majdnem eléri
a csap csuUcsait (az érzész6roket nem szamitva). A belsé clypealis sz6rok elég
kozel erednek egymaéashoz, a sz6rok kozotti tdvolsdg azonban nagyobb, mint a
maculipennis csoport larvainal. A kiils6 clypealis sz6rok bokorszerilien elagaz-
nak, a bels6 dgak disabbak, a bels6 clypealis sz6r 2/3-4ig érnek. A hats6 clypealis
sz6rok gyengén fejlettek. A csdp a hati oldal szegélymenti teriiletén sdrdn,
egyébként csak gyéren tiiskézett. Palmalevélszérei a 3—7. potrohszelvényen
jol fejlettek, 17— 24 levélkébdl alinak. Egy-egy levélke megnyult, hegye rovid,
fonalszer(i csucsban végz6dik. A levélkék tovikdon pigmentaltak, oldaluk

52. 4bra. Anopheles hyrcanus Pall. szarnya (Mihalyi felvétele)
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sima vagy gyengén fogazott. A 8. potrohszelvény fésllemezén 6—9 hosszu
fog, kozottik 12— 16 kisebb fog szabalytalanul véltakozva sorakozik. A kilsé
faroksz6rok 6—8-aguak, a belsék is er6sen elagazok. Farkfliiggeléke rovidebb
az utols6 potrohszelvénynél. Az evezd 18 evez@sortébdl all.

A petének Peus szerint nincs Usz6dve. A kdzepesen fejlett Uszéok
a pete hosszanak felét foglaljak el. A pete feji vége elég széles, cslcsai lekere-
kitettek.

Eletmd6dja. Szabadban, féleg nadasokban é16 szinyog, istalléba csak ritkan téved.
Lampafényre témegesen szallt a Somogy megyei Balata-t6 partjan. llyen helyen az embert
istdmadja, amint ezt a Balaton partjan tobbszdr észleltik. M4ajustol szeptemberig gyGjtotték.
Moncsadszkij (1951) szerint imég6ja a nadasokban telel 4t. Léarvéaja nédas mocsarakban,
napsutdtte, novényzettel bendtt pocsolydkban, belvizcsatorndkban fejlédik a Culex pipiens,
C. modestus és Anopheles maculipennis tarsasdgdban. Moncsadszkij szerint gyakori a rizs-
foldeken. Az édesvizet kedveli, a viz sdtartalmara érzékeny. Eletmddjardl csak keveset tudunk.

Elterjedése. Dél- és Délkelet-Eurdpatél Kozép-Azsian at Kinaig és Japanig
terjedt el. Hazdnkban f6leg a Dunantal déli megyéiben él, de szdrvanyosan el6keriilt a Balaton
mellett. Val6sziniileg e fajhoz tartozé larvakat gy(jtottink a Tiszadntdlon Kételek, Tiszadrs és
Aporliget kozségek kozelében.

Jelentésége. Eurdpéaban ritka, a maléaria atvitelében ezért csak jelentéktelen
szerepet jatszhat.

Anopheles maculipennis Meigen s. lat. 1818

Foltos malariaszunyog

Imagoja. A tobbi Anopheles fajunktél megkilonbozteti a szarnyat
diszit6 négy apro, sotét folt (53. abra: A). Erésebb kézi nagyitoval azt latjuk
hogy a pikkelyek az éreldgazasokban &sszes(irlisédnek, ez alkotja a foltokat.
A néstény fejét kétoldalt barna, kozépen fehér pikkelyek boritjak. Szeme kozt
sargés vagy barnéas pikkelyekb&l all6 pamacs nyulik elére. Tora barna, kézépen
vildagosabb hamvassag és sargas szdrpikkelyek fedik, oldalt sotétebb barna.
Szarnyanak pikkelyei sotétbarnédk, csak a szarny csltcsdn a rojt pikkelyei
vildgosabbak. Labai sotétbarndk. Potroha sdtétbarna, vildgosabb szfrzettel
boritva (53. 4bra: A). Himje hasonld szinezetl, ivarszervének (53. dbra: C)
bels6 sortéje a fogénak csaknem a kézepén van, a fogd tovén pedig kis emelkedé-
sen két sorte l. Tapogatéjanak vége kiszélesedik és kifelé hajlik (53. abra: B).
5—6 mm.

Larvaja. Feje (49. abra: A) hosszabb, mint széles. Fejpajzsa hatulso
felében sotét, foltos rajzolat latszik, amely azonban harantsavot nem alkot.
Kulsé clypealis sz8rei rovidebbek, mint a bels6k. Hatulsé clypealis sz6rei
rovidek, kevés aguak. Homlokszdrei koziil a bels6k és kozéps6k egyenlé hosszu-
saguak, a kuls6k oldalra tolédtak, az el6bbieknél rovidebbek. Mindbarom
homloksz6re dusan elagazé. Cséapja hosszabb a fej felénél, egyenes, felszinét
apro tiskék boritjak. Csapszérik a csap alsé negyedében ered, és hossza vala-
mivel nagyobb, mint a csap atmérdje eredési helyén. A csap csicsan 2 hosszabb
és 2 rovidebb érz6sorte, valamint 1 t6bbagu sorte van. El6toranak hatsz6rei
kozil a bels6 és kiills6k egyszerliek, a kozéps6é tollazott. Potrohszdrei kdézil
az oldalsz6rok az 1—3. szelvényen tollazottak. A 3—8. potrohszelvény héat-
oldalan 1—1 par palmalevélszdrt taldlunk. Az egyes levélkék szegélye szabaly-
talanul recézett, csucsi részik tompa. Az elsé 2 szelvényen a palmalevélsz6rok
csenevészek. A stigmalis lemez er6sen pigmentes. A fésli 7— 12 hosszl, erés
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fogbdl, kozottik 2— 2 kisebb fogbol all. A nyereg hatdra nem éles, csak gyengén
szinezett. A faroksz6rok hosszluak, tollazottak. Az evez6szérok szdma 18— 20.
A farkfliggelékek olyan hossztak, mint a nyereg. Az 1. allapotd larvak fején,
a fejpajzs héatulso felében, petenyité fogat taldlunk.

53. 4bra. Anopheles maculipennis Meig. fajcsoport. A: néstény, B: him feje

:mm ivarszerve,
D: habitusa (C: Marshall nyomadn, a tobbi eredeti)
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Az Anopheles maculipennis Meig. fajcsoport kutatédséanak torténete.

A Meigen Aaltal 1818-ban leirt A. maculipennist egy évszazadon &t egységes fajnak tartottadk-
Megvaltozott a helyzet, amikor a szinyogok malariaterjeszt6 szerepének felfedezése utéan
Eurépa-szerte megindult e faj életmodjanak és a maléria terjesztésében jatszott szerepének
tanulméanyozésa. Kiderilt, hogy egyes vidékeken nagy A. maculipennis-szdm mellett is isme-
retlen a malaria (anophelismus sine malaria), mésutt e faj sokkal kisebb szdammal is stlyos
és 4lland6 malaria-endémiat tart fenn. Fel kellett tételezni, hogy az A. maculipennis, legalabbis
életmoédjaban nem egységes faj. Franciaorszdghan Roubaud méar 1921-ben &llatvért kedvel6
(zoophil) és embervért kedvel6 (anthropophil) rasszokatkilonbdztetett meg. A kétrassz kozott
azonban csak statisztikai kulonbségeket taldlt az &llkapcsok fogazottsdgéaban, az egyes példa-
nyokat szétvalasztani nem tudta. Hollandidban Swellengrebel és Van Thiel hosszliszarnyl
és rovidszarnyl valtozatra kulénitették el a malédriadtvivé és az artalmatlan valtozatot.
Donté jelent6ségl felfedezés volt, mikor Olaszorszdgban Falleroni 1926-ban el&sz6r irta le
a petéken lathaté kiulénbségeket, biztos mdédszert adva a fajok szétvalasztasara.

X. tablazat
Az Anopheles maculipennisfajcsoportfelosztdsa Bates és Weyer szerint (Kramar 1958 nyomén)

Bates (1939, 1949) Weyer (1951)

Faj Alfaj Szinonim Faj j Alfaj
maculipennis basilei typicus
Meigen, 1818 Falleroni, Missiroli &
1926 Hackett,
1935
messeae messeae
Falleroni, Falleroni,
1926 1926
melanoon melanoon melanoon melanoon
Hackett, Hackett, Hackett, Hackett,
1934 1934 1934 1934
subalpinus subalpinus
Hackett & [ Hackett &
Levis, 1935 Levis, 1935
labranchiae labranchiae perguseae labranchiae
Falleroni, Falleroni, Missiroli, Falleroni,
1926 1926 1935 1926
sicaulti
Roubaud,
1935
atroparvus fallax atroparvus
Van Thiel, Roubaud, Van Thiel,
1927 1934 1927
camburnaci
Roubaud &
Treillard,
1936
sacharovi elutus sacharovi Favr
Favre, Edwards, nem tartozik a
1903 1921 maculipennis

fajcsoportba |

Az aldbbiakban mi is 6nallé fajoknak fogjuk fel az A. maculipennis fajcsoport tagjait.
Az egyes varietdsok (akkor igy nevezték) okolégidjara és elterjedésére vonatkozélag
Eurépéban az amerikai Hackett, a német Martini, az olasz Missiroli, a francia Roubaud
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és a holland Van Thiel végeztek Gttdr6 vizsgélatokat. Nyomukban egész Eurépadban lazasan
vizsgalni kezdték az egyes varietdsok elterjedését és a malaria-endémiahoz valdé viszonyat,
igy ezek foldrajzi elterjedését ma jol ismerjuk.

Sajnos, nem valtak be azok a remények, hogy a peték alapjan veszélyes és veszélytelen
varietdsokra lehessen bontani a fajt. A szarny szine alapjan is megkuldnbdztethet6 és mindig
veszélyes A. sacharovin kivil a tobbi varietds veszélytelen ott, ahol a lakossag jol taplalkozik,
vildgos, széraz laké&sban, jol zaré ablakok, ajtok mdogott lakik, és sok nagy héziallatot (féleg

54. 4bra. Az Anopheles maculipennis Meig. fajcsoport fajainak sz&marédnya Magyarorszagon
(fehér = A. maculipennis Meig., vonalkdzott = A. messeae Falleboni, fekete = A. atrcparvus
van Thiel) (Eredeti)

szarvasmarhéat, sertést, juhot) tart. Veszélyessé valik azonban ott, ahol az éhes szinyog nem
taldl allatvért, és a rosszul zar6 ablakokon, ajtékon kdnnyen bejut a lak&sba, annak sotét,
nedves zugaiban nappal is meghuzédhat. Ez a magyaradzata annak, hogy az észak-eurdpai
orszdgokban az utolsé szdzadban az életszinvonal emelkedésével magat6l megsziint a maléria,
anélkul, hogy a sziunyogok faji Osszetételében lényeges valtozas allott volna be.

Az A. maculipennis fajcsoport rendszertani kérdéseit Bates (1939) igyekezett tisztazni.
Az egyes fajokat keresztezve megallapitotta, hogy termékeny utédok nem jonnek létre, és a
rokonsadg fokaval ardnyosan pete vagy larva korban elpusztulnak, vagy meddé imégo6kat
adnak. Javasolta ezért, hogy e varietdsokat onéall6 fajok rangjara emeljék. Weyer (1951)
szintén behatéan foglalkozott a fajcsoport j felosztdsadval. A két kutaté rendszertani beoszta-
sat a X. tdblazatban tuntetjuk fel

Magyarorszdgon 1937 és 1942 k6z0Ott L6rincz, Mihalyi, Makara, Székely és Lovas
foglalkoztak az A. maculipennis fajcsoport fajainak elterjedésével, életmodjaval és a hazai
maléria-endémidhoz val6 viszonydval. Harom faj, az A. maculipennis Meig., A. messeae
Falleroni és A. atroparvus van Thiel el6forduldsat allapitottdék meg (54. abra).

1957-ben az Alfoldon Sz. Gulyas f6ként a halastavak és rizsfoldek kozelében gy(ijtott
az A. maculipennis fajcsoporthoz tartozé néstény imagokat petéztetés céljab6l. E munka sorén
olyan rajzolatd peték is el6fordultak, amelyek faji hovatartozandésadga nem volt meghata-
rozhaté, és még tovabbi tanulmaéanyt igényel. Kramar (1958) szerint csehszlovadk kutaték,
Havlik, Novak és Rosicky Morvaorszagban és Szlovakia egyes helyein egy Gjabb fajt talal-
tak. Missiroli a peték alapjdn ezeket Anopheles labranchiae natio moravicanak hatarozta.
Valdszintileg hazdnkban is sikeril majd ezt a fajt kimutatni.

Az A. maculipennis fajcsoport 3 hazai fajanak viszonylagos gyakorisdga a tenyész6-
helyek természetétdl fliggéen vidékenkint mas es mas. Lérincz és Mihalyi 1936-ban az észak-
keleti malarids vidéken, tehat a Fels6-Tisza vidékén 77,9% A. maculipennist, 21,6% A. mes-

140



seaet és 0,5% A. atroparvust taladltak. Ugyanakkor a délnyugati Drdva menti maléarids vidéken
csak 23,0% A. maculipennist, 75,8% A. messeaet és 1,2% A. atroparvust gy(jtottek. Az Alféld
kézépsé vidékén méar csak 3,6% volt az A. maculipennis, 69,5% az A. messeae, és 26,9%-ra
szokott fel az A. atroparvusok széma. Sz. Gulyas 1957-ben 6 tiszantlli telepllést vizsgélva
A. maculipennist egyaltaldban nem talalt, az A. messeae 77,3%-ban, az A. atroparvus 22,7%-
ban fordult el6. Az eddigi vizsgalatok alapjan az 54. &brdn mutatjuk be a 3 faj megoszlasat.

Sajnos, az A. maculipennis fajcsoport tagjait ma is f6leg csak petéik alapjan tudjuk
szétvalasztani. A larvdkat ma sem tudjuk meghatirozni. Az imagékon Ungureanu és Shute-
nak (1947) sikerult a szarnypikkelyek hosszUség-szélesség ardnyéaban olyan statisztikai kilénb-
ségeket taldlni, amelyek alapjan kissé koérilményes mdédon, de a bdrom faj kevéssé kopott
példényai meghatédrozhatdk.

Ezért tovdbbra is fenn kell tartanunk az Anopheles maculipennis Meig. s. lat. nevet,
mint a fajcsoport gy(jténevét, és az aldbbiakban is ezen a néven fogjuk leirni az imégdkat
és larvakat. Ha félreértésre lehetdség van, mindig meg kell jel6Ini, hogy tagabb (s. lat.) vagy
szikebb (s. str.) értelemben hasznéaljuk-e a maculipennis nevet.

Eletmo6dja. A babbol kikel6 imagé el6szor a viz tetején pihen, kissé szaritkozik,
majd par perc mulva, amint szarnya és labai valamennyire megkeményedtek, szarnyra kap
és a novényzet kozott rejtekhelyét keres magénak. A himek tébbnyire 1—2 nappal hamaréabb
kelnek ki, mint a ndstények. A pérzéas rendesen mar a ngdstény életének elsé napjan megtorté-
nik. A himek, ugy latszik, csak akkor képesek pdarzani, ha rajzdsnak nevezett ndsztdncuk
koézben taldlkoznak nésténylikkel. A rajzas rendesen alkonyaikor torténik. A szabad ég alatt,
valamilyen kiemelkedd targy folott keringenek egymas koriil, hangosan zimmaégve. Ugy latszik,
zimmog6 hangjuknak lényeges szerepe van araj 0sszetartdsdban, mert ha az ember a szdmukra
idegen hangon koézbezimmég, a raj szétrebben.

A néstényr6l azt tartottdk, hogy a raj hangja vonzza a rajba. Megfigyelések ezt a fel-
tevést nem er@sitették meg, Ggy latszik, a n6stény véletlenil Gtkdzik a himek tancold seregébe,
és mindannyiszor parzik, ahanyszor egy rajba Utkézik, bar egyszeri parzéas is egész életére
megtermékenyiti.

A legtdbb szinyogfajnak a rajzashoz szabad térre van sziiksége. Kivétel pl. az A. atro-
parvus. Taldn mert a viharos tengeri szél gyakran elsodorta a rajz6 himeket, alakult ki ennél a
tengerparti fajndl a zart helyen valé parzés 6sztone. Az A. atroparvus istadlléban, 6lban vagy
akar beféttesiivegben is rajzik. Ezért az egyetlen malédriaszdnyogunk, amelyik a fogsagban is
parzik, mégpedig nemcsak sajat ngstényeivel, hanem a rokon fajok néstényeivel is. igy nagyon
alkalmas keresztezési kisérletekre. Ha A. atroparvus himeket A. messeae n6stényekkel péaro-
situnk, a peték nem kelnek ki, vagy a larvak mar Gjszilott korukban elpusztulnak. A. maculi-
pennis ndstényekkel keresztezve az utédok er6teljes szunyogokka fejlédnek, de meddék
maradnak. Kétségtelen tehéat, hogy a hdrom csoport énéallé fajnak tekinthet6.

A pérzott n6stény élelmet és rejtekhelyei keres. Milyen messze repilnek el a maléria-
szinyogok tenyész6helyukr6l? Béar a kérdés a malaria elleni kiizdelem szempontjabdl nagy
jelent6ségl, kevés megbizhaté megfigyeléssel rendelkezink. Hollandiai megfigyelések szerint
az A. atroparvus 3— 10 km-nyire is elrepil tenyész6helyér6l. A tenyészéhelytél tavolodva
azonban rohamosan csokken a szinyogok szdma. Beregszaszon 1940-ben feltérképeztik a varos
kérnyéki maldriaszinyog-tenyész6helyeket és a bejelentett malariaeseteket. A megbetegedet-
tek talnyomé tébbsége 1 kilométernél kdzelebb lakott a tenyészéhelyhez. Hazai viszonyok
kozott ennél nagyobb tdvolsagra tomegben mar nem jutnak el

Hazai Anopheles-fajaink kozétt a maculipennis fajcsoport tagjai allnak legszorosabb
kapcsolatban az emberrel. Nem az ember vére vonzza szGnyogunkat, hanem haziallataink
vére, valamint az &rnyékot, paras levegdt, védelmet nyajté istadll6. Nem tudjuk megmondani,
hogy a szinyogoknak héany szézaléka repil be a hdzakba. Martini szerint csak 10%-a tartéz-
kodik a hazakban, 90% a szabadban keres rejtekhelyét. Valészinli azonban, hogy élete soran
alegtobb A. maculipennis s. lat. megfordul az istalléban, és elsésorban ott szerzi be taplalékat.
A himek vérrel nem taplalkoznak, ezért sokkal kisebb szdmmal mennek be a hdzakba. Szam-
ardnyuk a néstényekénél mindig kisebb. Repilési tdvolsaguk is rovidebb a néstényekénél.
Olyan kozségben, ahol a tenyész6hely 2 km-nyire volt, csak 3—8% volt a himek széma, a
tenyész6hely mellett lev6 kdzségekben viszont felmehet 40%-ra is.

A foltos maléariaszinyog kedvenc tartézkodasi helye tehat az istall6 és a sertésol.
Itt szdmuk malérids vidéken 500— 16 000 k6zdott valtozhat, &4ltaldban 1000—2000. Ugyanazon
porta lak6szobéaiban 1— 100, 4tlaghan 10 szinyog taldlhaté. A lakds a maléariaszinyogoknak
tébbnyire tal vilagos és szaraz, napkeltekor az éjszaka berepilt szinyogok is sotétebb helyre
menekilnek. Az istallok kozul is az alacsonyabb, sététebb, melegebb, nem huzatos istallokat
részesitik elényben. Kisebb részik a falon, tébbségiik a mennyezeten, f6leg annak pdkhéalos,
s0tét sarkaiban keres nappali rejtekhelyét. A mennyezeten ul6k potrohukat fiiggélegesen
lecsiingesztik, a falon 0l6k meredeken eltartjdk (48. &bra: A).
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A foltos malériaszinyog éjszaka, teljes besdtétedéskor kel szarnyra. Egy istall6 vala-
mennyi szinyogjat kifogva méasnap ugyanott félannyi szdnyogot szdmlaltunk. Tehat mintegy
fele a szinyogoknak éjszakéanként , lakést cserél”. Megfestett szinyogoknak 4 nap mulva
mar csak egy ezrelékét talaltak ugyanabban az istdlléban. A vérrel Jollakott szinyog sem marad
mindig ugyanabban a helyiségben, hanem nagy szézalékban masik bavéhelyet keres magéanak.

A foltos malédriaszinyogok éjszaka tdplalkoznak. Reggel élénkpiros potrohukrdl kény-
nyen felismerhetjiuk a frissen vérszivottakat. Ha ezek potrohat sz@r6papiron szétnyomjuk,
precipitaciés vizsgéalattal hénapok mulva is megdallapithatjuk, milyen vért szivtak, emberét-e,
vagy melyik hazidllatét. Szerencsére valamennyi hazai Anopheles-fajunk elényben részesiti
az Aallatvért az emberével szemben. A malédriaszinyogok csaknem kizarélag emlds allatok
vérével taplalkoznak. Legjobban kedvelik a szarvasmarha és sertés vérét, kevésbé a 16- és
embervért, nem kedvelik a baromfiak vérét. Hazadnkban istalléban fogott A. maculipennis
s. lat. k6zott 2,7%-ban taldltunk embervért, 63%-ban marhavért, 5% -ban I6vért és 9,2%-ban
sertésvért, 20,1%-ban pedig egyéb vért szivtak. Ugyanakkor lakdsban gy(jtott A. maculipen-
nisek esetében 38%-ban volt embervér kimutathaté, 41%-ban marhavér, 11%-ban l6vér,
9% -ban sertésvér, 1%-ban pedig egyéb vér.

Az ember és a haziallatok a maléariaszinyog csipését altaldban alig veszik észre. A szl-
nyog tobbnyire éjféltdjban tdmad, és mivel csipése alig fajdalmas, &ldozata nem ébred fel
téle. Yérszivds kozben szinte fejtet6re all, agy dofi be szivokajat. A szinyogot a tapléalék
keresése kozben els6sorban a meleg és nedvesség ingere vezeti. A szaglasuk, ugy latszik,
gyengébb. De hogy ez is szerepet jatszik, bizonyitja az a tény, hogy tengerparti hazba a széllel
szembe sok szinyog repllt be éjjel, ha a szarazfold felé fujt a szél, de elmaradtak, ha a szagot
a tenger folé terelte.

A him szinyogok nem szivnak vért, szdjszerveik alkalmatlanok a b&r atfardsara. Valé6-
szinlleg els6sorban virdgok nektarjaval tadpldlkoznak. A néstények sem vetik meg az édes
nedveket, de vértaplalék nélkil nem tudnak petéket rakni.

A jéllakott szinyog potrohédn a vér eleinte vildgospirosan attetszik, majd mindjobban
megsotétedik, végil csaknem fekete lesz. Ezutéan a fekete vér egyre csokken, helyét a névekvd
petefészek zo6ldesfehér szin(i tomege foglalja el. Nyari melegben 3—4 nap alatt emészti meg
a vért, 30 C° felett 2 nap alatt. Hideg, télies id6ben, 4 C° koril viszont az emésztés 1 hdnapig
is elhtuzédhat. A frissen vérszivott szinyogok szdmardnya évszakonkint véaltozik. Nyéaron
80—90%, télen 2%-ra cs6kkenhet.

A malériaszGnyog els6 petecsomdjat korulbelul egyhetes kordban rakja le, a tobbi
peterakds 3—5-napos id6kdzokben torténik, ha a szinyog az egyes petézések kozott vérrel
jollakhat. Egy-egy alkalommal 10—400, atlagban 200 petét rak. A peterak6 néstény tdbbnyire
a lakdéhelyek kozelében levé pocsolydkat keresi fel. Ezért a larvas(iriség mindig nagyobb a
lakott helyek szomszédsdgaban.

Az A. maculipennis csoportba tartoz6 3 faj kiulénbdz6 soétartalmd és hémérsékletd
vizben fejlédik, igy feltehetd, hogy a peteraké ndstények is kivéalasztjdk mar a fajnak legalkal-
masabb vizeket. Laboratériumi kisérletekkel azonban ezt nem sikerilt bizonyitani. A viz
hémérséklete ugyan mutatott bizonyos kiulonbségeket — az A. atroparvus a melegebb, az
A. maculipennis s. str. a hidegebb vizet részesitette el6nyben —, de a viz kémiai dsszetételére
teljesen érzéketlenek voltak. Az enyhén so6s és szikes vizekben fejl6dé A. atroparvus n@sténye
példéul kisérletben a desztillalt vizre tébb petét rakott, mint a kevés sot tartalmazd vizre.
Mégis fel kell tételezniink, hogy a laboratériumi vizminta nem azonos inger a természetes vizek
bioldgiai, kémiai és fizikai tulajdonsagainak dsszessége altal keltett ingerrel, és a természetben
a néstény szinyog a larvéaja fejl6désére alkalmasabb vizekre rakja le petéit.

Nem azonos a peterakds modja sem a laboratdriumban és a szabadban. A néstény
szinyogokat peterakéas és pontos fajmeghatadrozéas céljdbdl egyenként vastagabb tvegfioldba
szoktuk tenni, kevés vizzel vagy nedves sz(ir6papir-szelettel. Itt a sziGnyogok petéiket egymas
mellé rakjak le (56— 58. 4bra). A szabadban végzett megfigyelések szerint viszont a ndstények
a viz felett tdncolva, egyenként ejtik petéiket a vizbe.

A frissen lerakott pete fehér szinl, de néh&ny 6ra alatt megsotétedik, és megjelenik
jellemz6 rajzolata. Nem nedvesed§ 0sz6i és Usz6szegélye segitségével felsé fele szdraz marad és
csénakként Gszik a vizen. A legcsekélyebb légmozgés a petéket a part felé hajtja, ahol andvény-
zet levelei kozott fennakadnak. Ha a petéket novénytelen partra fajja ki a szél, ott kdnnyen
kiszaradnak és elpusztulnak. Nyéri hé6mérsékleten a pete 2—3 nap alatt kikel, hideg tavaszi
id6ben azonban a larva kibavéasa 1— 3 hétig is elhtzddhat.

Az A. maculipennis s. lat. l1arvai tiszta, napsutdtte, névényzetben gazdag, sekély 4&ll6-
vagy alig mozgé vizekben fejlédnek (16., 20., 21., 22., 45. 4brdk). Az egyes fajok kozotti kilénb-
ségekre azok targyaldsanal térink ki. A larvak fejl6désének gyorsasdga a tdplalék mennyiségé-
t6l, oroklott faji tulajdonsédgaiktél és legf6képpen a hémérsékletté6l figg. Martini (1931)
szerint ateljeslarvafejl6dés ideje 16— 19 C°-on 21 nap, 20— 22 C°-on 12 nap, 24— 27 G°-on 10 nap.
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A larva csaknem Aallanddéan a viz szinén tartézkodik (13. &bra: a), csak a viz megrez-
diulésekor, vagy hirtelen a viz szinére vet6d6 arnyék esetén menekil a mélybe. Rovid ideig
rejtézik el, 10— 12 mésodperc mulva Gjra felbukkan. Farokvégével valami névénynek tdmasz-
kodik, hataval-potrohéaval palmalevélszérei segitségével a viz szinéhez simul. Taplalkozéaskor
fejét 180°-kal elforditja, Ugyhogy széaja felfelé nézzen. Er6sebb nagyitadssal megfigyelhetjik,
amint fels6 ajkanak szajkeféivel két drvényt kelt, és ezzel sz4jadba tereli az algdkat, egysejtl
allatokat, szerves és szervetlen térmeléket, tehat véalogatds nélkil mindent, ami sz(rgjén
fennakad és a sz4jdba befér. Ha kevés a taplalék, fejlédése meglassul és nagy a halandéséga.
Elegendd taplalék esetében haromszori vedlés utén éri el teljes nagysagat, majd a negyedik
vedléssel babba alakul. A larvat gyakran csak fajtarsaival, méaskor mas fajok, f6leg Culex
pipiens és C. modestus tarsasdgaban talaljuk.

A larva legf6bb ellensége tenyész6helyének kiszéradasa, bar néhany napig a nedves
iszapon is eltengédik. Sokat elpusztithat egy er6s szél okozta hulldimzas vagy nagyobb esé.
Sok az ellensége az él6vilaghdl is. Halak, g6ték, vizi poloskdk, bogar- és szitakdté-larvak
szenvedélyesen vadéasznak réjuk. Alig taldlhatunk larvéat olyan vizben, ahol sok a vizi rence
(Utricularia) nev( ,ragadozd” novény; az apré larvadk kénnyen bekerilnek csapdaiba. Az 6szi
hidegben a larvak fejlédése lelassul, és azok, amelyek fejl6désiiket a viz befagyasdig nem
fejezték be, elpusztulnak. Attelelni az A. maculipennis csoportba tartozé larvak nem képesek.

A kifejlett larva utolsé vedlésével babbéa alakul. A friss bab sargaszéld szinl, de hama-
rosan megbamul, végil csaknem fekete lesz. Nyaron, meleg napokon 2% nap elég az imé&go
kikeléséhez, tavasszal, 6sszel tobb napig is elhtuzédik fejlédése.

Az A. maculipennis s. lat. teljes fejlédési ideje (pete -f- larva -j- bab) Martini (1931)
szerint 24—27 C°-on csak 14 napig tart, 20—22 C°-on 18 napig, 16— 19 C°-on egy hénapig,
alacsonyabb hémérsékleten még jobban elhtzédik. Hidegebb és tdplalékban gazdagabb vizek-
ben nagyobb larvak és szinyogok fejlédnek.

Osszel, a hideg id6 bekészéntével, az A. maculipennis néstények vértaplalékukbél
nem petéket érlelnek, hanem zsirtartalékot gy(jtenek. A zsirtest képz6dése méar az augusztusi
hideg éjszakdkban megindulhat és tart oktober végéig. Ha &sszel Gjra felmelegszik az id6, a
zsirtartalék hamarabb fogy és 0j vérszivéssal kell pétolnia.

Hazankban az attelel6 szanyogok 70— 96%-a padlason talalhaté. Hideg, szaraz, huzat-
mentes helyet keres Aattelelésre, a meleg és nedves pincét keriuli. Teljes mozdulatlansagban,
keményre fagyva, zsirtartalékukbdl élve toltik a téli honapokat. Az istalléban telel6k a maga-
sabb hémérséklet miatt télen &t is mozognak és tadplalkoznak. Az attelelés nélunk &ltaldban
szeptembert6l marciusig tart. Olaszorszaghan az enyhe tél miatt csak 2 hénapig telelnek,
Svédorszadgban viszont félévig is eltart a téli alom. Tavasszal a kirepllés akkor kezddédik,
amikor az éjszakai hdmérséklet a fagypont folé emelkedik.

Az A. maculipennis csoport 3 faja némi eltérést mutat a telelés mddjaban. Hazénkban
az A. maculipennis s. str. tavasszal néhéany héttel korabban kezd petézni, mint az A. messeae.
Hollandidban az A. atroparvus nem is vonul igazi telelésbe, hanem a lakasokba hazédik, és
télen at taplalkozva —nemegyszer az egész csalddot maléaridval fertézve — huzza &t a telet.

Elterjedése. Hazéja Europa, Eszak-Afrika, El6-Azsia, Szibéria, Mandzsuria.
Eszak-Amerikaban kézel rokon fajok helyettesitik. Magyarorszagon mindeniitt megtalalhato,
ahol a kdzelben tenyészésre alkalmas viz van.

Jelentésége. Eurdpa legfontosabb malériaterjesztd szinyogjai tartoznak az
A. maculipennis csoportba. Hazadnkban a malariaatvitel csekély kivétellel e csoport rovéasara
frhat6. Minthogy 4allatvért kedvel§ fajok, veszélyessé csak ott valnak, ahol szdmuk nagyon
nagy, a lakasviszonyok rosszak, a hazidllatok szdma pedig kicsiny.

Az Anopheles maculipennis fajcsoport fajainak elvalasz-
tdsa peték alapjani

1 (2) A petén 0Osszefliggé harantcsikok nincsenek, csak elszért, szabalytalan,
ék alaku foltok. Az ékek kozdtt sziirke pontozottsdg latszik. A pete
feji vége jobban megvastagodott, mint més fajoknél. Az Uszék egészen
rovidek, kb. Vj-ét teszik a pete hosszanak. Az Anopheles labranchiae
natio moravica (morvaorszagi példanyok) uUszdéinak héartyai simak,
mint az A. atroparvus petéié. A pete felszinét boritd oszlopocskak
nagy, éles hatdruak, szabalytalan alaktak

labranchiae Falleroni (lasd: 148. oldal)
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2 (1) A petén két vagy tobb fekete harantcsikbol 4allé rajzolat latszik,
az Uszék a pete hosszanak kb. 1/3-at foglaljak el (55. abra).

3 (4) A pete ezistds csillogasu, az Uszék végén két fekete harantcsik, a
pete csucsain fekete folt ldthat6. A haréntcsikok kézotti terilet csak
néhany halvany foltocskat mutat (55. &bra: A). Az Gszéknak kb.
20 bordajuk van, a bordakdézi hartya er6sen rancolt, ezért deresnek

latszik maculipennis s. str. Meig. (lasd. 145. oldal)
55. dbra. Anopheles peték. A: A. maculipennis I .1, str.; B: A. messeae Falleroni ci A,
atroparvus Va1 [ hiel [Lidirer-"1ibilyi 1938 nyoman)

4 (3) A petét sok harantcsik disziti.

5 (6) Az Gsz6k bordakdzi hartyaja nem rancolt, celofanszer(ien csillog, az
Usz6k rovidek, a pete hatuls6 vége felé toldédtak, a bordak szama 16
korul van. A pete harantcsikjai tobbnyire csak a pete kdzepéig htizéd-
nak, ezért a rajzolat sakktablaszer( (55. abra: C). Az Usz6k végén
nincs két erdteljes harantcsik

atroparvus Van Thiel (ladsd: 146. oldal)

6 (5) Az UGsz6k bordakozi hartydja er6sen réncolt, nem fénylik, a bordéak
szdma 20 korul van, ezenkivil tobb-kevesebb sotét rajzolat lathaté

a kozépen és a hardntcsikokon kival is (55. abra: B)
messeae Falleroni (lasd 145. oldal)

Az Anopheles maculipennis csoport szinyogjai a szarnypikkelyek alapjan
is meghatdrozhaték. Ungureanu (1944) talalt el6szér — sajnos csak statisz-
tikai — kilonbséget a szarnypikkelyek hosszlGsdg—szélesség-aranyaban.
Mo6dszerét kés6bb tokéletesitette (Ungureanu et Shute, 1947), majd Laven
(1950) és Weiser (1952) fejlesztették tovabb.

A vizsgélatra az r2 eret (4. 4bra) az eldgazastdl a szarnyperemig képze-
letben 3 szakaszra osztjuk. Csak az ér fels6 oldalan lev§ és a szarny eliuls6pereme
felé néz6 pikkelyeket vesszik tekintetbe. Minden szakaszban megmérjik 5 pik-
kely hosszat és elosztjuk legnagyobb szélességével. A kapott hanyados a pik-
kelyindex. Az 6t értékbdl kiszdmitjuk a szadmtani kdzéparanyost.

144



Weiser (1952) Szlovakiabo6l szarmazdé anyagot vizsgalva a kovetkezd
értékeket kapta

Az r2 ér szakasza

Fal R if il itlag

Anopheles atroparvus........... 9 14,2 11,6 10,6 12,1
N 10,5 9,8 9,1 9,8

Anopheles messeae........ccccocuenene. 2 10,0 10,3 9,9 10,1
A 8,4 8,6 8,1 8,3

Anopheles maculipennis s. str.. $ 8,5 7,7 7,2 7,8

Gyakorlatban a maédszer Ggy egyszer(sithetd, hogy az r2 ér kilonb6z6
szakaszairdl osszesen 10 pikkelyt vizsgdlunk. Ha ezek kdzépértéke 11 koril
van vagy nagyobb, akkor A. atroparvus, ha 10 koril van, akkor A. messeae,
végul ha 7—9 kozott van, akkor A. maculipennis a vizsgalt szinyog.

Minthogy az egyes orszagok szinyogjainak pikkelyindexei némi eltérést
mutatnak, a mddszert helyi anyagon, petéztetéssel meghatarozott szinyogok
segitségével korrigalni kell.

Taldltak még az A. maculipennis fajcsoport tagjai k6zott kisebb kialénb-
ségeket a himek ivarszervein és a ldrvak egyes sz6rein, de egyes példanyok
meghatarozésara ezek nem valtak be.

Anopheles maculipennis Meigen s. str., 1818
(= typicus Hack. & Miss.)

Leirdasat lasd a fajcsoporténal. Az r2 éren a pikkelyindex atlaga
néstényeknél 7,8.

Petéje. Sziurkésfehér szinli, az Uuszdék végén egy-egy erdteljes harant-
savval, kdzottik csak kevés halvany rajzolattal, a pete cstcsan fekete folttal
(55. 4bra: A és 56. dbra). Az Uszokat 20 vagy tobb borda mereviti, a kdztik
feszulé hartya er6sen rancolt, ezért deresnek latszik.

Eletmo6dj a Larvaja a hidegebb, lassan araml16 vizeket kedveli, ezért a hegyek és
dombok labanal leggyakoribb, ahol a foly6k, patakok lelassulnak, de viziik még nem melege-
dett fel. Imé&goéja jobban tliri a szdrazsadgot, mint az A. messeae fajé. Himjei csak a szabadban
rajzanak és parzanak, ezért fogsdgbhan tobb nemzedékik nem tenyészthetd.

Elterjedése. Europdban Skandindviatél a Balkan félszigetig, Franciaorszagtol
Kisézsidig és Irdnon &t Szibéridig mindenitt elterjedt. Magyarorszagon a Fels6-Tisza vidéké-
nek uralkod6 faja, de megtaldltuk a Duné&ntdl hegyes-dombos vidékein is. Az Alféldon ritka
vagy teljesen hianyzik (54. 4bra).

Jelentésége. A Fels§-Tisza menti volt maldria-endémias vidék uralkodé sziunyog-
faja l1évén, valdszinilileg jelent6s szerepet vitt az atvitelben.

Anopheles messeae Falleroni, 1926

Leirasat lasd a fajcsoportnal. Az r2 éren levé pikkelyek indexének
kozépértéke a himeknél 8,3, a n6stényeknél 10,1.

Petéje. Egész hati felszinét sotét, ék alaku foltok tarkitjak, kdzottlik
az U0szék végében két er6teljesebb, 0Osszefiiggd fekete harantcsikot latunk
(55. 4bra: B és 57. abra). A két fekete harantcsik kdzotti mez6ben ék alakban
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benyuld, vagy a masik oldalra atéré fekete foltok vannak. A pete szine kdzép-
szirke. A jellegzetes rajzolatd peték mellett talalunk néha olyan petéket is,
amelyek sotét harantcsikjai egyenletesen oszlanak el a petén, hidnyzik a két
uralkodé csik. Mivel az atroparvusra emlékeztetnek, Kunst és Novak (1956)
A. messeae var. atroparvoidesnei nevezték el. Uszo6i hosszdak, bordaik szama
20 korul van, bordakdzi hartydjuk erésen rancolt.

56. 4bra. Anopheles maculipennis Meig. s. str. petéi (Mihalyi felvétele)

Eletmoédja. A meleg viz( alféldi mocsarak jellegzetes faja. Csak az erésen szikes
vizekben adja &t helyét az A. atroparvusnai. Tiszta, napsitdtte, névényzettel bendtt, sekély
vizeket kedvel, keriili a so6s és savanyl vizeket. El6szeretettel fejlédik paras kornyezetben,
halastavak szegélyén, folydk holtdgaiban, vasutmenti anyagarkokban, rizsféldeken. LA&rvai
majus végén jelennek meg tomegesebben, és szeptember végéig tenyészik. A tenyészés optimalis
hémérséklete 19— 25 C° kdzdtt van. Beklemisev (1949) szerint -f-5 C°-on besziintetik a moz-
gast, 0 C°-on és -{-37 C°-on elpusztulnak. L&rvait leggyakrabban Culex modestus és C. pipiens

tdrsasdgédban taladltak.
Imégdja csak a szabadban rajzik és pérzik, ezért csak egy nemzedéke tenyészthetd.

Elterjedése. HazajaEurdpaés Eszak-Azsia. Magyarorszagon az Alféld és aDunén-

tal sik teruleteinek uralkod6 szunyogfaja (54. &bra).
Jelent6sége. A volt Drdva menti és alféldi maladria-endémiés terlletek leggya-

koribb faja, valészinlileg a hazai maléria f6 terjesztéje.

Anopheles atroparvus van Thiel, 1927

Leirdsa. Alaktani és okoldgiai szemponthol egyarant tavolabb all
az A. maculipennis s. str. és A. messeae fajoktdl, mint azok egymastél. Az r2ér
pikkelyindexe a legnagyobb, a himeké 9,8, a néstényeké 12,1. A him szlnyog
ivarszervének érz6mezG6jén asorték mind kihegyezettek ésnem legémbolyitettek,
mint a két rokon fajén.
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57. 4bra. Anopheles messeae Falleroni petéi (Mihalyi felvétele)

58. 4bra. Anopheles atroparvus van Thiel petéi (Mihalyi felvétele)
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A larva maéasodik potrohszelvényének palmalevélszére tarkan minta-
zott, nem egyszin(ién fekete, mint a masik két fajé. Egyébként teljesen hasonlo
a fajcsoport tobbi tagjahoz.

Petéje. A két sotét hardntcsik hidnyzik, helyette egész hosszdban
zegzugosan futé haréantcsikok tarkitjdk, amelyek sokszor sakktdblaszer(
rajzolatot adnak (55. dbra: C és 58. abra). Az Uszék rovidebbek, a pete fark-
vége felé tolddtak, bordaik szama kisebb, csak 16 kérial van, a bordakdézi
hartya sima, celofanszer(ien fénylik. A pete alapszine fistdssziirke vagy
barnéas. A felszinét borité oszlopocskak aradnylag nagyok és egyformak, belse-
jikben sotét pont lathatd.

Eletmodja. Melegkedvel§ faj. Legkedveltebb tartozkodési helye a sétét, meleg
sertésél. Himje nem a szabadban rajzik, hanem zart helyen, 6lban, istdll6ban. igy laborat6-
riumban is kdnnyen péarosithat6é és tenyészthetd, akar tébb nemzedéken at. Nem igazi atteleld,
a kemény teleket nem birja. Hollandidban télen 4t lakasban talaltdk az idénként vért szivo
A. atroparvusokat. Néalunk nem vizsgaltdk telelését, valdszinlileg istallokban telel. Larvaja
sos és szikes vizekben fejlédik. Egyes szerzék azt allitjak, hogy a viz sétartalma nem feltétlentl
szliikséges tenyészésikhdz, és édesvizben is fejlédnek. Hackett (1937) szerint sotlirésének
elsé hatdra 13 ezrelék kloridkoncentraci6o, mig az A. messeae csak 5 ezreléket visel el. A meleg
vizet szereti, Mosna (1937) szerint a larvak optimalis tenyészési hémérséklete 25—30 C°
k6zott van.

Elterjedése. FG6leg az észak- és nyugat-eurdpai orszdgok tengerpartjan él, de
megtaldlhaté a Foldkézi-, Fekete- és Azovi-tenger partjdn is. El6keriult még Eurdpa belsé
teruletein, elssorban a sés és szikes terlleteken. Magyarorszdgon az Alféld és Dunéntal
szikes terlleteinek jellegzetes szinyogja (54. abra).

Jelent6sége. Hollandidban a téli malariaatvitel okozéja. Hazadnkban az Alfdld
A . atroparvustol lakott teriletein maléria alig fordult el6, ezért ndlunk &rtalmatlannak tekint-
hetd.

Anopheles labranchiae Falteroni, 1926

Leirdasa. Imagdja hasonl6 az A. maculipennis fajcsoport tobbi fajahoz.

Petéjének fejvége feltlinden kiszélesedik. Uszbéja egészen révid,
a bordakdzi hartya az A. atroparvusszal ellentétben rancolt. KramAr (1958)
szerint a pete héati felszinén az Gszdk végzd&désénél a két harantcsik hidnyzik.
Az ék alaku foltok kisebbek, szamuk is kevesebb, mint az A. atroparvus petéjén.
A pete alapszine vildgossziirke, halvanykékes arnyalatld csillamlast mutat,
sohasem fistszinl barna, mint az A. atroparvusé. Felszinén az oszlopocskak
keresztmetszete szabéalytalan, tobb kisebb mellett rendesen egy nagyobb
talalhat6. Belsejikben a fekete pont hianyzik.

Eletmoéodja. Melegkedvel8, sotiré, tengerparti szinyogfaj. Pavlovszkij (1948)
szerint 9— 10 ezrelék sotartalmat tlirnek el a ld&rvdk. Hackett és Missiroli (1935) édesvizben
is gy(jtotték. Embervért kedveld faj.

Elterjedése. FEurépa és Eszak-Afrika foldkozi-tengeri partjain él. Kilénés
maédon tavol a tengertél R osicky, Havlik és Novak csehszlovdk kutatok Csehszlovékidban
is megtaldltdk, mégpedig Dél-Morvaorszaghan és Szlovakidban. A peték meghatdrozéasat
Missiroli vizsgélta felul és A. labranchiae natio moravicanak nevezte el. Magyarorszadgon
eddig nem taléaltdk, de el6forduldsa val6szind.

Jelent6sége. DEél-Eurdpa tengerpartjainak veszedelmes malariaszinyogja.
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Anopheles plumbeus Stephens, 1828
Hamvas maladriaszlinyog

(= nigripes Staegek, 1839)

Leirasa. Feketésbarna szinérdl, apro termetérdl rogtdén felismerhetd
malariaszinyog-fajunk. Fejét felil héfehér pikkelyek diszitik, szeme kozt
fehér pamacs nyulik el6re. A néstény tapogatéjanak utolsé ize hosszabb, mint
az el6z6 iz fele. Hatan hamvas csik fut végig, eldl fehér pikkelycsomaéval.
Himjének ivarszervén (59. abra: A) a fogo tovén levd 2 sdrte nem kiemelkedé-
sen ered, hanem egy szintben; bels6é sortéje pedig a fogd kdzepe tajan helyez-
kedik el. 5 mm.

59. 4bra. A: Anopheles plumbeus Steph. him ivarszerve — B: Orthopodomyia pulchripalpis
Rond. mintizata és C: larvadjanak légtartéi (Marshall nyoman)

LarVaja Homloksz8érei egyszerliek (49. abra: D), a clypealis sz6rék
is nagyon gyengén fejlettek, és agaik igen finomak. Cséapja a fej hosszanak
i/3-a, sima, tiskék nincsenek rajta. Csapsz6re a csadp kozepe alatt ered, és a
csap hati oldala felé tolodott el. 6sszetett szeme rovid és csokevényes. Palma-
levélsz6rok a 2—7. potrohszelvényen vannak és csokevényesek. A féslt vagy
egyenlé hosszUsagu fogak alkotjak, vagy hosszabb és rovidebb fogak valta-
koznak egymaéssal. A potroh utols6 szelvénye rovid, jol kérulhatarolt. A nyerget
finom tuskék boritjak. A farokszdérok jol fejlettek. Az evez6 tobbnyire 18 sz6r-
bél all. A farkfiggelékek rovidebbek mint a nyereg.

Petéje zomodk rombusz alakl, U0sz6i nincsenek, csak Uszo6szegély
veszi koriul. Hecht (1933) szerint az imagd petéit a faodu oldalara rakja.
Amikor az odiban a viz szintje emelkedik, a peték lesiillyednek az odl aljara,
ahol a larvak kikelnek.

Eletmédja. Erd6laké szinyog, kiilonosen sarjerd6kben gyakori, ahol sok a kor-
had6 fatonkdkben keletkez6, az esévizet gy(jt6 faodu (18. &bra). Az embert nappal is vér-
szomjasan tdmadja. Vérszivas kdzben egészen fejtetére all, igy rogtén megismerhetjik. Tavasz-
tol 6szig repul, évente tobb nemzedéke van.

Léarvadja a lomblevelld fak (bukk, télgy, gyumdolcsfak) vizzel telt odvaiban fejlédik.
Egyutt taldlhatjuk az Aédes geniculatus és A'é. pulchritarsis larvéival. Kilféldén, kivételesen,
tézeggodorben és katban is taladltdk. Az odvak vize er6sen lugos vegyhatdsd, gazdag K-,
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Na-, Ca-, Mg- s6-, humuszsav- és csersavtartalommal. 20 C° felett a larvak elpusztulnak
(K ramAr, 1958). Larva allapotban telel at.

Elterjedése. Hazija Eurbpa, a Kaukadzuson tal Irdn, Turkménia, egészen
Tadzsikisztdnig. Magyarorszagon ritka, csak kevés példanya kerult el6. Megtalaltdk a M atréa-
ban, a Dunazug hegységben, a Gerecsében, a Budai-hegyekben, a Mecsekben és a Balatoni
felvidéken.

Jelentédsége. BAr malariat atvisz, ritkasdga és erdei életmdédja miatt szerepe
teljesen jelentéktelen.

2. nemzetség: Culicini

A néstények tapogatdja joval rovidebb, a himeké hosszabb (rovidebb
az Uranotaenia unguiculatanak és Aedes cinereitsnak), mint a szivoka. Toruk
er6sen feldomborodik, pajzsocskajuk sortéi nem egy sorban allnak, hanem ha-
rom kidudorodéason csoportosulnak. PotrohtUkat széles,lapos pikkelyek boritjak.

A larvak feje nem fordithaté hdatra. Toruk sortéi nem &gaznak el toll-
szer(ilen. Potrohikon nincsenek péalmalevélszérok. A 8. potrohszelvényikon
légz6csovik és kefefogaik vannak.

A béabok légz6csdve csak kevéssé szélesedik ki. Petéiknek soha sincsenek
oldaltszdik.

Az ide tartoz6 szinyogok emberi malaridt nem visznek &t. A Culex fajok a madar-
maléria &tvivéi.

A nemek hatdrozékulcsa

1 (2) Aprd, alig 3 mm-es, csokolddébarna szinyog. Feje és hata oldalan
hofehér, gydngyhéazszin( csik fut végig. Az r2 és r3 erek kozds nyele
kétszer olyan hossz(, mint a villdja

3. nem: Uranotaenia Arrib. (lasd: 152. oldal)

2 (1) A szinyogok nagyobbak, mas szinezetliek. Az r2 és r3 erek kozds
nyele rovidebb a villajanal.
3 (4) Tora eliilsé l1égz6nyilasanak fels6-eliils6 szogletében egy sor spiracularis
sorte all (61. abra: A)
4. nem: Theobaldia Nev.-Lem. (lasd: 154. oldal)

4 (3) Spiracularis sortéi nincsenek.

5 (6) Elulsé labanak 2—5. labfejize egylittesen rovidebb mint az 1. iz.
Hata fekete, hdfehér hosszanti vonalak diszitik (59. abra:B).A 3. labpar
labfejizének tovén és csucsan hofehér gylrdk lathaték

2. nem: Orthopodomyia Theob. (lasd: 151. oldal)

6 (5) Elulsé labanak 2—5. labfejize egylittesen hosszabb, mint az 1. iz.
Szinezetik mas.

7 (8) Labuk végén a karmok alatt erés nagyitassal pihetoll-szer( tapado6-
korongok lathatéok. Potrohik vége lekerekitett. A himek tapogatdja
végig egyforma vékony, végizei felfelé kunkorodnak

7. nem: Culex L. (lasd: 200. oldal)

8 (7) Tapaddékorongjuk nincs.

9 (10) Potrohuk vége lekerekitett, felszinét tarkan 0Osszekevert sargas és
rozsdaszinli pikkelyek fedik. A szarnypikkelyek feltlin6en szélesek.
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Postspiracularis sortéi nincsenek. Eliulsé labfejizének kdézepét fehér
gylir( disziti (= Mansonia Blanch.)
5. nem: Taeniorhynchus Arrib. (lasd: 162. oldal)

10 (9) Potrohtk vége a két hosszl farktoldalék miatt kihegyezettnek latszik.
Ha nem kihegyezett, akkor szine fekete, a potrohszelvények oldaléan
hofehér, hadromszdgletd foltok wvannak. Szarnypikkelyei keskeny
landzsa alaklUak. Postspiracularis sortéi vannak.

6. nem: Aedes Meig. (lasd: 164. oldal)

Larvak

1 (2) A légz6cs6 nem hosszabb a vastagsaganal, szelepe hosszu fardberende-
zéssé alakult at, és flirészes szél(i erds fogakat visel (63. abra: C)

(= Mansonia Branch))
5. nem: Taeniorhynchus Arrib. (lasd: 162. oldal)

N

(1) Légz6cesdvik hosszabb, mint amilyen vastag, szelepei kicsinyek.
3 (4) Kefefogai kdzos kitinlemez szélén Ulnek (60. abra: B)
3. nem: Uranotaenia Arrib. (ldsd: 152. oldal)

4 (3) Kobzds kitinlemez nincs, a kefe fogai szabadon Ulnek.
5 (6) Légz6csOvén tobb alsé légzbcsbszér van.

7. nem: Culex L. (lasd: 200. oldal)
6 (5) Légzb6csovikon egy par alsé légz6csész6rik van.

7 (8) A légz6cs6szO6r a légzBesd tovi részén ered
4. nem: Theobaldia Név.-Lem. (lasd: 154. oldal)

8 (7) A légzbcs6sz6r a 1égz6esé kdzepe tajan helyezkedik el.

(10) Légz6csovikon nincs fési. A 6—8. potrohgylrin egy-egy Kitines
hatlemez lathaté. A torban a trachedk két nagy légtarté hélyaggé
tagultak ki (59. abra: C).

2. nem: Orthopodomyia Theob. (lasd: 151. oldal)

©

10 (9) Légzdbesdévukon fésd van. A 6—8. potrohgydrdn nincsenek Kitines
hatlemezek 6. nem: Aedes Meig. (l&sd: 164. oldal)

2. nem: Orthopodomyia Theobald

Elénk szinezetd szunyogok. Az ellls6é és kdzéps6 labpar 4. labfejize
alig hosszabb, mint széles. Csak 2 proepimeralis sortéje van. Larvajat hidnyzo
féstifogairdl, valamint hosszl hegyben \«égz6dé kefefogair6l azonnal felismer-
hetjik.

Tropusi nem, egyetlen eurépai faja van.

Orthopodomyia pulchripalpis Rondani, 1872
(= albionensis McGreg., 1919)

| m agoja. Egyik legdiszesebb szinyogunk. A n6stény fehér gylrikkel
diszitett tapogatdja a szivoka kozepéig ér. Fehér pikkelyek keretezik szemét
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és fedik a 2. kiszélesedett csapizt. Fekete hatan héfehér vonalak futnak végig
(59. abra: B). Szarnyat a szarnyté néhany fehér pikkelyétdl eltekintve sotét
pikkelyek boritjak. A l4bfejizek az eluls6 laban sotétek, a kdzépsén az 1., a
hatulsén valamennyi labfejiz fehér gydriket visel. Potrohszelvényeinek tovét
fehér hardntgy(ridk diszitik. 5¥2 mm.

Larvaja. Feje gombolyded, csapja sima, egyenes, a csapsz6r ere-
désétdl kezdve vékonyodik. A csapsz6r a csap "-aban ered, annak csaknem
végéig ér, 7—8-4gU. A nagy homloksz6rék egyméshoz kézel allnak és 9—10-
aguak. Kilsd és belsé clypealis sz6rok hidnyoznak. Toraban a tracheak két

60. &bra. A: Orthopodomyia pulchripalpis Rond. és B: Uranotaenia unguiculata Edw. larvavége
(A: Marshall nyomén, B: eredeti)

hatalmas légtartéva alakultak. A 6—8. potrohszelvényeken nyeregszeri
kitinlemezek vannak (60. abra: A). Az analis szelvényt a nyereg teljesen
koriulveszi. A hatulsé sor kozéps6 kefefogai feltin6en hosszliak. Légz6cs6-
indexe 3,5. Fés(ifogai hidnyzanak. EvezG6je 14 sz6rb6l all. Felsd farkfliggelékei
kétszer olyan hosszGak, mint az alsok.

Eletmédja. Az imagd életmddjarol semmit sem tudunk. Carpenter és LaCasse
(1955) szerint a kozel rokon amerikai O. signifera Coq. embervért nem sziv, madarvérrel tdp-
lalkozik. Larvaja faodvakban meggy(lé vizben fejlédik. Egyetlen hazai példanyunk tdlgyfa-
odUbél szarmazik és Anopheles plumbeus larvaval taladltuk egyiitt. Moncsadszkij (1951) sze-
rint a 4. fejlédési fokozatu larva telel at.

Elterjedése. DEél-eurdpaifaj, Franciaorszagtol a Kaukazusig taldltdk, de elékerult
Anglidban is. Magyarorszagon egyetlen larv4jat taldltuk Balatonrendesen 1939. méjus 18-an.

Jelentdsége nincs, ritka és embervért nem szivé szlnyog.

3. nem. Uranotaenia Arribalzaga
E nemre jellemz6, hogy valamennyi szinyognemt6l eltéréen szarnyan

mikrotrichdk (a szarny lemezén csak erés nagyitassal lathaté apro sortécskék)
nincsenek. Koénnyebben megfigyelheté bélyegik az, hogy a szarnycsdcsba
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futé két érvilla (r2+3 és m1+2) nyele hosszabb a villdjanal. Mindkét tapogatdja
rovid. A n6stény potrohanak vége lekerekitett. A kifejlett larvara jellemzé,
hogy kefefogai nem szabadon allnak, hanem a 8. potrohszelvény oldalan levé
kitinlemez szélén helyezkednek el. HosszlUkas petéit csénak alaki csomdkban
rakja a viz szinére. Larvaja allando természetl vizekben él. Az Hedes-larvakkal
ellentétben a felszinrdl nem csing le, hanem csaknem vizszintesen helyez-
kedik el.

A nem fajai féleg a tropusokon terjedtek el, csak kevés faj él a mérsékelt égov alatt.
Eurépédban csak 1 faja él, ezt hazdnkban is megtalaltak.

Uranotaenia unguiculata Edwards, 1913

| m agdja. Legkisebb szinyogunk. Csokoladébarna testét kékesfehér
pikkelyekbd6l all6 csikok és foltok diszitik. A ndéstény feje, szivokaja sotét-
barna, szemét fehér pikkelyek keretezik. Csapja sOtétbarna, csak 2. szelvénye
sarga, néhany fehér pikkellyel. Sotétbarna torat sarlé alaku barnasfekete,
fénylé pikkelyek boritjdk. A valldudortdl a széarnyt6ig kékesfehér, lapos
pikkelyekbdl &all6 csik huzdédik. Fehér pikkelycsomodkat taldlunk a tor oldal-
lemezein is. Egyszinl barna potrohat barnasfekete lapos pikkelyek és vilago-
sabb hosszl sz6rék fedik. Szarnydara jellemz6 az r2+3 és m1+2 ereknek a villa-
juknél hosszabb nyele. Szarnyereit sotét pikkelyek boritjak, csak az 1. sugarér
tévén vannak fehér pikkelyek. A him csapja feltinden ddsan tollazott, tapo-
gatéja azonban a ndstényhez hasonléan révid. 3 mm.

L ar v 4j a. Feje hosszabb, mint széles. Csapja nagyon rdévid, gyengén
tiskézett. Csapsz6re gyengén fejlett. Szajsz6rei nem fogazottak és erdsen
gorbiltek. A nagy homlokszérok egymas mogdtt allnak. Kefefogai egy-
szerliek és kozos kitinlemez szélén ulnek (60. dbra: B). Légz6cséindexe 3—3,5.
A 1égz6cs6 a csucsa felé gyengén elvékonyodik, a cstcs el6tt kissé megtorik.
Fés(ifogai finomak, szamuk 13— 18, kb. a légz6csé kdzepéig érnek. A 1égz6-
cs6sz6r a l1égz6cs6 kozepén ered, altaldban 8—12-4g0. A nyereg gyf(r(alak-
ban veszi koril az anélis szelvényt, er6sen tiskézett. A bels6é faroksz6r 4-agu,
a kils6 2-agu. Az evezd 11 sz6rbdl all. A farkfliggelékek joval rovidebbek a
nyeregnél.

Eletmédja. Az imag6 taplalkozasar6l semmit sem tudunk. Vérszivas kozben
sosem gyjtottik, valészinlleg nem is téplalkozik embervérrel. Imagé6jat szeptember—
oktoberben istalloban és pincében taldltuk, &ttelel6 néstényeit Velence kozség iskolaja-
nak pincéjében Culex pipiensek tarsasdgaban 06sztél tavaszig megtaldltuk, tehat imégé
alakban telel.

LAarvajat janiustél szeptemberig nddas mocsarakban, vasuti anyagarkokban, godrok-
ben, altaldban tartésabb vizekben gydGjtottuk. Szd&muk 6&sz felé novekszik. Kedveli a
novényzetben gazdag, sekély vizeket. Kerili a so6s vizet, 0,5%-né&l nagyobb soétartalom
esetén csak ritkdn taldljuk. A Theobaldia annulata, Aides caspius, Culex modestus és
C. pipiens larvainak tarsasdgédban fejlédik. MoNCSADSzKU még Anopheles hyrcanust is
fogott vele egydtt.

Elterjedése. Kelet-mediterrdn faj. Délkelet-Eur6patol Egyiptomig és Kisazsian,
a Kaukdzuson &t Kasmirig taldlhat6. Hazank az elterjedésének északi hatara. Csak kevés
helyen és kis szammal gy(jtéttik a Balaton északi partjdn, a Velencei-t6 mellett és Hajdu-
szoboszlon.

Jelenté6sége. Minthogy embervért — Ggy latszik — nem sziv ésritka el6fordulasu,
jelent6sége nincs.
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4. nem. Theobaldia Neveu-Lemaire]

A nemet tordnak eliuls6 légz6nyilasa el6tti kis haromszogben levd
spiracularis sorték jellemzik (61. adbra: A). A larva feje &ltaldban szélesebb,
mint hosszl, légz6cs6sz6re a l1égz6csé tovén van.

Hazénkban eddig 6 fajt taladltak, még egynek el6kerilése valdszind.

61. 4bra. A: Theobaldia sp. tordnak elilsé légzényildsa (sp = spiracularis sérték, pe = pro-

epimeralis sorték) — B—F: Theobaldia himek ivarszervei. B: Th. glaphyroptera Schin.;

C: Th. alaskaSnsis Lud1.; D: Th. longiareolata Macq.; E: Th. morsitans Theob.; F : Th. annulata

Schhk.— G: Th. morsitans Theob. és H: Th.fumipennis Steph. haslemeze — I: Th. annulata
Schrk. ldba (Eredeti)

N6stények

1 (2) Séargasbarna szinl szidnyog. Combjat és labszarat hosszant végigfuto
szaggatott fehér vonalak diszitik (1. alnem: Allotheobaldia Brol.)
longiareolata Macq. (lasd: 156. oldal)

N

(1) Sotétszirke szinyogok. Combjuk és ldbszaruk méas rajzolatd.

(10) Szarnyuk kozepének haranterei csaknem egy vonalat alkotnak
(2. alnem: Theobaldia Név.-Lem. s. str.).

4 (5) Labfejizei teljesen sotétek. Szarnyan hatdrozott foltok nincsenek

glaphyroptera Schin. (lasd: 158. oldal)

w

(8]

(4) Labfejizeik tovén vilagos gy(lrlik vannak. Szarnyuk foltos.
(7) Combjain és 1. labfejizein a fehér gylrd hianyzik
alaskadnsis Ludl. (lasd: 157. oldal)

o]
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(6)
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(10)

9)

(8)
(3)

Combjukon a térd el6tt és 1. labfejizeik kdzepén is fehér gylrd van

(61. &bra: I).

Potrohszelvényeinek sotét részében nincsenek vildgos pikkelyek
annulata Schrk. (lasd: 157. oldal)

Potrohgydrdi teljesen vilagosak, vagy sdrln fedik szétszért, vilagos
pikkelyek subochrea Enw. (lasd: 159. oldal)

Az rm haréntér a szarny csucsa felé er6sen, kb. hosszdnak megfelel6
tdvolsagra eltolédott (3. alnem: Culicella Felt).

A potroh haslemezein a vilagos és sotét pikkelyek tobbnyire szabaly-
talanul kevertek (61. dbra: G). A néstény szivokaja csaknem teljesen
sotét morsitans Theob. (lasd: 160. oldal)

A potroh haslemezein forditott V-alakl sotét rajzolat lathaté (61. abra:
H). A né6stény szivokajanak kozéps6é harmadaban szétszort, vilagos
pikkelyek vannak fumipennis Steph. (lasd: 160. oldal)

mek hatadarozdkulcsa ivarszerveik alapjan

A fog6 csucsan levé kis kiemelkedés ldndzsaszer( pikkelyekbdl &llo
pamacsot visel (61. &bra: B)
glaphyroptera Schin. (lasd: 158. oldal)

Fogdja csucsan ilyen kiemelkedés nincsen.
Fogdja cstcsa kozeléeben szérokkel sfrln boritott érz6mezdje van
(61. abra: C) alaskaénsis Lud1. (lasd: 157. oldal)

A cslcson levd érmez6 csak gyengén sz6rés vagy hianyzik.
A 9. hatlemezen hosszU, ujjszerld nydlvany van (61. abra: D)
longiareolata Macq. (lasd: 156. oldal)

A 9. hatlemeznek nincsen ujjszerd nyulvanya.
A 8. szelvény nyulvanyén nincsenek tiskék. T6lebenyén 2 erfs tliske
van (61. abra: F) annulata Schrk. (lasd: 157. oldal)

A 8. szelvény nyUllvanya tiuskéket visel. T6lebenyén 2—5 erds tiske
lathato.
Fogo6ja csucsdn gyengén fejlett érmezd van

subochrea Edw. (lasd: 159. oldal)

Fogdja cstcsdn nincs érz6mez6. A két faj ivarszerve egyforma, csak
rajzolatuk alapjan valaszthaték el (61. &bra: E)
morsitans Theob. és fumipennis Steph. (lasd: 160. oldal)

Larvak

A fési egy sor vékony szérben folytatédik. Légz6csbindex 2,5—4
(2. alnem: Theobaldia New.-Lem. s. str.).

A csap hosszabb, mint a fej hosszanak fele. A sz6rben nem folytat6dé
féstifogak szdma kb. 18 (majdnem mégegyszer annyi, mint a T.
annulatanak) glaphyroptera Schin. (lasd: 158. oldal)
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(2) A csap rovidebb, mint a fej hosszanak fele.
4 (5) A légzbes6 aranylag rovid és vaskos, vége ferdén lemetszett. Légz8cs6-
index 2,5—3. A racs el6tti evez6sz6rok szama 3—4

alaskaénsis Lud1. (lasd: 157. oldal)

5 (4) A légz6cs6 hosszabb. A légz6csbindex 3 felett van.
6 (7) Ahatulso clypealis sz6rok és a bels6 homloksz&rok a fej kdzépvonalatol
egyenlé tavolsagra vannak
annulata Schrk. (lasd: 157. oldal)

7 (6) A hatulsé clypealis sz6rok kozelebb &llnak a fej kdzépvonaldhoz,
mint a bels6 homloksz&rok subochrea Edw. (lasd: 159. oldal)

8 (1) Féslje nem folytatodik szérokben.
9 (10) A légz6cs6index kb. 2 (1. alnem: Allotheobaldia Brol.)
longiareolata Macq. (lasd: 156. oldal)

10 (9) A légz6cséindex kb. 5 (3. alnem: Culicella Felt).
11 (12) Fésiifogak csak a légz6cs6 tovén vannak
morsitans Theob. (lasd: 160. oldal)

12 (11) A fésl elkilénilt fogai a kozepén messze tllterjednek
fumipennis Stepn. (ldsd: 160. oldal)

1. alnem: Allotheobaldia Brolemann

Theobaldia longiareolata Macquart, 1838

Imagoja Egyik legszebb rajzolatd szinyogunk. A n6stény alapszine
sadrgdsbarna és fehér vonalak diszitik. Fehér pikkelyekbdl &ll6 csik van a szemek
peremén és a fejtet6 kdzépvonaldban. Fehér pikkelyek fedik a csap tovét
és a tapogat6 cslcsat is. A sargasbarna tor hatoldalat lant alakban futé harom
fehér vonal disziti, oldallemezeit fehér pikkelyek boritjak. Szarnyan a pikkelyek
Osszes(rlisodésébdl eredd 3 gyenge, barna pont van. Labai barnak, combjan
tobb sorban fehér, szaggatott vonalak futnak végig. Az egyik vonal a labsza-
rakon és labfejizeken is folytatédik. A 2. és 3. labfejizek tovén fehér gylrik
vannak. A potrohot sarga pikkelyek boritjak, az egyes szelvények tovét
széles, tisztafehér gy(irik o6vezik. A him szinezete hasonlé. 5 mm.

Ladrvaja. Feje nagy, szélesebb, mint amilyen hosszl. Fejpajzsanak
alakja jellegzetes négyzet alakl(. Csapja révid, sima. Csapsz6re egyszer(, a
csap kozepe tajan ered. A potroh kefefoltja 40—75 (atlag 60) pikkelybdl all.
Az egyes kefefogak alakja er6sen valtozd. Vannak kozottik 1—2- és sok-
hegyliek. Alégz6cs6index 1,5—2,1 (altalaban 1,8) (62. abra: A). A 1égzbcsé
sOtét szind, csucsa felé erésen beszlkul. Az erésen fejlett 1égz6cs6sz6r 10—-15,
agu, a fésli 4—7 foga a légz6csd egész hosszaban szétszort. Ezenkivil a 1égzécsé
tovén 3—4 szorosan allé kisebb fog is lehet. A nyereg gyengén fejlett. Evezdje
16— 18 aszimmetrikusan fejl6dott nyaldabbol 4&ll. Farknydlvanyai szélesek,
valtozé hosszlUsaguak.

Eletmédja. A szinyog az embert nem tamadja, valdszinileg baromfiak vérével

tdplalkozik. Larvaja szennyvizes &rkokban, gdodrokben, &lldvizekben fejlédik, de megtalal-
hatjuk mesterséges viztartokban, ciszterndkban, es6vizes hordékban is. Hazadnkban egyetlen
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alkalommal gy(Gjtott larvait es6vizgy(jté cementkddakban taldltuk 1939. augusztus 4-én.
Mo NCSADSZK.1J (1951) szerint édes- és sosvizben egyarant tenyészik, a Culex pipiens és Aedes
caspius larvéival taldlhaté egyutt.
Elterjedése. Hazaja Dél-Eurépa, Eszak-Afrika, Kisazsia, Nyugat-Szibéria,
Hazéankban ritka, imé&gdjat Budapesten, larvajat Szigligeten gy(jtotték.
Jelentésége. Ritkasdga és tdplalkozdsmodja miatt k6zo6mbos faj.

2. alnem: Theobaldia Neveu Lemaire s. str.

Theobaldia alaskaénsis Ludiow, 1906

Imagdja. A nbstény fejét kevert sdrga és barna pikkelyek és sotét
sorték boritjak. Sotétbarna hatdn a pikkelyek tobbsége barna, helyenkint
sdrga pikkelycsoportokkal tarkitva. Szarnya foltos. Combja sotét, térdfoltja
viladgos, térde eldtt nincsen fehér gylrd. Az 1. 1abfejizek k6zepén nincsen viladgos
gylrld, a 2—4. labfejizek tovén azonban megvan. A potrohszelvények tévén
fehér harantsdv, a masodik szelvény kozepén fehér hosszanti sav huzdédik.
A him szinezete hasonld, ivarszerve (61. abra: C) fogdjanak csucsan sdri
sz6rokkel boritott érz6mez6 van. 6 mm.

La&rvaja. Hasonlita Th. annulata larvdjahoz, de légz&csdve révidebb
(62. abra: B) és potrohtnak haslemezein levé so6tét hardntcsikok szabad
szemmel is rogtén felismerhetévé teszik. Homloksz6rei: bels6 5—7-, kdzépsé
2—-3-, kiuls6 10—12-a4gl. Csapja rovid, csapsz6re 7— 10-agl, eléri a csap
végét. A kefe kb. 40—50 pikkelyb6l all. Az egyes pikkelyek fogai nagyjabdl
egyformak. A kefefolt mdgotti szérok: a fels6 7—10, a kozéps6 10— 12, az
als6 7—8 tollazott agu. Légz6csdve rovid és vaskos, vége kissé ferdén lemet-
szett, alig sz(kil el. Légz&cs6indexe 2,6—2,8. Féslifogainak szama 9— 10, ame-
lyeknek altalaban egy mellékfoguk van, ezek mogott még 19— 23 szdrszerl
féslifog kovetkezik. A fésii a 1égz6cs6 kdzepén messze tulterjed. A légz6cs6szbr
6— 10-4gu. A nyereg az utols6 potrohszelvényt gydlriszerién korilfogja,
A kils6é farokszér 4—5-, a bels6 10-agl. Az evez6sz6rok szama a racson 12—17.
a racs el6tt 3—4. Farkfuggelékei olyan hosszGak, mint a nyereg.

Eletmédja. A tébbi TTieobaMia-fajunkkal ellentétben az embert a szabad ég alatt
is csipi. Imé&gé allapotban telel 4t. Tobb nemzedéke van évente. LA&rvait erdei pocsolyakban,
kiontésekben, arnyékos helyeken taldljuk, leginkdbb a Th. annulata tadrsasdgaban. El&fordul
még az Anopheles bifurcatus és Culex territans larvéaival is.

Elterjedése. Cirkumpolaris elterjedésfi faj, Eszak- és Kozép-Eurdpa, Szibéria,
Eszak-Amerika északi fele a hazaja. Magyarorszag, Ggy latszik, elterjedésének déli hataran
fekszik. Hazankban ritka, a Balaton mellett, Budapesten és Pécsett fogtak.

Jelent6sége. Baraz emberttdmadja, ritkasdga miatt nem okoz kellemetlenséget.

Theobaldia annulata Schrank, 1776

Gylrilds szUnyog

Leirasa. Fejét felul sargas sarlopikkelyek és barna villapikkelyek
tarkitjak, kétoldalt sargas, lapos pikkelyek fedik. Hata sdtétbarna, rajta
ugyanolyan szinl sz&érpikkelyek és szélesebb, sargas szin( sarlopikkelyek
vannak, a kozépen 2 vilagosabb foltot alkotva. Szarnyfoltjai er6teljesek.
Barna combjain a térd eldtt fehér gydrd van, ugyanilyen gydrd lathaté az 1.
ladbfejizek kozepén (61. abra: 1). Az 1—4. labfejizek tdovét is vilagos gydrd
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disziti. Potrohszelvényei tévén fehér harantgy(rd, a 2. szelvény kdzepén
hosszanti fehér csik van. A him ivarszervén (61. &bra: I') a fogd t6lebenyén
2 tiske van, a 8. hatlemez nyulvanyéan nincsen tiske. 6—7 mm.
LarVaja. Feje szélesebb, mint amilyen hosszt. Homloksz6rei:
bels6k 6—8-, kozéps6k 2-3-, kiils6k 9—11-agtak. A csapok rovidek, a csap-
sz6r a csap kozepe alatt ered, 10— 14-4g0, a leghosszabb &g sem éri el a csap
cstcsat. A kefe 40—50 pikkelybdl all, egy-egy pikkely (62. abra: C) a cslcs
eldtti részen tobbnyire nem sz{kil be, peremét egyforma hosszlsagu tiskék
szegélyezik. A kefefolt mogotti sz6rok kozil a fels6 6— 8-, a kdzépsé 10— 15-,
az alsé 4—6-agu, tollazott. A légz6csbindex 3,2—3,5. A 1égz6cs6 a cslcs felé
kissé elkeskenyedik. A fés( t6fele 6— 12 er6teljes és 2— 3 csOkevényes fogbdl
all. A féslifogaknak rendszerint 2 mellékfoguk van. A fésl szdrré alakult
15—20 fésifogban folytatddik, a vége felé a szO6rok kissé rovidebbek. A fési
a légz6cs6 hosszanak 34 részeéig terjed. A 1égz6cs6sz6r 5—11-4gu. A kiulsé
farokszdr 3-4gl, a kozépsd csaknem kétszer olyan hosszd, mint a széls6k. A belsd
farokszérnek 15— 20 aga van. Az evezd racsan 16—20, el6tte 2—3 evez@sz6r
van. Farkfiiggelékei kihegyezettek, valamivel hosszabbak a nyeregnél.

Eletmédja. A szinyogot a szabadban és hazakban egyarant megtalaljuk. Kilg-
ndésen az 6szi id6 bedlltdval htuzodik a hdzakba, ilyenkor az embert is fdjdalmasan csipi. Sok
telel 4t a pincékben a Culex pipiensek tarsasdgdban. Gyjtottuk attelelé ndéstényeit barlangok-
ban is, Wesenberg-Luna (1920—21) pedig faoduban taldlt tomegesen attelel6 iméagokat.
Toébbségik valészinlileg nem a hizakban telel. Tavasszal vagy enyhe téli napokon megjelenik
a lakdsokban és kellemetlenkedik. A szabadban gyakorisdgdhoz képest ritkdn tdmadja az
embert. Valészinlileg eml8sék vérével taplalkozik. Eéleg tavasszal és késé Gsszel gy(jtottik,
nyéaron ritkan taldlkoztunk vele, annak ellenére, hogy larvait egész nyéaron &t megtaldltuk.

A néstény petéit egyméshoz ragasztva kis tutaj alakjaban a vizre rakja le.

Larvajat tobbnyire olyan vizekben taldltuk, amelyekben sok lehullott lomb vagy néd
rothadt, de el6fordul kivételesen egészen tiszta vizben is. Ugy latszik, a fényviszonyokra sem
érzékeny, mert er6sen &rnyékolt és napos vizekben egyarant megél. Nadas mocsarakban,
erdei pocsolydkban, vizesarkokban, gédrékben, halastavakban, réti és kerti pocsolyakban, a
Balaton kidntéseiben aprilistél november végéig figyeltik meg tenyészését. A tenyészés enyhe
idében télen &t is folyik, igy minden hénapban taldlhatunk 1—4. fokozatd larvakat. Tobb-
nyire a Culex pipiens és az Anopheles maculipennis larvaival egyitt fejlédik.

Elterjedése. Egész Eurépaban, Eszak-Afrikdban, El6-Azsiaban él. Hazankban
fé6leg a Balaton és Velencei-t6 kornyékén gy(jtottik, de el6kerllt az orszdg sok pontjaroél.
Sosem talaltuk tdmegben, mindig csak kisebb szémmal vagy egyenként.

Jelent6sége. Bar évente, féleg a lakdsban egy-két fadjdalmas csipést el kell szen-
vednink t6le, a szinyogkellemetlenségben csak jelentéktelen szerepet jatszik.

Theobaldia glaphyroptera Schiner, 1864

| magoja. A n6stény fejét aranyszin( sarlopikkelyek és felallo vill
pikkelyek — utébbiak a tarkd felé egyre sotétebbek —, az orcékat lapos,
sadrgasfehér pikkelyek fedik. Szemét nem szegélyezik vilagos pikkelyek, csak
sorték. A szivoka és tapogato fekete, néhany elszdrt, vilagos pikkellyel. Feketés-
barna hatan aranyszin( sarlopikkelyek hosszanti kdézépvonalat, gyengébb
oldalvonalakat és széles peremet alkotnak. A tor oldallemezei barnédk, fehér,
lapos pikkelyek fedik. Szarnyan nincsenek sotét foltok. Labfejizei sotétek,
fehér harantgy(lrilk nélkil. Potroha barna. Els§ szelvényei tovén er6teljesebb, a
tobbin gyengébb, barnadsfehér harantsav van. Haslemezeit csak fehér pikke-
lyek fedik. A him ivarszervének (61. abra: B) fogodja rovid, a tovén erGteljes
érz6lebeny, rajta 2, térdesen hajlott tovis all. A fogé cstcsan kis kiemelkedésen
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egy csomo hosszukas, landzsa alakl pikkely lathaté. Kampdja hosszd, cslcsa
el6tt megvastagodott, meglehetésen hosszi karomban végzédik.

Larvéaja. Csapja vékonyabb és hosszabb, mint a Th. annulataé,
23 fejhosszUsagu. A csépszdér valamivel a kozepe eldtt all, fele olyan hosszu,
mint a csdp. A kefepikkelyek szama 60—80, pikkelyei tompak, tollazottak.
Légzdéesdindexe 3— 3,5, 1égz8csész6re kb. 7-agu, fele a 1égz6csé hosszanak (62.
abra: D). A fésl a cs6 34 részéig terjed. A sz6r nélkili fogak szama 12— 18,
a sz6rben végz6d6ké kb. 20. A nyereg kdrilveszi az utolsé szelvényt, az evez§-
sz6rok szama kb. 15, a racs el6tti sz6roké 3—5. Farkfliggelékei vilagosak,
1,5—2-szer hosszabbak a nyeregnél.

Eletmdédja. Nem sokattudunk rola. Larvaja erdei félarnyékos, korhadé falevelek-

ben bévelkedd vizekb6l kerilt el6. Hegyvidéki faj.
Elterjedése. Kozép-Eurépa magasabb hegyvidékein él. Hazdnkban csak Dobogd-

kén, joniusban gy(jtotték néhéany larvajat.
Jelent6sége nincs.

Theobaldia subochrea Edwards, 1921

Imago6ja. Nagyon hasonlit a Th. annulatahoz, ezért csak a kiulénb-
ségeket irjuk le. A néstény hata vildgosabb, nem gesztenye-, hanem fahéj-
barna, aranybarna szinl sz6rpikkelyekkel, mindkét oldalon fehér pikkelyekbdl
allo 2 folttal. Labainak mintdzata olyan, mint a Th. annulataé, de vildgosabb
szinG. Szarnyan a foltok halvanyabbak. Legfeltin6bb bélyege: a potroh
sOtét része slriln telehintett vildgos pikkelyekkel. Himje hasonld szinezet(.
Peus (1930) szerint németorszagi példanyok ivarszervén a 9. hatlemez nyul-
vanya 20—24 sz@rt visel a Th. annulata 8—10 sz6rével szemben. Angliai és
norvégiai példanyokon Marshatt (1938) és Natvig (1948) szerint a kiilonbség
sokkal kisebb, és a szamok részben fedik egymast. Hazai himink nincsen,
igy hazai térzsre e bélyegek érvényességét nem vizsgalhattuk.

Larvaéaja nagyon hasonldé a Th. annulataéhoz. Peus (1930) szerint
a Th. su&oel/irea-larvdk hatulso clypealis sz6rei kozelebb vannak egymashoz,
mint a bels6 homloksz6rok, a Th. arenu/afa-larvakon viszont a két tavolsag
egyforma. Marshatt (1938) szerint ez sem megbizhaté bélyeg, mert ha a bels6
homloksz8r6k tdvolsagat egymastél 100-nak vesszik, akkor a hatulsé clypealis
sz6rok tavolsaga egymastdl a Th. subochreanal 40—88 kozott valtakozik,
atlagban 67, mig a Th. annulatanal 62— 125 kozdott, atlagban 98. Tehéat az
értékek nagymértékben fedik egymast. Hazai Th. annulata anyagunkban is
nagy valtozatossagot talaltunk a homlokszérok tavolsagaban.

A Th. subochreat a Th. annulatahoz valé hasonlésaga miatt, f6leg Kozép-
Azsiabol szarmazo6 anyag alapjan Moncsadszkij (1951) és Stakelberg (1937)
nem tartjak ©nall6 fajnak, csak a Th. annulata varietdsanak, illetéleg egy
Ok0|Og|a| rassznak. Edwards (1921), Marshall (1938), Natvig (1948) és
Peus (1930) viszont 6nallé fajnak tekintik. Mivel egyetlen hazai néstény pél-
danyunk erésen eliit a Th. annulatatéi, miis az utébbi allaspontot fogadjuk el.

Eletmodja. Nagyon keveset tudunk réla. Imago allapotban telel at, elszeretettel
falusi hdzakban, ahol télen is sziv vért. Himje koézdsen rajzik a Th. annulatalal. N@sténye
vérszivas nélkul is rak petét. Larvaja er6sen arnyékolt pocsolydkban, godrokben, kutakban,
féleg kissé sos vizekben fejlédik, bar édesvizben is megtaldlhaté. Enyhe teleken a larva is
attelel.
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Elterjedése. Hazédja Angliatél, Eur6pan A&t Palesztindig és keleten Kozép-
Azsiaig terjed. Magyarorszagon ritka. Egyetlen imagéja a Kis-Balatonrdl kerilt eld, és vald-
szin(ileg ehhez a fajhoz tartozé larvat gy(Gjtottek Zamardiban is.

Jelentédsége mar ritkasdga miatt sem lehet.

3. alnem: Culicella Fert

A Culicella alnem fajai szaporoddsmdédjukban az Aedesekhez allnak
kozel. Petéiket egyenként a foldre rakjak. A peték csak hosszt hénapok mulva,
az Oszies6k bekdszontésével kelnek ki. Larvaik télen &t fejlédnek. Egy tavaszi
nemzedékik van. Embervért nem szivnak.

Theobaldia fumipennis Stephens, 1825

Imagoéja. Amilyen biztos megkilonbdzteté bélyegeket mutat a
Th. fumipennis és a Th. morsitans larvaja, olyan bizonytalanok az imago
bélyegei. Ezért csak a Th. morsitanstol valé eltéréseket irjuk le. A néstény
Th. fumipennis szivokajat sotét és vilagos pikkelyek keverten boritjak,
utdébbiak vannak tébbségben. A potroh haslemezei fehérek, a sotét pikkelyek V-
alakdrajzolatban helyezkednek elrajta (61. 4bra: H). Valamennyi labfejiz tévét
jol lathato keskeny, vildgos gylrlk diszitik. Az eliils6 1ab 1. labfejize rovidebb,
mint a 2—5. iz egyittes hossza. A him ivarszerve megegyezik a Th. morsitansé-
val, csak kampéja vastagabb.

LarVaja konnyen felismerhet§, mert a légz6csovén a féslifogakon
tal még 2—5 eltavolodott sotét tiske lathaté (62. abra: E). E tiskék mar az
1. fejlédési fokozatban megjelennek, igy minden fejlédési fokon azonnal fel-
ismerhetjik. Ezenkivil a 3—4. fejl6dési fokozatban a légz6csd csucsan feltdi-
né, disan eldagazé kis sz6rpamacs van.

Eletmd6d j a. Marshall (1938) szerint nem tudunk arrél, hogy hazakba berepilve
ott embert vagy héaziallatot csipett volna. LA&rvai attelelnek, 6sztél tavaszig taldlhatdk.
Stakelberg (1937) szerint névényzetben gazdag sekély pocsolydkban, békalencsés vizekben
a Th. morsitans, Culex hortensis, C. territans, ritkdbban az Anopheles bifurcatus tarsasadgaban
fejlédik. Tobbnyire a fenék koézelében tartézkodik. Dél-Eurdpédban er6sen s6s vizben is meg-
talaltak.

Elterjedése. Hazaja egész Eurdpa és Eszak-Afrika. Magyarorszagon még nem
gylGjtottik, csak a szomszédos Munkacsrél volt 1916-ban gyGjtott, Peus A&ltal meghatarozott
példanyunk.

Jelent6sége nincs, mertritka, amellett embervért nem sziv.

Theobaldia morsitans Theobatd, 1901

Iméagoja. A ndstény fejét felil barnapikkelyekboritjak, csak a szemét
szegélyezik és a kozépvonalon vannak fehér pikkelyek. A szivoka teljesen
sOtétbarna, vagy csak a kodzéptajon lathatdé néhany vilagos pikkely. Toranak
hatoldala sdtétbarna, ugyanilyen szin( sz6rpikkelyekkel boritva, kétoldalt
sargas pikkelyekb6l alkotott vilagos foltok élénkitik. Szarnya nem foltos,
sotétbarna pikkelyei az ereket egyenletesen boritjdk. Hatulsé labparanak
4— 5. labfejizén nincsen vilagos tégyd(rl, az eliilsé és kdozépsd labparon is csak
alig vehet6 észre. Az eliils6 1ab 1. labfejize hosszabb a 2—5. iz egyiittes hossza-
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nal. Potroha hasoldalat fehér, szabalytalanul elszért, néha V-alakban s(r(is6-
d6 sotét pikkelyek diszitik (61. abra: G). A him szinezete hasonld, csak
szivokajat fedik néha teljesen vildgos pikkelyek. Az ivarszerv (61. &bra: E)
fogo6janak cstcsan csak tavol all6 sz6rok vannak, érz6mezd nincsen.
Larvaja. Fejhossza kisebb, mint szélessége. Homloksz&rei: bels6k
2—3-, kozéps6k 1—3-, kiills6k 6—7-aguak. Csapja valamivel hosszabb a fejnél,
kissé S-alakban hajlott. Csapsz6re a csap 23 magassagaban ered, 20-agq,
tollazott. A kefe 120— 160 pikkelybdl all. Az egyes pikkelyek tévi résziikdén
elkeskenyednek, majd cstcsuk felé kissé kiszélesednek, oldalukon tiiskék
sorakoznak. Légz6cséindex 5—7, a légz6csé végig fokozatosan keskenyedik,
fés(ifogainak szadma 10— 13, a végsé fogak kissé eltavolodnak (62. abra: F).

62. 4bra. Theobaldia larvak légzdcsovei, fésifogai és kefepikkelyei. A: Th. longiareolata Macq ;
B: Th. alaska'énsis Ludl.; C: Th. annulata schrk.; D: Th. glaphyroptera scnin.; E: Th.fumi-
pennis stepn.; F: Th. morsitans Theob. (Eredeti)
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A fésli tovén levd fogaknak sok, a végén levéknek alig van mellékfoguk. A légz6-
cs6sz6r 5-agu. A nyereg korilveszi az utols6 szelvényt és kétszer olyan hosszd,
mint széles, hatoldalan sdr(, apré fogacskak boritjdk. A kilsé faroksz6r 3-,
a bels6 kb. 14-4gu. Evezdje a racson 12— 14, a racs eldtt 6—8 sz6rbdl Aall.
A farkfiiggelék fele olyan hosszl, mint a nyereg.

Eletmédja. Hazai és észak-eurépai megfigyelések szerint sem ember, sem emls-
allatok vérével nem téplalkozik, ezzel szemben maceddniai és szovjetuni6beli vizsgalatok
szerint kegyetlenll tAimadja az embert. Lehet, hogy két faj lappang a kétféle viselkedés mogott.
A néstény szinyog nyaron rakja le egyenként vagy kisebb csomdékban petéit a puszta foldre,
a talaj mélyedéseibe vagy pocsolyék szaraz foldjére. A peték 6sszel kelnek ki, és a larvadk sok-
szor teljesen kifejlédtek mar, amikor az elsé fagy bekdszont. A larvak attelelnek, majd kora
tavasszal bebdbozédnak és marcius végén mar kikel az im&gé. Napos és arnyékos viz egyaréant
megfelel larvédinak. Hazdnkban erd6ben, parkban levé pocsolydkban, rendesen fak alatt, ahol
a vizben levelek rothadnak, de vizzel eldrasztott ldpréteken is gy(jtottik. Sosem tdmegesen,
mindig csak egyenként taldlhatok méas kora tavaszi fajok, Aedes rusticus, Aé. cantans, Aé.
annulipes stb. tadrsasdgdban. Egyetlen nemzedéke van évente.

Elterjedése. Egész Eur6paban, Nyugat-Szibériaban és Eszak-Amerikdban talal-
tdk. Hazdnkban csak kevés helyen kerult el§. Val6sziniileg elterjedtebb, de larvaja télen &t
fejlédik, amikor csak ritk&dn jar kint rovargy(jt6, az imago6 pedig elkerili az embert.

Jelenté6sége. Taplalkozdsmodja és ritkasdga miatt kellemetlenséget nem okoz.

5. nem: Taeniorhynchus Arribalzaga*

(= Mansonia Blanchard)

Postspiracularis sortéi hidnyzanak. Sz&rnyéan és potrohan a pikkelyek
feltin6en szélesek (63. &bra: A), szélesebbek barmely méas hazai szinyogfajé-
nal. Tapadékorongjuk nincsen. A nemet féleg larvdjanak és babjanak minden
mas szOnyogétdl eltéré alkata és életmddja jellemzi. A larva rovid légzé-
csdvének szelepe hosszl, fogazott hegyl, flirészes él0 fuarékészilékké alakult
(63. abra: C). Babjanak légz6csdve hosszu, hegyes (63. dbra: E). Mindkett6
gy lélegzik, hogy légz6csovét a vizi novények gyodkerébe farja, és annak
légjarataibdl szivja a levegdt (63. abra: D).

A nem legtobb faja a forré égov alatt él. A palearktikus faunatartoméanyban éI6 egyetlen

faj a Coquilletidia Dyar alnembe tartozik.

Taeniorhynchus ricliiardii Ficalbi, 1889

Mocsari szunyog

| magoja Az allatot elsé pillantasra felismerhetjik potrohat, labai

szarnyereit boritd, élénken, tarkan 0Osszekevert sarga és barna, szokatlanul
széles pikkelyeir6l (63. abra: A). A néstény fejét felll sargas sarlopikkelyek
és sOtétbarna villapikkelyek, a pofakat fehér, lapos pikkelyek boritjak. Szivo-
kajanak els6 harmaddt kevert, mésodikat vildgos, csUcsharmadéat pedig
sotét pikkelyek fedik. Tora rozsdabarna, hatoldalan vildgos és barna pikkelyek

* A zool6gidi ndémenklatira szabalyai szerint az &ltaldnosan hasznéalt Mansonia Blan-
chard, 1901 név helyett a kordbban leirt Taeniorhynchus Lynch Arribalzaga, 1891 név
hasznéalandé.
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keverten lathatok, koztik sotét sortesorok allnak. Combjai, labszérai keverten
tarkak, labfejizein széles, félhosszUsdgot elérd fehér tégylrik vannak. Az 1.
labfejiz kdzepén is van széles fehér gydlrd. Lekerekitett végl potrohat széles,
barna pikkelyek boritjak, kozben szétszort vilagos pikkelyek vannak, amelyek
kétoldalt dsszeslridsdodnek és az alahajlé peremben vilagos foltokat alkotnak.
A him ivarszervének (63. abra: B) rovid, zémdk fogdja és hajlott, széles perem-

63. 4bra. Taeniorhynchus richiardii FiC. A: szarnypikkelyek, B: him ivarszerve, C: larvavég,
D : béab és E: bab légzbcsove (A: eredeti, B—E: Marshall nyoman)

mel elldtott kampodja van. A t6lebeny egyetlen vaskos, hirtelenil levagott
tovist visel. 5—6 mm.

Larvaja. Feje kb. ~-del szélesebb, mint hosszi. Homloksz6rei kdzil
a bels6k 5—6-, a kozéps6k 4—5-, a kils6k 8—9-aguak. A csapok feltlinden
hosszlUak, kb. 1,5—1,7-szer hosszabbak a fejnél. A csdpnak féleg elvékonyodott
cstcsi része nyllott meg. A csapszér dasan tollazott, 15—20-4gd. A kefe
20—27, egy sorban allé pikkelybd&l all. Az egyes pikkelyeknek erds fotiskéjuk
és gyenge melléktiskéik vannak. A kefefolt mogotti sz6rok altalaban 2-aguak.
Az utolso potrohszelvény karcsd, 2—2,5-szdr hosszabb, mint amilyen széles.
A nyereg a szelvényt koruldleli. A kilsé faroksz6rék 7-aglak, a bels6k 10-
aglak. Az evez6 10— 14 sz6rbél all, el6ttik a nyereg hasi oldalan 2 gyengén
fejlett egyszerl vagy kétagu szér lathaté (63. abra: C). A farkfiggelékek kb.
olyan hosszlak, mint az utolsé szelvény szélessége.
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Minden méas szunyogfajunk larvajatdl elit 1égzdcsdvének alkata. A larva
és babja nem jon fel a viz szinére Iélegzeni, hanem légz6csdvét vizi novények
gyokerébe furva, annak légjarataibdl szerzi be oxigénszikségletét (13. abra: e).
Ennek megfelel6en légz6csove teljesen Atalakult: also fele megrovidiult, felsé
fele az atalakult szelepekbdl all6 tulajdonképpeni farékészilék. Hati oldalan
szamos tompa, fogszerd kinovést latunk. Féslje és 1égzécsészére hidnyzik,
helyette a szelepek szdrei erdteljesen fejlettek.

Eletmo6dja. Az embert vérszomjasan tamado6, legkellemetlenebb szdnyogjaink
kézé tartozik. F6képpen alkonyatkor csip, de erdds, arnyékos helyeken nappal is. Kuléndsen
az 4llando6 természet( vizek, nagyobb mocsarak kornyékén lehet egyeds(irisége napnyugtakor
teljesen elviselhetetlen. Balaton koérnyéki berkek mellett az dsszes szinyogoknak kb. fele
Taeniorhynchus richiardii lehet. Jinius k6zepét6l augusztus végéig kellemetlenkedik. A néstény
petéit a vizre rakja, a Culexekhez hasonléan egyméshoz ragasztva kis tutaj forméajaban. A peték
par nap alatt kikelnek. A kikel6 larva a tobbi szinyogfajunkkal ellentétben nehezebb a viznél,
ezért rogtén a fenékre sillyed. Itt kilénb6z6 vizi névények, f6leg Glyceria, Acorus, Typha,
Sparganium, Ranunculus, Carex sth. gydkerébe furja be légz6csdvét, kdzvetlenil a fenék felett.
Novekedése rendkivil lassu, kb. 10 hénapig eltart. Ezért csak allandé jelleg vizekben, mocsa-
rakban, csatorndkban fejlédik. A telet mint 3— 4. fejl6dési fokozatl larva vészeli at. A jég-
befagyéast nem tdri. Janiusban babb4 alakul (63. 4bra: D), a béab is hasonldan lélegzik, mint
a larva.

Elterjedése. Hazéaja egész Eurdpa, keleten Nyugat-Szibéridig, délen Palesztindig
terjed. Magyarorszagon a Balaton és Yelencei-t6 partvidékén, f6leg a nddasok kdzelében
gyakori, a Dunéantul tobbi részén, az Alfoldon csak egy-két helyen talaltak.

Jelentédsége. Nagyobb naddas tavaink kornyékének egyik legkellemetlenebb
szlnyogja. A mocsarak fokozatos kiszaritasdval szdma egyre fogy.

6. nem: Aedes Meigen

A szanyogok kozul embernek, &llatnak legtdbb szenvedést az Aedes-
fajok okozzak. Valamennyi faja vérszomjasan csipi az embert. Hirtelen,
tomeges megjelenésiiket évekig elfekv6, szarazsagtlir6 petéik teszik lehet6vé.
Egy vagy tdbb nemzedékik van évente. Az ide tartozé fajok néstényeit
kénnyen felismerhetjuk a hosszi farktoldalék miatt kihegyezettnek latsz6
potrohukrdl. A ndéstények 8. potrohszelvénye rejtett, nyugalomban alig lat-
szik (kivétel az Aé. geniculatus).

Az egész Foldon elterjedt nemnek eddig hazadnkban 21 fajat taldltuk, kett6t pedig hata-
rainkhoz kozel, igy el6forduldsuk nélunk is véarhato6.

Néstények

1 (4) Szivékdajuk rovidebb, mint az eltls6 comb (4. alnem: Aedes Meig.
s. str.). Potrohuk felil egyszin(ién sotét (64. abra: J).
2 (3) Szemét fehér pikkelyek szegélyezik, hata feketésbarna
rossicus D. G. M. (lasd: 199. oldal)

3 (2) Szemét nem szegélyezik fehér pikkelyek, hata rézvoros
cinereus Meig. (lasd: 198. oldal)

4 (1) Szivékajuk hosszabb, mint az elils6 comb. Potrohtk sdtét és vilagos
pikkelyekt6l tarka.



64. dbra. Aeédes-fajok potroha. A: Aé. annulipes Meig.; B: Aé. excrucians W alk.; C: Aé. cantans
Meig.; D: Agé. cataphylla Dyab; E: Aé.flavescens Mull.; F: Aé. caspius Pall.; G: Ae. dorsalis
Meig.; H: Aé. sticticus Meig.; |I: Aé. vexans Meig.; J: Aé. cinereus Meig. (Mihalyi felvétele}
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A néstény farktoldalékai rovidek, alig allnak ki, a 8. haslemez eré-
teljesen fejlett (2. alnem: Finlaya Theob.). Elénk szin(, fekete-fehér
szinyog geniculatus Oliv, (lasd: 193. oldal)

Farktoldalékuk hosszu, feltin6en kiall.
Labfejizei tévén pontszerli fehér gy(rl, fekete potrohdn kdzépen
kissé behlzott, oldalt teljesen elvagott harantcsikok vannak (64. abra: 1)
(3. alnem: Aedimorphus Theob.)

vexans Meig. (lasd: 195. oldal)

A labfejizek fehér gylrili vagy szélesebbek, vagy teljesen hidnyzanak
(1. alnem: Ochlerotatus Arrib.).
A labfejizeken fehér gydrik vannak.
Labfejizeik mindkét végét fehér gylrd veszi koril.
Potrohan nincsen vildgos hosszanti sdv, csak harantsav. Szarnyanak
ereit egyszinl barna pikkelyek boritjak

pulchritarsis Rond. (lasd: 187. oldal)

Potrohiukon a harantsavon kivil egy, a kdzépen végigfutd, tobbé-
kevéshbé kifejezett, vildgos hosszanti sav is van.
Hatat vilagos sargasbarna pikkelyek boritjak, fehér pikkelyekbdl allo
2 vonalszerld hosszanti csikkal megszakitva (67. &bra: A). A széarny
r2+3 erén a sotét pikkelyek vannak tobbségben

caspius Pa1t. (lasd: 175. oldal)

Hatanak kozépsé harmadaban széles, sOtétbarna sav hazoédik, két
széls6 harmadat ezustszirke pikkelyek boritjak (67. abra: E). Az r2+3
éren a pikkelyek csaknem mind fehérek

dorsalis Meig (lasd: 180. oldal)

A fehér gylrik csak a labfejizek tovét veszik korul.
Hatuls6 combjanak egész eliils6 felszinét szétszort, sotét pikkelyek tar-
kitjak (65. abra: D). Hatuls6é labanak kozéps6 labfejizén a vilagos
gylrlik nem érik el az iz fél hosszusagat

cantans Meig. (lasd: 173. oldal)

A hatulsé combjukon elél nagy, tiszta fehér teriilet van (65. abra: B).
Hatuls6 labuk kozéps6 labfejizein a fehér gydrlik elérik az iz fél
hosszUsagat. PotrohUk sotét részében sok a szétszort, vilagos pikkely.
A szegélyéren sok elszort, vildgos pikkely van. Potrohat agyagsagra
pikkelyek fedik (64. &bra: E), csak kevés a sotét pikkely kozottuk.
Hatat aprd, rézvords pikkelyek fedik

flavescens Muarr, (ladsd: 182. oldal)

A szegélyér legnagyobb részét sotét pikkelyek boritjak. A néstények
potrohdn a sotét pikkelyek uralkodnak.

Hatat kozépen sotétebb, oldalt vildgosabb aranybarna pikkelyek borit-
jak, kozben vildagosabb pikkelyek csoportjaival. A pdtroh vilagos
pikkelyei a szelvények hatulsé szegélyén is harantcsikba toméorilnek
(64. abra: B) excrucians W ark, (lasd: 181. oldal)

H&tan rézbarna kodzépcsik fut, oldalt szurkésfehér vagy sargéas pikke-
lyek boritjak. Potrohszelvényein nincsen hatulsé vildagos haréantcsik
(64. abra: A) annulipes Meig. (lasd: 172. oldal)
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A labfejizeken nincsenek fehér gydrik.
A proepimerum pikkelyei szélesek, laposak, egyenesek, a fels6k
nagyobbrészt feketék.
Potrohéan a harantcsikokon kivil vildgos hosszanti csik is fut végig.
A sugéarér tovén a pikkelyek feketék

rusticus Rossi (lasd: 191. oldal)

Potrohan hosszanti csik nincs, de sok a szétszort, vilagos pikkely.
A sugarér tovén csak fehér pikkelyek vannak
refiki Medj. (lasd: 190. oldal)

A proepimerum pikkelyei keskenyek, meggdrbiltek, vildgosak.
Ellls6 és kdzépsé combjai eldl a kevert vilagos és sotét pikkelyekt6l
élénken tarkak. A széarny c, se és m erein elszort, viligos pikkelyek
vannak.

Potroha hatlemezeinek sotét részében szabdalytalanul elhintett vilagos
pikkelyek vannak detritus Hal. (lasd: 179. oldal)

Potrohik héatlemezeinek sotét részében nincsenek vildgos pikkelyek.
Szivéokajat egyszinl sotétbarna pikkelyek boritjak, koztuk kevés
elszort, vildgos pikkely is lehet cataphylla Dyar (lasd: 177. oldal)

Szivlokéja kdzepén tobbségben vildgos pikkelyek vannak
leucomelas Meig. (lasd: 185. oldal)

Elils6 és kozépsé combjain elol vagy csak sdtét pikkelyek vannak,
vagy combjuk t6fele vilagos, csucsfele nagy fellleten sdtét. Szarny-
ereiknek csak a tovén lehetnek vilagos pikkelyek.

Hypostigmalis foltja van pullatus Coq. (ldsd: 188. oldal®

Hypostigmalis foltjuk nincs.

Hatulsé labszaruk kiulsé oldalan vagy csak fekete pikkelyek vannak,

vagy elszdrtan néhéany vildgos pikkely is.

A mesepimerum fehér pikkelyekbd6l all6 foltja nem ér annak alsé

szegélyéig. Hatanak széles, barnasfekete csikjat kétoldalt sziirkésfehér,

durva pikkelyek szegélyezik. Als6 mesepimeralis sortéi nincsenek
hungaricus Mihalyi (lasd: 183. oldal)

A mesepimerum fehér pikkelyekbdl &ll6 foltja annak alsé szegélyéig ér.
Alsé mesepimeralis sortéik vannak.

A szarny c és an ereinek tovén keverten vagy tisztan fehér pikkelyek
vannak communis De Geer (lasd: 179. oldal)

Valamennyi ér tovén csak sotét pikkelyek vannak
punctor Kirby (lasd: 189. oldal)

Hatulsé labszaruk kilsé oldalan vilagos pikkelyekbd6l all6 megszaki-
tatlan sdv hazdédik végig.

Potrohtk hatoldalan harantcsikok helyett fehér, hdromszdgletl oldal-
foltok vannak (64. &bra: H) sticticus Meig. (lasd: 192. oldal)

Potroha fehér harantcsikjai ko6zépen csak kevéssé keskenyednek el
nigrinus Eckst, (l4sd: 186. oldal)
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Nyelecskéjiuk és fliggelékik nincsen.
A kampé a fogo kétharmadabdl indul ki (4. alnem: A'édes Meig. s. str.).
A kampo6 hosszabbik adga a csucsan villas (77. abra: A)

cinereus Meig. (lasd: 198. oldal)

A kampo6 hosszabbik dga a cslcsan egyszer( (77. abra: C)
rossicus D. G. M. (lasd: 199. oldal)

A kampd a fogd végén ered, lapatszerlien kiszélesedik, karma a cslcs
elétti oldaldudoron ered (76. abra: C) (3. alnem: AEcTOrpKU3 Theob.)
vexans Meig. (lasd: 195. oldal)

Nyelecskéjik és fliggelékik jol fejlett.
A fogénak nincs cslics- és t6lebenye (2. alnem: Finlaya Theob.)
(Labfejizei feketék) geniculatus Otriv, (lasd: 193. oldal)

A fogonak tobbé-kevéshé fejlett cslcs- és t6lebenye van, vagy leg-
alabbis érz6mez6je a tévén (1. alnem: Ochlerotatus Arrib.).

T6lebenye ujjszerlen megnyult, cstcsan kiszélesedik, rajta hosszd,
landzsa alakl pikkelyekbdl all6 pamacs lathaté (73. dbra: B). Az ivar-
szervet az utols6 potrohgylrin eredd, dus, aranyszin( sz6rbojt
boltozatszer(ien befedi. A nyelecske vége kiszélesedik, fliggeléke roévid.
Karma hullamosan hajlott rusticus Rossi (lasd: 191. oldal)

TOlebenyik més forméja.
TOlebenye a fogd kdzepén alig emelkedik ki, és két hosszl sortét visel
(72. 4bra: C). Nyelecskéje hosszu, hajlott, kozepe vékony, vége
lapatszer(ien kiszélesedik, fliiggeléke rovid, kup alaku

refiki Medj. (lasd: 190. oldal)
Télebenyik nem ilyen.
Td6lebenyének egyik ujj alakd nydlvanyan 2 hossz( sorte, a masikon
1 er6s sorte all, melléksorték nélkil (71. abra: D)

pullatus Coq. (lasd: 188. oldal)

Td6lebenyikon legfeljebb 2 er6teljes sorte all.

T6- és cslcslebenyeik egyarant nagyon kicsinyek, az utdbbiak alig

észrevehetd6k. (Labfejizei mindkét végukon fehéren gydlrizottek)
pulchritarsis Rond. (l4sd: 187. oldal)

Vagy t6-, vagy csucslebenyilik, vagy mindkettd fejlett.
Télebenyikdn 2 tiiske van, cstcslebenyiik gyengén fejlett.
Td6lebenyén a 2 tiiskén kivil csak néhany er6sebb, egy sorban allo szér

van a tliskék mogott (69. &bra: C)
hungaricus Minaryi (lasd: 183. oldal)

T6lebenyikon a 2 tiuskén kivil sok érzészdrrel fedett érz6mez6 van.

T6lebenye hatul belesimul a fogo belsé vonaldba (67. abra: C)
caspius Pannr. (lasd: 175. oldal)

T6lebenye hatul is er6sen kiemelkedik a fogé belsé vonalabél (67.
abra: F) dorsalis Meig. (lasd: 180. oldal)
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Tdélebenyiik legfeljebb 1 tiiskét visel, cstcslebenyik csaknem mindig
jol fejlett.

Cslcslebenyiik lenyulik a fogé kdzepéig, és nagyon rovid, hajlott
sz6roket visel. Nyelecskéjik rovid és egyenes.

Fiuggeléke haromszor olyan hosszi, mint széles, télebenye nincs

elvalasztva a fogdétol (72. abra: A)
punctor Kirby (lasd: 189. oldal)

Flggelékik nem hosszabb, mint széles, t6lebenyiuk a csacs! részen el
van valasztva.
Csucslebenye a csics felé a legszélesebb, télebenyének hatulsé vége

er6sen elvékonyodik (73. &bra: D)
sticticus Meig. (lasd: 192. oldal)

Cslcslebenye a tovén legszélesebb, t6lebenye zomokebb, hatrafelé

nem vékonyodik el (71. abra: A)
nigrinus Eckst, (lasd: 186. oldal)

Csucslebenylilk nem ér annyira héatra, és hosszu sortéket visel.
T6lebenyén erds fekete tiske van, kisérésorték nélkil. A fluggelék

nyele térdszer(ien hajlott (5. abra)
flavescens Mun1, (lasd: 182. oldal)

Ha a t6lebenyikdn van tiske, az rendesen gyengébb és vilagosabbh,
altaldban hosszu sorték kisérik.
TOlebenylk Kkicsiny, tiskéje nincs, érz6mez6je a fogo felén tul terjed.
A nyelecske végig egyforma széles, lapitott (65. &bra: C)

annulipes Meig. (lasd: 172. oldal)

A nyelecske a cslcs felé elvékonyodik (68. dbra: D)
excrucians Watk, (ldsd: 181. oldal)

Télebenye nagyobb, tiskéje altalaban fejlett, érz6mez6je nem éri
el a fogo kozepét.
A nyelecske rovid és majdnem egyenes.
A fuggelék els6 harmada hengeres, a tébbi része szarnyalt, nyelecskéje
rovid, t6lebenye gyengén fejlett (68. abra: C)

detritus Hal. (l&sd: 179. oldal)

A fliggelék egész hosszadban szélesen szarnyalt, t6lebenye er@sen
kiemelkedik, magasabb, mint alapszélessége (65. abra: E)
cantans Meig. (ladsd: 173. oldal)

A nyelecske hosszabb és er6sen hajlott.
A flggeléknek nincsen szarnya, csak két alacsony pereme
communis De Geer (lasd: 179. oldal)

A figgeléknek kiall6 pereme vagy szarnya van (70. &bra: B).
9. hatlemezén kb. 6—7 rovid, egyenes sorte van (70. abra: D)
cataphylla Dyar (lasd: 177. oldal)

9. hatlemezén kb. 8—-13 hosszabb, kifelé hajlé sorte van (70. abra: C)
leucomelas Meig. (lasd: 185. oldal)
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Larvak

Homloksz6reik iv alakd sorban helyezkednek el. Légz6cs6szbrik
er6sen a csucs felé tolddott. FésGjuk utolsd fogai messze eltdvolodtak.
All6vizekben, nadasokban, napos pocsolyakban fejlédnek. A légz8csd
hétoldalan egy péar, csak erés nagyitassal lathato, ecsetszerlien elagazé
apré sz6r van. Farkfliggeléke hegyes, olyan hossz(, mint a légz&csé

cinereus Meig. (ldsd: 198. oldal)

Folyok kidntéseiben fejlédik. A 1égz6csé hatoldalan két par, csak erds
nagyitassal észrevehet6, legyez6szerlien eldgazd sz6r van. Az Aé.
cinereust6l nem valaszthaté el biztosan, csak tenyész6helye alapjan

rossicus D. G. M. (lasd: 199. oldal)

Homloksz6reik mindkét oldalon haromszdgben helyezkednek el.

Csapjukon nincsenek tiskék. Farkfiiggelékik hosszabb, mint a nyereg.
Csapsz6re rovid, egyszerli. Farkfiiggeléke kb. kétszer olyan hosszu,
mint a nyereg geniculatus O1niv, (ldsd: 193. oldal)

Csapsz6re 2—4-agu. Farkfiggeléke olyan hosszG, mint a légz6csé
pulchritarsis Rond. (lasd: 187. oldal)

Csapjukat apré tiskék boritjak.
Légz6csovik hatoldalan 2—4 péar hosszd, erfés sdrte van. Fésijik
vége felé gyenge oldalsz6r taldlhato.
A fésli 1—2 eltavolodott foga a 1égz8cs6sz6ron tal van
rusticus Rossi (ladsd: 191. oldal)

Légz6csész6rén tal nincs fésifoga
refiki Medj. (lasd: 190. oldal)

Légz6ecsdvik hatoldaldn csak a cstcs kozelében van egy par gyenge
szdr.
A fésli 2—3 eltavolodott foga a légz6csész6ron tal van

cataphylla Dyar (lasd: 177. oldal)

Fésljiknek nincsenek a légz6csész6r eredésén tal levé fogai.
EvezdszOreik kozil 4—6 rovidebb a racs el6tt ered.
A kefe 6—42 pikkelyb6l all. K6zéps6 és belséd homlokszdrei egyszerlek.
Farkfuggeléke tobbszdr hosszabb a nyeregnél

nigrinus Eckst, (lasd: 186. oldal)

A kefe 14— 15 pikkelybdl A&ll.
A 1égz6cs6 hatulsd szelepének sz6re er6sen megvastagodott és horog-
szerlien meggorbilt (68. 4bra: E). A légz6csé gyenge S-alakd hatvonalat
mutat. Fésljének utols6 1—3 foga messzebb all

excrucians Walk, (lasd: 181. oldal)

Szelepsz6re nem vastagodott meg és csak gyengén hajlott.

Fésijének utolsé fogai tébbnyire tavolabb allnak. Kefepikkelyeinek
szdma 17—31, evez8szOreinek szdma 18— 19. Napos réti vizekben
fejlédik flavescens Muatr1, (lasd: 182. oldal)
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Az utolsé féslifogak nem 4&llanak tadvolabb.
Erdei, arnyékos vizekben fejlédik. Féslije 24—27-fogl, evezlje a racson
18— 19 sz6rbdl all cantans Meig. (lasd: 173. oldal)

Ligetek naposabb vizeiben fejlédik. Féslije 20— 25-fogl, evezlje a
rdcson 12— 16 sz6rb6l all. Az Agé. cantans larvajatol gyakran nem
valaszthato el annulipes Meig. (lasd: 172. oldal)

Az evez6 racsa el6tt legfeljebb 4 sz6r van.
Farkfuggelékik rendesen rdvidebb, vagy legfeljebb maéasfélszer hosz-
szabb a nyeregnél.
A kefe pikkelyeinek nincs fétiskéje, a melléktiskék a csicson a leg-
hosszabbak. Kozépsé homloksz6rei 1—2-, a bels6k 2—3-aguak.
Farkfliggeléke révid, gomb alaku

detritus Ha1. (lasd: 179. oldal)

A kefe néhany pikkelyének hosszi fétiskéje van. Kozépsé és belsd
homloksz&rei rendszerint egyszerliek. Farkfiggelékik hosszukas.
Az evez6sz6rok szétdgazasa hosszu nyél utan kezddédik, a kézépsé nye-
lek hossziusdga 1,2—2-szerese a hozza tartoz6 réacsrésznek. A kefe
pikkelyei kozil a hasoldal felé levéknek fdtliskéjik van, a hatoldal
fel6liek tompak. Farkfiggelékei rovidek

leucomelas Meig. (ldsd: 185. oldal)

Az evez6sz6rok nyele sokkal rovidebb. A kefe pikkelyei egyformak
vagy szabalytalanul kevertek.
Légz6cs6sz6re a kozépen helyezkedik el. A kefe mdogotti kozépsd
sz6re 5—8-agu. Farkfiiggeléke 0,5—1 nyereghosszlsagu

dorsalis Meig. (ldsd: 180. oldal)

Légz6csOsz8re a 1égz6cs6 kozepén tal helyezkedik el. A kefe mdgotti
kozéps6 sz6re 12— 15-agu. Farkfiiggelékei hurkaszerlek, a végukdn
lekerekitettek, a fels6k nyereghosszisaglak (artéren masfélszer hosz-
szabbak), az alsék rendszerint révidebbek. A nagy vallsz6rok 2:1:3-
aguak (ha I:1:2-4gu, akkor Aé. hungaricus)

caspius Part. (ldsd: 175. oldal)

Farkfliggelékik legalabb masfélszer olyan hossz(, mint a nyereg.
A kefe pikkelyeinek szama 40-nél tobb.

A kefe pikkelyeinek kifejezett f6tiskéje van. A kdzépsé homloksz8rok
3—7-, a bels6k 5—7-4guak pullatus CoQ. (lasd: 188. oldal)

A kefe pikkelyeinek nincs f6tiskéje, csak egyforma melléktiskéi.
Homloksz6rei egyszeriiek, ritkdn osztottak
communis De Geer (lasd: 179. oldal)

A kefe pikkelyeinek szama 30-nal kevesebb.
A nyereg az utolsé szelvényt gylird formaban veszi koril. Farkfiggeléke
masfélszer hosszabb a nyeregnél punctor Kirby (l4sd: 189. oldal)

A nyereg alul nyitott.

A fésl utols6 fogai messze eltdvolodtak. Légz6csészre csak fele olyan
hosszu, mint a cs6é vastagsaga, és a ¢s6 hosszdnak 23-4ban all. Fark-
fuggelékei hosszabbak a nyeregnél vexans Meig. (lasd: 195. oldal)
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40 (39) A fésl fogai egyenld tavolsagban vannak egymastél. Légz6csész6rik
5—6-agl, hossza eléri a cs6 vastagsagat a sz6r eredési helyénél.

41 (42) A fésl fogainak tovén 1 nagyobb és 2—3 kisebb mellékfog van.
A fésil fétliskéje vaskos, melléktiskéi gyengék és nem érik el a ftliiske
felét sticticus Meig. (lasd: 192. oldal)

42 (41) A féslt fogainak tovén 3—4 nagyobb és 3—4 apré mellékfog van.
A kefe pikkelyeinek fétliskéje vékony, hosszu, a mellette levé mellék-
tiskék meghaladjak a fétiiske fél hosszUsagat, a tobbi melléktuske is
erételjes, jol lathatod hungaricus Mihalyi (ldsd: 183. oldal)

1. alnem: Ochlerotatus Arribalzaga

Aetles annulipes Meigen, 1830
(= quartus Mart., 1920)

Iméagdja. A néstény fejét kozépen csak sargas pikkelyek, kétoldalt
barnas sarlépikkelyek és fekete villapikkelyek boritjak. A pofak vilagos pik-
kelyei kozé nagyobb fekete folt ékel6dik. Szivokajat tdlnyomadrészt fehér
pikkelyek boritjak. Az Aé. annulipes néstényeit f6leg a hatrajzolat alapjan
véalaszthatjuk el az Aé. excrucianstdl (65. abra: A). Az Aé. annulipes hatéan
széles, sotét vordosbarna kozépcsik fut, amely hatul kettédgazva sargasfehér
pikkelyekkel boritott tertiletet vesz kdrul. Kétoldalt hatul barna oldalcsikok
kisérik. A hat oldalait sargasfehér vagy szirkésfehér pikkelyek boritjak,
kézben elmosddott barna folt van. A szarny erein szétszort vilagos pikkelyek
lathatok. A hatuls6 labpar combja eldl nagy teriileten tiszta fehér, csak a térd
felé és a fels6é szegélyen taldlhatok szétszort, sotét pikkelyek (65. abra: B).
Labfejizeinek gylr(i szélesek, fehérek. Potroha a Aé. cantanséhoz hasonlit,
keskeny keresztcsikjai a szélikdon megszakadnak, sotét részeiben tobb-kevesebb
vildgos pikkely van elhintve, az utobbiak nem slrlis6dnek 0Ossze a héatulso
szegélyeken harantsavokka (64. abra: A). A him hasonlé szinezet(, de potrohan
szétszdrt, vildgos pikkelyek alig vannak. Az ivarszervet (65. dbra: C) azonnal
felismerhetjlik, végig egyforman széles, szalagszer(i nyelecskéjérél és rovid,
szélesen szarnyalt figgelékérdl. Télebenye nem emelkedik ki, s6rtét nem visel,
csak gyenge szOrbzetet. 6 mm.

Larvaja. Fejének szélessége nagyobb, mint hossziGsaga. Homlok-
szOrei koziul a bels6k 3—6-, a kdzéps6k 2-4-, a kils6k 6—9-aguak. A kefe-
foltot tobb sorban elhelyezett 28— 44 pikkely alkotja. Az egyes pikkelyeknek
fejlett fotuskéje és rovid melléktiskéi vannak. A légz6cs6 a cslcsa felé foko-
zatosan sz(kil, 1égz6cs6éindexe 3—3,9 (nalunk altalaban 3,5, Csehszlovakiaban
Kramar szerint 3). A fésli 23—-25 foghdl all. A fogak hegyesek, sotét szindek,
szorosan Aallnak, és 2—4 mellékfoguk van. A légz6csé tovén levd fés(ifogak
aprok, csokevényesek. A fésl a légz&csének kb. a kdzepéig terjed, kdzvetlen
folytatdsaban ered a 4—7-agu légz6csGszdr.

Az utolsé potrohszelvény hosszlsaga nagyobb, mint szélessége, nagyobb
részét a nyereg takarja. A faroksz6rok koziul a kilsé egyszeri, a bels§ 7—10-
agu. Az evez6sz6rok szama 12— 18 + 5—6. Farkfiiggelékei rendszerint rovi-
debbek a nyeregnél, az alsék rovidebbek a felséknél.

Larvaja nagyon hasonlit az Aé. cantans és Aé. flavescens larvaihoz.
Minthogy a szdmszerli bélyegek hatarértékei részben fedik egymast, egyes
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példanyokat gyakran nem tudunk meghatarozni; nagyobb szam( larva eseté-
ben, ha azok egy fajhoz tartoznak, biztosan meghatarozhatok. Az Aé. annulipes
larvak légzécs6indexe altalaban 3 felett van, a A'é. cantansoké 3 alatt. Az evez§-
sz6rok szama az Aé. annulipesnél 18 alatt szokott lenni, az Aé. cantansokon
tobbnyire 18— 19. Erd&széli kevert allomanyban a két faj larvait nem tudjuk
biztosan szétvélasztani, tobbnyire a tenyészdvizek nyudjtanak tdmpontot.
Az Aé. cantans larvai erdei, arnyékos vizekben fejlédnek, az Aé. annulipes
larvak napos ligetekben, erdészéleken, mig az Aé. flavescens a fatlan rétek
szUnyogja.

65. dbra. A: Aedes annulipes Meig. hétrajzolata, B: hatulsé combja és C: him ivarszerve —
1): Aedes cantans Meig. hatulsé combja és E: him ivarszerve (A— B, D: eredeti, C, E: Marshall
nyoman)

Eletmdédja. Erdészéleken, ligetekben él, de megtalalhato erdékben is, kiillénésen
az imago, viszont hidnyzik a fatlan tertleteken. Egyetlen nemzedéke aprilis végét6l jaliusig
repul. Larvai marcius végén jelennek meg, aprilis masodik felében mar babba alakulnak.
A naposabb vizeket kedvelik. Erdészélek, rétek, égererd6k idészakos vizeiben sik- és domb-
vidékeken egyarédnt megtaldlhatok. Tobbnyire az Aé. cantans, A'é. flavescens és Aé. cinereus
tarsasagaban fejlédik.

Elterjedése. Eurépa északi felét és Szibériat lakja. Hazankban sok helyen el6-
kerilt. Témegesen fejlédik az oOcsai és foti lapréteken.

Jelent6sége. Csipése fajdalmas, de ritkan taldalhaté tomegesen, igy jelent6sége
nem nagy.

Aédes cantans Meigen, 1818
Erdei szlunyog
(= maculatus Meig., 1804)I

| magoja Minthogy az Aé. cantans, Aé. annulipes és Aé. excrucians
néstényei csak nehezen véalaszthatok el egymaéstol, részletesebben irjuk le
a fajt.

Fejét kozépen fehér pikkelyek és sorték, mellette fehér sarldpikkelyek
és fekete villapikkelyek boritjak. A pofdakon a lapos, fehér pikkelyek tobb-
kevesebb fekete pikkelybdl allo foltot vesznek kdril. A tapogatokon és a szivé-
kédn a sotét pikkelyek kozt csak kevés a fehér pikkely. Feketésharna hatat a
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k6zéps6é harmadaban tisztan aranybarna pikkelyek boritjak, széls6 harmada-
ban az aranybarna pikkelyek koézott a fehér pikkelyek vilagos foltokat és
vonalakat alkotnak. Szarnyerein sotét és vildgos pikkelyek keverten helyez-
kednek el. A hatulsd ldbpar combjénak elulsé felszine fehér, és végig fekete
pikkelyekkel behintett (65. dbra: D). A labfejizek fehér té6gydrdi az elils6é és
kdzéps6 labpéaron keskenyek, a hatulsén szélesek. A potroh szinezete nagyon

66. dbra. Aedes cantans Meig. larvavége, féslifoga és kefepikkelye (Eredeti)

valtoz6. Legtobbszor a szelvények keresztcsikja a kdzépen a legszélesebb, a
szélén elkeskenyedik. Keskeny fehér szegélye van az utolsé harom potroh-
szelvény hatulsd szegélyén is. A szelvények sotét részében csak kevés a szét-
szért, vilagos pikkely (64. &bra: C). Egyes példanyokon a vildgos harédntcsik
er6sen visszafejl6dott, csak k6zépen maradt néhany pikkely bel6le. Méas pél-
danyokon a haréantcsik szélesen fut végig, és sok a szétszort, vilagos pikkely.
Ilyenkor az Aé. annulipeshez hasonlit, a comb és hatrajzolat alapjan azonban
el tudjuk valasztani. A szétszort, viligos pikkelyek teljesen hidnyozhatnak
mind a széles, mind a keskeny harantcsikos példanyokon. A vilagos hata
példanyok az Aé. excrucians felé mutatnak atmenetet. Ugy latszik, az Aé.
cantans legmeghizhatobb bélyegei a hatuls6 comb egész feliiletén elszort sotét
pikkelyek. A himek meghatarozasa nem okoz nehézséget. A t6lebeny mogotti
hosszd, ujjszerld nyualvany és a fiiggelék rendkivil széles szarnya, tdbbnyire az
ivarszervek kikészitése nélkil, kozvetlentl is ladthato (65. &4bra: E). 5—6 mm.
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Larvaja. Fejének szélessége nagyobb, mint hosszlsaga. Homlok-
sz6rei koziul a bels6 3—4-, a kdzépsé 2-, a kils6 5—9-agl. Csapja tiskézett,
hossza kisebb a fej hosszlUsaganal. A csapsz6r valamivel a csap kdzepén tal
ered és 6—8-agu. A kefefoltot 30—40 (altalaban 32— 36) pikkely alkotja,
amelyek tébb sorban, elég szorosan helyezkednek el. Az egyes pikkelyek kiseb-
bek, fétiskéjik aranylag kevéshé fejlett, mint az Aé&. annulipesé. A fétliskét
melléktiskék kisérik, hol mindkét oldalon, hol csak az egyiken. A kefefolt
mogotti sz6rok kozul a fels6 6— 10-, a kdzéps6 8—10-, az als6 5—7-agd.
A légz6csé meglehetésen vaskos, zémdk, kilondsen tovi felén, éscsak a 1égz6-
sz&ron tal keskenyedik el er6sebben. A hasonlé Aé. annulipes-larva légz6csove
a tovétdl kezdve fokozatosan keskenyedik. Légzécs6indexe 2,5—3. A fésii-
fogak szdma 20— 24, szinik csaknem fekete és szorosan egymas mellett Glnek.
Soruk a légz6cs6 feléig ér. Az egyes fogak hegyesek, kissé hajlottak, 3—4 apro
mellékfoguk van. A légz6cs6sz6r 5—7-agl. Az utols6 potrohszelvény hosszabbh,
mint széles (66. abra). A nyereg hatuls6 felszinén aprd, tiskeszerld kindvések
vannak. A faroksz6rok kozul a kilsé egyszer(i, a bels6 7—9 agu. Az evez6-
sz6rok szama 16— 19 -)- 4—5. A farkfiiggelékek valtozé hosszUsaguak, altala-
ban valamivel révidebbek, mint a nyereg, szalagszeriiek, kihegyezett végliek.

Az Aé. cantans larvéja, amint mar fentebb is irtuk, rendkivil hasonlit
az Aé. annulipes larvajahoz és Marshat1 (1938) szerint nincs is biztos bélyeg
elvalasztdsukra. Neheziti elvalasztdsukat, hogy erddszéleken a két faj larvai
keverten talalhatok.

Eletmoédja. Hazaierdeink legkézénségesebb tavaszi, nyar eleji szinyogja. Elvisel-
hetetlen tomegben rajzik a laperd6kben, de teljesen hidnyzik a foly6kat kisérdé artéri erdékben.
Aprilis kbzepén mar megjelenik és jalius végéig egész nap, de féleg az alkonyat drajaban vér-
szomjasan tamadja az embert.

Larvai marciustél majusig korhadd levelekkel teli, arnyékos vagy félarnyékos erdei
pocsolydkban tomegesen fejlddnek. A koraiak az Aé&. rusticus, Aé. annulipes és Aé. cataphylla,
a kés6bbiek az Aé. vexans és Aé. sticticus tarsasagaban, tilevell erdékben az Aé. communisszal
egyltt talalhaték. Hazankban csak egy nemzedéke van, Peus (1950) szerint Németorszagban
maéasodik nemzedéke is lehet.

Elterjedése. Hazaja Eurdpa a déli orszagok kivételével és Szibéria nyugati fele.
Magyarorszagon kora tavasszal minden erdei pocsolydban megtalalhatjuk larvait.

Jelentésége. Laperdeink tavaszi sziunyogcsapasanak legf6bb okozéja. Sualyos
kellemetlenséget okozott azel6tt Hévizen, és ma is az 6csai, hansagi égeresekben.

Aedes caspius Parras, 1771
Aranylo szlunyog

Imagdja. Feje tetejét széles tertileten csak fehéres pikkelyek borit-
jak, oldalt aranybarna sdv utan a pofakat lapos, barnasfehér pikkelyek fedik,
kozrefogva néhany sotét pikkelybdl all6 foltot. Szivékajat felul szétszértan,
alul osszefligg6en vilagos pikkelyek boritjak, csak cslcsrésze barna. Hatat
aranybarna, ritkdbban vordsbarna pikkelyek fedik, kétoldalt keskeny, fehér
vagy sargasfehér hosszanti csikkal diszitve (67. abra: A). Szélesen fehér a paj-
zsocska el6tti rész is. Szarnyan a vildgos és sotét pikkelyek szabéalytalanul
keverednek, az r2+3 sugarereken a sotét pikkelyek vannak tobbségben. A ha-
tulsé labpar valamennyi labfejize mindkét végén vilagos gydriket visel, a
tobbi ldbon csak az 1. és 2. iz. A potrohszelvényeken barna alapon eldl és hatul
sargas szin(i, a kozépen kiszélesed6 szegély lathatd, ezenkivil tobbé-kevéshé
fejlett kozépsdé hosszanti, vildgos csik is disziti. A harantcsikok altalaban fejlet-
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tebbek a hosszanti csiknal. A hosszanti csik lehet egészen gyengén fejlett vagy
hianyozhat is. A potroh barna részeiben tébb-kevesebb szétszért, vilagos
pikkely is van (64. abra: F) A him hata vilagosabb, néha csaknem fehér.
A potroh oldalfoltjai el6l szélesen 6sszeolvadnak a szelvény fehér tégydrdivel.
Ivarszervének télebenye (67. dbra: B— C) hatrafelé fokozatosan simul be a
fogdé oldaldba, egy hosszd hajlott és egy révid egyenes tiskét visel. 4—5 mm.

67. dbra. A— D: Aedes caspius Pall. A: héatrajzolata, B és C: him ivarszerve, D: légz8csdve
— E— G: Aedes dorsalis Meig. E: hatrajzolata, F: him ivarszerve és G: légz6cséve (B—C, F
Marshall nyoméan, a tobbi eredeti)

LarVaja. Feje szélesebb, mint hosszi. Csapja erGteljes, tiiskés, kissé
hajlott, a csapsz6r tovét6l kezdve nem vékonyodik er6sen. Csapszdre kb. 9-agd,
fél olyan hosszu, mint a csép, és annak 2/5-ében illeszkedik. Homlokszdrei nem
dgaznak el. A kefefoltot 23—26 elég nagy pikkely alkotja. A pikkelyeknek
részben van, részben nincs fétuskéjiuk, melléktiskéik mindig vannak. Légz6cs6-
indexe 2,2—2,6 (&ltalaban 2,5) (67. abra: D). Fésifogainak szama 20—26,
az utolsé fog a l1égz6csé kozepén tal van. A légz6cs6sz6r altaldban a csdcs felé
észrevehetéen eltolédott, de allhat kozépen, s6t az alatt is. A farkfliggelékek
hurkaszeriiek, végik lekerekitett, az als6 par tébbnyire révidebb a felsénél, alta-
laban rovidebbek a nyeregnél, de artereken 1,5-szer hosszabbak is lehetnek.

Az Aé. caspius larvaja nagyon hasonlit az Aé. dorsalis és Aé. hungaricus
larvdihoz. Minthogy gyakran keverten taldlhatok, az aldbbi 0dsszedllitas
segitséglinkre lesz a meghatarozasnal.
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Aédes

Bélyegek :
caspius dorsalis hungaricus
i n | N "
A 1869Z6CSOSZET N 1Y € s , acsacs kdzépen | csacs
felé 1 felé
tolédott | tolédott
A légzbcs6sz6r againak szama 5—10 3—6 4—6
A belsé faroksz6rék againak szédma... 12—15 | 4—10 (néha 9—11
12)

A kefefog mogotti kozépsé szér againak szadma .... 7—14 | 5—8 8—12
A nagy vallsorték againak SZAm a ..., 2:1:3 | 3:1:3 1:1:2

Eletmédja. Azalféldirétek, pusztasagok jellemz68 szinyogfaja. Nappal a fi kézott
rejtézik, alkonyat felé jon el6 és vérszomjasdn tdmad az emberre. A fatlan Alféld mocsaras,
homokbuckdas, szikes terlletein éppoly otthonos, mint a folyék, tavak mentén. Erdébe,
parkokba, kertekbe, hdzakba nem szivesen megy, igy inkédbb csak a szabadban tartézkoddkat
zaklatja. Aprilis végétél oktober elejéig repiil. Larvaja féleg az Alféld napsitotte, iszapos
fenek(, gyér novényzetli vagy novényekt6l mentes idészakos vizeiben fejlédik. Soétlré faj,
Kirkpathick (1925) még 7,02%-0s s6tartalm( vizben is megtalédlta. Nalunk az er6sen szikes
terileteken az Aé. dorsalis veszi &t a szerepét. Larvait tdmegesen taladltuk a Dun4tél, Balatontdl
eladrasztott réteken. Annyi nemzedéke van, ahé&nyszor tenyész6helye nyéaron viz ald kerul.
LAarvait aprilistdl oktdberig tébbnyire az Aé. vexans, Culex pipiens és Anopheles maculipennis
s. lat. tarsasédgéaban taléltuk. Stakelberg (1937) szerint petéinek sziiksége van &tmeneti
kiszaraddasra, hogy elontés utadn kikelhessen.

Elterjedése. Hazdja egész Eur6pa — a skandindv orszagok kivételével —,
féképpen a tengerpartokon. Azonkiviil Eszak-Afrikaban, keleten Indidig, Koézép-Azsian at
a Gobi-sivatagig honos. Hazdnkban a hegyvidékek és erd6ségek kivételével mindenitt gyakori.

Jelentésége. Az Alfold leggyakoribb csipé szlnyogja, jelentés része van a folyok
és nagyobb tavaink partjdn fellépé szunyogcsapdasban.

Adbdes cataphylla Dyar, 1916
(= cataphylla var. rostochiensis Mart., 1920)

Leirdasa. Fejét tobbségében sargas pikkelyek boritjak, a pofakon
fekete pikkelyekbdl allo foltok is vannak. Szivokajat fekete pikkelyek fedik,
csak kivételesen lehet koztik néhany vilagos pikkely. Ez az egyetlen biztos
elvalasztobélyeg a hozza nagyon hasonlé Aé. leucomelasszal szemben. Héata
kozepén a pikkelyek feltin6en nagyok, vildgosbarnédk, oldalt fokozatosan
fehér pikkelyekbe mennek at. Potrohat a szelvények tdvén egyenletesen széles
fehér harantcsik disziti (64. dbra: D). Szarnyéanak peremén eldl sok szétszort,
vilagos pikkely lathaté. Elilsé combjat az egyenletesen kevert fehér és fekete
pikkelyek élénken tarkavéa teszik. Labfejizein nincsenek fehér harantgy(rik.
A him ivarszervének t6lebenye gyengén fejlett, rajta csak egy tiuske és kisér6
sorték vannak. Csacslebenye erésen fejlett. HosszU, hajlott nyelecskéje hosszd,
er6sen szarnyalt figgeléket visel. A hasonld Aé. leucomelas himjét6l a 9. hat-
lemez nyllvanyainak sortéi kilénbodztetik meg. Az Aé. cataphyllana\li egy-egy
oldalon kb. 6—7 egyenes, hatrafelé iranyuld sértéje (70. abra: D), az A&.
leucomelasnak viszont 8—13 kifelé hajlé sortéje van. 5 mm.

Larvaja Feje masfelszer szélesebb, mint amilyen hosszi. A homlok-
sz6rok dgainak szama: a bels6é 1-, a kozéps6é 1—3-, akiils6 3—4-4agu. Csapjarovid,
felszinén apr6 fogacskak vannak. A 4—5-agl csapsz6r a csap kozepe tajan
ered. A kefefoltot 19— 28 pikkely alkotja 2—3 sorban elrendezve. A pikkelyek-
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nek erds fétliskéi és apro melléktiskéi vannak. A kefefolt mogotti sz6rok kozil
a fels6 3—7-, a kozéps6 7—10-, az als6 4—6-agl. A légz6csé (68. abra: A)
a légz8cs6sz6r eredési helyét6l kezdve fokozatosan vékonyodik. Légz6cs6-
indexe 2,5—3. A fésiit 12—21 fog alkotja, ezek kozil 2—4 atdbbitél eltdvolo-
dott, a 1égz6cs6sz6rdn tal ered, erbteljesebb, tiskeszerd és mellékfogai nincse-
nek. A tobbi fog szorosan egymdas mellett all, és tévén 1—2 mellékfoga van.

68. dbra. A: A'édes cataphylla Dyar és B: A'¢. communis De Geer légz6csdve, féslifoga, vala-

mint kefepikkelye — C: A'é. detritus Ha1. és D: A&. excrucians W a1k, him ivarszerve —

E: Aé. excrucians W a1k, légzdcsove, fésiifoga és kefepikkelye (C: Martini, D: Natvig nyoman,
a tobbi eredeti)

A 1égz6csész6r 4—5-4gu. A nyereg az utolsé szelvény 1/2—2/3-részét boritja.
A farokszdrok kozil a kulsé egyszerl, a belséd 4—5-4g0. Az evez8sz6rok szadma
15— 19 + L A farkfiggelékek valtozé hosszlusdguak, lehetnek révidebbek
vagy hosszabbak is a nyeregnél.

Eletmo6d ja. Iméagdja aprilis kézepét6l augusztus végéig repiil. Elsdsorban liget-
szer( teruleteket kedvel. Sem a fatlan siksdgon, sem zAart erd6ben nem szivesen tartézkodik.
Esfs id6ben nappal istdmadja az embert, mégis els6sorban alkonyaikor csip. Himjei fak kozotti
tisztds folott rajzanak. Larvaja napos és arnyékos vizekben egyaradnt megtaldlhaté. Erdei
pocsolyakban, arnyékos és napos vizesdrkokban, eldrasztott réteken, nédas tavakban fejlédik.
Altalaban egyesével, ritkan toémegesen, az Aé. leucomelas, Aé. cantans, Aé. rusticus, Aé. flaves-
cens, Aé. excrucians és A&. punctor tarsasagaban gydjtéttik. Evente csak egy nemzedéke van.
Larvéaja marcius—4aprilisban, néhany elkésett példdnya majus végéig taldlhato.

Elterjedése. Eurdpa északi és kozéps6 ovében, Szibériaban és Eszak-Amerikaban
él. Magyarorszagon féleg a Balaton kornyékén, elvétve egyebitt is talaltuk, de sehol sem nagy
szamban.

Jelentdsége. A laperdékben, ligetekben tavasszal fellépd szinyogcsapas egyik
aldrendeltebb szereplGje.
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Aédes communis De Geer, 1776
(= nemorosus Meig., 1818)

Imagdja. A nbstény fejét kdzépen barnas, oldalt fehéres pikkelyek
takarjak. Hatan kozépen két hosszl, oldalt két rovidebb vordsbarna csik
fut, koztik és kétoldalt sdrgasbarna pikkelyekkel, amelyek a hat szélén fehérbe
mennek 4&t. Szarnyereit sotét pikkelyek boritjdk, csak a perem- és sugarér
tovén lathatok vilagos pikkelyek. Az eliils6é combot el6l a kozepéig tébbségben
vilagos pikkelyek fedik, csak csticsharmada sotét. Potrohat egyforma széles-
ségben atfuté sargasfehér csikok diszitik, amelyek oldalt fokozatosan mennek
at az oldalfoltokba. A himek hasonld szinezetliek. lvarszerviiket valamennyi
hasonlé sziunyogfajunktol megkulédnbdzteti, hogy fliggelékének szarny helyett
két keskeny pereme van. Télebenye kicsiny, 1 s6rtét visel, cstcslebenye erésen
fejlett. 4—5 mm.

LarVaja azonnal felismerhet6 arrél, hogy kefefoltjat feltin6en sok,
kb. 60 pikkely alkotja. A pikkelyeknek nincsen fétliskéjik, ebben kiillonbdznek
az egyéb bélyegekben hozza nagyon hasonlé A'é. pullatus larvajatél. A larva
fejének homlokszd&rei koril a bels6 1-, a kozéps6 1-, a kiils6 2—7-agu. A csap
rovid, a fej hosszanak felét teszi ki, tiskés. A csapsz6r a csap kozepe eldtt ered,
3—7-4gu. A kefefoltot 60—80 pikkely alkotja, amelyek tébb sorban rendez6d-
nek. A kefefolt moégotti sz6rok kozil a fels6 3—5-, a kozéps6 5—12-, az also
5—7-4g0. Légcsdindexe 2,3—2,7, esetleg 3. A légz86csd a cslcs felé beszlkil
(68. abra: B). A fésl a l1égz6csé hosszanak 25¢ét foglalja el és 17—26 fogbol all.
A fogaknak egy nagyobb és 2—3 kisebb mellékfoguk van. A légz6csész6r
a kozépen, kozvetlenul a féslifogak utan ered. A potroh utolsé szelvényének
2/3-4t boritja a nyereg. Faroksz6rei kdzul a kilsé egyszer(, a bels6 6—8-agu,
az evezO6sz6rok szama 16— 18 -j- 1—2. A farkfiiggelékek hegyesek, kilénboz6
hosszusaguak, de mindig hosszabbak a nyeregnél.

Eletmédja. Németorszagban az erdéségekben a leggyakrabban kellemetlenkedd
szUnyog. Hazankban inkabb csak a magasabb hegyvidékeken taldlhaté, ritka faj. Kora tavasz-
szal, A'é. caratansszal egyutt gyGjtottuk. Kramar (1958) szerint marcius— aprilisban az A'é.
cataphylla, A'é. punctor és A'é. leucomelas larvainak tarsasagaban, erddk, cserjések szélein levd
pocsolydkban tenyészik.

Elterjedése. Hazaja egész Eurépa, Eszak-Azsia és Eszak-Amerika. Magyar-
orszagon ritka, imago6jat Dobogdékén és a Matraban, larvajat a Dobogdékdén és Balatonszemesen
gyGjtottuk.

Jelentésége. Magyarorszagon ritkasaga miatt jelentésége nincs.
Aédes detritus Haliday, 1883
(= salinus Fic., 1896)

Imagdja. A néstény fején a pikkelyek sargasfehérek, csak a villa
pikkelyek barnasak. Héatadnak pikkelyei arany csillogast vilagosbarnak, két-
oldalt két keskeny hosszanti savval és a pajzs el6tt nagy fehér folttal. Ellls6
combja a kevert sarga és sotétbarna pikkelyekt6l élénken tarka. Labfejizei
sotétek. Szarnyereit fedd pikkelyek kozott sok a szétszdért, vilagos pikkely.
Potrohgylrdinek tovén sargas, keskeny keresztsdvok, a sdtét részben szét-
szort, vilagos pikkelyek vannak. A him ivarszervének (68. abra: C) nyelecskéje
er6sen megrovidult, figgeléke meghosszabbodott. A nagyon megnyult fliiggelék
els6 harmada hengeres, azutan megtdrik és elég széles szdrnyat visel, amely
joval a csucs eldtt véget ér. 6 mm.
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La&rvéaja annyiban is hasonlit az Aé. communis larvajadhoz, hogy az
Aé. detritus kefepikkelyeinek sincs fétiskéje. Megkilonbdztethet6k azonban
a homloksz6rok againak alapjan. Az Aé. detritus homlokszdrei kozil a belsd
2—3-agl, a kdzéps6 2— 3-4gl, az Aé. communisnal viszont ezek a homloksz6rok
egyszerliek. Az Aé. detritus kiils6 homloksz6re kb. 7-4gu. Cséapja valamivel
hosszabb, mint a fejének fél hossza, er6teljes, de gyér tiskék fedik. A csapsz6r
kozépen ered és kb. 7-agu. A kefe 25— 60 pikkelye haromszog( foltot alkot.
A pikkelyeknek nincs fétiskéjuk, melléktiskéik kdéziul azonban a kodzépsék
a leghosszabbak. A kefefolt mogotti sz6rok koziul a fels6 6-, a kozéps6 8—12-,
az als6 3—6-agu. Légz6esove ardnylag rovid, indexe 2,0—2,5 kdzt valtozhat,
csucsa felé elkeskenyedik. Féslije 18—23 nagyobb és néhany csdkevényes
fogbol all. A fogaknak tdvi részikon 2—4 mellékfoguk van. Az utolsé fog a
tobbitél kissé tdvolabb &allhat. A 6—9-4gu 1égz6cs6sz6r kdzépen vagy valamivel
az alatt all. A nyereg mintegy felét boritja az utols6 szelvénynek. A farok-
sz6rok kozul a kilsé egyszerl, a bels6é 9— 11-agu. Az evezdsz8rok szama
18 +—2—3. A farkfiiggelékek, mint minden so6s vizben é16 fajé, rovidek, tom -
pak, lekerekitettek.

Eletmoédja. A tengerpartok rétjeinek legrettegettebb szinyogja. J6 repiild, kilo-
méterekre elmegy tenyész6helyérdl. Afrikdban a sdés tavak koérnyékén taldlhaté. Larvaja
sOkedveld, a tengerparti és belféldi sés vizekben fejlédik. Kirkpatrick (1925) Egyiptomban
0,83— 5,2%-0s konyhasdés tavakban figyelte meg larvait.

Elterjedése. Hazaja Eurépa, Eszak-Afrika, Kézép-Azsia. Magyarorszagon csak
egy esetben gydjtotték. A Gammel altal 1931 juliusdaban Badacsonyban fogott példanyok
kézul 1 him és 2 néstény volt a gyljteményunkben. Az 4allatokat Martini hatdrozta meg.
A teljesen ép szunyogok valészinlleg larvabol nevelt példanyok voltak. Nem tartjuk valo-
szinlinek, hogy a magyar fauna é&lland6 tagja legyen.

Jelen t6sége. Hazankban ritkasdga miatt szerepet nem jatszik.

Aédes dorsalis Meigen, 1830
Sziki szlinyog
(= caspius dorsalis Meig.)

Imagoja. A n6stény fejét felil és kozépen fehér sarl6- és villapikke-
lyek, oldalt vérosbarna sarldpikkelyek boritjdk. Hata (67. &bra: E) a hasonlé
Aé. caspiustdl abban kilénbdzik, hogy ko6zéps6é savja sOtét vordsbarna
szin(G. Ett6l kétoldalt csaknem a hat széléig szirkésfehér, csak a legszélén
Gjbol vorosbarna a pikkelytakard. Szarnyerein sok az elszort, vilagos pikkely,
az r2+3 éren csaknem kizardlag fehér pikkelyek vannak. Laba az Aé. caspiuséhoz
hasonld, az utols6 izeket kivéve a labt6izek tévén és csdcsan is vannak vilagos
gylrik. Potrohanak mintdzata nem sarga, mint az Aé. caspiusé, hanem fehér
és fekete. A fehér hosszanti csik altaldban er6teljesebben fejlett a harant-
csikoknél (64. abra: G). A hosszanti csik egyes példanyokon nagyon széles,
az utolsé harom potrohszelvény teljesen fehér lehet. A him hasonl6 szinezetd,
potrohszelvényeinek vildgos rajzolata M -alakot mutat. lvarszervét (67. dbra: F)
az Aé. caspiusétdi megkilonbozteti, hogy télebenye elél és hatul is meredeken
kiemelkedik. A faj kopott néstényeit sokszor nem lehet megkilonbdztetni
az Aé. caspius n@stényeit6l, a himek és az ép ndstények azonban biztosan
megkilonbdztethet6k. Ezért nem tartjuk indokoltnak, hogy tobb szerzé a
2 fajt ugyanazon faj alfajainak tartja. 4—5 mm.

Larvajanak feje és szOrzete hasonldo az Aé. caspiuséhoz. Kefe-
foltjat 23—26 elég nagy pikkely alkotja. A pikkelyek kétfélék: fotliskések és
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fétiske nélkuliek. Melléktiskéi mindkét esetben vannak. A kefefolt mdgadtti
sz6rok kozil a fels6 4—7-, a kdozéps6 5—8-, az alsé 5-a4gu. Légz6csbindexe
2,5—3 (altalaban 2,8). A 1égz6cs6 (67. abra: G) vaskos, cstcsa felé kissé besz(-
kil, tove felett gyengén duzzadt. A fésli 19—20 fogbhdl 4&ll. Az utols6 néha
kissé eltavolodott. A fogak hegyesek, 3—4 mellékfoguk van. A fésl alig éri
el a 1égz6cs6 kozepét. A légz8cs6sz6r a kozépen ered, 3—6-agl. A nyereg az
utolsé potrohszelvénynek mintegy 3/4részét boritja. Kiils6 farokszére egyszer(,
a bels6 9—10-agu. Az evez6sz6rok szama 14— 17 -j- 2—3. A hasonlé Ae.
leucomelastol megkilonbdzteti, hogy evezdszdéreinek nyele nem hosszabb,
mint a hozz4 tartozd racsrész darabja. A farkfiiggelékek hossza valtozo, altala-
ban rovidek, kilondsen a sds vizben fejl6d6é példanyoké, és végik lekerekitett.
Az édesvizben é16 példanyok farkfiiggelékei inkdbb hurkaszerliek és a nyereg-
nél valamivel hosszabbak is lehetnek. A megkilonbdztetd bélyegeket a hozza
nagyon hasonlé Aé. caspius larvatél az Aé. caspiusndl mar ismertettik.

Eletmdédja. Alféldink szikeseinek uralkodé szunyogfaja. Nappal elrejtézik, csak
alkonyaikor jon el6. Aprilis elejétél szeptemberig gy(jtottik. Evente 2—3 nemzedékik is
fejlédik. Larvai sokedvel6k. Fdéleg nyilt, napsutdtte, sekély vizl, névényzetben szegény,
id6szakos pocsolydkban, szikes legel6kdn, a budai keserlsos réteken fejlédnek. El§szeretettel
farjak be magukat az iszapba. Els6 nemzedékének larvai mar maéarciusban megjelennek, az
utolsdkat oktéberben fogtuk. A larvdkat gyakran talaljuk az Aé. caspius, Anopheles atroparvus
és Culex pipiens tarsasagaban.

Elterjedése. Eszak- és Kozép-Eurdpa, Szibéria, Eszak-Kina, Eszak-Amerika
lakéja. Hazankban féleg az Alféld szikes teriletein, a Balaton és Velencei-t6 partjan, a budai
keseridvizforrasok kérnyékén néha igen nagy szammal talalhatoé.

Jelent6sége. Szikeseink szinyogkellemetlenségében oroszlanrésze van. Irodalmi
adatok szerint kiilldénb6z6 encephalitisek virusainak rezervoarja. Eszak-Amerikaban anyugati
l6-encephalitis hordozéja. Minthogy szikeseinken lovat is tenyésztenek (Hortobagy!), hazai
szerepét figyelemmel kell kisérni.

Aedes excrucians Walker, 1856

Imédgdja. NGEstényeit az Aé. annulipes néstények felé &tmeneti
szinezetl alakok kotik 0Ossze, ezért valamennyi szinyogunk k6ézott a meg-
hatdrozéasban alegtobb nehézséget okozza. Fokozza a nehézséget, hogy a bélye-
gek a haton vannak, és a szunyog élete folyaméan els6sorban a hatpikkelyeit
vesziti el. A himek azonban ivarszerveik alapjan teljes biztonsaggal meg-
hatarozhatok.

Fejét tdlnyomoan vilagos pikkelyek boritjak, kétoldalt sotétebb villa-
pikkelyek is vannak. A pofak fehér pikkelyei kisebb-nagyobb fekete foltot
vesznek koril. A szivoka kozepének pikkelyei tobbségben fehérek. A tipikus
szinezetli Aé. excrucians néstények hé&ta kozepén széles aranybarna sav fut,
a hatuls6 harmada sargéasfehér pikkelyekbe megy at. A kdzépcsikot kétoldalt
sargasfehér pikkelyek megszakitott keskeny savja szegélyezi. Ezekt6l kifelé
s0tét aranyszin( és sargasfehér pikkelyekb6l allé6 elmosédott foltok valtakoz-
nak. Hatrajzolata tehat hasonlit az Aé. cantanséhoz, de annal jéval vildgosabb,
aranyszinlbb. A hat oldalai lehetnek egészen vildgossargéak, s6t Natvig (1948)
szerint Skandinaviaban ezustfehérek is. Mivel tenyésztés altal nyert biztos
Aé. excrucians anyagunk még nincsen, nem tudjuk megmondani, hogy hazai
torzsink mennyire varial és hogyan hatdrolédik el a hazai Aé. annulipes
torzstél. A szarny féerein sok az elhintett vilagos pikkely. A hatulsé comb
eliilsé6 felszinének csak térdfelében vannak elszért, sotét pikkelyek, a téfele
nagyreszt tiszta fehér, kivéve felsé6 peremét. Ez kiuldnbdzteti meg legbiztosab-

181



ban az Ag. cantanstél. Az 1. potrohszelvényen csak fehér pikkelyek vannak
(az Aé. annulipesen néhany sotét is szokott lenni). Az egyes potrohszelvénye-
ket eldl széles, hatul keskeny sargasfehér harantsav szegélyezi (az Aé. annulipes-
nek csak az utols6 szelvényein szokott lenni hatulsd szegély), kdzben sok szét-
szort, vilagos pikkely van a s0tét részben (64. abra: B). A potrohrajzolat az
Aé. cantans—annulipes — excrucians fajokon az elszort, vilagos pikkelyek foko-
zatos gyarapodasat mutatja, az 6sszes lehetséges atmenetekkel. A himek szi-
nezete hasonldé a néstényekéhez, de hatuk oldalan a pikkelyek sargasfehérek.
A himek szinezete is nagyon valtozékony, mégis ivarszerveik alapjan teljes
biztonsdggal meghatdrozhaték. Az ivarszerv (68. abra: D) t6lebenye gyengén
fejlett, sorték nincsenek rajta, er6sen fejlett cslcslebenyét hosszabb sz6rok
fedik. Nyelecskéje az utols6 harmadaban erésen elvékonyodik, ezaltal biztosan
megkilénbodztethetd az A&. annulipes végig egyforman széles nyelecskéjétél.
Flggeléke széles, sarkosan el6ugré szarnyat visel. 6—7 mm.

LarVaja. Bels6 homloksz6rei 2—5-, a kodzépsék 2—3-, a kiilsék
7—9-agUak. Csapja tiskézett. Csapsz6re 5—8-agu, a csap kodzepe alatt ered.
A kefefoltot 30—40 pikkely alkotja, toébb sorban elrendezve. Az egyes pik-
kelyeknek hosszu, erés fétiiskéjik van, oldalaikon melléktiiskék kisérik. A kefe-
folt mogotti szé6rok koézul a fels6 5—9-, a kdzéps6é 7— 10-, az alsé 4—7-4gu.
Légz6csb6indexe 3,2—4,4. A 1égz6cs6é (68. abra: E) a légz&cs6szér felett fel-
tin6en beszlkil, Ggyhogy hatulsé kontdrja enyhe S-alakl gérbiletet mutat.
Atméréje a csucsan csak fele a t6atmér6nek. Ez valamennyi hazai AAdes-
fajtol megkilonbdzteti. A trachea a légz6cs6ben feltlin6en vékony, csak kb.
1/5-e a cs6 vastagsdganak. A fésli a légz6csé hosszanak kb. 2/5-éig terjed, 15—25
fogbdl all, az utols6 1—3 fog kissé eltdvolodott egymastél. A fogak tovén
2—4 mellékfog van. A légz6csész6r feltin6en hosszl, csaknem fél cs6hosszu-
sagu, 3—8-agu, és a kozépen helyezkedik el. A légz6csé cstcsdn a hétulséd
szelep sz6re er6sen megvastagodott, S alakban gdrbilt horgot alkot, a larva
megkapaszkodéasat segiti el. A farkfliggelékek valtozé hosszlsaguak, altalaban
hosszabbak, mint a nyereg. Kiils6 faroksz8re egyszerl, a bels§ 7—9-agu.
Evez@6sz6reinek szama 16—20 -)- 6 korul van, az evez6sz6rok nyele feltiin6en
hosszU, hosszabb a hozza tartozo6 réacsnal.

Eletmoédja. Az imagé mar aprilis kézepén megjelenik és julius végéig gyijthetd.
Szeret behtdz6dni a bozétos helyekre, kertekbe, fak ala, ahol egész nap csip. A fatlan Alféldén
nem taldltuk. A larva kora tavasszal, marciustol majusig a héolvadas utadn visszamarad6 napos
vagy gyengén arnyékolt vizekben fejlédik. Tobbnyire a viz fenekén tartézkodik. A horogszer(
szelepsz6reivel a novényzetbe kapaszkod6 zdld szinG larvat csak j6 mélyen huzott haloval
tudjuk megtalalni. A larvak csak egyenként gy(ijthet6k, sohasem taldltuk nylzsgé tomegek-
ben. Egyutt fejlédik az Aé. flavescens és Aé. leucomelas larvaival. Hideg vizet kedvel.

Elterjedése. Eurdpa északi és kozépsé Ove, Szibéria, valamint Eszak-Amerika
északi fele a hazaja, de Kisazsia hegyvidékein is megtaldltak. Hazankban féleg a Balaton
kérnyékén és a hegyek ldbaindal gylijtottuik kisebb-nagyobb szdmmal, de sohasem tdmegesen.

Jelentédsége. A tavaszi szunyogcsapas egyik okozéja, de altalaban csak kisebb
hdnyadat teszi ki a kellemetlenked6 szinyogoknak.

Aedes flavescens Muller, 1764
Sarga szUnyog
(= lutescens Fabr., 1775, variegatus Schrk., 1781)
Imagoja. A néstény fejét elol rézvords, hatul sotétsarga sarlopikke-
lyek és fekete villapikkelyek boritjak. A pofak vordsek, kdzépen néhany
fekete pikkely van. Fekete hatat apro, rézvords pikkelyek boritjak, amelyek
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hatrafelé fokozatosan aranysarga pikkelyekbe mennek 4&t. A szarny ereit
tébbségben vilagos pikkelyek fedik. Labfejizeit széles, vildgos t6gylrik
diszitik. Potroha (64. abra: E) legtdbbszdér egyszin(i agyagsarga, néha az els6
hadrom szelvény oldaldn tébb soétét pikkely sotét oldalsavot alkot. Ritkéan
ehhez kevés pikkelybdl all6 kézéprajzolat is csatlakozik. A himek hatrajzolata
vildgosabb a ndéstényekénél, kozépen sotét aranysarga, oldalt sargasfehér.
A fején is sargasfehérek a pikkelyek. Potroha sargasfehér, néha sotét hosz-
szanti k6zépcsik nyomaival. A him ivarszervén (5. dbra) a fogd tovén maga-
nosan &llé, erésen fekete tiske van, a flggeléke kdnydkben megtort, széles
szarnya a konydk utdn kezdddik. 6—7 mm.

LarVaja. Belsé homloksz6rei 3-, a kozépsék 3-, a kills6k 6— 8-aguak.
Cséapja kevéssé hajlott, tiskéi ritkak. A 6—7-4g0 csapsz6r a csap koOzepén
tal ered. A kefefoltot 30 pikkely alkotja. Az egyes pikkelyeknek er6s, éles
fétliskéjik és szamos apré melléktiskéjik van. A kefefolt mogotti szérok
kozil a fels6 8-, a kozépsé 9-, az als6 6-agu. Légzbcsbindexe 3,4—4. A fésl-
fogak a légz6csé hosszanak 2s-ét foglaljak el. A fésli 20— 22 fogbhol all, az utolso
1— 3 fog egymastol kissé eltdvolodott. Az utdbbi fogak simék, tiskeszer(ek,
mellékfoguk nincsen. A tobbi fog tévi részén 2—4 mellékfog van. A légz6-
cs6sz6r kozépen ered, altalaban 4—5-a4gl. Faroksz6rei kozil a kilsé egyszerd,
a bels6 11— 16-4g0. Evez6sz6reinek szama 16—19 -f- 5—7. A farkfiggelékek
rovidebbek, mint a nyereg.

Eletmoédja. Egyike legkordbban megjelend szanyogjainknak. Aprilis elejétél
augusztus kozepéig reptl, valészinlleg egy kisebb egyedszdm( maésodik nemzedéke is van.
A néadasokban, fak alatt nappal is csip, tobbnyire azonban napkdzben a fi k6z6tt rejtézkodik
és alkonyaikor jon el6. Egyike a legnagyobb todmegben rajz6, legkellemetlenebb tavaszi,
nyéar eleji szinyogjainknak. L&rvaja napos, réti vizekben, a Balaton és Velencei-t6 tavaszi
kiontéseiben, szikesek h6olvadds utdn visszamaradé pocsolydiban fejlédik. S6t(ir6 faj. Tavaszi
nemzedéke marcius— aprilis hdnapokban, nyéari nemzedéke junius.—julius hénapokban fejlédik.
LAarvait tobbnyire az Aé. excrucians és az Aé. leucomelas tarsasagaban gy(jtottik.

Elterjedése. Hazaja egész Eurdpa, Kisazsia, Szibéria, Eszak-Amerika. Magyar-
orszagon féleg az AIfoldon és Dundantdlon, legnagyobb szdmmal a nagy tavak koérnyékén
fordul el6.

Jelentdsége. A Balaton és a Velencei-t6 kdrnyékének legtébb kellemetlenséget
okoz6 tavaszi szunyogja. Az AIlfold szikes tavainak koérnyékén az Ag. dorsalis tarsasadgéaban
kellemetlenkedik.

Addes hungaricus Mihalyi, 1955

A Duna-artér szinyogjai kézott toébb helyen taldltunk az Aé. sticticushoz
hasonlé 4&llatokat, amelyeket Aé. nemorosusnak (communis) hataroztunk, és
ilyen néven Kkerultek be kozleményeinkbe (Mihalyi 1954 és Mihalyi—
S06s—Sztankay-Gulyas—Zoltai 1954). Kés6bb pontosabban megvizs-
galva az allatokat kiderult, hogy ivarszerviik és szinezetiilk alapjan nem lehet-
nek Aé. nemorosusok (communisok), hanem egy eddig ismeretlen fajhoz
tartoznak.

Imagdja. A ndstény fejét teljesen fehér pikkelyek boritjak, csak a
pofan van egy-két szirke szinl pikkely. Tapogatéja, szivokaja fekete. Hata
(69. abra: A) hasonlit az Aé. sticticuséhoz, de rajzolata sokkal erdteljesebb.
A kdzépen végigfutdé hosszanti sdv barnasfekete, amelyet hatul fehér pikke-
lyek valtanak fel. A sotét csiktdl kétoldalt szlrkésfehér pikkelyek vannak.
A sOtét hatsavot hatrafelé kiséré gyenge melléksdvok a n6stényen hidnyoznak,
vagy csak alig fejlédtek ki, a himen erdteljesebbek. A tor oldaldn az als6 mes-
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episternum fehér foltja eléri annak eliils6 peremét, a mesepimerum foltja nem
ér el annak alsé szegélyéig. Szarnyanak pikkelyei feketék. Eluls6 combja
t6felét vildgos pikkelyek boritjAk. Hatuls6 l1abszarat eldl teljesen fekete pikke-
lyek fedik, ezaltal rogton megkuldonbdztethetd az Aé. sticticustol. Potroha
(69. abra: B) fekete szin(, széles fehér keresztsavjai kdzépen csak kevéssé
keskenyednek el, a széleken oldalfoltokba mennek at. A himek hasonl6 szi-
nezetliek. lvarszerviik (69. dbra: C) t6lebenye gyengén fejlett, nem valik el a
fogdtdl, rajta egy hosszl és egy rovid tiske all. Csucslebenye is csak gyengén
fejlett. A flggelék a kissé megtort, hosszd nyél utan széles szarnyat visel.

A B C

69. 4bra. Aedes hungaricus Mihalyi. A: hétrajzolata, B: potrohrajzolata, C: Mm ivarszerve
(Eredeti)

Larvaja. Feje gdombolyded, sotétbarna, csaknem fekete. Bels6
homloksz6re 1-, a kézéps6é tobbnyire 2-4gl. Csapszére kb. 6-agu, és valamivel
a csap egyharmadan tal illeszkedik. Hosszl vallszérei I:1:2-4guak. Kefefoltja
16—24, atlag 20 pikkelybdl all (70. abra: A). Az egyes pikkelyeknek hosszu,
vékony fétiskéjiuk van és erds, kb. a fétiiske kozepéig ér6 melléktiiskék kisérik.
A kefe mogotti sz6rok kozil a fels6 5— 10-, a k6zépsé 8— 12-, az als6 5—8-agu.
Légz6cs6indexe 2— 2,4, atlagban 2,2. A 1égz6csé hatoldala oldalnézetben dom-
boru, hasoldala egyenes. A fésli 19—24 s(ir(in elhelyezett foghdl &ll, a fogak
egymastél valo tavolsaga kisebb vagy egyenlé a fogak alapjanak szélességével.
A fogak tovén 3—4 er6sebb és 3—4 gyengébb mellékfog van. Faroksz6rei
kozil a kils6 egyszerl, a bels6 9— 11-agl. Evezdsz8reinek szama tébbnyire
15 f- 3. Farkfliggelékei kb. 1,7-szer hosszabbak a nyeregnél, végik felé
elkeskenyednek és tompa cstcsban végzdédnek.

A larva nagyon hasonlit az Aé. caspius larvajahoz, és felfedezéséig vald-
szin(ileg mi is annak tartottuk. A kdvetkez6 bélyegek alapjan valaszthatd el:
1) szabad szemmel is feltlnik az Aé. hungaricus csaknem fekete feje az A&.
icaspius vilagosabb-sotétebb barna feje mellett, 2) az Aé. hungaricus el6toranak
nagy vallsortéi 1:1:2-4gtak, az Aé. caspiuséi 2:1:3-aglak, 3) féslifogai olyan
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srn allnak, hogy tovik szélesebb, mint egymastdél valé tavolsaguk, mig az
Aé. caspius fésiifogai altalaban kb. kétszer olyan tavol allnak, mint t6széles-
séguk. Az Aé. sticticustol 1) a kefefogak alakja kilénbdzteti meg: az Aé. hunga-
ricus kefefogainak hosszu éserés melléktiskéi vannak, az Aé. sticticusnak csak
egészen vékonyak és rovidek, 2) az Aé. hungaricus bels6d homloksz8re egyszerd,
az Aé. sticticusé kett6s.

A B D E
70. dbra. A: Aedes hungaricus Mihalyi légz6csove, féslifoga és kefepikkelye — B: Aé. leuco-
melas Meig. him ivarszerve — C: Aé. leucomelas Meig. és D: Aé. cataphylla Dyar, 9. hatlemezé-
nek lebenye — E: Aé&. leucomelas Meig. légz6csove, fésiifoga és kefepikkelye (B: Natvig
nyomén, a tébbi eredeti)

Eletmédja. A szinyogot a Duna artéri erdeiben janius kozepétSl szeptember
kézepéig taldltuk, nyilvan tobb nemzedéke van évente. L&rvai a Duna kidntéseinek &arnyékos
részeiben, nagy szdmmal csak a Budafok melletti Haros-szigeten fejlédnek. Jellegzetes artéri
szunyog. Egydutt fejlédik az Aé. vexans és az Ag&. sticticus larvaival.

Elterjedése. A Duna mellett taladltuk Esztergom, Budafok, Szalkszentmarton,
Ocsény és Dunaszeremle tertiletén. A Nemzeti MGzeum gy(ljteményében volt még egy Erdély-
bél, Radnotrol szarmazé, kopott és biztosan meg nem hatarozhaté példany, datum nélkal.
Mivel tdmegesen a csepeli kikot6 kdzelében taldlhaté, feltehetd, hogy hajézéssal hurcoltdk be.
Elterjedése ismeretlen.

Jelentédsége. Budafokon a szunyogcsapas eléidézésében jelentds része van,
masutt ritka, jelentéktelen faj.

Aédes leucomelas Meigen, 1804

(— salinellus Edw., 1921)

Iméagdja. A nbstény nagyon hasonlit az Aé. cataphyllahoz, szivdkaja
azonban nem fekete, hanem kilondsen kodzéps6é harmadaban alul vilagos
pikkelyekkel siiriin behintett. Fejét talnyomdan sargasfehér pikkelyek borit-
jak, koztik néhédny sotét villa- és lapos pikkely lathat6. H4ata kézépen vildgos-
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barna, két szélén fokozatosan fehéres pikkelyekbe megy at. Elilsé combja
élénken tarka, labfejizei sotétek. Potrohan egyenletesen széles fehér harant-
csikok vannak. Himjének ivarszerve (70. abra: B) hasonlit az Aé. cataphyllaé-
hoz, de a 9. hatlemez nydlvanyain 8— 13 kifelé hajlé és hosszabb sdrtéje van
(70. abra: C). 5—6 mm.

LarVaja Homloksz6rei koziul a bels6k 1-, a kdzéps6k 1-, a kiils6k
3— 6-4glak. Cséapja ardnylag rovid és tuskék boritjAk. Csapsz6re kb. a csap
kdzepén ered, 2—6-agu. Az agak hosszuséaga eléri, s6t meg is haladhatja a
csdp hosszanak felét. A kefefoltot tobb sorban elhelyezked6 20— 32 pikkely
alkotja (70. dbra: E). Jellemz6 az Agé. leucomelas larvajara, hogy kefepikkelyei
nem egyformak. A hasoldal fel6li pikkelyeknek van f&tiskéjik, a hatoldal
fel6lieknek nincsen. Mindkét csoport pikkelyeinek megvannak a melléktiskéi.
A kefefolt mdgotti sz6rok kozil a fels6 4—5-, a kozépsé 5— 8-, az alsé 4—7-
aglu. A 1égz6csé a légzbesészOr eredési helyétdl a cstcs felé elkeskenyedik.
Légz6csbindexe 2,2—3. A 17—22 foghol allé fésl a légz6csé kdzepéig terjed,
vagy addig sem ér. Fogai egyenl6 tavolsagban vannak egymastél, hegyesek,
tovi részikdén 2—3 mellékfoguk van. Az utolsé féslifoghoz kozel ered a 4—6-
agu légzb6cs6sz6r. A nyereg az utols6 potrohszelvényt 23 részben boritja.
A kils6 faroksz6r egyszer(, a bels6 6—7-agu. Evez6sz6reinek szama 13— 18 -f-
-f- 1— 3. Az evez6sz6rok csak feltlin6en hosszu nyél utan agaznak el, a k6zépsbk
nyele 1,5—2-szerese a hozza tartozo6 racsrésznek. Ebben eltérnek valamennyi
hazai Hedes-faj larvajatol. Farkfiiggelékei rovidek, a véglikon elkeskenyednek.

Eletmé dja. A siksdgok erdeiben, erd6szélein, ritkdn a faktél tdvolabb kora tavasz-
tol, mar &prilis elejét6l julius végéig repiil. Egyetlen nemzedéke van. LAarvai méar mérciusban
megjelennek a réteken, mocsarakban, parkokban, egyitttaldlhaték més tavaszi réti fajok, az
Aé. cataphylla, Aé. excrucians, Aé.flavescens és az Aé. rusticus tarsasdgadban. Sot(irg, a tenger-
partokon és sétartalmi belvizekben is elészeretettel fejlédik. Valdszin(ileg pete alakban telel,
korai megjelenése miatt feltehetd, hogy méar télen megindul a fejlédése.

Elterjedése. Hazaja Eurépa északi, kozéps6 és keleti része. Magyarorszagon
Budapest kdrnyékén, a Balaton koril és a Fert6-t6 mellett kertlt el6, sehol sem tdmegesen.

Jelent6sége. A tavaszi szunyogkellemetlenségek egyik — kevéshé jelentés —
okozéja.

Aédes nigrinus Eckstein, 1918
(= sticticus Meig. var. concinnus Steph. 1846)

Imagdja. A nb6stény fejét felul sargads sarlopikkelyek és fekete
villapikkelyek boritjdk, a pofdkon nagyobb fekete folt van. Hatadnak bronz-
barna kézépcsikja oldalt nem hatarolddik el élesen, hanem fokozatosan megy
at az oldalak fehéres és sargas pikkelyeibe. Az als6 mesepisternum fehér
pikkelyfoltja annak eliils6 széléig terjed, a mesepimerum fehér foltja nem ér
el annak alsé szegélyéig. Ellils6 combjanak téfelét elol vilagos pikkelyek fedik.
Hatulsé labszaranak pikkelyei el6l végig vildgosak. A szarnyereket fekete
pikkelyek fedik, csak a c, r és an erek tdvén van tébb-kevesebb fehér pikkely.
Potrohdn a keresztcsikok a kodzépen kissé elkeskenyednek, a sotét részek
teljesen feketék. Himje hasonlé szinezet(i. lvarszervén (71. abra: A) a fogd
t6lebenye héatrafelé nem hegyesedik ki, cstcslebenye a kdzepén a legszélesebb.
3—4 mm.

Larvaja. Homloksz6rei kézul a bels6k 1-, a kdzépsék 1-, a kils6k
3-aguak. Csapja rovid, tiskézett, gyengén gorbilt. A kézepesen fejlett, altala-
ban 5-ag0 csapsz6r a csap 2/5részében ered. A kefefoltot 2— 3 sorban elhelyez-
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ked6 10— 12 (néha 15— 17) pikkely alkotja. A pikkelyeknek erds fétiskéjiik
van és elég tavol allnak egymastol. A légz6csé aranylag vaskos, a cslcsa felé
kissé besz(kil. Légz6csOindexe 2. Afésiit 17 fejlett és 3—4 csdkevényes fog alkot-
ja. A fési alégz6csé kdzepén talér. Légz6csész6re 4—6-agl. A nyereg nem zarja
korul az utolsé szelvényt. Kiils6 farokszére egyszer(, a belsé 7-4gu. Az evez6-
sz6rok szdma 14 + 6 (Moncsadszkij — 1951 — szerint 13 -f- 4). A fark-
fuggelékek legalabb kétszer olyan hosszliak, mint a nyereg, hazai példanyain-
kon a légz6csé hosszat is elérik, egyenlé hosszlUak, hegyesek. Larvaja nagyon

71. 4bra. A: Aedes nigrinus Eckst, és B: AS. pulchritarsis Rond. him ivarszerve — C: Ae.
pulchritarsis Rond. larvavége — D: Ae. pullatus Coq. him ivarszerve (A: Natvig, B, D:
Martini, C: Moncsadszkij nyoman)

hasonlit az Aé. sticticus larvajdhoz, de homlokszérei egyszerliek (az A&. sticti-
cusé 2—3-4guak), kefepikkelyeik szdma 10— 12 (az Ag. sticticusé 16—26).

Eletmodja. Nagyon keveset tudunk réla. Németorszag egyes helyein az Ag.
vexansszal egyutt az embernek sulyos kellemetlenséget okoz. LAarvdja majus—juniusbhan
fejlédik, valészin(ileg nyari nemzedéke is van. Egyutt fordul el az Aé. sticticus és Aé. punclor
larvaival. Inkdbb hegyvidékek lakdja.

Elterjedése. Eurdpa északi és kozéps6 oOvében él. Csak Németorszag egyes
pontjain gyakoribb, egyébként ritka faj. Magyarorszdgon csak larvaja kerilt el6 a Bukk
és Matra hegységek magasabban fekvé pocsolyaib6l. Volt erdélyi (Szovata) és horvatorszagi
(Fuzine, Jasenak) példanyunk is. Utébbiakat Edwards (1921) Aé. sticticus var. concinnus
Steph. néven kozolte.

Jelent6sége ritkasaga miatt nincs.

Aédes pulchritarsis Rondani, 1872
Imagdja. A nbstény fejének pikkelyei kdzépen fehérek, oldalt a

villapikkelyek fokozatosan sotétebbek. A szem peremén a fekete sorték nagyon
hossziak. A pofdk fehérek, fekete folttal. Hatat sargasfehér pikkelyek borit-
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jak, kétoldalt barna pikkelyekbdl allé kis foltja van. Szarnyerein csak sotét
pikkelyek vannak. HAatulsé ldba 1—4. labfejizének mindkét végén hofehér
gylrd van, az 5. iz teljesen fehér. Az elluls6 és kozéps6 labpar 1—3. labfejize
gylr(s, az 5. iz itt is febér. Potrohédnak fehér harantcsikjai, kiléndsen a hatulsé
szelvényeken egészen keskenyek. Himje hasonlé szinezetl, ivarszervének
t6lebenye nagyon kicsiny, 1 tiskét visel, a fliggelék csaknem szarnyatlan
(71. abra: B).

Larvaja. Feje gombdlyded. Homloksz6rei a homlokpajzson el6re-
tolodtak, a bels6k 8— 10-, a kozéps6k 4—7-, a kiils6k 6— 15-aglak. A csapok
fél fejhosszlsaguak, simak, tiuskék nem boritjak. A kefefolt (71. abra: C)
6— 10 pikkelye egyetlen szabé&lytalan sorban &ll. A pikkelyeknek hegyes
fétuskéjuk és tovikon apré melléktiskéik vannak. A kefefolt mogotti sz6rok
kozil a fels6 2—4-, a kozépsb és als6 4— 5-aguak. A légzécsé megnyult, vékony,
légz6csbindexe 4—5. A fésiit 17— 24, szorosan egymas mellett il6 fog alkotja.
Valamennyi fog tovén 2—3 mellékfog van. A 3—4-4gul 1égz8cs6szbr a kdzépen
ered. A nyereg gyengén fejlett. Kuls6 faroksz6re egyszerii, a bels6 4—5-4gu.
Az evez6sz6rok szama 6—9 -f- 2—3. A farkfliggelékek olyan hosszlUak, mint
a légzbéesb, végik lekerekitett. A némileg hasonld és ugyancsak faodvakban
fejl6d6é A'6. geniculatus larvajatél sokkal hosszabb légz6cséve és 2—4-agu
csapszdre alapjan kulénbdztethetjik meg.

Eletmoédja. Alig tudunk valamit réla. A szinyog parkokban és erdékben csip.
Larvaja faodavakban meggyil6 es6vizben fejlédik az Aé. geniculatus és Anopheles plumbeus
tdrsasagdban. Az im&g6t julius—augusztusban fogtuk. Val6szinlileg tébb nemzedéke van
évente.

Elterjedése. Hazaja Dél-Eurépa, Eszak-India. Magyarorszagon ritka, csak kevés
helyr6l (Budapest, Tata, Balaton Mecsek hegység) van adatunk, larvdjat hazadnkban még nem
gyGjtotték.

Jelentésége ritkasdga miatt nincsen.

Aédes pullatus Coquillet, 1904

Imagoja. A ndstény fejét sargdsfehér pikkelyek fedik, amelyek a
tarkén barnéas szinbe mennek at. Hatan a sargasfehér pikkelyek 2 kozépsé
és 2 hatulsé csikot kopaszon, feketén hagynak; ezeket csak ritkan fedi ritkas,
vorosbarna sz6r. A tor oldalan a hypostigmalis folt megvan, a mesepimerum
foltja leér annak als6 szegélyéig. Az eliils6 comb széleit vilagos pikkelyek fedik.
Labfejizei sotétek, a hatulsd labszarakon nincsenek eldl vilagos pikkelyek.
Széarnyereit sotét pikkelyek boritjadk, csak a flerek tovén taldlhatok vilagos
pikkelyek is. Himjének ivarszervén (71. 4bra: D) a télebenyen kiséré sz6rok
nélkuli maganos tiske és egy kis kiemelkedésen két méasik sorte all. A nyelecske
konyokszerlien hajlott. 5 mm.

Larvaja. Bels6 homloksz6rei 5—8-, a kdzépsék 3—5-, a kils6k
7— 13-4glak. A csap rovidebb, mint a fej és tiiskés, a sokagl csapsz6r a
kozepén ered. A kefefolt 50— 60 pikkelyb6l all, ezek koziul a hats6 pikkelyeknek
gyenge fétiskéjik van. A tobbi pikkelyen fétiskét nem latunk, csak kb. egy-
forma hosszlsagl melléktliskéket. A kefefolt mogotti sz6rok koézil a felsd
5—7-, a kozéps6 7—8-, az alsé6 6—7-4g0. Légzdbcsbindexe 3—3,2. A fésli nem
terjed egészen a légz6csé kozepéig, 18— 25 fogbdl all. A végsé fogak tiske-
szerliek, mellékfogak nélkil, a tobbiek tovén 2—4 mellékfog van. A 1égzé-
cs6sz06r a kdzépen ered, 5—8-agu. A nyereg nem fogja kdril az utolsé szelvényt,
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el6tte kis kilonallé kitindarabka allhat. A kiils6 faroksz6r egyszer(, a belsé
6-4g0. Az evez(0sz6rok szdma 15— 18 -f- 2—5. A farkfliggelék kétszer olyan
hosszl, mint a nyereg.

Eletm6dj a. Magasabb hegyvidéken él, évente egyetlen nemzedékben. Erd6ben
egész nap kegyetlentl csip. Larvai majustél julius kozepéig 900 m feletti forrasokban, hegyi
patakok holtdgaiban, zsombékos tédcsdkban tenyésznek, tébbnyire az A'é. communis és a
Theobaldia glaphyroptera larvéinak tarsasdgaban.

Elterjedése. Eszak-Eurépa alacsonyabb teruleteit, Kdzép-Eurépa magasabb
hegyvidékeit és Eszak-Amerikat lakja. Megtalaltdik a Magas-Tatraban és Erdélyben (Voéros-
torony) is. Magyarorszagon még nem gy(jtotték, de lehetséges, hogy a Biikk hegységben és a
Méatraban eléfordul.

Jelentdsége akkor sem volna, ha néhany példanya nalunk is el6kerilne.

Aedes punctor Kirby, 1829

Imagodja. A n6stény fején csak vildgossargas-barnés pikkelyek van-
nak. Hatat kétoldalt nagy, durva, okkerszini pikkelyek fedik, kézépen 2 voros-
barna csik van, amelyet oldalt hatul 2 gyengébb csik kisér. Tora oldallemezein
a hypostigmalis folt hidnyzik, az als6 mesepisternum foltja az eliils6 szegélyig
ér, a mesepimeralis folt eléri az als6 szegélyt. Eluls6 combjanak t6felén a
pikkelyek tobbsége vilagos, labfejizei sotétek. Szarnyereit — a tovikdn is —
csak sotét pikkelyek boritjak. Potrohanak fehér keresztcsikjai a kdzépen
er6sen elkeskenyednek, sotét részében vildgos pikkelyek nincsenek. A bim
ivarszervének (72. abra: A) nagy, er6sen kiemelked6 t6lebenye van, mellette
egy er6s sorte all. A fiiggeléke nem szarnyalt, de kdzepén megvastagodott,
hegye horgasan hajlott.

Larvaja Kiilénds ismerteté bélyege, hogy nyerge az utolsé potroh-
szelvényt teljesen korilveszi. A tobbi Aedes-fajunk larvajanak nyerge alul
nyitott.

72. 4bra. A: Aédes punctor Kirby him ivarszerve és B: légz6csove, fésifoga, valamint kefe-
pikkelye— C: Aé. refiki Meaj. himivarszerve és D :1égz6csove,fésifoga, valamint kefepikkelye
(A: Natvig, C: Kramar nyomaéan, a tobbi eredeti)
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Homlokszd8rei kdzil a bels6k 2-, a kozéps6k 2-, a kiils6k 4—6-aglak.
Cséapja meglehet6sen rovid, gorbilt, tiskézett. A gyengén fejlett 4—5-4agd,
tollazott csapsz6r a csap hosszanak 1/3-dban ered. Kefefoltja 12—20 pikkelybdl
all. A pikkelyek (72. dbra: B) 2—3ritkas sorban helyezkednek el. Erds fotliské-
juk mellett kétoldalt egy-egy kisebb tiiskét is talalunk. A kefefolt mdgotti
sz6rok kozil a fels6 3— 7-, a kozépsé 7— 8-, az als6 3—5-agu. Légzéecsdve zdmok,
egyenes, csucsa felé gyengén elkeskenyedik. Légzécs6indexe 2,2—3. Féslije
kb. 11—25 foghol all, és nem éri el a 1égz6csé kozepét. A szorosan all6 fogak
hosszu, er6teljes fétliskében végzédnek, alapjukon 2—3 kb egyforma er6sségl
mellékfog lathatd. A légz6cs6sz6r az utolsé fog utdn ered, er@teljes, tollazott,
3—9-4gl. Az utolso potrohszelvényt a nyereg gyf(rlszer(ién korilveszi. Evez6-
sz6reinek szama 15— 19 -|- 2—3. Farkfliggelékei hosszabbak a nyeregnél — a
mi anyagunkban is vannak példanyok, amelyeknek farkfiiggelékei 2—21/2-szer
hosszabbak —, végik kihegyezett. Farkszdrei kozil a kiilsé egyszer(, a bels6
kb. 8—10-agu.

Eletmo6dja. Magasabb hegyvidékeink erdeiben él6 szinyog. Majustél juliusig
repil. Evente csak egy nemzedéke van. Larvai Eszak-Eurdpéaban gyengén arnyékolt vizekben,
t6zeglapokban, mocsarakban, pocsolydkban, drkokban fejlédnek. Csehszlovakiaban tiileveli
fakban gazdag dombvidéki erd6kben gyakori. Hazadnkban csak a Méatra és Biikk hegységben
figyeltik meg tenyészését, mégpedig nemcsak a magasabban fekvé vizekben, hanem a hegyek
labénal is. Larvai nédlunk maérciust6l juniusig felig drnyékolt erdei pocsolydkban és &rkokban
az Aé. cantans, Aé. cataphylla és Ag. sticticus tarsasdgédban fejlédnek.

Elterjedése. Eszak-Eurépa legkdzénségesebb szinyogja, Kézép-Eurdpaban és a
Balkdnon mint magas hegyvidéki faj él. Szibérian 4t Kamcsatkaig, és Alaszkatdl New York
allamig terjedt el. Hazankban csak a Méatra és Biikk hegységben taladltuk, sehol sem nagy szém-
ban. Larvait nagyobb szamban gydGjtottik a Kékestet6 északi lejtjén levé Pisztrdngos-td
korili pocsolyadkban.

Jelentédsége. A Skandindv-félsziget legkdzdnségesebb és a legtdbb szenvedést
okozd, szinte elviselhetetlen szGnyogfaja. Hazdnkban ritkasdga miatt jelent6sége nincs.

Addes refiki Medjid, 1928

Imago6ja. A n6stény fejét sargasfehér pikkelyek boritjak, csak az
oldals6 villapikkelyek fustosek. Hatat sargasfehér pikkelyek fedik. Kdézépen
széles sarlopikkelyekkel fedett hamvas hosszanti csik, mellette fekete csikok
szbrszerl pikkelyekkel, kétoldalt megint széles pikkelyek vannak. A proepi-
merumot lapos pikkelyek fedik, a fels6k fekete szinliek. A szarny sugérereinek
pikkelyei csaknem teljesen sotétek, tovikdn azonban egészen fehérek. Elilsé
combjanak csak a cstcsa fekete, labfejizei kozul az elsé vildgos, a tobbi sdtét.
Potrohszelvényeinek tdovén széles sargasfehér gy(rld van, sotét részét slriin
behintett vilagos pikkelyek tarkitjak, amelyek a héatulsé szegélyen is széles
keresztsavokka allhatnak 6ssze. Kdzéps6é hosszanti csik nincsen. A him hata-
nak hosszanti csikjai sokkal feltin6bbek, mert barnasfekete pikkelyek fedik.
Ivarszerve (72. abra: C) teljesen mas, mint az egyébként hasonlé Aé. rusticusé.
A fogokat csak ritka szOr fedi, a nyelecske a kdzepén elkeskenyedik, majd
erdsen kiszélesedik, figgeléke kupszer(, harantbarazdalt. A fogd belul a kozé-
ben két erés sortét visel. 6 mm.

Larvaja (72. abra: D). Harom bélyeg egyittes jelenléte alapjan min-
den mas hazai Aedes-larvatdl megkilonboztethetjik: 1) a 1égz6csé hatoldalan
3—3 erfteljes sorte van, 2) az utolsé fés(ifog felett 1—2-agt sz6r all, 3) fésdje
nem terjed tal a légzécsészbron.
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Homloksz6rei kézil a bels6k 1—5-, a kozéps6k 1—3-, a kils6k 6—9-
aguak. Csapja rovid, tliskés. A csapsz6r a csap kozepén tul ered, 6—15-4gu.
A kefefoltot csak kevés, 6—12 pikkely alkotja. Az egyes pikkelyeknek igen
hosszu fétuskéjuk és tovikon apro melléktiskéik vannak. A kefefolt mdgotti
sz6rei: a fels6 6—9-, a kozéps6 7—10-, az als6 3—4-agl. Légzb6esdve rovid,
légz6cséindexe 2—3,2. Féslije 13—21 fogbol all és alégz6csének alig "s'adig
terjed. Az utolso fog eltdvolodhat. Az egyes fogacskaknak a tovi részén 1 erés
és 2— 3 gyenge mellékfoguk van. Légz6cs6szbre erdteljes, 5—7-agu, és joval
a kozépen innen helyezkedik el. A 1égz6cs6szdron tal féslfogai nincsenek.
A légz6csész6r tove folott 1—2-agu, eléggé erbteljes sz6r all. A 1égz6cs6 részén
3 par er6teljes sorte van. A nyereg az utols6 szelvényt csaknem egészen koril-
Oleli, csak als6 részét hagyja szabadon. Nyeregsz6re 1—3-a4gd. FarokszGrei
kozil a kiils6 egyszer(, a belsé kb. 8-agu. Evez6sz6reinek szama 12— 15 -f- 2— 4.
A farkfliggelékek hurka vagy tojas alaktak, végik lekerekitett. A felsék
korilbelll nyereghosszusaguak, az alsék rovidebbek.

Eletmo6dja. Alig tudunk réla valamit. Hegyvidékeinken €I6 tavaszi szGnyogfaj.
Kifejlett larvajat a Balaton mellett az Aé.flavescens, Aé. excrucians és Aé. rusticus tdrsasdgéaban
marcius 23-4n, a Biukk hegységben a szilvéasvaradi rét kézepén magéanoséan &ll6 fa alatt tiszta
tenyészetben majus 12-én gyGjtottik. Marciustol juniusig repil. Moncsadszkij (1951) szerint
olyan novényzetben gazdag pocsolyédkban fejlédik, amelyekben lehullott falevelek korhadnak.
Egy nemzedéke van évente.

Elterjedése. Kis elterjedési teruleti &llat. Németorszagtdl délkelet felé Magyar-
orszagon, a Balkédnon, Krimen &t Kisazsiaig talaltdk. Hazdnkban nagyon ritka. Magyar-
orszagon csak Akaiin, Vacon, Radon, Szaron és Szilvasvaradon gyGjtotték.

Jelent6sége ritkasdga miatt nincsen.

Aédes rusticus Rossi, 1790
(= diversus Theob., 1901)

Imagdja. A nbstény fejét felil sarga sarld- és villapikkelyek, oldalt
barnasfehér lapos pikkelyek fedik, kevés elszért, sotét villapikkellyel. H atat
barnas pikkelyek boritjak, kozte sotétebb pikkelyekbdl all6 két sav huzddik
végig (73. abra: A), amelyet hatulsé felében még két hasonld kiils6 sav is kisér.
Feltlin6 — csak az Aé. refikivelk0zds bélyege a fajnak —, hogy a proepimeru-
mot a fels§ széléig lapos pikkelyek fedik, amelyek kozil a fels6k sotétek. Szar-
nyanak sugarerét fekete pikkelyek fedik, fehérekkel szegélyezve. Labfejizein
vilagos pikkelyek nincsenek. Potrohan a kdzépen tébbé-kevéshé osszefiiggd,
vildgos hosszanti sadv fut végig. A harantcsikok vékonyak, a széleken az oldal-
foltokba mennek &t. A himek hasonlé szinezetliek, de potrohukon a hosszanti
rajzolat nem alkot dsszefliggé csikot, csak kezdeményekben van meg. lvar-
szervét (73. abra: B) azonnal felismerhetjik a 8. potrohszelvényr6l kiindulé
dis bojtszerd sz6reir6l és a fogdk das aranyszin( sz6rzetér6l, amelyek az ivar-
szervet felilr6l-alulrél betakarjak. 6 mm.

Larvaj a. Jellemz6 bélyegei: 1) a Iégz6cs6 hatoldalan 3—4 par er6-
teljes sorte all, 2) 2—3 eltavolodott fésifoga a légz6cs6széron tul terjed.

Homloksz&rei kozil a bels6 2—3-, a k6zéps6 2—3-, a kils6 4—8-agu.
Csapja rovid, tiskézett. Az 5—6-agl csapsz6r a csap kozepén kissé innen
helyezkedik el. A kefefolt 12— 18 pikkelyb6l all. Az egyes pikkelyeknek er6-
teljes fotuskéjik, két erds, néhany gyengébb melléktiskéjik van. A kefefolt
mogotti sz6rok kozil a fels6 5—6-, a k6zéps6é 8— 10-, az als6 4—7-agu. Légzb-
cs6indexe 3—3,5. A féslinek kb. 17—23 foga van, az 1—3 utolsé a tébbitdl
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eltdvolodott és a légz6cs6sz6ron tal all. Az utébbiak tiskeszerlek, mellék-
foguk nincs. A tobbi féslifognak 2—3 mellékfoga van, kdéztik a legerésebb
a féfog feléig ér, a tobbi kisebb. Az 5—8-agu légz6csész6r a kdzépen ered
(73. 4bra: C). Alégzbcs6 hatoldalan 3—4 par hosszd, er6teljes sdrte all. A nyereg
az utolso6 szelvény kb. 2/3-at boritja be. Az evez6sz6rok szama kb. 16 -f- 3—4.
Kiulsé faroksz6re egyszerl, a bels6 8— 10 agu. Farkfiiggelékei rovidek, tompa
végliek.

A B C D E
73. 4bra. A: Aedes rusticus Rossi testrajzolata, B: him ivarszerve és C: légz6csdve, fésiifoga,
valamint kefepikkelye — D: Ag. sticticus Meig. him ivarszerve és E: légz6csove, fésiifoga,

valamint kefepikkelye (B: Marshall, D: Natvig nyoméan, a tébbi eredeti)

Eletmédja. A szinyog erd6ben és a kozeli réteken nappal és alkonyaikor is csip.
Egyetlen nemzedéke mar &prilis kozepén szarnyra kel ésjanius végéig repil. Egyike a legkorab-
ban fejl6dé szinyogjainknak, az els6 bdbok méar mércius végén megjelennek. Wesenberg-
Lund (1920—21) szerint Da&nidban a petékbdl méar &sszel teljesen kifejlédnek a larvak. A kilén-
b6z6 idében kelt kisebb-nagyobb larvék &ttelelnek. A larvak tavasszal egyitt fejlédnek az
Aé. leucomelas, Aé. cantans, Aé.flavescens és Aé. vexans larvaival. A naposabb, kevéshé arnyé-
kolt vizeket kedveli, ezért legink&dbb réteken, erdei tisztdsokon, ritkdbban erdében taladljuk
larvait.

Elterjedése. Hazaja Eurépa nagyobb része, Eszak-Afrika, Kisazsia. Magyar-
orszidgon a Balaton mellett sok helyen megtalaltuk, de azonkivil csak Réjtokmuzsajrél (Sopron
m.) kerilt eld.

Jelent6sége. Korlatozott elterjedése és ritkasdga miatt csak elenyész6 szerepet
jatszik a szlnyogcsapés el6idézésében.

Aédes sticticus Meigen, 1838
Oldalfoltos szunyog

(: lateralis Meig., 1818)

Imagdja. A n6stény fejét fehér pikkelyek boritjak. Hatat kétoldalt
és hatul piszkosfehér, durva pikkelyek fedik. Kozépen apré vordsbarna
pikkelyekbél all6 hosszanti sav fut, amelyet hatul gyakran két gyengébb sav
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kisér. Hatulso labszaranak eliils6 felszinét végig vilagosan csillogé pikkelyek
takarjak. A szarnyereket fedd pikkelyek mind sdtétek. Potrohszelvényei
(64. abra: H) feketék, a fehér keresztsav helyett csak haromszdgletli oldal-
foltok vannak, ritkdbban egy keskeny hid megmarad az oldalfoltok kdzdtt,
szaradaskor azonban behtGzédhat a szelvény széle ala. Ivarszervén (73. abra: D)
a t6lebeny hatrafelé kihegyezett, a fogdtol elvalasztott, a csucslebeny pedig
leghatul a legszélesebb. A fliggelék szélesen széarnyalt. 4—5 mm.

Larvaja Homloksz6rei kézul a belsék 2—3-, a kodzépsbk 2—4-,
a kils6k 4—6-aguak. Cséapja rovid, tliskézett. Cséapszére gyengén fejlett,
4—6-agl és a csap kozepén ered. A kefefolt 18—26 pikkelye 3—4 sorban
helyezkedik el. Az egyes pikkelyeknek erds fétiskéjik és finom, rovidebb-
hosszabb melléktiiskéi vannak. A kefefolt mogotti sz6rok kozil a fels6 5—7-,
a kozéps6 6—11-, az als6 4—6-agu. Légzdéecsbindexe 1,8—2,5, de felmehet
3-ig. A fésl 14—20, slrln all6 fogbol all, a légz6csé kozepéig ér. Az egyes
fogak tovén 2—3 mellékfog van. A légz6cs6sz8r a légz6cs6 kdzepén ered,
3—8-4gu (73. &bra: E). A nyereg erésen fejlett, az utols6 potrohszelvény
56részét boritja. Kiulsé faroksz6re egyszer(, a bels6 6— 10-4gu. Evez6szdreinek
szama 12— 16 -j- 2—4. A farkfuggelék hossza valtoz6, 1—2-szerese a nyereg
hosszanak, cstcsa felé er6sen elvékonyodik, a vége kihegyezett.

Eletmoédja. Erdei szinyog, kilondsen a folydkat kisér6 artéri erdékben rajzik
hihetetlen tdmegben. Vérszomjas, a nap minden 6rdjaban tdmad. L4arvai arnyékos vizekben
fejlédnek, a legkisebb pocsolyatol az arvizzel boritott erdéig mindenitt megtaldlhaték. Kora
tavasztdl 6szig, aprilistdl szeptemberig a folyok minden arhulldma Gjabb szdnyograjt bocséat
szarnyra. Tobbnyire az Aé. vexans tarsasdgéban fejlédik, azzal egyltt az &rterek szinyog-
csapasanak f6 okozoja. De nemcsak az artereken taldlkozunk vele, hanem minden erd6ben,
ahol a viz megall.

Elterjedése. Hazaja Eszak- és Kozép-Eurdpa, Szibéria, Japan, Eszak-Amerika.
Magyarorszdgon legnagyobb tomegben a Duna mellett taldltdk, de gyakori a Balaton déli
partjan, Hévizen és szérvadnyosan minden erd6ségben és hegyvidéken. Az Alfoldon az 6csai
és batorligeti laperdékben és Debrecenben gy(Gjtotték.

Jelentésége. A folydk mellett fellép6, sokszor elviselhetetlen szinyogcsapasnak
az A'é. vexans mellett a legf6bb okozé6ja. Nemegyszer hetekre lehetetlenné teszi a munkéat az
erd6ben, stlyos kiesést okozva az erd6gazdasdgoknak.

2. alnem: Finlaya Theobald
Aédes geniculatus Olivier, 1791
(= ornatus Meig., 1818)

Imagoja. A n6stény fejét felul fehér pikkelyek boritjak, jobbrdl és
balrél fekete foltot véve koriul. A pofakon is van fekete volt. Hata fehér,
4 hosszanti, sdtétbarna sdvval (74. 4bra: A). A tor oldalat hofehér pikkelycso-
moék diszitik. Szarnyereinek pikkelyei feketék. Labai feketék, térdfoltjai
hofehérek. Fekete potrohan fehér, haromszogletl oldalfoltok vannak. A néstény
potroha nem latszik kihegyezettnek, mert cstcséan a cercusok révidek. Ebben
valamennyi hazai Védésunkt6l eltér. Himje hasonld szinezet(, ivarszervének t6-
és csucslebenye teljesen hidnyzik, fliggeléke szarnyatlan (74. abra: B). 5—6 mm.

Larvaja. Feje majdnem olyan hosszlG, mint amilyen széles. Homlok-
szOrei koziul a belsé 1-, a k6zéps6 1—2-, a kiils6 2—4-4gl. Csapja sima, tliskék
nincsenek rajta, kb. fele olyan hosszd, mint a feje. Csapsz6re nem agazik el,
a kozépen tal ered. Feltlin6k a potrohon levd csillagszerlien elagazé erdteljes
sz6rok. Kefefoltja (74. abra: C) egyetlen hajlott sorban all6 11— 15 pikkelybdl
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all. A pikkelyeknek hosszl fétiskéjiuk és finom, sz6rszerli melléktiskéi vannak.
A kefefolt mogotti sz6rok kozil a fels6 4—5-, a kozépsé 5—7-, az alsé 6—9-
agu. Légz6csGindexe 2,2—2,5. A légz6cs6é a csltcsa felé fokozatosan szlkil.
A fésli 14— 18, feltlinden vaskos, lapos fogbhdl all, alig ¥3-ig ér a l1égzécs6é hossza-
nak, tovén a fogak csdkevényesek. Az egyes fogaknak er6s f6étliskéjuk és
tovikdn gyenge mellékfogaik vannak. A 3—5-4g0 1égz6cs6sz6r a légzbesd

B C

74. dbra. Aedes geniculatus Oliv. A: testrajzolata, B: himivarszerve és C: larvavége, fésiifoga,
valamint kefepikkelye (B: Marshall nyomén, a tdbbi eredeti)

2/s-ében ered. A nyereg az utolso szelvény feléig ér le. Farokszdrei kézil a kiils6
egyszer(, a bels6 3—4-4gu, kb. fele olyan hosszu, mint a kiilsé. Evez8sz6reinek
szdma 10—12 + 2. Farkfuggelékei lekerekitett véglek, 1—2-szer olyan hosz-
szGak, mint a nyereg.

Eletmédja. A szinyog erdékben, parkokban majustél oktéberig repiil és egész
nap vérszomjasan tdmadja az embert. Tébb nemzedéke van évente. Petéit kizarélag faodvak
falédra rakja. Ha az es6viz a faodukban meggydlik, a peték egy része viz ald kerul és kikel.
A larvédk a fa torzsén korhadas folytdn keletkezett Ilyukakban, leggyakrabban azonban a
sarjfak tovén a korhaddé tonkben meggy(ld, falevelekkel telt kdvébarna vizben fejlédnek.
Ezért sarjerd6kben a leggyakoribb. Nydaron alig lehet olyan vizes faodut talalni, ahol larvéja
ne volna. Larvédk az év minden hdénapjaban taldlhatok, a fagyot azonban csak rovid ideig
tlrik, tébbséguk pete alakban telel. Egyutt fejlédik ritka faodulaké szunyogjainkkal, az
Anopheles plumbeus, Orlhopodomyia pulchripalpis és Aedes pulchrilarsis larvéival. A viz pH-ja-
nak szélséséges értékeit, a 4,4-et és 9,3-at is eltlri.

Elterjedése. Hazaja egész Eurépa, Eszak-Afrika és Kisdzsia. Magyarorszagon
kis szdammal minden hegyvidéken és az Alféld erdéiben is megtalédlhaté.

Jelent6sége. Kis szdma miatt az erdékben fellép6 szinyogcsapéasban nincs
jelent6s szerepe.
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3. alnem: Aedimorphus Theobald

Aédes vexans Meigen, 1830
Gyotré szunyog

Imagdja (75. abra). A néstény fejét felil sargas sarlopikkelyek és
sotét villapikkelyek boritjak. Pofainak lapos pikkelyei felul feketék, alul
fehérek. HAatat egyszinli durva, sargédsbarna pikkelyek fedik, csak koril a
peremen mennek &t vilagos pikkelyekbe. A kézépsé labpar combja eldl fekete,

75. 4bra. Aedes vexans Meig. n6stény és himjének feje (Eredeti)
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a térd felé hosszanti csikban elszért néhany vilagos pikkellyel. A labfejizek
feketék, nagyon keskeny, pontszerl fehér t6gy(lrlikkel. Szarnyereit fekete pik-
kelyek boritjak, csak a peremér tovén, annak bels6 szegélyén van egy sor
fehér pikkely. Fekete potrohédnak fehér keresztcsikjai k6zépen elkeskenyednek,
szélikdén megszakadnak, nem fliggnek 6ssze az oldalfoltokkal (64. abra: I).
Himje hasonl6 szin(. Ivarszerveinek kampdja széles, lemezszer(, karma hosszd,
és joval a csucs eldtt kis oldaldudoron all. Nyelecskéje és fliggeléke nincs
i(76. abra: C). 4—5 mm.

'76. dbra. Aedes vexans Meig. A: larvavége, féslGfoga, valamint kefepikkelye, B: larvajanak
feje, C: himjének ivarszerve (A—B: eredeti, C: Marshall nyoman)

A fent leirt torzsfaj mellett kérilbelil 20% -ban fordul el6 nalunk is egy
valtozat, amelyet ha nem kapcsolnanak &atmeneti alakok a térzsfajhoz, kilén
fajnak kellene tekintenink. F& bélyegei a torzsfajjal szemben: 1) A 2.
labpar combja elél végig vilagos pikkelyekkel beszdrt, ezaltal élénken tarka.
2) A potrohrajzolat a torzsalakénal sokkal szélesebb, majdnem a szelvények
kozepéig ér, a kozépen mélyen bevagott. A rajzolat széle gyakran elmosodott.
A potrohszelvények hatuls6 szegélyén is van fehér rajzolat, ami a térzsalakon
mindig hidnyzik. Az utobbi kdzépen el6renydlik, s6t hosszanti csik kezdemé-
nyét mutathatja. 3) A hat pikkelyei sokkal kisebbek és szinlk rézvérdsbe
hajlik. 4) Hazai példanyaink a folydoktol tavolabbrél szarmaznak, uGgy lat-
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szik, nem artéri szunyogok. A béatorligeti példdnyok mind ide tartoztak, de a
legjellegzetesebb példanyaink Tihanybol valdék. 5) Nem taladltunk kdlénb-
séget a him ivarszervekben, és nem tanulméanyoztuk a larvékat sem.

LarVaja. Bels6é homloksz6re 1-—3-, a kozépsé 1—2-, a kiils6 7—9-
agu, tovik kétoldalt haromszdget alkot. A csdp hajlott és olyan hosszi, mint
a fél fejhossz. Csdpszére 6—8-4gu, valamivel a csap kdzepe el6tt ered (76. dbra:
B). A kefefoltot 1—2 szabalytalan sorban all6 10— 14 pikkely alkotja. A pikke-
lyeknek hosszl, er6teljes fétiiskéjik és gyenge, rovid melléktiskéi vannak.
A kefefolt mogotti sz6rok kozil a fels6 6—9-, a kézépsé 6— 10-, az als6 8— 10-
agl. Légzbcsdve aranylag rovid, légzécsdindexe 2,3—3. A féslit 14—21 kifej-
lett és néhany csdkevényes fog alkotja és nem ér a légz8cs6é kdzepéeig. Az utolséd
2 fog er6sen eltavolodott. A fogak tdvén 1—2 erfs és 1—2 gyenge mellékfogat
talalunk. Az 5—-7-4g0 1égz6cs6sz6r gyengén fejlett, er6sen eltolédott a csucs
felé, a 1égz6cs6 hosszanak 23—s/4 részében &ll. A nyereg erdteljesen fejlett.
Faroksz@rei kozil a kils6 egyszerl, a bels6 5—9-agu. Evez6sz6reinek szama
11— 15 f- 2—4. A farkfiggelékek kb. 1,5-szer hosszabbak a nyeregnél, foko-
zatosan elkeskenyednek és hegyben végzddnek (76. abra: A).

Eletm6dj a. Magyarorszagon a szinyogok altal okozott kellemetlenség f6 okozdja.
A Balaton mentén az év folyaman csipés kozben elfogott szinyogok 30%-a Aé. vexans volt.
A nyar végén szdmaréanya egyre emelkedik, a Duna mellett kellemetlenked6 szdnyogtdmegnek
60— 70% -4t ez képezi. Erdében egész nap tdmad, réteken inkdbb az alkonyati 6rdkban.
Szeret nappal a fak alatt meghdzodni, a fatlan siksagot kertli. EIs6 nemzedéke mar aprilisbhan
szarnyra kelhet, az utolsé példédnyokat oktéber végén fogtuk. Tobb nemzedéke van évente.
Az észak-eur6pai orszdgokban és a kozép-eurépai magashegységekben csak egyetlen nem-
zedéke van.

Valamennyi szinyogunk kozott a legmesszebbre vandorol, ezért olyan terileteket is
elaraszt, ahol kilométerekre nincsen szdmaéara alkalmas tenyész6hely. A Duna kiéntéseiben fej-
16d6 szinyogok ellepik a Pilisi—Visegradi hegyeket, a Méatra és Biikk hegység cslcsan rajzé
Aé. vexansok pedig a hegység labanéal elteriilé rétek vizéb6l keltek. Heahle (1926) Nyugat-
Kanadéban 16 km-nyire taldlta meg tenyész6helyétél. Clabke (1943) megfestett Aé. vexansok-
b6l még 22 kilométerre is taldlt példanyokat. Az ilyen nagy tdvolsagra elrepilt 6 him és 9 nés-
tény szlnyog azt is bizonyitja, hogy az Aé. vexans himek éppoly vandorhajlamdak, mint n6s-
tényeik. Mas szinyogfajok himjeit ink&dbb csak a tenyész6helyek kozelében taldljuk. Hogyan
repilhetnek el ilyen messzire a torékeny szinyogok? Szarnyuk erejével vagy szél atjan?
Val6szinlileg mindkét médon. Glick (1939) légi planktonhaléval 1500 méter magassagban
fogott a széIt6l sodort Aé. rexansokat. A Csendes-6cedn egymastél nagy tavolsdgokra levd
korallszigetein is megjelenik idénkint az A&. vexans, majd egy-két nemzedék kifejl6dése utéan
a szd&méra mostoha kornyezetben kipusztul. Valészinileg a szélviharok sodorjak el sok szaz
kilométerre a tenger szigeteire.

Petéit nem vizre, hanem a fdoldre, ndévényekre rakja. A peték hossz( ideig, Annand
(1941) szerint legaldbb 7 évig életképesek maradnak. A pete kikeléséhez els6sorban viz kell.
Téli vizekben nem indul meg fejlédésik, csak amikor a tavaszi nap a vizet felmelegiti. A vizen
és melegen kivil egy harmadik ingerre, az oldott oxigén csékkenésére is sziilksége van a kikelés-
hez. Ha az oxigén mennyisége egymilli6 sllyrész vizre szadmitva 7 sdlyrészrél 3 salyrészre
csOkken, a peték kifejlédése megindul, tekintet nélkil arra, hogy a baktériumok elszaporodasa,
szerves anyagok bomlésa okozta-e az oldott oxigén mennyiségének csokkenését, vagy pedig
mas aton, redukalészerekkel, légnyoméscsdkkentéssel, hidrogén &atdramoltatdsdval idézték-e
el6. A természetben az oldott oxigén mennyiségének csokkenését a szerves anyagok bomléasa,
baktériumok elszaporoddsa okozza. Mivel a larva ezekkel taplalkozik, a fenti mechanizmus
biztositja azt, hogy csak akkor kel ki, ha a szikséges taplalék rendelkezésére all. Ezért talaljuk
a larvakat csak sekély vizben, mert a mélyebb vagy &ramlé vizben az oxigén mennyisége nem
cs6kkenhet le olyan mértékben, hogy a peték kikeljenek.

A larvak féleg napos, sekély vizekben fejlédnek (14. és 19. 4bra). A nyéari es6k utan viz
ald keril6 rétek, a megaradt folydk kiontései sokszor valdsaggal feketélinek a benniik nytizsg6
larvak tomegét6l. Egy-egy liter vizben 100— 500 larvat is taldlhatunk. Nem ilyen egyszerre
jelennek meg a csak iassan &rad6 nagyobb tavainkat szegélyezé réteken. A nagy témegeket
termel6 vizek mellett ott nyiuzségnek a la&rvdk mindenféle id6szakos vizben, kisebb pocsolyak-
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ban, vizesarkokban, gédréokben, kocsinyomban, ritkdbban erdei pocsolydkban is. Hidnyzanak
Alfoldink szikes vizeib6l, nadasaibdl, allandé viz( mocsarainkbdl, fatlan teriletek vizeibdl.
A larva rendesen az Ae. caspius, Culex pipiens és Anopheles maculipennis s. lat. tdrsasdgédban
fejlédik. Tobbnyire a viz fenekén tartézkodnak, csak rovid idére jonnek fel 1élegzetet venni.
A fenéken a korhad6 novényi részekrél ,legelik le” a baktériumokbdl, kovamoszatokbol allé
réteget. Ha a viz felszine ,,b&rosodik”, akkor légzécsovikkel a viz szinén fliggeszkedve, patko
alakian meggorbilve, korbe forogva eszik le a viz szinér6l a baktériumhértydt. Névekedésik
hihetetlentl gyors, meleg nyari id6ben 4—5 nap alatt kifejlédnek a larvadk. Ha kézben elapad
a viz, a bdbok viz nélkil, a sarban is befejezik fejl6désiiket. Az elsé larvdk mar marcius végén
megjelennek, azutdn minden eldrasztas Gjabb petéket kelt ki, és csak a télies id6 bekdszontése
vet véget fejlédéstiknek. Petéje telel at.

Elterjedése. Rendkivil nagy elterjedésd allat. Hazaja Eurépa, Kisazsia, Eszak-
Azsia, Japan Tajvant6l a Tonga-szigetekig, a Csendes-6cean sok szigete, Eszak-Amerika.
Hazénkban f6leg a foly6k és nagyobb tavak mentén kdzonséges, hidnyzik a szikeseken, alland6
vizi mocsarainkban és a fatlan teriileteken.

Jelentédsége. A legtobb kellemetlenséget okozd csip6 szinyogunk.

4. alnem: Aedes Meigen s. str.
Addes cinereus Meigen, 1818

Imagoj a. A néstény fejét a szemek mogott lapos, fekete pikkelyek,
mogotte fehér, lapos pikkelyek, a tarkén séargés sarlopikkelyek és fekete villa-
pikkelyek boritjak. A pofdk vilagosak, lapos pikkelyei k6zdtt néhédny sotét
pikkelybdl &ll6 folt van. Elénk vdrésbarna szinG hatat kicsiny, aranyszind,
hajlott pikkelyek takarjak. Szarnyereinek pikkelyei sotétek. Labfejizein nin-
csenek vilagos gydrik. Potrohat (64. abra: J) felil bronzosan csillogo fekete
pikkelyek, alul sargéasfehér pikkelyek fedik. Harantcsikjai nincsenek, csak két

77. 4bra. A: Aédes cinereus Meig. him ivarszerve és B: larvavége, féslifoga, valamint kefe-
pikkelye — C: Aé. rossicus D. G. M. ivarszervének kampédja és D: légz6cséve (A—B: Marshall,
C: Kramar nyomén, D: eredeti)
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szélén fut végig felllr6l nem lathaté hosszanti csik. A him tapogatdja olyan
rovid, mint a néstényé, hata gesztenyebarna, pikkelyei sotétbarnak. Him
ivarszervének (77. abra: A) nincs nyelecskéje és fiiggeléke. Kampdja a fogd
vége el6tt, annak ¥4 hosszaban ered, tévén hosszu oldalnydlvéanyt visel, cslcsa
kettédgazik. 4 mm.

Larvaja. Bels6 és kdzépsé homloksz6rei nem egymas mogott, hanem
korivet alkotva egyméas mellett helyezkednek el. A bels6 3—6-, a kdzépsd
4—7-, akils6 5—11-a4gu. A csap fél fejhosszlsagl és gyengén tiiskézett. A 3— 6-
agl csapsz6r joval a csap kozepe eldtt ered. A kefefoltot egy-két sorban elren-
dezett 10— 19 pikkely alkotja (77. abra: B). Az egyes pikkelyeknek hosszu,
er6teljes fotuskéjik és finom, szdérszerli melléktiskéi vannak. A kefefolt
mogotti sz6rok kozil a fels§ 4—7-, a k6zépsé 5—9-, az alsé 4—7-4gl. A 1égz6-
cs6 karcsu, a csucsa felé fokozatosan vékonyodik. Légz&cs6indexe 3—3,4.
A fésii alégz6csé hosszanak kozepén tal ér és 10— 16 foghdl &ll. Az utolsé néhéany
fog tavolabb all a tébbitél és csak gyengén fejlett mellékfogai vannak. A tébbi
fog 2—3 mellékfoga erdteljesebb. A légz6cs6szbr kicsiny, csdkevényes, 3—6
vékony, rovid agbol all, és erésen a csics felé tolédott. A 1égz6csé hatoldalan
lehet 1—2 gyengén elagazé sz6rocske. Az ilyen larvat nem lehet megkildén-
boztetni az Aé. rossicus larvajatél. A nyereg kb. 23 részét fedi be az utolso
potrohszelvénynek. A faroksz6rék kozul a kiils6 egyszerl, a bels6 4—9-4agu.
Az evez6sz6rok szama 8—12 -|- 2—4. Farkfliggelékei fejlettek, kb. kétszer
olyan hosszGak, mint a nyereg, fokozatosan keskenyednek, hegyes csicsbhan
végzddnek.

Eletmo6dja. Ez a szunyogfaj legszivesebben ligetszeri vilagos erd6kben, sdrd
noévényzetli bozétokban, slirli nddasokban tartézkodik. A Balaton mellett a Szantédi berekben
egész nap csipett. Naposabb, szarazabb helyeken csak alkonyaikor jon el6 rejtekérél. Az ima-
dékat aprilis kozepétél augusztus végéig fogtuk, évente két vagy tobb nemzedéke is lehet.
Larvait aprilistol augusztus végéig taldltuk. Részben idészakos vizekben réteken, erdei tisztéa-
sok, cserjések kisebb pocsolydaiban, részben &lland6bb természetli nddas mocsarakban fejlédik.
Ugy latszik, petéit nemcsak a féldre rakja, hanem a nadnak kdzvetlenil a viz felett levé részére,
ahol a peték ki tudnak kelni. Mésképp nehéz megmagyardzni fejl6dését &llandé vizekben.
Nem él a folyok kiontéseiben, ott a nagyon hasonlé A&. rossicus helyettesiti. Larvait idészakos
vizekben az Aé. vexans, Aé. sticticus, Aé. caspius, Aé.flavescens és Aé. excrucians larvainak tar-
sasdgadban, allandébb természetli vizekben a Culex pipiens, az Anopheles maculipennis s. lat.
és a Culex modestus larvaival taldltuk.

Elterjedése. Eurépa, Szibéria és Eszak-Amerika lak6ja. Hazankban széltében
elterjedt faj. Hidnyzik a folyok arterén és az AIlfold szikesein.

Jelenté6sége. Csak kevés helyen, f6leg nddasokban okoz komolyabb kellemet-
lenséget.

Aédes rossicus Dolbeskin, Gorickaja és Mitrofanova, 1930

Imagoja. A néstény szemét hatul fehér pikkelyek szegélyezik. M&-
gotte lapos fekete pikkelyek, majd sargas sarlé- és villapikkelyek, tovabba
néhéany fekete villapikkely lathatok. A pofékat fehér, lapos pikkelyek fedik.
H ata feketésbarna, pikkelyei barnassziirkék. A tor oldalai barnak, élénkfehér
pikkelyfoltokkal. Labai barndsfeketék. Szarnyéanak ereit sotét pikkelyek borit-
jak, csak a peremér tovén van néhéany vilagos pikkely. Potroha fellil fekete,
rajzolat nélkal, alul tiszta fehér. Himje hasonlé szind. Ivarszerve (77. 4bra: C)
hasonlit az Aé. cinereuséhoz, de kampdjanak csicsa egyagu.

Larvaja csaknem teljesen megegyezik az Aé. cinereuséval, attol
biztosan nem kiulonboztethetd meg. Homloksz6rei hasonléan iv alakban hajlott
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sort alkotnak, a bels6k 5—7-,ak0zéps6k 4—6-, akiils6k 6—10-aguak. A kefe-
foltot 9—16 (&ltalaban 12— 15) pikkely alkotja. Légz6cs6indexe 3—3,7.
Féslifogai és l1égz6cs6sz6re ugyanolyanok, mint az Aé. cinereusé. Az egyetlen
kilonbség az, hogy az Ag. rossicus légzécsovének hatoldalan, kb. az eltdvolo-
dott féslifogakkal atellenben és attol a t6 felé két elagazd szdérocske van
(77. abra: D). Ezek csak 300—400-szoros nagyitassal figyelhet6k meg ponto-
sabban. A fels6 3—6-, az alsé6 3—4-agu. Sajnos, hazai Aé. rossicus példanyain-
kon az egyik tobbnyire hiadnyzik, és az Aé. cinereus példadnyokon is — bér
gyengébben fejl6dve — lehet 1—2 satnya, eldgazdé szdr.

Eletmodj a. Aprilistol augusztusig a Dunat és Tiszat kiséré parti erdékben talal-
tuk. Vérszomjasadn tdmadja az embert és egyes helyeken Iényeges része van a szlinyogcsapas
el6idézésében. Ugy latszik, jellegzetesen artéri szGnyog, a foly6ok mellett az Aé. cinereust
helyettesiti. L&rvait nagy szdmmal taldltuk a Duna kiontéseinek &rnyékos és félig 4rnyékolt
vizeiben az Aé. vexans és A&. caspius tarsasdgaban. Aprilistdl augusztusig gydjtottik, val6-
szin(ileg tobb nemzedéke van évente, bar az is lehetséges, hogy a nyéari larvak a tavasszal ki

nem kelt tavalyi petékb6l szarmaznak.
Elterjedése. Eddig csak kevés helyrdl ismeretes. Ukrajndban és a Kaukdazus

vidékén fogtadk, Gjabban Szlovakiaban is megtaldltak. Val6szinlileg szélesebb elterjedés( faj,
de nem ismerik fel. Mi is soka félreismertiik és Aé. cinereusnak tartottuk.
Jelent6sége. A Duna arhullamait kéveté szinyograjzas egyik lényeges alkoto-

eleme. A csip6 szinyogok 10—60%-a Aé. rossicus lehet.

7. nem: Culex Linne

Az ebbe a nembe tartozé szinyogokat jellemzi a karmok kdzt levd, csak
er6s nagyitassal lathaté tapaddokorong. Kicsiny, tébbnyire sargas szin(
szinyogok. A himek tapogatdja végig vékony, felkunkorod6, altalaban sokkal
hosszabb a szivokanal, a n6stényeké rovid. A himek ivarszervének érz6mezdje
(t6lebenye) csaknem a fogd cslcsdig tolédott hatra; nyelecskéje és fliggeléke
nincs. A néstények potrohvége lekerekitett (78. dbra). Petéiket a vizre rakjéak.
A peték vastagabb végikkel lefelé egymashoz ragasztva, tébbszazad magukkal
alkotjak a petetutajt.

A larvak feje joval szélesebb, csapjuk hosszabb az Aédes-fajok larvaiénal.
CsapszOrik a csap kozepén tal ered. El6torsz6reik mind hosszlak. Légz6-
csovik hosszi vagy nagyon hosszi. Jellemzd a sok légz6cs6sz6r (80. abra).
Ezek vagy egy sorban a légz6cs6 als6 kézépvonaldban helyezkednek el, vagy
parosan a csé két oldaldn. Fésljuk altaldban sok fogbh6l all. A nyereg az utolsé
potrohszelvényt teljesen kdrilveszi.

A legtébb faj a forr6 égov lakdja, csak kevés terjedt el a mérsékelt 6vben. Hazankban
eddig 7 fajt és 1 okoldgiai alfajt talaltak. Valészini még 1 faj el6forduldsa.

N6stények

1 (2) Hatuls6 labanak 1. labfejize rovidebb, mint a labszar (1. alnem:
Barraudius Edw.) modestus Fic. (lasd: 202. oldal)3

2 (1) Hatulsé labuk 1, labfejize hosszabb, mint a labszar.

3 (8) Potrohuk hatlemezein a vilagos harantcsikok a hatulsé széleken futnak
vagy teljesen hianyzanak (2. alnem: Neoculex Dyar).

4 (5) Potrohan nincsenek vilagos keresztsavok

martinii Medj. (lasd: 205. oldal)
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5 (4)
6 (7)
7 (6)
8 (3)
9 (10)
10 (9)
11 (12)
12 (11)
13 (14)
14 (13)
H i

1 4
2 (3)
3 (2
4 (1)
5 (6)
6 (5
7 (8)
8 (7)
9 (10)
10 (9)
11 (12)
12 (11)
13 (14)
14 (13)

Potrohtuk hatlemezein vildgos harantsavok vannak.
A héatulso labszar végének kiils6 oldalan hatarozott fehér folt van
hortensis Fic. (ldsd: 204. oldal)

Hatuls6 ladbszara végig sotét territans Walk, (lasd: 206. oldal)

Potrohtk vildgos keresztsavjai a szelvények eluls6 szélén futnak

(3. alnem: Culex L. s. str.).

Szarnyan az erek fehér pikkelyektdl fedett szakaszokkal tarkitottak
mimeticus Noé (lasd: 207. oldal)

Szé&rnyukon a pikkelyek egyszinl barnék.
Combjain és labszarain vékony fehér vonal fut végig
theileri Theob. (lasd: 213. oldal)

Combjukon és ldbszarukon nincs fehér vonal.

Az r2+3 sugarér nyele r/6 olyan hosszl, mint a villa
pipiens L. (lasd: 208. oldal)

Az r2+3 sugérér nyele 13 olyan hosszu, mint a villa
torrentium Mart. (lasd: 213. oldal)

mek hatdrozokulcsa ivarszerveik alapjan

Az analis véazat egy sorban &all6 széles nyulvanyok szegélyezik.

Télebenyén 2 rovid, vaskos tiske van (79. abra: A)
martinii Medj. (lasd: 205. oldal)

Télebenyén 2 hosszl, horgas sorte all (79. abra: B)
territans Watk, (lasd: 206. oldal)

Az analis vdz nyullvéanyai hegyesek, tdbbnyire hatarozottan tdbb

sorban allnak.

A fogoét pikkelyek boritjdk, kampdja hosszd, vékony (79. abra: C)
modestus Fic. (lasd: 202. oldal)

A fogon nincsenek pikkelyek.
A fog6 végén levd ifapatszerl nyulvany talnydlik a kampd eredésén
(79. abra: D) hortensis Fic. (lasd: 204. oldal)

A fogonak nincs lapdatszeriden talnyalé cstcsnyllvanya.
A kampo6 a kOzepén kissé megvastagodott (79. abra: G)
pipiens L. (lasd: 208. oldal)

A kampo a tovétdl a csucsaig végig fokozatosan vékonyodik.
A penisvdz nagyon bonyolult, mindkét f6 része Gjbol osztott (79.
abra: H) mimeticus Noé (lasd: 207. oldal)

A penisvdz nem ennyire bonyolult alkotasd.
A penisvaz mindkét oldalon 3-részes, az egyik rész 3 rovid fogat
visel (79. abra: E) theileri Tiieob. (ldsd: 213. oldal)

A penisvaz részei csak egyhegylek (79. abra: F)
torrentium Mare. (l4sd: 213. oldal)

201



Larvak
1 (10) Légzbces6szOreik egyenként egy sorban zegzugos vonalban, vagy paro-
san a kozépvonalhoz er6sen kdzeledve az alsé oldal kdzepén helyez-
kednek el.
2 (5) Légz6cs6szOreik hosszabbak a légz6csé atmérdjénél (eredésik helyén
mérve).
3 (4) A légz6cs6ben a trachedk szélesebbek a 1égz6csé fél atmérdjénél.

Fésiifogai tavol allnak és hajlottak. Légz6csész8rei a fés(i fogain tal
kezdédnek theileri Theob. (lasd: 213. oldal)

4 (3) Atracheatdrzsek szlikek, keskenyebbek a Iégz&csé atmér6jének felénél.
Az alaphoz kozel levd légz8cs6sz6rok haromszor hosszabbak a 1égz6csé
atmérgjénél, koziuluk az 1. a fés er6sen eltavolodott 2—3 foga kozt
fekszik hortensis Fic. (lasd: 204. oldal)

ol

(2) Légz6csész6reik nem vagy alig hosszabbak a légz6csé atmérgjénél.
6 (7) Légz6cséindexe nem tébb 5-nél. A csicsnal levé 2—3 légz6csészbr
észrevehet6en rovidebb a tobbinél. A fésli fogai egyenesek, az utolso
talér az 1. 1égz6cs6sz6r eredésénél

modestus Fic. (l&sd: 202. oldal)

7 (6) Légz6cs6indexik 7 vagy tobb.
8 (9) Légzlcsdve a csucsdn észrevehetden kiszélesedik. Féslifogainak csak
1—2 potfogacskaja van territans Walk, (lasd: 206. oldal)

9 (8) Légz6csbve a csltcsan nem, vagy alig szélesedik ki. Fésiifogainak also
szélén 3—5 potfogacskaja van martinii Medj. (lasd: 205. oldal)

10 (1) Valamennyi légz6cs6sz6rik a kozépvonaltél tavolabb, a 1égz6csé
oldalan parosan helyezkedik el.

11 (14) A légzdécsGindex tobb 6-nal.

12 (13) A csap csucs alatti sortéje kb. olyan tavol all a cstcstél, mint a csap-
szértél mimeticus Noé (lasd: 207. oldal)

13 (12) A csucs alatti sz6r a csucs mellett all
torrentium Mart. (lasd: 213. oldal)

14 (11) Légz6csbindexik csak ritkan tébb 6-nal.
15 (16) A légzd6csbindex 4,5 felett van, a 1égz&csészérok 2—4-aglak
pipiens pipiens L. (lasd: 208. oldal)

16 (15) Leégzd6csdindex 4,5 alatt van, légz6cs6szérei 2—8-aglak
pipiens molestus Forsk. (ldsd: 211. oldal)

1. alnem: Barraudius Edwards
Culex modestus Ficalbi, 1890
Imagoja. A nébstény fejét felul sargas sarlopikkelyek és fekete
villapikkelyek, a pofakat fehér, lapos pikkelyek boritjak. Hata sotétbarna,

ugyanilyen szin( kicsiny, csillogd pikkelyek fedik. Szarnyanak erein a pikkelyek
sotétbarnak, a féerek tovén néhany fehér pikkely is talalhato. Labai sotétek,
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hatulsé labanak 1. labfejize rovidebb, mint a labszar. Potroha (78. abra: A)
felul egyszin(@ién barna, vagy a szelvények hatulsé szélén egy sor vildgos pik-
kelybél all6 vonal hizddik. A potroh oldalanak sargas oldalfoltjai felilr6l nem
lathatok. Szinezete alapjan gyakran &sszetévesztik az Aédes cinereusszal, de
lekerekitett potrohvége és a hatulsé ldbszarnal révidebb 1. Idbfejize alapjan
biztosan felismerhetjuk. Himje hasonld szinezetl. Egyetlen CuZeA-fajunk,
amelynek ivarszervét pikkelyek fedik. Kampodja vékony (79. abra: C), t6lebenye
a fogd kozepén helyezkedik el, és 3 erds sortét visel. 4 mm.

78. 4bra. Cidex-fajok potroha. A: C. modestus Fic.; B: C. pipiens L. felulr6l és C: alulrdl;
D: C. pipiens molestus Forsk. felulrél és E: alulrdl; F: C. hortensis Fic.; G: C. theileri Theob.
felalr6l és H: alulr6l (A, F: eredeti, B—E; Marshall, G—H: Rioux nyomaén)

Larvaj a. Cséapja tliskézett, kissé gorbilt. Csapsz6re a kdzépen tul
ered, 15— 25-4g0. Az érz6sz6r és a csap végén allo sorték jol fejlettek. Homlok-
sz6rei hosszUak, nem allnak egymas mdogdtt, hanem a kozéps6k kifelé tolod-
tak; a kils6k 7—8-, a kdzéps6k 2—4-, a bels6k 2—5-aguak. A kefepikkelyek
szama 50— 70 kdzt van. A pikkelyek kicsinyek, szorosan egymas mellett tdbb
sorban helyezkednek el. A fogak f6tiskéje gyengén fejlett, melléktiskéi
hosszlUak, vékonyak, igy a pikkelyek ecsethez hasonlitanak. A 1égz6csé szelep-
sz6re vékony, sz6rszerl. Trachedja aranylag széles, a l1égz6csé vastagsdganak
felét meghaladhatja. A 1égz6cs6é egyenes, végig egyenletesen szlkil. Légz6-
csdindexe Moncsadszkij (1951) szerint 3,8—5, mi altalaban 4,3—5,2 kozott
mértink. Féslje 10— 12 fogbol all, a fogak egyenesek, hosszlak, meglehet6sen
eltdvolodtak egymaéstol. Mellékfogaik hosszUak, tiskeszerliek, szdmuk 3—6
kozott van. A 8—10 légz6csész6r a cs6 als6 kdzépvonalaban szabdalytalan
zegzugos vonalban helyezkedik el. Az els6k a fés(ifogak kdzdtt allnak, az utolsék
a cs6 cstucsa mellett. Hosszisaguk meghaladja a cs6 vastagsagat eredésik
helyén, csak az utols6 2—3 joval révidebb a tébbinél. Agaik szama 5—10
(80. abra: A). A nyereg gyd(riszer(én korilveszi az utolsé szelvényt. A nyereg-
szOr 2-4g0. Kiulsé faroksz6re egyszeril, a belsének 2—3 révidebb és 1 hosszu
adga van. Az evez6sz6rok szama 12. Farkfiggelékei egyenl6é hosszlak és tobb-
nyire rovidebbek a nyeregnél.
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Eletmo6dja. Naddal, sassal fedett mocsarainknak egész napon at kellemetlenkedé
szlinyogja. Ardnylag késén, tobbnyire csak janiusban jelenik meg és oktober elejéig repul.
Sok nemzedéke van évente. EIéggé ragaszkodik a vizhez, 100-—200 m-nél 4ltaldéban nem megy
messzebb. A Balaton partvidékén vérszivds kozben elfogott szinyogok I/i része (24,8%)
tartozott ehhez a fajhoz. L&rvaja é&llandobb természetli, nagyobb vizekben, mocsarakban,
halastavakban, rizsfoldeken, a Balaton és Velencei-t6 kidntéseiben, de kisebb pocsolydkban,
arkokban, enyhén szikes vizekben is fejlédik. A gazdag novényzet(i, er6s napfénynek kitett
vizeket kedveli, &rnyékos vizekben nem taldljuk. A larva is késén, csak majusban jelenik meg.
Egyutt fejlédik az Anopheles maculipennis s. lat., Aedes caspius, Culex pipiens és C. territans
larvaival. Attelelését még nem figyelték meg, valdszinlileg a néstény szdinyog telel.

Elterjedése. Hazaja Eurdpa déli fele Kisdzsian 4t Indidig és a Tadzsik SZSZK-ig.
Magyarorszdgon nagyobb tavaink, naddasaink, rizsfoldjeink kérnyékén mindenttt kozénséges.

Jelent6sége. NAadasaink, rizsféldjeink, nagyobb halastavaink egyik legkellemet-
lenebb szlGnyogja.

2. alnem: Neoculex Dyar
Culex hortensis Ficalbi, 1899

Imagodja. A n6stény fejét sargas sarlo- és lapos pikkelyek, valamint
fekete villapikkelyek fedik. Sotétbarna hatat sargasfehér pikkelyek boritjak.
Széarnya r2+3erének nyele ¥Y3olyan hosszd, mint a villaja, a szarnyerek pikkelyei
barndk. Hatulsé labszaranak végén élénkfehér folt van. Potrohanak (78.
dbra: F) harantgy(r(i a szelvények hatulsé szegélyén vannak, kdzépen és
szélikdn folttd szélesednek ki. A himet minden mas szdnyogunktol megkilén-
bozteti, hogy fogdja végén sotét, fényes, lapatszerl flggeléket visel (79.
dbra: D). 4 mm.

LarVaja Homlokszdrei kozil a bels6k 1—2-, a kdzéps6k 4-, a kuls6k
7—-12-4glak. A csap er6sen tiuskézett, cslcsi része gyengén hajlott, tébbé-
kevéshé megsotétedett. A csapsz6r 25— 35-agl, a csap hosszanak 23-dban ered.
A kefefolt 35—45 pikkelyb6l all. A pikkelyek kozepe elkeskenyedik, végik
kiszélesedik. F6tiskéjuk nincs, egyforman fejlett melléktiskékben végzédnek.
A kefe mogotti sz6rok kozil a fels6 3—5-, a kdzépsé 5—8-, az als6 3-agu.
Légz6csdve egyenes, megnyult, vége nem szélesedik ki, mint a C. territansé.
Légz6cs6indexe 6—8. A fésli 12— 14 fogbdl &ll és a légz6csbének kb. V3-aig
terjed. Az utolsé fogak kissé eltavolodtak egymaéastdl. A fésiifogak tovén 1—4
mellékfog van. A 9— 12 par 1égz6csész6r szabalytalan zegzugos vonalban helyez-
kedik el a cs6 kdzépvonaldban. Az els6 2—3 légz6cs6sz6r még a fésli kozott

79. é4bra. Cuiex-fajok himjeinek ivarszerve. A: C. martinii Medj. (a = t6lebeny tiuskéi, b =

analis v&z nyulvéanyai); B: C. territans Walk.; C: C. modestus FIC.; D: C. hortensis FIC.;

E: C. theileri Theob.; F: C. torrentium Mart.; G: C. pipiens L. (a = fog6, b = az ivarszerv
térészei); H: C. mimeticus N oé (Magyarorszag Allatvilagabdl, H: Stakelberg nyoman)
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ered és kétszer olyan hosszl(, mint a csé atmérGje. A tavolabbiak egyre révi-
debbek (80. abra: B). Rendszerint a légz6cs6é oldalan is van 1—2 gyengébb
fejlettségld 1—3-4g0 szOr. A tracheatdrzsek keskenyek, keresztmetszetik
kerek. Az utolsd szelvény kétszer olyan hosszu, mint széles, a nyereg teljesen
koriulfogja. Kilsé faroksz6re egyszerl, a bels§ 3—4-4g0. Az evezd 13— 14
sz6rb6l all. A farkfuggelékek hosszabbak vagy ugyanolyan hossziak, mint
a nyereg.

Eletmédja. Az embert nem tamadja. Nappal odikba, barlangokba hazédik’
atteleld ndstényeit is barlangban gydjtottik. Larvai alland6bb jellegl vizekben, napos vizes"
drkokban, nddas mocsarakban, vizes réteken méajus elejétél oktober végéig fejlédnek. Egyen-
ként taldlhaté, sohasem témegben. Tobbnyire egyitt fejlédik az Anopheles maculipennis,
Culex pipiens és Theobaldia annulata larvéaival. Tobb nemzedéke van évente.

Elterjedése. Hazaja Eurbpa, Kisazsia, Kozép-Azsia, Eszak-Afrika. Magyarorsza-
gon ritka, larvajat a Balaton-part tébb pontjan, a Yelencei-t6 mellett és Hajdiszoboszl6n,
attelelé iméagdit Pesthidegkliton a Remetebarlangban taldltak.

Jelent6sége. Embervérrel nem taplalkozik, ritka, igy kellemetlenséget nem okoz.

Culex martinii Medjid, 1930

Imagdja. A néstény fejét vilagos pikkelyek boritjak. Sargasbarna
hatat barnéasfehéren csillogé szérok és pikkelyek fedik. A tor oldallemezei
sadrgasfehérek, fehér csillogéassal. Szarnypikkelyei sotétek. Potrohat felil egy-

80. dbra. Cu/ex-larvak légz6csovei, féslifogai és kefepikkelyei. A: C. modestus Fic.; B: C. hor-
tensis FIC.; C: C. martinii Medj.; D: C. territans Walk.; E: C. mimeticus Noé; F: C. theileri
Theob. (Eredeti)
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szinl feketésbarna pikkelyek boritjak. A szelvények hatulsé peremét fehér
pikkelyekbdl allo, alig észrevehetd, keskeny hardntcsikok szegélyezik. Him
ivarszervén (79. abra: A) az analis vaz széles, lapatszer( nydlvanyéan tompa,
fogszerl kindvések vannak, a t6lebenyen 2 rovid, vaskos tdvis all.

Larvaja. Feje sokkal szélesebb, mint hosszd. Csapja erdsen tiiskés,
hajlott, t6fele vildgosabb, a csapsz6r eredésénél beszikiil. A csapsz6r a csap
23-4ban ered, 22— 26-ag0 és olyan hosszU, hogy a csucssortét eléri. Az érz6-
sz6rok és tuskék a csicson szorosan egyméas mellett vannak. Homlokszérei
koziul a bels6k 1—2-, a kozépsék 2-, a kiils6k 5-agltak. A kefefolt 35—40 pikkely-
bél all, pikkelyei a végukdn kiszélesednek. A légz6csé nagyon vékony, indexe
7,5— 11, a csucs felé fokozatosan keskenyedik, a végén nem, vagy alig széle-
sedik ki. A fésli 12— 16 fogbdl all és a légz8cs6é hosszanak ér. A fogak
tovén 4—5 mellékfogat talalunk. Ot par légzGcs6szGre nem parosan, hanem
a kozépvonal mentén zegzugos vonalban helyezkedik el, az utolsé el6tti kissé
oldalra tolédott; a sz6rok 1—5-aguak, hosszabbak, mint a 1égz6cs6 atmérdje
eredésiik helyén (80. dbra: C). Kulsé farokszdre egyszerl, a bels6 4-4gu.
Az evezd 11— 12 sz6rb6l &ll. A farkfiiggelékek fele olyan hossziak, mint a
nyereg. A larvara jellemz6, hogy sem a toran, sem a nyergén aprd tiuskéket
(mikrotrichdakat) nem latunk.

Eletmo6dja. Aligtudunk réla valamit. Imagojat még nem talaltuk. Larvait atmenti
drkokban, vizes gddrokben fogtuk janius, augusztus és szeptember hédnapokban. Attelelés-
modja ismeretlen.

Elterjedése. Csak kevés helyen mutattak ki. Jugoszlaviaban, Kisazsiaban és
Kdzép-Azsiaban (Uzbég és Tadzsik SZSZK) talaltak. Magyarorszagon ritka, larvajat Hévizen,
Agasegyhézan, Szolnokon és a Szentendrei-szigeten gy(jtotték.

Jelentdsége nincs. Ritka, embervérrel nem taplalkozd faj.

Culex territans Wartker, 1856
(— apicalis Adams, 1903)

Imagdja. A néstény fejét felil sargas sarlopikkelyek és barna villa-
pikkelyek, oldalt vilagos lapos pikkelyek boritjak. B6rbarna szinl hatat nagy
aranysarga és sargasfehér pikkelyek fedik. Szarnyereinek pikkelyei barnék,
az r2+3 ér nyele fele olyan hosszu, mint a villa. Labai barnédk, a labszarak végén
nincs fehér folt. Potrohanak széles, fehér harantgy(rdi a szelvények hatulso
szélén futnak. A him héatpikkelyei vildgosabbak. Ivarszervén (79. abra: B)
az érz6lebeny a csics harmadaba tolédott és 2 hatalmas, horogszerlien meg-
gorbilt végl sortét visel. 4 mm.

Larvaja. Csapja olyan hosszU, mint a fej, csitcsharmada joval véko-
nyabb és sdtétbarna szin(. Csapsz6re er6teljes, messze tulér a csapon, kb.
20 sugarbol all. Homloksz6rei kézil a bels6k 1-, a kézéps6k 2-, a kiills6k 6—7-
dguak. A kefefolt 42—50 pikkelybdl &ll. A pikkelyek arénylag hosszlak,
ecsetszerliek, csucsukon 4—6 melléktiske &ll, fétuskéjuk nincs. A kefefolt
mogotti sz6rok koéziul a fels6 4—6-, a kozéps6é 6— 10-, az alsé 3—4-agu. A fésl
14— 16 foga aranylag kozel all egyméashoz és a cs6 r/4— U3 részéig terjed.
A légzbcs6 fokozatosan vékonyodik, majd a csucsnal kitadgul. Tracheéja vékony,
kb. 13-31 a légz6cs6 vastagsaganak. A 4—6 par légzécs6sz6r 2—4-agu, rovid,
alig hosszabb a cs6é vastagsaganal, kozel allnak az als6 kézépvonalhoz, csak az
utols6 1—2 par tolédott fel kissé az oldalra. Az 1. par mar a fés(n tal illesz-
kedik (80. abra: D). A nyereg hatoldalan erésebb (kb. 100-szoros) nagyitassal
jol lathatd, slrin elhelyezked6 sortécskék vannak. A nagyon hasonlé C. mar-
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tinii larvain ezek hidnyzanak. Az evez6sz6rok szama 12— 14. Faroksz@rei
kozul a kils6 egyszer(, a belsd 4-4gu. A farkfiggelékek véltoz6 hosszlUsadguak,
lehetnek rovidebbek vagy hosszabbak, mint a nyereg.

Eletmo6dja. Embervérrel nem taplalkozik. Irodalmi adatok szerint békak vérét
szivja, laboratériumban madarvért is szivott. Sok nemzedéke van évente, imagdja védett
helyeken telel 4t. Larvaja majustol oktoberig névényzetben gazdag pocsolydkban, halastavak
kifolyéiban, vizesarkokban, vasati anyagarkokban, a Balaton nddasaiban, napsutotte kisebb-
nagyobb &lland6ébb jellegl vizekben fejlédik. Erdei pocsolydkban csak kivételesen talaltuk.
Altalaban egyenként gy(Gjthetk, ritkan témegesen. Sikvidékeken és dombvidékeken egyarant
megtalaltuk, tébbnyire az Anopheles maculipennis s. lat. és a Culex pipiens tarsasagéaban.

Elterjedése. Hazaja egész Eurépa, Eszak-Afrika, Kozép-Azsia, Eszak-Amerika.
Magyarorszagon kevés helyen, csak a Balaton kdérnyékén, valamint a Méatra és Bikk hegység-
ben taléltuk.

Jelent6sége. Embervért nem sziv, igy kellemetlenséget nem okoz.

3. alnem: Culex Linné
Culex mimcticus Noe¢, 1899

Imagdja. Fehér pikkelyekkel tarkazott szarnyardl rogton felismer
het6 faj. A néstény barna fejét sargédsfehér sarlopikkelyek és fekete villa-
pikkelyek, orcéjat fehér lapos pikkelyek fedik. Szivokéaja barna, kdozepét széles
fehér gydrd disziti, hegye vilagosabb. Hata_egyszini{, barna alapon arany-
csillogdst sarlopikkelyek fedik. Potroha vildgos szinli, az egyes szelvények
tovén fehér pikkelyekbdl all6 harantsdv huzodik, egyébként fekete pikkelyek
fedik. Combjai és ldbszarai sotétek, csak cstcsukon és a bels§ oldalukon vila-
gosak. Léabfejizeinek tovén és cstcsan fehér gylrik lathaték. Szarnyereinek
egyes szakaszait fehér, masokat sétét vagy kevert pikkelyek fedik. A him
ivarszervét (79. abra: H) jellemzi a penisvaz végén levd, derékszdgben kifelé
hajlo fogazott nyldlvany.

Larvaja. Csépja vilagos, gyengén hajlott, csdpszére valamivel a
kdzepén tal ered, sokdgu. A csucs alatti sortek feltiinéen eltdvolodtak a csucs-
tol, gyakran fele tdvolsagnyira vannak a csapsz6rtél. A kefefolt 20— 35 pikkely-
b6l all, erés fétuskéjik és apro melléktiskéik vannak. A kefe mdgdtti sz6rok
jol fejlettek : a fels6 5-, a kozépsé 7-, az als6 3-agu. A légz6éecsé (80. abra:E)
egyenes, tovén némileg megvastagodott, csticsa felé kissé elvékonyodik. Légz6-
cs6indexe 4,5—7. A fési 12—23 szorosan all6 fogbdl all, a 1égz6csé x/3-at
foglalja el. Az utols6 fogak er6sebbek és kissé tavolabb allnak egymastél.
A fogaknak er6s fotuskéjuk, tovikon sok melléktiskéjik van. A fésin tual
ered az 5—6 par légz6csész6r. Az els6 4 par kétszer olyan hosszd, mint a csé
dtmér6je, 4—5-4guak és a légz6ecsé aljan helyezkednek el hol parosan, hol
egyenkint zegzugos vonalban. Az utols6 1—2 par oldaltabb helyezkedik el.
A 1égz6cs6é trachedi vékonyak. A belsé farokszér 2-a4gd, a kilsé egyszerd.
Az evez6 12 sz6rb6l all. A farkfiiggelékek 1,5—2-szer hosszabbak, mint a
nyereg, a végik kihegyezett.

Eletmd6dj a. Larvai leginkabb es6vizzel telt sziklamélyedésekben vagy gyorsan
foly6 patakok kiéntéseiben taldlhatok. Valdszinlileg e fajhoz sorolhatd larvakat gyGjtéttink
az Alfoldon, kiontéses terileteken és rizsfold melLtti &rkokban a Culex pipiens és az Anopheles
maculipennis s. lat. tdrsasdgéban. Az erdsen sérilt és hidnyos larvdk biztosan nem voltak
hatadrozhaték.

Elterjedése. DEéI-Europaban, Kis- és Kozép-Azsidban, Indidban és Japanban
fordul el6. Hazadnkban csak Balmazujvéarosr6l van valészinlileg e fajhoz sorolhaté larvank
(1957. V1I1. 29).

Jelentésége mar ritkasdga miatt sincs.
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Culex pipiens Linné, 1758
Dalos szulUnyog

Imagoj a. A néstény (81. dbra) fejét sargas sarlo- és lapos pikkelyek,
valamint barna villapikkelyek boritjak. Barna batan a pikkelyek csillogé
aranybarnak. Szarnyereinek pikkelyei sotétek. Az r2+3 ér nyele csak x6'a a

81. 4bra. Culex pipiens L. n6stény és himjének feje (Eredeti)
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villa hosszusdgénak. Labai barnédk, térdein tobbé-kevésbé feltiing fehér térd-
foltok lehetnek. Potrohat felll (78. dbra: B) sdtétbarna vagy feketés pikkelyek
boritjak. A szelvények tovén lev6 sargas keresztcsikok szélesek, oldalt elkes-

82. &bra. culex pipiens L. larvdjanak potrohvége, féstifogai és kefepikkelyei
(Marshall nyoman)

kényednek, miel6tt az oldalfoltokba folytatédnak. A haslemezeket fehér
pikkelyek fedik, az egyes lemezek kozepén sotét pikkelyekbd6l all6 kisebb-
nagyobb folt van (78. abra: C); ez azonban hiadnyozhat is. Himje hasonl6 szi-
nezetli. Tapogatdjanak utolso eldtti (4.) ize joval talnyalik a szivokan. Himjé-
nek ivarszervén (79. abra: G) az érz6lebeny kézel a cslcshoz toléddott, rajta
1 széles, levélszerl pikkely, 3 tiske, s mellette 3 botszer( s6rte l. 4—5 mm.

14 Dr. Mihalyi: Szinyogok 209



Larvéaja. Bels6 és kozéps6 homlokszérei 3— 5-, a kills6k 6— 9-aguak.
A csapok a fejnél rovidebbek, sotét szinliek, tliskézettek. A 22—30-4gU csép-
szO0r a csdp 23-aban ered. A csdpon 2 cslcsi és két cslcs alatti sorte és érzé-
fuggelék van. A haromszdogletl kefefoltot 30—60 pikkely alkotja. A pikkelyek
hosszuak, keskenyek, nincs fétiskéjik, egyforma hosszl tiskékben végzédnek.
A kefefolt mogotti sz6rék kozil a fels6 4—6-, a kdzépsé 6— 8-, az als6 3—4-agu.
Légzécsdindexe 4,5 felett van, rendesen 5—6 kozott. Légzdecsdve a csucs
felé fokozatosan vékonyodik. A tracheak szélesek (pipiens-tipus), kdzépen
meghaladjdk a 1égz6csé vastagsdganak felét. A fés(i 13— 16 fogbdl all és a
légz6csé ~-éig ér. A fogaknak fétiskéjuk és tovikdn 2—4 melléktiskéjik
van. Altaldban 4, néha 5 par légz6csészérilk 2—3-aga, ezek kozil a té feldl
szamitott harmadik par foglalja el a legoldalsébb helyet. A nyereg az utolsd
szelvényt teljesen korilveszi. Faroksz6rei kézil a kiills6 1—2, a bels6 2—3-agu.
Az evez6t kb. 12 sz&r alkotja, kdzuluk a hatulsék a leghosszabbak, az elilsé6k
a legrovidebbek. A farkfiiggelékek megnyultak, elkeskenyednek, de tompan
végz6dnek, 1—2-szer olyan hosszlak, mint a nyereg, az alsok tobbnyire
rovidebbek, mint a fels6k (82. abra).

Eletmodj a. Félig-meddig ,héaziallatnak” tekintheté szinyog. Legnagyobb szam-
ban az emberi lak6helyek kdzelében talalhat6, de megél vadon is. Ejszakai allat, nappal elrej-
t6zik. Csak besdététedéskor jénnek el6 a néstények, hogy felkeressék a himeket, vért szivjanak
vagy petét rakjanak. A himek is este jonnek el6 bavéhelyikrdl és valami kiemelkedd targy
korul gyulekeznek. Templomtorony koril néha olyan témegben ropkddnek, hogy méar fustnek
is nézték rajukat és félreverték a harangokat. De megelégszenek kisebb éplletek kéményével,
hdzak orméval, s6t bokrokkal, sovények szélarnyékos oldaldval is, ha nincs més. Nasztancukat
alkonyaikor és hajnalban tartjak, ugy latszik, a gyenge fény el6feltétele a rajzasnak. A nés-
tények arajt val6észin(ileg a hang alapjan taldljak meg, és a rajba repilve roptiikben parzanak.

A him virdgnektarral tdplalkozik, a n6stény vérszivo. Els6sorban a madarak vérét szivja,
a baromfiakét csakigy, mint a verebekét, kevéshé kedveli az eml6séllatok és az ember vérét.
A gazdadllat megtaldlasaban, gy latszik, nem annyira a szaglds, mint a meleg ingere vezeti.
Kisérletben 32—43 C° h6mérséklet tdrgy épplgy vonzza, mintha az é16 allat volna. A 30 C°-
néal hidegebb vagy 49 C°-néal melegebb tdrgy maéar sokkal gyengébb ingert valt ki bel6le.

Altaldban nem megy messzire a lakott helyekt§l. Ugy latszik azonban, repill6 képességét
aldbecsiljiuk. Clarkeé (1943) megfestett és szabadon bocsatott C. pipiensek kdzil még 22 km
tdvolsagban is befogott példdanyokat.

A C. pipiensneh évente sok nemzedéke van, tavasztél 6szig szakadatlanul tenyészik.
Szeptemberben, amikor az éjszakdk méar kezdenek h(vések lenni, a himek elpusztulnak, a
néstények pedig vérszivds utdn mar nem érlelnek petét, hanem zsirtartalékot halmoznak fel
testikben. Szabad szemmel is felismerhetjik a telelésre készulg, duzzadt potrohd, zsirral teli
néstényeket. Szeretnek behlGzédni a hdzakba, lakdsokba, kilonésen azok hidegebb részeibe,
a folyosokra, verandakra, arnyékszékekbe. Ilyenkor néha az embert is megcsipik. Lassan
eltinedeznek, lehtzédnak fagymentes, paradus, sotét téli szalldsukra, tobbnyire a pincébe.
Nagyon sok telel kdzuluk a természetes barlangokban is. llyen helyeken a mennyezeten vagy
a falakon dlnek. Nincsenek megdermedve, ha rdjuk viladgitunk, a tél kézepén is felroppennek.
Nemcsak pincékben, barlangokban telelhetnek, j6 nekik a kerti hazik6, kamra, félszer, fold
alatti csatorna, emlgséallatok (Uregi nyual stb.)féld alatti jarata, odvas fak, farakas, r6zserakas,
s6t vastag rétegben fekvd lehullott falevelek is. Tehat mesterséges és természetes telel6helyek
egyaradnt megfelelnek. Téli szallasén egyutt taldlhatok a Theobaldia annulata, Culex hortensis,
Uranotaenia unguiculata néstényeivel. Az Anopheles maculipennis s. lat. néstényével ritkan
telel kdzdésen, mert az télre szarazabb, hidegebb helyekre, gyakran a padldsokra huzédik.
Ha atelel6 C.pipiens néstényt melegbe hozzuk, azonnal vért sziv és petét érlel. Attelelése tehat
nem belsé fejlédésgatlds eredménye, hanem csak a hideg kd6zvetlen hatdsara jon létre.

Tavasszal lefogyva, éhesen méar marcius—aprilis hénapokban el6jon telel6helyérdl és
elindul vérszivo Utjdra. Hamarosan petéket érlel, ezeket a parzésa Ota testében elraktarozott
€16 ondosejtekkel megtermékenyiti, majd a legk6zelebbi vizben lerakja petéit. A petéket
200— 400-as csomokban egyméshoz ragasztva a viz szinére rakja le. Egy n6stény élete folyaman
tobbszor is petézik. A peték a petetutajban vastagabbik végukkel lefelé allnak. Az als6 végi-
kon levd tolcsérszer( peremrész tAmaszkodik a vizre és 6vja az elmerilést6l. A petében nyaron
2— 3 nap alatt fejl6dik ki a larva. A kikel6 ldrva a pete als6 kupakjat felnyitva bajik ki.
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A C.pipiens larvakat tobbnyire lak6hazak kozelében taldlhatjuk, gyakran mesterséges
viztartokban. Féleg a napos vizeket kedvelik, de kifejlédhetnek s6tét pincékben, ciszterndk-
ban is. Tenyésznek rétek napsitotte pocsolyaiban, a Balaton kiéntéseiben, nadas mocsarak
tisztdsain, Gtmenti arkokban. Legnagyobb tomegben azonban sok rothadé anyagot tartal-
mazé vizekben taldlhaték. Ilyenek pl. a vizesgodrék, ahova a konyhaszemetet szdrjak, a kasza-
las utén vizzel elontdtt rétek, tele rothadd széndval, a beton trdgyagdédrokben meggy(l6
esviz, az 4&rnyékszékek vizes (irgddre. Legismertebb tenyész6helye az es6vizes hord6, amelyben
csaknem mindig megtaldlhatd. Ott ficAnkolnak larvai az eldugult ereszcsatorndban, a szemét-
dombra hanyt rossz fazekakban, vodrokben, tres konzervdobozokban meggy(lé esévizben is.
Nem érzékenyek a viz pH-jara és sétartalméara sem. J6 nekik a sémentes es6viz, a tengerpart
pocsolydinak 1%-né&l magasabb sétartalmu vize és szikeseink erésen sz6dés vize is. A s6sabb
vizben él6knek joval rovidebb a farkfiiggelékilk, mint az édesvizieké. Kibirjdk a viz h6mérsék-
letének nagy ingadozéasat is. Az Gjszulott larva ugyan méar -j-4 C°-on elpusztul, de a fejlédé
larva ezt is jol kibirja. 13 C° alatti és 30 C° feletti h6mérsékleten a larvéak fejl6dése megall.
A fejl6dés gyorsasagat, mint minden szinyoglarvaét, a magasabb hémeérséklet és a b6ségesebb
tdplalék sietteti. A larvék &ltaldban 2—3 hét alatt fejezik be novekedésiket. A C. pipiens
larvai leggyakrabban az Anopheles maculipennis, Culex modestus, Aedes caspius és A'é. vexans,
valamint a Theobaldia annulata larvak tarsasagaban fejlédnek.

Az érett larvak babbéa alakulnak és a nyéari melegben 2—3 nap mulva kikel az iméagé.

Elterjedése. Hazaja egész Eurdpa, Azsia nagyobbik fele, Eszak-Amerika, kivéve
a sarkvidéki terileteket, Afrika nagy része; val6szin(ileg behurcolassal terjedt el Ausztrélidban
és Dél-Amerikdban is. Magyarorszdgon mindenitt kdzonséges, valészin(ileg nincs héaz, ahol
meg nem lehetne taldlni. Mégis a szabadban kevés iméagoéjat fogtdk, inkabb a larvéja kertlt el

mindeniinnen.
Jelentésége. Emberi betegséget nem terjeszt, nem is terjeszthet, mert csak kivé-

telesen sziv embervért. Evvel szemben szdmos &llati betegség atvivéje. A verebek koézott a
madé&rmaléria terjesztéje. A férgek kozil a Wuchereria bancrofti nev( filaria kdztes gazdéja és a
kutyak szivférgének (Dirofilaria immitis) atvivéje. Atvivéje atyakhiml16 (fowl pox) virusanak.
Szabadban fogott példanyokbdl Amerikdban kimutattdk a nyugati 16-agyvelégyulladés
(encephalitis) és a St. Louis-encephalitis virusat.

Culex pipiens molestus Forskal, 1775
Hazi szlinyog
(= molestus Forsk., 1775)

A Culex pipiens embervér szivasara vonatkozé és egymasnak homlok-
egyenest ellentmond6 megfigyelések arra sarkalltak a kutatékat, hogy behatdb-
ban tanulmanyozzak ezt a fajt. E vizsgalatok soran kiderilt, hogy a C. pipiens
sem alaktanilag, sem életmd6djaban nem egységes faj. A vizsgéalatok soran
a C. pipiens komplexum egyre bonyolultabb lett. Itt a kérdés részleteit nem
targyalhatjuk, csak annyit szégezink le, hogy az egymassal parosodé, termé-
kenyen keresztez6d6 és atmenetekkel kapcsol6odé alakokat nem tarthatjuk
onallo fajoknak. A kiulonb6z6 autogén (= vérszivas nélkil petéz6) alakokat
Culex pipiens molestus Forsk. néven foglaljuk 06ssze, bar még alfajnak sem
tekintheték, hiszen 6nallé elterjedési teriiletiik nincs. Helyesebb volna 6kolégiai
rassznak nevezni.

I magadja. Nagyon hasonlit a térzsalakhoz, de vilagosabb szinezet(,
haslemezeinek kdzepén a sotét foltok hianyzanak vagy csak néhany pikkelybdl
allnak (78. abra: D—E). A combok és labszarak végén nincsen febér pikkelyek-
b6l all6 foltocska. A himeket atapogatd hossza alapjan ismerhetjuk fel. A torzs-
alak tapogatdjadnak utolso eldtti (4.) ize tulnyulik a szivokan, a C. molestusé
nem ér tul rajta. Nincs biztos bélyeg a him ivarszervein.

Larvaj a alégz6csé hossza alapjan valaszthaté el. A C. molestus lar-
vajanak légz6csdindexe 4,5 alatt, altalaban 4 korul van, mig a C. pipiens
pipiensé 5 és 6 kozott ingadozik. A 1égz6csész6rok againak szdma a molestuson
2—7 kozott van, altalaban 3—4, a tdrzsalaké 2—3.
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A petékben is van némi kulonbség. Marshall (1938) a C. molestus
petéit zomokebbnek taldlta. HosszlUsdg—szélesség-aranyuk 4,2 volt, a térzs-
alak 4,5-ével szemben.

Eletmd6dj a. Vérszomjasan tdmadja az embert, ezért silyos kellemetlenséget okoz-
hat, kiléndsen hdzakban, gydrakban, banyédkban. Minthogy egész télen 4t tenyészik, a szinyog
is kilonosen télen kellemetlenkedik. Az imédgé nem gydjt zsirtartalékot, nem is vonul hideg
helyre telelni, hanem a lakédsban marad, vagy meleg viz( tenyész6helyén petézik. Csak olyan
helyen élhet meg, ahol télen &t is taldl alkalmas vizet. Hazdnkban megtalaltuk a maétravere-
bélyi szénbéanya tadrndinak pocsolydiban 300 méternyire a felszin alatt, ahol a szinyogok
allando6an zaklattdk a banyaszokat. Nagy témegben tenyészett télen 4t egy budapesti textil-
gyar moséuzemének meleg viz( fold alatti csatorndjaban, ahol imagéi az éjszakai miiszakban
dolgozé munkésokat kinoztédk, de taldltuk nyaron esévizes horddban, kacsausztatéban, cisz-
terndkban is. Irodalmi adatok szerint drnyékszékek Grgddreiben, féld alatti szennyvizcsator-
nakban is fejlédik. Altalaban csak mesterséges viztartokban és féleg varosokban szaporodik.
Himje nem jar ki rajzani és akar félliteres edényben is parzik. N&sténye akkor is petézik, ha
nem szivott vért, igaz, hogy ilyenkor sokkal kevesebb petét rak. Ezért roppant kdnnyen
tenyésztheté laboratériumi szinyog. Ha nagyobb lekvarosiveghe bomlé ndévényi anyagot
(pl. kenyérdarabokat) tesziink, azt b6 vizzel felontjik és néhadny megtermékenyitett néstényt
beletesziink, tenyésztésik minden beavatkozas nélkil sok nemzedéken &t zavartalanul folyik.

Az életmdédbeli kulonbség a ,vad” torzsfajjal szemben a fokoz6d6 haziasodas (domesti-
catio), az emberhez valé szorosabb alkalmazkodés kdévetkezménye. A két alak kozotti eltéré-
seket a jobb attekinthet6ség céljabol az aldbbi 6sszeéllitdsban adjuk meg:

Culex pipiens pipiens L. Culex pipiens molestus rors«
Ngstény
Sotétebb szinezetl Vildgosabb szinezet(
A potroh haslemezeinek kdzepén tobbnyire A potroh haslemezeinek kozepén a soOtét
erételjes sotét foltok vannak foltok hidnyzanak vagy gyengék
A potroh hétlemezein a harantsdvok egye- A potroh héatlemezein a vildgos harantsavok
netlen szélességliek egyenletes szélességliek
Him
A tapogatd utols6 el6tti (4.) ize tulnyulik I A tapogat6 utols6 el6tti (4.) ize nem ér tual
a szivokan | a szivokan
Larva
Légz6csbindexe 5—6 | Légz6csbindexe 4—4,5
Légz6cs6sz6rei 2—3-4glak | Légz6cs6szbrei 3—4 —(—7)-4glak
Eletmédja
Ink&dbb falusi szinyog Féleg varosokban él
Csak vérszivas utdn petézik Vérszivas nélkul is petézik
A him csak szabadban rajzik és péarzik A him rajzas nélkul szlk edényben is
B parzik
Osszel zsirtestet képez és telelésbe vonul Nem képez zsirtestet és nem vonul tele-
lésbe
Madarvérkedveld Embervérkedveld

Elterjedése. Eur6pa, Eszak-Afrika, Eszak-Amerika, Ausztralia.
Jelent6sége. Zart helyeken és télen is kellemetlenkedik. Ki kell nyomozni a haz-
ban levé tenyész6helyét és petréleummal vagy DDT-vel el kell pusztitani a larvékat.
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Culex theileri Theobard, 1903
{= tipuliformis Theob., 1901)

Imagdéja. A né6stény fejét vilagos pikkelyek fedik, csak a villa-
pikkelyek egy része fekete. Barna hatat sotét aranyszinl pikkelyek boritjak.
Combjain, ldbszéarain és 1. labfejizein elél élénkfehér vonal fut végig. Potro-
hédn (78. dbra: G—H) a szelvények tovén levd vilagos hardntsadv a kodzépen
er6sen, nyulvanyszerlien kiszélesedik. Himjének ivarszervén a penisvaz has-
oldali nydlvéanya oldalra irdnyuldé tobb fogat visel (79. abra: E).

Larvaja vilagos, attetsz6. Homlokszdrei jol fejlettek, a kils6k
7—9-, a kdzéps6k 2—3-, a bels6k 3—4-aguak. A csdp hosszabb, mint a fej,
er6sen tiuskés, cstcsa felé elvékonyodik. Tdve és cslcsa sOtétebb. Csapszdére
25—30-agl. A kefefoltot szabalytalan alakban elhelyezked6 40—50 pikkely
(Moncsadszkij — 1951 — szerint 30) alkotja. A pikkelyek mérsékelten fej-
lettek, megnyultak, néha aszimmetrikusan fejlett f6tliskével és tobb oldalsé
mellékfoggal. A kefe mogotti sz6rok kozil a fels6 4—6-, a kdzépsd 8-, az alsé
4-490. A légz6cs6 majdnem egyenes, tovi része kissé megvastagodott, cslicsa
felé fokozatosan elvékonyodik. Légz6cs6indexe 5,5—6. A fési alig ér tul a
légz6cs6 hosszanak Vi-én. Féslifogainak szdma 6—11, egymastol kissé tavol
allnak. A kdzelebbi fogak gyengén fejlettek, a tdvolabbiak erételjesek, hajlottak,
3—5 rovid mellékfoguk van. Ot par légz6cesGszbrik a féstin tal ered. Az elsé
3 par 4—8-agu, parosadn vagy zegzugos sorban helyezkedik el. A 4. par a
légz6cs6 oldalan taldalhaté, 2—4-agu, az 5. par Gjbdl alul a tébbiekkel egy sor-
ban all. Agaik hossza kb. megegyezik a 1égz6csé vastagsagéaval a sz6rok eredé-
sénél, vagy annal hosszabb. A tracheatdrzs széles, szalagszer(, ovalis kereszt-
metszetl, C. pipiens tipust (80. abra: F). A nyereg gy(ir(szer(, oldalsz6re egy-
szer(i. A kils6 faroksz&ér egyszer(, a belsé 4-agl. Az evezd 14 sz6rbdl all. A
farkfuggelékck olyan hossziak, mint a nyereg, végiuk kihegyezett.

Eletmoédja. DEéI-Eurépaban vérszomjasan tamad6 szanyog, sok kellemetlenséget
okoz kulénosen a rizsfoldek kozelében. Hazéankban imégdékat még nem taldltunk. LA&rvait
egyenként, féleg a nyéar végén és Gsszel gydjtottik. Edes- vagy s6s-, névényzethen gazdag
alland6 vizekben fejlédik. Rizsfoldeken, halastavak kifolyéiban, nddasok szegélyén, mocsarak-
ban, vizzel eléntott réteken méjustdl oktoberig a Culex pipiens, C. modestus és Anopheles maculi-
pennis s. lat. larvaival fejlédik.

Elterjedése. Hazaja Dél-Eurépa, Eszak- és Kelet-Afrika, Kisazsia, Sziria, Irdnon
a4t Indidig. Magyarorszagon ritka, féleg az Alfoldon szd&mos helyen, de kis példanyszamban
talaltak.

Jelentésége. Ritka, nem okoz kellemetlenséget.

Culex torrentium Martini, 1924

(= exilis Dyar, 1924)

Imagdja. A ndstény szinezete csaknem egyezik a C. pipiensével.
Potroha élénkebb fehér-fekete mintazatld, harantsavjai a szélen csak Kkissé
behtzottak, és oldalfoltjai sem szélesebbek a sadvnal. Az r2+3 ér nyele x¥3 olyan
hossz(, mint a villaja. A himeket a penisvdaz nyllvanyainak formaja alapjan
valaszthatjuk el a nagyon hasonléd C. pipienstdi (79. abra: F).

Larvaja. Nincs megbizhaté bélyeg larvajanak a C. pipiens larvajatol
valdo megkilonbdztetéséhez. Moncsadszkij (1951) a 6 feletti 1égz6cs6indexet
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és az oldalra tolédott 4. par légz6cs6sz6rt tartja a legjobb bélyegnek. A C.
pipiens-larvak valtozékonysdga miatt e bélyegek ott is elé6fordulhatnak, igy
csak kineveléssel donthetjik el biztosan, melyik fajhoz tartoznak a larvak.

Eletmo6dja. A c. pipiereshez valéd hasonlésaga miatt azzal cserélik Gssze, igy alig
tudunk réla valamit. Martini (1931) szerint ,,Dél-Oroszorszagban” a legkdzonségesebb
Culex-faj. Moncsadszkij is az Also-Yolga artereir6l kozli. Ugyanakkor Nemetorszagban,
Csehszlovakiaban, Franciaorszagban hegyvidéki faj, larvai forrasok, sziklamélyedések, t0zeg-
lapok tiszta vizében, vagy pocsolyak korhad6 tdlevelekkel szennyezett vizeben fejlodnek.
Ellentétes 6kologiai igényei arra mutatnak, hogy nem egységes faj. Teielésmodjat nem ismerjik.
Elterjedése. Eszak-, Kozep- és Kelet-Europa, valamint Kisazsia tertleterdl
mutattak ki. Hazankban csak egy him imagd kertlt eld a Matra hegységbdl, nehany, valo-
szin(ileg ehhez a fajhoz tartozé larva pedig a Dobogokérél.
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TARGYMUTATO

A mutatéban délt szamjegyekkel jeleztik a részletes targyalas helyét, csillaggal
az dbrédkat. A jobb attekinthetdseg érdekében csak a fontosabb utalasokat vettik fel, a tab-
lazatok neveibdl pedig csak a larvaegyittesek és szUnyognaptar neveit. A szdnyogfajok a
nem neve alatt szerepelnek, a hazal fajok nevét azonban a nemre utalassal bet(i szerinti
helyiikon is feltintetjuk. A szinonim neveket zarojelbe tettiik.

abdomen 21
Aedes Meig. nem 151, 164, i m &g 6 tor 20*,
potrohok 165* pete 24* l&rva 25%
27*, elhelyezkedése 40*
Aedes Meig. alnem 164, 198
Aedes aegypti L. peték szama 38, sargalaz 78
africanus Theob. sargalaz 78
albopictus Skuse dengue 78, encephalitis 79
annulipes Meig. 166, 169, 171, 172—173,
fejlodésnaptar 56, i m ag 6 potroh 165*-
hat, comb, ivarszerv 173*, l&arva te,
nyészéhely 47*, egyiittesek 54
cantans Meig. 166, 169, 171, 173—175,
fejlédésnaptar 56, i mag 6 potroh 165%,
comb, ivarszerv 173*, larva 174*,
tenyész6hely 45*, egylttesek 54
caspius Par1. 166, 168,171,175—177, fejl6-
désnaptar 56, imago potroh 165*,
héat, ivarszerv 176*, larva |égz6cs6
176*, tenyészO6hely 47*, egylttesek 54
(caspius dorsalis Meig.) 180
cataphylla Dyar 167, 169, 170, 177—178,
fejlédésnaptar 56, imago potroh 165%,
ivarszerv 185*, larva légz6csé 178%,
egylttesek 54
cinereus Meig. 164, 168, 170, 198—199,
fejlédésnaptar 58, imagd potroh 165%,
ivaiszerv 198*, larva légz6cs6 198%,
tenyész6hely 47, egyuttes 54
communis De Geer 167, 169, 171, 179,
fejlédésnaptar 56, larva légz6csd
178*, egyulttesek 54
detritus Har. 167, 169, 171, 179-180,
fejlédésnaptar 56, imago  széllel
terjedése 33, ivarszerv 178*
(diversus Theob.) 191
dorsalis Meig. 166, 168, 171, 180—181,
fejlédésnaptar 56, imago6 potroh
165*, hat, ivarszerv 176*, larva lég-
z6cs6 176%, tenyészBhely 42*, egyuttes 54
excrucians Walk. 166, 169, 170,181 —182,

fejl6désnaptar 56, imagd6 potroh 165%
ivarszerv 178%, larva légz6cs6 178*,
tenyész6hely 47*, egyittes 54

flavescens Mul1. 166, 169, 170, 182—183,
fejlédésnaptar 56, imago ivarszerv
22*, parzas 38, potroh 165*, larva
tenyészbhely 42*, egyiittes 54

geniculatus Otiv. 166, 168, 170, 193—194,
fejlédésnaptar 58, imago testrajzolat,
ivarszerv 194*, peték szama 38, 1arva
vég 194* tenyész6hely 46*, egylttes 54

hungaricus Minalyi 167, 168, 172, 183 —
185, fejlédésnaptar 56, behurcolasa 65,
imago hat, potroh, ivarszerv 184%*,
larva légzocs6 185*, egylttes 54

(lateralis Meig.) 192

leucomelas Meig. 167, 169, 171, 185—186,
fejlédésnaptar 56, imago6 ivarszerv
185*, larva légz6csd 185%, egylittes 54

(lutescens Fabr.) 182

(maculatus Meig.) 173

mariae Serg. farkfiiggelék 44

(nemorosus Meig.) 179, 183

nigrinus Eckst. 167, 169, 170, 186—187,
fejlédésnaptar 56, imagd ivarszerv
187*%, larva egylttes 54

(ornatus Meig.) 193

pulchritarsis Rond. 166, 168, 170, 187—
188, fejl6désnaptar 56, him ivarszerv,
larva vég 187

pullatus Coq. 167, 168, 171, 188—189,
him ivarszerv 187*

punctor Kirby 167, 169, 171, 189—190,
fejlédésnaptar 56, him  ivarszerv,
larva légzécs6 189*

(quartus Mart.) 172

refiki Medj. 167, 168, 170,190-191, fejl6-
désnaptar 58, him ivarszerv, ldrva
légz6cs6 189*, egyiittes 54

rossicus D. G. M. 164, 168, 170, 199-200,
fejlédésnaptar 58, behurcolasa 65, him
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ivarszerv, larva légz6cs6 198*, egyut-
tes 54
(rostochiensis Mart.) 177

rusticus Rossi 167, 168, 170, 191—192,
fejlédésnaptar 58, imago rajzas 37,
testrajzolat, ivarszerv 192*, 1larva

légz6esd 192*, egylittes 54
(salinellus Edw.) 185
(salinus Fic.) 179
scutellaris Watk, dengue 78
simpsoni Theob. sargalaz 78
sollicitans Walk, repuléstavolsag 33

sticticus Meig. 167, 169, 172, 192—193,
fejlédésnaptar, 58, imagd ivarszerv
192*, potroh 165* 1&rva légz6csd

192*, tenyész6hely 45*, egyittes 54
(sticticus Meig.) 186
(sticticus var. concinnus Steph.) 186
logoi T heo b. japan B-meningoencephalitis 79
(variegatus SCHRK) 182
vexans Meig. 166, 168, 171,195 —198, fejl6-
désnaptar 58, imago repuléstavolsag
33, Vvérszivas 34*, habitus 195*, ivarszerv
196*, potroh 165*, larva fej 1égz6es6
196%*, tenyeszohely 41*, 47*, egylttes 54
A'édimorphus Theob. 166, 195
aegypti L. lasd Aedes
aeroszol 95
africanus Theob.
AGO-rogzité 121
Agritox 101
ajkacska 19, 19*
alaﬁclsonyabb hegyvidékek szunyogegyuttesei

lasd Aedes

alaska'énsis Ludl. lasd Theobaldia

albopictus Skuse ladsd Aedes

Alburnus 48

algak 45

algeriensis Theob. lasd Anopheles

al 25

allati véds6v 76, 97

allatvért kedvel6 fajok 36, 76

allkapcsi tapogato, larvaé 25, 26*

allkapcsok, imagoé 20, larvaé 25

Allolheobaldia Brol. 154, 156

alsé ajkak, imagéé 19, 19*

als6 homlokszér 26, 26*

als6 mesepimeralis sérték 20*

alvadast gatlé anyag 35

amerikai encephalitis 78

analis szelvény 28

Anda T. 80, 215

Annand, P. N. 197, 215

annulata Schrk. lasd Theobaldia

annulipes Meig. lasd Aedes

Anopheles Meig 131, halanddsag 32, repilés-
tavolsag 33, pete 24* larva 25%
fej 131*, fejsorték 26*, vég 27*, elhelyez-
kedés 40*
algeriensis Theob. 132, 133, 134—135, fej-

I6désnaptar 56, embervérszivas 36,
larva fej 131*
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atroparvoides Kunst et Novak 146

atroparvus van Thiel 144, 146—148,
imago6 rajzas 37, parzas 38, pete
144* 147* larva vizh6mérséklet 41,
tenyeszohely 42*

(basilei Falleroni) 139

bifurcatus L. 132, 133, 135—137, fejlédés-
naptar 56, pete vizh6mérséklet 39,
larva fej 131*, telelés 46, egyiittes 54

camburnaci Roub. et Treit1. 139

culicifacies Giles halandésag 32

elutus Edw. 139

fallax Roub. 139

gambiae Giles gazdavélasztas 36

hyrcanus Pani, 132, 134,136—137, fejlGdés-
naptar 56, imago szarny 136* lar-
v a csap 134* hotlrés 41, egyuttes 54

hyrcanus var. sinensis Wied, gazdavalasz-
tads 36, japan B- menlngoencephalltls 79

labranchia¢ Falleroni embervérkedvelés
36, pete 143, 148

labranchiae natio moravica MISSIROLI 148

maculipennis Meig. s. lat. fajcsoport 132,
133,137—145, fejlédésnaptar 56, imago
138*, szinvalasztas 31, embervérszivas
36, ivarszerv 138* falon iil6 130%, pete
hémerséklet 39, [arva vandorias 46,
fej 131%*, tenyeszohely 43*, 52* egylittes
54, 55, fajcsoport felosztasa 139

maculipennis Meig. S. Str. 144, 145, pete
*  146*

melanoon Hackett 139

messeae Falleroni 144, 145—146, pete

144*, 147*
(pergusae MISSIROLI) 139
plumbeus Steph. 132, 133, 149—150, fejl6-
désnaptar 56, imagd ivarszerv 149*,
larva telelés 46, fej 131*, egylttes 54
(pseudopictus Grassi) 136
quadrimaculatus Say szinvalasztas 31
sacharovi Favr embervérkedvelés 36
(sicaulti Roubaud) 139
superpictus _Grassi embervérszivas 36,
rajzas ideje 37, vérszivas szama 76
(typicus Missiroli et Hackett) 139
Anopheles A-virus 78
Anopheles B-virus 78
Anophelini 130, 131
anophelismus sine malaria 36, 77
Anotox 98
antenna 19
anthrax 79
anthropoid fajok 36, 76, 139
anticoagulin 35
aranyl6é szanyog 175
Arthropoda 17
arviz 41*
asvanyolajok 103
Atebrin
atkak 79
atroparvoides K. N. lasd Anopheles
atroparvus van Thiel lasd Anopheles



attelelés, imé&g6é 36, larvaé 46

autogenia 38

bé&b, alak 29, 29*, életmdéd 58—59, gydljtés
121, keltetés 122*

bakterialis betegségek 79

Balogh J. 64

Bansagi J. 215

Barber, M. A. 36, 215

baromfihiml§ virusa 78

Barraudius Edw. 200, 202

Bates, M. 33, 35, 39, 124, 140, 215

befagyés, larvaé 41

begy 23, 23*

békak 48

Beklemisev, V. N. 135, 146, 215

belsé clypealis sz6r 26, 26*

bels§ faroksz6r 27*, 28

bels6 homlokszér 26, 26*

belsé praeclypealis sz6r 26, 26*

betegségek atvitele 67

bifurcatus L. lasd Anopheles

biliér 18*, 20, 21

binoculéris prepardlé mikroszkép 115

biol6giai védekezés 96

bodzabél 117

Bokrétas A. 80, 215

Bozsenko, V. P. 79, 215

Boyd, M. F. 74, 215

Brachycera 17

Brighenti, D. 31, 215

BSE-Junior motoros hati porozégép 93

butilacetanilid 98

butilpropandiol 98

camburnaci R. T. l4sd Anopheles

cantans Meig. lasd Aedes

caput 18

Carpenter, J. St. 152, 215

caspius Pall, lasd Aedes

cataphylla Dyar lasd Aedes

Celli 71

cellosolv 121

celluloidlapocska 117

cephalothorax 29

Ceratopogonidae 17

cercus 22

chaetotaxia 29

Chaoborinae 17, 128

Chaoborus-larva 48

Chara 47

Chrysanthemum cinerariaefolium Trev. 103

cidnkaliumos 6l6lveg 112*

ciklometamorf atvitel 67

ciklopropagativ atvitel 67

cinereus Meig. lasd Aedes

cinkék 32

Citoplast 115

citromolaj 97

Clarke, J. L. 33, 197, 210, 215

clypeus 19, 24

coagulin 35

comb 18* 21

communis De Geer lasd Aedes

Coquilletidia Dyar 162

coxa 21

Coxsackie csoport virusa 78

csép, imago6é 18*, 19, 19*, Ilarvaé 25, 26*

csapdak 124

csapostor 19

csdpsz6ér 25, 26*

Csiby M. 8

csip6 (labtd) 21

csip6 szunyogok 129, rendszertani helye 17

cstucs alatti szér 25, 26*

cstcslebeny 22, 22*

Culex L. 150, 151, 200, him ivarszerve 204%*,
pete 24* Il&rva légz6csdvei 205*, el-
helyezkedése 40*

(apicalis Adams) 206

(exilis Dyar) 213

fatigans Wied, h6, péaratartalom 31, gaz-
davéalasztds 36

hortensis Fic. 201, 202, 204, fejl6désnaptar
58, imagd potroh 203* ivarszerv
204*, 14rva légz6cs6 205*, egylittes 54

martini Medj. 200, 202, 205—206, fejld-
désnaptdr 58, im & g 6 ivarszerv 204*,
ldrva légz6csé 205*, egylttes 54

mimeticus Noé 201, 202, 207, imagéo
ivarszerv 204*, l&drva légz6csé 205*,
egyittes 54

modestus Fic. 200, 201, 202, 202—204, fej-
I6désnaptar 58, im 4 g 6 ivarszerv 204*,
potroh 203*, l&rva légz6csé 205*,
tenyészéhely 52*, egylttes 54

(molestus Forsk.) 211

pipiens L. 201, 202, 208—211, fejl6désnap-
tdr 58, im a4g 6 rajzas 37, falon Ul6
130*,potroh 203*, ivarszerv 204*, habitus
208*, peték széma 38, ld&rva légz6-
cs6 209*, tenyész6hely 48*, egylittes 54

pipiens molestus Forsk. 202, 211—212,
fejl6désnaptar 58, im &go6 Vvérszivas
38, potroh 203*, larva egylttes 54

pipiens var. pallens Coq. jap4dn B-menin-
goencephalitis 79

tarsalis Coq. nyugati l6-enceplialitis 79

territans Walk. 201, 202, 206—207, fejl6-
désnaptar 58, im & g6 ivarszerv 204*,
ldrva légz6cs6 205*, egylttes 54

theileri Theob. 201, 202, 205, fejl6désnap-
tdr 58, im 49 6 potroh 203*, larva
1égz6csé 205*, egylttes 54

(tipuliformis Theob.) 213

torrentium Mart. 201, 202, 213—214, fej-
I6désnaptar 58, ivarszerv 204*

tritaeniorhynchus Giles japdn B-meningo-
encephalitis 79

Culicella Fert 155, 156, 160

culicifacies Giles ldsd Anopheles

Culicidae 17, 128

Culicinae 17, 129

Culicini 130, 150,

Curry 33

déciai 14z 68

ldarva feje 26*
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dalmat krizantém 103

dalos szinyog 208

Daraprim 77

darazsak 32

DD T-tartamu szerek 99—101, aeroszol szerek
101, csepegteté 88*, flstolégyertydk 96,
fustélépatronok 96, -mérgezés gyogykeze-
lése 100, olajos permetez&szer 100, -per-
metezés hazban 92*, por alak( permetezg-
szerek 100, -porozas 86*, -porozas csénak-
b6l 87*, -porozés imagok ellen 90*, -porozés
repulégéprél 92*, -porozas traktoros géppel
90*, -porozészerek 100

denevérek 32

dengue laz 78

Dermacentor variabilis 79

Dermanyssus gallinae Db Geer 79

Detinova 39

detritus Hal. lasd A'édes

detritus 45

diapauza 39

Diazinon 102

Dieldrin 101

dietiltoluamid 98

diklérbenzamid 98

diklér-difenil-trikldretan 99

dimetilftalat 97

dimetilkarbat 98

Diptera 17

Dirofilaria immitis Leidy 80, 211

dombvidék larvaegyittesei 51

dorsalis Meig. lasd Aedes

Duna-kiontés 41*

Duolit 100

dzsungel sargaldaz 78

E-allapoz0 alakok 74

Edwards, F. W. 13, 65, 159, 187, 215

Egyesult Nemzetek Gyermeksegélyzé Alapja
70

Eichler, W. 215

elefantidzis 80

élesztégombéak 32

élettartam, imagdé 32
ellenségek, imagoé 32, larvaé 47
elépajzs 24, 26*

elétor 20, 26

elutus Edw. lasd Anopheles
elulsé l1égzényilas 20*
embervért kedvel§ fajok 36, 76
encephalitis 211

endochorion 23

endofil fajok 76

endothelialis schizogonia 72*, 74
epicranialis lemez 24
epipharynx 23

F.pistylis 47

epizoonok 47

erdei pocsolya 45*

érz6mez6 22*

érz6szOr 25, 26*

éteres olajok 97
etilénglikolmonoetiléter 121
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eurdopai fajok 63

evez6 27*, 28

evez@lapat 29

evez6sz6rok 28

excrucians Walk, lasd Aedes
exflagellacié 72*, 73

exochroion 23

exoerythrocytas alakok 74

exofil fajok 76

fallax Roub. ld&sd Anopheles
faodu 46*

Farkas B. 68, 215

farkfuggelék 27*, 28, sotartalom 44
faroksz6rok 28

farktoldalék 18*, 22

fatigans Wied, ldsd Culex
faunavaltozasok 64

fecskék 32

fej, imago6é 18, 19*, larvéaé 24, 26, 26*
fejteté 19, 19*

fejtor 29

fels6 ajak, imagoé 19, 19*, larvaé 25
fels6 bomlokszér 26, 26*

fels6 mesepimeralis sérték 20*, 21
fejteté 18*

feltoltés 82

feltlizés 116*

femur 21

fény hatdsa, imagoéra 31, larvara 42
féstifogak 27*, 28

fésulemez 28

Fjodorov, V. N. 79, 215

férgek 79

fésti 27*

féstilemez 27*

filaria 32, 79, 211

Finlaya Theob. 166, 193

flavescens MULL, lasd Aedes
fogasponty 48, 96
fogo 22*, 22

foltos malériaszinyog 137

foly6k é&rtertleteinek szinyogegyduttesei 61
fonalascsapuak 17

Fornosi F. 78, 215, 218

fowl pox 211

frons 19

Fumatox 96

fumipennis Steph. ldsd Theobaldia
fuggelék 22, 22*

fulecske 27*

fustolés 95

fustol6papirok 101
fustélépatronok 101
fustolétablettak 101

gallér 26*

Galliard, H. 36, 215

gambiae Giles ldsd Anopheles
Gambusia 48

Gambusia patruelis Baird et Girard 96
Gammel A. 13, 64, 180
gametocyta 73

Gammexan 101



gazdavélasztas 36

gazolaj 84

geniculatus Oliv, lasd Aedes
Gesarol 100

Gesarol M 102, 103

Giovannoni, M. J. 79, 215
Girardinus poeciloides 96
glaphyroptera Schiiv. lasd Theobaldia
Glick, P. A. 34, 197, 215

Godwin, M. H. Jr. 31, 215

Golgi 72
g6ték 48
Grassi 13

Gromasevszkij, L. Y. 67, 215

Gulyas Sz. M. 215, 216

gyomor 23, 23*

Gyron 100

gyotré szanyog 195

gy(Gjtés, imagd6é 112, larvaé vizi haléval 119*

gyGjtéhale 112*

gyGrd 73

gylirds szanyog 157

Hackett, L. W. 32, 139, 148, 216

Haemagogus spegazzini BrEthes 78

Haemosporidia 71, 73

haemozoin pigment 73

halak 48

halastavak 89

hallészerv 19

haltéra 21

hang 38

hangyék 32

haslemez 21

hardnterek 21*

Harmat permetez6gép 103, 104*

hat, imagéé 18*, 20

hatdrozékulcsok hasznéalata 126—128

héti permetez6gépek 103

hétlemez 21

héatoldali kitiremkedés 23, 23*

Havuk, O. 140, 148

h&z kéruli vizek szinyogegylttesei 62

hazi szinyog 211

HCH-tartalmu szerek 101—102, -permetez6-
szer 101, -porozészerek 101

Hearle, E. 197, 216

Hecht, O. 149, 216

helikopter 105, -rel porozéas 93

here 23

hétnapos 14z 78

hibernatio 36

holarktikus fajok 63

HOLLAENDER H. 68, 216

Holl6 10 100

homlok 18*, 19, 19*

homlokpajzs, imégéé 18*, 19, 19*,
24, 26*

homlokvarrat 26*

hénaljér 21*

hortensis Fic. lasd Culex

hémérséklet hatdsa, imagodra 31, 35, petére
39, larvara 40

larvaé

15 Dr Mihélyi: Szunyogok

Hu, S. M. K. 36, 216

Huff, C. G. 67, 216

Hungéria Matador 100

Hungéria Matador H 100

Hungéria Matador M 100

Hungéria Matador 50 100

hungaricus Mihalyi ldsd Aedes

hypopharynx 19* 20

hypostigmalis folt 20*

hyrcanus Parl. lasd Anopheles

id6jards hatésa, imago6ra 32, larvara 48

id6szakos encephalitisek 79

igazi szinyogok 128

imaginalis korongok 24

imaginalis szemkezdemény 26*

iméagdé 18—23, élete 30—39, gyljtése és pre-
parélasa 112

impregnéalas, ruhaé,
sara 98

Indalon 98

Insecta 17

ivarszerv 22, 22*, f6zése 117*, -készitmény
116*, 118

izeltlablak 17

Jancsé M. 13, 68, 74, 216

japéan B-encephalitis 78, 79

jegyz6konyv készitése 123

Jessur-Solo héati motoros permetez6-porozé
gép 104*

JIROVEC, 0. 216

jogszabalyok 105—111

kampé 22, 22*

karom, labon 18*, 21,

kecskefejé 32

kefe 27*, 28

kefe mogotti sz6rok 27*, 28

kefepikkely 27*

keleti tipusi amerikai l6-encephalitis 78, 79

kérészlarva 48

Kertész K. 13, 65, 68, 216

Kerria japonica-bél 117

kétszarnytak 17

Kettesy 80

kézi nagyité 115

kifejlett alak = iméago

kikelés, iméago6é 30

Kinin 77

Kirkpatrick, T. W. 44, 177, 216

Knipe, F. W. 33, 218

kovamoszatok 45

konyokér 21*

kozépér 21*

kozépsé homloksz6r 26, 26*

kozéptor, imag6é 20, larvaé 26

Kramar, J. 78, 140, 148, 172, 179, 216, 218

kullancsok 79

Kunst, M. 146, 215

kurzus-mikroszkép 115

kutyak szivférge 211

kilsé clypealis sz6r 26, 26*

kils6 faroksz6r 27*, 28

kuls6 homloksz6r 26, 26*

szinyogok tavoltarta-

ivarszerven 22, 22*



lab 18*, 21

labellum 19

labfejizek 18*, 21

labium 19

labranchiae Falr, 1d&sd Anopheles

labrum 25

labrum-epipharynx 19

labszar 18*, 21

LaCasse, W. J. 152, 215

larva, alaktan 24—29, élete 40—58, egyltte-
sek 50, elhelyezkedés 40*, ellenéalléképes-
ség 88, -fokozat 24, folydk kiontéseiben 50,
gy(jtésik 118, készitmények 120* 121,
-merité kanal 113*, 119, nevelés 122, 122%*,
preparédléds 118, 121, -siir(iségi vizsgéalatok
124, szem 25, 26*, téplalkozas 44—46,
tarolds 121, tengerszint feletti magassag
49, tenyészés megel6zése 85, tenyésztés
120, 122, termelés becslése 125

lakdsviszonyok és maléria 76

lak6hdzak permetezése 93

Laven, H. 144, 216

Laveran 71

Laverania malariae Grassi et Feletti 74

lazallatkak 71

lecsapolés 82

légz6cs6 27*, 28, alakja és taplalkozdsmaéd 45

légz6csGsz6r 27*, 28

légz6csbindex 28

légz6kirt 29

1égz6nyilds, im&gdé 20*, larvaé 27

legyek 17

légykapok 32

Lemna 47

Iépfene 79

lepkehélé 112*

lépindex 77

Lethane 98

Leucaspius 48

leucomelas Meig. lasd Aedes

Liberti hati porozégép 104

Lindan 101

lingula 19

longiareolata Macq. lasd Theobaldia

lovak fert6z6 anaemidja 78

L ovas B. 68, 140, 215

Lérincz F. 7, 14, 36, 68, 140, 216

maculipennis Meig. ldsd Anopheles

madérmalaria 74

magasabb hegyvidékek szinyogegyittesei 62

magegyesilés 72*

Makara Gy. 8, 14, 68, 70, 140, 216

makrogametocyta 72*, 73

maléaria 67—77, asszanacidé 77, bejelentések
szdma 71, elleni gyo6gyszerek 77, klinikuma
74, kérokozék rendszertani helye 71, quar-
tana lazgorbéje 75*, térkép 1937. 68*, tér-
kép 1948. 69*, tertiana lazgorbéje 75, tor-
ténete 67, 68, tropica lazgorbéje 75*

maldriaszinyog 131

malariol 84

Malathion 103
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Malpighi-csévek 23*, 23

mandibula, imagéé 19*, 20, larvaé 25

Manson 72

(Mansonia Blanch.) 151, 162

Marchiafava 71

Marshaltl, J. F. 65, 112, 134, 159, 160, 175,
212, 216

Martini, E. 13, 28, 139, 141, 142, 143, 180,
214, 216

martinii Medj. lasd Culex

Martinovic, P. 218

M atador P 100

maxilla, iméag6é 19*,

mechanikus atvitel 67

mediterran fajok 64

medio-cubitalis harantér 21*

megtermékenyités, Plasmodiumé 72*

méhkimélé szerek 91

Meigen 139

meleg 35

melegt(irés, larvaé 41

Melipax 91

mellékér 21*

mentum 25

merozoita 73

mesepimeralis folt 20*

mesepimeralis sorték 21

mesepimerit 20

mesepisternit 20

mesepisternum 20*

mesophragma 18*, 20

mesothorax 20

messeae Fall, lasd Anopheles

mesterséges viztartok larvai 53

metatarsus 21

metathorax 20

Mihatyi F. 14, 15, 68, 140, 183, 216, 217

mikrogameta 72*

mikrogametocyta 72*, 73

mikropyle 24

mikroszkép 115

mikrotricha 21

mimeticus Noé lasd Culex

minucia-ti 116

Missiroli, A. 139, 140, 148, 216

mocsari szinyog 162

modestus Fic. lasd Culex

Molnar E. 78, 215, 218

Moncsadszkij, A. Sz. 137, 152, 153, 157, 159,
187, 191, 213, 214, 217

Morris, H. 79, 217

morsitans Theob. ldsd Theobaldia

Mosna, E. 148, 217

Moszkité 98

mozgéas, larvaé 46

mustarolaj 97

Muller 99

nadas tavak larvai 89

napraforgobél 117

napszak 31

Natvig, R. L. 159, 181, 217

nedvesség 35, pete 39

20, larvaé 25



Nematocera 17

Nematodéak 79

nemzedékek szadma 32

Neocid 50 100

Neocid-aeroszol 101

Neoculex Dyar 200, 204

Neuber E. 80, 217

neurotrop virusok 78, 79

nigrinus E ckst, l4sd Aedes

Nikérél D—10 100

Nikolsky, Y. Y. 217

N ovak 140, 148

Novak, D. 217

N ovak, V. 146, 216

noévényzet kezelése 19

nyéalmirigy 23*, 23

nyélszivattyld 23*

nyelecske 22, 22*

nyelvecske 19

nyereg 27%*, 28

nyeregsz6r 27*, 28

nyugalmi allapot, petéé 39

nyugati l6-agyvel6gyulladds 211

nyugati nilus-encephalitis 78

nyugati tipust amerikai l6-encephalitis 78,
79

nyulak myxomatosisa 78

OAG kézi poroz6-permetezégép 103

occiput 19

Ochlerotatus Arrib. 166, 172

OKSZ traktorvontatdstd porozé-permetezd
gép 105

oldalfoltos szinyog 192

oldallemezek 20

Otrin, G. 79, 217

Olszufjev, |I. G. 79, 217

ondoétarté 23, 23*

Orkéan porozégép 104

ORM poroz6gép 104

Orszadgos Kozegészséglgyi Intézet 7, 14, 15,
68, 69, 70, 218

Orthopodomyia Theob. 150, 151, pete 24*
(albionensis McGreg.) 151
pulchripalpis Rond. 151—52,

naptar 56, imago6 149*,
149*, egylttes 54

signifera Coq. 152

oocysta 72*, 73

ookineta 72*, 73

Opercularia 47

ovarium 23

oxigén 39

0sszetett szemek, larvaé 25

pajzsocska 18%, 20

péalmalevélsz6r 26, 27*

Paludrin 77

pannoniai laz 68

parastigmalis folt 20*

paratartalom, iméagéé 31

Parathion 102

parazita index 77

parazitdltsag foka 77

fejlédés-
ldarva

15*

périzsi zoéld 84, 103
péarzéas 37
Pavlovszkij, E. N.
penészgombék 32
penis 22
penisvaz 22*
permetezégépek 103
pete alakja 23—24, 24*, fejl6dése 39—40,
gyGjtése 121
petefészek 23, 23*
petenyité fog 24
petetutaj 24, 38
petevezeték 23, 23*
petéztetés 120*, 121
Petriscseva, P. A. 79
petroleum 84, 103, -permetezés 84*
Peus, F. 61, 137, 159, 160, 175, 217
pikkelyek 19
pikkelymez6k 20*
Pillich F. 217
pipiens L. lasd Culex
pirétrum 103
Plasmochin 77
plazmédium 32, 71
Plasmodium 71
(falciparum Welch) 74
malariae Laveran 74
praecox 72
vivax Grassi et Feletti 72*, 73, 74
pleurae 20
plumbeus Steph. l4sd Anopheles
Pneumonoeces variegatus 32
pofa 19, 19*
pékok 32
Pomonax hati poroz6gép 104
Ponomarenko, V. F. 85, 217
Popovic, M. 218
porozégépek 103
potroh, imégéé 21, béabé 29, larvaé 26
posléz 68
postclypealis szér 26, 26*
postnotum 18*
postspiracularis sérték 20*, 21
praeclypeus 24
precipitaciés vizsgéalatok 36, 142
proboscis 19
proepimeralis sorték 20*, 154*
proepimerit 20
pronotalis sérték 20*
propagativ atvitel 67
prosternalis sorték 20*
prothorax 20
protozoonok 79
pseudopiclus Grassi ldsd Anopheles
Psychodidae 17
puhité 115*%, 116
pulchripalpis Rond. ldsd Orthopodomyia
pulchritarsis Rond. lasd Aedes
pullatus Cogq. ldsd Aedes
pulvillus 21
punctor Kirby lasd Aedes
puszta larvaegylttesei 50, 60

148, 217
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Putnam, P. 33, 218

rdcs 27*

radio-medialis hardntér 21*

Rafaelé 74

rajzas 37

Rao, T. R. 32, 33, 218

refiki Medj. lasd Aedes

rejtekhely, imag6é 30

rendeletek a rovarirtdsra 105—111

repiléstavolsag 32

rét mint tenyész6hely 47*

replilégép 105, porozéasra 92*, 93

reticuloendothelialis sejtek 74

Reuter 35

rézacetdtmetaarzenit 84

rezgé 21

Rice, J. B. 36, 215

richiardii FIC. lasd Taeniorhynchus

Rift-lapalyi laz 78

rizsféldek 52*, 89

rojt 21

R osicky, B. 140, 148, 216, 218

Ross 13, 72, 74

rossicus D. G. M. lasd Aedes

Roubaud. E. 36, 139

rovardoboz 117

rovarok 17

rovartani felderités 82

rovartii 116

rovidesdpltak 17

ruhaimpregnéléas
98

Rudolfs, W. 35, 218

Russel, P. F. 32, 33, 218

rusticus Rossi ldsd Aedes

Rutgers 612 98

sacharovi Favr. lasd Anopheles

sargaldz 78

sarga maldriaszinyog 135

sarga szUnyog 182

Scardinius 48

Schaudinn 74

schizogonia vérsejtben 72*

schizonta 73

Schobt 74

schweinfurti zéld 84, 103

scutellum 20

scutum 20

Shephard, A. 218

Shute, P. G. 144, 218

sikvidékek larvaegyittesei 51

sik-, dombvidékek szinyogegyuttesei 51

Simuliidae 17

Shell-Tox 102

skorpiélegyek 32

Stonim, D. 78, 218

Sods A. 8, 15, 183, 217

sortéeskék 21

spermatheca 23

spiracularis sorték 21, 154*

sporas véglények 71

sporocysta 72*, 73

szinyogok elriasztiséara
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sporogonia 73

Sporozoa 71

sporozoita 72*, 73

sporozoita-index 77

Stakelberg, A. A. 13, 159, 160, 177,
218

sternit 21

sticticus Meig. lasd Aedes

stigmalis lemez 27, 27*

St. Louis encephalitis 78, 79, 211

subochrea Edw. lasd Theobaldia

sugarér 21*

Supermatador 100

supraorbitalis szér 26, 26*

suturalis sz6r 26, 26*

szaglas 35

szaglészerv 19

szajkefe 25, 26*

szarny 18%, 21

szarnyerezet 21*

szegélyér 21*

szegfliolaj 97

Székely S. 68, 140, 216

szél szerepe iméagok terjedésében 33

szelep 27*, 28

szelepszér 27*, 28

szem, im&gdé 18, 18*, larvaé 25

szempajzs 24, 26*

szerves foszforsavészterek 101

szerves tormelék 45

szikes puszta mint tenyész6hely 42*

szin, imago6é 35

szippantécsé 112, 113*, 114*

Szivobolov, V. F. 79, 215

szivégarat 23, 23*

szivoka 18*, 19, 19*

szikanyag 23

sziki szunyog 180

szinkedvelés, imagéé 31

szitakot6k 32, larvaik 48

Sztankay M., Sztankay-Gulyas M., Sztan-
kayné Gulyas M. 15, 78, 141, 183, 217,
218

szinyogok belsé anatémiaja 23, élete 30, feje
és szajszervei 19*, peték 24*, szervezete 18,
rendszertani helye 17, tdpcsatorndja 23,
23*, tartasa 122*, tdvoltartdsa 96, testé-
nek részei 18*

szinyogéartalom elleni
bélyozésa 105—111

szlnyogcsipés kezelése 66 —67

szlnyog-egylttesek és taj 60

szunyogfauna 0Osszetétele 62

szunyoghalé 96, 97*

szunyogirtds vegyszerei 99

szunyogkutatds mdédszerei 112

szunyoglarvak elpusztitdsa 86

szunyognaptar 56 —59

szinyogriaszté szerek 97

szlnyogs(rlség 33

szlunyogs(r(iségi vizsgalatok 124

szinyogtenyész6helyek térképezése 81*

védekezés jogi sza-



Taeniorhynchus Arrib. 151,162, pete
ldrva elhelyezkedése 40*
richiardii Fic. 162—164, fejl6désnaptar 56,

ivarszerv, ldarva, bab 163*
titillans Walk, virusterjesztés 79

Takacs |. 8

tapadékorong 21

tdpcsatorna, imagoé 23

tapintészerv 19

tdplalkozés, iméago6é 34, larvaé 45

tapogaté 18%, 19* 20

tarsus 21

tereprendezés 82

tergdlis kitinlemez 27

tergit 21

termdhely-cédula 117

territans Walk, lasd Culex

testis 23

Thalhammer J. 13, 65

theileri Theob. lasd Culex

24%*,

Theobaldia Nev.-Lem. nem 150, 151,154,
imago tora 154, ivarszervek 154*,
ldrva légzécsove 161*%, pete 24*

Theobaldia Nev.-Lem. alnem 154, 155, 157

Theobaldia alaskaensis Ludi. 154, 155, 156,
157, fejlédésnaptar 56, ivarszerv 154%*,
ldrva 1égz6csé 161*, egylttes 54
annulata Schrk. 155, 156, 157—158, fejl6-

désnaptar 56, imago ivarszerv, lab
154*, l&rva légz6cs6 161*, egylttes 54
fumipennis Steph. 155, 156, 160, imago
haslemez 154*, [l4&rva légz6cs6 161*
glaphyroptera Schin. 154, 155, 158—159,
fejl6désnaptar 56, imagd ivarszerv
154* l4drva légz6ecsé 161*, egylittes 54
longiareolata Macq. 154, 155,156—157, fej-
I6désnaptar 56, iméagd ivarszerv 154%*,
ldrva légz6cs6 161*, egylttes 54
morsitans Theob. 155, 156,160—162, fejl§-
désnaptdr 56, imago ivarszerv,haslemez
154*, larva légz6csé 161*, egylittes 54
subochrea Edw. 155, 156, 159—160, fejl6-
désnaptdr 56, szél hatdsa 33, larva
egylttes 54

Thomson, R. C. M. 31, 218

thorax 20

Thurzo, M. 218

tibia 21

tiofoszfat 102

tégazdasagok 87, 89

tompor 21

tor, imag6é 20—21, larvaé 26

torrentium Mart. lasd Culex

toxafén 91

Toxoplasma gondii Nie. et Man. 79

télebeny 22, 22*

trachea 27*

transsuturalis sz6r 26, 26*

Trapa 47

Trematoda 32

Triblanc 102, 103

trochanter 21

trophozoita 73

Trpis, M. 218

tularaemia 79

tungsao 117

tiske 22*

tyukhimlé 211

unguiculata Edw. ldsd Uranotaenia

UNICEF 70

Uranotaenia Arrib. 150, 151,
ldrva elhelyezkedése 40*
unguiculata Edw. 153, fejl6édésnaptar 56,

152—153,

ldrva légz6csé 152*, egylittes 54
Ungureanu, E. 144, 218
Usz6k 24

utébél 23, 23*

utolsé potrohszelvény 28

utétor, imago6é 20, 21, larvaé 26

tstok 19

tvegfioldban eltett szunyogok 115*

Vajndrach, G. M. 67, 215

valldudor 18*, 20

vallsorték 25*

valtélaz 68

valyoggodrok legelén 48*

van Thiel 140

varosi sargalaz 78

vaslti anyagéarok 53*

vedlés 17

végnyulvany 25, 26*

végs6ér 21*

vegyszeres kezelés larvak ellen 84—89

vegyszeres védekezés imagok ellen 89 —96

venezuelai tipust amerikai l6-encephalitis 79

Yermoral porozégép 104

vérszivas 35

vertex 19

vexans Meig. lasd Aedes

virusbetegségek 78

viz hémérséklete éspeterakas 39, kémiai tulaj-
donségai 42, 44, mozgésa 42, oxigéntar-
talma 42, sétartalma 43, szine 39

vizi bogarak és larvaik 48

vizi gyGjtéhalé 119

vizi névényzet 43*, 47

vizi poloskéak 48

Vukasovic, P. 218

Weiser, J. 144, 216, 218
Wesenberg-Lund, C. 13,38,59,158,192,218
Weyer, F. 140, 218

Wigglesworth, Y. B. 28, 218

World Health Organization 218

Wuchereria bancrofti Coss. 79, 211
malayi Brug 79

z4szl6, minucidzashoz 117

Zoltai, N. 7, 8, 14, 15, 70, 183, 215, 217,
218, 219

zoophil 36, 76

zooprofilaxis 76, 97

Zsirko G. 8

zsirszovet 23

zsirtartalék 37

Yu, H. 36, 216
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