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VORWORT

In Ungarn hat die systematische Erforschung der Zecken erstin den letzten
Jahrzehnten eingesetzt. Im Jahre 1951 wurde im Lande zum erstenmal
Piroplasmose bei Pferden beobachtet, und spéater erkrankten auch Menschen
an der von den Zecken verbreiteten Virusenzephalitis. Infolge des Uber-
gangs zur GrofBbetriebswirtschaft bedeutete auch die Piroplasmose der
Rinder in einzelnen Landesgebieten ein immer ernsthafteres Problem. Den
Fachleuten, welche die Epidemiologie dieser Erkrankungen untersuchten,
bereitete der Umstand viele Schwierigkeiten, daR ihnen die Zeckenfauna in
Ungarn, die Verbreitung der einzelnen Arten, ihr saisonbedingtes Erscheinen
sowie ihre Rolle bei der Ubertragung von Krankheiten nicht bekannt
waren.

Im Auftrage der Ungarischen Akademie der Wissenschaften ist die
Erforschung der Zeckenfauna Ungarns vom Veterindrforschungsinstitut
der Akademie und vom Parasitologischen Institut der Veterindrmedizi-
nischen Universitdt in Budapest gemeinsam aufgenommen worden.
Bei der Einsammlung, Zichtung und Bestimmung der Zecken ebenso
wie bei der Untersuchung ihrer Beteiligung an der Verbreitung von
Krankheiten haben wir sehr oft ein zusammenfassendes, samtliche Gebiete
der Zeckenfrage behandelndes Werk vermiRt. Schon zu jener Zeit trugen wir
uns mit der Absicht, nach Abschluf jener Arbeit das Kenntnismaterial
Uber die mitteleuropéischen Zecken auf Grund der eigenen Untersuchungs-
ergebnisse und der Literaturangaben in Form einer Monographie zusam-
menzufassen. Mit der ehrenvollen Aufgabe, diese Monographie zu schreiben,
betraute die Ungarische Akademie der Wissenschaften den Verfasser dieses
Buches.

Im ersten, allgemeinen Teil der Monographie werden — durch Litera-
turangaben erganzt —die eigenen Untersuchungsergebnisse iber Anatomie,
Histologie, Erndhrung, Entwicklung, epidemiologische Bedeutung und
andere biologische Eigenschaften der Zecken beschrieben. Eine vollstdndige
Behandlung der Frage war schon angesichts des beschrankten Umfanges



der Arbeit nicht mdglich. Als Grundlage der Besprechung wurden in den
einzelnen Kapiteln die bei Ixodes ricinus, der h&ufigsten Zeckenart, ange-
troffenen Verhéltnisse genommen und die bei den anderen Arten nachge-
wiesenen Abweichungen nur erwdhnt. Histologische Beschreibungen und
Bilder wurden nur von denjenigen Zeckenorganen (Verdauungsapparat,
Schleimdrise, Geschlechtsorgane) angefiihrt, in denen die Erreger der von
ihnen verbreiteten Krankheiten, Viren bzw. deren Entwicklungsformen
Vorkommen und daher ihre histologische Untersuchung notwendig werden
kann. Wegen Platzmangels beschrdnke ich mich auf die Aufz&hlung der
Erreger der von Zecken verbreiteten Krankheiten, ohne sie ausfihrlich zu
beschreiben. Nach dem Namen der einzelnen Zeckenarten wird ein Auto-
renname lediglich bei denjenigen Arten angefihrt, bei denen infolge eines
Ubereinstimmenden Speziesnamens ein Irrtum maoglich wére.

Am Anfang des systematischen Abschnitts werden die von verschiede-
denen Forschern aufgestellten Zeckensysteme angefiihrt, die Arten aber im
Rahmen von zwei Familien (Ixodidae und Argasidae) und von 6 Genera
(Ixodes, Haemaphysalis, Dermacentor, Rhipicephalus, Hyalomma und
Argas) ausfihrlich besprochen, weil auf diese Weise ein besserer Uberblick
Uber die verhaltnisméRig zahlreichen mitteleuropéischen Zeckenarten
gegeben werden kann. Die Subgenusnamen sind neben dem Artnamen in
Klammern angefihrt. Anstelle weitschweifiger Beschreibungen war ich
bemiht, nach Madglichkeit reichhaltiges Abbildungsmaterial beizufiigen,
da die wirklichen Verhéltnisse von den Bildern besser als in Beschreibungen
wiedergegeben werden kdnnen. Von der Tradition abweichend, habe ich das
MalRverhaltnis neben den Bildern nicht angegeben,weil die im Text mitgeteil-
ten Malangaben m. E. genauer und rascher zu finden sind als die auf Grund
des Malverhdltnisses errechneten Werte. Die mitgeteilten MalRangaben
entsprechen dem Mittelwert mehrerer Exemplare; weitere Angaben werden
nur in den Fallen angeflhrt, in denen entweder grofle Abweichungen vorlie-
gen oder die fragliche Art von mir nicht untersucht wurde und ich nur auf
Literaturangaben angewiesen war. Von den taxonomisch wichtigen Merk-
malen (Peritrema, Geschlechtsoffnung, Analfeld, soweit es charakteristisch
war) der auch meinerseits gesammelten und untersuchten Arten sind
Mikrophotographien hergestellt worden.

Neben den in Ungarn und in Mitteleuropa heimischen mufiten auch
einige Arten beschrieben werden, die zeitweise von Zugvdgeln eingeschleppt
werden (Hyalomma-Arten) oder in nahe gelegenen Gebieten benachbarter
L&nder heimisch sind (Rhipicephalus-Arten).

An dieser Stelle mdchte ich meinem Lehrmeister Herrn Prof. Dr,
Sandor Kotlan, o. Mitglied der Akademie, dem Leiter der ungarischen



Zeckenforschung, der mir im Verlaufe der Arbeiten viele unentbehrliche
Ratschlage erteilte und Hilfe gewdahrte, meinen aufrichtigen Dank zum
Ausdruck bringen. Der unermidlichen Sammel- und Zeckenziichtungsar-
beit von M. Nlaxisch. Mitarbeiter des Parasitologischen Instituts der Veteri-
nadrmedizinischen Universitat in Budapest, ist es teilweise zu verdanken,
dal die in Ungarn vorkommenden Zecken an Hand reichhaltigen Materials
aufgearbeitet werden konnten.

Es sei auch den Leitern der Naturwissenschaftlichen Museen in Wien,
Berlin und Bukarest sowie der Direktion des Zoologischen Forschungsin-
stituts der Tschechoslowakischen Akademie der Wissenschaften aufrichtig
dafiir gedankt, daR sie mir die Untersuchung ihres wertvollen Zeckenmate-
rials ermdglicht haben.

Zu aufrichtigem Dank bin ich ferner Herrn Prof. Z. Feider verpflichtet,
der meine Arbeit wéhrend des Studienaufenthalts in lasi und auch seither
durch Uberlassung von Literatur und Untersuchungsmaterial hilfreich
unterstutzt hat.

Endlich mochte ich Frau |. Csaszar vielmals danken, die im Verlauf
meiner nahezu 10jahrigen Forschungsarbeit hingebende und wertvolle
Hilfe bei der Einsammlung, histologischen Bearbeitung und Mikrophoto-
graphie der Zecken geleistet hat.
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A) ALLGEMEINER TEIL

I. DER ALLGEMEINE ANATOMISCHE AUFBAU DER ZECKEN

Im engeren Sinne rechnet man nur die Uber einen Schild verfiigenden
Mitglieder der Familie Ixodidae zu den Zecken, die sog. Schildzecken, im
weiteren Sinne aber auch die Mitglieder der Familie Argasidae, die sog.
Lederzecken.

Der Korper der Zecken besteht aus zwei Hauptabschnitten, dem krani-
alen Prosoma und dem kaudalen Opisthosoma. Die Grenze zwischen den
beiden Kdorperteilen a8t sich bei den voll entwickelten Tieren &uferlich
nicht feststellen, wéahrend die beiden Kdrperteile innerlich dem Aufbau des
dorsoventralen Muskelsystems entsprechend gegeneinander deutlich abge-
grenzt sind. Im Verlauf der Hautung, bevor die Hautdecke hinter dem
Schild hart wird, zeigt eine transversale Furche die Grenze zwischen den
beiden Kdrperabschnitten an. Der Korper der Zecken ist mit einer Kdrper-
haut aus Chitin bedeckt.

Am kranialen Prosomaende finden wir das Gnathosoma (Capitulum),
das phylogenetisch nicht mit dem Kopf der Arthropoden Ubereinstimmt,
sondern durch die Verschmelzung der Kopflamelle mit den Coxen (ersten
Gliedern) der Maxillarpalpen zustande gekommen ist.

An der ventralen Prosomaflache entspringen die Beine, bei Larven 6,
bei Nymphen und Imagines 8. Zwischen den Coxen der Beine befindet sich
die Geschlechts6ffnung, die prdgenitale und — soweit bei der Art vor-
handen — die jugulédre Platte. Auf der dorsalen Prosomafldache liegt der
Schild (Scutum).

In der Mittellinie der ventralen Opisthosomafldche liegt der Anus,
an beiden Lateralflachen je ein Stigma (Atmungsdffnung). An der Kaudal-
flache reihen sich bei einigen Arten winzige Chitinplatten aneinander,
die man Festons und Parafestons nennt.
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1. EXTERNE MORPHOLOGIE

Die Entwicklung der Zecken geht in progressiver Metamorphose vor
sich; die aus den Eiern schlipfenden sechsbeinigen Larven entwickeln sich
nach einmaliger Blutaufnahme und Hautung zu achtbeinigen Larven,
sog. Nymphen. Aus den Nymphen entstehen nach Blutaufnahme und
Hautung Imagines, die Mé&nnchen und Weibchen. In der Natur sind die
Zecken somit im Larven-, Nymphen- und Imagostadium anzutreffen.

Bei den Mitgliedern der Familie Ixodidae liegt axisgepragter ge-
schlechtlicher Dimorphismus vor. Die einzelnen Stadien kdnnen auf Grund
der im nachfolgenden Bestimmungsschlissel zusammengefalliten Eigen-
tumlichkeiten auseindergehalten werden:

1. 6 Beine, keine Geschlechtsoffnung und

kein Stigma Hexapod-Larve
8 Beine 2

2. Keine Geschlechtsdffnung Nymphe
Geschlechtséffnung vorhanden 3

3. Die ganze Dorsalflache mit dickem
Chitinschild bedeckt Méannchen
Nur der kraniale Teil der Dorsalflache
mit Schild bedeckt Weibchen

Bei den Mitgliedern der Familie Argasidae tritt der Geschlechtsdimor-
phismus kaum ausgeprédgt zutage, aulerlich 148t sich das Mannchen vom
Weibchen nur nach der Form der Geschlechtsoffnung unterscheiden. An der
Kutikula befinden sich keine Chitinschilde. In der Entwicklung gibt es
mehrere, morphologisch nicht differenzierbare Nymphenstadien. Diese
werden als Nymphen L, Il. und Ill. Ordnung bezeichnet, und nur bei der
Zuchtung im Laboratorium vermag man festzustellen, welchem Stadium
die Nymphen angehdren.

Die einzelnen Stadien der zur Familie Argasidae gehdrenden Arten
kdénnen nach dem folgenden Bestimmungsschlissel unterschieden werden:

1. Dorsal betrachtet, ist das Capitulum
zu sehen, 6 Beine sind vorhanden, Ge-

schlechtséffnung und Stigmen fehlen Hexapod-Larve
Dorsal betrachtet, ist das Capitulum
nicht zu sehen, 8 Beine sind vorhanden 2

2. Keine Geschlechtsgffnung Nymphe
Geschlechtsoffnung vorhanden 3

3. Ovale Geschlechtséffnung Weibchen
Hufeisenformige Geschlechtsdéffnung Ménnchen
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Topographisch-anatomisch unterscheidet man drei Hauptabschnitte
am Korper der Zecken: das Capitulum, die Heine und den Koérper. Am letz-
teren sind folgende Oberfldchen zu sehen: eine dorsale, eine ventrale, zwei
laterale und eine kaudale. Die dorsale und die ventrale Oberflache sind
durch Furchen in Felder geteilt, deren Kenntnis und Benennung nach
einheitlicher Nomenklatur die Orientierung bei der Beschreibung und
Bestimmung der einzelnen Arten bedeutend erleichtern. Es gibt folgende
Furchen (Abb. 1):

Abb. 1. Schematische Darstellung der Fur-
chen. A) Dorsalflache. 1. Zervikalfurche.
2. Lateralfurche. 3. Dorsale Medialfurche.
4. Paramediale Kaudalfurche. 5. Para-
mediale Kranialfurche. 6. Akzessorische
Paramedialfurche. 7. Kraniale Lateral-
furche. 8. Kaudale Lateralfurche. 9. Mar-
ginalfurche. B) Ventralflaiche. 1. Geni-
talfurche. 2. Analfurche. 3. Ventrale Me-
dialfurche. 4. Akzessorische Ventralfurche.

Am Schild sehen wir zwei Furchenpaare, das zervikale und das laterale-
Die zervikale Furche geht von der Spitze der Scapula aus und ist in einer
artspezifischen Form und L&nge am Schild wahrnehmbar. Die laterale
Furche (die longitudinale Vertiefung am Schild zwischen der zervikalen
Furche und dem lateralen Kdrpersaum) fehlt bei vielen Arten. Die Mittel-
linie des Alloscutums entlang zieht sich die dorsal-mediale Furche. Parallel
zu dieser verlaufen an den beiden Seiten die beiden paramedial-kaudalen
und zwischen ihrem kranialen Ende und dem Schild die beiden paramedial-
kranialen Furchen. Haufig mit dem kaudalen Ende der kaudal-paramedialen
Furchen verschmolzen, als deren Fortsetzung, finden wir die beiden akzes-
sorischen paramedialen Furchen. Parallel zu den paramedialen Furchen,
lateral von diesen, liegen die kranialen und kaudalen Lateralfurchen. Die
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Marginalfurche trennt vom lateralen und kaudalen Kd&rpersaum eine
schmale, im hungrigen Zustand hervortretende Zone mit parallelen Seiten.

An der Ventralfliche des Kdrpers finden wir die Genital die Anal-,
die akzessorischen und die Medialfurchen. Die Genitalfurche besteht aus
der vorderen und der hinteren ventralen Paramedialfurche; die vorderen
Paramedialfurchen vereinigen sich oft vor der Geschlechtsoffnung. Die
Analfurche umgibt den Anus entweder von vorn oder von hinten. Im ersteren
Fall sprechen wir von Prostriata, im zweiten von Poststriata. Die Medial-
furche liegt hinter dem Anus in der .Mittellinie. An den beiden Seiten ihres
distalen Endes sind bei einigen Arten die kurzen akzessorischen Furchen
anzutreffen.

Die vom Schild bedeckte Dorsalflaiche der Weibchen, Nymphen und
Larven wird Scutum, die Dorsalflache hinter dem Schild Alloscutum ge-
nannt. Beim Mé&nnchen bedeckt der Schild die ganze Dorsalflache, die als
Conscutum bezeichnet wird.

Zwischen den beiden Zervikalfurchen liegt das zervikale Feld. Das
Schildgebiet zwischen der zervikalen Furche und dem lateralen Schildsaum
bzw. vor dem Auge ist die Scapula. Den Bereich zwischen der lateralen
Furche und dem Korpersaum, der vorn vom Auge und hinten vom exter-
nalen Festén begrenzt wird, nennt man laterales Feld. Das Gebiet, das von
der die externalen Festons verbindenden Linie und vom kaudalen Abschnitt
der marginalen Furche umschlossen wird, ist das kaudale Feld. Zwischen
dem kaudalen und dem zervikalen Feld finden wir das mediale Feld.
Bemerkt sei, dal es Arten gibt, die keine Augen und Festons haben. Im
Zusammenhang mit der Felderbestimmung wird die Grenze bei diesen
Arten dort festgestellt, wo diese bei den Arten zu sein pflegt, die Uber die
fraglichen Organe verfiigen.

An der Ventralflaiche begrenzen die Analfurchen das Analfeld, die
Genitalfurchen das Genitalfeld. Die Zone zwischen der Geschlechtsoffnung

und dem Capitulum ist das Jugularfeld.

Das Capitulum

Der aus dem Prosoma sekund&r entstandene vordere Kdrperteil der
Zecken ist das Capitulum (Gnathosoma, Mentum), das aus der Basis capituli
(Collare, Kragen) und aus den an dieser befindlichen Organen besteht.
Letztere sind die Palpen (Tastorgane), die Cheliceren und das Hypostoma
(Radula, Russel, (‘'lava) (Abb. 2).

Nach allgemeiner Auffassung ist die Basis capituli aus der Verschmel-
zung der Coxen der maxillaren Extremitdten zustande gekommen, wobei
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auch die Kopfplatte an der Verschmelzung beteiligt ist. Nach den Unter-
suchungen von Schuitze (1930, 1935) geht die Entwicklung des Capitulums
viel komplizierter vor sich. Erst mufl sich die Coxa der Extremitdt des 2.
Segments aus schridger Richtung in die L&ngsachse des Kdrpers wenden,
wodurch die anderen Gilder die Extermitdt,die den Palpus bilden, apikale
Richtung annehmen. Die seitlichen, ventralen Erhebungen der Basis capi-
tuli, die Auricula, entsprechen dem &uReren, die dorsale Ecke dem inneren
Dorn der Coxa. Diese Erhebungen sind bei einigen Arten langlich und

Abb. 2. Schematische Darstellung des Capitulums. A) Dorsal,
B) ventral gesehen. 1. Auriculum. 2. Coxa. 3. Chelicerenscheide.
4. Hypopharynx. 5. Hypostoma, (5. Processus coxalis. 6a. Pro-
cessus cymatii. 7. Sella. B. Subcollare. 9. Palpustrochanter.

werden Cornua genannt. Die bilateralen Coxen wachsen indessen nicht direkt
zusammen, sondern die umgebildeten Teile anderer Organe schlielen
dorsal und ventral den Ring. Das Cymatium der Coxa (ein Teil von ihr) lgst
sich ab, schiebt sich in die Spalte zwischen Coxa, Trochanter und Kopfplatte
und schlieRt den apikodorsalen Teil der Basis capituli ab. Den dorsokaudalen
Bereich nimmt die Area porosaéin. Diese ist beiden meisten Zecken bereits
rudimentdr geworden, hat sich aber aus den bei einzelnen primitiveren
Arten (Sternalixodes cordifer) noch vorhandenen Areae coxales entwickelt
(s. Beschreibung der Coxen). Ventral werden die Coxen vom Deutosternum
zu einem Ring zusammengefalt. Der Teil der Basis capituli unter dem
Ursprung der Palpen stammt aus dem maxillaren Trochanter und ist bei
den meisten Zecken bereits ganz verschmolzen, aber bei einzelnen (Ixodes
priscicollaris) noch deutlich erkennbar.
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Die aus dem Cymatium stammende Platte bildet apikal einen kurzen
Fortsatz (Epistomum), der im Inneren der Basis capituli die Form einer zu-
rickgeschlagenen Falte hat und als &uBere Chelicerenscheide wieder sichtbar
wird. Zwischen der Chelicerenscheide und dem Ursprung der Palpen befin-
det sich ein sattelformiges, in der Regel stark chitiniges Gebilde, die Sella,
die vom abgeldsten Processus coxalis gebildet wird.

Das gezahnte Hypostoma besteht aus zwei symmetrisch zusammen-
geflgten Fortsdtzen der maxillaren Palpuscoxa. Phylogenetisch sind die
Zahne auf die vergroBerten Basalplatten der Haare zurickzufihren. Die
Subcoxen der maxillaren Palpuscoxen verschmelzen ringférmig und bilden
das unter die Kutikula gesunkene Subcollare. Das Subcollare ist bei allen
Zeckenarten anzutreffen, auch bei denjenigen, bei denen die Beine keine
Subcoxen aufweisen.

Basis capituli

Die Basis capituli ist ein fester, pigmentierter Chitinring mit zwei
Offnungen. Dievordere Offnung ist das Foramen capituli (Foramen apicale),
aus dem das Hypostoma und die Cheliceren nach vorn herausragen. Die hin-
tere Offnung, das Foramen occipitale (Foramen caudale), kommuniziert
mit der Korperhdhle.

An der Basis capituli unterscheidet man zwei laterale Oberflachen,
ferner eine dorsale und eine ventrale Oberflaiche. Am kaudalen Saum der
Dorsalflache erhebt sich ein Kamm, die Crista dorsalis, die entweder gerade,
gebogen oder gebrochen verlduft. An den beiden lateralen Enden der Crista
dorsalis ist die Basis capituli bei einzelnen Arten l&dnglich und zugespitzt;
diese Formationen nennen wir Hdérner (Cornua). Die Ventralflaiche wird
kaudal von einem stark gebogenen Kamm, der Crista ventralis, begrenzt.
Die lateralen Flachen sind in der Regel schwach gewdlbt, an ihrem kraniola-
teralen Rande sieht man bei einigen Arten eine Erhebung, das Auriculum.
Bei einigen Arten befindet sich der Ursprungsstelle der Palpen entsprechend
eine Chitinplatte, das Rudiment vom Trochanter des maxillaren Palpus.

An der Dorsalflache der Basis capituli von Weibchen finden wir ein
charakteristisches Gebiet, die Areae porosaé, die aus zwei symmetrischen
Fldchen bestehen, welche eine siebartige Struktur aufzuweisen scheinen.
Diese Flachen sind kreisformig oder oval, dreieckig bzw. unregelmé&Rig
geformt, scharf umrissen oder mit verschwommenen Grenzen. Mitunter
sind sie muldenartig ausgehohlt; ausnahmsweise wdlben sich die Areae
porosdé Uber die Oberflache (Ixodes vulpis). Bei einigen Arten sind sie
durch Chitinverdickungen begrenzt (ausfuhrliche Beschreibung der Struktur
s. S. 26). Die Larven, Nymphen und Ménnchen besitzen keine Areae
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porosaé, obschon bei den Mannchen gewisser Arten an der betreffenden
Stelle einige vereinzelte Poren angetroffen werden kdnnen.

Kaudal setzt sich die Basis capituli in einem Chitinring fort, der unter
die Kutikula gesunken istund in die Kérperhdhle hineinreicht. Dieser Chitin-
ring ist das Subcollare, das nur im prdparierten Zustand oder im durch-
leuchteten Prdparat beobachtet werden kann.

Die Palpen

Die Palpen (Tastorgane) gehen vom kraniolateralen Rand der Basis
capituli aus und bestehen aus vier Gliedern. Das I. Glied ist in der Regel ein
kleiner, runder Ring mit einem Einschnitt an der medialen Flache. Das II.
und das Ill. Glied machen die Hauptmasse des Palpus aus. Diese Glieder
sind in der Regel verwachsen, und nur eine zirkuldre Nahtlinie zeigt die
Stelle des Urgelenks an. Bei den Mitgliedern der Familie Argasidae sind die
Glieder nicht zusammengewachsen. Die Innenfldche der Glieder ist mehr
oder weniger ausgeh6lt; in Grundstellung legen sich die Cheliceren und die
Seitenflache des Hypostomas in diese Mulde. An beiden Gliedern vermag
man die die Art kennzeichnende Punktierung, Haare, Dornen und Email-
pigmentation zu beobachten. Bei dorsaler Ansicht ist das IV. Glied nur an
den Larven wahrnehmbar; das IV. Glied der Nymphen, Weibchen und
Ménnchen legt sich in eine membranosé Vertiefung der apikalen Ventral-
flache des Ill. Gliedes. Es ist stark rudimentiert und mit gruppenweise
angeordneten Haaren besetzt. An der Ventralflache des Ill. Gliedes zieht
sich, vom IV. Glied proximalwarts verlaufend, eine lange Chitinleiste ent-
lang, die eine ohrenférmige Verbreiterung aufweist.

Der Palpus ist bei den verschiedenen Arten entweder kurz und massiv
oder lang und dunn, verjlingt sich gleichméaRig nach den beiden Enden
hin oder wird proximal jdh schmaler usw.

Die Palpen werden von den Zecken im Laufe ihres Lebens selten aus
der sich dem Hvpostoma anschmiegenden Grundstellung bewegt. Sie bewe-
gen sich anléRlich der Blutaufnahme, bei den Madannchen wdéhrend der
Kopulation, bei den Weibchen zur Zeit des Eierlegens. AufRerdem kann man
zuckungsartiges Offnen und SchlieRen der Palpen auf 4uRere Reize unmittel-
bar vor dem Verenden des Tieres beobachten.

Die Bewegung des Palpus kommt zwischen dem I. und II. Glied zu-
stande, die anderen Glieder nehmen nur passiv an der Bewegung teil.
Da das Il. und das Ill. Glied verwachsen sind, sind auch die Muskeln des

I11. Gliedes rudimentar geworden. Zum 1. Glied verlaufen 2—3 kurze Muskel-
bindel von der lateralen Innenwand der Basis capituli, die jedoch bei der
Bewegung des Palpus nur eine nebenséchliche Rolle spielen. Die eigent-
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liehen Beuger und Strecker des Palpus haften am Il. Glied. Die Beugemus-
keln (vier kurze Bundel) gehen von der AufRenflache der lateralen Mund-
héhlenwand aus und haften am lateralen Saum des Il. Gliedes. Der aus
zwei Blndeln bestehende Streckmuskel geht von der Capitulumwand neben
den Muskeln des I. Gliedes aus und haftet am Gliedsaum. Zum rudimentdren
IV. Glied laufen zwei Muskelbiindel, und zwar eins aus dem Inneren des
Il. und eins aus dem Inneren des Il1l. Gliedes.

Das Hypostoma (Russel, Clava, Maxilla, Radula)

Einige Forscher (z. B. Schuize) bezeichneten nur den an der Basis des
Hypostomas befindlichen ungezahnten, unpaarigen Abschnitt als Hypo-
stoma, wéahrend sie fur den gezahnten Teil die Benennung Clava empfahlen;
die Mehrzahl der neueren Autoren bezeichnet jedoch den paarigen gezahn-
ten und den unpaarigen zahnlosen Teil gemeinsam als Hypostoma. Auch im
vorliegenden Buch wird der Ausdruck Hypostoma in diesem Sinne gebraucht.

Das Hvpostoma ist ein aus zwei symmetrischen, gezahnten seitlichen
Teilen zusammengesetztes zungenformiges Organ, dessen Basis bei einigen
Arten der von beiden Teilen durch eine Furche getrennte unpaarige, zahn-
freie Abschnitt bildet. Die beiden seitlichen Teile sind dorsal durch eine
mediale Furche voneinander getrennt; an ihrer dorsolateralen und ventrola-
teralen Flache sind Z&dhne vorhanden, die zu zweien, dreien, vieren oder
funfen in Querreihen angeordnet sind und je nach der Art verschieden
groRBe Bezirke einnehmen. Bei einigen Arten erstreckt sich die Bezahnung
bis zur Basis capituli, bei anderen hdrt sie erheblich friher auf. Die Bezah-
nung kann auch die Dorsal- und die Ventralfliche fast ganz einnehmen,
h&ufig ist jedoch auch ein dreieckiges glattes Gebiet zu sehen. Am Apex
des Hypostomas einiger Arten sieht man einen mit winzigen, zirkulére
Reihen bildenden Z&hnen geschmuckten Bezirk, die Corona.

GroBRe und Form der Zadhne entsprechen der Dauer der Blutaufnahme.
Die Zahne der Arten, die nur kurze Zeit saugen (Argas), sind rudimentar
geworden, bei den Weibchen der Arten, die lange Zeit hindurch saugen
(Ixodes) , haben sich die Z&hne maéchtig entwickelt. Bei der Gattung
Ixodes haben die Mé&nnchen weniger Z&hne als die Weibchen, wahrend die
Zé&hne bei den Ménnchen einzelner in Hdhlen lebender Arten (Ixodes
canisuga) ganz rudimentdr geworden sind.

Der Bezahnung, GroRe und Form des Hypostomas kommt taxono-
mische Bedeutung zu.

In den beiden lateralen Halften des Hypostomas befindet sich je eine
Hohle, die dorsoventral groRer ist als mediolateral. Die laterale Wand der
Hdhle ist fester, stimmiger als die mediale, welch letztere elastischer ist.
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Die Hohlen der Z&hne kommunizieren mit diesen beiden Hohlen des Hypo-
stomas. Das Innere der Hohlen ist mit Epithel ausgekleidet.

Im groRten Teil der Lange des Hvpostomas funktionieren dorsoven-
trale Muskeln, durch deren Kontraktion die Form des préoralen Kanals

verdndert wird. Die am proximalen Ende des Hypostomas
haftenden Muskeln gehen von der dorsoventralen Wand
der Basis capituli aus und heben das Hypostoma durch
ihre Kontraktionen.

Die Cheliceren und die Chelicerenscheiden

Die Cheliceren sind ein paariges Organ, das in der
Korperlangsachse, in der dorsalen Hé&lfte der Basis ca-
pituli liegt und deren distales Ende durch das Foramen
capituli Uber das Hypostoma hinausragt, das proximale
Ende aber durch das Foramen occipitale in die Kdrper-
hohle hineinreicht. Man unterscheidet den Stiel und die
am distalen Ende befindlichen Glieder (Abb. 3). Der Stiel
besteht aus einer starren zylindrischen Rd&hre, deren
proximale 2/3 verdickt sind. Der distale Abschnitt ist fein
retikuliert, der proximale grob quergestreift. Das distale
Ende verbreitert sich und bildet eine Gelenkflache, mit
der die verbreiterte Basis des inneren Gliedes artikuliert.
Das Glied vermag sich in mediolateraler Richtung zu be-
wegen und hat sich zu einer z&hnetragenden Schneideplatte
entwickelt. Sein distales Ende ist in Form des Processus
dorsalis vorgestreckt und hat haufig zwei Spitzen. An der
AuBenflache des inneren Gliedes finden wir das &ufere
Glied, das mit ersterem in beweglicher Verbindung steht Abb. 3. Aufbau
. . der Chelieeren-
und gleichfalls gezahnt ist. glieder (Ixodes
Das Hervorstrecken der Cheliceren wird infolge hexagonus-
Kontraktion der dorsoventralen Muskulatur durch den Mannchen).
in der Kdrperhdhle zustande kommenden Druck herbeige-
fuhrt. Das Zurlickziehen erfolgt durch die am proximalen Ende der
Chelicerenzunge haftenden Muskeln. Diese Muskeln gehen facherartig aus-
einander und haften an der Innenflache des kaudalen Schildrandes (Abb. 4).
Die Schneidefldche der Cheliceren ist im Ruhezustand nach vorn gerich-
tet; gelangt sie aber beim Blutsaugen in die Wunde, so wird das innere
Glied im rechten Winkel gekrimmt. Zwischen dem Chelicerenstiel und dem
Gelenk hat sich keine Gelenkmembran, sondern nur ein einfaches Winkel-
gelenk entwickelt. Das Glied wird von den an seiner verbreiterten Basis
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haftenden beiden Sehnen bewegt, das &ufRere von der Beuge-, das innere
von der Strecksehne. Diese Sehnen bilden die Fortsetzungen der Muskeln,
die den proximalen Abschnitt des Chelicerenstiels ausfiillen. Die Muskulatur
der Beugesehne besteht aus in etwa 5 Reihen angeordneten gesonderten
Muskelbundeln, die mit breiter Basis von der Innenfldche des Chelicerenstiels

ausgehen und mit S-formiger Krimmung an der sie verbindenden Sehne

haften. Die Streckmuskeln zeigen einen ahnlichen Aufbau wie die Beuger,
doch sind die beiden Muskelbindelreihen schwécher.

Die Chelicerenwand enth&lt drei longitudinal verlaufende Kandle.
Im dorsalen Kanal befindet sich ein die Glieder versorgender Tracheenast,
im ventralen verlduft die Strecksehne, im medialen die Beugesehne. Erst
vor den Gliedern werden die Sehnen wieder frei.

Die Cheliceren sind von einer inneren und einer duRBeren Scheide umge-
ben. Die innere Schiede ist diinn, membranos und umschlieBt kapuzenartig
die mediale und dorsale Flache der Glieder, ausgenommen den Processus
dorsalis und die Schneideflaichen. Der dorsomediale Rand ist aufwarts
gerichtet, der medioventrale Rand gelappt und trdgt h&ufig Zahne, der
lateroventrale Rand schmiegt sich der Dorsalflaiche des Hypostomas an.
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Proximal von der lateralen und medialen Flache gehen Falten aus, die vor
der labrohvpostomalen Grube mit den &uBeren Chelicerenscheiden ver-
schmelzen.

Die dulReren Chelicerenscheiden sind an der Stielspitze als dorsolateral
gelegene Haftscheiben zu erkennen. Ihre Dorsalflaichen weisen dichte,
starke, papillenartige Auswiichse auf, die lateral seltener Vorkommen.

GroRe und Bezahnung der Cheliceren sind in taxonomischer Beziehung
wichtig. Auf die im Zusammenhang mit der Lebensweise entstandenen
morphologischen Eigentiimlichkeiten der einzelnen Zeckenarten werden wir
im Kapitel »Funktionell-anatomische Bemerkungen« noch né&her eingehen.

Die inneren anatomischen Verhéaltnisse des Capitulums

Mit dem Aufbau des Capitulums der Ixodidae haben sich Nuttau,
Cooper uUnd Smedley (1905), Nuttall, Cooper Und Robinson (1908),
Nordenskiotd (1908, 1909), Samson (1909), Nuttall, Warburton,

Ahb. 5. Schematische Zeichnung vom Langsschnitt
des Capitulums (nach NuTTALb). 1. Genésches
Organ. 2. Crista dorsalis. 3. Chelicerenscheide.
4. Chelicerenstiel. 5. Chelicerenglieder. 6. Corona.
7. Hypostoma. 8. Mundhohle. 9. Mindung des
Speichelganges. 10. Crista ventralis. 11. Beuge-
muskeln des Capitulums. 12. Osophagus.
13. Pharynx. 14. Speicheldriisengang. 15. Beugemus-
keln der Chelicera. 16. Hebemuskeln des Capitu-
lums. 17. Schild. 18. Beugemuskeln der Cheli-
cerenglieder. 19. Chelicerenstiel.

Cooper UNd Robinson (1911), Patton und Cragg (1913), Ruser (1933),
Arthur (1946, 1951, 1952) besché&ftigt, wédhrend Snodgrass die bis 1948
erschienene Literatur zusammenfaRte.

Das Capitulum kann in die Extrabasis und die Basis capituli geteilt
werden. Zur Extrabasis gehdren das Hypostoma, das distale Ende der
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Cheliceren und die Palpen; demgegentiber ist die Basis capituli morpholo-
gisch einheitlich.

Befindet sich die Zecke im Ruhezustand, so bilden die distalen Chelice-
renenden, das Hypostoma und die Palpen einen geschlossenen Kanal.
Die sich dorsal aneinander stutzenden Cheliceren und die konkave Dcrsal-
flache des Hypostomas wirken gemeinsam als ein kombinierter Saug- und
Speichelkanal. Beim Blutsaugen befinden sich die Palpen stets in seitlich
gesenkter Lage und sind an der Bildung des Saugkanals nicht beteiligt.

Die préorale Region besteht aus drei Teilen. Der distale ist die breite,
flache, von den Chelicerenscheiden bedeckte Hypostomagrube. Den proxi-
malen Teil trennt der vordere membranose Labrumfortsatz in einen dorsalen
und einen ventralen Kanal. Die Decke des dorsalen Kanals bilden die
Chelicerenscheiden, seine Basis stellt der Labrum fortsalz dar. Der membra-
nose Teil des Labrums ist mit der lateralen Fldche des Hypostomas ver-
schmolzen. Das Labrum bildet die Decke, die Hypostomagrube die Basis des
ventralen Kanals. Der unter dem Labrum befindliche Nahrungskanal 1aRt
sich in zwei Abschnitte teilen, in eine vordere, breite, flache Rinne (labro-
hvpcstomale Rinne) und eine hintere, tiefere und schmalere Rinne (den
labro-hypostomalen Kanal). Die Rinne und der Kanal gehen allméhlich
ineinander Uber. Der dorsale Kanal fuhrt Gber den Speichelkanal in das
Speichel-Receptaculum, der labro-hypostomale Kanal in den Pharynx.

Am Treffpunkt der préoralen Region und der Basis capituli wird die
Ventralfliche der letzteren wesentlich dicker. Die duReren Chelicerenschei-
den liegen dorsal dicht aufeinander; ihre laterale Wand konfluiert mit den
pedipalpalen Coxen, wahrend die mediale Wand ihre Selbstdndigkeit
bewahrt. Die ventrale und die mediale Wand der &uBeren Chelicerenscheiden
vereinigen sich vor dem Pharynx, wonach die ventrale Wand mit der
verdickten Wand der Basis capituli verschmilzt und die Chelicerenhdhle
vom Speichelkanal trennt. Darunter liegt eine skierotisierte transversale
Firste, welche die Basis des Kanals bildet. Diese Firste verbreitert sich in
der Hohe der V-formigen Pharynxd6ffnung und wird keilférmig; der Keil
fugt sich in die Pharynxdffnung ein. An der Pharynxdffnung finden wir
zwei Muskelpaare, die von der ventrolateralen Wand der Basis capituli
ausgehen und am Pharynx haften. Durch ihre Kontraktion wird der Pha-
rynx gedffnet. Proximal wird der Keil breiter, und hier liegt die proximale
Labrumgrenze. In dieser Hohe hat die Pharynxhdhle einen dreistrahligen
Aufbau, und drei Muskelpaare laufen durch die Subpharyngealhdhle. Ein
Muskelpaar haftet an der dorsalen, zwei Muskelpaare haften an der ventra-
len Pharynxfldche. Diese Muskeln sind kurz und verlaufen vertikal. Die
ventralen Muskeln entspringen an der subcheliceralen Platte, die dorsalen
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Muskeln an der Innenfldche der Basis capituli. Die mediale Wand der
Palpen dringt in die Hohle der Basis capituli ein und trennt sie in einer
Tiefe von einigen Mikron von der Hohle der Palpen.

Dorsal von den Pedipalpen erhebt sich eine intercoxale Briicke. Diese
trennt sich in der Mittellinie in zwei Teile und setzt sich in einer oberen
subcheliceralen Platte (dem verdickten hinteren Fortsatz der ventralen
Wand der &ufReren Chelicerenscheide) sowie in einer unteren Platte, dem
Epistomum, fort. Zwischen den beiden Platten verlduft der Speichelkanal.
Der Pharynx befindet sich in der ventralen Hohle, wo er von zwei Dilatator-
muskelpaaren gestitzt wird, die am Epistomum entspringen und an den
dorsalen Asten haften. Am Treffpunkt der Zweige sowie am Pharynx-
stamm haftet ein breites Muskelpaar.

Proximal finden wir drei Dilatatormuskelpaare; die intercoxale Briicke
wird konvex, das Epistomum reicht bis zur Offnung des Speichelausfiih-
rungsganges und verschmilzt mit diesem.

Die Haut

Die Haut der Zecken besteht aus einer Chitin-Kutikula, die als auf3eres
Skelett dient; an ihrer Innenflache haften die Korpermuskeln und die
motorischen Muskeln der einzelnen Organe.

Die Basis der Haut ist die Hypodermis, die das darlber befindliche
Chitin erzeugt.

Die Hypodermis besteht aus einer Schicht von Zellen. Die Grenzen der
Zellen sind etwas verschwommen, die Zellkerne sind oval und bestehen
aus gleichmalRig grofen Chromatinklimpchen; bisweilen sieht man im
Kern auch einen Nukleolus. Das Protoplasma ist hell und frei von Vakuolen.
Vor der Blutaufnahme sind die Zellen unter dem weichen Chitin hdéher,
danach werden sie flacher. Wo das Chitin hart ist, sind die Hypodermalzellen
darunter abgeflacht und klein.

Die Haut der Zecken weist drei verschiedene Chitinarten auf: weiches,
azidophiles Chitin, das sog. Gelenkchitin und das harte Chitin.

Das weiche Chitin besteht aus drei Schichten, dem inneren Hypo-
stracum, dem mittleren Ectostracum und dem &uBeren Tectostracum.
Letztere Schicht ist bei den hungrigen Tieren stark gefurcht, und in
diese Furchen ragen etwa 10 u tief die Erhebungen des Ectostracums
hinein.

Das Hypostracum besteht aus horizontal angeordneten Platten, die
von vertikal gerichteten, wellig verlaufenden Fibrillen durchzogen sind.
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Die horizontalen Schichten bestehen aus Fasern, die Biindel bilden. Zwischen
den Bilndeln verlaufen Fibrillen, welche die einzelnen Bindel aneinander
fixieren. Mit der Chlorzinkjodprobe kann nachgewiesen werden, daB die
Fibrillen und die Bindel aus Chitin von gleicher
Zusammensetzung bestehen. In gefdrbten Pra-
paraten ist deutlich zu sehen, dalR zwischen der
inneren Ectostracum- und der &uBeren Hypo-
stracumfldche eine ziemlich enge Verbindung
besteht, da die Fibrillen der letzteren Schicht
in die Kanélchen des Ectostracums eindringen.

Das Ectostracum zeigt ebenfalls horizon-
tal-lamelldre Struktur und besteht, wie es im
gefarbten Prdparat zutage tritt, aus azidophilem
Chitin mit den darin verlaufenden Kandlchen,
die gebogen sind und stellenweise ein erweiter-
tes Lumen haben. An der Innenflache ihrer
Wand finden wir dunkelgefirbte Kernchen.
Nach Nordenskisid (1905) enthalten die
Kandlchen Protoplasmafédden, denen die Auf-
gabe zufdllt, die Kutikula zu ernéhren.

AuBen ist das Ectostracum mit einer
dunnen, strukturlosen, stark gefurchten Schicht,
dem Tectostracum, bedeckt.

Weiches Chitin bedeckt die Ventralflache
des Zeckenkdrpers und das Alloscutum.

Das harte Chitin a8t sich schwer férben
und ist in der Regel stark pigmentiert. Es setzt

Abb. 6. Schematische Dar- SIch aus den beiden Schichten des fein und
stellung vom Léngsschnitt unregelmdéfRig gestreiften Ectostracums und aus
des Schildes. Uber der Hypo- 4o djese bedeckenden dinnen und glatten
dermis liegt das dinnere
Hypostracum und dariiber Tectostracum zusammen.
das dickere Ectostracum. Unter den harten Chitingebilden nimmt
der aus drei Schichten bestehende Schild der
Weibchen (Abb. 6) einen besonderen Platz ein. Die dritte Schicht bildet
das Hypostracum. Dieser Schild wird nach der Mitte hin dinner
und verschwindet ganz in dem Gebiet, wo die die Cheliceren zurick-
ziehenden kraftigen Muskeln funktionieren. Im Ectostracum sind keine
horizontalen Platten zu sehen; diese Schicht ist von gewundenen Kanélen
mit rundem Querschnitt durchzogen. Die Kandle verzweigen sich nicht und
kommunizieren nicht mit dem Hypostracum. In Richtung des Hypostra-
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cums konvergieren die Kanélchen, woraus hervorgeht, daR die einzelnen
Kanalgruppen aus einer Hypodermiszelle stammen. Das Hvpostracum
des Alloscutums reicht tiefin das Hvpostracum des Schildes hinein, 4Rt sich
aber von diesem, besonders in geférbten Préparaten, deutlich unterscheiden.

Der Schild der Larven und Nymphen fligt sich nagelbettartig in das
Alloscutum ein. Das Alloscutum wird um den Schild dicker, und sein Hypo-
stracum umgibt den Schild wie eine Brillenfassung.

Das Chitin des Capitulums ist sehr stark, dick und pigmentiert. Die
dicht vorhandenen Kandlchen verlaufen unregelméRig. Die Beine, der
Analring und seine SchlieBplatten sowie das Chitin der ventralen Platten
zeigen denselben Aufbau und enthalten viele deutlich sichtbare Kanéle
mit je einem —insbesondere an den Coxen — sehr weiten Lumen. (Auf den
besonderen Aufbau des Peritrema- und des Fovea dorsalis-Chitins werden
wir bei der Beschreibung dieser Organe noch zurickkommen.)

Die Cheliceren sind quergefurcht, die einzelnen Chitinringe durch
Vertiefungen voneinander getrennt. Mdglicherweise nimmt jeder Chitin-
ring seinen Ursprung von je einer Hypodermalzelle. Im Chelicerenchitin
finden wir Kanélchen nur im extrakorporalen Abschnitt.

Zwischen den beiden mit hartem Chitin bedeckten, miteinander in
beweglicher Verbindung stehenden Korperteilen der Zecke entwickelt
sich Gelenkchitin, das aus zwei Schichten besteht; im Gegensatz zum wei-
chen Chitin fehlt das Ectostracum, nur Hvpostracum und Tectostracum
sind vorhanden. Die Elastizitdt des Gelenkchitins beruht auf dem Fehlen
des festeren Ectostracums. Das Gelenkchitin hat eine glatte Oberflédche
und setzt sich vom harten Chitin an unter allmé&hlichem Dinnerwerden
fort.

Harte Chitingebilde am Korper der Zecken

Die Kutikula der Mitglieder der Ixodidae enthdlt Hautdrisen-Sinnes-
organe, deren nahe der Oberfldche gelegene Rezeptoren durch einen Kanal
mit dem Nerv bzw. mit den Drisenzellen verbunden sind. Die Wand
dieser Kanadle ist aus hartem, starrem Chitin und hat unterschiedliche
Form (s. bei den Sinnesorganen). AuBer diesen finden wir an der Kutikula
umfangreichere, aus hartem Chitin bestehende Schilde oder Lamellen ge-
nannte Gebilde, ndmlich

a) an der Riuckenflache den Schild (Scutum), die Foveae dorsales,
die Festons und die Parafestons;

b) an der Bauchfldéche die Bauchplatten, die Reste der Sternalplatte
und den Analdeckel;

c) an den Seitenflachen die Peritremen.
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Der Schild (Scutum)

Die Ruckenflache der Ixodidae weist eine pigmentierte Platte aus
hartem Chitin, den sog. Schild (Scutum) auf; Argasidae haben keinen Schild.
Bei den Larven, Nymphen und Weibchen ist ¥3—J2 der kranialen Ricken-
flache, bei den Ménnchen die ganze Dorsalflaiche mit einem Schild be-
deckt.

Form und Grofe des Schildes sind je nach der Art verschieden und
fur diese charakteristisch. Der kraniale Schildsaum wird in der Regel
schmaler und steht durch Gelenkchitin mit der Basis capituli in Verbindung.
Die laterokranial vorspringenden beiden Spitzen nennen wir Scapulae. Die
Scapulae kdnnen gut entwickelt, spitz, klein oder abgerundet sein. Der
seitliche und hintere Schildsaum hebt sich deutlich vom umgebenden helle-
ren, weichen Chitin ab. Kaudal von den Scapulae geht je ein Furchenpaar
aus, das den Schild in ein mediales und zwei laterale Felder teilt; hinter
dem medialen liegt das kaudale Feld. Im lateralen Feld verlduft mitunter
noch ein Furchenpaar, die lateralen Furchen. Die beiden Furchenpaare
zeigen eine fir die Art charakteristische Form, L&nge und Tiefe; bei einigen
Arten fehlt das eine oder das andere Furchenpaar.

Die Struktur der Schildkutikula wurde im Zusammenhang mit der
Beschreibung des harten Chitins bereits besprochen. An der Dorsalfldche
befinden sich Haare und kleinere oder groRere Vertiefungen; bei einigen
Arten ist das laterale Feld faltig. An der Ventralfliche sehen wir mehrere
Chitinleisten, von denen die starkste unter den zervikalen Furchen ver-
lauft. An diesen Leisten haften Muskeln.

Der Schild der Weibchen ist im allgemeinen langer als breit; bei Nymphen
und Larven stimmen aber die beiden MalRe zuweilen tUberein, 6deres kommt
auch vor, dal der Schild breiter als lang ist. Der Schild hat also auch bei
ein und derselben Art mitunter eine andere Form; der Form Wechsel erfolgt
selbstverstandlich anlaBlich der Hautungen.

Bei Arten, die Augen haben, liegen diese am lateralen Schild-
saum.

Die Festons (Abb. 7). Am kaudalen Ende der Poststriata sind 11
perlschnurartig angeordnete, stark pigmentierte, Hautsinnesorgane ent-
haltende Schildchen anzutreffen. Diese Schildchen stellen die Festons dar.
Das mediale Festén heiBt Parma. Rechts und links davon sitzen je 4 para-
mediale Festons, und je ein externales Fest6n an den beiden Rdédndern
schlieRt die Reihe ab. Bei einigen Hyalomma-Arten sind einzelne Festons
verschmolzen. Distal von diesen Schildchen finden wir eine Reihe von
schmaleren aber &hnlich aufgebauten akzessorischen Schildchen, die sog.
Parafestons.
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Abb. 7. Schematische Darstellung der Dorsal-
flache eines Poststriata-Exemplars. 1. Hypostoma.
2. Chelicera. 3. Basis capituli. 4. Palpus. 5. Scapula.
6. Orbita. 7. Auge. 8. Zervikalfeld. 9. Marginal-
furche. 10. Zervikalfurche. 11. Lateralsaum.
12. Punktierung. 13. Lateralfeld. 14. Schild.
15. Fovea dorsalis. 16. Paramedijalfurche. 17. Medial-
furche. 18. Kaudalfeld. 19. AuBeres Festén. 20.
Feston-Duplikatur. 21. Parma oder mediales
Festé6n. 22. Kaudaler Fortsatz.

Der Anus und das Analfeld

Der After der Zecken ist eine longitudinale Spalte in der Mittellinie der
Bauchflache im hinteren Kérperdrittel. Er 6ffnet sich in den mit Tectostra-
cum ausgekleideten Enddarmsack, in dessen Mitte der Ausfuhrungsgang
des Exkretionsorgans mundet. Aus dem Mitteldarm gelangt das Meconium
sowie bei der Blutaufnahme auch eine kleine Menge Blut in den Enddarm-
sack. Anatomisch entspricht der Anus im Grunde einer Kloake und die
Enddarmo6ffnung einer Kloakenéffnung.

29



Den After der Zecken umgibt ein aus harten Chitingebilden bestehendes
Sphinctersystem, die sog. Analdecke. Begrenzt ist die Enddarmoffnung
lateral von zwei viertelkugelfdrmigen harten Chitingebilden, den Analklap-
pen, die im geschlossenen Zustand gemeinsam eine Halbkugelform bilden.
Die Analklappen sind von einem Chitinring, dem Analring umgeben. Bei
den Urformen finden wir keine Hautsinnesorgane im Chitin des Analrings.
Die Analklappen und der Analring sind durch Gelenkchitin verbunden.
Am Anfang der Stammesentwicklung ist der Analdeckel der Zecken in
eine aus hartem Chitin bestehende, mit Haaren geschmuckte und Hautsin-
nesorgane enthaltende Platte, die Analplatte, eingebettet anzutreffen, die
von den lateral davon gelegenen adanalen Platten durch die Analfurche
getrennt ist. Bei den Mé&nnchen der Prostriata ist dieser urspringliche
Zustand erhalten geblieben, bei den Weibchen ist jedoch die harte Platte,
da sie die bei der Blutaufnahme erforderliche Erweiterung des Kdrpers
verhinderte, rudimentdr geworden. Eine &hnliche Verkimmerung hat die
Analplatte bei den Poststriata erfahren. Bei einigen Gattungen hat sich
das Rudiment der Analplatte sekunddr dem Analring angeschlossen und ist
mit letzterem verschmolzen. Dieses Gebilde wurde von Schulze (1942)
Peripygium genannt. In der Regel enthdlt das Peripygium auch mehr oder
weniger Hautsinnesorgane.

An den Analklappen finden wir Haare, deren Zahl und Anordnung
innerhalb gewisser Grenzen als charakteristisch fur die einzelnen Gattungen
bezeichnet werden kann. Die Analklappe der Larven weist 1, die der Nym-
phen 2—3 Haare auf. Die Imagines sind entweder bei der Grundform geblie-
ben und tragen 1, 2 oder 3 Haare an der Analklappe, oder die Zahl der
Haare hat sich vermehrt.

Pomeranzev (1936) gelangte bei der Untersuchung der Analdecke von
Zecken zu dem Schluf3, die Zahl und Anordnung der Analklappenhaare sei
fur das Genus charakteristisch und ermdgliche, die Zecken auf dieser
Grundlage zu klassifizieren. Er verwarf die bisherige Aufteilung der Zecken
in Prostriata und Poststriata, und fihrte statt dieser die Gruppen Palaeo-
chaeta und Neochaeta ein. Seiner Ansicht nach zahlen diejenigen Zecken
zur Gruppe der Palaeochaeta, an deren Analklappe die Haare gleichmaRig
verteilt sind und entweder eine gerade oder eine gewundene Reihe bilden
(Abb. 8a). Zu diesen rechnete er die Gattungen Ixodes, Margaropus,
Bocphilus und Haemaphysalis. Bei den Mitgliedern der Neochaeta-Gruppe
sind die Haare der Analklappe in zwei Gruppen, eine vordere und eine
hintere geteilt. Die Haare der vorderen Gruppe bilden eine gerade L&ngs-
reihe, in der hinteren Gruppe gibt es aber lateral von den letzteren noch
verstreut einige Haare (Abb. 8b). In diese Gruppe ordnet er die Gattungen
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Hyalomma, Jihipicephalus,ATblyoTTa und Dermacentor cin. Nach Schulze
(1942) wirft diese Taxonomie nicht nur das auf Grund der entwicklungs-
geschichtlichen Untersuchungen aufgestellte natiirliche System der Zecken
Uber den Haufen, sondern sie beruht auch auf Sachirrtimern. In der Tat
bilden die 3 Haare an der Analklappe die Grundform bei den Prostriata,
gleichzeitig aber finden wir bei Ceratixodes urinae nur ein, bei Ixodes nivalis
zwei Haare, wahrend sich hei einigen Arten der Pholeoixodes-Gruppe ein,
zwei oder alle drei Haare verdoppeln und (berdies auch seitliche Haare

Abb. S. Schematische Darstellung des Anusdeckels. A) Prostriata.
B) Poststriata (nach Schulze).

vorhanden sind. Es scheint somit, dafl der Zahl und der Anordnung der
Haare bei der Klassifizierung der Gattungen keine taxonomische Bedeutung
beigemessen werden kann.

Viel wesentlichere und fir die Gattungen charakteristische Merkmale
finden wir in der Struktur der Analdecke.

Bei den Weibchen ist die Analdecke der Prostriata l&nglich, bei den
Maénnchen rund. Bei den Arten derUntergattung Endopalpiger ist die Anal-
decke bei beiden Geschlechtern rund. Gelenkchitin zwischen den Analklappen
und dem Analring ist lateral nicht zu sehen, nur am kaudalen und am
kranialen Ende. Bei geschlossener Analdffnung ist das kaudale Ende des
Afters hé&ufig unbedeckt.

Einen speziellen Aufbau zeigt die Analdecke von Ixodes vespertilionis.
Beim Mé&nnchen ist sie in Langsrichtung gestreckt, wie beim Ixodes-Weib-
chen, das Gelenkchitin zwischen Analklappe und Analring ist kreisformig
deutlich zu sehen. Die Analklappen tragen je 4 Haare. Auch die Analplatte
ist auffallend rudimentér. Der Analring der Weibchen ist schmal und gezackt.
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Bei einigen Ixodes-Arten findet man auch schon ein schwach ent-
wickeltes Peripygium.

Die Analplatte der Poststriata fehlt in der Regel, die adanalen Platten
sind rudimentdr und nach der Mittellinie hin verschoben. Die Analdecke
befindet sich im Raum zwischen letzteren und ist durch die Genitalfurche
von ihnen getrennt. llei den Mitgliedern mehrerer Genera finden wir zwi-
schen dem Anus und der Analfurche eine Erhebung, deren Oberflache
schuppige Struktur zeigt. Schutze (1942) nannte dieses Gebilde Torus
postanalis und hielt es fiir den Uberrest der bei den Prostriata noch vorhan-
denen Analplatte.

Die Analdecke der Poststriata ist gewdhnlich rund oder in Querrichtung
gestreckt, das Gelenkchitin zwischen den Analklappen und dem Analring
ist kreisformig gut wahrnembar. Auf den Analring lagert sich mehr oder
weniger ausgeprédgtes, Haare tragendes und auch Sensillen enthaltendes
Chitin, das Peripygium. Beiden Hyalomma-Arten ist das Peripygium stark,
bei den Rhipicephalus-Arten hingegen schwécher entwickelt. Die kaudome-
diale Ecke der Analklappen ist bei den Rhipicephalus-Arten schridg abge-
schnitten, wodurch ein dreieckiges, freies Gebiet entsteht.

Eine sonderbare Chitinbildung ist am kaudalen Ende der Analklappe
bei den Mannchen von Haemaphysalis otophila zu beobachten. Hier befindet
sich ein winziges, nach hinten verldngertes Chitinplattchen, auf dem die
Haare sitzen, die bei den anderen Haemaphysalis-Arten am Saumabschnitt
zu sein pflegen. Kaudal reichen die Plattchen Uber das Peripygium hinaus.
Bei den Mitgliedern der Gattung Dirmacentor bilden die Analklappen mit
der Anusoffnung einen Winkel; der Torus postanalis der Mannchen ist
schwach entwickelt. Das Peripygium enthé&lt in der Regel reihenartig ange-
ordnete Hautsinnesorgane.

Die Argasidae stellen wahrscheinlich eine Gruppe der Zecken dar,
die von den Prostriata abstammen. Bei dieser Gruppe kann der Struktur
der Analdecke keine taxonomische Bedeutung zugeschrieben werden. Die
Analdecke ist ungefdhr bohnenférmig und haufig asymmetrisch. In Zahl
oder Anordnung der Haare an der Analklappe ist keine Gesetzmé&Rigkeit
festzustellen. Es sind 6 oder mehr Haare vorhanden, die sich bei geschlos-
senem Anus meistens in der Mittellinie kreuzen. Zwischen der rechten
und linken Analklappe ein und derselben Art, aber auch der einzelnen
Exemplare, konnen Abweichungen in der Zahl der Haare Vorkommen.

Die Bauchplatten

Bei den Urformen der Zecken war die Bauchflache mit ausgedehnten
Chitinplatten bedeckt. Diese Platten treffen wir in ihrer charakteristischen
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Form heute nur noch bei den Mannchen der Gattung Ixodes an, wenn auch
die starke Rudimentation der Sternalplatten bei diesen ebenfalls schon
im Gange ist. Von den /xodes-Weibchen sind die Bauchplatten bereits
vOllig verschwunden. Das Verschwinden der Platten h&ngt wahrscheinlich
mit der Ausbildung ihres Parasitentyps zusammen, namentlich damit, daR

Abb. 9. Bauchplatten eines Ixodes-Mé&nnchens.

1. Préagenitalplatte. 2. Genitoanalplatte. 3. Anal-

platte. 4. Adanalplatte. 5. Lateralplatte. (> Peri-
trema.

die Zecken-Imagines nur ein einziges Mal Blut saugen und die zur Aufnahme
der groRen Blutmenge erforderliche Erweiterung der Kutikula durch die
festen Platten verhindert wurde.

Zwischen GrofRe und Form der Bauchplatten bei den /xodes-Mé&nnchen
gibt es gewisse Unterschiede, doch sind die Bauchplatten in einheitlicher
Grundform und Anordnung bei den einzelnen Arten vorzufinden.

Der Anus ist in die Analplatte eingebettet. Die Analplatte befindet
sich im hinteren Drittel der Kdrpermittellinie und hat gewdhnlich parallele
Seiten. Zu beiden Seiten von ihr finden wir lateral die adanalen Platten, die
in der Regel dhnlich lang sind wie die Analplatte; ihr kraniales finde ist
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schrédg abgeschnitten und kaudal etwas verbreitert. Kranial von der Anal-
platte liegt die umfangreichste Platte, die unregelmaRig finfeckige Genito-
analplatte, vor deren kranialem Ende die Sexualéffnung mindet. Lateral
von dieser und den adanalen Platten liegen die epimeralen oder lateralen

Abb. 10. Pragenital- und Jugularplatte eines Ixodes
ricinus-Mannchens (Mikrophoto).

Platten, die das Peritrema umgeben. Vor der Geschlechtsé6ffnung finden
wir die Pragenitalplatte. Voneinander sind diese Platten durch weiche
Chitinfurchen getrennt, die mit dicker Kutikula ausgekleidet sind und
Drisensinnesorgane enthalten.

Besonders zu erwihnen sind die Uberreste der Sternalplatte, von denen
die sog. Jugulares am hé&ufigsten vorkommen, die aus dreieckigen oder



abgerundeten, stark chitinigen, Haare tragenden, Hautdriisen-Sinnesorgane
enthaltenden Schildchen bestehen. Kraniolateral von der Prégenitalplatte
finden wir sie beidseitig als paarige Gebilde in der Hohe der I. Coxen. Sie
zeigen starke Rudimentationstendenz; bei einigen Arten, z. B. Ixodes

Abb. 11. Ventral- und Oberflachenplatten eines

Poststriaten-M annchens. 1. Coxen. 2. Stigma.

3. Peritrema. 4.Schwanz des Peritremas. 5. Ge-

schlechts6ffnungen. 6. Genitalfurche. 7. Analfurche.

8. Anus. 9. Adanale Platte. 10. Akzessorische Plat-
te. 11. Subanalplatte.

ricinus, sind sie noch ziemlich markant (Abb. 10), bei Ixodes arboricola aber
bereits schwach chitinig, klein, mit unscharfen Grenzen, und bei den
meisten Zeckenarten finden wir sie nicht mehr vor. Aufihrer gegenwartigen
Fntwicklungsstufe Gben sie keinerlei Funktion mehr aus, obschon schwache
Muskeln an ihnen haften. An den Weibchen, seltener an den Nymphen
einiger — vor allem australischer — Arten sind schwach entwickelte Jugu-
lares gleichfalls anzutreffen. Als Uberreste der Sternalplatten sind wahr-
scheinlich auch jene 2—3 Hautsinnesorgane enthaltenden, winzigen und
unregelmalig geformten Chitinpléttchen zu betrachten, die wir unter den
I.—I. und den U.-111l. Coxen, z, B. bei Ixodes ricinus, finden.



Bei den Poststriata sind die Bauchplatten mehr oder weniger rudi-
mentédr geworden. An den Mitgliedern der Gattungen Hyalomma, Boophilus
und Rhipicephalus finden sich noch hinter dem Anus die stark verklei-
nerten und medianwdrts verschobenen adanalen Platten, wé&hrend die
subanalen und die akzessorischen Platten eher nur noch als dornartige
Gebilde in Erscheinung treten. Bei den Gattungen Dermacentor und Haema-
physalis sind die Bauchplatten ganz verschwunden, obwohl sich die von den
Platten der Ixodes-Arten phylogenetisch nicht ableitbaren, die Festigkeit
der Geschlechtséffnung bezweckenden pré&- und postgenitalen Pléttchen
wahrscheinlich sekunddr entwickelt haben.

Die Beine

Uber die Entwicklung der Zeckenextremititen und die Zahl ihrer
Glieder stehen nur wenige Literaturangaben zur Verfiugung. Ewing (1928)
falt die Arbeiten von BArner (1903), Hansen (1883) und Snodgrass
(1927) zusammen und gelangt zu der Feststellung, die Arthropoden besdRen
folgende 8 Extremitdtenglieder: Subcoxa, Coxa, Trochanter I, Trochanter I1,
Femur, Patella, Tibia und Tarsus. Der Pratarsus wird als akzessorisches
Glied angesprochen.

K. Thon (1905) unterscheidet echte und unechte Glieder. Fiir echte
Glieder hélt er jene, die beweglich Zusammenhé&ngen und zwischen denen

sich eine Synarthrodialmembran befindet.
Nach Rxjser (1933) gehdrt zu den Erkennungszeichen der echten

Glieder auller den obigen auch noch das Merkmal, da am Gliedrand Beuge-
und Streckmuskeln haften.

Unter Berlcksichtigung dieser Angaben bestehen die Beine der
Zecken aus folgenden Gliedern: 1. Subcoxa, 2. Coxa, 3. Trochanter, 4. Femur,
5. Patella, 6. Tibia, 7. Tarsus. Der Prédtarsus ist ein Anhéngsel des 7. Gliedes.

Ein Chitinring teilt den Femur und den II.—lIl. Tarsus in zwei Ab-
schnitte, die jedoch nicht in beweglicher Verbindung miteinander stehen; am
zweiten Abschnitt haftet kein Muskel, so dal die Abschnitte nicht als
echte Glieder zu betrachten sind.

Die Subcoxa

Die Subcoxa der Zecken ist im allgemeinen rudimentir und unter die
Kdrperdecke gesunken. An den Larven und Weibchen von Ixodes ricinus
ist sie nur in herausprépariertem Zustand oder in Schnitten zu erkennen.
Die Subcoxa besteht aus zwei sehr starken distalen Chitinrippen und einer
feineren proximalen Chitinplatte. Diese drei Teile sind verwachsen; in der
Mitte befindet sich ein pordses Gebiet.
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Die Subcoxa der Exopalpiger- und Endopalpiger-Arten ist nicht rudi-
mentér geworden und verschwunden, sondern mit der Coxa verwachsen.
Eine solche Coxa nennt man Syncoxa. An der Syncoxa hebt sich deutlich
die Grenze der beiden Teile ab. Die Coxa hat polygonale Struktur, die Sub-
coxa ist quergestreift. Nimmt man die Syncoxa aus dem Alkohol heraus
und trocknet sie an der Luft, so erscheinen die Subcoxen als weie Anhéngsel
an der Coxa, weil Luft in ihre Gange eindringt.

Schtjlze (1930—1932) hat nachgewiesen, dall es sich bei der Subcoxa
der Zecken um ein echtes Glied handelt, denn es besitzt eigene Muskulatur.

Bei den Mé&nnchen der Boophilus-Arten sind die Subcoxen des Il.—IV.
Beinpaares miteinander verwachsen.

Die Coxa

Die Coxen sind zur Kdrperhdhle hin offene, ventral stark ehitinige,
gewdlbte Schilder, deren Rand mit der Kdérperdecke der Bauchflache ver-
wachsen ist. Von drei Hautschichten ist hier das Ectostracum zugunsten des
Hypostracums stark rudimentdr. Beide Schichten
erscheinen aufgelockert, ihre Streifen folgen den
Coxenkrimmungen. Die I. Coxa ist weniger flach
als die 11.—IV. Coxa und beginnt hinter dem Capitu-
lum mit einem senkrechten Kamm.

Der Korper der Coxa ist entweder dreieckig,

Ziegelstein-, biskuit-oder halbkreisférmig. An seiner
Oberflache finden wir je nach der Art unterschied-
liche Punktierung und Behaarung. Besonders der
Aufbau der I. und der IV. Coxa ist fir die Art, oft
auch fL_Jr die G_attung" kenr_uelc_hnend. An |h_rer kau- Abb. 12. Schematische
domedialen Spitze tragt sie mitunter einen inneren, parstellung des Auf-
an der lateralen Spitze einen auBeren Dorn. In ihrer baus der Coxa. 1. Tro-

] . . . . i chanter. 2. AuRendorn
kraniolateralen Ecke finden wir eine sich in der ger Coxa. 3. Kérperder
Regel Uber den Trochanter erhebende verdickte Coxa. 4. Area coxalis.

.- . . 5. Processus cymatii.
Chitinplatte, den Processus coxalis, mit starker und 6. sella. 7. Lade. 8. In-
charakteristischer Behaarung. Medial vom Processus nendom  der Coxa.
coxalis liegt der Processus cymatii, der bei den meisten (Nach Sehutze)
Arten durch eine schmale Furche vom Kdérper der
Coxa getrennt ist. Kaudolateral befinden sich die Areae coxales, ein
poroser Bereich, der bei den heute lebenden Zecken bereits rudimentar
geworden bzw. verschwunden und nur noch bei einigen primitiven Arten
(Sternalixodes cordifer) zu erkennen ist. Bei den Gattungen Dermacen-
tor und Rhipicephalus ist die 1. Coxa etwa bis zu ihrer halben L&nge
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in zwei Abschnitte gespalten. Bei einzelnen Zecken weist die Coxa aufler
den vorerwdhnten noch weitere Zeichen von Rudimentierung auf. Die
Coxen von Argas steini sind fast ganz verschwunden, lediglich der Saum
der vorderen und hinteren ist als sog. »apodeme« erhalten geblieben.
Die Coxa der Larve von Argas pipistrelli ist —ohne wesentliches apodeme
— ganz unter die Korperdecke gesunken.

Der Trochanter

Der Trochanter ist ein zylindrisches Chitinrohr, das sich nach dem
Femur hin verbreitert, und einen runden Querschnitt hat. Mit der Coxa
steht er in Gelenkverbindung; dorsal und ventral bedeckt eine gut entwik-
kelte Gelenkmembran die Artikulation. Dorsal und ventral befindet sich
am Rand der Coxa je eine zapfenartige Erhebung, die sich in je einen
Trochanterausschnitt einfligt. Diese beiden Zapfen verhindern die dorso-
ventrale Trochanterbewegung und lassen nur kraniokaudale Bewegung zu.
In der Vorwértsbewegung des Beins fallt dem Trochanter die wichtigste
Rolle zu. Die folgenden Glieder stehen hauptséchlich im Dienste der dorso-
ventralen Beinbewegung. Am Trochanter sieht man Haare, Dornen und
Stacheln bei den einzelnen Arten.

Der Femur

Zwischen Trochanter und Femur hat sich keine breite Gelenkmembran
entwickelt. Die beiden Glieder sind durch dorsal und ventral mehr als
lateral verdicktes Chitin verbunden. Seitlich Uberdeckt der Trochanterrand
einen Teil des Femurs. Von einem zirkuldren Chitinzwischenstick wird der
Femur in zwei Abschnitte geteilt. Den ersten Abschnitt nannte Ewing
Trochanter I. Indessen kénnen die beiden Abschnitte nicht als echte Glieder
angesehen werden, weil keine Bewegungsmadglichkeit zwischen ihnen be-
stehtund am zweiten Glied keine Muskeln haften. Das die beiden Abschnitte
begrenzende Chitinzwischenstick ist keine Gelenkmembran, sondern
wahrscheinlich ein sekundéres, aus funktionellen Grinden zustande gekom-
menes Gebilde, welches berufen ist, einen grofReren Widerstand gegen die
mechanischen Einwirkungen des bei der Bewegung stark in Anspruch genom-
menen und im Vergleich zu den anderen Gliedern verldngerten Femurs
zu leisten. Am Femur erfolgt die Hebung und Senkung des Beins; die
Seitenbewegung wird durch den Trochantersaum verhindert.

Patella, Tibia und Tarsus

Die Gelenke zwischendem V. und V1. sowiedem V1. und VII1.Glied zeigen
denselben Aufbau. Die Glieder bestehen aus seitlich zusammengedriickten
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Rohren, die am Anfang dinn sind, nach dem folgenden Glied hin breiter
werden und eine Gelenkvertiefung bilden, in die sich das folgende Glied
einfigt. Die Gelenkmembran ist ventral besser entwickelt als dorsal. Die
Seiten der Gelenkvertiefung des vorigen Gliedes gestatten nicht das seit-
liche Ausweichen des folgenden Gliedes; mdglich ist nur die dorsoventrale
Bewegung. Bei der Beugung des Beins spannt sich die dorsal liegende kurze
Gelenkmembran, wéhrend sich das proximale Gliedende in die distale
Mulde des vorigen Gliedes legt. Beim Strecken des Beins spannt sich die
ventrale Gelenkmembran, wé&hrend sich dorsal die Chitinréhrchen eng an-
einander legen. Ventral weist die Gelenkmembran Haare auf.

An der Ventralflache der Patella, der Tibia und des Tarsus liegt am |I.
Beinpaar eine weiche Chitinschicht, die den Gliedern bei der Bewegung
eine gewisse Elastizitat verleiht. Am Tarsus der anderen Beinpaare liegt
dieses Chitinstiick zirkuldr und teilt den Tarsus in zwei Abschnitte, die aus
den im Zusammenhang mit dem Femur erwdhnten Grinden nicht als echte
Glieder angesehen werden konnen.

Am Tarsus des ersten Beinpaares befindet sich das Hallersche Organ,
das unter den Sinnesorganen beschrieben wird.

Der Pratarsus (Ambulacrum)

Am Distalende jedes Tarsus findet sich ein akzessorisches Glied, der
Prétarsus. Das proximale Ende des Prétarsusstiels bildet ein Gelenk mit
dem distalen Tarsusende; am dorsalen Abschnitt des distalen Endes sind
einige Krallen, an der Ventralflache ist eine Haftscheibe (Pulvillus) anzu-
treffen. Eine dinne Chitinrippe teilt den Prdatarsusstiel in einen unteren
und einen oberen Abschnitt. Die Krallen sind ventral gebogen und glatt.
Ihre Hohle enth&lt Korperflissigkeit und ist mit Epithel ausgekleidet.
Der Pulvillus besteht aus drei Lappen, zwei seitlichen und einem mittleren.
Die drei Lappen werden von einer dinnen Membran zusammengehalten.
Der Pulvillus ist hell; die seitlichen Lappen sind schrag, der mittlere Lappen
ist radidr gestreift. Die Haftscheibe und die Krallen werden von einem
steighlgelformigen Chitingebilde gestitzt, das in Gelenkverbindung mit
dem Stiel steht. Von dem steighigelformigen Chitingebilde gehen seitlich
in spitzem Winkel zwei starke Chitinleisten aus, an denen die Seitenlappen
des Pulvillus héangen.

Der ganze Prétarsus vermag sich nur in dorsoventraler Richtung zu
bewegen. Diese Bewegung wird von einem Beuge- und einem Streckmuskel,
beide vom Tarsusinneren ausgehend, ausgefuhrt, deren Sehnen zum Stiel
laufen. Auch ein anderes Sehnenpaar dringt in das Innere des Prdtarsus, zum
Steigbtigel ein, der gleichzeitig auf die Haftscheiben und die Krallen ein-
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wirkt. Erhebt sich der Pratarsus vom Boden, so legen sich die Krallen
nebeneinander, die Pulvillusfurchen werden tiefer, und der Pulvillus fallt
zusammen. Bei Berthrung des Bodens entfernen sich die Krallen von-
einander, der Pulvillus wird breiter, und die Furchen gléatten sich.

Abb. 13. Schematische Dar-

stellung der Pratarsusstruk- meinsamen Bein-und Kor-

tur. 1. Kralle. 2. Laterallap-
pen des Pulvillus. 3. Steig-
bigel. 4. .Mediallappen des
Pulvillus. 5. Chitin-Stitz-
leiste. 6. Gelenk zwischen
Tarsus und Pratarsus. 7.
Distalende des Tarsus.

permuskeln. Schematische
Darstellung nach Schulze.
1. Zervikalfurche. 2. La-
teralfurche. 3. Saumfurche.
4. Kaudale Lateralfurche.
6. Akzessorische Lateral-
furche. 6. Coxa. 7.Subcoxa.

Die Muskulatur der Beine

Es gibt zwei Gruppen von beinbewegenden Muskeln. Zur ersten Gruppe
gehdren die gerneinsanum Muskeln des Kdrpers und der Beine, zur zweiten
Gruppe die im Inneren der Beine befindlichen eigenen Muskeln.

Zu den Beinen verlaufende Kérpermuskeln (Abb. 14). Zu den Subcoxen
und den Coxen verlaufen Korpermuskeln, die an der vorderen Lateral-
furche sowie an den lateralen und zervikalen Schildfurchen entspringen.
Von der zervikalen Furche ziehen sich mehrere Muskelblindel zur |.—Il.
Subcoxa. Die zur |. Subcoxa verlaufenden Muskeln gehen von dem neben
dem Capitulum befindlichen Abschnitt der zervikalen Furche aus; anschlie-
Rend folgen kaudal die Ursprungsflachen der zur Il. und IIl. Subcoxa
verlaufenden Muskeln, die am &uBeren und inneren Saum der Subcoxa
haften. Zur IV. Subcoxa gehdrt ein sehr langes, vom ventralen Capitulum -
rand ausgehendes Muskelblndel.
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Die aus der lateralen Schildfurche kommenden Muskeln sind kurz
und haften am medialen Saum der I. und Il. Coxa.

In ihrem Verlauf und ihrer Funktion erwecken die aus der lateralen
Furche stammenden Muskeln den Eindruck, als ob sie die Fortsetzungen
der aus der lateralen Schildfurche kommenden wéren, und haften am
Saum der I.—IV. Coxa.

Von den im vorstehenden erwédhnten Muskeln sind die an den Sub-
coxen haftenden Beuger, die am Saum der Coxen haftenden Strecker. Die
I. Coxa bewegt sich um zwei Achsen. Die erste Achse verlduft vom proxi-
malen Coxasaum schrdg uber den Coxadorn, die andere horizontal. Die
Bewegung um die erste Achse wird durch die Kontraktion der ersten Muskel-
gruppe, die Bewegung um die andere Achse durch die Zusammenziehung
der zweiten Muskelgruppe herbeigefiuhrt. Eine Bewegung der anderen Coxen
im Zusammenhang mit der Beinbewegung gegeniiber der Kutikula ist nicht
zu beobachten. Die sich liier entlangziehenden Muskeln scheinen keine Funk-
tion auszutiben, es sei denn, man nimmt an, dafl die elastischere Haut um
die Coxen bei der Beinbewegung eine gewisse Lageverdnderung zuldft.

In Abb. 1B sind die an der Beinbewegung beteiligten Kérpermuskeln
schematisch dargestellt. Ursprung und Haftstelle der einzelnen Muskeln
zeigen folgende Korrelationen:

Subcoxa | Schild und zervikale Furche
Subcoxa Il Schild und zervikale Furche
Subcoxa I11 Schild und zervikale Furche
Subcoxa IV Ventraler Capitulumrand

Coxa | Laterale Schildfurche. Korpersaum
Coxa 11 Laterale Schildfurche. Kodrpersaum
Coxa HI Lateralfurche. Kdrpersaum

Coxa IV Lateralfurche. Kdrpersaum

Die Muskeln innerhalb der Beine (Abb. 15). In den einzelnen Ent-
wicklungsstadien der Zecken verlaufen die Muskelbundel im Inneren der
Beine gleichartig, die Zahl der einzelnen Muskelblndel, aus denen die Mus-
keln bestehen, ist aber unterschiedlich. Mit wenigen Ausnahmen haften
die Muskeln am ventralen Saum der Glieder. Die Beugemuskeln gehen direkt
vom betreffenden oder von dem davor befindlichen Glied, die Streckmuskeln
von dem vor dem betreffenden Glied befindlichen Glied aus. Die Beuge-
muskeln entspringen an der Innenfldche der Gliedwdlbung und verlaufen
diagonal zum Saum des betatigten Gliedes. Die Streckmuskeln stammen
immer von derselben Seite des vorigen Gliedes, an dessen Seite die betétigten
Glieder haften.
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Eine Beugemuskelgruppe des Trochanters entspringtan der Subcoxa,
eine andere sehr starke Streckmuskelgruppe an der Coxa.

Die Beugemuskeln des Femurs bewirken das Heben der Beine, die
Streckmuskeln die Beugung. Am dorsalen Femursaum haften zwei Beuge-
muskelblndel, von denen das eine an der Coxa, das andere am Trochanter

entspringt. Am ventralen Femursaum haften gleichfalls zwei Beuger, die

Abb. 15. Verlauf der inneren Beinmuskeln.
1. Subcoxa. 2. Coxa. 3. Trochanter. 4. Femur.
5. Patella. 6. Tibia. 7. Tarsus.

von der Subcoxa und vom Trochanter ausgehen. Die Streckmuskeln haften
ebenfalls ventral und stammen aus dem Inneren der ventralen Trochanter-
flache.

Die Beuger der Patella haften am ventralen Patellarsaum und kommen
von der dorsalen Trochanter- bzw. Femurwand. Die Strecker haften am dor-
salen und ventralen Patellarsaum.

Die Beuger der Tibia und des Tarsus entspringen von der Dorsal-
flache des vorigen oder vorvorigen Gliedes, die Strecker von der Flexur
des vorigen Gliedes.

Die Beinbewegung

Die Beinbewegung laRt sich in 5 Phasen einteilen.

1. In den entsprechenden Gelenken biegt sich der Trochanter ein,
wodurch sich das ganze Bein vorwartshewegt.

2. In der zweiten Phase biegt sich der Femur ebenso, der Trochanter
weicht senkrecht aus, und infolgedessen hebt sich das Bein.

3. Die Beugemuskeln der anderen Glieder ziehen sich zusammen, wodurch
die S-formige Krimmung des ganzen Beins gesteigert ward. Der Tarsus
beruhrt den Boden. Infolge des Aufsetzens nimmt das Bein schrage Halb-
kreisform an, und der Kdrper bewegt sich vorwarts. Wenn die Tarsusspitze
den Boden erreicht, verbreitert sich der Pulvillus, und die Spitzen derKrallen
stlitzen sich auf. Hierbei treten die vom Tarsus ausgehenden Streckmuskeln
in Funktion. In dieser Phase wirken die Strecker auf den Prdtarsus, wahrend
sich die anderen Gelenke in gedehntem Zustand befinden.
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4. Das Bein beugt sich stark und bewegt den Kdrper vorwarts.

5. Prétarsus und Tarsus verlassen den Boden, mit Ausnahme des Pré-
tarsus treten bei den anderen Gliedern die Streckmuskeln in Funktion.
Der Pulvillus fallt zusammen, und die Krallen schlieRen sich aneinander.

An den Tarsi der I. Beine finden wir das Hallersche Organ, dessen Funk-
tion nicht zur Entwicklung einer spezifischen Muskulatur gefihrt hat.
Beim Gehen richtet sich das Hallersche Organ an der dorsalen Tarsusseite
schradg auswarts. Wenn die Zecke es vorwarts richten will, so beugt sie den
Trochanter, das ganze Bein knickt am Femur stark ein und hebt sich,
wodurch sich der Tarsus beugt und nach vorn richtet. AufRerdem ist das
Hallersche Organ noch imstande, sich zusammen mit dem |I. Tarsus rick-
warts und seitwdrts zu bewegen.

Die lebenden Zecken reagieren auf Schreck charakteristischerweise
mit starker Kontraktion der Beugemuskeln samtlicher Beinglieder, wodurch

sie die Beine — soweit méglich — unter den Kdrper ziehen. Im ubrigen ist
das I. und Il. Beinpaar vorwaérts, das IlIl. und IV. Beinpaar rickwarts
gerichtet.

Die Sinnesorgane

Das Hallersche Organ

Am Tarsus des ersten Beinpaares der Zecken befindet sich an der Dorsal-
flache ein eigenartiges Sinnesorgan, das nach seinem Beschreiber Hallersches
Organ genannt wird. Haller (1881) glaubte, im Bléschen des fraglichen
Organs einen »Otolithen« angetroffen zu haben und bezeichnete es daher
als Gehdororgan. Lahirtte (1905) wies experimentell nach, dalR es sich beim
Hallerschen Organum ein Geruchsorgan handelt. Ohne die anatomischen
Verhéltnisse eingehend zu studieren, haben mehrere Autoren die Funktion
des Organs untersucht. Nach Bateli (1891) ist seine Aufgabe, das Wirts-
tier von weitem aufzuspiiren, nach Wheter (1900), Hundert und H ooker
(1907) sowie Hooker (1908) ist es ein Tastorgan. Die erste, mehr oder minder
auch anatomisch zutreffende Beschreibung des Hallerschen Organs finden
wir in der Arbeit von Nuttall, Cooper und Robinson (1912). Diese For-
scher stellen fest, dall das Blédschen des Riechorgans keinen Otolithen enthélt,
ferner dal das Organ bei einzelnen jfrodfdew-Gruppen dhnlich aufgebaut
ist. Auf die vergleichende anatomische Bedeutung des Hallerschen Organs
hat zuerst Schulze (1941) hingewiesen und zugleich der Struktur der im
Organ befindlichen Sinneshaare besondere Wichtigkeit beigelegt. Arthur
(1956) untersuchte den Aufbau des Hallerschen Organs der englischen
Prostriata und vertrat die Meinung, der Struktur des Organs musse auch
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bei der Differenzierung der Arten eine gewisse Bedeutung beigemessen
werden, obwohl sie nicht als Grundlage der generischen Einordnung der
Arten dienen kann. Gleichzeitig stellte er fest, dal im Aufbau des Organs
insbesondere in der Zahl der Sinneshaare bei Imagines sowie Larvenformen
ein und derselben Art Abweichungen maglich sind.

Das Hallersche Organ liegt im distalen Drittel der Dorsalflache des I.
Tarsus der Zecken. Anatomisch besteht es aus zwei Teilen, der proximalen
Kapsel und der distalen Mulde. Die Kapsel ist ein Blaschen mit Chitin-
wandung, die zum groBen Teil unter die Dorsalflache des Tarsus gesunken

Abb. 16. Hallersches Organ des Ixodes chiropterorum-
Weibchens.

ist. An dem Uber die Oberflache ragenden Abschnitt ist das Chitin sehr
diinn, durchscheinend, membranos, mit einer feinen Offnung am antero-
dorsalen Teil. Am dicksten ist die Kapselwand an der Hinterflache, medial
wird sie dlnner; hier entspringen die Sinneshaare, die in der Literatur
unter verschiedenen Kamen erwdhnt werden: akzessorische Haare (Xuattal,
1908); Wanne (Schulze,1941); Vorderhaar (Less, 1948).Von den Sinneshaa-
ren ziehen sicli Nervenfaden durch die im Kapselchitin enthaltenen
Kanélchen zu den Nervenzellen zwischen den Hypodermiszellen. Die Ner-
venzellen sind nicht von gleicher GroRe, aber stets groRer als die Hypoder-
miszellen. In der Regel sind sie oval oder flaschenférmig und haben stark
granuléses Protoplasma. Arthur (1956) unterscheidet vier Sinneshaar-
tvpen.

Der distale Teil des Hallerschen Organs, die Mulde, ist im Grunde eine
trogférmige Vertiefung der dorsalen Tarsusflaiche. Gewd®hnlich ist sie zu
beiden Seiten von dinnen Chitinplatten umsdumt. Unmittelbar von ihrer
Basis oder von den winzigen Chitinplattchen gehen Sinneshaare aus, wahrend
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die zu diesen gehdrenden Nervenfaden zu den Nervenzellen unter dem Chitin
fihren.

Am proximalen und distalen Ende des Hallerschen Organs finden wir
je eine aus starken Borsten bestehende Haargruppe, die mdglicherweise
an der Funktion des Sinnesorgans teilnimmt; viel wahrscheinlicher aber
ist, dal sie lediglich dem Schutz des Organs dient.

Das Hallersche Organ der Zecken zeigt im wesentlichen den geschil-
derten Aufbau, doch gibt es Abweichungen bei den einzelnen Genera und
Arten. Die Kapsel derPoststriata hat meistens eine dickere Wand, bei einigen

Abb. 17. Hallersches Organ mit Abb. 18. Hallersches Organ des Ixodes
offener Kapsel von Ixodes arvicolae ricinus-Weibchens.
(nach AkTuB).

Arten ist die Kapselhdhle durch eine aus der proximoventralen Kapsel-
wand vorragende Chitinleiste geteilt.

Im Aufbau des Hallerschen Organs der Prostriata unterscheidet man
3 Typen:

1. Kapsel und Mulde fehlen, die Sinneshaare entspringen frei an der
dorsalen Tarsusflache. So verhélt es sich z. B. bei Ixodes kerguelensis.

2. Die Kapsel ist offen, ihr dorsaler Deckel fehlt, und von der Mulde
ist sie nur durch eine Chitinquerleiste getrennt. Nach dem gegenwaértigen
Stand unserer Kenntnisse ist ein Hallersches Organ dieser Art nur bei den
von Fledermédusen stammenden Zecken anzutreffen, so bei Ixodes vesper-
tilionis, 1. simplex und 1. chiropterorum (Abb. 17). In diese Gruppe kann
man auch noch diejenigen Hallerschen Organe einreihen, deren Kapsel zwar
offen ist, bei denen sich jedoch Kapsel und Mulde deshalb deutlich voneinan-
der abheben, weil die Kapsel tiefim Tarsus sitzt. Ein derartiges Organ finden
wir bei den an Seevdgeln schmarotzenden Zecken (z. B. Ixodes unicavatus,
I. auritus). Wie es scheint, entwickelt sich die offene Kapsel bei Zecken,
deren Wirte rasch und in groBe Entfernungen fliegen. Das Fliegen des
W irtstieres ist aber keinesfalls der allein determinierende Faktor, wir kennen
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nédmlich zahlreiche Zeckenarten, die an Vdgeln schmarotzen, deren Haller-
sches Organ zum 3. Typus z&hlt.

3. Diese Form des Hallerschen Organs, die man als die bei den Zecken
allgemein vorkommende kennt, ist dadurch gekennzeichnet, dall sie eine
deutlich getrennte geschlossene Kapsel und Mulde besitzt (Abb. 18).

Die Augen

Von den in Mitteleuropa vorkommenden Zecken haben die Arten
der Gattungen Rhipicephalus, Hyalomma und Dermacentor Augen, die der
Gattungen Ixodes, Haemaphysalis und Argas jedoch nicht.

Abb. 19. Schematische Darstellung des Zeckenauges. 1. Augenlinse. 2. Kutikula.
3. Lichtrezeptoren. 4. Sehnerv. 5. Hypodermis.

Bei den Arten mit Augen befinden sich diese am Ménnchen an der
Grenze des Alloscutums, an den Weibchen, Nymphen und Larven am late-
ralen Schildrand, und zwar in der Regel symmetrisch. Bei den meisten
Arten hegt das Auge in einer Vertiefung, in der Augenhdhle (Orbita).

Die Augen der Zecken zeigen einen auBerordentlich primitiven Aufbau.
Einen beschrédnkten Lichtsinn besitzen auch augenlose Arten (Totze
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1933), die Entwicklung der Augen bei den Ubrigen Arten zeugt aber jeden-
falls von einer bestimmteren Lichtwahrnehmung.

Die Sinneszellen des Larvenauges gruppieren sich am Linsensaum.
Die Augenlinsen der Imagines stimmen bei den einzelnen Gattungen
tberein, doch kann man in der Anordnung der Sinneszellen zwei Typen

unterscheiden:
a) Die Sinneszellen liegen in der Achse des Nervs zwischen diesem und

der Linse. Solche Augen haben die Hyalomma-Arten.

b) Der Nerv tritt seitlich aus den Sinneszellen heraus, und diese sind
an einer gewdlbten Flache gelagert. Derartige Augen haben die anderen
mit Sehorgan versehenen Zecken.

Die Riclcensinnesjelder (Foveae dorsales)

Foveae dorsales kommen nur bei Poststriata vor, bei den Prostriata
und den Argasidae fehlen sie.

Das paarige Organ liegt an der Rickenflache, bei den Mdannchen an
der Haftstelle der die Cheliceren zurickziehenden Muskeln, bei den Weib-
chen hinter dem Hinterrand des Rickenschildes am Alloscutum, zu beiden
Seiten der Mittellinie, in der Regel symmetrisch. Das bislang nur bei den
Imagines der Poststriata bekannte Organ hat Schulze (1942) auch an einer
Amblyomma-Larve und an den Nymphen der meisten Poststriata nach-
gewiesen.

Die Fovea dorsalis der Imagines. Den Hauptbestandteil des Organs
bildet eine von Kandlen durchzogene Chitinplatte. Diese Kanédle minden
mit einer winzigen Offnung zur AuRenwelt; nach dem Kérper hin verbreitern
sie sich in Form der Sensilia hastiliformia. Die Platte entstehtdurch dieVer-
wachsung der Kanalwé&nde und durch die Verdickung des Chitins zwischen
den Waéanden. Die Zahl der Kanéle ist bei den einzelnen Gattungen, Arten,
mitunter auch Individuen sehr verschieden. Bei den Weibchen der Gattungen
Hyalomma und Dermacentor kénnen bis zu 100 vorhanden sein, bei den
Méannchen der Gattung Bhipicephalns gibt es 6—12 Kanéle. Vor der Offnung
schwellen diese Gange an und bilden eine betrachtliche Hoéhle; die Offnung
selbst ist aber klein. Die Krobylophoren, zu denen die Sensilia hastiliformia
der Fovea gehoren, kommen durch die Vereinigung von Drusen- und Sinnes-
zellen zustande. Die Sekretionstdtigkeit der Drisenzellen setzt indessen
spat ein, und das dicklllssige, braunliche Sekret, das im fixierten Zustand
in Plattenform erstarrt, finden wir nur bei den halb vollgesogenen Weib-
chen.

Die Platten sind meistens unregelmdfig rund oder eiférmig, weisen
aber zuweilen auch eine unregelmafige Form auf. Die Platte ist umgeben
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Abb. 20. Die Fovea dorsalis von Dermacentor marginatus. 1. Weibchen.
2. Miannchen (Mikrophoto).



bei den Mannchen von einem konzentrischen dicken Chitinring, bei den
Weibchen von einem glatten, ungestreiften Hof, der gewdhnlich etwas
heller ist als die Umgebung.

Nach Schulze bildet die Kutikula bei Aponomma eine runde oder
eiférmige Hoéhle, die nur durch eine kleine Offnung mit der AuBenwelt

Abb. 21. Abnormal entwickelte Fovea dorsalis bei einem Dermaeentor pictus-
Weibchen. Links besteht die Fovea aus einer Doppelplatte, rechts ist die Platte
nierenférmig (Mikrophoto).

kommuniziert und an deren Basis die einige Sensillen enthaltende Platte
liegt. Mine derartige Fovea dorsalis nennt er Fovea pyxidata.

Bei den Mitgliedern der Gattung Haemaphysalis sind die Foveae rund
und haben wenige Sensillen. Die Hohle des Kutikulasaums fehlt bei den
Ménnchen oder hat sich nur unbedeutend entwickelt. Schulze stellte bei
einem H. inermis-Méannchen fest, dal beide Foveae dorsales fehlen.

Bei den Mé&nnchen der Gattungen Hyalomma und Rhipicephalus ist
die Hohle gut entwickelt, doch sind nur wenige Sensillen vorhanden.

Die gut entwickelte Platte bei Dermaeentor-Méannchen ist von einem
breiten, starken Chitinring umgeben; eine Hohle [4Rt sich nicht nach-
weisen (Abb. 20). Die Platte der Weibchen hat auflen einen glatten Hof
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mit gezackter Grenze. Bei einem Dermacentor pictus-Weibchen fanden wir
im linksseitigen Organ zwei bohnenférmige Platten, im rechtsseitigen
eine herzformige (Abb. 21).

Foveae dorsales der Larvenformen. Bis zu den Untersuchungen von
Schulze betrachtete man die Foveae dorsales als eine Eigentimlichkeit
der Imagines. Dieser Autor hat die Anwesenheit des Organs an der Larve
einer Amblyomma-Art und an den Nymphen von Haemaphysalis punctata,
H. inermis und Rhipicephalus sanguineus nachgewiesen. Wir fanden es
bei den Nymphen von Dermacentor marginatus.

Die Foveae dorsales der Nymphen liegen in einem streifenfreien Bezirk;
bei den Haemaphysalis- und Hyalomma-Arten ist keine Platte vorhanden,
bei den Nymphen von Rhipicephalus sanguineus und Dermacentor marginatus
indessen ist bereits Plattenbildung zu beobachten. Bei den Larvenformen
befindet sich an der Mindung der Sensillen ein klappenartiges Chitingebilde,
das aber meistens nur halbkreisformig entwickelt ist. Die Larven haben
1 Sensilium, die Nymphen 2—5. Wie Schulze nachgewiesen hat, handelt
es sich bei den Krobylophoren, zu denen auch die Sensillen der Foveae
zahlen, wahrscheinlich um Chemorezeptoren, die gleichzeitig chemische
und Schwingungsreize aufnehmen. Er beobachtete, dall die sich paarenden
Hyalomma-Mé&nnchen mit ihren Beinen die Weibchen umfassen und nervés
aufderen Ricken klopfen. Er nimmt an, die von den in Schwingung gerate-
nen Foveae sezernierte Substanz wirke erregend auf das Mannchen. Bei den
Prostriata und den Argasidae fehlen die Foveae dorsales, auch sind ihre
Beine zu kurz, um das Weibchen umfassen zu kdnnen.

Die Areae porosaé

Eigenartige Sinnesorgane der Zecken sind die Areae porosaé an der
Dorsalflache der Basis capituli der Weibchen. Ihr Vorhandensein wurde
zuerst von Williams (1905), dann von Bonnet (1907) und Samson (1909)
festgestellt. Die Beschreibungen dieser Forscher sind aber oberflachlich
und spiegeln nicht die wirklichen Verhéltnisse. Falke (1930) hat den Auf-
bau des Organs auf Grund histologischer Untersuchungen beschrieben.

Die Areae porosdé sind paarige Organe, die an der Dorsalflache der
Basis capituli hinter dem Ursprung der Palpen liegen. Eigentlich stellen
sie einen pordsen Bezirk dar, dessen Form, GroRe und Porendichtigkeit
bei den einzelnen Arten verschieden sind, so dall diesen Merkmalen in vielen
Féllen taxonomische Bedeutung zukommt. Der Bezirk ist in der Regel
unter die Ebene des Capitulums gesunken und bei einzelnen Arten von einer
starken Chitinleiste begrenzt. Schulze (1927) beobachtete an einem Ixodes
vulpinus-Weibchen sich halbkugelig vorwdlbende Areae porosaé. Am Mann-
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chen einiger Arten finden wir an der Stelle der bei den Weibchenvorhandenen
Areae einige verstreute Poren (z. B. Ixodes vespertilionis).

Der Aufbau des Organs gleicht in hohem Malke dem des Peritremas,
da auch hier in dickes Chitin eingebettete Sensilia hastiliformia anzu-
treffen sind; deren Kandle beginnen zur Hypodermis hin mit einer breiten
Offnung und erweitern sich dann flaschenférmig. Sie enden distal in Form
einer schmaleren Réhre. Sie durchbohren das Chitin nicht ganz, sondern
nur etwa bis zur Hélfte.

Ein Kanal enth&lt vier dinne, bogenférmig gekrimmte Bindel, die
sich am distalen Ende der flaschenférmigen Ausbuchtung vereinigen und
eine dickere Scheibe bilden. Von der Scheibe fihrt nur noch ein Biindel
durch den schmaler gewordenen Kanalabschnitt weiter, das nahe der Ober-
flache endigt. Um die Endigung befindet sich in der Kutikula eine kleine
Ausbuchtung, die zur Oberflache hin von einer Chitinplatte abgeschlossen
wird. Vom verbreiterten distalen Ende der vier Blindel gehen feine Nerven-
fadden aus, die zu den Nervenzellen zwischen den Hypodermalzellen laufen.
Unter dem Bezirk sind die Hypodermalzellen sehr niedrig; die 3—4mal
l&ngeren Nervenzellen mit stark granuliertem Protoplasma vermag man
deutlich zu erkennen.

Uber die Funktion des Organes liegen keine sicheren Angaben vor.

Das Peritrema

Das die Stigmadffnung der Zecken umgebende, stark pigmentierte,
aus dickem Chitin bestehende, im Aufbau in mannigfacher Hinsicht den
Areae porosaé dhnliche Sinnesorgan wird Peritrema genannt. Anatomisch
und funktionell steht das Peritrema in enger Beziehung zum Atmungs-
organ, weshalb es ausfuhrlicher im Zusammenhang mit diesem besprochen
wird.

Die Hautsinnesorgane

Die Haut der Zecken enthélt Sinnesorgane von ganz besonderem Auf-
bau, wie sie weder bei anderen Milben, noch bei anderen Arthropoden Vor-
kommen. Bereits Witliams (1905), Nobdenskiold (1906), Bonnit (1907),
Samson (1909) und Falke (1931) haben diese Organe erwéhnt, deren genauer
Aufbau jedoch lange unbekannt war. Schulze (1932, 1937 und 1941) hat
sie eingehend untersucht und ins System der Hautsinnesorgane bei Zecken
eingereiht.

Samtliche Hautsinnesorgane (Sensillen) sind — mit Ausnahme der
Haare — in die Kutikula gesunken. In der Regel bestehen diese Sensillen
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aus einer Drise und einem sensorischen Nerv. Wéhrend der H&utung wirkt
die Druse als Hautungsdriise und fordert mit ihrem Sekret die Entstehung
des Exuvialraums; vor und nach der H&utung aber wird die Oberflache

Abb. 22. Aufbau des Zeckenhaares. Schematische

Darstellung. 1. Hals. 2. Ringsaum. 3. Hohle des

sensorischen Endapparates. 4. Sensorischer Endap-

parat. 5. Verdickte und pigmentierte Kanalwand.
6. Sinneszelle. 7. Neurit. 8. Neuritzelle.

der Kutikula vom Sekret der Drise bedeckt und vor der Austrocknung
geschitzt.

Die Drilse besteht aus zwei groRen Drisenzellen, die zwischen den
Hypodermiszellen liegen. Das Protoplasma enthdlt sich basophil farbende
Sekretkugeln von betrachtlicher GrofRe. Die Nukleolen der Kerne sind groR.
Zwischen diesen Zellen liegt der Nervenfaden, der durch die Kutikula-
kandle zum Nervenendapparat fuhrt. AuBen am Kanal finden wir eine
Verbreiterung am Nerv und in dieser 3—5 nukleolenfreie Kerne. Nachdem
der Nerv die Drisenzellen durchquert hat, weist er noch einen Nervenzell-
kern auf.
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Die Wand der durch die Kutikula ziehenden Kanéle ist mit hartem,
stark pigmentiertem Chitin ausgekleidet. Der Form dieser Chitinausklei-
dung schreibt Schulze (1937) bei der Unterscheidung einzelner Ixodes-

Abb. 23. Schematische Darstellung des Sensilium
auriforme nach scnurze. 1. Furche in der Kuti-
kula. 2. Sensorischer Endapparat. 3. Helle Zone
um den Endapparat. 4. Dunkle Zone um den
Endapparat. 5. Verdickte und pigmentierte Kanal-
wand. 6. Xervontadén. 7. Nervenzelle.

Miéannchen Bedeutung zu. Man unterscheidet zwei grofe Gruppen von
Hautsinnesorganen: einfache und zusammengesetzte.
A) Einfache Hautsinnesorgane, zu denen die Haare und die aus den
Haaren entstehenden Sensillen sowie die Krobylophor-Sinnesorgane zéhlen.
1. Die Haare finden wir am Kd&rper der Zecken verstreut, in der Regel
vereinzelt stehend; lediglich am kaudalen Ende von Ceratixodes uriae
gibt es in Gruppen angeordnete Haarbindel.
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Die Haare sind verschieden lang, glatt, haben gewdhnlich einen runden
Querschnitt und sind gerade oder etwas gebogen. Bei ihrer Basis liegt eine
kegelformige Hohle, die fast bis zu ihrer Spitze reicht. Sie haben eine dicke

Aob. 24. Schematische Darstellung des Sensilium

laterniforme nach schuirze. 1. Sinnesendapparat.

2. Kern der Sinnesnervenzelle. 3. Nervenfibril-
lenbindel.

Wand. An den harten Chitingebilden (Schild, Bauchplatten) ist die einfache
Mindung der Haarrohre von einer muldenartigen Vertiefung umgeben,
die halbkreisférmig von Chitin begrenzt ist. An den Furchen der Weibchen
finden wir in der Umgebung der Haare ein besonderes Gebilde. Die breite
Offnung ist von einem diinnwandigen Kragen mit gezacktem Saum umge-
ben, dessen eine Seite hervorragt. Dieses Gebilde behindert in hohem MaRe
die Bewegung der Haare. Unmittelbar unter der R6hrenmiindung befindet
sich ein stark pigmentierter Ring aus hartem (‘hitin.
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Die Rohrenwand ist sonst diinn,derinihrverlaufendeNerv enthélt einen,
selten zwei Zellkerne. An der Haarwurzel verbreitert sich der Nervenfaden
und bildet einen Nervenendapparat. Die Haare stehen mit Driisenzellen in
Verbindung, von deren Sekret sie tber-
zogen werden (Abb. 22).

2. Sensilium auriforme. Ungeachtet

ihrer abweichenden Form scheint es,
daR diese Sinnesorgane aus den Haaren
entstanden sind. Zum Studium eignen
sich die am Alloscutum der Weibchen
vorhandenen sog. »Ohrchen« am besten.
In der Vertiefung der Kutikula liegt ein
schrages Plattchen, das die Offnung des
Rdhrchens verschlieRft. Darunter be-
findet sich ein eiférmiges Gebilde, bei
dem es sich aller Wahrscheinlichkeit
nach um ein unentwickeltes Haar han-
delt. Sein Zentrum enthé&lt den Nerven-
endapparat, den erst eine hellere,
dann eine dunklere Zone (der Uberrest
eines Haares) umgibt. Vom Nervenend-
apparat zieht sich ein Nervenfaden
durch das Rohrchen unter die Kuti-
kula, der einen Zellkern enth&lt. Der
Anfang der Rohrchenwand ist mit
dickem, pigmentiertem Chitin bedeckt
(Abb. 23).

3. Krobylophor-Sensillen. Von die-  sensilium hastiliforme nach Yalvac.
sen gibt es drei Formen.

a) Sensilium sagittiforme. Die Chitinauskleidung der Ausflhrungs-
0ffnung ist bei diesem Organ pfeilformig. Anschliefend folgt eine kegel-
formige Kammer, die Schupfsche Kammer, aus welcher der Nerv durch
eine Offnung in eine knopfférmige Hohle gelangt, von der ein zylindrischer
Kanal unter die Kutikula fiuhrt, den der Nerv und die Drisenzellen
verschlieBen. Die Chitinauskleidung des Kanals ist méchtig verdickt. Das
pinselformige Neurodendrium zeigt fibrillare Struktur. Abb. 24 veran-
schaulicht schematisch den Aufbau des Organs.

b) Sensilium hastiliforme (Abb. 25). Dieses Organist erheblich kleiner
als das vorige, so dall die Struktur des Nervenendapparates nicht immer
genau beobachtet werden kann. Im Gegensatz zu den unter 3/a beschriebenen
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Sensillen fehlen die pfeilférmige Offnung und die kugelférmige Ausbuchtung
im oberen Abschnitt des Ausfiihrungsganges. Der Ausfuhrungsgang hat
die Form einer Lanzenspitze und eine sehr dinne Chitinauskleidung.

Abb. 26. Schematische Darstellung des Sensilium sagittiforme

nach scnhurze. 1. Sinnesendapparat 2. Endapparatkammer.

3. Endkammer 4. Deckplatte der Endkammer. 5. Kern des

Endapparates. 6. Nervenfaden. 7. Nervenzellkem. 8. Driisenzelle
9. Kern der Driisenzelle.

Derartige Sinnesorgane finden wir an der Streckflache der Extremitdten-
glieder und an den Palpen, mit Ausnahme des IV. Gliedes, sowie im Peritrema
im allgemeinen.
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c) Sensillium laterniforme. Dieses unterscheidet sich von den vorigen
beiden Sensillen durch die Form des Ausfihrungsganges. Diese Sensillen
sind ziemlich groB und am Kdérpersaum der Mannchen sowie am Schild der
Weibchen, ferner an der Kdrperhaut der Zecken beiderlei Geschlechts ver-
streut anzutreffen. Die Form der Chitinauskleidung des Rohrchens erinnert
an eine antike Laterne und ist ziemlich dick. Den Aufbau zeigt Abb. 26.

B) Zusammengesetzte Hautsinnesorgane. Man unterscheidet zwei Grup-
pen.

1. Aus gleichen Sensillen bestehende, zusammengesetzte Organe.
Die Sinnesorgane der Areae porosdé, Foveae dorsales, Area nuchalis und
der hei einigen Urformen noch vorhandenen Area coxalis gehdren zur Sensil-
ium hastiliforme-Gruppe.

2. Aus verschiedenen Sensillen zusammengesetzte Organe. An den
winzigen Plattchen zwischen den Coxen findet man meistens sadmtliche
drei im vorstehenden besprochenen Sensillenformen. Um die Augen einzelner
Arten sehen wir gemischte Ringe aus Sensilia hastiliformia und laternifor-
mia. Eine besondere Sensillen-Assoziation gibt es im weichen Chitin der
Weibchen, wo mehrere Sensillen in die gemeinsame breitere Ausfuhrungs-
6ffnung munden. In der Mitte befindet sich in der Regel ein gut entwickeltes
Sensilium sagittiforme oder laterniforme, an dessen beiden Seiten ein erheb-
lich kleineres Sensilium hastiliforme.

Unsere Kenntnisse Uber die Funktion der Hautsinnesorgane sind noch
recht mangelhaft, so daB wir hauptsachlich auf Hypothesen angewiesen sind.
Die an der ganzen Kdrperoberflaiche verstreut vorhandenen Haare stehen
allem Anschein nach im Dienste des Tastsinnes. Die Wand der Haare
im Hallerschen Organ, die nach Totze als Geruchsorgane dienen, ist erheb-
lich dinner als die der Tasthaare.

Das Sensilium auriforme empfindet die im Chitin zustande kommenden
Verédnderungen. Bei den Krobylophoren handelt es sich wahrscheinlich um
Vibrochemorezeptoren, die gleichzeitig die chemischen Reize und die
Schwingungen wahrnehmen. Maglicherweise nehmen sie auch am Ge-
schlechtsleben der Zecken teil.

Das Sekret der Hautdrisensinnesorgane ergiel3t sich auf die Kdrper-
oberflache der Zecken und Uberzieht diese als eine Schutzschicht. Im Verlauf
der Metamorphose funktionieren die Hautdrisen-Sinnesorgane als Hau-
tungsdrisen (s. auch im Kapitel Gber die Entwicklung).

Das Tastorgan am 1V . Palpusglied

An der Spitze des IV. Gliedes der Palpen befinden sich mehrere aus
starken Haaren bestehende Haargruppen. Die Gliedspitze ist kraterartig
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vertieft, und an der Basis dieser Vertiefung gehen die Haare von einer
knopfartigen Erhéhung aus. Von der Basis der Haare ziehen sich Nerven-
faden zu den Nervenzellen, die im Inneren des Gliedes eine von einer diinnen
Membran zusammengehaltene, gebogen-flaschenférmige Nervengruppe bil-
den. Wahrscheinlich ist das Organ am Finden einer geeigneten Stelle zum
Anhaften an der Haut des Wirtstieres beteiligt.

2. INNERE ANATOMIE

Der Respirationsapparat

Als Atmungsorgane besitzen die Zecken Tracheen; auf Grund der
Lage ihrer Stigmen gehdren sie zur Untergruppe der Mesostigmata, d. h.,
die Eingdnge zu den Tracheen liegen zu beiden Seiten des Kdérpers.

Aulen sind die Stigmen der Zecken von einer stark chitinigen, kompli-
ziert aufgebauten Platte, dem Peritrema, umgeben, das bei der Familie
Ixodidae hinterder Coxades V. Beinpaares,beiden Argasidae jedoch zwischen
der1ll.und IV. Coxa an der Kdrperseite angetroffen werden kann. Obschon
die inneren Atmungsorgane bei den einzelnen Arten eine ziemlichkomplizierte
Struktur aufweisen, sind sie doch nach ziemlich einheitlichen Grundsdtzen
aufgebaut.

Obzwar dem Peritrema taxonomische Bedeutung bei der Abgrenzung
der Arten zukommt, haben sich die Forscher lange Zeit hindurch nicht mit
dem eingehenden Studium dieses Organs beschéftigt. Die erste Angabe lber
das Atmungsorgan von Ixodes ricinus finden wir in der Arbeit von Batelli
(1891). Uber die Atmungs6ffnung von Ixodes hexagonus berichtete Bonnet
(1907), der Géange erwédhnt und auch zeichnerisch darstellt, die von der
Epidermis durch die Kutikula fuhren. Diese Struktur wurde spéter auch
von Schulze (1923) anerkannt. Nuttall, Cooper und Robinson (1908)
befallten sich eingehend mit der Atmungsdoffnung von Haemaphysalis
punctata, In ihrer Beschreibung unterscheiden sie drei Peritremaschichten:
eine dulere siebartige, eine mittlere pedunkuldre und eine innere dicke
Grundschicht. Den Raum unter dieser nannten sie Atrium; sie erwahnen,
daB diesen ein s&ulenartige Muskelfasern enthaltendes Biindel durchquert,
das sich aus den Weichteilen bis unter die Atmungs6ffnung hinzieht. Das
Bindel bezeichneten sie als Columella. Die Atmungs6ffnung von Ixodes
ricinus wurde von Nordenskiold (1908) und Samson (1909), die von
Argas persicus von Robinson und Davidson (1913) untersucht. Das Atrium
beschrieben sie als eine verldngerte Hohle, die sich etwa in der Mitte zusam-
menzieht. Mellanby (1935) hat die Kenntnisse uber die Atmungsdffnung
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bei Ornithodorus moubata Murray zusammengefalt, diese aber nicht mit
neuen Angaben bereichert. Er glaubte, das Ostium der Ornithodorus-Arten
kdnne sich schlieRen und 6ffnen. Douglas (1943) beschrieb die Atmungs-
o0ffnung von Dermacentor andersoni, dessen Peritrema er taxonomische
Bedeutung beimiBt. Snodgrass (1952) gab nach Durchsicht der einschla-
gigen Literatur der Meinung Ausdruck, dall es, um dieses Organ genauer
kennenzulernen, noch eingehender Forschungsarbeit bedirfe. Arthur
(1956) hat die Atmungséffnung von Ixodes hexagonus, da die diesbeziglichen
Beobachtungen seiner Ansicht nach einerseits nicht ausreichen und ander-
seits widersprechend sind (Bonnet 1907; Schulze 1923), grindlich unter-
sucht. In ihren Hauptziigen stimmt seine Beschreibung derart mit unseren
bei anderen Arten gewonnenen Untersuchungsresultaten tberein, dall wir es
fur Gberflissig halten, seine Ergebnisse im einzelnen anzufihren. AuRer
den erwéhnten grundlegenden Arbeiten haben sich noch mehrere Autoren
mit dem fraglichen Organ beschaftigt; auf ihre Angaben werden wir bei
der Beschreibung des Organs eingehen.

Der aullere Teil des Atmungsorgans

Die Imagines und Nymphen der Zecken haben ein Paar Atmungs-
o0ffnungen, die bei den hungrigen Exemplaren an der lateralen Opistosoma-
flache unmittelbar hinter der Coxa des letzten Beinpaares sitzen. Die Larven
haben kein Atmungsorgan, der Gaswechsel erfolgt bei ihnen durch die Haut.
Die spaltartige Atmungsoffnung ist von einer gelblichbraunen, stark chiti-
nigen Platte mit charakteristischer Struktur, dem Peritrema umgeben.

Das Peritrema der Weibchen und Nymphen ist vom Alloscutum um-
saumt, dessen Struktur sich der Aufnahme des Peritremas angepaRt hat.
Das Peritrema der Méannchen fiigt sich bei den Ixodes-Arten durch einen
dunnen, in der Struktur dem Alloscutum der Weibchen &hnlichen, schmalen
Kutikularing in den Ausschnitt der Epimeralplatte ein. Bei den anderen
Gattungen fugt sich das Peritrema der Mannchen ebenso ein wie das der
Weibchen.

Die Einfigung der Atmungséffnungsplatte in die Kutikula

Das Peritrema der Weibchen und Nymphen ist vom Alloscutum umge-
ben, das aus drei Schichten besteht: dem Tectostracum, dem Endostracum
und dem Hypostracum. In der Umgebung des Peritremas ist das Endo-
stracum skierotisiert und dringt hinter die obere Platte der Atmungs-
6ffnung ein. Das Tectostracum ist hier nicht kammartig. Lees (1952)
hat nachgewiesen, dal an der frisch geh&uteten Zecke das Endostracum des
Alloscutums verdickt ist, das Hypostracum aber keine dickere Schicht
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bildet. Letztere Schicht wird vor, hauptsédchlich aber wahrend der Blut-
aufnahme nach und nach dicker. Bei den Mé&nnchen der Ixodes-Arten ver-
hindert die das Peritrema umgebende Epimeralplatte die Erweiterung der
Kutikula bei der Blutaufnahme, bzw. der das Peritrema umgebende, erwei-
terungsfahigere Kutikularing ermdglicht die Blutaufnahme nur in be-
schranktem Male.

In den von Mallory gefdarbten Schnitten ist zu sehen, daR die Kutikula
am ventrolateralen Rand der blaugefarbten Atmungséffnung haftet und
vom dinnen, ungeférbten, nicht kammartigen Tectostracum bedeckt ist.
An dieser ventralen Region haftend finden wir die gelbe, ungefarbteKutikula
der Epimeralplatte, die ventral von einer blaugefarbten Region umgeben ist.
Am Rand der Atmungsoéffnungsplatte befindet sich eine Aushdhlung, in
welche die Kutikula des Alloscutums hineinquillt. An der AuBenflache ist
die Platte durch eine Einkerbung von der Kutikula getrennt. Die gequollene
Kutikula wird durch Farbung ziegelrot.

Die Platte der Atmungsdffnung (Peritrema)

Bei den einzelnen Gattungen und Arten zeigt das Peritrema eine unter-
schiedliche Form. Haufig sieht man ein rundes (Abb. 27a) oder ovales,
mitunter aber auch ein langliches (Abb. 27b) oder ein kammartiges (Abb.
27c¢). Das Peritrema der Mannchen ist im allgemeinen kiirzer als das der
Weibchen, das der Nymphen meistens rund. Zentral oder gegen die Peri-
pherie verschoben finden wir darin einen kleinen, ovalen Bezirk, der Macula
genannt wird. Die Macula ist starker skierotisiert als die anderen Teile der
Platte und auch dunkler. Durch eine sich verbreiternde, horizontal verlau-
fende Spalte, das Ostium, wird die Macula in der Mitte unterbrochen.
Nach Nuttall und Mitarbeitern (1908) sollen Weibchen und Méannchen von
Haemaphysalis punctata kein Ostium besitzen: diese Ansicht beruhe
auf einem Irrtum. Die Platte ist von einem aus polygonalen Zellen beste-
henden Ring begrenzt; die peripher verdickte Wand dieser Zellen bildet
die Grenze des Peritremas. Zwischen letzterem und der Macula sieht man
in der Draufsicht kreisformige Gebilde, deren Zwischenrdume mit Kutikula
ausgefillt sind. An der Oberflache der kreisformigen Gebilde haben einige
Autoren Perforationen beschrieben (Nuttall 1908; Falke 1931). Brown-
ing (1954) und Wigleswort (1950) vermochten diese perforierte Struktur
bei Ornithodorus moubata nicht festzustellen. Die Untersuchungen von
Arthitr (1956) an Ixodes hexagonus sowie meine eigenen Untersuchungen
an Ixodes ricinus und an Dermacentor marginatus haben zweifelsfrei bewiesen,
daR an der Oberflache der runden Gebilde keine Perforationen sind, das
diinne Tectostracum aber sich halbkugelféormig hochwdlbt.
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— Velsolliedene Peritremaformen. 1. Ixodes hexagonus-Ménnchen.
z. Khipicephalus sanguineus-Mé&nnchen. 3. 1xodes vespertilionis-Weibchen.
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Wie die vom Peritrema hergestellten Schnitte zeigen, besteht es aus
drei gegeneinander abgegrenzten Schichten.

a) Der extramakulare Peritremabereich. Die obere Schicht des Gebietes
der kleinen kreisformigen Gebilde besteht aus unterschiedlich dicker Kuti-
kula. Von den dinneren Zonen werden die Kreisformen, von den dickeren
Zonen die Zwischenrdume dieser Gebilde ausgefillt, und diese werden von
den verschmolzenen Enden der Pedunculi der darunter gelegenen Schicht
gebildet.

Die Mittelschicht wird nach den fir sie charakteristischen Pedunculi
pedunkuldre Schicht genannt. Diese Pedunculi sind S&ulen mit polygonalem
Querschnitt (nicht Scheidewénde, wie einige Autoren behaupteten), deren
Distalende dicker wird und sich mit dem Inneren der kutikuldren Schicht
vereinigt. Im Inneren des Pedunculus liegt eine rohrenférmige Hohle, deren
offenes Ende von epithelialen Zellen verschlossen wird.

In die untere Schicht minden nach innen, zur Kutikula gerichtete
Géange. Etwa in der Mitte verbreitern sie sich, und hier ist eine Kutikula-
verdickung zu beobachten. Das Cytoplasma des darunter gelegenen Epithels
reicht in den verbreiterten Abschnitt hinein. Nordenskiolo (1908) nannte
diese Gange Sinnesorgane, Falke (1931) »Champagner-Pfropf-Organe«. Lees
(1948) und Arthur (1956) bezeichneten sie als Ausscheidungsdrisen, wéh-
rend siein Wirklichkeit als Sensilia hastiliformia bezeichnet werden kdnnen.

b) Die Macula. Im Gebiet der Macula ist die kutikuldre Schicht gleich-
méaRig dick, wird aber nach dem Zentrum hin, am Saum des Ostiums,
keilformig dicker. Die Pedunculi bewahren ihren réhrenartigen Charakter
und unterscheiden sich von den unterhalb der kreisformigen Gebilde liegen-
den hauptsachlich darin, dalR sie viel l&nger und starker sind als jene, von
der Wand der subostialen Hohle ausgehen und isoliert, ohne Gruppen zu
bilden, in die Kutikula der Macula tibergehen. Die asymmetrische Offnung
der eben erwdhnten keilformigen Verdickung ist das Ostium, das von einer
Ober- und einer Unterlippe begrenztist.DieUnterlippe istkleiner undbesteht
aus dem eingestilpten freien Ende der Maculaspalte. Die von Nuttall
eingefiihrte Benennung Columella benutzte Arthur (1956) nur fir die Macu-
lazone, welche die Oberlippe bildet. Das mit der inneren kutikuldren Schicht
in Verbindung stehende Bundel nannte er den Stiel der Columella.

Der innere Teil der Respirationsorgane

a) Die grofte Dicke erreicht der Columella-Stiel ungefédhr in halber
Lange. Von hier wird er gegen das hintere Ende zu schmaler und dringt
in die weichen Gewebe ein. In der anderen Richtung verschmélert sich der
Stiel gleichfalls etwas und verschmilzt durch die Columella mit dem Keil.
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Columella und Stiel sind in der Lange grdRtenteils leer und mit Epithel
ausgekleidet. Am Ende wird der Stiel massiv, enthdlt aber die epithelialen
Elemente. Die Nymphen haben keine Columella.

b) Der Subostialraum. Nuttarr und Mitarbeiter (1908) beschrieben
an Haemaphysalis punctata eine Hohle, die das untere Ende der Columella
umgibt und von ihnen Pericolumellarraum genannt wurde. Arthur (1956)
teilt den Raum unter der Atmungséffnung in zwei Zonen: den Subostial-
raum und den Atrialraum. Der Subostialraum ist ldnglich, liegt in der Regel

Abb. 28. Querschnitt vom Peritrema des Dermacentor marginatus-Weibchens (Photo).

parallel zur Achse des Zeckenkdrpers, ist nahe am Ostium erweitert und
wird nach den Randern hin flacher. Dorsal steht er mit dem Pedunkularraum
in Verbindung. Das Ostium der Nymphen mindet direkt in den Atrialraum.

) Der Atrialraum. Der Subostialraum fdhrt in eine kurze, rdhren-
artige Hohle, die man Atrialraum nennt. Bonnet (1907) hat diesen Hohl-
raum nicht erwé&hnt, sondern behauptet, die Tracheen gingen vom Sub-
ostialraum aus. Schutze (1923) war derselben Meinung. Nach Nuttall
(1908) setzt sich das Atrium abwérts in irreguldrer Form fort. Samson
(1909) erwdahnt den Atrialraum als eine sichelférmige Rohre.

Die dorsalen und lateralen Wéande des Atriums sind diinn, die ventro-
lateralen Wénde gehen in einen massiven Kamm (ber, der in der Mitte
durch einen gerillten Bezirk in zwei Abschnitte, einen proximalen und einen
distalen, geteilt wird. Diese bilden nach vorn hin einen besonderen Lappen,



nach hinten hin verschmelzen sie mit der dorsalen und dorsolateralen Wand.
Das obere, hintere Ende trennt das Ostium vom Subostialraum. Die Wande
des ventralen Lappens sind viel dicker als die des dorsalen und eher bréun-
lich, die letzteren hingegen gelb. Am proximalen Abschnittist der Kutikular-
lappen geféltelt, aber nicht so tief wie das Endostracum der Kdrperober-
fidche. Samson (1909) hat ihn an Ixodes ricinus, Nuttall und Mitarbeiter
(1914) an Haemapliysalis punctata und Arthur (1956) an Ixodes hexagonus
eingehend beschrieben. Die Wand des Atrialraums ist dunner als die Schich-
ten der Atmungsdffnung und weist nicht die fir die Tracheen charakte-
ristische Querstreifung auf.

d) Die Muskulatur des Atmungsorgans. Nach Nuttal1 und Mitarbeitern
(1908) ist die Columella ein Bindel von mit den Weichteilen der Zecke
zusammenhéngenden Geweben und Muskeln; ein Muskelfaserbiindel haftet
an der dorsalen Atrialwand. Bonnet (1907) brachte die Abbildung eines
kraftigen dorsalen Muskels, der bei Ixodes hexagonus in der Columella
liegt. Nach Mellanby haften diese Muskeln bei den Ornithodorus-Arten
nahe der Macula an der Kutikula. Browning (1954) meint, die Macula
sei der Atmungsoffnungsplatte gegentber eingeprelt und funktioniere als
ein kissenformiges Gebilde. Uber den Muskelmechanismus erwdhnt er nichts.
Arthur (1956) erwdhnt drei Muskelgruppen bei Ixodes hexagonus : 1. ein
gesondertes Muskelbundel, das von der ventrolateralen Kdérperwand aus-
geht und an der ventralen Wand des Atrialraums haftet, sich aber vorher
in feine Fibrillen teilt; 2. ein breites Muskelblindel, das an der dorsalen
Korperwand entspringt und dorsal sowie dorsolateral am Atrium haftet.
Bevor es in die Kutikula eindringt, teilt es sich in kleinere Biindel. Ahnliche
Muskeln wurden auch von Samson (1909) und Falke (1931) bei Ixodes
ricinus erwdhnt. 3. Dieses Muskelbindel geht von der laterodorsalen Kor-
perwand aus und haftet am Alloscutum, unmittelbar neben dem ventralen
Rand der Atmungséffnungsplatte.

Nuttall und Mitarbeiter (1908) nehmen bei Haemaphysalis punctata
und Mellanby (1935) nimmt bei Ornithodorus an, daf durch die Kontrak-
tion der Columella- und Atriummuskeln der Atrialraum erweitert und zu-
gleich das Ostium geschlossen wird. Nach Arthur besteht physikalisch
nicht die Mdoglichkeit eines derartigen Ostiumverschlusses. Das Columellar-
septum sei ndmlich dick, hart und gleiche der starren Kutikula des Capi-
tulums; es reiche in den keilférmigen Maculaabschnitt hinein, die Colu-
mella und ihr Stiel seien somit ein organischer Teil der Macula, der sie sich
starr anschliefen. Die Kontraktion der Muskeln wiirde nur die gemeinsame
Bewegung der Columella und der Lippen ermdglichen, was aber wegen der
starren Peritremawand unmaglich sei.
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Nach einigen Forschern sollen Muskeln Vorkommen, welche die Wand
des Atriums regulieren, der dorsalen Wand gegenuber haften und durch
ihre Funktion das Lumen des Atriums einengen. Arthur hat derartige
Muskeln nicht gefunden.

Diesen Muskeln kommt aller Wahrscheinlichkeit nach bei den voll-
gesogenen Exemplaren Bedeutung zu, bei denen der Atrialraum von den
Muskeln gegen den starken Druck offen gehalten wird.

Abb. 29. Trachealgruppe unmittelbar unter der Stigmadffnung (Photo
nach einem histologischen Schnitt).

e) Die Trachea. Vom inneren Ende des Atriums gehen 3 Hauptstimme
sowie 5—7 Kkleinere Stdmme aus.

l. Der ventrale Stamm verlduft in der Mittellinie und teilt sich dann
in zwei Aste. Der eine Ast zieht sich die Mittellinie entlang und versorgt
die Fortpflanzungsorgane. Der andere Ast versorgt das Il., Ill. und IV.
Beinpaar.

1. Der mittlere Stamm verlduft anfangs in der Mittellinie, wendet
sich dann dem Kadrperzentrum zu und teilt sich in zwei Aste, und zwar
einen vorwérts und einen rlickwaérts gerichteten longitudinalen Ast. Der
vorwadrts gerichtete Ast versorgt das Capitulum, das I. Beinpaar, den Schlund
und den Osophagus, der hintere Ast die Speicheldriise und den Darm.
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IIl1. Einer der beiden Aste des hinteren Stammes fuhrt zu den postero-
dorsalen und lateralen, der andere zu den zentralen Kdrperteilen.
IV. Die 5—7 kleineren Stdimme versorgen den ventralen Kdrperteil.

Der Verdauungsapparat (Apparatus digestorius)

Der Verdauungskanal

Der Verdauungskanal besteht aus drei Teilen: dem Vorderdarm, dem
Mitteldarm und dem Enddarm.

Der Vorderdarm

Bei der Blutaufnahme bohren die Zecken das Hypostoma und die Che-
liceren in die Haut des Wirtstieres, und das Blut gelangt durch die von den
beiden Organen gebildete R6hre in den Schlund (Pharynx) und dann durch
den Osophagus in den Mitteldarm. Die Struktur des vom Hypostoma und
den Cheliceren gebildeten Saugrohres sowie des Pharynx haben wir in Ver-
bindung mit dem Capitulum beschrieben, weil sie mit dem letzteren eine
enge anatomische und funktionelle Einheit bilden. Die vorderen beiden
Drittel des Osophagus befinden sich auch im Capitulum, lediglich das hin-
tere Drittel reicht durch das Foramen caudale in die Kdrperhdhle.

Das proximale Ende des Osophagus miindet mit einem Orificium in den
labro-hypcstomalen Kanal; der Osophagus hat eine sackartige Form, und
seine beiden Enden werden schmaler. Kranial ist das Lumen V-férmig,
dann erscheint etwas kaudalwéarts ein medioventrales Divertikel, das
weiter hinten dreistrahlig wird. Nach hinten zu gabelt sich zuerst der ven-
trale, dann gabeln sich die beiden lateralen Lumendaste (Abb. 30). Im
Inneren, /. der Lange entsprechend, finden wir Z&hne, die am Treffpunkt
der drei Zweige am groften sind, rickwdrts immer kleiner werden und
schlieRlich ganz verschwinden. Das distale Osophagusende miindet als
dinne Réhre in den Magen.

Die Osophaguswand besteht aus einer hypodermalen Zellschicht und
einer starken Chitinschicht. Die chitinbildenden Zellen sind hoch, und ihr
Kern liegt basal. AuRen ist der Osophagus von einer zirkuldaren Muskel-
schicht umschlossen.

Die Funktion des Osophagus (Abb. 31) wird von zwei Muskeltypen
reguliert: den groRen Dilatatormuskeln, die von der Basis der Subcheli-
ceralplatte ausgehen, und von mehreren kirzeren Muskelbiindeln, die von
der Basis der Schleimkammer ausgehen und bis zur anterodorsalen 6so-
phaguswand reichen. Erweitert wird das Osophaguslumen von den Dilatator-
muskeln, die zwischen den Spitzen der Osophaguséiste verlaufen und Biin-
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del bilden. Ihre Funktion bewirkt negativen Druck im Osophagus, so daR
das Blut aus der Wunde einstromt.

Der Mitteldarm (Tractus intestinalis)
Bei den Zecken miindet der Osophagus in den Mitteldarm, einen mit
Blindsdcken versehenen zentralen, erweiterten Darmabschnitt, den sog.

Abb. 30. Schematische Dar- Abb. 31. Schematische Darstellung
stellung des Pharynx- des Pharynx-Ldngsschnitts mit
Querschnitts. 1. Vorderer, den zugehorigen Muskeln. 1. Vor-
2. mittlerer und 3. Endab- derende des Labrums. 2. Stachel
schnitt. des Labrums. 3. Platte. 4. Pharynx.

5. Erweiterungsmuskeln des Pha-
rynx. 6. Chitinauskleidung des
Osophagus. 7. Zahne des Pharynx.

»Magen«. Der Mitteldarm bei den Mitgliedern der Familien Ixodidae und
Argasidae verzweigt sich nach einer lbereinstimmenden Grundform, bei
den einzelnen Gruppen finden wir nur wenige Abweichungen (Abb. 32).
Vom Kkraniolateralen und kaudolateralen Ende des »Magens« geht
je ein Seitenast aus. Der vordere Seitenast teilt sich nach kurzem Ver-
lauf in drei Aste, von denen der mittlere in einem einfachen, die beiden
anderen in doppelten Blindsédcken endigen. Der hintere Ast teilt sich in
zwei einfache Blindsdcke. Bei den Imagines, ja auch bei den dlteren Nymphen
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stiilpt sich am kranialen Magenende zu beiden Seiten der Osophagus-
mindung je ein kleiner Blindsack heraus (Abb. 32). Letzten Endes finden
wir je 7 Blindsacke auf beiden Seiten. Von dieser Grundform gibt es kleinere
Abweichungen bei den einzelnen Gattungen und Arten.

Der 1. Blindsack ist die in einem spédteren Entwicklungsstadium ent-
standene Ausstilpung des Magens, wdahrend sich die Blindsdcke 2—7
aus den Mesodermleisten entwickelt haben und durch die Kdrpermuskeln
voneinander getrennt sind. Die Blindsacke 2—5 gehdren zum Prosoma,
der 6.—7. zum Opisthosoma.

Bei den Prostriata zeigt der Mitteldarm der Weibchen, Nymphen
und Larven den gleichen Aufbau, bei den Méannchen jedoch gewdhnlich
eine einfachere Struktur. Die Mannchen dieser Gruppe nehmen némlich
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(Sternalixodes ausgenommen) wenig Blut auf. Bei den Mé&nnchen von Ixodes
ricinus tritt die Darmreduktion an den Blindsdcken in Erscheinung. Bei
einzelnen Exemplaren teilt sich der vordere Seitenast nicht, der kraniale
Abschnitt entspricht dem 2. und 3., der kaudale dem 4. und 5. Blindsack.
Der 6. und der 7. Blindsack sind bei den Ixodes nemit,s-Mé&nnehen ver-
schmolzen.

Abb. 33. Querschnitt vom zirkuldren Muskelbiindel des Darms
(Photo nach einem histologischen Schnitt).

Die Blindsédcke der Poststriata sind in der Regel ldnger als die der
Prostriata; zwischen der Verzweigung des Mitteldarms der Méannchen und
Weibchen besteht aber kein wesentlicher Unterschied. Bei einigen augen-
tragenden Arten ist die Entwicklung tUberschissiger Blindsdcke zu beobach-
ten. An der Dorsalwand des Magens von Haemaphysalis olophila befindet
sich ein gut entwickelter unpaariger Blindsack. Bei einigen fioophilus-Arten
dringen die Distalenden der Blindsdcke in die Hohle der Beincoxen ein.

Der Mitteldarm ist mit einschichtigem Zylinderepithel bedeckt, das
auf der Basalmembran liegt. AulRen ist der Darm von einer longitudinalen
Muskelschicht und in gewissem Abstand von ringférmiger, aus 2—3 Muskel-
bindeln bestehender zirkuldrer Muskulatur umgehen (Abb. 33). Wenn
letztere kontrahiert, erscheint der Darm divertikelartig. Die dorsoventralen
Korpermuskeln trennen die einzelnen Darméste voneinander (Abb. 34).
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Das den Mitteldarm versorgende Trachealsystem geht vom hinteren
Ast des mittleren Trachealstammes aus und ist um den 6. Blindsack
am starksten entwickelt.

Das histologische Bild der Darmepithelzellen ist je nach dem Erndh-
rungszustand der Zecke sehr verschieden, weshalb wir die Erscheinungs-
form der Darmepithelzellen bei den hungrigen, den halb vollgesogenen
und den vollgesogenen Exemplaren gesondert kennen mussen.

Im »Magen« und in den Blindsdcken der hungrigen Weibchen unter-
scheidet man histologisch 3 Zelltypen: degenerierende Zellen, welche die

Abb. 34. Dorsoventrales Muskelblindel zwischen den
Darmésten (Photo nach einem histologischen Schnitt).

Uberreste der Darmepithelzellen der Nymphe darstellen, die eigentlichen
Darmepithelzellen und die Drisenzellen. Letztere beschrdnken sich auf den
vorderen, kardialen Magenabschnitt, wé&hrend die beiden anderen Zell-
typen, gleichmé&Rig verteilt, die Darminnenflache bedecken.

Die degenerierenden Zellen (Abb. 35) sind etwa doppelt so lang wie
die Darmepithelzellen und reichen keulenfdrmig bis in das Darmlumen
hinein. Sie enthalten wenig Plasma, nur an der Zellbasis, um den Kern
ist eine bedeutendere Plasmamenge anzutreffen. Der Kern ist gro8, chroma-
tinreich und enthdlt einen Nukleolus. An der Zellspitze findet man in der
Regel noch einige Nahrungskiigelchen. Diese Zellen desquamieren mit der
Zeit, l6sen sich auf und h&ufen sich im Darm der hungernden Weibchen als
eine fein granulierte Masse an, die Plasmareste, Nahrungskiigelchen und
pyknotische Kerne enthalt.

Die echten Darmepithelzellen bilden die Hauptmasse der Darmzellen
bei den hungernden Weibchen. Sie sind unregelmdfRig zylindrisch, und ihr
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Protoplasma zeigt feine fibrillare Struktur. Der ziemlich grofe Zellkern
liegt im Zellzentrum, hdufiger aber auch an der Basis. Das Protoplasma der
Zelle enthdlt feine, helle, lichtbrechende Kliimpchen.

Im vorderen, kardialen Magenabschnitt finden wir unter den in diesem
Bereich besonders hohen Darmepithelzellen mehrere Zellen, die Sekret
erzeugen. In den Schnitten sind auch Ubergangszellformen zu sehen, woraus
geschlossen werden darf, daR sich die Drisenzellen aus den echten Darmepi-
thelzellen entwickeln. In den Ubergangszellen verschwindet erst der runde
Nukleolus, dann vergréBert sich der Kern, und im Protoplasma erscheinen

Abb. 35. Degenerierende Pseudopodalzellen im
Darmlumen (Photo nach einem histologischen
Schnitt).

kleine Vakuolen. In der Vakuole entstehen azidophile Kugelchen, mehrere
Vakuolen verschmelzen, und schlieBlich ist die ganze Zelle mit azidophiler
Substanz ausgefullt.

Bei Beginn der Blutaufnahme gelangt zundchst wenig Blut in den
Darm. Aus der lebhaften Téatigkeit der Darmepithelzellen, vor allem aus
der Funktion der Drisenzellen resultiert, daB das aufgenommene Blut
durch ihr Sekret h&molysiert wird. Das von der Zecke zu Beginn der Blut-
aufnahme aufgesaugte Blut findet man neben den Darmepithelzellen,
das spdter eindringende Blut gelangt ungefdhr bis zur Mitte des Lumens.
Von den Darmepithelzellen beginnen einige zu wachsen, ihr Plasma lockert
sich auf und wird vakuolds. Die GroRRe dieser angewachsenen Zellen kann
selbst das 6—7fache der urspringlichen ZellgroRe erreichen. Die anderen
Darmepithelzellen wachsen auch, aber in viel geringerem MaRe. Wé&hrend
der kontinuierlichen Blutaufnahme erweitert und spannt sich die Darm-
wand, so daR die Epithelzellen das aufgenommene Blut nur als eine
dinne Schicht umgeben. In histologischen Schnitten sind in solchen Epithel-

71



Zellschichten lediglich abgeflachte Zellformen zu erkennen (Abb. 36).
Spater kommt es zum raschen Wachstum einzelner Darmepithelzellen. Diese
wachsenden Zellen dringen in das Blut ein, schwellen keulenférmig an und

Abb. 36. Abgeflachte Darmepithelzellen zu
Beginn der Blutaufnahme (Photo nach einem
histologischen Schnitt).

Abb. 37. Wachsende Pseudopodalzellen im Darm-
lumen (Photo nach einem histologischen Schnitt).

sind durch einen schmalen Stiel mit ihrer Basis verbunden (Abb. 37).
Hierbei lassen sich zwei Zelltypen unterscheiden, die gewachsenen sog.
Pseudopodienzellen und die eigentlichen undifferenzierten Darmepithel-
zellen, die am WachstumsprozeB nicht teilgenommen haben.

Die Basalmembran sowie die longitudinale Muskelschicht des vollge-
sogenen Darms werden so dinn, daB sie kaum wahrnehmbar sind; man sieht
lediglich die zirkuldren Muskelbundel.
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Im Darm der vollgesogenen Weibchen beginnen mehrund mehr Epithel-
zellen zu wachsen. In den Zellen entstehen groRe Vakuolen, und diese Zellen
nehmen bereits Blut auf, wenn auch nur in einer histologisch nachweisbaren

Abb. 38. 1. In Entwicklung begriffene Pseudopo-

dalzelle. 2. Funktionierende Drisenzelle (an der

Cardiagegend dunkel. Photos nach histologischen
Schnitten).

Jlenge. Das Wachstum der Zellen geht unregelmé&Rig vor sich; in den ein-
zelnen Darmabschnitten ist ihr Entwicklungszustand sehr verschieden.
Die wachsenden Zellen dringen in das Blut ein, an ihrem apikalen Ende
wird das Protoplasma dinner und vakuoldés. Der Kern gleitet zum Zell-
zentrum, bleibt aber durch basophile Plasmafdden an der Basis fixiert.
An der Zellspitze erscheinen anfangs kleine, spéter groRere Nahrungs-



klgelchen, die bei Farbung dieselbe Farbe annehmen wie das Blut im Darm-
lumen. Um die Nahrungskigelchen treten als Dissimilationsprodukte feine
braune, lichtbrechende Granula zutage, die spéter schwarz werden. Einige
Autoren betrachten diese Klimpchen als Exkrete, denen sie aber physiolo-
gisch wahrscheinlich nicht entsprechen (ausfihrlicher s. im Kapitel Gber
die Verdauung). Diese Kugelchen sind auch bei den lebenden Zecken braun
oder schwarz; in den histologischen Schnitten nehmen sie keinen Farbstoff
auf. Im Querschnitt des Spitzenabschnitts der Zelle findet man zwei kon-
zentrische Ringe; der innere besteht aus Nahrungskigelchen, die azido-
phile Farben annehmen, der dufere aus Dissimilationsklimpchen; das
Zentrum der Zelle ist mit hellgefarbtem Plasma ausgefillt.

Im weiteren vermehren sich die Nahrung und die Dissimilations-
kigelchen in den Pseudopodalzellen (Abb. 38), der Kern gleitet zur Zell-
mitte, an der Basis wird das Protoplasma vakuolds, und das wenige verblie-
bene Protoplasma sammelt sich um den Kern an. Endlich verschwindet
das Protoplasma ganz, und die Zellen sind nur mit Nahrung und Dissimi-
lationsktgelchen gefullt.

Die anfangs sich azidophil farbenden Nahrungskiigelchen nehmen spéter
basophile F&rbung an. Die Pseudopodalzellen wachsen nach dem Verhaltnis
der aus dem Darmlumen aufgenommenen Nahrungsmenge an und treffen
schlieflich in der Mitte des Darmlumens zusammen. Nach einer gewissen
Zeit 16sen sie sich auf, und ihren Platz nimmt ein dunkler Dissimilations-
stoff ein, in welchen eingebettet haufig der pyknotische Kern der urspriing-
lichen Zelle angetroffen werden kann.

Von den zwischen den Pseudopodalzellen verbliebenen Darmepithel-
zellen weisen nur einzelne Verdnderungen auf. In diesen entstehen kleine,
mit winzigen Nahrungskugelchen ausgefillte Vakuolen. Schlieflich degene-
rieren auch diese Zellen, die Fibrillen verschwinden aus den Zellen, das
Plasma nimmt azidophile Farbung an und zerfallt in feine Granula.

Bei den Nymphen und Larven ist gleichfalls das im vorstehenden
beschriebene histologische Bild zu beobachten. Nach der Hautung desqua-
mieren aber die mit Dissimilationskiugelchen gefillten Zellen rasch und
gehen durch den Enddarm ab.

Der Pigmentgehalt des Mitteldarms

Bei den Imagines, Nymphen, seltener bei den Larven der Zecken
ist der Mitteldarm in frischen Prdparaten oft auffallend bunt. Die Starke
der Farbung variiert individuell und auch in den verschiedenen Darmab-
schnitten. Hervorgerufen wird die Buntfarbigkeit durch die Anwesenheit
von lila oder braunlichgelbem Pigment.
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Im Mitteldarm ist das Pigment nicht homogen verteilt, sondern in
Knoten, zwischen denen helle Bezirke liegen. Nach den spektroskopischen
Untersuchungen von Erick gleicht das Spektralbild beider Pigment-
arten dem des Hamoglobins. Griines Pigment finden wir zuweilen auch in
den Speicheldrisen von Prostriata, deren Kutikula kein farbiges Pigment
enth&lt. Nach Schuize ist das lila Pigment in den Darmepithelzellen der
Weibchen von Rhipicephalus bursa in Spuren gleichfalls erkennbar. Eine
&hnliche Pigmentanhdufung haben wir bei den Nymphen von Dermacentor
marginatus wahrgenommen.

Bei einigen Zeckenarten (Rhipicephalus bursa, Haemaphysalis) findet
man auch vor der Blutaufnahme schwarzes Pigment im Darm. Schulze
fuhrt dies darauf zuriick, dal der Blutabbau bei diesen Arten nicht voll-
kommen stattfinde und das Pigment aus dem vorigen Stadium zurick-
geblieben sei.

Bei frisch gehduteten Argasidae-Larven erscheint der Darm hé&ufig
schwarz, obwohl er kein Pigment enthélt. Im Protoplasma der Darmepi-
thelzellen dieser Larven befinden sich zahlreiche stabchenfdérmige, farblose
Gebilde, deren starke Lichtbrechung die Erscheinung erklart.

Nach Schulze ergibt sich die Farbe der Kutikula bei Zecken aus dem
vom Darm stammenden Pigment. Indessen gibt er keinerlei Erkl&arung dafur,
wie das Pigment in die Kutikula gelangt. Nach Nordenskiold wandern
einzelne pigmentgefillte Darmepithelzellen in die Kdrperhdhle der Zecke,
was wir jedoch niemals zu beobachten vermochten.

Der Enddarm (Rectum)

DieVerbindung zwischen dem Enddarm und dem Mitteldarm beschrénkt
sich auf einen kurzen Darmabschnitt mit ziemlich engem Lumen, dessen
apikales Ende in das Mitteldarmlumen hineinreicht und dort auBen von
den Epithelzellen des Mitteldarms bedeckt ist. Distal verbreitert sich der
Enddarm sackférmig und mindet dann durch den Anus nach aufen.
In die sackartige Verbreiterung, die Kloake, miinden von zwei Seiten die
Géange des Ausscheidungsorgans. Der Enddarmsack ist mit Chitin ausge-
kleidet.

Die Speicheldrisen (Glandulae salivales)

Die Speicheldriise der Zecken ist ein paariges Organ und sitzt in
Sagittalrichtung an der rechten und linken Seite der vorderen Kdrper-
hélfte. Ihre GroRe ist verschieden; bei den hungrigen Exemplaren ist sie
klein, bei der Blutaufnahme vergréfRert sie sich machtig, um danach wieder
zu relaxieren. Bei den eierlegenden Weibchen zerbréckeln die Driisenzellen,



Abb. 39. Mitteldarm- Eieetumiibergang, mit dem Exkre-
tionsorgan zu beiden Seiten des Mastdarms (Photo
nach einem histologischen Schnitt).

ein kleiner Residualkdrper zeigt den Platz der Drise an, und man erkennt
nur den stark gefarbten Ausfliihrungsgang.

Die Speicheldriuse der Zecken ist tubuloalveoldrer Struktur. Der Dri-
sengang der Larven teilt sielt nicht, von vorn nach hinten wechselt viermal
je eine an der Wand des Ganges befindliche Drisenzelle mit 3—4 Alveolen
ab, dann verzweigt sich das distale Gangende, und hier befinden sich 6
Alveolen. Bei den Nymphen trennt sich der Ausfuhrungsgang in drei Seiten-
&ste, die sich nach kurzem Verlauf dichostomisch teilen. An diesen Asten
sitzen die Alveolen; groRe Drusenzellen sind nur im Hauptgang vorhanden.
Der Speichelgang der Imagines teilt sich vielfach; an den Enden findet man
die Alveolen. Die groRBen Drusenzellen sind am Hauptast und an den
gréBeren Nebenédsten des Speichelganges anzutreffen.

Vor und wéhrend der Blutaufnahme liegen die grofRen Driisenzellen
mit ihrer breiten Basis auf dem Ausfihrungsgang; nach der Spitze hin ver-
jingen sie sich, weshalb sie von einzelnen Autoren auch als Pyramiden-
zellen bezeichnet wurden (Samson 1909; Nordenskistd 1904). Das Plasma
der Pyramidenzelle besteht aus einer Saum- und einer Innenzone. In der
Saumzone ziehen sich viele mit winzigen Granula versehene F&den zur
Mittelzone. Bei hungrigen Tieren ist die Mittelzone ein heller Bezirk mit
unregelméafigen Umrissen, den wenige starke F&den durchziehen. Bei
saugenden Tieren ist die Mittelzone scharf gegen die Saumzone abgegrenzt;
sie ist stark mit Sekret gefillt, und an ihrer Grenze befindet sich ein 2—3
massive Chromatinklimpchen enthaltender Zellkern. Die die Mittelzone
durchziehenden Faden umgrenzen einen kugelférmigen Bereich um die Basis
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Abb. 40. Die Alveolen der Speicheldrise. 1. Im
Ruhezustand, mit den zwei dunkleren SehlieRzellen
neben der Ausfihrungséffnung. 2. Funktionierende
Alveole (Photos nach histologischen Schnitten).



78

Abb. 41. Ein Abschnitt der Speicheldriise. In der Mitte der Langsschnitt
vom Speichelgang, zu beiden Seiten eine funktionierende Alveole
(Photo nach einem histologischen Schnitt).

Abb. 42. Speicheldrisenabschnitt mit funktionierenden und im Ruhe-
zustand befindlichen Alveolen (Photo nach einem histologischen Schnitt).



der Drusenzellen, von dem ein feiner Gang zum Ausfuhrungsgang flhrt.
Bei den Larven ist dieser Gang sehr kurz, bei den Nymphen und Imagines
langer und durchbohrt die Chitinwand des Ausfuhrungskanals.

Die Alveolen (Abb. 40) sind von einer Basalmembran umgebene kugel-
formige Blaschen; jedes Blaschen hat eine kleine Hohle in der Mitte, aus
der ein feiner Gang in die Ausfihrungsgéange fuhrt. Die Alveolenhghle ist
von pyramidenférmigen Zellen umgeben, die in der nichtfunktionierenden
Drise einander sehr gleichen. Bei der Blutaufnahme setzt die Drisen-
funktion ein, und die Alveolenzellen differenzieren sich nach zwei deutlich
unterscheidbaren Typen. Die Basis der Alveole umgeben Zellen, in deren
Protoplasma feine Granulation beobachtet werden kann. Der Kern laRt
sich schwach farben und ist fein granuliert. Die Zellen, welche die Alveolen-
6ffnung umgeben, sind dagegen grobkernig, ihr Protoplasma vereinigt
sich zu groBen Klimpchen, zwischen denen groRe ausgeschiedene Kugelchen
anzutreffen sind.lhr Kern ist groR, grob granuliert und hat einen scharf-
umschriebenen Nukleol. Die Grundzellen gleichen den Fermentzellen, die
die Offnung umgebenden den Mucinzellen der Wirbeltiere.

Die Ausfuhrungsgdnge (Abb. 41) sind spiralformig beringt und er-
wecken bei geringer VergroRerung den Eindruck einer Trachea. Bei genaue-
rer Untersuchung lassen sie sich jedoch leicht unterscheiden, weil die Wand
des Ausfihrungsganges auflen aus einschichtigem Epithel besteht und
das Plasma der Zellen fein granuliert, der Kern aber flach ist. Nach innen
legt sich das Epithel auf den Spiralfaden, dartber liegt eine dicke Kutikula.
Der Spiralfaden hangt mit dem Epithel zusammen, ist also kein kutikuléres
Gebilde wie bei den Tracheen. Die Kutikula ist, vor allem im Hauptgang,
ziemlich dick, vertikal gestreift und von lamelldrer Struktur. Nach den
Alveolen hin werden Kutikula und Spiralfaden dinner, und der aus der
Alveole heraustretende Gang wirkt wie die Fortsetzung der alveoldren
Basalmembran.

Der Genitalapparat (Apparatus genitalis)

Die Zeckenlarven und -nymphen besitzen kein Sexualorgan, lediglich
vor dem Enddarmsack finden wir zu beiden Seiten je eine aus Urgeschlechts-
zellen bestehende Organuranlage von unregelméRiger Form. Bei den Nym-
phen befindet sich, obwohl sie Gber keine Sexual6ffnung verfligen, in der
Mittellinie ihrer Bauchflache in der Héhe des Il1l. und IV. Coxenpaares an
der Stelle der Imago-Geschlechtséffnung eine kleine rundliche oder ovale
Vertiefung. Die Kutikula der Bauchflache weist dieselbe Zeichnung wie bei
den Weibchen auf, und auch die Genitalfurchen reichen meistens bis
zu der an der Stelle der Sexualdffnung vorhandenen Vertiefung.
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Die Entwicklung des Genitalapparates setzt beim Mannchen und
Weibchen im Grunde erst nach der Blutaufnahme seitens der Nymphe ein.

Der weibliche Genitalapparat, der zwischen den dorsoventralen Muskeln
liegt, die von der Innenflache der Genitalfurchen ausgehen, zeigt bei den
hungrigen oder bereits vollgesogenen und eiererzeugenden Zecken eine jeweils
andere morphologische Erscheinungsform.

Der Genitalapparat des hungrigen Weibchens (Abb. 43) besteht aus
dem Ovarium und den dazu gehdrenden Géngen. Die beiden Ovarien sind
dicke, fadenférmige Organe, die am kaudalen Ende verwachsen sind und mit

Abb. 43. Schematische Darstellung der weiblichen Sexualorgane
im Langsschnitt. 1. Unteres Labium. 2. Oberes Labium. 3. Geni-
talatrium. 4. Vagina. 5. Akzessorische Drise. 6. Uterus. 7. Eileiter.

den von ihrem kranialen Ende ausgehenden Oviductus einen geschlossenen
Ring bilden. Das zusammengewachsene kaudale Ende der Ovarien krimmt
sich halbkreisférmig nach vorn, und in diese Krimmung flgt sich der
Enddarmsack ein. Die Ovarien bestehen aus unreifen Eiern (Abb. 44),
deren Kerne in Richtung des diunnen, im Zentrum des Organs befindlichen
Ganges verschoben sind. Die Zellen enthalten wenig Protoplasma. Kranial
geht der Ovariengang in die Eileiter tber. Die Wand der Eileiter besteht
aus winzigen undifferenzierten, auf einer diinnen Basalmembran ruhenden
Zellen, die das enge Lumen der Eileiter kreisformig begrenzen. Die Eileiter
laufen erst kranialwdrts, dann wenden sie sich etwa in der Mitte der Scheide
so zuriick, dal der auf- und absteigende Ast ungefdhr die gleiche L&nge
haben und in den sog. Uterus minden. Der Uterus ist ein unpaariges, in
der Mittellinie des Kdrpers gelegenes, lateral mit zwei Hdrnern versehenes
blasenférmiges Organ, das auflen von winzigen mesenchymalen Zellen
begrenzt wird. Mit der Vagina verbindet den Uterus ein kurzer und enger
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6 Babos

Abb. 44. Querschnitt vom Ovarium. I Initialabschnitt.
2. Vor dem Ubergang in den Eileiter (Photos nach
histologischen Schnitten).



Gang, der von der Mitte des kaudalen Uterusrandes ausgeht. Ebenso wie
die Vagina ist dieser Gang innen mit Chitinkutikula ausgekieidet. Seine
Wand besteht aus zylindrischen Zellen, die nach dem Lumen hin zahlreiche
mehr oder minder tiefe Furchen bilden. Die Wand der Vagina ist von einer
starken zirkuldren Muskelschicht umgeben. Die eigentliche Vagina besteht
aus drei Teilen. Der erste reicht bis zum Ostium der akzessorischen Ge-
schlechtsdriisen. Die Wand dieses Abschnitts besteht aus niedrigen Zellen,
die in der Ndhe des Lumens mit Chitinauskleidung bedeckt sind. An der

Abb. 45. Schematische Darstellung vom Initialabschnitt der
weiblichen Genitalorgane. 1. Haftstelle der von den Para-
medialfurchen ausgehenden Muskeln. 2. Zirkuldre Musku-
latur des Genitalatriums. 3. Lumen des Genitalatriums.

Chitinauskleidung des zweiten Vaginalabschnitts befinden sich zahlreiche
Papillen, und an der AuBenflache dieses Abschnitts haften die starken
Kdrpermuskeln, die von der Dorsalflaiche der Zecke, von den Paramedial-
furchen ausgehen. Der dritte Vaginalabschnitt (Abb. 46) fuhrt zur Sexual-
O0ffnung. Diese ist mit starkem Chitin ausgekleidet; die Zellen ihrer Wand
sind ebenso undifferenziert wie die Zellen der akzessorischen Drise.
Wiéhrend der Blutaufnahme und des nachfolgenden Ruhezustands,
welcher dem Eierlegen vorangeht, erleiden die Genitalorgane der Zecken-
weibchen Verdnderungen. Das Ovarium wird dicker und ist mit Eiern in
unterschiedlichem Entwicklungsstadium angefullt. Einzelne junge Eier
enthalten noch wenig Protoplasma und lassen sich basisch farben. Um die
groReren Eier entsteht eine radiére Zone, und ihr Protoplasma ist voller
Néahrstoff. Die groRtensind im nativen Prdparat bereits brdunlich, diese
gelangen nach Entwicklung der Eihulle in den Oviductus. In der Periode
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vor der Entwicklung der Eihulle kénnen die Eier von Krankheitserregern
befallen werden. Bei den Erkrankungen, die von Zecken Ubertragen werden,
entsteht die germinative Infektion der Zecken im Ovarium.

Wenn das Eierlegen beginnt, ist das Ovarium mit Eiern gefillt und seine
Wand an vielen Stellen bedeutend dinner geworden. In Schnitten ist ihre

Abb. 46. Chitinauskleidung der Vagina (Photo
nach einem histologischen Schnitt).

Struktur nur dort deutlich zu erkennen, wo sie sich nicht allzu stark erwei-
tert hat. Die Wand besteht aus zylindrischen Zellen von unregelmaRiger
Form, die unter dem Druck der Eier flacher, zum Teil sogar resorbiert
werden. Ihr Protoplasma ist pords, ihr Kern mit feinen Chromatinklimpchen
gefullt, der Nukleolus ist oval. Diese Zellschicht wird von einer dinnen,
zirkuldren Muskelschicht zusammengefallt, auBerhalb welcher eine dinne
mesenchymale Zellschicht mit runden Kernen angetroffen werden kann.
Die Zellen der Eileiter lassen sich basophil farben, die des Uterus aber azido-
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phil. Diese sind viel hoher und dinner, werden aber spéter unter dem Druck
der Eier ebenfalls etwas flacher. Die zirkuldre Uterusmuskulatur ist an den
Hdornern sowie an der Mindung des den Uterus mit der Vagina verbindenden
Ganges am starksten entwickelt, weil sich die Muskulatur der Vagina auf
diesen Uterusabschnitt erstreckt.

Innen ist die Vagina mit Chitin ausgekleidet (Abb. 46). Von dieser
Auskleidung abgesehen verschwindet der Unterscliied zwischen der Vagina,

Abb. 47. Die akzessorische Driise des Weibchens
im Querschnitt (Photo nach einem histologischen
Schnitt).

dem Verbindungsgang und dem Uterus; der Verbindungsgang erweitert
sich, die ersten beiden Vaginalabschnitte verlangern sich etwas und werden
dunner, so daR die Géange einen einheitlichen Kanal bilden. Der Kanal ist
von einer starkeren inneren und einer schwécheren &uBeren Muskelschicht
umgeben. Aus der inneren Muskulatur dringen Muskelfibrillen auch zwischen
die Zellen vor, welche die Wand der Vagina bilden.

Die an der Grenze des zweiten und dritten Vaginalabschnitts in ihr
Lumen mundenden akzessorischen Drisen (Abb. 47) beginnen sich eben-
falls erst nach der Blutaufnahme zu differenzieren. Die Driisen bestehen
aus hohen und dunnen Zellen, die deutlich gegeneinander abgegrenzt sind
und ein enges Drusenlumen umgeben. Die Zellkerne sind sehr groB, mit
Chromatin gefillt, und haben einen ovalen Nukleolus. Das Protoplasma liegt
groftenteils an der Basis der Zellen, und der distale Zellabschnitt reicht
kuppelformig in das Lumen hinein. Wenn die Driuse funktioniert, erscheinen
zuerst nahe den Kernen feine azidophile Granula, die sich spéter in der
Zellspitze zu groReren Klimpchen zusammenballen. Infolge ihrer starken
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Ansammlung rupturiert die Zelle, und die Klimpchen gelangen in das
Drisenlumen. Die Entleerung wird auch durch Muskeltatigkeit gefdrdert,
namentlich durch die Kontraktion der zirkuldren Drusenmuskulatur. Aus
der Driise gelangt das Sekret durch einen kurzen Gang in die Vagina. Dem
Sekret fallt die Aufgabe zu, das Eierlegen zu erleichtern, indem es die Eier
schliipfrig macht.

Der dritte Vaginalabschnitt funktioniert als Organ der Eiablage: bei
der Ablage stulpt sich dieser Vaginalabschnitt durch die Sexualdffnung
heraus. Von der starken Chitinauskleidung desquamiert das Epithel und
bildet sich aus einfachem Kubikepithel in ein Driisenzellen enhaltendes
Epithel um. Diese Zellen bestehen aus zwei gesonderten Teilen. Die basalen
Zellen ruhen aufeiner dinnen Membran und ragen nach innen zickzackartig
hervor. Am apikalen Teil finden wir viele winzige Stabchen, die sich dunkel
farben lassen. An der zickzackférmigen Grenze der Zellen entwickelt
sich eine aus feinen, parallel gelegenen, kurzen Fibrillen bestehende Grenz-
zone. Das Protoplasma der Zellen zeigt retikuldre Struktur und enthdlt
ungeféhrin der Mitte den groBen, mit groben Chromatinklimpchen gefillten
Kern von unregelméBiger Form. Im Kern sind ein oder zwei sich azidophil
farbene Nukleolen vorhanden. Um den Kern entwickeln sich winzige
Sekretkigelchen, die sich in der anderen Zellhalfte ansammeln; gegen das
Lumen hin ist dieser Zellabschnitt von einer dinnen Intima begrenzt. Das
Sekret dringt durch die Intima und sammelt sich im Vaginallumen.Diese
kompliziert aufgebauten Drlsenzellen bilden zahlreiche Divertikel an der
Auskleidung des dritten Vaginalabschnitts.

Das Oenésche Organ

Dieses Organ wurde erstmalig als Receptaculum seminis von Géné
(1948) beschrieben. Nach den Versuchsergebnissen von Bertkau (1881)
neigen die nicht im Geneschen Organ befindlichen Kier zur Schrumpfung.
Wie Samson (1909)feststellte, drehen sich bei der Eiablage die aus der Vagina
kommenden Eier etwa 2 Minuten um die Horner dieses Organs, wobei sie
vom Sekret dieses glanduldren Organs Uberzogen werden. Wehler (1906)
meinte, beim Sekret der Drise handle es sich um glutindse Sekretion. Spétere
Autoren bezeichneten das Organ auch als Oviopositionsdriise, Cristopher-
sche zephalische Driise und Samsonsche subskutale Drilise. Lees und Bea-
ment (1948) beschrieben das Genésche Organ von Ornithodorus moubata,
das nach ihren Angaben aus einem breiten Stiel und zwei von diesem ausge-
henden Hoérnern besteht und einer von der Kutikula abgesonderten Epider-
misproliferation entspricht. Arthur (1953) befalte sich mit der Morphologie
und Funktion des Geneschen Organs von Ixodes hexagonus.
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Das Genésche Organ der Zecken besteht aus einer von vier Hornern
umgebenen breiten Basis. Die Horner ragen hervor und sind in der Regel
mit stark lichtbrechender Flissigkeit geflllt, deren Menge variiert. Die
Offnung des Organs befindet sich Uber dem posterodorsalen Rand der
Basis capituli, unter dem kranialen Rand des Scutums. Die Offnung ist

von der Faltenbildung am Endostracum
des Alloscutums umgeben und schmiegt
sich an die untere Schildflache. Die Kuti-
kula des Organs enthdlt das Epistracum
und das Endostracum; diese Schichten
setzen sich ohne Ubergang in der Haut-
kutikula fort. Unter der Offnung des
Organs findet sich eine transversale, pig-
mentierte Verdickung, die mit der kranio-
dorsalen Oberflache der Basis capituli
konfluiert. Auch die Hvpodermis darun-
ter ist verdickt; diese Verdickung ergibt
sich aus der Hypodermis teils der Basis
capituli, teils des Chelicerenstiels.

Vor der Bifurkation liegt die Basis
des Organs Uber den Cheliceren, wéahrend
die Horner lateral von letzteren liegen.

Abb. 48. Schematische Darstellung Nach der Bifurkation sind die Hor-

des Geneschen Organs. ner mit Kutikula ausgekleidet, die lateral

eine ausgeprégte, ventral eine schwachere

Leiste bildet. Dorsal erhebt sich eine deutliche kutikuldre Falte in das

Lumen des Organs, die nach hinten zu mit der Ventralfalte verschmilzt,
so daR die HOrner gegabelt erscheinen.

Am kaudalen Abschnitt des Organs sind die Epithelzellen gestreckt,
stark geféltelt und haben sich in Drisenzellen umgebildet. Histologisch
erscheinen die Driusenzellen sdulenartig, die Zellgrenzen sind deutlich zu
sehen, die Zellkerne liegen an der Zellperipherie. Die Horner enthalten keine
Driusenzellen.

Die ménnlichen Geschlechtsorgane bestehen aus zwei Hoden, sieben
Samenleitern, der unpaarigen Samenblase, der Anhangsdrise und der Geni-
taloffnung (Abb. 49).

Bei den Mé&nnchen der Familie Argasidae sind die Hoden am kaudalen
Ende zusammengewachsen, bei den Méannchen der Ixodidae jedoch nicht;
hier umgeben sie mediodorsal den Enddarmsack. Von hier ziehen sich die
Hoden bis zur Grenze des vorderen Drittels der von der Innenflache der
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Genitalfurchen ausgehenden dorsoventralen Muskelreihe und setzen sich
dann in den Samenleitern fort. In den Hoden der frisch gehduteten Mé&nn-
chen befinden sich nur unreife Prdspermien zwischen den Grundzellen.

Abb. 49. Schematische Darstellung der Geschlechts-

organe des Mannchens. 1. Spermaleiter. 2. Samen-

blase. 3. Vasa deferentia. 4. Lappen der akzes-

sorischen Driise. 5. Hoden. 6. Darm. 7. Kloake.

8. Von der Genitalfurche ausgehende dorsoventrale
Muskulatur.

Die Samenleiter ziehen sich lateral von den erwdhnten dorsoventralen
Muskeln — parallel mit diesen — nach vorn, dann umgehen sie das kraniale
Ende der Muskelgruppe und verlaufen bis zur Anhangsdriise. Der lateral
von den Muskeln befindliche Teil des Leiters ist dunner als der medial davon
gelegene Abschnitt. Bevor der Gang in die Anhangsdrise einmindet, verei-
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nigen sich die Samenleiter in der Samenblase. Samenleiter und Samenblase
sind von einer Basalmembran umgeben.

Die Anhangsdrise ist der komplizierteste Teil des mannlichen Ge-
schlechtsorgans. Im Gegensatz zur akzessorischen Driise der Weibchen ist sie
ein unpaariges Organ, an dem ventral und lateral in Reihen angeordnete
Verzweigungen vorhanden sind. Die auf der Basalmembran ruhenden, nach
der Hautung noch nicht differenzierten und nicht funktionierenden Driisen-
zellen umgibt eine zirkuldre Muskelschicht. Die Kerne der Drisenzellen
liegen dicht nebeneinander; ihr Chromatin ist kompakt.

Am mittleren Drisenteil unterscheidet man einen dorsalen und ventra-
len Abschnitt sowie zahlreiche, in der Regel paarige ventrale und laterale
Verzweigungen, die in das Lumen des ventralen Mittelabschnitts minden.
Der Mittelteil zieht sich dorsal rickwadrts und verdeckt die Samenblase,
von hier biegt er sich ventralwarts, umgibt die Vasa deferentia und fuhrt
zur Geschlechts6ffnung. Sein Lumen ist weit, sein dorsaler und ventro-
kaudaler Abschnitt breit und dick. In der Hohe der Samenleiter wird er
dinner, réhrenférmig, und sein Lumen wird eng.

Die Verzweigungen zeigen bei sdmtlichen Zecken im allgemeinen den
gleichen Aufbau (Robinson und Davidson 1913 haben sie bei der Gattung
Argas, Ruser 1933 beim Genus Amblyomma und Y alvac 1939 bei der
Gattung Hyalomma untersucht) und liegen folgendermaRen:

a) Eine kurze, dicke, unpaarige ventrale Ausbuchtung, die in den
ventralen Abschnitt des Mittelteils der Drise mindet. An beiden Seiten
befindet sich ein paariger Nebenast.

b) Lateral einige kurze Abzweigungen, die unter der Samenblase in die
Druse munden.

c) Ein laterales, aber ldngeres Zystenpaar, das in das kaudoventrale
Ende des Mittelteils mundet.

d) Eine ventrale unpaarige Zyste, die unter der zweiten seitlichen
Abzweigung in den Mittelteil mindet.

e) Einige ventrale, lange Abzweigungen, die vor der dorsalen Krim-
mung des ventralen Mittelteils in die Drlise munden.

Der Spermaleiter ist die Verldngerung des ventralen Abschnitts der
Anhangsdrise, beginnt an der Einmindung der Samenblase und verlauft
in kranioventraler Richtung zur Genital6ffnung. Er stellt die Verbindung
zwischen den Geschlechtsorganen und der AuRenwelt her. Die Dorsal-
flache seines Lumens ist hart, die Ventralflaiche mit Gelenkchitin ausge-

kleidet. Beim SamenerguR ist somit nur die ventrale Wand imstande, sich
zZu erweitern.
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Die Sexual6ffming, die in der Mitellinie der ventralen Oberflache
zwischen dem Il. und Ill. Coxenpaar liegt, ist etwas anders geartet als beim
Weibchen. Die Offnung ist von einer Oberlippe aus hartem Chitin, dem sog.
Apron, und der aus weichem Chitin bestehenden Unterlippe begrenzt. Das
Apron geht kranial von der Genitalvertiefung als hartes Chitinplattchen aus
und verbreitert sich an der Genitaléffnung derart, dal es diese ganz verdeckt.
Die kaudal und vom Apron verdeckte
Unterlippe bildet eine Vertiefung und
umsdumt dann die Genitaléffnung kau-
dal in Lippenform. Die innere Chitin-
lamelle setzt sich im Korperinneren
fort und kleidet die ventrale Wand des
Samenleiters aus. Kaudal wird die
Unterlippe vom genitalen Chitinring
umsaumt.

Die Kreislauforgane

Nach Pagenstecher (1906) be-
sitzen die Zecken keine Kreislaufor-
gane. Wittiams (1905) fand bei Boo-
philus annulatus ein sackférmiges Or-
gan, von dem er annahm, dall es dem
Herz entsprechen kfnne. Christophers
(1906) fand bei Ornithodorus ein Herz,
vermochte aber den Verlauf der Aorta
ur?d |hr_er Aste nicht zu beObac.:h.ten' tischer Darstellung. 1. Herz. 2. Aorten-
Die Kreislauforgane von Ixodes ricinus  sinus. 3. Die AortenVerzweigungen.
hat als erster Samson (1909) beschrie- 4. Kopfaorta. 5. Aorta.
ben.

Die Larven, Nymphen und Imagines der Zecken besitzen ein Herz, das
in der Korpermittellinie direkt unter der Kutikula der Dorsalflache in Hohe
der Stigmadffnungen liegt. Rechts und links ist es von feinen Muskelblindeln
fixiert, die zur transversalen Kdrpermuskulatur gehdren. Auf das Herz
legt sich seitlich ein Abschnitt des Exkretionsorgans, wahrend es ventral
vom zentralen Darmabschnitt begrenzt wird. Das Herz ist schildformig,
etwas breiter als lang und hat im kontrahierten Zustand einen runden Quer-
schnitt. An der Ventralflache befinden sich zwei Ostien, von denen trichter-
formige Gdange in Richtung der dorsalen Herzwand fuhren und mit einer
Klappe in die Herzhdhle minden. In das Herz gelangt das Blut somit durch
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das Ostium. Die Wand des Herzens und des Trichters besteht aus einer
dunnen Muskelschicht. Die Myofibrillen sind in Protoplasma eingebettet,
das groBe Zellkerne enthdlt. Da die Myofibrillen sehr dicht aneinander
haften, ist ihre quergestreifte Struktur nur schwer zu erkennen.

Vom Herzen geht in kranialer Richtung die Aorta aus (Abb. 50),
die in Form eines dinnen Schlauches gerade bis zu der Héhe verlauft, wo der
Osophagus in den Mitteldarm mindet. Hier verbreitert sich die Aorta
zu einer umfangreichen Hohle, dem Aortensinus. An der Einmindung der
Aorta liegt die Sinuswand handschuhfingerartig Uber dem Aortenende.
Hier finden wir das untere und das obere Rachenganglion.

Abb 51. Blutzellen (Photo nach einem histolo-
gischen Schnitt).

Vom kranialen Sinusende geht als eine kurze RoOhre die Kopfaorta
aus. In ihrem Verlauf folgt sie dem Osophagus, hort aber auf, bevor sie in
die Mund6ffnung ubergehen wirde, so dafl sich das Blut in die Capitulum-
holile ergieBt. Von einem dorsalen Fortsatz wird die Kopfaorta an die
Cheliceren, von einem ventralen an die ventrale Kérperwand fixiert.

Von den Sinusseiten gehen je vier Aste aus, mit denen gemeinsam die
Beinnerven verlaufen. Die Aste fihren in die Coxahdhle der einzelnen
Beine, aus der Blut frei in das Beininnere stromt. Dar Nervenfaden endigt
im Prétarsus.

Die Aorta, der Aortensinus und die Arterienédste zeigen einen &hn-
lichen histologischen Aufbau. Die Wand der Organe besteht aus zwei Mem-
branen, die sich ebenso farben lassen wie das Muskelgewebe, ohne daf
man eine Struktur in ihnen feststellen kdnnte. An ihrer Innenfldche ist
das Endothel sehr dinn, die Zellkerne sind verlangert, abgeflacht.
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Das Blutplasma der Zecken schrumpft bei der Fixierung zu sich azido-
phil farbenden Klumpchen zusammen. Die meisten Blutzellen sind rund,
einzelne oval. Der Kern enthalt feine, runde Chromatinkérnchen, auch
das Protoplasma ist granuliert (Abb. 51).

Das Exkretionsorgan

Das Exkretionsorgan der Zecken bilden die mesodermalen Vasa Mal-
pighi, ein paariges Organ, dessen Ausfuhrungséffnungen in den Enddarm-
sack minden. Die Ausstilpungen des hinteren Darmabschnitts, dieDarmepi-

Abb. 52. Querschnitt vom Ausscheidungsorgan (Photo nach einem
histologischen Schnitt).

thelzellen bilden sich in Nierenzellen um, die an ihrem basalen Schenkel
die in Blut gelosten Abbauprodukte aufnehmen, diese verarbeiten und das
Exkret in das Lumen des Organs abgeben.

Das zystenartige, gestreckte Exkretionsorgan hat einen runden oder
etwas abgeflachten Querschnitt und besteht histologisch aus drei Schichten.
Aullen ist es von der Bindegewebsmembran umgeben, die auch Muskel-
elemente enthdlt. Hiernach folgt die diinne Tunica propria, sodann das das
Innere des Organs auskleidende einschichtige Exkretionsepithel. Die Aus-
scheidung erfolgt durch die Epithelzellen, die augenscheinlich abgegrenzt
sind und in ihrer dem Lumen zugekehrten Oberflaéche viele winzige Stab-
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chen enthalten, cl. h. einen sog. Biirstensaum bilden. Das Exkret ist in Form
kleinerer und grofRerer Tropfen im ganzen Protoplasma verteilt, was den
Zellen eine marmorartige Struktur verleiht. Das Exkret im Lumen des
Organs ist entweder eine helle Fliussigkeit oder besteht aus zahllosen win-
zigen, lichtbrechenden, allein stehenden oder paarweise verwachsenen Kiigel-
chen. Es enth&lt Natrium-, Kalium-, Ammonium- und Kalzium-Urethan
sowie freie Harnsdure.

Die einzelnen Zellen des Enddarmsackepithels sind langlich und ragen
in das Lumen hinein. Diese Zellen dhneln den Epithelzellen des Exkretions-
organs und Uben gleichfalls exkretorische Téatigkeit aus.

Die Coxaldrisen

Nordenskiold (1906) fand in der vorderen Halfte der Kdrperhdhle
von vollgesogenen oder eierlegenden Weibchen zu beiden Seiten der Mund-
organe eine paarige Drlsengruppe, die aus méchtigen Zellen bestand und
exkretorisch funktionierte. Samson (1909) wies nach, dafl es sich bei der vom

genannten Forscher beschriebenen Drise um den Vorderlappen der Coxal-

druse handelte.

Die Coxaldriise findet man nur bei den bereits vollgesogenen oder
den eierlegenden Zeckenweibchen. Sie ist ein Exkretionsorgan, das in der
Zeit des Eierlegens die Rolle der Vasa Malpighi Gbernimmt. Zur Elimination
der groRen Menge von Abbauprodukten, die durch den aufder Aufarbeitung
der grofRen Blutmenge und der Eierproduktion beruhenden gesteigerten
Stoffwechsel entstehen, reichen die Malpighigefdle nicht mehr aus, um so
weniger, als sie sowie der Darm der Weibchen unter dem Druck der zahl-
reich produzierten Eier degenerieren.

Die Coxaldrisen hegen zu beiden Seiten des Kdrpers neben den trans-
versalen Kérpermuskeln. Die Drise beginnt unter den Coxen des Il1l. Bein-
paares als ventrales Blndel, und drei seitliche Lappen zweigen sich von ihr
ab, welche zwischen die Darmdivertikel hineinreichen. Das ventrale Bindel
wird nach vorn schmaler und reicht neben dem Speicheldrisengang in das
Capitulum.

Die Coxaldrise besteht aus drei Schichten; die Tunica propria ist auBen
von einer dinnen Bindegewebsschicht, innen von einer gut entwickelten
Drisenzellschicht umgeben. Im Zentrum der Zellen finden wir einen grof3en
Kern, der mehrere Nukleolen und grobkdrniges Chromatin enthélt. Das
Zellplasma ist bis zu der die Hohlen enthaltenden Saumzone von sich hell
farbenden Féaden durchzogen, zwischen denen sich feine Géange befinden.
Um den Kern hegen zahlreiche sich stark basophil farbende Fibrillen, die
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zum Teil den Kernumrissen folgen, wéhrend die anderen unregelméRig
verlaufen. Im Protoplasma der Zelle befindet sich ein System von ver-
zweigten Ausfihrungsgéangen.

Bei alten Weibchen ist das Protoplasma der Zellen stark reduziert, der
Zellkern und die basophilen Fibrillen sind verschwunden und die Aus-
fuhrungsgénge erweitert. Zwischen zwei oder mehr Zellen entsteht eine
Hohle, mit der die Ausfiihrungsgdnge kommunizieren.

Uber das Exkret der Coxaldriisen und dessen Ausscheidung wissen
wir noch recht wenig.

Die Muskulatur der Zecken

Die Muskulatur der Zecken besteht wie die Skelettmuskulatur der
Wirbeltiere aus quergestreiften Muskelfasern. Aus den Arbeiten von Bonnet
(1907) und Nordenskiold (1908) ist bekannt, daR die meisten Zecken-
muskeln mit Sehnen an der Innenflache der Kutikula haften und diese
Sehnen als feine Fasern bis zum Tectostracum der Kutikula eindringen.
Mit der Chlorzinkjod-Probe hat R txser (1933) nachgewiesen, dall die Sehnen
aus Chitin bestehen.

Nach dem Ursprung und der Haftstelle kénnen wir die Muskeln der
Zecken in vier Gruppen einordnen:

1. Der Muskel entspringt und haftet mit einer Sehne. Zu dieser Gruppe
zdhlen die dorsoventralen Kdrpermuskeln, die vom Schild und vom Allo-
scutum zu den Coxen und Subcoxen verlaufenden Muskelbindel, die von
der dorsalen vorderen Paramedialfurche ausgehenden und zu den Genital-
organen fuhrenden Muskeln sowie die Hebe- und Senkmuskeln des Capi-
tulums.

2. Der Muskel entspringt mit und haftet ohne Sehne. Hierbei handelt
es sich um die Muskeln, die von der Vertiefung der Sexual6ffnung zur
ventralen Kdorperflache gehen.

3. Der Muskel entspringt ohne Sehne und haftet mit Sehne. Zu dieser
Form gehéren die inneren Muskeln der Beine, Cheliceren und Palpen.

4. Der Muskel entspringt und haftet ohne Sehne. Dieser Gruppe gehdren
die eigenen Muskeln des Pharynx, die Dilatatormuskeln des Enddarmsacks
und die Muskeln zwischen den Tracheen und der ventralen Kdrperflache
an.

Nach ihrer Lage und Funktion kénnen die Zeckenmuskeln in folgende
Gruppen eingeteilt werden:

1 Muskelbundel, die von der Innenflache der dorsalen oder ventralen
Furchen ausgehen.
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Einige dieser Muskeln.die sog. dorsoventralen,entspringen an der Innen-
flache der dorsalen Furchen und haften an der Innenflache der ventralen
Furchen. Die von der Kutikula heraustretenden Sehnenfibrillen vereinigen
sich zu Sehnenbindeln und nach Durchquerung der Hypodermiszellen zu
Sehnen. Dort, wo ein Sehnenbindel durch die Hvpodermis geht, fehlt eine
Hypodermiszelle. Am proximalen Sehnenende beginnt die quergestreifte
Muskulatur, die sich jah verbreitert und bis zur Vereinigung mit der kontra-

Abb. 53. Querschnitt der dorsoventralen Kdrpermuskeln (Photo nach
einem histologischen Schnitt).

lateralen Sehne ziemlich gleichméaRig dick ist. Diese Muskelbiindel sind in
der Regel paarig und haften mit 4—7 Sehnen (Abb. 53).

Die anderen Muskeln haben ihren Ursprung an der Innenflache der
dorsalen und der ventralen Furchen und haften an den Geschlechtsorganen,
in der Umgebung der Atmungsdffnung, am Enddarmsack sowie an der Anal-
klappe. Beinahe longitudinal laufen jene Muskeln, die von der Innenflache
der Zervikalfurche ausgehen und bis zu den Coxen bzw. Subcoxen
reichen.

2. Diese Muskelbiindel stehen nur im Dienste der Funktion eines Organs:

sie gehdren zum Pharynx, zu den Geschlechtsorganen, zum Enddarmsack
und zum Respirationsapparat.
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3. Die inneren Muskeln der Beinpaare (Propriopedalmuskeln).

4. Die Hebe- und Beugemuskeln des Capitulums, die teils von der
Innenfldche der Zervikalfurchen, teils vom Schildsaum ausgehen.

5. Die Muskulatur der Mundorgane, genauer die motorischen und inne-
ren Muskeln der Palpen, des Hypostomas und der Cheliceren.

Die Muskeln der 3., 4. und 5. Gruppe behandeln wir ausfihrlich bei der
Beschreibung der fraglichen Organe.
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Il. DIE BIOLOGIE DER ZECKEN

Die Nahrungsaufnahme

Die Mitglieder der Ixodidae nehmen Nahrung in jedem Stadium ihres
oft mehrjahrigen Entwicklungszyklus nur einmal, insgesamt also dreimal
zu sich. Sie sind temporére Schmarotzer, deren Blutaufnahme nur einige
Tage dauert.

Die Argasidae sind gleichfalls tempordre Schmarotzer, doch nehmen
sie — im Gegensatz zur vorigen Gruppe — mehrmals im Verlauf der ein-
zelnen Stadien Nahrung zu sich.

Die Wirtsspezifitdt der Zecken

Die Erscheinung, dal sich ein Parasit nur an einer Wirtsart oder an
deren nahen Verwandten anzusiedeln vermag, wird Wirtsspezifitdt genannt.
Im Parasitismus der Zecken féallt der Wirtsspezifitat eine bedeutende Rolle
zu. Es gibt Arten (z. B. Ixodes ricinus) mit sehr breitem Wirtsspektrum
(euryxene Arten), die zwecks Blutaufnahme Menschen, Sduger, Vogel, ja
im Larvenalter auch Reptilien angreifen. Andere Arten sind streng wirts-
spezifisch (stenoxene Schmarotzer); so schmarotzt Ixodes vulpinus oder auch
Ixodes vulpis z. B. nur am Fuchs. Bei anderen Arten ist die Wirtsspezifitat
breiter, z. B. schmarotzen Ixodes vespertilionis oder Ixodes chiropterorum
an mehreren Fledermausarten. Ixodes frontalis haftet an zahlreichen Vogel-
arten, nimmt aber von S&ugern kein Blut auf.

Die Larvenstadien zeigen im allgemeinen eine weniger ausgeprégte
Wirtsspezifitdt als die Imagines. Die meisten Ixodiden schmarotzen im
juvenilen Alter an kleinen S&ugern; an groBen Sdugern kann man sie nur
mit Verlust zur Blutaufnahme veranlassen. Die Larven anderer Arten
(lihipicephalus neavei, Dermacentor marginatus) kdnnen nicht einmal
kiinstlich zum Schmarotzen an grofRen S&ugern gebracht werden. Die Larve
vieler Arten (Ixodes ricinus, Haemaphysalis punctata), die als Imagines
ausschlieRlich an S&ugern schmarotzen, ist an Vdgeln und Reptilien auch
unter natdrlichen Verhdltnissen anzutreffen. Diese Erscheinung 4Rt sich
indessen nur bei den Larven der nicht streng wirtsspezifischen Arten beob-
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achten; die Larven der monoxenen Arten (Ixodes vulpinus) schmarotzen
ebenfalls nur am spezifischen Wirt.

Die Wirtsspezifitdt der Imagines ist im allgemeinen ausgepréagter als
die der Larven. Die meisten an S&ugern schmarotzenden Arten kdnnen an
Vogeln nicht zum Haften gebracht werden, ja diese Zecken sind sogar
in den Sdugern wahlerisch. Die Arten Hyalomma und Amblyomma schma-
rotzen nur an groBen S&ugern, an kleinen niemals. Boophilus calcaratus
saugt zwar Blut auch am Kaninchen, doch wird die folgende Larvengenera-
tion lebensunféhig; gut entwickeln sich die Larven nur nach der Blutauf-
nahme am Hund. Saugt die Imago Blut am Kaninchen, so bendtigen nach
den Untersuchungen von Enigk und Grittner (1953) die Nymphen schon
langere Zeit, um ganz vollgesogen zu sein, und viele erreichen nicht das
Imagostadium. Derartige Imagines saugen sich nicht gern fest und brechen
die Blutaufnahme vorzeitig ab. Andere Arten bringen ihr MiBbehagen am
artfremden Wirt dadurch zum Ausdruck, daB sie vor dem Anhaften biswei-
len tagelang nervds hin- und herwandern.

Auch bei den spezifischen Wirten ist mit individuellen Abweichungen
zu rechnen. An manchen Individuen (besonders Menschen) bleiben wirts-
spezifische Zecken nicht gern haften. Nach der Beobachtung von MacleoD
(1932) waren die auf derselben Weide gehaltenen Blackface-Schafe viel
starker von Ixodes ricinus befallen als die Cheviot-Schafe.

Die Wirtsspezifitdt der Argasiden ist abwechslungsreich. Die Argas-
Arten schmarotzen im allgemeinen an Vdgeln, die Ornithodorus-Arten an
Saugern, doch handelt es sich hierbei nicht um eine starre Regel. Argas
reflexus schmarotzt auch an Saugern und greift hdufig selbst den Menschen
an. Ornithodorus coriaceus saugt in allen Stadien Blut sowohl von S&ugern
wie Voégeln, das Weibchen legt aber Eier nach einzelnen Beobachtern nur
dann, wenn es Blut von Huhnern aufgenommen hat; dagegen legt die Art
keine Eier, wenn sie an Meerschweinchen oder an Tauben Blut gesogen hat.
Ornithodorus moubata saugt sich auch an Reptilien fest, was sich aber nach-
teilig auswirkt und hohe Mortalitat zur Folge hat.

Eigene Beobachtungen lassen die Annahme zu, dall nach Entwicklung
einer gewissen Wirtsspezifitdt die 6kologischen Verhéltnisse des Wirtstieres
die Entstehung streng wirtsspezifischer Arten ermdglichen. Das beste Bei-
spiel fir die erwdhnte Artentwicklung zeigt die sog. »Autumnalis-Gruppe«
der Gattung Ixodes, insbesondere bei den an Sdugern schmarotzenden Arten.
Diese stehen einander morphologisch und 6kologisch sehr nahe (s. die
Beschreibung der Gattung Ixodes), so dal die Annahme von Schulze und
Schlottke (1929), diese stammten von einer gemeinsamen Urform, nédm-
lich Ixodes hexagonus, berechtigt erscheint. Spdter hat Schulze (1932)
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«ine weitere zu dieser Gruppe gehdrige Art beschrieben. Babos untersuchte
1962—1963 die Mitglieder dieser Gruppe und beschrieb eine neue Unterart
von Ixodes hexagonus, die einen Ubergang von Hexagonus zu den anderen
Mitgliedern der Gruppe bildet. Dies stitzt in gewisser Weise die Artentwick-
lungstheorie von Schulze.

Es ist eine wichtige gemeinsame ¢kologische Eigenschaft der an S&uger-
gruppen schmarotzenden Arten, dal sie sich an hohlenbewohnenden Sauge-
tieren festsetzen. Diese unterirdischen Hdhlen, Fuchs- und Dachslécher
gewdhrleisten den dort wohnenden Zecken das ganze Jahr hindurch unge-
fahr gleichméRige Temperatur- und Feuchtigkeitsverhéltnisse, so dal sie
den extremen Klimaverhdltnissen der Aufenwelt nicht ausgesetzt sind.
Dementsprechend ist ihre Vermehrung und Aktivitdt im ganzen Jahr
gesichert, und die bei den im Freien lebenden Arten bekannte saisonale
Periodizitat tritt in ihrem Parasitismus nicht ausgepréagt zutage. Sie gewoh-
nen sich an die stdndigen Temperatur- und Feuchtigkeitsverhdltnisse der
Hohle und vertragen daher nur schwer die groReren Verdnderungen in der
Aulenwelt. Die vollgesogenen und aullerhalb der Héhle abgefallenen Exem-
plare finden nicht die ihnenentsprechenden Lebensbedingungen, auch besteht
nur sehr geringe Wahrscheinlichkeit, dalR sie auf ihre verhdltnismaRig
wenigen héhlenbewohnenden Wirte zuriickgelangen, weshalb sie in der Regel
zugrunde gehen.

Die Mannchen und Weibchen der im Freien lebenden Arten finden wir
zur gleichen Zeit am Wairtstier, wo auch die Kopulation geschieht. Wenn
das Weibchen der in Hohlen lebenden Arten im Freien abfiele und seine
Eier legte, so wirden seine Nachkommen nicht die zu ihrer Entwicklung
ndtigen gewohnten Bedingungen finden. Nur die aus den in der Hohle
gelegten Eiern gekrochenen Larven gelangen somit unter die fir ihre Ent-
wicklung erforderlichen Verhéltnisse. Damit 14t es sich erkldren, dal man
die Mannchen nicht am Wirtstier findet; sie halten sich in der Hdhle auf,
an deren Boden die Befruchtung stattfindet.

Unter den an hdhlenbewohnenden Wirten sich festsetzenden Zecken-
arten haben sich einige den mikroklimatischen Verhéltnissen der Hohle
angepalt, d. h. im Laufe der Zeit an das in der Hohle wohnende W irtstier
adaptiert und sind daher zu streng wirtsspezifischen Arten geworden. In
Ungarn sind z. B. Ixodes vulpinus, Ixodes vulpis und Ixodes melicola solche
Arten.

Eine der Wirtsspezifitat vielleicht verwandte, aber leichter erklarbare
Erscheinung bildet die Eigenschaft der Zecken, sich nur an einem bestimm-
ten Kdrperteil der spezifischen Wirte anzusiedeln. Im allgemeinen bevorzugen
die Zecken die feuchteren, w&rmeren und besonders die Arten mit kurzem
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Hypostoma die diinnhdutigen Kdrperteile. Ixodes ricinus siedelt sich in der
Regel am Euter, am Scrotum, an der Schenkelinnenflache, an der Wamme
und zwischen den Vorderbeinen an. Dermacentor marginatus ist bei Rindern
an den genannten Stellen zu suchen, bei Pferden bilden jedoch der Halskamm
und die Ribe die haufigsten Ansiedlungsstellen. Haemaphysalis concinna
bevorzugt die Rippengegend, Haemaphysalis inermis siedelt sich Uberall
an, die Ricken- und &ufReren Extremitdtenflachen ausgenommen.

Die an Vogeln schmarotzenden Arten bleiben gewdhnlich am Kopf,
um die Augen, in der Rachengegend oder an der Schnabelwurzel, seltener
paranal haften. Dies diirfte darauf beruhen, dafl diese Stellen fiir die Zecken
die sichersten sind, weil sie dort vom W irtstier nicht weggepickt werden
kénnen.

Die an kleinen Sdugern schmarotzenden Larven sitzen meistens an
den Ohren, um die Augen und an den inneren Schenkelflachen.

Die Ansiedlung und Aktivitdt der Zecken

Um RIliit saugen zu kdénnen, miussen sich die Zecken an einem ent-
sprechenden Wirt ansiedeln. Dies stof8t auf keinerlei Schwierigkeiten bei
den vorerwahnten hohlenbewohnenden Arten, die in haufigen Kontakt
mitihren Wirten kommen. Schwerer haben es die im Freien lebenden Zecken.
Die aus dem Ei geschlipften Larven bzw. nach der Hautung die Nymphen
und die Imagines sind erst nach einem gewissen Reifestadium zur Blut-
aufnahme imstande; nur der optimale Einklang bestimmter Umwelt-
faktoren gewahrleistet die Aktivitdt der Zecken, und in dieser Aktivitats-
periode missen sie mit dem entsprechenden Wirt in Verbindung kommen.

Die Kutikula der aus dem Ei gekrochenen Larve bzw. der Nymphe
und Imago nach der Hautung ist noch weich und pigmentarm. Es bedarf
im allgemeinen einer Zeitspanne von 4—7 Tagen, damit ihre Kutikula
die notige Héarte und Pigmentation erreicht und den schadigenden Ein-
wirkungen der Umwelt zu widerstehen vermag. Diese Zeit verbringen die
Zecken in einem Schlupfwinkel, wo sie vor Licht und Austrocknung geschitzt
sind. Der Darm der aus dem Ei gekrochenen Larve ist mit weiBem, der Darm
der gehéduteten Nymphe und Imago mit bréunlichrotem Detritus gefillt,
dem vor der Blutaufnahme im vorigen Stadium stammenden sog. Meconium,
das die Zecken innerhalb von 9—12 Tagen durch den finddarm entleeren.
Dieser Akt zeigt an, daR sie fiir die Blutaufnahme reif geworden sind.

Die zur Nahrungsaufnahme reifen Zecken kriechen auf Gréser oder
Unterwuchs und warten auf einen Wirt. Sie klammern sich mit den Hinter-
beinen fest und bewegen das vordere Beinpaar, an dem sich das Hallersche
Organ befindet, tastend in der Luft. Auf Einwirkung mechanischer Reize
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(Wind oder Bewegung der Pflanzen) oder bei der Annéherung des Wirts-
tieres werden die Zecken aufgeregt, die Umklammerung der mittleren
Beine 1&4Rt nach, mit dem hinteren Beinpaar richten sie sich auf, um sicli
am vorbeiziehenden Objekt festzuklammern. Oft recken sie sich so stark,
dall sie von der Pflanze abfallen.

Wenn es der Zecke gelingt, sich an einem vorbeiziehenden Kdrper fest-
zuhalten, so beginnt sie zu kriechen, wobei sie das vordere Beinpaar als
Flahler benutzt. Wahrscheinlich verleiht das Hallersche Organ den Zecken
die Fahigkeit, das lebende Tier vom leblosen Kdrper und den artfremden
vom spezifischen Wirt zu unterscheiden. Die Larven von Argns persicus
(Hindte und Merrimaii 1912) setzten sich z. B. nach Entfernung des Haller-
schen Organs auch an einer Haut fest, die auf einer Flissigkeit mit Kdrper-
temperatur geruht hat. Hat sich die Zecke an einem zur Blutaufnahme nicht
geeigneten Objekt festgeklammert, so fallt sie bald wieder herunter und
wartet auf einen neuen Wirt. Gelangt sie aber auf einen spezifischen Wirt,
so kriecht sie eine Zeitlang umher, beruhigt sich dann, benutzt auch die
Vorderbeine zum Kriechen und sucht mit den Fuhlern eine geeignete Stelle
zur Ansiedlung.

Zur Aktivitadt der Zecken bedarf es der optimalen Zusammenwirkung
mehrerer exogener Faktoren. Unter der Zeckenaktivitdt verstehen einige
Autoren ihre Bewegungsbereitschaft. Andere beschrdnken den Begriff
auf die Bewegungsbereitschaft zum Zwecke der Nahrungsaufnahme, d. h.
auf die Neigung der Zecken zur Blutaufnahme. Wir schliefen uns dieser
letzteren Auffassung an und verstehen im weiteren unter Aktivitdt die
Bewegung zur Ansiedlung am Wirt zwecks Blutaufnahme.

Den wichtigsten Faktor der Zeckenaktivitit bildet die entsprechende
Temperatur. Experimentell kann festgestellt werden, daR Ixodes ricinus
sich in allen Stadien je nach der Erw&rmungsgeschwindigkeit zwischen
11 und 14 °C zu bewegen beginnt. Bei rascherer Erwérmung gewinnen wir
den hdheren, bei langsamer den niedrigeren Wert. Nach langsamer Tempe-
raturerhdhung werden die Zecken bei ungefdhr 40 °C aufgeregt, bei 45 °C
matt und bei 47 °C verfallen siein einen torporartigen Zustand. Nach Abkuh-
lung der Umgebung werden sie wieder aktiv.

Wie die Untersuchung verschiedener Wirte unter natirlichen Verhélt-
nissen ergibt, ist derBefall am starksten,wenn die Tagesdurchnittstempera-
tur zwischen 7 und 14 °C betrdgt. Im Falle einer hdheren oder niedri-
geren Mitteltemperatur wird infolge des Nachlassens der Zeckenaktivi-
tdt auch der Befall schwécher.

Es wére jedoch falsch, aus diesem Zusammenhang den SchluB zu ziehen,
die Aktivitat der Zecken hé&nge ausschliellich von der Temperatur ab und
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die Wéarme wirke nur direkt als Warmeempfindung. Wie aus den Untersu-
chungen von MacLeod (1933) hervorgeht, beeinflult die Temperatur den
Geotropismus der Zecken, die zwischen 12 und 24 °C negativ geotrop,
unter und Uber diesen Temperaturgrenzen positiv geotrop sind. Innerhalb
der ihrem negativen Geotropismus entsprechenden Temperaturgrenzen
klammern sie sich an den Pflanzen fest und gelangen leichter auf den Wirt
als unter oder Uber diesen Temperaturgrenzen, wo sie sich auf dem Boden
zwischen den Wurzeln der Pflanzen aufhalten.

Unter naturlichen Verhéltnissen verhalten sich die Zecken scheinbar
anders, als im vorstehenden angegeben, sie zeigen auch unter und Uber
den genannten Temperaturgrenzen Aktivitat. Hierbei ist jedoch zu beriuck-
sichtigen, dal sich die von der Meteorologie mitgeteilten Angaben auf die
Lufttemperatur im Schatten beziehen, die sich hdufig in hohem Male von
der Temperatur der Objekte unterscheidet, die der Strahlungsenergie der
Sonne ausgesetzt sind. Die an den oberen Abschnitten der Pflanzen sitzen-
den Zecken geraten demnach hdufig unter Temperaturverhdéltnisse, die ihre
AKktivitat beginstigen, und zwar auch dann, wenn die Lufttemperatur der
Umgebung diese nicht erreicht. Die mikroklimatischen Verhdéltnisse kénnen
sich von den makroklimatischen wesentlich unterscheiden, und die Zecken
leben im wesentlichen unter mikroklimatischen Bedingungen. Wie diese
Angaben beweisen, reicht die Temperaturgrenze der Aktivitdt Gber die obere
Grenze des negativen Geotropismus hinaus, d. h., die an der Bodenflache
lebenden Zecken sind zwar aktiv, klettern aber nicht mehr auf die Pflanzen
hinauf und gelangen daher schwerer auf ihre Wirte, sie greifen jedoch die
liegenden oder auf dem Boden weidenden Tiere an.

Diese Tatsachen erkldren, warum Ixodes ricinus unter den mitteleuro-
paischen Verhdltnissen in zwei Wellen erscheint: einmal im Fruhjahr
und Sommer und einmal im Frihherbst. In diesen beiden Perioden herrscht
die fur ihre AKtivitdt geeignetste Durchschnittstemperatur in diesen
Gebieten. Dennoch sind befallene Tiere, wenn auch in viel geringerer Zahl,
auch in den kéalteren Herbst- und Frihwinter- sowie in den wérmeren Som-
merperioden anzutreffen. In der warmeren Sommerzeit gibt es ebenfalls
kaltere Perioden, in denen die Zecken Aktivitat zeigen; ebenso kénnen
sich in den ké&lteren und wérmeren Jahreszeiten so glinstige mikroklima-
tische Verhéltnisse entwickeln, daR die Zecken die liegenden oder weidenden
Tiere angreifen.

Unter wérmeren Klimaverhéltnissen, z.B. in Algerien (Sevenet
und Rossi 1924), schmarotzt Ixodes ricinus im Winter in einer einzigen
Welle. Laut Otenew (1927) erscheint diese Art in MittelrufRland in einer
Welle, von Mai bis September.
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Der Aktivitat anderer Zeckenarten entsprechen andere Temperatur-
verhéltnisse. Es gibt Zecken, die ausgesprochen psychrophil sind, z. B.
Dermacentor marginatus in Mitteleuropa. Diese Art erscheint in Ungarn
in einergroReren Frihjahrs-und einer kleineren Spatherbstwelle. Erwédhnens-
wert scheint, daB sie auf baumlosen Weidegebieten (z. B. in der Hortob4gy-
PuBta) 2—3 Wochen friher auftritt als in baumbestandenen bzw. Wald-
gebieten. Dies beruht wahrscheinlich darauf, dal die Strahlungsenergie der
Sonne auf den baumlosen Weiden viel friher die entsprechenden mikro-
klimatischen Verhaltnisse herbeifiihrt als in den schattenreicheren Wéldern.

Haemaphysalis concinna beansprucht mehr Wé&rme und erscheint im
allgemeinen in einer Frihjahrs-Sommerwelle. Demgegeniber ist Haema-
physalis inermis sozusagen im Laufe des ganzen Jahres anzutreffen, in den
kalteren Perioden natirlich in geringerer Zahl.

Die Frage der Zeckenaktivitdit im Winter mul gesondert besprochen
werden. Nach Fartke (1931) tritt im Herbst der Torporzustand ein, aus dem
die Zecken bis zum Frihjahr nicht erwachen, unabhédngig davon, welche
Temperatur herrscht. Dieser Auffassung schlieBt sich auch Totze (1933) an,
der annimmt, dall bei gewissen Arthropoden die Synchronisation des Verer-
bungsrhythmus und der &ufReren Periodizitdt moglich sei. Wiglesworth
(1932) betrachtet die Frage als einen Wachstumskomplex, bei dem die zykli-
sche Diapause durch den Mangel an Wachstumshormon verursacht wird.
Indessen bestédtigen die Versuchsresultate und Beobachtungen diese Hypo-
thesen nicht. Erwdarmt man die im Torporzustand befindlichen Zecken, so
werden sie aktiv und kénnen zur Blutaufnahme veranlallt werden. Im Ver-
lauf meiner Einsammlungen habe ich bei warmem Herbstwetter haufig
auch noch Mitte Dezember zahlreiche schmarotzende Ixodes ricinus-Fxem-
plare gefunden. Die hdhlenbewohnenden Zeckenarten sind auch im W inter
aktiv. Die als »looping-ill« bekannte Krankheit kommt bei Schafen auch
im milden Winter vor, obwohl sie von Zecken verbreitet wird. Die Aktivitat
der Zecken hélt also auch im milden Winter an.

Der Erndhrungsmechanismus

Die auf den spezifischen Wirt gelangte Zecke senkt, nachdem sie eine
zum Anhaften geeignete Stelle gefunden hat, erst ihre Palpen in lateraler
Richtung und schiebt dann durch Kontraktion der dorsoventralen Muskeln
des Opisthosomas die Cheliceren hinaus. Mit Hilfe ihrer Beine richtet sie
den Korper aufund bildet hierbei einen Winkel von etwa 45° mit der Haut-
oberflache des Wirtstieres.

Die Wunde, in welche die Cheliceren und das Hypostoma nach und
nach eindringen, wird von den am Apex der Cheliceren befindlichen Glie-
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dern, den Digits, zustande gebracht. Das innere Glied schneidet, indem es sich
in mediolateraler Richtung bewegt, die Wunddffnung. Wéhrend sténdiger
Bewegung des Kdrpers gelangt auch der groBe Zahn des duBeren Gliedes
in die Wunde, und seine Bewegung fihrt zu einem transversal gerichteten
Einschnitt. Die Spitze des Hypostomas senkt sich ebenfalls in die Wunde.
Das weitere Eindringen wird durch die Tétigkeit der Cheliceren sowie durch
die histolytische Wirkung der Speicheldriise beginstigt. Das Hypostoma
dringt ganz in die Wunde ein, und die Palpen schmiegen sich an die Haut-
oberfléche.

Das vollstdndige Eindringen des Hypostomas nimmt, von den Kipp-
bewegungen an gerechnet, bei Ixodes hexagonus 8—14 Minuten (Knick
und Geittner 1953), bei Ixodes ricinus 6—16 Minuten, bei Dermacentor
marginatus 16—20 Minuten in Anspruch (eigene Beobachtung).

Das Hypostoma der Imagines dringt im allgemeinen ungefahr vertikal,
das der Larven eher in spitzem Winkel in die Haut des Wirtstieres ein.

Nachdem Cheliceren und Hvpostoma ganz in die Wunde eingedrungen
sind, setzt durch den dorsalen Kanal die Speichelstrémung in die Wunde
ein. Der SpeichelfluR aus der Speicheldrise wird nach Bertram (1932)
durch die Labrumbewegung beglnstigt.

Das Sekret der Speicheldriise vollzieht anlaBlich der Blutaufnahme drei
Hauptfunktionen in der folgenden zeitlichen Reihenfolge: Anésthesierung,
histolytische Wirkung und Blutgerinnungshemmung.

Das Eindringen der Zecken in die Haut verursacht dem Wirt keine
Schmerzen, weil der Zeckenspeichel anésthesierende Stoffe enth&lt. Das
um die Einstichstelle spater auftretende Jucken ist bereits dem entzindli-
chen Prozell in den Geweben des Wirtstieres zuzuschreiben.

Die Zecken dringen mit ihren Mundorganen gewdhnlich nicht direkt
in die GefaRe, sondern in die Gewebe ein. Fir ersteres sind, inshesondere
bei den Arten mit kurzem Hvpostoma oder bei den Larven, die Vorausset-
zungen nicht gegeben. In den Geweben ladieren sie hdchstens winzige
Gefalle, deren Blutung rasch aufhoren wirde, wenn die histolytische Spei-
chelwirkung nicht zur Geltung kdme und infolgedessen nicht Gewebsteile
einschmelzen und neue Kapillaren rupturieren wirden.

Sich mit dem Blut vermischend, hemmt das Speicheldrisensekret das
Blutgerinnungsvermdgen, sodaf das in den Zeckendarm gelangte Blut flussig
bleibt.

Das Speicheldriisensekret enthélt auch EiweiRstoffe und tGbt daher
im Organismus des W irtstieres Antigenwirkung aus. Darauf lassen sich
einige mit der Zeckenansiedlung zusammenh&ngende immunbiologische
Erscheinungen zurickfihren.
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Der Erweiterungsmechanismus der Zeckenhaut bei der Blutaufnahme

Die Weibchen, Nymphen und Larven der Familie Ixodidae saugen eine
betrachtliche Blutmenge auf, die selbst das 16—22fache des urspriinglichen
Volumens der vollgesogenen Exemplare ausmachen kann. Die Aufnahme
dieser grofRen Blutmenge wird dadurch ermdglicht, daf sich die Haut
der eingesogenen Blutmenge entsprechend erweitert. Die Hauterweiterung
wird einerseits durch die Furchen, andererseits durch die feine Falten-
bildung der Haut méglich gemacht.

Am Anfang der Blutaufnahme

kommt es infolge der Steigerung des

Innendrucks erst zur Fillung und GIl&t-

tung der Furchen. Die weitere Dehnung

beruht auf der Kutikulastruktur. Die Epi-

dermiszellen der Zeckenhaut sind in den

mit Chitingebilden nicht bedeckten Ge-

bieten in Reihen angeordnet und weisen

im Zentrum ihres distalen Abschnitts

eine kleine, grubenartige Vertiefung auf.

Die Vertiefungen der aufeinanderfolgen-

Abb. 54. Entwicklung der Strei- den Zellen bilden zusammenhangende

fenbildung an der Kutikula des Gruben (Abb. 54). Unter dem Druck des
Zeckenwoibchens durch die Anord- . .

nung der hypodermalen Zellen aufgenommenen Blutes strecken sich diese

(schematische Darstellung). Zellen, die Gruben glatten sich, und die

Haut erweitert sich auf das Vielfache ihrer

urspringlichen Flache. An der Erweiterung sind die chitinierten Regionen

(Schild, Anusplatte, Peritrema, Haarwurzelhdhle, Kapsel der Sinnesorgane)

sowie die Felder um den Anus und die Geschlechts6ffnung nicht beteiligt,

obschon die Struktur der letzteren derder anderen Hautbezirke des Kérpers

gleicht und infolgedessen ihre Erweiterung maoglich waére.

Die Méannchen der Gattung Ixodes saugen im allgemeinen wenig Blut
(1. cordifer ausgenommen). lhre Rickenflache ist ganz vom Schild bedeckt,
eine Erweiterung nur am Seitensaum und im Bezirk zwischen den Bauch-
platten méglich. Die Dermacentor-Mannchen ebenso wie die Haemaphy-
safe-Médnnchen nehmen mehr Blut auf. Einige Hyalomma-Arten (z. B.
Hyalomma schulzei) saugen sich derart voll, daR sich ihr Seitensaum stark
vorwdlbt.

Bei den Mitgliedern der Gattung Arr/ns wird die Haut- und Bauch-

flache von einem sich nicht erweiternden Seitensaum zusammengefalit;
die beiden Flachen erweitern sich unabh&ngig voneinander.
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Die Dauer der Blutaufnahme

Die Saugzeit der einzelnen Zeckenstadien 148t sich nur unter Labora-
toriumsbedingungen feststellen. Bei den in der Natur gesammelten, von
Zecken befallenen Wirtstieren vermag man den Beginn der Blutaufnahme
nicht zu ermitteln.

Unter der Saugzeit mufRte man im Grunde die Zeitspanne verstehen,
die vom Eindringen der Mundorgane bis zu dem Zeitpunkt verstreicht,
in dem die Zecke den Einstichkanal verlaRt. Beim Anlegen einer gréReren
Zahl von Zecken kdnnen wir jedoch diese Momente nicht verfolgen, weshalb
wir bei unseren Untersuchungen diejenige Zeitdauer bericksichtigen, die
vom Anlegen der Zecken an das Wirtstier bis zu dem Augenblick verstreicht,
in dem sie vom Tier abfallen.

Obschon die Saugzeiten je nach der Art verschieden sind, ist die Abwei-
chung bei den mitteleuropdischen Mitgliedern der Familie Ixodidae derart
gering, daB es genligen durfte, die auf Ixodes ricinus beziiglichen Angaben
mitzuteilen.

Die meisten Larven von Ixodes ricinus saugen sich am 4. und 5. Tage
voll (58 bzw. 36% der angelegten Zecken). Einige Exemplare fallen
schon am 3. Tage ab, wahrscheinlich diejenigen, die zuerst anhafteten.
Einige Larven verlassen den Wirt am 6., ausnahmsweise am 7. Tage.

Die Mehrzahl der Nymphen saugt sich gleichfalls am 4. (28%) und 5.
Tage (56%) voll, nur ein niedriger Prozentsatz fallt am 6. und 7. Tage ab.

Die Weibchen saugen sich am 8. (44%) und 9.Tage (23 %) und nur wenige
am 10. und 11. Tage voll.

Im Gegensatz zu der in mehreren Beschreibungen enthaltenen irrigen
Auffassung nehmen auch die Mannchen von Ixodes ricinus Blut auf, das
in ihrem Darminhalt nachgewiesen werden kann. Nach eigenen Beobach-
tungen betrdgt ihre Saugzeit 6—8 Stunden. Die mehr Blut saugenden Mé&nn-
chen anderer Arten (Dermacentor, Haemaphysalis) saugen 3—4 Tage.

Eine ldngere Saugzeit beobachtete ich hei einigen Ixodes-Arten,
die an den in der Erde lebenden Wirten schmarotzen. An mehreren im
Laboratorium gehaltenen, von Ixodes laguri befallenen Citellus citellus-
Individuen, die bereits beim Einfangen befallen waren, sind die beobachteten
Zeckenweibchen noch 12—14 Tage verblieben. Mdglicherweise haben die
an den hoheren Feuchtigkeitsgehalt unter der Erde gewohnten Zecken unter
Einwirkung des fur sie niedrigen Feuchtigkeitsgehalts im Laboratorium
l&ngere Zeit gesogen.

Auf die Saugzeit wirken sich mehrere exogene Umstdnde aus. Vom
niedrigen Feuchtigkeitsgehalt wird sie verlangert, vom hohen Luftdruck
verkirzt. Langsamer saugen jene Weibchen, die bei der Blutaufnahme zu
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kopulieren pflegen und kein Méannchen finden. Am artfremden Wirt ver-
langert sich die Saugzeit ebenfalls, oder aber die Zecken brechen die Blut-
aufnahme ab, bevor sie sich vollgesogen haben.

Die Imagines der Argasiden nehmen mehrmals Blut auf, jedoch wéhrend
klrzerer Zeit, in der Regel nachts; demgegeniberbleiben die Larven und Nym -
phen ebenso wie die der Ixodidae langere Zeit auf der Haut des Wirtstieres.

Die Verdauung

Die Verdauung der Zecken findet intrazellular statt. Wahrend der
Verarbeitung der aufgenommenen Nahrung vollzieht sich weder eine Pha-
gozytose (d. h. die Aufnahme von Formelementen durch die Verdauungs-
zellen) noch die im alltdglichen Sinne verstandene Resorption, unter der wir
die osmotische Resorption der verdauten Stoffe verstehen. Die an der
Verdauung teilnehmenden Darmepithelzellen der Zecken nehmen die
gelésten und nicht verdauten Nahrstoffe auf osmotischem Wege auf,und
Anreicherung sowie Abbau der Nahrstoffe erfolgen in den Zellen.

Das aufgenommene Blut verliert vor der eigentlichen Verdauung infolge
der Wirkung des Speicheldriisensekrets zuerst sein Gerinnungsvermdgen
und wird dann — in den Darm gelangt — hdmolysiert. Hierbei f&llt dem
Sekret der kardialen Drusenzellen die Hauptrolle zu. Im Verlauf des Blut-
aufnahmeprozesses konzentriert sich das Blut infolge Wasserentzugs mehr
und mehr ein, und diese Konzentration kann beim Abfallen vom W irt das
4—ofache erreichen.

Mehrere Autoren (Pagenstecher 1861; Divany 1919; Roesler 1934)
erwahnen die Anwesenheit von Kristallen im konzentrierten Blut. Divany
hélt diese Kristalle fir Kunstprodukte. Nach den Beobachtungen von Roes-
ter und eigenen Wahrnehmungen kann es sich keinesfallsum Kunstprodukte
handeln, denn sie kdénnen auch im Darminhalt der frisch untersuchten
Zecken vorgefunden werden. Haufig entstehen Kristalle bei den an Hunden
saugenden, seltener bei den an Nagetieren angetroffenen Zecken; praktisch
kommen sie bei den Zecken nicht vor, die Blut von Huftieren enthalten.
Nach Ellenberger und Scheunert (1925) l&4Rt sich H&moglobin im
Hunde- und Na”etierblut leicht kristallisieren, wé&hrend es schwer ist, H&dmo-
globinkristalle aus dem Blut von Huftieren herzustellen. Wahrscheinlich
liegt daher die Ursache der Kristallentstehung nicht im Verdauungsprozel
der Zecken, sondern muf} in den artbedingten Eigentimlichkeiten des Blutes
der Wirtstiere gesucht werden. Mit fortschreitender Verdauung lésen sich
diese Kristalle auf und verschwinden.

Bereits gegen Ende der Blutaufnahme, aber noch starker nach ihrer
Beendigung beginnen einzelne Darmepithelzellen in Richtung des Darm-
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lumens zu wachsen, und es entstehen die sog. Pseudopodalzellen (s. im
Abschnitt Uber den Verdauungsapparat). In diesen Zellen geht die eigent-
liche Verdauung vor sich. Aus dem einkonzentrierten und hamolysierten
Blut gelangen die Né&hrstoffe auf osmotischem Wege in die Verdauungs-
zellen, wo sie anfangs als kleine, spater groRere Kigelchen, die sog. Nabrungs-
kigelchen, ausgeschieden werden. In den Verdauungszellen nimmt die
Zahl der Nahrungskiigelchen zu, gleichzeitig findet aber auch ihr Abbau
statt, wodurch dunkle Schlackenstoffklimpchen Zuruckbleiben. Mehrere
Autoren nennen die letzteren Exkretkigelchen. Roesler (1935) hat erst-
malig darauf hingewiesen, daB der Ausdruck Exkret hier nicht am Platze
sei. Unter Exkret versteht man im allgemeinen die Abbauprodukte kdrperei-
gener Stoffe. Im vorliegenden Pall handelt es sich aber um Schlackenstoffe
einer korperfremden Nahrung.

Der intrazelluldre Verdauungsprozel dauert normalerweise so lange,
bis das aufgenommene Blut verbraucht ist. Die nur mit Schlackenstoffen
gefillten Pseudopodalzellen zerfallen, und ihr Inhalt gelangt in das Darm-
lumen. Das Aufhdren der Verdauung fallt bei zur Entwicklung geeigneter
Temperatur im allgemeinen mit dem Abschlufl des Eierlegens seitens der
Weibchen bzw. mit dem Anfang der Larven- und Nymphenh&utung zusam-
men. Der nach der Verdauung zuriickgebliebene Schlackenstoff wird durch
den Enddarm der Nymphen und Imagines einige Tage nach der H&utung
entleert. Dem entleerten braunlich-schwarzen, salbenartigen Meconium
sind die von den Vasa Malpighi ausgeschiedenen Guaninkristalle beige-
mengt.

W éhrend des Verdauungsprozesses besteht der Darminhalt der Zecken
aus einer feine Granula enthaltenden, azidophilen, flissigen Masse mit
pH = 7,7—7,5, deren Lepene-Reaktion positiv ausfallt. Mit dem aus dem
Blut des Wirtstieres im Kaninchen erzeugten Immunserum prézipitiert
der Darminhalt als Antigen bis zum 28.—30. Tage nach der Blutaufnahme.
Der Kern der Erythrozyten von Vogeln bleibt im Verlauf der Hamolyse
intakt, erst nach einigen Tagen wird er heller, zerféllt dann in Klimpchen
und wird mit dem Meconium entleert.

Der in die Verdauungszellen gelangte und zu Kigelchen umgestaltete
Né&hrstoff verschwindet bei den Weibchen nach dem Abbau groRtenteils
aus den Darmepithelzellen; er wird vom Blutstrom abtransportiert und zur
Erzeugung der zahlreichen Eier verbraucht. Die Larven und Nymphen
verwerten nur einen Teil des Nahrstoffs zur Umbildung der Zecke vor der
Hautung; wahrend der Hautung speichert sich der Nahrstoff grofRtenteils
in den basalen Darmepithelzellen auf.
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Die Wirkung anomaler Nahrung auf die Zecken

Die von den Zecken aufgenommene Nahrung kann in quantitativer
und qualitativer Beziehung anomal sein.

Von quantitativ anomaler Nahrungsaufnahme sprechen wir, wenn die
Zecke beim Saugen nicht geniugend Blut aufzunehmen vermochte. Dies
kann mehrere Ursachen haben, z. B. das Verenden des Wirtstieres, so daf}
die Zecke gezwungen wird, den Wirt in nicht vollgesogenem Zustand zu
verlassen. Oder es haften zu viele Zecken an einer bestimmten Hautflache
des Wirtstieres, und dieses Gebiet wird entzindlich und &dematds, also
zur Erndhrung ungeeignet. Ebenso kann eine dédematdse Schwellung um
die Saugstelle der Zecke bei Tieren entstehen, an denen bereits mehrmals
Zecken gesogen haben, so dall das Wirtstier immun geworden ist.

Infolge der ungeniigenden Nahrungsaufnahme gehen die Zecken groR-
tenteils zugrunde. Wenn sie am Leben bleiben, so legt das Weibchen
nur wenige lebensunféhige Eier, die Larven und Nymphen werden nach
der Hautung kleiner als normalerweise, die kutikuldaren Gebilde (Schild,
Ventralplatten usw.) erscheinen weniger markant, sind abgerundet und pig-
mentarm. Andere Gebilde, z. B. das Peritrema der Mannchen, sind an der
hungernden Zecke schwach entwickelt und gleichen denen der Nymphe.
Kleinere kutikuldre Gebilde, z. B. die akzessorischen Platten, kénnen fehlen.
Derartige Beobachtungen beschrieb Ctjnliffe (1914) an Rhipicephalus
sanguineus, und dasselbe sahen wir bei der Untersuchung der Entwicklung
von Dermacentor marginatus. Die Nymphen dieser Art setzte ich auf ein
Kaninchen, das nach 60 Stunden getétet wurde. Nur 30 % der herabkriechen-
den Nymphen hatten sich geh&utet, die gehduteten Exemplare waren pig-
mentarm und klein geblieben. Die bezeichnendste Abweichung sah ich an den
4. Coxen der Mé&nnchen, die oft kaum groBer waren als bei den normal
entwickelten Weibchen.

Qualitativ ist die aufgenommene Nahrung anomal, wenn die Zecke
an einem artfremden oder immunen Wirt bzw. in einem eiternden Bezirk
saugt, oder die Nahrung —insbesondere bei den Nymphen und Imagines —
ausschlieflich aus Lymphe besteht.

Am artfremden Wirt saugt die Zecke, wenn sie Gberhaupt anhaftet,
langer als Gblicherweise; ihr Widerstandsvermdgen ist schwécher, und bei
den Nachkommen ist in der Regel hohe Mortalitdt zu beobachten.

Von den Zecken, die Blut von einem immunen Wirt aufnehmen, wird
dieses, auch wenn keine Lokalreaktion die Blutaufnahme beeintrachtigt,
schlecht verwertet, und an ihnen sind dhnliche Entwicklungsanomalien
wahrnehmbar wie an den Exemplaren, die zu wenig Blut aufgenommen
haben. Nach meinen Untersuchungen neigt das Blut, welches die Derma-
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centor marginatus-Weibchen von Kaninchen aufgenommen haben, die
mit dem Speicheldriisenbrei von Zecken immunisiert wurden, oft zur Klum-
penbildung oder ist von gallertartiger Konsistenz und wird schlecht ver-
wertet. Der Darminhalt verdirbt leichtund verliert nach 8—9 Tagen die
Prézipitationsfahigkeit gegen Immunserum.

Die auf eiternden Gebieten blutsaugenden Zecken verférben sich in
der Regel bereits vor der Hautung oder dem Eierlegen und gehen ein. Die
sich ausschlieBlich von Lymphe erndhrenden Larven entwickeln sich im
allgemeinen gut, aber die Nachkommen der Nymphen und Imagines werden
pigmentarm, ferner besonders gegen Wérme- und Feuchtigkeitsverédnde-
rungen empfindlich und gehen leicht zugrunde.

Fortpflanzung und Entwicklung der Zecken

Die Zecken pflanzen sich durch Eier fort. Ihre Entwicklung ist eine
progressive Metamorphose. Das befruchtete und vollgesogene Weibchen legt
Eier, aus denen die sechsbeinigen Larven (Hexapod-Larven) auskriechen.
Die Larven nehmen am entsprechenden Wirt Blut auf und gestalten .sich
nach einer Hautung in achtbeinige Nymphen (Oktapod-Larven) um. Nach
einmaliger Blutaufnahme und H&utung entwickeln sich die Nymphen zu
Imagines (Méannchen und Weibchen). Bei den Mitgliedern der Familie
Argasidae kommen auch mehrere (2—3) Nymphenstadien vor, und in
jedem Stadium nehmen sie mehrmals Blut auf.

Wie bereits erwdhnt wurde, saugen die Mitglieder der Familie Ixodidae
in jedem Stadium nur einmal Blut, in ihrem ganzen Entwicklungszyklus
demnach dreimal. Je nachdem, an wievielen Tieren die Zecken im Verlauf
der Ontogenese schmarotzen, sprechen wir von Ein-, Zwei- und Dreiwirt-
zecken. Die Larven, Nymphen und Imagines der Einwirtzecken schmarotzen
kontinuierlich an ein und demselben Tier, lediglich das Eierlegen geschieht
am Boden. Von den Zweiwirtzecken schmarotzen nur die Larven und Nym-
phen an ein und demselben Wirt; die vollgesogene Nymphe féllt auf den
Boden, und die nach der H&utung entstandenen Imagines mdissen sich
zwecks Blutaufnahme einen neuen Wirt suchen. Bei den Dreiwirtzek-
ken nehmen s&mtliche drei Stadien Blut von einem jeweils anderen
Wirt auf (gewisse Zecken von einem Wirt derselben Art), und die
H&autungen vollziehen sich am Boden. Sdmtliche mitteleuropéischen Zecken
gehdren zu den Dreiwirtzecken.

Die Befruchtung
Die sich in den geschlechtsreifen und vollgesogenen Weibchen ent-
wickelnden Eier werden nach der Kopulation mit dem Méannchen im Kdrper
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des Tieres befruchtet. Bei den meisten im Freien lebenden Zeckenarten
geschieht die Kopulation am Wirtstier wahrend der Blutaufnahme. Die
Mé&nnchen saugen im allgemeinen weniger Blut, beenden rascher die Nah-
rungsaufnahme und suchen die anhaftenden Weibchen auf. Der Kopula-
tionsprozeB wirkt stimulierend auf die Blutaufnahme des Weibchens;
in Ermanglung eines Ménnchens beenden die Weibchen ihre Nahrungs-
aufnahme viel langsamer, oder eventuell vorzeitig. Die Kopulation der
hdohlenbewohnenden Ixodes-Arten findet am Aufenthaltsort des Wirts-
tieres, in der Hohle statt, nachdem das Weibchen das Saugen beendet hat
und vom Wirt abgefallen ist. Es erscheint nicht ausgeschlossen, daR sie
auch vor der Blutaufnahme kopulieren, wie wir es bei Ixodes ricinus im
Laboratorium beobachtet haben; dagegen spricht allerdings unsere Wahr-
nehmung, daB in den von hohlenbewohnenden Arten (z. B. Ixodes vulpinus)
hergestellten histologischen Schnitten im Oviductus hungriger Weibchen
kein Sperma anzutreffen war.

Im Verlauf der Kopulation schmiegen sich Zeckenménnchen und
-Weibchen mit der ventralen Kdrperflache aneinander; die Méannchen der
langbeinigen Arten umfassen das Weibchen mit den Beinen. Aus der Geni-
tal6ffnung der Mannchen ragt ein hartwandiger, flaschenférmiger Spermato-
phor heraus, der durch ein Sekret an der Genital6ffnung des Weibchens
haftet. An der Einfuhrung des Spermas in die Genitaléffnung des
Weibchens nimmt auch das Capitulum des Mannchens teil, indem es
das Hypostoma und die Cheliceren in die Genitaléffnung des Weibchens
senkt und wdahrend der ganzen Dauer der Kopulation darin belaBt. Aller
Wahrscheinlichkeit nach h&lt sich das Madannchen auf diese Weise am
Weibchen fest. Die Palpen schmiegen sich rechts und links an den Kdrper
des Weibchens.

Das bei der Kopulation heraustretende Sperma ist noch unreif, es ent-
héalt Praspermien. Die Spermien sind von einer dinnen, vom Epithel des
Spermatophors ausgeschiedenen Schicht umgeben. Sie bleiben in den Ge-
schlechtsgangen der Weibchen bzw. bei den Arten, die darlber verfligen,
im Receptaculum seminis lange Zeit hindurch lebensfahig.

Ixodes ricinus besitzt nach den Untersuchungsergebnissen von Samson
(1909) kein Receptaculum seminis, wie es Christophores bei den Ornitho
dorus-Arten nachgewiesen hat; dessen Funktion versieht der kaudale
Vaginalabschnitt, der sich hinter der Mindung des engen Verbindungs-
ganges befindet. Hierhin gelangt nach der Paarung das flussige Sperma,
das die noch nicht ganz reifen, von einer diinnen Hulle umgebenen Présper-
mien enth&lt. Nach der Blutaufnahme, wenn sich derVerbindungsgang erwei-
tert, entwickeln sich die Spermien, treten aus ihrer Hulle heraus und dringen
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durch den Uterus und den Oviductus in das Ovarium ein. Hier erfolgt
die Befruchtung der Eier.

Wahrscheinlich verlassen die Praspermien ihre Hille infolge chemischer
Reize (Schulze 1933; Oppermann 1935; Suzet und Mitlot 1937).

Die Praovipositionsperiode

Die Zeitspanne der Zeckenentwicklung, die zwischen dem Abschluf
der Blutaufnahme und dem Legen des ersten Eies verstreicht, wird als
Préaovipositionsperiode bezeichnet; sie ist je nach der Artund in Abhéngig-
keit von den exogenen Faktoren verschieden lang. Nach eigenen Beobach-
tungen ist unter Ubereinstimmenden Temperatur- und Feuchtigkeits-
verhéltnissen die Préaovipositionsperiode bei den bei uns heimischen Derma-
centor-Arten am kurzesten und bei den Haemaphysalis-Arten am ldngsten,
wéhrend die der Ixodes-Arten in dieser Hinsicht einen mittleren Platz
einnimt.

Von den artbedingten Abweichungen abgesehen, 1&4Rt sich im allge-
meinen feststellen, dal die Weibchen das Eierlegen bei hoherer Temperatur
und héherem Feuchtigkeitsgehalt (natirlich innerhalb der optimalen Gren-
zen) friher beginnen als bei niedrigeren Werten. In warmerem Klima geht
die Entwicklung rascher vor sich, was aber nicht immer als eine Arteigen-
schaft angesehen werden kann, sondern eher dem EinfluR der hdheren
Temperatur zugeschrieben werden mufl. Nach eigenen Beobachtungen
dauert die Préovipositionsperiode bei Zecken im warmen Klima (z. B. bei
Hyalomma detritum) bei 20 °C langer als bei Ixodes ricinus.

Nach Cuntiffe (1921) wéhrt die Prdovipositionsperiode bei Ornithodo-
rus moubata im Falle einer Temperatur von 22 °C 29 Tage, bei 30 °C 15 Tage.
Nach Untersuchung dieser Frage bei mehreren Zeckenarten stellten BiSHOPP
(1932) sowie Hooker, Bishopp und Wood (1912) in verschiedenen Jahres-
zeiten fest, daB das Eierlegen bei hoherer Temperatur friher als bei nied-
riger erfolgt. Macteod (1935) hat die Préovipositionsperiode von Ixodes
ricinus bei verschiedenen Temperatur- und FeuchtigkeitsVerhdaltnissen ein-
gehend untersucht. Die bis zu seinen Untersuchungen zur Verfigung
stehenden Angaben (Whetler 1899 = 22 Tage; Samson 1909 = 14 Tage;
Nuttall 1913 = 17—24 Tage; Olenew 1927 = 4 (?)—24 Tage; E Imanow
1930 = 6—14 Tage; Falke 1931 bei 20 °C = 6—14 Tage) sind — die von
Falke ausgenommen — unbrauchbar, weil sie weder auf die Temperatur-
noch auf die Luftfeuchtigkeitswerte eingehen. Die kiirzesten Prdovipositions-
periodenwerte von Olenew (4 Tage) und Eimanow (6 Tage) erscheinen
schwer glaubhaft; wahrscheinlich haben sie ihre Untersuchungen an Zecken
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unbekannter Herkunft vorgenommen, die sich schon fruher vollgesogen
hatten. Wie aus den Untersuchungen von Macleod ersichtlich, istdiePeriode
bei den extremen Temperaturgrenzen, d. h. bei 27,5°C und 100%igem
relativem Feuchtigkeitsgehalt, bei 20 °C und 80%igem sowie bei 14—16 °C
und 75%igem Luftfeuchtigkeitsgehalt langer als bei den zwischen diesen
liegenden Temperatur- und Feuchtigkeitswerten. Bei besonders extremem
Feuchtigkeitsgehalt zeigte das Eierlegen abortiven Charakter, d. h. die
Weibchen legten nur wenige Eier. Wir hielten Weibchen 60 Tage lang bei
2—3 °C und 100%igem Feuchtigkeitsgehalt, und wéahrend dieser Zeit kam
das Eierlegen nicht in Gang; als sie jedoch in Zimmertemperatur gebracht
worden waren, setzte das Eierlegen nach 9 Tagen ein. Daraus geht hervor,
dal} sich die Eier im Eierstock auch bei 2—3 °C — wenn auch sein-langsam
— entwickeln.

Die Eiablage (Ovipositio)

Das vollgesogene Weibchen wandert, nachdem es vom W irt abgefallen
ist, eine Zeitlang noch herum, um einen fiir das Legen seiner Eier geeigneten
Platz zu finden. Den restlichen Teil seiner Prdaovipositionszeit verbringt
es praktisch unbeweglich.

Die Beobachtungen lber den Mechanismus des Eierlegens haben zu
ziemlich Ubereinstimmenden Ergebnissen gefihrt (Lees und Beaman,
Maclteod, Arthur 1953, 1955). Das Zeckenweibchen bleibt unbeweglich
liegen. Zuerst stilpt sich die Vagina aus der Genitaloffnung heraus. Wenn
das Ei aus der Vagina herauskommt, biegt sich das Capitulum in ventraler
Richtung ein, und das distale Ende des Hypostomas legtsich direkt vor der
Genitaléffnung auf die ventrale Kérperflaiche. Das Genésche Organ ever-
tiert und folgt der Capitulumbiegung. Die Vagina bzw. das von ihr heraus-
geprefRte Ei gelangt in enge Verbindung mit den Hornern des Geneschen
Organs. Danach gelangtdas Ei in die anterolateralen Horner des Geneschen
Organs, wonach die Vagina sich rasch zurlickzieht. Wahrend das Genésche
Organ das Ei dreht und mit seinem Sekret Giberzieht, schwillt es einige Male
schnell an und wird wieder flach. Das Sekret bildet einerseits eine Schutz-
schicht um das Ei — die Eier, die vom Sekret nicht Uberzogen werden,
trocknen in kurzer Zeit ein —, andererseits klebt es die Eier zu einem
Klumpen zusammen. Die Eier haften an der dorsalen Flache des Hypo-
stomas, das Capitulum nimmt wieder seine urspringliche Lage ein. Das
Genésche Organ zieht sich zuriick. Da sich das Weibchen beim Eierlegen
nicht bewegt, bleiben die Eier anfangs an seiner Rickenflache haften;
nachdem ihre Zahl zugenommen hat, hdufen sie sich vor dem Kopfende der
Zecke in Form einer zusammenhé&ngenden Traube an.



Uber den Eversionsmechanismus des Geneschen Organs wissen wir
nichts Genaues. Nach Arthur (1953) enthélt das Genesche Organ von
Ixodes hexagonus, I. canisuga und |I. ricinus keine Muskulatur, die imstande
wére, die Ausstilpung herbeizufiihren. Seiner Ansicht nach wird durch die
Bewegung des Capitulums in ventraler Richtung, die durch die Kontraktion
der Depressormuskeln des Capitulums herbeigefihrt wird, ein gewisser
Druck auf das fragliche Organ ausgelbt, den die Zusammenziehung der
dorsoventralen Muskeln im Kdérperinneren noch steigert, und diese Drucker-
héhung verursacht die Eversion. Fur seine Hypothese spricht die Tatsache,
daB die Eversion auch kinstlich herbeigefiihrt werden kann, wenn man auf
den Korper des vollgesogenen Zeckenweibchens Druck ausiibt oder Flussig-
keit in seine Kdorperhdhle spritzt. Bei der Zurlckziehung des Geneschen
Organs féllt denjenigen Muskeln eine Rolle zu, deren einzelne Biindel
an den Ho&rnern des Organs haften und die mit den Retraktormuskeln
des Capitulums in Verbindung stehen.

Die fur das Legen eines Eies bendtigte Zeit ist je nach den Temperatur-
und Feuchtigkeitsverhéltnissen sehr verschieden und hé&ngt auch davon
ab, am wievielten Tage des Eierlegens man das Weibchen beobachtet. Die
tagliche Eierproduktion steigt (unter gleichen Umweltbedingungen und
unter Berlicksichtigung einer Ovipositionsdauer von durchschnittlich 20 —22
Tagen) anfangs steil an, erreicht den hdchsten Wert am 7.—8. Tage, 14Rt
dann mehr und mehr nach. Zum Legen eines Eies bendtigt Ixodes holocyclus
nach C. Ross (1924) 6 Minuten, Ixodes ricinus nach Wheter (1906) 3 Minu-
ten, nach Lees und Beament (1948) 12 Minuten. Nach den Angaben von
Arthur (1953) legt Ixodes hexagonus je ein Ei in Intervallen von 12—14
Minuten.

Wenn wir die extremen Werte auller acht lassen, so dirfen wir fest-
stellen, daB je hoher die Temperatur ist, desto weniger Zeit zum Legen
sémtlicher Eier bendtigt wird. Die Weibchen von Ixodes ricinus legen ihre
samtlichen Eier bei 14—18 °C in durchschnittlich 36, bei 22,5 °C in 29,
bei 25 °Cin 22 und bei 27,5 °Cin 20 Tagen (Macleod 1932). Diese Angaben
stimmen im wesentlichen mit den Beobachtungen von Arthur bei Ixodes
hexagonus und mit den eigenen Beobachtungen bei Dermacentor marginatus
tberein. Im Einklang mit den Angaben von Hunter und Hooker (1907)
Uber Margaropus annulatus, von Macleod (1932) liber Ixodes ricinus und
von Arthur (1955) Uber Ixodes hexagonus habe ich auch in der Entwicklung
der Gesamteierzahl bei den verschiedenen Temperaturen keine Abweichun-
gen konstatieren kénnen. Demgegeniber fand Cuntiffe (1921) bei der
Untersuchung der Eiablage von Ornithodorus moubata, die Gesamteierzahl
sei bei 30 °C um 50% hoher gewesen als bei 22 °C,
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Bei gleicher Temperatur und abnehmendem relativem Feuchtigkeits-

gehalt wird auch die Dauer der Eiablage kirzer, hingegen sowohl die Gesamt-
eierzahl wie die aufeinen Tag entfallende Eierzahl niedriger.

Die Entwicklung der Larve im Ei

Auf die Entwicklung der Larven im Ei wirkt sich der Feuchtigkeits-
grad viel starker aus als die Temperatur. Es scheint, da der Temperatur
bei der physiologischen Entwicklung der Zecken keine grofRe Rolle zuféllt.
Wie Otenew (1927) nachgewiesen hat, schlupfen die Larven zwischen
— 10 und 0 °C in 300—400Tagen, zwischen 1 und 12 °Cin 67—140 Tagen,
bei 10—20 °Cin 61 Tagen und bei 25—30 °Cin 25 Tagen aus. Daraus geht
hervor, daR es auch unterhalb des fiir die normale Entwicklung erforder-
lichen minimalen Schwellenwertes (15 °C) eine Entwicklung gibt, die aber
viel langsamer vor sieh geht.

Die Feuchtigkeitsverhdltnisse wirken sich jedoch innerhalb viel enge-
rer Grenzen auf die Larvenentwicklung aus. Bei einem niedrigeren als 80 %-
igen relativen Feuchtigkeitsgehalt gehen die Eier zugrunde. Von einem un-
gunstigen Feuchtigkeitsgehalt wird auch die Gesamteierzahl herabgesetzt.
Der zur Zeit der Eiablage herrschende Feuchtigkeitsgehalt beeinfluf3t
auch das weitere Schicksal der Eier, und zwar ihre Lebensfdhigkeit und
ihren Entwicklungsrhythmus. Nach den Untersuchungsergebnissen von
Macleod geht einerseits die Entwicklung rascher vor sich, wenn das Weib-
chen die Eier bei héherer Temperatur legt, andererseits entwickeln sich die
bei gunstiger Temperatur aber niedrigem Feuchtigkeitsgehalt gelegten
Eier langsamer, und viele gehen zugrunde.

Bei 100%igem Feuchtigkeitsgehalt und 30, 27,5, 25, 22,5 und 19 °C
schlipfen die Larven in 18, 20, 24, 30, 36 und 43 Tagen aus den Eiern
(Ixodes ricinus). Nach eigenen Beobachtungen entwickeln sich die Larven
von Ixodes ricinus, insbesondere aber von Dermacentor marginatus, unter
denselben Temperatur- und Feuchtigkeitsverhéltnissen selbst unter Labora-
toriumsbedingungen im Winter langsamer als im Frihjahr. Bei Ixodes
ricinus nimmt die Entwicklung im Winter um 8—10%, bei Dermacentor
marginatus um 14—18% mehr Zeit in Anspruch als im Sommer.

Hat sich die Larve im Ei entwickelt, so platzt die Eihille langs, und
die Larve schlipft heraus. Die Kutikula der frisch geschlipften Larve ist
faltig, pigmentarm und weich. Die Larve bewegt sich ungern und befindet
sich auch nach 6—8 Tagen noch in der Umgebung des Eierhaufens. Aktiv,
d. h. haftfahig werden die Larven erst nach einer gewissen Zeit. Diese Zeit-
spanne betrdgt je nach der Temperatur und der Lebensfédhigkeit der Larven
im allgemeinen 9—22 Tage. In dieser Zeit wird die Kutikula der Larven hart
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und pigmentiert; ihr Darminhalt (das sog. Meconium) wird als weiler,
zahflissiger Tropfen durch den After entleert.

Die aktiv gewordene Larve nimmt, auf den Wirt gelangt, Blut auf,
fallt dann auf den Boden, sucht einen Platz mit entsprechendem Feuch-
tigkeitsgehalt, wonach innerhalb der Kutikula die Entwicklung der Nymphe
beginnt.

Die Entwicklung der Nymphe in der Larve

Die vollgesogene Larve bewegt sich noch einige Tage, sucht in dieser
Zeit einen hinsichtlich des Feuchtigkeitsgehalts geeigneten Platz zur weiteren
Entwicklung und gelangt nunmehr in die Ruheperiode. Wéahrend der Ruhe-
periode bewegen sich die Larven nicht und sind gegen Verdnderungen des
Feuchtigkeitsgehalts auBerordentlich empfindlich. Auf gesteigerten Stoff-
wechsel deutet die Tatsache, dal sie, unter Laboratoriumsbedingungen
im Flaschchen aufbewahrt, ein Gas mit charakteristischem Geruch entwik-
keln und eine groBe Wassermenge ausscheiden.

Die Entwicklungsdauer der Nymphe in der Larve ist vom Feuchtig-
keitsgehalt und von der Temperatur abhéngig. Unter optimalen Verhélt-
nissen wechselt die zur Entwicklung der Nymphe ndtige Zeit auch je nach
den Jahreszeiten. Nach Angaben von Macleod (1932) hé&uteten sich die
am 16. September vollgesogenen Ixodes ricinus-Larven am 28. Mai (nach
37 Wochen), die am 8. August vollgesogenen am 25. September (binnen
7 Wochen), die am 24. August vollgesogenen am 3. Oktober (in 6 Wochen).
Auch nach eigenen Beobachtungen bestehen den Jahreszeiten entsprechende
Abweichungen in der Entwicklungsdauer der Nymphen, die aber bei weitem
nicht so grofl sind, wie der genannte Autor behauptet. Die in der Sommer-
zeit vollgesogenen Larven hé&uteten sich innerhalb von 5—7 Wochen, die
im Winter vollgesogenen hochstens wahrend 11 Wochen. Die Entwicklungs-
dauer der Dermacentor marginatus-Nymphen hé&ngt anscheinend kaum von
der Jahreszeit ab, die in jeder beliebigen Jahreszeit gezichteten Larven
hduteten sich in 5—7 Wochen.

Die Nymphen schlipfen durch die hinter dem Scutum entstehende
Lé&ngsspalte aus der Kutikula der Larve. Nach der Hautung ist ihre Kutikula
farblos, weich und faltig. Auf den sinkenden Feuchtigkeitsgehalt und die
direkte Lichtwirkung reagieren sie sehr empfindlich. Zur Pigmentation
und Verhdrtung ihrer Kutikula sind 6—8 Tage erforderlich. Diese Zeit
verbringen sie in einem Schlupfwinkel zwischen den Pflanzenwurzeln. Nach
einigen Tagen entleeren sie durch den After das Meconium, das aus dem
noch im Larvenalter aufgenommenen Blut und dem Ruckstand der zerstor-
ten Darmepithelzellen besteht und dem sich im Enddarmsack auch das
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Sekret des Ausscheidungsorgans beimengt. Unter geeigneten Temperatur-
und Feuchtigkeitsverhéltnissen wird die Nymphe hiernach aktiv.

Im Verlauf der Umwandlung der Nymphe aus der Larve erscheinen
zwei neue Organe, das vierte Beinpaar und der Respirationsapparat.

Obwohl die Larven kein viertes Beinpaar besitzen, ist dessen Uranlage
im Verlauf der embryonalen Entwicklung anzutreffen. Gegen Ende der
embryonalen Entwicklung wird es jedoch rudimentdr und erscheint erst
wieder im Nymphenalter. Nach den Untersuchungen von Bonnet (1907)
rudimentiert die Uranlage des vierten Beinpaares in einem ziemlich spéten
Entwicklungsstadium, ndamlich dann, wenn sich die Kutikula der Larve
entwickelt. Bei der Bein-Uranlage unter der Coxa des Ill. Beinpaares der
herausschlupfenden Larve handelt es sich um ein doppelt so langes wie
breites kompaktes Zellbindel, in dem weder die fir das Bein bezeichnende
Gliederung noch Muskelelemente nachgewiesen werden kénnen. Diese Zellen
lassen sich hell farben, die Kerne sind oval und enthalten retikuldr angeord-
netes Chromatin.

Die Entwicklung des IV. Beinpaares setzt in der Ruheperiode der Larve
ein. In den ersten Tagen der Entwicklung beginnt sich die Bein-Uranlage
der Gliederung des entwickelten Beins entsprechend einzuschniiren; beson-
ders an der Oberflache der Bein-Uranlage und am distalen Ende, wo sich
der Tarsus bilden wird, vermehren sich die Zellen. Das Innere der Bein-
Uranlage wird fast zellfrei, und aus der Anordnung der dort vorhandenen
wenigen Zellen darf geschlossen werden, daB sich aus ihnen die Beinmuskula-
tur entwickeln wird. Eine weitere Differenzierung sieht man in denjenigen
Zellen, aus denen sich die Krallen entwickeln: diese Zellen wachsen und
strecken sich auffallend. Im Verlauf der weiteren Entwicklung entsteht die
charakteristische Gliederung und der Aufbau des Beins, nur sind die Male
des Beins noch kleiner, so daB sie wachsen missen, um die der anderen drei
Beinpaare zu erreichen.

Eine andere wesentliche Abweichung zwischen den Larven und den
Nymphen besteht darin, dal sich bei letzteren der Respirationsapparat
entwickelt: das Stigma und die Tracheen.

Donitz (1907) beschrieb Tracheen bei Argasiden-Larven, die mit Na-
tronlauge aufgehellt wurden, fand aber keine Stigmenéffnung. Nach Falke
(1930) hat Donitz aller Wahrscheinlichkeit nach den &hnlich aufgebauten
Speicheldrisengang fir die Trachea angesehen. Bei den von Salmon und
Stiles (1909) beschriebenen einfachen Stigmendffnungen der Larve dirfte
es sich um die Offnungen der Hautsinnesorgane handeln.

Die Larven besitzen keinen Respirationsapparat, wohl aber dessen
Uranlage — ebenso wie beim IV. Beinpaar. — Die Entwicklung des Respi-
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rationsapparates beginnt mit der Retraktion des Ektoderms an der Stelle
der kunftigen Stigmendffnung. Unter der Retraktion vermehren sich die
Hypodermiszellen, denen sich die zum Inneren des Kdrpers wandernden
Zellen zugesellen. Unter den in mehreren Schichten anwesenden Zellen
14Rt sich bereits eine gewisse Anordnung feststellen, und zwar am aus-
geprégtesten unter den Zellen, aus denen sich die Tracheen bilden werden.
Diese schlieBen sich eng aneinander und bilden ein kompaktes, diinnes
Bindel (Abb. 54). Die Zellen unter der Retraktion gruppieren sich zur
Gestaltung des Stigmas; sie liegen in zwei Schichten kreisformig um die
Retraktion. Aus den ektodermalen Zellen entstehen feine Stdbchen, deren
distale Enden verwachsen und dicker werden. Zu gleicher Zeit gruppieren
sich einzelne Zellen im Kd&rperinneren nach bestimmten Richtungen, sie
bilden Reihen, und ihre Zellkerne liegen so, dall sich die fiir die Tracheen
bezeichnende innere spiralférmige Auskleidung zwar schwach, aber doch
erkennen laRt. Unter der in Entwicklung begriffenen Stigmendéffnung ent-
fernen sich die Zellen voneinander, und es entsteht eine Hohle, die mit der
Tracheenhdhle kommuniziert. Wahrend der weiteren Entwicklung entsteht
um die Stigmendffnung das Peritrema sowie im Korper der Nymphe durch
die weitere Einwanderung und Gruppierung der ektodermalen Zellen das
Trachealsystem.

Die neue Korperhaut der Nymphe entwickelt sich ebenso wie die der
Imagines in der ruhenden Nymphe, weshalb wir auf diese im einzelnen bei
der Besprechung der Entwicklung der Imagines eingehen.

Die Entwicklung der Imagines aus den Nymphen

Die vollgesogenen Nymphen verhalten sich vor der H&utung ebenso
wie die Larven, nur bendtigen die Imagines langere Zeit fur ihre Entwicklung,
ndmlich bei Zimmertemperatur und 96%igem Feuchtigkeitsgehalt 10—18
Wochen.

Im allgemeinen verlassen die voll entwickelten Imagines die Kutikula
der Nymphe durch den in der Hohe des Ill. Beinpaares an der Ricken-
fliche entstandenen RiR.

Das wichtigste Merkmal der Imagines gegenlber dem der Nymphen
besteht darin, daR sich ihre Geschlechtsorgane entwickelt haben.

Die aus der Larve entstehende Nymphe sowie die aus letzterer entste-
hende Imago entwickeln sich noch unter dem Ectostracum des vorangehen-
den Stadiums, in dem sich vor dem Hautungsprozel die endgultige Korper-
haut bildet.

Die mit der Entwicklung der neuen Kdrperhaut zusammenhéngenden
Prozesse gehen in drei Perioden vor sich.
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1. Die Periode der Mitose. Am 4.—8. Tage nach der Blutaufnahme
setzt mitotische Teilung unter den Hypodermiszellen ein.

2. Die Bildung der Hautungshohle. Der ProzeR kommt durch die Abtren-
nung des Ganges der Hautdriisensinnesorgane in Gang (an der Grenze des
Hypostracums zerbricht der Ausfiihrungsgang). Das Drisensekret, das
sich bislang auf die Kdrperoberflache der Zecke ergoB, gelangt nunmehr
zwischen Hypostracum und Hypodermis. Mit Carbonthion férbt sich das
Sekret der Drusen grin. Die Ausbildung der Hautungshdhle beginnt somit
im Bereich der Hautdrlisensinnesorgane, unter Einwirkung ihres Sekretes.

Etwa 10—12 Tage nach Abschluf der Blutaufnahme retrahiert das
Capitulum von der Kutikula des vorigen Stadiums, dann lést sich die Kuti-
kula des Bereichs zwischen der Umgebung der Geschlechts6ffnung sowie
des Gebietes zwischen der Geschlechts6ffnung und dem Capitulum ab.
Am l&ngsten bleibt die Hypodermis der Dorsalflache mit dem Hypostracum
in Verbindung; hier geschieht die Ablésung etwa 3 Tage spéter als an der
Ventralflaiche. Am 12. Tage der Entwicklung wird auch die Verbindung
der Korpermuskeln mit der alten Kutikula unterbrochen.

Die Bildung der neuen Kutikula kommt am 18.—20. Tage der Ent-
wicklung in Gang. Von nun an vermehrt sich bedeutend die Menge der
Hautungsflissigkeit. Aus den zu diesem Zeitpunkt in den Hypodermis-
zellen vorhandenen, mit Carbothiazin sich grin farbenden Kigelchen
darf geschlossen werden, daB auch diese Zellen an der Erzeugung der Hau-
tungsflissigkeit teilnehmen.

Gleichzeitig mit der Entwicklung des Tectostracums der Imagines
setzt die Umgestaltung des Hypostracums vom vorigen Stadium ein.
Dieser ProzeR beginnt an der der Hypodermis benachbarten Flache, dann
I6sen sich die Platten dieser Schicht ab und gelangen in die H&utungs-
flussigkeit. Es sei indessen bemerkt, dal sich weder das Ectostracum des
weichen noch das des harten Chitins abldst; das sich entwickelnde Indi-
viduum verbleibt darin bis zur Héautung.

3. Die Entwicklung der neuen Kutikula. Etwa in der 3. Woche der
Entwicklung beginnt die Entstehung des neuen Chitins, und zwar entwickelt
sich das harte und das weiche Chitin nicht gleichartig.

In den mit hartem Chitin bedeckten Gebieten entstehen zuerst deutliche
Grenzen zwischen den Hypodermiszellen. Dadurch wird verstandlich, daf
der Schild der Weibchen hé&ufig eine ausgeprégte Zeichnung aufweist,
auf Grund deren man die Anordnung der chitinbildenden Zellen zu erken-
nen vermag. Das Chromatin des Kerns der Hypodermiszellen zerfallt, der
Kern wird heller, und in der Regel erscheinen zwei Nukleolen darin. Die
Zellkerne drehen sich senkrecht zur Kutikula, und die Zellen werden ldng-
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lieh. In Form einer dunnen Schicht bildet sich das Tectostracum an der
Zelloberflache.

Spater drangen sich die Zellkerne zur Oberflache, und hinter ihnen
entstehen groRe, protoplasmafreie Hohlen in der Zelle, so daB Protoplasma
nur im distalen Zellabschnitt vorgefunden werden kann. Der Zellkern
schwillt auf etwa das Funffache seiner urspringlichen GroRe an. Der Bereich
zwischen dem Tectostracum und den Kernen ist mit Plasma angefillt,
das von Fibrillen durchzogen ist, die senkrecht zur Oberflache verlaufen.
Auf diese Weise entsteht die lamellare Struktur des sich zwischen den Fib-
rillen ablagernden Chitins. Die Chitinbildung in der Zelle geht von der mit
dem Tectostracum in Kontakt stehenden Flache in Richtung zur Zellbasis
vor sich. Aus den Fibrillen entwickeln sich feine Gange.

Die Grenze zwischen den Hypodermiszellen wird verschwommen, die
ganze Schicht dinner. Die Zellkerne nehmen wieder ihre urspringliche
Grolke an, ihre Chromatinsubstanz zerféllt in gleichméBige Klimpchen.
Bei der Hautung ist das harte Chitin noch ziemlich elastisch und pigment-
arm, erst nach einigen Tagen gewinnt es seine charakteristische Hérte.

Das weiche Chitin entsteht zur selben Zeit wie das harte. Die Kerne
der Hypodermiszellen werden zur Oberflache geschoben, ihre Chromatin-
substanz zerfdllt, und es erscheinen in ihnen auffallend groBe Nukleolen.
Die Grenze zwischen den Zellen wird markanter. Das Charakteristikum der
das weiche Chitin erzeugenden Hypodermis besteht darin, dal aus dem
Protoplasma der Zellen mit bislang flacher Oberflache an den beiden Seiten,
die mit der benachbarten Zelle im Kontakt stehen, je eine Zotte zustande
kommt, die mit den Zotten der benachbarten Zelle zusammentrifft, wobei
eine deutliche Grenze zwischen ihnen verbleibt (Abb. 55). Die Protoplasma-
fortsatze der Zellen sind derart in Reihen geordnet, dal Furchen zwi-
schen ihnen entstehen. Diese Furchen bilden die Grundlagen der Streifen-
bildung des weichen Chitins. Oben an den Protoplasmafortsdtzen und in
der Tiefe der Furchen entwickelt sich in dinner Schicht das Tectostracum.
Unter den senkrecht zur Oberflaiche stehenden Protoplasmafortsdtzen
verlaufen die anderen Zellabschnitte in schrédger Richtung. Die Furchen
sind mit Hautungsflissigkeit ausgefillt.

Nach einigen Tagen wachsen die Kerne der Hypodermiszellen, und es
bilden sich Nukleolen in ihnen. Unter dem Kern verlieren die Zellen Plasma,
und in den Zellabschnitten Uber dem plasmahaltigen Kern entstehen feine,
lange Spalten. Die weitere Chitinbildung setzt am Ende der Protoplasma-
fortsatze ein und erstreckt sich bis zur Basis, wahrend sich die sich dunkel
farbende Protoplasmaschicht zuriickzieht. Es entwickeln sich feine vertikale
Fibrillen, die das in den einzelnen Zellen gebildete Chitin verbinden. Nun
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Abb. 55. Entwicklung der Atemdffnung. 1. Ostium. 2. Chitinstdb-
chen. 3. Ausgewanderte Zellen. 4. Verschmelzung der Chitin-
stdbchen. 5. Trachea. 6. Atrium (Schematische Darstellung).

ist die lamellare Chitinstruktur bereits erkennbar. Vor der Hautung werden
die Kerne kleiner, ihr Chromatin wird klumpig, und die Nukleolen werden
unbedeutend. Die Zellen werden niedriger und die Grenzen zwischen ihnen

verschwommen.
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Damit ist die Bildung des Tectostracums und Ectostracums abge-
schlossen, die des weichen Chitins aber noch nicht beendet, weil die cha-
rakteristische dritte Schicht, das Hypostracum, noch fehlt. Dieses sondert
sich jedoch erst nach der Hautung von dem einheitlich entwickelten Ecto-
stracum ab.

Bei der Bildung des Gelenkchitins gehen die im vorstehenden beschrie-
benen Prozesse vor sich, jedoch mit dem Unterschied, daB die Zellen und
ihre Kerne sehr schrédg zur Oberflache liegen; daher die schrég-lamellére
Struktur und groBere Elastizitdt des Gelenkchitins.

Bei der Entstehung des H&utungsraumes und der Produktion der
Hautungsflissigkeit fallt die primare Rolle den Hautdriisensinnesorganen
zu. Die Drisenzellen der vollgesogenen Nymphen haben nur einen diinnen
Protoplasmasaum, und der Kern liegt basal. In der Ruheperiode kommt es
zur Regeneration der Driisenzellen, die ihr Sekret bisher an die Kdrper-
oberflache abgesondert haben; sie werden kleiner und vakuolenfrei. Von
der 2. Woche der Entwicklung an werden die Drisenzellen gréBer, in ihrer
Mitte entsteht eine Hohle, die Kerne schwellen an, und es erscheint in ihnen
ein madchtiger, gelappter Nukleolus. Ihr Ausfihrungsgang reilt an der
Hypostracumgrenze ab, und ihr Sekret scheiden sie zwischen Hypostracum
und Hypodermis aus. Von da an funktioniert die Drise bis zur Hautung
als H&autungsdrise.

Im Zusammenhang mit der Chitinbildung erscheinen im Gebiet der
Drusenzellen vier Kerne, von denen zwei den Kern der nach der H&utung
regenerierten beiden Drisenzellen bilden, wéahrend der dritte in der Sinnes-
nervenzelle bleibt und die um den vierten Kern entstehende Zelle den neuen
Drisenausfiihrungsgang zustande bringt.

Nach der Hautung kehrt die Struktur des Driisensinnesorgans in den
urspringlichen Zustand zuriuck, und ihr Sekret wird auf die Kutikula-
flache des neuen Individuums ausgeschieden.

Die Hautung der Beine und die Bildung der Kutikula geht so vor sich,
wie im Zusammenhang mit der Entwicklung des harten Chitins beschrieben
wurde. Vor der Hautung strecken und starken sich die Muskeln der Extremi-
tat, insbesondere bei den Imagines. Die Erstarkung der Muskeln beruht
auf der Entwicklung neuer Muskelstrdnge. Die Zellen der winzigen, runden
Gebilde an den Coxasaumen wandern langs der Muskelbiindel zwischen die
Muskelfasern, und aus ihnen entwickeln sich die neuen Muskelelemente,
wdahrend einzelne alte Muskelfasern adsorbiert werden.

In der Ruheperiode lésen sich die Mundorgane verhéltnismaRig frih-
zeitig von der Kutikula des vorangegangenen Entwicklungsstadiums der
Zecke ab und ziehen sich in die Hautungshdhle zurick. In der Muskulatur
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der Mundorgane sind ebenso wie in der Beinmuskulatur infolge Einwande-
rung neuer Zellen gewisse Resporptionsprozesse zu beobachten, wdhrend
sich die starkere Muskulatur aus den eingewanderten neuen Zellen entwik-
kelt.

Auch das Wachstum der Mundorgane geht mit histolytischen Prozessen
einher. Es erscheinen neue Zellen, die zur Auflésung bzw. Ausbreitung
einzelner Gebiete fihren, wonach sich auch diese Bezirke mit der von den
neuen Zellen erzeugten Kutikula ausfillen.

Bis zur zweiten Woche der Entwicklung bleiben die Kdrpermuskeln
in Verbindung mit der alten Kutikula, dann aber werden die Sehnenbiindel
an der Kutikula- und Hypodermisgrenze brichig. Infolge einer starken
Kontraktion der freigewordenen .Muskeln kommt es l&ngs der Furchen zur
starken Einengung des Korpers der Zecken. Die Retraktion kann sich bis
zur Mitte des Korpers erstrecken. An der Dorsal- und Ventralfliche kommen
diese Vertiefungen im allgemeinen nicht gleichzeitig zustande.

In den Zellen der retrahierten Hypodermis sehen wir eine Zeitlang
keinerlei Verdnderung, nur werden die bislang rundlichen Kerne langlich.
Nach etwa 3 Wochen verschwindet das Plasma aus der retrahierten Hypo-
dermis, und die Vertiefung glattet sich wieder. Das an den Enden der
Muskelbindel verbliebene Protoplasma nimmt als erstes Zeichen der Sehnen-
bildung faserige Struktur an. Kurz vor der H&autung ist die Bildung der
neuen Sehnen abgeschlossen.

Die Entwicklung der ménnlichen Geschlechtsorgane

Aus dem pragerminativen Zellhaufen der Nymphe differenzierten
sich verhéltnismalig fruhzeitig die einzelnen Teile der Geschlechtsorgane.
Am 5.—7. Tage nach der Blutaufnahme sehen wir bereits deutlich diffe-
renzierte Einzelheiten des Geschlechtsorgans, und einige Tage spéter lassen
sich einzelne Abschnitte des Geschlechtsorgans mit Ausnahme der
Geschlechts6ffnung und des Spermaleiters histologisch bereits unter-
scheiden. Morphologisch sind auferdem folgende Eigentimlichkeiten zu
beobachten.

Die Hoden verlaufen gerade, und am Enddarmsack tritt keine Re-
traktion auf. Die Vasa deferentia wenden sich am kranialen Ende der von
den Genitalfurchen ausgehenden dorsoventralen Muskeln nicht zurick,
sondern verlaufen ziemlich gerade zur Samenblase. Die Aste der akzes-
sorischen Drise sind kleine, halbkugelférmige Erhebungen.

Die weitere Entwicklung der Geschlechtsorgane beginnt nach dem
15.—17. Tage. Dann gewinnen die Hoden, die Vasa deferentia und die
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Abb. 56. Schematische Darstellung der Entwicklung der Ge-
Schlechts6ffnung des Ménnchens. 1. Unteres Labium. 2. Oberes
Labium. 3. Weiches Chitin. 4. Gelenkchitin. 5. Hartes Chitin.

akzessorische Drise die fir Méannchen charakteristische Form und Lage,
die Geschlechtsoffnung beginnt sich zu entwickeln und tritt in gewebliche
Verbindung mit dem Spermaleiter. Dieser wéchst als massives Bindel in
Richtung zur Geschlechts6ffnung, um welch letztere sich das Apron und
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das untere Labium noch nicht entwickelt haben. Dort, wo die in Entwicklung
begriffenen Vasa deferentia die Hypodermis erreichen, entstehen zwei
Ausbuchtungen an der Kutikula. Die kraniale Ausbuchtung ist ventral
gerichtet, die kaudale bleibt in kranialer Richtung. Aus der kranialen Vor-
wolbung verschwinden allmd&hlich die hypodermalen Zellen, und es ent-
wickelt sich das aus hartem Chitin bestehende Apron. An der kaudalen
Vorwdlbung entsteht noch eine Duplikatur, aus der ventralen entwickelt
sich das untere Labium, aus der dorsalen das den Spermaleiter auskleidende
Chitin (Abb. 56). Die vollstdndige Chitinauskleidung des Spermaleiters
kommt erst dann zustande, wenn sich die Nymphe hdutet.

Die Entwicklung der weiblichen Geschlechtsorgane

Uterus, Oviductus und Ovarium entwickeln sich aus der bei der
Nymphe bereits vorhandenen geschlechtlichen Uranlage. Die anderen Teile
der weiblichen Geschlechtsorgane entstehen aus der kaudodorsal gerichte-
ten Einstilpung der ventralen Hypodermisflache, die zwei aufeinander
liegende Schichten bildet. Aus diesen entwickeln sich die Vagina, das Recep-
taculum seminis und der Verbindungsgang. Letzterer reicht bis zumUterus,
ohne dall aber seine Hohlrdume noch miteinander kommunizieren wurden.
Unterdessen entwickelt sich auch das untere und obere Labium der
Geschlechtsoffnung (Abb. 57). Die Hypodermiszellen der Vagina erzeugen
eine Chitinauskleidung. Die Verbindung zwischen dem Uterus und dem
Verbindungsgang kommt erst einige Tage vor der H&utung zustande.

Entwicklung in der Natur

Wie vorangehend erwdhnt wurde, haben wir auf Grund eigener Ver-
suche und der Angaben mehrerer Forscher unter Laboratoriumsbedingun-
gen untersucht, welche Temperatur- und Feuchtigkeitsgrade als optimal
fur die AKktivitdt, Fortpflanzung und Entwicklung von Ixodes ricinus
angesehen werden kénnen und zwischen welchen oberen und unteren Gren-
zen die Zecken noch am Leben bleiben. Die mitgeteilten Angaben weichen
in gewissem Malke von den Entwicklungsbedingungen in der Natur ab,
die Entwicklung der Zecken unter natiirlichen Bedingungen mufl unter
Berucksichtigung zahlreicher anderer Umstédnde (klimatische Verhaltnisse,
Bodenbeschaffenheit, Pflanzendecke, Verbreitung der Wirtstiere) unter-
sucht werden, wenn man zufriedenstellende Ergebnisse gewinnen will.

Damit sich eine gewisse Zeckenart in einem bestimmten Biotop anzu-
siedeln und zu entwickeln vermag, muR angesichts ihrer eigenartigen Ernéh-
rungsverhéltnisse als erstes und wichtigstes Grunderfordernis das Wirts-
tier im fraglichen Gebiet anzutreffen sein.
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Abb. 57. Schematische Darstellung der Entwick-

lung der Geschlechtsoffnung des Weibchens.

1. Kutikula der Nymphe. 2. Uterus. 3. Akzesso-

rische Drise. 4. Verbindungsgang. 5. Receptaculum
seminis.

Den zweitwichtigsten Faktor, der die Ansiedlung einer Zeckenart
ermoglicht, bilden — neben der Anwesenheit des Wirtstieres — die Feuch-
tigkeitsverhdltnisse. Olenew (1927) und Macleod (1935) haben nach-
gewiesen, dall es unter normalen Temperaturverhdltnissen eines hoheren
als 75%igen relativen Feuchtigkeitsgehaltes bedarf, damit die Zecken
am Leben bleiben, sich fortpflanzen und entwickeln kdnnen. Hinsichtlich
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des Feuchtigkeitsgrades miussen die mikroklimatischen Verhaltnisse des
fraglichen Gebietes beriicksichtigt werden. In Acker- oder Sandbdden kom-
men entsprechende Feuchtigkeitsverhaltnisse kaum vor, weil der Nieder-
schlag rasch in den Boden einsickert. In Bdden jedoch, in welchen die
wasserundurchldassige Schicht verhdltnism&Rig hoch liegt, sammelt sich
der Niederschlag nahe der Bodenoberflache an, das Gebiet neigt zur Ver-
sumpfung, und im grofRten Teil des Jahres sind mikroklimatische Verhélt-
nisse mit hohem Feuchtigkeitsgehalt gegeben.

Auf die mikroklimatischen Feuchtigkeitsverhdltnisse wirkt sich auch
die Beschaffenheit der Vegetation aus. Die laubreiche Pflanzendecke
schiutzt die Bodenflache vor der trocknenden Wirkung der unmittelbaren
Insolation, ebenso gewdhrleistet dichtes Unterholz eine hdhere Feuchtig-
keit. Frisch angelegte Weiden sind zur Ansiedlung von Ixodes ricinus in
der Regel ungeeignet; setzt aber die Mooshildung bereits ein, so bildet die
Weide einen ginstigen Ansiedlungsort fur die Zecken.

Giinstig gestaltet sich der Feuchtigkeitsgehalt meistens in Gebieten
mit h&aufiger Taubildung, weil dieser im Mikroklima die Séttigung der
Luft vorangeht.

In einem gegebenen Bereich gestalten sich die Temperaturverhéltnisse
viel eher als die Luftfeuchtigkeit in Abhdngigkeit vom geographischen
Breitengrad. Vom Gesichtspunkt der Temperatur gibt es flr die Lebens-
und Fortpflanzungsféhigkeit der Zecken in einem bestimmten Gebiet drei
wesentliche Bedingungen: I. Das Mikroklima darf die Grenzen von — 14
und -~ 35 °C nicht unter- bzw. Uberschreiten. 2. Die Temperatur muf
entsprechend andauernd zwischen 23 und 27 °Cbleiben, damit Nahrungsauf-
nahme und Eieablage stattfinden kénnen. 3. Die Temperatur soll genligend
lange tGber 15 °C liegen, um die Entwicklung der Zecken zu gewahrleisten.

Diese Temperaturwerte entsprechen naturgem&B den an das Mikro-
klima gestellten Anforderungen. Obschon die Temperaturverhéltnisse des
Makroklimas die des Mikroklimas ausschlaggebend beeinflussen, laRt sich
nach M. Taylor (1928) keine Proportionalitdt zwischen den beiden fest-
stellen. Die Temperatur des Mikroklimas wird bei einem gegebenen makro-
klimatischen Wert von der Beschaffenheit des Bodens und der Vegetation,
von der herrschenden Windrichtung, der Insolationsmdéglichkeit und -dauer
usw. beeinfluft.

Es ist den mannigfachen Variationsmdéglichkeiten der genannten Fak-
toren zuzuschreiben, daf sich die von den einzelnen Forschern ermittelten
Angaben Uber die Entwicklung von Ixodes ricinus in der Natur innerhalb
ziemlich weiter Grenzen bewegen. Die Schwankung der Entwicklungsdauer
wird auch dadurch verstandlich, dal die Zeitspanne je einer Entwicklungs-
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phase unter vollig Gbereinstimmenden Bedingungen gréf3tenteils von dem
Zufall abhé&ngt, wann die Zecke in der zum Parasitismus geeigneten Zeit
auf das Wirtstier gelangt.

Den vollstdndigen Entwicklungszyklus von Ixodes ricinus gibt Falke
(1931) mit 182 Tagen, Eimanow (1930) mit 180 — 1874, Olenew (1927)
mit 285 — 2194 und Nuttall (1911) mit 178 — 2724 Tagen an. Die zur Ent-
wicklung von Ixodes ricinus erforderliche kiirzeste Zeitspanne sind wahr-
scheinlich 170 Tage. Von den im Sommer gelegten Eiern ausgehend, bezeich-
net Stockman (1916) 290, von den im Frihjahr gelegten Eiern ausgehend
160 Tage als die kirzeste Entwicklungsdauer.

Unter mitteleuropdischen Verhaltnissen sind Winter und Sommer als
die Zeiten der Entwicklung, Frihjahr und Herbst als die des Parasitismus
zu betrachten. Auf die aktive Phase der Imagines folgen zwei passive
Entwicklungsphasen, die des vollgesogenen Weibchens vor der Eiablage
und die der Larven im Ei. Zu beriicksichtigen ist, dafl die optimale Tempe-
ratur fir die Eiablage 14—27 °C betrdgt und diese der Warmegrenze der
AKktivitat viel naher als der der Entwicklung steht. Infolgedessen finden die
zur Zeit des Parasitismus vollgesogenen Weibchen noch glnstige Verhalt-
nisse flir die Eiablage, ja, wenn die Blutaufnahme im Frihjahr erfolgt,
kénnen die Larven sogar noch in derselben Jahreszeit ausschlipfen. Zwar
folgt auf die kiirzere Parasitenphase im Herbst eine niedrigere Temperatur,
aber die Eiablage und die Entwicklung der Eier beanspruchen weniger
Warme, so daB der Phasenwechsel keine Unterbrechung erleidet.

Ganz allgemein 14Rt sich sagen, daR der Lebenszyklus der Zecke in
samtlichen drei Stadien je eine parasitdre und je eine Entwicklungsphase
erfordert. Diese 6 Stadien erstrecken sich auf insgesamt 1 1/2Jahre.

In Wirklichkeit gibt es breite Variationsmdéglichkeiten im Leben der
einzelnen Individuen, je nachdem, ob es ihnen gelingt, sich rechtzeitig am
Wi irt anzusiedeln bzw. unter entsprechenden Bedingungen zu lberwintern.
Da sie bekanntlich in jeder Entwicklungsphase im hungernden Zustand
nahezu 12 Monate lebensfédhig bleiben, kann sich die volle Entwicklung
einzelner Exemplare unter ungilinstigen Bedingungen auch 3—4 X2 Jahre
hinziehen.

Parthenogenese bei den Zecken

Aragao (1912) beschrieb unter dem Namen Amblyomma agamum
eine Zeckenart, deren Population er an ihrem natirlichen Wirt, einem
brasilianischen Kaltbluter, drei Jahre hindurch studierte. Die fraghche
Zeckenart pflanzte sich seiner Ansicht nach parthenogenetisch, ohne
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Anwesenheit von Méannchen, fort. Das war die erste diesbezugliche Beobach-
tung, vor Aragao hatte noch niemand Parthenogenese unter den Zecken
festgestellt.

Noverzo beobachtete tausende von Weibchen dieser Art, die frucht-
bare Eier ohne Mannchen legten.

Nuttalt (1908) Ubertrug nur Weibchen von Rhipicephalus bursa auf
Schafe; sie hielten sich 29—38 Tage am Wirt auf und unterbrachen die
Nahrungsaufnahme, bevor sie sich vollgesogen hétten. Sie legten erheblich
weniger Eier als die befruchteten Weibchen, und viele Eier schrumpften
ein. Nichtsdestoweniger schlipften Larven aus einem Teil der Eier. Nach
N tjttarl spielt somit die Parthenogenese tatsdchlich eine Rolle bei der
Entwicklung von Rhipicephalus bursa.

Vorstehende Angaben reichen aber nicht aus, um die Mdglichkeit der
Parthenogenese bei den Zecken ohne weitere exakte Untersuchungen
anzuerkennen oder abzulehnen. Arago teilte seine experimentelle Methodik
nicht mit, so dal man zu seinen Ergebnissen kaum Stellung zu nehmen
vermag. Nuttall teilt ebensowenig Angaben uber das Vorleben der ver-
wendeten Weibchen mit. Er hat zwar mit Zecken eigener Zucht gearbeitet,
aber die Mannchen und Weibchen nicht unmittelbar nach der Hé&utung
getrennt, so dall diese schon vor Versuchsbeginn kopulieren konnten. Bei
der Zucht verschiedener Zeckenarten haben wir mehrfach derartige Beobach-
tungen gemacht. Auf Grund dieser Erfahrungen scheint es uns unwahr-
scheinlich, dal Parthenogenese unter den Zecken vorkommt, und diese
Auffassung wird noch durch die Tatsache bestatigt, daB wir im Rahmen der
ganzen Milbengruppe nicht einen einzigen nachgewiesenen Fall des Vor-
kommens der Parthenogenese kennen.

Funktionell-anatomische Angaben

1. Zusammenhang zwischen der Dauer der Nahrungsaufnahme bei den
Zecken und dem Entwicklungsgrad der Pulvillen

Nuttall hat als erster wahrgenommen, daf die Pulvillen der langere
Zeit saugenden Zeckenexemplare gut entwickelt sind, wéahrend die Indivi-
duen, die nur kurze Zeit Blut aufnehmen, kleine und schlecht entwickelte
Pulvillen besitzen. Uber voll entwickelte Pulvillen verfiigen die Méannchen
und Weibchen derjenigen Arten, von denen sich beide Geschlechtsformen
am Wirt aufhalten (Ixodes ricinus, I. rasus, |I. angustus usw.). Demgegen-
tber finden wir die M&nnchen von Ixodes caledonicus, Ixodes hexagonus oder
Ixodes vespertilionis nicht am W.irtstier, und dementsprechend ist ihr
Pulvillus klein, der der Weibchen aber gut entwickelt.
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Noch augenfélliger tritt diese Erscheinung bei Argas persicuszutage.
Die Larven dieser Art haften lange an ihren Wirten, und demgeméR besitzen
sie gut entwickelte Pulvillen, wéhrend die der Imagines klein sind, weil
diese nur kurze Zeit Blut auf-
nehmen.
2. Zusammenhang zwischen
der Nahrungsaufnahme bei den
Zecken und der Zahnung des
Hypostomas
Das Hypostoma der lan-
gere Zeit und mehr Blut auf-
nehmenden Zecken istim allge-
meinen starker und hat besser
entwickelte Z&dhne. Die Ménn-
chen der Gattung Dermacentor
oder Haemaphysalis saugen
reichlich, und ihr Hypostoma
unterscheidet sich kaum von
dem der Weibchen. Die Ixodes-
Mannchen nehmen weniger
Blut auf, weshalb ihr Hypo-

stoma kleiner ist als das der
. . . Abb. 58. Frontalabschnitt des Capitulums eini-
Weibchen und erheblich weni- ger Ixodes-Weibchen nach Arthur. 1. Ixodes

ger Zahne aufweist; im Auf- canisuga. 2. Ixodes caledonicus. 3. Ixodes rici-

. : nus. 4. Ixodes hexagonus. 5. Ixodes triangu-
bau ihres Hypostomas tritt liceps. 6. Ixodes melicola. 7. Ixodes vesper-

ausgepragter geschlechtlicher tilionis.
Dimorphismus in  Erschei-
nung. Bei einigen hdhlenbewohnenden Ixodes-Ménnchen, die sehr selten
am W irtstier angetroffen werden koénnen, sind die Z&hne des Hypo-
stomas rudimentdr geworden; die Stelle der Querreihen von Z&hnen zeigen
nur noch wellige Erhebungen, die sog. Crenulationen an. Eine ahnliche
degenerative Umgestaltung ist an den Z&hnen des Hypostomas der Arga-
sidenA magines zu beobachten, weil auch diese Zecken nur sehr kurze Zeit
Blut aufnehmen. lhre Larven bleiben ebenso wie die der Ixodiden mehrere
Tage haften, und dementsprechend sind die Zdhne an ihrem Hypostoma
gut entwickelt.

3. Zusammenhang zwischen dem Frontalabschnitt des Capitulums und
der Lange des Chelicerenstiels

Bei einigen Zeckenarten, z. B. Ixodes canisuga, reicht der Erontalrand
des Capitulums nicht Uber die Héhe des ersten Palpusgliedes hinaus. Die
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Bezahnung ihres Hypostomas erstreckt sich ganz bis zur Basis, d. h. das
ganze Hypostoma vermag nicht in die Haut des Wirtstieres einzudringen.
Die Cheliceren haben kurzen Stiel. Bei anderen Arten, z. B. bei Ixodes
ricinus, reicht der frontale Capitulumrand erheblich tUber die Hdhe des
ersten Palpusgliedes hinaus, das Capitulum ist kranial zugespitzt. Da der
verdickte kaudale Abschnitt des Chelicerenstiels beim Ausstrecken der
Cheliceren nicht tiber die Hohe der Intercoxalbriicke hinauszureichen ver-
mag, kdnnen die Cheliceren nur dann in Funktion treten, wenn sich ihre
Stiele verlédngern.

Vergleichen wir die Cheliceren der Zecken, die ein Capitulum vom
Ixodes canisuga-Typus besitzen, mit denen, die Uber ein Capitulum vom
Ixodes ricinus-Typus verfigen, so sehen wir, daB die Verldngerung des
Chelicerenstiels mit relativer Verringerung der Stielbreite einhergeht.

4. Zusammenhdnge zwischen Chelicerenstruktur und der Wirtswahl

Diejenigen Zecken, deren Cheliceren lange Glieder aufweisen, die viele
Zahne tragen, z. B. Ixodes ricinus oder Ixodes hexagonus, schmarotzen in
der Regel an mehreren Wirten. An den Cheliceren der wirtsspezifischen
Zecken, z. B. Ixodes caledonicus oder Ixodes vulpis, sind die Glieder kurz
und wenige Zahne vorhanden. Einen Ubergang zwischen den beiden
Extremen bilden jene Zecken, an deren Cheliceren lange Glieder und wenige
Zahne oder umgekehrt kurze Glieder mit vielen Zahnen vorhanden sind.

5. Zusammenhang zwischen der GroRe des Hypostomas der Mé&nnchen
und der Form der Geschlechts6ffnung bei den Weibchen

Wie im Zusammenhang mit der Paarung bereits erwahnt wurde,
steckt das Mannchen bei der Kopulation sein Hypostoma in die Geschlechts-
0ffnung des Weibchens. Die Geschlechts6ffnung muf3 daher zur Aufnahme
des méannlichen Hypostomas geeignet sein. Das Hypostoma der Ixodes-
Mannchen ist im allgemeinen klein, so dal sie es leicht in die gerade oder
etwas gebogene Geschlechtséffnung einfiihren. Bei den Uber ein kompakte-
res Hypostoma verfligenden Haemaphysalis- oder Dermacentor-Arten
wére im engen Genitalfeld in Querrichtung nicht gentigend Platz fir eine
entsprechend groRe Offnung vorhanden, weshalb die Geschlechtséffnung
der Weibchen Hufeisen- oder V-Form aufweist.

Das Widerstandsvermégen der Zecken gegen die Umweltfaktoren

Die F&higkeit der Zecken, auch unter ungunstigen Bedingungen am
Leben zu bleiben, ist sehr betréchtlich. Die beiden wichtigsten Umwelt-
faktoren, die das Leben der Zecken beeinflussen, sind Temperatur und
Feuchtigkeit. An diese beiden Faktoren stellen die Zecken in ihren verschie-
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denen Lebensstadien jeweils unterschiedliche Anforderungen, inshesondere
in der Beziehung, ob sie sich nach der Blutaufnahme oder im Hunger-
zustand befinden. Fir die vollgesogenen Tiere bedeutet der Einklang jener
Bedingungen das klimatische Optimum, unter denen ihre Entwicklung
glnstig verlduft und die Mortalitat gering ist. Fur die hungernden Zecken
bestehen zwei Hauptanforderungen, erstens daf} sie wédhrend des Hungerns
am Leben bleiben, zweitens daB sie ihre Aktivitat, d. h. die Haftfahigkeit
am Wirt, bewahren.

Die hungrigen und die vollgesogenen Zecken haben unterschiedliche
Warme- und Feuchtigkeitsanspriiche und zeigen auch ein abweichendes
Widerstandsvermdgen gegen diese Faktoren. Soweit nicht besonders
erwdhnt, beziehen sich die Angaben auf die am héaufigsten vorkommende
Zeckenart, Ixodes ricinus.

Nach den Angaben von Macleod (1932) ertragen die Zecken das
Hungern im Imagostadium 31 Monate; die Nymphen und Larven sind auch
nach 13 und 15 Monate langem Hungern noch zur Blutaufnahme imstande.
Nach eigenen Laboratoriumsuntersuchungen waren 50% der Imagines
noch nach 20 Monate dauerndem Bingern lebensfahig; die Nymphen
blieben nach 10, die Larven nach 8 Monaten noch haften.

Die Feuchtigkeit wirkt sich auf zweierlei Weise auf das Leben der
Zecken aus. Einerseits konnen sie unter Wasser geraten, andererseits beein-
fluRt der Feuchtigkeitsgehalt der Luft ihre Lebensfahigkeit, Aktivitat und
Entwicklung.

Die Ixodiden bleiben unter Wasser im allgemeinen lange lebensfahig.
Wie Gibson—Carmichel (1884) feststellte, sind die Weibchen von Ixodes
ricinus, 13 Tage hindurch unter Wasser gehalten, lebensfahig geblieben.
Otenew (1927) erwdhnt, dal unter Wasser ausgeschliipfte Larven den
45tagigen Aufenthalt im Wasser ohne jede ernsthafte Schédigung ertragen
haben. Nach Totze (1933) tolerieren die Larven selbst einen Aufenthalt
von 80 Tagen im Wasser. Macleod (1936) hielt Weibchen 21 Tage in Wasser
von 15 °C, die nach der Herausnahme aktiv waren. Nach eigenen Unter-
suchungen sind die Larven von Dermacentor marginatus nach einem Aufent-
halt von 30 Tagen, die Nymphen nach 38 Tagen unter Wasser noch haften
geblieben.

Die Mitglieder der Familie Argasidae zeigen gegen den Aufenthalt im
Wasser bereits eine geringere Resistenz. Die Larven von Argas persicus
und Argas reflexus gehen unter Wasser nach 1*4 2 Tagen zugrunde (Enigk
1953; eigene Beobachtung).

Sehr hohe Anspriche stellen die Zecken an den Feuchtigkeitsgehalt der
Luft. Die einzelnen Stadien nehmen Nahrung nur einmal zu sich, bis sie
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aufden Wirtgelangen, sind sie oft zu einer mehrmonatigen Wartezeit verur-
teilt. In diesem Zeitraum verbrauchen sie, wie stark auch immer ihre Lebens-
funktionen reduziert sind, Wasser fur die in ihrem Organismus vor sich
gehenden biochemischen Prozesse, sie verlieren auch durch Verdunstung
von ihrem Feuchtigkeitsgehalt. Aus der Umgebung kdénnen sie nur an-
laklich der Blutaufnahme Feuchtigkeit aufnehmen, und wenn sie eine
Wassermenge verloren haben, die ¥3ihres Kdrpergewichtes entspricht, so
gehen sie zugrunde. Bei niedrigem Luftfeuchtigkeitsgehalt beschleunigt
sich der WasserVerlust, weshalb sie in trockener Umgebung rascher ein-
gehen.

Buxton (1930, 1932) hat nachgewiesen, daB sich die Zecke bemuht,
den Wasserverlust durch das im endogenen Stoffwechsel erzeugte Wasser
auszugleichen, so dafl das Verhdltnis zwischen Trockensubstanz und Kdrper-
gewicht konstant bleibt. Das Verenden sei infolgedessen eher auf die
Erschopfung der Gewebe als auf einfachen Wasserverlust zuriickzufihren.
Zu bericksichtigen sei auch der Gasaustausch; nach Buxton darf man den
Gewichtsverlust des Organismus nicht nur mit der Verdunstung des freien
Korperwassers identifizieren.

Macleod (1936) meint, eine derartige Kompensationstatigkeit finde
nicht statt. Mit experimentellen Messungen stellte er fest, daB das Ausmal
des WasserVerlustes bei derselben optimalen Temperatur (20—24 °C) im
umgekehrten Verhdltnis zur Verringerung des Feuchtigkeitsgehaltes steht.
Nach seinen Ermittlungen verliert die Larve, obwohl Larven und Nymphen
anscheinend nach dem Verhéltnis des Sattigungsgrades Wasserverlust er-
leiden, bei einem gegebenen relativen Feuchtigkeitsgehalt tdglich mehr Was-
serals die Nymphe. Dies erkldrter damit, da das Wasser bei der Larve von
der Korperoberflache verdunstet, wéhrend die Verdunstung bei den Nym-
phen hauptséchlich in den Trachealréhren erfolgt und die Nymphe die
Verdunstung durch SchlieRung der Atmungsdffnung herabzusetzen vermag.
Gleichzeitig bemerkt Macieod, unter extremen Temperaturverhéltnissen
k&dme es zur Lahmung dieses Wasserretentionsmechanismus der Nymphen,
so dal sie ebensoviel Wasser verlieren wie die Larven.

Eigene Untersuchungen bieten keine Stiitze fir diese Hypothese
Macleods.Der anatomische Aufbau der Atmungséffnung bei den Nymphen
und Imagines gestattet die SchlieBung der Offnungen nicht (s. S. 60).
Diese Feststellung steht im Einklang mit den Untersuchungsergebnissen
von Arthur (1956). Im Aufbau der Korperhaut von Larve und Nymphe
vermochten wir keine Aberration zu entdecken, die den Schlu gestatten
wirde, dall die Larven imstande waren, mehr Wasser an ihrer Kdrper-
oberflache verdunsten zu lassen als die Nymphen. Daraus folgt, da eine
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Wassermenge, welche die Nymphen durch ihr Trachealsystem verdunsten
lassen kénnten, als Plus zu der durch die Kdrperhaut verdunsteten Wasser-
menge hinzukommen wdrde.

Buxton (1932) wies daraufhin, dal die ein Tracheensystem besitzenden
Arthropoden gegen Trockenheit widerstandsfédhiger sind als diejenigen, die
Uber kein Tracheensystem verfiigen. Obschon konkret- experimentelle
Befunde in dieser Beziehung nicht vorliegen, darf angenommen werden,
dall die Zecken imstande sind, durch ihre Tracheen nicht nur Wasser
verdunsten zu lassen, sondern in gewissen Fallen auch Wasser zu binden.

Die Anforderungen der Zecken an den Feuchtigkeitsgehalt héngen
auch von den Temperaturveranderungen ab, so dal wir zufriedenstellende
Resultate nur unter gleichzeitiger Beriicksichtigung des Feuchtigkeits-
gehaltes und der Temperatur gewinnen.

Fur die Zecken, die noch nicht Blut aufgenommen haben, sind 16—21 °C
mit 85—100%igem relativem Feuchtigkeitsgehalt die optimalsten Lebens-
bedingungen. Verringert sich der Feuchtigkeitsgehalt oder steigt die Tempe-
ratur, so verkirzt sich die Lebensdauer der Zecken. Bei 10 °C und 70—
75%igem Feuchtigkeitsgehalt bzw. bei 15—30 °Cund 75—80%igem Feuch-
tigkeitsgehalt gehen 60% der Larven innerhalb von 6 Tagen, 75% wé&hrend
9 Tagen und 100% innerhalb von 10 Tagen zugrunde.

Wollen wir nur das Widerstandsvermdgen der Zecken gegen die Tem-
peratur feststellen, so missen wir sie bei optimalem relativem Feuchtig-
keitsgehalt (85—100%) der fraglichen Temperatur aussetzen.

Bei allméhlich steigender Temperatur 148t die das Am-Leben-Bleiben
prolongierende Wirkung der Feuchtigkeit mehr und mehr nach. Bei 35 °C
bleiben die Nymphen im Falle 70%iger Feuchtigkeit 3—4 Tage am Leben,
bei 100%igem Feuchtigkeitsgehalt 11 14 Tage. Bei 100%igem Feuchtig-
keitsgehalt und 40 °Cgehen samtliche Larven binnen 24 Stunden, bei 45 °C
innerhalb von 60 Minuten zugrunde. Die Temperatur von 40—45 °C ist
daher als fatal fur die Zecken zu betrachten.

Gegen Kélte zeigen die Zecken betréchtliche Resistenz. In gesattigter
Luft ertragen alle drei Stadien —8 °C vier Tage lang, bei —15 °C gehen sie
in 24 Stunden zugrunde.

Bei unginstigem (70%igem oder niedrigerem) Feuchtigkeitsgehalt
bleiben die Larven und Nymphen im Falle niedrigerer Temperatur langer
als bei hoher am Leben.

Bei einer hdheren als der optimalen Temperatur und unter optimalen
Feuchtigkeitsverhdltnissen ist die letale Wirkung ausschlieRflich der Wéarme
zuzuschreiben, weil die Zecke in diesen Féllen auch dann zugrunde geht,
wenn ihr Korper kein Wasser abgibt.
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Tropismen

Unter Tropismen (Tropotaxien) versteht man die von einem bestimmten
&duBeren Reiz ausgeldste, sich meistens in Bewegung manifestierende Reak-
tion des tierischen Organismus. Geschieht die Bewegung in Richtung des
auslosenden Reizes, so sprechen wir von positiven, bei entgegengesetzter
Richtung von negativen Tropismen. In der Biologie der Zecken kommt den
Tropismen grofle Bedeutung zu.

Phototropismus. Hinsle und Merrison (1912) stellten bei samtlichen
Stadien von Argas persicus fest, daB sie sich negativ-phototrop verhalten.
Ebenso fanden Hunter und Hooker (1907) streng negativen Heliotropis-
mus bei den Uber Augen verfiigenden Weibchen von Margaropus annu-
latus. Otlenew (1927) sowie Totze (1933) ermittelten positiven Photo-
tropismus bei hungrigen Exemplaren von Ixodes ricinus. Macleod konnte
die Unrichtigkeit dieser Beobachtungen der beiden letztgenannten Forscher
experimentell ohne allen Zweifel nachweisen, und auch nach eigenenVersuchs-
resultaten sind sdmtliche Stadien von Ixodes ricinus negativ phototrop.

Im Verlauf eigener Untersuchungen begegneten auch wir bei Larven
und Nymphen einer eigenartigen Manifestation des positiven Phototropis-
mus. Zuvor hatten wir die Tiere mehrmals fiir Versuche herangezogen,
welche die Feststellung des Wé&rmebedarfs der Zecken zum Ziel hatten.
Die bei den Versuchen benutzte Warmequelle war zugleich die Lichtquelle.
Wurden diese Zecken einer durch Kupfersulfatlésung filtrierten, also
Waiarmestrahlen nicht enthaltenden Lichtwirkung ausgesetzt, so erwiesen
sie sich als positiv phototrop, insbesondere dann, wenn die Temperatur
ihres Aufbewahrungsortes vor dem Versuch unter der optimalen Grenze lag.

Geotropismus. Der Geotropismus der freilebenden Zeckenarten steht
unter dem EinfluR der Temperatur und in geringerem Male unter dem des
Lichtes. Bei einer Temperatur zwischen 12—30 °C reagieren die Exemplare
von Ixodes ricinus negativ geotrop, unter und Uber diesen Temperatur-
grenzen positiv geotrop. Infolge der Sonnenlichtwirkung tritt die Reaktion
rascher ein, aber die Grenzen des negativen Geotropismus liegen zwischen
14 und 24 °C.

Die hohlenbewohnenden Zeckenarten sind bei jeder Temperatur positiv
geotrop, was auf zwei Faktoren beruht. Einerseits gelangen sie am leichte-
sten in ihrer unterirdischen Hohle auf ihre Wirte, anderseits haben sie, da
sie sich an ihre unterirdisch lebenden Wirte adaptiert haben einen ausge-
pragteren Bedarf an héherem Feuchtigkeitsgehalt; sie ertragen nur ungern
und auf kurze Zeit die niedrigeren Feuchtigkeitsverhdltnisse des Aufent-
haltes an den Pflanzen.
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I1l. TERATOLOGIE

Die Teratologie befalt sich mit den MilRbildungen; sie beschreibt die
Entwicklungsanomalien und untersucht ihre Entstehungsursachen.

Unter den Zecken hat Neumann (1899) zuerst drei teratologische Falle
beschrieben: die Anwesenheit eines lberschissigen Auges an einem Exem-
plar einer Hyalomma-Art, das Fehlen des linken I. Beins bei einem Exem-
plar von Amblyomma und die Atrophie des linken IV. Beins bei Ixodes
hexagonus. Den ersten Doppeltorso schilderten Warburton und Nuttall
(1909), den ersten Gynandromorphismus beschrieb Teresa Joan (1916).
Spater teilten Nuttalt (1915), P. Schulze (1933, 1936, 1937),
E. Brumpt (1934) und Aboim-Inglez (1942) interessante teratologische
Angaben uber die Zecken mit. Desportes (1938) hat die wichtigeren
teratologischen Angaben Uber die Zecken tabellarisch zusammengefaRt.
Im Jahre 1959 vergffentlichte Campana—R ouget eine Zusammenstellung
der natirlichen Torsoformen und versuchte zugleich, ihre Enstehung zu
erklaren.

Nachfolgend seien die Meinungen einiger Autoren tber die Haufigkeit
des Vorkommens von Zecken-Milbildungen angefuhrt:

Neumann (1899) schreibt, daB MiRbildungen sehr selten unter den
Milben anzutreffen seien und bisher wohl noch niemand einen solchen in
der Familie Ixodidae gesehen habe. Bei der Uberpriifung der Familie habe
er mehrere tausend Exemplare untersucht und nur 3 gefunden, an denen
eine typische Anomalie festzustellen war.

Warburton und Nuttall (1909) &uBerten: »Im untersuchten um-
fangreichen Material kamen sehr selten Abnormitidten vor.«

Senévet (1922) erklarte: »Unter 3000 untersuchten Zecken, die ver-
schiedenen Arten angehorten, fand ich 2 MiRbildungen.«

NachE. Brumpt (1934) kommen MiRRbildungen bei Ixodiden sehr selten
vor, lediglich in der Unterfamilie Ixodinae habe er einige Féalle angetroffen.
In dem seinerseits personlich untersuchten, in der Natur gesammelten
Material fand er 2 gynandromorphe Exemplare, ferner 6 Abnormitaten
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unter den im Laboratorium gezichteten vielen tausend Larven, Nymphen
und Imagines.

Detpy (1936) schrieb: »Seit 4 Jahren untersuchen wir zahlreiche Ixo-
didae, insbesondere aus verschiedenen Teilen Irans eingesandte Hyalomma-
Arten. Unter tausenden von Zecken fanden wir nur 3 charakteristische Torsi.
Demgegentiber ergaben genaue Messungen, dalR die Asymmetrie insbesondere
bei den harten Chitingebilden mehr oder weniger haufig vorkommt.«

Campa-Roxjget (1959) stellt fest, dal unter den im Laboratorium
geziichteten Zecken verhaltnismaRig haufig leichte Anomalien, namentlich
asymmetrische Furchen, verschmolzene Festons usw., aber sehr selten
ausgepragte MiRbildungen Vorkommen. Fei den letzteren sind am héaufig-
sten Gynandromorphismus und Doppeltorsi zu beobachten. Erheblich
seltener sieht man Ectomelia und Schizomelia.

Bei der Untersuchung von etwa 7000 Zecken haben wir in 4 Féllen
Anomalien angetroffen: bei einem Ixodes hexagonv”-Weibchen war das
linke IV. Bein atrophisch und das rechte Peritrema desselben Exemplars
verdoppelt; an der Basis capituli eines Ixodes vespertilionis-Méannchens war
beidseitig eine gut entwickelte Area porosa feststellbar; die rechtsseitige
Fovea dorsalis eines Dermacentor pictus-Weibchens bestand aus 2 Platten.

Die Ursachen der MiBbildungen lassen sich nach dem heutigen Stand
unseres Wissens in vier Gruppen einteilen:

1. Reine Mutation, die eine erbliche Verdnderung verursacht.

2. Somatische Mutation, die nur eine somatische Zellgruppe betrifft
und nicht vererblich ist.

3. Embryo-Doppelbildung, die entweder auf einem zusammengesetzten
Ei oder auf einer Einwirkung im spéateren Stadium der embryonalen Ent-
wicklung beruht.

4. In verschiedenen Entwicklungsstadien wirkende exogene Reize
mechanischer, physikalischer oder chemischer Natur.

Nach ihrer Ausdehnung und Lokalisation kénnte man die MilRbildun-

gen in folgende Gruppen einteilen: 1. Gynandromorphismus

2. Doppeltorsi
3. Asymmetrie
4. Gigantismus

Allgemeine Anomalien

1. Anomalien am Kd&rper (Furchen,
Peritrema, Augen usw.)
Lokale Anomalien 2. Anomalien an den Beinen und
am Capitulum  (Schizomelie,
Atrophie, Ectomelie, Ectopie)
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ALLGEMEINE ANOMALIEN

Gynandromorphismus

Unter Gynandromorphismus ist die Erscheinung zu verstehen, dal
an Tieren mit geschlechtlichem Dimorphismus bei den Mannchen ausge-
pragte weibliche, bei den Weibchen ménnliche Merkmale auftreten. Bei
den Argasiden, deren sekundérer geschlechtlicher Dimorphismus sich auf
die Form der Geschlechts6ffnung beschrénkt, begegenen wir dieser Erschei-
nung naturlich nicht; sie kommt aber bei den Ixodiden vor. Bei Mitgliedern
dieser Familie &uRBert sich der Geschlechtsdimorphismus unter normalen
Verhéltnissen hauptsachlich in folgenden Unterschieden:

Bezahnung und Form des Hypostomas weichen bei Mdannchen und
Weibchen ab (Ixodes).

An der Dorsalflache der Basis capituli befinden sich bei den Weibchen
zwei Areae porosaé.

Der Schild deckt bei den Méannchen die ganze Dorsalfldche, bei den
Weibchen nur die vordere Halfte.

Die Coxadornen sind bei den Mdannchen besser entwickelt.

In der Form des Peritremas gibt es eine Abweichung zwischen den
beiden Geschlechtern.

An der Bauchflache der Mannchen einiger Arten befinden sich Platten.

Bei Gynandromorphismus fehlen entweder die dem Geschlecht des
fraglichen Individuums entsprechenden Organe, oder es sind die flr das
andere Geschlecht typischen Organe vorhanden.

Pervomaisky Kklassifiziert die Fdalle von Gynandromorphismus fol-
arendermafen:

Es gibt zahlreiche Hypothesen zur Erklarung des Gynandromorphismus
(Terese Joan 1910; Vandel 1931; P. Schulze 1933; Oppermann 1935),
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welche die Losung im wesentlichen auf genetischer Grundlage suchen
(Verdnderung der Chromosomenzahl, X-Chromosomen usw.). Uber die
Zecken stehen so wenige diesbeziligliche Angaben zur Verfligung, dal man
lediglich auf Vermutungen angewiesen ist. Fir die Deutung der Erschei-
nung auf genetischer Grundlage sprechen die Versuche von Pervomaisky,
der 1950 Hyalomma anatolicum excavatum mit Hyalomma marginatum
und 1954 Rhipicephalus bursa mit Rhipicephalus sanguineus kreuzte. Unter
den hybriden Nachkommen fand er Gynandromorphismus im ersten Fall
bei 63, im zweiten bei 91 Exemplaren.

Wir kennen noch eine andere sexuelle Anomalie der Zecken, die Erschei-
nung der Intersexualitdt. In diesem Fall handelt es sich nicht um das Erschei-
nen der Organe des anderen Geschlechtes, vielmehr bildet das fragliche
Individuum eine Ubergangsform zwischen den beiden Geschlechtern, was
wahrscheinlich von einer Hormonalstérung hervorgerufen wird.

Doppeltorsi

Die Doppeltorsi sind unter den Ixodiden ziemlich hdufig; in der Lite-
ratur wurden etwa 50 gut definierte Falle beschrieben. Aboim-Inglez
(1942) fand 26 Doppeltorsi verschiedenen Typs unter den Nachkommen
eines im Laboratorium geziichteten Haemaphysalis punctata-Weibchens.
Einzelne Exemplare ziichtete er bis zum Imagostadium, wobei er feststellte,
daB die doppelten Organe (Anus, Peritrema, Geschlechtsoffnung) anléRlich
der Hautungen nicht verschwinden, sondern erhalten bleiben.

An den Doppeltorsi teilt sich die L&ngsachse des Kdérpers V-formig.
Je nachdem, wo sich der Abzweigungspunkt der L&ngsachse befindet,
kann man theoretisch drei Typen unterscheiden:

1. Die Verzweigung beginnt vor dem Capitulum; in diesem Fall hatte
das Tier zwei Capituli. Diesen Typus hat man noch nicht beobachtet.

2. Die Langsachse des Kdrpers verzweigt sich zwischen dem Capitulum
und der Geschlechtséffnung, so daB wir zwei Geschlechts- und zwei After-
6ffnungen an den miRgebildeten Exemplaren finden. Derartige MiRbildungen
sind ziemlich selten.

3. Die Léngsachse des Korpers verzweigt sich von einem zwischen der
Geschlechts- und der After6ffnung gelegenen Punkt. Diese Tiere besitzen
zwei Afteroffnungen. Dies ist der haufigste Typus.

Die bisher bekannten Doppeltorsi kann man in 6 Gruppen teilen:

1. Das Tier hat einen Anus; kaudal ist der Kdrper verbreitert, medial
stark eingeengt.

2. Das Tier hat zwei Ani.

3. Es sind zwei Ani und drei Peritremen vorhanden.
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4. Zwei Ani und vier Peritremen sind vorhanden.

5. Das Tier besitzt zwei Ani, vier Peritremen und zwei Geschlechts-
o6ffnungen.

6. Es sind zwei Ani, vier Peritremen, zwei Geschlechtséffnungen und
zwei Uberzéhlige Beine vorhanden.

Die Doppeltorsi entwickeln sich entweder infolge Verschmelzung von
zwei Eiern oder durch die Verdopplung des Embryos in einer gewissen
Entwicklungsphase. Die Verschmelzung der Eier ist bei Arthropoden eine
ziemlich haufige Erscheinung. Im Ovarium gelangen zwei Eier in einen Fol-
likel, das Protoplasma der Eier konfluiert, und es entstehen zweikernige
Eier. Auf Grund der Untersuchung von Doppeltorsi halten es Vachon
und Serfaty (1950) sowie Campana-Rottget (1959) fiir wahrscheinlicher,
dall sich bei den Zecken die Doppeltorsi aus einem Ei entwickeln, d. h.
der Embryo sich in einem frihzeitigen Entwicklungsstadium verdoppelt.

Asymmetrie

Eine geringe Asymmetrie ist an den Zecken oft zu beobachten, mei-
stens an der Bezahnung der beiden Seiten des Hypostomas, in der Lage der
Foveae dorsales sowie an den harten Chitingebilden. Stdrkere Deformationen
sind — insbesondere dann, wenn andere Anomalien nicht Vorkommen —
selten wahrnehmbar. Eine auffallende Asymmetrie des Korpers ist nach
Lounsbttry (1903) an Argasidae und nach Delpy (1936) an Hyalomma
haufig zu sehen. In der Regel beruht die Asymmetrie auf einer mechanischen
Einwirkung, deren Mdglichkeit sich anldRlich der Hautungen ergibt, wenn
die Kutikula der Zecken noch weich ist.

In manchen Féllen entwicklen sich dieinneren Organe asymmetrisch.
An diesen Tieren sehen wir im hungrigen Zustand keinerlei Anomalie, aber
nach der Blutaufnahme f&llt bereits auf, dal sich die Ausweitung der Zek-
ken nicht gleichmé&Rig vollzieht; infolgedessen erscheint der vollgesogene
Zeckenkdrper deformiert.

DIE LOKALEN ANOMALIEN

Haufig sind an den Zecken Anomalien zu beobachten, die sich nur auf
einzelne Organe erstrecken, wahrend die beschriebenen allgemeinen Mif-
bildungen fehlen. Beispielsweise fehlen einzelne Furchen am Kdrper, oder
es entwickeln sich tberzahlige Furchen; das eine oder die beiden Augen
fehlen; Uberzdhlige Peritremen sind anzutreffen.

Mehrere Beine fehlen (Ectomelie), sind anomal angeordnet (Ectopie)
oder rudimentédr entwickelt (Atrophie).
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Am Hypostoma sieht man ebenfalls oft Entwicklungsanomalien. Wir
sahen ein Ixodes hexagonus-Weibchen, dessen Hypostoma nur die H&lfte
der Ublichen Léange aufwies (Abb. 133a); seine Seitenzdhne waren klein,
unentwickelt und abgerundet. Am Hypostoma eines Ixodes ricinus-Mann-

chens (Abb. 69) salen die Zahne anomal; das Hypostoma war massiv und
asymmetrisch.
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IV. DIE SCHADLICHKEIT DER ZECKEN

Die Wirtstiere kénnen von den Zecken unmittelbar und mittelbar
geschadigt werden.

Die von den Zecken verursachten direkten Schadigungen fallen in der
Regel weniger schwer ins Gewicht als die indirekten Schadigungen und vor
allem ihre krankheitsverbreitende Rolle. Unter den mitteleuropéischen
Verhdltnissen l6st zwar die Ansiedlung der Gblichen Zahl von Zecken oft
eine sehr ausgeprdgte Entziindung an der Einstichstelle aus, doch pflegt
diese den Gesundheitszustand des W irtstieres nicht zu beeintrédchtigen.
Schwerer fallt der Blutverlust ins Gewicht, den die Argasidae bei den Vdégeln
verursachen, In stark befallenen Huhnerstdllen oder Taubenschldgen stéren
sie die Nachtruhe der Vogel, und oft nehmen sie eine so grofRe Blutmenge
auf, daB die Wirtstiere an Kachexie zugrunde gehen.

DIE GEWEBSREAKTIONEN BEIM WIRTSTIER
AN DER EINSTICHSTELLE

Die Reaktion der Haut des Wirtstieres h&dngt von dessen Immun-
verhé&ltnissen sowie von der Art und vom Stadium der Zecke ab. Im all-
gemeinen verursachen die Mitglieder der Familie Argasidae an der Haut-
einstichstelle ausgedehntere Blutungen als die Mitglieder der Familie
Ixodidae. Das Eindringen der Mundorgane der Zecke empfindet der Wirt
nicht, weil das im frithen Stadium des Eindringens in die Wunde gelangende
Speicheldriusensekret andsthesierend wirkt. Der spater auftretende Juckreiz
beruht aufder Entziindung des Wirtsgewebes. Das Ausmal der Entziindung
ist von der GroRe des Hypostomas der Zecke abhédngig; nach der Nahrungs-
aufnahme der Larvenformen tritt eine schwdachere Reaktion auf als nach
der der Imagines; ebenso erscheint eine starkere Schwellung an der Stelle,
wo die Ober ein dickes Hypostoma verfigenden Dermacentor-Arten ein-
stechen, als im Umkreis der Haftstelle von Ixodes, die ein dinneres Hvpo-
stoma besitzen. Eine starkere Schwellung sieht man bei Wirten, an denen
die Zecken nicht zum erstenmal haften. Mit dem Speicheldriisensekret der
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Zecken gelangen auch eiweillartige Stoffe in den Wirtsorganismus, wodurch
dieser allergisch wird. Eine besonders starke Reaktion bzw. Schwellung
(die ein derartiges AusmaB annehmen kann, daf die infiltrierte Haut des
W irtstieres die Zecke vollig einschliet) erscheint dann, wenn das Wirtstier
dem Angriff der Zecken h&ufig ausgesetzt ist. Mehrmals fanden wir in die
W irtshaut eingeschlossene Exemplare des Ixodes vulpinus am Fuchs und
des Ixodes laguri am Ziesel. Beide Zeckenarten sind Hdhlenbewohner,
wirtsspezifisch, und sie haben oft Gelegenheit, das Wirtstier anzugreifen.

Das Gewebshild der Einstichstelle ist ziemlich charakteristisch. Ver-
mischt sieht man zwei verschiedene Verdnderungen: erstens die Fremd-
kérperreaktion des Organismus und zweitens die Veranderungen und Pro-
dukte, die infolge der Einwirkung des Speicheldriisensekretes der Zecke
entstehen. Bei der Fremdkdrperreaktion handelt es sich um lymphozytére
und eosinophile Infiltration, Gewebshyperdmie, serdose Imbibition des sub-
kutanen Bindegewebes und um die Anh&ufung junger Bindegewebszellen
um den entzindlichen Bereich. Das Speicheldriusensekret wirkt histolytisch,
indessen 16st es eigenartigerweise nur die lokalen Gewebszellen, nicht aber
die Erythrozyten des Wirtstieres auf.

Cowdry und Danks (1933) fanden um das in die Gewebe eingedrun-
gene Hypostoma eine kleinere oder grofRere homogene Zone mit schicht-
artiger Struktur, die sie »Zement« nannten. Dieser Stoff dringt in etwa
0,5—1 mm Abstand von der Einstichstelle auch zwischen die Fasern des
subkutanen Bindegewebes ein.

Hoeppliund Feng (1931) sowie Cowdry und Danks (1933) betrachten
die fragliche Substanz als ein von den Zecken stammendes Sekret, fur dessen
Herkunft sich folgende Mdglichkeiten ergeben: 1. Die Substanz ist das
Sekret der Speicheldrisen, 2. das der Coxaldrisen, 3. das aus dem Ver-
dauungsrohr regurgitierte Sekret. Arthur (1951) meint, sie sei das Sekret
der Speicheldriisen. Hierflr spricht auch, dal letztere zur Zeit der Blut-
aufnahme sehr aktiv funktionieren. Nach eigenen Untersuchungsergeb-
nissen handelt es sich um das Koagulationsprodukt der unter dem histo-
lytischen Effekt des Speicheldrisensekretes aufgelosten Gewebe, das
schichtweise um das Hypostoma infolge des Umstandes ausgeschieden wird,
dall das Speicheldrisensekret im fraglichen Gebiet inaktiviert wurde und
neues Sekret nicht mehr dorthin gelangt. Dies wird auch durch die Tatsache
bestédtigt, dal wir am Ende des Hypostomas, wo das Speicheldriisensekret
wirkt, keine derartige Substanz finden, sondern nur verflissigte Gewebe,
ausgedehnte Blutungen und Kapillaren mit erweitertem Lumen. Stellen
wir zwei Tage nach AbschluB der Blutaufnahme seitens der Zecke Schnitte
von der Einstichstelle her, so finden wir diesen koagulierten Stoff ganz
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am Ende des Einstichkanals, d. h. auch dort, wo er bei der Blutaufnahme
der Zecke noch nicht anwesend war.

Die von Zecken hervorgerufenen indirekten Schadigungen manifestie-
ren sich bei Schafen in der Verminderung der Wollqualitdt und -quantitét,
bei anderen Tieren in der Einimpfung von Erregern gewisser Krankheiten
und darin, dall die an der Haut des Wirtes entstandene Wunde als Ein-
gangspforte fir pathogene Bakterien dienen kann.

DIE PATHOGENE ROLLE DER ZECKEN

Die Forschungen der letzten Jahrzehnte ergaben, daR die Zecken
an der Verbreitung zahlreicher Erkrankungen des Menschen und der Haus-
tiere beteiligt sind. Zwei biologische Eigenschaften machen sie zur Uber-
tragung der Erreger gewisser Krankheiten besonders geeignet:

1. Die Blutaufnahme dauert, besonders bei den Mitgliedern der Familie
Ixodidae, langere Zeit, ndmlich mehrere Tage, und wéhrend dieser Zeit
gelangt das Sekret der Speicheldriise und damit gegebenenfalls auch der
Krankheitserreger kontinuierlich in den Organismus des Wirtes.

2. Die Erfahrungen lassen den Schluf zu, dal der Organismus der
Zecken gilinstige Voraussetzungen fir die Ansiedlung, Vermehrung und
Umwandlung verschiedener Krankheitserreger bietet.

Die Mitglieder der Familie Ixodidae kommen nicht als Vektoren in
Frage, welche die an ihrem Korper oder an ihren Mundorganen haftenden
Krankheitserreger auf andere Tiere lbertragen, weil sie in jedem Stadium
nur einmal Blut aufnehmen und sich danach h&uten. Demnach kdnnen sie
nur die Vektoren oder Zwischenwirte von Krankheitserregern sein, die im
Organismus der Zecken bis zur Entwicklung der folgenden Stadien am Leben
zu bleiben oder sich in ihren Geweben fortzupflanzen vermégen, In manchen
Fallen haben wir es nur mit quantativer Vermehrung zu tun, andere
Krankheitserreger machen jedoch eine Umwandlungsphase ihres Ent-
wicklungszyklus in den Geweben der Zecke durch.

Je nachdem, oh der Erreger in der Zecke nur am Leben bleibt und im
Zusammenhang mit der Blutaufnahme des folgenden Stadiums auf den
Wirt Gbertragen wird oder ob er in den Organen der Zecke eine mit seiner
Entwicklung zusammenhdngende Umwaldung durchmacht, bezeichnet
man die Zecken als Vektoren oder als Zwischenwirte des betreffenden
Krankheitserregers.

Die einfache Vektorrolle der Zecken (d. h. die Mdglichkeit, dal sich
der bei der Blutaufnahme erworbene Krankheitserreger im Organismus der
Zecke nicht vermehrt, sondern nur am Leben bleibt und vom Tier des
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folgenden Stadiums einem neuen Wirt eingeimpft wird) halten wir auf
Grund ihrer Biologie fur sehr zweifelhaft. Besonders denken wir hier an
die zu selbstdndiger Bewegung unfdhigen Bakterien, die mit dem Blut
des im Zustand der Septikédmie befindlichen Wirtstieres in den Darm der
Zecke gelangen. Aus dem Darmlumen wandern die N&hrstoffe osmotisch
in die Darmepithelzellen und gelangen von dort nach dem Abbau ebenso
in das Kreislaufsystem; zum Durchtritt von Formelementen besteht ange-
sichts des Darmaufbaus keine Mdglichkeit. Und selbst wenn die Bakterien
in das Kreislaufnetz zwischen der basalen Lamelle der Speicheldrisenblase
und den Drisenzellen fortgeschwemmt wirden, kénnten sie nicht durch
die Drisenzellen in das Drusenlumen gelangen, um mit dem Speichel in
den Organismus des W irtstieres einzutreten. Die Klarstellung der Frage
erfordert jedenfalls noch eingehende Untersuchungen.

In der Epidemiologie der Krankheiten, an deren Verbreitung die Zecken
als Zwischenwirte teilnehmen, missen wir als wesentlichen Umstand die
Rolle der germinativen Infektion der Zecken berlcksichtigen. Nimmt ein
Weibchen beim Blutsaugen einen Erreger auf, der imstande ist, sich darin
zu vermehren bzw. weiterzuentwickeln, so besteht die Mdglichkeit, daR
die in das Ovarium gelangenden Krankheitserreger in die Eizelle ein-
treten und die ausschlupfenden Zeckenlarven bzw. ihre Nachkommen die
fragliche Krankheit (bertragen. Diese Form der germinativen Infektion
finden wir bei den Krankheitserregern der Babesiosen und der Geflugel-
Spirochéatosen.

Aufder Konferenz im Jahre 1959 des Office International des Epizooties
erstatteten Markow und Goussew einen zusammenfassenden Bericht tGber
die in der Sowjetunion von Zecken verbreiteten Krankheiten, die sie in
zwei Gruppen, namlich in obligat und fakultativ Gbertragbare Krankheiten,
teilten. Zur ersten Gruppe rechneten sie die Blutschmarotzer (Piroplasma,
Theileria, Anaplasma usw.), die Spirochdten und den Erreger der Enze-
phalomyelitis von Pferden. Das Q-Fieber,den Schweinerotlauf,die Tulardémie,
die Listerellose, Brucellose und Leptospirose zahlten sie zu den fakultativ
Ubertragbaren Krankheiten.

Bei den von Zecken verbreiteten Krankheitserregern handelt es sich
um Viren, Rickettsien, Bakterien und Protozooen. Wir haben nicht die Ab-
sicht, diese Krankheitserreger hier ausfiuhrlich zu besprechen, doch durfte es
von Nutzen sein, sie — auch uber Mitteleuropa etwas hinausgehend -
tabellarisch zusammenzufassen, und zwar unter Angabe des Zwischen-
wirtes bzw. der Wirtsarten.

Die Tabelle ist keineswegs vollstandig. Von den krankheitsverbreiten-
den Zeckenarten haben wir diejenigen aufgenommen, die entweder in
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Mitteleuropa leben oder in den benachbarten L&ndern (im Stdosten Rumé-
niens, im Siden Jugoslawiens) Vorkommen, so daB einzelne Exemplare
von Zugvdgeln eingeschleppt oder mit etwaigen Tiertransporten in die
benachbarten L&nder gelangen kdnnen. Die Namen der Hyalomma-Arten
haben wir nach den Literaturangaben uber ihre krankheitsverbreitende
Rolle angefihrt, obschon diese Angaben zum Teil bereits veraltet sind.
Die Blutschmarotzer sind zum Teil nach der Nomenklatur von Cernaianu

angegeben.

Zeckenart

Ixodes ricinus

Ixodes persulcatus

Ixodes apronophorus
Ixodes laguri
Haemaphysalis punctata

Haemaphysalis concinna
Haemaphysalis leachi

Haemaphysalis otophila
Dermacentor marginatus

10 Babos

Krankheitserreger

Babesiella divergens
Francaiella occidentalis
Nuttallia equi (?)
Anaplasma marginale
Anaplasma ovis

Bact. tularense

Encephalitis-Virus

Babesiella divergens
Babesiella ovis
Theileria recondita
Anaplasma ovis
Bact. tularense

Encephalitis-Virus
Bact. tularense

Bact. tularense
Piroplasma bigeminum
Babesiella major
Anaplasma marginale
Anaplasma ovis
Brucella melitensis
Piroplasma canis
Nuttallia felis
Achromaticus gibsoni
Virus des Tick bite fever
Babesiella bovis
Piroplasma caballi
Piroplasma trautmanni
Piroplasma canis
Babesiella ovis
Nuttallia equi
Theileria recondita
Bact. tularense

Wirt

Kind

Rind

Pferd

Rind

Schaf

Mensch, Kaninchen.
Nagetiere

Mensch

Rind

Schaf

Schaf

Schaf

Mensch, Kaninchen,
Nagetiere

Mensch

Kaninchen, Nagetiere
Nagetiere

Rind

Rind

Rind

Schaf

Schaf

Hund

Katze

Hund

Mensch

Rind

Pferd

Schwein

Hund

Schaf

Pferd

Schaf

Mensch, Kaninchen,
Nagetiere
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Zeckenart

Dermacentor pictus

Dermacentor silvarum

Rhipicephalus sanguineus

Rhipicephalus bursa

Rhipicephalus appendiculatus

Margaropus calcaratus

146

K rankheitserreger
Brucella melitensis
Leptospira grippotyphosa
Piroplasma caballi
Piroplasma canis

Nuttallia equi

Lysteria monocytogenes
Bact. tularense

Piroplasma caballi

Nuttallia equi

Encephalitis-Virus
Piroplasma trautmanni
Piroplasma gibsoni
Piroplasma canis
Anaplasma marginale
Babesiella perroncitoi

Rangelia vitali

Hepatozoon canis
Hepatozoon rotundum
Leishmania tropica
Rickettsia canis
Rickettsia conori

Erreger des Q-Fiebers
Trypanosoma christophersi
Spirochaeta hispanica
Virus des Tick bite fever
Piroplasma bigeminum
Piroplasma ovis

Babesiella ovis

Babesiella bovis
Francaiéba ovis

Nuttallia equi

Theileria recondita
Theileria dispar
Theileria annulata

Theileria ovis

Anaplasma marginale
Anaplasma ovis

Piroplasma bigeminum
Theileria parva

Theileria mutans

Erreger der Nairobi-Krank-

heit

Erreger der Looping ill

Wirt
Schaf
Rind
Pferd
Hund
Pferd
Schaf

Kaninchen u.

Nagetiere
Pferd
Pferd
Mensch
Schwein
Hund
Hund
Rind
Schwein
Hund
Hund
Hund
Mensch
Hund
Mensch
Mensch, Rind

Mensch
Mensch
Rind
Schaf
Schaf
Rind
Schaf
Pferd
Schaf
Rind
Rind
Schaf
Rind
Schaf
Rind
Rind
Rind

Schaf
Schaf

Erreger des Tick bite fever Mensch

Piroplasma bigeminum
Francaiéba colchica

Rind
Rind
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Zeckenart

Hyalomma aegyptium (?)
Hyalomma detritum

Hyalomma plumbeum

Argas persicus

Argas reflexus

Argas vespertilionis

10*

Krankheitserreger
Theileria annulata
Theileria mutans
Anaplasma marginale
Piroplasma trautmanni
Theileria annulata
Piroplasma caballi
Nuttallia equi
Piroplasma caballi
Nuttallia equi
Theileria annulata
Theileria mutans
Brucella abortus
Erreger des Q-Fiebers
Aegyptianella pullorum

Erreger des Tick bite fever

Spirochaeta gallinarum
Boréiba anserina
Brucella melitensis

Mycobact. tuberc. v. hominis

Erreger des Q-Fiebers
Aegyptianella pullorum
Spirochaeta gallinarum
Paratyphus

Erreger des Q-Fiebers

Treponema vespertilionis

Wirt
Rind
Rind
Rind
Schwein
Rind
Pferd
Pferd
Pferd
Pferd
Rind
Rind
Schaf
Mensch, Rind
Gefligel
Mensch
Geflugel
W assergefliugel
Schaf
Mensch
Mensch
Gefligel
Gefligel

Mensch
Fledermaus
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V. DIE BEKAMPFUNG DER ZECKEN
UND DER ZECKENSCHADEN

Unter mitteleuropaischen Verhaltnissen werden Menschen oder Haus-
tiere sehr selten von so zahlreichen Zecken angegriffen, dall sich wegen ihrer
unmittelbaren Schadenstiftung die Anwendung spezieller Bekdmpfungs-
verfahren als notwendig erweisen wirde. Eine Ausnahme bilden die Leder-
zecken, die zuweilen so zahlreich in Huhnerstallen erscheinen, daBR der
Geflugelbestand zum Teil infolge von Blutverlust grofen Schaden erleidet.
Notwendig werden jedoch MaBnahmen zu ihrer Bekdmpfung in Gebieten,
wo ihre krankheitsverbreitende Rolle in den Vordergrund tritt.

Die Abwehr der von Zecken verbreiteten Krankheiten geschieht, indem
wir bemiht sind, entweder die Zecken zu vernichten oder die Entwicklung
der Krankheit zu verhindern.

DIE VERNICHTUNG DER ZECKEN

Ein radikales Zeckenvertilgungsverfahren im Herdbereich einer von
Zecken verbreiteten Krankheit ist die Behandlung des Geldndes mit acari-
ciden Mitteln, wobei folgende Bedingungen bericksichtigt werden miussen:

1. Die Behandlung soll mit einem wirksamen acariciden Mittel erfolgen.
Nach Literaturangaben sind die DDT-Préparate am wirksamsten; HCH-
Praparate bewahren sich weniger gut.

2. Das acaricide Mittel muR in entsprechender Konzentration zur
Anwendung kommen. Von den DDT-Prédparaten (10%iges Pulver) missen
0,3—0,5 g auf 1 m2 d. h. auf einen Hektar 30—50 kg ausgestreut werden.

3. Die Behandlung mufl zu einer Zeit durchgefihrt werden, in der das
Praparat wahrend der Aktivitat der Zecken voll wirksam ist.

4. Das behandelte Gebiet soll genigend grofR sein und sich mdglichst
auch auf die Umgebung des engeren Herdbereichs erstrecken. Bei Behand-
lung eines kleinen Bezirkes werden nadmlich die Zecken durch kleine Sauger,
die den Larven und Nymphen als Wirte dienen, innerhalb kurzer Zeit
wieder eingeschleppt.
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5. Im Herdgebiet und seiner ndheren Umgebung muR die Vertilgung
der kleinen Sduger vorgenommen werden.

Das besprochene Verfahren hat mehrere Nachteile: es ist kostspielig,
kann nur auf zusammenh&ngenden groRen Wald- und Weidenfldchen ange-
wendet werden, und infolge massenhafter Abtétung von Arthropoden
gehen auch zahlreiche nutzliche Tiere (Insektenfresser, Singvogel) zugrunde.

Uber einen die experimentellen AusmaBe iberschreitenden Versuch
berichteten Corchakoskaja, Preobrashenskaja und Dobrynina (1958)
aus der Sowjetunion. Sie s&uberten einen vom Enzephalitis-Virus ver-
seuchten Bezirk von Ixodes persulcatus und beobachteten die Entwick-
lung der Zeckenpopulation nach der Behandlung mehrere Jahre hin-
durch.

Auf einer 700 Hektar groBen, mit Laubwald bestandenen Insel bestreu-
ten sie 500 Hektar mit 10%igem DDT-Pulver auf die Weise, dal 30 kg
auf einen Hektar entfielen. Im Behandlungsjahr gingen nahezu alle Zecken
zugrunde, die Effektivitat war 99,6 %ig. Im zweiten Jahr machte die Menge
der Zecken nur 3—4% der fruheren aus, und im dritten Jahr waren die
Imagines vollstdndig verschwunden. Die Zahl der Nymphen sank im zweiten
Jahr auf Null, und auch im dritten Jahr waren keine feststellbar. Die
Larvenzahl nahm im Behandlungsjahr stark ab, stieg im zweiten Jahr
etwas an und war im dritten wieder vermindert. Nach den Autoren ist die
Zunahme der Larvenzahl darauf zurickzufuhren, daB die aus den Eiern
geschlipften Larven sich an den Pflanzen aufhielten und das DDT zu dieser
Zeit bereits in die tieferen Bodenschichten gelangt war. Nach der Blut-
aufnahme waren die Larven jedoch zur H&utung in die tieferen Boden-
schichten eingedrungen und dort zugrunde gegangen. lhre Beobachtungen
fassen sie dahingehend zusammen, dall sdmtliche Stadien von Ixodes per-
sulcatus sicher vernichtet werden und die Wirkung mindestens 4 Jahre lang
dauert, wenn im Frihjahr 0,3—0,5 g 10%iges DDT je m2angewendet wer-
den. Nach Ansicht der Autoren beruht dies darauf, daB DDT seine Wirk-
samkeit am Boden 2 Jahre bewabhrte.

Angesichts der Zersetzungsgeschwindigkeit von DDT im Freien und
auf Grund einheimischer Erfahrungen missen wir diese Ergebnisse in
Zweifel ziehen. Zu Versuchszwecken bestreuten wir in der Hortobagy-
PuBta ein 150 Joch groRes Weidengebiet mit 10%igen DDT so, dall auf
1Joch 20 kg entfielen. Die Behandlung geschah Ende Mai, und die Wirkung
auf Dermacentor marginatus beobachteten wir mehrere Monate lang. Die
Zahl der Imagines hatte betrédchtlich abgenommen, aber an den in diesem
Gebiet mit Fallen gefangenen kleinen Saugetieren fanden wir viele Nymphen
und Larven. Im September erschienen jedoch auch die Imagines wieder.
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Im folgenden Jahr vermochten wir keinerlei Unterschiede in der Zecken-
population des behandelten und der unbehandelten Gebiete festzustellen.
Corchakoskaja und Mitarbeiter fuhrten auch mit HCH Versuche
durch, indem sie vom Flugzeug aus je Hektar 30—32 kg des 12%igen
Pulvers ausstreuten. Nach der Behandlung verminderte sich pldtzlich
die Zahl der Zecken, aber nach einigen Wochen nahm die der Nymphen
und Larven zu, und in der folgenden Saison erreichte auch die Zahl der
Imagines die der in den benachbarten Gebieten vorhandenen Zecken.

Beidergeschilderten Verfolgung der Zecken im Geldnde handelt es sich
um ein kostspieliges Verfahren, das nur in groBen, zusammenhéngenden
Bezirken erfolgreich angewendet werden kann. Im Falle intensiver Bewirt-
schaftung, z. B. in Mitteleuropa, wo wir kleinere Weiden- und Waldgebiete
zwischen den landwirtschaftlich bebauten Flachen antreffen, kommt diese
Methode nicht in Frage. An diesen Stellen erscheint es am zweckmaéRigsten,
die zur Weide gehenden Tiere in acaricidhaltigen L&ésungen zu baden.
Hierzu bedarfes einer geeigneten Badeanlage, an die folgende Anforderungen
gestellt werden miussen:

1. Das Badebecken sei ausreichend lang, fur Rinder soll es mindestens
eine Lange von 15 m haben, weil diese rasch schwimmen und ein genigend
langes Eintauchen fur die Vernichtung der Zecken wesentlich ist.

2. Die Seiten des Beckens missen mit einer erhdhten Betonmauer ver-
sehen sein, von der aus das Badepersonal bei Unféllen leicht einzugreifen
vermag.

3. Vom Sammelplatz der Tiere fihre ein nicht zu steiler Serpentinen-
gang zum Becken, um die Rickwendung und Stauung der Tiere zu verhin-
dern.

4. Der Ausgang des Beckens sei nicht zu steil; das Ausgleiten der Tiere
vermeidet man durch Bedeckung des Bodens mit Holzklétzen oder durch
Einkerbungen im Zement.

5. Das Becken soll mdglichst bedeckbar sein, damit das Regenwasser
die Badeflissigkeit nicht verdinne und der den Wirkstoff zersetzende
Effekt des Sonnenlichts verhindert werde; auf diese Weise kann die Bade-
flissigkeit tagelang benutzt werden.

Nach Markow und Gussew (1959) laRt sich mit dem Baden das beste
Ergebnis bei den Einwirtzecken, z. B. Boophilus calcaratus, erzielen. Die
Rinder, die Wirte der fraglichen Zeckenart, wurden wdochentlich in waRriger
DDT-Lo6sung gebadet, doch wirken ihrer Ansicht nach auch die basisches
Arsen enthaltenden billigeren Béder giinstig. Nach systematischem Baden
wadahrend 2 Jahren war die Piroplasmatose der Rinder behoben, und nach
4 Jahren waren auch die Zecken von der Weide verschwunden.
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Die Bekdmpfung der Ixodes- und Dermacentor-Arten gestaltet sich
bereits viel schwieriger. Durch das Baden der Tiere werden nur die anhaften-
den Zecken vernichtet, und da es sich in der Regel um nicht wirtsspezi-
fische Arten handelt, verbleiben ihre Imagines an den wildlebenden Tieren,
wéhrend sich ihre Larven und Nymphen an den kleinen S&ugern ernédhren.
Neben dem regelméRigen Baden der Tiere missen daher die kleinen Sduger
ausgerottet, die Weiden verbessert und zur Zeit der Zeckenaktivitat die
stark befallenen Waldweiden gemieden werden. Zur Verbesserung der
Weiden zahlt die Ausrodung des Gestripps und der vermoosten Gebiete.
Besonders stark befallene Weiden kann man aufackern und nach mehr-
jahrigem Anbau von Futterpflanzen eine neue Weide anlegen.

Gegen die in Huhnerstédllen und Taubenschldgen lebenden Argasiden
vermag man durch die Versprihung oder Bestreuung von Kontaktgiften
wenig zu erreichen. Empfindlicher reagieren dagegen die Taubenzecken
auf konzentriertere Kontakgiftgase, weshalb das R&uchern mit HCH
oder DDT zu ihrer Vernichtung filhren kann. Leider ist die Vertilgung der
Taubenzecke auch so eine umstédndliche Aufgabe, und ein sicheres Ergeb-
nis 14Rt sich in der Regel nur durch Abreifen des Stalles und durch Ver-
brennen seiner Bestandteile erreichen, wenn der neue Stall an einem etwas
entfernteren Platz aufgebaut und dafur Sorge getragen wird, daBR kein
befallenes Geflugel in diesen gelangt.

Wo keine Mdglichkeit zur Anlage der Badeeinrichtung besteht oder
diese angesichts der geringen Tierzahl nicht wirtschaftlich ware, behandeln
wir die Weidetiere zur Zeit der Zeckenaktivitidt in Intervallen von 7—
10 Tagen mit Hochdruck-Spriuhgeraten.

Ob nun die Tiere gebadet werden oder nicht, in jedem Falle ist es
zweckmaRig, die eventuell anhaftenden Zecken abzulesen, nachdem die
Tiere von der Weide heimgetrieben wurden.

Gewisse Berufstatigkeiten z. B. die der Forster, Holzfaller, Jager
erwiinschen einen wiederholten oder andauernden Aufenthalt in Gebieten,
wo der Mensch den Angriffen krankheitsverbreitender Zecken ausgesetzt ist.
Unter solchen Umstdnden ist es angezeigt, sich vor dem Befall von Zecken
zu schitzen. Noch groBere Bedeutung kommt der Zeckenabwehr im Kriegs-
fall zu. Sicher wirkende Repellentien gegen die Zecken stehen zwar nicht
zur Verfigung, doch kdnnen wir uns in verseuchten Gebieten durch das
Tragen von Kleidung schiitzen, deren Beinteile um die Kndchel eng an-
schlieBend festgebunden werden kdénnen und die von Zeit zu Zeit mit
Kontaktgift zu imprégnieren sind.
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PROPHYLAKTISCHE VERFAHREN ZUR VERHINDERUNG DER
VON ZECKEN VERBREITETEN KRANKHEITEN

Wenn die Zeckenbekdmpfung erfolglos geblieben ist und die von ihnen
Gbertragenen Erkrankungen auftreten, so kommt die Immunisierung der
gesunden oder die Behandlung der infizierten bzw. erkrankten Tiere in
Frage.

Eine Vakzine zur aktiven Immunisierung gegen die Piroplasmen steht
im allgemeinen nicht zur Verfligung. Nach Angaben sowjetischer Autoren
lassen sich glinstige Resultate bei der Bekdmpfung der Piroplasmatosen
erzielen, indem man die noch empféanglichen Tiere mit Rekonvaleszenten-
blut impft (das noch Krankheitserreger enthélt) und die geimpften Tiere
ein paar Tage spéter behandelt. In diesem Fall kommt die Entwicklung der
Babesien bei den geimpften Tieren in Gang, doch verhindert der Arznei-
effekt, daB sich die klinischen Symptome entwickeln,und unterdessenkommt
es zur Immunisierung der Tiere.

Auf demselben Grundsatz beruht die Abwehrmethode, nach der in
verseuchten Gebieten wéahrend des Weideganges anlaRlich der Erkrankung
der ersten Tiere die noch empféanglichen mit antipiroplasmatischen Mitteln
behandelt werden. Dieses Verfahren verspricht glinstige Ergebnisse nur
in Weidegebieten, wo eine derart groBe Zeckenpopulation vorhanden ist,
dal sadmtliche empféanglichen Tiere ungefdhr zur gleichen Zeit angesteckt
werden.
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VI. DIE EINSAMMLUNG DER ZECKEN

Zwecks Erfassung der Zeckenfauna eines bestimmten Bezirks, zur
Feststellung der in der Umgebung vorhandenen Zeckenarten anldflich
desVorkommens der von Zecken verbreiteten Krankheiten sowie zur Erm itt-
lung der in epizootiologischer Beziehung wichtigen Zeckeneigenschaften
(Populationsdichtigkeit, saisonales Erscheinen, Artendichte, Verseuchung)
bedarf es der Einsammlung von Zecken.

Im allgemeinen gibt es drei Mdglichkeiten zur Einsammlung von
Zecken:

1. Wir sammeln sie von ihren natirlichen Wirten.

2. Wir setzen Versuchstiere im fraglichen Gebiet aus.

3. Es werden aktive, nicht auf Wirte gelangte Zecken eingesammelt.

VerhéltnismaRig leicht lassen sich die Imagines der an den Haustieren
schmarotzenden Zeckenarten einsammeln. Nachdem die Tiere von der
Weide heimgetrieben worden sind, finden wir die Zecken an den Pradi-
lektionsstellen, und haben sie sich kirzlich am W irt festgesetzt, so kénnen
sie ohne Beschadigung der Mundorgane eingesammelt werden, weil diese
noch nicht tief in die Haut des Wirtstieres eingedrungen sind.

Die glnstigste Zeit zum Abnehmen der vollgesogenen Zecken sind die
Stunden vor AbschluB der Blutaufnahme. In diesem Zeitpunkt kénnen die
Mundorgane der Zecken infolge der Verflussigung der Einstichstelle leicht
aus der Haut des Wirtes herausgezogen werden. Die Larven und Nymphen
der meisten an Haustieren lebenden Zeckenarten schmarotzen an kleinen
Sdugern oder Vogeln. Die Einsammlung der Entwicklungsformen geschieht
daher durch das Einfangen der Wirtstiere.

Kleine Sauger (Mdause, Wihlmause, Spitzméuse) fangen wir am ein-
fachsten mit Fallen. Werden diese auf einem Gebiet von bestimmter GrofRe
in gleichmé&Riger Entfernung aufgestellt, so kdnnen wir aus dem Ergebnis
der mehrtdgigen Einsammlung auf Grund der Zahl der eingefangenen Wirte
und der von diesen eingesammelten Zecken auf das Ausmal der Verseu-
chung des Gebietes mit Larven und Nymphen schlieBen. Kleine S&uger
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kdnnen wir auch mit der Rauchpistole einfangen, indem wir giftigen Rauch
in die Gange der Tiere hineinblasen. Die meisten Tiere versuchen zu ent-
kommen, gehen aber unter der giftigen Rauchwirkung zugrunde. Kleine
Sauger lassen sich durch Ausschwemmung aus ihrer Hohle (Ziesel) oder
durch Freilegung ihrer Hohle mit dem Spaten (Ziesel, Hamster, Wander-
ratte, Iltis usw.) einfangen. Beabsichtigen wir, auch die spezifischen Zecken
der kleinen S&uger einzusammeln, so wird der Bau besser ausgegraben und
nicht ausgeschwemmt, weil auf diese Weise auch das Nest des Wirtstieres
in unseren Besitz gelangt. Bekanntermalien sind verschiedene Entwicklungs-
stadien einzelner hohlenbewohnender Zeckenarten sehr zahlreich und ihre
Ménnchen ausschlieBlich im Nest anzutreffen.

Die auch an Vdgeln schmarotzenden Entwicklungsstufen mancher
Zeckenarten unserer Haustiere finden wir nur an den bereits voll entwickel-
ten Vogeln; die im Nest lebenden Jungen hatten noch keine Gelegenheit,
angesteckt zu werden. Die fir Untersuchungszwecke bendtigten Vdgel
muissen entweder abgeschossen oder mit einem Netz eingefangen werden.

Hingegen ist der geeignetste Zeitpunkt zur Einsammlung von spezi-
fischen Vogelzecken die Zeit des Nistens, in der wir zahlreiche Exemplare
an den Jungen finden. In den im Freien gebauten Nestern sind Zecken
sehr selten anzutreffen; in groBerer Zahl kdnnen sie aus den auf B&dumen
und in Erdhdhlen vorkommenden Nestern eingesammelt werden. Grind-
lich 1aRt sich das Nest durchsuchen, wenn der Baum in Nesthohe ausgehohlt
und der ganze Inhalt des Versteckes eingesammelt wird. Hierzu haben wir
aber, besonders im Falle hoher Baume, nicht immer die Mdglichkeit. In
diesem Fall gelangen wir so zum Ziel, dal wir am Ende eines elastischen
Stockes einen Wattebausch befestigen, diesen vorsichtig in die Hohle
hineindricken, langsam umdrehen und wieder herausziehen. Befinden sich
Zecken in der Hohle, so bleiben gewdhnlich einige Exemplare am W atte-
bausch haften. Mitunter fiihrt es zum Erfolg, wenn man eine an den Hinter-
beinen gebundene Maus in das Loch hineinldRt und nach 10—15 Minuten
herauszieht. Die spezifischen Zecken der Vdgel bleiben nicht an der Maus
haften, aber insbesondere in den schon verlassenen Nestern kriechen die
ausgehungerten Zecken auf das Tier, so daB die beweglichen Zecken ein-
gesammelt werden kdénnen.

Die mittelgroBen hohlenbewohnenden Sduger (Fuchs, Dachs usw.)
werden zweckmaRBigerweise aus ihrer Hdhle ausgegraben, und finden wir
auch ihren Bau, so gewinnen wir in der Regel reichliches Zeckenmaterial.
Andere mittelgroBe und grofRe wildlebende Tiere werden gejagt.

Wenn die Zeckeneinsammlung lediglich die Feststellung des quanti-
tativen Vorkommens bezweckt, so werden die Zecken mit einer Pinzette
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von den erlegten Wirten abgehoben und in Alkohol gelegt. Nicht geeignet
ist diese Methode, wenn die Zecken weitergeziuchtet oder zur Hé&utung
veranlaBt werden sollen. Beim Abnehmen mit der Pinzette werden die inne-
ren Organe der Zecken meistens beschadigt und durch das gewaltsame
Herausziehen aus der Haut die Mundorgane verstimmelt. In diesem Fall
legen wir die Kadaver der winzigen und kleinen S&uger sowie der Vogel
in einen gut verschlieBbaren Musselin- oder Zellophanbeutel und warten
ab, bis die anhaftenden Zecken sich von selber lostrennen. Dies geschieht
in der Regel innerhalb von 8—24 Stunden. Von groRBen Saugetieren kénnen
die Zecken nicht auf diese Weise abgenommen werden. Deshalb stiilpen
wir nach dem im Zusammenhang mit der Zichtung beschriebenen Verfahren
einen Beutel auf einige hervorstehende Kdorperteile, an denen Zecken
sitzen (z. B. Kopf, Scrotum, Ohr), und sammeln die herabkriechenden
Zecken in diesen ein, oder wir schneiden am abgeschossenen GroRwild den
Hautbezirk um die Haftstelle der Zecken heraus, legen ihn in eine Petri-
Schale und warten ab, bis die Zecken frei werden. Bei dieser Methode ist
darauf zu achten, dal das Hautstick nicht austrockne oder in Verwesung
gerate. In derverschlossenen Petri-Schale sind namlich die durch die Faulnis
freigesetzten Gase schédlich fur die Zecken; obschon sie nicht vernich-
tet werden, werden sie unbeweglich und ziehen ihre Mundorgane aus dem
Einstichkanal nicht zurick. Die Faulnis l1aRt sich verhindern, wenn man
die Lederhautflache der Haut mit Benzoesdure oder Salizylsdure bestreicht.

In manchen stark verseuchten Gebieten gewinnt man Zecken, vor allem
Larven und Nymphen, auch durch das Aussetzen von Versuchstieren.
Die Versuchstiere (Mé&use, Ratten, Meerschweinchen, Kaninchen) werden
an eine Kette gebunden oder unter spezielle, fir diesen Zweck konstruierte,
am Boden befestigte Siebe gesetzt.

Zur Zeckeneinsammlung aus dem Dachsbau oder dem Fuchsloch lassen
sich hellhaarige Hunde, besonders Foxterrier und Dackel, gut verwenden,
die gerne diese unterirdischen Hoéhlen durchsuchen. Die sich an ihnen fest-
setzenden Zecken kann man leicht einsammeln.

Zur Einsammlung der aktiven, noch nicht an einen Wirt gelangten
Zecken wendet man meistens das folgende Verfahren an: Ein weilles oder
helles Tuch oder eine Decke wird am Unterwuchs entlanggezogen, wonach
man die anhaftenden Zecken abnimmt. Kommt dieses EinsammIlungsver-
fahren unter den fir die Aktivitat der Zecken identischen Bedingungen
(Temperatur, Jahreszeit und Feuchtigkeitsgehalt) zur Anwendung, so kann
an Hand der Zahl der von einem bestimmten Bezirk eingesammelten Zecken
die Bevdlkerungsdichte einzelner Gebiete festgestellt bzw. verglichen wer-
den.
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Die sich mit der Erforschung der Virus-Enzephalitis beschéftigenden
einheimischen Arzte haben mit guten Ergebnissen Zecken auf die Weise
gesammelt, dall sie mit um die Kndchel zugebundenen weilen Hosen durch
das verseuchte Gebiet spazierten und die sich anklammernden Zecken
einsammelten.

Haufig finden wir Zecken im Nest von Feldhasen sowie in der Umge-
bung der Ruheplédtze,Trdnken und Futterplétze bwz. Salzlecken von Rehen.
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VIl. DIPl AUFBEWAHRUNG UND ZUCHTUNG VON ZECKEN
IM LABORATORIUM

Der Fachmann, der sich mit den Zecken oder den von Zecken ver-
breiteten Krankheiten beschéaftigt, kommt oft in die Lage, seine Aufgabe
nur durch Aufbewahrung und Zichtung der Zecken unter Laboratoriums-
bedingungen ldsen zu kénnen. Es gibt mehrere Zeckenarten, deren Larven-
stadien wir noch nicht kennen und die nur ermittelt werden kénnen, indem
wir sie im Laboratorium zlchten, weil uns ihr Aufenthaltsort unbekannt
ist oder die Artzugehdrigkeit der eingesammelten Larven nicht festgestellt
werden kann. In diesem Fall ziichten wir im Laboratorium aus den Larven
Imagines, die bereits ausgezeichnet bestimmt werden kdnnen.

Beim Studium der von Zecken verbreiteten Krankheiten ergibt sich
h&ufig die Notwendigkeit, die als Zwischenwirt oder Reservoir des Krank-
heitserregers dienende Zecke langere Zeit unter Laboratoriumsbedingungen
aufzubewahren. Die Tiere kdnnen zur Herbeifuhrung einer experimentellen
Ansteckung herangezogen werden, oder durch wiederholte Untersuchung
der Zecken vermdgen wir die Entwicklung des Krankheitserregers in der
Zecke klarzustellen. In epidemiologischer Beziehung stellt es eine wesent-
liche Frage dar, ob die Erreger gewisser Krankheiten in die Nachkommen
der Zecke germinativ tUbertragen werden und wieviele Generationen hin-
druch die Zecke ihre Infektiositat bewahrt. Zu klaren vermdgen wir die
Frage durch die Zichtung der infizierten Zecken im Laboratorium und
durch Ansteckungsversuche mit den aufeinander folgenden Generationen.

Bei langerer Aufbewahrung von Zecken im Laboratorium mussen wir
den Wadarme- und Feuchtigkeitsbedarf der Zecken sowie den Umstand
berucksichtigen, daB sie auf Schimmelansatz empfindlich reagieren. Im
Verlauf der eigenen Versuche wurden die Zecken folgendermaBen behan-
delt: Auf den Boden von Wassermann-R8hrchen legten wir einen mit
15%iger Kochsalzlosung befeuchteten Filtrierpapierbausch und dariber
einen ebenso grofen, aber trockenen Filtrierpapierbausch. Das Rdéhrchen
haben wir mit einem in Gaze gehillten Wattepfropfen verschlossen. Der
W attepfropfen allein genigt nicht, weil besonders die Larven mit ihren
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Beinen darin steckenbleiben und bei der Bemuhung, sich zu befreien, ermat-
ten und zugrunde gehen. Der Gummi- oder Korkstopsel ist ebenfalls unge-
eignet, weil er den noétigen Luftaustausch nicht gewdahrleistet. Die auf
diese Weise adjustierten Wassermann-Rohrchen werden in gut verschlie3-
bare (mit Glasstopsel versehene oder Ultreform-) 1-Liter-Glaser gestellt,
an deren Boden mit 15%iger Salzlosung befeuchtete Watte liegt. Die
Zecken werden auf das trockene Filtrierpapier in den Rohrchen gelegt,
wo sie nicht direkt mit der Feuchtigkeit in Kontakt kommen, jedoch der
erforderliche Feuchtigkeitsgehalt gesichert ist.

Obwohl die einzelnen Zeckenarten unterschiedliche Feuchtigkeitsgrade
bendtigen, entsprach dieses Verfahren den Bedingungen fiir die Zichtung
und Entwicklung unserer einheimischen Arten. Es ist sorgfédltig darauf
zu achten, daB die Wand der Rohrchen trocken sei, weil die Zecken an
einer feuchten Wand kleben bleiben und eingehen. Wochentlich einmal
mull das Glas einige Minuten gellftet werden, was flr die eierlegenden
Weibchen besonders wichtig ist, weil sich aus ihrem Exkret fir die Eier
schéadliche Gase entwickeln.

In einem Glas bringen wir im allgemeinen so viele Larven und Nymphen
unter, dall sie auf dem trockenen Filtrierpapier bequem Platz haben. Von
den kleineren Arten der eierlegenden Weibchen bewahren wir zwei, von den
groeren Arten eins in je einem RoOhrchen auf. Macleod (1932) hielt die
vollgesogenen Zecken in feuchten Sand enthaltenden Petri-Schalen, deren
Rand er mit Plastilin verklebte, um die Austrocknung zu verhindern. Als
geeignet zur Aufbewahrung der Zecken betrachtet er auch kleine Glas-
réhrchen, auf deren Boden er feuchten Sand legt und die er mit einem
W attepfropfen verschlielt. Diese kleinen Glasréhrchen stellt er in gréBere,
gut verschlieBbare Behélter auf feuchte W atte.

Unter Feuchtigkeitsmangel leiden am wenigsten die vollgesogenen
Weibchen, weil ihre Oberflache in dinner Schicht mit einem viskosen Sekret
bezogen ist. Den geringsten Feuchtigkeitsbedarf haben die Hyalomma-
Weibchen, so dall einige ihrer Arten auch trocken aufbewahrt werden
kdénnen. Wenig Feuchtigkeit beanspruchen auch die Haemaphysalis-Arten,
Rhipicephalus sanguineus und Ixodes hexagonus, wéahrend Rhipicephalus
bursa bereits mehr Feuchtigkeit bendttigt. Ausgesprochen hygrophil sind
die Dermacentor-Arten und Ixodes ricinus, doch darf das Filtrierpapier,
auf dem sich die Zecken aufhalten, nicht feucht sein. Im Verlauf der embryo-
nalen Entwicklung bedirfen die Eier im allgemeinen einer groRen Feuchtig-
keitsmenge. Bei der Hautung reagieren die Zecken empfindlich aufVerdnde-
rungen im Feuchtigkeitsgehalt, weshalb die Roéhrchen mit den heraus-
schlipfenden Larven und den sich h&utenden Tieren nur im Bedarfsfall
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ge6ffnet werden sollen. Nach der Hautung scheiden die Zecken viel Feuch-
tigkeit aus, was in Betracht gezogen werden muf}. Zuviel Feuchtigkeit kann
das Verenden der Zecken nach sich ziehen.

Die geeignetste Temperatur zur Aufbewahrung der Zecken sind 12—
15 °C, die optimale Temperatur fur ihre Entwicklung 24—26 °C, aber
wenn keine Eile geboten ist, genigt auch die Zimmertemperatur.

Im Verlauf der Zeckenziichtung im Laboratorium mufl eine Genera-
tion wéahrend ihrer Entwicklung dreimal an einem geeigneten Wirt Blut
aufnehmen. Wenn keine streng wirtsspezifischen Arten gezlchtet werden,
wéhle man madglichst leicht zu behandelnde Wirtstiere. Eines der geeig-
netsten fir diesen Zweck ist das Kaninchen, weil es lange Ohren hat und
leicht behandelt werden kann. An der Parotisgegend schneiden wir die
Haare kreisformig ab und entfetten diesen Bereich mit Ather. Aus nicht
allzu dicht gewebtem Leinen fertigen wir lange Beutel an, die etwa 5 cm
Uber das Ohr des Kaninchens hinausreichen. Die hungrigen Zecken geben
wir in diesen Sack, der uUber das Ohr des Kaninchens gezogen wird. Am
enthaarten Gebiet wird der Beutel mit Leukoplaststreifen befestigt. Die
Fixierung erfolge nicht zu fest, weil sonst das Ohr des Kaninchens 6dematds
anschwillt und in diesem Zustand zur Nahrungsaufnahme der Zecken
ungeeignet ist. ZweckmaBigerweise werden die Ohren des Kaninchens
nach dem Ansetzen der Beutel noch mit einem Pflaster zusammengefalit
und die Enden der Beutel mit einer Sicherheitsnadel aneinander befestigt.
Beim Abnehmen der Beutel setzt man das Kaninchen am besten auf ein
weiles Tablett, um die herabfallenden Zecken leicht zu finden.

Ebenso kann man Zecken auf die Ohren von Hunden setzen, bei denen
auch ein Kragen angebracht werden kann.

Auf die Ohren ruhiger Pferde kdénnen wir gleichfalls Zecken ansetzen,
doch ist es einfacher, bei empfindlichen Tieren ratsamer, das Ansetzen am
Schwanz vorzunehmen. Die Schweifribe wird enthaart und der Beutel mit
Heftpflaster fixiert. In Frage kommt auch ein Schutzbeutel, dessen Band
in die Schwanzhaare eingeflochten wird, wonach wir den Schwanz des
Pferdes an einer Seite festbinden.

Beim Rind legen wir den Beutel, der die hungrigen Zecken enthalt, auf
den Schwanz an. Bei Schafen und Ziegen ist das Scrotum der zur Blutauf-
nahme geeignetste Hautbezirk; der Beutel wird auch hier mit Heftpflaster
befestigt.

An Vdgeln 14Rt sich der Beutel nicht fixieren, weshalb wir ihren Kéfig
fur die Dauer der Blutaufnahme auf ein Tablett stellen, das eine 1 cm tiefe
W asserschicht enthé&lt, aus der die abgefallenen Zecken tdglich eingesam-
melt werden.
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Die Beutel missen jeden 2. Tag gedffnet werden, um festzustellen,
ob nicht Odem bzw. Entziindung aufgetreten ist oder die Haut nicht
schwitzt.

Die Argasiden nehmen Blut leicht am Meerschweinchen auf. Die
Haare rasieren wir ab,und das Gefdll mit den Zecken driicken wir solange
an die Haut, bis sie anhaften. Den Meerschweinchenkéfig stellen wir in
eine weille Schissel mit hohem und steilem Rand, so daR die abfallenden
Tiere nicht herauskriechen kdnnen.
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VIIl. DIKUNTERSUCHUNG DER ZECKEN IM LABORATORIUM

Bei der Untersuchung von Zecken im Laboratorium ergeben sich
mannigfache Probleme, die nur mit Hilfe geeigneter technischer Verfahren
geldst werden kdnnen.

Die Bestimmung der Arten stellt heute keine einfache Aufgabe mehr
dar. Wir lernen stdndig mehr Zeckenarten kennen, von denen viele nahe
verwandt sind. Die Untersuchung der Prdparate in toto ermdglicht kaum
die sichere Differenzierung der Arten, vielmehr mdussen wir die feineren
Einzelheiten der verschiedenen Organe, so der Geschlechtséffnung und ihrer
Umgebung, des Anus und seiner Nachbarschaft, des Peritremas, Hyposto-
mas, Hallerschen Organs usw. kennen. Fir feinere Untersuchungen geeig-
nete Préparate stellen wir folgendermalen her:

Um die Geschlechts6ffnung, den Anus, das Peritrema, die Foveae
dorsales und den Schild schneiden wir aus der Kdrperhaut der in Alkohol
oder Formalin fixierten Zeckenexemplare unter dem Binokularmikroskop
mit einem feinen Skalpell viereckige Stiicke heraus. Die aus den formalin-
behandelten Préparaten gewonnenen Kodrperhautsticke werden einige
Stunden lang in reinem Wasser gewaschen. Die Innenflache der Korper-
hautstiicke reinigen wir mit einem feinen Skalpell grindlich von den Resten
der inneren Organe und von der Hypodermis. Fir je 15 Minuten geben wir
die Praparate in absoluten Alkohol, in Karbol-Xylol sowie in Xylol und
betten sie dann auf dem Objekttrdger in Kanadabalsam ein. Bei den auf
diese Weise gewonnenen Praparaten koénnen wir uns Uber die feinsten
Einzelheiten des fraglichen Organs genau orientieren und auch qualitativ
einwandfreie Mikrophotographien von den Pré&paraten hersteilen.

Fir die Untersuchung des herauspréparierten Capitulums und Haller-
schen Organs wird das Bein 10 Minuten in 10%iger KOH-Ldsung gekocht
und dann 3 Stunden maéglichst in flieRendem Wasser gespult. Dann folgen
absoluter Alkohol, Karbol-Xylol, Xylol, und schlieflich die Einbettung
in Kanadabalsam. Auf diese Weise wird das dicke, stark pigmentierte
Chitin der Basis capituli und des Beins heller und zur Untersuchung im
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durchfallenden lacht geeignet. Sehr wichtig ist es, die Organe nach der
Laugenbehandlung grindlich zu waschen, weil sonst die zuriickbleibende
Lauge die konservierten Prédparate in kurzer Zeit zugrunde richtet.

Um die Entwicklung der Zecken und die normale Histologie einzelner
Organe sowie die Entwicklung der in ihnen anzutreffenden Krankheits-
erreger studieren zu koénnen, ergibt sich h&ufig die Notwendigkeit, histo-
logische Schnitte von den Zecken herzustellen. Hierbei handelt es sich um
eine sehr schwierige Aufgabe. Das Chitin der Zecken ist dick und wird
durch die Einbettung sehr fest und brichig. Beim Schneiden beschéadigen
die abbrechenden Chitinsplitter den Schnitt und das Messer. Bei der Unter-
suchung der inneren Weichteile einzelner groRerer Zeckenexemplare kann
das Organ nach Entfernung des Chitins eingebettet werden; diese Méglich-
keit besteht aber nicht im Falle der kleinen Larven und Nymphen. Die
meisten zur Chitinerweichung geeigneten Verfahren richten die inneren
Weichteile zugrunde. Von den Forschern wurden zahlreiche Verfahren er-
probt, von denen sich jedoch keines als vollkommen erwiesen hat. Von
den einigermaBen noch geeigneten seien einige beschrieben.

Arthur (1951) legt die Chitinteile 7 Tage in 1% Celloidin enthaltende
Methylbenzoatlésung und bettet sie dann in Paraffin ein.

Schulze (1914) gibt die in Alkohol fixierten Zecken 24—A48 Stunden
in Diaphenol und dann einige Stunden in 2%ige Natriumsulfitlésung.
Nach grindlichem Waschen féarbt er sie 48 Stunden in einer wenige Tropfen
essigsaures Hamatoxylin enthaltenden Ldsung und bettet sie dann nach
einer Alkoholreihe, Azeton und Benzol in Paraffin ein. Sein Verfahren hat
den groBen Vorteil, dal die Schnitte nach Entparaffinierung in Xylol
sogleich in Kanadabalsam gelegt werden kdnnen und daher im Verlauf
der Farbung weniger Gelegenheit besteht, dal die harten Teile zugrunde
gehen. Ein Nachteil der Methode ist, daB die Schnitte tinctoriell nicht
genlgend differenziert sind.

Nach der Methode von Yalvag (1938) werden die in 75%igem Alkohol
fixierten Zecken mit abgeschnittenem Ende 1—2 Tage in Azeton gebracht,
das mehrmals gewechselt werden muf}. Aus dem Azeton werden die Tiere
auf 15—20 Minuten in ein Azeton-Benzolgemisch 1:1,5, auf 60 Minuten in
Benzol, auf 2—3 Stunden in benzolhaltiges Paraffin gelegt und nach 24-
stundigem Verweilen in reinem Paraffin eingebettet.

Zur Farbung der Schnitte fanden wir das Verfahren von Mallory —
Farkas am geeignetsten. Schon differenzierte Schnitte lieferten auch die
Héamatoxvlin-Eosin-, KRAUSEsche Karbothionin-Eosin- und die Pappen-
HEiMsche Farbung.
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B) SYSTEMATISCHER TEIL

TDIE SYSTEMATISCHE EINORDNUNG DER ZECKEN IM
REGNUM ANIMALE

Regnum animale
Subregnum: Metazoa
Divisio: Eumetazoa
Subdivisio: Coelomata
Phylum: Arthropoda
Subphylum: Chelicerata
Cladus: Tracheata
Subcladus: Euchelicerata
Classis: Arachnoidea
Subclassis: Symphytogastres
Superfamilia: Ixodoidea
Familia: Ixodidae, Argasidae
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Il. DIE SYSTEMATISCHE GRUPPIERUNG DPR ZECKEN

Morphologisch stehen die Mitglieder der Familie Ixodidae einander
sehr nahe, doch ist es sehr schwierig, ihren Verwandtschaftsgrad genau
festzustellen. Neumann (1904) hat sich als erster bemiht, die Verwandt-
schaft unter den damals bekannten Genera auf Grund der wichtigeren
morphologischen Merkmale zu ermitteln. Das Ergebnis seiner Unter-
suchungen zeigt die folgende Tabelle:

IX0d@Smmmmmmm oo Haemaphysalis
Hyalomm a------------m---- Amblyomma---------------- Aponomma
I
Rhipicephalus-------------- Dermacentor

Spéter teilte Neumann (1911) die Genera der Ixodidae in drei Stimme
ein:

1. Ixodaria (Ixodes Latreille, darunter Ceratixodes Neumann und
Eschatocephalus Frauenfeld),

2. Rhipicephalaria (Rhipicephalus Koch, Margaropus Karsch und
Hyalomma Koch),

3. Amblyommataria (Amblyomma Koch, Aponomma Neumann,
Dermacentor Koch, Haemaphysalis Koch).

W arbubton stellte 1907 eine Tabelle der bekannten Zecken-Genera
den Verwandtschaftsverhdltnissen entsprechend zusammen. Fir Bestim-
mungszwecke ist die Tabelle sehr nitzlich, doch gibt sie die wahre Verwandt-
schaft der Genera nicht richtig wieder. Warburton mifit der Hypostoma-
lange zu groBe Wichtigkeit bei und stellt infolgedessen so nahe verwandte
Genera, wie Hyalomma und Rhipicephalus oder Dermacentor und Ambly-
omma, zu weit voneinander.

Jakob (1924) versuchte, die Genera auf Grund ihrer natirlichen
Verwandtschaft zu ordnen. Unter den zum Beweise seines Systems ange-
fuhrten Argumenten schreibt er einigen morphologischen Merkmalen Uber-
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triebene Bedeutung zu, die bei einzelnen Arten der fraglichen Genera nicht
konstant anwesend sind. Die Verwandtschaftsverhéltnisse zwischen den
einzelnen Genera der Zecken hat er wie folgt veranschaulicht:

Sharif (1934) unterzog die bisherigen Gruppierungen einer Revision
und arbeitete ein neues System aus. Bei der Differenzierung von Gattungen
der Familie Ixodidae legt er besonderes Gewicht auf die Ventralplatten der
Maéannchen. Diese sekundédren Geschlechtsmerkmale bieten seiner Ansicht
nach einen wertvollen Anhaltspunkt fir die Einordnung der Gattungen in
hdohere Gruppen. Die Struktur der fraglichen Platten weise die Aberrationen
in der Entwicklung der Genera auf und zeige die Linie der Evolution an.
Er erkennt die taxonomische Wichtigkeit der von fritheren Autoren erwéhn-
ten Platte unter dem I. Palpusglied an und hebt hervor, diese Platte sei
deutlich bei den Gattungen Rhipicephalus, Rhipieentor, Nosomma und
Hyalomma abgegrenzt, aber mit dem I. Palpusglied bei den Arten Amblyom -
ma, Aponomma und Dermacentor zum Teil schon verwachsen, beim Genus
Boophilus verkimmert, wéhrend sie bei den Gattungen Haemaphysalis
und Ixodes ganz fehle.

Scharif betrachtete die Gattung Ixodes als eine urspriingliche Form
der Ixodiden und versuchte von ihr ausgehend die Verwandtschaftsverhalt-
nisse der Familie klarzustellen.

Nach Warburton (1907), Banks (1908) und Neuman (1911) weicht
die Gattung Ixodes von den anderen Genera der Familie Ixodidae haupt-
sachlich darin ab, daR sich die Analfurchen vor der Anal6ffnung vereinigen.
Sharif wies nach, dall sich die Analfurchen bei einigen Ixodes-Arten,
Z. B. bei Ixodes holocyclus und Ixodes rasus, vor und auch hinter dem Anus



vereinigen und damit gleichsam einen Ubergang zu den anderen Genera
bilden, bei denen die Analfurchen nur hinter dem Anus Zusammentreffen.
Es sei nur ein Schritt in der weiteren Entwicklung, dall sich diese Anal-
furchen vorn 6ffnen und die charakteristische Analfurche der Poststriata
zustande kommt. Er sehe daher keinerlei Anlal, auszusprechen, daR die
Gattung Ixodes nicht in naherer Verwandtschaft zu den anderen Ixodiden
stehe und sich gesondert entwickelt hétte, wie dies Jakob (1924) in seiner
Tabelle angegeben habe.

Im Zusammenhang mit der Gattung Haemaphysalis stellt Sharif fest:
»Wenn das Genus Haemaphysalis mit den einzelnen Genera der Familie
Ixodidae verwandt ist, so muR es sich hierbei um das Grodes-Genus handeln,
wenn auch eine entfernte Verwandtschaft vorliegt.« Banks (1908) und
W arbttrton (1907) bezeichneten in ihrem System die Gattung Haemaphysa-
lis als zu einer besonderen Gruppe gehorig, weil sie mitden anderen Mitglie-
dern der Ixodidae nicht verwandt sei. Nach Schulze (1918) sei die Gattung
Haemaphysvlis mit der Gattung Aponomma verwandt, philogenetisch
bilde die von ihm beschriebene Gattung Alloceraea ein Mittelglied. Jakob
(1924) glaubt an die Verwandtschaft der Genera Haemaphysalis und Arnbly-
omma und griindet seine Auffassung auf die Ahnlichkeit der Palpalborsten
bei Haemaphysalis inermis und den Amblyommen.

Sharif meint, die Form der Borsten sei auch innerhalb desselben
Genus sehr variabel, so daB diese nicht als ausschlaggebendes Merkmal
bei der Feststellung des Verwandtschaftsgrades von zwei Genera angesehen
werden kdnnten. Seiner Ansicht nach bestehe keine Verwandtschaft zwischen
Haemaphysalis und den anderen Gattungen der Poststriata, doch stehe
erstere Gattung dem Genus Ixodes nahe. Die wichtigsten gemeinsamen
Zuge der Genera Ixodes und Haemaphysalis seien seiner Meinung nach, dalk
sie keine Augen hatten, ihr Korper frei von Emailpigment und an ihrem I.
Trochanter ein nach hinten gerichteter Sporn anwesend sei. Das Genus
Amhlyomma leitet er in dem Sinne vom Genus Ixodes ab, daf im Verlauf
der Entwicklung 5 Ventralplatten der Ixodes-Mdannchen zu 5 Schildchen
verkimmert sind und sich die Augen und Festons entwickelten haben.
Die Gattung Amhlyomma sei mit der Gattung Aponomma nahe verwandt.

Nach Sharif entwickelten sich die Genera Hyalomma und Margaropus
auf zwei getrennten Linien aus der Gattung Amhlyomma.. Aus dem Genus
Hyalomma habe sich die Gattung Rhipicephalus gebildet, wobei das Genus
Hyalommina einen Ubergang darstelle. Das Genus Margaropus sei iiber
das Genus Boophilus mit dem Genus Rhipicephalus verwandt. Die Gattung
Rhipicephalus aber stehe Uber die Gattung Dermacentor in Verwandtschaft
mit der Gattung Amhlyomma. Eine indirekte Verwandtschaftsheziehung
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stellte er einerseits zwischen den Genera Hyalomma und Amblyomma,
anderseits zwischen Hyalomma und Dermacentor fest.

Die vermeinten Verwandtschaftsbeziehungen zwischen den Genera
der Familie Ixodidae stellt Sharif folgendermallen dar:

Ixodes

Schulze (1937) revidierte seine taxonomische Gruppierung der Zecken
und schlug auf Grund seiner biogenetischen Untersuchungen nachfol-
gende neue Kinteilung vor:

Supercohors: Ixodoidea
1. Cohors: Argasidea
1. Familia: Argasidae
2. Cohors: Ixodidea
1. Sectio: Prostriata
1. Familia: Ixodidae
2. Sectio: Metastriata
2. Familia: Hyalommidae (Artiopli)
3. Familia: Amblyommidae (Anopli)

Schulze leitet den Ursprung der Zecken von den paldozoischen Anthra-
comarti, einer Gruppe von rauberische Lebensweise fuhrenden Urmilben
her. Aus diesen Milben entwickelten sich seiner Ansicht nach die parasi-
tischen »Proixodoidea«. Im Verlauf der Entwicklung sei der Kdrper der
Ausgangsform kleiner geworden, die Augen und die urspriinglich vorhandene
Segmentierung des Korpers seien verschwunden. Als neue Errungenschaft
héatten sich das Gnathosoma und die Pulvillen zwischen den Krallen ent-
wickelt. Aus dem mit einer Giftdrise versehenen Rauborgan, den Cheliceren,
der fossilen Gruppe sei ein Schneideorgan entstanden, und den Aufgaben

entsprechend habe sich die Zahl der Zdhne an den beweglichen Gliedern
vermehrt.
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Aus der hypothetischen Proixodoidea-Gruppe entwickelte sich die
Ixodoideae-Gruppe, die sich am Anfang ihrer Entwicklung in Prostriata
und Metastriata trennte.

Bei den Prostriaten verlauft die Analfurche &hnlich wie bei den Anthra-
comnrti. Bei Ixodes fehlen die Foveae dorsales und das Scutalorgan. Die
Areae coxales sind noch bei beiden Geschlechtern der Sternalixodes-Arten
anzutreffen, und diese bilden die einzige Zeckengruppe, die — ebenso wie
bei den fossilen Milben — eine gut entwickelte Sternalplatte hat.

Bei den Metastriata verschwindet der Analdeckel und ist héchstens
in rudimentierter Form nachzuweisen; der Anus liegt weiter vorn, die
adanalen Platten werden kleiner und liegen mehr im medialen Bezirk. Die
Analfurchen umgeben den Anus von hinten. Beide Geschlechter besitzen
die Foveae dorsales und — wenn auch bei einzelnen Gattungen in etwas
rudimentierter Form — das Scutalorgan. Von den Kdrpersegmenten der
Anthracomarti sind 11 Randschildchen, die sog. Festons, zuriickgeblieben.

Die Metastriata trennten sich im Verlauf ihrer Entwicklung in zwei
Gruppen: die Artiopli und die Anopli. Die Aufteilung der Metastriata oder
Poststriata in die genannten beiden Gruppen wurde von Lahille vorge-
schlagen, der diejenigen Zecken in die Artiopli-Gruppe einordnete, deren
Mannchen Bauchplatten an der Ventralflache tragen, wahrend jene, die
keine Platten besitzen, der Anopli-Gruppe zugewiesen wurden.

Als Ausgangsgattung der Anopli-Gruppe betrachtet Schulze das
Genus Amblyomma, an dem die Rudimente der urspriinglichen Korperseg-
mentierung noch angetroffen werden kénnen. Neben den Arten mit langen
Palpen und sechseckigem Capitulum erscheinen auch die Formen mit kurzen
Palpen und viereckigem Capitulum. Das Genus Aponomma unterscheidet
sich vom Genus Amblyomma nur darin, dal es keine Augen hat.

Von Amblyomma leitet Schulze das Genus Dermacentor ab, dessen
Untergattung Indocentor den Amblyommen auch habituell in hohem MaRe
gleicht. Der Palpus der Dermacentor-Nymphen ist lang, ihr Capitulum
sechseckig, dagegen der Palpus bei den Imagines kurz und das Capitulum
viereckig. Bei den langlich-ovalen Arten ist die IV. Coxa der Imagines
longitudinal, bei den breit-ovalen Arten transversal verldngert. (Die Ver-
groRerung der einen langen Dorn aufweisenden IV. Coxa ist auch bei der
Gattung Rhipicentor zu beobachten. Dieses Merkmal beweist aber die nahe
Verwandtschaft der Rhipicentoren mit den Dermacentoren nicht, denn
ihre anderen Organe weisen einen sehr unterschiedlichen Aufbau auf.)

Nach Schulze hat sich die andere augenlose Gattung —Haemaphysalis
— aus Aponomma entwickelt. Das Capitulum der Haemaphysalis-Arten ist
viereckig, ihr Palpus gedrungen (das Subgenus Alloceraea ausgenommen).
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Am seitlich vorspringenden medioventralen Saum des Il. Palpusgliedes
finden wir federformige Haare. Unter den charakteristischen Merkmalen
der Haemaphysalis-Arten betrachten die Forscher im allgemeinen die am I.
Trochanter befindliche dornférmige Platte als wichtig. Diese Platte ist
jedoch bei einigen Arten fast samtlicher Genera vorzufinden; sie ist im
Grunde eine rudimentierte Extremitatenplatte. Bei den Hyalomma- und
einigen Amblyomma- sowie Aponomma-Arten finden wir sie in Form eines
dorsal zugespitzten, schuppenférmigen Gebildes. Bei Ixodes simplex, Hyalom-
mina husaini und Amblyomma perrum ist sie ebenso entwickelt wie bei den
Haemaphysalis-Arten.

In der Artiopli-Gruppe ist ebenso wie in der Anopli-Gruppe das sechs-
eckige Capitulum mit langem Palpus die Ausgangsform; solche sind
heutzutage Hyalommina und Hyalomma. Bei letzterer Gattung ist das
Capitulum der Mé&nnchen bereits viereckig, das der Weibchen vier- oder
sechseckig. An der Ventralflache der Méannchen befinden sich Ventralplat-
ten. Bei den lbrigen Gattungen der Artiopli-Gruppe sehen wir bereits kurze
Palpen, aber bei Rhipicephalus ist das Capitulum noch sechseckig. Bei
der Gattung Margaropus haben die Mannchen bereits ein viereckiges Capi-
tulum.

Die zweite Zeckengruppe, die Argasiden, hat sich, wie Schulze annimmt,
bereits frithzeitig von den Proixodes differenziert. Er hélt es fir wahrschein-
lich, daB sich aus Anthracomarti zwei parallele parasitische Zweige ent-
wickelt haben. Er wies 1932 darauf hin, daB es fossile Formen gibt, die den
Argasiden nahestehen. Diese Schmarotzer sind im wesentlichen mehrmals
saugende tempordre Parasiten geblieben, die sich an das Leben in Hdéhlen
adaptiert haben. Bei den Argasiden handelt es sich Giberwiegend um augen-
lose Tiere ohne Hautsinnesorgane und Schilde. Zwischen den Mannchen und
Weibchen gibt es keinen ausgesprochenen geschlechtlichen Dimorphismus,
beide Geschlechter sind mit dinnem, hautartigem Chitin bedeckt. Das
Capitulum der Imagines ist — bei dorsaler Ansicht — durch eine Kutikula-
duplikatur verdeckt. Bei den Nymphen und Imagines sind die Pulvillen
verschwunden.

Die Auffassung Schulzes Uber die Evolution sowie die Verwandt-
schaftsverhéltnisse der einzelnen Zeckengattungen zeigt die Zusammen-
stellung auf S. 170.

Unsere Kenntnisse Uber die Systematik der Zecken sowie Uber die
Beziehungen der einzelnen Gattungen zueinander sind nicht zufrieden-
stellend. Die meisten Forscher stiitzen sich bei der Aufstellung ihrer Sy-
steme auf &uBere anatomische Merkmale, indessen erweisen eingehendere
Untersuchungen h&ufig, daB die fraglichen Merkmale keinen genustypischen
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Wert besitzen, da sie mehr oder weniger ausgeprégt auch bei den Mitglie-
dern anderer Gattungen angetroffen werden kdnnen. Innerhalb der ein-
zelnen Gattungen kdnnen wir als konstante und zuverl&ssige Kennzeichen
z. B. die Struktur der Ventralplatten und die Anwesenheit oder das Fehlen
der Foveae dorsales, der Augen sowie der Festons betrachten. Obschon diese
Merkmale zur Differenzierung der einzelnen Gattungen geeignet sind,
bieten sie doch keinesfalls eine sichere Grundlage zur Klarung der Verwandt-
schaftsverhéltnisse letzterer zueinander. Wir glauben, daB es durch einge-
hende Erforschung der individuellen Entwicklung maéglich sein wird,
Angaben zu gewinnen, die eine bessere stammesgeschichtliche Basis schaffen
werden. In erster Linie denken wir hier an die vergleichende Untersuchung
derembryonalen Entwicklung und der Larvenformen innerhalb der verschie-
denen Zeckengruppen, da nadmlich die Larvenformen die urtimlichen
und die gemeinsamen Zige am besten bewahrt haben. Ergebnisse derartiger
Forschungen kommen aber in der Literatur bisher nur &ufRerst sparlich vor.

Nach dem heutigen Stand unserer Kenntnisse sind wir in bezug auf das
natirliche System der Zecken auf Vermutungen angewiesen, und wie aus
den angefihrten Hypothesen hervorgeht, bestehen in der Auffassung der
einzelnen Forscher wesentliche Abweichungen beziiglich derVerwandtschafts-
verhaltnisse unter den Zecken. Am ehesten akzeptierbar scheint uns das
Entwicklungsschema von Schuilze, und wenn auch seine Feststellungen
Uber die Verwandtschaftsbeziehungen zwischen den einzelnen Zecken-
gruppen zumeist auf Hypothesen fuBen, ist das Schema zur Auseinander-
haltung der einzelnen Gattungen in der Praxis dennoch geeignet.

Die vorliegende Arbeit beschéftigt sich hauptsédchlich mit den mittel-
europdischen Zecken, obwohl hie und da auch die hier nicht vorkommenden
Subgenera besprochen werden mufiten. Die mitteleuropéischen Zeckenarten
werden hier im Rahmen der Familien Ixodidae und Argasidae besprochen.
Die Familie Ixodidae ist in dieser Monographie mit funf Gattungen ver-
treten: Ixodes, Haemaphysalis, Dermacentor, Hyalomma und Rhipicephalus.
Aus der Familie Argasidae ist in Mitteleuropa nur die Gattung Argas hei-
misch.

Nachdem man die pathogene Rolle der Zecken erkannt hatte, haben
sich die Forscher dieser Parasitengruppe mit gesteigertem Interesse zuge-
wandt, und als Resultat ihrer Untersuchungen wé&chst die Zahl der
bekannten Arten standig an. Dies gilt besonders fiir die Gattung Ixodes,
von der bislang mehr als 200 Arten beschrieben wurden. Im Interesse einer
besseren Orientierung unter den zahlreichen Arten hat sich naturlicherweise
das nichtimmerrichtige Bestreben bemerkbar gemacht, die einzelnen Genera
in Subgenera aufzuteilen oder neue Genera abzutrennen. Auf die ausfihr-
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lieche Beschreibung der fraglichen neuen Gattungen und Subgattungen
werden wir bei der Besprechung der Grundgenera ndher eingehen, diese
Einteilung aber bei der Darstellung der Arten nicht benutzen. Der Name
des neuen Genus und Subgenus wird nach dem Namen der fraglichen Artin
Klammern angegeben.
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1. BESCHREIBUNG DER MITTELEUROPAISCHEN ZECKEN

Schlissel zur Bestimmung der Familien

Der Korper weist Schilde auf, das Capitulum ist in samtlichen Stadien
terminal, der geschlechtliche Dimorphismus ausgepragt Ixodidae

Der Korper weist keine Schilde auf, das Capitulum sitzt an den Imagi-
nes und Nymphen ventral, nur an den Hexapod-Larven terminal; kein
ausgepragter geschlechtlicher Dimorphismus Argasidae

Bestimmungsschlissel fur die Genera der Familie Ixodidae

1. Die Analfurche umgibt den Anus von vorn Ixodes
Die Analfurche umgibt den Anus von hinten 2

2. An der Ventralflache des Mannchens befindet sich eine
Adanalplatte

Capitulum und Palpen sindkurz Rhipicephalus
Capitulum und Palpen sindlang Hyalomma
An derVentralflache des Mé&nnchens befindet sich keine
Adanalplatte 3

3. Augen vorhanden Dermacentor
Keine Augen Haemaphysalis
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FAMILIA: IXODIDAE
I. GENUS: IXODES LATREILLE, 1795.

Synonyme: Acarus (ex p.) Linné, 1758.
Cynorhaestes (ex p.) Hermann, 1804.
Crotonus (ex p.) Dumeril, 1822.

Die Analfurchen vereinigen sieh vor dem Anus. Wenn sich die Furchen
vor dem Anus nicht vereinigen, so laufen sie parallel zueinander und zur
Langsachse des Korpers. Festons sind nicht vorhanden. Die Kutikula
enthdlt kein farbiges Emailpigment. Augen besitzt keine einzige Art des
Genus. Am ersten Beinpaar der meisten Arten sind die Pulvillen auffallend
vergroBert. Die Ventralflaiche des Ménnchens ist mit Chitinplatten bedeckt.
Die Coxen sind polymorph und tragen haufig einen gut entwickelten &uReren
und inneren Dorn. An der Dorsalflache des I. Trochanters mehrerer Arten
sitzt ein nach hinten gerichteter Stachel. An der Ventralflache des distalen
Endes der Tarsi kommen, Ixodes (Ceratixodes) putus ausgenommen, keine
Spitzenzahne vor. Die Basis capituli ist sechs-, finf-, vier- oder dreieckig;
ihre Form ist héaufig auch beim Mé&nnchen und Weibchen derselben Art
verschieden. Form und Lé&nge der Palpen variieren innerhalb weiter Grenzen.
Charakteristisch fir das Genus Ixodes ist der ausgepragte geschlechtliche
Dimorphismus im Aufbau des Hypostomas.

Innerhalb des Genus Ixodes hat man mehrere Subgenera beschrieben
bzw. Genera davon abgetrennt: Ixodes (sensu str.) Latreille, 1795; Escha-
tocephalus Frauenfeld, 1853; Ceratixodes Neumann, 1902; Sternalixodes
P. Schulze, 1935; Endopalpiger P. Schulze, 1935; Exopalpiger P. Schulze,
1935; Pholeoixodes P. Schulze, 1942; Ixodiopsis Filippova, 1957; Scaph-
ixodes P. Schulze, 1941.

Subgenus: Eschatocephalus
Synonyme: Haemalastor Koch, 1844.,
Sarconyssus Kolenati, 1857.

Koch (1844) schuf innerhalb der Familie Ixodidae das Genus Haema-
lastor und teilte 1847, die urspringliche Beschreibung berichtigend, fol-
gende Genusdiagnose mit:

»Der Kopf ist vorwadrts gerichtet und hat eine schwer wahrnehmbare
Vertiefung am Ursprung des Mundes. Die Lippe (offenbar das Hypostoma)
ist spitz, konisch. Die Palpen sind sehr lang, etwas ldnger als das Rostrum.
Die Hinterbeine sind sehr lang, viel langer als die anderen.«

Fast 10Jahre spéter errichtete Frauenfeld (1835) auf Giund eines in
einer Hohle angetroffenen Ixodidae-Exemplars, dem er den Artnamen
gracilipes gab, die Gattung Eschatocephalus mit folgender Genusdiagnose:
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»QOcellis nullis. Capite verticali. Palpis pyriformibus, rostrum longitu-
dine aequantibus, setosis. Pedibus elongatis, gracilibus setoris. Laevigatus,
nitidissimus.«

Im Jahre 1857 fiihrte Kolenati unter dem Namen Sarconyssus ein
neues Genus in die Literatur ein. Er stellte fest, das Genus sei mit Haema-
lastor verwandt, und er beschrieb die Abweichungen zwischen den beiden
Gattungen.

Neumann (1899) untersuchte zahlreiche aus HOhlen stammende
Zecken und konstatierte, daB die Mé&nnchen den Merkmalen des Genus
Eschatocephalus, die Weibchen denen des Genus Haemalastor entsprechen
und dafl es sich bei den beiden Genera im Grunde um ein Genus — Haema-
lastor — handelt. Die Genusdiagnose gibt er erneut an.

»Langes Rostrum. Palpen pyriform (Madannchen) oder keulenférmig
(Weibchen). Keine Augen. Die Analfurche umschlielt den Anus vorn und
ist hinten offen. Das Peritrema ist bei beiden Geschlechtern rund. Die
Chitinplatten der Méannchen sind unregelmé&Rig, die Beine in der Regel sehr
lang.«

Neumann (1899) fiihrt 7 Arten des Genus Haemalastor an und stellt
fest,Haemalastor crassipes Kolenati, 1837 sei wahrscheinlich eine Haemaphy-
salis-finterart, die anderen seien mit Haemalastor vespertilionis iden-
tisch.

Auf Grund der seither durchgefiihrten eingehenden Untersuchungen
darf konstatiert werden, daR die als Haemalastor beschriebenen Arten
einerseits als Nomina nuda, andererseits als Synonyme von Ixodes (Escha-
tocephalus) vespertilionis angesehen werden miussen. Als wichtigstes Merk-
mal von Ixodes vespertilionis gilt, dal er spinnenartig lange Beine hat,
die Artist also auf Grund der Haemalastor-Genusdiagnose von K och (1844)
nicht erkennbar (nach seinen Angaben sind nur die IV. Beine lang, langer
als die anderen). Frauenfeld hebt die auBerordentliche Lange der Beine
hervor, so dal die Art an Hand seiner Diagnose identifiziert werden kann.
Der richtige Subgenusname ist demnach Eschatocephalus Frauenfeld, 1853.

Subgenus: Sternalixodes P. Schuhe, 1935.

Subgenusdiagnose: Der Schildrand erreicht bei den hungrigen Tieren
den Korpersaum. Das I. Glied der Palpen liegt senkrecht zur Basis capituli.
Die Coxen und Subcoxen sind nicht verwachsen; an jeder Coxa befindet
sich eine Area coxalis. Die Weibchen und die Nymphen, zumindest aber
die Nymphen, haben eine Sternalplatte. Bei den Méannchen ist der hintere
Saum der Coxa behaart. Typusart: Ixodes (S.) cordifer Neumann, 1911.
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Zur Untergattung Sternalixodes hat Schulze diejenigen Ixodes-Arten
gestellt, an deren Weibchen oder Nymphen die Sternalplatte angetroffen
werden kann. AuBer der Typusart gehdren hierzu noch Ixodes (S) rossianus
P. Schulze, 1935 und I. (S.) holocyclus Neumann, 1899. Samtliche drei
Arten leben in der Inselwelt Ozeaniens.

Subgenus: Exopalpiger P. Schulze, 1935.

Subgenusdiagnose: An der Basis capituli der Weibchen sind die Areae
porosdé zum Coxalabschnitt verschoben. Die Palpustrochanter sind méchtig
und mehr oder weniger nach auBen verldngert. Die Schildrander sind
ziemlich gerade und gehen gegen den hinteren Rand auseinander, so daR
der Schild am hinteren Ende am breitesten ist. Zumindest die 1. Coxen
sind Syncoxen ohne Area coxalis. Typusart: Ixodes (Exopalpiger) prisci-
collis P. Schulze, 1935.

Die Mitglieder dieser Untergattung leben in Australien und auf den
Inseln um Australien, eine Art, Ixodes (Exopalpiger) trianguliceps Birula
1895 kommt aber auch in Ungarn vor.

Subgenus: Endopalpiger P. Schulze, 1935.

Subgenusdiagnose: Das zweite Palpusglied ist mit dem dritten ver-
wachsen. Der Palpustrochanter hat sich bei den Weibchen von der Basis
capituli stark abgesondert und aullerordentlich vergrdRRert, er geht zwischen
den I‘alpen und den Cheliceren schrdg nach vorn. Die Areae porosaé sind
in der Regel schwach und liegen seitlich . Die Coxen sind Syncoxen und
weisen gut entwickelte Areae coxales auf. Die vollgesogenen Weibchen
sind auffallend schmal, die Nymphen und Larven gleichen den Weibchen.
Typusart: Ixodes (Endopalpiger) luxuriosus P. Schulze, 1935.

Die 7 Arten der Untergattung leben in Australien.

Subgenus: Pholecixodes P. Schulze, 1942.

Subgenusdiagnose: Das distale Ende der Tarsi verschmaélert sich jah;
ihre Dorsalflache ragt vor der Verschmalerung héckerartig hervor. Im allge-
meinen fehlen die Dornen an den Coxen. Am Hvpostoma der Ménnchen
sind die Zahne rudimentiert; nur wellenférmige Kamme, die sog. Crenulatio-
nen zeigen ihreStellen an. Am Kaudalende der Weibchen liegen vierbetracht-
liche Vertiefungen; die Bezahnung des Hypostomas betrdgt 3/3, dann 2/2.
Am Proximalende ist das Il. Glied der Palpen stark verjungt. Diese Zecken
schmarotzen an hdhlenbewohnenden S&ugern und an Vageln.
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Die Arten der Untergattung sind in Europa, vor allem in Mitteleuropa
verbreitet.

Hauptcharakterziige der Gattung Ixodes: Die Analfurche umgibt den
Anus vorn. Festons, Augen und Foveae dorsales sind nicht vorhanden.
Die Ventralflache der Mannchen ist mit Platten bedeckt. Die Form des
Hypostomas der Weibchen und Mé&nnchen zeigt ausgeprégten geschlecht-
lichen Dimorphismus.

Wie aus der Beschreibung der Subgenera hervorgeht, gehdren jene
Kennzeichen, nach denen ihre Differenzierung erfolgte, nicht zu den grund-
legenden Merkmalen der Gattung Ixodes. Das Bestreben einzelner Autoren,
die fraglichen Subgenera in den Genusrang zu erheben, ist demnach keines-
wegs berechtigt. Hingegen erscheint die Aufrechterhaltung der Subgenera,
insbesondere derjenigen, welche einzelne Stationen der phylogenetischen
Entwicklung der Gattung Ixodes anzeigen, begriindet. So ist innerhalb der
Subgenera Exopalpiger und Endopalpiger, welche die primitiveren austra-
lischen Arten einschlieBen, die Verschmelzung der Palpustrochanter mit der
Basis capituli noch nicht abgeschlossen; bei den Sternalixodes-Arten finden
wir noch die Sternalplatten, obschon die Rudimente dieser Hatte in Form
derJugularis an anderen Arten, z. B. an Ixodes ricinus oder Ixodes canisuga,
ebenfalls angetroffen werden kénnen. Unwahrscheinlich ist dagegen, daf
das wichtigste Merkmal bei Eschatocephalus vespertilionis, die aufleror-
dentlichlangen Beine, ein phylogenetisches Uberbleibsel sei; ihre Entwick-
lung durfte eher auf der Adaptation an das Schmarotzen bei Fleder-
méusen beruhen, weil diese Zecken an der Hohlenwand grofe Ent-
fernungen zuricklegen missen, um auf ihre Wirte zu gelangen.

Einen merkwirdigen Platz nehmen die Arten des Subgenus Pholeo-
ixodes innerhalb der Gattung Ixodes ein. Bei der Benennung und Identi-
fizierung dieser Arten herrscht vollstdndige Unsicherheit, was daraufzurick-
zufuhren ist, dall einerseits die Arten mangelhaft beschrieben wurden und
keine Arbeit zur Verfugung steht, die ihre Identifizierung ermdglichen
wirde, und dall andererseits der Untersucher den Eindruck gewinnt, dal
es sich um sehr variable Arten handelt, die sich auch heutzutage noch in
Evolution befinden. Angesichts dieser Tatsachen wollen wir das fragliche
Subgenus innerhalb der Gattung Ixodes gesondert und ausfihrlich bespre-
chen, wéhrend von den Mitgliedern der anderen Untergattungen lediglich
der Name in Klammern mitgeteilt wird.

Filippowa (1958) hat die Larven und Nymphen der in der Sowjet-
union vorkommenden Arten der Gattung Ixodes eingehend untersucht.
Besondere taxonomische Bedeutung mifBt sie der Zahl, GréBe und Lage der
Haare bei, und u. a. auf Grund der Untersuchung der Haare bestdtigt sie die
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Richtigkeit der Subgenera. Zugleich ergénzt sie die Subgenusdiagnose
mit Angaben Uber die Larvenformen. Die fragliche Arbeit steht mir erst seit
kurzer Zeit zur Verfligung, so daf ich noch keine Gelegenheit hatte, mich
von der Richtigkeit der von Filippowa mitgeteilten Befunde durch verglei-
chende Untersuchungen zu Uberzeugen und daher zu dieser Frage keine
Stellung zu nehmen vermag. Jedenfalls scheinen die in der Arbeit mitgeteil-
ten Angaben geeignet, um die Bestimmung der Larvenstadien, die bisher
vielen Schwierigkeiten begegnete, vorzunehmen.

Die Arten der Gattung sind auf allen Kontinenten der Erde verbreitet.
Diejenigen primitivsten Formen, die vom Urcharakter der Zecken das
meiste bewahrt haben, finden wir in Australien und in Sidamerika. Sie
bevorzugen das gemaRigte Klima und sind in warmen Zonen nur mit
wenigen Arten vertreten. Die Verbreitung einiger Arten erstreckt sich bis
zur Grenze der ndrdlichen Kéltezone.

In Ungarn kommen 18, in Mitteleuropa 21 Ixodes-Arten vor.

Die Biologie der meisten Arten is kaum untersucht worden und dieje-
nige zahlreicher Arten Uberhaupt nicht. Die Ixodes-Arten sind dreiwirtige
Zecken. Sie schmarotzen hauptsdchlich an Sédugern und Vogeln, die Larven-
formen einzelner Arten finden wir aber auch an Amphibien. Der Entwick-
lungszyklus einzelner Arten (I.ricinus, I .persulcatus) dauert sogar 3—4
Jahre, eine Zeitspanne, die verglichen mit der Entwicklungsdauer der
Mitglieder anderer Zeckengattungen als auBerordentlich lang bezeichnet
werden mull (Serdjukova 1946).

Von den in Ungarn vorkommenden Ixodes-Arten schmarotzen ledig-
lich zwei, Ixodes ricinus und Ixodes persulcatus, an Haustieren, und an der
Verbreitung der Babesiose von Rindern (Babesiella divergens) nimmt
lediglich Ixides ricinus teil. Ixodes ricinus und Ixodes persulcatus greifen
auch den Menschen an und koénnen das Enzephalitis-Virus verbreiten.

Subgenus : Ixodes (Str. sens.) Latreille

Bestimmungsschlissel fir die Weibchen der mitteleuropédischen Arten
des Subgenus Ixodes (Str. sens.)

Der Schild ist nicht viel ldnger als breit 1
Der Schild ist longitudinal gestreckt viel langer als breit 2
1 Verhé&ltnis der Ladnge und der Breite des Hypostomas
1:3,diell. Coxaverjingtsich in Medialrichtung nicht Ixodes ricinus
Verhaltnis der Lénge und der Breite des Hypostomas
1:2,2, die Il. Coxa verjungt sich in Medialrichtung Ixodes persulcatus
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2. Das laterale Schildfeld ist viel dunkler als die anderen

Schildabschnitte Ixodes frontalis
Der Schild ist einfarbig 3
3. Samtliche vier Coxen weisen einen Aufen- und Innen-

dorn auf Ixodes redikorzevi
Ein Innendorn befindet sich nur an der
I. Coxa 4
4. Das Peritrema ist groB, mindestens so gro wie die IV.

Ooxa Ixodes aprono-

phorus

Bestimmungsschlussel fir die M&nnchen der mitteleuropdischen Arten
des Subgenus Ixodes (Str. sens.)

Das Peritrema ist klein, viel kleiner als die 1V. Coxa Ixodes laguri
(Das Ménnchen von Ixodes frontalis ist unbekannt.)
Keine Hdrner an der Basis capituli 1
Horner an der Basis capituli 2
1. Die drei mittleren Seitenzahne am Hypostoma sind
gleich groR Ixodes persulcatus
Die drei mittleren Seitenzdhne am Hypostoma wachsen
in Kaudalrichtung Ixodes ricinus
2. Samtliche vier Coxen weisen einenInnendorn auf Ixodes redikorzevi
Innendorn nur an der I. Coxa 3
3. Das Peritrema ist grof, groRer als die IV. Coxa Ixodes aprono-
phorus

Das Peritrema ist klein, erheblich kleiner als die IV.
Coxa Ixodes laguri

Bestimmungsschlissel fur die Nymphen des Subgenus Ixodes (Str. sens.)

Die lateralen Felder sind viel dunkler als die anderen

Schildabschnitte Ixodes frontalis
Der Schild ist einfarbig 1
1. Die Haare am Alloscutum sind 2,5—3mal lédnger als
die Borsten am Schild 2
Die Haare am Alloscutum sind hdchstens I,5mal
langer als die Borsten amSchild 4
2. An der Hypostomaspitze sind die Zahne in je 3 Léangs-
reihen angeordnet Ixodes ricinus
An der Hypostomaspitze sind die Z&hne in je 2 Ld&ngs-
reihen angeordnet 3
3. An der Il. und Ill. Coxa befindet sich je ein ansehn-
licher Innendorn Ixodes redikorzevi
Kein Innendorn an der Il. und Ill.Coxa Ixodes laguri
4. An der Basis capituli sind Hdrnervorhanden Ixodes aprono-
phorus
Keine Hdrner an der Basis capituli Ixodes persulcatus
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Bestimmungsschlissel fir die Larven des Subgenus |

Die Haare am Alloscutumsaum sind 2,5—3mal ldnger als

die Schildhaare

Die Haare am Alloscutum sind hochstens I,4mal langer als

die Schildhaare

1. An der Hypostomaspitze sind die Z&hne in je drei

L&ngsreihen angeordnet

reihen

180

An der Hypostomaspitze sind die Zédhne in je zwei Ldngs-
angeordnet
2. Stumpfe Hypostomaspitze
Zugespitzte Hypostomaspitze
. Stumpfe Auricula
Spitze Auricula
4. Die Basis capituli hat kleine Hdrner
Keine HoOrner an der Basis capituli

w

Ixodes |. ricinus Linné, 1746.

Synonyme: Acarus reduvius Linné, 1746
Acarus ricinus Linné, 1746
Acarus ricinoides de Geer, 1778
Ixodes reduvius Latreille, 1804
Cynorhaestes reduvius Hermann, 1
Cynorhaestes ricinus Hermann,
Ixodes megathyreus Leach, 1815
Ixodes bipunctatus Risso, 1826

xodes (Str. sens.)

3

ricinus

frontalis

laguri

redikorzevi
Ixodesapron:

Ixodes persulcatus

Ixodes
Ixodes
Ixodes
Ixodes

804

1804

Cynorhaestes hermanni Risso, 1826

Cynorhaestes megathyreus (Leach,
Crotonus ricinus (Hermann,
Ixodes trabeatus Audouin, 1832
Ixodes plumbeus Dugés, 1834
Ixodes reduvius Hahn, 1834
Ixodes fuscus Koch, 1835
Ixodes lacertae Koch, 1835
Ixodes rufus Koch, 1844
Ixodes sulcatus Koch, 1844
Ixodes sciuri Koch, 1844
Ixodes pustularum Lucas, 1866
Ixodes fodiens Murray, 1877
Ixodes ovatus Neumann, 1899
Ixodes ricinus var. ovatus Neuma

1804),

1815) Risso, 1826
Duméril, 1829

(Larve und Nymphe)
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Die erste — wahrscheinlich auf Ixodes ricinus bezlgliche — Angabe
stammt aus dem Jahre 16(58. Charleton erwahnt in seinem Werk unter
dem Namen Reduvius einen Blutschmarotzer, und allem Anschein nach
stellt diese Erwédhnung die erste Literaturangabe (ber die Zecken dar.

Weibchen. Das hungrige Weib-
chen ist 3,5—4,5 mm lang, gelblich-
braun; Capitulum, Beine und Schild
sind dunkelbraun. Das vollgesogene
Tier erreicht eine Grole von 12—14
mm und wird in diesem Zustand
graubraun. Einzelne Populationen
oder Teile derselben weisen im hung-
rigen Zustand héaufig hellgelbe Far-
bung auf, doch sind die harten
Chitinteile auch an diesen Exem-
plaren dunkelbraun. Schulze (1941)
stellte die Frage, ob sich nicht hinter
der Farbvariation irgendeine Unter-
art verbirgt. Dies scheint uns un-
wahrscheinlich, denn nach unseren

Beobachtungen kommen beide Va-

riationen auch unter den Nach- Abb. 59. Ixodes ricinus. Schild des Weib-

kommen eines einzigen Weﬂ)chens chens (Original)

Vor.

Der Schild (Abb. 59) ist rundlich, hat gut entwickelte Scapulae, eine
Lange von 1100—1200 // und ist an der Grenze des vorderen Drittels am
breitesten (920 y). Die SchildgroRe zeigt Abweichungen von £30%. Von
den Scapulae rickwérts verbreitert sich die Schildseite konvex, dann setzt
sie sich in gerader Linie bis zum bogenférmigen hinteren Rand fort. An
manchen Exemplaren findet man eine stumpfwinklige Retraktion an der
Grenze des konvexen und des geraden Abschnitts. Am vorderen Schild-
drittel n&hern sich die Zervikalfurchen, dann laufen sie auseinander und
reichen bis zur Grenze des dritten Schilddrittels zurtick. Die Lateralfurchen
treten, insbesondere an ihrem vorderen Ende, ausgepragt zutage. Die Schild-
flache ist gleichméRBig punktiert und mit verstreuten feinen Haaren bedeckt.
Haare sind gruppenweise am kranialen Saum sowie an den Scapulae
vorhanden.

Die Basis capituli (Abb. 60) ist in Hdhe des Ursprungs der Palpen
450—460 fi breit und 220—230 /n lang. Im Zentrum der Crista dorsalis
engt sie sich etwas ein, aber keineswegs derart, wie einige Autoren (Pome-
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raxtzew 1950, AbDb. 47; Serdjttkowa 1956, Abb. 57) in ihren Zeichnungen
angegeben haben. Sie ist schwach pigmentiert, und die in der Zeichnung
sichtbare, winkelformig retrahierte Artikulationslinie des Subcollare scheint
hindurch. Hdrner sind nicht vorhanden, obwohl die kaudolaterale Ecke der

Abb. 60. Ixodes ricinus. Capitulum des Weibchens Abb. 61. Ixodes ricinus. Hypo-
(Original). stoma des Weibchens (Original).

Basis capituli oft hornartig spitz ist. Die Areae porosaé sind gro und oval.
Die Auricula zeigen Augenlidform. Das Hypostoma (Abb. 61) ist 560—575 p
lang, hat schmale parallele Seiten, verschmalert sich lediglich von den drei
proximalen Z&hnen an nach hinten und von den drei distalen Z&hnen an
nach vorn etwas und endet in einer stumpfen Spitze. Vom ersten deutlich
wahrnehmbaren Seitenzahn nach vorn ist seine Spitze mit winzigen Zahn-
chen besetzt. Am Hypostoma finden wir 12—13 Seitenzéhne, die spitz sind
und ein etwas nach auswarts gebogenes Ende aufweisen. Von den Seiten-
z&hnen gehen in kaudomedialer Richtung Zahnreihen aus; die vorderen 7
Reihen bestehen aus je 4, die folgenden 2 Reihen aus je 3 und die proximalen
3—4 Reihen aus je 2 Zdahnen. Die inneren Zahne neben den lateralen sind
spitz, die anderen inneren Zahne stumpf. Der Palpus ist 590 —610 // lang,
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das I1. Glied langer als das I11. Die AuBenseite des Palpus ist gerade, ledig-
lich der in Hohe der Nahtlinie und am Ursprung des Il. Gliedes finden wir
eine kleine Retraktion. Die Innenseite ist leicht gewdlbt. Das 1. Glied ist
kraniolateral gerichtet.

Abb. 62. Ixodes ricinus. Geschlechtséffnung des
Weibchens (Mikrophoto).

Die Geschlechts6ffnung (Abb. 62) ist bogenférmig und 250 vy lang.
Das Genitalfeld hat unregelmdlRige Kreisform und einen Durchmesser von
400—410 u. Die Genitalfurche tritt deutlich in Erscheinung.

Das Peritrema (Abb. 63) ist rundlich und hat einen Durchmesser
von 310 fi. Die Macula ist groB und hegt fast zentral. An der Dorsalseite des
Peritremas befinden sich 5. an der Ventralseite 3 Reihen von Sensillen.

183



Der Anusdeckel ist verhaltnisméaBig klein, 150 /n breit und 200 kK lang.
Auf den Analklappen sitzen jeweils 3 Haare. Die Schenkel der Analfurche
gehen auseinander und umgeben den Anus halbkreisférmig.

An der I. Coxa (Abb. 64) finden wir einen groflen, spitzen und kaudo-
medial gerichteten Innen- sowie einen gut entwickelten AuBendorn. Die
anderen Coxen weisen nur einen AuBendorn auf. Zwischen den Coxen
befindet sich ein winziges, 2—3 Sensillen und Haare tragendes Chitinplatt-

Abb. 63. Ixodes ricinus. Peritrema des Weib-
chens (Mikrophoto).

chen. Die Il. Coxa ist schmaler als die Ill. und IV.; ihr kranialer Rand
lduft parallel zum kaudalen. Die Pulvillen am 1. Tarsus (Abb. 65) sind
erheblich gréBRer als die an den anderen drei Beinen. Die Struktur des
Hallerschen Organs zeigt Abb. 18.

Méannchen. Das Ménnchen ist erheblich kleiner als das Weibchen und
hat ovale Form. Der Schild ist grauschwarz, glanzend, gleichmé&Rig punk-
tiert und mit winzigen hellen Haaren bedeckt. Capitulum, Bauchplatten
und Beine sind dunkelbraun (Abb. 66).

Am breitesten (280—290 fi) ist die Basis capituli (Abb. 67) am Ursprung
der Palpen (Léange 190 /n). Die Crista dorsalis neigt sich bogenférmig nach
hinten und hat keine Hérner. Die Seiten der Basis capituli gehen auseinander
und sind etwas konkav. Die Sella ist stark konkav. An der Dorsalflache, wo
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sich bei den Weibchen die Areae porosaé befinden, sitzen mehrere verstreute
groRe Sensillen.

Das Hypostoma (Abb 67) ist 230—250 /n lang, massiv und endet in

einer stumpfen Spitze; in der Mitte der Spitze sieht man eine auffallende
Retraktion. An der Hypostomaspitze befinden sich in zwei Reihen unzéhlige
winzige Z&hne, und in kaudaler Richtung weiterge-
hend sehen wir 5 Seitenzidhne, deren GroRe nach
hinten zunimmt. Von den Seitenzdhnen ausgehend
ist ein aus der Verschmelzung mehrerer Zdhne
zustande gekommener, medial gerichteter Kamm
mit gezacktem Saum zu beobachten, der die Me-
diallinie erreicht. Hinter dem 5. Seitenzahn ragt ein
machtig entwickelter, kranial gerichteter stumpfer
Zahn hervor, an dessen Oberfldche sich parallel zu
den Seitenlinien ein gezackter Kamm entlangzieht.
An einem 1953 in der Hortobagy-Pulita eingesam-
melten Mé&nnchen beobachteteich dieanomale Ent-
wicklung des Hypostomas, das erheblich breiter
war als gewdhnlich und dessen gezackte Kdmme
in der Struktur Asymmetrie zeigten (Abb. 68). Das
Chelicerenglied ist 170 /n lang und kraftig, der
Palpus 290—300 /r lang, gedrungen, keulenartig.
Das Ill. Glied ist kurzer als das Il.; letzteres ver-
jungt sich stark an der Ursprungsstelle.

Die Geschlechtséffnung (Abb. 69) ist bogen-
formig und 230—240 [i lang. Die Prégenitalplatte  app 64 Ixodes ricinus.
ist longitudinal verlangert, 240 /n lang, 140 /nbreit Coxen des Weibchens
und hat eine zickzackférmige Grenze. Kraniolate- (Original).
ral von ihr, in der Hohe der I. Coxen, finden wir
je eine Sensillen und Haare tragende, in der Regel dreieckigeJugularplatte.
Die Analplatte ist glockenférmig, 280 y lang und am kaudalen Saum am
breitesten (300 /n). Die adanalen Platten sind an ihrem kranialen, schrég
abgeschnittenen Ende am breitesten, nach hinten zu werden sie schmaler.
Ihre AuBenflache ist konvex, die Innenflache konkav. Die Genitoanalplatte
hat eine Lange von 690—700 [n und ist in Hohe der kranialen Spitze der
adanalen Platten am breitesten (550 /n). lhre Seiten sind konvex, das kra-
niale Ende ist konkav. Das Peritrema (Abb. 70) ist langlich.

Der innere Dorn der I. Coxa ist stark, spitz und kaudomedial gerichtet.
An den anderen drei Coxen sitzt nurje ein AuBendorn. Das Pulvillum des
I. Préatarsus ist erneblich groRer als das der anderen drei.
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Nymphe. Der Kdrper ist langlich-oval, hellbraun, bei den vollgesogenen
Exemplaren grau; Schild, Beine und Capitulum sind dunkelbraun. Die
Nymphe Hat eine Lange von 1100 y und ist vor dem Peritrema am brei-

testen, etwa 690 vy.

Abb. 65. Ixodes ricinus. |I. Tarsus des Weibchens (Original).

Der Schild hat eine Ladnge von 490—500 y und eine Breite von 360 y.
Seine anterolateralen Ré&nder verlaufen gerade, die posterolateralen gewdlbt.
Der kaudale Rand ist medial etwas

zugespitzt. Die Zervikalfurchen zeigen

Bogenform und reichen bis an die

Grenze des hinteren Schilddrittels. Die

Lateralfurchen sind kurz und gerade.

Die Basis capituli ist 180 y breit

und 95y lang. Die Crista dorsalis ver-

lauft gerade; an den beiden Enden

finden wir spitze, laterokaudal gerich-

tete HoOrner. Die Sella ist gerade. Die

Seiten der Basis capituli gehen ausein-

ander, die Palpen entspringen auffal-

lend lateral, sie sind 230 y lang und

keulenférmig. Ihr lateraler Rand ist ge-

rade, lediglich vor dem Ursprung des

Abb. 66. Ixodes ricinus. Capitulum des Il. Gliedes finden wir eine kleine Re-
Mannchens (Original). traktion. Der mediale Rand verlauft
gerade.

Das Hypostoma hat eine Lange von 175y, ist nahe der Mitte am brei-
testen, wird gegen die Basis hin etwas, gegen das Vorderende hin erheblich
schmaler und endet spitz. Es sind 12 Seitenzdhne vorhanden. Von der
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4bb. 67. Ixodes ricinus. Hypostoma und Chelicera des Mdnnchens (Original).

Abb. 6S. Ixodes ricinus. Abnormal entwickeltes
Hypostoma eines Mannchens (Original).
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Abb. 69m Ixodes ricinus. Ge-
schlechts6ffnung des Méann-
chens (Mikrophoto).

Abb. 70. Ixodes ricinus. Peritrema des Ménnchens Abb. 71. Ixodes ricinus.
(Mikrophoto). Peritrema der Nymphe
(Mikrophoto).
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Hypostomaspitze nach hinten zu finden wir 5 Reihen mit je 3, und 7 Reihen
mit je 2 Z&hnen, die samtlich mediokaudal verlaufen.

Die I. Coxa weist einen gut entwickelten inneren und aueren Dorn auf;
die anderen drei Coxen haben nur einen &ufReren Dorn.

Der Porus genitalis ist gut entwickelt; davor befinden sich beiderseits
winzige, runde Jugularplatten in der Hohe der I. Coxen (Abb. 72).

Abb. 72. Ixodes ricinus. Nymphe, Genitalfeld
(Mikrophoto).

Das Peritrema (Abb. 71) ist rund, hat einen Durchmesser von 110 p
und ein zentrales Ostium.

Larve. Sie ist 580—600 p lang und 360—380 p breit, am breitesten in
der Hoéhe des kaudalen Schildendes.

Der Schild ist sechseckig, 240 p lang und 270 p breit und weist in zwei
Langsreihen je 3 Haare auf. Die Scapula ist stumpf.

Die dreieckige Basis capituli ist 120 p breit und 60 p lang, die Crista
dorsalis gerade und hat an ihren beiden Enden ein winziges, laterokaudal
gerichtetes Horn. Die Sella ist an der Seite eingeknickt.

Der Palpus zeigt Keulenform, ist 120—125 p lang, und die Nahtlinie
zwischen dem IlI. und Ill. Glied ist nicht zu sehen. Der laterale Rand ver-
lauft gerade, nur vor dem Ursprung des I1. Gliedes liegt eine kleine Retrak-
tion. Die mediale Seite ist gewdlbt.

Das Hypostoma ist 130 p lang, ungefahr gleichmaRig dick und ver-
jungt sich nur gegen die Spitze hin etwas. Es enthdlt 9 Reihen mit je 2
Zahnen. Die Beine gleichen denen der Nymphe, sind aber kleiner.

189



Man hat mehrere Unterarten und Varietdten von Ixodes ricinus be-
schrieben. Nuttat1 (1911) erwé&hnt in seiner Monographie drei Unterarten,
zwei aus Amerika und eine aus Japan:

Ixodes ricinus var. scapularis (Say, 1821)
Synonyme: Ixodes scapularis Say, 1821.
Ixodes affinis Neumann, 1899.
Ixodes communis Banks, 1908.
Ixodes ricinus var. ovatus (Neumann, 1899).

Synonym: Ixodes ovatus Neumann, 1899.
Ixodes ricinus var. californicus (Banks, 1904).
Synonym: Ixodes californicus Banks, 1904.

Bei den fraglichen drei Varietdten handelt es sich aller Wahrschein-
lichkeit nach um eine Gruppe von Ixodes ricinus, die sich den Verhé&ltnissen
der Neuen Welt angepaBt hat.

Auf Grund eines bei Cluj eingesammelten Weibchens hat Schulze
(1939) unter dem Namen Ixodes ricinus forma oncorhyncha eine neue
Form in die Literatur eingefiihrt, deren einziges Erkennungszeichen darin
besteht, daB ihr Hvpostoma erheblich dinner ist als das gewdhnliche.
Obschon der Autor bemerkt, er habe sogar zwei Ubergangsformen gefunden,
reicht diese Angabe meiner Meinung nach nicht zur Einfihrung der neuen
Form aus. Es scheint mir, da Schulze zufdllig eine MiRbildung angetroffen
hat, ebenso wie ich im Falle eines mannlichen Exemplars, bei dem aber das
Hypostoma im Gegensatz zum obigen Exemplar erheblich massiver war als
das normale.

Senevet und Rossi (1926) falten die Angaben Uber die Verbreitung
von Ixodes ricinus zusammen und kamen zu dem Schluf3, diese Zeckenart
bevorzuge das geméaRigte und das kalte Klima. Nach ihren Feststellungen
komme Ixodes ricinus — mit wenigen Ausnahmen — ndrdlich vom 40.
Breitengrad vor. Mitunter sei die Zecke auch zwischen dem erwé&hnten
Breitengrad und den Tropen anzutreffen, was darauf beruhe, daB hier der
Winter glnstige Voraussetzungen fir ihre Aktivitat biete.

Otlenew (1934) meint, die nordliche Grenze des Verbreitungsgebiets
von Ixodes ricinus sei zwischen dem 50. und 60. Breitengrad, das Gebiet
zwischen dem 30. und 40. Meridian ausgenommen, wo die Zecke auch mehr
ndrdlich vorkommt.

Nach Macleod (1936) ist Westeuropa das geeignetste Verbreitungs-
gebiet fur Ixodes ricinus. Es hat Meeresklima mit ausreichendem und
gleichmafBig verteiltem Niederschlag, und die einzelnen Jahreszeiten gehen
allméhlich ineinander tGber. Osteuropa sei, die dstlichsten Teile ausgenom-
men, gleichfalls ein geeignetes Gebiet fir Ixodes ricinus, weil sich hier
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das Meer noch ausgleichend auf das Klima auswirke. Die 6stlich vom Ural
gelegenen Zonen seien jedoch angesichts der geringen Niederschldge, der
grofen und jahen Temperaturveranderungen sowie der dauerhaften und
intensiven Insolation fir den Fortbestand dieser Zeckenart nicht glnstig.
Interessanterweise haben Y akimoff (1934) sowie Lototzkij und Popow
(1934) beobachtet, dal es in Armenien, dessen Klima fir Zecken an und
fur sich ungeeignet ist, einige kleinere umrissene Gebiete gibt, wo auch
diese Zeckenart angetroffen werden kann.

Dunn (1923) hat Ixcdes ricinus in Panama, Franchini (1937) in Eritrea
festgestellt. Im Hinblick auf die fiir Ixodes ricinus sehr ungiinstigen klima-
tischen Verhdltnisse dieser beiden Gebiete dirften die fraglichen Mitteilun-
gen auf einem Irrtum beruhen.

Die Angaben von Nuttalni (1911) Gber das Vorkommen in Amerika
beziehen sich wahrscheinlich auf Varietdten von Ixodes ricinus.

Die typischsten Aufenthaltsorte von ixodes ricinus sind Laub- und
Nadelwaldgebiete sowie mit Blschen bewachsene offene Flachen. In nérd-
licheren Bezirken bevorzugen sie die trockeneren Gebiete, weiter stidwarts
sind sie jedoch immer mehr an feuchteren Orten anzutreffen, In feuchteren
Gebieten des Nordens vermehren sie sich massenhaft, wenn in ausgerodeten
Waldern Strducher wachsen (Pomeranzew 1935).

In Mitteleuropa, so auch in Ungarn, ist Ixodes ricinus die verbreitetste
Zeckenart, die — groRere kultivierte Bezirke ausgenommen — sozusagen
tberall angetroffen werden kann.

Ixodes ricinus iSt keine wirtsspezifische Zecke, sie schmarotzt an beinahe
sdmtlichen Haus- und wildlebenden S&ugern; ihre Larvenformen saugen
auch an Vdgeln und Amphibien. Den Menschen greifen nicht nur die Ima-
gines, sondern auch die Nymphen und Larven an. Die Imagines schmarotzen
hauptsachlich an groReren Tieren, die Larvenformen an kleinen Saugern,
Vogeln und Amphibien.

Unter den einheimischen Verhdltnissen sind die Hauss&ugetiere, Rin-
der, Pferde, Esel, Schafe, Ziegen, Hunde und Katzen, die haufigsten Wirte
der Imagines; von den wildlebenden Sdugern sind Hirsche, Rehe, Fiichse,
Dachse und Feldhasen die Hauptwirte.

Ixodes ricinus ist eine dreiwirtige Zecke; die Kopulation geschieht am
Wirt, obwohl kopulierende Exemplare selten auch in der nichtschmarot-
zenden Periode angetroffen werden konnen.

Die parasitische Periode der Imagines fallt im Suden auf den Herbst
und den Winter; im Sommer findet man sie sehr selten an den Wirten.
In den gemaRigten Zonen lassen sich in ihrem Parasitismus zwei Wellen
nachweisen, u.zw. eine im Friihjahr (April-Mai), die zweite im Fruhherbst
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Abb. 73. Ixodes ricinus. Typische Biotope. 1. Laubwalder. 2. Gestrduch
in Laubwaldern.
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(August-September). Mitte des Sommers nimmt die Zahl der parasitierenden
Individuen auffalend ab, dagegen kénnen sie nach eigenen Beobachtungen
bei glnstiger Witterung oft noch Anfang Dezember in nicht geringer Zahl
von weidenden Tieren abgelesen werden. Die Aktivitidt der Larvenformen
an den kleinen S&ugern nimmt im Sommer zu.

In kéalteren Gegenden nimmt der vollstindige Entwicklungszyklus
von Ixodes ricinus 4 Jahre in Anspruch, und nach Sirutjkowa paft sich
hier die Art nach und nach dem kalteren ndérdlichen Klima an.

Nach Untersuchungen von Ceeny (1958) wdahrt der Gbliche Entwick-
lungszyklus von Ixcdcs ricinus in der mittleren Tschechoslowakei 3 Jahre,
zuweilen auch 4—5 Jahre. Wie eigene Untersuchungen ergaben, lauft der
Entwicklungszyklus unter den ginstigen meteorologischen Verhéltnissen
Ungarns innerhalb von 2 Jahren ab.

Dieser Zeckenart kommt eine grofRe allgemein- und veterindrhygie-
nische Bedeutung zu. Neben ihrer fakultativen krankheitsverbreitenden
Rolle ist sie der obligate Zwischenwirt der die Piroplasmatose der Rinder
verursachenden Babesiella divergens, ferner verbreitet sie die Enzephalitis
der Schafe und die Virus-Enzephalitis des Menschen.

Ixodes (I.) persulcatus P. Schulze, 1930.

Weibchen. Der Schild (Abb. 74) ist 1600 p lang und im vorderen Drittel
am breitesten (1400 /r). Die Scapulae sind schwach entwickelt, spitz, ihr
Lateralrand ist konkav. Die Zervikalfurchen sind flach, vom vorderen
Schildrand konvergieren sie bis zu einem Abstand von ungefdhr 300 u,
von hier an divergieren sie, und nach einem Verlauf von etwa 800—850 n
verschwinden sie. Die Lateralfurchen sind kaum wahrnehmbar oder fehlen
ganz. Der Schild ist, besonders an den peripheren Abschnitten, gleichmaRig
punktiert und spérlich mit Haaren bedeckt. Das Capitulum (Abb. 75) ist
flinfeckig. Die Basis capituli hat eine Breite von 530—550 /nund eine Lénge
von 320—340 p. Ihre Seiten laufen parallel und sind faltig. Die Crista dor-
salis ist bogenférmig, die Hérner sind kaum wahrnehmbar, die Auricula
zahnartig. Die groRen Areae porosaé zeigen eine ovale oder rundliche Form.
Das Hypostoma (Abb. 76) ist 620—640 fi lang und verjlngt sich etwas
nach der Spitze und der Basis hin. Es sind 12 Seitenzdhne vorhanden, deren
Spitzen sich etwas auswarts neigen. Am Vorderende des Hvpostomas finden
wir 2—3 Reihen winziger Z&hne, dann folgen 7 aus 4, 2 aus 3 und 5 aus 2
Zahnen bestehende Reihen. Die Innenzéhne sind ebenfalls zugespitzt. Die
Palpen haben eine Lange von 900—920 /; und sind am kranialen Ende des
Il. Gliedes am breitesten (210 ft). Der laterale Rand des Palpus ist etwas
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konkav, der mediale Rand gewdlbt. Das I. Glied ist ziemlich hoch und
ganz ringformig. Das Chelicerenglied hat eine Lange von 200—210 fi.

Das Peritema (Abb. 77) ist etwas oval, 462 p lang und 390 /n breit.
Macula und Ostium sind klein und liegen etwas ventralwarts. Dorsal finden
wir 6, ventral 3 Porenreihen.

Die Geschlechtséffnung (Abb. 78) liegt in Hohe des IV. Coxenpaares,
ist leicht gebogen und 290—300 /n lang. Das Genitalfeld liegt queroval, ist

320—340 /n breit und 250 /n lang.
An der |. Coxa sitzen ebenso
wie bei Ixodes ricinus ein Innen- und
ein starker AuBendorn; an den drei
anderen Coxen befindet sich nur je
ein starker AuRendorn. Am kaudalen
Saum weisen die Coxen (Abb. 79)
auffallend lange Haare auf (170 /n).
Der I. Tarsus (Abb. 80) ist 850 /n
lang und distal vom Hallerschen
Organ mit einem tiefen Ausschnitt
versehen. Die Kapsel des Haller-
schen Organs ist oval, 160 p breit
und hat eine langliche — 300 /n lan-
ge — Mulde. Der Pratarsus ist lang
und hat kraftige Krallen; die Pul-
villen erreichen nicht die Spitze der
Abb. 74. Ixodes persulcatus. Schild des Krallen.
Weibchens (Original). Méannchen. Sie sind ovale Zecken
mit kleinem Korper. Der Rucken-
schild ist gleichmé&Big punktiert, grau-dunkelbraun und mit spéarlichen,
hellen Haaren bedeckt.

Die Basis capituli (Abb. 81) ist am Ursprung der Palpen 370 fi, an der
Crista dorsalis 290 /nbreit und 300—310 <lang. Die Crista dorsalis ist leicht
gewdlbt, ihre Seiten sind divergent und konkav. Hérner besitzen sie nicht,
doch kommen schwach entwickelte Auricula vor. Das kraniale Ende der
Basis capituli zieht sich bis zur Héhe der Mitte des Il. Palpusgliedes nach
vorn. An der Dorsalfliche der Basis capituli finden wir verstreut mehrere
groRRe Sensillen.

Das Hypostoma (Abb. 82) gleicht dem des Ixodes ncmws-Mdannchens,
hat eine Ldnge von 270 (nund ist in der Hohe des 5. Seitenzahns von vorn
am breitesten (210 /n). Seine Spitze ist stumpf, mit einer kleinen Retraktion
in der Mitte; ferner weist es in zwei Reihen angeordnete winzige Z&hne auf.
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Es sind 5 — nach hinten hin grofer werdende — Seitenzdhne vorhanden,
von deren Basis sich ein gezackter, durch die Verschmelzung von Zdhnen
zustande gekommener Kamm zur Mittellinie zieht. Proximal vom letzten
Seitenzahn ragt je ein in stumpfer Spitze endender, kaudolateral gerich-
teter, machtiger Zahn hervor, an dessen Oberflache ein aus 1 oder 2 Reihen

Abb. 75. Ixodes persulcatus. Capitulum des Weibchens Abb. 76. Ixodes per-
(Original). sulcatus.Hypostoma
des Weibchens (Ori-

ginal).

bestehender gezackter Kamm zur Mittellinie 1duft. Das Chelicerenglied ist
verhéltnisméRig grofR (180 fi lang).

Die Palpen sind kurz und keulenformig. Am Ursprung des Il. Gliedes
werden sie medial plétzlich schmaler. Die Nahtlinie zwischen dem 1l. und
I11. Glied ist deutlich erkennbar.

Die Geschlechtsoffnung (Abb. 83) ist gerade und 140 fi lang. Die Prége-
nitalplatte hat eine Ladnge von 370 u, eine Breite von 100 tt und wird kranial
etwas schmaler. Der kraniale Rand verlauft zickzackartig und ist ver-
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Abb. 77. Ixodes persulcatus. Peritrema des Weib-
chens (Mikrophoto).

Abb. 78. Ixodes persulcatus. Geschlechts6ffnung des Weibchens (Mikrophoto).
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schwommen. Vor dem Rand finden wir zu beiden Seiten kleine ziegelstein-
formige Jugularplatten.

Der Anusdeckel ist rund und hat einen Durchmesser von 150 u. Die
Analplatte ist zickzackférmig begrenzt und verbreitert sich nach hinten. Die
adanale Platte ist kranial 370 y breit
und verschmaélert sich kaudalwarts auf
180 p. lhre Seiten sind auswadrts gebo-
gen. An den Platten befinden sich lange
Haare und ziemlich groRe Hautsinnesor-
gane.

Die I. Coxa besitzt einen gut ent-
wickelten Innen- und Aufendorn, wéah-
rend die anderen Coxen nur einen Aullen-

dorn aufweisen. Am |. Tarsus sind die
Pulvillen auffallend grofer als an den
anderen.

Nymphe. Der Schild ist etwas langer
als seine gréBte Breite. Das Peritrema
ist rund und hat einen Durchmesser von
145—160 /r. An der I. Coxa ist der in-
nere Dorn ldnger als der &ulere; einen
kleinen inneren Dorn finden wir auch an
der Il. Coxa. Die IlIl. und die IV. Coxa
tragen nur Auflendornen. Die Basis capi-
tuli ist vorn spitz, die Horner sind grofer
und auch die Auricula gut entwickelt.
Das Hypostoma verbreitert sich wvon
der Basis bis zu 13 seiner Lange, dann
verjingt es sich allm&hlich nach der
Spitze hin. Am Vorderende bilden die
Zahne aus 3, bei der Basis aus 2 Zwei-

gen bestehende Reihen.
Larve. Die Basis capituli hat groRe HdOrner und mittellange Auricula.

Das Hvpostoma ist in der Mitte am breitesten, nach hinten zu verjingt
es sich etwas, nach vorn bedeutend. Die Spitze ist abgerundet. Die Z&hne
sind in Doppelreihen angeordnet.
Die hungrige Larve ist eiférmig. Am breitesten ist der Schild ungefahr
in der Mitte, der hintere Rand ist bogenférmig und hat keine Furchen.
Das Verbreitungsgebiet von Ixodes persulcatus erstreckt sich vom
Stillen Ozean bis zur europdischen Grenze der Sowjetunion und im Suden
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bis zu den sidlichen Gebieten Sibiriens. In vereinzelten kleinen Bezirken
kommt die Art auch in der Fauna europdischer Laubwalder, so in Deutsch-
land und den nordlichen Gebieten Ungarns vor.

Abb. 80. Ixodes persulcatus. |I. Tarsus des Weibchens (Original).

Abb. 81. Ixodes persulcatus. Capitulum des Abb. 82. Ixodes persulcatus.
Ménnchens (Original). Hypostoma des Ménnchens (Ori-
ginal).

Ixodes persulcatus ist eine dreiwirtige Zecke und nicht allzu wahlerisch
in den Wirten. In Kulturgebieten trifft man sie in groBer Zahl auch an
Haustieren, wogegen in Waldungen die Imagines hauptséchlich die groBRen
wildlebenden Wiederkduer (Hirsche, Rehe) angreifen. Die Wirte der Larven
und Nymphen sind kleine Sauger sowie verschiedene Landvdgel. Die Ima-
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gines bleiben auch am Menschen haften, doch hat man schon auch am Men-
schen saugende Nymphen beobachtet.

Der Entwicklungszyklus gleicht dem von Ixodes ricinus und wahrt
in der Regel 3, in wdrmeren Gegenden 2 Jahre. In sdmtlichen Stadien

Abb. S3. Ixodes persulcatus. Geschlechts6ffnung und
Pragenitalplatte des Mannchens (Mikrophoto).

erreicht die Aktivitat den Hohepunkt zu Beginn der warmen Jahreszeit.
Gegen den Herbst nimmt die Zahl der Larven und Nymphen etwas zu, die
Imagines aber finden wir bis zur folgenden warmen Jahreszeit nicht an
ihren Wirten.

Ixodes persulcatus bevorzugt Laubwaldgebiete und ist in gemischten
Laub-Nadelwaldern in grofter Dichte anzutreffen.
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Diese Art verbreitet die Virus-Enzephalitis des Menschen. Experimen-
tell wurde nachgewiesen, dall sie auch die Piroplasmatose der Rinder ver-
mittelt.

Ixodes (1.) laguri Olenew, 1929.

Synonyme: Ixodes redikorzevi laguri Olenew, 1931.
Ixodes redikorzevi Pomeranzew, 1946.

Weibchen. Der Kdrper ist klein, langlichoval und wird kranialwérts
schmaler. Er ist von gelblichbrauner Farbung; Capitulum, Beine und Schild
sind hellbraun.

Der Schild (Abb. 84) ist langlich gestreckt, 1270—1290 fi lang und an
der Grenze des zweiten Drittels am breitesten (850 fi). Die Scapulae sind

kréaftig, enden spitz und weisen in
zwei Reihen mehrere starke Haare
auf. Die Zervikalfurchen sind flach,
aber breit, konvergieren Kkranial-
warts, dann divergieren sie und rei-
chen bis zur Mitte des Schildes zu-
rick. Die Lateralfurchen sind in S-
Form schwach gebogen und deutlich
zu sehen. Der Schild ist gleich-
méRig punktiert und trdgt pa-
rallel zum kranialen Saum eine
Reihe mittelgroRer sowie in der
Mitte eine Querreihe gréBerer Haa-
re.
Am Ursprung der Palpen st
die Basis capituli (Abb. 85) 540 y
breit und 310 /nlang. Die Crista dor-
salis ist leicht gebogen und hat gut
entwickelte stumpfe Horner an ihren
beiden Enden. Die Seitenflachen der
Abb. 84. Ixodes laguri. Schild des Weib- Basis capituli gehen nach vorn zu
chens (Original). etwas auseinander und sind faltig,
die Areae porosaé rundlich.

Das Hvpostoma (Abb. 86) ist 400—410 fx lang, dinn, wird proximal
etwas schmal, distal noch schmaler und endet spitz. Die Zahl der Seiten-
zahne betragt 14; sie sind kraftig, spitz, und ihr Ende neigt etwas auswarts.
Die distalen 5 Seitenzdhne schmiegen sich schuppenartig aufeinander;
Licken gibteszwischen ihnen nicht.Von der Spitze zur Basisdes Hypostomas
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vorgehend, finden wir 7 aus je 3 und 5aus je 2 Zahnen bestehende Reihen.
An der Basis sitzen 2 allein stehende Seitenzédhne. Die Innenzdhne sind am
vorderen Ende noch spitz, werden aber von der H6he des 7. Seitenzahns
nach hinten zu stumpf. Das Chelicerenglied hat eine L&nge von 540—550 /r.

Abb. 85. Ixodes laguri. Capitulum des Weibchens Abb. 86. Ixodes laguri.
(Original). Hypostoma des Weib-
chens (Original).

Der Palpus ist 590 /i lang, diinn, an der Lateralseite konkav und an
der medialen gewdlbt. Das I. Glied hat die Form eines geschlossenen Ringes
und ist kraniolateral gerichtet. Die Nahtlinie zwischen dem Il. und IlI.
Glied ist deutlich zu sehen.

Das Peritrema (Abb. 87) hat eine rundliche Form und einen Durch-
messer von 210 [i. Die Macula ist gro und liegt stark ventral.

Die Geschlechtséffnung (Abb. 88) ist klein, 120 fi lang und eigenartig
gestaltet. Die Geschlechtsfurchen gehen auseinander und vor der
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Geschlechtsoffnung halbkreisférmig wieder zusammen. Das Genitalfeld ist
etwas queroval und weist viele Sensillen auf.

An der 1. Coxa (Abb. 90) finden wir einen gut entwickelten, etwas
gebogenen Innen- und einen kleinen Aufiendorn. Ln der kaudomedialen

Abb. 87. Ixodes laguri. Peritrema des
Weibchens (Mikrophoto).

Abb. 88. Ixodes laguri. Geschlechts6ffnung des Weibchens (Mikrophoto).
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Ecke der IL Coxa befindet sich kein Innendorn, doch ist jene dornartig
zugespitzt. Jede Coxa tragt einen AuBendorn. Der Pulvillus am I. Pratarsus
ist grofRer als an den anderen drei Beinen und erreicht die Spitze der Krallen

(Abb. 91).

Abb. 89. Ixodes laguri. Anus und Analfeld des Weibchens
(Mikrophoto).

Méannchen. Es hat einen braunen, glanzenden, langlichovalen Kéorper,
der etwas hinter der Mitte am breitesten ist und eine Lénge von 2100 //
und eine Breite von 1200 u hat.

Die Basis capituli ist 220 /r breit und 300 ji lang. Ihre Lateralkonturen
sind gerade und gehen auseinander. Die Crista dorsalis ragt hervor und hat
stark entwickelte, dreieckige, nach hinten gerichtete Hdrner an beiden
Enden. Die Dorsalflache ist schwach gewdlbt und trdgt mehrere verstreute
Sensillen in dem den Areae porosdé des Weibchens entsprechenden Gebiet.
Die Auricula sind kurz, abgerundet und stark pigmentiert, die Palpen kurz
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und breit. Das Il. Glied ist kirzer (130 p) als das Ill. Glied (160 p). Der
Palpus ist an der Nahtlinie am breitesten (150 /n). Das I. Glied ist dorsal
hoher als ventral, wo seine Oberflaiche wellig erscheint.

Abb. 90. Ixodes
Coxen des
(Original).

laguri.
Weibchens

Das Hypostoma ist kurz, breit und 180/r lang.
Apikal ist es gezahnt, lateral hat es 8 Zé&hne.
Basal sieht man einen allein stehenden mdchtigen
Zahn, dessen Oberflache Crenulationen aufweist.

Der gewdlbte Schild ist langlichoval und unge-
fahr in der Mitte am breitesten. Seine Lénge be-
tragt 1500—1700 /n, seine Breite 880—1000 p.
Die Oberflache ist glatt, glanzend, braun und fein
punktiert. Die Scapulae sind lang und spitz, die
Zervikalfurchen kurz, maRig tief und gehen aus-
einander. Lateralfurchen sind nicht vorhanden.

Die Coxen gleichen denen der Weibchen; der
Innendorn der I. Coxa ist verhdltnisméaRig kurz,
aber langer als der Aulendorn. An der Il. und III.
Coxa befindet sich je ein Innen- und Auflendorn,
an der IV. nur ein AulRendorn. Der I. Tarsus ist
480 /n lang.

Nymphe. Die hungrige Nymphe ist 1120 /n
lang und in HOhe des Peritremas am breitesten
(580 p). Die Basis capituli (Abb. 92) ist 150 p
breit und 100 p lang, die Crista dorsalis gebogen
und tradgt kleine Hodrner an beiden Enden. Die
Auricula sind mittelgroR. Das Hypostoma hat
eine Lange von 150 p, ist im hinteren Drittel am
breitesten und endet in einer stumpfen Spitze. Es

hat 12 Seitenzédhne, neben denen jeweils 1Innenzahn sitzt. Die Palpen sind
280 p lang und auswaérts gebogen. Die Nabhtlinie ist nicht wahrnehmbar.
Das Peritrema ist klein, rundlich, hat einen Durchmesser von 85—90 p,
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Ixodes laguri. I. Tarsus des Weibchens (Original).



Abb. 92. Ixodes laguri. Capitulum und Schild der
Nymphe (Original).
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und das Ostium befindet sich in der Mitte. Der Anusdeckel ist langlichoval,
85—90 u lang und 82 kbreit. Auf den Analklappen sitzen je 3 Haare; die
Analfurchen gehen auseinander.

Die I. und die Il. Coxa besitzen je einenInnen-und Aullendorn, dielll.
und IV. Coxa nur jeeinen Aulendorn. Hei einigen Exemplaren ist ein kleiner
Innendorn auch an der I11. Coxa zu beobachten.

Larve. Der kleine Korper ist 680 p lang und 510 // breit, das Capitulum
dreieckig, die Crista dorsalis gerade und hat winzige Horner an beiden Enden.

Die Auricula sind klein. Das Hypostoma hat eine Ladnge von 95—100 p
und 11 Seitenzdhne, neben denen sich jeweils 1 Innenzahn befindet. Das
Hypostoma verschmaélert sich nach vorn und endet spitz. Der Palpus ist
160 p lang, seine AulRenflache hohl, die Innenflache gewdlbt. Die Nahtlinie
ist nicht zu sehen. Der sechseckige Schild hat eine Lange von 260 p und
eine Breite von 340 p und tr&gt in 2 Léangsreihen je 3 Haare. An der I.
Coxa sitzt ein kleiner Innendorn; an den anderen Coxen haben wir keinen
Dorn gefunden. DiePulvillen erreichen die Spitze der Krallen. Der langlich-
ovale Anusdeckel ist 60 p lang und 45 p breit. An den Analklappen sitzen
vereinzelte Haare. Die Schenkel der Analfurche laufen auseinander.
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Nach Pomeranzew (1950) ist die Art in West-Kasachstan, am unteren
Lauf des Dons und der Wolga, im Westkaukasus und in Armenien heimisch.
Nach eigenen Untersuchungen ist sie auch in Ungarn verbreitet, wo sie in
der Hortobagy-PuBta sowie auf den Weiden der Komitate Veszprém und
Somogy angetroffen wurde (Abb 93).

Wirtstiere sind Hamster, Ziesel und Haselmd&use. Die Art lebt in Hohlen,
die Méannchen greifen die Wirte nicht an. Die Kopulation findet im Nest
des Wirtstieres statt. In der Aktivitdt der Art ist ausgeprdgte saisonale
Periodizitat nicht feststellbar, wir haben sie auch an Zieseln im Winter-
schlaf gefunden.

Von Ixodes laguri sind drei Unterarten registriert worden:

Ixodes laguri laguri Olenew, 1929.

Ixodes laguri americanus Pomeranzew und Kirschenblatt,
1946.

Ixodes laguri colchicus Pomeranzew, 1947.

Ixodes (1.) redikorzevi Olenew, 1927

Synonyme: Ixodes theodori Warburton, 1927.
Ixodes transcaucasicus Kirschenblatt, 1934.
Ixodes diversicoxalis Kirschenblatt, 1936.
Weibchen. Der langlichovale Kdérper verjiingt sich nach dem Capitulum
hin. Der Schild (Abb. 94) ist langlichoval, gestreckt und weist kaum wabhr-
nehmbare seitliche Vertiefungen auf. Er
hat eine Lange von 920 fi und eine Breite
von 620 [i. Das Ende der Scapula ist
kurz und spitz, ihre Seiten verbreitern
sich etwas im vorderen Drittel und gehen
dann nach fast geradem Verlauf in den
halbkreisformigen hinteren Saum {ber.
Die Zervikal- und Lateralfurchen sind
schwach entwickelt, die kurze Lateral-
furche ist besser ausgebildet. Die Punk-
tierung istsehrspdrlich,am kranialen Saum
und um die Mitte stehen die Haare dichter.
Die dreieckige Basis capituli (Abb.
95) ist 330 fi lang und 620 /n breit, die
Crista dorsalis etwas gebogen und hat
machtige Hérner an den beiden Enden.
D_Ie Sella Is_t geWF)Ibt, die Areae. porosae Abb. 94. Ixodes redikorzevi. Schild
sind grof3, die Auricula gut entwickelt. des Weibchens (Original).
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Das spitz endende Hypostoma (Abb. 96) ist 280 /1 lang und wird in
kandaler Richtung gleichm&Rig breiter. Es hat 12 kréftige Seitenzdhne,
von denen sich die ersten 7 schuppenartig aufeinander schmiegen. Die
Spitzen der hinteren, durch Licken voneinander getrennten Seitenzihne
neigen sich etwas nach auswérts. Es gibt 8 Reihen

Abb. 95. Ixodes redikorzevi. Capitulum des Weib- Abb. 96. Ixodes redi-
chens (Original). korzevi. Hypostoma des
Weibchens (Original).

kal einwdérts gebogen. Die Medialseite ist ungefdhr in der Mitte gewdlbt,
apikal ausgehdhlt. Das Il. Palpusglied ist erheblich langer als das IlI.

Die kleine Geschlechts6ffnung (Abb. 97) ist 100 k<lang, bogenférmig.
Das Genitalfeld hat die Form eines gleichseitigen Dreiecks, dessen Seiten
auswaérts konvex verlaufen. Die Genitalfurchen sind schwer feststellbar.

Das auffallend kleine und runde Peritrema (Abb. 98) hat einen Durch-
messer von 170 fi. Die Macula ist klein; dorsal von ihr befinden sich 4,
ventral 3 Porenreihen.

Die Coxen sind unregelmdfRig viereckig; samtliche vier Coxen weisen
einen AuBen- und einen Innendorn auf; der Innendorn ist an der I. Coxa
am langsten. Die Pulvillen sind an den I. Beinen langer als an den anderen
(Abb. 99, HOO0).
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Méannchen. Der kleine Kdrper erinnert an den des Ménnchens von
Ixodes laguri. Der Riuckenschild ist gleichmaBig punktiert und spérlich
mit hellen, gldnzenden Haaren besetzt. Die Horner an der Basis capituli
sind gut, die Auricula schwach entwickelt. Am Hypostoma finden wir

Abb. 97. Ixodes redikorzevi. Geschlechtsdffnung
des Weibchens (Mikrophoto).

in 7—8 Querreihen angeordnete Zdhne. Seine Form erinnert an das Hypo-
stoma des Mé&nnchens von Ixodes ricinus, doch sind die Seitenzdhne viel
schwécher entwickelt. Jede Coxa hat einen Aufien- und einen Innendorn.
Die Haare an den Beinen sind auffallend lang.

Nymphe. Der Schild ist etwas langer als breit, die Basis capituli drei-
eckig, die Crista dorsalis gerade und hat gut entwickelte Horner an beiden
Enden. Die Auricula sind mittelgro, die Seiten der Basis capituli stark
gewdlbt. Am Dbreitesten ist das Hvpostoma im hinteren Drittel, nach der
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Abb. 98.

Ixodes redikorzevi.
trema des Weibchens (Mikrophoto).

Basis hin wird es etwas, nach der Spitze
hin bedeutend schmaler. Die Zdhne sind
in Doppelreihen angeordnet. Die Lateral-
flache der Palpen ist konkav, die Medial-
flache gewdlbt. Das Peritrema ist ver-
h&ltnisméaBig klein, rund und hat einen
Durchmesser von 75—80 /j. AulRen- und
Innendorn der 1. Coxa sind gleich groB,
die Innendornen an der 1I. und III.
Coxa etwas kleiner als die AulRendornen,
aber ausgepragter. An der IV. Coxa finden
wir neben dem AuBendorn bisweilen
auch den Innendorn.

Larve. Der Schild ist breiter als
lang, das Capitulum dreieckig, die Crista

dorsalis gerade, mit winzigen Hdérnern an den beiden Enden. Die Auri-
cula sind mittelmé&Big entwickelt. Das Hypostoma ist ungefdhr in der
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chens (Original).



Mitte am breitesten, bei der Basis wird es etwas, nach der Spitze hin in
starkerem MaRe schmaler, viel mehr als das Hypostoma der Larve von
Ixodes laguri. Es weist 8 aus 2 Zdhnen bestehende Querreihen auf. Die I.
Coxa hat einen kleinen Innendorn, alle drei Coxen tragen einen AulRendorn.

Bisher hat man die Art auf der Krim, in Transkaukasien und in Pala-
stina gefunden. In Ungarn wurde sie einmal an einem Igel beobachtet,
der aus einem Wald der Umgebung von Budafok stammte.

Die Biologie der Art ist bisher nicht studiert worden. Die einheimischen
Exemplare wurden Ende Mai eingesammelt.

Als Wirte kommen verschiedene Nagetiere, Insekten und Vdégel vor.

Von Ixodes redikorzevi gibt es 2 Unterarten:

Ixodes redikorzevi redikorzevi Olenew, 1927.

Ixodes redikorzevi emberizae Pomeranzew, 1950.

Ixodes (1.) apronophorus P. Schulze, 1924

Weibchen. Der langliche Schild (Abb. 101) ist 1060—1100 u lang und
etwas vor der Mitte am breitesten (714 p). Die kréaftigen Scapulae sind
spitz. Der Schild ist stark pigmentiert, besonders an den lateralen Feldern.
Die Zervikalfurchen sind lang, schwach gewdlbt und reichen bis zur Mitte
des dritten Schilddrittels. Die kurzen Lateralfurchen verlaufen gerade.
Der Schild ist fein und gleichméRig punktiert und mit wenigen Haaren
besetzt.

Die Basis capituli hat eine Breite von 340 1 und eine Lange von 150 fi.
An den beiden Enden der kraftigen, geraden Crista dorsalis befinden sich
gut entwickelte Hérner. Die Areae porosdé zeigen querovale Form. Die
Seitenflachen der Sella sind hohl, die der Basis capituli faltig. Die Auricula
sind mdachtig entwickelt.

Das 280 p lange Hypostoma (Abb. 102) endet spitz und wird nach
hinten zu gleichmdaRig breiter. Die Spitze der kraftigen 12 Seitenzdhne
ist etwas auswarts gebogen. Die Zahnreihen verlaufen kaudomedial, es sind
6 Reihen mit 4, 4 Reihen mit 3 und 2 Reihen mit 2 Z&dhnen vorhanden.
Die Innenzdhne sind gleichfalls spitz.

Die Palpen gehen auffallend vom Lateralrand der Basis capituli aus
und sind 530 fi lang; die Lateral flache ist gerade, die Medialflache gewdlbt.
Das Il. Glied ist langer als das IlI.

Die Geschlechtsd6ffnung ist bogenformig und 140 u lang, das Genital-
feld (Abb. 103) rundlich. Die Genitalfurchen umgeben halbkreisférmig die
Geschlechtsoffnung und gehen dann auseinander. Zu beiden Seiten kraniola-
teral von der Geschlechtséffnung finden wir in der Hdéhe der I. Coxen je
eine dunne, lange, linienfédrmige Jugularplatte.
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Das groRe, langlichovale Peritrema (Abb. 104) ist 330 /i lang und 250 /t
breit, die Macula verh&ltnisméaRig klein; dorsal von ihr befinden sich 11,
ventral 5 Porenreihen.

Der lénglichovale Anusdeckel ist 125—130 u lang und 100 /a breit.
Auf den Analklappen sitzen je 3 Haare. Die tiefe Analfurche ist sehr ausge-
pragt; ihre Schenkel gehen etwas auseinander.

Abb. 101. Ixodes apronophorus. Schild Abb. 102. Ixodes apro-
des Weibchens (Original). nophorus. Hypostoma
des Weibchens (Origi-

nal).

Die Coxen (Abb. 105) sind eckig; an sdmtlichen 4 Coxen finden wir
einen gut entwickelten Aullen-, an der I. Coxa auch einen etwas gebogenen
Innendorn. Die Pulvillen der I. Beine sind etwas groRer als die der anderen.

Mannchen. Der langlichovale Kdérper ist klein, der Schild schwach,
seine Oberflache gleichmalig punktiert und sehr sparlich mit Haaren besetzt.
An der Basis capituli befinden sich gut entwickelte Horner, wéhrend die
Auricula schwach entwickelt sind. Am schwachen Hypostoma sitzen Z&hne
in 7—8 Querreihen. Die Seitenzdhne sind schwach entwickelt und stumpf.
Jede Coxa trdgt einen gut entwickelten AufRendorn, die I. Coxa auch einen
Innendorn. Das Peritrema ist groB und oval.
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Abb. 103. Ixodes apronophorus. Geschlechtsdffnung
des Weibchens (Mikrophoto).

Abb. 104. Ixodes apronophorus. Peritrema des
Weibchens (Mikrophoto).

21



Nymphe. Der Schild ist etwas ldnger als breit und erinnert stark an den
Schild der Nymphe von Ixodes ricinus. Die Zervikal- und Lateralfurchen
sind gleich lang. Die Crista dorsalis verlauft gerade, an ihren beiden Enden

Abb. 105. Ixodes apronophorus. Coxen
des Weibchens (Original).

weist sie gut entwickelte Hdrner auf.
Die Auricula sind gut entwickelt. Das
Hypostoma ist im hinteren Drittel am
breitesten und wird bei der Basis et-
was, nach der Spitze hin in starkerem
MaRe schmaler. Seine Spitze ist abge-
rundet. An der vorderen Halfte des
Hypostomas sind die spitzen Zahne in
dreifacher, an der hinteren in doppel-
ter Reihe angeordnet. Das in Quer-
richtung etwas gestreckte Peritrema
hat einen Durchmesser von 140—160Yy.
Der Genitalporus ist von skierotisierten
Platten umgeben. Diese bei Zecken
seltene Erscheinung hat Schulze (1935)
auller bei Ixodes apronophorus nur
noch bei einer einzigen Art, an der
Nymphe von Ixodes praematurus, be-
obachtet. Der Innendorn der I. Coxa
ist grofRer als der AuRendorn, an der
Il. Coxa der Aulendorn l&nger als der
Innendorn. An der Ill. Coxa kommt
ein Innendorn noch vor, die IV. besitzt
aber nur einen Aulendorn.

Larve. Der Schild ist fast regel-
méaRig sechseckig und ebenso lang wie
breit. Die gerade Crista dorsalis hat
kleine stumpfe Horner an beiden En-
den. Das Hypostoma ist im hinteren
Drittel am breitesten, seine Spitze ist
abgerundet und trdgt 7 aus 2 Z&hnen
bestehende Querreihen.

Ixodes apronophorus hat man
bisher in der Sowjetunion sowie in

England und Deutschland gefunden. In Ungarn habe ich die Art am ndrd-
lichen Balatonufer von Wasserratten und im Komitat Zala von Waldméu-

sen eingesammelt.
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Die Wirtstiere sind Wasser-, Feld-, Waldmé&use, Wasserhiuhner und
Drosseln.

Diese Zecken schmarotzen von April bis Oktober, erscheinen aber
massenhaft im April—Mai.

Ihre Entwicklung hat Golow im Laboratorium studiert und seine
Befunde folgendermaBen zusammengefalt:

Entwicklungsstadium Zeit in Tager
Das vollgesogene Weibchen beginnt Eier zu legen ... 17
Dauer des EIerlegens e 16— 37
Ausschliipfen der Larven aus dem Ei . 20—39
Lebensdauer der hungrigen Larven. ... . 357 (max.)
Dauer der Blutaufnahme seitens der Larven ... 25—8
Entwicklung der Nymphe in der Larve ... 24—218
Lebensdauer der hungrigen Nymphen ... 405 (max.)
Dauer der Blutaufnahme seitens der Nymphen ... 3—8
Entwicklung der Imago in der Nymphe ... 24— 311
Lebensdauer des geschlechtsreifen hungrigen Weibchens 457
Dauer der Blutaufnahme seitens der Imagines ... 55—7

Vorstehende Angaben lassen den Schlufl zu, daR die vollstandige
Entwicklung von Ixodes apronophorus 3 Jahre beansprucht.

Die Art nimmt an der Ubertragung der Tulardmie unter den Nage-
tieren teil (Pomeranzew, 1950).

Ixodes (1.) frontalis Panzer, 1795
Synonyme Acarus frontalis Panzer, 1795.
Ixodes pari Leach, 1813.
Ixodes pallipes Koch, 1844 (Larve)
Ixodes sturni Pagenstecher, 1861. (Larve)
Ixodes avisugus Berlese, 1890.
Ixodes brunneus Koch in Nuttall, 1911.
Weibchen. Der ovale Kdrper ist unmittelbar hinter der Mitte am
breitesten. Das hungrige Weibchen hat eine Lange von 3000 p und eine
Breite von 1500 p. Der Schild reicht Uber die Halfte des Kodrpers hinaus.
Die vollgesogenen Exemplare kénnen eine GroBe von 11 000 n annehmen.
Den Kdrper der Zecke bedecken zahlreiche helle Haare.
Der 1300—1450 p lange Schild ist vor der Mitte am breitesten (950 —
1000 p) (Abb. 106). Die Lateralfelder sind dunkelbraun, die anderen Schild-
abschnitte hellbraun. Die tiefen, leicht gebogenen Zervikalfurchen reichen
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Abb. .106. Ixodes frontalis. Schild
des Weibchens (Original).

beinahe bis zum posterolateralen Saum.
Die Lateralfurchen sind préagnant, die
Scapulae kréaftig, spitz, ihre Lateralflachen
sind wellig.

Die Breite der Basis capituli (Abb. 107)
betrdgt 480—500 u, die La&nge 230—250 /t.
Die Crista dorsalis ist gebogen, die Seiten
der Basis capituli sind faltig. Die Horner
sind posterolateral gerichtet. Am hinteren
Abschnitt der Dorsalflache der Basis capi-
tuli teilt sich die Crista dorsalis in der
Hohe des Zentrums der subtrianguldren
Areae porosdé nach zwei Richtungen und
bildet zwei dreieckige Stufen. Die Sella
ist etwas gewdlbt. Die langen, schmalen
Palpen haben eine Lénge von 570 u. Die
Lateralflachen sind gerade und weisen vor
dem Ursprung des Il. Gliedes nach einem

kleinen Vorsprung eine Retraktion auf. Die Medialflache ist gewdlbt.

Das 440—470 /nlange Hypostoma (Abb. 108) endet spitz. Nach hin-
ten zu verbreitert es sich gleichméRig. Die Enden der 13— 14 spitzen Seiten-
zdhne sind etwas auswarts gebogen. Von den Seitenzdhnen in kaudomedialer
Richtung finden wir, von der Spitze zur Basis vorgehend, 8 Reihen mit je
4, 2 Reihen mit je 3und 2 Reihen mit je 2 Z&hnen. Am proximomedialen

Abb. 107. Ixodes frontalis. Capitulum des Weibchens (Original).
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Hypostomaabschnitt sieht man einen auf-
fallendgrofRen, dreieckigen zahnfreien Bezirk.

Das ovale, etwas zackige Peritrema
(Abb. 109) ist 270 fi lang und 170 fi breit.
Die Macula liegt zentral. An der Dorsalseite
befinden sich 5, an der Ventralseite 2 Po-
renreihen.

Die halbmondformige Geschlechtsoff-
nung (Abb. 110) hat eine Ldnge von 160 /n.
Das querovale Genitalfeld ist 550 fi breit
und 300 fi lang.

Der langlichovale Anusdeckel hat eine
Lange von 210 fi und eine Breite von 160 fi.
An den Analdecken sitzen je 3 Haare. Die
tiefen, stark entwickelten Analfurchen zeigen
typische Hufeisenform.

Die gewdlbten Coxen sind punktiert.
An der I. Coxa finden wir zwei gut entwik-
kelte Stacheln, einen &uferen und einen in-
neren; letzterer ist bei einzelnen Exemplaren
gebogen. An der Il. und Ill. Coxa sieht man
einen einwdrts, an der IV. Coxa einen etwas auswarts gebogenen Aufien-
dorn (Abb. 111).

Abb. 109. Ixodes frontalis. Peritrema des Weib-
chens (Mikrophoto).
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Der I. Tarsus (Abb. 112) ist ziemlich lang und dinn, besonders das

vordere Ende verjungt sich auffallend. Der Pulvillus erreicht die Spitze der
Krallen.

Das Mannchen ist unbekannt.
Nymphe. Der Schild ist l&nglich gestreckt und im vorderen Drittel am
breitesten; die lateralen Felder sind starker pigmentiert als die anderen

Abb. 110. Ixodes frontalis. Geschlechtséffnung des
Weibchens (Mikrophoto).

Schildabschnitte. Die Crista dorsalis ist gerade, die posterolaterale Ecke
der Basis capituli ragt lateral hervor und ist nach hinten gebogen. Vor den
kraftigen, hervorstehenden Auricula befinden sich kleine, spitze Fortsatze
mit winzigen Haaren. Die Form der Beine gleicht denen der Weibchen. Das
Peritrema ist klein und rund.
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Larve. Der Schild ist 300 /n lang 330 y breit,
d. h. breiter als lang. Seine Form ist oval, in der
Mitte am breitesten und nach hinten zu breit
abgerundet. Die Zervikalfurchen erreichen den
posterolateralen Saum, die Lateralfurchen sind
kurz. Die Schildoberflache ist fein punktiert und
mit feinen Haaren bedeckt.

Die Basis capituli hat eine Breite von 55 /n
und zusammen mit dem Hypostoma eine Lange
von 89 fi. An der Lateralflache ist die Basis capi-
tuli gebogen; ihr Kranialrand reicht zwischen die
Palpen. Die gerade Crista dorsalis hat keine
Hdrner. Die Palpen sind lang und breit, verjin-
gen sich aber deutlich am Ursprung des Il. Gliedes.
Derinnere Palpenrand ist gerade, der dullere aus-
gesprochen konkav. Die Nahtlinie zwischen dem
Il. und Ill. Glied ist verschwommem. Die Palpen
haben eine Lange von 53 fi.

Das 40 [i lange Hypostoma hat gewdlbte
Seiten und endet spitz. Die Bewaffnung besteht
aus 5 Reihen mit je 3 und 4 Reihen mit je 2
Zahnen.

Abb. 111. Ixodes fron-
talis. Coxen des Weib-
chens (Original).

Abb. 112. Ixodes fron-

talis.

I. Tarsus und

Hallersches Organ des
Weibchens (Original).
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An den langen und breiten Beinen sitzen viele Haare. Der Tarsus
des I. Beines ist massiv, der des Ill. verh&ltnismaRig schmal. Der I.
Tarsus hat eine Lange von 225 /n und einen kleinen Hocker distal vom
Hallerschen Organ. An der I. Coxa sind AuBen- und Innendorn ungefdhr
gleich groB, die Il. und die Ill. Coxa haben nur einen spitzen AuBendorn.

Die Kapsel des Hallerschen Organs enthdlt 4 Sensillen; das dorsale
ist am starksten und dringt durch die Offnung der Kapsel.

Ixodes frontalis gehdrt zu den ziemlich seltenen Arten, so daB die
Forscher bei der Beschreibung in der Regel auf die Untersuchung von 1—2
Exemplaren angewiesen waren. Arthur (1952) hat die bisherigen Beschrei-
bungen der Art einer Revision unterzogen und das Weibchen nach 3
Exemplaren, spdter auch (1952) die Larvenstadien neu beschrieben. Auf
Grund seiner Angaben laBt sich die Art leicht identifizieren, obwohl die
Zeichnung Neumanns (1899) vom Hypostoma und den |I. Coxen des Weib-
chens sehr charakteristisch gewesen war. Spater sind dadurch MilRver-
standnisse aufgetreten, dal Nuttall und Warburton in ihrer Monographie
Ixodes frontalis als Synonym von Ixodes brunneus Koch, 1844, behandelten.
Ihr Irrtum erscheint um so unverstandlicher, als sie Neumanns typische
Zeichnung und daneben die Abbildung des ganz andersartigen Hypostomas
und Schildes von Ixodes brunneus (einer amerikanischen Art) anflihrten.

Ixodes frontalis ist in Westeuropa verbreitet, aber auch in der Sowjet-
union angetroffen worden. In Ungarn konnten bisher insgesamt 4 vollge-
sogene Weibchen vom Eichelhdher (Garrulus glandarius) eingesammelt
werden.

Die Wirtstiere sind Vodgel: Eulen, Amseln (Turdus merula merula)
und Eichelhdher (Garrulus glandarius).

Ixodes (Eschatocephalus) vespertilionis Koch, 1844

Synonyme: Ixodes flavipes Koch, 1844.
Ixodes troglodytes Schmidt, 1853.
Eschatocephalus gracilipes Frauenfeld, 1853.
Haemalastor gracilipes Frauenfeld, 1854.
Sarconyssus flavipes Kolenati, 1856.
Sarconyssus hispidus Kolenati, 1856.
Sarconyssus brevipes Kolenati, 1856.
Sarconyssus kochi Kolenati, 1856.
Sarconyssus flavidus Kolenati, 1856.
Sarconyssus exaratus Kolenati, 1856.
Eschatocephalus frauenfeldi Koch, 1872.
Eschatocephalus seidlitzi Koch, 1872.

220



Ixodes longipes Lucas, 1872.
Ixodes siculifer Mégnin, 1880.
Haemalastor vespertilionis (Koch) Neumann,

1901.
Eschatocephalus vespertilionis (Koch) Neu-
mann, 1901.

Weibchen. Das hungrige Weibchen ist 3500—4000 u lang und 2000 u
breit. Die Beine sind spinnenartig lang und dinn, der Tarsus wird distal
sehr schmal. Das ganze Tier ist mit auffallend langen Haaren bedeckt.

Abb. 113. Ixodes vespertilionis. Schild des
Weibchens (Original).

Der 940—1050 fi lange Schild (Abb. 113) ist ungeféhr in der Mitte am
breitesten (650 /n). Die Scapulae sind schwach entwickelt und stumpf. Der
anterolaterale Rand ist schwach gewdlbt, der posterolaterale fast gerade;
nach hinten zu konvergieren sie, so dall der Schild am Ende viel schmaler
wird und in einer stumpfen Spitze endet. Die Zervikalfurchen sind fast
gerade, breit und flach, verlaufen in Kaudalrichtung auseinander und
erreichen beinahe den posterolateralen Schildrand. Lateralfurchen sind
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Abb. 114. Ixodes vespertilionis. Capitulum des
Weibchens (Original).

Abb. 115. Ixodes vespertilionis. Capitulum des
Weibchens (Mikrophoto).



nicht vorhanden. An der Schildoberflaiche sehen wir wenige verstreute
kleine Punkte. Die Mehrzahl der Haare sitzt in den lateralen Feldern.

Die dreieckige Basis capituli (Abb. 114) ist 320 p breit und 210 p lang.
Die Crista dorsalis ist gebogen. Es gibt keine Hdorner, aber die posterolatera-
len Ecken sind in anterolateraler Richtung zugespitzt und faltig. Die
Seiten der Basis capituli verlaufen bis zum Ursprung der Palpen parallel,
dann in Medialrichtung. Der Mittelteil der Dorsalflaiche der Basis capituli
liegt dort, wo wir die Areae porosdé finden,
hoher als die Seitenteile, weil er, von den po-
sterolateralen Winkeln ausgehend, an einem
kraniomedial gerichteten, wellig verlaufenden
Kamm entlang stufenférmig ausgebildetist. Der
Kranialrand der Basis capituli reicht bis zur
Hoéhe der Mitte des Il. Palpusgliedes; an der
Dorsalflache befinden sich groBe Areae porosaé
mit ziemlich spérlichen groBen Sensillen.

Die Palpen sind 230—240 p lang, keulen-
formig, apikal schwach verbreitert und weisen
halbkugelférmige Spitzen auf. Arthur (1956)
meint, die Palpen seien lang und schmal, langer
und schmaler, als es die Zeichnungvon Neumann
(1899) zeigt. Pomeranzew (1950) stellt gleich-
falls erheblich langere und dinnere Palpen dar.

DengngenUbersind auch die in der Zeichnung abb, 116, Ixodes vesperti-
von Neumann dargestellten Palpen diinner als lionis. Hypostoma des Weib-
die der aus Ungarn stammenden 54 untersuch- chens (Original).

ten Weibchen (Abb. 115). Das I. Glied ist

hoch, ringférmig und apikal gerichtet. Das 160 p lange Hvpostoma (Abb.
116) endet in einer stumpfen Spitze. Es ist nicht so schmal und spitz, wie
es Nuttall (1911) darstellt und Arthur (1956) erwédhnt. Am breitesten
ist das Hypostoma in der Hohe der 3. Seitenzahne nach der Basis. Es sind 8
Seitenzahne vorhanden. Von der Spitze zur Basis sieht man 5 Reihen
mit 3 und 2 Reihen mit 2 Z&hnen; der 8. Seitenzahn steht allein. Die
Innenzéhne sind ebenfalls spitz.

An den schwach gebogenen beiden Enden ist die Geschlechtséffnung
(Abb. 117) kranial starker einwérts geneigt. Der kaudale Abschnitt des
langlichovalen Genitalfeldes enth&lt viele grofe Sensillen.

Das 300 p breite und 390—400 p lange Peritrema hat eine charakte-
ristische Form (Abb. 118). Die Macula liegt mehr anteroventral; dorsal
von ihr sieht man 9, ventral 2 Sensillenreihen.
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Abb. 117. Ixodes vesperti-

lionis. Geschlechtséffnung

des Weibchens (Mikro-
photo).

Abb. 118. Ixodes vesper-
tilionis.  Peritrema des
Weibchens (Mikrophoto).
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Die Coxen haben keine Dornen, sind glatt und mit sehr langen Haaren
bedeckt (Abb. 119). Der I. Tarsus (Abb. 120) ist lang, dinn und trégt viele
lange Haare. Er hat eine Lédnge von 1500 /t. Die Kapsel des langen Haller-
schen Organs ist offen. Die Pulvillen sind klein.

Mé&nnchen. Die schwach pigmentierten
Grenzen des langen und schmalen Schildes
erscheinen undeutlich. Die Kkleinen Scapulae
sind abgerundet. Die Zervikalfurchen gehen
auseinander, Lateralfurchen sind nicht vor-
handen.

Das Capitulum (Abb. 121) ist verhéltnis-
mé&Rig Kklein, die Basis capituli am Ursprung
der Palpen am breitesten (360—380 ii); kaudal
wird sie schmaler, und in der Hohe der Crista
dorsalis hat sie eine Breite von 280 /i und eine
L&nge von 280—290 /n. Die gebogene Crista
dorsalis erreicht zu beiden Seiten nicht die
Seite der Basis capituli, sondern wendet sich
vor ihr in kraniale Richtung. Den Areae po-
rosaé der Weibchen entsprechend befinden sich
an der Dorsalflaiche der Basis capituli viele
Sensillen.

Die Palpen sind 300 u lang, gedrungen,
keulenférmig und tragen viele sehr lange Haare.

Das Hypostoma ist schlecht sichtbar und weist
apikal einige Reihen Crenulationen auf.

Die gerade Geschlechts6ffnung befindet
sichinderHohe der Il. Coxen. DieVentralplatten
sind im allgemeinen pigmentarm, haben undeut-
liche Grenzen und weisen Anzeichen der  app 119 1xodes vespertilio-
Rudimentation auf. Die knopfférmige Prdge- nis. Coxen des Weibchens
nitalplatte (Abb. 122) ist 200 // lang und am (Original).
kranialen Ende am breitesten (180 //). Die Ge-
nitalplatte hat eine Lange von 1100 p und eine Breite von 420 //. Die Ada-
nalplatten sind schmal und lang und reichen kranial tber die Analplatte
hinaus. Die Genitoanalplatte ist flinfeckig. Die deutlich erkennbare Anal-
furche ist kranial zugespitzt, das Peritrema (Abb. 123) lénglichoval,
und 420—430 X 350—360 /i gro. Dorsal von der Macula finden wir 12,
ventral 2 Sensillenreihen. Der Anus ist (anders als bei den Gibrigen Ixodes-
Méannchen) langlichoval, 240 /n lang und 170 wu breit.
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Nymphe. Die dreieckige Basis capituli ist 300 y breit und 240 y lang,
die Crista dorsalis gerade. Die lange Sella ist schwach konkav. Die
255 p langen Palpen sind am lateralen Rand gerade, am medialen gewdlbt.

Ahb. 120. Ixodes vespertilionis. 1. Tarsus des Weibchens
(Original).

Abb. 121. Ixodes vespertilionis. Capitulum des
Ménnchens (Original).

Das 160 y lange Hvpostoma verjingt sich gleichm&Rig nach der Spitze hin.
Es sind 8 Seitenzdhne vorhanden, von denen die vorderen 4 schuppenartig
aufeinander liegen, wéhrend die Spitzen der folgenden 3 etwas auswarts
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gerichtet sind und die Spitze des basalen, grofRten Zahnes stark einwarts
gebogen ist.

Der Schild ist 610 // lang und 420 // breit, die Zervikalfurchen gehen
auseinander und reichen bis zum posterolateralen Saum. Die Coxen und
Tarsi gleichen denen der Weibchen. Das 180 X 140 p groBe Peritrema hat
ein zentral gelegenes Ostium.

Larve. Das dreieckige Capitulum &hnelt dem der Nymphe. Die 170 p
langen Palpen sind beim Distalende am breitesten; die Nahtlinie zwischen

dem II. und Ill. Glied ist nicht zu
sehen. Das kurze Hypostoma ist
verhéltnismaRig breit, der Schild
430 p lang und 410 fi breit, am
breitesten in der Mitte.

Ixodes vespertilionis kommt
in ganz Europa vor und ist auller-
dem in Afrika (Algerien, Senevet
1937; Leruth 1939; Sudan, Hoog-
STRALL 1954; Kenia und Uganda,
Theiler), in Asien (Iran, Pome-
ranzew 1950; Sibirien, Karpow
und Popow 1954) sowie in Au-
stralien (Leruth 1939; Fielding
1926) angetroffen worden.

W irtstier ist die Fledermaus.
In Ungarn schmarotzt die Art an

Abb. 123. Ixodes vespertilionis. Peritrema des ~ Sdmtlichen Fledermausarten.
Ménnchens (Mikrophoto). Die Biologie der Art hat man
bisher wenig studiert. Nach Ar-
thur sind die M&nnchen an Fledermdusen nicht anzutreffen. Ich habe beob-
achtet, dal auch die Mannchen Blut aufnehmen, allerdings sehr kurze Zeit
lang. Sie scheinen zur raschen und kurze Zeit dauernden Blutaufnahme durch
ihr ziemlich rudimentiertes und dem der Mn/as-Imagines gleichendes Hypo-
stoma geeignet zu sein. Ich habe mehr als 150 befallene Fledermdause in
den Hohlen der Umgebung von Budapest eingesammelt und untersucht,
wobei ich 6 Mannchen fand. Von den lebenden, in einem Leinensack trans-
portierten Flederm&usen waren die Mannchen mit Ausnahme eines Exem-
plars innerhalb von 3 Stunden bereits herabgekrochen und gingen im Sack-
chen herum. Der Darm der Méannchen enthielt frisch aufgenommenes Blut.
Unter den einheimischen Verhdltnissen kann man diese Art in groBer Zahl
in den Monaten Oktober — Februar einsammeln, wenn die Fledermduse
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in Hohlen ihren Winterschlaf halten. Die kiirzeste Blutaufnahmezeit der
Ixodes vespertilionis-Weibchen betrug an den im Laboratorium gehaltenen
Fledermausen 16 Tage.

Ixodes chiropterorum Babos und Janisch, 1958

Weibchen. Das hungrige Exemplar ist 3200 // lang und in der Hdhe der
Peritremen am breitesten. Der Schild bedeckt 13 des Korpers. Am Allo-
scutum und an der Ventralflache des Kdrpers sitzen auffallend lange, braune

Abb. 124. Ixodes chiropterorum. Capitulum des Weibchens (Original).

Haare, die l&ngsten um das Peritrema; diese sind l&nger als der Durchmesser
des Peritremas.

Die Basis capituli (Abb. 124) ist sechseckig. In der Mitte wolbt sich
die Crista dorsalis etwas vor, ihre lateralen Enden sind anterolateral gebogen.
Die Areae sind oval und haben ungleichmaRige Grenzen; das glatte Gebiet
zwischen ihnen ist schmaler als die groRte Breite des pordsen Bereichs.
Die Palpen sind keulenformig und verbreitern sich nach vorn; ihre Lateral-
und Medialrdnder sind gerade. Das ringformige I. Glied ist aus dorsaler
Richtung deutlich zu sehen. DasIl. und das Ill. Glied sind verwachsen, die
Nahtlinie zwischen ihnen ist nicht zu erkennen. Die Palpen haben eine
Lange von 220 p, verbreitern sich gleichmdRig gegen die Spitze und enden
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halbkugelformig. Am Distalende der Ventralfliche findet sich ein kleines,
herzférmiges, vorspringendes I1V. Glied, das mit kurzen, kréftigen Haaren
bedeckt ist. Das Hvpostomaendetin einer kurzen, stumpfen Spitze. Die
Bezahnung des Hypostomas besteht — von der Spitze zur Basis — aus 4
Reihen mit je 3 und 3 Reihen mit je 2
Zahnen. Vor dem Kranialende der Basis
capituli verschwinden die Zahne. Am
groften ist der 4. Seitenzahn von vorn.
Die Medialflache zwischen den Zahnen ist
schmal. Das Verhéltnis zwischen dem
schmalen und dem breiten Abschnitt des
Chelicerenstiels betragt 3: 2. Am inneren

Abb. 225. Ixodes chiropterorum. Abb. 126. Ixodes chiro-
Schild des Weibchens (Origi- pterorum. Coxen des
nal). Weibchens (Original).

Chelicerenglied sitzen 7 groRe, breite, proximalwarts wachsende Z&hne.
Das 3 Zé&hne aufweisende &duflere Glied entspringt aus dem vorderen
Drittel des inneren Gliedes.

Beide lateralen Felder des langlich gestreckten Schildes (Abb. 125)
verbreitern sich bis zum hinteren Schilddrittel, wahrend die kaudolatera-
len Seiten gerade sind. Der Schild hat eine Ldnge von 740 4 und grofite
Breite von 620 //. Am kranialen Saum sitzen 16—18 Haare (von denen
die mittleren auffallend lang sind); von der Scapula bis zur Hohe der
groften Schildbreite sehen wir parallel zum Seitensaum in 2 Reihen je 10
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lange, braune Haare. Im Mittelfeld befinden sich 14 verstreute kurze
Stacheln. Der Schild ist fein und spérlich punktiert. Die flachen Zervi-
kalfurchen treten eher nur in Form einer Punktierung in Erscheinung.
Nach kurzem parallelem Verlauf gehen sie auseinander und reichen bis
zur Grenze des hinteren Schilddrittels, fast bis zum Schildsaum zuriick.
Die Lateralfurchen sind nicht wahrnehmbar.

Abb. 127. Ixodes chiropterorum. |. Tarsus des
Weibchens (Original).

Abb. 128. Ixodes chiropterorum. Geschlechtséffnung
des Weibchens (Mikrophoto).
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Das vierte Beinpaar ist am langsten (650 /i), das erste Paar am kir-
zesten (580 /n). Die Coxen (Abb. 126) weisen weder einen Aullen- noch
einen Innendorn auf. An der I. und Il. Coxa ist die Subcoxa gut entwickelt.
Die |. Coxa ist herzformig, die 1. hat parallele Seiten, die Ill. verjingt sich
in Medialrichtung und die IV. ist halbkreisformig. Die letzten beiden Coxen
zeigen charakteristische Behaarung. Die Mittellinie der Dorsalflache
entlang liegt an der IIl. Coxa eine aus 4 Haaren bestehende Reihe und am

Abb. 129. Ixodes vespertilionis. Jugultrfeld am Weibchen (Mikrophoto).

Kaudalsaum der Coxa noch eine mit der vorigen parallel verlaufende, aus
4 Haaren bestehende Reihe. An der IV. Coxa verlduft eine aus 7 und eine
aus 4 Haaren bestehende Reihe parallel mit dem kaudalen Coxasaum, so
nahe beieinander, daR sich die beiden Reihen kaum voneinander abzeichnen.
An den anderen Gliedern der Beine finden wir ebenso lange Haare. Der I.
Tarsus (Abb. 127) verjingt sich deutlich. Kapsel und Mulde des an der
Dorsalflache befindlichen Hallerschen Organs sind zu einer einheitlichen
Furche verschmolzen. Vom Hallerschen Organ proximal sitzt eine aus 3,
distal eine aus 5 Haaren bestehende Haargruppe. Die Ventralwand der
Mulde ist gleichmaRig dick, die Seite der Mulde von einer durchscheinenden,
sich bis zur Dorsalflache des Tarsus erhebenden Chitinplatte begrenzt. Die
Anordnung der Sinneshaare in der Mulde veranschaulicht Abb. 16. Von
diesen sind 6 breite, kurze, in der Mitte sitzende Haare stark und etwa
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dreimal langer als die anderen. Jedes einzelne Haar geht von einer mamma-
formigen Erhebung aus. Die 5 Haare in der Kapsel entspringen an der
Proximalwand des Organs. Ein Paar dieser Haare sitzt dorsal, ein allein-

Abb. 130. Ixodes chiropterorum. Anus des Weib-
chens (Mikrophoto).

stehendes Haar in der Mitte und ein anderes Paar ventral. Die zwei Paare
bildenden 4 Haare sind gleich lang und ventral gebogen. Das in der Mitte
allein stehende Haar neigt sich in die ventrale Richtung, ist erheblich l&nger
als die anderen, und seine Spitze neigt sich tiber die Mulde.

Die Geschlechts6ffnung (Abb. 128) ist gerade und an beiden Enden
anterolateral gebogen. Die Kutikula des Genitalfeldes hat eine charakte-
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ristische Zeichnung; ihre Streifenbildung geht strahlenférmig wvon der
Geschlechtso6ffnung aus. Die in kraniale Richtung gehenden Streifen laufen
parallel. Im Jugularfeld (Abb. 129) sieht man eine aus etwa 20 Haaren

Abb. 131. Ixodes chiropterorum. Peritrema des
Weibchens (Mikrophoto).

Abb. 132. Ixodes chiropterorum. Capitulum der
Nymphe (Original).
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bestehende Gruppe. Die von der Geschlechtséffnung kaudalwérts ausge-
henden Streifen verlaufen anfangs parallel,dann biegen sie in einem stumpfen
Winkel ab und vereinigen sich mit den lautenférmigen Streifen, welche
die Geschlechtséffnung lateral umgeben. Die wenigen Sensillen um die
Geschlechtséffnung sind sehr klein. Die Genitalfurche umgibt die Ge-
schlechtsoffnung kranial halbkreisformig, geht nach kurzem parallelem
Verlaufin kaudaler Richtung auseinander und hért in Anushdhe auf.

Das Kranialende des langlichovalen Anusdeckels verbreitert sich etwas.
An den Analklappen sitzt je 1 Haar. Die Zeichnung der Kutikula des Anal-
feldes zeigt Abb. 130. Das schwache Vorder-
ende der Analfurche ist schwer zu erkennen.

Das Peritrema (Abb. 131) ist rund, klein,
hellbraun, die Macula liegt etwas mein- ventral.

Nymphe. Diese gleicht dem Weibchen; im
hungrigen Zustand ist sie etwa halb so lang
wie jenes. Der Kdérper ist mit langen, braunen
Haaren bedeckt. Die abgeschnittene Spitze
der Basis capituli (Abb. 132) ist dreieckig, die
Crista dorsalis scharf begrenzt. Die Palpen sind Abb. 133. Ixodes chiropte-
gedrungen, das IlI. und das Ill. Glied ver- rgorum.PeritremaderNymphe
schmolzen; eine Naht zwischen ihnen ist nicht (Mikrophoto).
zu erkennen. Die Cheliceren dhneln denen des
Weibchens. An beiden Seiten des stumpfspitzigen Hypostomas sitzen 3
Reihen mit je 3 und 3 Reihen mit je 2 Z&hnen. Die mediale Licke zwischen
den Zahnen ist schmal.

Der l&dngliche Schild ist an der Grenze des vorderen Drittels am brei-
testen. Die Struktur der Beine und des Hallerschen Organs ahnelt denen
des Weibchens, nur die mammaférmigen Fortsdtze am Ursprung der Sinnes-
haare in der Mulde erscheinen verschwommener. Das Peritrema ist oval,
das Ostium klein (Abb. 133).

Larve. Der Kdrper tradgt lange Haare. Der sechseckige Schild ist an der
Grenze des hinteren Drittels am breitesten. Im Hallerschen Organ befinden
sich der Mulde entsprechend 5, der Kapsel entsprechend 3 Sinneshaare.
Die wichtigste Abweichung zwischen dem Hallerschen Organ der Weibchen
und dem der Nymphen besteht darin, daR die Sinneshaare am Hallerschen
Organ der Larven auffallend dick, ferner die mammafdérmigen Erhebungen
in dem der Mulde enstsprechenden Bereich vollig zu einer einheitlichen,
longitudinalen, higelartigen Erhebung verschmolzen sind.

Uber die Biologie von Ixcdes chiropterorum besitzen wir keinerlei
Kenntnisse.
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W irtstiere sind die Fledermé&use, Miniopterus schreibersii und Myotis
nattereri. Bisher wurden sie nur an Fledermdusen festgestellt, die aus
einigen Hohlen in Ungarn stammten.

Subgenus : Pholeoixodes Schulze, 1942

Die Arten dieses Subgenus der Gattung Ixodes verfligen Uber viele
morphologische und &kologische Ahnlichkeiten, indessen sind die, Merk-
male nicht geniigend bekannt, um auf ihrer Grundlage die Arten sicher
unterscheiden zu kdnnen.

In der Literatur wird diese Gruppe als »kleinhéhlenbewohnende Ixo-
des-Arten«, »autumnale Gruppe« und »Crenulatus-Gruppe« erwéhnt.

Gemeinsame 6kologische Kennzeichen: Schmarotzer von hohlenbewoh-
nenden Sdugern undvonVdgeln, deren Entwicklung in der Hohle des Wirtes
vor sich geht. In ihrer Aktivitat tritt keine ausgeprdgte Saisonperiodizitat
zutage. Die Mannchen nehmen nur kurze Zeit Blut auf, die Kopulation
findet im Nest des Wirtes, nach der Blutaufnahme des Weibchens
statt.

Morphologische Merkmale: Die Tarsusenden verjungen sich plétzlich,
und vor der Verschmalerung befindet sich in der Regel eine hdckerartige
Erhebung an der Dorsalfliche. Die Coxen tragen (Ixodes hexagonus ausge-
nommen) keine Dornen. Am Hypostoma der Mannchen sind die Z&hne
stark rudimentiert, ihre Stelle zeigen nur wellige Kamme, die sog.
Crenulationen, an. Die Enden der Anal- und Genitalfurchen reichen bei
den Weibchen von der Ventralflache auf die Kaudalseite des Kdrpers hin-
tber, weshalb sein Kaudalende vier Einschnitte aufweist. Das Il. Glied der
Palpen verjlingt sich bedeutend vor dem Ursprung.

Nicht jede an hohlenbewohnenden Wirten schmarotzende Ixodes-
Gattung gehért zu dieser Gruppe (Ixodes laguri am Hamster und Ziesel
oder Ixodes trianguliceps an Mausearten), obschon in 6kologischer Bezie-
hung viele Ahnlichkeiten bestehen.

In der Literatur hat zuerst Frisch (1727) eine Zecke dieser Gruppe
aus dem Nest der Uferschwalbe erwdhnt. Im Jahre 1815 beschrieb Leach 3
zu dieser Gruppe zéhlende Arten: Ixodes hexagonus, Ixodes plumbeus und
Ixodes autumnalis. Koch (1844) hat die Zahl der Arten um Ixodes crenu-
latus, Jonston (1849) um Ixodes canisuga und Pagenstecher (1861) um
Ixodes vulpis bereichert. Banks beschrieb 1909 Ixodes texanus, Nuttall
1910 Ixodes caledonicus.

Neumann (1899) sowie Nuttall und Warburton (1911) behandelten
Ixodes autumnalis und Ixodes crenulatus als Synonyme von Ixodes hexa-
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fonue. Schulze und Schlottke (1929) unterzogen die Arten dieser Grup-
pe einer Revision und stellten folgendes fest:

Ixodes hexagonus gehdre zu dieser Gruppe. Ixodes crenulatus sei eine
valide Art. Ixodes autumnalis Leach teilten sie in die Unterarten Ixodes
autumnalis autumnalis Leach und Ixodes autumnalis vulpis Pagenstecher
auf. Als Ixodes rugicollis, 1xodes melicola, Ixodes arboricola (-f- eine Unter-
art) und Ixodes dryalis fuhrten sie — leider auf eine von der ublichen
abweichende Weise — neue Arten in die Literatur ein. Sie gaben keine
Beschreibungen der Arten bekannt, sondern differenzierten sie nur auf
Grund eines Bestimmungsschlissels. Nach ihrer Meinung »sind die Mit-
glieder der fraglichen Gruppe hoffentlich ohne jede langere Beschreibung,
die bei derartigen nahestehenden Arten keinen Sinn hdtte, erkennbar«.
Die im Bestimmungsschliissel angefuhrten morphologischen Merkmale
haben indessen keinen artbestimmenden Wert und ermdglichen nicht
die ldentifizierung der Mitglieder dieser Gruppe.

Schulze (1929) beschrieb unter dem Namen Ixodes caledonicus sculptu-
ratus eine an Tauben schmarotzende neue Unterart von Ixodes caledonicus
Nuttall. Im Jahre 1934 fuhrte derselbe Autor unter dem Namen Ixodes
passericola eine an Vdégeln schmarotzende neue Zeckenart ein.

In der 1937 erschienenen Arbeit Schulzesist diese Frage ebenfalls
nicht geklart worden. Er suchte die phylogenetische Entwicklung der
Mitglieder dieser Gruppe von Ixodes hexagonus als Ausgangsform abzulei-
ten. Ixodes hexagonus stelle keine streng wirtsspezifische Art dar, so daf
die Mdoglichkeit der Verbreitung durch verschiedene Wirte bestehe und die
Ubertragenen Exemplare nach Adaptation an die neuen Wirte zur Ent-
wicklung neuer Arten fihren kénnten. Das Ixodes hexagonus-Mshnneben ver-
flige auch in morphologischer und biologischer Beziehung bereits uber die
Eigenschaften der hohlenbewohnenden Arten: die Bezahnung seines Hypo-
stomas sei rudimentiert, es halte sich im Wirtsnest auf und sei am Wirt
nicht anzutreffen.

Schulze wirft die Frage auf, in welchem phylogenetischen Verhélt-
nis die Mitglieder der Gruppe zu Ixodes hexagonus stehen. Haben sie
sich urspringlich als andere Arten differenziert oder handelt es sich um
eine mit der WirtsVeranderung zusammenhangende, auf Mutation und
Auswahl beruhende Artbildung aus Ixodes hexagonus? Schulze halt
letzteres flir wahrscheinlich. Seine Theorie ist auf die Aberrationen in der
Struktur der Hautsinnesorgane der Mdannchen gegriundet. In der Kutikula
des Mannchens von Ixodes hexagonus seien die verschiedenartigen Haut-
sinnesorgane gemischt vorzufinden, wéhrend bei den anderen Arten dieser
Gruppe immer nur je ein Typus nachgewiesen werden kénne und dieser



auch dann erhalten bleibe, wenn sie sich an einem fremden Wirt ent-
wickeln.

In seiner Arbeit beschrieb er noch zwei neue Arten dieser Gruppe:
Ixodes barbarossae und Ixodes vulpinus; (berdies teilt er neue Angaben
Uber einige in friheren Arbeiten beschriebene Arten mit. Anstelle Ixodes
autumnalis vulpis Pagenstecher empfiehlt er das Nomen novum Ixodes
vulpicola. Seiner Ansicht nach handelt es sich bei der von Koch unter
dem Namen Ixodes crenulatus beschriebene Art um Ixodes hexagonus;
fur die ahnliche, aber durch das sehr dicke Hypostoma des Weibchens
gekennzeichnete Art schlagt er das Nomen novum Ixodes latirostris vor.
Ergdnzende morphologische Angaben teilt er Giber Ixodes melicola mit; auf
Grund dieser Angaben laRt sich die Art gut bestimmen. Ixodes canisuga
Johnston behandelt er auch in dieser Arbeit als Synonym von Ixodes
autumnalis.

Arthur (1952) hat Mdannchen und Larven von Ixodes passericola
gefunden und beschrieben und wieder eine Beschreibung des Weibchens
und der Nymphe gegeben. 1953 stellte er fest, Ixodes canisuga sei eine
valide Art.

Inzwischen hatte Schulze (1942) die Mitglieder der Gruppe in das
Subgenus Pholeoixodes eingereiht.

In den letzten 15 Jahren registrierten mehrere Autoren die eine oder
andere Art dieser Gruppe als in ihrem Untersuchungsbereich vorkommende
Arten, teilten aber, von wenigen Ausnahmen abgesehen, keinerlei Kenn-
zeichen mit, auf Grund deren die eingehend besprochenen Arten mit Sicher-
heit hatten identifiziert werden kdnnen. In der Regel bleiben die alten,
unzureichenden Beschreibungen die Grundlage der Artbestimmung. Die
meisten Beschreibungen passen nicht nur auf eine einzige, sondern auf meh-
rere Arten. Derartige Angaben finden wir in den Arbeiten von Eglitisz
(1955), Cerny (1959), Pomeranzew (1950), Glatschinka-Babenko (1956),
Galuso (1950), Jameljanowa (1958), Dshaparidse (1956), Filippowa
(1958), Serdjukowa (1956) u. a.

Wie aus der Literaturibersicht hervorgeht, sind nur wenige Arten
dieser Gruppe Kklar definiert worden, die Beschreibung der meisten Arten
ist kurz, nichtssagend und enthé&lt nicht die ausfuhrliche Besprechung der-
jenigen Merkmale, die zur Differenzierung der Arten geeignet waéren.
Infolgedessen gibt es kein anderes Gebiet der Ixodologie, auf dem eine derar-
tige Unsicherheit und Unklarheit in der Frage der Arten herrschen
wiirde.

In Ungarn haben wir viele Zecken dieser Gruppe eingesammelt, aulRer-
dem zahlreiche aus der Tschechoslowakei, aus Ruménien, Deutschland und
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Osterreich stammende Exemplare untersucht und sind zu der Feststellung
gelangt, daB es, von einigen Arten (Ixodes hexagonus, Ixodes canisuga,
Ixodes plumbeus, Ixodes arboricola, Ixodes passericola) abgesehen, unmadg-
lich ist, sie nach den in der Literatur zur Verfligung stehenden Beschreibun-
gen sicher zu bestimmen. Die Frage mufl so bald als mdglich radikal geklart
werden. Der erste Schritt wére, diejenigen Arten festzustellen, die einwand-
frei definiert und auf Grund der vorhandenen Beschreibungen sicher be-
stimmt werden kénnen. Einzelne Artnamen, die aufungenligender Beschrei-
bung beruhen, sollte man als Nomina nuda betrachten und die zweifel-
haften Arten durch nochmalige Beschreibung kenntlich machen.

Bei der Besprechung der Wirtsspezifitdt habe ich bereits darauf
hingewiesen, dafl es sich bei den Mitgliedern der hier behandelten Gruppe
um unlangst differenzierte oder noch in Entwicklung begriffene Arten
handelt, so daR sehr grofe individuelle Variabilitdten unter ihnen Vor-
kommen. Die Bestimmung der Arten muf3 sich dementsprechend aufmor-
phologische Merkmale stitzen, die mdglichst konstant und auch im Falle
vielseitiger individueller Variabilitat bezeichnend fiir die Art sind. Derartige
Merkmale sind GrofRe, Form und Bezahnung des Hypostomas, GroRe und
Form des Schildes, GréRe, Form und Struktur des Peritremas, die Struktur
des Genitalfeldes und der Aufbau des Hallerschen Organs. Niemals durfen
wir ein einziges Merkmal als artbestimmend betrachten, vielmehr mdissen
in allen F&llen sdmtliche wichtigen Merkmale an der zu bestimmenden Art
vorhanden sein. Bei der Unterscheidung der Arten dirfen wir ihre biolo-
gischen Eigenschaften und unter diesen vor allem ihr Verhéltnis zu den
W irtstieren nicht aufler acht lassen, obwohl wir diese so lange nicht als
artbestimmend ansehen kdénnen, als die Wirtsspezifitdt der einzelnen Arten
nicht experimentell nachgewiesen ist.

Die Unsicherheit hinsichtlich der Arten des Subgenus Pholeoixodes
hat uns veranlaft, an Hand des zur Verfligung stehenden Untersuchungs-
materials und der Literaturangaben den Versuch zu unternehmen, die
Bestimmung der hierher gehdrigen Arten auf sicherere als die bisherigen
Grundlagen zu stellen. Besonders wichtig erscheint die Frage fir die Praxis,
seitdem einige Forscher, z. B. Fillppowa (1961), festgestellt haben, daR
einige Mitglieder der Gruppe an der Verbreitung von Infektionskrankheiten
teilnehmen. Nach Fillippowa ist Ixodes crenulatus ein Reservoir und
Verbreiter des Erregers der Pest, nach Fedorow (1957) Ixodes plumbeus
ein Vektor des Enzephalitis-Virus. Solange die Mitglieder dieser Gruppe
nicht sicher bestimmt werden kdnnen, ist sich der Fachmann, der die von
Zecken verbreiteten Krankheiten studiert, nicht dartber im klaren, auf
welche Zeckenart sich die mitgeteilten Angaben eigentlich beziehen.
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Der Schwierigkeiten dieses Unternehmens, die nicht nur bei der
Differenzierung der heute zur Verfiigung stehenden Zecken zutage treten,
sondern auch darin, daR die Beschreiber und Neubeschreiber der einzelnen
Arten die Regeln der Nomenklatur nicht immer befolgen, bin ich mir durch-
aus bewuBt. Artbeschreibungen, nach denen die fragliche Art nicht unzwei-
felhaft identifiziert werden kann, dirfen n&mlich nicht berucksichtigt
werden, und bei den aus der Mitte des vorigen Jahrhunderts stammenden
meisten Beschreibungen handelt es sich ja eben um solche. Im Falle einiger
haufiger vorkommender Arten sind jedoch die vielleicht mangelhaften
Originalbeschreibungen im Laufe der Zeit von anderen Forschern ergénzt
worden, so dal die Art trotz der ungenligenden Originalbeschreibung
heute bereits sicher bestimmt werden kann. In derartigen Féllen wére es
unverninftig, den urspriinglichen Artnamen zu verwerfen. Im Falle anderer,
seltener vorkommender Arten haben die spateren Forscher die urspriing-
lichen Beschreibungen wiederholt, so daB wir auch heute noch keine Merk-
male der fraglichen Arten kennen, die als Grundlage ihrer Bestimmung
dienen konnten. So verhdlt es sich z. B. im Zusammenhang mit Ixodes
hexagonus und Ixodes autumnalis. Beide Arten hat Leacnh 1815 beschrie-
ben. In der urspriinglichen Beschreibung von Ixodes hexagonus (s. S. 245)
kommen, von Bemerkungen tber die Farbe einiger Kdrperteile der Zecke
abgesehen, nur die folgenden Merkmale vor: Der Schild ist ausgesprochen
sechseckig, seine beiden Furchen reichen uber die Mitte hinaus, die Palpen
sind in Dreieckform ausgeschnitten. Leider palt diese Beschreibung auf
mehrere heute bekannte Arten. Spédter haben — um nur die wichtigeren
Autoren zu nennen — Neumann (1899), Nuttatt und W arburton (1911),
vor allem aber Arthur (1951, 1952, 1953) diese Art so ausfihrlich beschrie-
ben, daR ihre Bestimmung heute keinem Fachmann mehr Schwierigkeiten
bereitet. Ungeachtet der unzureichenden Originalbeschreibung ist Ixodes
hexagonus somit heute als eine valide Art zu betrachten.

Die Originalbeschreibung von Ixodes autumnalis enthé&lt noch weniger
konkrete Angaben: der Schild sei oval-subhexagonal, beide Palpen seien
ausgehdhlt. Eine neuere Beschreibung steht Uber diese Art nicht zur
Verfugung. Schutze (1929) teilte die Art in zwei Unterarten, von denen er
eine spéter unter dem Namen Ixodes vulpicolain den Rang einer Art erhob.
Ixodes autumnalis hielten bereits Neumann (1899) sowie Nuttarr und
W arburton fir ein Synonym von Ixodes hexagonus. Auch wir betrachten

Abb. 134. Peritremen: 1. I. hexagonus. 2. I. hexa-
gonus hungaricus (Mikrophoto).
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sie nicht als eine valide Art; mdglicherweise ist Ixodes autumnalis tatséch-
lich ein Synonym von Ixodes hexagonus, wahrscheinlicher aber ist die
Art mit Ixodes canisuga identisch.

Die vorhandenen Angaben iber andere Arten (Ixodes vulpinus, Ixodes
melicola) reichen mehr oder weniger zur Artbestimmung aus, doch fehlt
noch immer die eingehendere Beschreibung einzelner Merkmale, die eine
zuverldssige Auseinanderhaltung der dhnlichen Arten gewadhrleisten kdnnten.
Diese Arten mussen neu beschrieben werden.

Ein Vergleich der mir zur Verfiigung stehenden Literaturangaben und
des Untersuchungsmaterials ergibt, dalR in Mitteleuropa 15 valide Arten
zum Subgenus Pholeoixodes gehdren, von denen 9 an Sdugern und 6 an
Voégeln schmarotzen. Die Differenzierung der Arten missen wir, wie Felder
(1960) zutreffend festgestellt hat, auf die Untersuchung der Weibchen
grinden. Dies ist notwendig, weil einerseits das Mannchen der meisten Arten
unbekannt ist, andererseits die Méannchen wegen ihrer biologischen Eigen-
schaften selten eingesammelt werden. Auch in morphologischer Beziehung
gleichen sie einander in hohem MaRe und besitzen keine derart charakte-
ristisch abweichenden Merkmale wie die Weibchen. Es bedarf noch lang-
wieriger und ins einzelne gehender Untersuchungen, um die Mé&nnchen-
und Larvenformen dieser Gruppe genauer kennenzulernen. Um die bisher
unbekannten Ménnchen sowie die bislang nur in wenigen Exemplaren zur
Verfiigung stehenden Stadien in einer fir die Untersuchungen ausreichenden
Menge zu erhalten, wird es unbedingt notwendig sein, die Forschungsarbeit
in Richtung einer Laboratoriumsziichtung der fraglichen Arten fortzusetzen.

Vorstehende Grunde veranlaBten mich, die Revision der Arten des
Subgenus Pholeoixodes in der gegenwértigen Situtation mittels verglei-
chender Untersuchung der Weibchen durchzufihren.

Bei den Arten des Subgenus Pholeoixodes handelt es sich lberwiegend
um nahe verwandte Arten, die viele gemeinsame morphologische Ziige
haben, zugleich aber variabel sind, so daB in bezug auf einzelne Kenn-
zeichen selbst unter den Nachkommen eines einzigen Weibchens wesentliche
Abweichungen Vorkommen kdénnen. Es ist daher wichtig, bei ihrer Bestim-
mung solche Merkmale in Betracht zu ziehen, die charakteristisch und
relativ konstant sind. Zu diesen gehdren meiner Ansicht nach Form, GroRRe
und Bezahnung des Hypostomas, Struktur und GroRe des Peritremas sowie
Form und GrofRRe des Schildes. Im Interesse einer besseren Vergleichsmaglich-
keit bringen wir die vom Peritrema der an S&ugern schmarotzenden Arten
angefertigten Bilder nicht bei der Beschreibung der einzelnen Arten, sondern
neben dem Bestimmungsschlissel im entsprechenden MaBverhdltnis neben-
einander zur Darstellung (Abb. 134, 135, 136).
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Abb. 135. Peritremen:

1.

vulpinus-Weibchen.

2. 1. bakonyensis-Weibchen (Mikrophotes).
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Abb. 136. Peritremen: 1. |I. danyi 2. |. canisuga.
3. I. melicola. 4. I. vulpis (Mikrophotos).
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Bestimmungsschlissel fir die Weibchen des Subgenus Pholeoixodes

Schmarotzer der Séuger

Schmarotzer der Vogel 9

1. Die I. Coxa trdgt einen gut entwickelten
Innendorn Ixodes hexagonus
Kein Innendorn an der I. Coxa 2

2. Die anterolateralen Schildseiten sind stark gewdlbt und gehen
in einem spitzen Winkel in die posterolateralen Seiten
tber Ixodes bakonyensis
Die postero- und anterolateralen Schildseiten gehen konti-
nuierlich ineinander Uber 3

3. Das Peritrema ist rund oder rundlich 4
Das Peritrema ist ausgesprochen langlichoval 6

4. Die Basis capituli weist betrdchtliche Furchen und Vertiefun-
gen auf Ixodes rugicollis
Keine Furchen und Vertiefungen an der Basis capituli 5

5. Das Hypostoma ist verhdltnismaRig schmal und hat
10— 11 Seitenzdhne Ixodes vulpinus
Das Hypostoma ist massivund hat 6— 7 Seitenzéhne Ixodes vulpis

6. Das Genital zeigt eine charakteristische Form (Abb. 201) Ixodes danyi n. sp.
Das Genital ist oval 7

7. Schmaler, langer Schild, der sich kaudal auffallend verjiingt Ixodes canisuga
Gedrungener, kaudal breit abgerundeter Schild 8

8. Die I. Coxa ist auffallend breit, an der Hypostomaspitze
befindet sich ein kleiner dreieckiger zahnfreier Bereich Ixodes melicola
Die I. Coxa ist schmaler, das Hypostoma breit, an seiner
Spitze ist kein zahnfreier Bereich Ixodes sciuricola

9. Am Distalende des I. Tarsus sitzt eine gut entwickelte
spitze Kralle Ixodes passericola
Keine Kralle am Distalende des |. Tarsus 10

10. Die Mitte der Hypostomaspitze ist zahnfrei 11
Kein zahnfreies Gebiet in der Mitte der Hypostomaspitze 12

11. Die mittleren 4 Seitenzdhne am Hypostoma sind gleich
grof Ixodes strigicola
Die mittleren 4 Seitenzahne am Hypostoma sind verschieden
grof3 Ixodes dryalis

12. Der IV. Tarsus verjlngt sich — anders als bei den ubrigen
Mitgliedern des Subgenus — allmé&hlich, wie bei Ixodes
ricinus Ixodes plumbeus
Der IV. Tarsus verjingt sich distal jah, stufenartig 13

13. Das Peritrema ist stark ldnglichoval Ixodes barbarossae
Das Peritrema ist rundlich Ixodes arboricola
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Ixodes (Pholeoixodes) hexagonus Leach, 1815

Synonyme: Ixodes autumnalis Leach, 1815. (?)
Ixodes erinacei Audouin, 1832.
Ixodes reduvius Audouin, 1832; nec Linné
Ixodes crenulatus Koch, 1844,
Ixodes vulpis Pagenstecher, 1861.
Ixodes erinaceus Murray, 1877.
Euixodes hexagonus (Leach) Bonnet, 1908.

Originalbeschreibung von Leach (1815):

»IX. scuto obscure hexagono cum vagina pedibusque ferrugineis:
abdomine testaceo-albino aut subplumbeo-pallido.

Long. corp. 5 lin.

Habitat in Erinaceo europaeo, gluteis tenaciter adhaerens.

Rostrum pallidum. Vagina ferruginea, apice pallida. Clypeus fuseo-
ferrugineus utrique triangulatim excavatus. Scutum saturale ferrugineum,
punctatus, lineolis duabus utrique impressis que ultra medium paululum
prodeunt. Pedes ferruginei, articulis apicibusque pallidis, coxae pallidiores.«

Neben den bereits erwadhnten morphologischen Merkmalen von unsiche-

rem Wert ist die wesentlichste Angabe dieser Beschreibung, daB Ixodes
hexagonus am Igel schmarotzt. Obzwar es sich nicht um eine streng wirts-
spezifische Art handelt, die sich auch an anderen Tieren ansiedelt, kommt
sie nach eigenen Untersuchungen massenhaft nur an Igeln vor, die ihre
haufigsten Wirte sind. Arthur erwdhnt sie ebenfalls als »lgel-Zecke«.
Die anderen, spéter besprochenen Zeckenarten (z. B. Ixodes vulpis, Ixodes
vulpicola usw.), die von den friheren Autoren als identisch mit Ixodes
hexagonus bezeichnet wurden, sind wirtsspezifisch und niemals am Igel
anzutreffen. Infolgedessen beziehen sich die Literaturangaben (ber die
vom lIgel eingesammelten, zum Subgenus Pholeoixodes zdhlenden Zecken
nahezu sicher auf Ixodes hexagonus. Bei den von anderen Wirten beschrie-
benen Exemplaren kann es sich um Ixodes hexagonus, aber auch um andere
Zeckenarten dieser Gruppe gehandelt haben.

Bereits bei Neumann (1899) sowie bei Nuttall und Warburton
(1911) finden wir eine ausfihrliche Beschreibung dieser Art. Infolge der
eingehenden morphologischen und biologischen Untersuchungen von Ar-
thur (1951, 1952, 1953) mull Ixodes hexagonus als eine der bestdefinierten
Ixodes-Arten bezeichnet werden.

Weibchen. Der ovale Kdrper ist ungeféahr in der Mitte am breitesten.
Das Kaudalende der Anal- und Genitalfurchen reicht auf die Dorsalflache

der Zecke hinlber.
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Das sechseckige Capitulum (Abb. 137) ist ventral gesehen trapezformig,
lateral gesehen rechtwinklig-dreieckig; der kaudoventrale Winkel ist der

rechte Winkel. Die bogenférmige Crista dorsalis ist in der Mitte etwas
retrahiert, nimmt an den beiden lateralen Enden kraniolaterale Richtung

Abb. 137. Ixodes hexagonus. Capitulum des Weibchens  Abb. 138. Ixodes hexa-
(Original). gonus. Hypostoma des
Weibchens (Original).

an und geht in ein stumpfes Horn lber. Die grofRen, birnenférmigen Areae
porosaé sind kranial und medial von einer stark pigmentierten Chitinleiste
umgeben. Das kraniale Ende der Basis capituli ist breit, flach und weist
beiderseits kleine Zuspitzungen auf. Die Palpen sind kurz und massiv;
ihr lateraler Rand ist gerade und wird erst am Apex gewdlbt. Die Medial-
seite ist gewdlbt und wird vor dem Ursprung des I1. Gliedes plétzlich schma-
ler. Das Il. Glied ist 390 p, das Ill. 250 p lang. Das ringférmige I. Glied ist
medial etwas hoher als lateral.
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Abb. 139.1. Ixodes hexa-

gonus. 2. Ixodes hexago-
nus hungaricus. Schilde
der Weibchen (Original).

Abb. 140. Ixodes hexago-

nus. Geschlechtséffnung

des Weibchens (Mikro-
photo).
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Das 220 /i lange Hypostoma (Abb. 138) hat parallele Seiten, nur nach
der Basis und dem Vorderende hin verjingt es sich etwas und endet in
einer stumpfen Spitze. Am Vorderende befindet sich medial eine Meine
Einschnirung. Am Hypostoma sitzen in charakteristischer Form 43—45
Z&hne, die apikal aus 3, dann rickwérts aus 2 Z&hnen bestehende Quer-
reihen bilden. Die lateralen Zahne sind spitz, die Spitzen sind einwarts gebo-
gen; die medialen Zahne sind kleiner und abgerundet.

Abb. 141. Ixodes hexagonus. Anus des Weibchens
(Mikrophoto).

Das breite Innenglied der Cheliceren trdgt 3 winzige Z&hne und ist
320 /4 lang.

Der sechseckige Schild ist an der Grenze des vorderen Drittels am
breitesten (Abb. 139); er ist braun, aber die beiden Seitenfelder sind dunkler
als die anderen Schildabschnitte. Seine Ladnge betrdgt 1400 [, seine grofte
Breite 1400 /n. Die Scapulae sind stark und spitz. Die Zervikalfurchen sind
hinter den Scapulae konvergent, dann wieder divergent und erreichen den
posterolateralen Saum an der Grenze des 4. Schildviertels. Die Lateralfur-
chen sind schwach entwickelt. Die Schildoberflache weist in gleichmé&Riger
Verteilung mittelgrofe Punkte aufund ist mit winzigen, 20 /i langen Haaren
besetzt. L&ngere Haare sieht man an den Scapulae.
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Die bogenférmige Geschlechtsoffnung (Abb. 140) ist 200 /r lang. Das
langliche, querellipsenférmige Genitalfeld tragt viele Sensillen am kaudalen
Abschnitt. Die Genitalfurche ist um die Geschlechtséffnung omegaférmig
und geht dann als ein an der Bauchflache auseinanderlaufendes Furchen-
paar zur Dorsalflache hiniber.

Der 260 p lange und 260 p breite Anusdeckel (Abb. 141) wird kaudal
etwas breiter. Auf den Analklappen sitzen je 3 Haare. Die tiefe Analfurche

Abb. 142. Ixodes hexagonus. Peritrema des Weib-
chens (Mikrophoto).

ist starker pigmentiert als ihre Umgebung, kranial spitzbogig, wéhrend sie
kaudal etwas konvergiert und zur Dorsalflache hinlberreicht.

Das unregelméRig runde Peritrema (Abb. 142) hat einen Durchmesser
von 450—470 p. Bei einzelnen Exemplaren ist es etwas langlich. Die groRe
Macula hat einen Durchmesser von 220 p und ist etwas kranioventral ver-
schoben. Am Peritrema sitzen dorsal 6, ventral 3 Sensillenreihen.

Die mittelm&Rig langen Beine sind massiv. Die dreieckige I. Coxa
(Abb. 143) tradgt einen kaudal gerichteten, gut entwickelten Innendorn.
Die anderen Coxen besitzen keinen Dorn. Diell. Coxa hat ungeféhr parallele
Seiten, die Ill. verjingt sich medialwarts etwas, die 1V. hat einen bogen-
formigen kaudalen Rand.
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Der I. Tarsus (Abb. 144) ist 1700 fi lang und distal vom Hallerschen
Organ an der Dorsalflaiche ausgebuchtet, wonach er sich mit einer recht-
winkligen Stufe verschmaélert. Die Kralle ist erheblich langer (220 //) als
der Pulvillus (60 fi).

Die ovale Kapsel des Hallerschen Organs (Abb. 145) hat eine kleine
Offnung am anterodorsalen Abschnitt. Die Kapselwand ist am ventralen
Teil am dicksten, proximal dinner, dorsal membranartig dinn. Die Kapsel

Abb. 143. Ixodes hexagonus. Coxen des Weibchens (Original).

enth&lt 7 Sensillen, von denen 2 Paare vom proximalen Abschnitt der
ventralen Wand, 1 Paar Uber diesen und ein allein stehendes Sensilium vom
dorsalen Kapselabschnitt ausgeht. Dieses Haar ist am ldngsten und hat
eine etwas gebogene Spitze. In der Mulde entspringen aus halbkreisférmigen
Platten ein Paar lange und ein Paar kurze Haare, wéhrend lateral von
diesen ein allein stehendes Haar vorhanden ist.

Maéannchen. Der ovale Kdrper ist nicht viel kleiner als der des Weibchens
und hellbraun.

Die Basis capituli (Abb. 146) ist sechseckig, die Crista dorsalis gerade,
Hdrner sind nicht vorhanden. Ihre Seiten gehen auseinander, das kraniale
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Abb. 144. Ixodes hexagonus. I.

Tarsus des Weibchens

(Original).

Ende ist breit und gerade, 380 p breit und 420 p lang. Die kurzen, massiven

Palpen sind am Ursprung schmaler.

Das 200—220 p lange Hypostoma (Abb.

147) verjungt sich etwas

in apikaler Richtung. Seine stumpfe Spitze weist medial eine Retraktion

Abb. 145. Ixodes hexagonus. Haller-

sches Organ (Original).

zur Hohe des IllI.

auf. Die Bezahnung ist rudimen-
tiert. Aus der Verschmelzung von
4—5 Z&hnen zustande gekommene
7—=8 parallel verlaufende wellige
Kamme, die sog. Crenulationen,
ziehen in medialer Richtung, und
in der Mittellinie erreichen die beid-
seitigen Crenulationen einander. Die
Chelicerenglieder sind verhaltnis-
maRig lang (160 p), am Innenglied
sitzen drei Z&hne, am AuRenglied
einer.

Der Schild ist oval, die Margi-
nalfurche ist tief und zieht sich bis

Beinpaares. Die Zervikalfurche verlduft ebenso wie beim

Weibchen und endet bei der Kdrpermitte in zwei ovalen Vertiefungen. Die
Grenze zwischen Scutum und Conscutum wird durch eine markante Furche
angezeigt. Der Schild ist einheitlich und dicht punktiert.
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Die Ventralflache ist mit markant abgegrenzten Platten bedeckt. Die
kompakte Pragenitalplatte (Abb. 148) weist Y-Form auf. Die siebeneckige
Genitoanalplatte ist an der Grenze des hinteren Viertels am breitesten. Die
Analplatte ist kranial spitzbogig, ihre Seiten sind gewdlbt und gehen aus-

Abb. 146. Ixodes hexagonus. Capitulum des Méannchens  Abb. 147. Ixodes hexa-
(Original). gonus. Hypostoma des
Ménnchens (Original).

einander. Die Adanalplatten sind kranial schrdg abgeschnitten und hier
am breitesten. lhre gewdlbten Seiten verschmalern sich kaudal. Die gerade
Geschlechtséffnung hat stark pigmentierte Labien.

Der ovale Anusdeckel ist 220 u lang und 190 p breit.

Das Peritrema (Abb. 149) hat eine L&nge von 420 i und eine Breite
von 360 //. Die groRe Macula liegt etwas kranialwarts.

Beine und Hallersches Organ gleichen denen des Weibchens, nur ist
die I. Coxa gedrungener und ihr Innendorn langer.
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Abb. 148. Ixodes hexagonus. Prégenitalplatte des Mannchens (Mikrophoto).

Abb. 149. Ixodes hexagonus. Peritrema des Mann-
chens (Mikrophoto).
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Nymphe. Sie d4hnelt dem Weibchen. An der |. Coxa ist der Dorn kleiner,
und die Z&hne des Hypostomas sind in 6—7 Reihen von je 2 Zdhnen ange-
ordnet. Der Schild ist breiter als lang.

Die Coxen der Larve tragen keine Dornen, in der Kapsel des Haller-
schen Organs befinden sich nur 5 Haare.

Die Auswertung der Literaturangaben tber die Verbreitung und die
Wirte der Art ist ziemlich schwierig. Die Feststellungen, dafl die Art an
Vogeln oder an grofRen S&dugern angetroffen wurde, beruhen allem Anschein
nacli auf einem Irrtum. Alle Angaben, die den W irt der Zecke nicht bezeich-
nen oder die keine zuverl&ssige Beschreibung einer nicht von Igeln stam-
menden Zecke vermitteln, missen in Zweifel gezogen werden.

Sicher kommt die Art in England, Deutschland, in der Tschechoslowa-
kei, in Ungarn und Ruménien vor. Die Anwesenheit in Ruménien habe
ich durch Untersuchung des aus Siebenbiirgen stammenden Materials
selber festgestellt. Die Mitteilung von Beider und Rauchbach (1960)
erscheint nicht Gberzeugend. Sie behaupten, Ixodes hexagonus und Ixodes
crenulatus seien verschiedene Arten, indessen erwdhnen sie die Wirte der
untersuchten Zecken nicht. Die von der Bauchflache des Mannchens von
Ixodes hexagonus verdffentlichte Abbildung (Abb. 10, S. 394) Il4Rt es
zweifelhaft erscheinen, ob sie Ixodes hexagonus untersucht haben. Das
typischste Erkennungszeichen des Mannchens dieser Art ist namlich die
Y-Form der Pragenitalplatte, wahrend die Autoren eine sich in kranialer
Richtung verjingende trapezférmige Préagenitalplatte erwdhnen. Die
Genitalplatte zeigt ebenfalls nicht die charakteristische Form.

Die Entwicklung der Art hat Arthur (1953) eingehend untersucht.
Seiner Ansicht nach sind von der Blutaufnahme bis zum Eierlegen 12—14
Tage bei 19 °C erforderlich. Bei hdherer oder niedrigerer Temperatur betrégt
diese Zeitspanne 7—31 Tage. Die Eiablage wahrt 19—25 Tage. Die Larve
schlupft innerhalb von 52—58 Tagen aus dem Ei. Sie nimmt 3-6 Tage
lang Nahrung auf und hé&utet sich je nach der Temperatur binnen 23—60
Tagen. Die Nymphen saugen 7—8 Tage lang Blut und ihre Hautung nimmt
30—32 Tage in Anspruch.

Ixodes (Ph.) hexagonus hungaricus ssp. n.

Ich habe unter den Zecken, die von zwei bei Kecskemét geschossenen
Fuchsen stammten, vier solche Weibchen gefunden, die mit dem Ixodes
hexagonus nahe verwandt sind, aber in Grofe und Form ihres Kdrpers, ihres
Schildes, ihres Peritremas und der Dornen an den I. Coxen abweichen. Diese
Abweichungen sind so wesentlich, dafl ich die fraglichen Exemplare als
eine neue Subspecies von Ixodes hexagonus betrachte und beschreibe.
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Der Korper ist l&nglicher als bei Ixodes hexagonus, in der Hohe der
Peritremen etwas eingeschnirt. Das Peritrema (Abb. 34/2) ist dorsoventral
verlangert, 430—440 // lang und 250 ii breit. Der kraniale Rand ist konvex,
der kaudale leicht gebogen. Die Macula liegt zentral.

Der Schild (Abb. 139) ist 1400 y lang, an der Grenze des vorderen Drit-
tels am breitesten (1200 p). Sein kaudaler Rand ist charakteristisch ab-
gestutzt.

Von den Coxen tragen nur die vorderen innere Dornen, die weniger
entwickelt sind als die bei Ixodes hexagonus.

Die vier weiblichen Exemplare fand ich bei zwei Gelegenheiten an
Fuchsen, die aus der Gegend von Kecskemet stammten.

Ixodes (Pholeoixodes) plumbeus Leach, 1815

Weibchen. Die Basis capituli ist sechseckig, die Crista dorsalis bogen-
formig mit kleinen Hornern an den beiden lateralen Enden. Bei einzelnen
Exemplaren fehlen die HOrner. Die Seiten der Basis capituli sind nach
vorn konvergent. Der Raum zwischen den grofRen, unregelméaRig geformten
Areae porosaé ist schmal und durch eine longitudinale Mulde in zwei
Abschnitte geteilt. Der laterale Saum der kurzen Palpen verlauft gerade,
die medialen Seiten gewdlbt. Das Il. Glied ist etwas ldnger als das Ill. Die
kréftigen Auricula sind halbmondférmig.

Das sich nach vorn mehr und mehr verjingende Hypostoma ist im
hinteren Drittel am breitesten und trdgt 8—9 Seitenzdhne; von den vor-
deren 4 geht eine aus 3, von den hinteren eine aus 2 Zahnen bestehende
Querreihe aus. Die Innenz&hne sind gleichfalls spitz.

Der Schild ist hinten breit oval, die Zervikalfurchen sind bei der
Schildmitte breit und tief. Die Seitenfelder weisen Léangsfurchen auf. Der
Schild ist grob und spadrlich punktiert. Die Scapulae sind spitz.

Die unregelméaRig ovalen Peritremen sind in Querrichtung ausgezogen.
Die Geschlechts6ffnung ist bogenfdrmig.

Die Coxen tragen keine Dornen, der kaudomediale Winkel der I.
Coxa ist etwas langlich, die Il. Coxa wesentlich breiter als die I11I.

Méannchen. Diese zeigen stark gynotropen Typus, sind schwach pig-
mentiert und kénnen leicht mit den Weibchen verwechselt werden.

Nymphe. Die hohle Crista dorsalis hat an ihren beiden Enden groRe,
zahnartige Horner. Die Auricula sind klein. Das Hypostoma ist in der
Mitte am breitesten und wird nach vorn schmaler als nach der Basis hin.
Es trdgt 6 Seitenzdhne, von den ersten beiden geht eine aus drei, von den
hinteren eine aus zwei Zdhnen bestehende Reihe aus. Der Schild ist langer
als breit, am breitesten im vorderen Viertel, wo sich die Mitte der Seiten-
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felder lateral spitz verbreitert. Die Zervikalfurchen divergieren, sind schwach
gebogen und erreichen beinahe den kaudolateralen Saum. Das 50 X 72 u
grofe Peritrema ist in Querrichtung etwas langlich.

Die Coxen tragen keine Dornen, der Posteromedialwinkel der I. Coxa
mancher Exemplare ist zahnartig spitz, die Mitte der Ill. Coxa verjungt
sich wahrnehmbar.

Larve. An den beiden Enden der leicht gebogenen Crista dorsalis befin-
den sich gut entwickelte zahnartige Hdrner. Auricula sind nicht vorhanden.
Die Seiten der Basis capituli konvergieren bogenférmig. Das kurze, massive
Hvpostoma endet in einer stumpfen Spitze, es hat 5—6 Seitenzdhne und
neben jedem je einen Innenzahn. Die Porm des Schildes gleicht dem Schild
der Nymphe. An der I. Coxa sitzt ein kaum wahrnehmbarer kleiner Dorn,
die anderen Coxen sind frei von Dornen.

Schulze (1929) unterscheidet drei Unterarten von Ixodes plumbeus
mit folgenden Abweichungen an den Mé&nnchen:

1. Die Beine sind rdtlichbraun, der Schild ist sehr dicht punk-

tiert plumbeus obturato-
rius
Die Beine sind gelb und sehr kurz 2
2. Gerade Innenrdnder der Palpen, ein kleiner Dorn an der
Spitze des IV. Tarsus plumbeus plumbeus
Gebogene Innenrdnder der Palpen, dinnerer
IV. Tarsus mit sehr spitzem Stachel plumbeus bavaricus

In Ermanglung von Untersuchungsmaterial 148t es sich schwer ent-
scheiden, inwieweit die Differenzierung der drei Unterarten berechtigt ist.
Jedenfalls darf eine spétere Feststellung von Schulze selber (1932) nicht
auller acht gelassen werden, wonach die Exemplare von Ixodes plumbeus
auffallende individuelle Verschiedenheiten aufweisen.

Die Art ist in Deutschland, in der Sowjetunion, in Lettland und Skan-
dinavien verbreitet. In Ungarn haben wir sie bisher nicht angetroffen.

Ihr Wirt ist die Uferschwalbe (Riparia riparia). Langs der Flisse und
an Sandufern kommt die Art im Nest der Uferschwalben vor. Die hungrigen
Larven Uberwintern im Nest. Im Mai, wenn die Schwalben eintreffen,
greifen sie die voll entwickelten Végel an, und die Nymphen entwickeln
sich Ende Juni, Anfang Juli, wenn die jungen Vdgel ausschlipfen. Die
Nymphen saugen Blut Uberwiegend an den Jungen. Die Imagines entwik-
keln sich Ende Juli und legen ihre Eier noch im selben Jahr, wéhrend die
ausschlipfenden hungrigen Larven Uberwintern.

Ixodes plumbeus kann spontaner Trdger des Enzephalitis-Virus sein
(Fedorow 1957).
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Ixodes (Pholeoixodes) barbarossae Schulze, 1937

Weibchen. (Abb. 150). Das 3000 // lange Weibchen ist hellrétlichbraun,
die Basis capituli sechseckig. Die Areae porosaé sind von einer dicken
Chitinleiste begrenzt. Am Ursprung des Il. Gliedes sind die Palpen stark
ausgeholt. Am Hypostoma sind die Zdhne am Apex in 3, nach hinten in
2 Reihen angeordnet. Der sechseckige Schild ist ebenso breit wie lang. Die

Abb. 150. Ixodes barbarossae. Abb. 151.1xodes barbarossae.M ann-
Weibchen (nach P. schuize). chen (nach P. schuize).

Zervikalfurchen sind lang, die Lateralfelder vorn abgestutzt. Der Schild
ist fein punktiert.

Mé&nnchen. (Abb. 151). Es ist 2500 // lang, dunkelbraun und dem Habi-
tus des Subgenus entsprechend gynotrop. Der runzlige Schild ist grob
punktiert. Die Palpen sind stark behaart, das Hvpostoma ist kurz, massiv
und weist 5 Reihen Crenulationen auf. Von den anderen Mé&nnchen der
Gruppe unterscheidet es sich hauptsdchlich dadurch, dal am Saum der
Dorsalfldéche viele groRe Punkte vorhanden sind, die dicht nebeneinander
liegen und furchenartig konfluieren.

Von Ixodes barbarossae wurden in einem einzigen Pall 1 Mé&nnchen
und 3 Weibchen in Braunschweig in einer Hornissenhohle frei herum-
kriechend gefunden. Schuize gab dieser Zeckenart den Namen »barbarossae«
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weil nach der Sage unter dem Baum, in dessen Hdhle er sie fand, Kaiser
Barbarossa geruht hat. Der Wirt der Art ist nicht bekannt.

Ixodesa (Pholeoixodes) dryalis P. Schulze, 1929

Die Art wurde von Schulze nach einigen Exemplaren beschrieben,
die er in Brandenburg in einer Baumhdhle fand. In spédteren Mitteilungen

Abb. 152. Ixodes dryalis. Abb. 153. Ixodes dryalis. Peritrema des Weib-
Hypostoma des Weibchens chens (Mikrophoto).
(Mikrophoto).

erwéhnt er, weitere Exemplare hatten weder er noch — seines Wissens —
andere Forscher gefunden. Bedauerlicherweise hat Schuize keine Beschrei-
bung der Art mitgeteilt, lediglich nach dem Bestimmungsschlissel ergibt
sich die Feststellung, die Spitze des Hypostomas sei zahnlos und der untere
Seitenzahn verschwunden.

In Ungarn fand ich im Nest eines Dendrocopus major ein zugrunde
gegangenes Zeckenweibchen, das nach seiner Hypostomastruktur Ixodes
dryalis entsprechen kann. Leider war mein Exemplar in ausgetrocknetem
Zustand, so dall ich es trotz grofter Vorsicht nur auf Grund brichiger
Praparate untersuchen und photographieren konnte.

Das 180y lange Hypostoma (Abb. 152) ist kurz und massiv. Am brei-
testen ist es im vorderen Drittel, nach hinten zu verjlngt es sich allmahlich,
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Abb. 154.1xodes dryalis. Analfurche am Weibchen
(Mikrophoto).

Abb. 155. Ixodes dryalis. |. Tarsus des
Weibchens (Original).

nach der Spitze hin, da der erste Seitenzahn fehlt, stufenférmig, und endet
in stumpfer Spitze. Nach dem Zahnlickenbereich an der Spitze finden
wir erst einen kleinen, lateral gerichteten, dann einen groBeren, gleichfalls
lateral gerichteten Seitenzahn. Von hier in Richtung zur Basis sitzen in
abnehmender GrofRe 5 stumpfe Seitenzdhne. Die Z&dhne der ersten Innenreihe
sind Kklein und stumpf. Der mediale Bezirk zwischen den Z&hnen ist groRRer
als das von Zéhnen besetzte Gebiet.
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Das Peritrema (Abb. 153) ist queroval und klein, die Macula verhdltnis-
mé&Rig grofl und kranialwérts verschoben. Der Anusdeckel zeigt langlich-
ovale Form, die Analfurche ist kurz, tief und typisch hufeisenférmig
(Abb. 154). Der I. Tarsus wird in der Mitte breiter, seine Spitze nach einem
hockerartigen Vorsprung jah schmaler und abgerundet (Abb. 155).

Ixodes (Pholeoixodes) passericola P. Schulze, 1934

Ixodes passericola hat Schulze 1934 beschrieben, indessen teilte er
nur wenige Angaben lber das Weibchen und die Nymphe mit. Er erwéhnt,
diese Art sei mit Ixodes arboricola Schulze und Schlottke 1932 sehr nahe
verwandt. Arthur (1952) fand auch die Mann-
chen und die Larven; zugleich mit ihrer Be-
schreibung gab er eine ausfuhrlichere neue Dar-
stellung der Weibchen und der Nymphen.

Weibchen. Die hungrigen Exemplare haben
eine Grofe von 1,6 X2,7 mm und sind hinter
dem Peritrema am breitesten. Die ovalen voll-
gesogenen Exemplare sind 2,7 X 6mm grof3 und
am kaudalen Ende etwas breiter.

Das Capitulum ist 0,33—0,40 mm lang
und 0,32—0,40 mm breit, die Dorsalflache der
Basis capituli leicht gewdlbt, glatt, glanzend,
ohne Haare. Die Crista dorsalis ist gerade oder
etwas konkav. Die kleinen Hdrner sind abge-
rundet; die Areae porosaé sind nicht tief,
dreieckig und weisen keine deutlichen Grenzen
auf. Der laterale Palpensaum ist gerade, der
mediale stark einwarts gewdlbt. In der Mitte

sind die Palpen am breitesten, die Nahtlini
alpen a breiteste die a € Abb. 156. Ixodes passericola.

zwischen dem Il. und Ill. Glied ist verschwom-  Hypostoma des Weibchens
men, die Oberflaiche etwas faltig und mit (nach P. schuize).
wenigen kréftigen Haaren besetzt. Die gemein-

same Ldange des Il. und IIl. Gliedes betrdgt 0,31—0,40mm, die Breite

0,12—0,15 mm. Die Ventralflaiche der Basis capituli ist breit und leicht
gewdlbt, der kaudale Saum breit abgerundet und ragt hervor. Die Palpen
haben eine glatte Innenflache, das |. Glied bildet einen vollstdndigen
Ring.

Das 0,21—0,26 mm lange Hypostoma (Abb. 156) hat fast gerade Seiten.
Anordnung der Z&hne von der Basis capituli bis zum Apex: 5 Reihen
2/2, 2 Reihen 3/3, 2 Reihen 4/4, 1 Reihe 5/5 und 1 Reihe 6/6. Die
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medialen Z&hne lassen sich infolge der dichten Anordnung oft schwer
erkennen. Die Seitenzdhne sind proximal spitz, distal immer mehr ab-
gerundet.

Der 0,79—0,98 mm lange und 0,72—0,85 mm breite Schild (Abb. 157)
reicht bei hungrigen Exemplaren uUber die Kdrpermitte hinaus. Vor der
Mitte ist er am breitesten, kaudal breit abgerundet; die posterolateralen
Ecken sind gewdlbt.

Die Scapulae sind breit und abgerundet. Die Zervikal- und Lateral-
furchen sind flach, kaum erkennbar. Die Oberflache ist gldnzend, fein
punktiert, lateral von den Zervikalfurchen in L&ngsrichtung gestreift.

An der Ventralfliche der mé&Rig langen Beine sitzen einige Haare.
Das Distalende der Dorsalflache der Tarsi ragt hockerartig hervor. Der I.
Tarsus hat eine Lange von 0,43 mm. Die Coxen tragen keine Dornen, die
I. Coxa ausgenommen, an der ein starker, gebogener Innendorn sitzt.

Die langere Achse des etwas ovalen Peritremas ist quergerichtet und
0,21 mm lang. Die Macula ist von der Mitte ventralwérts verschoben; dor-
sal von ihr befinden sich 5 Porenreihen, ventral eine.

Mannchen. Dieses hat eine Grofe von 1,6X2,4 mm, ist oval und un-
mittelbar hinter der Mitte am breitesten.

Das Capitulum ist 0,27 mm lang und 0,21 mm breit. Die Seiten der
Basis capituli sind parallel und gerade; die stark hervorragende Crista dor-
salis ist ebenfalls gerade. Die Hdrner sind schwach entwickelt, die Palpen
kurz, breit, apikal abgerundet. Die Nahtlinie zwischen dem II. und III.
Glied ist nicht zu sehen. Am lateralen Rand sitzen weniger, am medialen
mehr kraftige Haare. Das Il. und das Ill. Glied sind insgesamt 0,2 mm lang
und 0,1 mm breit. Die Ventralflache der Basis capituli ist breit, lang und
fast flach, kaudal ist sie breit abgerundet; die Crista ventralis ragt hervor.
Auricula sind nicht vorhanden. Das Hypostoma (Abb. 158) hat eine
Lange von 0,13 mm und ist apikal gerillt. An beiden Seiten befinden sich
7—9 Crenulationen, die sich in der Mitte fast berlhren.

Der gleichméBig gewdlbte, glatte Schild ist in der Mitte fein, am
lateralen Rand grdber punktiert und mit feinen Haaren bedeckt. Die
Zervikalfurchen sind flach, Lateralfurchen sind nicht vorhanden.

Die Beine gleichen denen der Weibchen; der I. Tarsus ist 0,35 mm
lang. Das runde, an der Oberflache schwach gewdlbte Peritrema hat einen
Durchmesser von 0,18 mm. Die Macula ist in kranioventrale Richtung
verschoben.

Die Genitoanalplatte ist l&nger als breit und kranial am schmalsten.
Die Seiten der Analplatte sind stark gewdlbt, die der Adanalplatten
verlaufen parallel. Die Oberflaiche der Platten ist punktiert und mit

2t>2



feinen Haaren bedeckt. Die Geschlechtséffnung liegt in der Hohe der II.
Coxen.

Nymphe. Das Capitulum hat (mit dem Hypostoma) eine Linge von
190 y, eine Breite von 200 y und eine glatte, glanzende und nichtpunktierte
Oberfldche. An den beiden Enden der gebogenen Crista dorsalis befinden
sich kleine Horner. Die lateralen Ré&nder der Palpen sind gerade, die medi-
alen Réander sind gewdlbt. Die gemeinsame Léange des Il. und Ill. Gliedes
betrdgt 190 y. Die Oberflache der Palpen ist etwas faltig. Die Seiten des
Hypostomas sind gewdlbt, der Apex ist rund. Von der Spitze zur Basis
gibt es 1 Reihe mit 4, 2 Reihen mit je 3 und 5 Reihen mit je 2 Z&ahnen.

Abb. 157. Ixodes passericola. Abb. 158. Ixodes pas-
Schild des Weibchens (nach P. sericola. Hypostoma
Schulze). des Maéannchens (nach

P. Schutze).

Der Schild ist 420—440y lang, 400—410y breit, er verjlngt sich
nach hinten und ist etwas vor der Mitte am breitesten. Die Scapulae sind
rund.

Larve. Mit dem Hypostoma hat das Capitulum eine Lange von 100y
und eine Breite von 110y. Die Crista dorsalis ist gerade, die HoOrner sind
klein. Das Hvpostoma hat eine abgerundete Spitze. Es sind 2 Reihen mit
je 3 und 5 Reihen mit je 2 Z&hnen vorhanden. Der Schild ist 240y lang,
270 y breit und vor der Mitte am breitesten. Die Scapulae sind abgerundet,
die Furchen schwer zu erkennen.

Wirte sind Stare (Sturnus vulgaris), Rotkehlchen (Erithacus rubecula),
Blaumeisen (Parus coeruleus) und Blauspechte (Sitta europaea). Die Art
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ist in Westeuropa, in Deutschland und England heimisch. Méannchen hat
man nur in Vogelnestern gefunden.

Ixodes (Pholeoixodes) arboricola Schulze und Schlottke, 1929

Ixodes arboricola zahlt zu den mangelhaft beschriebenen und wenig
studierten Arten. Als Schulze und Schlottke die Art 1929 in die Literatur
einfihrten, trennten sie neben Ixodes arboricola arboricola unter dem Namen
Ixodes arboricola domesticus noch eine Unterart ab. Ixodes arboricola
arboricola fanden sie bei Rostock in einer Baumhdhle, in der Vogel (Sitta-
und Sturnus-Arten) nisteten, wahrend sie die Art in Ddnemark von einem
groen Buntspecht (Parus major) einsammelten. Der Fundort von Ixodes
arboricola domesticus war das Nest eines Phoenicurus ochruros in Hamburg.

Spater beschrieb Schulze (1930) eine weitere Unterart unter dem
Namen Ixodes arboricola muscicapae. Neben den Weibchen und Nymphen
fand er auch die Mdannchen im Nest eines Fliegenschnédppers (Muscicapa
muscicapa) in Schweden.

In der Sowjetunion beschrieb Kirschenbrlatt 1936 eine vierte Unter-
art mit dem Namen Ixodes arboricola bogatschevi. Diese Zecken hatte
er von Sitta europaea caucasica in der Umgebung von Lysogorsk einge-
sammelt.

Aus den kurzen Beschreibungen der Autoren kénnen wir die folgenden
Merkmale der Art verwerten:

An der Basis capituli des Weibchens befinden sich keine Horner;
am Ursprung sind die 11. Palpenglieder ausgeschnitten. Das Hypostoma
ist klein und schmal, die Innenz&hne erstrecken sich fast bis zur medialen
Grube, so daB nur ein sehr schmaler zahnfreier Bereich verbleibt. Der I.
Tarsus verjungt sich jéh.

Mé&nnchen. Die glatte Basis capituli hat keine Hdrner. Infolge einer
medialen Einkerbung ist die Spitze des rudimentierten Hypostomas geteilt;
die Innenzdhne bilden gezacktrandige Kdmme. Am Schild kommen punkt-
freie Gebiete vor.

Die Weibchen der vier Unterarten lassen sich nach folgendem Bestim-
mungsschliissel unterscheiden:

Gewdlbter posterolateraler Schildsaum 1
Hohler posterolateraler Schildsaum
1. Der kaudale Schildrand ist fast gerade abge- arboricola arboricola
schnitten
Der kaudale Schildrand ist gleich- arboricola boga-
méRig abgerundet tschevi
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2. Stumpfe Scapulae, langlich herzférmiger Schild,

hellrétlichbraunes Chitin arboricola domesticus

Ausgesprochen spitze Scapulae, schmaler Schild,

hellbraunes Chitin arboricola muscica-
pae

Eine ausfihrliche und zuverldssige Artbeschreibung von Ixodes arbo-
ricola steht nicht zur Verfligung, und bisher hat man die Art in Ungarn
nicht gefunden. Unter den Exemplaren der Art kommen bedeutende indi-
viduelle Verschiedenheiten vor; nach Schulze sind auch in denselben Popu-
lationen Exemplare mit kiirzerem, dickerem oder l&ngerem und diinnerem
Palpus und Hypostoma anzutreffen. Bei Ixodes arboricola und Ixodes
passericola handelt es sich allem Anschein nach um nahe verwandte Arten,
und wenn wir berticksichtigen, dall die Abweichungen zwischen den
Imagines der beiden Arten viel bedeutsamer sind als die zwischen den
Unterarten von Ixodes arboricola, so ergibt sich die Mdaglichkeit, dal
wir es mit Adaptationsvariationen an geologische Verhdltnisse oder
an verschiedene Wirte zu tun haben. Die Frage wéare im Rahmen
eingehender Untersuchungen klarzustellen, die sich auf die in dieser Gruppe
wichtigen taxonomischen Merkmale der Imagines (Hypostomastruktur,
Aufbau des Genitalfeldes, Peritrema) sowie auf den Vergleich der Larven
mit den Nymphen erstrecken muRten.

Ixodes (Pholeoixodes) strigicola Schulze und Schlottke, 1929

Die Art wurde von Schulze und Schlottke auf Grund der in Branden-
burg und in Polen von Strix aluco gesammelten Weibchen, Mé&nnchen und
Nymphen beschrieben. Die morphologischen Charakteristika der Art gehen
nur aus dem Bestimmungsschlussel hervor. An der I. Coxa des Weibchens
sitzt kein Innendorn, die Horner fehlen, der I. Tarsus verjlngt sich pldtz-
lich, der innere Palpensaum ist eckig, der Schild langer als breit. Am starken,
dicken Hypostoma fehlen kaudal die Innenzdhne. Die dufReren 4 groften
Seitenzdhne sind gleich grof, die Zervikalfurchen tief.

Die Basis capituli des Méannchens hat keine Hdrner, das Hypostoma
ist rudimentiert, sein Vorderende ausgehohlt. Die Beine sind gelb, die
Palpen an der Lateralseite gebogen, die Basis capituli ist dorsal punktiert.

Schulze hat noch zweimal Angaben Uber die Art mitgeteilt und 1930
festgestellt, die Larve gleiche in hohem MaRe der Ixodes hexagonus-h&v\e,
mit dem Unterschied, daB am Hypostoma der Ixodes strigicola-Larven
kraftigere Zahne vorhanden seien. In seiner 1937 verdffentlichten Arbeit
lenkte Schulze die Aufmerksamkeit auf die ausgeprdgte und charakte-
ristische rotlichgelbe Farbung des Schildes und der Beine des Weibchens.
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Ixodes (Pholeoixodes) canisuga Johnston, 1849

Synonym: Ixodes hexagonus var. inchoatus Neumann, 1901.

Johnston beschrieb die Art auf Grund von Zecken, die von englischen
Hunden stammten. Seine Beschreibung ist kurz und nichtssagend, die
Arbeit bringt keine Zeichnungen. Von Ixodes hexagonus trennt er die Art
auf der Grundlage ab, daR der Schild herzférmig, im vorderen Drittel am
breitesten und kastanienbraun ist. Spédtere Autoren hielten diese Art fur

ein Synonym von Ixodes autumnalis. In seiner Arbeit »Revision de la famille
des Ixodides« erwdhnt Neumann (1899) Ixodes canisuga gar nicht, wé&hrend
er Ixodes autumnalis den Synonymen von Ixodes hexagonus einreiht.
Im Jahre 1911 jedoch erwahnterunter den Synonyma auch 1. canisuga.

Im Jahre 1907 hat William Evans darauf hingewiesen, daR es sich
bei Ixodes canisuga sehr wahrscheinlich um eine valide Art handelt. Das-
selbe stellten Nuttall und Warburton (1911) fest.
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Schulze erwahnt 1924, Ixodes canisuga habe er in Deutschland in
Nestern von Uferschwalben (Riparia riparia) gefunden. (Aller Wahrschein-
lichkeit nach hatte er die Art mit Ixodes plumbeus verwechselt.) Spéater
(1929 und 1937) nahm er Ixodes cansisuga unter die Synonyme von Ixodes
autumnalis auf.

Im Verlauf der morphologischen Untersuchung englischer Prostriata
stellte Arthur (1952) fest, das Capitulum und das Hallersche Organ von
Ixodes canisuga verflige uber sehr charakteristische Merkmale, auf Grund

Abb. 161. Ixodes ca- Abb. 162. Ixodes canisuga.

nisuga. Hypostoma Abnormales Hypostoma des

des Weibchens (Ori- Weibchens (Original).
ginal).

welcher es von den anderen Arten dieser Gruppe getrennt werden kénne.
Der Palpustrochanter am Capitulum sei mit der Rasis capituli nicht ganz
verwachsen, und die Kapsel des Hallerschen Organs enthalte nur 5 Sensillen.
Die Untersuchung der einheimischen Exemplare fuhrte zu der sicheren
Feststellung, dalR Ixodes canisuga eine gut bestimmbare, valide Art ist.

Weibchen. Schild, Capitulum und Beine sind kastanienbraun, der
Korper ist gelb.

Der langliche, herzformige Schild (Abb. 159) ist viel schmaler, als von
Nuttall und Warburton (1911) angegeben (S. 212. Abb. 206). Die
Scapulae sind kraftig und spitz. Der 1200 p lange Schild ist im kranialen
Drittel am breitesten (900 g). Die ausgepragten Zervikalfurchen sind
S-férmig gekrimmt, ihr kaudales Ende kommt an der Grenze des hinteren
Schilddrittels dem posterolateralen Saum nahe, der hier etwas retrahiert.
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Die Punktierung ist fein und spérlich, Haare finden wir vor allem am
kranialen Abschnitt.

Die Basis capituli (Abb. 160) ist sechseckig. Die Crista dorsalis verlauft
schwach wellig und hat keine Hérner an den beiden Enden, doch ist ihr

Abb. 163. Ixodes canisuga. Geschlechtséffnung des
Weibchens (Mikrophoto).

kaudolaterales Ende zugespitzt. Die Seiten der Basis capituli sind parallel
und faltig, der Frontalabschnitt ist gerade, flach und reicht etwas Uber die
Hohe des I. Palpengliedes hinaus. Die grofRen, birnenférmigen Areae porosaé
sind mit Ausnahme der .Medialseite von einer stark pigmentierten Chitin-
leiste umgeben. Die Basis capituli hat eine Breite von 540 p und eine Lénge
von 290 u. Die Palpen sind 480 p lang, massiv, ihre Lateralflachen sind
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gerade und faltig, die Medialflachen gewdlbt. Das 11. Glied ist am Ursprung
schmaler. Das 1Vv. Palpenglied entspricht einer kleinen Kutikulamutze an
der Ventralflache des Ill. Gliedes.

Das Hvpostoma (Abb. 161) ist 420 /1 lang und dick, das Verhdltnis
seiner L&nge zur Breite 2:1. Am breitesten ist es in der Hohe des 4. Seiten-

Abb. 164. Ixodes canisuga. Anus des Weibchens.
(Mikrophoto).

zahnes von der Spitze. Es hat sieben Seitenzdhne. Neben den vorderen 3
sind 2, neben den anderen ist 1Innenzahn vorhanden. Die Innenzdhne sind
stumpf. Die Spitze trdgt winzige Z&dhnchen. Die mediale Hypostomaflache
ist auf breiter Zone frei von Zahnen. Am inneren Chelicerenglied sitzen 3,
am &ufleren 5 Zéhne.

An einem im Laboratorium gehé&uteten Exemplar fand ich die in Abb.
162 dargestellte Hypostomabildung. Die aufeinandergeschobenen AuRen-
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zdhne haben stumpfe Spitzen, an den Innenzdhnen sieht man kurze, haar-
artige Gebilde.
Das ovale Peritrema ist 270 4 lang und 190 p breit, die Macula groR.
Dorsal sind 4 Sensillenreihen, ventral ist eine vorhanden (Abb. 136).
Die Geschlechtsoffnung (Abb. 163) ist etwas
gewdlbt, das Genitalfeld langlichoval. Der
Anusdeckel ist langlichoval, 220 /n lang und
160 /n breit. An den Analklappen sitzen jeweils
5 Haare. Die beiden Schenkel der kranial spitz-
bogigen Analfurche (Abb. 164) sind lang und
verlaufen parallel.
Die Coxen (Abb. 165) tragen keine Dor-
nen, aber die kaudomediale Ecke der I. Coxa

Abb. 165. Ixodes canisuga. Abb. 166. Ixodes canisuga. |. Tarsus des Weibchens
Coxen des Weibchens (Ori- (Original).
ginal).

hat eine Spitze. An der Dorsalflache des I. Tarsus ist der Hocker hdher als
das Hallersche Organ (Abb. 166, 167).

Mé&nnchen. Am Schild des ovalen, kastanienbraunen Madnnchens treten
die Furchen nicht deutlich zutage, an ihrer Stelle finden wir im vorderen
Drittel zwei parallel verlaufende kirzere, im hinteren Drittel zwei ldngere,
breite Vertiefungen.

Das Capitulum ist klein, die Basis capituli 220 /1 breit und 160 fi lang.
Die Crista dorsalis ist gerade, die posterolaterale Ecke der Basis capituli
bildet eine rechtwinklige Spitze. Die Seiten der Basis capituli sind parallel,
der Frontalsaum ist leicht gewdlbt. Der Palpustrochanter ist nicht ganz
mit der Basis capituli verschmolzen, in laterokranialer Richtung ist er
langer und endet in der Hohe des I. Palpusgliedes in einer kranial gerichteten

270



Spitze. Die kurzen und massiven Palpen haben eine Lange von 250 p. Die
Seiten des 190y langen Hypostomas verlaufen parallel, nur gegen die Spitze
hin verjungt es sich etwas. Eine mediale Retraktion teilt die Spitze in zwei
Abschnitte. An den vorderen zwei Dritteln
befinden sich 7 Reihen von Crenulationen.
Das Hypostoma gleicht dem von Ixodes me-
licola.
Der langlichovale Anusdeckel ist 180 y
lang und 120 fi breit, der Analring kranial
verbreitert. Die kurze Analklappe (Abb. 168) _
hat etwas gewolbte Seiten, die kraniolateral I’é?féhlfg'c')’;;’gﬁsdceas”'wgfbcﬂear:;
im Winkel gebrochen sind und sich im kra- (Original).
nialen Saum fortsetzen. Die Adanalplatten
haben parallele Seiten; das kraniale Ende der Platten ist schrag abgeschnit-
ten und uberall gleich breit.
Das Peritrema &hnelt dem des Weibchens, nur ist es etwas kleiner.
Die gewdlbte Geschlechts6ffnung ist 180 /r lang. Die Prégenitalplatte
zeigt massive Knopfform (Abb. 169) und hat einen gezackten Rand.
Die Coxen tragen keine Dornen, die posteromediale Ecke der I. Coxa
bildet eine Spitze. Statt der AuBendornen sind stumpfe Erhebungen vor-
handen.

Abb. 16S. Ixodes eanisuga. Capitulum des Méannchens
(Original).
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Nymphe. Die 1900 p lange, ovale Nymphe ist in der Hohe der Peritre-
men am breitesten (1300 p).

Die Crista dorsalis ist gerade, die Seiten der Hasis capituli bilden mit
dem Frontalabschnitt einen Rundbogen. Die lateralen Seiten der verhalt-
nismaBig langen Palpen (240 p) verlaufen wellig, die mediale Seite ist

Abb. 169. Ixodes canisuga. Geschlechtséffnung des
Mé&nnchens (Mikrophoto).

gewdlbt. Das 180 p lange Hvpostoma ist in der Hohe des von der Spitze
gerechneten 3. Seitenzahnes am breitesten. Es sind 7 Seitenzdhne vorhanden
und neben jedem ein stumpfer Innenzahn. Das Peritrema ist klein und
rund, das Ostium liegt zentral.

Bei der Auswertung der Literaturangaben Uber die Wirte und Ver-
breitung von Ixodes canisuga besteht dieselbe Unsicherheit wie bei Ixodes
hexagonus. Einige Forscher meinten, die Art sei mit Ixodes hexagonus,
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andere glaubten, sie sei mit Ixodes autumnalis identisch (von letzterer
Art wissen wir heute bereits, daB sie als Sammelname fiir mehrere Arten
gilt), die Angaben kdnnen sich daher auf alle drei erwé&hnten Arten beziehen.
Auf Grund obiger Beschreibung habe ich mehr als 100 Exemplare bestimmt
(das Material stammte groRtenteils aus Ungarn, einige Exemplare aus
Osterreich und Deutschland), und samtliche erwiesen sich als Schmarotzer
von Fleischfressern. Zwei Exemplare stammten vom Hund (die von der in
England tblichen Rudelerziehung abweichenden Hundehaltungsverhdltnisse
in Mitteleuropa beginstigen nicht das Vorkommen dieser Art an Hunden),
die Wirte der Gbrigen waren kleine Fleischfresser, Iltisse (Mustela putorius),
Marder (Mustela nivalis) und Steinmarder (Martes foina). Ich halte es fur
unwahrscheinlich, daB Ixodes canisuga an Vdégeln oder groBen Saugern
regelmalig schmarotzt. Diese Vermutung stitze ich durch zwei Beobach-
tungen. In der Hortob&gy-PulRta gelang es uns, in zwei nahe beieinander
gelegenen Erdhohlen drei lltisse zu erlegen, und an sdmtlichen drei Tieren
fanden wir zahlreiche Imagines von Ixodes canisnga. Im UmKkreis von eini-
gen Metern fingen wir auch mehrere Ziesel, fanden aber Ixodes canisuga
an keinem einzigen dieser Tiere, sondern nur Ixodes laguri. Die andere
Erfahrung war, daB wir auch im Laboratorium erfolglos versucht haben,
hungrige Ixodes canisvga-Weibchen an Pflanzenfressern (Kaninchen oder
Meerschweinchen) anzusiedeln.

Ixodes (Pholeoixodes) melicola Schulze und Schlottke, 1929

Schulze und Schlottke (1929) stellten fest, dalR Ixodes melinus und
Ixodes auricularis, diese beiden von Robineau-Desvoidy 1836 vom Dachs
beschriebenen Arten, Nomina nuda sind. In der erwdhnten Arbeit beschrie-
ben sie unter dem Namen Ixodes melicola aus der Umgebung von Mecklen-
burg eine am Dachs schmarotzende neue Ixodes-Art. Die Beschreibung
ist derart knapp, dall der Leser nur aus dem Bestimmungsschlissel einige
fur die Zecke nicht sehr bezeichnende Angaben zu entnehmen vermag.
So laRt sich vom Weibchen feststellen, daB der innere Palpensaum unregel-
mé&Rig abgerundet, der Schild nahezu ebenso breit wie lang, die Basis
capituli nicht runzlig ist, die Areae porosaé grof3 sind, das dinne, spitze
Hypostoma deutlich separierte Aullenzdhne hat, der Mittelteil des Schildes
groh punktiert und die Zecke der Schmarotzer des Dachses ist. Am Hvpo-
stoma des Mannchens sind die Z&hne rudimentiert, das Vorderende ist aus-
gehdhlt, die Innenzdhne sind zu einem zackigen Kamm verschmolzen, die
Beine dunkelbraun, der Schild spérlich punktiert. Das Mé&nnchen soll im
Dachsbau anzutreffen sein. In seiner 1937 erschienenen Arbeit teilt Schulze
einige ergdnzende Angaben Uber das Weibchen mit. Hiernach besitzt das
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Abb. 170. Ixodes melieola. Schild des  Abb. 171. Ixodes melieola. Capitulum
Weibchens (Original). des Weibchens (Original).

Weibchen einen hellbraunen, unregelmdlig herzférmigen Schild und
unbedeutende Zervikalfurchen. Das Hypostoma hat ziemlich parallele
Seiten, an der Spitze befindet sich ein dreieckiges zahnfreies Gebiet. Die
Analfurche ist eng, die Genitalfurche verlduft um
die Geselllechts6ffmmg nicht mit einer so scharfen
Endigung wie z. B. bei Ixodes arboricola. Im Be-
stimmungsschlissel ihrer 1929 erschienenen Arbeit
behaupten die Autoren vom Hypostoma, es sei spitz,
wéhrend in der 1937 vom Schild und Capitulum des
Melicola-Weibchens verdffentlichten Zeichnung (S.
361, Abb. 7) deutlich zu sehen ist, dal das Hypo-
stoma in einer stumpfen Spitze endet.
Die von Schulze und Schiottke (1929) sowie
von Schulze (1937) mitgeteilten Angaben udber
Ixodes melicola haben keinen artbestimmenden
Wert; mit volliger Sicherheit 148t sich wohl nur
die Tatsache bewerten, daB diese Zecken am Dachs
schmarotzen. In Ungarn habe ich die Zecken von
den aus mehr als 30 verschiedenen Gegenden stam-

iJ: n inenden Dachsen untersucht und an diesen 2 Arten

Abb. 172. Ixodes meli- des Subgenus Pholeoixodes gefunden. Eine be-
cola. Hypostoma_ des . . .
Weibchens (Original) schreibe ich unter dem Namen Ixodes bakonyensis
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als neue Art, die andere entspricht aller Wahrscheinlichkeit nach Ixodes
melicola Schulze und Schlottke.

Ixodes melicola 148t sich von den anderen Arten dieser Gruppe klar
unterscheiden, und meine ausfihrliche Neubeschreibung bezweckt, die
Identifizierung zu erleichtern.

Weibchen. Der 1050—1100 p lange Schild (Abb. 170) ist im vorderen
Drittel am breitesten (970 /). Die Zervikalfurchen sind kurz und reichen

Abb. 173. Ixodes melicola. Geschlechts6ffnung des
Weibchens (Mikrophoto).

etwas Uber die Schildmitte hinaus, die Scapulae sind mittelm&Big entwickelt
und enden in einer stumpfen Spitze. Die Seitenlinie des Schildes verlauft
nach den Scapulae bis zur Grenze des hinteren Drittels bogenférmig, erlei-
det hier eine kleine Knickung und geht dann bogenférmig in den geraden

18* 275



kaudalen Rand uber. Der kaudale Rand ist haufig langer, als in der Zeich-
nung angegeben.

Die Basis capituli (Abb. 171) ist 470 u breit und 250 fx lang, die Crista
dorsalis bogenfdormig; an ihren beiden Enden sitzen keine Hdrner, aber die

Abb.174. Ixodes melioola. Anus des Weibchens (Mikro-
photo).

posterolaterale Ecke der Basis capituli ist in lateraler Richtung zugespitzt.
Ihre Seiten gehen nach vorn etwas auseinander, der Frontalabschnitt ver-
1auft bogenférmig und ist flach. Die groBen Areae porosdé zeigen Birnen-
form.

Die kurzen, kompakten Palpen sind 460 p lang, ihre lateralen Rander
sind faltig, die medialen gewdlbt. Das 300/t lange Hvpostoma besitzt
nahezu parallele Seiten, verschmadlert sich an der Spitze stufenartig und
endet in einer stumpfen Spitze, an der sich ein groBer, dreieckiger zahn-
freier Bezirk befindet. Von den 11 Seitenzdhnen sind die vorderen 2 klein
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rrc! lateral gerichtet; neben diesen sitzt kein Innenzahn. Von den folgenden
4 Seitenzdhnen gehen 3, von den hinteren 5 Reihen mit jeweils 2 Z&hnen
aus. Die Innenzdhne sind stumpf, die Cheliceren distal auffallend breit
und 120 fi lang.

Die 90 p lange Geschlechtsoffnung (Abb. 173) ist bogenférmig und
klein, das Genitalfeld 270 u breit, 280 < lang und kranial zugespitzt. Am
kraniolateralen Abschnitt der Genitalfurche befinden sich zweiRetraktionen.

Der langlichovale Anusdeckel (Abb. 174) ist 250 fi lang und 190 y
breit. Der Analring wird kranial breiter. Die breite, tiefe Analfurche ist
kranial spitzgobig oder offen.

Die Coxen sind frei von Dornen, die I. Coxa ist auffallend breit. Der
I. Tarsus hat gedrungene Form und gewdlbte Dorsalflache. Die Pulvillen
sind erheblich kirzer als die Krallen (Abb. 175, 176).

Das 270 fi lange und 195 fi breite Peritrema (Abb. 136) ist oval. Dorsal
von der groRen Macula befinden sich 4 Reihen, ventral 1 Reine von Sen-

sillen.

Mé&nnchen. Es ist ein hellbraunes Tierchen
mit ovalem Kd&rper und kleinem Capitulum.
Die Basis capituli (Abb. 177) ist 220 /n breit
und 180 fi lang. Ihre Seite verbreitert sich nach
vorn im vorderen Drittel stufenartig, die fron-
tale ist flach und etwas gewdlbt. Die 270 /n lan-
gen, kurzen, gedrungenen Palpen sind mit gut
entwickelten Haaren bedeckt. Das 180 fi lange
Hypostoma (Abb. 178) verjlngt sich etwas
nach vorn konisch und endet in einer stump-
fen, in der Mitte ausgehdhlten Spitze; es weist
8 Reihen von Crenulationen auf. Die Rudi-
mente der Seitenzdhne sind spitz.

Abb. 175. Ixodes melicola. Coxen  Abb. 176. Ixodes melieola. I. Tarsus des Weibchens
des Weibchens (Original). (Original).



Abb. 177. Ixodes melicola. Capitulum des Mé&nn-
chens (Original).

Abb. 178. Ixodes meli- Abb. 179. Ixodes melicola. Peritre-
eola. llypostoma des ma des Méannchens (Mikrophoto).
Ménnchens (Original).
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Die Seiten des dreieckigen Peritremas (Abb. 179) sind gewdlbt, sein
Durchmesser betrdgt 190 p. Die kleine Macula ist ventrolateral verschoben.

Die Geschlechts6ffnung (Abb. 180) ist gerade und klein. Die Préageni-
talplatte hat zickzackférmige Grenzen und unregelmalige Form.

Abb. 180. Ixodes melicola. Geschlechtséffnung des Ménn-
chens (Mikrophoto).

Die Neubeschreibung von Ixodes melicola grindet sich auf 14 Weibchen
und 4 Ménnchen, die in Ungarn eingesammelt wurden. Die Weibchen
stammen von Dachsen, die Mannchen aus Nestern im Dachsbau. Larven-
stadien haben wir nicht gefunden.

Ixodes (Pholeoixodes) bakonyensis sp. n.

Drei Weibchen dieser Art habe ich in Ungarn von zwei Dachsen im
Bakony-Gebirge gewonnen. Die Art gehort zweifellos zu dieser Gruppe, 1aRt
sich aber auf Grund der charakteristischen Form des Schildes und des
Hypostomas gut von den bisher bekannten Arten unterscheiden.
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Abb. 181. Ixodes bakonyensis. Capitulum des Weibchens (Original).

Abb. 182. Ixodes bako- Abb. 183. Ixodes bakonyensis. Schild des
nyensis. Hypostoma Weibchens (Original).
des Weibchens (Origi-

nal).
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Die halb vollgesogenen Weibchen sind 12—13 mm lang und in der
Hohe des 111. Beinpaares am breitesten. Schild, Capitulum und Beine sind
braun, der Kdorper ist gelb.

Die Basis capituli (Abb. 181) ist verhéltnisméBig lang und reicht
am frontalen Abschnitt spitz nach vorn. Die Basis ist 550 fi breit und

Abb. 184. Ixodes bakonyensis. Geschlechtséffnung
des Weibchens (Mikrophoto).

310 fi lang. Die bogenférmige Crista dorsalis hat keine Hdrner; ihre Seiten
gehen etwas auseinander und sind faltig. Die grofen, dreieckigen Areae
porosaé sind kaudal und kraniolateral von einer starken Chitinleiste um-
saumt. Ebenso wie bei Ixodes canisuga ist der Palpustrochanter nicht ganz
mit der Basis capituli verschmolzen. Die Palpen sind verhéltnismaRig
schmaler als bei anderen Arten des Subgenus. Das Hypostoma (Abb. 182)

281



ist im hinteren Drittel am breitesten, verjingt sich allmé&hlich nach
vorn and hat eine flache Spitze sowie 10 Seitenzéhne; neben den vorderen
3 finden wir je 2 Innenzdhne, neben den anderen je einen. Die Seitenzdhne
sind charakteristisch geknickt, die Innenzédhne stumpf. Ruckwarts von der
Hdhe des 3. Seitenzahnes ist der mediale Hypostomaabschnitt auf breiter
Zone zahnfrei. Am inneren Chelicerenglied sitzen 4,

am &uBeren 3 Zé&hne.
Der Schild hat eine charakteristische Form (Abb.
183). Die Zervikalfurche geht von den Medialseiten
der sehr stark entwickelten Scapulae aus, bildet
einen einwérts geneigten Bogen und erreicht den po-
sterolateralen Saum. Die eiférmigen Lateralfelder
wdlben sich sehr stark vor. Hinter dem kaudalen
Ende der Zervikalfurchen ist die Schildseite auffal-

Abb. 185. Ixodes ba- Abb. 188. Ixodes bakonyensis. I. Tarsus des Weib-
konyensis. Coxen des chens (Original).
Weibchens (Original).

lend runzlig. An der Schildoberflache befinden sich spérlich verstreute
grole Punkte und kleine Haare. Der Schild hat eine h&dnge von 1400 4
und eine Breite von 1200 p.

Die stark gewdlbte Geschlechts6ffnung (Abb. 184) ist 230 u lang, das
Genitalfeld langlichoval, kaudal mit groen Sensillen und langen Haaren.

Der runde Anusdeckel hat einen Durchmesser von 250 u. Die Seiten
der spitzbogigen Analfurche sind parallel.

Das unregelmé&Rig runde Peritrema hat einen Durchmesser von 320 /r.
Die kleine Macula ist ventral verschoben, dorsal von ihr befinden sich 6,
ventral 2 Sensillenreihen.

Die Coxen sind frei von Dornen, die posteromediale Ecke der I. Coxa
bildet eine Spitze, der kaudale Saum der Il1.—IY. Coxen ist faltig. Der ver-
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hé&ltnisméRig breite J. Tarsus ist 630 p lang. Die Pulvillen erreichen die
Spitzen der Krallen nicht (Abb. 185, 186).

Ixodes bakonyensis habe ich nur ein einziges Mal in Ungarn gefunden;
sein Wirt ist der Dachs (Meles taxus).

Ixodes (Pholeoixodes) vulpis Pagenstecher, 1861

Pagenstecher beschrieb die Art auf Grund von 2 Weibchen, die von
einem Fuchs in Deutschland stammten. Neumann (1899) sowie Nuttall
und Warburton (1911) hielten diese Art flr ein Synonym von Ixodes
hexagonus.

Schulze und Schlottke (1929) trennten die Art Ixodes autumnalis
Leach, 1815, in zwei Unterarten: Ixodes autumnalis autumnalis Leach,
1815, und Ixodes autumnalis vulpis Pagenstecher, 1861. Sie stellten n&m-
lich fest, daBB es sich angesichts der Struktur des Palpus der in Deutschland
gefundenen Exemplare sicher nicht um Ixodes hexagonus handelt, wie
Nuttall und Warburton angenommen hatten, weshalb sie den Namen
vulpis Pagenstecher fiir die Unterart behielten. (Ixodes autumnalis Leach,
1815, ist, wie spdter noch ausfihrlich erértert wird, ein Nomen nudum.)
Schulze &nderte 1937 seine Auffassung und empfahl fur die Art »Ixodes
autumnalis vulpis Schulze und Schlottke, 1929. nec vulpis Pagenstecher,
1861« das Nomen novum Ixodes vulpicola. Er meint die Artdiagnose
Pagenstechers sei wertlos, lediglich die kleine Geschlechtséffnung kénne
man vielleicht berlicksichtigen. Nach seiner Meinung habe Pagenstecher
ein vom Fuchs stammendes Ixodes hexagonus-Weibchen untersucht.
Nach diesen Feststellungen gibt Schulze eine ganz kurze Beschreibung
des Mannchens und Weibchens von Ixodes vulpicola, die nur ganz allge-
meine Angaben enthélt, denen kein artbestimmender Wert beigemessen
werden kann. Meiner Ansicht nach handelt es sich bei Ixodes vulpicola
Schulze, 1937, um ein Nomen nudum. Als valide Art mul demgegenuber
Ixodes vulpis Pagenstecher anerkannt werden, weil wir diese geographisch
am starksten verbreitete Zecke der Fuchse auf Grund mehrerer von ihm
beschriebener Merkmale identifizieren konnen. AnlaRlich meiner Unter-
suchungen von ruménischen, ungarischen, dsterreichischen und deutschen
Zeckensammlungen habe ich diese Art gesehen.

Pagenstecher teilte folgende charakteristische Merkmale der Art
mit: Am Hypostoma sitzen nur 6 freie laterale Z&hne, die Geschlechts-
o6ffnung ist klein (55 /i lang) und das Genitalfeld nicht gréRer als der Anus-
deckel. Das ovale Peritrema hat eine GréRe von 150X HO //.

Exemplare vom Mé&nnchen stehen mir leider nicht zur Verfugung, so
daB ich die Neubeschreibung des Weibchens lediglich an Hand von 16 aus
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Abb. 187. Ixodes vulpis. Schild des
Weibchens (Original).

verschiedenen mitteleuropéischen Lé&n-
dern stammenden Exemplaren geben
kann.

Weibchen. Der herzformige Schild
(Abb. 187) ist im vorderen Viertel am
breitesten und verjlngt sich nach hinten
mehr als der Schild von Ixodes vulpinus.
Die Lange des Schildes betrédgt 1080 //,

die Breite 850 p. Die Scapulae sind Kkurz

und stumpf, der anterolaterale Saum ist
kurz und erstreckt sich nur auf etwa
ein Viertel der Schildlange, der poste-
rolaterale Saum ist lang und gerade, der
kaudale kurz und bogenférmig. Die Zer-

vikalfurchen sind S-férmig gekrimmt

und erreichen die Grenze des hinteren Schildviertele. Die Punktierung ist
einheitlich und fein, die meisten Haare befinden sich am Saum der Scapula.

Die 480 p breite und 190 p lange Basis capituli (Abb. 188) ist quer
gestreckt und flach, die Crista dorsalis gerade, ohne Hdrner. Die kaudo-

Abb. 188. Ixodes vulpis. Capitulum des Weibchens (Original).
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laterale Ecke der Basis capituli spitzt sich late-
ral zu, von hier verlaufen die Seiten nach einer
kleinen Einschniirung nahezu parallel. Der Fron-
talabschnitt ist flach. Die Areae porosaé sind
halbkreisformig, bei manchen Exemplaren oval.
Die laterale Seite der 450 /n langen, dicken Pal-
pen verlduft wellig, die mediale stark gewdlbt.
Das Il. und das Ill. Glied sind nahezu gleich lang.

Das 300 /i lange, kompakte Hypostoma
(Abb. 189) ist in der Hohe des 4. Seitenzahns von
vorn am breitesten. An der Spitze befindet sich eine
kleine Retraktion. Meistens sind 6, selten 7 Seiten-
zdhne vorhanden. An der Spitze sieht man 4
Querreihen mit winzigen Z&hnchen. Neben den
beiden vorderen freien Seitenzdhnen sitzen je 2
Innenzéhne, neben den anderen je einer. Die
Innenzéhne sind etwas gebogen und stumpf. An
manchen Exemplaren ist an der Basis auch ein
kleiner, allein stehender, gebogener Innenzahn zu
beobachten.

Das 180 X 150 p groRe, ovale Peritrema (Abb.
136) ist an der Ventralseite etwas abgeschnitten.
Die Macula ist ventral verschoben, dorsal von

ihr finden wir 6—7 Sensillenreihen, ventral eine.

Abb. 189. Ixodes vulpis.
Hypostoma des Weibchens

(Original).

Die kleine Geschlechtséffnung ist 60—65 fi lang und leicht gewdlbt.
Das Genitalfeld zeigt eine etwas quer-langliche ovale Form und trdgt am

kaudalen Abschnitt viele deutliche Sensillen.

An den Coxen befinden sich keine Dornen. Die I.

und die II.

Coxa

verjingen sich jah nach dem Processus coxalis und haben konkaven kra-

Abb. 190. Ixodes vulpis. |I. Tarsus des Weibchens (Original).
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nialen Saum. Der kaudale Saum samtlicher vier Coxen ist stark faltig und
von der Mitte an lateral etwas dicker.
Die Dorsalflache des I. Tarsus ist der Mulde des Hallerschen Organs
entsprechend etwas eingeschnirt, davor ragt der Hocker auffallend hervor
(Abb. 190).
Ixodes vulpis schmarotzt an Fichsen und
kommt anscheinend in ganz Mitteleuropa vor.

Ixodes (Pholeoixodes) vulpis hungaricus ssp. n.

AnlaRklich der Untersuchung der aus Ungarn
stammenden Ixodes cidpis-Exemplare fand ich 3
von zwei Fundorten eingesammelte Weibchen, bei
denen die Struktur der Coxen von denen der typi-
schen Art stark abwich (Abb. 191). Die I. Coxa ist
unregelmafBig viereckig, hat einen geraden kau-
dalen Rand, mit einer lateral von der Mitte ge-
legenen kleinen, stumpfen Erhebung. Der mediale
Rand ist konkav, die mediokaudale Ecke dornar-
tig spitz, wahrend sich die kraniomediale Ecke
kranialwérts zurtickneigt. Der kraniale Rand ist
etwa in 23seiner Lange muldenartig ausgehdhlt.
Am Boden der Mulde sieht man mehrere Sensillen.
Weniger Sensillen sind tbrigens auch am kranialen
Saum der anderen 3 Coxen vorhanden. Der kraniale

Saum der Il. Coxa ist in héherem MaBe konkav
als bei der typischen Art.

Eine kleine Abweichung finden wir auch im
Aufbau des Hypostomas der beiden Unterarten.
Das Hypostoma der hier beschriebenen Unterart
ist etwas kirzer und breiter; bei Ixodes vulpis
vulpis fehlen an der Basis zwei kleine Seitenz&hne.

Abb. 191. Ixodes vulpis Bislang fanden wir nur das Weibchen an
hungaricus. Coxen des . N . .
Weibchens (Original). Fuchsen, die aus Dany und Kecskemét stammten.

Ixodes (Pholeoixodes) vulpinus P. Schulze, 1937

An Hand eines Weibchens und eines Méannchens, die von einem in der
Schweiz gefangenen Fuchs stammten, hat Schulze 1937 unter dem Namen
Ixodes vulpinus eine neue Art beschrieben. Nach seiner Meinung ahnelt
das Weibchen in hohem MaBRe dem der von ihm als »Ixodes vulpicola«
bezeichneten Art, mit dem Unterschied, daR der Schild starker punktiert
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ist und auch das Hypostoma eine andere Struktur aufweist. Das Hypostoma
ist dinner als bei »vulpicolac und nicht keulenférmig, die Innenz&hne sind
nicht spitz, sondern abgerundet. Die Palpen des Mannchens sind an der
Innenseite stark abgerundet, und die Pragenitalplatte zeigt eine charak-
teristische Form (nach der beigefiigten Abb. 5b entspricht diese einem

Abb. 192. Ixodes vulpinus. Schild des Weib-
chens (Original).

dicken Y, wie bei Ixodes hexagonus). Das Peritrema ist rund oder etwas
queroval, das Hypostoma verjiingt sich an der Spitze und ist etwas ab-
geschnitten (nach Abb. 6¢c ist die Spitze nicht geteilt), die Z&dhne in den
Querreihen sind pragnanter als bei den Mannchen des Subgenus im allge-
meinen. Hinten am Schild befinden sich keine Einkerbungen, wie bei »Ixodes
vulpicola«.

Nach dem Studium der ScHULZESchen Beschreibung gelangten wir zu
der Feststellung, dal von den mitgeteilten Angaben nur der Aufbau des
Hypostomas beim Weibchen und Mannchen sowie die Form der Prégenital-
platte des Ménnchens als artbestimmend anerkannt werden kdnnen. Die
anderen Merkmale, die auf dem Vergleich mit »Ixodes vulpicola«, also einer
an und fur sich zweifelhaften Art, beruhen, lassen sich nichtverwerten.
Das der Beschreibung zugrunde liegende Ménnchen befindet sich in der
Schweiz, im Museum zu Frauenfeld, das friher in der Privatsammlung von

287



Schulze befindliche Weibchen ist inzwischen in amerikanischen Besitz
gelangt, so daf ich keine Gelegenheit hatte, diese Exemplare zu unter-
suchen.

Mein von einheimischen Fichsen stammendes Zeckenmaterial enthéalt
drei Weibchen, die nach der Struktur ihres Hvpostomas sehr wahrschein-

Abb. 193. Ixodes vulpinus. Capitulum des Weibchens Abb. 194. Ixodes
(Original). vulpinus. Hypo-

stoma des Weib-

chens (Original).

lieh mit Ixodes vulpinus von Schulze identifiziert werden kdnnen. Ein
Ménnchen besitze ich leider nicht, so daB ich nur das Weibchen ausfihrlich
neu zu beschreiben imstande bin.

Weibchen. Der herzférmige Schild (Abb. 192) ist 1450 f lang und im
vorderen Drittel 1200 u breit. Die Zervikalfurchen verlaufen bogenférmig
und reichen bis zur Grenze des hinteren Schilddrittels. Sie trennen ziemlich
grofRe Seitenfelder ab; das Mittelfeld ist eng. Die grofRen und tiefen Punkte
sind am Schild gleichmalRig verteilt, die Scapulae spitz.
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Die Seiten der sechseckigen Basis capituli (Abb. 193) gehen nach vorn
etwas auseinander und verlaufen wellig; der Frontalabschnitt ist flach und
reicht nicht Giber die Hohe des l. Palpusgliedes hinaus. An den beiden Enden

Abb. 195. Ixodes vulpinus. Geschlechtséffnung des
Weibchens (Mikrophoto).

Abb. 196. Ixodes vulpinus. I. Tarsus des Weib-
chens (Original).

der bogenférmigen Crista dorsalis befinden sich keine Hdrner. Die groBRen
Areae porosaé sind birnenférmig, die Sensillen stark Umrissen. Der kaudale
und der kraniolaterale Rand der Areae porosaé sind von einer Chitinleiste
umsdumt. Die Basis capituli ist 540 /n breit und 250 [i lang.

Die 540 /i langen, verhéltnismaRig dunnen Palpen haben einen wel-
ligen lateralen und einen gewdlbten medialen Rand. Die Nahtlinie zwischen
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dem Il. und dem IIl. Glied tritt markant zutage, das Il. Glied ist langer als
das II1.
Das 450 fi lange Hypostoma (Abb. 194) ist im Vergleich zu dem der
anderen Mitglieder des Subgenus auffallend schmal, hat parallele Seiten
und wird nur nach der Spitze hin etwas schmaler.
Die Spitze ist ein wenig abgeflacht; 11 Seitenzahne
sind vorhanden. An der Spitze sitzen 2 aus winzi-
gen Z&hnchen bestehende Querreihen, an die ersten
beiden Seitenzéhne schlielen sich je 2 Innenzdhne an,
wdéhrend neben den anderen Seitenzdhnen nur je 1
Innenzahn sitzt. Die stumpfen Innenzéhne bilden
parallel verlaufende Langsreihen. Das mediale Hypo-
stomagebiet ist frei von Zédhnen. Das Chelicerenglied
hat eine Lange von 180 fi.

Diestark gewolbte Geschlechtsdffnung (Abb. 195)
ist 190 fi lang, das Genitalfeld quer etwas langlich-
oval, 360 fi breit und 300 fi lang. Am kaudalen
Abschnitt befinden sich mehrere Sensillen und lange
Haare.

Das rundliche, zuweilen quer etwas langliche
Peritrema (Abb. 135) hat einen Durchmesser von
360 fi. Die Macula ist groB und ein wenig ventral
verschoben; dorsal von ihr befinden sich 4Sensillen-
reihen, ventral eine.

Der runde Anusdeckel (bei Ixodes-Weibchen
selten) hat einen Durchmesser von 270 fi. An den
Analklappen sitzen jeweils 3 Haare. Die Analfurche
ist vorn abgerundet und hat parallellaufende

Abb. 197. Ixodes vul- Schenkel,
pmus. Coxendes Weib- .
chens (Original). An der Dorsaillaiche des 1. Tarsus (Abb. 196)

ragt der Hocker vor dem Hallerschen Organ

stark hervor, der Pulvillus erreicht nicht die Spitze der Kralle.

Die Coxen (Abb. 197) tragen keine Dornen, obschon die kaudomediale

Ecke der I. Coxa dornartig spitz ist und anstelle des Auflendorns eine

stumpfe Erhebung erscheint. Ixodes vvlpimis ist wahrscheinlich ein spezifi-
scher Schmarotzer des Fuchses.

Ixodes (Pholeoixodes) danyi sp. n.

In dem von Fuchsen in Ungarn gesammelten Zeckenmaterial fand ich
noch eine zum Subgenus Pholeoixodes zdhlende Art, die sich entschieden
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von den bisher bekannten Arten unter-
scheidet. IThr Hauptkennzeichen ist die
Form des Peritremas und des Genitalfel-
des. In verschiedenen Gebieten Ungarns
habe ich 17 Weibchen und 6 Nymphen von
6 Fuchsen eingesammelt.

Weibchen. Der herzférmige Schild
(Abb. 198) ist im vorderen Viertel am
breitesten und verjingt sich nach hinten,
aber nicht in dem MaRe, wie der Schild
von Ixodes vulpis Der Schild hat eine
Lange von 1000 p und eine Breite von
820 p. Die Scapulae sind grof und spitz,
die Zervikalfurchen konvergieren bogen-
formig bis zum Ende und reichen etwas

Abb. 108. Ixodes danyi. Schild

des Weibchens (Original).

Abb. 199. Ixodes danyi. Capitulum des Weibchens

(Original).
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Abb. 200.

Ixodes danyi.

Hypostoma des Weibchens
(Original).
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Abb. 201.

Ixodes danyi.

Uber die Schildmitte hinaus. Die Oberflache
ist sparlich punktiert; mehrere Haare sitzen
am kranialen Abschnitt.

Die sechseckige Basis capituli (Abb. 199)
ist 450 /r breit und 270 y lang, In der Mitte der
geraden Crista dorsalis befindet sich eine kleine
Retraktion. Die faltigen Seiten verlaufen parallel.
Der gerade Frontalabschnitt reicht etwas uber
die Hohe des I. Palpusgliedes hinaus. Die Areae
porosaé weisen eine etwas gebogene Birnenform
auf, ihr kraniolateraler und kaudolateraler Rand
ist von einer Chitinleiste begrenzt. Der laterale
Rand der 450 & langen, dicken Palpen ist wellig,
der mediale gewolbt. Das Il. Glied ist ungefahr
ebem o lang wie das IlI.

Das 400 L, lange Hypostoma (Abb. 200) ist
in der Hohe des 4. Seitenzahnes von der Spitze
am breitesten, tragt bei manchen Exemplaren
9 Seitenzédhne und an der Basis noch einen allein
stehenden kleinen, krummen Seitenzahn. An der

Geschlechts6ffnung des Weibchens (Mikrophoto).



Hypostomaspitze sitzen in mehreren Reihen winzige Zahnchen; neben
den ersten 3 AuBenzdhnen finden wir 2 Innenzdhne, neben den anderen

einen. Die Innenzéhne sind in lateraler Richtung etwas krumm und stumpf.
Das Chelicerenglied ist 130y lang.

Das ovale, 210 y lange und 170 /; breite Peritrema (Abb. 136) hat das
charakteristische stumpfe Ende. Das Ostium liegt fast ventral. Die Macula
ist in ventraler Richtung ausgedehnter. Dorsal finden wir 5, ventral 2
Sensillenreihen.

Abb. 202.1xodes danyi. Abb. 204. Ixodes danyi. Hyposto-
Coxen des Weibchens ma der Nymphe (Original).
(Original).
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Die 130y lange Geschlechtséffnung ist stark gewdlbt. Das charak-
teristisch geformte Genitalfeld (Ahb. 201) ist in der H6he der Geschlechts-
6ffnung am breitesten (420 fi) und 310y lang. Am schmaleren Kaudalab-
schnitt sehen wir einige gut entwickelte Sensillen.

Die glatten Coxen (Abb. 202) sind frei von Dornen. Die dorsale Linie
des I. Tarsus (Abb. 203) ist gewdlbt, der Hocker niedriger als die Mitte
der Dorsalflache des Tarsus.

Nymphe. Der 620 y lange Schild ist am vorderen Ende am breitesten
(600 y). Die Scapulae sind klein und stumpf, die anterolaterale Seite ist
kurz, die posterolaterale lang und die beiden konvergieren derart, daB
der Schild in einer fast stumpfen Spitze endet. Die bogenférmige Crista
dorsalis endet in kleinen Hornern. Die parallelen Seiten der Basis capituli
sind faltig. Das 140y lange Hypostoma (Abb. 204) hat parallellaufende Seiten
und eine flache Spitze. Die Zahne sind in Querreihen zu zwei angeordnet;
es sind 8 Seitenzahne vorhanden. Die Palpen sind kurz und massiv. Das
ovale Peritrema ist 150 fi lang und 95y breit, das Ostium liegt zentral.
Die Beine gleichen denen des Weibchens.

Der langlichovale Anusdeckel ist 220 // lang und 180 y breit, die Anal-
furche kranial spitzbogig, ihre langen Schenkel laufen parallel.

Ixodes (Pholeoixodes) rugicollis Schulze und Schlottke, 1929

In der Originalbeschreibung stellen Schulze und Schilottke fest,
daR die fragliche Art groRe Ahnlichkeit mit ixodes texanus Banks hat.
Die Palpen sind gedrungen, das Il. Glied ist am Ursprung schmaler, das
Il. Glied langer als das Ill. Der Schild verjiingt sich nach hinten und ist
ebenso breit wie lang. Die Basis capituli ist breit, die Areae porosaé sind
unregelmélig, die anderen Abschnitte der Basis capituli weisen faltige
Impressionen auf. Die Nymphen &hneln denen von iIxodes hexagonus, nur
sind die Palpen gedrungener, das Peritrema halb so gro, die Analfurche
geschlossen.

Obwohl er keine weiteren Exemplare der Art gefunden hat, teilte
Schulze (1937) einige neue Angaben Uber sie mit. Der Schild (Abb. 205)
sei in den Lateralfeldern punktartig gestreift, im Mittelfeld seien Punkte
nur am kaudalen und kranialen Ende anzutreffen. Die Palpen seien mehr
ausgehohlt als bei den anderen Mitgliedern der Gruppe, das Hvpostoma
sei zugespitzt, die Analfurche ziehe sich hinter dem Anus auf charakteri-
stische Weise zuriick.

Schulze kannte weder den Fundort noch den Wirt des beschriebenen
Weibchens; die Nymphen stammten von Mustela nivalis aus der Umgebung
von Breslau.
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Eine zuverlassigere Beschreibung der Art finden wir in der Arbeit

von Beider (1959), der Weibchen in der Umgebung von Arad von Mustela
(Putorius) putorius eingesammelt hat. Feider teilt folgende Merkmale des

Ixodes mw<7«coZ?iS-Weibchens mit:
Das vollgesogene Weibchen ist langlich, brédunlichrot, der Schild 60 fx

lang und ebenso breit. Die tiefen, bogenférmigen Zervikalfurchen erreichen

Abb. 205. Ixodes rugicollis. Schild des Weib-
chens (Original).

die Mitte des posterolateralen Saums. Der kaudale Rand spitzt sich zu.
An den Lateralfeldern befinden sich kurze Vertiefungen von unregelméRiger
Form, am Medialfeld sind kranial und kaudal ebenso tiefe, aber langere
Vertiefungen zu beobachten.

Die Analfurche ist kranial spitzbogig, ihre Schenkel sind etwa in
der Ha&lfte ihres Verlaufs bedeutend eingeschniurt. Der Anusdeckel ist
langlichoval, sein kaudales Ende etwas abgestutzt. An den Analklappen
sitzen je 5 Haare.

Das Peritrema hat einen Durchmesser von 187 p, die Macula liegt
zentral.

Die Seiten der Basis capituli sind parallel, sie hat eine Breite von 550 fx,
die Crista dorsalis ist etwas gewdlbt und trdgt keine Horner. Die Areae
porosaé sind rund, an der Dorsalflache der Basis capituli befinden sich
kleine Vertiefungen. Das Distalende des Hvpostomas verjingt sich jah
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und endet spitz. Am Hypostoma sitzen 11 laterale Z&hne. Neben den 6
Seitenzéhnen nach der Basis sitzt 1 Innenzahn, neben denen vor der Spitze

sitzen 2, die sé&mtlich spitz sind.

Der von der I. und Il. Coxa gebildete kaudomediale Winkel ist spitz,

der von der IIl. und IV. gebildete abgerundet. Das distale Ende des I.
Tarsus verschmaélert sich mit einer rechtwinkligen Stufe, an der Dorsal-
flache des IV. Tarsus, vor dem Hallerschen Organ, befindet sich ein ebenso

markant hervortretender Hocker wie bei den Argasiden.
Ixodes rvgicollis ist in Ungarn bisher nicht gefunden worden, kommt

aber hier sicher vor, denn der Fundort der von Feider eingesammelten
Exemplare liegt nur einige km von der Landesgrenze entfernt. Es durfte
sich aber um eine seltene Art handeln, denn aufer den mitgeteilten Litera-
turangaben stehen uns keine weiteren Daten dber ihr Vorkommen zur

Verfugung.

Ixodes (Pholeoixodes) sciuricola P. Schulze, 1932

Die Art hat Schulze 1932 auf Grund von 2 Weibchen beschrieben,
die von einem Eichhdérnchen (Sciurus vulgaris) stammten; 1934 schilderte
er auch das Mé&nnchen.

Weibchen. Die Crista dorsalis des blalRrdtlichbraunen Weibchens ist
gewOlbt und tragt keine Horner. Die Seiten der Basis capituli sind parallel,
der Frontalabschnitt reicht tUber die Hohe des I. Palpusgliedes hinaus.
Die Areae porosaé sind quer etwas langlichoval und von einer markanten
Chitinleiste umgeben. Die proximomedialen Ecken der massiven Palpen
sind abgerundet, das breite, massive Hypostoma ist im vorderen Drittel
am breitesten. Die Spitze ist etwas abgeflacht und medial retrahiert. Es
sind 9 spitze Seitenzdhne vorhanden. An der Spitze sitzen sehr viele win-
zige Innenzdhne, von der Hdhe des 3. Seitenzahnes bis zur Basis liegt ein
breites, zahnfreies Gebiet.

Der Schild ist herzformig, die Scapulae sind kraftig und spitz. Die
bogenformig gekrimmten Zervikalfurchen erreichen den posterolateralen
Saum. Der Schild weist gleichmalige Punktierung auf, die Lateralfelder
sind faltig. Die Schenkel der kranial abgerundeten Analfurche verlaufen
parallel. Die Coxen tragen keine Dornen.

Méannchen. Der Korper zeigt ovale Form, der marginale Saum tritt
ausgepragt zutage. Der Schild ist dicht punktiert, die Zervikalfurchen sind
kurz. Das verhéltnismalRig schmale Hypostoma verjlingt sich nach der
Spitze hin. Sehr charakteristisch gestalten sich die Ventralfurchen. Die
Analfurche ist kurz, und die die Genitalfurchen verbindende Querfurche
erreicht das kraniale Ende der Analfurche nicht. Eine derartige Furchen-
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gestaltung wurde bisher nur bei 1xodes vespertilionis Und Ixodes caledoni-
cus festgestellt.

Diese seltene Art wurde in Ungarn bisher nicht angetroffen. Neuere
Angaben Uber ihr Vorkommen sind meines Wissens seit der Beschreibung
von Schulze hicht verdffentlicht worden.

Ixodes autumnalis Leach, 1815

Die lateinische Originalbeschreibung von Leach lautet: »Ix. scuto
ovato-subhexagono subferrugineo-fusco, vagina pedibusque ferrugineis,
articulis albis. Habitat in canibus tempore autumnalis, raribus. Vagina
ferruginea, ferrugine-fusco marginata. Clypeus utrique excavatus. Scutum
subferrugineo-fuscum. Pedes ferruginei, articuli pallidis albidis, internae
et externae subfusci. Abdomen plumbeum, lineis tribus obscurioribus
impressis. Tarsi pallidi, albidi, articulis saturationibus.«

An Hand dieser Beschreibung vermdgen wir keine einzige heute be-
kannte Art zu bestimmen; sie trifft fir zahlreiche Arten zu. Spdatere Auto-
ren beriefen sich wiederholt auf Ixodes autumnalis, ohne aber eine verwert-
bare Beschreibung der Art zu geben. Das der Beschreibung zugrunde lie-
gende Typusexemplar steht uns nicht zur Verfigung, und heute vermdgen
wir kaum mit einiger Wahrscheinlichkeit festzustellen, welche bekannte
Art Leach eigentlich meinte. Ixodes autumnalis betrachten wir daher als
Nomen nudum.

Ixodes crenulatus Koch, 1935—1844

K ochs Beschreibung dieser Art besitzt keinen artbestimmenden Wert.
Die Mehrzahl der spateren Autoren, z. B. Neumann (1899) oder Nuttall
und Warburton (1911), erwahnt Ixodes crenulatus unter den Synonymen
von Ixodes hexagcnus. Schulze und Schlottke (1929) retablieren den
Namen Ixodes crenulatus Koch nach Untersuchung der an einem Dachs
gefundenen Zecke, bei der das Hypostoma des Weibchens auffallend breit
und massiv und die Seitenzdhne breit und stumpf waren. Das Il. Palpen-
glied war l&nger als das Ill. Schulze (1937) schldgt anstelle von Ixodes
crenulatus den Namen Ixodes latirostris vor, und zwar mit Rucksicht auf
das sehr dicke Hypostoma der Art, teilt aber keine Artbeschreibung mit.
Nach seiner Meinung bezog sich die Beschreibung von K och wahrscheinlich
auf Ixodes hexagonus.

In den Werken verschiedener spaterer Forscher finden wir Hinweise
auf das Vorkommen von Ixodes crenulatus, ohne dal sie sich mit den
morphologischen Eigenheiten der Art befassen.
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Die erste ausfihrliche Artbeschreibung ist in der Arbeit von Dshapa-
ridse (1956) enthalten. Er schildert die Larven, Nymphen, Weibchen,
aber die Beschreibungen beziehen sich nur auf Angaben, die fir das Sub-
genus Pholeoixodes allgemein gelten; Merkmale, die diese Art spezifisch
charakterisieren wirden, teilt er nicht mit. Uber das Hvpostoma des
Weibchens, als eines der wichtigsten Merkmale, erfahren wir nur soviel, das
»Hypostoma verflige Uber 2/2 schwach entwickelte Zahnreihen« oder das
»Peritrema sei rundlich«. Die beigefugten Zeichnungen lassen ebenfalls
nicht viel erkennen, die Form des Hypostomas istnicht zu entnehmen, der
Schild &hnelt dem von Ixodes vulpis. Da das von Dshaparidse untersuchte
Material von Flichsen stammte, bezieht sich die Beschreibung sehr wahr-

scheinlich auf 1xodes vulpis. Nach Felder und Rauchbach (1960) waren

Ixodes crenulatus und Ixodes hexagonus verschiedene Arten, doch beruht
diese Feststellung auf irrtimlichen SchluRfolgerungen. Sie meinen, in den
dstlichen Landern Europas sei von Scherdikowa, Dshaparidse, D rexski
und Feeder Ixodes crenulatus, in Mitteleuropa von Janisch, Rosicky
und Weiser Ixodes hexagonus beschrieben worden. Daraus folge, wie sie
schreiben, daB es sich bei Ixodes hexagonus und Ixodes crenulatus in
Wi irklichkeit um zwei gesonderte Arten handle. 1xodes hexagonus komme
in Westeuropa sowie in Mitteleuropa bis zur Karpatenlinie, Ixodes crenu-
latus hingegen vor allem in Osteuropa und selten in Westeuropa vor.
Feider und Rauchbach lieBen aber die wichtige Tatsache aufler acht,
daB die Angaben der genannten Autoren lediglich faunistische Befunde
darstellen, die vom Vorkommen einer Art berichten, die sie in Ermang-
lung einer zuverldssigen Beschreibung gar nicht zu bestimmen imstande
waren und von der sie auch keine genaue Schilderung gegeben haben.
Aus den Mitteilungen dieser Forscher ergibt sich nur die auch bisher
schon bekannte Tatsache, daB dieser Gruppe neben Ixodes hexagonus
auch andere Arten angehdren. Feider und Mitarbeiter filihrten
spater vergleichende Untersuchungen zur Auseinanderhaltung der
von ihnen in der Umgebung von Jasi gefundenen und fur crenulatus
gehaltenen Art von Ixodes hexagonus durch. Aus den mitgeteilten Anga-
ben geht lediglich hervor, dal sie eine von Ixodes hexagonus abwei-
chende Art untersucht haben; welche das war, 148t sich aber in Ermang-
lung einer ausfiihrlichen Beschreibung der wichtigsten Artmerkmale nicht
feststellen.

Wie vorstehende Ausfihrungen zeigen, besitzen wir keine einzige
Beschreibung, die es ermdéglichen wirde, Ixodes crenulatus zu identi-
fizieren. Infolgedessen missen wir Ixodes crenulatus als Nomen nudum
betrachten.
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Ixodes caledonicus Nuttall, 1910

Weibchen. Im vollgesogenen Zustand ist das Weibchen 7800X4000 <
grofB3, l&nglich, die nahezu parallelen Seiten verbreitern sich etwas nach
hinten zu. Der gldnzende, subovale Schild (Abb. 206) ist 1300 vy lang und
1000 n breit. Die Zervikalfurchen sind anfangs tief, gehen dann im kau-

Abb. 206. Ixodes caledonicus. Schild und Capi-
tulum des Weibchens (Originalzeichnung nach
NUTTALDb).

dalén Drittel auseinander, werden dann flacher und héren auf. Lateralfur-
chen sind nicht vorhanden. Der Schild ist sehr fein punktiert.

Die Basis capituli hat parallele Seiten, die Crista dorsalis ist etwas
gewdlbt und trégt kleine Horner an den beiden Enden. Die Areae poroséé
sind grofR und oval, die Palpen kurz, mit abgerundeter Spitze. Die Nahtlinie
zwischen dem Il1. und dem Il1l. Glied ist deutlich sichtbar. Die Hypostoma-
spitze ist abgerundet und mit 8—9 Seitenzdhnen besetzt. Neben den
Seitenzdhnen sitzt je 1 stumpfer Innenzahn. Die Geschlechtséffnung liegt
in der Hohe der I11. Coxen. Die Schenkel der kranial runden Genitalfurche
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verlaufen anfangs parallel und gehen dann auseinander. Die Schenkel der
kranial abgerundeten Analfurche divergieren. Das Peritrema ist rund, die
Macula liegt zentral. Die |I. Coxa trédgt einen kraftigen AuBen- und einen

schwacheren Innendorn. An der Il. und der Ill. Coxa ist der AuBendorn
kraftig, an der IV. Coxa sitzt nur ein schwacher AuBendorn. In den postero-
externalen Winkeln des I.—IIl. Trochanters befindet sich je ein kleiner

Dorn. Die Tarsi verjingen sich gleichméRig, der Pulvillus ist kirzer als
die Kralle.

Mannchen. Das ovale, dunkelbraune Méannchen hat eine L&nge von
3200 // und eine Breite von 2100 p. Der Schild ist unbehaart und glédnzend,
die Scapulae sind gut entwickelt. Die geraden Zervikalfurchen divergieren
etwas, an der Grenze des ersten Schilddrittels gehen sie in eine breite, tiefe,
punktierte Furche (ber, die fast bis zum kaudalen Saum reicht. Die
Geschlechtsoffnung befindet sich in der Hohe des I1. Coxenpaares, die kleine
Prégenitalplatte ist breiter als lang. Die Analplatte ist hufeisenférmig,
die Genitoanalplatte kurz und steht mit dem kranialen Ende der Anal-
platte nicht im Kontakt, die kranialen Enden der Adanalplatten liegen
nédmlich dazwischen. Haare kommen nur am Kaudalende vor. Das Peri-
trema ist rund, die Basis capituli verhéltnismaRig klein; ihre Seiten gehen
nach vorn auseinander; die Crista dorsalis ist kurz und gerade. Hdorner
und Auricula sind nicht vorhanden. Die kurzen Palpen sind distal etwas
ausgehdhlt und enden in einer stumpfen Spitze. Das kurze, gldanzende
Hypostomaistrudimentiert. Die L—IIl. Coxen tragen je einen Innendorn
und alle vier Coxen einen AuBendorn. Die Trochanter weisen keinen Dorn auf.

Nymphe. Sie dhnelt dem Weibchen; am Schild und Korper sitzen einige
kurze Haare. Der Schild ist ebenso lang wie breit (700 p), die laterale Ecke
rund, der anterolaterale Band bildet mit dem posterolateralen beinahe
einen rechten Winkel. Die Zervikalfurchen erreichen den posterolateralen
Schildrand. Die Basis capituli tragt kraftige Horner. Am Hypostoma sitzen
8 spitze Seitenz&dhne, neben jedem Seitenzahn je ein stumpfer Innenzahn.
Das Peritrema ist oval.

Larve. Der Kdrper hat eine L&nge von 800 p. Die Beine gleichen denen
des Weibchens. Der rundliche Schild hat einen Durchmesser von 400 p.
Am Hvpostoma sitzen 6 AulRenzdhne mit je 1 Innenzahn.

Die Art schmarotzt an Wild- und Haustauben und ist in England
verbreitet. In morphologischer und biologischer Beziehung bildet sie einen
Ubergang von Ixodes str. sens, zum Subgenus Pholeoixodes. Auf Grund
der Beine wiirde sie zur ersten Gruppe gehdren, das rudimentierteHypostoma
des Mannchens sowie der Aufenthalt der Mdannchen in Nestern deuten
aber bereits auf die Kennzeichen der hdhlenbewohnenden Arten.
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Ixodes caledonicus sculpturatus P. Schulze, 1929
In einem Haustaubennest zu Miinchen fand Schulze 7 Weibchen und
2 Nymphen dieser Art. Nach eingehender Untersuchung stellte er jedoch

derartige Abweichungen von den aus England stammenden Exemplaren
fest, daB er sie unter dem Namen Ixodes caledonicus sculpturatus als neue

Unterart beschrieb. Zwei Nymphen der Unterart hat er auch am Rotschwanz
angetroffen. Das Mé&nnchen ist unbekannt.

Das Weibchen zeigt folgende Abweichungen von der typischen Unter-
art:

Die posterolaterale Ecke der Basis capituli (Abb. 207) ist kein rechter
Winkel, sondern bildet eine in der Mitte der Seite vorspringende Ecke.
Die tiefen Zervikalfurchen ziehen den ganzen Schild entlang. Die Dornen
der Coxen und Trochanter sind erheblich kraftiger, der IV. Tarsus ist
gedrungener. Das Peritrema ist nicht rund, sondern eifdrmig, der Kdrper,
besonders am kaudalen Ende, starker behaart.

Am Capitulum der Nymphe befinden sich starke Hérner, die IV. Coxa
und die Trochanter tragen einen kraftigen Dorn.
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Ixodes (Exopalpiger) trianguliceps Birula, 1895
Synonyme: Ixodes tenuirostris Neumann, 1901

Ixodes nivalis Rondelli, 1928
Ixodes (Exopalpiger) heroidi P. Schulze, 1953
Ixodes trianguliceps wurde 1895 von Birula beschrieben und dieselbe
Art 6 Jahre spater von Neumann (1901) unter dem Namen Ixodes tenui-
rostris behandelt. Nuttall und Warburton (1911) hielten Ixodes trianguli-
ceps fur eine zweifelhafte Art und reihten
sie nur bedingt unter die Synonyme von
Ixodes tenuirostris ein. Zwischen den
meinerseits untersuchten Ixodes trianguli-
ceps-Weibchen und den von Neumann
beschriebenen Ixodes tenuirostris gibt
es zwei Abweichungen: Neumann stellte
den Schild schmaler und langer dar, als er
in Wirklichkeit ist; auBerdem ist das Hv-
postoma spitz. Der Schild der Weibchen

ist ziemlich gewdlbt, und untersucht man

die Tiere in toto, so erscheinen sie tatsédch-

lich schmaler, als wenn sie préapariert und

glatt ausgebreitet sind. Das Hvpostoma

ist recht klein und 4Rt sich schwer un-
Abb. 208. Ixodes trianguliceps. tersuchen, seine Form und Bezahnung sind
Schild des Weibchens (Original). in Prdparaten nur mit starker VergréRe-

rung deutlich zu erkennen.Zwischen Ixodes
trianguliceps und Ixodes tenuirostris finden wir keine anderen wesentlichen
Unterschiede, so da mit groBer Wahrscheinlichkeit angenommen werden
kann, dalR die beiden Abweichungen auf einem Zeichenfehler beruhen und
die beiden Arten im Grunde identisch sind. (Leider besteht nicht die Mdég-
lichkeit, Neumanns Angaben zu lberprufen, weil das im Berliner Museum
aufbewahrte Typusexemplar inzwischen verschwunden ist.) Im Sinne
der Prioritéat ist der zutreffende Name der Art Ixodis trianguliceps Birula,
1895.

Von Ixodes nivalis Rondelli, 1928, stellte Schulze (1934) fest, es handle
sich um ein Synonym von Ixodes trianguliceps. Zu demselben Ergebnis
gelangte Cerny (1959) bei der Untersuchung von Ixodes (Exopalpiger)
heroidi P. Schulze.

Weibchen. Der 800 n lange Schild (Abb. 208) ist im hinteren Viertel
am breitesten (500 p). Die anterolateralen Seiten gehen auseinander, die
kaudale Seite ist breit abgerundet. Die Scapulae sind stumpf, eine Zer-
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vikalfurche ist nicht vorhanden, die Lateralfurchen sind lang und laufen
parallel zur Schildseite. Die Oberflache ist glatt und weist sehr wenige

Punkte auf.
Die 180 /Xlange gerade Geschlechtsoffnung liegt in der Hohe der II1.

Coxen. Das Genitalfeld (Abb. 209) ist queroval.

Abb. 209. Ixodes trianguliceps. Geschlechtséffnung
des Weibchens (Mikrophoto).

Das ovale Peritrema (Abb. 210) hat eine GroRe von 270X210,«.
Die grofRe Macula liegt ventral, dorsal von ihr sehen wir 5 Sensillenreihen,

ventral nur eine.
Die Basis capituli ist 360 / breit und 180 // lang. Die gerade Crista

dorsalis hat kleine, kaudal gerichtete Horner an den beiden Enden. Die
gewdlbten Seiten der Basis capituli konvergieren. Am Ursprung der Palpen
sind die Palpustrochanter nicht mit der Basis capituli verschmolzen, son-

303



dern bilden eine groBe, verbreiterte, 100 /nlange und 90 u breite ohrenférmige
Platte, die in Form eines kranial spitz endenden Fortsatzes bis zur Hypo-
stomamitte reicht. Die grofen Areae poroséé haben unregelméRige Grenzen.

Die dinnen Palpen haben eine Lé&nge von 350 /i, ihre Lateralseite
ist gerade, an der Medialseite ist das Il. Glied gewdlbt, das Ill. Glied stark
ausgehohlt.

Abb. 210. Ixodes trianguliceps. Peritrema des
Weibchens (Mikrophoto).

Das 160 /i lange Hypostoma (Abb. 211) ist in der Hohe des 6. Seiten-
zahnes am breitesten und endet in einer stumpfen Spitze. Es weist 9 Seiten-
zdhne auf, die stumpf und nicht viel gréBer sind als die Innenzéhne.
Die Zdhne nehmen die ganze Hypostomaoberflache ein und sind in zwei
Langsreihen angeordnet.

Die Kranialseite der I. Coxa ist stark konkav, so dall die Coxa in medi-
aler Richtung schmaler wird. Ein Dorn ist an keiner Coxa vorhanden.
Die Pulvillen erreichen die Spitze der Krallen (Abb. 212, 213).

Méannchen. Die ganze Oberflache des kleinen, ovalen Méannchens ist
rétlichgelb, der Schild 1500 uy lang und 800 n breit. Auf dem glatten Schild
finden wir sehr wenige Punkte. Die groBe Geschlechtséffnung liegt in der
Hdhe der Il. Coxen. Die Genitoanalplatte ist etwas ldnger als breit, die
Analklappe vorn schmal und hinten breiter, nahezu dreieckig. Die Adanal-
platten sind vorn viel breiter als hinten. Das Kaudalende des groBen, rund-
lichen Peritremas ist gerade abgeschnitten.

Die Basis capituli wird in kranialer Richtung breiter. Das kurze und
breite Hypostoma trdgt an der Spitze in 2 Langsreihen 3—4 schuppenartig
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angeordnete stumpfe Zahne. Die kurzen, keulenartigen Palpen sind in

kranialer Richtung konvergent.

Nymphe. Die hungrige Nymphe hat eine kranial schmalere, ovale
Form. Der Schild ist so lang wie hinten seine groRte Breite. Die Zervikal-

Abb. 211. Ixodes trian- Abb. 212. Ixodes trianguli-
guliceps. Hypostoma ceps. Coxen des Weibchens
des Weibchens (Ori- (Original).

ginal).

Abb. 213. Ixodes triangulieeps. I. Tarsus

Weibchens (Original).

20 Babos
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Abb. 214. Ixodes trianguliceps. Capitulum der
Nymphe, ventral (Original).

Abb. 215. Ixodes trianguliceps. Capitulum der
Nymphe, dorsal (Original).
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furchen treten nicht pragnant zutage, die Lateralfurchen sind tief und
erreichen den hinteren Schildsaum. Das Peritrema ist quer gestreckt und
hat eine Lange von 80—100 p.

Die Basis capituli zeigt einen ziemlich komplizierten Aufbau, den die
ADbb. 214 und 215 wiedergeben. Die Seiten des Hypostomas sind parallel;
es ist mit 8 Seitenzdhnen besetzt, die in 2 L&ngsreihen angeordnet sind.

Larve. Der Schild der eiformigen Larve ist breiter als lang. Das Capi-
tulum gleicht im Aufbau dem der Nymphe, nur ist die Platte kleiner. An
den I. Coxen sitzt je ein kleiner Aufen- und Innendorn.

Nach den Literaturangaben ist die Art in Deutschland, England,
in der Schweiz und der Sowjetunion verbreitet. In Ungarn hat man sie
zweimal im Sudwesten des Landes gefunden.

Die Wirte sind kleine S&uger: Evotomys glareolus, Microtus arvalis,
Sorex araneus, Apodemus flavicollis. Die Nymphen haben wir im Mai, die
Imagines im Juli eingesammelt.

2. GENUS: HAEMAPHYSALIS KOCH, 1844

Synonyme: Rhipistoma Koch, 1844
Gonixodes Dugés, 1888
Opistodon Canestrini, 1897

Diese sind mittelgroRe Zecken, bei denen die GroBenunterschiede
zwischen den Méannchen und Weibchen nicht so pragnant in Erscheinung
treten wie im Genus Ixodes. Die Analfurche umgibt den Anus von hinten.
An den Analklappen sitzen halbkreisformig jeweils 5 Haare, doch kommen
bei einigen Arten auch akzessorische Haare vor. Der Schild ist einfarbig,
Augen sind nicht vorhanden. Am Schild der Mannchen fehlt die Lateral-
furche. Am Kaudalende des Korpers befinden sich 11 Festons. Die Mann-
chen haben keine Ventralplatten, nur bei einigen Arten finden wir mit
Chitinplattchen verschmolzene skierotisierte Gebiete von unregelmaéaRiger
Form und verschiedener Grofe. An der Dorsalflache des Trochanters am 1.
Beinpaar sitzt ein méchtiger, kaudal gerichteter plattenformiger Zahn.
Die I. Coxa tragt einen Innendorn. Das Capitulum ist kurz, die Basis capi-
tuli bei den Imagines mehr oder weniger viereckig. Auricula sind nicht
vorhanden. Mit wenigen Ausnahmen sind die Palpen breit, reichen lateral
erheblich Gber die Seite der Basis capituli hinaus und tragen h&ufig Z&hne

oder Auswichse von verschiedener Form und GroRe.
Die Arten der Gattung Haemaphysalis zeigen sehrvariablen Aufbau
und weisen zahlreiche Artmerkmale auf: einzelnen Kennzeichen, die bei an-
deren Gattungen generischen Wert haben, kommt hier lediglich vomGesichts-
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punkt der artbedingten oder individuellen Variation Bedeutung zu. Die
charakteristischen Artmerkmale sind sowohl an den Méannchen wie an den
Weibchen, wenn auch an den Mdannchen immer ausgeprégter, anzutreffen.

Man unterscheidet zwei Subgenera im Genus Haemaphysalis: Haema-
physalis Koch, 1844 (str. sens.) und Alloceraea Schulze, 1918.

AnlaRlich der Untersuchung von Haemaphysalis inermis stellte
Schxjlzb (1918) von den Charakteristika der typischen Haemaphysalis
abweichende Kennzeichen fest, auf Grund welcher es ihm angezeigt erschien,
ein neues Genus zu kreieren, dem er den Namen Alloceraea gab. Seiner
Ansicht nach bildet das GenusAlloceraea einen Ubergang zwischen Haema-
physalis und Aponomma. Die von Schulze festgestellten Merkmale haben
indessen keinen generischen Wert und begrinden die Erhebung von Haema-
physalis inermis in den Genusrang nicht, doch reichen sie zur Aufstellung
einer Untergattung (Alloceraea) aus (Pospelowa und Stkom 1939).

Hauptkennzeichen des Subgenus Alloceraea: Die Palpen sind langlich,
die Lateralflache, des I1. Gliedes springt nicht hervor, an der Medialflache
fehlen die federartigen Haare. Der Verlauf der Anal- und Genitalfurche
sowie die Form des Peritremas beim Mé&nnchen sind anders als bei Haema-
physalis, indem sich die Anal- und Genitalfurchen in H6he des Anus ver-
einigen und das Peritrema kommaférmig verlangert ist.

Die Arten des Genus kommen in samtlichen Erdteilen vor, die meisten
Arten in Sudostasien. In Mitteleuropa ist das Genus mit vier Arten ver-
treten.

Die Biologie und Okologie der meisten Haemaphysalis-Arten hat man
bisher kaum studiert. Sie sind dreiwirtige Zecken, deren Wirte groRe und
kleine S&uger, Vogel und Reptilien sind. An letzteren schmarotzen eher die
Larvenformen. Eine besondere Wirtsspezifitat ist unter den Haemaphysa-
lis-Arten nicht zu beobachten. Einige Arten greifen auch den Menschen an.

Den einzelnen Arten des Genus Haemaphysalis kommt unterschied-
liche allgemein- und veterindrhygienische Bedeutung zu. Von einigen Arten
wurde nachgewiesen, daB sie die Erreger von Human- und Tierkrank-
heiten verbreiten, von anderen nimmt man dies in Ermanglung experi-
menteller Befunde nur an.

Die typische Art des Genus ist Haemaphysalis concinna Koch, 1844,

Bestimmungsschlissel fir die Weibchen der mitteleuropdischen Haema-
physalis-Arten

Die Palpen sind schmal und weisen an der Lateralflache

keine Erhebung auf Haemaphysalis (Alloceraea)
inermis
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Die Palpen sind breit und weisen einen kréaftigen Vor-

sprung an der Lateralflache auf

1. Der Schild ist rundlich, ebenso lang wie breit
Der Schild ist langlich, erheblich langer als breit

2. An der Basis capituli befinden sich Horner
Keine Hdrner an der Basis capituli

1
Haemaphysalis concinna
2
Haemaphysalis otophila
Haemaphysalis punctata

Bestimmungsschlussel fur die Mannchen der mitteleuropdischen Haema-

physalis-Arten

Das Peritrema ist kommaférmig verldngert

Das Peritrema ist abgerundet

1. An der IV. Coxa sitzt ein maéachtig entwickelter
Innendorn, der mindestens ebenso lang ist wie die
Coxa
An der IV. Coxa sitzt nur ein kleiner Innendorn

2. Das Distalende der Palpen ist medialwérts gebogen
und endet spitz; diese Spitzen kreuzen einander
bei geschlossener Palpenstellung
Das Distalende der Palpen ist abgerundet

Haemaphysalis inermis
1

Haemaphysalis punctata
2

Haemaphysalis concinna
Haemaphysalis otophila

Bestimmungsschlissel fir die Nymphen der mitteleuropdischen Haema-

physalis-Arten

Das II.
capituli

Glied der Palpen ist breiter als die Basis

Das Il. Glied der Palpen ist nicht breiter als die Basis
capituli
1. In der Draufsicht ist die Basis capituli viereckig
In der Draufsicht ist die Basis capituli sechseckig
2. Hoérner an der Basis capituli
Keine Hoérner an der Basis capituli

Haemaphysalis concinna

1

2
Haemaphysalis punctata
Haemaphysalis inermis
Haemaphysalis otophila

Bestimmungsschlussel fur die Larven der mitteleuropéischen Haema-

physalis-A rten

Das Il. Palpenglied ist erheblich breiter als die Basis
capituli
Das|l. Palpenglied ist nicht breiter als die Basis capituli
1 Die Basiscapituli ist halbkreisformig
In der Draufsicht ist die Basis capituli oblong
2. Lateral ist die Basis capituli zugespitzt
Die Lateralfliche der Basis capituli ist gewdlbt

Haemaphysalis concinna
1
Haemaphysalis inermis
Haemaphysalis punctata
Haemaphysalis otophila

309



Haemaphysalis punctata Canestrini und Fanzago, 1877

Synonyme: Haemaphysalis sulcata Canestrini und Fan-
zago, 1877
Rhipicephalus expositicus Koch, 1877
Herpetobia sulcatus Canestrini, 1890.

Die Originalbeschreibung von Canestrini und Fanzago (1877)
bezieht sich nur auf die M&nnchen und die Weibchen und ist so knapp, daR
sie die Identifizierung der Art nicht ermdglicht. K ochs Beschreibung (1877)
von Rhipicephalus expositions entspricht
Haemaphysalis punctata, obschon er keine
Zeichnungen verdffentlichte. Die erste aus-
fahrliche und genaue Beschreibung, welche
die Erkennung der Art ermdglicht, stammt
von Canestrini (1890).

Weibchen. Dieses ist 2700—3550 y lang
und hochstens 2000y breit, die Dorsal-
flache roétlichbraun, die Ventralfliche auf-
fallend heller. Die tiefe, scharfe Marginal-
furche zieht sich vom Schildrand bis zum V.

Festén. Die Foveae dorsales liegen in der
Hoéhe des IV. Beinpaares und sind dunkler
als dle_ Umgebung. . Abb. 216. Haemaphysalis punc-

Die Festons sind oblong, doppelt so tata. Schild des Weibchens (Ori-
lang wie breit. Der 1300 y lange, acht- ginal).
echige Schild (Abb. 216) ist dunkelbraun,
weist aber auch unregelmafige dunklere Flecke auf. Die Scapulae sind
kréftig und spitz. Der Schild ist im vorderen Abschnitt am breitesten,
seine posterolateralen Seiten konvergieren, das Kaudalende ist wellig. Die
tiefen, etwas gebogenen Zervikalfurchen verlaufen bis zum hinterenSchilddrit-
tel. In den Lateral-und Kaudalfeldern tritt die Punktierung deutlich zutage.

Das rundliche Peritrema (Abb. 217) hat einen Durchmesser von 360y
und spitzt sich dorsal etwas zu. Die groBe Macula liegt ventral.

Die U-formige, 180 y breite Geschlechtséffnung befindet sich zwischen
der Il. und der Ill. Coxa. Die Genitalfurche divergiert und erreicht nicht
die Hohe der Festons. Der Anusdeckel ist rundlich, der Analring dick, an
den Analklappen sitzen je 5 Haare. Die tiefe Analfurche teilt sich kranial
Y-formig in 2 Aste, die den Anus umschlieBen und in die Genitalfurche
miinden.

Das Capitulum (Abb. 218) ist 770—800y lang, die Basis capituli
oblong; die Horner sind rudimentdr und stumpf, die Areae porosaé grof
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und breit, die Palpen kurz und massiv. Das |. Glied ist fast ganz in die
Basis capituli gesunken. Die Lateralfliche des Il. Gliedes springt in der

Mitte gipfelartig hervor, die Medialseite ist schwach gewdlbt. Das IlI.

Glied verjiingt sich konisch in distaler Richtung und endigt in stumpfer
Spitze. Am ventromedialen Saum des Il. Gliedes sieht man in der Regel
13 (d; 2) federformige Haare; 3 dhnliche Haare sitzen auch am Il1. Glied.

Abb. 217. Haemaphysalis punctata. Peritrema des
Weibchens (.Mikrophoto).

Abb. 218. Haemaphysalis punctata. Capitulum des
Weibchens (Original).
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Das innere Chelicerenglied hat am distalen Ende eine Spitze; am &ufBeren
Glied sitzen 5 in proximaler Richtung zunehmend gréfRere Z&hne.

Am zungenférmigen Hypostoma sind die spitzen Zahne in 5, selten
in 6 Langsreihen angeordnet. Die stark entwickelte Corona ist mit winzigen
Zahnchen besetzt. Die dunkelbraunen Beine sind kraftig. An den vier
Coxen sitzt je ein gut entwickelter Innendorn. Die kurzen Tarsi tragen am
Ende einen Stachel. Die Krallen sind um %3 langer als die Pulvillen.

Abb. 219. Haemaphysalis Abb. 220. Haemaphysalis
punctata. Coxen des Weib- punctata. Peritrema des
chens (Original). Ménnchens (Mikrophoto).
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Mé&nnchen. Der Kdrper des 2600—3200 p langen und 1700 p breiten
Ménnchens zeigt elliptische Form und ist kaudal breiter. Der dunkel-
roétlichbraune Schild ist mit schwarzen, unregelméBigen Flecken gespren-
kelt. Seine glatte, gldnzende Oberflache weist in gleichméRBiger Verteilung

feine Punkte auf. Die tiefen Zervikalfurchen sind in kaudaler Richtung
etwas divergent. Die Foveae dorsales liegen in der Hohe des I11. Beinpaares

Abb. 223. Haemaphysalis punctata. Capitulum
des Mannchens (Original).

an der Dorsalflache in der Regel etwas asymmetrisch und sind unter die
Oberflache gesunken.

Das kommaférmig ladngliche Peritrema (Abb. 220) hat eine GroRe
von 470X300 p. Der anterolaterale Winkel ist etwas zugespitzt, die Macula
liegt mehr im posteroventralen Winkel.

Die Geschlechts6ffnung ist etwas gewdlbt. Abb. 221 veranschaulicht
die Form des Genitalfeldes. Die Genitalfurchen verlaufen anfangs parallel,
divergieren dann von der Hohe der IV. Coxen an etwas und reichen bis
zu den Festons. Die beiden Schenkel der Y-férmigen Analfurche (Abb. 222)
sind von einem stark chitinigen Gebiet umgeben. Der Anus gleicht dem der
Weibchen.

Die 500—550 p lange Basis capituli (Abb. 223) ist oblong. Die Horner
erscheinen markanter als beim Weibchen. An der Dorsalflaiche sehen wir
verstreut mehrere grofRe Sensillen. Der Vorsprung an der Lateralflache der
kurzen, gedrungenen Palpen tritt nicht scharf hervor. Chelicera und Hypo-
stoma stimmen mit den entsprechenden Organen des Weibchens (berein.
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An der I., Il. und IIl. Coxa sitzt je ein gut entwickelter Innendorn;
der Innendorn der IV. Coxa ist sé&belféormig verldngert, in medialer
Richtung gekrimmt und mindestens ebenso lang wie die Coxa (Abb. 224).

Nymphe. Der Ko&rper der 1300—1500y
langen und 1100—1300y breiten Nymphe ist
oval, seine Farbe variiert von gelb bis rotlich-
braun. Der Schild ist breiter als lang (370 X
470 y) und von einem feinen Netz in polygo-
nale Felder geteilt. Die Bauchflache gleicht dem
des Weibchens, nur fehlt die Geschlechtsoff-
nung. Das Peritrema ist rund.

Das Capitulum hat eine Lange von 230 y.

Die Crista dorsalis ist etwas gewdlbt. Lateral
tragen die Seiten der Basis capituli dreieckige
Fortsdtze mit abgerundeten Spitzen. Die Pal-
pen sind ladnger als das Hypostoma, lateral bildet
das|l. Glied einen scharfhervorragenden Winkel,
am ventromedialen Saum sitzen 5 federférmige
Haare. Das Hypostoma ist etwas langlich, zun-
genférmig und trdgt 2 longitudinale Zahnreihen.

Larve. Die 580—650 y lange und 45y
breite Larve hat einen ovalen Kdrper, dessen
kaudales Kndesich etwas verbreitert. Der Schild
ist breiter als lang (250X320 y) und rdtlich-
braun. Der anterolaterale Rand folgt dem Kor-
persaum, der posterolaterale Rand verlduft fast
gerade. Die Zervikalfurchen sind tiefund gerade.

Die Basis capituli ahnelt der der Nymphe,
nur sind die lateralen Fortsdtze kleiner. Das IlI.

Palpusglied ist mit dem Ill. ganz verschmolzen
und die Nahtlinie nicht zu erkennen. Am Pal-
pus sitzt 1 federartiges Haar. Das Hypostoma
tragt 2 longitudinale Zahnreihen. .

Die Beine sind gelb, an den Coxen befin- pf,f’ﬁ’t'afaz,“'c';feenmSEQV,EAE’;',?“_

den sich keine Dornen. chens (Original).

Haemaphysalis punctata var. cinnabarina Neumann, 1905.

Diese Varietdt unterscheidet sich von Haemaphysalis punctata da-
durch, daB sich vor der Geschlechts6ffnung und um den Anus ein weiler
Chitinsaum befindet.
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Die Art ist in ganz Europa heimisch, sie ist aber auch in Nordafrika,
Kleinasien und Japan angetroffen worden.

Okologisch lebt die Art in den westeuropdischen geméaRigten Zonen,
aber infolge ihres groBen Adaptationsvermdgens findet sie ihre Lebens-
bedingungen auch unter den milden, feuchten und kontinentalen Klima-
verhdltnissen.

Die Art ist eine dreiwirtige Zecke, die verhaltnismaRig haufig, aber
gewdhnlich nur in geringer Zahl vorkommt; Angaben Uber ihre starkere
Verbreitung in einem bestimmten Gebiet stehen nicht zur Verfigung.
Die Imagines bevorzugen grofRe Tiere und nehmen hé&ufig von Rindern,
Schafen, Ziegen, Pferden, Biffeln, Eseln, Hirschen und Schweinen Blut
auf, an kleinen Sdugern (Kaninchenarten) oder an Vdgeln (Fasanen, Krdhen,
Corvus cornix) sind sie viel selteneranzutreffen. Die Larven und Nymphen
findet man selten an grofen S&ugern, hdufiger schmarotzen sie an Kkleinen
(Erinaceus europaeus, Lepus europaeus, Citellus citellus), meistens aber an
Vogeln: Krahen (Corvus cornix), Dohlen (Coloeus monedula), Staren (Stur-
nus vulgaris), Ammern (Emberiza emberiza) und Lerchen (Alauda arven-
sis).

Die Aktivitat der Imagines féallt hauptsdchlich auf den Herbst und
Fruhling, in gewissen sidlicheren Gegenden kdnnen sie aber im Verlauf
des ganzen Jahres eingesammelt werden. Die Larven und Nymphen neh-
men vom Frihjahr an Nahrung auf, vor allem im Sommer.

Unter Laboratoriumsbedingungen geht die Entwicklung folgenderma-
RBen vor sich: 20—25 Tage nach der Blutaufnahme beginnt das Weibchen die
Eier zu legen. Die Larve schlipft innerhalb von 24 —35 Tagen aus dem Ei
und nimmt 3—5 Tage Blut auf. Die Nymphe entwickelt sich binnen 18—
28 Tagen, die Imago innerhalb von 26—40 Tagen. Nymphen und Weib-
chen ertragen das Hungern durchschnittlich 250 Tage.

In Mitteleuropa wird Piroplasma bigeminum durch diese Art Uber-
tragen .

Haemaphymlis concinna Koch, 1844

Weibchen. Am Kaudalende ist der rundliche Schild (Abb. 225) etwas
zugespitzt. Seine Lange betrdgt 1200 vy, seine Breite 1300 /i. Die Scapulae
sind klein und stumpf. Die kranial tiefen Zervikalfurchen werden nach
hinten zu flacher und verlaufen fast parallel. Das Peritrema (Abb. 226)
hat eine unregelméRige Form und ist kaudal etwas ldnglich, es hat einen
Durchmesser von 270 /1. Die groe Macula liegt etwas ventral. Die 230 /,
lange Geschlechtséffnung (Abb. 227) ist gewdlbt. Das runde, konzentrisch
gezeichnete Genitalfeld hat einen Durchmesser von 450 //.
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Der Innendorn der I. Coxa ist lang und spitz, der Dorn der anderen
Coxen kirzer, der verhéltnismafRig kurze I. Tarsus in der Mitte am brei-

testen. An der Ventralfliche des Distalendes sitzt eine kraftige, spitze
Kralle. Die Pulvillen sind fast ebenso lang wie die Krallen (Abb. 228).

Abb. 225. Haemaphysalis concinna. Abb. 226. Haemaphysalis concinna. Peritre-
Schild des Weibchens (Original). ma des Weibchens (Mikrophoto).

Abb. 227. Haemaphysalis concinna. Geschlechtséffnung des Weibchens
(Mikrophoto).
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Die oblonge Basis capituli (Abb. 229) ist 600 y breit und 270 /ilang,
die Crista dorsalis gerade, mit gut entwickelten H6rnern an den beiden

Enden. Die faltigen Seiten der Basis capituli gehen in kranialer Richtung
etwas auseinander. Die Areae porosaé sind rundlich.

Abb. 228. Haemaphysalis concinna.

I. Tarsus
des Weibchens (Original).
Zwischen dem gleich langen Il. und IIl. Glied der 570 fi. langen Palpen
sieht man die Nahtlinie deutlich.
bildet einen

Der kaudolaterale Winkel des Il. Gliedes
gerichteten Vorsprung.

Das kurze, massive Hypostoma (Abb. 230) ist an der Grenze des vor-
deren Drittels am breitesten und hat eine etwas abgeflachte, medial retra-

kraniolateral

Abb. 229. Haemaphysalis concinna. Capitulum des

Abb. 280. Haemaphysalis con-
Weibchens (Original).

cinna. Hypostoma des Weib-
chens (Original).
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lilerte Spitze. Die ungeféhr gleich groRen Zahne sind in 5 Langsreihen,
seltener in 4 oder 6 Léangsreihen angeordnet.

Maéannchen. Der breitovale Schild ist dicht punktiert. Die kurzen Zervi-
kalfurchen sind schwach entwickelt. Das Peritrema (Abb. 231) hat eine
unregelmaBige Form, der groRte Durchmesser betrdagt 440 ii, der kleinste
360 fi. Die kleine Macula liegt ventral.

Die Seiten der oblongen Basis capituli (Abb. 232, 233) gehen in krani-
aler Richtung auseinander. An den beiden Enden der geraden Crista dor-

Abb. 231. Haemaphysalis concinna. Peritrema des
Ménnchens (Mikrophoto).

salis finden wir ein gut entwickletes spitzes Horn. Die Palpen sind kurz
und kompakt. Das Il. Glied bildet einen kaudolateral stark hervortreten-
den Winkel. Das Distalende des I1l. Gliedes krimmt sich in medialer Rich-
tung und endigt spitz. Befinden sich die beiden Palpen in geschlossener
Stellung, so uberkreuzen die Palpusspitzen einander. Das Hypostoma dhnelt
dem des Weibchens, nur ist die Spitze stédrker abgeflacht. Das IV. Glied
befindet sich in der Mitte der Ventralflache des Ill. Gliedes.

An der Il1.—IV. Coxa sitzt je ein kleiner, an der I. Coxa ein kraftiger
und spitzer Dorn.

Die Geschlechts6ffnung (Abb. 234) ist gerade und liegt im vorderen
Drittel des runden Genitalfeldes. Der Anusdeckel ist rund, der Analring
breit. Zwischen den beiden Schenkeln der Y-férmigen Analfurche (Abb.
235) und dem Anus sehen wir eine halomondférmige Chitinplatte. Die bei-
den Schenkel der Analfurche erreichen nicht die Genitalfurche.
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Abb. 232. llaemaphysalis concinna. Capi- Abb. 233. Haemaphysalis concinna. Capi-
tulum des Mannchens, dorsal (Original). tulum des Maéannchens, ventral (Original).

Abb. 234. Haemaphysalis concinna. Ge- Abb. 235. Haemaphysalis concinna. Anus
schlechts6ffnung des Méannchens (Mikro- des Méannchens (Mikrophoto),
photo).
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Abb. 236. Haemaphysalis concinna.
Schild der Nymphe (Original).

Abb. 237. Haemaphysalis concinna. Capitulum der
Nymphe (Original).

21 Babos 321



Nymphe. Diese gleicht dem Weibchen und hat einen regelmé&Rig runden
Schild (Abb. 236). Die Zervikalfurchen sind flach. Die ziegelférmige Basis
capituli (Abb. 237) ist doppelt so breit wie lang. An den beiden Enden der
geraden Crista dorsalis finden wir je ein gut entwickeltes, stumpfes Horn.
Den Areae porosaé des Weibchens entsprechend sind einige verstreute
Sensillen vorhanden. Das Il. Glied der dreieckigen Palpen ist erheblich

Ahh. 238. Biotop von Haemaphysalis concinna (Photo).

groBer als das Ill. Der kaudolaterale Winkel am II. Glied ist zugespitzt,
das Ill. Glied endigt distal spitz.

Larve. Die ovale Larve ist 880y lang und 560 p breit, ihr Schild quer-
oval, 300 p lang und 360 p breit, die Basis capituli sechseckig, die Crista
dorsalis stark gewdlbt, ohne Horner. Die Palpen haben dieselbe Form wie
bei der Nymphe, jedoch sind sie kleiner, und die Nahtlinie zwischen dem
11. und I1l. Glied ist ganz verschwunden. Die Coxen tragen keine Dornen.

Wir kennen zwei Hauptverbreitungsgebiete von Haemaphysalis con-
cinna: eines liegt im Westen, das andere im Osten Europas. Hier und da
ist die Art auch zwischen den beiden Bereichen anzutreffen. In West- und
Mitteleuropa ist die Art hauptsichlich in Frankreich, Deutschland, Oster-
reich, Ungarn und im Siden Polens verbreitet. Es gibt aber auch Angaben
Uber ihr Vorkommen in Ost- und Sudostasien.
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Hamaphysalis concinna bevorzugt die nicht allzu dichten, feuchten,
buschigen jungen Waélder und Moorwiesen. (Abb. 238).

Die Imagines schmarotzen eher an grof’en Saugern, vor allem an
Rindern, Pferden, Biffeln, Schafen, Ziegen, Hirschen, Rehen, Kaninchen,

Béaren, Hunden, Wolfen, Wildkatzen und Dachsen. Als Wirte der Larven
und Nymphen kommen sehr viele Tiere in Betracht. Sie haften auch an
grofRen Tieren, sind aber am ehesten an kleinen Sdugern und Vdgeln anzu-
treffen. Die Imagines und Nymphen greifen auch den Menschen an.

Die Imagines schmarotzen in einer einzigen Welle, von Marz bis
September, hauptsdchlich im Juli. Die Larven und Nymphen greifen ihre
Wiirte vor allem im Sommer an, aber an den in Erdhdhlen lebenden kleinen
Sédugern finden wir sie auch noch im Spétherbst.

Im Laboratorium geht die Entwicklung folgendermaBen vor sich:
Das vollgesogene Weibchen beginnt nach 14—16 Tagen, Eier zu legen;
die Larven schlupfen innerhalb von 18—25 Tagen aus. Zur Entwicklung
der Nymphen bedarf es einer Zeitspanne von 16—25, zu der der Imagines
von 22—50 Tagen. Die W'eibchen nehmen Nahrung verhéltnisméaRig lange:
8—16 Tage auf. Der ganze Entwicklungszyklus dauert unter Laboratoriums-
bedingungen 120 —160 Tage, in der Natur 1r/2—2 Jahre.

Hungernde Weibchen und Nymphen bleiben 13 Monate lebensfdhig.

Die pathogene Rolle der Art ist noch nicht vollig geklart. In Ostasien
verbreitet diese Zecke den Flecktyphus, auch kann sie das Enzephalitis-
Virus Ubertragen. Ihre Rolle bei der Verbreitung der Piroplasmatosen be-
darf noch einer experimentellen Klarstellung.

Haemaphysalis otophila P. Schulze, 1918

Weibchen. Der langlich gestreckte Schild (Abb. 239) ist 1200 p lang
und 940 p breit. Die stumpfen Scapulae sind gut entwickelt. Die geraden
posterolateralen Ré&nder sind konvergent und gehen ohne Knickung in
den schmalen, bogenférmigen kaudalen Saum ({ber. Die Kkranial tiefen
Zervikalfurchen verflachen in kaudaler Richtung und ziehen sich bis zur
Grenze des hinteren Schilddrittels. Am kaudalen Kdrperende befinden sich
9 Festons. Das unregelmalRig runde Peritrema (Abb. 240) hat einen stump-
fen dorsalen Fortsatz und einen Durchmesser von 300 p. Die grofle Macula
liegt ventral verschoben.

Die quer verldngerte, oblonge Basis capituli (Abb. 241) ist 480 p
breit und 180 p lang. An den beiden Enden der gewdlbten Crista dorsalis
sehen wir stumpfe Horner. Die Seiten der Basis capituli sind parallel. Die
Areae porosédé sind klein und oval. Das Il. Glied der 340 p langen Palpen
ist erheblich langer als das Il1l. Glied. Die kaudolaterale Ecke des Il. Gliedes
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ragt stumpf hervor. Das Hypostoma ist 300 /t lang, die Coronula grof und
mit winzigen Z&hnchen besetzt, die in vier Langsreihen angeordnet sind.
Die 210 ii lange Geschlechtsoffnung ist -formig (Abb. 242).
Das 660 /J breite und 300 // lange querovale Genitalfeld weist eine exzentri-
sche Zeichnung auf. An samtlichen vier Coxen sitzt je 1 kleiner Innendorn.
Der kurze IV. Tarsus verjungt sich distal und trdgt winzige Zdhnchen an
der Ventralseite seiner Spitze.
Mannchen. Der Rickenschild ist langlichoval, wird nach vorn hin
etwas schmaler, hat eine gldnzende Oberflache und ist gleichmaRig punktiert.
Die kurzen Zervikalfurchen erscheinen pra-
gnant. Es sind 9 Festons vorhanden. Die Ven-
tralflache ist heller als die Dorsalflache. Das

rundliche Peritrema (Abb. 243) hat einen brei-
ten Fortsatz. Die Y-formige Analfurche (Abb.
245) verlauft an den Analklappen in kau-
daler Richtung und weist kleine Auswichse
auf. Die gerade Geschlechtséffnung (Abb. 244)

ist 180/1 lang, das in kaudaler Richtung
schmaler werdende Genitalfeld eiférmig.
Die viereckige Basis capituli (Abb. 246)
ist 300 fi breit und ohne Hd&rner 180 fi lang.
Abb. 239, Haemaphysalis oto- Di_e gerade Crista _dorsalis h"at lange (69 fi),
phila. Schild des Weibchens SPitze, kaudal gerichtete HdOrner an beiden
(Original). Enden. Die Seiten der Basis capituli sind fast
parallel. Die kurzen, kompakten Palpen
sind 220 fi lang, am lateralen Rand stark gewdlbt, aber nicht zugespitzt;
die Spitze ist abgerundet.

Das Hypostoma ist 240 ii lang, die Coronula umfangreich und mit
winzigen Z&hnen besetzt, die in 5 Langsreihen angeordnet sind.

Die vier Coxen tragen je einen kleinen, spitzen Dorn.

Die Nymphen und Larven gleichen in hohem Malke den Weibchen,
wesentliche Eigentimlichkeiten weisen sie nicht auf.

Die Art ist im Mittelmeergebiet verbreitet, sie kommt im Siden der
Ukraine, auf der Balkanhalbinsel und in Kleinasien vor. Im Siiden Ungarns
wurde sie zweimal an Hasen (Lepus europaeus) angetroffen.

Haemaphysalis otophila bevorzugt die flachen Weiden und niedrigen
Bergwaldzonen und hat —insbesondere die Larven — einen hohen Feuchtig-
keitsbedarf.

Die Imagines dieser dreiwirtigen Zecke schmarotzen an groen Saugern:
Rindern, Schafen, Ziegen, Pferden, Biffeln, Eseln, Kamelen, Hunden,
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Abb. 240. Haemaphysalis otophila. Peritrema des
Weibchens (Mikrophoto).

Abb. 241. Haemaphysalis otophila. Capitulum des
Weibchens (Original).
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Abb. 242. Haemaphysalis otophila. Geschlechtséffnung des Weibchens
(Mikrophoto).

Abb. 243. Haemaphysalis otophila. Peritre-
ma des Méannchens (Mikrophoto).
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Abb. 244. Haemaphysalis otophila. Ge- Abb. 245. Haemaphysalis otophila. Anus
schlechts6ffmmg des Méannchens (Mi- des Mdannchens (Mikrophoto),
krophoto).

Abb. 246. Haemaphysalis otophila.
Capitulum des Mannchens (Original).
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Kaninchen usw. und greifen auch den Menschen an. Die Larven und Nym-
phen erndhren sich an kleinen S&ugern, Végeln und Reptilien. Im Labo-
ratorium bleiben sie gern an Kaninchen haften.

Die Imagines sind eher im kihleren Frihjahr und im Herbst aktiv;
die meisten Exemplare lassen sich im Herbst von den Wirten einsammeln. Die
Larven und Nymphen schmarotzen eherin den wérmeren Sommermonaten.

Der Entwicklungszyklus vollzieht sich ziemlich rasch und nimmt
unter Laboratoriumsbedingungen mitunter nur 75—85 Tage in Anspruch.

Hnemaphysalis otophila Ubertrdgt Piroplasma ovis, den Erreger der
Piroplasmatose von Schafen. Darauf ist es zuriickzufiithren, dafl die Piro-
plasmose der Schafe in manchen Gegenden, wo diese Zeckenart heimisch
ist, zuweilen auch im Spdatherbst aufflackert.

Haemaphysalis (Alloceraea) inermis Birula, 1895

Synonyme: Haemaphysalis ambigua Neumann, 1901
Alloceraea inermis P. Schulze, 1918
Weibchen. Der 980 p lange und 1200 p breite Schild (Abb. 247) ist quer
langlichoval. Die kleinen Scapulae sind stumpf, die Zervikalfurche ist
schwach entwickelt, der Schild braun,
glanzend und gleichmaBig punktiert.
Das birnenformige Peritrema (Abb. 248)
ist 310 p lang und 260 p breit und hat
einen stumpfen Auswuchs. Die Basis
capituli (Abb. 249) ist erheblich breiter
als lang, die Crista dorsalis schwach ge-
wolbt. An den Seiten der Basis capituli
sitzen kaudal kréftige, stumpfe Vor-
springe. Die Areae porosdé zeigen
Halbkreisform. Die Palpen sind er-
heblich schmaler als bei den anderen
Arten der Gattung; die Nahtlinie zwi-
schen dem [Il. und dem IIl. Glied
ist kaum wahrnehmbar, die Spitze der Palpen breit abgerundet.
Die kleine, leicht gewdlbte Geschlechtséffnung hat eineL&nge von 100 p.
Das 320 p lange und 290p breite Genitalfeld ist langlichoval (Abb. 250).
Die Analfurche umgibt V-formig den Anus und 4Rt sich nach hinten nicht
verfolgen.
An den vier Coxen sitzt je ein kleiner, stumpfer Dorn. Die Tarsi
verschmadlern sich zum distalen Ende hin allmé&hlich, an ihrer Ventral-
flache ist keine Kralle vorhanden.
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Méannchen. Der vordere Abschnitt des ovalen Schildes verschmalert
sich, ist gleichméRig gewdlbt und gldnzend, die Punktierung gleichmé&Rig
und dicht. Die Zervikal- und Lateralfurchen fehlen. Am kaudalen Ende
finden wir 11 Festons, die in der Ventralansicht deutlicher zu sehen sind.
Die Ventralfaehe zeigt hellere F&rbung und ist mit charakteristischen,
groBeren, runden Chitingebilden gesprenkelt. An einzelnen Stellen, z. B.
perianal, sind diese Chitingebilde schildartig verschmolzen.

Abb. 248. Haemaphysalis inermis. Peritrema
des Weibchens (Mikrophoto).

Die viereckige Basis capituli (Abb. 251) ist 270 p breit und 180 /n lang,
die Crista dorsalis gewdlbt, ohne Horner. An den Seiten der Basis capituli
finden wir in der Mitte dreieckige Retraktionen; an ihrer Dorsalflédche sind,
der Area porosa des Weibchens entsprechend, mehrere grofRe Sensillen vor-
handen. Die Palpen sind kurz und glatt, die Nahtlinie zwischen dem II.
und dem II1. Glied ist véllig verschwunden. Die Lateral- und Medialflache
der Palpen sind gewdlbt, die Spitzen breit abgerundet. Das zungenformige
Hvpostoma wird an der Basis erheblich schmaler, ist 220 /n lang und hat
3 Léngsreihen von Zéhnen.

Die Geschlechtséffnung ist gerade, das Genitalfeld queroval (Abb. 252),
der Anus quer' verldngert, unregelmaRig begrenzt und liegt in der Mitte
einer dreieckigen Chitinplatte (Abb. 253).
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Abb. 249. Haemaphysalis inermis. Capitulum des
Weibchens (Original).

Abb. 250. Haemaphysalis inermis. Geschlechtséffnung
des Weibchens (Mikrophoto).
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Das langliche, kommafdrmige Peritrema (Abb. 254) ist 540y laim
und 270 y breit, die Macula klein und in das breiteste Ende des Peritremas
geschoben.

Nymphe. Sie dhnelt dem Weibchen und hat einen querovalen Schild,
dessen posterolateraler Saum gerader, d. h. weniger gewdlbt ist als beim
Weibchen. Das Hypostoma ist ldnglich, und insbesondere sein zahnloser
Abschnitt an der Basis verjiungt sich stark.

Abb. 251. Haemaphysalis inermis. Capitulum
des Méannchens (Original).

Haemaphysalis inermis ist in West-, Ost- und Mitteleuropa, auf der
Balkanhalbinsel sowie im Sudwesten der Sowjetunion und in Iran, Haema-
jjhysalis inermis var. aponomoides in Indien und Japan heimisch.

Die Art lebt in den Laubwaéaldern der Tiefebenen und der niedrigen
Gebirge und meidet Gegenden mit trockenem Klima.

Die Imagines dieser dreiwirtigen Zecke schmarotzen an Rindern,
Schafen, Ziegen, Buffeln, Pferden, Hunden und Fichsen, greifen aber auch
den Menschen an. Unter Laboratoriumsbedingungen bleiben sie an Kanin-
chen und Meerschweinchen ebenfalls haften. Die Larven und Nymphen
findet man, wenn auch sehr selten, nur an kleinen Nagetieren, was offenbar
darauf beruht, dal sie nur auRerordentlich kurze Zeit Blut aufnehmen (die
Larven 2—18, die Nymphen 4—20 Stunden).
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Abb. 252. Haemaphysalis inermis. Gesehlechtsoff-
mmg des Mannchens (Mikrophoto).

Die vom Weibchen gelegten wenigen Eier sind auferordentlich grof.
Ein Haemaphysalis inermis-Weibchen legt hdchstens 200—250 Eier, im
Gegensatz zu den von anderen Haemaphysalis-Arten gelegten 1500—2000
Eiern.

Die Blutaufnahme der Imagines findet in der kalten Jahreszeit (vom
Herbst bis Frihjahr) statt, wéhrend die Larven und Nymphen ihre Wirte
eher im Sommer angreifen.

Das vollgesogene Weibchen beginnt nach 5—6 Wochen mit der Eiab-
lage, die Larve schlupft innerhalb von 7—8 Wochen aus. Die vollgesogene
Larve hdutet sich binnen 16—20 Tagen, hingegen bendtigt die vollgesogene
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Abb. 253. Haemaphysalis inermis. Anus des Méann-
chens (Mikrophoto).

Abb. 254. Haemaphysalis inermis. Peritrema des
Mannchens (Mikrophoto).
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Nymphe 6—10 Monate, um sich zur Imago umzubilden. Ungeachtet ihrer
raschen Blutaufnahme wéhrt der Entwicklungszyklus der Nymphe aufer-
ordentlich lange.

Die krankheitvermittelnde Rolle der Art ist bisher nicht klargestellt,
doch geht aus gewissen Beobachtungen hervor, dal im Zusammenhang mit
der Ansiedlung von Haemaphysalis inermis bisweilen paralytische Symptome
am W irtstier auftreten.

3. GENUS: DERMACENTOR KOCH, 1844

Die Analfurche umgibt kaudal den Anus. Der Schild ist mit weillem
sog. Emailpigment bedeckt und an den Haftstellen der Muskeln mit dunk-
leren Flecken gesprenkelt. WeiRe Pigmentflecke sehen wir auch am Capi-
tulum, an den Palpen und Beinen. Die Augen sind flach oder etwas gewolbt.
Die — fir die Gattung bezeichnenderweise — méchtig entwickelte 1V.
Coxa der Méannchen nimmt fast das ganze hintere Drittel der Bauchflache
ein. An den vier Coxen sitzt je 1 AulRen- und bei den meisten Arten je 1
Innendorn. An der Dorsalfliche des Trochanters am |. Bein ragt ein drei-
eckiger Chitinfortsatz hervor. An der Ventralflaiche des Trochanters,
Femurs, der Tibia und des Tarsus befinden sich krumme, dornartige Chitin-
gebilde in einer fir die Art charakteristischen Zahl. An der Kaudalflache
des Korpers sehen wir 11 deutlich erkennbare Festons. Die Bauchflache
der Ménnchen enthélt keine Chitinplatten. Die Basis capituli ist kurz, die
Palpen sind dick.

Innerhalb der Gattung Dermacentor unterscheiden einzelne Forscher
mehrere Subgenera, d. h. sie haben mehrere Gattungen vom Genus abge-
trennt. Da in Mitteleuropa nur zwei Dermacentor-Arten Vorkommen,
beschreibe ich statt einer ausfiuhrlichen Besprechung der einzelnen Sub-
genera und Genera deren Haupteigentimlichkeiten im Rahmen eines
Bestimmungsschlussels.

Bestimmungsschlussel fir die Bubgenera des Genus Dermacentors. 1.

Mé&nnchen
1. DielV. Coxa ist in Querrichtung vergroBert 2
Die IV. Coxa ist in Léngsrichtung vergroRert 4
2. An der IV. Coxa sitzen zwei Dornen 3
An der IV. Coxa sitzt nur ein kréaftiger AuBendorn.
Nur am Rand des Conscutums befinden sich 8 Email-
pigmentflecke Amblyocentor P. Schulze,

1932 o. f.
Subgenus: Puncticentor P. Schulze, 1934
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3. Am glatten und kaum punktierten Conscutum sind
auf dunkler Grundlage scharf abgegrenzte weiBe
Flecke vorhanden Amblyocentor P. Schulze,
4. An der Dorsalflaiche des Il. Palpusgliedes sitzt 1932. s. str.
ein kaudal gerichteter spitzer Dorn. Die |I. Coxa ist
Uber die halbe Lénge hinaus geteilt Dermacentor Koch, 1844
Subgenus: Dermacentorites Olenew,
1931
Am 1l. Palpusglied sitzt héchstens ein Kkleiner
Dorn; die |I. Coxa ist nicht ganz bis zur Mitte ihrer
La&nge geteilt Dermacentor Koch, 1844
s. str.

Weibchen

1. Die IV. Coxa trdgt 2 Dornen 2
Die IV. Coxa trdgt nur 1 Dorn
2. Am Alloscutum sind zwei grof3e, aus

goldgelben Haaren bestehende Flecke Amblyocentor P. Schulze, 1932
s. str.
Kein derartiger Fleck am Alloscutum 3
3. Der Schild weist drei gut umrissene Emailpigment-
flecke auf AmblyocentorP. Schulze, 1932
Subgenus: Puncticentor P. Schulze, 1934
Keine gut umrissenen Emailpigmentflecke am
Schild Indocentor P. Schulze,1934
4. An der Dorsalflache des 1l. Palpusgliedes sitzt
ein kaudal gerichteter Dorn Dermacentor Koch, 1844
Subgenus: Dermacentorites Olenew, 1931
Kein Dorn am |Il. Palpusglied Dermacentor Koch, 1844
s. str.

Bestimmungsschliussel fur die Weibchen und Mé&nnchen der mittel-
europdischen Dermacentor-Arten

An der Dorsalflaehe des Il. Palpusgliedes
sitzt ein kaudal gerichteter, spitzer Dom

Dermacentor pictus Herman
Kein Dom an der Dorsalflaiche des II.

Palpusgliedes Dermacentor marginatus Schulzer, 1776

Dermacentor marginatus Schulzer, 1776

Weibchen. Der Schild (Abb. 255 b) ist rundlich, 2100 /j lang und in
der Hohe der Augen 2000 g breit. Die Medialseiten der groRen, spitzen Sca-
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pulae werden jadh schmaler, Die tiefen Zervikalfurchen konvergieren bis
zur Schildmitte, von da an divergieren sie und erreichen fast den kaudalen
Schildrand. Der Schild ist mit weiBem Pigment bedeckt; dunklere Flecke
sieht man ldngs der Zervikalfurchen, um die Augen, am lateralen
Schildabschnitt sowie in der kaudalen Hé&lfte des Mittelfeldes.

Abb. 255. Dermacentor marginatus, a) Schild des Méannchens; b) Schild des Weibchens
(Mikrophoto).

Die viereckige Basis capituli (Abb. 256) ist 900 /n breit und 370 p
lang. Die gerade Crista dorsalis tragt flache, stumpfe Hd&rner an beiden
Enden. Die Seiten der Basis capituli divergieren in kranialer Richtung.
Die Areae porosaé sind groB und rund. An der Dorsalflache der Basis
capituli sitzen vor den Areae porosaé 12 Haare in einer bogenférmigen Reihe.

Das Il. Glied der dicken, 720 p langen Palpen ist etwas ldnger als das
I11. Die Nahtlinie ist deutlich zu sehen. Die Medial- und Lateralflache der
Palpen sind stark gewdlbt, ihre Spitzen abgerundet. Die Medialflache des



Abb. 256. Dermacentor marginatus. 1. Capitulum
(Original). 2. Areae porosdé des Weibchens
(Mikrophoto).

22 Babos 337



I. Gliedes ist erheblich hoher als die Lateralflaiche. Am medioventralen
Saum der Palpusglieder sitzen kraftige, in kraniomedialer Richtung gebo-
gene, sabelférmige Haare, und zwar am |. Glied 6—7, am Il. 6 und am
"I 3.

Das 560 /j lange Hypostoma (Abb. 257) ist im vorderen Drittel am
breitesten; proximal wird es etwas, distal in hdéherem Male schmaler;

Abb. 257. Dermacentor Abb. 258. Dermacentor

marginatus. Hypostoma marginatus. Chelicera

des Weibchens (Original). des Weibchens (Mikro-
photo).

es endet in einer Coronula mit konkaver Seite und scharfer Spitze. Die
Z&hne sind in drei Léngsreihen angeordnet; die lateralen und die neben
diesen liegenden Innenzéhne sind spitz, die Z&hne der dritten Reihe stumpf.
Es sind 9 gut entwickelte Seitenzdahne vorhanden, deren GrofRe von hier
in Richtung zur Basis nach und nach abnimmt; medial liegt ein grofer,
V-formiger, zahnfreier Bezirk. Die Oberflache der dicken Chelicerenscheide
ist in Langsreihen mit winzigen ovalen Schuppen bedeckt. Das Cheliceren-
glied (Abb. 258) ist 170 // lang, das breite Aullenglied trédgt zwei Zahne.
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Die Geschlechtsoffnung ist Y-férmig (Abb. 259), die Genitalfurche
hat die Form eines Pingpongschldgers (Abb. 260). Das Dorsalende des
halbkreisformigen Peritremas ist gerade abgeschnitten und stumpf zuge-

Abb. 261. Dermacentor marginatus. Peri-
trema des Weibchens (Mikrophoto).

spitzt. Au der Wurzel des Vor-
sprungs befindet sich eine léngliche,
glatte Chitinplatte (Abb. 261).

Die I. Coxa wird durch einen
longitudinalen Einschnitt in zwei
Teile geteilt, doch reicht der Ein-
schnitt nicht bis zur halben Lange
der Coxa. Die Il.—V. Coxen tragen je
einen gut entwickelten AuBendorn.
Die Beine sind dick, an der Ventral-
flache der Beinglieder befinden sich
je drei stumpfe, zahnartige Erhe-
bungen, am Distalende des Tarsus
sitzt ein lateral gerichteter krummer,
kréftiger Dorn. Die Dorsalflache
des kurzen, dicken 1. Tarsus ist
stark gewdlbt (Abb. 262).

Mé&nnchen. Der eiférmige Schild
ist kaudal breitabgerundetund wird

kranial schmaler. Zwischen den spit-
zen Scapulae befindet sich ein enger

Raum. Die silbrigweife Grundfdrbung des Schildes ist den Furchen ent-
sprechend und zwischen den Festons mit dunkelbraunen Flecken gespren-
kelt. Die runden Foveae dorsales liegen in der Regel asymmetrisch.

Die Seiten der viereckigen Basis capituli (Abb. 263) sind parallel, an
der Dorsalseite finden wir verstreut groBe Sensillen. Die gerade Crista dor-
salis hat gut entwickelte, spitze Horner an beiden Enden. Die Spitze der

Abb. 262. Dermacentor marginatus. 1.

Tarsus des

Weibchens (Original).
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Abb. 263. Dermacentor marginatus. Capi- Abb. 264. Dermacentor

tulum des Mannchens (Original). marginatus. Hypostoma
des Ménnchens (Origi-
nal).

Abb. 265. Dermacentor marginatus. Peritrema des Mannchens
(Mikrophoto).
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410 p langen, dicken Palpen ist breiter abgerundet als beim Weibchen.
Zwischen dem I1. und I11. Glied erkennt man deutlich die Nabhtlinie. Die

Medial- und Lateralflache sind gewdlbt, die kaudomediale Ecke ragt in
Form einer stumpfen Spitze hervor.

Das 420 [X lange Hypostoma (Abb. 264) ist im vorderen Viertel am
breitesten. Gegen die Basis wird es erst nach und nach, vor der Spitze jih

Abb. 268. Dermacentor marginatus. Schild
der Nymphe (Original).

dinner. Die Coronula ist gro. Die spitzen Zahne sind in 3 Lé&ngsreihen
angeordnet. Es sind 9 Seitenzdhne vorhanden; zwischen der Basis und den
Zdhnen sitzen lateral winzige Zahnchen.

Das langlichovale Peritrema (Abb. 265) hat einen kraniodorsalen Vor-
sprung und ist 660—720 /i lang und 470 fi breit. Die groBe, l&ngliche Macula
hat eine Lange von 340 fi und eine Breite von 180 fi.

Die Geschlechtséffnung verlduft gerade (Abb. 266), die Postgenital-
platte hat die Form eines Trapezes mit konkaven Parallelseiten.

Die mediale Halfte der I. Coxa wird von einem tiefen Einschnitt in
zwei Abschnitte geteilt, als ob sie in zwei Dornen endigte. Der kraniale
Abschnitt ist breiter und endigt in einer stumpfen Spitze, die mediale
Seite ist schrdg abgeschnitten. Der kaudale Abschnitt ist schmaler, zuge-
spitzt und in kaudomedialer Richtung gebogen. Die gut entwickelten I1.—
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IV. Coxen tragen je einen spitzen AuBendorn. Der kaudale Abschnittder
IV. Coxa ist in Lé&ngsrichtung bedeutend grofer geworden. Ihr kaudaler
Rand ist konkav, der mediale gewdlbt, der kraniale gerade (Abb. 267).
An der Ventralflache einiger Beinglieder sitzen je 3 distal gerichtete stumpfe
Dornen, am distalen Ende des I. Tarsus finden wir eine ventral gerichtete
kraftige, spitze Kralle. Die groBen Pulvillen erreichen beinahe die Spitze

der Krallen.
Nymphe. Der 1600 y lange und 840 y breite, ovale Kérper der Nymphe

verjungt sich kranialwérts. Der Schild (Abb. 268) ist 570y lang und ebenso
breit, die seckseckige Basis capituli 360y breit
und 180y lang; ihre Seiten sind in lateraler
Richtung stark zugespitzt. Die Lateralfldche
der 230y langen, schmalen Palpen ist eben, die
Medialfldéche schwach gewdlbt. Das 140 y lange,
zungenformige Hypostoma tragt 2 longitudinale
Zahnreihen.
Das runde Peritrema hat einen Durchmesser

von MOy und enthalt, etwas ventral verschoben,
Abb. 269, D(¥macentor- die "ru_nde Macula. Samtlichen bishe_rigerj eip-
marginatus. Peritrema der ~ Schlagigen Literaturangaben entgegen ist dies die
Nymphe (Mikrophoto). erste Mitteilung Uber das Vorhandensein der
Macula bei Nymphen (Abb. 269).

Larve. Am breitesten ist die 760y lange und 480y breite Larve vor
dem kaudalen Ende; nach vorn wird sie schmaler. Der Schild bedeckt die
Hé&lfte des Kdorpers, seine lateralen Rander folgen den Kdérperseiten und
gehen dannin der Hohe der1ll. Coxen in stumpfem Winkel in die bogenfor-
mige kaudale Seite Uber.

Die Seiten der kurzen und breiten Basis capituli bilden eine lateral
gerichtete Spitze. An den abgerundeten Coxen gibt es keine Dornen.

Dermacentor marginatus bevorzugt bebuschte Weiden und Steppen
mit Sodaboden, hat sich aber sekund&r auch in Laubwé&ldern angesiedelt.
Neben Ixodes ricinus ist Dermacentor marginatus eine der in Ungarn am
h&ufigsten vorkommenden Zecken.

Die Wirte sind Pferde, Esel, Rinder, Schafe, Ziegen, Rehe, Hirsche,
Schweine, Hunde, Katzen, Fichse und Feldhasen. Die Art greift auch den
Menschen an. Die Larven und Nymphen schmarotzen ausschlieflich an
kleinen Sé&ugern, in Mitteleuropa zumeist am Ziesel (Citellus citellus),
am Hamster (Cricetus cricetus), an der Feldmaus (Microtus arvalis),
der Erdmaus (Pitymis subterraneus), der Ratte (Epimys norvegicus) und
am Maulwurf (Talpa europaea).
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Mit dem Erscheinen der Imagines dieser dreiwirtigen Zecke ist im Friuh-
jahr und im Herbst zu rechnen. Die kéltetolerierenden Tiere tauchen bald
nach der Schneeschmelze auf. Nach Eintritt der warmen Jahreszeit nimmt
ihre Zahl stark ab, obwohl einzelne Exemplare den ganzen Sommer hindurch
anzutreffen sind. Die Larven und Nymphen haften in den Sommermonaten
an ihren Wirten. Der gesamte Entwicklungszyklus nimmt unter Laborato-
riumsbedingungen 4 r/8Monate in Anspruch. Im Falle gunstiger meteorolo-
gischer und Wirtsverhéltnisse dauert ihre Entwicklung in der Natur 12—24
Monate. Aus den Nachkommen der im Friuhjahr auf einen Wirt gelangenden
Weibchen kdnnen sich noch im Herbst desselben Jahres die neuen Imagines
entwickeln, obwohl sie in der Regel nicht mehr im gleichen Jahr Blut auf-
nehmen.

Dermacentor marginatus verbreitet den Krankheitserreger der Piro-
plasmatose mehrerer Haustiere, u. a. Piroplasma caballi, Nuttallia equi
(Pferd), Piroplasma trautmanni (Schwein), Babesiella ovis (Schaf). Ferner
Ubertragt die Zecke Bact. tularense und Brucella melitensis.

Dermacentor (Dermacentorites) pictus Herman, 1804

Weibchen. Der Schild ist 1700 p lang und in der Hohe der Augen 1800 p
breit, die Scapula groR und stumpf. Der weille Bezirk ist kleiner als am Der-
macentor marginatus-Weibchen (Abb. 270).

Die Seiten der 660 p breiten und 280 p langen Basis capituli (Abb. 271)
sind parallel und am kranialen Ende in lateraler Richtung etwas zugespitzt.

Abb. 270. Dermacentor pictus. Schild des
Weibchens (Original).
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Die gerade Crista dorsalis hat gut entwickelte HOrner an beiden Enden.
Die Areae porosaé sind rund, die Palpen 730 /r lang; ihr Il. Glied ist dicker
als das I11. und endigt in einer abgestumpften Spitze. Die Nahtlinie zwischen

Abb. 271. Dermacentor pictus. Capitulum des
Weibchens (Original).

Abb. 272. Dermacentor pictus. Peritrema des
Weibchens (Mikrophoto).
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den beiden Gliedern erscheint markant. Jn der kaudolateralen Ecke des II.
Gliedes sitzt ein dreieckiger, kaudal gerichteter, kraftiger Dorn. Die Bezah-
nung des 360 Mlangen, dicken Hvpostomas stimmt mit der des Hvpostomas
von Dermacentor marginatus Uberein.

Abb. 273. Dermacentor pictus. Geschlechtséffnung
des Weibchens (Mikrophoto).

Das Peritrema (Abb. 272) ist 660 y lang und 470 p breit, die schrage
Macula 360 /nlang und 180 /n breit. Am dorsalen Peritremafortsatz befindet
sich keine Chitinverdickung.

Die U-formige Geschlechtséffnung (Abb. 273) ist 180 p breit. Das
Genitalfeld hat eine dhnliche Form wie bei Dermacentor marginatus und
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ist 280 fx breit und 360 p lang. Die Medialflaiche der I. Coxa (Abb. 274)

wird von einem longitudinalen Einschnitt Gber die H&lfte ihrer Lé&nge

hinaus in zwei Abschnitte geteilt. Die I1.—IV. Coxen sind abgerundet,
die Aufendornen sind groB und stumpf.

Mé&nnchen. Der ovale Kdrper verjingt sich

stark gegen das Vorderende.Die Schildoberflache

ist mit gleichmé&Rig verteilten feinen Punkten

geschmiickt. Die Zervikalfurchen sind kurz, halb-

mondférmig, die oberflachlichen Lateralfurchen

bestehen in der Regel nur aus einer Punktreihe.

Die Seiten der viereckigen Basis capituli

(Abb. 275) sind parallel, an ihrer Dorsalflache

gibt es mehrere groBe Sensillen. An den beiden

Enden der geraden Crista dorsalis sehen wir ein

langes (110 fx), kaudal gerichtetes, spitzes Horn.

Die Basis capituli ist 450 fx breit und 300 fx lang.

Das Il. Glied der 240 /x langen, gedrungenen

Palpen ist ldanger und breiter als das I11. Glied. In

der kaudolateralen Ecke des Il. Gliedes ist ein
machtig entwickelter, kaudal gerichteter, spitzer,
dreieckiger Stachel zu beobachten.Das 280 /x lange,
keulenformige Hypostoma ist im vorderen Viertel
am breitesten. Die Coronula hat konkave Seiten,
endet spitz und weist 3 longitudinale Zahnreihen
auf.
Das langliche Peritrema (Abb. 276) ist 830
/x lang und 390 fx breit, die grofle Macula 390 fx
lang und 180 /x breit.
Die Geschlechts6ffnung ist gerade, die Post-
gﬂ%s_zé“dxeﬁezgﬁgfrz‘;f; genl_talplatte zeigt Halbkrewform_ (Abb. 2_77). Die
Genitalfurche umgibt das Genitalfeld in Form
eines Dreiviertelkreises, wonach ihre beiden Schen-
kel in kaudaler Richtung divergieren (Abb. 278).

Die I.—IIl. Coxen &hneln denen der Weibchen, mit dem Unterschied,
dal die Dornen l&nger, schmaler und spitz sind. Die méchtig entwickelte
IV. (‘oxa ist kaudal verlangert. Die an der Ventralfliche einzelner Beinglie-
der sitzenden je 3 Dornen sind kraftiger als bei den Weibchen.

Dermacentor pictus ist in Laubwaldzonen verbreitet, in denen erdie Wai-
derim Hochwassergeldnde der Fliisse bevorzugt. In Mitteleuropafindenwirdie
Art in gréBter Dichte an den Ufern von Gebirgsflissen, wo die Frihjahrs-
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Uberschwemmungen verhiltnisméRig kurze Zeit dauern. Das Uberschwem-
mungsgebiet der Donau ist beispielsweise fir ihre massenhafte Fortpflan-
zung wenig geeignet (Maciska und Mitarbeiter 1959), weil hier langere

Zeit hindurch hoher Wasserstand herrscht.
Durch die Entwicklung der landwirtschaftlichen Kultur ist die Ver-

breitung von Dermacentor pictus stark zurickgedrangt worden und die Art

Abb. 275. Dermacentor pictus. Capitulum des
Ménnchens (Original).

Abb. 276. Dermacentor pictus. Peritrema des
Ménnchens (Mikrophoto).
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z. B. in Ungarn nur noch in Waéldern von grdofReren Hochwassergebieten
vorzufinden.

Bisher hat man die Art in der Sowjetunion, in Polen, Deutschland,
England und Ungarn festgestellt.

Abb. 277. Dermacentor pietus. Geschlechtséffnung
des Mdannchens (Mikrophoto).

Die Imagines schmarotzen an groflen Sdugern, die Larven und Nym-
phen ausschlieRlich an kleinen. Die Imagines erscheinen Ende April und
bleiben bis Juni aktiv, obschon mit einer kleineren und kiirzeren Welle auch
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Abb. 278. Dermacentor pictus. I. Tarsus des Mann-
chens (Original).

Abb. 279. Dermacentor pictus. Capitulum der
Larve (Original).

im Herbst gerechnet werden muR. Die Larven werden am besten im Sommer

von den Wirten eingesammelt.
Dermacentor pictus vermittelt den Krankheitserreger der Pferde- und

Hunde-Piroplasmose (Piroplasma caballi, Nuttallia equi bzw. Piroplasma
canis) sowie Bact. tularense und Listeria monocytogenes.

4. GENUS: RHIPICEPHALUS KOCH, 1844

Synonyme: Acarus (ex p.) Linné, 1758
Ixodes (ex p.) Latreille, 1795
Phauloixodes Berlese, 1889
Bei den Arten dieses Genus sind die Augen gut entwickelt. Die Basis
capituli ist viel breiter als lang, dorsal gesehen sechseckig, und die beiden
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Lateralseiten sind stark zugespitzt. Die Palpen sind kurz und breit, das
Distalende des Il1. Gliedes endet bei einzelnen Arten in einer ventral zuriick-
gebogenen scharfen Spitze. An der Ventralseite des I. Palpusgliedes befindet
sich ein kleines, kraftige Haare tragendes Plattchen.

Die Analfurche umgibt den Anus von hinten. Am kaudalen Kdrper-
saum befinden sich 11 Pestons. Einige afrikanische Arten ausgenommen,
ist der Schild einfarbig; die tiefen Zervikalfurchen verbreitern sich nach
hinten. Die Peritremen sind kommafdrmig, bei den Mannchen ist der Strich
des Kommas (der sog. Schwanz) lang, bei den Weibchen kurz. An der Ven-
tralfliche des Mannchens sitzen zwei Plattenpaare, die adanalen und die
akzessorischen Platten. Die zu beiden Seiten des Anus liegenden adanalen
Platten sind in der Regel mit ihrem spitzen Winkel kranial gerichtete, groRe
dreieckige, stark pigmentierte Chitingebilde, mit mehreren Sensillen und
Haaren an der Oberflache. Die kleinen akzessorischen Platten liegen lateral
von den adanalen Platten. Ebenso wie bei den Dermacentor-Arten ist die
I. Coxa geteilt. An der Dorsalflaiche des Trochanters am |. Bein sitzt ein
breiter, dreieckiger, kaudal gerichteter Dorn. Am Hypostoma sind die Zahne
in 3 Ldangsreihen angeordnet.

Man kennt 5 Subgenera des Genus Rhipicephalus: 1. Rhipicephalus
(s. str.) Koch, 1844. 2. Digineus Pomeranzew, 1936. 3. Lamellicauda Pome-
ranzew, 1936. 4. Hyperaspidon Pomeranzew, 1936. 5. Pterygodes Neumann,
1913.

Das Genus Rhipicephalus istauf allen Kontinenten der Erde verbreitet.
In Europa sind einige Arten der Subgenera Digineus und Rhipicephalus,
im Siden Mitteleuropas und in Stideuropa Rhipicephalus bursa und Rhipi-
cephalus sanguineus heimisch. Letztgenannte Art hat sich in Australien
und Stdamerika durch die Einfuhr ihrer Wirtstiere sekunddr angesiedelt.

Auf Grund der sparlichen Angaben tber die Entwicklung der einzelnen
Rhipicephalus-Arten kdnnen wir nicht Gber die Entwicklung des Genus
als eine Gesamtheit sprechen. Es gibt zweiwirtige Arten, z. B. Rhipicepha-
lus bursa, aber die meisten Arten sind dreiwirtig. Ihre Wirtstiere sind haupt-
sachlich Sauger. Die zweiwirtigen schmarotzen in allen Stadien gewdhnlich
an grofRen Tieren, die dreiwirtigen dagegen entweder an kleinen oder an
groen S&ugern, oder die Larven und Nymphen einzelner Arten greifen
kleine Sauger, die Imagines jedoch groBe an. Einige Arten schmarotzen
auch am Menschen.

Den Arten des Genus Rhipicephalus kommt grofe allgemein- und
veterindrhygienische Bedeutung zu. Die einzelnen Rhipicephalus-Arten
verbreiten die Krankheitserreger der bei Rindern, Schafen, Ziegen, Pferden,
Hunden, Schweinen sowie bei den verschiedenen wildlebenden Wieder-
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kauern, Rodentien und Insectiovoren auftretenden Protozoonosen (haupt-
sachlich Piroplasmatosen). Unter den Infektionskrankheiten des Menschen
spielen sie bei der Ubertragung von Flecktyphus und Tulardmie eine Rolle.

Rhipicephalus (Digineus) bursa Canestrini und Fanzago, 1877
Synonym: Rhipicephalus bilenus, Pavesi, 1883
Weibchen. Der Schild (Abb. 280) ist 1800 fi lang und in der Hohe der
Augen 1900 fi breit, am kaudalen Ende abgerundet, bei manchen Exempla-
ren jedoch wellig. Er ist rétlichbraun und tief, dicht, gleichmdRig punktiert.

Abb. 280. Rhipicephalus bursa. Schild des Weib-
chens (Original).

Die groBen Augen treten hervor. Lateralfurchen sind nicht vorhanden, die
Zervikalfurchen sind bis zur Schildmitte tiefe Grdben mit scharfer Basis
und dann bis zum kaudalen Schildrand Grében mit breiter Basis.

Die sechseckige Basis capituli (Abb. 281) ist in der Héhe der Hdorner
600 fi, am breitesten Punkt 1050 <breit und 290 // lang. An beiden Enden
der geraden Crista dorsalis befindet sich ein stumpfes, dreieckiges Horn.
Die Seiten der Basis capituli divergieren in kranialer Richtung bis zu 23
ihrer Ladnge und konvergieren dann, indem sie einen spitzen Winkel bilden.
Der Frontalabschnitt erreicht nicht die Hohe des I. Palpusgliedes. Die
Areae porosaé sind in kraniolateraler Richtung l&nglichoval, etwas unter
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Abb. 281. Rhipicephalus bursa. Capitulum des
Weibchens (Original).

die Oberflache gesunken und scharf begrenzt. Die Palpen haben eine Lange
von 480 /m; das I. Glied ist breit und flach, die Lateralseite des Il. Gliedes ist
in der Mitte zugespitzt. Am I. Glied sitzen 4—5, am II. Glied 3—4 federar-
tige Haare. Das 480 u lange Hypostoma weist Keulenform auf. Die Z&hne
sind in 3 Léangsreihen angeordnet, jede Reihe umfalt 10 spitze Zahne.

Abb. 282. Rhipicephalus bursa. Peritrema
des Weibchens (Mikrophoto).
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Das ovale Peritrema (Abb. 282) hat einen dorsalen Fortsatz, ist 490 /r
lang und mit dem dorsalen Fortsatz 340 u breit. Die im Verhéltnis zur
Peritremalédnge groBe, langlichovale Macula ist 380 u lang und 190 ji breit.

Die Geschlechtsoffnung ist U-férmig, das ovale Genitalfeld (Abb. 283)
ist kranial gerade abgeschnitten, 360 /n lang und 280 u breit, der Anus-

Abb. 283. Rhipicephalus bursa. Geschlechtséffnung
des Weibchens (Mikrophoto).

deckel rundlich, der Analring kranial etwas langlich. Die Analfurche (Abb.
284) umgibt den Anus kaudal halbkreisformig, sie ist an der AuBen- und
Innenseite glatt und von einer pigmentarmen Chitinzone begleitet, die
medial von den hinteren Schenkeln der Analfurche unterbrochen wird.

Die I. Coxa ist Uber die Mitte hinaus geteilt, die Spitze des kaudalen
spitzeren Abschnitts liegt in gleicher Hohe mit dem stumpfen Ende des
kranialen Abschnitts. Die I1.—V. Coxen tragen je einen stumpfen Aulen-
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Abb. 284. Rhipicephalus bursa. Anus des Weibchens
(Mikrophoto).

Abb. 285. Rhipicephalus bursa. Fovea dorsalis des Weibchens
(Mikrophoto).
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dorn. An der Ventralflache des proximalen Endes am I1.—V. Tarsus finden
wir dort, wo beim Ménnchen die Dornen sitzen, eine stumpfe Vorwdélbung.

Mannchen. Der breite Schild wird kranial etwas schmaler und ist
hinten stumpf abgerundet. Seine Farbe wechselt zwischen hellrdtlichbraun
und schwarz. GroRe, tiefe Punkte bedecken gleichmaRig den Schild. Die
Zervikalfurchen beginnen in Form einer schmalen, tiefen Mulde und horen

Abb. 286. Rhipicephalus bursa. Capitulum des
Ménnchens (Original).

in der Hohe der Augen mit einer flachen Eindellung auf. Das Ménnchen
hat hervortretende Augen. Die schmalen, tiefen Lateralfurchen trennen,
hinter den Augen beginnend, das &ufere Fest6n ab. Die lange kaudomediale
Furche verldauft bis zum medialen Fest6n. Die posterolateralen Furchen
erscheinen als flache Vertiefungen. Ein kaudaler Fortsatz ist nicht vorhan-
den.

Die sechseckige Basis capituli (Abb. 286) gleicht der des Weibchens,
mit dem Unterschied, daR die Hérner besser entwickelt, die Palpen gedrun-
gener und keine Areae porosaé anwesend sind, obgleich man an ihrer Stelle
mehrere grofle Sensillen und einige lange Haare sieht.
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Die gerade Geschlechtsoffnung ist 190 fi lang, das Genitalfeld eiférmig,
kaudal etwas schmaler, die Genitalfurchen divergieren ein wenig (Abb. 287).
Der Anus ist rundlich, der Analring am kranialen Abschnitt verdickt.
Der Anusdeckel hat einen Durchmesser von 270 \i. Die Analfurche (Abb.

Abb. 287. Rhipicephalus bursa. Geschlechtséffnung
des Méannchens (Mikrophoto).

288) erscheint nur als kurzer Bogen hinter dem Anus, und ihre beiden
Enden befinden sich in der Hohe der Mitte des Analrings an der Medial-
seite der adanalen Platten. Das kaudale Ende der unregelmaRig dreieckigen
Adanalplatten ist abgerundet, das kraniale Ende hat eine scharfe Spitze.
Ilhre L&nge betrdgt 950 /< die grofte Breite 560 /r. Das kaudale Ende der
kleinen akzessorichen Platten ist spitz. Form, GréBe und Pigmentation der
Platten variieren stark. Bei den nicht unter natirlichen Verhéltnissen
lebenden, z. B. im Laboratorium geziichteten Tieren bzw. im Falle quali-
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tativ (artfremder Wirt) oder quantitativ unzureichender Nahrung kommen
selbst 60%ige Unterschiede in der GrofRe der Platten vor.

Infolge des langen dorsalen Fortsatzes zeigt das ventral 280 (x lange
Peritrema (Abb. 289) Retortenform; der dorsale Fortsatz hat eine Lange

Abb. 288. Rhipicephalus bursa. Anus des Ménnchens
(Mikrophoto).

von 680 /x. Die verhaltnisméRig kleine Macula ist 160 /x lang und 90 /x breit.
Die I. Coxa gabelt sich etwa nach der Mitte in L&ngsrichtung; ihre Form
gleicht der des Weibchens. Die Il.—IV. Coxen tragen flache, dreieckige
Dornen. An der Ventralfliche des Distalendes der Il. —IV. Tarsi sitzen
nahe nebeneinander jeweils zwei in proximaler Richtung gekrimmte,
spitze Dornen.

Rhipicephalus bursa ist hauptséchlich in Europa, um das Mittelmeer,
ferner in Ostafrika sowie im Sidwesten und Stden der Sowjetunion, aber
auch in dem an Ungarn grenzenden Jugoslawien verbreitet.

Die Art bevorzugt warmes, mildes Seeklima; allzu trockenes oder zu
feuchtes Klima gehoren nicht zu ihren optimalen Bedingungen.

Wirte der Imagines sind Rinder, Pferde, Esel, Ziegen und Schafe,
selten auch Hunde. Die Larven und Nymphen schmarotzen an Rindern,
Schafen, Ziegen und Hirschen; Nymphen hat man auch an Hasen beobachtet.

Die Larve der zweiwirtigen Zecke greift den Wirt im Herbst an, nimmt
Blut auf und bildet sich am Wirt in eine Nymphe um. Das massenhafte

359



Erscheinen der Nymphen an den
Haustieren setzt Ende Oktober ein und
héalt fast den ganzen Winter an. In
eine Imago wandelt sich die Nymphe
am Boden der Weide um. Die Imagi-
nes erscheinen zu Beginn des Sommers
(je nach den Temperaturverhdltnissen
von April bis Juli) und bleiben den
ganzen Sommer hindurch aktiv.
Etwa 5—12 Tage nach Verlassen
des Wirtes beginnt das Zeckenweib-
chen, die Eier zu legen; die Larven
schlupfen innerhalb von 35—50 Tagen
aus. Die Nymphe entwickelt sich in 3,
die Imago in 7—9 Wochen. Manche
Nymphen, die erst spat Blut aufgenom-
men haben, hduten sich im folgenden
Sommer und UGberwintern in Nym-
phenform. Der gesamte Entwicklungs-
zyklus von Rhipicephalus bursa nimmt

Abb. 289. Rhipicephalus bursa. Pe- ungefdhr 12 Monate in Anspruch,
ritrema des Mannchens (Mikrophoto). Rhipicephalus bursa verbreitet

die Babesiellose, Piroplasmatose und
Anaplasmatose der Rinder sowie die Nuttalliose der Pferde. Die Art kann
Hepatozoon rotundum, Leishmania tropica, den Erreger des Q-Piebers
sowie einige Rickettsien 0bertragen.

Rhipicephalus sanguineus Latreille, 1804

Synonyme: Ixodes sanguineus Latreille, 1804
Ixodes Dugesii Gervais, 1844 (?)
Ixodes rufus Koch, 1844
Rhipicephalus limbatus Koch, 1844
Rhipicephalus siculus Koch, 1844
Rhipicephalus rubicundus Frauenfeld, 1867
Rhipicephalus stigmaticus Gerstacker, 1873
Rhipicephalus Beccarii Pavesi, 1883
Weibchen. Der ovale, ziemlich breite Kdrper kann eine L&nge von
11 000 fi und eine Breite von 7000 // erreichen. Seine Farbung variiert von
rotlichbraun bis graugelb.
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Abb. 292. Rhipicepha-

lus sanguineus. Hypo-

stoma des Weibchens
(Original).

Der Schild (Abb. 290) ist 1500 p lang und in der
Hohe der Augen 1300 p breit. Die posterolateralen
Rander konvergieren etwas in kaudaler Richtung;

der kaudale Rand verlduft wellig und hat einen
kleinen medialkaudalen Vorsprung. Die Scapulae sind
stumpf. Die Oberflache des rotlichbraunen Schil-
des weist spérlich angeordnete groBe sowie dicht
und gleichmaRBig verteilte kleine Punkte auf.

Die Basis capituli (Abb. 291) &hnelt der von
Rhipicephalus bursa, nur sind die Areae porosaé
kleiner und rund.

Das keulenférmige Hypostoma ist in Hohe des
3. Seitenzahnes von vorn am breitesten; kaudal wird
es gleichmélRig etwas schmaler. Die Spitze ist flach
und trdgt in drei Ré&ngsreihen jeweils 11 (10—12)
Z&hne (Abb. 292).

Der querovale Anusdeckel ist 250 p breit und
210 p lang. Die Analfurche umgibt U-férmig den
Anus. Kaudolateral ist die Analfurche von zwei

kommaférmigen, glatten Chitinplatten umsédumt (Abb. 293), die der kaudale
Ast der Furche voneinander trennt.

Abb. 293. Rhicephalus sanguineus. Anus des Weibchens
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Abb. 294. Rhipicephalus sanguineus. Geschlechts'
Offnung des Weibchens (Mikrophoto).

Abb. 295. Rhipicephalus sanguineus. Peritrema
des Weibchens (Mikrophoto).
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Die halbmondformige Geschlechtsoffnung (Abb. 294) ist verhalt-
nismélig klein. Das herzformige Genitalfeld weist kaudal eine Spitze auf
und ist am kranialen Ende 280 p lang und 230 p breit.

Abb. 296. Rhipicephalus
sanguineus. Coxen des
Weibchens (Original).

Das Peritrema hat die Form eines Dreiecks
mit gewdlbten Seiten, ist 380 p lang, und seine
grofte Breite ist 300 p. Die auffallend grofe,
ldénglichovale Macula ist 280a lang und 95 p breit
(Abb. 295).

Die I. Coxa (Abb. 296) ist geteilt, die I1.—V.
Coxen tragen je einen dreieckigen, stumpfen
AuBendorn. An der Ventralflaiche am Distalen-
de des Il.—IV. Tarsus befinden sich 2 stumpfe
Krallen.

Méannchen. Der langliche Rickenschild wird
kranial schmaler, das Kaudalende zeigt regel-
méRige Halbkreisform. Die Farbung wechselt
zwischen rotlich- und dunkelbraun. Es gibt zwei
Formen der Punktierung: sehr groRe Punkte, die
in der Regel Querreihen mit 4—6 Punkten bilden,
und kleine Punkte, welche die Schildoberflache
gleichmaRig bedecken. Die Augen sind etwas her-
vortretend. Die Zervikalfurchen bestehen aus lang-
lichen Vertiefungen, wéhrend die Lateralfurchen,
kaudal von den Augen ausgehend, zwischen die
dulersten und die folgenden Festons verlaufen.
Bei manchen Exemplaren ist eine winzige, paarige
Eindellung im Schildzentrum zu beobachten.

Der Anusdeckel ist rundlich (Abb. 297), die
beiden Schenkel der Analfurche sind U-férmig,
schmaler als bei Rhipicephalus bursa, und rei-
chen erheblich Gber den Anus hinaus. Die Ad-
analplatten sind 2,5—3mal langer als breit, am
kaudalen Ende stumpf abgerundet und tragen
keinen Dorn.

Das kommaférmige, schmale Peritrema

(Abb. 298) verjungt sich in Richtung zum dorsalen Fortsatz und ist mit
diesem 470 p lang sowie in der Hohe der Macula 180 p breit. Die verhéltnis-
maRig kleine, rundliche Macula hat eine Grofe von 130 X 100 p.

Die Basis capituli (Abb. 299) zeigt die fiir das Genus typische Form
und ist relativ langer als beim Weibchen. Am Hvpostoma sind die Z&hne
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in 3 Langsreihen mit jeweils 8 machtigen Zahnen angeordnet. Die Spitze

des kaudalen Abschnitts der geteilten I" Coxa erreicht in der Regel nicht
die Hohe der Spitze des kranialen Abschnitts.

Abb. 297. Rhipicephalus sanguineus. Anus des Mé&nnchens
(Mikrophoto).

Abb. 298. Rhipicephalus sanguineus. Peritrema des
Ménnchens (Mikrophoto).

Die gerade Geschlechtsoffnung (Abb. 300) hat eine Lange von 170 y.
Die kaudale Seite des querovalen Genitalfeldes ist gerade abgeschnitten.
Die engen Genitalfurchen divergieren nur in geringem MaRe.

Nymphe. Die Spitze der trapezformigen Palpen ist abgerundet bzw.
schrdg gestutzt. Die Lateralflache des Il. Gliedes wdlbt sich spitz vor.
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Die Vorwdlbung an den Seiten der sechseckigen Basis capituli ist abgerundet.
An der Ventralflache des 1. Palpusgliedes sitzt ein gut entwickelter Dorn.

Die I. Coxa ist geteilt, die beiden Teile sind nahezu gleich breit. Der
kaudale Schildrand ist glatt abgerundet, das mediale Festén ebenso grol3
wie die benachbarten Festons.

Abb. 299. Rhipicephalus sanguineus. Capitulum
des Mdnnchens (Original).

Larve. An den trapezformigen Palpen ist die stumpfe Spitze schrég
gestutzt. Die geraden Seiten sind am Ursprung und an den Spitzen ab-
gerundet. Die Zuspitzung an der Seite der Basis capituli ist unbedeutend,
der kaudale Schildrand wolbt sich medial etwas vor.

Rhipicephalus sanguineus findet man in sdmtlichen Kontinenten,
in Europa hauptsachlich um das Mittelmeer und das Schwarze Meer herum;
nach Norden bildet Jugoslawien die Grenze seiner Verbreitung.

Die Literaturangaben ber die Wirte der Art lassen sich oft schwer
beurteilen, weil seither von Rhipicephalus sanguineus mehrere Arten {Rh.
pumilio Schulze, Rh. turanicus Pomeranzew, Rh. leporis Pomeranzew)
abgetrennt wurden und heute kaum mehr klargestellt werden kann, auf
welche Art sich die fraglichen Angaben beziehen.

Eines ist jedenfalls sicher (wie auch aus dem Namen »braune Hunde-
zecke« hervorgeht): dafl der Hund der wichtigste Wirt der Art ist. Als
nachgewiesene Wirte kdnnen wir noch das Rind, das Pferd, das Kaninchen
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und den Igel betrachten. Laut Literaturangaben greift die Art auch den

Menschen an.
Nach gewissen Beobachtungen kann der Entwicklungszyklus dieser

dreiwirtigen Zecke auch in geschlossenen Rdumen, z. B. in Hundehdtten,
vonstatten gehen. Die Imagines schmarotzen von Marz bis September,

Abb. 300. Rhipicephalus sanguineus. Geschlechts-
6ffnung des Méannchens (Mikrophoto).

Uberwiegend im Mai und Juni sowie August und September. Der ganze
Entwicklungszyklus beanspruchtim Sommer sehr wenig Zeit, etwa 3 Monate,
im Frihjahr und Herbst jedoch mehr. Alle drei Stadien lberwintern und
sind im Winter unter Laboratoriumsbedingungen schwer zur Blutauf-
nahme zu veranlassen.

Die Art verbreitet den Erreger des menschlichen Flecktyphus und die
Spirochaeta hispanica. AufRerdem ist sie an der Verbreitung der Piro-
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plasmatose, der Hamogregarinose und der Filariose der Hunde (Piroplasma
canis, Leukocytogregarina canis, Filaria grossi) beteiligt. Ferner hegt
man den experimentell nicht bewiesenen Verdacht, daB sie Toxoplasma
gondii Ubertragt.

5. GENUS: HYALOMMA KOCH, 1844

Synonyme: Acarus (ex p.) Linné, 1758
Ixodes (ex p.) Latreille, 1796
Cynorhaestes (ex p.) Herman, 1804
Die Lange variiert von 2000 bis zu 10 000 y, vollgesogene Weibchen
erreichen auch eine Lange von 25000 y. Der Kdérper ist oval, das Auge
liegt in der Orbita. Die Palpen sind erheblich langer als breit, die Chitin-
gebilde im allgemeinen braun, obschon bei einzelnen Arten auch farbige
Pigmentation in Form von Ringen und ladnglichen Streifen an der Dorsal-
flache der Beinglieder, seltener am Schild vorkommt. Die I. Coxa ist gespal-
ten, ihr medialer Abschnitt hat zwei Spitzen.

An der Ventralflaiche des Mannchens befinden sich Ventralplatten,

in der Regel 3 Paare. Die Analplatten liegen unmittelbar an beiden Seiten

des Anus und lateral von diesen die adanalen oder akzessorischen Platten.
Die einfachen oder gelappten Subanalplatten sehen wir hinter dem Anus.
Die Analfurche umgibt den Anus von hinten. Die Peritremen weisenKomma-

form auf {Hyalomma Schulzei ausgenommen, bei welcher Art sie denen des
Weibchens gleichen). Die Basis capituli ist viereckig.

Die Basis capituli des Weibchens ist sechseckig, sein Peritrema oval.

Beide Geschlechter haben 11 Festons; am Hypostoma sind die Zahne
in 3 Langsreihen angeordnet.

Das Genus Hyalomma teilt man in die Subgenera Hyalomma (s. str.)
Koch, 1844 und Hyalommina Schulze, 1919 ein. Das letztere Subgenus
weicht insofern vom Subgenus Hylaomma (s. str.) ab, als sich an der Seite
der Basis capituli eine markante Erhebung befindet.

Das Genus ist in ganz Afrika, in Stidasien und in der Paldoarktis, haupt-
sachlich aber in Mittelasien und um das Mittelmeer verbreitet.

Die Biologie und Okologie der Arten des Genus hat man noch nicht
in dem Male studiert, wie es ihre krankheitsverbreitende Rolle angezeigt
erscheinen lieRe. Die meisten Arten sind in Wiisten- oder W listensteppen-
gegenden heimisch. Unter sdmtlichen Zecken haben sie den geringsten
Feuchtigkeitsbedarf, selbst unter Laboratoriumsbedingungen bleiben sie
beim Zimmerfeuchtigkeitsgehalt lange am Leben. Der gesamte Lebens-
zyklus einzelner Arten vollzieht sich auch in geschlossenen Rdumen (Stéllen).
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Das Genus Hyalomma umfaft ein-, zwei- und dreiwirtige Arten, deren
Entwicklungszyklus unter naturlichen Verhaltnissen 12 Monate in Anspruch
nimmt.

Die Imagines schmarotzen hauptsachlich an groRen Saugern, lediglich
eine einzige Art, Hyalomma aegyptium, an Schildkroten. Die Larven und
Nymphen greifen kleine, seltener (ein- und zweiwirtige Arten) grofRe
Wirbeltiere, einige Arten aber auch den Menschen an.

Die Bestimmung der Hyalomma-Arten bereitet viele Schwierigkeiten.
Die einzelnen Merkmale variieren in hohem MaBe, so dal die einzelnen
Autoren zahlreiche Arten und Unterarten beschrieben haben. Zur Klarung
der Frage trugen weitgehend die Untersuchungen von Delpy (1949)
bei, der die verschiedenen Arten unter Laboratoriumsbedingungen zlichtete
und feststellte, dall die Merkmale, die man der Beschreibung neuer Arten
und Unterarten zugrunde gelegt hat, auch an den Nachkommen ein und
desselben Weibchens konstatiert werden kdnnen. Seine Untersuchungen
fuhrten zum Nachweis der folgenden 6 validen Arten: Hyalomma aegyptium
(Linné) Schulze, 1930; Hyalomma dromedarii (Koch) Delpy, 1936; Hyalom-
ma excavatum (Koch) Delpy, 1945; Hyalomma impressum (Koch) Delpy,
1945; Hyalomma savignyi (Gervais) Delpy, 1945; Hyalomma detritum
Schulze, 1919.

Von zwei Arten und einer Unterart stellt Detpy fest, diese verfligten
tiber morphologische Merkmale, deren Erscheinen erim Verlauf der Ziichtung
der 6 Arten nicht beobachtet habe, so dal sie bis auf weiteres als valide
Arten angesehen werden mifBten. Es handelt sich um Hyalomma schulzei
Olenew, 1931; Hyalomma brumpti, Delpy, 1949 und Hyalomma detritum
rar. scupense Schulze.

In Ungarn ist bisher keine Hyalomma-Art heimisch geworden, indessen
haben wir von Zugvdgeln, die im Frihjahr aus sudlicheren Gegenden hier
eintreffen, mehrmals Hyalomma-Exemplare eingesammelt. Die mit Vogeln
eintreffenden und in Ungarn abgefallenen vollgesogenen Larven oder
Nymphen bilden sich in Imagines um; so fand ich z. B. im Pilis-Gebirge
ein nicht haftendes Hyalomma savignyi- Mannchen. Mein Kollege J anisch,
fand in derselben Gegend Anfang Mai an einem Rotkehlchen eine Hyalomma-
Nymphe, die sich gleichfalls als Hyalomma savignyi erwies.

In seiner Arbeit Uber die Verbreitung von Hyalomma marginatum
stellt Schulze (1929) fest, Hyalomma marginatum balcanicum Schulze
und Schlottke komme auch in Ungarn vor, und seine nordliche Verbreitungs-
grenze sei Budapest. Auf der seiner Arbeit beigefligten Landkarte verlauft
die Linie, welche die Verbreitung anzeigt, Gber Budapest und umschlief3t
auch Transdanubien, die Donau—Tisza-Tiefebene sowie Siebenbirgen.
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Aus der Ariiéit geht nicht hervor, auf welcher Art von Untersuchungs-
material seine Angaben beruhen, aber da Hyalomma marginatum balcani-
cum ein Synonym von Hyalomma savignyi ist, dirften sie sich auf letztere
Art beziehen.

Hyalomma savignyi (Gervais, 1844)

Synonyme: Die Unterarten eingerechnet, fuhrt Delpy (1949) 30
Synonyme an. Auf die Anflihrung der alten Synonyme sei hier verzichtet,
von den Unterarten nur die Zahl angegeben.

Acarus (Ixodes aegyptius (L)) Audouin, 1827

Acarus hyspanum Fabricius, 1787

Hyalomma aegyptium Neumann, 1899

Hyalomma anatolicum, Galuzo, 1944

Hyalomma cypriacum P. Schulze und Schlottke, 1929

Hyalomma impressum albiparmatum P. Schulze und Schlottke, 1929

Hyalomma marginatum Koch, 1844

Hyalomma marginatum (annulipes, balcanicum, brionicum, hispa-

num, marginatum, olenevi) P. Schulze und Schlottke, 1929

Hyalomma savignyi (exuls., iberum, impeltatum, savignyi) P. Schulze

und Schlottke, 1929

Die I. Coxa beider Geschlechter hat zwei Spitzen. Der Schild weist
Punkte auf, deren Zahl und Anordnung je nach dem Exemplar wechselt;
der Schild ist grofRtenteils glatt oder die ganze Oberflaiche mit Punkten
besetzt. Das Peritrema des Mannchens zeigt Kommaform. Die Subanal-
platte liegt in der Verldngerung der Anusachse. Der kaudale Schildabschnitt
ist dicht mit Punkten bedeckt. Die medialen und hinteren Paramedial-
furchen erscheinen prédgnant. Der Parma-Vorsprung ist 5—6 mm lang und
immer dunkel.

Die Palpen des Weibchens sind erheblich langer als die Basis capituli.
Das Il. Glied ist gedrungen, sein medialer Rand gerade oder etwas gewdlbt.
Der Schild ist viel langer als breit, das Genitalfeld queroval.

Das Capitulum der Nymphe ist dreieckig, die Lateralecke ist dunn
und spitz, der kaudale Schildrand gewdlbt, hinter den Augen etwas konkav.
Die Form des kaudalen Schildrandes tritt bei der Larve noch ausgeprégter
in Erscheinung.
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FAMILIA: ARGASIDAE
GENUS: ARGAS LATREILLE, 1796

Synonyme: Carios Latreille, 1796
Rhynchoprion Hermann, 1804
Caris Latreille, 1806
Argus (Latreille) Francis, 1896

Den Saum des flachen, ovalen oder rundlichen Korpers umgibt ein
Ring von anderer Struktur, als die Kutikula aufweist. Dieser Saum erweitert
sich auch anl&Rlich der Blutaufnahme nicht; an der Erweiterung nimmt die
Kutikula der Dorsal- und Ventralflaiche selbstdndig teil. Dorsal gesehen,
ist das Capitulum der Imagines und Nymphen nicht sichtbar, es liegt in der
Mittellinie der Ventralflaiche hinter dem vorderen Kdorperrand. An der
Kdrperhaut befinden sich weder Chitinplatten noch Schilde, sie ist mit
runden oder ovalen, in radialen Reihen angeordneten Vertiefungen ge-
schmiickt. Anderswo weist die Oberflache der Kérperhaut zickzackférmige
Falten auf. Augen sind nicht vorhanden.

Das Peritrema befindet sich zwischen den IIl. und IV. Coxen an der
Korperseite. Der geschlechtliche Dimorphismus manifestiert sich nur in
der Form der Geschlechtsoffnung: die des Ménnchens ist hufeisenformig,
die des Weibchens oval.

Das Capitulum sieht man bei den Larven, wie bei der Familie Ixodidae,
auch aus der Dorsalsicht. Das Hypostoma der Larven ist im allgemeinen
gut entwickelt und hat groBe, spitze Z&hne, wéhrend das Hypostoma der
Nymphen und Imagines rudimentiert ist und die Z&hne nur in Form von
Crenulationen anwesend sind. Die Pulvillen der Larven sind gut entwickelt,
die der Nymphen und Imagines rudimentiert.

Die Argas-Arten haben sich im allgemeinen an das Leben in Hdohlen,
Lochern oder Stallen adaptiert. In der Regel schmarotzen sie an Vdgeln,
doch greifen einige Arten auch S&uger und den Menschen an.

Die aus dem Ei geschliipfte sechsheinige Larve nimmt einmal Blut auf,
und zwar 2—4 Tage lang. In der weiteren Entwicklung kommen mehrere
Nymphenstadien vor; jede Nymphe saugt einmal kurze Zeit lang Blut,
dann entwickelt sich nach je einer Hautung das folgende Nymphenstadium
und schlieBlich die Imago. Morphologisch vermag man die einzelnen Nym-
phenstadien nicht voneinander zu unterscheiden. Die Weibchen nehmen
mehrmals Nahrung zu sich und legen wiederholt Eier. Die Blutaufnahme
der Imagines wéhrt kurze Zeit, nur einige Stunden, und in der Regel greifen
sie die Wirte nachts an. lhre pathogene Rolle wird im Zusammenhang mit
den einzelnen Arten besprochen.
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In Mitteleuropa sind drei Argas-Arten heimisch: Argas persicus Oken.
1818, Argas reflexus Latreille, 1796, und Argas vespertilionis Latreille, 1796,

Bestimmungsschlissel fur die mitteleuropdischen Argas-Arten

1. Der Korper ist queroval, sein Durchmesser

in der Breite grofer als in der Lénge Argas vespertilionis
Der Korper ist ldnglichoval, der Durchmesser
in der Léange grORer als in der Breite 2
2. Die Kutikula am Ko&rpersaum weist feine radi-
ale Streifng auf Argas reflexus
Die Kutikula am Korpersaum ist mit vierecki-
gen Gebilden geschmickt Argas persicus
Larven

1, Das lange, dinne Hypostoma endet spitz

(Verhéltnis der Breite zur Lénge 1 : 3) Argas vespertilionis
Das kirzere, dickere Hypostoma endigt in einer
stumpfen, abgerundeten Spitze 2

2. Am medialen Hypostomaabschnitt liegt eine
breite, dreieckige zahnfreie Zone, das dunklere
haarfreie Gebiet an der Dorsalflache ist grof
und oval Argas reflexus
Die Z&hne des Hypostomas nehmen die ganze
Medialfldehe ein, das dunklere haarfreie Gebiet
an der Dorsalflache ist klein und rund Argas persicus

Argas vespertilionis Latreille, 1796

Synonyme: Carios vespertilionis Latreille, 1796
Caris vespertilionis Latreille, 1804 (Larve)
Acarus fischeri Savigni, 1826
Caris elliptica Kolenati, 1857
Caris longimani Kolenati, 1857
Caris decussata Kolenati, 1857
Caris inermis Kolenati, 1857
Argas pulchella George, 1876
Argas pipistrellae Westwood, 1877
Imago. Der Korper ist 7400 p lang und 8800 p breit, queroval, die
Dorsalflache ungleichméBig gewdlbt, der Saum rdétlichbraun, die Kdrper-
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haut mit feinen kleinen Plinktchen geschmiickt. An der hinteren Kdrper-
h&lfte ziehen sich in radidren Reihen angeordnete runde Vertiefungen ent-
lang. Der kraniale Kdrperrand springt dreieckig hervor und verdeckt, dorsal
gesehen, das Capitulum.

Der Anus liegt im Zentrum der Ventralflache. Die ausgepréagte, kurze
Coxalfalte verlduft vom Capitulum bis zur Hohe des kaudalen Endes der
IV. Coxa.

Die breite Geschlechtsé6ffnung liegt hinter den I. Coxen und berihrt
an beiden Seiten die Medialseite der Coxen. Hinter dem Anus sieht man
zwei grolRere ovale Gebilde an der Kutikula, die durch
eine Furche mit dem Anus verbunden sind. Die Basis
capituli ist lang, das Hypostoma schmal, bei der
Spitze gerillt, das 1. Palpusglied gro und kréftig; die
anderen Palpusglieder sind klein und schmal.

Die Coxen verjingen sich in medialer Richtung;
die I1.—IV. Coxen liegen unmittelbar nebeneinander,
die I. Coxa liegt weiter entfernt von der II. Die
Dorsalflache der Tarsi bildet distal einen starken,
vorspringenden Hocker.

Nymphe. Die beinahe runde Nymphe hat einen
Durchmesser von 4900—5500 p. Die Kutikula der
jungen Exemplare weist eine zickzackartige Struktur
auf, die spéter polygonale Zeichnung annimmt. Die
Kut_lkula am_Saumulst bei den jungen _Exer_nplaren Abb, 301, Argas ves-
faltig und bei den &lteren — ebenso wie bei Argas pertilionis.Hypostoma
persicvs — mit viereckigen Gebilden geschmickt. der Larve (Original).

Das unregelméaRig geformte Peritrema hat eine
GroBRe von 34 p, das kurze Hypostoma nahezu parallele Seiten und trégt
in 2 Langsreihen je 6 Z&hne. Die Palpen sind kurz und dick. Mit Ausnahme
des 1. sind die Glieder kaum etwas l&nger als breit. An allen Gliedern
sitzen dorsal 4 bezahnte Haare. Die Coxen beruhren einander, an der
Dorsalflache des I. Tarsus finden wir distal einen kleinen Hd&cker.

Larve. Die kurze, ovale Larve ist 1500—2000 X 1500 p groB. Das
schmale, lange Hypostoma (Abb. 301) endet spitz. Die Z&hne sind in 4
Langsreihen angeordnet, die Palpen klein; das I. Glied ist ebenso lang wie
breit, die anderen Glieder sind doppelt so lang wie breit.

Argas vespertilionis stellt einen an Flederméuse adaptierten Parasiten
dar. Die Art ist weit verbreitet und in Australien, Nordafrika, Sudasien
sowie in Europa bekannt. In Ungarn kommt sie auch vor, aber erheblich
seltener als Ixodes vespertilionis.
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Sie verbreitet einen Krankheitserreger der Flederméuse, Treponema
vespertilionis, und soll laut Angaben, die noch der Bestatigung bedurfen,
das Lyssa-Virus unter den Fledermé&usen (bertragen.

Argas persicus Oken, 1818
Synonyme: Rhynchoprion persicus Oken, 1818

Argas mauricianus Guerin—Meneville, 1829
Argas miniatus Koch, 1844

Argas americanus Packard, 1872

Argas sanchezi Duges, 1891

Argas radiatus Railliet, 1893

Argas persicus var. miniatus Neumann, 1905

Imago. Das Ménnchen ist 4000—8000 g lang und 2500—5000 /. breit,
das Weibchen 11 000 g lang und 8500 g breit.

Der ovale Korper verbreitert sich kaudal und wird kranial etwas
schmaler. Die 150—200 g breite, viereckige Saum-Kutikula des Korpers
setzt sich aus sog. »Zellen« zusammen, die jeweils einen kleinen runden Hohl-
raum umschlieBen. Die Kdrperoberflaiche weist zahlreiche runde und ovale
Vertiefungen auf.

Der Anus mindet nahezu zentral in der Mittellinie der Ventralflache.
Die Atemdffnung ist klein, das Peritrema hat einen Durchmesser von 125 g,
d. h., es ist halb so groB wie der Analring. An der Basis capituli sitzen 4
lange Haare. Die Palpen sind etwa doppelt so lang wie das Hypostoma.
Von den Palpengliedern ist das I. am langsten, die anderen weisen gleiche
Lange auf. Die Seiten des Hypostomas sind nahezu parallel, sein Vorderende
ist flach abgestutzt und hat eine kleine mediale Retraktion. Am Distalende
sitzen in zwei Léangsreihen je 3 groRere Zahne, in proximaler Richtung hinter
den grofRen Z&hnen in 3—4 Langsreihen sehr winzige (Abb. 302).

Die I. Coxa befindet sich in groerer Entfernung von der Il.; diell.—IV.
Coxen berihren sich. Die If. Coxa ist am ldngsten, die Ill. und die IV. sind
medial breit. Der dinne Tarsus trdgt an der Dorsalflache seines distalen
Endes einen sehr kraftigen hockerférmigen Fortsatz.

Nymphe. Die Nymphen gleichen den Weibchen; im vollgesogenen Zu-
stand erreicht die Nymphe des I. Stadiums eine Lange von 4000—4500 g;
die Nymphe des Il. Stadiums ist etwas langer.

Larve. Diese hat ohne das Capitulum eine L&nge von 680—700 g. Nach
dem Ausschlipfen aus dem Ei ist sie fast regelmaRig rund, spéter wird sie
etwas langlich. Das Capitulum sitzt ventral am Korper, ist aber aus dorsaler
Sicht zu sehen. An der Kérperhaut befinden sich keine runden Vertiefungen.
Im Zentrum der Dorsalfldche liegt ein rundliches, glattes, lamellares Gebilde;
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der Korper trdgt viele lange Haare. Die Pulvillen sind stark entwickelt.
Das breite Hypostoma (Abb. 303) hat parallele Seiten und ein abgerundetes
Vorderende, an der die Zahne in 3 Langsreihen angeordnet sind, wahrend
sie weiter hinten in 2 Langsreihen liegen.

Er ist eine kosmopolitische Art, die auch in Ungarn h&ufig vorkommt

und hauptséchlich an Vdgeln, Hihnern, Génsen, Enten, Tauben, Trut-

Abb. 302. Argas per- Abb. 303. Argas persicus.
sicus. Hypostoma des Hypostoma der Larve (Ori-
Weibchens (Original). ginal).

hihnern und zahlreichen Wildvégeln schmarotzt. Sie greift aber auch Rinder
und Menschen an. Die Imagines verbergen sich tagstber in den Ritzen der
Wande oder Holzbestandteile von Gefligelstdllen, Schuppen und sonstigen
Stéllen und suchen ihre Wirte in der Regel erst nachts auf, um einige
Stunden lang Blut aufzunehmen. Die Larven bleiben l&dngere Zeit haften
und sind zwischen den Federn des Gefliigels in Form kleiner Schrotkérner
an der Haut zu erkennen.

Wenn diese Zecken zahlreich Vorkommen, so geht das Geflugel infolge
der Blutverluste und der stdndigen néchtlichen Beunruhigung an Kachexie
zugrunde. Auflerdem Ubertragen sie den Erreger der Gefliigel-Spirochétose.

Die Bekdmpfung der Art bereitet Schwierigkeiten, weil sich diese Zecken
gegen Kontaktgifte besonders widerstandsfdhig erweisen. Es geniligt auch
nicht, die Geflugelstdlle eine gewisse Zeit lang leer zu lassen, weil diese
Tiere das Hungern mehrere Jahre lang ertragen. Neuestens hat sich die
Anwendung von DDT oder HCH in Rauch- oder Gasform als wirksam erwie-
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sen. Yon einer derartigen Behandlung alter, aus Holz gebauter Stélle ist
jedoch nicht viel zu erwarten; am zweckmagigsten verbrennt man den Stall
und baut einen an anderer Stelle auf, denn die Lederzecken bleiben auch
im Boden am Leben.

Argas reflexus Latreille, 1796
Das Mé&nnchen ist 4000 p lang und 3000 p breit, das Weibchen 6000 —

8000 p lang und 4000 p breit. Im hungrigen Zustand ist die Art gelblich,

am kaudalen Ende breit abgerundet, in kranialer Richtung schmaler. Nach
der Blutaufnahme scheinen die Blindsacke des
Darms durch die Kutikula hindurch, so dalR das
Tier brdunlichrote Farbung annimmt. Die faltige
Kutikula weist kleine runde oder ovale glatte
Abschnitte auf. Die Kutikula des Saums ist radial
gestreift.

Das Hypostoma (Abb. 304) ist an der Basis
am breitesten, verjingt sich nach dem Vorderende
hin konisch und ist apikal abgestuzt. Am Vorder-
ende sieht man in 2—3 Querreihen je 2 grofRere
Zahne; von hier in kaudaler Richtung zeigen bis
zum hinteren Drittel der Hypostomaldnge nur
feine Wellenlinien die Stelle der rudimentierten
Zahne an.

In den anderen morphologischen Merkmalen
zeigt Argas reflexus Ahnlichkeit mit Argas per-

Abb. 304. Argas reflexus.  sicus.

Hypstoma des Weibchens Die Wirtstiere der Art sind Tauben, Hihner
und Enten. In Staddten, wo die Tauben an Hausern
nisten, dringen diese Zecken auch in die Woh-

nungen ein und greifen den Menschen an. Der Stich ist schmerzhaft, die

Einstichstelle rotet sich und schwillt an. Neben der Lokalreaktion kénnen

auch Atembeschwerden, beschleunigter Puls und Erbrechen auftreten.

Im Hinblick auf diese Symptome nehmen einige Autoren an, der Speichel

von Argas reflexus enthalte toxische Substanzen.

Die Art verbreitet die Spirochdtose des Gefligels.
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I. Ixodes laguri. Habitus der Larve (Original).






IIl. Haemaphysalis concinna. Habitus des Weibchens (Original).



IV. Haemaphysalis concinna. Habitus des Méannchens (Original).






VI. Dermacentor marginatus. Habitus des Mannchens (Original)



VI1I. Argas reflexus. Habitus der Imago (Original).
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SACHVERZEICHNIS

Acarus 174

Acarus fischeri 372

Acarus frontalis 215

Acarus reduvius 180

Acarus ricinoides 180

Acarus ricinus 180
Achromaticus gibsoni 145
Adanale Platten 33
Aegyptianella pullorum 147
After 29

Aktivitat der Zecken 99
Akzessorische Geschlechtsdriisen 82, 84
Akzessorische Paramedialfurche Ifi
Akzessorische Platten 36
Akzessorische Ventralfurche 16
Alveolen 76

Amblyocentor 335
Amblyomma agamum 127
Amblyomma perrum 169
Amblyommataria 164
Ambulacrum 39

Analfeld 29

Analfurche 16

Analklappen 30

Analplatte 30, 33

Analring 30

Anaplasma marginale 145, 146
Anaplasma ovis 145, 146
Anhangsdrise 83
Anthracomarti 167

Anus 29

Aorta 89

Aortasinus 90

Apodéme 38

Apparatus digestorius 66
Apparatus genitalis 79

Apron 89

Avreae coxales 37

Avreae porosaé 18, 50
Argas 371

Argas americanus 374
Argas mauricianus 374
Argas miniatus 374
Argas persicus 374

Argas persicus var. miniatus 374
Argas pipistrellae 38, 372,
Argas pulchella 372
Argas radiatus 374

Argas reflexus 376

Argas sanchezi 374

Argas vespertilionis 372
Argasidae 371

Argus 371

Asymmetrie 139
Atmungsoffnungsplatte 60
Atrialraum 63

Atrium 538

Atrophie 139

Augen 46

Augenhohle 46
Augenlinsen 47
Auriculum 18

AuRerer Dorn 37
Autumnale Gruppe 236

Babesiella divergens 145, 146
Babesiella maior 145
Babesiella perroncitoi 146
Baet. tularense 145

Basis capituli 18
Bauchplatten 32
Befruchtung 109
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Beinbewegung 42

Beine 36

Blindsack 67

Borellia anserina 147
Brucella abortus 147
Brucella melitensis 146, 147

Capitulum 16

Caris decussata 372

Caris elliptica. 372

Caris inermis 372

Caris longimani 372

Caris vespertilionis 372
Carios 371

Carios vespertilionis 372
Ceratixodes urinae 31
Chelicera 21
Chelicerenscheiden 21
Chitin-Kutikula 25

Clava 20

Collare 16

Columella 58

Cornua 18

Cosmiomma 167

Coxa 37

Coxaldriisen 92
Crenulatus-Gruppe 236
Crista dorsalis 18

Crista ventralis 18
Cristophersche zephalische Drise 85
Crotonus 174

Crotonus ricinus 180
Cynorchaestes 174
Cynorhaestes hermanni 180
Cynorhaestes megathyreus 180
Cynorhaestes reduvius 180
Cynorhaestes ricinus 180

Darmepithelzellen 70
Dermacentor 334
Dermacentor andersoni 59
Dermacentor marginatus 335
Dermacentor pictus 345
Dermacentorites 335
Doppeltorsi 138
Drisenzellen 70

Ectomelie 139
Ectopie 139
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Ectostracum 25, 26

Eiablage 112

Eileiter 80

Enddarm 75

Endopalpiger 176
Entwicklung der Imagines 117
Entwicklung der Larve 114
Entwicklung der Nymphe 115
Entwicklung der Zecken 109
Epimerale Platten 34
Epistomum 18
Erndhrungsmechanismus 102
Eschatocephalus 174
Eschatocephalus frauenfeldi 220
Eschatocephalus gracilipes 220
Eschatocephalus seidlitzi 220
Eschatocephalus vespertilionis 221
Euixodes hexagonus 246
Exkretionsorgan 91
Exkretkiigelchen 107
Exopalpiger 176

Extrabasis 23

Femur 38

Festons 28

Foramen apicale 18

Foramen caudale 18
Fortpflanzung der Zecken 109
Fovea pyxidata 49

Foveae dorsales 47
Francaiella occidentalis 145
Francaiella ovis 146

Gelenkchitin 27
Genésches Organ 85
Genitalapperat 79
Genitalfurche 16
Genitoanalplatte 34
Geotropismus 134
Geruchsorgan 43
Glandulae salivales 75
Gnathosoma 13, 16
Gonixodes 307
Gynandromorphismus 137

Haare 52
Haemalastor 174
Haemalastor vespertilionis 175, 221



Haemaphysalis 307
Haemaphysalis concinna 316
Haemaphysalis inermis 328
Haemaphysalis otophila 323
Haemaphysalis punctata 310
Haemaphysalis sulcata 310
Haftscheibe 39

Hallersches Organ 43
Hartes Chitin 26

Haut 25

Haut Sinnesorgane 51
Hautungshdhle 118
Hepatozoon canis 146
Hepatozoon rotundum 146
Herpetobia sulcatus 310
Herz 89

Hoden 86

Hyalomma 368

Hyalomma anatolicum 138
Hyalomma detritum 111
Hyalomma savignyi 370
Hyalomma Schulzei 104
Hyalommidae 167
Hyalommina hdsaini 169
Hypodermis 25

Hypostoma 20
Hypostracum 25

Indocentor 335

Innerer Dorn 37

Intercoxale Briicke 25

Ixodaria 164

Ixodes 174

Ixodes affinis 190

Ixodes apronophorus 211

Ixodes arboricola 34, 264

Ixodes arboricola bogatschevi 265
Ixodes arboricola domesticus 265
Ixodes arboricola muscicapae 265
Ixodes auritus 45

Ixodes autumnalis 246, 297
Ixodes avisuga 215

Ixodes bakonyensis 279

Ixodes barbarossae 258

Ixodes bipunctatus 180

Ixodes brunneus 215

Ixodes caledonicus 299

Ixodes caledonicus sculpturatus 301

Ixodes canisuga 266

Ixodes californicus 190

Ixodes chiropterorum 45, 229
Ixodes communis 190

Ixodes crenulatus 297

Ixodes danyi 290

Ixodes diversicoxalis 207

Ixodes dryalis 255

Ixodes Dugesii 360

Ixodes erinacei 246

Ixodes flavipes 220

Ixodes fodiens 180

Ixodes frontalis 215

Ixodes fuscus 180

Ixodes heroidi 302

Ixodes hexagonus 246

Ixodes hexagonus hungaricus 255
Ixodes hexagonus var. inchoatus 266
Ixodes (S) holocyclus 113, 176
Ixodes kerguelensis 45

Ixodes lacertae 180

Ixodes laguri 200

Ixodes laguri americanus 207
Ixodes laguri colchicus 207
Ixodes longipes 221

Ixodes (Endopalpiger) luxuriosus 176
Ixodes megathyreus 180

Ixodes melicola 273

Ixodes nivalis 31, 302

Ixodes ovatus 190

Ixodes pallipes 215

Ixodes pari 215

Ixodes passericola 261

Ixodes persulcatus 193

Ixodes plumbeus 180, 256

Ixodes plumbeus bavaricus 257
Ixodes plumbeus obturatorius 257
Ixodes priscicollis 17, 176

Ixodes pustularum 180

Ixodes redikorzevi 207

Ixodes redikorzevi laguri 200
Ixodes reduvius 180

Ixodes ricinus 180

Ixodes ricinus var. californicus 190
Ixodes ricinus var. ovatus 190
Ixodes ricinus var. scapularis 190
Ixodes (S) rossianus 176

Ixodes rufus 180, 360
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Ixodes rugicollis 294
Ixodes sanguineus 360
Ixodes scapularis 190
Ixodes sciuri 180

Ixodes sciuricola 296
Ixodes siculifer 221

Ixodes simplex 45

Ixodes strigicola 265
Ixodes sturni 215

Ixodes sulcatus 180
Ixodes tenuirostris 302
Ixodes theodori 207
Ixodes trabeatus 180
Ixodes transcaucasicus 207
Ixodes trianguliceps 302
Ixodes troglodytes 220
Ixodes unicavatus 45
Ixodes vespertilionis 45, 220
Ixodes vulpinus 286
Ixodes vulpis 283

Ixodes vulpis hungaricus 286

Kapsel des Hallersehen Organs 44
Kaudale Lateralfurche 16
Keil 24

Kloake 29, 75

Kopfaorta 90

Kopfplatte 17
Kopulation 109

Kragen 16

Krallen 39

Kraniale Lateralfurche 16
Kreislauforgane 89
Krobylophor-Sensillen 55

Labrohypostomale Rinne 24
Labrohypostomaler Kanal 24
Labrum 24

Labrumfortsatz 24

Laterale Platten 34
Lateralfurche 15
Lateralfurche (kraniale) 16
Lateralfurche (kaudale) 16
Leishmania tropica 146
Leptospira grippotyphosa 146
Lysteria monocytogenes 146

Macula 60. 62
Magen 67
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Margaropus annulatus 113
Marginalfurche 16

Medialfurche (dorsale) 15
Medialfurche (ventrale) 16
Mentum 16

Metastriata 167

Mitteldarm 67

Mulde des Hallerschen Organs 44
Muskulatur 93

Muskulatur der Beine 40

Nahrungskanal 24
Nahrungskgelchen 74
Neochaeta 30
Nosomma 167
Nuttallia equi 145, 146
Nuttallia felis 145

Oesophagus 66
Opisthosoma 13
Opistodon 307
Orbita 46

Ostium 60

Otholit 43

Ovarium 80
Oviductus 80
Ovipositio 112
Ovipositionsdriise 85

Palaeochaeta 30

Palpen 19

Palpus maxillaris 18

Parafeston 28

Paramediale Kaudalfurche 16

Paramediale Kranialfurche 16

Paramedialfurche (akzessorische)
16

Parasitiden 165

Parma 28

Parthenogenese 127

Patella 38

Pedipalpen 25

Peripygium 32

Peritrema 51, 60

Pharynx 24, 66

Phauloixodes 351

Pholeoixodes 176

Phototropismus 134



Piroplasma bigeminum 145, 146
Piroplasma caballi 145, 146
Piroplasma canis 145, 146
Piroplasma trautmanni 145
Pragenitalplatte 34
Préovipositionsperiode 111
Préspermien 87

Pratarsus 39

Prétarsusstiel 39

Processus coxalis 37
Processus cymatii 37
Proixodoidea 167

Prosoma 13

Prostriata 167
Pseudopodalzellen 71, 74
Pulvillus 39

Punctiocentor 335

Radula 20

Rangelia vitali 146
Receptaculum seminis 85
Respirationsapparat 58
Rhipicephalaria 164
Rhipicephalus 351
Rhipicephalus Beccarii 360
Rhipicephalus bursa 353
Rhipicephalus expositicus 310
Rhipicephalus limbatus 360
Rhipicephalus rubicundus 360
Rhipicephalus sanguineus 360
Rhipicephalus siculus 360
Rhipicephalus stigmaticus 360
Rhipistoma 307
Rhynchoprion 371
Rhynchoprion persicus 374
Rickettsia canis 146
Rickensinnesfelder 47

Russel 20

Samsonsche subscutale Driise 85
Sarconyssus 174

Sarconyssus brevipes 220
Sarconyssus exaratus 220
Sarconyssus hispidus 220
Sarconyssus flavipes 220
Sarconyssus kochi 220

Scapula 28

Schild 28

Schlund 66

Scutum 28

Sensillen 51

Sensilium auriforme 55
Sensilium hastiliforme 55
Sensilium laterniforme 57
Sensilium sagittiforme 55
Sinnesorgane 43
Speicheldriisen 75
Speichelkanal 24

Sperma 110
Sphinctersystem des Anus 30
Spirochaeta gallinarum 147
Spirochaeta hispanica
Sternalixodes 175
Sternalixodes cordifer 17, 37, 175
Sternalplatte 34

Stiel der Cheliceren 21
Subanale Platten 36
Subchelicerale Platte 24
Subcollare 19

Subcoxa 36

Subostialraum 63
Subpharyngialhéhle 24
Syncoxa 37

Tarsus 38

Tastorgan 57

Tectostracum 25, 26
Teratologie 135

Theileria annulata 146
Theileria dispar 146
Theileria mutans 146
Theileria parva 146
Theileria recondita 145

Tibia 38

Torus 32

Trachea 65

Tractus intestinalis 67
Treponema vespertilionis 147
Trochanter 38

Tropismen 134
Trypanosoma christophersi 146

Uropodiden 165
Uterus 80

Vagina 80

409



Vasa Malphigi 91
Ventrale Medialfurche 16
Verdauung 106
Verdauungsapparat 66
Verdauungskanal 66
Vorderdarm 66

k)

Wanne 44
Weiches Chitin 25
W irtsspezifitat der Zecken 96

Zement 142
Zervikalfurche 15
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