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6. osztaly:
ROVAROK INSECTA

Irta

DR. STEINMANN HENRIK

Kozepes, kicsiny, gyakran rendkivil apro termet( izeltldblak. Testik
tobbé-kevésbé jol lathatéan 3 szelvénycsoportra, Un. testtdjra kilonilt el
(1. &bra), amelyek kozil a fej (caput) 6, a tor (thorax) 3 és a potroh (abdomen)
12 szelvénybdl alakult Ki.

A fej eredeti szelvényezettsége nem ismerhet6 fel, mert a szelvények
egységes, szilard és merev tokka egyesiltek. A fejen 7 fejtajat kuldnithetiink
el, amelyek a kovetkez6k: nyakszirttdj (regio occipitalis), fejtetdtaj (r. verti-
calis), homloktaj (r. frontalis), fejpajzstdj (r. clypealis), fels6ajaktdj (r. labra-
lis), pofatdj (r. genalis) és toroktadj (r. gularis).

A rovarok feje rendkivil alakgazdag. A szajnyilas helyzete alapjan meg-
kilonboztethetiink eldl-szdjasokat, amelyek feje hat-hasi irdnyban lapitott
(4n. prognath), és alul-szdjasokat, amelyeké az arc fel6l nyomott (4n. hypo-
gnath).

A fej hatulso, tor fel6li részét nyakszirtnek (occiput) (2. 4bra: B—C: 1)
nevezzik. El&tte helyezkedik el a fejtet6 (vertex) (2. abra: B: 2), amelynek
felszinén lathatok a paros, altalaban nagyméretli Osszetett szemek (2. &bra:
A: b), valamint a pontszernek (2. abra: A: a), amelyek szdma és helyzete
a hatarozasok soran olykor dontd jelentéségl. A fejtet6 eluls6é, arci részén
erednek a paros csapok (antennae) (2. dbra: A: c). A csapok rendkivil vélto-
zatos alakuak lehetnek, és jellegeik a hatarozaskor altaldban jol felhasznél-
hatok (2. abra: J—T). Az 0Osszetett szemek k6zott helyezkedik el a homlok
(frons) (2. &bra: A—B: 3), valamint a szemek alatt és a homlok, illetve a nyak-
szirt kozt kétoldalon a pofak (genae) (2. abra: A, C: 4). A homlok alatt lathato
a fejpajzs (clypeus) (2. abra: A—B, H: 5), amely szdmos fajnal o6sszeforrt
a homlokkal és a homlokpajzsot (frontoclypeus) alkotja. A fejtok tovabbi részei
a paros és paratlan szajrészek. Kozilik paros a ragdé (mandibula) (2. abra:
A—B: 7), az allkapocs (maxilla) (2. d&bra: B—C: 8) és az als6 ajak (labium)
(2. 4bra: B—C: 14), paratlan a fels6 ajak (labrum) (2. &bra: A—B: 6) és a nyelv
(hypopharynx). A fels6 ajak és a rago egyszer( kitinképz6dmények, mig az
allkapocs és az alsé ajak sokkal bonyolultabbak. Az allkapocs részei a kdvet-
kez6k: t6iz (cardo) (2. abra: F: 9), szar (stipes) (2. dbra: F—G: 10), allkapcsi
tapogato (palpus maxillaris) (2. abra: B, D, F és H: 11), bels6 karéj (lacina)
(2. abra: F és I: 12) és kulsé karéj (galea) (2. abra: F: 13). Az als6 ajak tagolt-
sdgadban, szerkezetében nagy vonasokban nagyon hasonlit az allkapocshoz.
Részei a kovetkezbk: allté (submentum) (2. abra: F: 15), all (mentum) (2. abra:
C és F: 16), ajaktapogato (palpus labialis) (2. 4bra: B, D, E, F és |: 17), bels6
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és kils6 karéj, amelyeket fioknyelvnek (paraglossa) (2. abra: F: 18) és allvég-
nek (glossa) (2. abra: H: 19) neveziink. Ez utébbi két szajrész felépitésében
sok hasonlésdgot mutat, amelyet a taplalkozéasi viszonyokhoz vald sokrétd
alkalmazkodasuk magyaraz. 4 f6 szajszervtipus alakult ki: rago (2. abra: D
és E), nyalo (2. &bra: F—G), sz(ir6-szivé (2. dbra: H) és szivogatd (2. dbra: 1)
szajszervtipus.

A rago szajszervet (2. dbra: D és E) 1—1 péar egyszer( ragd, allkapocs és
also ajak alkotja. A rago a fej vazdhoz er6s izulettel kapcsolddik, belsd szegélye
fogazott; harapéfogdszeriien mikodik és er6s 6rlémozgéasra alkalmas. Az all-
kapocs részei aranylag megrovidiltek és arra szolgéalnak, hogy a taplalékot
a ragohoz szoritsak. Az als6é ajak sarokizei 6sszenéttek és az alltét, az all-
kapocs szarai pedig az allat alkotjak. Rago6 szdjszervik van a saskaknak,
szocskéknek, ragcsalé rovaroknak (Corrodentia), bogaraknak stb.

A hartyasszarnylak egy része, pl. a méhfélék szajszervei Un. nyal6 szaj-
szervvé modosultak (2. dbra: F és G). Ezek ragdja kicsiny, de az allkapocs és
az als6 ajak er6sen megnyult, megvaltozott. Az allkapocs sarokize kicsiny,
a nyele hosszu, az allkapcsi lebenyek, karéjok megnyultak, ésszeforrtak, tapo-
gatdja pedig csokevényes. Az alsé ajkon az allt6 kisméreti, az all és a két
bels6 ajakkaréj er6sen megnyult; az utébbiak hosszukban &sszeolvadva csator-
naszer( ajakvéget alkotnak.

Er6sebben modosultak a szOr6-szivd szdjszerv( rovarok szajszervei
(2. 4bra: H), amelynek egyik formdaja a szur6 legyekre, a méasik pedig a polos-
kéakra jellemz6. A szard legyeknek nincs ragojuk, vagy pedig az szdrosertévé
alakult. Hasonléan alakult at az allkapocs is. Az alsé ajak részei kéziil a tapo-
gatok elcsdokevényesedtek, az all hosszura nyult, valyuszer( és a felulrél hozza

1. dbra. Szarnyas rovar (Plecoptera) (o = csap, b = pontszem, ¢ = fej, d — allkapcsi tapo-

gatd, e = ajaktapogaté,/ = szem, g = elulsé ldbszar, h = comb, i — tompor, j = el6-, kK —

k6zép- és | — utotor, m = elilsé és n — hatulsé szarny, o = potroh, p = cercus vagy far-
toldalék) (Ssteinmann nyoman)
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H | K L M O P T
2. abra. A: rovarfej eldlr6l, B: oldalrél és C: hatulrol «— D és E: rag6 szajszerv( rovar feje
hatulrél és oldalr6l — F: nyalé szajszervid rovar fejének kiemelt szajszerve és G: feje oldalrol
- H: szUro6-szivé szajszerv( rovar feje — I: szivogaté széjszerv( rovar feje — J—T: kilon-

féle csapformak (a = pontszem, b — szem, c = csap, 1 = nyakszirt (occiput), 2 - fejtet6

(vertex), 3 = homlok (frons), 4 = pofa (gena), 5 = fejpajzs (clypeus), 6 — felsé ajak (labrum),

7 = r&g6é (mandibula), 8 = allkapocs (maxiila), 9 — &llkapocs téize (cardo), 10 — &llkapocs

szara (stipes), 11 = A&llkapcsi tapogatdé (palpus maxillaris), 12 = &llkapocs bels6 karéja

(lacina) és 13 = kulsé karéja (galea), 14 = als6é ajak (labium), 15 = allt6 (submentum),

16 = all (mentum), 17 — ajaktapogaté (palpus labialis), 18 = fidknyelv (paraglossa) és
19 = allvég (glossa) (Eredeti)

l*
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simulo felsé ajakkal zart csdvet, az an. ormanyt (rostrum) alkotja. Az allvég
is serteszerdi. Igy az ormanyban 5 szlrdserte (2 rago, 2 allkapocs és 1 allvég)
figyelhetd meg. A felszivast a fels6 és als6 ajak alkotta csatorna végzi, mig
a nyéalat a fej izomzata a cs6 belsejében lev6 Gjabb, tovabbi csatornan sajtolja
a sebbe. A poloskak fején ugyancsak a fels6 és az als6 ajakbdl ered az un.
szipOka, mas néven szivocs6r, amelynek belsejében helyezkednek el a ragokbol
és az allkapcsokbdl mddosult szaroserték (4 db). Az allkapcsok belsejében
2—2 mélyedés, arok huzodik, s miutan az allkapcsok egyméason fekszenek,
belsejiikben szabélyos csatorndk keletkeznek. A csatornédk kozul a felsén szivo-
dik fel a taplalék, az alsén pedig a nyal émlik a sebbe.

Leginkdbb modosult a lepkék szivo szajszerve (2. abra: 1). A szajrészek
csOkevényesek, kivéve az allkapocs belsd karéjat, amely jol fejlett és a lepkék
jol ismert szivokajat, méas néven poddornyelvét alkotja. A pdéddrnyelv sajatos-
sdga, hogy az allkapocs belsé karéjai nemcsak szorosan egymason fekszenek,
hanem 0&ssze is forrtak, és ezzel z&rt cs6vet alkotnak.

A legtdobb rovar toranak 3 szelvénye jol elkilonitheté egymastol. Az el6-
(pro-), k6zép- (meso-) és utdtor (metathorax) szelvényei 4—4, tobbé-kevéshé
Osszeforrt lemezbdl allnak. A hatlemez (tergit) (3. dbra: A: a), a paros oldal-
lemez (pleurit) (3. dbra: A: b) és a haslemez (sternit) (3. 4&bra: A: c¢) egylttesen
un. szelvénygydrit alkot, amelynek oldal- és haslemezhataran erednek a péaros
labak. A rovarok laba 5 részbdl all: csipé (coxa) (3. &bra: A: d), tompor (tro-
chanter) (3. dbra: A: e), comb (femur) (3. dbra: A:/), labszar (tibia) (3. &bra:
A: g) és labfej (tarsus) (3. dbra: A: h). Ez utébbi 1—5 labfejizb&l &ll. Az utolso
labfejiz végén paros vagy paratlan karmok (3. dbra: A: i), illetve tapadé-
korongok vannak (3. dbra: A:j) vagy lehetnek. A rovarok labai az életmo6dnak
megfelel6éen mdédosultak, igy ismerink jaro, futd, Uszd, ugro, fogo, szévd stb.
labtipusokat.

A kOzép- és utotor hat- és oldallemezei kdzt az eliilsé és hatulsé szarnyak
eredhetnek. A szarnyas rovarok sok fajanak eluls6 szarnya tobbé-kevésbé Kiti-
nesedett, igy pl. az egyenesszarnyu rovarok elilsé szarnya b&rszeri, a boga-
raké pedig kemény fedéllé alakult. A rovarok talnyomo¢ tébbségének szarnyai
azonban kartyasak, repulésre kivaléan alkalmasak. A hartyas szarny felszinén
sz6rok (pl. tegzesek — Trichoptera), pikkelyek (pl. lepkék — Lepidoptera)
lehetnek. A szarnylemez merev erezettel sikban lemezszer(ién kiterjedt, masoké
0sszecsukhato, legyez8szerlien 6sszehajthatdo. A rovarok szarnyukat a héaton
O0sszecsukva vagy egymasra helyezve tartjak, illetve a testt6l eltartva szét-
hajtjak, vagy atest felett 6sszehajtjak. Szarnyaikon hosszanti- és harantereket
kiulonbdztethetink meg. (Az &si szarny kialakuldsa a tori trachealégcs6bdl
a 3. abra: B-n lathatd.) A szarnylemez elils6, sz8ros, sertés vagy csupasz
szegélyere (costa) (3. dbra: D: c) alatt fut a szegély alatti ér (subcosta) (3. abra:
D: sc). E 2 hosszanti ér kdzt helyezkedik el a costalis mez8§ (3. 4bra: C: a),
amelyben (antecubitalis) hardnterek vannak vagy lehetnek. A szegély alatti ér
alatt fut a sugarér (radius) (3. abra: D: r). Egyes rovarokon 1, méasokon tébb
sugarér talalhatd. A sugdarér és a szegély alatti erek kézt helyezkedik el a sub-
costalis mez6, amelyben olykor csekély szamu haréntér fordulhat el6 (3. abra:
C: b). A sugarérb6l ered annak oldalaga (sector radii) (3. dbra: D: sr), amely
villasan tovabbi oldalagakra tagolédhat. A szarnylemez cslcsan igy a sugar-
erek, valamint a sugdarér oldaldgainak szama alapjan véaltozdé szamua r-ér
(radius) torkollik a szegélyérbe. A 3. &bra: D-n pl. 5 r-ér lathat6é (rl_5. A sugar-
ér és annak oldalaga kozti haranteret rsr-érnek nevezzik (3. dbra: D). A sugar-
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ér alatt halad a kézépér (median) (3. dbra: D: m), amely villas elagazasok utéan
szamos oldaldgra hasad, a 3. dbra: D-n pl. 4 (/nl_4) m-ér lathatd. A kozépér és
oldaldgai kozti harantereket mm-ereknek hivjuk. A kézépér alatt lathaté a hon-

aljtéér (cubitus) (3. &bra: D: cu), amelybdl egyes rovarcsoportoknal tébb is
lehet. A honaljt6ér alatt szdmos, altaldban 2—5 vagy tdbb alapér (analis)
(3. dbra: D: an) ered. A szarnylemez csticsan a sugdaér és oldalagai kozti sejte-
ket csucsi sejteknek (3. abra: C: e, /), a kozépér és a honaljt6ér koztieket
kozépsejteknek, az alaperek kozti sejteket alapi, t6- vagy analis sejteknek,
valamint az alap és hdnaljt6ér koztieket cubitalis sejteknek vagy mez6nek

D

3. abra. A: rovar tora és ldbanak metszete [o — héatlemez (tergit), b = oldallemez (pleurit),
¢ = haslemez (sternit), d = csip6 (coxa), e = tompor (trochanter), f — comb (femur), g —
labszar (tibia), h = labfejizek (tarsus), i = karom és j = tapadékorong] — B: rovarszarny
séméja [i = szegélyér (costa), 2 = szegély alatti ér (subcosta), 3 — sugarér (radius), 4 =
sugarér oldalaga (sector radii), 5 == k6zépér (media), 8 = honaljtéér (cubitus), 7—9 — 1—3.
alapér (analis)] — C—D: rovarszarny fontosabb erei és szarnymezdéi (a = costalis és b = sub-
costalis mezd, c = sugarsejt, d — kozépsejtek, e—f — csucsi sejtek, g = cubitalis mezé,
h = analis mezék, rsr = radius és sector radii kdzti, srsr = sector radii oldalagai kozti,
srm = sector radii és median k6zti, mm — medianok kozti és mcu — median és cubitus kozti
harénterek, rj_5= 1—5. radiusdgak és ml~i — 1—4. mediandgak) (Eredeti)
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nevezzik (3. abra: C: d, g, h). A szarnyerezet szamos fontos hatarozobélyeget
tartalmaz, igy az erek azonositdsa és pontos felismerése donté jelent6ségd.

A potroh (abdomen) eredetileg 12 szelvényb6l épiilt fel. Altalaban Kiti-
nes, de gyengébben, lagyabban kitines, mint a fej vagy a tor. Az egyes szelvé-
nyeket, valamint a szelvények hat- és haslemezeit kitinhartydk kotik 0Ossze,
igy a potroh nagy kiterjed6képességgel bir, amely tulajdonsag els6sorban a fej-
16d6 és nagy mennyiségl ivarsejteknek biztosit helyet. A potroh szelvényeinek
kialakitdsdban a héatlemez (tergit) és a haslemez (sternit) jatszik szerepet,
amelyek kilonféle aranyban fedik a potrohot és igy kilénféle potrohtipusokat
hoznak létre. Az egyes lemezek egymassal 6sszeolvadhatnak vagy maddosul-
hatnak. Kulénosen a kils6 ivarszerv kérnyékén figyelhet6 meg ez, miutan
maga a kulsé ivarszerv is modosult potrohlemezekbdl alakult ki. Az egyes ivar-
szervtipusok olykor az egyes csaladokon belul is olyan er6s kilonbségeket
mutatnak, hogy ezek részletes leirdsara csak az egyes rovarrendek altalanos
jellemzésében térhetiink ki. A potroh végén hosszabb-révidebb fartoldalékok,
fuggelékek, lebenyek vannak vagy lehetnek, amelyeket &ltalaban cercusnak
neveziink. Szamos rovar larvajanak potrohan vagy annak végén koteges vagy
lemezes légcsovek, illetve tracheakopoltytk lathaték.

A rovarok bels6 szervezete

A rovarok kul- vagy koztakardja kitinkutikulabol alkotott kils6é vaz,
amelybe f6képpen mészs6k és kova rakodott. A Kitinpancél igy kulénb6z6
er6sségl, hajlékonysagl, de mindig kell6 védelmet nyajté, rugalmas anyag.
A kitinkutikula felszinén sz6rok, tovisek, serték, tiskék, pikkelyek stb. ered-
hetnek, amelyek egyes fajokon nagy mennyiségben fordulnak el6 és beboritjak
a felszint, masokon pedig hianyozhatnak, és igy az allat csupasz. Szamos rovar
kitinje kulonféle szinanyagokat tartalmaz, amelyek fizikai és kémiai szineket
alkotnak. A sarga, voros, z6ld, barna, sziurke és fekete szinek a hamban lerako-
dott festékszemcsékbdl (pigment) szdrmaznak. A fehér, a kék és a fémes szinek
pedig a kutikula szerkezetében végbemend interferencia vagy teljes vissza-
verOdés altal el§idézett szinek. Fejl6désik soran a rovarok kutikuldjukat tébb-
szOr is levedlik, mert az a ndvekv6 testhez fokozatosan szliknek bizonyul.
Ezt a folyamatot vedlésnek (eklyzis) nevezzik. A vedlések szama 21-ig mehet.
A vedlést kilonféle mirigyek valadékai segitik el6, amelyek a kutikula és az
epidermis kozott gyllnek o6ssze. A kulsd kitinvaz kulonféle alaki és méretd
nyulvanyokat bocsat a test belsejébe, amelyek a belsd szervek tamasztékaul,
valamint az izmok tapadasara szolgalnak.

A rovarok idegrendszere (4. abra: A: d) a fejben elhelyezked6 agybol
(cerebrum), garatidegducbol (ganglion infraoesophageum), az el6- (g. pro-),
kdzép- (g. meso-) és utotori ducbol (g. metathoracale), illetve a potrohddcsor-
bol (g. abdominale), valamint a bel6luk kidgazé idegtdrzsekbél és idegagakbol
all. A rovarok hasddclancnak nevezett kdzponti idegrendszere egy sajatos
kdzbulsd fejlettségi allomas a gydrdisférgek jol ismert , kdtélhadgcsd” -idegrend-
szere és a magasabbrendlek koncentralt idegrendszere kézdtt. A rovarok hasi
helyzetl idegdlcai hosszanti idegtérzsekkel, Gn. connectivumokkal vannak
0sszekotve, amelyek altaldban parosak, a hardnt idegtorzsek, a commissuréak
viszont a rovarokndal az utbagyi (tritocerebralis) commissurat leszdmitva mar
hidnyoznak, miutan az egyes dicparok 6sszeolvadtak. Az agy a fej 3 sz4j el6tti
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dicpéarjabol olvadt 6ssze és a kovetkez6 részekbdl all: elé- (proto-), kozép-
(deutero-) és utdagy (tritocerebrum). Az agyat paros hosszanti idegtérzs koti
0ssze a 3 szaj mdgotti dacparbdl 6sszeolvadt, Un. garat alatti diccal (g. infra-
oesophageum). A feji idegkdzpontok idegzik be a szemeket, a csapokat, a szaj-
szervet és a fej izmait. A tor ducai latjak el idegekkel a labakat, a szarnyakat
és ator izmait. Az emésztékésziiléket, a kivalaszt6-, a keringési és a légz6rend-
szereket pedig az tin. szimpatikus (magasabbrend{ieknél vegetativnak nevezett)
idegrendszer szabalyozza. Az ivarszervek a potrohdicokbdél kapjak nagy-
szam idegeiket. Az &sibb rovarcsoportok potrohtban tobb (5—8) potrohduc
van. Ezzel szemben a magasabb fejlettség(i rovarcsoportok potrohtnak ideg-
dicai a torba hazédtak fel, és csak idegtorzseiket bocsatjak be a potrohba.

A rovarok érzékszervei kozul legfejlettebb a latas szerve, a paros 0ssze-
tett szem. A szemek a fej két oldalan helyezkednek el, lehetnek sz&rdsek, de
tobbnyire csupaszok. Osszetetteknek azért nevezziik 6ket, mert tetemes szamd,
olykor ezrekre mend szemecskébdl (omma, ommatidium) allnak. A szemecskék
hatszdgletliek, kiposak, alapjuk a szemfélgomb feliiletére esik, tengelyik pedig
sugarasan a félgomb kozéppontja felé iranyul. A szemecskék szerkezete igen
egyszer(: hatszogletes felllete tobbnyire kettdsen domboru, kitinb6l allé, viz-
tiszta lencse, amely alatt 4 sejth6l kialakult atlatszé kristalykup van. A kris-
talyklpot festékes sejtek boritjak, anyaga er6sen fénytérd, szilard vagy fél-
folyékony. Az Osszetett szemek mellett szamos fajon tovabbi egyszerli pont-
vagy fiokszemek is vannak. A b&rérzékszerveknek a test kiilénb6z6 pontjain
elhelyezkedd érzdserték, érzékszérok és érzélemezek felelnek meg, amelyek
igen érzékenyek és ingerlésik alkalmaval kiilonféle izomcsoportot mozgatnak
meg. A rovaroknak két tipusba sorolhaté hallészervik van: 1. az Un. hdros
szervek (organa chordotonalia), amelyek altaldban a test belsejében helyezked-
nek el és az érz6felszinrél egy Gn. scolophorral veszik at az ingert, és 2. az un.
dobhéartyas szervek (organa tympanalia), amelyek a test felszinén vannak, jol
lathatoak és leginkabb a cirpelé rovarokon fordulnak el. A tympanum kilén-
féle testtajakon, pl. szocskéken az eliils6é labszaron, saskakon pedig az 1. potroh-
szelvényen talalhato.

Az izomrendszer a bél és a sziv kivételével hardntcsikos izomrostokbdl
all. F6képpen a fej és ator izmai fejlettek. Nagy mennyiség(i izom végzi a labak
és a szarnyak mozgatasat, bar az utébbiak ator alakvaltoztatasaval is mozgat-
hatok. A szarnyak mozgdasa ugyanis nem kozvetlen izommikdédés eredménye,
hanem a torgylir(ik alakvaltozasdnak kdvetkezménye: a hosszanti tori izmok
dsszehlzédasakor a tor szelvénygydrli kidomborodnak és a szarnyak automa-
tikusan lesillyednek, ha viszont a hat-hasi izmok hGzédnak 6ssze, akkor a tor-
gylirik lelapulnak és a szarnyak felemelkednek. Mindez annak a kdvetkezmé-
nye, hogy a szarnyak a hat- és az oldallemezek kdzé, de mindkettd szegélyére
tapadva Ulnek. A szarnyak tévéhez tapadd izmok igy f6képpen a szarnyleme-
zek allasat és fekvésének iranyat szabalyozzak.

A rovartest vazlatos keresztmetszetét a 4. dbra: B-n figyelhetjik meg.
A testlireget 1 hati és 1 hasi (dorsalis és ventralis) hartya (diaphragma) tulaj-
donképpen 3 részre tagolja, ugymint hatiregre a véredénnyel (pericardialis
ureg) (4. abra: B: h), kdzponti vagy kdzépsé Gregre a bélcsatornaval (perivisce-
ralis Ureg) (4. &bra: B: i) és hasiregre az idegnyaldbbal (perineuralis (reg)
(4. &bra: B: ).

A rovarok emésztékésziléke nagyjabol egyenes vonalban fut végig a tes-
ten (4. dbra: A: b). Harom f6 szakasza van: az el6-, k6zép- és utobél. A szaj-
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uregbe 3 nyalmirigy torkollik, majd a tapcs6é a garattal (pharynx) folytatodik,
amely pl. a szivé szajszerv( rovarok esetében rendkivil izmos. Ezt koveti
a nyel6csé, amely egyes rovarokban beggyé tagul. Ezutan kdvetkezik az el6-
gyomor, amelynek fala kitinléces vagy fodros lehet. Ezen a szakaszon megy
végbe a taplalék Osszezuzasa. A kdzépgyomor vagy kozépbél tdgas csé, fala
bolyhos; felszivéasra igen alkalmas. Ebben a szakaszban zajlik le az emésztes.
Az emésztébnedveket a gyomor faldnak mirigyei termelik. Az utobél hosszl
vékonybélb6l és rdévidebb, tdgasabb végbélbél all. A kivalasztokészilék
(Malpbigi-edények) csovecskéi (4. abra: A :c) a vékonybél kezdetén torkollnak
a bélcsatorndba. A végbélbe olykor szév6- vagy blizmirigyek torkollhatnak.
A vékonybél szerepe a taplalék felszivasa, a végbélé pedig a salakanyagok
slritése, tomdaritése és idészakos tarolasa.

A rovarok keringési rendszere (4. abra: C) un. nyiltvéredény-rendszer(,
azaz a testnedv nem zart véredénycsovekben kering a hatedény és a szovetek
kozott, hanem atestliregben aramlé testnedv szabalyosan kdriilmossa a szerve-
ket. A testnedv aramlasat a fejben (4. abra: C: re) és a testben elhelyezked6 an.
szivattylk (4. abra: C: p) segitik el6. A testnedv aramlasdnak vazlatos abrazo-
l4sat és haladasi irdnyat a 4. abra: C-n lathatjuk. A testnedv vagy ,ver”
(haemolympha) a testiiregben a szervek kozeit kitdltve aramlik, s ekdzben
a rendkivil szertedgazo trachearendszert is koriilmossa. A rovarok gazcseréjé-
nek maédja igy pontosan a forditottja a tid6vel lélegz6kének. A hatedény a tor
és a potroh hati részén helyezkedik el (4. dbra: A: a), a sziv altaldaban 9 kamra-
bél all. Avér f6 mozgatdja asziv, amelynek kamrai egyenként hatulrél elérefelé
hGizédnak &ssze, és igy kamrarél kamrara szoritjak, préselik elére a vért az

B C

4. abra. A: rovar bels6 szervei, B: rovar testének harantmetszete vazlatosan és C: rovar

keringési rendszerének vazlata (o = aorta, 6 = emészt6készulék, c — kivalasztokészilék,

d = idegrendszer, e = ivarkészulék, f — véredény,g = hati diaphragma, h — pericardialis

Ureg, i = perivisceralis Ureg, j — bél, k — hasi diaphragma, | — perineuralis Greg, m = ideg-

nyalab, n — feji szivattyd, o = aorta, p = hati szivattya, r = hati diaphragma, sés t —
hasi és labi diaphragma) (Eredeti)
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aortaba. A vér altalaban, szintelen folyadék, s benne amdbaszer( vérsejtek
Uszkalnak. A rovarok szive percenként 20—80-szor hizddik 6ssze, de a pulzus-
szam olykor 100 folé is emelkedhet.

A rovarok lélegzési rendszere (5. abra: A) dusan eladgazd légcsovekbdl
(trachea) all. A légcsovek légzbnyilason, légrésen (stigma) keresztiul allnak
kapcsolatban a kulvilaggal (5. dbra: A: a). Eredetileg a k6zép- és utétoron
1—1, a potrohon pedig 8 l1égzényilas volt, ezek azonban a rovarok nagy részén
redukalédtak. A kifejletlen, vizben €16, szarazfoldi, vagy kifejlett vizi, illetve
szarazfoldi rovarok 1égzési rendszerében szdmos modosulast, valtozékonysagot
figyelhetiink meg. A tracheak altalaban befonjak az 6sszes szerveket és dusan
elagazva behatolnak a szovetekbe, illetve a sejtekbe is. igy a rovarok gaz-
cseréjében a vérnek csekélyebb szerep jut. Egyes, vizben él6 kifejlett rovarok
és larvak kozvetlenul a legkori leveg6vel lélegzenek. Ezek légzését olykor kise-
gité berendezések segitik el6, és ezekkel a légkdri leveg6t hosszabb-rovidebb
id6re raktarozni is képesek. A vizben é16 rovarlarvak nagyobb része kopol-
tyukkal Iélegzik és a vizben elnyelt levegét hasznéalja fel. Légz&szerveik, az an.
tracheakopoltylk (pseudobranchia), a b6r vékony fall kitiremlése, amelyeket
nagyszamu légcs6 haléz be. A tracheakopoltyuk fonal, témlg, levél stb. ala-
koak, egyszerliek vagy elagazok, maganyosan allok vagy koétegesek. Leggyak-
rabban a végtagok tovén, a potrohon vagy a végbélben taldlhatok. Ismerlnk
rovarokat, amelyeknek un. vérkopoltylja van, azaz a tracheaelagazasok
helyett szabad vér kering benne.

5. abra. A: rovar légcs6érendszere, B: ndstény és C: himrovar bels6é ivarkésziiléke (a — 1égz6-

nyilas, b —petefészek, ¢ = mirigy, d = petevezeték, e —hiively, / = parzotaska, g = here,

h = herevezeték, £= ondodtaska, ] = Kkildvell§ jarat a penisszel, k = paramer és | — cereus)
(Eredeti)
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A rovarok ivarszervei a potroh eliilsé vagy hatulsé részében helyezked-
nek el; kilsé részeik altalaban jol lathaték. A rovarok valtivartak. Ivarszer-
veik parosak, de kivezet6utaik altalaban még apotrohban egyesiilnek (4. dbra:
A: e). Az ivarnyilasuk csak ritkan paros, mint pl. a félrovarok (Protura) him-
jeiben, vagy a kérészek (Ephemeroptera) és a hazankban nem €16 termeszek
(Isoptera) néstényeiben. A ndstény ivarkészilékét az 5. dbra: B-n, a himét
pedig az 5. dbra: C-n lathatjuk. Az ivarszervek péaros részei: a petefészek
(ovarium) és petevezeték (oviductus), illetve a here (testis) és az onddvezeték
(vas deferens) (5. &bra: B—C: b, d, i ésj), a hiively (vagina) és a kilovell§jarat
(ductus ejaculatorius) (5. abra: B—C: e ésj) pedig paratlanok. Az ivarkésziilék
kiils6 része roppant valtozatos alaku, ezért szamos esetben fontos hatarozd-
bélyegeket hordoz. A fajok jo részét csak ezek alapjan tudjuk biztosan meg-
hatarozni. (A kils6é apparatus részletes leirasat rendkivili valtozatossaguk
miatt lasd alkalmasint a rendek és a csaladok altalanos jellemzésében.) A rova-
rok két ivara sok esetben mésodlagos ivarbélyegekben is kiilonbézik egymas-
tol. A himek altaldban kisebb termetliek, mint a n6stények, és szinesebbek,
alakjuk véaltozatosabb, feltiin6bb. Az ivari kétalakisag (sexualis dimorphis-
mus) szamos feltlin6é esetét talalhatjuk meg a rovarok koézott. Az ivari két-
alaklsag megnyilvanulhat a test nagysagan kivil a test fliggelékeinek kilén-
b6z6 fejlettségében is, pl. a Szent Janos-bogar himje szarnyas, a ndsténye
pedig szarnyatlan, vagy az orrszarvibogar himjének fején szarv lathaté, mig
nésténye szarvatlan. Az ivari kétalaklsag szamos példajat figyelhetjik meg
az ivarok szineinek eltéréseiben is, pl. a citromlepke himje sarga, nésténye
pedig fehér stb.

Téaplalkozasukat tekintve a rovarok lehetnek ragadozok, dégevok,
novény- és korhadékevdk, illetve vegyes taplalkozastuak és parazitdk. Mig
a larvak altaldban taplalkoznak és ndvekednek, a babok nem taplalkoznak és
nem novekednek, az imagoknak pedig csak egy része taplalkozik, de nem névek-
szenek. A rovarok mindenitt, ahol a magasabbrend( szervezet életképes, meg
tudnak élni. Szarazon és vizen, a fold felszinén, a talajban, barlangban stb.
egyarant élnek, talan a tenger rovarvilaga a legszegényebb. A rovarélet
legfontosabb eleme a novényzet, amely él6 vagy korhadd allapotdban szamos
rovarnak ad taplalékot és védelmet. A rovarok jo része egész fejlédésmenetét
andvényen vagy ndvényben futja végig. Nagy szerepik van a biolégiai egyen-
stlyban, mint szdmos magasabbrend( allat allandé vagy id6szakos taplaléka.
A rovarok j6 része maganyosan él, és csak a , parvalasztas” id6szakdban keresi
fel fajtestvéreit. Eletiik nagy részét a taplalék felkutatasa és megszerzése tolti
be. Nem ismeretlen naluk a kannibalizmus sem. Egyes fajok idénként &riasi
példanyszamban fordulnak el6 (gradatio), ilyenkor vandorutra is kelhetnek
(pl. vandorséaska). Egyes fajok vagy csalddok allamot is alapithatnak, pl. han-
gyak, termeszek, méhek stb., és kisebb-nagyobb kolénidkban élnek. A ragadozdé
rovarok &ltaldban mas rovarok testnedveivel, ritkAbban hdsdval élnek. Csak-
nem egész életik a létért folytatott harcbdl all. Ellenségeik ellen gyakran
maddosult fegyvereik vannak (pl. blzmirigyek), vagy életmdédjukban alkalmaz-
kodnak, védekeznek ellentik (pl. mimikri, hasonulas stb.).

Az egymasratalalasban dont6 szerepe van élénk szinliiknek (a nappal
aktiv rovarok esetében), illatanyaguknak, a cirpelésnek stb. Az egymasratalalt
parok parosodasuk utan petét raknak és egyesek gondozzak utédaikat. A rova-
rok ivarosan szaporodnak. Az egyedi élet altalaban a megtermékenyitett peté-
b6l indul ki, de ismeretesek ivartalanul szaporodok is, midén a megterméke-
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nyités elmarad. Ez utébbit szliznemzésnek (parthenogenesis) nevezzik.
A szliznemzés egyes fajoknal lehet kivételes és lehet allandé jelenség (pl. han-
gyak, méhek stbh.). A szliznemzés egyik esete a larvanemzés (paedogenesis),
amikor a larvak ivarérettekké lesznek és a megtermékenyitett peték mar a
larva testében Kkifejlédnek. igy fejlédik néhany bogar, légy, pajzstetl stb.

A rovarok egyedfejlédése (ontogenesis) rendkivil valtozatos. Bar koztik
elevenszilék is vannak, a tobbségik petét rak. Fejlédésik monoembryonalis,
azaz minden petéb6l csak 1 allat fejlédik ki (ez aldl csak néhany parazita
héartyasszarnyd kivétel). A petébdl kibavd allat fejletlen, csupan a hazankban
nem ¢€l6 Termitoxenia nev( légy hagyja el teljesen kifejl6dve a petehéjat.
A kikelt allat, a larva legtobbszor szarnyatlan, ivaréretlen, kisebb termet(,
mint a kifejlett rovar, az imago6. A larvak két f6 csoportba oszthatok. Azokat
a larvakat, amelyek testszelvényeinek szdma kevesebb, mint az iméagoé, oligo-
mer larvaknak, magat a fejlédési modot anamorphosisnak hivjuk. A rovarok
kozul igy fejlédnek a félrovarok (Protura). Azokat a larvéakat pedig, amelyek
testszelvényeinek szama megegyezik az imagdéval, holomer larvaknak hivjuk.
Ez utobbiaknal a szelvények szama a fejl6dés sordan nem emelkedik, hanem
csOkken. A fejlédésnek ezt a modjat holomorphosisnak nevezzik. A holomer
larvaknak 3 formdaja van, amelyek mindegyikének 1—1 sajatos és jellegzetes
fejlédési mad felel meg. Ezek a kdvetkezdk:

Els6dleges (primer) larva, amely hasonld az imagohoz, de kisebb és
testfliiggelékei (szarnyak, labak, csapok stb.) hidnyoznak vagy tdokéletlenek.
A fejlédés f6képpen a ndvekedésben nyilvanul meg, amely mellett a szervek,
testfliggelékek tokéletesednek. Ezt a fejlédési modot kifejlésnek (epimorpho-
sis) nevezzik. Az epimorphosison belil ugyancsak 3 f6 csoportot kilénboztet-
hetink meg: a) novekedéses kifejlés (ametabolia) (pl. labaspotrohtak —

Diplura, ugrovillasok — Collembola, sertefarkG rovarok — Thysanura);
b) szarnyfejlesztd kifejlés (monometabolia) (pl. cs6tdnyok — Blattaria, egye-
nesszarnylak — Orthoptera, fog6labiak — Mantoidea, filbemdaszék — Der-

matoptera, ragcsalé rovarok — Corrodentia, poloskdk — Heteroptera, kab6cék
— Homoptera); ¢) szarnyveszt6 kifejlés (pseudometabolia) (pl. rago tetvek —
Mallophaga, vérszivo tetvek — Anoplura, bolhdk — Siphonaptera).

A masodlagos (secunder) larvak nagyjabdl hasonlitanak az imagdhoz,
de altalaban ideiglenes, Uun. larvaszerveik vannak (pl. kopoltyd), amelyek az
imagordl hianyoznak. Ez a fejlédési mdd mar nemcsak ndvekedéssel és tokeé-
letesedéssel, hanem atalakulédssal is jar. Ezt a fejl6dést hemimetamorphosisnak
vagy hemimetabolidnak, félatalakuldsnak hivjuk. Az ide tartozdk is 3 csoport-
ba sorolhatok: a) koztes vedléses félatalakulds (prometabolia) (pl. kérészek —
Ephemeroptera)-, b) kozvetlen vedléses félatalakulas (heterometabolia) (pl.
szitakdt6k — Odonata, alkérészek — Plecoptera); ¢) nyugvdé nimfaja félatala-
kulas (heremetabolia) (pl. holyagoslabuak — Thysanoptera).

A harmadlagos (tertier) larvak nem hasonlitanak az imagdéhoz, szerve-
zetik talnyomoan ideiglenes szervekbdl all. Fejl6désiuk alatt nagyobbodnak
és atalakulnak. E fejlédési méd neve teljes atalakulds (holometabolia). Teljes
atalakulassal fejlédnek a hartydsszarnytuak (Hymenoptera), vizi fatyolkéak
(Megaloptera), tevenyaku fatyolkak (Raphidioptera), recésszarnytak (Neuro-
ptera), csérés recésszarnyuak (Mecoptera), tegzesek (Trichoptera), lepkék
(Lepidoptera), legyek (Diptera) és bogarak (Coleoptera) joO része. A holometa-
bolian belll hiperholometabolidnak nevezziik a parazita életmodot folytatd
larvédkat, amely leggyakoribb pl. a legyez6szarnylakndi (Strepsiptera), és ide
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sorolhatjuk a bogarak kozil a Meloidakéat is. A harmadlagos larvanak 4 alakja
van (6. dbra: A—D): 1) futékdnak (campodeoid larvanak) nevezzik azokat
a larvakat, amelyeknek teste hosszu, lapos, kemény vazul, szajrészeik ragok,
labaik jol fejlettek, potrohuk végén fartoldalék van (pl. futé- és vizibogarak,
egyes tegzes sth.larvak) (6. abra: A); 2) pajor alakd (oligopod) larvanak nevez-
zik azokat, amelyeknek teste henger alakl, puha, szajrészeik ragok, labaik
gyengék, tobbnyire csokevényesek, olykor hianyoznak (pl. egyes bogar, har-
tyasszarnyu, hangya stb. larvak) (6. abra: B); 3) a hernydk (polypod) (6. dbra:
C) teste hengeres, fejik nagy, potrohtkon allabak vannak (pl. lepke larvak);
4) anylivek (apo6d) (6. abra: D) teste orso alaku, fejtokjuk altalaban nem kil6-
nult el, szajrészeik csdkevényesek és labuk hianyzik (pl. legyek larvai). A har-
madlagos larvabdl alakulo bab (pupa) az iméago szervezetéhez mar igen hason-
lit, csdpjai, szarnyai vagy szarnykezdeményei vannak. 3-féle bab ismeretes:
a) a szabad bab (pupa libera) végtagjai szabadon vannak (6. &bra: E) (pl.
tegzesek, bogarak, hartyasszarnyltak bdabjai); b) a mumiabab (pupa obtecta)
(6. abra: F) végtagjai szorosan a testhez tapadnak, Ggyhogy azoknak csak
korvonalai lathatdk, potrohik mozgékony (pl. lepkék, szinyogok babjai);

6. dbra. Rovarok larva- és babtipusai. A: campodeoid vagy futéka, B: oligopod vagy pajor,
C: polypod, Gn. herny6 és D: apo6d vagy nyil tipusu larvak — E: pupa libera vagy szabad
bab, a4n. nimfa, F: pupa obtecta vagy mumiabab és G: pupa coarctata vagy tonnabab (Eredeti)
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c) tonnabab (pupa coarctata) (6. &bra: G), ahol a larva az utols6 larvabdrt nem
vedli le, az megkeményedik és a nimfat hordo alakban koérilveszi, beburkolja.
A tonnabdab teljesen mozdulatlan (pl. az igazi legyek babjai).

A bab nem taplalkozik és nem novekszik, csak lélegzik. Anyagcseréjét
tartaléktdpanyagokbdl fedezi, igy sulyabdl sokat veszit. Egyes larvak babozo-
dasuk el6tt kokont (gubdt) szének, vagy pedig kdvekb6l (pl. tegzesek), illetve

7. &bra. Hazai rovarrendek torzsfejlédésének idétablazata (A = Apterygota, B = Pterygota,
Bj = palaeopter és B2 4= neopter rovarok, B2= polineopter, B3 = oligoneopter és B4=
paraneopter rovarok; a = jelenkor, b = tercier, c—e = mezozoikum: ¢ = kréta, d = jura és
e = tridsz,/—! = paleozoikum:/= perm, g = karbon, h - devon ési = szilur kor; 1—28 =
rovarrendek sorszdmai: 1 = Protura, 2 = Diplura, 3 = Thysanura, 4 = Collembola, 5 =
Ephemeroptera, 6 — Odonata, 7 = Plecoptera, 8 = Blattaria, 9 = Mantoidea, 10 = Orthoptera,
11 = Dermatoptera, 12 - Corrodentia, 13 = Mallophaga, 14 = Physopoda, 15 — Anoplura,
16 — Coleoptera, 17 = Strepsiptera, 18 = Hymenoptera, 19 = Megaloptera, 10 — Raphidio-
ptera, 21 = Neuroptera, 22 = Mecoptera, 23 = Diptera, 24 — Siphonaptera, 25 = Trichoplera,
26 - Lepidoptera, 27 = Heteroptera és 28 - Homoptera) (Weber és Martinov nyoman)

foldb6l ragasztanak maguknak véddéhiivelyt. Bab allapotban a szervezet telje-
sen atalakul, a larva osszes szervei ,elfoly6sodnak” (bystolisis), pépszerd
anyagga esnek szét és ezekb6l Gjra szervez6dnek. A béabban kialakult uj élet-
forma, az imago levedli babbdrét és kibuvik beléle. Ezutdn méar nem ndvek-
szik, legfeljebb kiszinezddik, és csakhamar — rendesen mar a szdradas utan —
ivaréretté valik.

Az allatvilag torzsfejlédése soran a legésibb rovarok — amint az a 7. ab-
ran is megfigyelhetd — a szilur korban jelentek meg; ebb6l a korbdl szarméz-
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tatjuk az Apterygotdkat (1—4. rovarrend). A Pterygotak kozil a 3 legésibb
a devonban, a rovarok legtdébbje pedig a karbon és devon korokban jelentek
meg. Martinov a Pterygota rovarokra bizonyos csoportositast alkalmazott,
amelyet a 7. &brdan B4_4 jelzéssel tintettink fel. Martinov az Ephemeroptera,
Odonata és Plecoptera rendeket paleopter, azaz @sszarnyas rovaroknak, a
tovadbbi Pterygotdkat pedig neopter, vagyis Ujszarnyasoknak nevezte el.
A neopterdkon belil 3 f6 csoportot kilonitett el, amelyek koézil a 7. &bran
lathaté B2 és B4 nagyjabol egykorunak, 6sibbnek, a B3mal jelzettek pedig
fiatalabbaknak tarthatok. A 24-gyel jelzett Siphonaptera rend eredete isme-
retlen.

A rovarok életmoédja rendkivil valtozatos és sokféle. Az imagok tobbsége aranylag
révid ideig él, ez alatt élettevékenysége f6képpen a taplalkozasra, parkeresésre, parzésra,
peterakasra és esetenként kulénféle ivadékgondozasra szoritkozik. Imago6 életik rendesen
sokkal révidebb, mint a larvakori. Eletmédjuk annyira véltozatos, hogy errél bévebbet csak
a rendek és csalddok altalanos bevezetésében olvashatunk. Egyes rovarok imago6i 1 év
alatt egynél tobbszor rajzanak. Ezeket tdébbnemzedékes fajoknak nevezziuk (pl. lepkéknél
gyakori a 2 és 3 nemzedék). A rovarok életének, 6koldgiai, conolégiai, fenolégiai stb. vizs-
galatanak jo része még napjaink feladata. F6képpen ndvényvédelmi és erdégazdasagi szem-
pontbdl rendkivil fontos népgazdasagi érdek szamos rovar tudomanyos megfigyelése. A rova-
rok hasznos vagy karos szerepe mez6- és erd6gazdasagi, valamint halgazdasagi vonatkozaso-
kon kivil ember- és allategészségligyi okokbél is déntd jelent6ségl. Hasznos tevékenységik
leginkdbb a virdgos ndvények beporzdsdban és a kartékony rovarok pusztitdsaban, a bioldgiai
egyensulyban elfoglalt igen fontos szerepikben mutatkozik. Karosak egyes rovarok sulyos
és fert6z6 betegségek hordozasaval, midén kilsé vagy belsé él6skéd6ként embert vagy héazi-
allatokat ferté6znek meg. Egyes, a hazakban él6 rovarok az élelmiszereket, butorokat, ruha-
nem(t, a raktarokban él6k pedig a raktéari készleteket karositjAk. Szdmos rovar viszont a
gazdasagi novényeket pusztitja. Szerencsére e karos rovarok — fajszamukat illetéen —
kisebbségben vannak és elleniik hathatds eljardsokkal védekezhetink.

A rovarok csaknem az egész Foéldon elterjedtek a sarkvidékek és a 4500 m-nél maga-
sabb hegycsicsok kivételével. Fajszamuk 450 000 (ndlunk 20 000) koérul van. (Pontosabb
szdmot nem kozolhetink, mert egyes csoportokban még nagy szdmmal varhaték u0j fajok,
masokban pedig mar nagyszabdasu reviziés munkalatok folynak, amelyek ugyancsak befolyésol-
jak a fajok szamat.)

A legUjabb rendszer szerint a rovaroknak 32 rendjik van, amelyek kdozil nalunk a
Phasmoidea, Embiodea, Isoptera és Zoraptera rendeknek nem fordul el6 képvisel§juk.

A rendek hatadrozdkulcsa

1 (56) Szarnyaik jol fejlettek, jol lathatok, parosak; nyugalomban a haton
lesimulva, 6sszecsukva fekszenek, vagy a test mellett, illetve folott
helyezkednek el.*

2 (17) A kozéptor széarnyai, azaz az elils6 szarnyak legaldbb a toviknél
vagy nagy részikon erdsen elkitinesedtek, kérgesek, bdrszerliek vagy
pergamentszeriiek, és jol lathatéan kilénbdznek a hatulso, utotori
szarnyaktol, amelyek bartyasak, atlatszéak vagy attetszék, de

* A hatarozokulcsot igen figyelmesen kdvessik, mert szamos olyan bélyeg van, amelyet
csak nagy vonalakban vagy altalanossadgban lehetséges korulirni. Kilondsen vonatkozik ez
a kozbils6 fejlédési alakokra. Ha a hatdrozas alatt kétség merilne fel, a meghatarozandé
példanyra azokat a bélyegeket is vonatkoztassuk, amelyek a soron kovetkezd tételt mar
megel6zték. Ezzel a modszerrel a fejlédési alakokat is meghatarozhatjuk. A kulénleges (pl.
mikropter, subimagé stb.) alakokat a csaldd- vagy nemkulcsokban targyaljuk. A kulcsban
szerepelnek a fontosabb larvak és babok is. Amely csoportoknak larvai hianyoznak, azokat
a jelen munka keretében nem lehet meghatarozni.
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kivételesen hidnyozhatnak is. Az el6tor nagy, a kozéptorral nem
forrt ossze (kivéve a legyez8&szarnyd rovarok himjeit, amelyeknek

apré, csbkevényes elilsé szarnyuk van).

3 (14) Azeliuls6 szarnyak jollathat6an erezettek. A hatuls6 szarnyak nyuga-
lomban nincsenek hosszanti vagy harantiranyban &sszehajtva az
elilsé szarnyak alatt, vagy legyez8szerlien d6sszehajtottak; de csdke-
vényesek is lehetnek, s6t hianyozhatnak.

4 (7) A szajszervek er6sen mdédosultak, szlrdsra és szivasra alkalmas?
izekbdl all6 szipokava forrtak dssze (2. abra: H).

5 (6) A fej atest hossztengelyével egy vonalban helyezkedik el; prognath.
A szipbéka a fej ellls6-aluls6 részén ered és a fejtokkal mozgékony
izllettel fugg 6ssze. A torok (gula) jol fejlett. Az elilsé szarnyak tovi
része altalaban er6sen, bérszerlien kitines, mig a csucsi rész legtdbb-
szor éles hatarral kulonal el a vékony, atlatszé hartyatol, membran-
tél. A hartyas részek egymason fekiisznek és nyugalomban laposan
teriilnek el a potrohon (8. dbra: A). Larvaiknak a potroh hatoldaléan,

D

8. abra. A: poloska (Heteroptera), B: kabéca (Homoplera), C: saska (Orthoptera), D: legyez6-
szarnyu (Strepsiptera) him — E: fulbemaszé (Dermatoptera) hatulsé szarnya (Eredeti)



116

6 (5

74

8 (9

9 (8

10 (11)

11 (10)

12 (13)

DR. STEINMANN HENRIK V.

az imagoknak pedig az utétor hasoldalan blzmirigyek nyilnak. —
Poloskak 27. rend: Heteroptera imagok partim

A fej a test hossztengelyére mer6legesen helyezkedik el; hypognath.
A szipdka a fej aluls6 részén ered, 1. ize a fejtokkal &sszendtt.
A torok fejletlen. Nyugalomban a szarnyak héaztet6szer(ien helyez-
kednek el a potrohon (8. dbra: B). — Kabocak

28. rend: Homoptera iméagok partim

A szajszervek kevéshé modosultak, erés rdgokkal rendelkeznek.
Ragdik oldaliranyban elmozdithatok, erds ragasra alkalmasak.

Csapjaik rovidek, minddssze néhany, altalaban 4—6 izb6l allnak,
legaldbb 1, altaldban azonban tobb csapizikdén oldalsé helyzetd
lemezkék vannak (8. &bra: D). Az ellls6 szarny nagyon Kkicsiny.
Hatulso szarnyuk nagy feliletd, vékony, hartyas és attetszg, legye-
z6szer(ien 0sszehajthatd. Kicsiny és mozgékony, ritka és rovid életd
allatok; parazitak, leggyakrabban darazsakban, vadméhekben és
kab6cakban él6skédnek. — Legyez8dszarnyld himek

17. rend: Strepsiptera himek

Csapjaik altalaban megnydultak, fonalszerliek, tobb mint 6-izlek.
El6toruk nagy, jol fejlett, el6hatuk kisebb vagy nagyobb mértékben
megnyult. Ellls6 szarnyaik altaldban hosszabbak, mint a hatulsék.
Nagyobb vagy kozepes nagysagu fajok.

A hatulsé lab combja jéoval nagyobb, hosszabb, szélesebb és erésebb,
mint az elils6é: Gn. ugr6lab (kivételt képeznek a lotlicskok —
Gryllotalpidae — hatuls6 labai, amelyek normalisak, de azok eliilsé
labai asélabakka mddosultak). Testik tobbé-kevésbé hengeres vagy
oldaliranybdl kissé nyomott. Szarnyaik nyugalomban a test oldala-
hoz simultak. A fajok tobbsége szarnyaival vagy egyéb kitinlemezek
Osszeddrzsolésével cirpel6 hangot adhat. A tor hatlemezei altaldban
hosszabbak, mint a haslemezek, kulonésen az el6hat (pronotum)
lehet er6sen, a potroh végén is tulnydléan megnydjtott (pl. tdvis-
hatu saskak — Tetricidae) (8. dbra: C). Egyenesszarnyutak

10. rend: Orthoptera imagdk

A hétulsé |ab combja nem nagyobb, mint az elils6é. Testik tobbé-
kevésbé hat-hasi irdnyban lapitott. Szarnyaik nyugalomban a testet
betakarjak, elfedik. Cirpel6 készulékik nincs. Toruk hat- és has-
lemezei csaknem egyforma hosszuak.

A test er6sen lapitott, ovalis. A fej csaknem teljesen eltlinik a foléje
hajlo eléhat eliilsé szegélye alatt. EI6hatuk feltlin6en széles és lapos.
Labaik gyors helyzetvaltoztatasra, futasra alkalmasak, vékonyak,
mozgékonyak; csip6ik szélesek és labszaraikon jol lathatd tuskék
vannak. Szarnyaik kulonbdz6 hosszisdglak, a fajok jo részének
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potrohiun a héatrahajtott szarnyak joval talnydlnak. (A 20. &bra:
C-n egy rovid szarny( larva lathaté.) — Cso6tanyok
8. rend: Blattaria imagok

A test kevésbé lapitott, hossz( és szivar alaku. A fej szabadon all
és a test hossztengelyére merélegesen nyugszik; felszinét az el6hat
elils6é szegélye tavolrol sem éri el. EI&6hatuk nagyon keskeny, sokkal
hosszabb, mint amilyen széles, hengeres. Szarnyaik hosszlak,
nyugalomban a potroh végén tulnyulnak. Elilsé labaik fogdlabakka
modosultak. Labszaraikat er6s tuskék boritjak, amelyek az aldozat
fogvatartasat segitik elg. A fartoldalék gyakran sok izbél all (9. abra:
A). — Imadkozo6 saskak 9. rend: Mantoidea imagok

Az elulsé szarnyak erezet nélkiiliek vagy azok elmosdédottak (un.
elytra), felszinlik egységes, sima vagy redds, olykor tarkan mintazott
kitines szerkezetli. A héatulsd szarnyak — ba vannak — pihend
allapotban mind harant-, mind hosszanti irdnyban &sszehajtottak
és az elils6 szarnyak alatt nyugszanak. Ragoik jol fejlettek.

A potroh végén er6sen kitines, villaszerl fog6 lathaté (9. abra: B).
Cséapjaik hosszuak és vékonyak. Elilsé szarnyaik rovidek, pikkely-
szerliek, igy a potroh nagyobbik része fedetlen. Hatuls6 szarnyuk
csaknem félkor alaku (8. abra: E), erezete igen finom szerkezet(;
a kozépponttdél sugarasan dsszehajthatd és az elils6 szarnyfedél ala
behtzhat6. Hosszl, karcsu testl, lapos allatok. El6toruk nagy,
mozgathaté. Labaik jarok, 3 labfejiziek. — Fiulbeméaszok

11. rend: Dermatoptera imagok

A B C

imadkozé saska (Mantoidea), B: fillbemaszé (Dermatoptera) imagd és C: bogar
(Coleoptera) (Eredeti)
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16 (15) A potroh végén nincs villaszerl fog6. Csapjaik kilonféle alaktak és
altalaban 11-iz(iek. Az eluls6 szarnyak csaknem teljesen befedik
a potrohot; altalaban kemény. Tobbségikben erésen kitines test(,
szarnyfedell allatok (9. abra: C). Szdjszerveik ragok. Labfejizeik

szama 3—5. Bogarak
16. rend: Coleoptera iindgdk partim

17 (2) Az elilsé szarnyak hartyasak, gyakran lvegszerlien vagy opalosan
atlatszoak; lemezén hosszanti és hardnterek sdriibben vagy ritkab-
ban &llnak.

18 (51) Az elulsé és hatulso szarnyak jol fejlettek, igy az allat toran 2 par,
jol lathatd széarnylemez van.

19 (20) Szarnyaik hosszlUak és nagyon keskenyek; eliils§ és hatulsd szegé-
lyeit hosszu szdérok boritjak, a szarnylemezek felszine csaknem tel-
jesen erezet nélkili. Mindkét szarnyuk hartyas, de az elilsé valami-
vel keményebb, mint a hatulsé (10. dbra: A). Labfejeik 1—2-izlek,
karmaik csokevényesek és helyettiik nagy tapaddhdlyagok alakultak
ki. Széjszerveik szlré-szivok, ragd nélkiliek, a novényi szovetek
felszakitdsdra és a nedvek kiszivadsara modosultak. El6toruk nagy

10. abra. A: tripsz (Thysanoplera), B: lepke (Lepidoptera) — C: alkérész hatuls6 szarnya-
nak osszehajlasa véazlatosan — D: alkérész (Plecoptera) (Eredeti)
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és szabad, kdzép- és utdétoruk 6sszeforrt (= Physopoda). — H 6 1y a-
goslabtiak mas néven tripszek
14. rend: Thysanoptera imagoék

Szarnyaik szélesebbek, slriibben vagy ritkdbban, de minden esetben
jol lathatéan erezettek. Labfejeik tobb mint 2-izliek, utolsé izik
nincs holyagszerden megduzzadva.

Szarnyaikat, labaikat és testiket (legaldbb részben) megnyult
pikkelyek fedik, a pikkelyek k6zott vagy helyett gyakran sz6rok
is lathatdok. A pikkelyek szines rajzolatot is alkothatnak a szarnyon,
olykor a toron és a potrohon is. Szajszerveik szivok (2. abra: 1),
er6sen maédosultak (olykor csékevényesek vagy hianyoznak) és egy
felcsavarod6, an. poédornyelvvé alakultak. Torszelvényeik &ssze-
néttek, labaik jarok, potrohuk szelvényeinek szdma 10, az utolsé
3 szelvény azonban a kils@ ivarszerv részeivé alakult at. Hatulsé
szarnyuk valamivel kisebb, mint az elilsé és altaldban mas alaku
(10. abra: B). — Lepkék

26. rend: Lepidoptera imagok partim

Szarnyaikat, labaikat és testiket nem fedik pikkelyek; néha szérok-
kel fedettek és elszortan pikkelyek is jelentkezhetnek. Labaik néha
tiskézettek, ritkan viaszpehellyel vagy porral fedettek, amelyek
olykor rajzolatot alkotnak a szarnyakon (pl. lisztes fatyolkdk —
Coniopterygidae).

A hatulsé szarny analis részeit hosszanti ér élesen elvalasztja, s ez
a rész pihend allapotban legyez6szerlien 6sszecsukodik (10. abra:
C). A héatuls6 szarny csaknem mindig nagyobb és szélesebb, mint
az elilsd. Csapjuk olykor nagyon hosszU és az allat testénél tébb-
szOrdsen hosszabb is lehet (pl. Trichoptera: Leptoceridae). Szarnyaik
slrdin, jol lathatoan erezettek, a szarnysejtek attetsz6k vagy szd6rok-
kel boritottak (pl. Trichoptera). Larvaik csaknem kivétel nélkal
vizben fejlédnek.

A labfej 3 izb6l all. Fartoldalékaik parosak, szembeszokéek, gyak-
ran sok izb6l allnak. K6zép- és utdtoruk szabad, szajrészeik gyengeék,
csapjuk hosszu, serte alakl. Szarnyaik csaknem egyformdak, nyuga-
lomban a haton egymason fekszenek. Igen flirge, gyors mozgasu
rovarok (10. 4bra: D). — Alkérészek

7. rend: Plecoptera imagok

A labfej 5 izbdl all. Fartoldalékaik nem szembeszok6ek, rovidek
vagy hiadnyoznak.

A szegélyér és a szegély alatti ér k6zo6tti Un. costalis mez&ben szamos
antecubitalis harantér lathat6. El6hatuk feltin6en nagy, széles, fel-
szinén mélyen szantott, besullyedt mintazat lathatd. Fejlik nagyon
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lapos, széles, fejteti lemeziikén Aaltalaban jol lathaté az el6hati
mintdzat folytatdsa (11. abra). — Vizirecésszarnyutak
19. rend: Megaloptera imagdk

11. 4bra. Vizi recésszarnyld (Megaloptera) iméagdé (Eredeti)

27 (26) A szegélyér és a szegély alatti ér kozotti mez6ben antecubitalis

hardntér nincs, vagy csak igen csekély szamban taldlhaté. EIGhatuk
kicsiny, gallérszerl. Fejik kicsiny, arci irdanybdl kissé nyomott
(hypognath), ragdjuk csdkevényes, szajszervik szivasra modosult.
Sz8rés szarnyaikat kapcsolokészilék tartja 0Ossze, satorszer(ien
tartjak a test felett, illetve mellett. Egyes fajok csapjai igen hosz-
szUak, vékonyak (12. abra). — Tegzesek

25. rend: Trichoptera iméagok

28 (23) A héatulsé szarnyon az analis rész nincs élesen elvalasztva, elhata-

rolva, és igy pihené allapotban nem csukddik Ossze legyez@szerien.

12. abra. Tegzes (Trichoptera) imagd (Eredeti)
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Csépjaik rovidek. Széarnyaikat slrin hal6zzdk be harant- és hosz-
szanti erek, szarnysejtjeik aprok. Larvaik vizben élnek.

Hatulso szarnyuk feltiin6en sokkal kisebb, mint az elils6. Potrohuk
végén hosszu, fonalszerl flggelékek lathatok. Labfejeik 4—5 izb6l
allnak. Szajszerveik ragok, tobbnyire csokevényesek. A himek elulsé
labai megnyultak. Nyugalmi allapotban szarnyukat a testik felett,
fliggllegesen oOsszecsapva tartjak. Imagd életik igen rovid. — K é -
részek

5. rend: Ephemeroptera imagok partim

Hatulsé szarnyuk csaknem akkora, mint az elils6 (13. &bra: A).
Potrohuk végén hosszi és vékony flggelékek nincsenek. Labfejeik
3-izliek. El8toruk kicsiny, kézép- és utdtoruk 6sszendétt. lgen erds
rdgd szajszervik van. Fejik aranylag nagy, o0sszetett szemeik fel-
tinéek. Labaik egyformék, alig kilénbdznek egymastél. Nyugalmi
allapotban széarnyaikat a testik mellett vizszintesen vagy a potroh
felett fugg6legesen 0Osszecsukva tartjak. Fartoldalékuk fogoszer(
lehet (13. 4bra: A). — Szitakotdék

6. rend: Odonata imagok

Csépjaik hosszluak, ha rovidebbek, akkor a szarnyakon csak kevés
harantér lathat6, vagy a szajszervek ragokkal ellatott cs6rben vég-
z6dnek (13. abra: B). Larvaik foldben élnek.

13. dbra. A: szitakotd (Odonata) imagoé — B: skorpiolégy feje eldlr6l — C: skorpiolégy ( Xleco

ptera) imago és D: himjének potrohvege oldalrol (Eredeti)
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33 (34) A fej ragokkal ellatott hosszu cs6rben végzdOdik (13. &bra: B), ez-
altal ormanyszeriien meghosszabbodott. El6toruk Kicsiny, k6zép-
es utétoruk nagy. Szarnyaik nagyjabdl egyforma meéretliek. Labaik
jarék vagy kapaszkoddk. Szarnyaik felszinét altalaban szinezett
foltok tarkitjak (13. abra: C). Himjuk ivarszerve feltiin6en meg-
duzzadt, csipeszszer(i (13. abra; C—D). — Skorpidlegyek

22. rend: Mecoptera: Panorpidae imagok

34 (33) A fej nem nyulik meg széles cs6r formajaban, de ha a homlok kissé
megnyulik (pl. Bittacidae), akkor a szegélyér és a szegély alatti ér
kdzt antecubitalis hardnterek nincsenek. Himjik ivarszerve nem
duzzadt meg feltin6en és nem csipeszszerd.

35 (46) Szajszerveik ragok.
36 (45) A labfej 5, ritkan 4 izbél all.

37 (38) Az el6tdr nagyon hosszl, hosszabb, mint a fej, és sokkal hosszabb,
mint a kdzéptor, hengerpalast alaku, alul hosszdban nyitott; a szel-
vény nyakszeri(inek latszik a fej és a kdzép-utdtor koézott. Fejuk
hat-hasi irdnyban erésen nyomott, lapos, prognath. Testik altala-

C

14. &bra. A: tevenyaku fatyolka (Raphidioptera), B: darazs és C: méh (Hymenoptera) iméago
(Eredeti)
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39

40

41

42

43

44

45

@7

(40)

(39)

(42)

(41)

(44)

(43)

(36)
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ban fekete vagy sOtétbarna, felszinét vorhenyes vagy sarga mintazat
diszitheti, széarnyaik U(vegszerlen atlatszék. NGstényiik potroh-
végeét hosszl tojocs6 disziti. Csapizeik szdma tébb mint 11 (14. &bra:
A). — Tevenyakiu fatyolkak

20. rend: Raphidioptera imagok

Az el6tor kicsiny, rovid vagy csak kdzepesen hosszu (kivéve a fogo-
labu fatyolkdkét — Mantispidae —, amelyeknek hosszu, de elilsé
labuk fogélabba mddosult).

Hatuls6 szarnyuk lényegesen kisebb, mint az elils6 (14. abra:
B —C). Szarnyaik szegély- és szegély alatti ere kozott antecubitalis
haranterek nincsenek, a szarnylemezen aranylag kevés a szdgletes
sejt; erezete ritka. El6terik 0Osszeforrt a kozéptorral. Potrohuk
a tovén gyakran elszlkil, nyeles, a végén pedig gyakori a fullank
vagy a kilonleges szerkezet(i tojocsd. Szajrészeik ragok vagy nyalok,
szarnyaik hartydsak. — Hartyasszarnyutak

18. rend: Hymenoptera iméagok partim

Hatuls6 szarnyuk csak jelentéktelen mértékben kisebb, mint az
ellils6, a csucsa szélesen kikerekitett vagy megnydujtott.

Szarnyaik szegélyere és szegély alatti ere k6z0tt nagyszamu ante-
cubitalis harantér lathatd. Fejuk hat-hasi irdnyban lapitott, olykor
foltozott, szinezett. Szarnyaik erezete s(r(i, a szarnylemezek arany-
lag nagyok. Fartoldalékuk altaldban nincs. Egyes fajok néstényé-
nek tojécséve van, masoké hidnyzik. Rendkivil alak- és forma-
gazdag rend (15. abra: A—B és 16. abra: A—B). — Recés-
szarnyutak 21. rend: Neuroptera imagok partim

Szarnyaik szegélyere és szegély alatti ere kozott antecubitalis
haranterek nincsenek, vagy legfeljebb 1—2 lathat6. Szarnyaik
cslcsa szélesen lekerekitett és a szarnylemezek viaszporral boritot-
tak, vagy er6sen megnyultak és portalanok.

Szarnyaik cslcsai szélesen lekerekedtek, a szarnylemezek altalaban
fehér vagy fehéresszirke viaszporral fedettek. Labaik rovidek. —
Lisztes fatyolkak

21. rend: Neuroptera: Coniopterygidae imagok

Szarnyaik csdcsai kihlGzottak, a szarnylemezek megnydaltak, fel-
szinik portalan, (vegszer(ien atlatsz6k. Labaik hosszlak. —
Cs6rdos recésszarnyutak

22. rend: Mecoptera: Bittacidae imagok

A labfej 2- vagy 3-iz(i. Szarnyaik erezete ritkds, a haranterek szama
csekély. A hatulso szarnyak kisebbek, mint az elulsék. Szarnyaikat
pihen6é allapotban visszahajtjak és ratamasztjak a potrohra. Far-
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toldalékuk nincs. Szajszerveik ragok. Csapjuk serte alakii, legalabb
13-izi. El6toruk Kkicsiny. Als6 ajkukon szév6émirigy nyilik. Szar-
nyaikat elhullajthatjak (17. dbra: A). — Fatetvek

12. rend: Corrodentia: Psocoptera iméagok

46 (35) Szajszerveik szipokava maddosultak, allkapcsaik ragasra nem alkal-
masak. Fartoldalékuk nincs. Szarnyaik haranterei csekély szamuak.

15. abra. A: hangyalesé és B: vizi fatyolka (Neuroptera) imagok (Eredeti)
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47 (48) Szarnyaik és testik szines pikkelyekkel fedett, amely pikkelyzet
a szarnyakon rajzolatot alkothat (10. abra: B). Szajszerveik szivok,
szipokajukat poédornyelvnek nevezzik. Csapjaik finoman izeltek.
Torszelvényeik 0Osszené6ttek, kozllik a kozéptor a legnagyobb. —
Lepkék 26. rend: Lepidoptera iméagok partim

16. abra. A: fatyolka és B: fogolabu fatyolka (Neuroptera) imagok (Eredeti)



26

48

49

50

51
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(47) Szarnyaik és testik nem pikkelyes. Szarnyaikat pihend allapotban
nem terjesztik ki, hanem a hatukra fektetik. EI6hatuk nagy. Csap-
jaik durvabb izGek. Szajszerveik szlir6szervvé, szipokava alakultak.

(50) Szipdékajuk a fej hatulsé részén ered. Mindkét szarnyuk hartyas,
s nyugalomban tetészerlien helyezkedik el a potroh felett. Hatulso
labuk gyakran ugrélab. — Kabocak

28. rend: Homoptera imagék partim

(49) Szipokajuk a fej ellls6 részén ered. Kilalakjuk, mint a 17. abra:
B—C-n. — Levéltetvek
28. rend: Homoptera: Aphidina imagdék

(18) Az eluls6é szarnyak jol fejlettek, pihenéskor altalaban Kkiteritettek.
A héatuls6 szarnyak hidnyoznak, vagy apro6, tornastlyz6 alaku
szervvé, Un. biliéré redukalédtak, fgy az allat csak 2 szarnnyal
rendelkezik.

17. abra. A: fatetl (Corrodentia), B: lisztecske és C: levélteti (Homoptera) imagék
(Eredeti)



52 (53)

53 (52)

54 (55)
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Szajszervik orméanyszeri cs6vé, illetve csovekké alakultak, amelyek
csak ritkan csokevényesek, igy szdjszerveik szivok vagy szaré-
szivok. Eluls6 szarnyuk hartyas, altalaban nagyobb feluletd, ritka-
san erezett, a hatuls6 péar elcsdokevényesedett és érzékszerveket
magdaba foglalé biliérre mddosult. Csadpjuk hosszl, sokizl, vagy
pedig rovid, 3-iz( (18. dbra: A—B). Kicsiny el6- és utdtoruk Ossze-
nétt a hatalmas kozéptorral. Labaik jaré-, néha ragadozélabak,
labfejeik 5-izliek. — Kétszarnyuak

23. rend: Diptera imagok partim

Széjszerveik teljesen elcsdkevényesedtek, taplalék felvételére nem
alkalmasak. A potroh végén 2 hosszu fartoldalékuk van, vagy
hianyzik.

A hétulsé szarnyak teljesen hianyoznak. Csapjaik alig lathatok,
A szérnylemezeket hosszanti és haranterek s(r(in hal6zzak be.
Kérészek 5 rend: Ephemeroptera iméagok partim

18. dbra. A: szunyog és B: légy (Diptera) imagok (Eredeti)
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55 (54) A hatuls6 szarnyak helyén aprd, horgas biliérek vannak. Csépjaik
jol lathatok. A szarnylemezeken minddssze 1 elagazd ér van, a
haranterek hidnyoznak. — Pajzstetvek himjei

28. rend: Homoptera: Coccina himek

56 (1) Szarnyaik hianyoznak vagy csak részben vannak meg, vagy er6sen
csOkevényesek, repilésre nem alkalmasak (szarnyatlan imagdok és
fejletlen egyedek).*

57 (138) Testuk tobbé-kevéshé rovar jellegl, vagyis a fej, a tor és a potroh
elkilénil. Labaik izeltek és helyvaltoztatasra alkalmasak.

58 (109) Szarazfoldi allatok, talajban, talajon vagy novényzeten élnek,
trachedkkal lélegeznek.

59 (64) Szajszerveik a fejbe visszahlUzhatok, &ltalaban csak kipreparalasuk
soran véalnak lathatokka. A potroh végén kilénféle nyulvanyaik
vannak, vagy azok hidnyoznak (19. &bra). Ha csapjuk van, akkor
az allkapcsi tapogaté izeinek szdma kevesebb mint 3 (Apterygota).

60 (61) Csapjaik hidnyoznak. Fartoldalékuk hidnyzik vagy rendkivil cséke-
veényes. Kezdetleges szervezet(i rovarok, bizonyos tekintetben a szaz-

19. 4bra. A: félrovar (Protura), B: ugrovillas (Collembola), C: labaspotrohd (Diplura) és
D: sertefark( rovar (Thysanura) (Eredeti)

* A kulonféle rovarrendek rendkivil valtozatos kilsejli és kiulonbozé fejlettségl lar-
vair6l nem lehet késziteni olyan hataroz6kulcsot, amely valamennyi fajra kiterjedhet.
A hatarozékulcs kdvetkezd részébe igy csak a fontosabb, f6képpen a leggyakoribb csoportokat
vettuk fel. A fejl6dési alakok kozul biztonsaggal csak a kifejtés vagy atalakulas elétt &llo,
ahhoz kozel all6 alakok hatdrozhaték meg.
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62

63

64

(60)

(63)

(62)

(59)

65 (100)

66

67

68

69

70

71

72

(67)

(66)

(95)
(84)
(71)

(70)

(73)
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lablakra emlékeztetnek. Szemeik nincsenek és csapjuk helyett
el6renyujtott elulsé labukkal tapogatéznak. Torszelvényeik szaba-
dok, potrohukat 12 szelvény alkotja. Az 1—3. potrohszelvényen
csokevényes labak lehetnek. PotrohUk hosszi (19. abra: A). —
Félrovarok 1. rend: Protura imagoék

Csapjaik feltlin6ek, altalaban hosszlak, sokizliek. Fartoldalékuk
jol lathatd, hosszu (19. abra: B—D).

A potroh csak 6 szelvénybdl all. A 4. potrohszelvény alatt nyeles,
kétagl ugrovillat viselnek, amelyet nyugalomban a hasuk alad haz-
hatnak. Testiket olykor pikkelyek boritjdk. Csapjaik hosszlak,
aranylag vastag izekbdl allnak (19. abra: B). — Ugrovilla-
sok 4. rend: Collembola imago6k

A potroh szelvényeinek szama tébb mint 8. Nyulank test( vak alla-
tok. Az 1. potrohszelvényen csdkevényes labat viselnek vagy visel-
hetnek. PotrohUk végén fonalszerli fiiggelék vagy fogd lathato
(19. 4bra: C). — Ladbaspotrohutak

2. rend: Diplura imago6k

Szajszerveik a fejbe nem huzhaték vissza, jol lathatok. Ragoik jol
fejlettek, allkapcsi tapogatoik tobb mint 2-izliek, aranylag hosszuak.
Cséapjaik altalaban hosszlak.

Szdajszerveik ragok, ragasra igen alkalmasak.

Testuket altalaban pikkelyek fedik, a potroh végén 3 hosszu far-
nylUlvany lathaté (19. dbra: D). Potrohldbuk nincs. Nagy, 6sszetett
szemeik vannak, amelyek mellett pontszernek is lehetnek. A fajok
egy része ugrani, masok futni képesek. — Sertefarkd rova-
rok 3. rend: Thysanura imagok

Testikdn nincsenek pikkelyek. Potrohiuk végén farnydlvanyok
nincsenek.

A potroh hasoldalan allabak nincsenek.
Csapjaik hosszlak, feltlinék és jol lathatok.

A potroh végén egy erds, mozgathatd, ollészerli nyUlvanypar lat-
haté (9. abra: B). Csapjaik ardnylag hosszlak, vékonyak. Labaik
gyors futasra alkalmasak. — Filbeméaszd larvak

11. rend: Dermatoptera larvak

A potroh végén ollészerl nyulvanypéar nincs.
A potroh tor fel6l esd része er6sen elkeskenyedik, nyeles. El&toruk

osszeforrt a kozéptorral. — Hartyadsszarnyultak
18. rend: Hymenoptera imagék partim
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A potroh tor fel6l es6 része nem nyeles, hanem széles.

A fej er6s ragokkal ellatott, cs6rszerlien kihtGzott. Labaik hosszuak,
vékonyak. — HoOtucskdk
22. rend: Mecoptera: Boreidae imagok

A fej nem cs6rszerien kihlzott.

Labfejik 2- vagy 3-iz. Labaik és testik ardnylag puha, csak
kevésbé Kkitines. Apr6, 1—2 mm nagysagu allatok (20. &bra: A).
Fejuk, toruk keskeny és kicsiny, potrohuk széles és aranylag nagy-
méretli. A potroh csudcsi részét finom sz6rrojt disziti. Csapjaik hosz-
szlak és igen vékonyak. — Ragcsaldé rovarok

12. rend: Corrodentia imagok partim

Labfejik tobb mint 3-iz(i. Labaik és testik kemény, vastagon Kiti-
nes. Nagyobb termetl allatok.

Hatuls6 labaik er6sen megnydultak, altaldban ugrasra alkalmasak;
combjaik szélesek, jol fejlettek, megnagyobbodtak (20. abra: B).
Szarnykezdeményeik, ha vannak, pikkelyszerlek, rovidek. EI&-
hatuk (pronotum) altalaban igen széles és hosszl, sokszor teljesen
elfedi a kdzéphatat, vagy ritkan az utéhatat is. — Egyenes-
szarnylUak szarnyatlan alakjai és larvai

10. rend: Orthoptera imagok és larvak partim

Hatuls6 labaik rendesek, nem megnydultak, a tobbivel ardnyosak,
ugrasra nem alkalmasak. Szarnykezdeményeik, ha vannak, tébbé-
kevéshé kemények, bdrszerliek.

20. abra. A: portetl (Corrodentia), B: szocske (Orthoptera) imagok, C: csotany (Blattaria)

larva, D: hernyé (Lepidoptera) (Eredeti)
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El6hatuk hosszu, sokkal hosszabb, mint a kdzéptor, olykor olyan
hossz(, mint a fej, kozép- és utétor egylttesen. Eluls6é labuk fogo-
1ab. Szarnykezdeményeik hosszabbak vagy rovidebbek, de repilésre
alkalmatlanok és nem érik el a potroh végét. — Imadkozé
sdska larvak 9. rend: Mantoidea larvéak

El6hatuk révid, nem megnyadlt. Elilsé labaik nem mddosultak
fogolabakka.

Potrohuk végén fartoldalék nincs, testik gyakran keményhéja.
Csapjaik altaldban 11 izbél allnak. — Bogarak
16. rend: Coleoptera iméagok partim

Potrohuk végén fartoldalék van, amely tdbb mint 3 izb6l all. Testik
lapitott (20. abra: C), el6hatuk nagy, széles és erésen el6rehajlik,
a fejet teljesen vagy részben elfedi. Labaik hosszuak, vékonyak,
mozgékonyak, gyors futdsra alkalmasak. — Csétany larvak

8. rend: Blattaria larvak

Csépjaik rovidebbek, alig lathatok, nem feltlin6k, jelentéktelenek:
ldrvak.

Testik hengeres, az allat hernyo6szer(, un. polypod (20. dbra: D és
21. Aabra: A).

D F G

21. 4bra. A: polypod tipust lepke (Lepidoptera) hernydja, B: recésszarnyl (Neuroptera),
C: tevenyakl fatyolka (Raphidioptera), D: legyez8szarnyl (Strepsiplera) larvak, E: campo-
deoid, F: polypod és G: oligopod tipustu bogar (Coleoptera) larvak (Eredeti)
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Fejik mindkét oldalan 6—6 pontszem van. Alsé ajkaikon szdvé-
szemolcsok nyilnak. Kilalakjuk a 20. dbra: D-n és a 21. abra: A-n
lathat6. — Lepkék hernyoi

26. rend: Lepidoptera larvak partim

Fejik mindkét oldalan tébb mint 6—6 pontszem van. Utotori
labaik jol lathatéan hosszabbak, nagyobbak, mint az el6toriak. —
Hotlicskok larvai 22. rend: Mecoptera: Boreidae larvak

Testik tobbé-kevésbé nyomott, lapitott, az allat nem hernydszeri
(21. abra: B—G).

Ragoéik és ajkaik szivé-ragdva forrtak dssze. Tébbnyire canipodeoid
tipusa larvak, furgék, mozgékonyak (21. &bra: B). — Recés-
szarnyu larvak 21. rend: Neuroptera larvak partim

Ragdéik jol elkuloniltek az allkapocstol és az ajaktol.

Fejik és toruk keskeny és hosszu, potrohuk jé lathatdan, ivelten
kiszélesedik (21. 4bra: C). — Tevenyaku fatyolka Ilar-
vak 20. rend: Raphidioptera larvak

Fejik, toruk nem keskeny, potrohtkkal egyenletesen ivelt (21. 4bra:
D-E).

Labaik hosszluak, vékonyak (21. abra: D). Potrohik végén rendesen
hosszi, paros fuggeléket hordoznak. — Legyez6szarnyd
larvak 17. rend: Strepsiptera larvak

Labaik igen rovidek (21. abra: E—G). Testlk jol lathatdan szelve-

nyezett, toruk és potrohuk testik kdérvonalat tekintve egybeolvad.
— Bogar és kétszarnyu larvak

16. rend: Coleoptera larvak partim

23. rend: Diptera larvak partim

A potroh hasoldalan allabak vannak, amelyek jelent6sen eltérnek
a tori labak szerkezetétdl. Testik herny6 alakd, hengeres. A tor és
a potroh nem kulénul el élesen egymastél: larvak.

Allabaiknak szama 5 par vagy kevesebb, amelyek a potroh kiilén-
b6z6 szelvényein helyezkednek el, de soha sincsenek az 1., 2. és
7. szelvényen. Az 4&llabak cslcsain aprd, horgas karmok vannak
(ritkan el6fordul a 2. és 7. szelvényen karom nélkali allab). —
Lepke hernydk 26. rend: Lepidoptera larvak partim

Alldbaiknak szama 6—10 par, amelyekb&l 1 par a 2. potrohszelvé-
nyen is van. Az allabak csucsain borocskak nincsenek.
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A fej két oldalan 1—1 pontszem lathato. Hartyasszar-
nytu larvak 18. rend: Hymenoptera larvak partim

A fej két oldalan 2—2 vagy tobb pontszem van (22. abra: A) —
Cs6ros recésszarnyu larvak
22. rend: Mecoptera larvak partim

Széjszerveik csovesek, szivasra alkalmasak.
A testlket slr( szérozet boritja (22. dbra: B). — Lepke her-
nyok 26. rend: Lepidoptera larvak partim

Testlk csupasz vagy csak néhany elszort sz6rszal, vagy viaszos
bevonat boritja.

A labfej utols6 ize megduzzadt. Szajszerveik haromszdgletld, nem
izelt szipokava alakultak. — Holyagoslabu larvak
14. rend: Thysanoptera larvak

A labfej utolsé ize nem megduzzadt, a végén levé karmok élesek.

El6toruk nagyon kicsiny, felilrél nézve nem lathatd (22. 4bra: C). —
Kétszarnyu larvak 23. rend: Diptera larvak partim

106 (105) El6toruk jol fejlett, feltilr6l nézve vilagosan lathato.

C

22. abra. A: skorpiolégy larva (Mecoptera), B: lepke (Lepidoptera) hernyd, C: légy (Diptera)

3v. |

larva, D: tegzes (Trichoptera) larva és E: larvahaz, Gn. tegez (Eredeti)
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Szip6kajuk a fej hatulso részén ered. — Kabodca larvak
28. rend: Homoptera larvak partim

Szipokajuk a fej elilsé részén ered. — Poloska larvak
27. rend: Heteroptera larvak partim

Vizben él6, fejléd6 vagy parazita allatok.

Vizben él6 egyedek, amelyek altalaban kopoltylval lélegeznek:
larvak.

A sz4j csoves vagy egy er6s, hegyes végli szipokat alkot. —Polos-
ka larvak 27. rend: Heteroptera larvak partim

A fejen rag6 szajszerv figyelheté meg.

A radgok kissé modosultak, elérenydlnak és az allkapoccsal Gn. szur6-
ragd szervecskét alkotnak. — Recésszarnyltak vizben
élé larvai 21. rend: Neuroptera larvak partim

Ragdik normalisak, nem modosultak, oldaliranyd mozgatassal er6s
ragoerdt tudnak kifejteni.

Az allatok lagy testik, féképpen potrohUk kéré homokbdl, k6darab-
kakbol, egyéb asvanyi anyagokbol vagy névényi részekbdél (pl. nad,
levelek, szardarabok stb.), illetve vizben talalhat6é térmelékbdl, vagy
testik véaladékabol csészer( tegezt épitenek. PotrohlUkon trachea-
kopoltyuk vannak (22. dbra: D) vagy lehetnek. Tegezik, més néven
larvahazuk rendkivil alak- és formagazdag (22. abra: E). — Teg-
zes larvak 25. rend: Trichoptera larvak partim

Testlk koré tegezt vagy mas efféle larvahdzat nem épitenek.

A potroh oldals6 részén jol lathato, csoportosan vagy maganyosan
allé kulsé tracheakopoltyuk vannak.

A potroh végén 2—3 hosszi nyulvany, cereus lathaté. Csapjaik,
labaik hosszuak, de tavolrdl sem érik el a potroh végét (23. abra:
A). A potroh kilsé kopoltyai altalaban jol lathatdk, feltinéek. —
Kérész larvak 5. rend: Ephemeroptera larvak

A potroh végén csak 1 hosszabb vagy rdvidebb nydlvany van
(23. 4bra: R). A potroh tracheakopoltydi altalaban izelt, végtag-
szerl kitincsapon foglalnak helyet. Labaik révidek. A tor szelvényei
élesen elkilonilnek egymastdl. — Vizi recésszarnyd
larvak 19. rend: Megaloptera larvak
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120 (117) A potroh oldalan kiils6 tracheakopoltyuk nincsenek.

121 (122) Also ajkuk a fej aldl kanélszer(én kicsaphatd, elérevethetd; oldalso-
elulsé szegélyén egymassal szemben alld, harapéfogdszerlien mikodd
horgok vannak. Testik karcsi és hosszi, a potroh végén 3 vagy
2 lemezes tracheakopoltyd van (Zygoptera), vagy ezek hidnyoznak
és az allat végbél-lélegzési (Anisoptera) (23. abra: C). Labaik hosz-
szUak, karcsuak, keskenyek. — Szitakdotd larvak

6. rend: Odonata larvak

122 (121) Als6 ajkuk nem nydujthato el6re és oldalsd-eliils6 szegélyén egymas-
sal szemben 4all6 horgok nincsenek.

123 (124) Potrohuk tobb szelvényén alldbak vannak, amelyek parosan helyez-
kednek el. A vizben bérlélegzéssel 1élegzd csupasz allatok 1égz6-
nyildsai zartak (Acentropidae), vagy tracheakopoltyuval lélegeznek
(Nymphulinae). — Lepkék vizi hernyoi

26. rend: Lepidoptera larvak partim

124 (123) Potrohukon &lldbak nincsenek.

23. abra. A: kérész (Ephemeroptcra), B: vizi recésszarnya (Megaloptera), C: szitakoté (Odo-
nata), D: alkérész (Plecoptera), E: légy (Diptera) és F: tegzes (Trichoptera) larvak (Eredeti)

3*
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125 (126) A tor 3 hatlemeze élesen elkilénil egymastol. Fejlik és torhatuk
felszine tarkan mintdzott. Sargasbarna, barna, olykor barnasfekete
vagy sarga szinl allatok. Csapjaik és potrohuk fuiggelékei hosszlak
(23. 4bra: D). — Alkérész larvak

7. rend: Plecoptera larvéak

126 (125) A tor 3 hatlemeze nem kilonul el élesen egymastol. Csapjaik és
potrohuk fiiggelékei rovidek (23. abra: E és F).

127 (128) Torukon végtagok nincsenek. Hengeres testl, egyenletesen, de hal-
vanyan szelvényezett allatok (23. dbra: E). — Kétszarnyu
larvak 23. rend: Diptera larvak partim

128 (127) Torukon végtagok vannak, azokkal helyet is képesek valtoztatni
(23. abra: F). Potrohuk jdl lathatéan szelvényezett, az egyes szel-
vények igen mozgékonyak. — Bogar és tegzes larvak

16. rend: Coleoptera larvak partim
25. rend: Trichoptera larvéak partim

129 (110) Alland6 hémeérsékletl allatok parazitai.

130 (131) Testiuk oldalrél er6sen lapitott, hosszabb-rovidebb serteszer(i sz6rok-

kel diszitett. Szajszerveik szur6-szivok, hegyes szipokava modosul-

tak. Fejik ardnylag nagy, testszelvényeik jol lathatdk (24. abra: A).
Léabaikkal nagy ugrdsokra képesek. — Bolhék

24. rend: Siphonaptera imagoék

24. dbra. A: bolha (Siphonaptera), B: rag6 tetld (Mallophaga) és C: vérszivo tetli (Anoplura)
imagék (Eredeti)



V.

131 (130)

132 (133)

133 (132)

134 (135)

135 (134)

136 (137)

137 (136)

138 (57)

139 (140)
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Testik hat-hasi irdnyban lapitott.

Széjszerveik ragok. Szajnyilasuk el6refelé nyilik. Potrohik végén
fart6idalékuk nincs. Testlik felszinén altaldban hosszabb magéanyo-
san allé és roévidebb csoportos serték, sz6rok vannak (24. dbra: B).
Szemeik cstkevényesek vagy hidnyoznak. Léabaik rovidek, kapasz-
kodéasra alkalmasak. Eml&sokén és madarakon él6skddnek, kevés
kivételtdl eltekintve vért nem szivnak, hanem a bér, toll és sz6r
lemallott részeit fogyasztjadk. — Rago6 tetvek

13. rend: Mallophaga imagok

Széjszerveik csovesek, szUrasra és szivasra modosultak.

Csapjaik felilrél nézve nem lathatdk, mélyedésben ulnek vagy
hidnyoznak. — Babtojé legyek
23. rend: Diptera: Muscidae pupiparae imagok

Cséapjaik felulr6l nézve jol lathatok, altaldban révidek.

Szipdkajuk oOsszeforrt, nem izelt. Labfejik apr6 horgocskava ala-
kult, amely fé6ként sz6rokbe vald kapaszkodasra alkalmas (24. abra:
C). Potrohuk a szivott vér mennyiségétdl fligg6en kisebb, laposabb
vagy duzzadt. — Vérszivd tetvek 15. rend: Anoplura

Szipokajuk jol lathatoan izelt, nem 0Osszeforrt. Labfejeik nem
horogszerliek. Atmenetileg é16skéd6k. — Poloska larvak
27. rend: Heteroptera larvak partim

Testik nem rovar jellegl, az egyes testtajakat (pl. tor, potroh)
nehéz, vagy nem lehetséges kilon-kilén felismerni. Labaik izeltek,
de helyvaltoztatdsra nem alkalmasak, vagy nem izeltek, illetve
hidnyozhatnak.

Lébatlan féregszer(i egyedek. Rovarok testében éléskddnek, nové-
nyek belsejében ragnak jaratokat, vagy vizben élnek, larvaszeriek
(25. 4bra: A—B).* — Bogar larvak, Legyez6szar-
nyld néstények, HAartydsszarnyu larvak, Két-
szarnyu larvak, Bolha ladrvak ¢és Lepke her-
nyok 16. rend: Coleoptera larvak partim
17. rend: Strepsiptera néstények

18. rend: Hymenoptera larvak partim

23. rend: Diptera larvak partim

24. rend: Siphonaptera larvak

26. rend: Lepidoptera larvak partim

* Egymashoz rendkivul hasonlé csoportok egyedeinek tovabbi hatdrozdsa nem lehet-

séges.
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140 (139) Helytul6é allatok, 6nall6 mozgasra altaldban képtelenek.

141 (142)

142 (141)

Aprd, er6sen visszafejl6dott, rovarokra egyaltalan nem hasonlito
allatok. Rovid szipokajuk és igen hossz( szuroOsertéjiuk van. Lab-
fejuk 1izbdl all, karmuk is 1 van. Fejlédésiik a 3. larvastddiumban
megall, ivaréretté lesznek és parzas utan alaktalan témeggé duz-
zadnak. Testik szelvényezettsége eltlinik, végtagjaikat levedlik és
testiiket vastag viaszburokkal veszik koérul. A fiatalok a ndstény
elpusztuldsa utan annak viaszburka alatt fejlédnek (25. abra: C). —
Pajzstetvek néstényei

28. rend: Homoptera: Coccina n6stények

Rovarokra kissé hasonlitdo allatok. Testiiket erds, feszes bdr vonja
be, mozgasra kismértékben, helyvaltoztatasra teljesen képtelenek,
vagy végtagjaik szabadok, de azok a testfellilethez simulnak. Testik
olykor kokonban vagy kilénféle héjakban, illetve Gn. badbhazban
(25. &bra: D) van, amely a testet teljesen elfedi: babok.

143 (146) Mumia- vagy tonnabdbok. Testiket er6s b&r veszi koril, amely

a labakat és a szarnykezdeményeket teljesen elfedi és a testhez
szoritja (25. abra: E).

25. dbra. Legyez6szarnyu (Strepsiptera) bab, B: flirkész (Hymenoptera) larva, C: pajzstetl
ndéstényei (Homoptera), D: tegzes (Trichoptera) babh&z, E: légy (Diptera) bab, F: méli

(Hymenoptera) nimfa és G: dongé (Hymenoptera) nimfa (Eredeti)
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144 (145) Szarnykezdeményeik szama 4. Gyakran kokonban vannak. —

Lepke babok 26. rend: Lepidoptera babok
145 (144) Szarnykezdeményeik szama 2. A béab &ltaldban ovalis héjban fekszik
(25. &bra: E), amely a larvak bdrébdél alakult ki. — K étszar-
nyla babok 23. rend: Diptera babok partim

146 (143) Szabad babok. Léabaik és szarnyaik, rovidebb vagy hosszabb csap-
jaik és egyéb testfliggelékeik tobbé-kevésbhé szabadon helyezkednek
el a test mellett (25. abra: F—G, 26. abra: A—E).

147 (148) El6toruk kicsiny, 6sszeforrt a k6zéptorral (25. 4bra: F—G). A nimfa
olykor szabad kokonban fekszik. — HAartydsszarnyd
babok 18. rend: Hymenoptera babok

148 (147) El6toruk nagyobb és nincs szorosan ¢sszeforrva a kozéptorral.

149 (150) Szarnykezdeményeiken néhany erecske lathatd, vagy azok is hia-
nyoznak (26. abra: A—B). — Bogar babok, Kétszar-
nyla babok 16. rend: Coleoptera béabok

23. rend: Diptera babok partim

150 (149) Szarnykezdeményeikben az erek siirGbben allnak, eldgazok is lehet-
nek.

151 (152) A béabok kuldnféle asvanyi vagy noévényi, olykor vegyes és vizben
fellelnet6 mindenféle anyagbol készilt babhéazban (25. abra: D)
fekszenek. Csapjuk a test mellett fektetve a potroh végén tulnyual-
hat. Szarnykezdeményeik szélesek, nagyok, feltiin6ek. — Tegzes
babok 25. rend: Trichoptera babok partim

26. abra. A: bogar (ColeopteralJ bab, B: kétszdrnyu (Diptera) béab, C: tegzes (Trichoptera)
nimfa. D: tevenyaku fatyolka (Raphidioptera) és E: vizi recésszarnyu (Megaloptera) babok
(Eredeti)
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152 (151) A bébok teste korul dsszeragasztott tdrgyakbdl &ll6 babhéaz nincs.

153 (154) Csapjuk feltinéen hosszl, csaknem eléri a potroh végét, vagy azon
is joval talnyulhat (26. 4bra: C). — Tegzes babok
25. rend: Trichoptera babok partim

154 (153) Csépjaik rovidek (26. 4bra: D—E).

155 (156) El6toruk hosszl, szarnykezdeményeik a test mellett fekszenek
(26. abra: D). — Tevenyaku fatyolka babok
20. rend: Raphidioptera babok

156 (155) El6toruk rovidebb, altaldban jol lathatéan révidebb, mint a kozép-
toruk. Szarnykezdeményeik a hasi oldalon vagy a haton fekszenek.

157 (158) Szarnykezdeményeik a hasi oldalon fekszenek (26. abra: E). —
Vizi recésszarnyl babok
19. rend: Megaloptera babok

158 (157) Szarnykezdeményeik a haton fekszenek. — Recésszarnydu
babok 21. rend: Neuroptera béabok
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eddig megjelent flzetei:

(A sorozat 1— 50. flzetének adatait lasd az 52. fuzethez mellékelt tdjékoztatéban)

51. Méczar Miklés: Geméhek, Foldiméhek — Colletidae, Melittidae.
X 111. kotet (Hymenoptera I11.) 9. fuzet, 64 oldal, 24 4bra (1960. I. 14.)

52. Dr. Erdds Jozsef: Fémfirkészek 11. — Chalcidoidea I1.
X11. (Hymenoptera I1.) 3. fuzete, 230 oldal, 97 &bra (1960. V. 18.)
53. Dr. Endrédi Seb6: Ormoényoebogarak Il. — Curculionidae 11.
X. kotet (Coleoptera V., Strepsiptera) 5. fizete, 126 oldal, 61 4bra (1960. X. 10.)
54. N. Bajari Erzsébet: Furkészdarazs-alkatiak 1. — Ichneumonoidea I.
X1. kotet (Hymenoptera 1.) 4. fizete, 266 oldal, 72 abra (1960. X 11. 17.)
55. Dr. Zilahi-Sebes Géza: Fonalascsdptiak I. — Nematocera I.

XIV. kétet (Diptera 1.) 2. fiizete, 70 oldal, 32 4bra (1960. X I1. 19.)
56. Dr. Mihalyi Ferenc: Furdlegyek — Trypetidae.
XV. kotet (Diptera 11.) 3. fuzete, 76 oldal, 27 abra (1960. X 11. 22.)

57. R. Dr. Stiller Jolan: Allati egysejtiek — Protozoa (Altalanos bevezetés).
. kotet (Protozoa) 1. fizete. 25 oldal, 21 4bra (1960. X 11. 30.)
58. Dr. Endrédi Seb6: Orményoshogarak I. — Curculionidae I.
X. kotet (Coleoptera V., Strepsiptera) 4. fuzete, 77 oldal, 29 4bra (1961 111. 12.)

59. Dr. Endr6di Seb6: Orményosalkattiak — Rhynchophora.
X. kotet (Coleoptera V., Strepsiptera) 1. fuzete, 24 oldal, 15 4bra (1961. V. 15.)

60. Dr. Székessy Vilmos: Holyvaalkatidak I. — Staphylionidea I.
V1l. kotet (Coleoptera I1.) 1. flizete. 41 oldal, 25 &bra (1961. V1. 21.)
61. Dr. Gyérfi Janos és N. Bajari Erzsébet: Flrkészdarazs-alkatiak X 11. — Irhneumonoidea XII.

X1. kotet (Hymenoptera 1.) 15. fiizete, 53 oldal, 24 4bra (1962. VI. 6.)

62. Dr. Jolsvay Alajos és Dr. Székessy Vilmos: Mutaték Magyarorszag Allatvildiga 1—50. fiizetéhez —
Indices ad fasciculos I.—L. Faunae Hungdridé (1962. VII. 12.)

63. Dr. Kaszab Zoltan: Levélbogarak — Chrysomclidae.
IX. kétet (Coleoptera 1V.) 6. fizete, 416 oldal, 170 d4bra (1962. X I1. 30.)

64. Dr. Endrédi Seb6: Orményosbogarak Il1l. — Curculionidae 1T

X. kotet (Coleoptera V., Strepsiptera) 6. flizete, 104 oldal, 55 abra (1963. I. 5.)
65. Dr. Gozmany Laszl6: Molylepkék VI. — Microlepidoptera V1.

XVI. kotet (Lepidoptera) 7. fiizete, 289 oldal, 135 4bra (1963. I11. 14.)
66. Dr. Székessy Vilmos: Holyvak |I. — Staphylinidae I.

VII. kotet (Coleoptera I1.) 5. fiizete, 117 oldal, 172 gbra (1963. V. 3.)
67. Dr. Jolsvay Alajos és Dr. Székessy Vilmos: Fiiggelék (Mutatok) — Appendix (Indiees)
XI/A. kotet (Coleoptera V/A.) F. fiizete, 27 oldal (1963. VII. 3.)

68. Dr. So6s Arpad: Poloskadk VIIl. — Heteroptera VIII.
XVII. kotet (Heteroptera, Homoptera) 8. fizete, 48 oldal, 32 4bra (1963. X I1. 29.)
69. Dr. Steinmann Henrik: Szitakoté larvak — Larvae Odonatorum.
V. kétet (Insecta) 7. fiizete, 48 oldal, 39 4dbra (1964. I1. 29.)
70. Dr. Erdés Jozsef: Fémfirkészek VII. — Chalcidoidea VII.
X11. kotet (Hymenoptera I1.) 8. fiizete, 33 oldal, 20 4bra (1964. I11. 20.)
71. Dr. Pellérdy L&sz16: Spéras véglények Il. — Sporozoa II.

I. kotet (Protozoa) 6. flizete, 96 oldal, 152 4bra (1964. X1. 25.)
72. Dr. Szalay L&szI6: Viziatkhk — Hydracarina.
XV Il kétet (Archnoidea) 14. fuzete, 380 oldal, 293 4bra (1964. X 11. 18.)

73. Dr. Erd6s Jozsef: Fémfiirkészek 111. — Chalcidoidea III.
X11I. kétet (Hymenoptera I1.). 4. fuzete, 372 oldal, 188 abra (1965. 1. 10.)
74. Dr. Kovacs Lajos: Araszolok I. — Geometridae 1.

XVI. kotet (Lepidoptera) 8. fiizete, 55 oldal, 34 abra (1965. 1X. 30.)
75.Dr. Gozmany Léaszl6: Lepkék — Lepidoptera (Altalanos bevezetés).

XVI. kotet (Lepidoptera) 1. flizete, 41 oldal, 11 4bra (1965. 1X. 30.)
76* Dr. Gozmany L&szl6 és Szbcs Jozsef: Molylepkék I. — Microlepidoptera I.

XVI. kotet (Lepidoptera) 2. flizete, 214 oldal, 78 4bra (1965. 1X. 30.)
77.Dr. Babos Sandor: Kullancsok — Ixodidea.

XVIIl. kotet (Arachnoidea) 7. fiizete, 37 oldal, 31 abra (1965. X I1. 31.)
78. Dr. Szunyoghy Janos: Gerincesek — Vertebrata (Altalanos bevezetés).

XX. kotet (Pisces, Amphibia, Reptilia) 1. fizete, 14 oldal, 9 4bra (1966. IV. 30.)
79. Dr. Berinkey Laszl6: Halak — Pisces.

XX. kotet (Pisces, Amphibia, Reptilia) 2. fuzete, 135 oldal, 78 dbra (1966. VI. 20.)
80. Dr. Varga Lajos: Kerekesférgek I. — Rotatoria I.

I11. kotet (Nemathelminthes-Archipodiata) 7. flizete, 144 oldal, 71 &bra (1966. V1. 20.)



81. Dr. Farkas Henrik: Gubacsatkdk — Eriopbyidae.

XV IIl. kotet (Arachnoidea) 15. fiizete, 164 oldal, 115 abra (1966. V11. 15.)
82. Dr. Steinmann Henrik: Recésszarnyl-alkatiak — Neuropteroidea.

X 111. kotet (Hymenoptera I11., Neuropteroidea) 14. fizete, 204 oldal, 189 abra (1967. I. 31.)
83. Dr. Dely Olivér Gyorgy: Kétéltliek — Amphibia.

X X. kotet (Pisces, Amphibia, Reptilia) 3. fiizete, 80 oldal, 55 4bra (1967. Il. 5.)

84. Dr. Kaszab Zoltan: Zsizsikfélék — Bruchidae.
IX. kotet (Coleoptera IV.) 7. fuzete, 35 oldal, 13 &bra (1967. 1X. 30.)

85. M6czar Miklés: Karcsiméhek — Halictidae

X111, kotet (Hymenoptera I11.) 11. fizete, 116 oldal, 32 4bra (1967. 1X. 30.)
86. Dr. Mo6czar Laszl6: Fémdarazsak — Chrysididae

X111, kotet (Hymenoptera I11.) 2. fizete, 118 oldal, 65 &bra (1967. X. 15.)

87. Dr. Endrédy-Younga Sebestyén: Csiboralkatiak — Palpicornia
V1. kotet (Coleoptera I.) 10. fuzete, 97 oldal, 49 4bra (1967. X 1. 30.)
. Dr. EndrOdi Sebd: Ormanyosbogarak 1V. — Curculionidae IV.
X. kotet (Coleoptera V., Strepsiptera) 7. fuizete, 129 oldal, 44 abra (1968. V. 31.)
89. Dr. Szalay Laszl6: Pékszabasuak I. — Arcbnoidea I.
XVI1Il. kotet (Arachnoidea) 1. fiizete, 122 oldal, 72 4bra (1968. VI. 5.)
90. Dr. Jolsvay Alajos: Figgelék (Mutaték) — Appendix (Indices)
XVI/A. kotet (Lepidoptera) F. flizete, 50 oldal (1958. V II1. 1))
91. Dr. Gozmany Lé&szI6: Nappali lepkék — Diurna
XV1. kétet (Lepidoptera) 15. fuzete, 165 oldal, 153 abra (1968. X. 15.)
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92. Dr. Steinmann Henrik: Alkérészek — Plecoptera

V. kotet (Insecta) 8. fuzete, 185 oldal, 150 4bra (1968. X. 30.1
93. Topai Gyoérgy: Denevérek — Chiroptera

XXI1. kétet (Mammalia) 2. fizete, 81 oldal, 57 &bra (1969. Il. 15))
94. Benedek P&l: Poloskdk VII. — Heteroptera VII.

XVIl. kotet (Heteroptera, Homoptera) 7. fiizete, 86 oldal, 43. 4bra (1969. IX. 30.)
95.Dr. Moéczar LaszIlo: Potlas a X|1. kétet 4. fiizetéhez
X1. kotet (Hymenoptera 1.) 13 oldal, 12 4bra (1969. 1X. 30.)

96. N. Dr. Bajari Erzsébet és Dr. Moczar L4szI6: Furkészdarézs-alkatiak IV. — Ichneumonoidea IV-
X1. kétet (Hymenoptera 1.) 7. flizete, 122 oldal, 52 4bra, (1969. 1X. 30.)
97. Dr. Loksa Imre: Pékok I — Araneae I.

XVIll. kotet (Arachnoidea) 2. flizete, 133. oldal, 89. 4bra (1969. 1X. 30.)
98.Dr. Steinmann Henrik: Tegzesek — Trichoptera
XV. kotet (Diptera I1.) 19. fiizete, 400 oldal, 320 abr (1970. Il. 15.)
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készulg flzetei:

1. kotet (Protozoa) 11. fuzete:
R. Dr. Stiller Jolan: Széajkoszorus csillésok — Peritricha

1. kotet (Porifera, Cnidaria, Platyhelminthes) 5. flizete:

Dr. Molnar Kalméan: Szivéférgek I. — Trematoda I.
X1, kotet (Hymenoptera 11.) 9. fuzete:
Dr. Erdés Jozsef: Fémfirkészek VIIl. - Chalcidoidea VIII.

XVI1. kotet (Lepidoptera) 11. fiizete:
Dr. Gozméany Lé&szl6: Bagolylepkék I. — Noctuidae I.

XVI1II. kétet (Arachnoidea) 9. fiizete:
Dr. Mahunka Sandor: Atkak V. — Acari V.

XXI1. kotet (Mammalia) 2. fiizete:
Dr. Szunyoghy Janos: Rovarev6k — Insectivora
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