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R Ö V I D Í T E T T  R E N D S Z E R T A N I  M U T A T Ó  

„M agyarország Á llatvilága”  V. kö te tének  1. füzetéhez 

(Dr. Steinm ann H enrik: R ovarok —Insecta, — Fauna H ung. 99.)
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6. osztály:

ROVAROK INSECTA

Irta

D R . STE IN M A N N  H E N R IK

Közepes, kicsiny, gyakran rendkívül apró te rm e tű  ízeltlábúak. T estük  
többé-kevésbé jól lá th a tó an  3 szelvénycsoportra, ún. te s ttá jra  különült el 
(1. ábra), am elyek közül a fej (caput) 6, a to r (thorax) 3 és a po troh  (abdomen) 
12 szelvényből alakult ki.

A fej eredeti szelvényezettsége nem  ism erhető fel, m ert a szelvények 
egységes, szilárd és m erev to k k á  egyesültek. A fejen 7 fe jtá ja t kü lön íthe tünk  
el, am elyek a következők: nyaksz irttá j (regio occipitalis), fe jte tő tá j (r. v e rti
calis), hom loktáj (r. frontalis), fe jpajzstáj (r. clypealis), fe lsőajaktáj (r. labra- 
lis), pofatáj (r. genalis) és to ro k tá j (r. gularis).

A rovarok feje rendkívül alakgazdag. A szájnyílás helyzete alapján m eg
kü lönbözte thetünk  elöl-szájasokat, am elyek feje hát-hasi irányban  lap íto tt 
(ún. prognath), és alul-szájasokat, amelyeké az arc felől nyom ott (ún. hypo- 
gnath).

A fej hátulsó , to r felőli részét nyakszirtnek  (occiput) (2. áb ra: B —C: 1) 
nevezzük. E lő tte  helyezkedik el a fe jte tő  (vertex) (2. áb ra: B: 2), am elynek 
felszínén lá th a tó k  a páros, á lta lában  nagym éretű  összetett szemek (2. ábra: 
A: b), valam in t a pontszernek (2. áb ra: A: a), am elyek szám a és helyzete 
a határozások során olykor döntő  jelentőségű. A fe jte tő  elülső, arci részén 
erednek a páros csápok (antennae) (2. áb ra : A: c). A csápok rendkívül v á lto 
zatos alakúak  lehetnek, és jellegeik a határozáskor álta lában  jól felhasznál
h a tó k  (2. áb ra: J —T). Az összetett szemek között helyezkedik el a homlok 
(frons) (2. áb ra: A —B: 3), valam in t a szemek a la tt  és a hom lok, illetve a nyak- 
szirt közt kétoldalon a pofák (genae) (2. áb ra: A, C: 4). A hom lok a la tt  lá th a tó  
a fejpajzs (clypeus) (2. áb ra: A —B, H : 5), am ely számos fa jná l összeforrt 
a hom lokkal és a hom lokpajzsot (frontoclypeus) alko tja . A fejtok tovább i részei 
a páros és p á ra tlan  szájrészek. K özülük páros a rágó (m andibula) (2. ábra: 
A —B: 7), az állkapocs (m axilla) (2. áb ra: B —C: 8) és az alsó a jak  (labium ) 
(2. áb ra: В — C: 14), p á ra tlan  a felső a jak  (labrum ) (2. áb ra: A —B: 6) és a nyelv 
(hypopharynx). A felső a jak  és a rágó egyszerű kitinképződm ények, míg az 
állkapocs és az alsó a jak  sokkal bonyolultabbak. Az állkapocs részei a követ
kezők: tőíz (cardo) (2. áb ra: F : 9), szár (stipes) (2. ábra: F  — G: 10), állkapcsi 
tap o g ató  (palpus m axillaris) (2. áb ra: В, D, F  és H : 11), belső karéj (lacina) 
(2. áb ra: F  és I : 12) és külső karéj (galea) (2. áb ra: F : 13). Az alsó a jak  tag o lt
ságában, szerkezetében nagy vonásokban nagyon hasonlít az állkapocshoz. 
Részei a következők: álltő (subm entum ) (2. áb ra: F : 15), áll (m entum ) (2. áb ra: 
C és F : 16), a jak tapogató  (palpus labialis) (2. áb ra: B, D, E , F  és I : 17), belső

1 V . i
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és külső karéj, am elyeket fióknyelvnek (paraglossa) (2. áb ra: F : 18) és állvég- 
nek (glossa) (2. áb ra: H : 19) nevezünk. Ez u tóbbi két szájrész felépítésében 
sok hasonlóságot m u ta t, am elyet a táplálkozási viszonyokhoz való sokrétű  
alkalm azkodásuk m agyaráz. 4 fő szájszervtípus a laku lt k i: rágó (2. áb ra: D 
és E), nyaló (2. áb ra: F —G), szűró-szívó (2. ábra: H) és szívogató (2. áb ra: I) 
szájszervtípus.

A rágó szájszervet (2. áb ra: D és E) 1 — 1 p ár egyszerű rágó, állkapocs és 
alsó a jak  alko tja . A rágó a fej vázához erős ízü lettel kapcsolódik, belső szegélye 
fogazott; harapófogószerűen m űködik és erős őrlőm ozgásra alkalm as. Az áll
kapocs részei aránylag m egrövidültek és arra  szolgálnak, hogy a táp lá léko t 
a rágóhoz szorítsák. Az alsó a jak  sarokízei összenőttek és az álltő t, az áll
kapocs szárai pedig az állat a lkotják . Rágó szájszervük van  a sáskáknak, 
szöcskéknek, rágcsáló rovaroknak  (Corrodentia), bogaraknak  stb .

A hártyásszárnyúak  egy része, pl. a m éhfélék szájszervei ún. nyaló száj
szervvé m ódosultak  (2. áb ra: F  és G). Ezek rágója kicsiny, de az állkapocs és 
az alsó a jak  erősen m egnyúlt, m egváltozott. Az állkapocs sarokíze kicsiny, 
a nyele hosszú, az állkapcsi lebenyek, karéjok m egnyúltak , összeforrtak, tap o 
gató ja  pedig csökevényes. Az alsó ajkon az álltő k ism éretű , az áll és a két 
belső ajakkaréj erősen m egnyúlt; az u tóbb iak  hosszukban összeolvadva csa to r
naszerű ajakvéget alkotnak.

Erősebben m ódosultak a szúró-szívó szájszervű rovarok  szájszervei 
(2. áb ra: H ), am elynek egyik form ája a szúró legyekre, a m ásik pedig a polos
k ák ra  jellemző. A szúró legyeknek nincs rágójuk, vagy  pedig az szúrósertévé 
alakult. H asonlóan alakult á t az állkapocs is. Az alsó a jak  részei közül a tap o 
gatók  elcsökevényesedtek, az áll hosszúra n yú lt, vályúszerű és a felülről hozzá

1. ábra. Szárnyas rovar ( Plecoptera) (o =  csáp, b =  pontszem , c =  fej, d — állkapcsi tapo
gató, e =  ajaktapogató, /  =  szem , g  =  elülső lábszár, h =  com b, i — tom por, j  =  elő-, к — 
közép- és l — u tótor, m =  elülső és n — hátulsó szárny, о =  potroh, p  =  cercus vagy  far

toldalék) ( S t e i n m a n n  nyom án)
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H I К L М О  Р Т

2. ábra. A: rovarfej elölről, В: oldalról és С: hátulról •— D és Е: rágó szájszervű rovar feje  
hátulról és oldalról — F: nyaló szájszervű rovar fejének kiem elt szájszerve és G: feje oldalról 
-  H: szúró-szívó szájszervű rovar feje -— I: szívogató szájszervű rovar feje — J —T: külön

féle csápform ák (a =  pontszem , b —- szem , c =  csáp, 1 =  nyakszirt (occiput), 2 - fejtető  
(vertex), 3 =  hom lok (frons), 4  =  pofa (gena), 5 =  fejpajzs (clypeus), 6 — felső ajak (labrum), 
7 =  rágó (m andibula), 8 =  állkapocs (m axiila), 9 — állkapocs tőíze (cardo), 10 — állkapocs 
szára (stipes), 11 =  állkapcsi tapogató (palpus m axillaris), 12 =  állkapocs belső karéja 
(lacina) és 13 =  külső karéja (galea), 14 =  alsó ajak (labium ), 15 =  álltő (subm entum ), 
16 =  áll (m entum ), 17 — ajaktapogató (palpus labialis), 18 =  fióknyelv  (paraglossa) és

19 =  á llvég (glossa) (Eredeti)

1*
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simuló felső a jakka l zá rt csövet, az ún. o rm ányt (rostrum ) alko tja. Az állvég 
is serteszerű. Így  az orm ányban 5 szúróserte (2 rágó, 2 állkapocs és 1 állvég) 
figyelhető m eg. A felszívást a felső és alsó a jak  a lk o tta  csatorna végzi, míg 
a n y á la t a fej izom zata a cső belsejében levő ú jabb , tovább i csatornán  sajto lja  
a sebbe. A poloskák fején ugyancsak a felső és az alsó ajakból ered az ún. 
szipóka, m ás néven szívócsőr, am elynek belsejében helyezkednek el a rágókból 
és az állkapcsokból m ódosult szúróserték (4 db). Az állkapcsok belsejében 
2 —2 m élyedés, árok húzódik, s m iu tán  az állkapcsok egym áson fekszenek, 
belsejükben szabályos csatornák  keletkeznek. A csatornák  közül a felsőn szívó
dik fel a táp lá lék , az alsón pedig a nyál ömlik a sebbe.

Leginkább m ódosult a lepkék szívó szájszerve (2. ábra: I). A szájrészek 
csökevényesek, kivéve az állkapocs belső karé já t, am ely jó l fe jle tt és a lepkék 
jó l ism ert szívókáját, m ás néven pödörnyelvét alko tja . A pödörnyelv sa já tos
sága, hogy az állkapocs belső karéjai nem csak szorosan egym áson fekszenek, 
hanem  össze is fo rrtak , és ezzel zá rt csövet alkotnak.

A legtöbb rovar to rán ak  3 szelvénye jó l elkülöníthető  egym ástól. Az elő- 
(pro-), közép- (meso-) és u tó to r (m etathorax) szelvényei 4 —4, többé-kevésbé 
összeforrt lemezből állnak. A hátlem ez (tergit) (3. áb ra: A: a), a páros oldal
lemez (pleurit) (3. áb ra: A: b) és a haslem ez (sternit) (3. áb ra: A: c) együttesen 
ún. szelvénygyűrűt alkot, am elynek oldal- és haslem ezhatárán erednek a páros 
lábak. A rovarok  lába 5 részből áll: csípő (coxa) (3. áb ra: A: d), tom por (tro 
chanter) (3. áb ra: A: e), comb (femur) (3. ábra: A : / ) ,  lábszár (tibia) (3. ábra: 
A: g) és lábfej (tarsus) (3. áb ra: A: h). Ez u tóbbi 1 — 5 lábfejízből áll. Az utolsó 
lábfejíz végén páros vagy  p ára tlan  karm ok (3. áb ra : A: i), illetve tapadó- 
korongok v an n ak  (3. áb ra: A : j )  vagy lehetnek. A rovarok  lábai az életm ódnak 
megfelelően m ódosultak, így ism erünk já ró , fu tó , úszó, ugró, fogó, szövő stb. 
láb típusokat.

A közép- és u tó to r hát- és oldallemezei közt az elülső és hátulsó  szárnyak 
eredhetnek. A szárnyas rovarok sok fa jának  elülső szárnya többé-kevésbé kiti- 
nesedett, így pl. az egyenesszárnyú rovarok  elülső szárnya bőrszerű, a boga
raké pedig kem ény fedéllé alakult. A rovarok tú lnyom ó többségének szárnyai 
azonban kárty ásak , repülésre kiválóan alkalm asak. A h árty ás szárny felszínén 
szőrök (pl. tegzesek — Trichoptera), pikkelyek (pl. lepkék — Lepidoptera) 
lehetnek. A szárnylem ez m erev erezettel síkban lemezszerűén k ite rjed t, m ásoké 
összecsukható, legyezőszerűen összehajtható. A rovarok  szárnyukat a háton  
összecsukva vagy egym ásra helyezve ta r t já k , illetve a te s ttő l e lta rtv a  szét
h a jtjá k , vagy a te s t felett összehajtják. Szárnyaikon hosszanti- és h arán tereket 
kü lönbözte thetünk  meg. (Az ősi szárny kialakulása a to ri trachealégcsőből 
a 3. ábra: B-n lá tha tó .) A szárnylem ez elülső, szőrös, sertés vagy csupasz 
szegélyere (costa) (3. ábra: D: c) a la tt fu t a szegély a la tti ér (subcosta) (3. áb ra: 
D : sc). E 2 hosszanti ér közt helyezkedik el a costalis mező (3. áb ra: C: a), 
am elyben (antecubitalis) harán terek  v an n ak  vagy lehetnek. A szegély a la tti ér 
a la tt fu t a sugárér (radius) (3. áb ra: D: r). Egyes rovarokon 1, m ásokon több 
sugárér ta lá lh a tó . A sugárér és a szegély a la tti erek közt helyezkedik el a sub
costalis mező, am elyben olykor csekély szám ú h arán té r fo rdulhat elő (3. áb ra: 
C: b). A sugárérből ered annak  oldalága (sector radii) (3. áb ra: D: sr), am ely 
villásan tovább i oldalágakra tagolódhat. A szárnylem ez csúcsán így a sugár
erek, valam in t a sugárér oldalágainak szám a alap ján  változó szám ú r-ér 
(radius) torkollik  a szegélyérbe. A 3. áb ra: D-n pl. 5 r-ér lá th a tó  (r1_ 5). A sugár
ér és annak  oldalága közti h arán tere t rsr-érnek nevezzük (3. áb ra: D). A sugár-
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ér a la tt  halad  a középér (median) (3. ábra: D: m), am ely villás elágazások u tán  
számos oldalágra hasad, a 3. áb ra: D-n pl. 4 (/n1_ 4) m-ér  lá th a tó . A középér és 
oldalágai közti h arán tereket mm-ereknek h ívjuk. A középér a la tt  lá th a tó  a hón- 
a ljtőér (cubitus) (3. áb ra: D: cu), am elyből egyes rovarcsoportoknál több  is 
lehet. A hónaljtőér a la tt  számos, á lta lában  2 — 5 vagy  több  alapér (analis) 
(3. ábra: D: an) ered. A szárnylem ez csúcsán a sugáér és oldalágai közti se jte
ket csúcsi sejteknek (3. áb ra: C: e, / ) ,  a középér és a hónaljtőér köztieket 
középsejteknek, az alaperek közti sejteke t alapi, tő- vagy analis sejteknek, 
valam int az alap és hónaljtőér köztieket cubitalis sejteknek vagy  mezőnek

D

3. ábra. A: rovar tora és lábának m etszete [o — hátlem ez (tergit), b =  oldallem ez (pleurit), 
c =  haslem ez (stern it), d  =  csípő (coxa), e =  tom por (trochanter), f  — com b (fem ur), g — 
lábszár (tib ia), h =  lábfejízek (tarsus), i  =  karom  és j  =  tapadókorong] — B: rovarszárny  
sém ája [ i  =  szegélyér (costa), 2 =  szegély a la tti ér (subcosta), 3 — sugárér (radius), 4  =  
sugárér oldalága (sector radii), 5 == középér (m edia), в  =  hónaljtőér (cubitus), 7—9 — 1—3. 
alapér (analis)] — C— D: rovarszárny fontosabb erei és szárnym ezői (a =  costalis és b =  sub
costalis m ező, c =  sugársejt, d — középsejtek , e—f  — csúcsi sejtek , g  =  cubitalis m ező, 
h =  analis m ezők, rsr =  radius és sector radii közti, srsr =  sector radii oldalágai közti, 
srm =  sector radii és m edian k özti, mm — m edianok közti és mcu — m edian és cubitus közti 

haránterek, r j _ 5 =  1 — 5. radiuságak és m l ^ i — 1—4. m edianágak) (Eredeti)
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nevezzük (3. áb ra: C: d, g, h). A szárnyerezet számos fontos határozóbélyeget 
ta rta lm az , így  az erek azonosítása és pontos felismerése döntő  jelentőségű.

A po troh  (abdomen) eredetileg 12 szelvényből épült fel. Á ltalában kiti- 
nes, de gyengébben, lágyabban kitines, m in t a fej vagy a to r. Az egyes szelvé
nyeket, valam in t a szelvények hát- és haslem ezeit k itin h á rty ák  kötik  össze, 
így a po troh  nagy  kiterjedőképességgel bír, am ely tu lajdonság  elsősorban a fe j
lődő és nagy m ennyiségű ivarsejteknek  biztosít helyet. A po troh  szelvényeinek 
kialak ításában  a hátlem ez (tergit) és a haslemez (sternit) já tsz ik  szerepet, 
am elyek különféle arányban  fedik a p o troho t és így különféle po troh típusokat 
hoznak létre. Az egyes lemezek egym ással összeolvadhatnak vagy  m ódosul
h a tn ak . Különösen a külső ivarszerv környékén figyelhető meg ez, m iu tán  
m aga a külső ivarszerv is m ódosult potrohlem ezekből a lakult ki. Az egyes ivar- 
szervtípusok olykor az egyes családokon belül is olyan erős különbségeket 
m u ta tn ak , hogy ezek részletes leírására csak az egyes rovarrendek  általános 
jellem zésében té rh e tü n k  ki. A po troh  végén hosszabb-rövidebb fartoldalékok, 
függelékek, lebenyek van n ak  vagy lehetnek, am elyeket álta lában  cercusnak 
nevezünk. Számos rovar lá rvá jának  potrohán  vagy annak  végén köteges vagy 
lemezes légcsövek, illetve tracheakopoltyúk  lá th a tó k .

A r o v a r o k  b e l s ő  s z e r v e z e t e

A rovarok kül- vagy  köztakaró ja  k itinku tiku lábó l a lk o to tt külső váz, 
am elybe főképpen mészsók és kova rak ó d o tt. A kitinpáncél így különböző 
erősségű, hajlékonyságú, de m indig kellő védelm et n y ú jtó , rugalm as anyag. 
A k itin k u tik u la  felszínén szőrök, tövisek, serték, tü skék , pikkelyek stb . ered
hetnek , am elyek egyes fajokon nagy  m ennyiségben fordulnak elő és beborítják  
a felszínt, m ásokon pedig h iányozhatnak , és így az állat csupasz. Számos rovar 
k itin je  különféle színanyagokat ta rta lm az , am elyek fizikai és kém iai színeket 
a lko tnak . A sárga, vörös, zöld, barna, szürke és fekete színek a hám ban lerako
d o tt festékszem csékből (pigm ent) szárm aznak. A fehér, a kék és a fémes színek 
pedig a ku tiku la  szerkezetében végbem enő interferencia vagy  teljes vissza
verődés á lta l előidézett színek. Fejlődésük során a rovarok k u tik u lá ju k a t tö b b 
ször is levedlik, m ert az a növekvő testhez fokozatosan szűknek bizonyul. 
E z t a fo lyam ato t vedlésnek (eklyzis) nevezzük. A vedlések szám a 21-ig m ehet. 
A vedlést különféle m irigyek váladékai segítik elő, am elyek a ku tiku la  és az 
epiderm is közö tt gyűlnek össze. A külső k itinváz különféle alakú  és m éretű  
n yú lványokat bocsát a te s t belsejébe, am elyek a belső szervek tám asztékáu l, 
valam in t az izm ok tap ad ására  szolgálnak.

A rovarok  idegrendszere (4. ábra: A: d) a fejben elhelyezkedő agyból 
(cerebrum ), garatidegdúcból (ganglion infraoesophageum ), az elő- (g. pro-), 
közép- (g. meso-) és u tó to ri dúcból (g. m etathoracale), illetve a potrohdúcsor- 
ból (g. abdom inale), valam in t a belőlük kiágazó idegtörzsekből és idegágakból 
áll. A rovarok  hasdúcláncnak nevezett központi idegrendszere egy sajátos 
közbülső fejlettségi állomás a gyűrűsférgek jól ism ert ,,kötélhágcsó” -idegrend- 
szere és a m agasabbrendűek koncentrált idegrendszere között. A rovarok hasi 
helyzetű  idegdúcai hosszanti idegtörzsekkel, ún . connectivum okkal vannak  
összekötve, am elyek á ltalában  párosak, a h a rán t idegtörzsek, a com m issurák 
viszont a rovaroknál az u tóagyi (tritocerebralis) com m issurát leszám ítva m ár 
h iányoznak, m iu tán  az egyes dúcpárok összeolvadtak. Az agy a fej 3 száj előtti
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dúcpárjából o lvadt össze és a következő részekből áll: elő- (proto-), közép- 
(deutero-) és u tóagy  (tritocerebrum ). Az agyat páros hosszanti idegtörzs köti 
össze a 3 száj m ögötti dúcpárból összeolvadt, ún. g ara t a la tti dúccal (g. infra- 
oesophageum). A feji idegközpontok idegzik be a szem eket, a csápokat, a száj
szervet és a fej izm ait. A to r  dúcai lá tják  el idegekkel a lábaka t, a szárnyakat 
és a to r  izm ait. Az em észtőkészüléket, a kiválasztó-, a keringési és a légzőrend
szereket pedig az tin. szim patikus (m agasabbrendűeknél vegeta tívnak  nevezett) 
idegrendszer szabályozza. Az ivarszervek a potrohdúcokból k ap ják  nagy
szám ú idegeiket. Az ősibb rovarcsoportok potrohúban  több  (5 — 8) potrohdúc 
van . Ezzel szemben a m agasabb fejlettségű rovarcsoportok potrohúnak  ideg
dúcai a to rb a  húzód tak  fel, és csak idegtörzseiket bocsá tják  be a po trohba.

A rovarok érzékszervei közül legfejlettebb a lá tás szerve, a páros össze
t e t t  szem. A szemek a fej két oldalán helyezkednek el, lehetnek  szőrösek, de 
többnyire csupaszok. Ö sszetetteknek azért nevezzük őket, m ert tetem es számú, 
olykor ezrekre m enő szemecskéből (om m a, om m atidium ) állnak. A szemecskék 
hatszögletűek, kúposak, a lap juk  a szemfélgömb felületére esik, tengelyük pedig 
sugarasan a félgömb középpontja felé irányul. A szemecskék szerkezete igen 
egyszerű: hatszögletes felülete többny ire  kettősen dom ború, k itinből álló, víz
tisz ta  lencse, am ely a la tt 4 sejtből k ia laku lt átlátszó  k ristálykúp  van . A kris
tá ly k ú p o t festékes sejtek  bo rítják , anyaga erősen fénytörő , szilárd vagy  fél
folyékony. Az összetett szemek m ellett számos fajon tovább i egyszerű p o n t
vagy fiókszemek is vannak . A bőrérzékszerveknek a te s t különböző pon tja in  
elhelyezkedő érzőserték, érzékszőrök és érzőlemezek felelnek meg, am elyek 
igen érzékenyek és ingerlésük alkalm ával különféle izom csoportot m ozgatnak 
meg. A rovaroknak  k é t típusba sorolható hallószervük van : 1. az ún. húros 
szervek (organa chordotonalia), am elyek á ltalában  a te s t belsejében helyezked
nek el és az érzőfelszínről egy ún. scolophorral veszik á t  az ingert, és 2. az ún. 
dobhártyás szervek (organa tym panalia), am elyek a te s t felszínén vannak , jól 
lá th a tó ak  és leginkább a cirpelő rovarokon fordulnak elő. A tym panum  külön
féle te s ttá jak o n , pl. szöcskéken az elülső lábszáron, sáskákon pedig az 1. potroh- 
szelvényen ta lá lható .

Az izom rendszer a bél és a szív kivételével harántcsíkos izom rostokból 
áll. Főképpen a fej és a to r  izm ai fejle ttek . Nagy m ennyiségű izom végzi a lábak 
és a szárnyak  m ozgatását, b á r az u tóbb iak  a to r  alakvá ltoz ta tásáva l is m ozgat
hatók . A szárnyak  mozgása ugyanis nem  közvetlen izom m űködés eredm énye, 
hanem  a to rgyűrűk  alakváltozásának következm énye: a hosszanti to ri izmok 
összehúzódásakor a to r  szelvénygyűrűi k idom borodnak és a szárnyak  au tom a
tikusan  lesüllyednek, ha  viszont a hát-hasi izmok húzódnak össze, akkor a to r 
gyűrűk lelapulnak és a szárnyak felem elkednek. Mindez annak  a következm é
nye, hogy a szárnyak a h á t- és az oldallemezek közé, de m indkettő  szegélyére 
tap ad v a  ülnek. A szárnyak tövéhez tap ad ó  izm ok így főképpen a szárnylem e
zek állását és fekvésének irán y á t szabályozzák.

A ro v artest vázlatos keresztm etszetét a 4. áb ra: B-n figyelhetjük  meg. 
A testü reget 1 h á ti és 1 hasi (dorsalis és ventralis) h á r ty a  (diaphragm a) tu la j
donképpen 3 részre tagolja , úgym int hátüregre a véredénnyel (pericardialis 
üreg) (4. áb ra: B: h), központi vagy középső üregre a bélcsatornával (perivisce- 
ralis üreg) (4. áb ra: B: i) és hasüregre az idegnyalábbal (perineuralis üreg) 
(4. áb ra: B: l).

A rovarok  em észtőkészüléke nagyjából egyenes vonalban fu t végig a te s
ten  (4. áb ra: A: b). H árom  fő szakasza van : az elő-, közép- és utóbél. A száj-
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üregbe 3 nyálm irigy torkollik , m ajd a tápcső  a g a ra tta l (pharynx) fo ly tatód ik , 
am ely pl. a szívó szájszervű rovarok esetében rendkívül izmos. E zt követi 
a nyelőcső, am ely egyes rovarokban  beggyé tágul. E zu tán  következik az elő- 
gyom or, am elynek fala kitinléces vagy  fodros lehet. Ezen a szakaszon megy 
végbe a táp lá lék  összezúzása. A középgyom or vagy  középbél tágas cső, fala 
bolyhos; felszívásra igen alkalm as. E bben  a szakaszban zajlik le az emésztés. 
Az em észtőnedveket a gyom or fa lának  m irigyei term elik. Az u tóbél hosszú 
vékonybélből és rövidebb, tágasabb  végbélből áll. A kiválasztókészülék 
(M alpbigi-edények) csövecskéi (4. á b r a : A : c) a vékonybél kezdetén torkollnak  
a bélcsatornába. A végbélbe olykor szövő- vagy bűzm irigyek to rko llhatnak . 
A vékonybél szerepe a táp lálék  felszívása, a végbélé pedig a salakanyagok 
sűrítése, töm örítése és időszakos táro lása.

A rovarok  keringési rendszere (4. áb ra: C) ún. nyíltvéredény-rendszerű, 
azaz a tes tn ed v  nem  zárt véredénycsövekben kering a hátedény  és a szövetek 
között, hanem  a testüregben  áram ló tes tn ed v  szabályosan körülm ossa a szerve
ket. A tes tn ed v  áram lását a fejben (4. áb ra: C: re) és a testben  elhelyezkedő ún. 
sz iva ttyúk  (4. áb ra : C: p)  segítik elő. A tes tn ed v  áram lásának  vázlatos ábrázo
lásá t és haladási irán y á t a 4. ábra: C-n lá th a tju k . A testnedv  vagy „v ér” 
(haem olym pha) a testüregben a szervek közeit k itö ltve  áram lik, s eközben 
a rendkívül szerteágazó trachearendszert is körülm ossa. A rovarok  gázcseréjé
nek m ódja így pontosan a fo rd íto ttja  a tüdővel lélegzőkének. A hátedény  a to r 
és a po troh  h á ti részén helyezkedik el (4. áb ra: A: a), a szív álta lában  9 k am rá
ból áll. A vér fő m ozgatója a szív, am elynek kam rái egyenként hátu lró l előrefelé 
húzódnak össze, és így kam ráról k am rára  szorítják, préselik előre a vért az

В C

4. ábra. A: rovar belső szervei, B: rovar testének  harántm etszete vázlatosan és C: rovar 
keringési rendszerének vázlata  (o =  aorta, 6 =  em észtőkészülék, c — kiválasztókészülék , 
d  =  idegrendszer, e =  ivarkészülék, f  — véredény, g  =  háti diaphragm a, h — pericardialis 
üreg, i  =  perivisceralis üreg, j  — bél, к — hasi diaphragm a, l  — perineuralis üreg, m  =  ideg- 
nyaláb, n — feji sz ivattyú , о =  aorta, p  =  háti sz iva ttyú , r  =  háti diaphragm a, s és t —

hasi és lábi diaphragm a) (E redeti)
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aortába. A vér általában, színtelen folyadék, s benne am őbaszerű vérsejtek  
úszkálnak. A rovarok szíve percenként 20 — 80-szor húzódik össze, de a pulzus
szám olykor 100 fölé is em elkedhet.

A rovarok  lélegzési rendszere (5. áb ra: A) dúsan elágazó légcsövekből 
(trachea) áll. A légcsövek légzőnyíláson, légrésen (stigm a) keresztül állnak 
kapcso la tban  a külvilággal (5. áb ra: A: a). E redetileg a közép- és u tó to ron  
1— 1, a potrohon pedig 8 légzőnyílás vo lt, ezek azonban a rovarok  nagy részén 
redukálód tak . A kifejletlen, vízben élő, szárazföldi, vagy  k ife jle tt vízi, illetve 
szárazföldi rovarok  légzési rendszerében számos m ódosulást, változékonyságot 
figyelhetünk meg. A trach eák  álta lában  befonják az összes szerveket és dúsan 
elágazva behato lnak  a szövetekbe, illetve a sejtekbe is. Így  a rovarok  gáz
cseréjében a vérnek csekélyebb szerep ju t .  Egyes, vízben élő k ife jle tt rovarok 
és lá rvák  közvetlenül a légköri levegővel lélegzenek. Ezek légzését olykor kise
gítő berendezések segítik elő, és ezekkel a légköri levegőt hosszabb-rövidebb 
időre rak tározn i is képesek. A vízben élő rovarlá rvák  nagyobb része kopol- 
tyúkkal lélegzik és a vízben elnyelt levegőt használja fel. Légzőszerveik, az ún. 
tracheakopoltyúk  (pseudobranchia), a bőr vékony falú kitürem lése, am elyeket 
nagyszám ú légcső hálóz be. A tracheakopo ltyúk  fonal, töm lő, levél stb . a la
kúak , egyszerűek vagy elágazók, m agányosan állók vagy  kötegesek. Leggyak
rab b an  a végtagok tövén, a potrohon vagy  a végbélben ta lá lh a tó k . Ism erünk  
rovarokat, am elyeknek ún. vérkopo ltyú ja van , azaz a tracheaelágazások 
helyett szabad vér kering benne.

5. ábra. A: rovar légcsőrendszere, B: nőstény és C: hím rovar belső ivarkészüléke (a — légző
nyílás, b — petefészek, c =  m irigy, d =  petevezeték , e — hü vely , /  =  párzótáska, g  =  here, 
h =  herevezeték , £ =  ondótáska, j  =  kilövellő  járat a penisszel, к =  param er és l — cereus)

(Eredeti)
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A rovarok  ivarszervei a po troh  elülső vagy hátu lsó  részében helyezked
nek  el; külső részeik á lta lában  jó l lá th a tó k . A rovarok  v áltivarúak . Ivarszer- 
veik párosak, de k ivezetőutaik  á lta lában  még a po trohban  egyesülnek (4. áb ra: 
A: e). Az ivarnyílásuk  csak ritk án  páros, m int pl. a félrovarok (Protura) h ím 
jeiben , vagy  a kérészek (Ephemer opter a) és a hazánkban  nem  élő term eszek 
(Isoptera) nőstényeiben. A nőstény  ivarkészülékét az 5. áb ra : B-n, a h ím ét 
pedig az 5. áb ra: C-n lá th a tju k . Az ivarszervek páros részei: a petefészek 
(ovarium ) és petevezeték (oviductus), illetve a here (testis) és az ondóvezeték 
(vas deferens) (5. áb ra: В — C: b, d, i és j ) ,  a hüvely (vagina) és a kilövellőjárat 
(ductus ejaculatorius) (5. ábra: В — C: e és j )  pedig páratlanok . Az ivarkészülék 
külső része ro p p an t változatos alakú, ezért számos esetben fontos határozó
bélyegeket hordoz. A fa jok  jó  részét csak ezek a lap ján  tu d ju k  biztosan m eg
határozni. (A külső apparátus részletes le írását rendkívüli változatosságuk 
m ia tt lásd alkalm asint a rendek és a családok általános jellem zésében.) A rova
rok két ivara sok esetben másodlagos ivarbélyegekben is különbözik egym ás
tó l. A hím ek álta lában  kisebb term etűek , m in t a nőstények, és színesebbek, 
alak juk  változatosabb , feltűnőbb. Az ivari kétalakúság (sexualis dim orphis- 
mus) számos feltűnő esetét ta lá lh a tju k  meg a rovarok  között. Az ivari k é t
alakúság m egnyilvánulhat a te s t nagyságán kívül a te s t függelékeinek külön
böző fejlettségében is, pl. a Szent János-bogár hím je szárnyas, a nősténye 
pedig szárnyatlan , vagy  az orrszarvúbogár hím jének fején szarv  lá th a tó , míg 
nősténye szarvatlan . Az ivari kétalakúság számos pé ldá já t figyelhetjük  meg 
az ivarok  színeinek eltéréseiben is, pl. a citrom lepke hím je sárga, nősténye 
pedig fehér stb.

Táplálkozásukat tek in tv e  a rovarok  lehetnek  ragadozók, dögevők, 
növény- és korhadékevők, illetve vegyes táp lálkozásúak  és paraz iták . Míg 
a lárvák  álta lában  táp lálkoznak  és növekednek, a bábok nem  táp lálkoznak  és 
nem  növekednek, az im ágóknak pedig csak egy része táplálkozik , de nem  növek
szenek. A rovarok  m indenü tt, ahol a m agasabbrendű szervezet életképes, meg 
tu d n ak  élni. Szárazon és vizen, a föld felszínén, a ta la jb an , barlangban  stb . 
egyarán t élnek, ta lán  a tenger rovarvilága a legszegényebb. A rovarélet 
legfontosabb eleme a növényzet, am ely élő vagy korhadó állapo tában  számos 
rovarnak  ad táp lá léko t és védelm et. A rovarok  jó  része egész fejlődésm enetét 
a növényen vagy  növényben fu tja  végig. Nagy szerepük van a biológiai egyen
súlyban, m in t számos m agasabbrendű á lla t állandó vagy  időszakos táp láléka. 
A rovarok  jó  része m agányosan él, és csak a „párvá lasz tás”  időszakában keresi 
fel fa jtestvéreit. É le tü k  nagy  részét a táp lá lék  fe lk u ta tása  és megszerzése tö lti 
be. Nem ism eretlen náluk  a kannibalizm us sem. Egyes fajok időnkén t óriási 
példányszám ban fordulnak elő (gradatio), ilyenkor v án d o rú tra  is kelhetnek 
(pl. vándorsáska). Egyes fa jok  vagy  családok állam ot is a lap íth a tn ak , pl. h an 
gyák, term eszek, m éhek stb ., és kisebb-nagyobb kolóniákban élnek. A ragadozó 
rovarok  álta lában  m ás rovarok  testnedveivel, r itk áb b an  húsával élnek. Csak
nem  egész életük a lé té rt fo ly ta to tt harcból áll. Ellenségeik ellen gyakran 
m ódosult fegyvereik v an n ak  (pl. bűzm irigyek), vagy  életm ódjukban alkalm az
kodnak , védekeznek ellenük (pl. m im ikri, hasonulás stb .).

Az egym ásratalálásban döntő szerepe van  élénk színüknek (a nappal 
ak tív  rovarok  esetében), illa tanyaguknak , a cirpelésnek stb . Az egym ásra ta lá lt 
párok  párosodásuk u tán  p e té t rak n ak  és egyesek gondozzák u tó d aik a t. A ro v a
rok ivarosán szaporodnak. Az egyedi élet á lta lában  a m egterm ékenyített pe té
ből indul ki, de ism eretesek ivarta lanu l szaporodók is, m időn a m egterm éke-
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nyítés elm arad. Ez u tó b b it szűznem zésnek (parthenogenesis) nevezzük. 
A szűznemzés egyes fajoknál lehet kivételes és lehet állandó jelenség (pl. h an 
gyák, m éhek stb .). A szűznemzés egyik esete a lárvanem zés (paedogenesis), 
am ikor a lá rvák  ivarérettekké lesznek és a m egterm ékeny íte tt peték  m ár a 
lárva  testében  kifejlődnek. íg y  fejlődik néhány  bogár, légy, p a jzste tű  stb .

A rovarok egyedfejlődése (ontogenesis) rendkívül változatos. B ár köztük  
elevenszülők is vannak , a többségük p e té t rak . Fejlődésük m onoem bryonalis, 
azaz m inden petéből csak 1 á lla t fejlődik ki (ez alól csak néhány  p araz ita  
hártyásszárnyú  kivétel). A petéből kibúvó állat fejletlen, csupán a hazánkban  
nem  élő Termitoxenia nevű  légy hagyja el teljesen kifejlődve a petehé ja t. 
A kikelt á llat, a lárva legtöbbször szárnyatlan , ivaréretlen , kisebb te rm e tű , 
m int a k ifejle tt rovar, az imágó. A lárvák  két fő csoportba oszthatók. Azokat 
a lá rv ák a t, am elyek testszelvényeinek szám a kevesebb, m in t az im ágóé, oligo
m er lárváknak , m agát a fejlődési m ódot anam orphosisnak h ív juk . A rovarok 
közül így fejlődnek a félrovarok (Protura). A zokat a lá rv ák a t pedig, am elyek 
testszelvényeinek szám a megegyezik az im ágóéval, holom er lá rv ák n ak  h ívjuk. 
Ez u tóbb iaknál a szelvények szám a a fejlődés során nem  em elkedik, hanem  
csökken. A fejlődésnek ezt a m ódját holom orphosisnak nevezzük. A holom er 
lá rv ák n ak  3 form ája van , am elyek m indegyikének 1 — 1 sajátos és jellegzetes 
fejlődési m ód felel meg. Ezek a következők:

Elsődleges (prim er) lárva , am ely hasonló az im ágóhoz, de kisebb és 
testfüggelékei (szárnyak, lábak , csápok stb .) h iányoznak  vagy  tökéletlenek. 
A fejlődés főképpen a növekedésben nyilvánul meg, am ely m ellett a szervek, 
testfüggelékek tökéletesednek. E zt a fejlődési m ódot kifejlésnek (epim orpho- 
sis) nevezzük. Az epim orphosison belül ugyancsak 3 fő csoporto t kü lönböztet
h e tü n k  meg: a) növekedéses kifejlés (am etabolia) (pl. lábaspo trohúak  — 
D iplura, ugróvillások — Collembola, sertefarkú  rovarok  — Thysanura); 
b) szárnyfejlesztő kifejlés (m onom etabolia) (pl. csótányok — Blattaria, egye
nesszárnyúak — Orthoptera, fogólábúak — Mantoidea, fülbem ászók — Der- 
matoptera, rágcsáló rovarok  — Corrodentia, poloskák — Heteroptera, kabócák 
— Homoptera); c) szárnyvesztő kifejlés (pseudom etabolia) (pl. rágó te tv ek  — 
Mallophaga, vérszívó te tv ek  — Anoplura, bolhák — Siphonapterá).

A másodlagos (secunder) lárvák  nagyjából hason lítanak  az imágóhoz, 
de álta lában  ideiglenes, ún. lárvaszerveik v an n ak  (pl. kopoltyú), am elyek az 
im ágóról hiányoznak. Ez a fejlődési m ód m ár nem csak növekedéssel és tö k é
letesedéssel, hanem  átalakulással is já r. E z t a fejlődést hem im etam orphosisnak 
vagy hem im etaboliának, félá talakulásnak  h ívjuk. Az ide ta rto zó k  is 3 csoport
ba  sorolhatók: a) köztes vedléses félátalakulás (prom etabolia) (pl. kérészek — 
Ephemer opter a)-, b) közvetlen vedléses félátalakulás (heterom etabolia) (pl. 
szitakötők — Odonata, álkérészek — Plecoptera); c) nyugvó n im fájú  fé lá ta la 
kulás (herem etabolia) (pl. hólyagoslábúak — Thysanoptera).

A harm adlagos (tertier) lárvák  nem  hasonlítanak  az im ágóhoz, szerve
zetük  tú lnyom óan ideiglenes szervekből áll. Fejlődésük a la tt nagyobbodnak 
és átalaku lnak . E fejlődési m ód neve teljes átalakulás (holom etabolia). Teljes 
átalakulással fejlődnek a hártyásszárnyúak  (Hymenoptera), vízi fá tyo lkák  
(Megaloptera), tevenyakú  fá tyo lkák  (Raphidioptera), recésszárnyúak (Neuro- 
ptera), csőrös recésszárnyúak (Mecoptera), tegzesek (Trichoptera), lepkék 
(Lepidoptera), legyek (Diptera) és bogarak (Coleoptera) jó része. A holom eta- 
bolián belül hiperholom etaboliának nevezzük a paraz ita  életm ódot fo ly tató  
lá rv ák a t, am ely leggyakoribb pl. a legyezőszárnyúaknái (Strepsiptera), és ide
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soro lhatjuk  a bogarak közül a Meloidák á t is. A harm adlagos lárv án ak  4 alak ja  
van  (6. ábra: A —D): 1) fu tókának  (cam podeoid lárvának) nevezzük azokat 
a lá rv ák a t, am elyeknek tes te  hosszú, lapos, kem ény vázú, szájrészeik rágok, 
lábaik  jó l fe jle ttek , po trohúk  végén farto ldalék  van  (pl. fu tó- és vízibogarak, 
egyes tegzes s tb .lá rv ák ) (6. áb ra: A); 2) pajo r alakú (oligopod) lárv án ak  nevez
zük azokat, am elyeknek tes te  henger alakú, puha, szájrészeik rágok, lábaik  
gyengék, többny ire  csökevényesek, olykor hiányoznak (pl. egyes bogár, hár- 
tyásszárnyú , hangya stb . lárvák) (6. áb ra: B); 3) a hernyók (polypod) (6. ábra: 
C) tes te  hengeres, fejük nagy, po trohúkon állábak v an n ak  (pl. lepke lárvák); 
4) a nyűvek  (apód) (6. áb ra: D) teste  orsó alakú, fe jtok juk  á lta lában  nem  külö
n ü lt el, szájrészeik csökevényesek és lábuk  hiányzik (pl. legyek lárvái). A h a r
madlagos lárvából alakuló báb  (pupa) az imágó szervezetéhez m ár igen hason
lít, csápjai, szárnyai vagy szárnykezdem ényei vannak . 3-féle báb  ism eretes: 
a) a szabad báb  (pupa libera) végtagjai szabadon van n ak  (6. áb ra: E) (pl. 
tegzesek, bogarak, hártyásszárnyúak  bábjai); b) a m úm iabáb (pupa obtecta) 
(6. áb ra: F) végtagjai szorosan a testhez tap ad n ak , úgyhogy azoknak csak 
körvonalai lá th a tó k , po trohúk  m ozgékony (pl. lepkék, szúnyogok bábjai);

6. ábra. R ovarok lárva- és bábtípusai. A: cam podeoid vagy  futóka, B: oligopod vag y  pajor, 
C: polypod, ún. hernyó és D : apód vag y  nyíl típusú lárvák — E: pupa libera vagy  szabad  
báb, ún. nim fa, F : pupa obtecta vag y  m úm iabáb és G: pupa coarctata vagy  tonnabáb (Eredeti)



V. INSECTA -  ROVAROK 1 13

c) tonnabáb  (pupa coarctata) (6. áb ra: G), ahol a lá rv a  az utolsó lá rv ab ő rt nem  
vedli le, az m egkem ényedik és a n im fát hordó alakban  körülveszi, beburkolja. 
A tonnabáb  teljesen m ozdulatlan  (pl. az igazi legyek bábjai).

A báb nem  táp lálkozik  és nem  növekszik, csak lélegzik. A nyagcseréjét 
tarta lék tápanyagokbó l fedezi, így súlyából sokat veszít. Egyes lá rv ák  bábozó- 
dásuk elő tt kokont (gubót) szőnek, vagy  pedig kövekből (pl. tegzesek), illetve

7. ábra. H azai rovarrendek törzsfejlődésének időtáblázata (A  =  A pterygota , В =  P terygota , 
B j =  palaeopter és B 2_ 4 =  neopter rovarok, B 2 =  polineopter, B 3 =  oligoneopter és B 4 =  
paraneopter rovarok; a =  jelenkor, b =  tercier, c— e =  m ezozoikum : c =  kréta, d  =  jura és 
e =  tr iá s z , /— ! =  p a le o zo ik u m :/ =  perm , g =  karbon, h - devon és i =  szilur kor; 1— 28 =  
rovarrendek sorszámai: 1 =  Protura, 2  =  D ip lu ra , 3 =  Thysanura, 4 =  Collembola, 5 =  
Ephemeroptera, 6 — Odonata, 7 =  Plecoptera, 8 =  B lattaria , 9  =  M antoidea, 10  =  Orthoptera, 
11 =  Derm atoptera, 12 - Corrodentia, 13 =  M allophaga, 14 =  Physopoda, 15 — A noplura, 
16 — Coleoptera, 17  =  Strepsiptera, 18 =  H ym enoptera, 19 =  M egaloptera, 10 — R aphidio- 
ptera , 21 =  Neuroptera, 22  =  M ecoptera, 23 =  D iptera , 24 — Siphonaptera, 25  =  Trichoplera, 
26 =  Lepidoptera, 27  =  H eteroptera és 28 =  Homoptera) (W e ber  és Martinov  nyom án)

földből ragasztanak  m aguknak  védőhüvelyt. Báb á llapotban  a szervezet te lje 
sen átalaku l, a lárva összes szervei „elfolyósodnak”  (bystolisis), pépszerű 
anyaggá esnek szét és ezekből ú jra  szerveződnek. A bábban  k ia laku lt új élet
form a, az imágó levedli bábbőrét és kibúvik  belőle. E zu tán  m ár nem  növek
szik, legfeljebb kiszíneződik, és csakham ar — rendesen m ár a száradás u tán  — 
iv aré re tté  válik .

Az állatv ilág  törzsfejlődése során a legősibb rovarok  — am in t az a 7. áb 
rán  is m egfigyelhető — a szilur korban je len tek  meg; ebből a korból szárm áz-
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ta t ju k  az Apterygoták á t (1—4. rovarrend). A Pterygotáк  közül a 3 legősibb 
a devonban, a rovarok legtöbbje pedig a karbon és devon korokban jelen tek  
meg. Martinov a Pterygotá rovarokra bizonyos csoportosítást alkalm azott, 
am elyet a 7. ábrán B 4_ 4 jelzéssel tü n te ttü n k  fel. Martinov  az Ephemeroptera, 
Odonata és Plecoptera rendeket paleopter, azaz ősszárnyas rovaroknak , a 
tovább i Pterygotdkat pedig neopter, vagyis ú jszárnyasoknak  nevezte el. 
A neopterákon belül 3 fő csoportot k ü lö n íte tt el, am elyek közül a 7. ábrán 
lá th a tó  B 2 és B 4 nagyjából egykorúnak, ősibbnek, a B 3-mal je lze ttek  pedig 
fia ta lab b ak n ak  ta r th a tó k . A 24-gyel je lze tt Siphonaptera  rend  eredete ism e
retlen.

A  rovarok életm ódja rendkívül vá ltozatos és sokféle. A z im ágók többsége aránylag 
rövid ideig él, ez a latt élettevékenysége főképpen a táplálkozásra, párkeresésre, párzásra, 
peterakásra és esetenként különféle ivadékgondozásra szorítkozik. Im ágó életük rendesen  
sokkal rövidebb, m int a lárvakori. É letm ódjuk annyira vá ltozatos, hogy erről bővebbet csak 
a rendek és családok általános bevezetésében olvashatunk. E gyes rovarok im ágói 1 év  
alatt egynél többször rajzanak. E zeket többnem zedékes fajoknak nevezzük (pl. lepkéknél 
gyakori a 2 és 3 nem zedék). A rovarok életének, ökológiai, cönológiai, fenológiai stb. v izs
gálatának jó része m ég napjaink feladata. Főképpen növényvédelm i és erdőgazdasági szem 
pontból rendkívül fontos népgazdasági érdek szám os rovar tudom ányos m egfigyelése. A rova
rok hasznos va g y  káros szerepe m ező- és erdőgazdasági, valam int halgazdasági vonatkozáso
kon k ívü l em ber- és állategészségügyi okokból is döntő jelentőségű . H asznos tevékenységük  
leginkább a virágos növények beporzásában és a kártékony rovarok pusztításában , a biológiai 
egyensúlyban elfoglalt igen fontos szerepükben m utatkozik. K árosak egyes rovarok súlyos 
és fertőző betegségek hordozásával, m időn külső vagy  belső élősködőként em bert vagy  házi
á llatokat fertőznek m eg. E gyes, a házakban élő rovarok az élelm iszereket, bútorokat, ruha
nem űt, a raktárokban élők pedig a raktári készleteket károsítják. Szám os rovar v iszont a 
gazdasági növényeket pusztítja . Szerencsére e káros rovarok — fajszám ukat illetően  — 
kisebbségben vannak és ellenük hathatós eljárásokkal védekezhetünk.

A rovarok csaknem  az egész Földön elterjedtek a sarkvidékek és a 4500 m -nél m aga
sabb hegycsúcsok kivételével. Fajszám uk 450 000 (nálunk 20 000) körül van. (Pontosabb  
szám ot nem  közölhetünk, m ert egyes csoportokban m ég nagy szám m al várhatók új fajok, 
m ásokban pedig már nagyszabású revíziós m unkálatok folynak, am elyek ugyancsak befolyásol
ják a fajok szám át.)

A legújabb rendszer szerint a rovaroknak 32 rendjük van , am elyek közül nálunk a 
Phasm oidea, Em biodea, Isoptera  és Zoraptera  rendeknek nem  fordul elő képviselőjük.

A r e n d e k  h a t á r o z ó k u l c s a

1 (56) Szárnyaik jól fe jle ttek , jó l lá th a tó k , párosak; nyugalom ban a háton
lesim ulva, összecsukva fekszenek, vagy a te s t m ellett, illetve fö lött 
helyezkednek el.*

2 (17) A középtor szárnyai, azaz az elülső szárnyak  legalább a tövüknél
vagy  nagy részükön erősen elkitinesedtek, kérgesek, bőrszerűek vagy 
pergam entszerűek, és jó l lá th a tó an  különböznek a hátulsó , u tó to ri 
szárnyaktól, am elyek bárty ásak , á tlá tszóak  vagy  á tte tszők , de

* A  határozókulcsot igen figyelm esen kövessük, m ert szám os olyan bélyeg van, am elyet 
csak nagy vonalakban vagy  általánosságban lehetséges körülirni. K ülönösen vonatkozik  ez 
a közbülső fejlődési alakokra. H a a határozás a latt kétség  merülne fel, a m eghatározandó  
példányra azokat a bélyegeket is vonatkoztassuk , am elyek a soron következő té te lt már 
m egelőzték. E zzel a módszerrel a fejlődési alakokat is m eghatározhatjuk. A  különleges (pl. 
mikropter, subim ágó stb .) alakokat a család- vagy  nem kulcsokban tárgyaljuk. A kulcsban  
szerepelnek a fontosabb lárvák és bábok is. A m ely csoportoknak lárvái hiányoznak, azokat 
a jelen  m unka keretében nem  lehet m eghatározni.
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kivételesen h iányozhatnak  is. Az előtör nagy, a középtorral nem  
fo rrt össze (kivéve a legyezőszárnyú rovarok  hím jeit, am elyeknek 
apró, csökevényes elülső szárnyuk van).

3 (14) Az elülső szárnyak  jó l lá th a tó an  erezettek. A hátu lsó  szárnyak nyuga
lom ban nincsenek hosszanti vagy  h a rán tirán y b an  összehajtva az 
elülső szárnyak a la tt , vagy  legyezőszerűen összehajto ttak ; de csöke- 
vényesek is lehetnek, sőt h iányozhatnak .

4 (7) A száj szervek erősen m ódosultak , szúrásra és szívásra alkalmas?
ízekből álló szipókává fo rrtak  össze (2. áb ra: H).

5 (6) A fej a te s t hossztengelyével egy vonalban  helyezkedik el; prognath .
A szipóka a fej elülső-alulsó részén ered és a fe jtokkal mozgékony 
ízü lettel függ össze. A to rok  (gúla) jól fe jle tt. Az elülső szárnyak tövi 
része á lta lában  erősen, bőrszerűen kitines, míg a csúcsi rész leg több
ször éles h a tá rra l különül el a vékony, átlá tszó  h árty á tó l, m em brán
tó l. A h árty á s  részek egym áson feküsznek és nyugalom ban laposan 
terü lnek  el a potrohon (8. áb ra: A). L árváiknak  a po troh  háto ldalán ,

D

8. ábra. A: poloska ( Heteroptera) , B: kabóca (H om oplera), C: sáska (O rthoptera), D: legyező
szárnyú (S trepsip tera)  hím  — E: fülbem ászó (D erm atoptera) hátulsó szárnya (E redeti)
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az im ágóknak pedig az u tó to r hasoldalán bűzm irigyek nyílnak. — 
P o l o s k á k  27. rend: H eteroptera im ágók partim

6 (5) A fej a te s t hossztengelyére merőlegesen helyezkedik el; hypognath .
A szipóka a fej alulsó részén ered, 1. íze a fe jtokkal összenőtt. 
A torok  fejletlen. N yugalom ban a szárnyak háztetőszerűen helyez
kednek el a potrohon (8. áb ra: B). — K a b ó c á k

28. rend : H om optera im ágók partim

7 (4) A száj szervek kevésbé m ódosultak, erős rágókkal rendelkeznek.
Rágóik oldalirányban  elm ozdíthatok, erős rágásra alkalm asak.

8 (9) Csápjaik rövidek, mindössze néhány, álta lában  4 —6 ízből állnak,
legalább 1, á lta lában  azonban több csápízükön oldalsó helyzetű 
lem ezkék vannak  (8. áb ra: D). Az elülső szárny nagyon kicsiny. 
H átulsó  szárnyuk nagy felületű, vékony, h á rty ás  és átte tsző , legye- 
zőszerűen összehajtható. K icsiny és m ozgékony, ritk a  és rövid életű 
állatok; paraziták , leggyakrabban darazsakban , vadm éhekben és 
kabócákban  élősködnek. — L e g y e z ő s z á r n y ú  h i m e k

17. rend : Strepsiptera hím ek

9 (8) Csápjaik á lta lában  m egnyúltak, fonálszerűek, több  m int 6-ízűek.
E lő to ruk  nagy, jó l fe jle tt, e lőhátuk  kisebb vagy  nagyobb m értékben 
m egnyúlt. Elülső szárnyaik álta lában  hosszabbak, m int a hátulsók. 
N agyobb vagy közepes nagyságú fajok.

10 (11) A hátulsó  láb com bja jóval nagyobb, hosszabb, szélesebb és erősebb,
m in t az elülsőé: ún. ugróláb (k ivételt képeznek a lótücskök — 
Gryllotalpidae — hátulsó  lábai, am elyek norm álisak, de azok elülső 
lábai ásólábakká m ódosultak). T estük  többé-kevésbé hengeres vagy 
oldalirányból kissé nyom ott. Szárnyaik nyugalom ban a te s t oldalá
hoz sim ultak. A fajok többsége szárnyaival vagy egyéb kitinlem ezek 
összedörzsölésével cirpelő hangot adha t. A to r  hátlem ezei álta lában  
hosszabbak, m in t a haslem ezek, különösen az előhát (pronotum ) 
lehet erősen, a po troh  végén is tú lnyú lóan  m eg n y ú jto tt (pl. töv is
h á tú  sáskák — Tetricidae) (8. áb ra : C). E g y e n e s s z á r n y ú a k

10. rend: Orthoptera im ágók

11 (10) A hátu lsó  láb com bja nem  nagyobb, m in t az elülsőé. T estük  többé-
kevésbé hát-hasi irányban  lap íto tt. Szárnyaik nyugalom ban a te s te t 
b e tak a rják , elfedik. Cirpelő készülékük nincs. T oruk  h á t- és has
lemezei csaknem  egyform a hosszúak.

12 (13) A te s t erősen lap íto tt, ovális. A fej csaknem  teljesen eltűnik  a föléje
hajló  előhát elülső szegélye a la tt. E lőhátuk  feltűnően széles és lapos. 
L ábaik  gyors helyze tváltoz ta tásra , fu tásra  alkalm asak, vékonyak, 
m ozgékonyak; csípőik szélesek és lábszáraikon jó l lá th a tó  tüskék  
vannak . Szárnyaik különböző hosszúságúak, a fa jok  jó  részének



У. INSECTA -  ROVAROK 1 17

potrohún a h á tra h a jto tt  szárnyak  jóval tú lnyú lnak . (A 20. áb ra: 
C-n egy rövid szárnyú lárva  lá tha tó .) — C s ó t á n y o k

8. rend: B lattaria imágók

13 (12) A te s t kevésbé lap íto tt, hosszú és szivar alakú. A fej szabadon áll
és a te s t hossztengelyére merőlegesen nyugszik; felszínét az előhát 
elülső szegélye távolról sem éri el. E lőhátuk  nagyon keskeny, sokkal 
hosszabb, m in t am ilyen széles, hengeres. Szárnyaik hosszúak, 
nyugalom ban a po troh  végén tú lnyú lnak . Elülső lábaik  fogólábakká 
m ódosultak. L ábszára ika t erős tü skék  bo rítják , am elyek az áldozat 
fo g v a ta rtásá t segítik elő. A farto ldalék  gyakran  sok ízből áll (9. ábra: 
A). — I m á d k o z ó  s á s k á k  9. rend: Mantoidea imágók

14 (3) Az elülső szárnyak erezet nélküliek vagy  azok elm osódottak (ún.
ely tra), felszínük egységes, sim a vagy redős, olykor ta rk á n  m in tázo tt 
kitines szerkezetű. A hátu lsó  szárnyak — ba v an n ak  — pihenő 
á llapotban  m ind h arán t-, m ind hosszanti irányban  összehajto ttak  
és az elülső szárnyak a la tt  nyugszanak. Rágóik jó l fejle ttek .

15 (16) A potroh  végén erősen kitines, villaszerű fogó lá th a tó  (9. ábra: B).
Csápjaik hosszúak és vékonyak. Elülső szárnyaik rövidek, pikkely- 
szerűek, így a po troh  nagyobbik  része fedetlen. H átulsó  szárnyuk 
csaknem  félkör alakú (8. áb ra: E), erezete igen finom  szerkezetű; 
a középponttól sugarasan összehajtható és az elülső szárnyfedél alá 
behúzható . Hosszú, karcsú tes tű , lapos állatok. E lő toruk  nagy, 
m ozgatható . L ábaik  já ró k , 3 lábfejízűek. — F ü l b e m á s z ó k

11. rend : Dermatoptera im ágók

А В C

9. ábra. A: imádkozó sáska (Mantoidea), B: fülbemászó (Dermatoptera) imágó és C: bogár
(Coleoptera)  (Eredeti)

2 V . i
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16 (15) A potroh  végén nincs villaszerű fogó. Csápjaik különféle alakúak  és
álta lában  11-ízűek. Az elülső szárnyak csaknem  teljesen befedik 
a po troho t; á lta lában  kem ény. Többségükben erősen kitines tes tű , 
szárnyfedelű állatok (9. áb ra: C). Szájszerveik rágok. Lábfejízeik 
száma 3 — 5. B o g a r a k

16. rend: Coleoptera iinágók partim

17 (2) Az elülső szárnyak hártyásak , gyakran üvegszerűen vagy opálosan
átlátszóak ; lemezén hosszanti és harán terek  sűrűbben vagy r itk áb 
ban  állnak.

18 (51) Az elülső és hátulsó  szárnyak jó l fe jle ttek , így az á lla t to rán  2 pár,
jól lá th a tó  szárnylemez van.

19 (20) Szárnyaik hosszúak és nagyon keskenyek; elülső és hátulsó  szegé
lyeit hosszú szőrök borítják , a szárnylem ezek felszíne csaknem  te l
jesen erezet nélküli. M indkét szárnyuk h árty ás , de az elülső valam i
vel kem ényebb, m in t a hátulsó  (10. ábra: A). Lábfejeik 1 — 2-ízűek, 
karm aik  csökevényesek és he ly e ttü k  nagy tapadóhólyagok a laku ltak  
ki. Száj szerveik szúró-szívók, rágó nélküliek, a növényi szövetek 
felszakítására és a nedvek kiszívására m ódosultak. E lő to ruk  nagy

10. ábra. A: tripsz (Thysanoplera ) , B: lepke (L epidoptera) — C: álkérész hátulsó szárnyá
nak összehajlása vázlatosan — D: álkérész ( Plecoptera) (Eredeti)
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és szabad, közép- és u tó to ruk  összeforrt ( =  Physopoda). — H ó 1 у  a- 
g o s l á b t í a k  m ás néven t r i p s z e k

14. rend: Thysanoptera im ágók

20 (19) Szárnyaik szélesebbek, sűrűbben vagy ritkábban , de m inden esetben
jól lá th a tó an  erezettek. Lábfejeik több m int 2-ízűek, utolsó ízük 
nincs hólyagszerden m egduzzadva.

21 (22) Szárnyaikat, lába ika t és te s tü k e t (legalább részben) m egnyúlt
pikkelyek fedik, a pikkelyek közö tt vagy h e ly e tt gyakran  szőrök 
is lá th a tó k . A pikkelyek színes ra jzo la to t is a lk o th a tn ak  a szárnyon, 
olykor a to ron  és a potrohon is. Száj szerveik szívók (2. áb ra: I), 
erősen m ódosultak (olykor csökevényesek vagy hiányoznak) és egy 
felcsavarodó, ún. pödörnyelvvé alakultak . Torszelvényeik össze
nő ttek , lábaik  járók , po trohúk  szelvényeinek száma 10, az utolsó 
3 szelvény azonban a külső ivarszerv részeivé alaku lt á t. H átulsó 
szárnyuk valam ivel kisebb, m int az elülső és álta lában  m ás alakú 
(10. ábra: B). — L e p k é k

26. rend: Lepidoptera im ágók partim

22 (21) S zárnyaikat, láb a ik a t és te s tü k e t nem  fedik pikkelyek; néha szőrök
kel fedettek  és elszórtan pikkelyek is jelen tkezhetnek . L ábaik  néha 
tüskézettek , ritk án  viaszpehellyel vagy porral fedettek , am elyek 
olykor ra jzo la to t a lko tnak  a szárnyakon (pl. lisztes fá tyo lkák  — 
Coniopterygidae).

23 (28) A hátulsó  szárny analis részeit hosszanti ér élesen elválasztja , s ez
a rész pihenő állapotban  legyezőszerűen összecsukódik (10. áb ra: 
C). A hátulsó  szárny csaknem  m indig nagyobb és szélesebb, m int 
az elülső. Csápjuk olykor nagyon hosszú és az á lla t testénél tö b b 
szörösen hosszabb is lehet (pl. Trichoptera: Leptoceridae). Szárnyaik  
sűrűn, jól lá th a tó an  erezettek, a szárnysejtek  á tte tsző k  vagy  szőrök
kel b o ríto ttak  (pl. Trichoptera). L árváik  csaknem  kivétel nélkül 
vízben fejlődnek.

24 (25) A lábfej 3 ízből áll. F arto ldalékaik  párosak, szembeszökőek, gyak
ran  sok ízből állnak. Közép- és u tó to ru k  szabad, szájrészeik gyengék, 
csápjuk hosszú, serte alakú. Szárnyaik csaknem  egyform ák, nyuga
lom ban a háton  egym áson fekszenek. Igen fürge, gyors m ozgású 
rovarok (10. áb ra: D). — Á l k é r é s z e k

7. rend: Plecoptera im ágók

25 (24) A lábfej 5 ízből áll. Farto ldalékaik  nem  szembeszökőek, rövidek
vagy hiányoznak.

26 (27) A szegélyér és a szegély a la tti ér közötti ún. costalis m ezőben számos
antecubitalis h a rán té r lá th a tó . E lőhátuk  feltűnően nagy, széles, fel
színén m élyen szán to tt, besüllyedt m in tázat lá th a tó . F ejük  nagyon

2*
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lapos, széles, fe jte tő i lem ezükön álta lában  jól lá th a tó  az előháti 
m in táza t fo ly ta tása  (11. ábra). — V í z i r e c é s s z á r n y ú a k

19. rend: Megaloptera im ágók

11. ábra. Vízi recésszárnyú (M egaloptera) im ágó (Eredeti)

27 (26) A szegélyér és a szegély a la tti ér közö tti m ezőben antecubitalis
h arán té r nincs, vagy csak igen csekély szám ban ta lá lha tó . E lőhátuk  
kicsiny, gallérszerű. F ejük  kicsiny, arci irányból kissé nyom ott 
(hypognath), rágójuk csökevényes, szájszervük szívásra m ódosult. 
Szőrös szárnyaikat kapcsolókészülék ta r t ja  össze, sátorszerűen 
ta r t já k  a te s t fe le tt, illetve m ellett. Egyes fa jok  csápjai igen hosz- 
szúak, vékonyak (12. ábra). — T e g z e s e k

25. rend: Trichoptera imágók

28 (23) A hátulsó  szárnyon az analis rész nincs élesen elválasztva, e lh a tá
rolva, és így pihenő állapotban  nem csukódik össze legyezőszerűen.

12. ábra. Tegzes (Trichoptera) imágó (Eredeti)
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29 (32) C sápjaik rövidek. S zárnyaikat sűrűn hálózzák be h arán t- és hosz-
szanti erek, szárny sej tje ik  aprók. L árváik  vízben élnek.

30 (31) H átulsó  szárnyuk feltűnően sokkal kisebb, m in t az elülső. Potrohúk
végén hosszú, fonálszerű függelékek lá th a tó k . Lábfejeik 4 —5 ízből 
állnak. Száj szerveik rágok, többnyire  csökevényesek. A hím ek elülső 
lábai m egnyúltak. N yugalm i állapotban  szárnyukat a te s tü k  fe lett, 
függőlegesen összecsapva ta r tjá k . Im ágó életük igen rövid. —- K é 
r é s z e k

5. rend: Ephemeroptera im ágók partim

31 (30) H átulsó szárnyuk csaknem  akkora, m in t az elülső (13. áb ra: A).
P o trohúk  végén hosszú és vékony függelékek nincsenek. Lábfejeik 
3-ízűek. E lő to ruk  kicsiny, közép- és u tó to ru k  összenőtt. Igen erős 
rágó szájszervük van . Fejük  aránylag nagy, összete tt szemeik fel
tűnőek. Lábaik egyform ák, alig különböznek egym ástól. Nyugalm i 
á llapotban  szárnyaikat a te s tü k  m ellett vízszintesen vagy  a potroh 
fe le tt függőlegesen összecsukva ta r tjá k . F arto ldalékuk  fogószerű 
lehet (13. áb ra: A). — S z i t a k ö t ő k

6. rend: Odonata im ágók

32 (29) Csápjaik hosszúak, ha  rövidebbek, akkor a szárnyakon csak kevés
h a rán té r lá th a tó , vagy a száj szervek rágókkal e llá to tt csőrben vég
ződnek (13. áb ra: B). L árváik  földben élnek.

13. ábra. A: szitakötő (Odonata) imágó — B: skorpiólégy feje elölről — C: skorpiólégy ( Xleco
ptera) imágó és D: hímjének potrohvége oldalról (Eredeti)
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33 (34) A fej rágókkal e llá to tt hosszú csőrben végződik (13. áb ra: B), ez
által orm ányszerűen m eghosszabbodott. E lőtoruk kicsiny, közép
es u tó to ru k  nagy. Szárnyaik nagyjából egyform a m éretűek. Lábaik 
já ró k  vagy kapaszkodók. Szárnyaik felszínét á lta lában  színezett 
foltok ta rk ítják  (13. áb ra: C). H ím jük ivarszerve feltűnően m eg
duzzadt, csipeszszerű (13. áb ra: C —D). — S k o r p i ó l e g y e k

22. rend: Mecoptera: Panorpidae im ágók

34 (33) A fej nem nyúlik  meg széles csőr form ájában, de ha  a hom lok kissé
m egnyúlik (pl. Bittacidae), akkor a szegélyér és a szegély a la tti ér 
közt antecubitalis harán terek  nincsenek. H ím jük ivarszerve nem 
duzzadt meg feltűnően és nem  csipeszszerű.

35 (46) Száj szerveik rágok.

36 (45) A lábfej 5, ritkán  4 ízből áll.

37 (38) Az előtör nagyon hosszú, hosszabb, m in t a fej, és sokkal hosszabb,
m int a középtor, hengerpalást alakú, alul hosszában n y ito tt; a szel
vény nyakszerűnek látszik  a fej és a közép-utótor között. Fejük 
hát-hasi irányban  erősen nyom ott, lapos, prognath . T estük általá-

C

14. ábra. A: tevenyakú fátyolka (R aph id iop tera ), B: darázs és C: m éh (H ym enoptera) im ágó
(Eredeti)
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ban  fekete vagy sö tétbarna, felszínét vörhenyes vagy sárga m in tázat 
d íszítheti, szárnyaik  üvegszerűen átlátszók. N őstényük potroh- 
végét hosszú tojócső díszíti. Csápízeik szám a több  m int 11 (14. ábra: 
A). — T e v e n y a k ú  f á t y o l k á k

20. rend: Raphidioptera im ágók

38 (37) Az előtör kicsiny, rövid vagy csak közepesen hosszú (kivéve a fogó
lábú  fá tyo lkákét — M antispidae —, am elyeknek hosszú, de elülső 
lábuk  fogólábbá m ódosult).

39 (40) H átulsó  szárnyuk lényegesen kisebb, m in t az elülső (14. ábra:
В — C). Szárnyaik szegély- és szegély a la tti ere közö tt antecubitalis 
harán terek  nincsenek, a szárnylem ezen aránylag kevés a szögletes 
sejt; erezete ritk a . E lő terü k  összeforrt a középtorral. Po trohúk  
a tövén gyakran elszűkül, nyeles, a végén pedig gyakori a fullánk 
vagy a különleges szerkezetű tojócső. Szájrészeik rágok vagy nyalok, 
szárnyaik hárty ásak . — H á r t y á s s z á r n y ú a k

18. rend: Hymenoptera im ágók partim

40 (39) H átulsó  szárnyuk csak jelen ték telen  m értékben kisebb, m in t az
elülső, a csúcsa szélesen k ikerek íte tt vagy m egnyú jto tt.

41 (42) Szárnyaik szegélyere és szegély a la tti ere közö tt nagyszám ú an te 
cubitalis h a rán té r lá th a tó . F ejük  hát-hasi irányban  lap íto tt, olykor 
fo ltozott, színezett. Szárnyaik erezete sűrű, a szárnylem ezek arán y 
lag nagyok. F arto ldalékuk  álta lában  nincs. Egyes fajok nőstényé
nek tojócsöve van , m ásoké hiányzik. R endkívül alak- és form a
gazdag rend (15. ábra: A —В és 16. áb ra: A —B). — R e c é s -  
s z á r n y ú a k  21. rend: Neuroptera im ágók partim

42 (41) Szárnyaik szegélyere és szegély a la tti ere közö tt antecubitalis
h arán terek  nincsenek, vagy legfeljebb 1 —2 lá th a tó . Szárnyaik 
csúcsa szélesen lekerek íte tt és a szárnylem ezek viaszporral b o ríto t
tak , vagy  erősen m egnyúltak  és portalanok.

43 (44) Szárnyaik csúcsai szélesen lekerekedtek, a szárnylem ezek á ltalában
fehér vagy fehéresszürke viaszporral fedettek . Lábaik  rövidek. — 
L i s z t e s  f á t y o l k á k

21. rend: Neuroptera: Coniopterygidae im ágók

44 (43) Szárnyaik csúcsai k ihúzo ttak , a szárnylem ezek m egnyúltak , fel
színük portalan , üvegszerűen átlátszók. L ábaik  hosszúak. — 
C s ő r ö s  r e c é s s z á r n y ú a k

22. rend: Mecoptera: Bittacidae im ágók

45 (36) A lábfej 2- vagy 3-ízű. Szárnyaik erezete ritkás, a harán terek  száma
csekély. A hátulsó  szárnyak kisebbek, m in t az elülsők. S zárnyaikat 
pihenő á llapotban  v isszahajtják  és rá tám asz tják  a po trohra . Far-
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to ldalékuk nincs. Szájszerveik rágok. Csápjuk serte alakií, legalább 
13-ízű. E lő to ruk  kicsiny. Alsó ajkukon szövőmirigy nyílik. Szár
nyaika t elhull aj th a tjá k  (17. ábra: A). — F a t e t v e k

12. rend: Corrodentia: Psocoptera im ágók

(35) Száj szerveik szipókává m ódosultak, állkapcsaik rágásra nem  alkal
m asak. F arto ldalékuk  nincs. Szárnyaik harán tere i csekély szám úak.

15. ábra. A: hangyaleső és B: vízi fátyolka (Neuroptera) imágók (Eredeti)

1 24

46
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47 (48) Szárnyaik és te s tü k  színes pikkelyekkel fedett, am ely pikkelyzet 
a szárnyakon ra jzo la to t a lk o th a t (10. ábra: B). Szájszerveik szívók, 
szipókájukat pödörnyelvnek nevezzük. Csápjaik finom an ízeltek. 
Torszelvényeik összenőttek, közülük a középtor a legnagyobb. — 
L e p k é k  26. rend: Lepidoptera im ágók partim

16. ábra. A: fátyolka és B: fogólábú fátyolka (Neuroptera) imágók (Eredeti)
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48 (47) Szárnyaik és te s tü k  nem  pikkelyes. S zárnyaikat pihenő állapotban
nem  terjesz tik  ki, hanem  a h á tu k ra  fek te tik . E lőhátuk  nagy. Csáp
ja ik  durvább  ízűek. Száj szerveik szűrószervvé, szipókává alakultak .

49 (50) Szipókájuk a fej hátulsó  részén ered. M indkét szárnyuk hártyás,
s nyugalom ban tetőszerűen helyezkedik el a potroh felett. H átulsó 
lábuk  gyakran ugróláb. — K a b ó c á k

28. rend: Homoptera im ágók partim

50 (49) Szipókájuk a fej elülső részén ered. K ülalakjuk, m in t a 17. ábra:
В — C-n. — L e v é l t e t v e k

28. rend: Homoptera: A phid ina  im ágók

51 (18) Az elülső szárnyak jól fejle ttek , pihenéskor á lta lában  k ite ríte ttek .
A hátu lsó  szárnyak hiányoznak, vagy  apró, tornasúlyzó alakú 
szervvé, ún. biliéré redukálódtak , fgy  az állat csak 2 szárnnyal 
rendelkezik.

17. ábra. A: fa tetű  (C orrodentia), В: lisztecske és C: levé ltetű  (H om optera) im ágók
(E redeti)
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52 (53) Száj szervük orm ányszerű csővé, illetve csövekké a lakultak , amelyek
csak ritk án  csökevényesek, így száj szerveik szívók vagy szúró- 
szívók. Elülső szárnyuk h árty ás , á lta lában  nagyobb felületű, ritká- 
san erezett, a hátulsó  p á r elcsökevényesedett és érzékszerveket 
m agába foglaló biliérre m ódosult. Csápjuk hosszú, sokízű, vagy 
pedig rövid, 3-ízű (18. áb ra: A —B). K icsiny elő- és u tó to ru k  össze
n ő tt a hatalm as középtorral. L ábaik  járó-, néha ragadozólábak, 
lábfejeik 5-ízűek. — K é t s z á r n y ú a k

23. rend : Diptera im ágók partim

53 (52) Szájszerveik teljesen elcsökevényesedtek, táp lálék  felvételére nem
alkalm asak. A potroh  végén 2 hosszú farto ldalékuk  van , vagy 
hiányzik.

54 (55) A hátulsó  szárnyak teljesen 
A szárnylem ezeket hosszanti 
K é r é s z e k  5

hiányoznak. Csápjaik alig lá th a tó k , 
és harán terek  sűrűn hálózzák be. 
rend: Ephemeroptera im ágók partim

18. ábra. A: szúnyog és B: légy (Diptera) imágók (Eredeti)
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55 (54) A hátulsó  szárnyak helyén apró, horgas biliérek vannak . Csápjaik
jó l lá th a tó k . A szárnylem ezeken mindössze 1 elágazó ér van, a 
h arán terek  hiányoznak. — P a j z s t e t v e k  h í m j e i

28. rend: Homoptera: Coccina hím ek

56 (1) Szárnyaik hiányoznak vagy csak részben van n ak  meg, vagy erősen
csökevényesek, repülésre nem  alkalm asak (szárnyatlan  im ágók és 
fejletlen egyedek).*

57 (138) T estük  többé-kevésbé rovar jellegű, vagyis a fej, a to r  és a po troh
elkülönül. L ábaik  ízeltek és he lyváltoz ta tásra  alkalm asak.

58 (109) Szárazföldi á llatok, ta la jb an , ta la jon  vagy  növényzeten élnek,
tracheákkal lélegeznek.

59 (64) Szájszerveik a fejbe visszahúzhatok, á lta lában  csak k ipreparálásuk
során válnak  lá tha tókká . A po troh  végén különféle nyúlványaik  
vannak , vagy azok hiányoznak (19. ábra). H a csápjuk van , akkor 
az állkapcsi tapogató  ízeinek száma kevesebb m int 3 (Apterygota).

60 (61) Csápjaik hiányoznak. F arto ldalékuk  hiányzik  vagy rendkívül csöke-
vényes. Kezdetleges szervezetű rovarok, bizonyos tek in te tb en  a száz-

1 9 . ábra. A: félrovar ( P ro tura), B: ugróvillás (Collem bola), C: lábaspotrohú (D ip lu ra )  és 
D: sertefarkú rovar (T hysanu ra) (E redeti)

* A különféle rovarrendek rendkívül változatos külsejű és különböző fejlettségű  lár
váiról nem  lehet készíten i olyan határozókulcsot, am ely valam ennyi fajra kiterjedhet. 
A határozókulcs következő részébe így csak a fontosabb, főképpen a leggyakoribb csoportokat 
vettü k  fel. A fejlődési alakok közül biztonsággal csak a kifejtés vagy  átalakulás e lő tt álló, 
ahhoz közel álló alakok határozhatók meg.
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lábúakra  em lékeztetnek. Szemeik nincsenek és csápjuk helyett 
e lő renyú jto tt elülső lábukkal tapogatóznak . Tor szelvényeik szaba
dok, p o tro h ú k a t 12 szelvény alko tja. Az 1 — 3. potrohszelvényen 
csökevényes láb ak  lehetnek. P o tro h ú k  hosszú (19. áb ra: A). — 
F é l r o v a r o k  1. rend: Protura im ágók

61 (60) C sápjaik feltűnőek, á lta lában  hosszúak, sokízűek. Farto ldalékuk
jól lá th a tó , hosszú (19. áb ra: В — D).

62 (63) A potroh  csak 6 szelvényből áll. A 4. potrohszelvény a la tt nyeles,
kétágú  ugróvillát viselnek, am elyet nyugalom ban a hasuk  alá húz
h a tn ak . T estüket olykor pikkelyek b o rítják . Csápjaik hosszúak, 
aránylag  vastag  ízekből állnak (19. áb ra: B). — U g r ó v i l l á 
s o k  4. rend : Collembola im ágók

63 (62) A potroh  szelvényeinek szám a több  m int 8. N yúlánk te s tű  vak  álla
tok . Az 1. potrohszelvényen csökevényes láb a t viselnek vagy  visel
hetnek . P o trohúk  végén fonálszerű függelék vagy  fogó lá th a tó  
(19. ábra: C). — L á b a s p o t r o h ú a k

2. rend: Diplura im ágók

64 (59) Szájszerveik a fejbe nem  húzhatók  vissza, jó l lá th a tó k . Rágóik jól
fe jle ttek , állkapcsi tapogató ik  több  m int 2-ízűek, aránylag hosszúak. 
Csápjaik á lta lában  hosszúak.

65 (100) Szájszerveik rágok, rágásra igen alkalm asak.

66 (67) T estüket á lta lában  pikkelyek fedik, a potroh végén 3 hosszú fa r
nyúlvány lá th a tó  (19. áb ra: D). P o troh lábuk  nincs. Nagy, összetett 
szemeik vannak , am elyek m ellett pontszernek is lehetnek. A fajok 
egy része ugrani, m ások fu tn i képesek. — S e r t e f a r k ú  r o v a 
r o k  3. rend: Thysanura imágók

67 (66) T estükön nincsenek pikkelyek. P o trohúk  végén farnyúlványok
nincsenek.

68 (95) A potroh  hasoldalán állábak nincsenek.

69 (84) Csápjaik hosszúak, feltűnők és jó l lá thatók .

70 (71) A potroh végén egy erős, m ozgatható , ollószerű nyú lványpár lá t
ha tó  (9. áb ra: B). Csápjaik aránylag hosszúak, vékonyak. Lábaik 
gyors fu tásra  alkalm asak. — F ü l b e m á s z ó  l á r v á k

11. rend: Dermatoptera lárvák

71 (70) A potroh  végén ollószerű nyú lványpár nincs.

72 (73) A potroh to r felől eső része erősen elkeskenyedik, nyeles. E lőtoruk
összeforrt a középtorral. — H á r t y á s s z á r n y ú a k

18. rend: Hymenoptera im ágók partim
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73 (72) A potroh  to r felől eső része nem  nyeles, hanem  széles.

74 (75) A fej erős rágókkal e llá to tt, csőrszerűen k ihúzott. Lábaik  hosszúak,
vékonyak. — H ó t ü c s k ö k

22. rend: Mecoptera: Bor eidae imágók

75 (74) A fej nem  csőrszerűen k ihúzott.

76 (77) L ábfejük 2- vagy 3-ízű. Lábaik  és te s tü k  aránylag puha, csak
kevésbé kitines. Apró, 1 — 2 mm nagyságú állatok (20. áb ra: A). 
Fejük, to ruk  keskeny és kicsiny, po trohúk  széles és aránylag nagy
m éretű. A potroh  csúcsi részét finom  szőrrojt díszíti. Csápjaik hosz- 
szúak és igen vékonyak. — R á g c s á l ó  r o v a r o k

12. rend: Corrodentia im ágók partim

77 (76) L ábfejük több m int 3-ízű. Lábaik és te s tü k  kem ény, vastagon k iti
nes. Nagyobb te rm e tű  állatok.

78 (79) H átulsó  lábaik  erősen m egnyúltak, á lta lában  ugrásra alkalm asak;
com bjaik szélesek, jól fe jle ttek , m egnagyobbodtak (20. ábra: B). 
Szárnykezdem ényeik, ha vannak , pikkelyszerűek, rövidek. Elő- 
h á tu k  (pronotum ) á ltalában  igen széles és hosszú, sokszor teljesen 
elfedi a középhátat, vagy ritk án  az u tó h á ta t is. — E g y e n e s 
s z á r n y ú a k  s z á r n y a t l a n  a l a k j a i  é s  l á r v á i

10. rend: O rthoptera im ágók és lá rv ák  partim

79 (78) H átulsó lábaik  rendesek, nem  m egnyúltak , a többivel arányosak,
ugrásra nem alkalm asak. Szárnykezdem ényeik, ha vannak , többé- 
kevésbé kem ények, bőrszerűek.

20. ábra. A: portetű (Corrodentia),  В: szöcske (Orthoptera)  im ágók, C: csótány (Blattaria)  
lárva, D: hernyó (Lepidoptera)  (Eredeti)
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80 (81) E lőhátuk  hosszú, sokkal hosszabb, m in t a középtor, olykor olyan
hosszú, m in t a fej, közép- és u tó to r együttesen. Elülső lábuk  fogó
láb. Szárnykezdem ényeik hosszabbak vagy  rövidebbek, de repülésre 
alkalm atlanok  és nem  érik el a potroh végét. — I m á d k o z ó  
s á s k a  l á r v á k  9. rend: Mantoidea lá rvák

81 (80) E lőhátuk  rövid, nem m egnyúlt. Elülső lábaik  nem  m ódosultak
fogólábakká.

82 (83) P o trohúk  végén farto ldalék  nincs, te s tü k  gyakran  kem ényhéjú.
Csápjaik álta lában  11 ízből állnak. — B o g a r a k

16. rend : Coleoptera im ágók partim

83 (82) P o trohúk  végén farto ldalék  van, am ely több  m int 3 ízből áll. T estük
lap íto tt (20. áb ra: C), e lőhátuk  nagy, széles és erősen előrehajlik, 
a fejet teljesen vagy  részben elfedi. L ábaik  hosszúak, vékonyak, 
m ozgékonyak, gyors fu tásra  alkalm asak. — C s ó t á n y  l á r v á k

8. rend: Blattaria lá rvák

84 (69) Csápjaik rövidebbek, alig lá th a tó k , nem feltűnők, je lentéktelenek:
l á r v á k .

85 (88) T estük  hengeres, az állat hernyószerű, ún. polypod (20. ábra: D és
21. áb ra: A).

D F G

1. ábra. A: polypod típusú lepke (Lepidoptera)  hernyója, B: recésszárnyú (Neuroptera),  
: tevenyakú fátyolka ( Raphid iop tera) , D: legyezőszárnyú ( Strepsiplera)  lárvák, E: campo- 

deoid, F: polypod és G: oligopod típusú bogár ( Coleoptera)  lárvák (Eredeti)
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86 (87)

87 (86)

88 (85)

89 (90)

90 (89)

91 (92)

92 (91)

93 (94)

94 (93)

95 (68)

96 (97)

97 (96)

F ejük  m indkét oldalán 6 — 6 pontszem  van. Alsó ajkaikon  szövő
szemölcsök nyílnak. K ülalak juk  a 20. áb ra: D -n és a 21. áb ra : A-n 
lá th a tó . — L e p k é k  h e r n y ó i

26. rend : Lepidoptera lárvák  partim

F ejük  m indkét oldalán több  m in t 6 —6 pontszem  van . U tó tori 
lábaik  jól lá th a tó an  hosszabbak, nagyobbak, m in t az előtoriak. — 
H ó t ü c s k ö k  l á r v á i  22. rend: Mecoptera: Boreidae lárvák

T estük  többé-kevésbé nyom ott, lap íto tt, az á lla t nem  hernyószerű 
(21. ábra: В — G).

Rágóik és ajkaik  szívó-rágóvá fo rrtak  össze. Többnyire canipodeoid 
típusú  lárvák , fürgék, m ozgékonyak (21. áb ra: B). — R e c é s 
s z á r n y ú  l á r v á k  21. rend : Neuroptera lá rvák  partim

Rágóik jól elkülönültek az állkapocstól és az ajak tó l.

F ejük  és to ru k  keskeny és hosszú, po trohúk  jó  lá th a tó an , ívelten  
kiszélesedik (21. áb ra: C). — T e v e n y a k ú  f á t y o l k a  l á r 
v á k  20. rend: Raphidioptera lárvák

Fejük , to ruk  nem  keskeny, po trohúkkal egyenletesen ívelt (21. áb ra: 
D - E ) .

L ábaik  hosszúak, vékonyak (21. áb ra: D). P o trohúk  végén rendesen 
hosszú, páros függeléket hordoznak. — L e g y e z ő s z á r n y ú  
l á r v á k  17. rend : Strepsiptera lárvák

Lábaik  igen rövidek (21. áb ra: E — G). T estük  jó l lá th a tó an  szelvé
nyezett, to ruk  és po trohúk  te s tü k  körvonalá t tek in tv e  egybeolvad. 
— B o g á r  és k é t s z á r n y ú  l á r v á k

16. rend : Coleoptera lárvák  partim  
23. rend: Diptera lárvák  partim

A potroh hasoldalán állábak vannak , am elyek jelentősen eltérnek 
a to ri lábak szerkezetétől. T estük  hernyó alakú, hengeres. A to r  és 
a po troh  nem  különül el élesen egym ástól: l á r v á k .

Á llábaiknak szám a 5 pár vagy kevesebb, am elyek a potroh  külön
böző szelvényein helyezkednek el, de soha sincsenek az 1., 2. és 
7. szelvényen. Az állábak csúcsain apró, horgas karm ok vannak  
(ritkán  előfordul a 2. és 7. szelvényen karom  nélküli álláb). — 
L e p k e  h e r n y ó k  26. rend : Lepidoptera lárvák  partim

A llábaiknak szám a 6 —10 pár, am elyekből 1 p ár a 2. potrohszelvé- 
nyen is van. Az állábak csúcsain b o ro c s k á k  nincsenek.
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98 (99) A fej két oldalán 1 — 1 pontszem  lá th a tó . H á r t y á s s z á r -
n y ú  l á r v á k  18. rend: Hymenoptera lárvák  partim

99 (98) A fej két oldalán 2 —2 vagy több  pontszem  van  (22. ábra: A.) —
C s ő r ö s  r e c é s s z á r n y ú  l á r v á k

22. rend: Mecoptera lá rv ák  partim

100 (65) Szájszerveik csövesek, szívásra alkalm asak.

101 (102) A testü k e t sűrű szőrözet bo rítja  (22. áb ra: B). — L e p k e  h e r 
n y ó k  26. rend: Lepidoptera lárvák  partim

102 (101) T estük  csupasz vagy csak néhány elszórt szőrszál, vagy viaszos
bevonat borítja .

103T(104) A lábfej utolsó íze m egduzzadt. Szájszerveik három szögletű, nem 
ízelt szipókává alakultak . — H ó l y a g o s l á b ú  l á r v á k

14. rend: Thysanoptera lárvák

104 (103) A lábfej utolsó íze nem m egduzzadt, a végén levő karm ok élesek.

105 (106) E lő to ruk  nagyon kicsiny, felülről nézve nem  lá th a tó  (22. áb ra: C). —
K é t s z á r n y ú  l á r v á k  23. rend: Diptera lárvák  partim

106 (105) E lő toruk  jól fe jle tt, felülről nézve világosan lá tható .

A

E

C

22. ábra. A: skorpiólégy lárva (Mecoptera) , B: lepke (Lepidoptera)  hernyó, C: légy (D ip tera )  
lárva, D: tegzes (Trichoptera)  lárva és E: lárvaház, ún. tegez (E redeti)

3 V . l
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107 (108)

108 (107)

109 (58)

110 (129)

111 ( 112)

112 ( 111)

113 (114)

114 (113)

115 (116)
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116 (115)

117 (120)

118 (119)

119 (118)

Szipókájuk a fej hátulsó  részén ered. — K a b ó c a  l á r v á k
28. rend: Homoptera lárvák  partim

Szipókájuk a fej elülső részén ered. — P o l o s k a  l á r v á k
27. rend: Heteroptera lárvák  partim

Vízben élő, fejlődő vagy paraz ita  állatok.

Vízben élő egyedek, am elyek álta lában  kopoltyűval lélegeznek: 
l á r v á k .

A száj csöves vagy egy erős, hegyes végű szipókát alkot. — P o l o s 
k a  l á r v á k  27. rend : Heteroptera lárvák  partim

A fejen rágó száj szerv figyelhető meg.

A rágok kissé m ódosultak, előrenyúlnak és az állkapoccsal ún. szúró- 
rágó szervecskét alkotnak. — R e c é s s z á r n y ú a k  v í z b e n  
é l ő  l á r v á i  21. rend: Neuroptera lárvák  partim

Rágóik norm álisak, nem m ódosultak, oldalirányú m ozgatással erős 
rágóerőt tu d n ak  kifejteni.

Az állatok lágy tes tü k , főképpen po trohúk köré hom okból, kődarab 
kákból, egyéb ásványi anyagokból vagy növényi részekből (pl. nád, 
levelek, szárdarabok stb.), illetve vízben ta lá lh a tó  törm elékből, vagy 
te s tü k  váladékából csőszerű tegezt építenek. Potrohúkon  trachea- 
kopoltyúk  vannak  (22. ábra: D) vagy lehetnek. Tegezük, m ás néven 
lárvaházuk  rendkívül alak- és form agazdag (22. áb ra: E). — T e g 
z e s  l á r v á k  25. rend: Trichoptera lá rvák  partim

T estük  köré tegezt vagy m ás efféle lá rvaháza t nem  építenek.

A po troh  oldalsó részén jó l lá th a tó , csoportosan vagy m agányosan 
álló külső tracheakopoltyúk  vannak.

A potroh  végén 2 — 3 hosszú nyúlvány, cereus lá th a tó . Csápjaik, 
lábaik  hosszúak, de távolról sem érik el a potroh végét (23. ábra: 
A). A potroh külső kopoltyúi álta lában  jó l lá th a tó k , feltűnőek. — 
K é r é s z  l á r v á k  5. rend : Ephemeroptera lárvák

A potroh végén csak 1 hosszabb vagy rövidebb nyúlvány van 
(23. áb ra: R). A potroh tracheakopoltyú i álta lában  ízelt, vég tag
szerű kitincsapon foglalnak helyet. L ábaik  rövidek. A to r szelvényei 
élesen elkülönülnek egym ástól. — V í z i  r e c é s s z á r n y ú  
l á r v á k  19. rend: Megaloptera lárvák
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120 (117) A potroh oldalán külső tracheakopoltyúk  nincsenek.

121 (122) Alsó ajkuk  a fej alól kanálszerűén kicsapható, előrevethető; oldalsó
elülső szegélyén egym ással szemben álló, harapófogószerűen m űködő 
horgok vannak . T estük  karcsú és hosszú, a po troh  végén 3 vagy 
2 lemezes tracheakopoltyú  van  (Zygoptera), vagy ezek hiányoznak 
és az állat végbél-lélegzésű (Anisoptera) (23. áb ra: C). Lábaik  hosz- 
szúak, karcsúak, keskenyek. — S z i t a k ö t ő  l á r v á k

6. rend: Odonata lárvák

122 (121) Alsó ajkuk  nem  n y ú jth a tó  előre és oldalsó-elülső szegélyén egym ás
sal szemben álló horgok nincsenek.

123 (124) P o trohúk  több szelvényén állábak vannak , am elyek párosán helyez
kednek el. A vízben bőrlélegzéssel lélegző csupasz állatok  légző
nyílásai zá rtak  (Acentropidae), vagy  tracheakopoltyúval lélegeznek 
(Nym phulinae). — L e p k é k  v í z i  h e r n y ó i

26. rend: Lepidoptera lárvák  partim

124 (123) Potrohúkon állábak nincsenek.

23. ábra. A: kérész (Ephemeroptcra),  B: v ízi recésszárnyú ( Megaloptera), C: szitakötő  (Odo
nata) ,  D: álkérész (Plecoptera),  E: légy (D ip tera )  és F: tegzes (Trichoptera)  lárvák (E redeti)

3*
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125 (126) A to r  3 hátlem eze élesen elkülönül egym ástól. F ejük  és to rh á tu k
felszíne ta rk á n  m in tázo tt. Sárgásbarna, barna, olykor barnásfekete 
vagy  sárga színű állatok. Csápjaik és po trohúk  függelékei hosszúak 
(23. áb ra: D). — Á l k é r é s z  l á r v á k

7. rend: Plecoptera lárvák

126 (125) A to r 3 hátlem eze nem  különül el élesen egym ástól. Csápjaik és
po trohúk  függelékei rövidek (23. áb ra: E  és F).

127 (128) T orukon végtagok nincsenek. Hengeres te s tű , egyenletesen, de hal
ván y an  szelvényezett á llatok  (23. áb ra: E). — K é t s z á r n y ú  
l á r v á k  23. rend : Diptera lá rv ák  p artim

128 (127) T orukon végtagok vannak , azokkal helyet is képesek vá lto z ta tn i
(23. áb ra: F). P o trohúk  jó l lá th a tó an  szelvényezett, az egyes szel
vények igen m ozgékonyak. — B o g á r  és t e g z e s  l á r v á k

16. rend: Coleoptera lá rvák  partim  
25. rend: Trichoptera lá rv ák  partim

129 (110) Állandó hőm érsékletű állatok parazitái.

130 (131) T estük  oldalról erősen lap íto tt, hosszabb-rövidebb serteszerű szőrök
kel d íszített. Száj szerveik szúró-szívók, hegyes szipókává m ódosul
tak . F ejük  aránylag nagy, testszelvényeik jól lá th a tó k  (24. áb ra: A). 
Lábaikkal nagy ugrásokra képesek. — B o l h á k

24. rend: Siphonaptera im ágók

24. ábra. A: bolha (Siphonaptera) , B: rágó te tű  (Mallophaga)  és C: vérszívó te tű  ( Anoplura)
im ágók (Eredeti)
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131 (130) T estük  hát-hasi irányban  lap íto tt.

132 (133) Szájszerveik rágok. Szájnyílásuk előrefelé nyílik. P o trohúk  végén
fartő idalékuk  nincs. T estük felszínén á lta lában  hosszabb m agányo
san álló és rövidebb csoportos serték, szőrök vannak  (24. áb ra: B). 
Szemeik csökevényesek vagy hiányoznak. L ábaik  rövidek, kapasz
kodásra alkalm asak. Em lősökön és m adarakon  élősködnek, kevés 
k ivételtő l eltek in tve vért nem  szívnak, hanem  a bőr, toll és szőr 
lem állo tt részeit fogyasztják . — R á g ó  t e t v e k

13. rend: Mallophaga im ágók

133 (132) Szájszerveik csövesek, szúrásra és szívásra m ódosultak.

134 (135) Csápjaik felülről nézve nem  lá th a tó k , m élyedésben ülnek vagy
hiányoznak. —• B á b t o j ó  l e g y e k

23. rend : Diptera: Muscidae pupiparae  im ágók

135 (134) Csápjaik felülről nézve jól lá th a tó k , á lta láb an  rövidek.

136 (137) Szipókájuk összeforrt, nem  ízelt. L ábfejük apró horgocskává ala
k u lt, am ely főként szőrökbe való kapaszkodásra alkalm as (24. ábra: 
C). P o trohúk  a szívott vér m ennyiségétől függően kisebb, laposabb 
vagy  duzzadt. — V é r s z í v ó  t e t v e k  15. rend : Anoplura

137 (136) Szipókájuk jól lá th a tó an  ízelt, nem  összeforrt. Lábfejeik nem
horogszerűek. Á tm enetileg élősködők. — P o l o s k a  l á r v á k

27. rend: Heteroptera lárvák  partim

138 (57) T estük  nem rovar jellegű, az egyes te s ttá ja k a t (pl. to r, potroh)
nehéz, vagy nem  lehetséges külön-külön felism erni. L ábaik  ízeltek, 
de h e ly v álto z ta tásra  nem  alkalm asak, vagy  nem  ízeltek, illetve 
h iányozhatnak .

139 (140) L ábatlan  féregszerű egyedek. R ovarok testében  élősködnek, növé
nyek belsejében rágnak  já ra to k a t, vagy  vízben élnek, lárvaszerűek 
(25. áb ra: A —B).* — B o g á r  l á r v á k ,  L e g y e z ő s z á r 
n y ú  n ő s t é n y e k ,  H á r t y á s s z á r n y ú  l á r v á k ,  К  é t 
s z á r  n у  ú l á r v á k ,  B o l h a  l á r v á k  és L e p k e  h e r 
n y ó k  16. rend: Coleoptera lárvák  partim

17. rend: Strepsiptera nőstények 
18. rend: Hymenoptera lárvák  partim  

23. rend : Diptera lárvák  partim  
24. rend: Siphonaptera lárvák  

26. rend: Lepidoptera lárvák  partim

* E gym áshoz rendkívül hasonló csoportok egyedeinek tovább i határozása nem  leh et
séges.
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140 (139) H elytülő állatok, önálló m ozgásra á lta lában  képtelenek.

141 (142) Apró, erősen visszafejlődött, rovarokra egyáltalán  nem hasonlító
állatok. Rövid szipókájuk és igen hosszú szúrósertéjük van. L áb 
fe jük  1 ízből áll, karm uk  is 1 van. Fejlődésük a 3. lárvastád ium ban  
megáll, ivaré re tté  lesznek és párzás u tá n  a lak ta lan  töm eggé duz
zadnak. T estük  szelvényezettsége eltűnik , vég tag ja ika t levedlik és 
te s tü k e t vastag  viaszburokkal veszik körül. A fia ta lok  a nőstény 
elpusztulása u tán  annak  v iaszburka a la tt  fejlődnek (25. áb ra: C). — 
P a j z s t e t v e k  n ő s t é n y e i

28. rend : Homoptera: Coccina nőstények

142 (141) R ovarokra kissé hasonlító állatok. T estüket erős, feszes bőr vonja
be, m ozgásra kism értékben, helyváltozta tásra  teljesen képtelenek, 
vagy  végtag ja ik  szabadok, de azok a testfelülethez sim ulnak. T estük  
olykor kokonban vagy különféle héjakban , illetve ún. bábházban  
(25. áb ra: D) van , am ely a te s te t teljesen elfedi: b á b o k .

143 (146) Múmia- vagy tonnabábok. T estüket erős bőr veszi körül, am ely 
a láb ak a t és a szárnykezdem ényeket teljesen elfedi és a testhez 
szorítja (25. áb ra: E).

25. ábra. Legyezőszárnyú ( Strepsiptera)  báb, B: fürkész (Hymenoptera)  lárva, C: pajzstetű  
nőstényei ( Homoptera) ,  D: tegzes (Trichoptera)  bábház, E : légy  (Diptera)  báb, F: méli 

( Hymenoptera)  nim fa és G: dongó (Hymenoptera)  nim fa (E redeti)
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144 (145) Szárnykezdem ényeik száma 4. G yakran  kokonban vannak . —
L e p k e  b á b o k  26. rend: Lepidoptera bábok

145 (144) Szárnykezdem ényeik szám a 2. A báb á lta lában  ovális héjban  fekszik
(25. ábra: E), am ely a lá rv ák  bőréből alakult ki. — К  é t  s z á r- 
n y ú  b á b o k  23. rend: Diptera bábok partim

146 (143) Szabad bábok. Lábaik és szárnyaik, rövidebb vagy hosszabb csáp
ja ik  és egyéb testfüggelékeik többé-kevésbé szabadon helyezkednek 
el a te s t m ellett (25. áb ra: F —G, 26. áb ra: A —E).

147 (148) E lő to ruk  kicsiny, összeforrt a középtorral (25. áb ra: F —G). A nim fa
olykor szabad kokonban fekszik. — H á r t y á s s z á r n y ú  
b á b o k  18. rend: Hymenoptera bábok

148 (147) E lő toruk  nagyobb és nincs szorosan összeforrva a középtorral.

149 (150) Szárnykezdem ényeiken néhány erecske lá th a tó , vagy azok is h iá 
nyoznak (26. ábra: A —B). — B o g á r  b á b o k ,  K é t s z á r -  
n y ú  b á b o k  16. rend: Coleoptera bábok

23. rend: Diptera bábok partim

150 (149) Szárnykezdem ényeikben az erek sűrűbben állnak, elágazók is lehet
nek.

151 (152) A bábok különféle ásványi vagy növényi, olykor vegyes és vízben 
fellelhető mindenféle anyagból készült bábházban  (25. áb ra : D) 
fekszenek. Csápjuk a te s t m ellett fek te tve a po troh  végén tú ln y ú l
h a t. Szárnykezdem ényeik szélesek, nagyok, feltűnőek. — T e g z e s  
b á b o k  25. rend: Trichoptera bábok partim

26. ábra. A: bogár (ColeopteraJ báb, B: kétszárnyú ( Diptera)  báb, C: tegzes ( Trichoptera)  
nim fa. D: teven yakú  fátyolka (Raphidioptera)  és E: v ízi recésszárnyú (Megaloptera)  bábok

(Eredeti)
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152 (151)

153 (154)

154 (153)

155 (156)

156 (155)

157 (158)

158 (157)

A bábok teste  körül összeragasztott tárgyakbó l álló bábház nincs.

Csápjuk feltűnően hosszú, csaknem  eléri a po troh  végét, vagy  azon 
is jóval tú ln y ú lh a t (26. áb ra: C). — T e g z e s  b á b o k

25. rend: Trichoptera bábok  partim

Csápjaik rövidek (26. ábra: D —E).

E lő to ruk  hosszú, szárnykezdem ényeik a te s t m ellett fekszenek 
(26. áb ra: D). — T e v e n y a k ú  f á t y o l k a  b á b o k

20. rend: Raphidioptera bábok

E lő to ruk  rövidebb, á lta lában  jól lá th a tó an  rövidebb, m int a közép
to ruk . Szárnykezdem ényeik a hasi oldalon vagy a h á to n  fekszenek.

Szárnykezdem ényeik a hasi oldalon fekszenek (26. áb ra: E). — 
V í z i  r e c é s s z á r n y ú  b á b o k

19. rend: Megaloptera bábok

Szárnykezdem ényeik a h á to n  fekszenek. — R e c é s s z á r n y ú  
b á b o k  21. rend : Neuroptera bábok





-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------?
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MAGYARORSZÁG ÁLLATVILÁGA
eddig m egjelent füzetei:

(A sorozat 1 —  50. füzetének adatait lásd az 52. füzethez m ellékelt tájékoztatóban)

51. M óczár M ik ló s:  ő e m é h e k , F ö ld im éh ek  —  C olle tidae , M elittid ae .
X I I I .  k ö te t  (H y m en o p te ra  I I I . )  9. fü z e t ,  64 o ld a l, 24 á b ra  (1960. I .  14.)

52. D r. E rdős J ó zse f:  F ém fü rk észek  I I .  —  C halcido idea I I .
X I I .  (H y m en o p te ra  I I . )  3. fü ze te , 230 o ldal, 97 á b ra  (1960. V . 18.)

53 . D r. E nd rő d i Sebő: O rm ó n y o eb o g arak  I I .  —  C u rcu lio n id ae  I I .
X . k ö te t  (C o leop tera  V ., S tre p s ip te ra )  5. fü ze te , 126 o ld a l, 61 á b ra  (1960. X .  10.)

54. N . B a já r i  Erzsébet: F ü rk é sz d a rá zs -a lk a tú ak  I . —  Ich n e u m o n o id e a  I .
X I .  k ö te t  (H y m en o p te ra  I .)  4 . fü ze te , 266 o ld a l, 72 á b ra  (1960. X I I .  17.)

55. D r. Z ilah i-Sebes Géza: F o n a la sc sá p ú ak  I .  —  N e m a to c e ra  I .
X IV . k ö te t  (D ip te ra  I .)  2. fü ze te , 70 o ld a l, 32 á b ra  (1960. X I I .  19.)

56. D r. M ih á ly i  F erenc:  F ú ró leg y ek  —  T ry p e tid a e .
X V . k ö te t  (D ip te ra  I I . )  3. fü ze te , 76 o ld a l, 27 á b ra  (1960. X I I .  22.)

57. R . D r. S til le r  J o lá n :  Á lla ti  eg y se jtű ek  —  P ro to z o a  (Á lta lán o s beveze tés).
I .  k ö te t  (P ro to z o a ) 1. fü ze te . 25 o ld a l, 21 á b ra  (1960. X I I .  30.)

58. D r. E ndrőd i Sebő: O rm án y o sb o g arak  I .  —  C urcu lion idae  I .
X .  k ö te t  (C o leo p tera  V ., S tre p s ip te ra )  4 . fü ze te , 77 o ld al, 29 á b ra  (1961 I I I .  12.)

59. D r. E n d rő d i Sebő: O rm án y o sa lk a tú a k  —  R h y n c h o p h o ra .
X . k ö te t  (C o leop tera  V ., S tre p s ip te ra )  1. fü ze te , 24 o ld al, 15 á b ra  (1961. V . 15.)

60. D r . Székessy V ilm os:  H o ly v a a lk a tú a k  I .  —  S ta p h y lio n id e a  I .
V I I .  k ö te t  (C o leop tera  I I . )  1. fü ze te . 41 o ld al, 25 á b ra  (1961. V I . 21.)

61. D r. Győrfi Já n o s  és N . B a já r i Erzsébet:  F ü rk é sz d a rá zs -a lk a tú ak  X I I .  —  I rh n e u m o n o id e a  X I I .
X I .  k ö te t  (H y m en o p te ra  I .)  15. fü ze te , 53 o ld al, 24 á b ra  (1962. V I. 6.)

62. D r. Jo lsva y  A la jo s  és D r. Székessy V ilm os:  M u ta tó k  M agyaro rszág  Á lla tv ilá g a  1— 50. fü ze téh ez  —
In d ices  a d  fascicu los I .— L . F a u n a e  H u n g á r iá é  (1962. V I I .  12.)

63 . D r. K aszab Z o ltá n :  L ev é lb o g a rak  —  C hrysom clidae.
IX . k ö te t  (C o leo p tera  IV .) 6. fü ze te , 416 o ld al, 170 á b ra  (1962. X I I .  30.)

64 . D r. E nd rő d i Sebő: O rm án y o sb o g a ra k  I I I .  —  C urcu lion idae  IIT
X . k ö te t  (C o leo p tera  V ., S tre p s ip te ra )  6. fü ze te , 104 o ld al, 55 á b ra  (1963. I .  5.)

65. D r. G ozm ány László :  M oly lepkék  V I. —  M icro lep id o p tera  V I.
X V I. k ö te t  (L e p id o p te ra )  7. fü ze te , 289 o ld a l, 135 á b ra  (1963. I I I .  14.)

66. D r. Székessy  V ilm os:  H o ly v á k  I .  —  S ta p h y lin id a e  I .
V I I .  k ö te t  (C o leo p tera  I I . )  5. fü ze te , 117 o ld al, 172 á b ra  (1963. V. 3.)

67. D r. Jo lsv a y  A la jo s  és D r. Székessy  V ilm os:  F üggelék  (M u ta tó k ) —  Á p p en d ix  (In d iees)
X /A . k ö te t  (C o leop tera  V /A.) F . fü ze te , 27 o ldal (1963. V I I .  3.)

68. D r. Soós Á rp á d :  P o lo sk ák  V I I I .  —  H e te ro p te ra  V I I I .
X V II . k ö te t  (H e te ro p te ra , H o m o p tera )  8. fü ze te , 48 o ld al, 32 á b ra  (1963. X I I .  29.)

69. D r. S te in m a n n  H e n r ik :  S z ita k ö tő  lá rv á k  —  L a rv a e  O d o n a to ru m .
V. k ö te t  (In se c ta )  7. fü ze te , 48 o ld a l, 39 á b ra  (1964. I I .  29.)

70. D r. E rdős J ó zse f:  F ém fü rk észek  V I I .  —  C halcido idea V II .
X I I .  k ö te t  (H y m en o p te ra  I I . )  8. fü ze te , 33 o ld a l, 20 á b ra  (1964. I I I .  20.)

71. D r. Pellérdy László :  S p ó rás  v ég lén y ek  I I .  —  Sporozoa  I I .
I .  k ö te t  (P ro to zo a ) 6. fü ze te , 96 o ld a l, 152 á b ra  (1964. X I .  25.)

72. D r. Sza lay  László :  V íz ia tk á k  —  H y d ra c a rin a .
X V I I I .  k ö te t  (A rchno idea) 14. fü ze te , 380 o ld al, 293 á b ra  (1964. X I I .  18.)

73. D r. E rdős J ó zse f:  F ém fü rk észek  I I I .  —  C halcido idea I I I .
X I I .  k ö te t  (H y m en o p te ra  I I . ) .  4 . fü ze te , 372 o ld al, 188 á b ra  (1965. I .  10.)

74. Dr. Kovács L a jo s:  A raszo lók  I .  —  G eo m etrid ae  I .
X V I. k ö te t  (L ep id o p te ra )  8. fü ze te , 55 o ld a l, 34 á b ra  (1965. IX . 30.)

7 5 . D r. G ozm ány L á szló :  L ep k ék  —  L e p id o p te ra  (Á lta lán o s b evezetés).
X V I. k ö te t  (L ep id o p te ra )  1. fü ze te , 41 o ld al, 11 á b ra  (1965. IX . 30.)

76* D r. G ozm ány L ászló  és Szőcs J ó zse f:  M olylepkék I .  —  M ic ro lep id o p te ra  I .
X V I. k ö te t  (L ep id o p te ra )  2. fü ze te , 214 o ld al, 78 á b ra  (1965. IX . 30.)

77. D r . Babos S á ndor:  K u llan cso k  —  Ix o d id ea .
X V II I .  k ö te t  (A rachno idea) 7. fü ze te , 37 o ld a l, 31 á b ra  (1965. X I I .  31.)

78. D r. S zu n yo g h y  J á n o s :  G erincesek  —  V e r te b ra ta  (Á lta lán o s  b evezetés).
X X . k ö te t  (P isces, A m p h ib ia , R e p tilia )  1. fü ze te , 14 o ld a l, 9 á b ra  (1966. IV . 30.)

79. D r. B erin key  L á szló :  H a la k  —  P isces.
X X . k ö te t  (P isces, A m p h ib ia , R ep tilia )  2. fü ze te , 135 o ld a l, 78 á b ra  (1966. V I . 20.)

80. D r . Varga L a jo s:  K erek esférg ek  I .  —  R o ta to r ia  I .
I I I .  k ö te t  (N e m ath e lm in th es-A rch ip o d ia ta )  7. fü ze te , 144 o ld al, 71 á b ra  (1966. V I . 20.)
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81. D r . F arkas H en rik :  G u b a c s a tk á k  —  E rio p b y id ae .
X V I I I .  k ö te t  (A rach n o id ea ) 15. fü ze te , 164 o ld al, 115 á b ra  (1966. V I I .  15.)

82. D r . Steinm ann H en rik :  R ecés sz á rn y ú -a lk a tú a k  —  N e u ro p te ro id ea .
X I I I .  k ö te t  (H y m e n o p te ra  I I I . ,  N e u ro p te ro id e a ) 14. fü ze te , 204 o ld a l, 189 á b ra  (1967. I .  31.)

83 . D r .  D ely  O livér G yörgy:  K é té ltű e k  —  A m p h ib ia .
X X .  k ö te t  (P isces, A m p h ib ia , R e p tilia )  3. fü ze te , 80 o ld a l, 55 á b ra  (1967. I I .  5.)

8 4 .  D r .  K aszab  Z o ltá n :  Z sizsikfélék  —  B ru ch id ae .
I X .  k ö te t  (C o leo p te ra  IV .)  7 . fü ze te , 35 o ld a l, 13 á b ra  (1967. IX . 30.)

8 5 . M óczár M ik ló s:  K a rc sú m é h e k  —  H a lic tid a e
X I I I .  k ö te t  (H y m e n o p te ra  I I I . )  11. fü ze te , 116 o ld a l, 32 á b ra  (1967. I X . 30.)

86 . D r . M óczár L ászló :  F é m d a ra z sa k  —  C hrysid idae
X I I I .  k ö te t  (H y m e n o p te ra  I I I . )  2. fü ze te , 118 o ld a l, 65 á b ra  (1967. X .  15.)

87 . D r . E n drődy-Y ou n ga Sebestyén: C s ib o ra lk a tú a k  —  P a lp ico rn ia  
V I . k ö te t  (C o leo p tera  I .)  10. fü ze te , 97 o ld a l, 49 á b ra  (1967. X I .  30.)

88. D r . EndrŐdi Sebő: O rm án y o sb o g arak  IV . —  C urcu lion idae  IV .
X . k ö te t  (C o leo p te ra  V ., S tre p s ip te ra )  7. fü ze te , 129 o ld a l, 44  á b ra  (1968. V. 31.)

89 . D r . S za lay  L ászló :  P ó k sz a b ású a k  I .  —  A rcb n o id ea  I .
X V I I I .  k ö te t  (A rach n o id ea) 1. fü ze te , 122 o ld al, 72 á b ra  (1968. V I . 5.)

90. D r. Jo lsvay A la jo s:  F üggelék  (M u ta tó k ) —  A p p en d ix  (Ind ices)
X V I/A . k ö te t  (L ep id o p te ra )  F . fü ze te , 50 o ld a l  (1958. V I I I .  1.)

9 1 . D r . G ozm ány L á szló :  N a p p a li lep k é k  —  D iu rn a
X V I .  k ö te t  (L e p id o p te ra )  15. fü ze te , 165 o ld a l, 153 á b ra  (1968. X .  15.)

9 2 . D r . Steinm ann H en rik :  Á lkérészek  —  P le co p te ra
V . k ö te t  ( In se c ta )  8. fü ze te , 185 o ld a l, 150 á b ra  (1968. X .  30.1

93. T opái G yörgy:  D en ev é rek  —  C h iro p te ra
X X I I .  k ö te t  (M am m alia) 2. fü ze te , 81 o ld a l, 57 á b ra  (1969. I I .  15.)

94 . Benedek P á l:  P o lo sk ák  V I I .  —  H e te ro p te ra  V II .
X V I I .  k ö te t  (H e te ro p te ra , H o m o p te ra )  7. fü ze te , 86 o ld al, 43 . á b ra  (1969. I X .  30 .)

95. D r . M óczár László:  P ó tlá s  a  X I .  k ö te t  4. fü ze téh ez
X I .  k ö te t  (H y m en o p te ra  I .)  13 o ld a l, 12 á b ra  (1969. I X . 3 0 .)

96. N . D r. B a já r i Erzsébet és D r. M óczár L ászló:  F ü rk é sz d a ró z s-a lk a tú a k  IV . —  Ich n eu m o n o id ea  IV-
X I .  k ö te t  (H y m en o p te ra  I .)  7. fü ze te , 122 o ld a l, 52 á b ra ,  (1969. I X .  30.)

97 . D r . Loksa Im re :  P ó k o k  I  — A ran eae  I .
X V I I I .  k ö te t  (A rach n o id ea) 2. fü ze te , 133. o ldal, 89. á b ra  (1969. I X .  30.)

98. D r .  S te in m a n n  H en rik :  T egzesek  —  T ric h o p te ra
X V . k ö te t  (D ip te ra  I I . )  19. fü z e te , 400 o ld al, 320 á b r  (1970. I I .  15.)

MAGYARORSZÁG ÁLLATVILÁGA
készülő füzetei:

I .  k ö te t  (P ro to zo a ) 11. fü ze te :
R . D r. S tiller J o lán :  S zá jk o szo rú s  csillósok  — P e r itr ic h a

I I .  k ö te t  (P o rife ra , C n id a ria , P la ty h e lm in th e s )  5 . fü ze te :
D r . M oln ár K á lm á n : Szívóférgek  I .  —  T re m a to d a  I .

X I I .  k ö te t  (H y m en o p te ra  I I . )  9. fü ze te :
Dr. E rdős József:  F ém fü rk észek  V I I I .  -  C halcido idea V I I I .

X V I . k ö te t  (L e p id o p te ra )  11. fü ze te :
D r . Gozm ány L ászló:  B ag o ly lep k ék  I .  —  N o c tu id a e  I.

X V I I I .  k ö te t  (A rachno idea) 9. fü ze te :
D r . M ahunka S á n d o r : A tk á k  V . —  A cari V .

X X I I .  k ö te t  (M am m alia ) 2 . fü ze te :
D r . Szunyoghy J á n o s : R o v a re v ő k  —  In se c tiv o ra
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