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ROVIDITETT RENDSZERTANI MUTATO

.Magyarorszag Allatvilaga” Il1. kotetének 6. fiizetéhez

(Dr. Edelényi Béla: Galandférgek I. — Cestoidea |. — Fauna Hung. 119.)

ALOSZTALYOK — NEMEK

Amphicotylidae 54, 55
Amphilina Wagener 37
Amphilinidae 37
Amphilinidea 36

Aporidea 40

Archigetes Leuckart 42, 52

Bathybothrium Luhe 56
Batrachotaenia Rudin 70
Biacetabulum Hunter 41, 47
Bothrimonus Duvernoy 57, 58
Bothriocephalidae 54, 59
Bothriocephalus Rudolphi 59
Brachyurus Szidat 41, 47
Breviscolex Kulakowskaja 42, 51

Caryophyllaeidae 40
Caryophyllaeides Nybelin 41, 49
Caryophyllaeus Murter 41, 42
Caryophyllidea 39, 40

Cestodaria 36

Cyathocephalidae 54, 57
Cyathocephalus Kesstler 57
Cyclophyllidea 40

Digramma Cholodkovsky 65, 68
Diphyllobothriidae 54, 62
Diphyllobothrium Cobboid 62, 63

Eucestoda 36, 39

appendiculatum SziDAT 47
auriculatum Kulakowskaja 46

baltica Szid AT 51
brachycollis Janiszewszka 44
brachyurus Mrazek 47

cernuae Gmelin 72
claviceps Goeze 60

Gangesia Woodland 70, 75
Glaridacris Cooper 41, 46

Ichthyotaenia Loennberg 70
Ichthyotaeniidae 69

Khawia Hsi 41, 49

Ligula Bloch 65, 66
Ligulidae 54, 65

Ligulinae 65

Monobothrium Diesing 41, 45

Ophiotaenia La Rue 70, 73

Paracaryophyllaeus Kulakowskaja 41, 44

Proteocephalidae 69
Proteocephalidea 39, 69
Proteocephalinae 69
Proteocephalus Weinland 70
Pseudophyllidea 39, 53

Schistocephalinae 65
Schistocephalus Creplin 65, 69
Silurotaenia Nybelin 70, 76
Solenotaenia Beddard 70
Spirometra Muller 62, 64

Triaenophoridae 53, 54
Triaenophorus Rudolphi 555

FAJOK

colymbi Zeder 67
crassus Forel 55

Dubininae Kulakowskaja 45

erinacei-europaei Rudolphi 65
europaea Odening 74

fallax Luhe 59



fennica Schneider 49 parasiluri Yamaguti 75
fimbriceps Annenkova—Chlopina 44 Pavlovski Dubinia 68
foliacea Rudolphi 38 percae Muller 72

phoxini Molnar 62
gobii Szidat 49
gowkongensis Yeh 62 rectangulum Bloch 57
rossittensis Szidat 51
interrupta Rudolphi 68

intestinalis L. 67 sagittus Grimm 73

Sieboldi Leuckart 53
siluri Batsch 76
sinensis Hsu 51
solidus Muller 69

laticeps Pallas 43
latum L. 64

macrocephalus Creplin 73

torulosus Batsch 73

nodulosus Pallas 55
truncatus Pallas 58

orientalis Kulakowskaja 52
osculatus Goeze 72 Wageneri Nybelin 46
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3. osztéaly

CESTOIDEA  GALANDFERGEK

irta
DR. EDELENYI BELA

Kevés kivételtdl eltekintve hat—hasi irdnyban lapitott, ritkan hengeres
(Nematotaenia LUnhe), tobbnyire izekre (proglottis) tagolt testli férgek. Hosszu-
saguk anéhany mm-t6latébb m-ig is terjedhet. Kivétel nélkil bels6é é16skoddk,
néhany faj (Amphilina Wagener) kivételével ivaréretten gazdajuk tapcsator-
nadjaban tartézkodnak.

Alakjuk kivételesen ovalis (1. abra: A), de dont6 tébbségikben meg-
nyult, rendszerint annyira, hogy a test hossza altaldban sokszorosa a szélessé-

1. 4bra. Jellegzetes alakt galandférgek. A: Amphilina foliacea Rudoitphi, B: Ligula intesti-
nalis L., C: Taenia hydatigena Pallas, D: Leptotaenia ischnorhyncha Luhe (C: Schulz &
Gvozdev nyoman — A—B, D: eredeti)
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gének (1. &bra B—D). Testuk eldl &ltaldban erésen 6sszesz(kul, mig a testvég
irAinyaban menetelesen enyhén szélesedik, és a testvégen lekerekitve vagy a
hossztengelyre merdlegesen levdgottan végzOdik. Kevés kivételtdl (Ligula
B1och) eltekintve az 0sszesz(kild elulsé testvégen, a ,feji” végen alakult ki a
scolex, rajta a rogzité6szervekkel. Az utana koévetkez6 nyaki rész
(proliferatios szakasz) &lland6 osztédédssal termeli a harmadik szakasz, a
féreglanc (strobila) egységeit, az izeket (proglottis). Az izek szdma
2—3-t6l a tobb ezerig, az egyes fajok esetében rendkivil valtozatos, és igen
eltérd lehet.

A scolex nagysaga nagy eltéréseket mutat, a szabad szemmel még latha-
totol egészen a néhany mm-es nagysagig. Feladata a galandféreg régzitése a
gazdaszervezetben. Ennek érdekében egyszerl vagy bonyolultabb felépitésii
képz6dmények alakulnak ki rajta.

A Cestodaria alosztaly tagjain &ltalaban nem taldlunk elkulénilt sco-
lexeket. A test elllsdé végén egy tolcsérszerl bemélyedés van, amelyben elki-
I6nilt izomelemek nincsenek, egyeseken pedig egy kidlthet6 és visszahUzhatd,
megnyult ovalis alakd izmos szerv, az ormany (rostellum) alakult ki. Az or-
many alapjahoz ko6zel rendszerint szdmos nagy mirigysejt figyelhet6 meg,

amelyek véladékukat az orményt korlilvevd orménytadska kilsé peremének
kdzelében juttatjak a test felszinére.

2. &bra. A: Caryophyllaeus fimbriceps Chlopina, B: Priapocephalus grandis Nybelin, C:
Microsomacanthus microsoma Creplin és D: Nematoparataenia Soulhwelli Fuhrmann scolexe
(A, C—D: eredeti — B: Schulz & Gvozdev nyoman)
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Az Eucestoda alosztaly tagjainak scolexe alak, méret és régzitészervek
szerint rendkivil valtozatos.

A legegyszer(ibb esetben a test eleje ellaposodik, és kisebb-nagyobb
mértékben kiszélesedik (2. dbra: A), vagy az el nem laposodott elilsd testvég
benyomul a bél falaba, ott gdmb- vagy kUpszerlien megduzzad (2. 4bra: B), és
igy biztositja a helybenmaradast a perisztaltikus mozgés tovabbité hatéséval
szemben. Az ilyen scolexet ,metaseole x”-nek is nevezzik. A meta-
scolex hatulsé részének elburjdnzasa fokozza a régzit6képességet.

Méas fajok scolexén specialis képz6dmények lathatdk, amelyek kisebb-
nagyobb hatidsfokkal biztositjak a rogzitést. Ilyen specialis képz6dmények a
tapadoégodrdk (bothridium), a szivokadak, az orméanyok
(rostellum) és a kisebb-nagyobb méretld, valtozatos alakli és elrendezddési
kitinképz6dmények. A bothridiumok a scolex feluletén kialakult, valtozatos és
véaltoztathatd alaku és kiterjedésii, vakon végz6dé bemélyedések. Onallo, el-
kiulénilt izomzattal nem rendelkeznek, igy alak- és méretvaltozasukat a bor-
izomtdmIé mozgéasa szabja meg. A nagyobb méretli bothridiumok harantsévé-
nyek kialakuldsdval fel isdarabolddhatnak. A szivokék rendszerint kor, esetleg
ovalis vagy azt megkdzelité alaku, rendszerint jol fejlett, elkulondlt korkords
izomzattal rendelkez8, vakon végz8dd bemélyedések. Sz&muk rendszerint 4.
Az ormény a scolex terminalis feliletén kialakult, 6nallé izomzattal rendelkez6
szerv. lzomzata segitségével kitiremkedtethetd, és egy kis zsdkszerl képzéd-
ménybe, az 4n. ,ormanytasa k”-ba visszahUzhaté. Az orméany a bél-

3. 4bra. A: Taenia pisiformis Bloch, B: Gangesia parasiluri Yamaguti, C: Echinocotyle rosse-
teri Blanchard és D: Joyeuxiella echinorhynchoides Sonsino scolexe (A: eredeti — B—D:
Y amaguti nyoman)

1*
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falra simuld apicalis scolexfeliiletr6l szeg- vagy t6rszerlien hatol he a gazda-
szervezet bélfalanak szdvetelemeibe, ahol speciélis izmainak segitségével fel-
meresztett horgai biztositjak a régzilést. Ormany rendszerint 1, kivételesen
tobb is lehet. A Kkitinképz6dményeknek altaldban kétféle formajat kilénboz-
tethetjik meg. Azun. horgok rendszerint nagyobb méretliek, és a scolex
apicalis felliletén vagy a rostellum terminalis végén helyezkednek el. Elrende-
z8désuk rendszerint szabalyos (2. 4bra: C—D). Egyes fajok scolexén kétféle
méretd horgok alakitanak ki szabalyos alakzatot (3. dbra: A). A kisebb méretd,
4ltaldban a rdozsatovisre emlékeztetd kitinképz6dmények a scolexen szdrtan,
ritkdbban szab&lyos alakzatban (3. 4bra: B) talalhaték. Megjelenhetnek a
szivokdkon (3. &bra: C) vagy a rostellum nyelén sorokba rendezddve, vagy
kisebb-nagyobb szamu csoportokat képezve, mig egyes fajok rostellumat
teljesen be is borithatjak (3. 4bra: D). A szakirodalom a kitinképzéddményekkel
elldtott scolexet ,fegyverzet t”, a kitinképzédmények nélkili scolexet
~fegyvertelen?” jelz6kkel jeloli meg. A kilonb6zé tipust rogzitészervek
valamely faj scolexén kombinalédhatnak is.

A Bothridium pithonis Brainville, Bothriocephalus scorpii Mueller vagy
a Diphyllobothrium minus Cholodkowsky fajok scolexén 2—2 bothridium
alakult ki (4. 4bra: A—B). Az Acanthobothrium van Beneden nem tagjain 4
nagymeéretld, harantsévényekkel feldarabolt bothridium Ilathat6, bothridiu-
monként 1 1 par horoggal felfegyverezve. A Triaenophorus Rudolphi nem
tagjainak scolexén a 2, viszonylag kisméretd bothridium hatasfokat mind a
ventralis, mind a dorsalis felileten 2—2 eldgaz6 horog ndveli. Az Echino-
bothrium van Beneden nem képviselinek, illetve a Mysophyllobothrium
Shiptey & HORNELL-nek az apicalis testvégén 4 levélszer( képlet fejlédik,
amelyeken egyes esetekben bothridiumok fejlédhetnek. Egyes fajok meta-
scolex-szerd elulsé testvégén a viszonylag gyengén fejlett rogzitészervek
hatasfokat a test elejének gydrd alaka elburjanzasa is fokozza (4. abra: C—D,

4. abra. A: Bothriocephalus scorpii Mueller (l: ventralis és 2: lateralis nézetben), B: Di-
phyllobothrium minus Cholodkowsky, C: Paraproteocephalus parasiluri Zmejev és D: Haplo-
paraksis penetrans Clerc. scolexe (Schulz & Gvozdev nyoman)
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5. abra: A—B). Egyes fajok (Crepidobothrium breve Mac Callum) scolexén a
nagymeéretl szivokdk szinte a scolex teljes fellletére kiterjednek.

A kitinképzédmények kozul a rostellum terminalis végén vagy a scolex
apicalis feluletén elhelyezkedd és rendszerint szabalyos alakzatba rendezddott
horgok az egyes fajok meghatarozéaséaban jelent6s szerepet jatszanak. Az egyes
horgok proximalis végét ,gydkérnyulvan y”-nak, distalis, tobbnyire
sarlé alaktan goérbult, kihegyezett végét ,k aro m”-nak nevezzik. A kett6
kozotti szakasz neve ,ny é1”. A nyélrész ventralis feltletérdl egy véltozatos
alakd nyulvadny ered, amit ,fognyudlvéan y”-nak vagy ,bltydk”-nek
nevezink (5. 4bra: C: a, b, c és d). A horog a karom kivételével a tegumentum
alatt, a rostellum szdvetelemei kdzott helyezkedik el. A horgok helye és hely-
zete a sziukségnek megfeleléen valtoztathatdo. A valtoztatdst két izomkdteg
hajtja végre, amelyek kézul a fognyulvdnyhoz és részben a nyélhez kapcsol6dé
distalis izomkdteg a horog helyét, a gydkérnyulvanyhoz kapcsolodo proximalis
izomkoteg pedig a helyzetét valtoztatja (5. abra: C:g,/, €). A proximaélis izom-
koteg mkodése teszi lehetévé, hogy amikor a féreg a rostellumot az ormany-
tasakba visszahlUzza, akkor a horgok nem képeznek akadalyt.

A galandférgek scolexén és rostelluman megfigyelhet6 horgok mérete
és alakja rendkivil valtozatos. A horog egyes részei kéz0Otti arany eltoldédhat
valamely horogrész javara, vagy valamelyikb6l egynél tobb alakul ki, vagy
esetleg valamelyik része nem fejlédik ki (6. d&bra: A—F, 7. dbra: A—Y).

Rogzulés kdézben a scolex bérizomtomldje elbretiremkedik, miéltal a
scolex apicalis felllete ellapul, és kisebb-nagyobb &tmér6jli koér vagy szabaly-
talan kdrvonall feluletet alakit ki. A felulet pereme mentén a bothridiumok
vagy a szivokdk annyira réalapulnak a bél nydalkahartyéajara, hogy Uregik
felllete is ratapad a bélfalra (8. &bra: A B). Az apicalis fellileten elhelyezked6
el6remeresztett horgok karomrésze behatol a bélfalba, majd a horgokhoz

5. 4bra. A: Fimbriaria fasciolaris Pallas strobildjanak elilsé vége és B: scolexe, behlzott

rostellummal — C: galandféreg rostellaris horgéanak részei (o = gyokérnyulvany, b = nyél,

c = karom, d = fognyulvadny vagy biltydk, e = proximalis izomkdteg, / = distalis izom-
koteg, g = tegumentum) (A, C: eredeti — B: Schultz & Gvozdev nyoman)
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kapcsolédé distalis izomkodteg O0sszehluzddéasa a horgokat beakasztja a bél
faldba (9. 4bra: B). A scolex felfekvése utan kitiremked6 rostellum viszonylag
mélyen behatol a bélfal szovetelemei k6zé, és horgai megakadéalyozzak a scolex
levaldsat a bélfalrol (9. dbra: A). A horgokon kivil nagy szerepet jatszanak a
rogzitésben a szivokak izomelemei is, amelyek a bélfal feliletét beszivjak a
szivoka lregébe (9. abra: B: a).

Kozvetlenlil a scolex mogott a hosszabb-révidebb nyaki rész
vagy proliferatios szakasz kovetkezik. Ennek a feladata a folyamatos, élet-
hossziglan tartéd osztédas (segmentatio), amellyel a szervezet a 3. testszakasz, a
strobila kialakuldsat, benne az izek (proglottisok) szamanak ndvekedését és az
esetenként levalg, feladatukat teljesitd izek pdtlasat biztositja. A proliferatios
szakasz tagolatlan.

A 3. testszakasz a strobila, a szervezet legnagyobb Kkiterjedést
szakasza, amely az izek kisebb-nagyobb szdmud, majdnem teljesen 06nalld
egységeibdl &ll. Az izek szdma lehet 1, 3—4 vagy sok (néhany ezer). Azokat a
fajokat, amelyeknek egész szervezete egyetlen iznek megfelel6 egységh6l all
(pl. Caryophyllaeus laticeps Pallas), monozoitikus, a tobb izb6l all6kat pedig
polyzoitikus fajoknak nevezzik.

A tobb izb8l all6 fajok szomszédos izeit egy un. ,,izkézotti”, interpro-
glottidalis szakasz valasztja el egymaéastol (10. dbra: A: b), amelynek kiterjedése
esetenként eltérést mutathat. Az interproglottidalis szakaszban mirigyek ala-
kulhatnak ki (10. abra: A: a).

A strobildaban a proliferatios szakasztél kezdédéen az izek mérete foko-
zatosan ndvekedik; az elilsé izek &ltaldban szabad szemmel nem, vagy alig
lathatdk, mig a lancolat végéhez kdzel tekintélyes (t6bb mm) méreteket érhet-
nek el. A lancolat elején az izek szélessége altaldaban mindig nagyobb, mint a
hosszUsdguk. Az izek fejl6dése sordn a kétirAnyu méretndvekedés kétféle

6. abra. A: Triaenophorus nodulosus Paltas (I: frontalis és 2: lateralis nézetben), B: T. cras-

sus Forel, C: Triodontolepis triodonlophora Soltys (I: frontalis és 2: lateralis nézetben),

D: Balanobothrium stegostomatis Yamaguti, E: Biuterina Fuhrmann sp., F: Neyria Joyeux

& David sp., G: Dilepis Weinland sp. és H: Paradilepis Duboisi Hsii horga (A—B: eredeti
— C—D: Yamaguti és E—H: Schultz & Gvozdev nyoman)
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proglottis formét alakithat ki. Az egyik forma esetében az érett iz szélessége a
hosszat jelentésen meghaladja, és az iz a szervezet hossztengelyére merélegesen
elhelyezkedd szalag vagy sav alaku (10. 4bra: C). A mésik formaban a foko-
zatos novekedés olyan téglalap alakot eredményez, amelynek hossztengelye
megegyezik a szervezet hossztengelyével, és a szélességet tobbszordsen felul-
mulja (10. &bra: D).

A strobila tagjainak alakja és a szomszédos tagok kapcsol6dadsdnak maddja
fajonként valtozo, de két alapvetd kapcsolédasi modot kilonboztethetiink
meg. Az egyik mod esetén az egyes izek oldalvonalai tobbé-kevéshé parhuza-
mosan haladnak, az izek gydngyfuzérszerlien kovetik egymaést,kapcsolddésu-
kat csak enyhe bef(iz6dés jelzi, a strobila oldalvonalanak lefutdsa enyhén hul-
lamos. A kapcsolddasnak ezt a mddjat ,acraspedot” kapcsolédasnak
nevezzik (10. &bra: A). A mésik mod, amikor az egyes izek oldalvonalai a
scolex irdnyaba dsszetartanak, és igy az izek scolex fel6li vége a keskenyebb,
fellilnézetben trapéz alakuak, a strobila oldalvonaladnak lefutdsa fogazott vagy
flirészélszer(i. A kapcsolédéasnak ezt a mddjat ,craspedot” kapcsoldédas-
nak nevezzik (10. abra: B). A craspedot strobildk egyes izeinek caudalis
irdnyld vége egyes fajokon gyakran tulnyulik a kdvetkezd iz eliils6 peremén,
mert az izek hatulsé, kapcsolédd fellilete bedblosédik, és igy az egyes izek
sekélyebb-mélyebb 6bli harangformat mutatnak. A harang alakl iznek a

7. &bra. A: Diorchis inflata Rudolphi, B: Fimbriaria fasciolaris Pallas, C: Hymenolepis
polygramma Linstow, D: Colymbilepis multistriata Rudolphi, E: Microsomacanthus arcuata
Kowalewsky, F: Diploposthe laevis Bloch, G: Nadejdolepis cambrensis Davies, H: Rodenlo-
lepis microstoma Dujardin, |: Dicranotaenia coronula Dujardin, J: Coronacanthus poly-
acanlha Baer, K: Pseudhymenolepis redonica Joyeux & Baer, L: Vigisolepis spinulosa
Cholodkowsky, M: Echinocotyle nitida Krabbe, N: Nadejdolepis lauriei Davies, O: War-
dium fusa Krabre, P: W. aequabilis Rudolphi, Q: Retinometra Skrjabini Mathevossian,
R: R. macracanthos Linstow, S: Haploparaksis Skrjabini Spassky, T: Oligorchis kwangensis
Southwell & Lake, U: Nematoparataenia Southwelli Fuhrmann és ¥Y: Dipylidium caninum
L. horga (Spassky nyomaéan)
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kapcsolédas szintjét meghaladd perem- vagy gallérszerd, gy(rl alak( részét
vitorldanak (velum) nevezziuk (10. &bra: B: c¢). A velum a csatlakoz¢ iz
scolex fel6li végét altaldban folyamatosan d&leli koril. Kivételesen eléfordul-
hat, hogy a velum feldarabolddik, és az egyes darabok "rojt”-szer(ien fekszenek
a csatlakozd iz scolex feldli feluletére (10. &bra: E). Kialakulhat a velum
aszimmetrikusan is, amikor a proglottison csak az egyik caudalis iranyu
oldalon alakul ki fuggelék (11. dbra: A). Az emlitetteken kivil a proglottisok
alakja masféle is lehet (11. abra: B).

A strobila tagjai az esetek dént6 tobbségében szabalyosan fejlédnek Ki, és
az osztalyra jellemz6 forméat hozzak létre. Kivételesen el6fordul — ez ideig
ismeretlen okbdl —, hogy az egymaést kdvetd izek valamelyike eltér a strobila
tobbi tagjatél mind kilsé alak, mind bels§ anatomiai felépités tekintetében.
Ismeretes az anoméalianak az a forméja is, hogy a strobila eldgazik, és az
eldgazason is fliz6dnek le izek. Feltételezik, hogy a teratologikus jelenségek
oka valamilyen kilsé, mechanikai hatas.

A galandféreg szervezetének egyes részei, kiilondsen a strobila egységei,
a proglottisok életik sordn viszonylag nagyfoku 6nélldsdggal rendelkeznek.
Ez az 6néllésag részben abbdl ered, hogy az egyes proglottisokban a szerv-
rendszerek ismétlédéen kialakulnak, masrészt abbol, hogy a galandféreg
szervezetében kevés olyan szervrendszert talalunk, amely az egész szervezetre
vonatkozdan latja el feladatat. llyen szervrendszerek, amelyeknek m(kddése
az egész szervezetre kihat, a koztakard, a kivalasztérendszer és az ideg-
rendszer. A galandférgeknek megformalt taplalékfelvevd szervik és meg-
formalt emésztdérendszerik nincs.

A galandférgek kdztakardja az Gn. bérizomtdml &, ami a nevébdl
is kovetkezéen bonyolult felépitésd szerv. A test feliletét tegumentum
boritja, ami alatt a subcuticula helyezkedik el. Ennek terméke a
tegumentum. A legljabb vizsgalatok szerint a tegumentum 3 rétegl. Fellletét
féenymikroszkdoppal nem lathatd csiliok, Gdn. mikrobolyhok boritjdk, amelyek

8. dbra. Galandférgek scolexe rogzilés kdzben. A: Triaenophorus crassus Forel scolexe és
B: Proteocephalus Weinland sp. fegyverzetlen scolexének helyzete hatoldalrél (a = horog,
b = bothridium, ¢ = lateralis szivéka, d = apicalis szivoka) (Eredeti)
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az abszorpciot szolgaljak (12. &bra: a). A tegumentumot pérusok jarjak at
(12. &bra: i). A tegumentum Kkibéleli az ivari készllék distalis szakaszat, az
ivartornacot, beboritja a kopulatiés szervet, a cirrust, és rajta sok faj esetében
proximalis irdnyba hajlott téviseket képez.

A subcuticula alatt az alapszovet (parenchyma) taldlhaté,
amelybe a kilénb6z8 szervek agyazdodnak be. A parenchyméat az izomzat
zOmét alkoté és a hosszanti tengellyel parhuzamos lefutdsd izomrostréteg
két részre osztja. A kilsé, a testfelulet fel6li réteget kéreg- (corticalis)
parenchyma nak, mig a hosszanti izomrostok &ltal korilzart részét
vel8- (medullaris) parenchyma nak nevezzik (13. &bra).

Az alapszovet szerkezeti felépitésével kapcsolatban kétféle vélemény
alakult ki. Az egyik szerint az alapszdvet sejtfonadék (syntitium), mig a
mésik szerint csillag alak( sejtekbél épiil fel. Altalanossagban gy tekinthetd,
mint egy szivacsszer( allomany, amelynek dregeit testfolyadék (lympha) tolti
Ki. Az alapszdvetben az alapszdveti sejteken kivil 6nall6 idegsejteket, izom-
képzd sejteket (myoblast), langsejteket (protonephridium), mirigysejteket és
mészszemcséket is talalunk elszdrtan. Egyesek szerint a szubkutikularis sejtek
kozil a nagy sotétebb, nytlvanyos sejtek, az un. ,elektrondenz” (elektrons(ir()
sejtek taplalkozassal kapcsolatos (trophicus) szerepet toltenek be, mig a vila-
gosabbak a jellegzetes mészszemcséket képezik (12. abra: g, h).

Az izomréteg zOmét a strobila teljes hosszara kiterjedd, tobb-kevesebb
rétegben kialakult, hosszanti lefutdst izomrostok adjak. Ezek &sszessége egy
olyan hengerpalastot képez, amely hdt—hasi irdnyban kisebb-nagyobb mérték-
ben lapitva korulveszi a galandféreg szinte valamennyi szervét, és egyben a
szervezet hely- és helyzetvéaltoztatasaban, valamint az egész szervezet, de az
egyes proglottisok alakjanak véaltozasédban is igen jelentds szerepet jatszik
(12. 4bra: e, 13. &dbra: d). A hosszanti izomrostokra merdleges és csak az egyes

9. dbra. Galandférgek scolexe rogzilés kézben. A: Microsomacanthus Lépez-Neyra sp. fegy-

verzett, rostellummal rendelkez6 scolexe oldalnézetben, B: Echinococcus granulosus Batsch

scolexe (a = szivoka, b = horogkoszord, ¢ = rostellumtaska, d = bélfalba benyomult rostel-
lum) (A: eredeti — B: Noszik nyoman)
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izekre kiterjed6 izomrostok rétege csak a hati és a hasi oldalon képez teljesen
0sszefiiggd lemezt, mig lateralisdn a két lemez kapcsoléddsa nem tokéletes
(12. &bra: d, 13. &dbra: e). E két izomréteg egyiitt képezi a b6rizomtomIét, ami
a laposférgek aktiv mozgéasszerve, mig a parenchyméban felhalmozddott
lympha, amire mozgas kdzben tamaszkodnak a mikdédd izomelemek, a passziv
mozgésszerv szerepét tolti be. Az emlitett két nagyobb izomrétegen kivil el-
szOrtan hat—hasi irdnyd (12. abra: j, 13. 4bra: g) izomrostok is kialakulnak.
Izomelemek taldlhaték az emlitetteken kivil a scolexen a szivékékban, az
orményban és az orménytasakban, amelyek a rogzit6szervek m(kddését bizto-
sitjak, valamint az ivarmirigyekkel kapcsolatban. Ezeknek az izomelemeknek
a feladata az ivartermékek tovabbitasa és a copulatios szervek mikddtetése.

A galandférgek tdplalékfelvétele a teljes testfellileten keresztil, ozmotikus
és extracellularis Uton torténik. A tdplalékfelvételnek ezt a mddjat parenteralis
taplalkozdsmodnak nevezzik. A bélcsatorndban tartézkodd férgek tartézko-
dasi helylk funkcidjabol ered6en olyan kozeggel vannak koérilvéve, amiben a
gazdaszervezet emésztdérendszerének mi(kddése folytdn tobb-kevesebb fel-
szivasra atalakitott tdpanyag van. Egyes kutatok véleménye szerint a kifej-
lett galandférgek a gazdaszervezet bélcsatorndjaban kialakult tdpanyag-
komplexumbdl csak a szénhidratokat veszik fel a felszivhaté anyagok kozil.

10. 4bra. A: acraspedot és B: craspedot proglottisok sematikus dbrdja (a = interproglottida-

lis mirigyek, b = interproglottidalis szakasz, ¢ = velum) — C: Diploposthe laevis Bloch,

D: Ophiotaenia europaea Odening és E: Thysanosoma actinoides Diesing érett proglottisa
(E: Yamaguti nyoman — A—D: eredeti)
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11. &bra. A: Hispaniolepis villosa Bloch és B: Haplobothrium globuliforme Cooper proglot-
tisa (A: eredeti — B: Yamaguti nyoman)

12. 4bra. A: Dipylidium caninum L. és B: Schistocephalus pungitii Dubinina kdztakardja-

nak finomabb szerkezete (a = mikrobolyhok, b = tegumentum, e = membrana basalis,

d — koérkords izomrostok, e = hosszanti izomrostok, / = parenchyma, g = elektrons(ri

sejt, h = mésztestet képez6 sejt, i = pdrus, j = dorsoventralis irdany( izomrostnyaldb)
(A: Threadgold — B: Timofejev nyoman)
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A tobbi szikséges tdpanyagot a gazda belének nyalkahartyajabol vonjak el,
amellyel szoros kapcsolatban vannak.

A galandférgek kivalasztérendszerének, az G4n. vizedényrend -
szernek mi(kod6é egysége a csillés télcsér vagy langzosejt (proto-
nephridium) (14. dbra: A). A szabalytalan alak( langzésejt lumenébe egy un.
,CSsi11614n g” (14. &bra: A: b) nyulik be, amelynek ld&ngnyelvre emlékeztetd
mozgésa valasztja ki a kikliszébdlenddé bomlasterméket, és tovadbbitja a proto-
nephridiumhoz csatlakozd capillarisba (14. abra: A: c). A capillarisok egyesi-
1éséb6l kulonbozé érték( gyljtécsatorndk alakulnak ki, amelyek szévevényes
halézata (14. abra: C) a hosszanti f6edényekbe szajadzik. Hosszanti féedény
rendszerint 4 van, amelyek a strobilaban szimmetrikusan, rendszerint a
hosszanti idegtdrzsek medialis oldaldn helyezkednek el, 2 a dorsalis, 2 a ventra-
lis fellilet kozelében. A f6edényparok a scolex alapjan vagy a scolexben (14.
adbra: B) kapcsolddnak egymaéssal. A f6edények minden strobildban 1 vagy 2
harantadgat (anastomosis) képezve kapcsolatban &llnak egymaéssal. Az
anastomosisok lumene nem minden esetben azonos értékld, mert a ventralis
helyzetliek altaldban fejlettebbek. A féedények azokban a fajokban, amelyek
proglottisai élethossziglan egylttmaradnak, a strobila végén rendszerint 1,
ventralis edényekbdl kialakult kis gy(jt6hélyagba torkollanak, ami egy kis
nyildson, az un. p6rus excretorius on keresztil kozlekedik a kil-
vildggal. Az anastomosisok a kéregparenchyméban szabalyszer( haldzatot is
képezhetnek (14. &dbra: D). A periféridlis elvezetd edények egyes fajok esetében
egy masodlagos nyilason keresztiil az izek vagy a scolex felliletére szdjadzanak.
Kapcsolat alakulhat ki egyes fajokban az ivarrendszer és a kivalasztorendszer
kozott. Ebben az esetben a — rendszerint him jellegli — ivartermékek izek
kozotti tovabbitasat is végzi. Egyes kutatok véleménye szerint a galandférgek
vizedényrendszere nemcsak a szervezet anyagcsere-folyamatai kdzben kelet-
kezett kadros termékeket kiisz6bdli ki, hanem osmoregulator szerepe is van.
Ebbdl kdvetkezik, hogy a galandférgek mozgasaban lényeges szerepet betdltd
hidrosztatikai nyomé&s biztositdsa is ennek a rendszernek a feladata.

13. 4bra. Galandféreg érett strobildjanak keresztmetszeti sematikus képe (0o = tegumentum,
b = corticalis parenchyma, c¢ = szikfolliculus, d = hosszanti izomrostréteg, €= harant-
iranyd izomrostréteg, f = medullaris parenchyma, g = dorsoventralis irany( izomrostnyalab,
h = herehédlyag, i = vas efferens, j = vas deferens, K = vesicula seminalis externa, | = cir-
ruszsdk, m = vesicula seminalis interna, n a cirruszsdk kivezetényildsa, o — ivartornéc,
p — vagina distalis nyildsa, g = vagina, r = receptaculum seminis, s = petefészek, t = szik-
raktar, m = uterus, V= vizedényrendszer lateralis féedénye, Z = lateralis hosszanti idegtdrzs)
(Eredeti)
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A galandférgek idegrendszere duacidegrendszer tipusu. Koz-
pontja a scolex alapjan elhelyezked6 ganglionpdr. E ganglionok egy-
méssal és a szervezet tobbi részével idegtdrzsek és harantirdnyd
csatlédarabok, ,Kk om misszur adk” kdzvetitésével kapcsolatban &llnak, s
egységes, az egész szervezetre Kiterjed6 szervrendszert alkotnak. A legszerve-
zettebb kapcsolat a kdzpontot képez6 2 ganglion kozdtt, valamint a scolex
szervei kozott alakult ki (15. dbra: A—B).

A ganglionok koézott kialakult gylrd alakd kommisszuran kivul a fejlet-
tebb galandférgek scolexén egy masik gy(lrlszerli képzédmény, az 4n. api-
calis gydrd iskialakult, ami a scolexen véghemendé bonyolult mozgéasokat
hangolja 6ssze (15. &bra: B: c). A strobila mikddésének dsszerendezését hosz-
szanti idegtdrzsek, hardntkommisszurak és periféridlis adgak biztositjak. Az
egyes galandférgek strobildiban 1—1 lateralis helyzetli fé (15. &bra: C: a) és
tobb, rendszerint 2 medioventralis és 2 mediodorsalis (15. abra:C: b, c) gyen-
gébb térzs halad, amelyeket egymaéassal izenként harantirdnyld kommisszura
kot dssze (15. dbra: C—D: d). A hosszanti torzsek azonos értéklek is lehetnek
(15. 4bra: D).

A galandférgek szervezetének legdifferencidltabb szervrendszere a repro-
dukcids, vagyis a szaporitd szervrendszer. Az osztdly tagjai néhany Kivé-
teltdl eltekintve (Dioecocestus Fuhrmann) himnds (hermaphrodita) szerveze-

J4. &bra. Galandférgek kivalasztérendszere. A: protonephridium (a - sejtmag, 6 = esillé-

lang, ¢ = elvezet6 capillaris) — B: Proteocephalus torulosus Batsch scolexének vizedény-
hél6zata — C: Caryophyllaeus laticeps Pallas vizedényrendszerének lateralis szakasza (0 =
protonephridium, b—c — gy(jt6csatorndk) — D: Amphilina foliacea Rudolphi vizedény-

rendszere (a - porus excretorius, b — ventralis és c = dorsalis csérendszer) (Schultz &
Gvozdev nyoman)
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tek. A reprodukcidés szervek minden proglottishan kialakulnak.
A reprodukcids szervrendszer fejlettségének mértéke, vagyis a funkcio teljesi-
tésére vald alkalmassdga a strobila scolex fel6li végétél a testvég iranyaba
fokozatosan novekedik. Az ivari produktumok kialakuladsa utadn a strobilavég
tobb-kevesebb izében a rendszer egyes szervei — els6sorban a him jelleglek,
vagyis amelyek id6rendben el6szor teljesitették feladatukat és feleslegessé
valtak — kisebb-nagyobb mértékben degenerdlédnak. A strobila egységeiben
fejlédésnek induld ivari mirigyek érési tteme nem azonos. A galandférgek
dénté6 tobbsége Un. proterandrikus hermaphrodita szer-
vezet, ami annyit jelent, hogy a him jellegl ivarmirigyek érési folyamata meg-
el6zi a ndi jelleglekét, és korabban érik el mikoéd6éképességiket. A fejlédésnek
ez a rendje bizonyos mértékig meggéatolja az egyes proglottisokon bellli 6n-
megtermékenyitést, de teljesen nem zarja ki. Az ivarmirigyek érési folyamata-
nak ilyen rendje aldl csak a Progynotaenia Funhrmann nem a kivéetel, amely
izeiben a szervek érési sorrendje forditott (proterogynia).

Az ivarszervek elrendez6dése az izekben nagyfokl véaltozatossdgot mutat,
de valamennyi valtozat 2 alaphelyzetre vezetheté vissza. Amennyiben a
szervek és a mirigyek a proglottis ivarnyilast visel§ részében helyezkednek el,
»poralis” elrendez6désrél beszélink, az ett6l eltéré6 elrendez6dést mutatd
proglottisban az ivarszerveket ,antiporalis” helyzeteknek mondjuk.
Mindkét jellegl ivarrendszer produkcidjaval kapcsolatban elére kell bocsatani,
hogy rendkivil nagy mennyiségi ivari terméket produkdlnak. Ennek a szinte
paratlan produkciénak magyaréazatat a galandférgek fejlédési és életfeltételei
adjak.

15. 4bra. A: galandféreg ducidegrendszerének kdzponti része (a = dacparok, b = medialis,
¢ = ventralis és d = dorsalis kommisszura, e = lateralis hosszanti idegtérzs kezdete) —
B: a scolex beidegzése (o = kozponti ddc, b = lateralis hosszanti idegtdrzs, ¢ = apicalis
ideggy(rd, d = medioventralis és e = mediodorsalis hosszanti idegtdrzsek, f — periférialis
idegrost) — C: Moniezia expansa Rudolphi és D: Tetrabolhrius laccocephalus Spati.ich stro-
bildjanak beidegzése (a = lateralis, b = medioventralis és ¢ = mediodorsalis hosszanti ideg-
torzsek, d = proglottisonként ismétl6dé harantkommisszura) (Schultz & Gvozdev nyoman)
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A him ivarrendszer herékb 61 (testis), kivezetérendszerbél s az ehhez
kapcsolédé mirigyekbdl, valamint a kdzvetlen megtermékenyitést ellaté szerv-
b6l (cirrus), esetleg szervrendszerb&l (copulatiés szervrendszer) épil fel.

A herék kisebb-nagyobb méretli, goémb alakd vagy ovélis, holyagszeri
szervek. Szadmuk az egyes kategdriakban nagy valtozatossagot mutat. A Di-
phyllobothriidae és Ptychobothriidae csaladokban mint egyik véglet izenként
tobb szaz is lehet a herék szdma, ezzel szemben a Hymenolepidata alrend tag-
jaira az 1—4 kozotti here a jellemz6. A nagyobb szdmi herehdlyag ot
tartalmazd proglottisban a herék elrendezddésének 2 tipusa lehetséges. Az
egyik tipusban a herehélyagok a medullaris parenchyméban a herék szamatél
fuggden ritkdbban-slribben elhelyezkedve figyelheték meg (16. 4bra: C—D).
A masik tipusban a herehdlyagok 2 tobb-kevesebb hatdrozott konturral ren-
delkezd, lateralis elhelyezkedésl mezd6t vagy koteget képeznek (16. abra: B),
vagy tobbé-kevéshé szabalyos hosszanti sorokban lathatok a szikfolliculusok
kozott (16. abra: A). A néhany herehdlyagot tartalmazé proglottisokban a
herék elhelyezkedése valtozatos, tobbségikben azonban az iz medialis mez6-
jének caudalis irdnyd pereme kozelében lathatok (17. &bra: A—C). Minden
egyes herehdlyagbh6l egy onddédkivezetd csé (vas efferens) ered (17.
dbra: D: b), amelyek egyesulésébdl alakul ki az onddlevezetd csé
(vas deferens) (17. &bra: D: c¢). Mindkét vezeték lehet egyenes lefutasu, vagy

16. abra. Galandférgek hermaphrodita ivarrendszer-tipusainak sematikus &brai. A: Caryo-

phyllaesus Muelter sp., B: Diphyllobothrium Cobbold sp., C: Taenia Linné sp. és D: Pro-

teocephalus Weinland sp. ivarrendszere (a = cirruszsdk, b = herehélyagok, ¢ = petefészek,

d = szikfolliculusok, e = vagina, f = uterus, g = vas deferens, h = tokostoma) (A—B, D:
Schultz & Gvozdev — C: Vogel nyoman)
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kisebb-nagyobb mértékben kanyarulatos. A vas deferens proximalis szakaszaba
egyes fajok (Andrya Rait1iET nem tagjai) izeiben egy elkulonilt, 6néallé Ki-
vezetdvel rendelkez6 mirigy, a prostata Onti valadékat. A galandférgek
tobbségében a prostata nem rendelkezik elkilénilt kivezet6vel, hanem a
mirigysejtek telepszerlien veszik korul az onddlevezetd cs6 végdarabjat, és
kdzvetlentl juttatjdk valadékukat a vas deferenshe. Az ondélevezetd csé egy
tdgulatban, a kulsé onddéhdélyag ban (vesicula seminalis externa)
(17. &bra: D: d) folytatédik, majd a cirruszsakba (bursa cirri) (17. abra:
D:/) szajadzik. Acirruszsak fala rendszerint jol fejlett, az alapszdvettél szembe-
tinden elkdldnul, és tobb-kevesebb izomelemet tartalmaz. Benne az ondo6-
levezetd cs6 rendszerint ismét egy tagulatot, bels6 ondohdlyagot
(vesicula seminalis interna) (17. &4bra: D: e) képez, ésa parzdszervben
(cirrus) (17. abra: D: g) folytatédik. A cirrus alakja, mérete és a fellletén
kialakult kitinképz6dmények (serték, tdovisek) rendkivil véaltozatosak, és az
egyes fajokra jellemz6k (18. 4bra: A—E, 19. 4bra: A—D). A péarzészerv rend-
szerint egy kis szemdlcs (papilla) csucséan nyilik.

Az ivarnyilédsok (pori genitali) a fajok tébbségében egy kisebb-
nagyobb mértékben besillyedt bedblésédésben, az ivartornac ban
(atrium genitale) (17. abra: D: h) nyilnak. Az ivartornac rendszerint margina-
lis helyzetl, és csak a Pseudophyllidea, Diphyllidea rendek, valamint a Cyclo-
phyllidea rend Mezocestoididae csalddjanak tagjain lathaté a kdzépvonalon.
Megjelenési formaja a fajok nagy tdébbségében egyszer(i, de néhany fajban
jarulékos képz6dmények is kialakulnak, és igy bonyolult felépitési szervként
lathaté. A Tetrabothriidae csalad tagjain izmos szivdkaszerli képz6dménnyé
alakul. Méas esetben (Chaetophallus Nybelin) a kisméretli cirruszsak egy

17. 4bra. A: Monorchilepis Dujardini Krabbe proglottisa 1 aszimmetrikus elhelyezkedés(
herével — B: Passerilepis stylosa Rudolphi proglottisa 3 aszimmetrikus elrendez6désli heré-
vel — C: Retinometra oxyuri Maksimova 3 szimmetrikusan elrendez6dott herével — D: a
galandféreg hermaphrodita ivarrendszerének < jellegi szervei (a = herehdlyagok, b = vas
efferens, ¢ = vas deferens, d = vesicula seminalis externa, e = vesicula seminalis interna,
| = cirruszsédk, g = cirrus, h = ivartornac) (A—C: Spassky nyoman — D: eredeti)
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rovid csatorndban (canalis masculinus) folytatddik, amelyben visszahulzott
allapotban a cirrus fekszik, és ez kapcsolédik az ivartorndchoz, amelynek belsé
felliletét hosszU serték boritjak. Egyes Hymenolepididae csaladbeli fajok ivar-
torndcahoz egy kis elkulénilt bemélyedés, a ,,sacculus accessorius” csatlakozik
(20. &bra: A B: a). Ennek feluletét az ivartornacra is kiterjed6en tovisek is
borithatjak. Egyes fajok kitiremkedtetheté sacculus accessoriusanak (20.
4dbra: B) tovisekkel boritott feluletén jol fejlett horogképzédmeények jelennek
meg (20. 4bra: B: h), aminek kdvetkeztében a kitiremkedtetett szerv szivokak
nélkili scolexre (gonoscolex) emlékeztet (21. dbra: A).

Azokban a fajokban, amelyek izeiben 2 him ivarrendszer alakul ki,
2 cirruszsadk is és vas deferens is lathaté. A him ivarrendszer szervei kozill a
cirrus vagy a cirruszsadk hianyozhat is. A cirrus funkci6jat — annak hidnya
esetén — a cirruszsak végdarabja veszi at.

A né6i ivarrendszer petefészekb8l (ovarium), szikmirigyekbdl,
héjmirigyekb6l (Mehlis-féle test), méhbdl (uterus) és hiuvelybél (vagina), vala-
mint a mirigyek kivezetdibdl tevédik ossze.

Az ovarium altalaban 2, esetenként tébb lebeny( szerv, ami a fajok
dont6 tobbségénél az izek caudalis felében helyezkedik el (16. abra: A—D:
c). Izmos kivezetdje (ovicapt) (21. dbra: C: b) utdn a peteveze-
t6 (oviductus) (21. abra: C: c) kovetkezik. Az oviductus az ooty p ben
(21. 4bra: C: i) folytatédik, amiaz uter usba (21. &bra: B—C:j) megy at. A
vagina, aszikmirigyek kivezet6je, valaminta héjmirigyek (Mehlis-
féle test) az oviductus és az ootyp szakaszan szajadzanak a néi ivarvezetékbe.

A vagina (21. abra: B: ) szallitja a zygota (megtermékenyitett
petesejt) kialakuldsdhoz szikséges him ivarsejteket. A Cestodaria alosztéaly
tagjain lvagina esetén a dorsalis, 2 vagina esetén az egyik a dorsalis, a masik a

18. abra. A: Diorchis spinatus Mayhew, B: D. asiatica Spassky, C: Haploparaksis cirrosa
Krabbe, D: Diorchis nyrocae Yamaguti és E: Sobolevicanlhus Krabbeella Hughes cirrusa
(Spasskaya nyoman)

2 Galandférgek
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ventralis fellileten medialisan nyilik. Az Eucestoda alosztdly tagjain a hively
megjelenési forméaja, fejlettsége nagy eltérést mutathat, esetenként hianyozhat
is. Periféridlis szakasza altaldban az ivartornacbdl indul, amelyen gyakran
egy zAarogydlrd (sphincter) alakul ki. Proximalis szakasza onddéraktar-
r4 (receptaculum seminis) (21. abra: B: rei) tAgulhat, amelybdl egy finom
vezeték, az ondGjarat (21. abra: C: d) vezet az oviductusba. Hidnyozhat a
hively egyes Acoleidae és Amabiliidae csalddbeli fajok izeib6l, mig toébb Ano-
plocephalidae csaladbeli nem izeiben a megtermékenyiilés utan degeneralodik.
Az Amabiliidae csalddra jellemz6k a nagyméretli receptaculum seminisek,
amelyek a kivalasztorendszer féedényeivel allnak kapcsolatban. Mas fajok
izeiben a receptaculum seminisek kozdtt alakul ki kézvetlen kapcsolat.

A szikanyagot termeld mirigyek altalaban apré hdlyagszer( egységekbdl,
folliculusokbdl épilnek fel. A Cyclophyllidea rend tagjaiban a szikmirigyek
nem follicularis felépitésliek, hanem tobbnyire 1—1 kompakt test alakjdban
lathatdk. Az Amphilinidea, valamint egyes Pseudophyllidea rendbeli fajok
izeiben a szikmirigyek folliculusai 2, a kéregparenchymaban fekv6 lateralis
helyzetl, hossziranyl kiterjedés( telep alakjaban alakulnak ki (16. abra: B, D:
d és 21. abra: B: re). Mas Pseudophyllidea rendbeli fajokban a szikfolliculusok
nem képeznek 2 koriulhatarolhato lateralis telepet, hanem az ivarmirigyeket
gy(lrd- vagy hengerpaldstszerlien veszik koril a kéregparenchyméban. A kom -
pakt test alakjaban megjelen6 szikanyagot termel6 mirigy helye az izekben az
iz ovarium mogotti caudalis pereme, s csak a Tetrabothriidae csalad tagjaiban

19. &bra. A: Haploparaksis Andrei Spassky, B: Diorchis bulbodes Mayhew, C: Drepanidotae-
nia barrowensis Schiller és D: Caryophyllaeus laticeps Pallas cirrusa (A—C: Spasskaya
nyoméan — D: eredeti)
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fekszik az ovarium eldtt. A szikmirigyek ismertetett kialakulasi madjan kivil
ismerlink ezekt6l eltéré kialakulasu szikmirigyeket is. igy a Caryophyllidea
rend tagjaiban a follicularis felépitésl és altaldban hengerpalédstszer(ien kiala-
kult mirigytelep az ovarium szakaszan befejezddik. A testvégen, az ovarium
mogott azonban ismét lathatd egy, az el6bbitdl elkiuldonilt, 6nallé gyljtérend-
szerrel rendelkez6 kis telep a testvég kéregparenchymdéjaban (16. &bra: A).
Kivételesen az is el6fordul (Thysanosominae), hogy a kisméretl sziktelep
részben, egyes esetekben teljesen 6sszeolvad az ovariummal. Az egyes folli-
culusokbol eredd vezetékek egyesilésébdl alakulnak ki a rendszerint péaros
févezetékek (21. abra: B—C: e), amelyek egyesilése utan kialakul egy tadgulat,
a szikraktar (21. dbra: B—C:/). A szikraktarbél a szikjarat (21. abra: C: g)
vezeti a szikanyagot az oviductusba.

Az oviductust a Mehlis-iéle test (21. dbra: B—C: h), kérte alakd mirigy-
sejtjeib8l kialakult telepe veszi koril. A telep mirigysejtjei valadékukat az
oviductusha juttatjak. A termelt mirigyvaladék feladata vitatott. Egyes
kutatok szerint terméke a szikmirigyekbdl szarmazd héjanyag kialakitasdhoz
szikséges, mig masok szerint a prostata valadékaval megegyez6 szerepet tolt
be.

A méh (uterus) feladata a megtermékenyilt és héjjal rendelkez6
peték befogadasa. Alakja, felépitése az érési folyamat sordn valtozik, ennek
ellenére jellegzetes, és emiatt fontos rendszertani bélyeg. Az uteruskezdemény
az ivari folyamatok meginduldsa el6tt valtozatos alaku és kiterjedésl sejtes

20. abra. A: Bisaccanthes bisaccatus Fuhrmann és B: Gonoscolex paradoxa Saakova herma-

phrodita ivarrendszerének terminalis szakasza (a = sacculus accessorius, b = cuticularis

ajkak, ¢ = cirruszsdk végdarabja, d = cirrus, e = a vagina distalis szakasza,/ = ivartornac,

g = gonoscolex visszahlzott helyzetben, h = horgok) (A: Yamaguti — B: Deblock & Rose
nyoman)

2%
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szalag, amelyben a kés6bbiek soran ireg (lumen) képzddik a peték befogada-
sara. A peték szambeli gyarapodasanak aranyaban a méh egyre nagyobb kiter-
jedésl lesz, mig végill a proglottis vel6allomanyanak helyét teljesen kitdlté
szervvé alakulhat.

Az Amphilinidea és a Caryophyllidea rendbeli fajokon az uterus tébb-
kevesebb kanyarulatot képez6, cs6é alakt szerv. Egyes fajokban mirigyek
figyelhet6k meg korilotte, amelyek valadékukat az uterus lumenébe juttatjak.
Az érett peték egy un. sziilényilason (tokostoma) (16. dbra: B: h, 21. dbra: E: 0)
keresztiil hagyjak el a féreg szervezetét. A tokostoma a test elején vagy atest-
vég kdzelében, a ventralis oldalon medialisan alakul Ki.

A tobbi rendek izeiben az uterus az érési folyamat korai szakaszaban
hosszanti vagy hardntirdnyu zsdk vagy tdémlé alaku szerv, ami az érési folyamat
végére az oldalagak, s rajtuk a masodlagos kioblosodések megjelenése kévetkez-
tében rendkivil valtozatos alakot 61t (22. 4bra: A—F, 23. 4bra: A—B). Egyes
nemek (Moniezia Blanchard, Andrya Railliet) uterusa (23. abra: D) az
egész izre kiterjed6 halozatos szerv, masoknél (Fimbriaria Frohtich, Fimbria-
rioides Fuhrmann) a hal6zatos uterus a teljes strobilara &sszefiiggéen alakul
ki. Ismerink gydrl alaki uterust is (23. dbra: C). Az emlitett alakzatok azon
fajok izeiben figyelhet6k meg, amelyekben az uterus allandd (persistens) szerv.
Mas fajok izeiben az uterus a peték érésének befejez6dése utan atalakul,
egyeseknel eltlinik, és helyette Gn. paruterinalis szerv vagy szervek alakulnak
ki. A persistens uterusszal rendelkez6 fajok izeiben tokostoman keresztil

21. é4bra. A: Gonoscolex paradoxa Saakova Kkitiremkedtetett gonoscolexe —B: galandféreg

hermaphrodita ivarrendszerének $ jellegli szervei—C: a$ ivarrendszer kdzponti része (a =

petefészek, b = ovicapt, ¢ = oviductus, d = receptaculum seminis kivezetéje, e = szik-

vezeték,/ = szikraktdr, g = szikjarat, h = Mehlis-féle test, i = ootyp,j = uterus, k = ivar-

torndc, | = vagina, m = receptaculum seminis, n = szikfolliculusok, o = tokostoma) (A:
Saakova nyoméan — B—C: eredeti)
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keriilnek ki az izb6l a peték. A nem persistens uterusszal rendelkezd fajok
esetében mind a zsadkszerli, mind a héldzatos alakot mutaté uterus tobb-
kevesebb petét magaba foglalé petetokka (kokon) daraboldédhat fel a petéknek
az uterusfalra gyakorolt nyomésa kdévetkeztében jelentkez6 sorvadas miatt
(Linstowiinae, Davaineinae) (23. 4bra: E). Az uterus paruterinalis pétldsa a
vel6parenchyma sejtjeinek tomorulése sordn kialakult tok vagy tokok meg-
jelenésével megy végbe, mikdzben az uterus sejtjei visszafejlédnek, és a petéket
a masodlagosan kialakult tok vagy tokok fala z&rja koérul. Ennek az uterust
potlé képz6dménynek a neve ,syncapsula” (23. dbra: F). Azon fajok strobila-
jaban, amelyekben az izek csoportosan valnak le a strobilar6l, a syncapsula
(Neoskrjabinolepis Spassky) néhény szomszédos iz kozotti vélaszfal degeneréa-
l6ddsa kdvetkeztében izcsoportokra kiterjedden is kialakulhat.

Amennyiben az egyes izekben az ivarszervek kett6zdtten jelennek meg,
Ugy kulonbdzd kombindciok alakulhatnak ki. PI. 1 petefészek 2 huvellyel és 2
cirruszsakkal (Diploposthe Jacobi), vagy 1 petefészek huvely nélkil 2 cirrus-
zsdkkal (Amabilia Diamare). A valtivard Dioecocestus Fuhrmann nem him
izeiben 2, mig a néi jellegliekben csak 1 ivarkészilék fejlédik Ki.

Az izek megtermékenyitésének (foecundatio) kiulénb6zé
maodjai ismeretesek. Megtermékenylilhet valamely iz sajat vagy egy szomszédos
iz, vagy egy masik féreg him jellegl ivari termékének a vaginéba keriilésével.
Az d6nmegtermeékenyités legegyszerlbb mddja az, hogy az ivar-
torndc a kilvilag felé elzarddik, s a him ivarnyilason kiszoritott sperma be-
omlik a vagindba (autofoecundatio). Gyakori az énmegtermékenyitésnek az a

22. dbra. A: Cyathocotyle Marchesetti Mola, B: Gangesia parasiluri Yamaguti, C: Ophiotaenia
ranae Yamaguti, D: Multiceps Packii Christensen, E: Pulluterina nestoris Smithers ¢és
F: Diploposthe laevis Bloch uterusa (A—E: Yamaguti nyoman — F: eredeti)
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maédja is, hogy a kitiremkedett cirrus a kdzvetlentl mellette nyil6 vaginédba
behatolva juttatja a sperméat a néi nemi utakba (autocopulatio). A megter-
mékenyités harmadik mddja a kdlcsénds copulatio, amikor ugyanazon strobila
két ize vagy ket strobila 1—1 ize vagy izei kdlcsondsen megtermeékenyitik
egymast. Azok a fajok, amelyeknek izeiben nem fejlédik ki vagina (Acoleidae,
Amabiliidae), cirrusukat viszont rendszerint hatalmas horgok boritjdk, a
megtermékenyitést a cirrus erd6szakos behatoldsdval végzik. Ezeknek a fajok-
nak a néi ivarkésziléke rendszerint kapcsolatban van a strobilan végightzo6dé
kivalasztérendszerrel, és igy egyetlen copulatio elegend6 a strobila &sszes
izeinek megtermékenyitéséhez.

Azokat a strobilakat, amelyeken tokostoma fejlédik ki a peték kil-
vildgba juttatdsara, s emiatt az izek élethossziglan egyitt maradnak, ,ana-
polytikus” strobildknak nevezzik. Az anapolytikus strobilakrdl csak a fel-
adatukat betdltétt, a termelt petéket a kulvilagha uritett, rendszerint degene-
rdlédott, esetleg elpusztult izek vélnak le. A levéalds ezen modjat ,pseudo-
apolysia”-nak nevezzik. A tokostomaval nem rendelkez6 fajok szervezetébdl
a peték csak a proglottisok egyenkénti vagy csoportos, korabban vagy késéb-
ben bekdvetkezé levalasaval kerilhetnek ki a kulvilagha. Ezt a jelenséget,
vagyis az iz vagy izek levalaséat ,,apolysia”-nak, az ilyen strobildkat ,,apolyti-
kus” strobildknak nevezzik. Az izek levaldsa megkezdd&dhet akkor, amikor az
ivarszervek kifejlédése utdn a megtermékenyités eredményesen megtorténik.

23. 4bra. A: Dendrouterina herodiae Fuhrmann, B: Hydatigera taeniaeformis Batsch uterusa—

C: Gyrocoelia perversa Fuhrmann gy(ir( alak( és D: Moniezia Benedeni Moniez hél6zatos

uterusa — E: Baerfainia anoplocephaloides Baer proglottisa petetokokkal — F: Raillietina
tetragonoides Baer proglottisa petekapszuldkkal (Yamaguti nyomaéan)
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Az ilyen galandférgeket ,,hyperapolytikus”-nak, a jelenséget ,hyperapolysia”-
nak nevezzik. Ebben az esetben a peték kialakulasadnak és érésének folyamata
a strobila mellett a bélben megy végbe, fliggetlenll az anyaszervezettél. Mas
fajok izei csak akkor valnak le, amikor az uterushan megjelennek a peték. Az
ilyen galandférgeket ,,euapolytikus”-nak, a jelenséget ,,euapolysia”-nak
nevezzik.

A petesejt és a spermium egyesilése soran létrejon a zygota, amelynek
kialakuldsaval kezdetét veszi egy Uj egyed fejlédése (ontogenezis). Az egyed-
fejlédést, ismerve a termelt szinte megszdmlalhatatlan ivarsejtet, nagyon sok
zygota kezdi meg egyszerre. Amig az embridt tartalmazo6 peték az uterusban
vagy az abbdl kialakult méasodlagos képz6dményekben vannak, vagyis amig
az embrionalis fejl6dés méhen belili (intrauterinalis) szakasza tart, a fejlédés
feltételeit az anyaszervezet adottsagai biztositjak. igy minden zygota fejl6dés-
nek indul, és jellemz6en az egyes fajokra, hosszabb-révidebb utat tesz meg
egyedfejlédése sordn. Az uteruson Kkivili (extrauterinalis) peték vagy pete-
buroktdl megszabadult (postembrionalis) ébrények tovabbfejlédésének nélkii-
I6zhetetlen feltételei olyan nagy mértékben szlinnek meg, hogy az egyed-
fejlédést megkezdd és azt be is fejezd egyedek kdzotti aranyt egész szammal
nem lehet kifejezni. Az egyes egyedek megmaradasat szamos jelenség veszé-
lyezteti, csak ez a tény magyarazza a szinte pazarldsszdmba mend ivari
termelést, valamint a petéken és embridkon a veszély elhéritasara kialakuld
képz6dmeények és tulajdonsagok valtozatossagat.

24. &bra. A: Diorchis nyrocae Yamaguti, B: Amabilia lamelligera Owen, C: Haploparaxis
Clerc sp., D: Diorchis ransomi Schultz és E: Raillietina cesticillus Molin petéje (A—B:
Yamaguti — C—D: Spasskaya — E: Lo6pez-Neyra nyoman)
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Az oviductushan kialakult zygotat szikanyag veszi kéril, és az ootypbe
kerlilése soran a peteburok rarakodasaval befejez6édik a pete kialakuldsa. Az
egyes fajok zygotai koril csoportosuld sziksejtek szdma meghatarozott és a
fajra jellemzd. A galandférgek petéi gomb alaku vagy ovalis, esetenként meg-
nyult, két végén elkeskenyedd, fonalszer(i vagy mas alaku fliggeléket viseld,
sima vagy rajzolatos fellletd képz6dmények (24. adbra: A—E és 25. é4bra:
A D). A peteburok a szildnyildssal (tokostoma) rendelkezé fajok petéin
erds, ellendlldé képz6dmény. Rajta egyes fajok esetében (Pseudophyllidea
Carus), a szivoférgek petéihez hasonldéan, az egyik poéluson egy kis fedél
lathatd (25. abra: D), amelynek felnyilasa teszi lehetévé a kialakult larva
kibujdsat a petébdl (26. &4bra). A fedéllel ellentétes po6luson, subterminalisan
kis megvastagodas alakulhat ki, amelynek kozelében helyezkedik el a zygota.

A tokostomdaval nem rendelkez6 fajok petéin fedél rendszerint nem
alakul ki, és a viszonylag gyengén fejlett peteburok feluletén rajzolatok, a
p6lusokon megvastagodasok, esetleg filamentumok lathatok (24. abra: A—B).
A rajzolatok az egyes fajok petéin jellegzetesek lehetnek, és igy alapot nyujta-
nak a fajok peték alapjan térténé azonositasara. A filamentumok az intra-
uterinalis vagy az extrauterinalis fejl6dési szakaszban jatszanak szerepet.
Egyes kutatdk véleménye szerint a peteburok feliletének morfoldgidja és a
koztigazda fert6z6désének modja kdzott dsszefiggés van. A peteburkok eld-
segithetik egyes fajok esetén a peték flzérszer(i (Fimbriaria Frontich) vagy
alaktalan (Haploparaxis Cierc) tomaorilését mér az uterusban. Megfigyelések

25. abra. A: Echinococcus granulosus Batsch, B: Choanotaenia megalops NiTZSCH, C: Haplo-
paraxis pseudofolium Clerc és D: Diphyllobothrium latum L. petéje (A: Mozgovoj — B—D:
Spasskaya nyoman)
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szerint a filamentumok mar az uterusban dsszekapcsolédnak, és petelancolatot
alakitva kertlnek ki onnan (Dilepididae), aminek kovetkeztében a kozti-
gazdak fert6zédésének intenzitdsa nd. Mas fajok (Diorchis Crerc) petéinek
filamentumai segitségével képesek a vizindvények fellletén rogzulni, és ezzel
biztositjak, hogy az ezeken a ndvényeken tartozkodd koztigazdak (Ostracoda)
elél a petéket a vizaram ne sodorja el.

A zygotabdl, rendszerint a fejlédés intrauterinalis szakaszaban, kialakul
az embrid, amelyen jellegzetes embrionélis szervek figyelhet6k meg. Ezek
kozul az egyik az Gan. embriondlis horog. A Cestodaria alosztaly tagjainak 1.
larvain 5 par embriondlis horog alakul ki. E larvak neve likophora larva. Ezzel
szemben az Eucestoda alosztalyra a 3 par horgot visel6 s onkosphaeranak
nevezett embrid a jellemz8. Az onkosphaera larvak felliiletén azon fajok eseté-
ben, amelyek nem az 1. kdztigazda szervezetén belll, hanem azon kivil, azt
megel6z8en hagyjak el a peteburkot, csillék alakulnak ki. Az ilyen csillés
feluletd larvdkat koracidiumnak nevezzik (27. 4bra: A—E).

Az onkosphaera kialakuldsa kdzben a pete sotétbarna szinl lesz, és az
embridt a petehéjon belll egy burok, az ,,embriophor” veszi kérul, amit az
embrid specialis mirigyei termelnek. Az embriophor egyes fajok esetében,
kilénosen azoknal, amelyek petéi nem tokostoman keresztul tdvoznak, rend-
kivil gyenge, vékony, maéasoknal erds, ellendll6. Kiléndsen vastag, tartds
embriophorral rendelkeznek azoknak a fajoknak az embridi, amelyek szaraz-

26. 4bra. Spirometra erinacei-europaei Rudolphi koracidiumanak kiblavasa a petéb6l (Schultz
& Gvozdev nyoman).
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foldi &llatokban él6skddnek, illetve amelyek koztigazdai széarazfoldi fajok.
Maés fajok esetében a petehéj és az embriophor k6zé 1 vagy 2 kdzbeiktatott
hartya rakédhat be, amelyek vagy fokozott védelmet biztositanak az embrié
szdmara, vagy az uterusbdl kikerult, peteburkéat elvesztett embrid szdméra a
régzilést segitik eld.

A galandférgek postembrionalis fejlédése az onkosphaera kibuvasatdl a
petéb6l a marita alak kialakuldsaig tart. Az anyaszervezetb6l kikerilt pete
elveszti héjat, és méar rendszerint csak az embriophor veszi kérul. A larva
embriophoron belili mozgésat a behatolé nedvesség megkdnnyiti, horgaival
szétszakitja az embriophort, és kiszabadul burkdbo6l. Az epe és az epesavas sok
az embriok mozgésanak aktivitdsat fokozzak. Az egyes fajok embriophorjainak
szakitdsi szilardsaga korrelaciés kapcsolatban van az obiigat gazda belében
el6fordulé enzimek aktivitdsaval. Ha a larvat tartalmazé embriophor nem a
megfeleld gazdaba keril, vagyis amelynek enzimjei nem a megfelel6 aktivités-
sal rendelkeznek, akkor két eset lehetséges. Gyenge enzimaktivitas esetén a
larva nem képes szétszakitani embriophorjat, igy az urulékkel eltdvozik, tul-
zottan erés enzimaktivitds esetén viszont a kikeriil6 onkosphaera megemész-
tédik.

A galandférgek postembrionalis fejlédésének sajatos feltétele — a koz-
vetett fejlédésii mételyekkel megegyez6en — 1 vagy 2, esetleg tobb kdézti-
gazda, amelyek szervezetében a larvafejl6dés egyes szakaszaihoz szikséges

27. 4bra. A: Bothriocephalus gowkongensis Yeh, B: Schistocephalus pungilii Dubinina, C:
Triaenophorus nodulosus Pallas, D: Diphyllobothrium latum L. és E: Digramma interrupta
— Rudolphi koracidiuma (Schultz & Gvozdev nyoman)
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feltételek biztositottak. A koztigazda szervezetében larvakorban ivartalan
Gton, sarjadzassal vagy osztddassal kilonféle fejlettségd larvatipusok alakul-
hatnak Ki.

Az 1. ld&rva — az onkosphaera, mérete 10—20 p — szervezeti
felépitésére a méar emlitett horgokon kivil a patk6 alakd embrionélis mirigyek
jellemzéek (28. dbra: A: a). Egyes kutatok az embrionélis mirigyek termékének
kett6s funkcidt tulajdonitanak, és ezeket a szerveket ,behatolasi mirigyek”-
nek nevezik. Véleményik szerint ezeknek a mirigyeknek a valadéka el6segiti a
larvalis hartya, esetleg hartyak szétszakitasat azok meggyengitésével, masrészt
segiti a tapadéast a koztigazda szdveteihez, majd az athatolast azon. A mirigyek
kivezetdi a horgok kdzelében nyilnak a larva feluletén.

A szabaddd valt onkosphaera rendszerint aktiv mozgéssal, mirigy-
valadéka és horgai segitségével rogziti magéat a kdztigazda bélfalan, viszonylag
rovid idé alatt — 1—3 perc — athatol azon, és a testiiregbe keril. A testiiregbe
kerllt és a megfelel6 korilmények kozott az ,,atépillést” megkezdd onko-
sphaerat 4&tmeneti larvaalaknak nevezzik. llyen atmeneti ldrvaalak a pro-
cercoid, ami a Pseudopliyllidea rend tagjaira jellemz6 (28. dbra: B). A pro-
cercoid a koracidiumbdl is kifejlédik a csillok levetése utan, és a 2. kozti-
gazdaban alakul at végleges larvaalakka, plerocercoidda. A procercoid
lapos, megnydult, eldl lekerekitett larvaalak. A testvégen kis lefliz6dés, a cerco-
mer lathatd, rajta 3 péar embrionéalis horoggal. A Cyclophyllidea rendbeli

28. 4bra. A: Pseudophyllidea Carus sp. onkosphaerdja (a = behatoldsi mirigyek, b — osz-
t6d6é sejtek, c = lakuna, d = izomsejt, e = embrionalis horgok) — B: Diphyllobothrium
latum procercoid larvdja (A: Schultz & Gvozdev — B: Vogel nyoman)
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nemek kozil a Mesocestoides Vaillant nem fajainak onkosphaerai ugyancsak
dtmeneti larvaalakkad alakulnak el6szér, és csak ezutdn, a 2. kdztigazdaban
alakulnak &t végleges larvava.

A 2. kdztigazddban alakul ki a végleges larvaalak, ami alkalmas arra,
hogy a végs6é gazda szervezetébe keriilve ivarérett alakka fejlédjon, és a faj-
fenntartd tevékenységet megkezdje. A végleges larvaknak 4 f6 tipusat kilon-
béztetjik meg.

1. Plerocercoid. A Pseudophyllidea (29. dbra: A—B) és Tetra-
phyllidea rendbeli fajok végleges larvaalakja. A 2. kdztigazda, tdbbnyire
halak, kétéltlek testliregében, izomzataban vagy egyéb szerveiben alakul ki,
rendszerint evez6labu rédkokkal valo taplalkozas kovetkeztében, amelyek az
1. koztigazda szerepét tdltik be. A plerocercoid tobbé-kevéshé megnydlt,
szalag alaku larva. Morfologiai fejlédése sordn megkozeliti, kivételesen el is
érheti (Schistocephalus Creplin) a kifejlett példanyok fejlettségi szintjét.
Testik elején tobbnyire 2 bothridiumot viselnek, és az ivarszervek kezdemé-
nyeivel is rendelkeznek. Mennyiségi gyarapodasukkal aranyosan fejlédik ki
izomzatuk, és jelenik meg a kifejlett alak kivalasztorendszerének kezdeménye
is. A plerocercoid allapot fejlédési tartama, vagyis az invasidra vald alkalmas-
sdg elérésének ideje fajonként meglehetésen nagy ingadozast mutat. Meg-
figyelések szerint a Schistocephalus solidus Mueller 6, a Ligula colymbi Zeder
mintegy 11, mig a Digramma interrupta Rudolphi plerocercoidja 13—14
hénap alatt éri el az invasioképességet. A tokfélék (Acipenseridae) fajainak
testiregében él6sk6dé Amphilina foliacea Rudolphi olyan plerocercoidnak
tekinthet6, ami elérte ivarérettségét (neotaenia).

29. &bra. A: Diphyllobothrium latum L. plerocercoidja betokozddva és B: tokjabol kiszaba-
ditva — C: tetrathyridium tipust larva (A: Leuckart — B: Rosen — C: Diesing nyoman)
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2. Tetrathyridium. A Mesocestoididae csalad fajainak végleges
larvaalakja (29. &bra: C). Parenchymaszovetbdl felépuld, lapos testl, ovélis
alakl larvaforma. Rostelluma nincs, scolexén, amely a testbe betiremkedik, 4
szivoka alakul Ki.

3. Cysticercus. ACyclophyllidea rend fajai végleges larvédinak egyik
alaptipusa. Sarjadzas és osztédas kovetkeztében az alapformabdl levezethetd,
valtozatos larvaformék alakulnak ki. Az alapforma scolexbdl és az ebbdl kifej-
16d6 nyualvanybdl all. Ez a nyulvany egy hdlyagszer( képletté alakul, folyadék-
kal telik meg, amiben a scolex rendszerint betiremkedett allapotban lathato
(30. &bra: A—B). A cysticercus olyan larva, amelybd8l mindig 1 galandféreg
fejlédhet ki. Ezt a larvaforméat a mindennapi életben ,borsdka” néven is
nevezik. Cysticercus tipusu larvaformak még:

a) Coenurus. A cysticercus larvafaldnak sarjadzasa révén egynél
mindig tébb scolex alakul ki, amelyek mindig falallastak, és gy nyulnak bele
a folyadékkal teli hélyagba (30. abra: C). A végleges gazddba kerulés utan a
larvabél a benne levd scolexek szamanak megfelel6 szamu galandféreg-egyed
alakul ki.

b) Echinococcus. Akkor alakul ki, ha az ivartalan sokszorozédas
fokozottabb. Az alapbdlyag faldnak belsé feliletén a parenchymalis réteg sar-

30. &dbra. A: cysticercus tipust larva sematikus d4brdja— B: Hydatigera taeniaeformis Batsch
cysticercus tipust larvaja — C: coenurus tipust larva sematikus abréja (B: Vogel — A, C:
Abuladse nyoman)
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jadzéasa kovetkeztében nagyszamu scolex fejlédik, amelyek egy ideig keskeny,
nyélszerl képz6dményen dlnek (31. abra: A—B). Bizonyos fokd fejlettség
elérése utadn a scolexek a holyag falarol levalva a hdlyagot kitdIté folyadékba
kerilnek. A parenchymalis réteg endogén és exogén sarjadzasa révén az alap-
holyagbdél un. lednyhélyagok alakulhatnak ki, amelyek ismételt sarjadzés
révén Ujabb scolexeket hozhatnak Ilétre.

A gyakorlati életben az echinococcus tipusu galandféreg larvat ,rivoka-
tom16” néven nevezik. Ennek felnyitdsakor mindig tobb, a fejlettség kilonb6zé
fokéan &all6 larvat taldlunk (32. dbra: A).

c) Alveococcus. A cysticercus tipust larva hélyagszerli képz6d-
ménye falanak parenchymalis rétege fokozott sarjadzas révén az alaphélyag
faldbol septumokat agaztat ki, amelyek a holyag eredeti lumenét sok eltéré
nagysagu alveolusra tagoljak, és az eredetileg egylregl hdlyag szivacsszer(vé
valik. A kialakult masodlagos lregek felliletén ugyancsak sarjadzéas révén
nagyszdmu scolex fejlédik. Végeredményben az eredeti egyetlen larvabdl igen
nagy szamu scolex, és ennek megfelel§ szdamu galandféreg alakul ki a végleges
gazdaban (32. 4bra: B).

d Cladothyridiu m. Enyhén megnydlt ovéalis larva. Elilsé
része, a horgokkal fegyverzett scolex a 2. testszakaszba, a larvalis hdélyagba
kiforditott keszty(@ujjhoz hasonléan benyualik. A koéztigazdadkban (rdgcsalok)
a larvakat ciszta veszi kérul. A végsé gazda szervezetébe kerilt larva a marita
alak kialakitdsdhoz a larvélis holyagot is felhasznélja (33. dbra: A).

e) Armatetrathyridium. Kissé megnyult ovalis, kilséleg
enyhén bardzdalt feluletl larva. A scolex, rajta szivokak és horgok, keszty(ujj-
szerGen kifordulva a larva testébe nyulik. A larva testvégén egy lekerekitett
farokszerl nyulvany lathatd. A kdztigazda szervezetében a larva ciszta nélkil,
szabadon fejlédik ki. A végleges gazdéban, a marita alakka fejlédésben a larva
test hatulsé része nem vesz részt (33. 4bra: B).

31. dbra. A: echinococcus tipust larva sematikus &4brdja — B: echinococcus scolexek cysta-
janak fala (a = kitiremkedett és b = a larva testébe siillyesztett scolex) (A: Abuladse —
B: Claus nyoman)
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f) Strobilocercus. E Ilarvaforma jellegzetessége a jol fejlett
scolex, ami gyakran a larvatestbe betiiremkedve lathaté. A scolex egy jelentd-
sen megnyult, feluletileg szegmentdlt larvatestben folytatddik. A testvégen
egy kisméret(, folyadékkal teli hélyag alakul ki. A végleges gazda szervezetébe
kertlve a rogzuld larva scolexe s testének eleje megmarad, és megkezdi az izek
termelését, mig a testvég a hdlyaggal megemésztédik (33. 4bra: C).

4. Cysticercoid. Erre aldrvatipusra az jellemzé, hogy a betiirem-
kedett scolexet nem zérja koril holyag, hanem egy parenchymabdl kialakult
tok. A parenchymalis tok kiilsé feltletérél a scolex hossztengelyének folytata-
saként egyes fajok larvain egy farokszer( nyulvany, a cercomer alakul Ki.
A cercomer distalis vége kdzelében egyes fajok larvain 3 par embrionéalis horog
lathatd (34. abra: A). A cysticercoid tipusu larvdk rendszerint Cyclops-fajok
testiregében alakulnak ki (34. &bra: B).

Egyes fajok cysticercoid larvéja ivartalan Gton, rendszerint sarjadzassal
szaporodni képes. Ennek az ivartalan szaporodasnak eredményeként nagyon
valtozatos alaku és felépitésd larvaformak alakulnak ki. Kuléndsen az emI§sdk
és madarak Hymenolepis Weintand nembeli galandférgeinek fejlédése soran
alakulnak ki ezek a véaltozatos alaku larvaformak, amelyeket a kutaték a
kovetkezd altipusokra osztanak: cercocysta (34. abra: C), urocysta (35. abra:
A), ramicercus (35. dbra: B), monocercus (35. abra: C), diplocysta (36. abra: A),
staphylocysta (36. &bra: B) és microcysta (36. abra: C).

A galandférgek egyedfejl6édésének egyes stddiumai a koztigazda szervezetében alakul-
nak ki. Az egyes stadiumok kialakuldsa meghatarozott kérnyezeti koriilményeket tételez fel,
amelyek hidnya esetén a fejlédésmenet megéll, és vagy elpusztul a galandféreg (megemészté-

dik), esetleg a bélsarral kikerul a koztigazda szervezetéb6l, vagy a fejlédés stagnélé szakasza
alakul ki, ami mindaddig, sokszor évekig tart, amig a stagnéalé fejlédési forma gazdajaval

32. 4bra. A: felnyitott rivokatdml6 Echinococcus granulosus Batsch larvakkal — B: alveo-
coccus tipust larva sematikus &brédja (A: Fuhrmann — B: Abuladse nyoman)
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egyitt a specifikus kornyezeti hatdsokkal (szervezeti belsé adottsdgokkal) rendelkezdé Gjabb
kozti-, esetleg a sziikséges végleges gazdaba keriil. Azokat a gazdaszervezeteket, amelyek-
ben a galandférgek fejl6désmenete megakad, de a larva nem pusztul el, hanem betokozédva
vagy szabadon varja a megfelel6 gazdaba kerulést, kisegité vagy raktdrozé gazdaszervezet-
nek nevezzik. A megfelel6 kovetkez6 gazdaba kerilésnek altalaban az az eléfeltétele, hogy
a kisegit6 gazda tagja legyen az igényelt kovetkezé gazda téplaléklancadnak. Amennyiben
nincs meg ez a viszony a kisegit6 és a sziikséges kovetkez6 gazdaszervezet kdzdtt, a kisegitd
gazda rendszerint tokkal zarja kéril a stagnalé fejlédési alakot, ami a larva elpusztulasat
okozza. A galandférgek egyedfejlédésének specifikus igényei kdvetkeztében az egyes fajok
fejlédésmenete 1, esetleg 2 koztigazdat is igényel. Azok a galandféregfajok, amelyeknek a
fejlédési igénye megegyezik a végleges gazdajuk taplaléklanciban szerepl6 allatok adott-
sdgaival, magasan specializalt igény( fajoknak tekinthet6k.

A galandférgek kialakuldsaval és torzsfejlédésével kapcsolatban az egyes szerz6k
véleménye eltérd, sé6t nem egy esetben ellentmond6. A korabbi feltételezések szerint a galand-
férgek az un. 6smételyekb6l (Protrematoda) szarmaznak. Ezeknek a feltételezéseknek az
elméleti alapjat az szolgéaltatta, hogy a mételyek és a galandférgek ivarrendszerében és osmo-
regulatorikus szerveik alaktani felépitésében hasonlésag lelhetd fel, valamint a fejl6dés-
menetik és a larvaik kozti megegyezd vonasok. Az ivarrendszerek ko6zotti hasonlésdgot a
konvergencia jelenségére alapozzadk, az osmoregulatorikus rendszerek koézotti hasonlésdgot
pedig a testvégek korilli vezetékekre vonatkoztatjak. Ezt az elméletet a kutatok tébbsége
elveti, és hangstlyozza, hogy a kézvetlen fejlédésti mételyek kivalasztérendszere a test elején
nyilik, ami véleményik szerint egyik bizonyitéka annak, hogy a 2 csoport k6z6tt nincs kéz-
vetlen rokonsagi kapcsolat.

A jelenleg &ltalanosan elfogadott elmélet a mételyek és a galandférgek kialakulasaval
kapcsolatban az a feltételezés, hogy mindkét csoport az drvényférgek (Turbellaria) egyenes-
belti (Rhabdocoela) csoportjdnak leszarmazottja. E szerint a feltételezés szerint a galand-
férgek, fuggetlentl a szivéférgektdl (Trematodes), ebb6l a csoportbdl alakultak ki. Ezt az

33. é4bra. A: cladothyridium, B: armatetrathyridium és C: strobilocercus tipust larvdak sema-
tikus &brdja (Abuladse nyoman)
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alapvetdé szervrendszerek felépitésének hasonlésédgara, szabadon €16 larvaik morfolégiai
viszonyaira, valamint az emlitett csoportban ismert, tengeri gerinctelenekben tartézkodo
é16skodd életforméakra alapozzak. Az elmélet szerint a Rhabdocoela csoportban még meglevé
bél a galandférgek Oseiben teljes mértékben degeneradlédott, s még a galandférgek larva-
alakjaiban sem mutathaté ki. A taplalék felvétele makrofagocitézis 0Gtjan, a szervezetek
bels6 szoveteinek differencidlatlansdga stb. ugyancsak olyan bélyegek, amelyek az orvény-
férgekkel valé kozeli rokonsdg bizonyitékainak tekinthet6k.

Tisztazatlanok ez ideig a Cestodaria alosztdly tagjainak szarmazési kérilményei is.
Az egymastdl eltér6 vélemények kozll a szerzék tobbsége elfogadja, hogy ennek a csoport-
nak a fejlédésmenetébdl hidnyzik a végleges gazdaban lejatsz6d6 periodus. A feltételezés
szerint a csoport jelenlegi ivarérett tagjai plerocercoid tipusu galandféregizek, amelyek kifej-
16dott végleges formajukban valamilyen nagy testli ragadozé bélcsatornadjaban éléskodtek.
A tokfélék (Acipenseridae) igy tulajdonképpen csak 2. koztigazddk. A végleges gazdak Kki-
pusztuldsa utan a plerocercoid stddiumban levé forma alakitja ki az ivaros szaporodas képes-
ségét, és igy ezek a galandférgek elszigetelt csoportot képeznek, eltérve a galandférgek nagy
tobbségének fejlédési jellegzetességeitdl.

Az Eucestoda alosztalyon belul a legalacsonyabb fejlédési fokon all6 csoportnak egye-
sek a Diphyllidea csoport tagjait tekintik. Szerintik ezek a Telraphyllidea korai 6seinek
tekintheté6k, de alapul szolgaltak a Cyclophyllidea, valamint a Proteocephalidea és méas cso-
portok kialakuldsdhoz is.

Maés kutaték véleménye szerint a legalacsonyabb fejlettségi fokl galandférgek a Tetra-
phyllidea rend elédei voltak, és tobbséguk &si gerincesekben, pl. porcos halakban (Selachii)
él6skodott. Ezekbdl alakultak ki egyik irdnyban a Tetrarhynchidea, majd a Pseudophyllidea
csoportok, mésik irdnyban pedig a Proteocephalidea és bel6lik a Cyclophyllidea rendek.

Az emlitett s mas filogenetikai elméletek kritikai vizsgalata, amelynek egyik szem-
pontja az él6skod6é és gazdaja kapcsolatos evollcidja volt, arra a feltételezésre vezetett,
hogy a Proteocephalidea csoport 6sei 6si halakban (Paleopisces) é16skddtek, és ezeknek a halak-

34. &bra. A: Hymenolepis gracilis Zeder cysticercoid tipusd larvaja — B: Cyclops O. F.
Muatter sp. cysticercoid larvakkal a testiiregében — C: cercocysta tipust larva (A—B:
Kotlan & Kohulej — C: Skrjabin nyoman)

3 Galandférgek
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nak a leszdrmazottaiban él6skod6ik leszarmazottai, pl. Proteocephalidae él6skddnek. Ennek
a csoportnak a fejlédésmenete is aldtdmasztja a monofiletikus eredetet.

A galandférgek szisztematikai feldolgozasa nagyon kezdeti stddiumban levének mond-
hatd, mert a kolcsénos torzsfejlédési Osszefiiggések még kategdridkon beltl is nagyon kis
mértékben ismertek. A legljabb eredmények alapjan egyes eddig elfogadott kategoridkat
at kellett alakitani, mikdzben Gj taxonok kiléniltek el. Az Gjabb vizsgélatok §smaradva-
nyok hidnyaban a jelenleg él6k fejl6dési alakjaira, morfolégiai sajatossagaira, valamint elter-
jedési jellegzetességeire alapozva, szem el@tt tartva a gazdaszervezetek kialakuldsénak mene-
tét, kivannak bizonyitékokkal alatdmasztott megallapitdsokat tenni.

A galandférgek mennyiségi és min6ségi valtozasai, vagy csupan anyagcsere-folyamatai
stlyosan kérositjak mind kozti-, mind végleges gazdaik szervezetét, nem egy esetben gazdaik
pusztuldsat is okozhatjak. A kifejlett egyedek nagy tobbségének tartézkodési helye a téap-
csatorna, mig a fejl6dési alakok a gazdaszervezet szinte minden szervében, szévetében meg-
talaljak létfeltételeiket.

A galandférgek a legrégebben ismert, bels6 él6skéddé férgek kozé tartoznak.
Ismerték a galandférgeket az egyiptomiak, az okori zsidok és gorogok. Hippokratész,
Arisztotelész és Arisztophanész jol ismerték a ,sertésborsékat”, és diagnosztizalasukhoz
tandcsokat is adtak, annak ellenére, hogy a borséka és a galandférgek kozti dsszefliggést
ismerték volna. A borsokdk allati mivoltat els6ként a XVII. szdzad 80-as éveiben Heédi,
Hartmann, Wepfer és Tyson ismerték fel. A Taenia L. nem hathorgas embri6it (onko-
sphaera) Siebold fedezte fel 1835-ben. A hélyagférgek és a kifejlett galandférgek kozti kap-
csolatot a Zittauban dolgozé Kuchenmeister orvos-helmintholdgus bizonyitotta kisérleti-
leg 1852-ben. Kuchenmeister kisérletét 1852-ben Siebold is megismételte. 1854-ben Kuchen-
meister felkérte kora legnevezetesebb helmintholédgusait, hogy kisérleteit vele parhuzamosan
6k is végezzék el (kutydbol szarmaz6 galandféregizeket etettek baranyokkal). A kisérleti
alanyok csaknem megegyez6 id6 mulva (2—3 hét) mutattdk a megbetegedés tiineteit. Vogt
és Kuchenmeister 1855-ben sertésborsékat etetett egy halalraitélt blinéz6vel. Kivégzése
utdn, a boncoléskor belében fiatal galandférgeket talaltak.

35. é&bra. A: urocysta, B: ramicercus és C: monocercus cysticercoid larvdk (Skrjabin &
Matevosjan nyomaén)
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E kisérletek tisztaztak a galandférgek fejl6dési alakjai kozti 6sszefiiggést, ugyanakkor
bizonyitottdk ezeknek a bels6 él6sk6d6knek veterinadrius és humén jelentéségét, valamint
egészségligyi és gazdasagi kartételét. Egészségligyi szempontbdl mind a kifejlett, mind a larva
stadiumban lev6 egyed sllyosan veszélyezteti az emberi vagy az allati szervezet egészségét.
Gazdasdgi szempontbél nem a tiinetekben megnyilvanuld, tehat az &llomanybdl kisziirhetd
megbetegedések jonnek els6sorban szdmitdsba, hanem az olyan alacsonyszintl féregfert6zé-
sek, amelyek nem nyilvanulnak meg kozvetlenil érzékelhetd tiinetekben (szubklinikai fer-
t6zés), csokkentik sulyosan az é&llatainkbdl szarmazé hasznunkat. Ez utébbi fert6z6dések
kovetkeztében okozott kar mértékére vonatkozéan — a csak helyi jelentéségl felmérések
miatt — jobbdara csak becslésekre tdmaszkodhatunk. Az egyre erésebben kibontakoz¢ &tfogo
vizsgalatok eredményeként a mar megbecsilhetd kar azt mutatja, hogy sok milliard értékd
termékkiesést okoznak ezek a férgek.

A haéaziallatainkban ¢él6 galandférgek kozétt nagy szamban taldlunk olyan fajokat,
amelyek az ember egészségét is veszélyeztetik. Ezeknek a fajoknak az ember egyrészt kozti-,
masrészt végleges gazdaja. Kilondsen veszélyesek az emberre azok a fajok, amelyek a kutya-
ban, az emberrel legkozelebbi kapcsolatban all6 munka-, segit, esetleg ,jatszotarsban”
él6skodnek. A kutyaban 5 olyan galandféregfaj él6skodhet, amelyek larvai szaméra az emberi
szervezet megfelel6 a koztigazda szerepének betdltésére. A helytelenil értelmezett és gyako-
rolt ,kutyaszeretet” egyike a legveszélyesebb potencidlis fert6zési forrasnak, kilondsen gyer-
mekek szamara, akik eldtt legkevésbé ismert a kutyaval valé helytelen kapcsolattartas eset-
leges kévetkezménye. Nem lehet eléggé hangsilyozni a régi romaiak, helmintholégiailag is
értelmezheté azon mondasat, amely szerint: ,Cave canem !” (Ovakodj a kutyatol!).

A fert6zés veszélye nagy, kilonésen a ,rideg” korilmények kozott tartott kutyak
(péasztorkutyak, falusi ha&z6rzék) jelentenek veszélyt. Ennek kikiiszobolése megel6zéssel
(kutyak rendszeres féregliz6 kezelésével), valamint az emberi és allati hygiénia szabalyainak
megtartdsaval torténhet, igy a veszély minimalisra csokkenthetd.

A galandférgek élettartama fajonként nagyon eltéré. Tekintettel rejtett életmddjukra,
élettartamukkal kapcsolatban a viszonylag kés6n lathaté s jelenlétiket elarulé tinetek
miatt altaldban kevés konkrét megfigyelésen alapuld ismerettel rendelkeziink. Ezek a meg-
figyelések is altaldban a kifejlett férgekre vonatkoznak, mig az uUn. ,immaturus” (ivarérett-
ségét el nem ért) forméak egyes fejlédési szakaszanak élettartamat illetéen inkabb csak kisér-
letileg elgidézett fejlédésmenetek sordn szerzett megfigyelésekre tdmaszkodhatunk. A kifej-
lett példanyok élettartama Aaltalaban 1 évre tehet6. Ett6l az idétartamtél nagy eltérések is
ismeretesek.

36. abra. A: diplocysta, B: staphylocysta és C: microcysta cysticercoid larvdk (Skrjabin &
Matevosjan nyoman)
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A Hymenolepis fraterna Stiles kifejlett példanyainak élettartama a mesterséges fer-
t6zés alapjan tortént megfigyelések szerint 2—54 nap ko6zott ingadozik. Ezzel szemben az
emberben él6skodé nagyméretli apolitikus galandférgeknek az emberi szervezetben valo
tartozkodasi tartama — élete — egybevagé megfigyelések szerint eléri a 10 évet is.

Az egyes galandféregfajok fdldrajzi elterjedésével kapcsolatos egzakt ismereteink
viszonylag kevés fajra vonatkoznak. A legtobb konkrét adat az emberben és a héaziallatok-
ban él6skod6 fajokrdl all rendelkezésre. A viszonylag sok tisztdzanddé probléma kozil ez is
egyike a megoldasra varé feladatoknak.

A hazai galandféregfauna felmérése elmaradottnak mondhaté, mert a legnagyobb
fajszdmu gerinces osztadlyok, a madarak—eml6sok vonatkozaséban szinte csak kisebb kategd-
riak galandférgeivel kapcsolatban rendelkeziink egzakt ismeretekkel. A halak, kétéltliek és
hill6k vonatkozasdban ismereteink valamennyivel b6vebbnek mondhaték, de ez még koréant-
sem jelenti azt, hogy ezeknek a csoportoknak a galandférgeivel mar semmi tennivalénk sincs.

Ebben a munkaban a mar elékeriult, valamint a varhatéan el6kerilé fajok feldolgozasa
sordn a szovjet szerz6k és Yamaguti Satyu vonatkozé munkdainak nyomdokait kévettem.

Az osztaly 2 alosztalyra tagolodik.

Az alosztdlyok hatdrozdkulcsa

1 (2) Tagolatlan testl galandférgek, egyetlen ivarrendszerrel. Az uterus
a test elején nyilik. Ivaréretten halak testiregében él6skddnek.
Larvajuk un. likophora larva, 10 embrionalis horoggal

1. alosztaly: Cestodaria

2 (1) Tobbségikben tagolt testi galandférgek, nagyszamu ivarrendszer-
rel. Az uterus zart, vagy a hati, esetleg a hasi feluleten nyilik. Az ivar-
érett egyedek, 1 nem (Archigetes Leuckart) kivételével, gerincesek
bélcsatorndjaban éléskddnek. Onkosphaera larvajuk 6 embriondlis
horgot visel 2. alosztély: Eucestoda

1. alosztaly: CESTODARIA

Az alosztdlyba 1 rend tartozik.

1. rend: AMPHILINIDEA

Tagolatlan testd, 1 ivarszervrendszerrel rendelkez6 galandférgek.
Testik lapitott, megnydult ovalis, feliletukdn kutikularis tovisek vagy horgok
nincsenek. Az ellils6 testvégen egy Kkitliremkedtethet§ és visszahtzhatd Kis-
méretl izmos ormanyuk van. Kivalasztorendszerik protonephridialis vezeté-
kek slrl héalézatdbol all, amelyek 1 has- és 1 hatoldali rendszert képeznek. A 2
rendszer a testvég kozelében egy rovid f6 kivezetd csatorndba egyesil, és a
medialis sik kdzelében a kilvilagba nyilik. Hermaphrodita ivarszervrendszerik
$ szakasza a testvég kozelében medialisan fekvd petefészekb6l, er6sen kanya-
rulatos, 2 fel- és 1 leszall6, a hossztengellyel tébbnyire megegyezd irdnyban
kialakult szakaszokra tagolodo uterusboél, a testvég kozelében lateralisan nyilé
vaginabol és 2, a test peremvonalat kdvetd lateralis helyzetd szikfolliculus-
kotegh6l &ll. A (J szakasz nagyszamu medialis, elszdrtan elrendez6ddtt here-
holyaghdl, a testvég kozelében fekv6 kisméretl cirruszsakbdl, és ezek kivezet6-
jéb6l &ll. Az uterus kivezet6je a test elején, az ormany kozelében nyilik.
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A peték fedél nélkiliek, mar az uterusban megkezddédik az embridék fejlédése.
Larvaik likophora larvak, 10 embriondlis horgot viselnek.

A kifejlett férgek a tokfélék (Acipenseridae), néhany csontos hal (Teleostei), ritkan
tekngsok (Chelonia) testiiregében él6skddnek.
A rend 2 csaladdra tagoldédik, amelyek kozil faunateriletinkén 1 csalad ismert.

1. csalad: AMPHILINIDAE

A csalad tagjainak uterusa N alaku, s ezen belll a 2. felszall6 ag éles
haranthajlatokkal kdzeliti meg a test elejét, ahol a medialis helyzetli ormany
mellett nyilik a kulvilagba.

A csalad 5 nemet foglal magéaba, amelyek kézil Magyarorszagon 1 ismert.

1. nem: Amphilina Wagener

Tobbé-kevéshé megnyult ovalis, tagolatlan testli galandférgek. Testik
alakja a mételyek testalakjara emlékeztet (Trematodimorpha). Az elulsé test-
végen szivokara emlékeztetd kisméretl, izmos fald bemélyedés lathatd, ebben
helyezkedik el az ormany. A hatulsé testvégen mirigysejtekkel koriilvéve egy
sekély bef(iz6dés alakulhat ki, s rajta, néha a kifejlett férgen is 10 rendkivil
kicsi embrionalis horog lathatd. A nagyszamu herehélyag a petefészek el6tt 2
lateralis helyzetld mez06t képez az uterus hajlatai kézott. A £ ivarrendszer Ki-
vezet6je a testvégen, az embrionalis horgok kozelében, a dorsalis oldalon
nyilik. A petefészek aszimmetrikusan lebenyezett. A vagina keresztezi a $
ivarvezetéket, s annak nyildsa kozelében lathat6 a bevezet6 nyildsa. A szik-
folliculusok a test peremvonaldt kovetve mindkét oldalon 1—1 keskeny kote-
get képeznek. A kétoldali szikvezeték a petefészek mdgott egyesil, és a k6zos
vezeték az ootypbe torkollik. Az uterus kezdeti szakasza a petefészek mogott
enyhe ivben a test jobb oldalan megkodzeliti az orménytasak alapjat, majd U
alaku kanyar utdn visszatér a petefészekig, athalad a test bal oldalara, és
széles hardnthajlatokat képezve az orméany mellett nyilik a kulvildgba. A peték
ovalisak, vastag faluak. A kifejlett féreg uterusanak felmené haréanthajlataiban
tomotten ldthatok a likophorét tartalmazo peték.

A tokfélék (Acipenseridae) testiiregének é16skoddi.

— A kifejlett férgek 6—40 mm hosszlUak, és 3—15 mm szélesek lehet-
nek. Kivételesen elérhetik az 50 mm hosszlUséagot és a 25 mm széles-
séget is. A ritkan s csak kismértékben kitliremkedtetett rostellum
feltinéen kis méretl, landzsa alakl. A testvég kozelében néha
a kifejlett egyedeken is megtaldlhat6 még az 5 par embriondlis
horog; hosszusaguk 17—27 p kozott véaltozik. A herehdlyagok az
uterus hajlatai kézott a medialis vonal 2 oldaldn témérilnek,
néhany hdlyag a medialis vonalat megkd6zelitve a 2 telepet §ssze-
kapcsolja. A receptaculum seminis kicsi. A $ ivarnyildas a medialis
vonalon nyilik, t6le kissé lateralisan, a medialis mez& peremén nyilik
a vagina bevezet6je. A vesicula seminalis a medialis mezd utolsé
negyedének felezévonaldn fekvd, hullamos fellletd, enyhén gorbult
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petefészek testvég fel6li hajlataban fekszik. A szikfolliculusok a 2
lateralis mez6ben az orméanytasak alapjatdl a petefészek szintjéig
terjedd keskeny koteget képeznek. Az uterus feltin6en hosszura
nyult, lefutdsa sordn 3, a medialis tengellyel megegyez6 irdnyu
hajlatot és ezek mindegyikén sok éles, hardntirAnyu kanyarulatot
képez. Kivezetéje az ormanytasak peremén nyilik a kulvilagba.
A peték zomdok ovalisok, éretten likophora larvat tartalmaznak.
Méretik 90—100x50 —60 p (37. &bra: A—C).

A tokfélék (Huso Brandt és Acipenser L.) testiiregének gyakori é16skoddje.
Eurdépédban és Szibéridban elterjedt faj. Magyarorszdgon a Dunabdl és a Tisz&bdl
szarmazd kecsegék (Acipenser ruthenus L.), valamint a vdg6 tok (A. Guldenstadti
Brandt) testiregébdl gyakran el6keril6 faj — Levél alakt galand-
féreg

foliacea Rudolphi

37. 4bra. Amphilinafoliacea Rudolphi. A: a féreg teljes képe, B: rostelluma behtzott allapot-

ban és C: petéje, likophora larvakkal (Eredeti)
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2. alosztdly: EUCESTODA

Szalag alaku, &ltaldban hét—hasi iranyban lapitott, ritkdn hengeres,
valtozatos hosszUsagu galandférgek. A strobila 1-t6l néhany ezer izb8l allhat.
A feji rész jol fejlett, rajta kevés kivételtdl eltekintve véltozatos formaban és
szdmban rogzit6szervek alakultak Kki. Kivélasztérendszerikben tébbnyire 4
lateralis helyzetl hosszanti edény lathat6. 1 csaldd (Dioecocestidae) néhany
faja kivételével hermaphrodita szervezetek. Az ivarszervek rendkivil véltoza-
tos felépitésliek. Egyesek uterusa onélléan nyilik a kilvilagra, rendszerint a
ventralis fellleten, a tobbségé azonban zA&rt. L&rvdjuk onkosphaera larva.
Fejl6désmenetikben 1 vagy 2 koztigazda, sét egyeseknél tartalékgazda is
szerepel. 1 nem (Archigetes Leuckart) kivételével a gerincesek valamennyi
osztalydnak tagjaiban éléskédnek.

Magyarorszag teriiletén ez ideig ismert, valamint a varhatéan el6keriil6 Eucestoda
alosztalybeli galandférgeket 5 rendbe soroljuk.

A rendek hatdarozokulcsa

1 (2) Elkilonult izomzat nélkili rogzitészervvel és egyetlen ivarrendszer-
rel rendelkezdé galandférgek. A progenetikus alakok gyf(ir(sférgek
(Annelida, Oligocheta) testliregében, a kifejlett egyedek halak bhél-
csatornajaban él6skddnek. 1. rend: Caryophyllidea

2 (1) Elkulonult izomzatd rogzitészervvel és nagyszdmu ivarrendszerrel
rendelkezé galandférgek. A kifejlett egyedek a gerincesek valameny-
nyi osztalydban éléskddhetnek.

3 (4) A scolexen 1—1 tapadobarazda vagy 1—1 tapaddgddoér van a

ventralis és a dorsalis fellileten, nagyon ritkan 1 terminalis tapado6-

godor is lehet. Az ivarnyilasok rendszerint a ventralis, ritkabban a

dorsalis, vagy mindkét feliuleten lathatok. Szulényilas van. Halak,
kétéltlek, madarak és emlésok éléskodai

2. rend: Pseudophyllidea

4  (3) A scolexen tébbé-kevéshé fejlett izomzattal rendelkezd 4 szivoka
van. Az ivarnyildsok marginalis helyzetiek.

5 (6) A szikmirigy follicularis felépitésl, hengerpaldst vagy 2 oldalmezébe
tomorult alakzatban lathat6. Egyes fajok scolexén tobbnyire gyen-
gén fejlett apicalis szivoka is lehet. Halak, kétéltliek és hull6k
é16skodbi 3. rend: Proteocephalidea

6 (5) A szikmirigy nem follicularis felépitésd.

7 (8 A szikmirigy compact allomanyu, rendszerint postovarialis, ritkan
praeovarialis helyzetl. A rostellum tdvisezett vagy fegyverzetlen.
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A petefészek mindig egységes. Kétéltlek, hill6k, madarak és eml6-
sok é16skoddi 4. rend: Cyclophyllidea

8 (7) A szikmirigy alloménya rendszerint §sszeolvadt az ovariummal, és
ovariovitellariumot képez. Rostellum nincs. Az ivarmirigyek kive-
zet6i rendszerint hidnyoznak. Madarak él6skodéi

5. rend: Aporidea

1. rend: CARYOPHYLLIDEA

Viszonylag kicsi, tagolatlan testli, szalag alaku férgek. A hatsé test-
negyedben fekszik ivarkészulékiuk, el6tte nagyszdmu here és szikfolliculus.
A feji vég gyakran legyezGszerlien, esetleg gdmbszerlen kiszélesedik, rajta
néhany esetben gyengén fejlett tapaddgddor vagy tapadéarok alakult Ki.
A nagyszdmu herehdlyag a medullaris parenchyméban 1 ventralis és 1 dorsalis
rétegben fekszik a feji vég és az ivarkészulék kozott. A petefészek 2 lebenybdl
all, amelyek altaldban a kdzépsé részikdén szélesebb-keskenyebb csatlédarab-
bal kapcsolédnak. A szikfolliculusok mind a medullaris, mind a corticalis
parenchymaban elhelyezkedhetnek, tobbségliikben az ivarkésziulék eldtt, de
gyakran az ivarkészilék és a testvég kozott is lathatd a szikfolliculusok egy
kisebb csoportja. A cs6 alaku, tekervényes lefutdsd uterus a test héatulso
részére terjed ki. A cirrus, a vagina és az uterus kivezet6i a ventralis fellleten
nyilnak.

Fejl6désmenetikben egy koztigazda (Olygochaeta) szerepe], melynek testiiregében
alakul ki a procercoid. Az ivarérett férgek az Archigetes Leuckart nem kivételével édesvizi
halak bélcsatornajaban, elssorban a pontyfélékben (Cyprinidae) éldskédnek. Az Archigetes
Leuckart nem tagjai (progenetikus forméak) ivarérett allapotban is kevéssertéjli gy(r(s-
férgek (Olygochaeta, Tubificidae) testiiregében tartézkodnak.

A rend faunateriletiinkon é16 tagjai a Caryophyllacidae csalddba tartoznak.

1. csalad: CARYOPHYLLAEIDAE
A csalad jellemzd8i megegyeznek a rend jellegzetességeivel.

A csaladba sorolt nagyszam( nem koziul Magyarorszagon 10 nem tagjai ismertek,
illetve el6keriilésik varhato.

A nemek hatdrozdokulcsa
1 (18) Halak bélcsatorndjaban éléskodnek.
2 (13) A szikfolliculusok a vel6parenchyméban fekszenek.

3 (8) Az elulsé testvég altalaban kiszélesedett, csak ritkan kozvetlen
folytatdsa az oldalvonalnak, rajta régzitésre szolgdlé képz6dmények
nincsenek. A szikfolliculusok mind a ventralis, mind a dorsalis
felllet kozelében lathatdk.
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Receptaculum seminis van. Az ellls6 testvég legyezdszerlien kiszé-
lesedett.

A szikfolliculusok tobbé-kevésbé egyenletesen veszik koril a here-
hdélyagokat. Az uterus hajlatai az eluls§ testvég irdnydba nem
haladjdak meg a cirruszsak szintjét. Pontyfélék tapcsatorndjanak
él6skoddi 1. nem: Caryophyllaeus Muller

A szikfolliculusok z6mmel a test 2 oldalan témaérilnek. Az uterus-
hajlatok az elilsé testvég iranydba meghaladjak a cirruszsak
szintjét. F6leg a csikfélék (Cobitidae) csalddja tagjainak bélcsator-
nadjaban éléskédnek 2. nem: Paracaryophyllaeus Kulakowskaja

Receptaculum seminis nincs. Az elilsé testvég csak gyengén vagy
egyaltaldban nem szélesedik ki. Az uterus hajlatai a cirruszsak
szintjét nem haladjak meg 3. nem: Monobothrium Diesing

Az elils testvég kerekded, rajta gyengén fejlett, rogzitésre szolgalo
képz6dmeények lathaték. A szikfolliculusok a test marginalis sav-
jaiban témorilnek.

Az enyhén Kkiszélesedett eliils6 testvégen 6 megnyult, rogzitésre
szolgéalo, arokszerl képz6édmény alakult ki
[4. nem: Glaridacris Cooper]

Az eluls6 testvégen 2 kerekded, rogzitést szolgadlé bemélyedés
lathato.

Az uterus hajlatai az elilsé testvég iranyaba a cirruszsdk szintjét
jelent6és mértékben meghaladjak. A szikfolliculusok rétege a pete-
fészek szintjén megszakad 5. nem: Biacetabulum Hunter

Az uterus hajlatai a cirruszsdk szintjét az eluls6é testvég iranyaba
nem, vagy csak kismértékben haladjadk meg. A szikfolliculusok a test
marginalis sédvjaiba tomorultek, és megszakitds nélkil terjednek a
hatulsd testvégig [6. nem: Brachyurus Szidat]

A szikfolliculusok a kéregparenchyméban fekszenek, s csak ritkén
terjednek at a vel6parenchymaba.

A szikfolliculusok csak a kéregparenchymaéban lathaték.

A petefészek forditott ,,A” alaku. Az uterus hajlatai az ellilsé testvég
irAnyaba jelent6sen meghaladjak a cirruszsak szintjét. Az elulsé
testvég nem szélesedik ki 7. nem: Caryophyllacides Nybelin

A petefészek ,,H” alaku. Az uterus hajlatai az elilsg testvég irdnyaba

a cirruszsak szintjét nem haladjak meg. Az ellilsé testvég tobbnyire

kismeértekben kiszélesedik, s csak ritkdbban egyenes oldalvonalu
[8. nem: Khawia Hsi]
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17 (14) A szikfolliculusok részben a kéreg-, részben a vel6parenchymaban
fekszenek, s megszakitas nélkil terjednek a hatulsd testvégig. Az
elilsé testvég dsszeszlkilt, oldalvonalai egyenes lefutasuak

[9. nem: Breviscolex Kulakowskajal

18 (1) Gydrlsférgek (Annelida) testuregében él6skédnek. A testvégen
élesen elhatérolt faroknyulvanyuk van
[10. nem: Archigetes Leuckart]

1. nem: Caryophyllaeus Murier

Az elils6 testvég legyez@szerlien kiszélesedik, pereme ép szélG vagy
kisebb-nagyobb mértékben csipkézett. A szikfolliculusok és herék mez@inek
elilsé hatdra a testt6l altalaban enyhe szlkulettel elvalasztott elilsé testvégtél
bizonyos tavolsagra, ritkdbban annak kézvetlen folytatdsaban lathatd. A szik-
folliculusok mindkét fellileten tobbé-kevésbé egyenletesen elszortan veszik
koril a herehdlyagokat, rétegik a petefészek szintjén megszakad, és csak
mogotte lathatdé 1 kisebb folliculuscsoport. A petefészek kétlebenyl, s az
0sszekotd hid vagy csatlédarab rendszerint a lebenyek felezévonala mogott
lathaté. Ondélevezet6 cs6 (vas deferens) és receptaculum seminis van. Az
uterus hajlatai nem terjednek a cirruszsdk szintje elé. A cirruszsdk kisebb-
nagyobb mértékben megnyult ovélis szerv. A cirrus tdmldszer(, felllete sima.

A pontyfélék (Cyprinidae) tagjainak bélcsatornajaban é16skédnek. Magyarorszag teriile-
tén a nem 3 faja ismert.

1 (4) A herehélyagok rétegének elilsé hatara a szikfolliculusok rétegének
elilsé hatarat nem éri el. Ez utébbi a legyez8szerlien kiszélesedett
elils6 testvég mogott kisebb-nagyobb tdvolsdgban lathatd.

2  (3) A Kkiszélesedett ellilsé testvég pereme egyenes vonall, vagy csak
enyhén csipkézett. A szikfolliculusok rétegének elulsé hatara jelentds
tdvolsagra fekszik az elulsé testvég mdgott. A cirrus viszonylag
rovid (0,5 mm-nél kisebb). A kifejlett féreg 20—45 mm bosszU és
1,0—2,5 mm széles. Az elilsd testvég mogott egy viszonylag hosszlra
nyult, nyakszerl elkeskenyedés figyelhet6 meg. A szikfolliculusok
rétege az elilsé testvégt6él hozzavetélegesen 1 mm-re kezdddik, és a
petefészek lebenyeinek ellls6 végét megkdzeliti. A petefészek
mogotti folliculuscsoport kevés folliculushdl all. A herehdlyagok
szama nagy, elérheti a 400-at, és a cirruszsdk el6tt tébbé-kevéshé
szabalyos sorokba rendezéddnek. Az ondolevezetd cs6 (vas deferens)
éles kanyarulatokat képezve éri el a cirruszsakot. A cirruszsak
mérete 0,60—0,80x0,54 —0,62 mm. A cirrus viszonylag roévid,
témlé alakd cs6, mérete 0,40—0,48x0,20 —0,26 mm. A petefészek
rovid szaru ,,H” alaku, felilete enyhén lebenyezett. Az uterus kevés
hajlatot képez. A peték 54—62x38—43 /t nagyok (38. abra: A).

A dévér, balin, koncér, domolyké, méarna, 6n, kardsz, ponty stb. nemek
tagjainak bélcsatornajaban él6skodik. Kéztigazdai a Tubifex Lam. és a Limnodri-
lus Crap, nembeli gydrlsférgek kozil keriilnek ki. Eurdpa és Azsia édesvizei-
ben egyarant elterjedt. Hazai el6forduldasa a pontybdl (Cyprinus carpio L.),
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dévérbél (Abramis brama L.), bagolykeszegh6l (A. sapa Pallas), Eva-keszegbél
(Vimba vimba L.), r6zsas marnabdl (Barbus barbus L.), fejes domolykébdl (Leu-
ciscus cephalus L.), jaszbol (L. idus L.), ragadoz6 6nb6l (Aspius aspius L.), vala-
mint lapos keszeghdl (Abramis ballerus L.), szélhajté kiszb6l (Alburnus alburnus
L.), ezlstos balinb6l (Blicca bjoerkna L.) és a vésettajki paducbdl (Chondrostoma
nasus L.) ismert

laticeps Pallas

3  (2) A legyez6 alaku elulsé testvég pereme feltind mélyen csipkézett.
A szikfolliculusok kiterjedésének elilsé hatdra csak kis tdvolséagra
fekszik az elils6é testvégtél. Az elkeskenyedd nyaki rész jelentékte-

38. abra. A: Caryophyllaeus laticeps Pallas, B: C. fimbriceps Annenkova—Chlopina és
C: C. brachycollis Janiszewszka teljes képe (A—C: eredeti)



6 44

(1)

DR. EDELENYI BELA 1.

len. A cirrus hossza szembetind (0,8 mm-t meghaladd). A kifejlett
féreg 15—27 mm hosszl és 1,0—1,5 mm széles. A szikfolliculusok a
petefészeklebenyek elils6 peremét elérik. A petefészek mogotti
folliculustelep keveés folliculusbol all. A herehdlyagok az ovarium
elétti testszakaszban lathatok, szadmuk nagy, rendszerint 3 tébbé-
kevéshé jol lathaté hosszanti sorba rendez6dnek. A cirruszsak
1,0—1,8 mm, a cirrus 0,9—1,2 mm hosszu. A petefészek lebenyeinek
hossza eléri a 2 mm-t. Az uterus kevés hajlatot képez. A peték
63—75x33 —40 L nagyok (38. abra: B).

A ponty, ritkdbban a keszegfélék bélcsatornajanak él6skodéje. Eszak- és
Kozép-Eurépaban terjedt el. Hazai el6forduldsa pontybdol és Eva-keszegb6l
ismert. Fejl6désmenetében 1 koztigazdéat (Oligocheta) igényel. Patogén faj, er6s
fert6zés esetén — elsésorban halastavakban — a pontyok pusztuldsat okozza —
Szegflféreg

fimbriceps Annenkova- Chlopina

A herehé6lyagok és szikfolliculusok Kkiterjedésének elulsé hatara
eléri a kismértékben kiszélesedd eliilsé testvég alapjat. Az elilsé
testvég pereme ép széli vagy enyhén hulldmos, terminalis pereme
rendszerint lapos kupszer(ien el6renyalt. A cirrus viszonylag hosszu.
Az aduit férgek 17—40 mm hosszGak és 1,8—2,6 mm szélesek.
Nyakszer( szlkilet nem alakult ki. A folliculusmez6 hatsé pereme
eléri a petefészket. A postovarialis folliculuscsoport kevés folliculus-
b6l &ll. A cirruszsdk mérete 0,72—1,30x0,60—0,80 mm. A cirrus
hossza meghaladja az 1,5 mm-t, szélessege 160—300 p kozotti.
A petefészek lebenyeinek hossza 0,9—1,5 mm. Az uterus kevés
hajlatot képez. A peték 73—80x90 —95 p nagyok (38. abra: C).

A rézsds marna (Barbus barbus L.), a nydldomolyké (Leuciscus leuciscus

L.) és a jasz (Leuciscus idus L.) bélcsatornajanak él6skodbje. Kozép- és Kelet-

Eurdpa édesvizeiben elterjedt faj. Koztigazddja a Limnodrilus Hoffmeisteri

Clap, nevil gy(risféreg. Ismert hazai gazdai a r6zsas marna és a bagolykeszeg
(Abramis sapa Pallas)

brachycollis Janiszewszka

2. nem: Paracaryophyllaeus Kulakowskaja

Az elils6 testvég lekerekitett, pereme ép szélld, enyhén Kkiszélesedd.

A szikfolliculusok mindkét felileten korilveszik a herehdlyagokat, s a test 2
oldalan kissé tomorilve lathaték. A postovarialis folliculuscsoport jol fejlett.
A herehodlyagok kiterjedésének elulsé hatdra nem éri el a szikfolliculusok elilsé
hatdrat. A cirruszsdk viszonylag kisméretli, a petefészek H alakd. Ondé-
levezet6 cs6 (vas deferens) van. Az uterus hajlatai az ellls6é testvég irdnyaba
a cirruszsdkot kismértékben meghaladjék.

Ez ideig a nem 1 faja ismert.

Mintegy 9 mm hossz0 s 1,5 mm széles testd galandférgek. Leg-
nagyobb szélességlket a petefészek szintjén érik el. Az eliils6 testvég
lapatszerlen lekerekitett. A szikfolliculusok az eliilsé testvég alapjat
jelz6 szlkilet szintjétél a petefészek lebenyeinek elilsé cslcsaig
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terjednek. A postovarialis folliculuscsoport a héatulsé testvéget Ki-
tolti. A hereho6lyagok 2 laza, hosszanti sorba rendez6dve lathatok.
A cirruszsék vékony falda, 0,27 —0,35 X 0,23 —0,30 mm nagy. A pete-
fészek lebenyei 0,75—1,0 mm hosszuak. A peték mérete 53—58 X
37- 42 fi (39. abra: A).

Pontyfélék, de elsésorban a csikfélék bélcsatornajanak é16skodéi. Kozép-
Eurépa és az Amur vizrendszerébdl ismert faj. Hazai el6forduldsa a r6zsas mar-
ndbél (Barbus barbus L.) ismert

Dubininae Kulakowskaja

3. nem: Monobothrium Diesing

Az elils6 testvég nem kulonul el a testt6l, vagy az elkilonité 6sszeszlki-
1és csak kismérvid. A szikfolliculusok mind a ventralis, mind a dorsalis felilet
fel6l egyenletesen veszik kériul a herehdlyagokat. A folliculusok a petefészek
lebenyeit kisebb-nagyobb mértékben megkdzelitik, a petefészek szintjén pedig
teljesen hidnyoznak. A postovarialis folliculuscsoport kiterjedése, a folliculusok
szdma a nem egyes fajaiban eltér6. A petefészek lebenyei viszonylag révidek,

39. 4bra. A: Paracaryophyllaeus Dubininae Kulakowskaja, B: Monobothrium Wageneri
Nybelin, C: M. auriculatum Kulakowskaja és D: Glaridacris brachyurus Mrazek teljes
képe (A: eredeti — B—D: Bihowskij nyoman)
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s emiatt a H alak padrhuzamos széarai alacsonyak. A cirrus kisméretld, a ivar-
nyilds egy izmos szemdlcsén nyilik. A receptaculum seminis hidnyzik. Az
uterushajlatok az elilsé testvég irdnyaba nem haladjak meg a cirruszsak
szintjét.

Pontyfélék (Cyprinidae) bélcsatorndjanak él6skod6i. A nem fajai kozil tertletinkén
ez ideig 1 faj ismert, s 1 faj el6keriilése varhato.

1 (2) Az eltls6 testvég tompéan lekerekitett, de a féreg dsszehlzddésakor
»sarkosan” végzdOdik. Az elkulonitd szlkilet alig észrevehetd. A pete-
fészek lebenyei rovidek, zomokek, s az 0sszekdté csatlédarab
viszonylag széles. A postovarialis folliculustelep viszonylag nagy
kiterjedés(, és sok folliculusbol all. Az aduit féreg mintegy 25—30
mm hosszu és 1,0—1,5 mm széles. A szikfolliculusok és a herehdlya-
gok Kkiterjedésének elils6 hatdra megegyezik, s mintegy 1,5—0,5
mm-nyire megkodzelitik a test ellilsé végét. A cirruszsdk 0,3 X0,4 mm
nagy. A petefészek lebenyeinek hossza 0,65—0,80 mm. A peték
mérete 76—86x48 51 p (39. abra: B).

Pontyfélék bélcsatorndjaban élgskodnek. Kozép- és Kelet-Eurdpa vizei-
ben elterjedt faj. Hazai el6fordulasa egy dunai compé (Tinca tinca L.) bélcsa-
torndjabol ismert

Wageneri Nybelin

2 (1) Az elulsé testvég tompén lekerekitett, két oldaldn 1—1 fiulszer(
kiemelkedéssel. A petefészek lebenyei réovidek, karcsuak, az 0ssze-
kot6 csatlodarab keskeny. A postovarialis folliculuscsoport kis kiter-
jedésl, és kevés folliculusbdl all. Az aduit példanyok 15- 45 mm
hossziak és 1,5 mm szélesek. A szikfolliculusok laterdlisan meg-
kozelitik az eltls6 testvég ,fuleit”, mig ellenkezd irdnyban nem érik
el acirruszsdk szintjét. A postovarialis folliculustelep 9—15 folliculus-
b6l all. A herehdlyagok harom hosszanti sorba rendez8dtek. A vas
deferens enyhén hullamos lefutdsu. A cirruszsak atméréje mintegy
0,5 mm. Az uterus kevés hajlatot képez. A peték 75—83x48 —54 p
nagyok (39. abra: C).

A domolyké (Leuciscus Agassiz) nem tagjainak bélcsatorndjaban él6sko-
dik. Kelet-Eurdépa vizeiben ismert faj. Hazai eléfordulasa varhato

[auriculatum Kulakowskaja]

4. nem: Glaridacris Cooper

Az elilsé testvég kerekded, rajta 6 sekély, megnyult tapadoarokkal,
amelyek hatarozottan csak az él6 férgen érzékelhet6k. A scolexet a tdrzstél
egy enyhe, nyakszerl szikilet kiléniti el. A szikfolliculusok a test 2 oldalan
tomorilnek, s a petefészek szintjét6l anyakirészig terjednek. A postovarialis
folliculuscsoport kevés folliculust tartalmaz. A herehdlyagok a test medialis
mezejében a folliculussorok kozott fekszenek. Az uterus hajlatai nem, vagy
csak kis mértéekben terjednek a cirruszsak elé.

A gébfélék (Gobiidae), valamint a pontyfélék (Cyprinidae) bélcsatorndjanak él6skodéi.
A nem fajai koézul 1 faj eléfordulasa nadlunk is varhato.
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Az adult féreg 4,6 —7,5 mm hosszi s mintegy 0,6 mm széles. A here-
hdélyagok a scolex eliils6 peremét 0,90—0,95 mm-re kozelitik meg.
A szikfolliculusok a scolex irdnyaban nem érik el a herehd6lyagok
kezdeti szintjét, mig a testvég iranydban a petefészek lebenyeiig
terjednek. A cirruszsdk 0,14x0,11 mm nagy. A petefészek szalag
vagy sav alaku, a lebenyek csak kevéssel hosszabbak a csatlédarab
szélességénél. Az uterus kevés petét tartalmaz. A peték 51—48 X
32—34 L nagyok (39. &bra: D).

Gébfélék bélcsatornajabodl kerult el6 a Szovjetunié kalinyingradi korzeté-
ben, valamint a Dnyeszter-medencében. Hazai el6forduldsa varhato

[brachyurus Mrazek]

5. nem: Biacetabulum Hunter

Nyelv alakd kicsiny galandférgek. A test 2. fele jelent6sen szélesebb az
elsé6nél. Hatarozottan elkuléniult scolex nincs, csak egy enyhe sz(kilet jelzi
annak alapjat. Az elilsé testvég kozelében a medialis vonalon sekély, ovalis
vagy kort megkodzelité alakd bothridium figyelheté meg a dorsalis és ventralis
felileten, melynek szintjén a scolex kissé kiszélesedik. Szembet(in6 nyaki rész
nincs. A szikfolliculusok marginélisan tomadrulnek, s az elilsé enyhe szikulet-
t6l a petefészekig terjednek. A postovarialis folliculuscsoport kézepes fejlett-
ségl. A herehélyagok a medialis sdvban fekszenek. Receptaculum seminis van.
A petefészek szalag vagy sulyz6 alaku. Az uterushajlatok a scolex irdnyéaba
messze meghaladjak a cirruszsak szintjét.

Pontyfélék (Cyprinidae), s Amerika tertletén a gébfélék (Gobiidae) bélcsatorndjanak
é16skoddi. Eurdpa terlletén ez ideig a nem 1 faja ismert.

— Az ivarérett féreg 1,7—3,2 mm hossz0 és kdzvetlenil a petefészek
szintje el6tt 0,89—1,0 mm legnagyobb szélességli. A herehélyagok
és szikfolliculusok kiterjedésének elils6 hatdra megegyezik. A pete-
fészek az 6sszesz(ikild testvég kodzelében fekszik. Az uterus nagy-
szamU hajlatot képez, s benne sok pete lathat6. A peték 53—58 X
29 —33 /n nagyok (40. adbra: A).

A comp6 (Tinea Cuvier), keszeg (Abramis Cuvier), marna (Barbus
Cuvier), ponty (Cyprinus Linné), domolykd (Leuciscus Agassiz) és az 6n (Aspius
Agassiz) nem tagjainak bélcsatorndjaban él6skodik. Kelet- és Eszak-Eurdpa
vizeiben ismert faj. Hazai elé6fordulasa marnabdl (Tisza, Duna) ismert.

appendiculatum Szidat

6. nem: Brachyurus Szidat

Kicsiny, szalag alaku galandférgek. Legnagyobb szélességiiket a scolex
kdzéps6 részén elhelyezkedd, sekély 6bli bothridium szintjén érik el. A scolex
lekerekitett cstucst 6tszdgletd idomhoz hasonlit, amelynek alapjdhoz csatlako-
zik a tagolatlan strobila. Nyaki szikilete nincs. A szikfolliculusok marginélisan
tomoriltek, s megszakitas nélkil terjednek a testvég iranyaba, 6sszeolvadva
a postovarialis helyzet( folliculuscsoporttal. A herehdlyagok a medialis sdvban
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fekszenek, 2 tobbé-kevéshé szabalyos sorba tomorilnek. Kiterjedésik a
scolex irdnyéba kismértékben meghaladja a szikfolliculusok elils6 hatarat.
Receptaculum seminis van. A petefészek viszonylag kisméret(, az uterus kevés

hajlatot képez.

A pontyfélék bélcsatornajanak élgskodéi. A nem fajai koziul Eurépaban 1 faj ismert

Kifejlett a4llapotban mintegy 2,5 mm hosszlt és 0,4—0,6 mm széles
galandféreg. A szikfolliculusok jél fejlettek, a herehdlyagok szadma
48 —50. A cirruszsdk 0,12x0,10 mm nagy. Az uterusban kevés pete
lathat6, nagysaguk 51-58x32- 34 fi (40. abra: B).

40. abra. A: Biacetabulum appendiculatum Szidat, B: Brachyurus gobii Szidat, C: Caryo-
phyllaeides fennica Schneider teljes képe (A, C: eredeti — B: Bihowskij nyoman)
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A gébfélék (Gobio Cuvier) bélcsatornajanak él6skéd6i. Eszak- és Kelet-
Eurdpa vizeib6l ismert faj, hazai el6forduldsa varhaté
[g6bii Szidat]

7. nem: Caryophyllaeides Nybelin

Viszonylag nagytestd férgek. Az elilsé testvégen scolexszerl kiszélesedd
testrészt nem taldlunk, a test &tmenet nélkili, egyenes vonalu, tébbé-kevéshé
harédntirdnyd metszéssel végz4dik. Az egyenletesen elrendez6dott szikfollicu-
lusok tomdtten veszik koril a nagyszadmu herehdlyagot. A postovarialis hely-
zetl folliculuscsoport jol fejlett. Receptaculum seminis van. A petefészek for-
ditott A alakl. Az uterus nagyszdmu hajlatot képez, amelyek jelenté6sen meg-
haladjak a cirruszsdk szintjét az elilsé testvég irdnyaban. A ej és $ ivarveze-
tékek kozos ivarpitvaron keresztul nyilnak.

Pontyfélék bélcsatorndjanak él6sk6ddi. A nemnek ez ideig 1 faja ismert.

Az aduit féreg 23—35 mm hosszl és 3—4 mm széles. Az elilsé test-
vég harédntirdnyban, egyenes vonaluan levigott. Néha a hossz-
tengely irdnyara mer6legesen a test eleje enyhén, egészen rdvid
szakaszon ellapul, s kissé szélesebb, mint a test. A szikfolliculusok
tomotten helyezkednek el, és er6sen megkodzelitik a test elejét.
A medialis savban elrendez6ddtt mintegy 150 herehdlyag elilsé
hatdra a test elejét 1,5—1,7 mm-nyire kozeliti meg. A vékony fald
ovalis cirruszsak mérete 0,72 X 0,38 mm. A petefészek jellegzetes
alaku, az uterus hosszura nyult. A peték 48—53x33 —35 p, nagyok
(40. abra: €).

Ez ideig méarnabél (Barbus barbus L.), dévérb6l (Abramis brama L.),
onb6l (Aspius aspius L.), gébb8l (Gobio gobio Cuvier), fejes domolykébél (Leu-
ciscus cephalus L.), koncarbél (Rutilus rutilus L.), pirosszem{ keléb8l (Scardinius
erythrophthalmus L.), jaszb6l (Leuciscus idus L.) és balinbol (Blicca bjoerkna L.)
keriilt el6. Kelet- és Eszak-Eur6pa édesvizeiben elterjedt faj. Hazai el6fordulasa
tiszai Eva-keszegh8l (Vimba vimba L.) és pontybél (Cyprinus carpio L.), vala-
mint az Alburnus, Blicca és Phoxinus nem fajaib6l ismert

fennica Schneider

8. nem: Khawia Hsi

Viszonylag nagyméretli férgek. A scolex enyhén kiszélesedik, néha
legyezGszer(, tobbé-kevésbé csipkézett perem(, ritkan ép szegély(. Elesen
kialakult nyaki rész nincs. A kéregparenchymdéban lathatdé szikfolliculusok
hengerpaldstszerien veszik korul a vel6parenchymaéaban fekvd herehdlyagokat.
Kiterjedésik megkdzeliti a scolex alapjat. A postovarialis folliculuscsoport jol
fejlett. A petefészek H alaku. Az uterushajlatok nem terjednek a cirruszsak
szintje elé. A $ és $ ivarvezetékek egy kozds ivarpitvaron keresztul kdzleked-
nek a kiulvildggal.

A pontyfélék (Cyprinidae) és pisztrangfélék (Salmonidae) bélcsatorndjanak él6skoddi.
A nem szamos faja kozul Magyarorszagon 3 faj el6kerilésével szamolhatunk.

1 (2) A petefészek szintjén elszortan szikfolliculusok lathatok. A legyezd-
szer(ien Kkiszélesed6 scolex pereme egyenes vonall vagy enyhén

4 Galandférge k
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red6zott. A cirruszsdk a féreg méreteihez viszonyitva feltinden
kicsi. Az aduit féreg mintegy 30 mm hossz0 és 2 mm széles. Nyaki
keskenyedés a scolex mdgott nincs, a szikfolliculusok a scolex pere-
mét mintegy 3 mm-re kdzelitik meg. A herehdlyagokat témdtten
takarjak a szikfolliculusok. A petefészek szintjén, margindlisan
nehéany szikfolliculus lathaté, amelyek kapcsolatot tartanak a post-
ovarialis folliculuscsoporttal. A postovarialis folliculuscsoport a
petefészeklebenyek caudalis irdny( részét kisebb-nagyobb meérték-
ben takarjak. A peték 62—67 x42—46 p, nagyok (41. abra: A).

41. abra. A: Khawia baltica Szidat, B: K. rossiltensis Szidat és C: K. sinensis Hsu teljes
képe (Bihowskij nyoman)
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A comp6 (Tinca tinca L.) és a marna (Barbus barbus L.) bélcsatornajanak
é16skoddi. Eszak- és Kelet-Eurépa (Dnyeszter-medence) vizeiben ismert faj.
Hazai el6keriilése varhaté

[baltica Szidat]

2 (1) A petefészek szintjén szikfolliculusok nincsenek.

3 (4) A scolex tompan lapitott, pereme egyenes vonall, a szikfolliculusok
és a hereholyagok kiterjedésének scolex feldli hatdra megegyezd,
kozvetlenll mogotte lathatdé. A kifejlett féreg 25—35 mm hossza, s
mintegy 2 mm széles. A scolex szélessége csak kevéssel haladja meg
a strobila szélességét. A herehdlyagok a medialis vonal mentén 1—1
sorba rendez6dtek. A cirruszsak kicsi, a peték 53—58x32 —37 p
nagyok (41. &bra: B).

A kérasz (Carassius carassius L.) bélcsatornajanak él6skoddi. Eszak- és
Kelet-Eurépa, valamint Szibéria vizeib6l ismert faj. Hazai el6forduldsa varhato

[rossittensis Szidat-

4  (3) A scolex kifejezetten legyez6 alakl, pereme szembet(in6en csipké]
zett. A szikfolliculusok 1—1 6nall6 marginalis, a herehdlyagok 1
medialis helyzetd sorban kdzelitik meg a scolexet. Viszonylag nagy-
méretl férgek, kifejlédve hosszuk meghaladhatja a 80 mm-t, széles-
séglik mintegy 2,5—4,0 mm. Az d&sszefligg6 szikfolliculus-mezé a
cirruszsak szintjéig terjed, s ett6l kezdve csak néhany marginalis
helyzetld folliculus kozeliti meg a petefészek lebenyeinek scolex
fel6li csucsat. A postovarialis helyzetd folliculuscsoport a pete-
fészeklebenyek caudalis iranya végét takarja. A cirruszsak jol
fejlett, mérete mintegy 0,76x0,80 mm. A petefészeklebenyek csatld-
rész el6tti szakaszai jelent6sen hosszabbak a hatsoknal. A recepta-
culum seminis nagyméretlii. A peték 42—48x25—30 p nagyok
(41. 4bra: C).

Eszak- és Kelet-Eurépaban a pontyfélék, Tavolkeleten (Amur) a ponty
(Cyprinus carpio L.) és hibridjeinek bélcsatorndjaban él6skodik. Hazai el6for-
duldsa varhaté

[sinensis Hsu]

9. nem: Breviscolex Kulakowskaja

A test eleje tompan levagott, pereme egyenes vonald. A medialis savban
elrendezddott herehdlyagok a test ellilsé peremét er6sen megkozelitik. A szik-
folliculusok tomott réteget képezve terjednek a testvég iranyaba, az ivar-
késziulék és a petefészek szintjén 1—1 marginalishelyzet(, folyamatos folliculus-
sor kapcsolodik a postovarialis helyzetl folliculuscsoporthoz, ami a caudalis
testvéget kitdlti. A cirruszsdk kicsi. A petefészek sulyzd alaki. Receptaculum
seminis van. Az uterushajlatok nem terjednek a cirruszsak elé.

Pontyfélék (Cyprinidae) bélcsatorndjanak él6skoddéi. A nem egyetlen faja varhatéan
Magyarorszagon is el6keril.
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— — Az aduit féreg 7—8 mm hosszu és 1,3—1,4 mm széles. Nyaki sz(kilet
nincs. A cirruszsak 0,28x0,33 mm nagy. A receptaculum seminis
kicsi, a sulyzo alak( petefészek lebenyei révidek, 0,68—0,76 mm
szélesek. A peték mérete 60—64x41 —45 ft (42. dbra: A).

Amuri pontyok és gébek bélcsatorndjanak él6skodsi. Hazai el6fordulésa
varhaté

[orientalis Kulakowskajal]

10. nem: Archigetes Leuckart

Kicsiny, lapitott testd galandférgek. A test eleje tobbé-kevéshé Ossze-
sz(kult, a testvég tobbnyire atmenet nélkul végzddik, de a medialis tengely
folytatdsaként egy kisméreti befliz6désb6l hosszabb-révidebb farokszer(
nyulvany 1ép ki. A farok elvégz6dése elétt 6 embriondlis horog lathaté a
ventralis feluleten. A test eleje nem kulénul el a mogotte levd szakasztol.
Ventralis és dorsalis feliiletén 1—1 tobbé-kevéshé kifejezett bothridiumszer(
régzit6készilék figyelhetd meg. A herebd6lyagok a medialis mez6ben, a cirrus-
zsék és kivezetGje a medialis vonalon helyezkednek el, illetve nyilik. A szik-
folliculusok a test kdzéps6 részén elszértan lathatok, lateralisan kissé témoril-
nek. A petefészeknek 2 lebenye van. Az uterus cs6é alakd, néhany harént-
hajlatot képez.

42. &bra. A: Breviscolex orientalis Kulakowskaja és B: Archigetes Sieboldi Leuckart teljes
képe — C: Triaenophorus nodulosus Pallas és D: T. crassus Forel scolexe (A: Bihowskij
— B: Sprehn nyoman — C—D: eredeti)
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lvaréretten kevéssertéjli férgek (Oligochaeta, Tubificidae) testiiregében tartézkodnak.
A nem fajai kozul 1 faj el6forduldasa Magyarorszagon is varhaté.

25—4,0 mm hosszi férgek. A test elején a ventralis és dorsalis
feluleten 1—1 jol fejlett bothridium alakult ki. A mintegy 16—18
here sorokba rendezédve a medialis mez&ben lathaté. A szikfollicu-
lusok a test 2 oldaldn tomoriltek, mig a medialis mez&ben a here-
holyagok kozt ritkabban helyezkednek el. A testvég kozelében, a
petefészek mogott egy kilonallé néhany egységbdl allé folliculus-
csoport lathaté. A petefészek kétlebeny(i, az uteruscsé néhéany
hardnthajlatot képez. A cirruszsédk és az ivarnyildsok medialis hely-
zetlek. A peték 45—60x20 —30 p nagyok (42. 4bra: B).

Kifejlédve a Tubifex lubifex Multer és a Limnodrilus Hoffmeisteri Clap,
kevéssertéji férgek coelomdajaban tartézkodnak. Fejlédése a végleges gazdaja-
ban jatszoédik le, s ivarérettségét elért larva alaknak (progenetikus) tartjak.
Eurdpa tertiletén ismert faj, hazai el6fordulasa vérhaté

[Sieboldi Leuckart]

2. rend: PSEUDOPHYLLIDEA

Altalaban tagolt testli galandférgek, nagyszamu ivarkésziilékkel, ritkab-
ban tagolatlan, esetleg elmosddottan kialakult izekkel (Cyathocephalidae,
Triaenophoridae, Ligulidae). A scolexen &ltaldban 2 bothridium alakul Ki,
rendszerint a hati és a hasi fellileten ritkdbban 1 egyszerl vagy osztott, ter-
minalis helyzetd tapaddégddor (Cyathocephalidae) lathatd. Egyesek scolexe
fegyverzett (Triaenophorus Rudolphi). Az ivarnyildsok tobbnyire a medialis
fellleten, ritkdbban marginalisdn nyilnak. A nagyszdmu herehdlyag a medul-
laris parenchymaéban a kivalasztérendszer csatorndi kozdétti térben vagy csak
2 lateralis helyzetd mez6ébe tomorilve rendezddik el. A petefészkek kétlebe-
nyliek, az izek caudalis irdny0 pereme k6zelében, a medullaris parenchymaban
fekszenek. A szikmirigyek follicularis felépitésliek, s vagy a corticalis, vagy a
medullaris parenchymaban lathaték. Az uterus er6sen kanyarulatos csé, kive-
zetlje (tokostoma) 6ndlléan nyilik a ventralis vagy dorsalis fellileten. A peték
altaldban vastag héjuak, fedelesek. A vizbe kerilt petéb6l koracidium larva
bajik ki.

Fejlédésmenetik sordn rendszerint 2, ritkdn 1 kdztigazda-szervezetet vesznek igénybe.
Az 1. koztigazda altalaban izeltldbd (Crustacea), a 2. hal. Az ivarérett egyedek halak, két-
éltliek, madarak, eml6sok és az ember bélcsatornajanak él6skodéi.

A rend csaladjai kozil Magyarorszagon 6 csalad képvisel8i ismertek, illetve elékerilé-
stk véarhaté.

A csalddok hatédrozokulcsa
1 (10) A scolex a strobilatél tobbé-kevéshé elkulénult.
2 (5) Az ivarnyilasok lateralisan, a strobila mindkét oldalan nyilnak.

3 (4) A scolex fegyverzett, rendszerint 4 haromagu horoggal. Az ivar-
nyildésok a strobila mindkét oldaldn rendszertelenil véltakozva
nyilnak. A peték fedelesek 1. csaldd: Triaenophoridae
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4 (3) A scolex fegyvertelen. Az ivarnyilasok tdébbnyire a strobila egyik
oldalédn lathatok. A petéken fedél nincs 2. csaldd: Amphicotylidae

5 (2) Az ivarnyilasok nem marginalis helyzetliek, a strobila hat-, illetve
hasoldalan, rendszerint csak az egyik testfeluleten nyilnak.

6 (7) Az ivarnyildsok egyenl6tlentl valtakoznak a strobila hat-, illetve
hasoldalan. A scolex régzitészerve terminalis helyzetd, egyszer(i vagy
kettéosztott [3. csaldd: Cyathocephalidae]

7 (6) Azivarnyildsok a strobildn csak az egyik felileten nyilnak. A strobila
tagoltsdga teljes. Az uterusnyilas ventralis helyzetli. A peték fede-
lesek.

8 (9) A scolex kétlebenyl, fegyvertelen, terminalis végén gyakran egy
izmos korong lathaté. A bothridiumok megnyult ovalisok, viszony-
lag sekély uregliek. A peték az uterusbol rendszerint embrionélddéas
nélkul kerllnek Ki 4. csaldd: Bothriocephalidae

9 (8) A scolex megnyult ovélis, terminalis korong nélkili. A bothridiumok
Grege viszonylag mély. Az aduit példanyok meleg vérliek (ember,
emlds, madar) bélcsatornajdban éléskédnek. Plerocercoidjaik halak
izomzatdban, belik falaban vagy egyéb belsé szerveikben alakulnak
ki 5. csalad: Diphyllobothriidae

10 (1) Elkulénult scolex nincs, feladatat a strobila elils6 vége teljesiti,
amelyen 2 kisméretl, sekély bothridium alakulhat ki. A strobila
tagoltsdga rendszerint csak részleges, felilleti, s csak ritkan teljes
(Schistocephalus Creptin). Az ivari kivezeté6k ventralis fekvésiek.
A peték fedelesek. Az aduit példanyok halevé madarak bélcsatorna-
jaban, plerocercoidjaik, amelyek elérhetik az adultusok testméretét,
édesvizi halak testiiregében él6skddnek 6. csaldd: Ligulidae

1. csaldd: TRIAENOPHORIDAE

Kozepes méretli galandférgek, tagoltsaguk a test felliletén is csak gyen-
gén lathatd. A scolex lekerekitett vagy termindlisan levagott, fegyverzett vagy
fegyvertelen, ventralis és dorsalis feliletén 1—1 sekély mélyedés (pseudo-
bothridium) figyelhet6d meg. A strobilan nyaki rész rendszerint nem alakult ki.
A cirrus és vagina a strobila mindkét oldalan rendszer nélkil, véaltakozdéan
kozlekedik a kulvilaggal. A cirrus tovisezetlen. A tokostoma ventralis helyzetd.
A peték fedelesek.

Fejlédésmenetikben 2 koztigazda (rdk, hal) szerepel. lvaréretten ragadozé halak és
tengeri tekn6sék bélcsatorndjaban él6skédnek. A csalad nemei kdzil Magyarorszdgon 1ismert.
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1. nem: Triaenophorus Rudolphi

A scolex 4 haromégu horoggal fegyverzett, amelyek szimmetrikusan és
parosan a dorsalis, illet6leg a ventralis fellletén llnek. A horgok 1 hajlott alap-
lemezb6l s 3 tobbé-kevésbé gdorbilt nydlvanybdl allnak. A nyudlvanyok kozul
a 2 széls6é hosszabb, karcsubb, a k6zépsé rovidebb, zémokebb. A strobila csak a
felliletén tagolt, esetleg teljesen tagolatlan. A nagyszamu hereh6lyag a medul-
laris parenchyméban fekszik. A szikfolliculusok a corticalis parenchyméban a
strobila mindkét felllete k6zelében lathaték. Az uterus rendszerint éles kanya-
rokat képez, kivezetdje el6tt néha kissé kiszélesedik. A peték fedelesek.

A petébdl a vizben szabadon 0sz6, csilléval boritott larva buajik ki, amely rendszerint
Copepoda rak testiiregében fejlédik procercoidda. A 2. koztigazda (hal) a rdk elfogyasztaséaval
fert6z6dik. A hal szervezetébe kerilt procercoid a bél falan athatolva az izomzatban, a méj-
ban vagy mas belsé szervben jelentds hosszlségot elér6 plerocercoidda alakul, és majd egy
ragadozd hal szervezetében éri el ivarérettségét. A nem fajai kézil Magyarorszag teriletén
2 faj ismert.

1 (2) A scolex &tmeneti (nyaki) rész nélkul kapcsoldédik a strobildhoz.
A horgok alaplemeze keskeny, a tovisszarak megnyultak, karcsuk,
szarv alaktan gorbiltek. Kifejlett allapotban 150—300 mm hosszd,
2—4 mm széles férgek. A scolex kicsi, terminalis pereme kismeérték-
ben beflizott. A horgok alaplemezeinek mérete 120—125x60 —65 fi,
a szélsé tovisszdrak 52—62 fi, a ko6zépsék 26—30 fi hosszlak.
A strobila belsé tagoltsdga hidnyzik. A cirrusZsdk 0,739 —0,968 mm
hosszl, benne hosszUra nyult vesicula seminalis interna lathato.
A peték 61—75x36—44 fi nagyok (42. abra: C).

A csuka (Esox lucius L.), a pénzes pér (Thymallus thymallus L.), a sligér

(Perca fluviatilis L.), a fogas sull6 (Lucioperca lucioperca L.) és az angolna (An-

guilla anguilla L.) bélcsatornajanak éléskédéje. Kozép-, Eszak- és Kelet-Eurépa,

valamint Szibéria vizeiben elterjedt faj. Magyarorszagon a csuka, a fogas és a
stigér ismert él6skoddje

nodulosus Pallas

2 (1) A scolex tobbé-kevéshé elkilonilt a strobilatél. A tapaddgddrok
viszonylag mélyek, a horgok rovid szard zomok képzédmények.
250—400 mm hosszu és 4—5 mm széles galandférgek. A scolex kissé
kiszélesedett, esetleg lekerekitett. A horgok alaplemeze 210—300 X
100—170 fi nagy. A 2 széls6, enyhén befelé gorbilt tdvisszar 39—41
fi, a kozéps6 26 —30 fi hosszu. Az er@sen fejlett hosszanti izomrost-
réteg a strobila felliletén nagyszadmud haréantirdny( red6t képezhet,
ami a strobila tagoltsdganak latszatat kelti. A vesicula seminalis
interna gomb alakd. A peték 56 —61 X42—46 fi nagyok (42. 4bra: D).

Ragadoz6 halak bélcsatorndjanak élgskodéje. Kozép- és Kelet-Eurépa,
valamint a Tavol-Kelet és Szibéria teruletén elterjedt faj. Magyarorszagon tiszai
és dunai csukakbol kertlt el

crassus Forel

2. csaldd: AMPHICOTYLIDAE

Kdzepes nagysagu, tagolt testl galandférgek. A scolex trapéz alaku vagy
lekerekitett, tovisezetlen, rajta 2 jol fejlett 6blés bothridium s 1, csak ritkan
hianyzo terminalis korong van. Az ivarnyiladsok a proglottisok mindkét oldalan
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kialakulhatnak, de rendszerint az 6sszes egy oldalon nyilik. A herehdlyagok
szadma nagy, a medullaris parenchymaban a hosszanti idegtdrzsek kozott fek-
szenek. A vas deferens éles kanyarulatokat képez, vesicula seminalis externa
nincs, a cirrus fegyvertelen. Ivarpitvar nincs. A szikfolliculusok rendszerint a
medullaris parenchymaban fekszenek. Az uterus egyszer(i, zsak alaku, esetleg
lebenyezett, gyakran rudimentaris kivezetével a ventralis fellileten. A peték
vékony héjuak, fedél nélkiliek, s mikor kikertlilnek az uterushél, rendszerint
embridt tartalmaznak.

A kifejlett egyedek halak bélcsatorndjaban él6skodnek. A csaldd nemei kozil Magyar-
orszagon 1 ismert.

1. nem: Bathybothrium Luahe

A scolex kissé megnyult vagy gémb alak(, egyszer( bothridiumokkal,
terminalis korong nélkil. A strobila ventralis felliletén, medialisan egy &rok
alakult ki. Az ivarnyildsok a strobila mindkét oldalan szabéalytalanul valtakoz-
va nyilnak. A nagyszdmu herehdlyag a medullaris parenchyméban a pete-
fészek eldtt fekszik. A cirruszsak izomzata gyengén fejlett, receptaculum semi-
nis interna van. A petefészek szabélytalan alakd. A szikfolliculusok a medulla-
ris parenchymaban, a kivalasztdrendszer f6 edényeinek medialis oldala mentén
11, a proglottison végightuz6dé sdvba rendez6dtek. Az uterus kivezetfje a
proglottis ventralis felliletén rendszerint medialisan nyilik.

Az ivarérett férgek a pontyfélék (Cyprinidae) bélcsatorndjaban él6skodnek. A nem
egyetlen faja a hazai vizekb6l is ismert.

— Kifejlédve 50—65 mm hosszU és mintegy 1,5 mm széles galand-
férgek. A scolex 0,7—1,5 mm hosszU és mintegy 1,1 mm széles.
A bothridiumok jol fejlettek, sekély uregliek. A herehdlyagok szama
proglottisonként hozzavet6legesen 60. A vas deferens jol fejlett.
A petefészek ép széld, a proglottis caudalis irdnyu pereme kézelében

43. abra. A: Bathybothrium rectangulum Bloch érett ize és B: gravid uterusa — C: Cyatho-
cephalus truncatus Pallas strobildjanak hardntirdnyd metszeti képe (Bihowskij nyoman)



1. CESTOIDEA |. — GALANDFERGEK 1. 6 57

lathatd. Az uterus a fiatal izekben egyszeril zsdk alakd, majd nyul-
vanyai csillag alaktan lebenyezetté teszik. Az érett peték megnyult
ovalisak, embridt tartalmaznak. A peték mérete 90—120x60 —70 [n
(43. 4bra: A—B).

A kifejlett férgek a marna (Barbus barbus L.) bélcsatornajanak é16skodéi.
Koézép- és Kelet-Eurdpa vizeiben ismert faj, hazai el6forduldsa Petényi-marna-
bél (Barbus meridionalis Petényii Heckel) ismert

rectangulum Bloch

3. csaldd: CYATHOCEPHALIDAE

Kozepes vagy kis testméret, kilséleg tagolatlan vagy elmosd6dottan
tagolt strobildju galandférgek. Ovalis vagy gombszer(d scolexikdn 1, esetleg
2 terminalis helyzetl szivdka alakd bothridiumuk van. Az ivari kivezet6k
szabalytalanul a strobila mindkét feltletén, ritkdbban csak a ventralis fellleten
nyilnak. A hcrebdlyagok a medullaris parenchyméaban 1—1 lateralis savban
vannak, mig a medialis savban a tébbi ivarmirigy lathaté. Az uterus éles
kanyarulatokat képez a petefészek elétt, s a vaginaval egyltt egy k6zds utero-
vaginalis csarnokba torkollik, vagy a vagina nyilasa elétt 6nall6 kivezetéje van.
A viszonylag gyenge izomzatu cirruszsdk a proglottis feluletén a vagina vagy
az uterovaginalis csarnok el6tt nyilik. A szikfolliculusok a corticalis parenchy-
méaban 1 tomor rétegbe rendez6dnek mindkét feluleten. A peték ovalisak,
viszonylag nagy a fedelik. Az embridk a pete uterusbhan tartozkodéasa alatt
nem fejlédnek Kki.

A kifejlett egyedek édesvizi és tengeri halak tadpcsatornadjaban a pilorus szakaszan
tartozkodva él6skodnek. Fejlédésmenetiik sordn 1 kdztigazda szerepel, amelynek testiregé-

ben alakul ki a procercoid. A csaldd 5 neme kozul Magyarorszag teriiletén varhatéan 2 el6-
kerilé nemmel szamolunk”

A nemek hatarozokulcsa

1 (2) A scolex terminalis feliletén egy egyszer(i bemélyedés lathato.
A szikfolliculusok a strobila mindkét felliletén tomor réteget képez-
nek, s csak az ivarnyilasok kérnyéke marad szabadon. Az ivarszerv-
rendszerek szdma 100-nal kevesebb

[1. nem: Cyathocephalus Kessler]

2 (1) A scolex terminalis feliletén egy mély treg(, csésze alakl bemélye-

dés lathaté, amelynek fenekén egy alacsony kiemelkedés a csésze

Uregét 1 ventralis és 1 dorsalis részre osztja. A szikfolliculusok 2

lateralis mez6t képeznek, s a medialis sdvra nem terjednek &at. Az
ivarszervrendszerek szdma 100-nal tobb

[2. nem: Bothrimonus Duvernoy]

1. nem: Cyathocephalus Kessler

Tagolatlan test(i galandférgek, a félgomb alak( scolex terminalis felile-
tén egy egyszerli bemélyedéssel. BérizomtomIGjuk hosszanti izomrostrétege
erésen fejlett. Az ivarszervrendszerek szdma viszonylag nem nagy. Az ivari
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hélyagok 2 lateralis mez&be tdmadrilnek, amelyek medialis szegélye az uterus-
hajlatokig terjed. A cirruszsdk izomzata viszonylag jol fejlett. A petefészek
kétlebeny(, a lebenyek kozott széles kapcsolattal (hiddal). Az uterovaginalis
csarnokok viszonylag mélyek, jél fejlett sphincterrel rendelkeznek. A szik-
folliculusok mindkét feliulet alatt 1—1 tomor rétegbe rendez6dnek, szabadon
hagyva az ivari kivezetdk teriletét.

A nem egyetlen faja varhatéan Magyarorszag teriletén is el6keril.

Az aduit példanyok 6—52 mm hossztak és 1—4 mm a legnagyobb
szélességuk. A scolex mérete 0,5—1,2x0,7—1,4 mm. A komplett
ivarmirigyrendszerek szdma 20—70 koézott alakul. A herehdlyagok
90—160 fi atmérdjlek. A cirruszsak tengelye szdget zar be a felllet-
tel, hossza 0,22 —0,30 mm. A petefészek szélessége elérheti a strobila
szélességének felét, az egyes lebenyek felilete mélyen barazdalt.
A lebenyek elils6 pereme el6renyulik, s elérheti a ivarnyilas
szintjét, kortlvéve az uterus hajlatait. A peték 44—53x30—40 fi
nagyok (43. dbra: C).

Az ivarérett egyedek a pisztrang (Salmo L.), szaibling (Salvelinus Nitsson)
és maréna (Coregonus Artedi) nemek fajainak, tovdbba a pénzes pér (Thymal-
lus thymallus L.), a csuka (Esox lucius L.), a fogas sull6 (Lucioperca lucioperca
L.), a sigér (Percafluviatilis L.), a menyhal (Lota lota L.) és a gébfélék (Protero-
rhinus Smitt) bélcsatorndjanak pylorus szakaszan él6skodnek. Eszak- és Kelet-
Eurdépa, valamint Szibéria teriiletén ismert faj. Hazai el6forduldsa varhato

[truncatus Pallas]

2. nem: Bothrimonus Duvernoy

Tagolatlan testl galandférgek. A scolex gomb alaku, terminalis felluletén
egy csésze alaku bemélyedéssel, amelyet egy alacsony kiemelkedés dorsalis és
ventralis részre oszt. A b6rizomtdmIé hosszanti izomrostrétege gyengén fejlett.

44. 4bra. A: Bothrimonus fallax Luhe scolexe lateralis, B: ventralis nézetben és C: érett
proglottisdnak részlete (Bihowskij nyoman)
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A strobila nagyszamu ivarrendszert tartalmaz. Az ivarnyildsok szabélytalanul
valtakoznak a dorsalis és ventralis feluleten. A herehdlyagok 2 lateralis hely-
zetli mez6be rendezddtek. A cirruszsdk izomzata jol fejlett. A petefészek két-
lebeny(, széles 6sszekotd hiddal. Uterovaginalis csarnok van. A szikfolliculusok
2 lateralis mezeje mindkét feluletre kiterjedéen lathat6, s csak a medialis sdv
teriletén hidnyzik. Az uterus hajlatai a strobila medialis sdvjara terjednek ki.

A nem egyetlen eurdzsiai faja a tokfélékben él6skadik.

— — lvaréretten 20—170 mm hossz0 és 1,5—4,5 mm széles. A scolex
1,4—15 mm nagy. A strobildban mintegy 400 —500 ivari komplexum
taldlhaté. A herehélyagok atmérdje 0,10—0,19 mm, a cirruszsak
gomb alakd. A petefészek lebenyeinek elils6 pereme az uterus-
hajlatokat koraldleli, a csatlédarab sima feliletli. A peték 35—41 X
27—31 fi nagyok (44. abra: A—C).

A viza (Huso huso L.), a séregtok (Acipenser stellatus L.), a vagé tok

(A. Giuldenstudti Bkandt) és a kecsege (A. ruthenus L.) bélcsatorndjanak él6s-

kodéje. A Fekete- és Kaspi-tengerek vizrendszerében ismert faj. Hazai el6for-
duldsa varhaté

[fallax Luhe]

4. csalad: BOTHRIOCEPHALIDAE

Tagolt testl galandférgek. A scolex rendszerint megnyult tégla vagy kup
alak(, osztott vagy erésen izmos terminalis koronggal. A bothridiumok meg-
nyult ovalisok, viszonylag sekélyek. A terminalis korong bemélyedt. A stro-
bilan nyaki rész nincs, a tagoltsdg kozvetlentul a scolex mogott kezd6dik.
A tagoltsag rendszerint kettds, 1 kiillsé és 1 bels§, amelynek eredményeképpen
izenként 2 ivarrendszer lathat6. A herehdlyagok a medullaris parenchymaéban
2 lateralis mez6ben fekszenek. A cirrus és vagina kivezet6je a dorsalis fellileten
nyilik. Receptaculum seminis nincs. A petefészek a proglottisok caudalis
pereme kdzelében haréntirdnyban Kiterjed, viszonylag kicsi. A szikfolliculusok
a corticalis parenchyméban fekszenek, és vagy mindkét felileten 1—1 savba
rendezddnek, vagy mindkét oldalr6ol korilélelik a proglottisokat. Az uterus
kanyarulatos cs6, kivezet6je a ventralis feluleten nyilik. A peték fedelesek,
szabadba kerulésikkor embridét nem tartalmaznak.

Az ivarérett egyedek tengeri és édesvizi halak, kétéltliek és madarak bélcsatornaja-
ban éléskodnek. A csaldd nemei kézil Magyarorszag tertiletén 1, halakban é16sk6dé nem fajai
ismertek.

1. nem: Bothriocephalus Rudolphi

A nem jellemz8i megegyeznek a csaldd jellegzetességeivel.
Nagyszamu fajt foglal magaba. Koziulik Magyarorszagon 3 faj ismert.
1 (2) A scolex megnyalt, fejlett terminalis koronggal, megrévidulve

buzogény alaku; ha az izomzat elernyedt, akkor hossza 0,5—1,5 mm,
szélessége 0,3—0,5 mm. A szikfolliculusok 1—1 lateralis helyzetd,
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mindkét feluletre kiterjed6 mez6be tomorulnek. Kifejlédve 100—
540 mm hosszu, 2—3 mm széles. A scolex viszonylag kicsi. A both -
ridiumok keskenyek, hosszlUra nyultak. A herehdlyagok szdma izen-
ként 50 —60, atmér6juk 58—64 p. A cirruszsak 0,127 —0,145x0,081
—0,104 mm. A petefészek kompakt, mintegy 0,5 mm atmérgja.
Az uterus zsak alaku, haréntiranyban go6rbilt. A peték 58—63x36
—40 p nagyok (45. dbra: A—B).

Az angolna (Anguilla anguilla L.) és a murena (Murena helena L.) bél-
csatorndjanak é16skoddje. Eszak- és Kozép-Eurdpa teriletén elterjedt faj. A hazai
angolnadk gyakori béléléskdddje

claviceps Goeze

2 (1) A scolex hosszusdga és szélessége rendszerint megegyezik, alakja

szivre emlékeztet, a terminalis korong nem kulonul el élesen. A szik-
folliculusok 1 réteget képeznek.

45. abra. A: Bothriocephalus claviceps Goeze scolexe és B: érett proglottisa — C: B. gowkon-
gensis Yeh scolexe, D: érett és E: gravid proglottisa (A—E: eredeti)
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3 (4) A petefészek zomok, a cirruszsak &tmér6je meghaladja a 0,10 mm-t.
A scolex alapja mintegy 2—3-szor szélesebb a nyaki résznél. Kifej-
I6dve 35—80 mm hosszl és 0,5—1,2 mm széles galandférgek. A ter-
minalis korong csak elmosddottan alakult ki. A herehdlyagok szdma
proglottisonként 50—90. A cirruszsadk korte alakd, mérete 0,10 —
0,13x0,06 —0,08 mm. A petefészek kétlebenyl(, széles csatlédarab-
bal. A peték vékony héjluak, 53—54x33 —38 fi nagyok, szabadba
kerulésikkor teljesen kifejlett embridkat tartalmaznak (45. &bra:
C-E).

46. &bra. A: Bothriocephalus phoxini Molnar petéje, B: koracidiuma, C: procercoidja, D:
scolexe, E: érett és F: gravid proglottisa (Molnar nyoman)
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Az amurikele (Ctenopharyngodon idella Valenciennes) és méas pontyféle
halak bélcsatorndjanak éléskodéje. Az Amur vizrendszerében és Kozép-Eurépa
tertletén elterjedt faj. Hazai el6forduldsa amurikeléb6l, pontybd6l és pirosszemd
keléb6l (Scardinius erythrophthalmus L.) ismert

gowkongensis Yeh

4  (3) A petefészek keskeny, a cirruszsak atmérdje maximalisan 0,08 mm.
A scolex alapjdnak szélessége csak kevéssel haladja meg a nyaki rész
szélességét. A kifejlett férgek hossza mintegy 45 mm, és 1,2—1,4 mm
szélesek. A scolex mérete 0,48 X0,63 mm. A herehdélyagok szama
proglottisonként 60—70, atmérdjuk 36—44 fi. A cirruszsdk meg-
kozelitéen gomb alaku. A szikfolliculusok szdma proglottisonként
420 —540 kozott valtozik. A peték 49—54x35—40 fi nagyok (46.
dbra: A—F).

Ez ideig csak Magyarorszag teriletén ismert faj. A firge cselle (Phoxinus
phoxinus L.) bélcsatornajabél keriult el

phoxini Molnar

5. csalad: DIPHYLLOBOTHRIIDAE

Nagyméretd galandférgek, ivaréretten elérhetik a 10—20 m hosszusagot.
A scolex viszonylag kicsi, gdmb alakld vagy megnyult ovalis, 2 résszerl bothri-
diummal. A scolex mdgott rendszerint egy elkeskenyedd nyaki rész figyelhetd
meg. A strobila tagoltsaga tokéletes. Az egyes proglottisokban rendszerint 1
ivarrendszer alakul ki a medialis mezében. A nagyszamu herehélyag a medul-
laris parenchymaéban fekszik. A petefészek kétlehenyl, a medullaris parenchy-
maban a ventralis felllet kdzelében van. A szikfolliculusok a corticalis paren-
chyméban fekszenek. A rosettaszer( uterushajlatok centralis, az ivarnyilasok
ventralis helyzetliek. A peték fedelesek, embridét nem tartalmaznak.

Az ivarérett férgek tengeri és szarazfoldi ragadozé eml6sok, az ember, ritkabban
halevé madarak bélcsatorndjaban él6skdédnek. A plerocercoidok halak, kétéltliek, hull6k,
ritkdn emlésok izomzatdban s egyéb bels6é szervein, a procercoidok radkok testiiregében tar-

tdzkodnak. A csalddba sok nem tartozik, koéziulik Magyarorszagon 2 nem el6forduldsaval
szamolunk.

A nemek hatarozodékulcsa

1 (2) A scolex apro, kandal- vagy ujjszerl, oldalnézetben keskeny ovalis, a
nyaki rész feltling, a strobila izomzata rendszerint gyenge. Kifejlédve
szarazfoldi eml6sokben, ritkan hull6kben él6skddnek

2. nem: Spirometra Maualler

2 (1) A scolex széles, ovalis, sziv vagy keskeny landzsa, esetleg tdlcsér
alakt. A nyaki rész rovid. A strobila izomzata erés. Kifejlédve
tengeri és szarazféldi emlésokben, ritkdbban halevé madarakban
tartézkodnak 1. nem: Diphyllobothrium Cobbold
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1.nem: Diphyllobothrium Cobbold

A scolex valtozatos: lehet sziv vagy tolcsér, széles vagy keskeny landzsa
alakl, esetleg ovalis. A nyak hosszlUsaga fajonként eltérd. A strobila izomzata
jol fejlett, a kissé craspedot proglottisok szélessége rendszerint meghaladja a
hosszukat. Az egyes proglottisok 1 1 ivarrendszert tartalmaznak. A here-
hélyagok és szikfolliculusok lateralisan 1—1 rétegbe rendez6dnek, egyeseknél
azonban a 2 mez6 a proglottis elilsé és hatuls6 pereme kdzelében a medialis
vonalon kapcsolédhat. A cirrus kivezet6je a vagina nyildsaval egy sekély,
kozos ivarpitvarba nyilik a proglottis eleje kdzelében. A petefészek kétlebenyd,
a hatso perem kozelében fekszik. A petéket tartalmazd6 uterus lateralis hajlatai
szorosan parhuzamosan haladnak, vagy rozettaszerlen rendez6dnek el. Kive-
zetdje a cirrovaginalis pitvar mogott nyilik. A peték kerekdedek.

Tengeri és szarazfoldi em18s6k, az ember, ritkdn madarak bélcsatorndjanak él6sk6ddi.
Kozmopolita nem, sok fajt foglal magéaba. Kézilik Magyarorszagon 1 faj el6forduldsa ismert.

Ivaréretten rendkivil hosszu, 9—10 méter, ritkdbban 15—20 m-t
is elérhet. Az egyes strobildkban tobb ezerproglottis lehet. A scolex
2—3 mm hosszU, oldalrél lapitott, ennek kdévetkeztében hat—hasi
irdnyban nagyobb kiterjedésl, mint laterdlisdn. A nyaki rész nagyon
keskeny. Az egyes proglottisok jelent6sen szélesebbek, mint amilyen
hosszlak, maximalis szélességlik elérheti a 20 mm-t, mig a strobila
utolsé harmadéban négyzet alakuak. A berehdélyagok szadma izen-
ként 700—800. Kevéssel a cirrus kivezetéje mogott nyilik a vagina.
A vagina megkozelitéleg egyenes lefutdst, a proglottis caudalis
pereme iranyaban halad. A petefészek kétlebeny(, lepkeszarny
alakul, a proglottis hatsé pereme el6tt talalhatd. A petefészek csatld-
darabja mdgott, a lebenyek kézott, ventralisan a medialis vonalon
fekszik a Mehlis-iéle test. Az uterus hajlatai az érett izekben, a
medialis sdvban haladnak a tokostoma iranyaba. A bennik levd
peték sdtétbarna szinétdl egyiuttesen pigmentfoltnak latszanak.
A peték ovalisak, 68—71x45—54 p nagyok, fedelesek. A petéken
a fedéllel ellentétes péluson egy kisméretd kiemelkedés figyelhetd
meg (47. abra: A—C).

Ivarérett allapotban a roka, a sarki réka, a kutya, a macska, a hazisertés,
a borjufoka (Phoca vitulina L.), a delfin (Delphinus delphis L.) stb. husevé alla-
tok és az ember bélcsatornajaban él6skédik. Eurépa, Azsia és Eszak-Amerika
tertletén elterjedt faj. Plerocercoidjai a Fert6-tobol el6kerult siigérekbdl (Perca
fluviatilis L.) ismertek.

Az uterusbél kikeriilt peték a gazdaszervezet Urilékével kerilnek a kil-
vilagba. A vizbe kertlt petékbdl 3—5 hét alatt fejlédik ki a csilidval boritott,
6 horgot visel6 koracidium. A vizben Uszkalé koracidiumot valamilyen Cyclops
nembeli rak nyeli el, amelynek emésztérendszerében a koracidium leveti csilioit,
majd horgai segitségével régziti magat gazdaja belének falan, s rovid idé alatt
adthatol annak testiiregébe. A radk testiiregében 2—3 hét alatt az onkosphaera-
bél kialakul a procercoid larva. A procercoid ovalis, hatsé testvégén kis fliggelék,
a cercomer lathaté a 6 embrionalis horoggal, mig a test elején kialakulnak a
bothridiumkezdemények és a frontalis mirigyek. Fejl6désmenetének kdvetkezd
szakasza a 2. koztigazdaban, halakban megy végbe. A hal gyomrédban a fert6-
zOtt rak megemésztédik, s a szabadda valt procercoid athatol a bélfalon, s a hal
kilonboz6 szerveinek szdévetei kozott, izomzatban, méjban, petefészekben stb.
plerocercoidda fejlédik. A plerocercoidon jol lathaték a bothridiumok, s a mint-
egy 6,0 mm hossz( strobilan a tagoltsdg. A plerocercoid a 2. koztigazdabdl,
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amennyiben azt pl. egy ragadoz6 hal fogyasztja el, egy maésik halszervezetbe,
az On. kisegité gazdaba keriilhet at. A fejlédésmenet a végleges gazda szervezeté-
ben fejez6dik be a kozti- vagy kisegité gazda elfogyasztasa altali fert6z6dés
kovetkeztében — Széles galandféreg

latum L.

2. nem: Spirometra Muller

Kicsi vagy kozepes méretld galandférgek. A scolex megnyult, oldal-
nézetben kanal vagy ujj alakd, a bothridiumok peremétdl szembetlin6en kes-
kenyedik a scolex alapja felé. A bothridiumok szélesek, sekélyek. A nyak
hosszlra nyult, karcsu, a proglottisok kismértékben craspedotok, szélességik
nagyobb a hosszukndl, kivéve a strobila néhdny legutolsé tagjat, amelyeknek
bosszmérete a nagyobb. A hossziranyl izomrostok rétege rendszerint gyenge.
A nagyszamu hereho6lyag 2 lateralis mez6t képez a medullaris parenchymaéaban,
amelyek a proglottis eliilsé részén 6sszekapcsolédnak. A cirrus és a vagina Ki-
vezetje egymastol flggetlentl nyilik. A petefészek tdbb-kevesebb kisebb
lebenytdl tagolt 2 nagyobb lebenyre osztott, a proglottis caudalis iranyl sza-
kaszdban. A szikfolliculusok a medullaris parenchymat teljesen korilveszik, s
csak medialisan az ivarmirigyek savja marad szabadon. Az uterus csavarodott,
egyszerlen elrendezédott gorbiletekkel. A peték kihegyezettek vagy lekereki-
tettek.

Az ivarérett egyedek emldsok, ritkabban hill6k él6skéddi. A procercoid alak Cyclops-
fajokban, a plerocercoid alak kétéltliekben, hiillékben és eml&sokben fejlédik ki. A nem 1 faja
Magyarorszagon is el6kerult.

Kozepes hosszUsdgu galandféreg. A strobila hossza 60—100 cm.
A scolex 1,0—1,5 mm hosszi és 0,4—0,8 mm széles. Az érett pro-
glottisok megkdzelitéleg négyzet alakuak. A herehdlyagok és a szik-
folliculusok 2—2 lateralis mez6t képeznek, amelyek az izek elilsé

47. abra. A: Diphyllobothrium latum L. scolexe, B: ugyanaz behlzott &llapotban és C: érett
proglottisdnak részlete — D: Spirometra erinacei-europaei Rudolphi érett ize (A B: Bi-
howskij — C: Skrjabin & Schultz — D: Yamaguti nyoman)
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szakaszan dsszefolynak. A herehélyagok szama izenként 380 —540.
Az uterus 3—5 kanyarulatot képezve éri el kivezet6je nyildsat. Az
ivarnyilasok a medialis vonalon fekszenek. A vagina nyilasa a cirrus
kdzelében lathaté. A peték ovalisak, 52—69x32—44 uy nagyok
(47. 4bra: D).

Ivarérett alakjai hazi és a vadon él6 husevé emldsok, sertés, vaddiszné
és az ember vékonybelében éldskodnek. Plerocercoidja kétéltliek, hull6k, madarak
és eml6sok bér alatti kotészéveteiben (subcutis), izmok kozti kétészovetekben,
a mellkas faldban és a melluregben taldlhatok. Kozmopolita faj

erinacei-europaei Rudolphi

6. csalad: LIGULIDAE

Kifejletten, valamint plerocercoid allapotukban jelentés méreteket eléré
galandférgek. Scolex nem fejl6dott ki rajtuk, ennek feladatat a strobila elilsé
vége latja el, amelyen dorsalisan és ventralisan 1—1 résszer(i botbridium
alakul ki. A kilsé tagoltsdg a kifejlett strobildn csak fellleti és részleges, kivé-
telesen el6fordul a teljes tagoltsag is. Nyald rész nincs. A strobilaban nagyszamu
ivarrendszert talalunk, amelyek egymas mogott 1 vagy 2 sorbarendezédtek. Az
ivari kivezet6k a strobila ventralis oldalan nyilnak. A nagyszamu herehdlyag
egyetlen réteget alkotva a medullaris parenchyma dorsalis részén lathato.
A cirruszsdk izomzata jol fejlett, receptaculum seminis van. A petefészek a
medullaris parenchyma ventralis részében fekszik. A nagyszamu szikfolliculus
a hosszanti izomrostrétegen kivil, a corticalis parenchyméban helyezkedik el.
Az uterus centralis helyzet(i, kanyarulatos lefutdst cs6. A peték ovalisak, fede-
lesek, az uterusbodl kikertlésukkor embriot nem tartalmaznak.

A csaldd 2 alcsaladra és 3 nemre tagoldodik.

A nemek hatadrozékulcsa

1 (4) A kiils6 tagoltsdg a plerocercoidon és az ivarérett egyeden hianyzik.
A kifejlett egyedek strobildjanak elején is legfeljebb csak alszegmen-
taltsdg alakult ki (Ligulinae).

2 (3) Azivarrendszerek astrobildban egyetlen hosszanti sorba rendez6dtek
1. nem: Ligula Bloch

3  (2) Az ivarrendszerek a strobildban 2 hosszanti sorba rendezddtek
2.nem: Digramma Cholodkovsky

4 (1) A strobila kilsé tagoltsdga szembetling, s ennek megfelel6en a belsé
metameria mar a plerocercoid stddiumban kialakul. Az ivarrend-
szerek egyetlen hosszanti sorba rendezédtek (Schistocephalinae)

[3. nem: Schistocephalus Creplin]

5 Galandférgek
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1.nem: Ligula Bioch

Erds izomzatl, a ventralis fellletikdn 1 hosszanti bardzdaval rendelkezd
galandférgek. Az izomzat 1 hosszanti és 1 korkdérdés izomrostrétegh6l all, vala-
mint egyes dorsoventralis irdnyu rostkdtegekbél. Ritkdabban el6fordul, hogy a
hosszanti és harédntirAnyd rostok néhény rétegben valtogatjdk egymast.
A strobila tagolatlan, kivételesen egyes ivarérett férgek strobildjdnak elején
altagoltsag lathaté. Az ivarrendszerek egyetlen szabalytalan hosszanti sorban
rendezddtek. Az ivarmirigyek és vezetékeik kezdeményei mar a plerocercoid

48. 4bra. A: Ligula intestinalis L. kiils6 alakja és B: strobildjanak keresztmetszeti képe —

C: L. Pavlovski Dubinia strobildjanak keresztmetszeti képe — D: Digramma interrupta

Rudolphi strobildjanak keresztmetszeti képe és E: kilsé alakja — F: Schistocephalus soli-
dus Mueller strobildjanak keresztmetszeti képe (Bihowskij nyoman)
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4llapotban megjelennek. A herehélyagok a medullaris parenchyma dorsalis
felében 1 rétegbe rendez6dnek. A petefészek hal6zatos felépitést. A szikfollicu-
lusok a corticalis parenchymaban, a hosszanti izomrostrétegen kivil egyenletes
rétegben helyezkednek el. Az ivarnyilasok egyetlen hosszanti sorba rendezéd-
tek.

A nem fajai kozil Magyarorszagon 1 ismert és 2 varhatéan el6kertlé fajjal szdmolunk.

1 (2) Nagyméretl galandférgek, hosszisaguk elérheti az 1 m-t, szélességik
0,6 —1,2 cm kozotti. Az ivarszervrendszerek szama nagy, 700—2000
kozotti. Az elsé ivarszervrendszerek kevéssel a test eleje mogott
alakulnak ki. A test eleje lekerekitett. A plerocercoidok pontyfélék-
ben (Cyprinidae) él6skdédnek. A test elején az ivarérett férgeken
mintegy 24—40, leggyakrabban 30—32 harédntirdnyd feluletes befi-
z6dés lathatd. A peték 57—69x41 —49 p nagyok (48. dbra: A—B).

Az ivarérett férgek kilonbéz6 halevé madarak, leggyakrabban sirdlyok,
ritkdbban halevé kacsafélék, csérek és vocskok bélcsatorndjaban él6skodnek.
A procercoidok rakok (Cyclops-, Eucyclops-, Diaptomus-iajok), a plerocercoidok
a koncér, a domolykd, a cselle, a kele, a kiill§, a méarna, a kiisz, a sujtasos kisz,
a balin és a keszeg testiiregébdl ismertek.

Magyarorszagon plerocercoidja leggyakrabban a dévér (Abramis brama
L.), a veresszarnyl koncér (Rutilus rutilus L.), a szélhajté kisz (Alburnus albur-
nus L.), a pirosszem( kele (Scardinius erythrophthalmus L.), az eziistds balin
(Blicca bjoerkna L.), az amurikele (Ctenopharyngodon idella Valenciennes) és a
garda (Pelecus cultratus L.) testiiregébdl, ivaréretten a szirkegém, a gélya és a
bubos vécsok bélcsatornajabél kerilt el6 — Szij-galandféreg

intestinalis L.

2 (1) Kozepes méretli galandférgek, hosszisdguk nem haladja meg a 11
cm-t. A plerocercoidok és az ivarérett példanyok ivarszervrend-
szereinek szama strobildnként nem haladja meg a 600-at.

3 (4) A test eleje rendszerint kihegyezett. A b6rizomtdml6 1 hosszanti és
1 korkords izomrostrétegh6l all. Az 1. ivarszervrendszer a kifejlett
féregben mindig a fellleti harantirdnyd arkok mdogott alakul Kki.
A plerocercoidok rendszerint csikfélék (Cobitidae), ritkdbban mas
pontyalaktak (Cypriniformes) testiregében él6skddnek. A plero-
cercoid és az ivarérett féreg strobildja 30—110 mm hosszu és4—7
mm széles. Az €16 plerocercoid testeleje kihegyezett, csak ritkan
tompéan lekerekitett. Az ivarérett féreg strobildjan 25—40 harant-
irdnyu feluleti &rok atagoltsdg latszatat kelti. Az ivarszervrendszerek
szdma 200—600 ko6zott valtozik, tébbnyire 300—400. A peték
65 —68x45 —50 fi nagyok.

A kifejlett férgek halevé madarak, leggyakrabban a vocsok nem tagjai-
nak bélcsatorndjaban, mig plerocercoidjaik a csikfélék testiregében él6skodnek.
A procercoid rdkok (Cyclops, Eucyclops stb.) testiregében alakul ki. Kelet-
Eurdpa teruletén ismert faj. Hazai el6forduldsa varhaté

[colymbi Zeder]

4  (3) A test eleje szélesen lekerekitett. A b6érizomtdmld 2—3 hosszanti és
ugyanannyi koérkdérés izomrétegh6l alakul ki. A plerocercoidok a

5*
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kill6 (Gobio Cuvier) nem tagjainak testiiregében éléskédnek. A ki-
fejlett plerocercoid 30—60 mm hosszU és 3—5 mm széles. Az €16
féreg testeleje kilonboz6 lehet, nemritkan lekerekitett. Az ivarszerv-
rendszerek szdma a plerocercoidban 245—400 (48. abra: C).

Fejlédésmenete ez ideig ismeretlen. A plerocercoid a kull6félékben talal-
haté a Duna deltavidékén. Hazai el6forduldsa varhato

[Pavlovski Dubinial]

2.nem: Digramma Cholodkovsky

A nem tagjai kuls6 megjelenésikben csak kevésben térnek el a Ligula
B1och nem tagjaitél. Kils6leges eltérés a 2 nem tagjai kdézdott, hogy a Digram-
ma Cholodkovsky nem tagjainak ventralis feliletén két hosszanti arok huzé-
dik, amelyekben az ivarszervrendszerek kivezet6i nyilnak. Bd&rizomtomI§jik
1 hosszanti és 1 korkords izomrostrétegb8l, valamint kevés dorsoventralis
irdnyu izomnyaldbbdél all. A strobila tagoltsdga az ivarérett férgeken is csupan
néhany, a test elején lathatd fellleti harantarokban nyilvanul meg, esetleg az
is hidnyzik. A belsé metameria a megel6z6 fejlédési szakasz (plerocercoid)
metameridjaval azonos. Az ivarszervrendszerek 2 szab&lyos hosszanti sorban
helyezkednek el, szdmuk az egyes sorokban hozzéavetélegesen megegyezik.
A herék a medullaris parenchyméban 1 egyenletes, a strobilan végightzdédé
réteget képeznek, de a herék az ivarszervrendszerek szakaszan ritkdbban I4t-
hatok. Az ivarszervrendszerek egyes tagjaihoz tartozd petefészek mindkét
sorban az ivarvezetékektdl lateralisan fekszenek. A szikfolliculusok mindkét
testfellilet alatt, a hosszanti izomrostrétegen kivil képeznek egyenletes réteget.
Az egyes ivarszervrendszerek cirrusai a medialis vonal 2 oldalan, mellettik a
vagina és az uterus kivezetdi nyilnak.

Magyarorszag tertiletén a nem 1 faja ismert.

Nagymeéretl galandférgek. Hosszusadguk ivaréretten 10—120 cm-ig,
szélességiik 0,7—1,6 cm-ig terjedhet. Az ivarszervrendszerek szama,
mind a plerocercoid alakban, mind az ivarérett féreghen 800 és 5200
kozott lehet. A plerocercoid alakok pontyfélékben (Cyprinidae) é16s-
kddnek. A test eleje lekerekitett. A testméret ésezzel kapcsolatban
az ivarszervrendszerek szdma a plerocercoid koratél, valamint a
fert6zott hal méretétdl fligg. Nagymeéretli dévérkeszeghben (Abramis
brama L.) vagy pontyban (Cyprinus carpio L.) kialakult plero-
cercoidban 4&tlagosan 2700 (1300—5200), kisméretiiben kialakult
plerocercoidban mintegy 1300 ivarszervrendszer alakul ki. Az ivar-
érett féreg strobilaja feluletileg szegmentalt, az alproglottisok szdma
mintegy 25—40 db. Az els6 ivarszervrendszerek kodzvetlenil az &l-
proglottisok mdgott alakulnak ki. A peték 62—80x45—59 p
nagyok (49. 4bra: D—E).

Ivaréretten halevé madarak bélcsatorndjaban, plerocercoid alakja a
kardsz és a keszeg nem tagjainak, ritkAbban a ponty, a veresszarnyd koncér,
a szivarvanyos oOkle és a méarna testiiregében él6skddik. Plerocercoidjanak hazai
el6forduldsa a dévérkeszeg (Abramis brama L.), a veresszarnyu koncér (Rutilus

rutilus L.), a ké&rdsz (Carassius carassius L.), a garda (Pelecus cultratus L.) és
az amurikele (Ctenopharyngodon idella Valenciennes) testiiregébdl ismert

interrupta Rudolphi
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3. nem: Schistocephalus Creplin

A nem tagjainak strobildja méar a plerocercoid stddiumban is tokéletesen
tagolt. A test megnyult ovalis, a hatulsé testvég irdnyaba menetelesen sz(kil.
A strobila kils6é tagoltsdga szigoruan megegyezik az ivarszervrendszerek szer-
vezeten bellli megjelenésével, amelyek 1hosszanti sorba rendez6dtek. Az ivar-
szervrendszerek mar a plerocercoid alakban kifejlett ivarmirigyekkel, vezeté-
kekkel és kivezet6kkel rendelkeznek. Bérizomtédmlgjikben 3 koérkdrds és 2
hosszanti izomrostréteg valtogatja egymast, valamint kisszama dorsoventralis
irdnyu izomnyaléab is kialakul. A szikfolliculusok a belsé hosszanti és a kdzépsé
korkords izomrostréteg kozott mindkét testfeluletre kiterjedé 1 egyenletes
réteget képeznek, szabadon hagyva az ivarnyilasok koril egy kis teriletet.
A nagyszamU herehdlyag egyetlen egyenletes rétegbe rendez6dott, ami a
kdzépvonal mentén az ivarmirigyek terlletén megszakad. A petefészkek két-
lebenyliek, a ventralis fellilet kozelében, a proglottisok hats6 pereme mentén
fekszenek. Az ivarnyildsok ventralis helyzetlek.

A nem fajai kdzul Magyarorszagon 1 faj el6kerilése varhato.

— A strobila izeinek szdma 80 és 150 k6z6tt alakul. lvaréretten 21 —76
mm hosszu és 5—11 mm széles, leggyakoribbak a 32—52 mm hosszu
és 7—8 mm széles példanyok. A peték 57—74x40—49 p nagyok
(48. abra: F).

Ivaréretten halevé madarak: siralyok, csérek, kocsagok és gémek bél-
csatorndjaban, plerocercoidja a tiskés piké (Gasterosteus aculeatus L.) testiiregé-
ben él6skddik. Procercoidja rdkok (Cyclops-, Eucyclops-, Diaptomus-fajok) test-
tregében alakul ki

[solidus Muller]

3. rend: PROTEOCEPHALIDEA

A scolexen rendszerint 4 egyszer( szivoka van, az 5. vagy apicalis szivéka
nem minden esetben fejlédik ki. A strobila tagoltsdga rendszerint jol lathatd.
Az ivari kivezet6k nyildsai marginalis helyzetliek. A parenchymaét a hosszanti
vagy a korkords izomrostok rétege, esetleg az alapszovet sliriségében meg-
figyelhetd kilonbség kéreg- és vel6parenchymara osztja. A herehdlyagok, a
petefészkek és a szikfolliculusok rendszerint medullaris, esetenként corticalis
helyzetliek. Az ovarium kétlebeny(, a proglottis caudalis irdnyu szegélye kdze-
Iében helyezkedik el. A szikmirigyek follicularis felépitéstek. A folliculusok 2
lateralis mezében vagy a proglottist hengerpaléstszerlen korulvéve rendezéd-
nek el. Az uteruson szamos lateralis irdnyu kidblésdédés alakulhat ki, kivezet6je
a ventralis felileten nyilik. A peték rendszerint embrionaltak.

A kifejlett férgek halak, kétéltliek és hull6k bélcsatorndjaban él6skodnek. A rendbe
1 csalad tartozik.

1. csalad: PROTEOCEPHALIDAE

A csaldd jellegzetes bélyegei azonosak a rend jellemz6ivel (= Ichthyo-
taeniidae).

Magyarorszag teriletén a csaldd 9 alcsaladja kozil 1 alcsaladba (Proteocephalinae)
tartozé 3 nem ismert, 1 nem el6keriilése pedig varhatd.
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A nemek hatdrozokulcsa

1 (4) A scolex fegyverzetlen.

2 (3) A herehodlyagok egységes, dsszefliggé mez6be rendez6dnek a pro-
glottis medialis savjaban. Halak bélcsatornajanak él6skédéi (=icli-
thyotaenia Loennberg) 1. nem: Proteocephalus Weinland

3 (2) A berehdlyagok 2 egymaéssal 6ssze nem fluggd lateralis helyzetd
mezdbe rendezddtek. Hill6k bélcsatornajanak éléskédbi (= Soleno-
taenia Beddakd, Batrachotaenia Rudin)

2. nem: Ophiotaenia La Rue

4 (1) A scolex néhany sorba rendez8dott apr6 horgokkal fegyverzett.
Halak bélcsatornajanak éléskodéi.

5 (6) A herebdlyagok szama izenként a 100-at csak kismértékben haladja
meg. A rostellumon 1, esetleg 2 sorba rendez6dve kisméretd horgok-
bol 4llé koszorl lathaté [3. nem: Gangesia Woodland]

6 (5) A hereho6lyagok szama izenként 200, vagy azt jelent6sen meghaladé.
A rostellumon ketténél tobb sorba rendez6ddtt apré horgok koszo-
rdja lathato 4. nem: Silurotaenia Nybelin

1. nem: Proteocephalus Weinland

Kozepes méretld galandférgek. A scolex rendszerint kerekded, tdvisek
nélkuli, 4 oldalhelyzetli, egyeseknél a scolex terminalis fellletén 1 kisebb,
esetleg rudimentaris, un. apicalis szivoka is lathatdé. A herék az egyes izekben
1, esetleg 2 rétegbe rendez6dve fekszenek a medullaris parenchyma szikfol-
liculus-sorai &ltal hatdrolt medialis savban. A cirruszsdk hardntfekvésd, Kki-
vezetdje a strobilan a marginalisan, s izenként szabalytalanul véaltakozé ol-
dalon elhelyezkedé ivarpitvarba (cirrovaginalis atrium) nyilik. A vagina a cir-
ruszsak el6tt vagy attél dorsalisirdnyu helyzetben halad a petefészek iranyaba. Az
egyes izek caudalis pereme kozelében fekvé petefészket egy mélyebb-sekélyebb
befliz6dés 2 lebenyre osztja. A szikmirigy folliculusai a kivalasztdrendszer f6-
edényeinek medialis oldalan, a medullaris parenchymdéban 1—1hosszanti sorba
rendez8dnek. Az uterus megnyult, medialis helyzetd toml6szer( szerv, amely-
nek lateralis felliletérél szdmos kisebb-nagyobb oldaliireg ered. Kivezetdje az
iz ventralis feluletén, medialisan nyilik. A peték kerekdedek, finom, vékony
héjuak, embridt tartalmaznak.

A kifejlett férgek édesvizi halak bélcsatorndjanak, nagyon ritkan kétéltGeknek és hul-
6knik él6skod6i. Fejlédésmenetikben kéztigazdaként evezdslabu rakok szerepelnek. E nem
zimos faja kézul Magyarorszdgon 5 ismert és 1 varhatéan el6kerild fajjal szamolunk.

s
1 (6) J&I fejlett terminalis helyzetl 5. szivdka is van.
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2 (5 A cirruszsdk hossza a proglottis szélességének harmaddaig terjed.
A hereho6lyagok szama nem haladja meg a 80-at. Sigéralaktak
(Perciformes) bélcsatornajanak éléskodéi.

3 (4) Kozepes méretlii galandférgek, hosszusaguk jelent6sen meghaladja
az 50 mm-t. A cirruszsdk hossza eléri a proglottis szélességének
kétotodét—egyharmadéat. A herehdlyagok szdma 50—60 kozott
valtozik. Az ivarérett férgek mintegy 200 mm hosszuak, és leg-
nagyobb szélességik 1,1—2,0 mm. A scolex rovid, szélessége 0,19 —
0,36 mm. A lateralis helyzet( szivékak 0,085—0,137 mm, a termina-
lis helyzetliek 33—60 1 atmérdjlek. A herehdlyagok szama 50 —60
proglottisonként, és 1 rétegbe rendez6dnek. A cirruszsdk hossza

49, abra. A: Proteocephalus torulosus Batsch Scolexe és B: érett izei — C: P. percae Maller
scolexe és D: érett ize — E: P. osculatus Goeze scolexe és F: érett izei (Eredeti)
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0,34 —0,47 mm. A szikfolliculusok témege a petefészek eldtt fekszik.
Az uterus mindkét oldalan 4—9 Kkidblésodés lathat6. A peték
31—37 p, az embridk 10 p 4&tmérdjlek (49. dbra: C—D).

A siigér (Perca fluviatilis L.), ritkdbban a vagé durbincs (Acerina cernua

L.) és a fogas sill6 (Lucioperca lucioperca L.) bélcsatornajanak él6skodbje. A

sugér elterjedési teriletén mindenitt ismert. Magyarorszdgon mindhirom gazda
szervezetéb6l el6kerilt

percae Muller

Kisméretd galandférgek, a strobila hossza tobbnyire nem haladja
meg a 40 mm-t. A cirruszsak hossza csak a poralis helyzetl szik-
folliculus-sdvig terjed. A herehdlyagok szdma mintegy 70. Az ivar-
érett féreg strobilajanak hossza mintegy 40 mm, legnagyobb széles-
sége eléri az 1,5 mm-t. A scolex 1,1 mm hosszd s 0,29—0,32 mm
széles. Elhatdrolt nyaki rész nincs. A lateralis helyzetli szivokék
64—90 p, a terminalis helyzetl 24 p &tmérdjl. A cirruszsdk hossza
0,18—0,23 mm. A szikfolliculusok viszonyag nagyméretliek. Az
uterus két oldalan 6—12 kioblos6dés alakul ki. A peték &tmeérdje
34—40 p. Az embrid ovélis, 26 p hosszu és 21 p széles.

Kifejlédve a vagoé durbincs (Acerina cernua L.) és a sligér (Percafluvia-
tilis L.), ritkdbban a fogas sull6 (Lucioperca lucioperca L.) és mas ragadozé halak,
csuka (Esox lucius L.), tiskés piké (Gasterosteus aculeatus L.) bélcsatornédjanak
é16skoddi. A gazdaszervezetek elterjedési teriletén minden(tt ismert. Magyar-
orszag tertiletén a vagé durbincshol és a fogas sullébdl kerilt el

cernuae Gmelin

A cirruszsdk hossza a strobila szélességének legfeljebb negyedéig
terjed. A herehdlyagok szama jelent6sen meghaladja a 100-at.
Harcsafélék (Siluridae) bélcsatornajanak él6skéddi. A strobila 100 —
150 mm hosszu, legnagyobb szélessége 1,5—2,5 mm. A scolex széles-
sége 0,36—0,56 mm. A lateralis helyzetl szivokdk 0,17 —0,23 mm.
a fejlett radialis izomzattal rendelkezd, mély 6bld terminalis szivéka
0,10—0,14 mm &tmér6ji. A herehodlyagok 2 rétegbe rendezédtek.
A cirruszsék hossza 0,30—0,50 mm (49. &bra: E—F).

A harcsa (Silurus glanis L.) bélcsatornajanak gyakori és nemritkdn nagy
szamban el6kerulé él6skodéje. A harcsa elterjedési teriiletén mindenitt ismert
faj. A hazai harcsadk gyakori bélélgskodéje

osculatus Goeze

Terminalis helyzetd 5. szivéka nincs, vagy erdsen rudimentaris.

Kismeéretld galandférgek. A cirruszsdk hossza eléri a proglottis széles-
ségének harmadat. A herehdlyagok szama 20 kérul van. A csikfélék
(Cobitidae) tagjainak bélcsatorndjaban él6skodik. A kifejlett férgek
mintegy 45 mm hossziak és 1 mm szélesek. A scolex viszonylag
nagy. A szivékak atméréje 0,19—0,20 mm. A cirruszsdk hosszusagi
kiterjedése jelent6sen talhalad a poralis helyzetl szikfolliculus-soron.
A folliculusok &tméréje mintegy 0,18 mm.
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A csikfélék (Cobitidae) tagjainak bélcsatornajabdl Eszak- és Kelet-Eurdpa
teriiletén ismert faj. Magyarorszagon kovicsik (Nemachilus barbatulus L.) bél-
csatornéajabol kerilt el

sagittus Grimm

8 (7) Kobzepes méretli galandférgek. A cirruszsdk hossza jelent6sen kisebb
a proglottis szélességének harmadanal. A herehélyagok szama 100-
nal tébb.

9 (10) Rudimentaris terminalis szivoka van. A cirruszsak hossza a proglot-
tis szélességének egynyolcadat—egyhatodat éri el. Az uterus oldal-
4dgainak szdma oldalanként 7—14. A kifejlett férgek hossza mintegy
400 mm, legnagyobb szélességik 1,0—1,8 mm. A scolex 0,28 —0,32
mm széles. A lateralis szivokdk 0,095—0,106 mm, a mélyen besip-
pedt rudimentaris terminalis szivoka 25 fi &tmérdji. A herék szdma
izenként 100—120, a petefészek el6tt egyenl6tleniil oszlanak el 1,
esetleg 2 rétegben. A cirruszsak kicsi, alig éri el a poralis helyzet(
szikfolliculus-savot. Vaginalis sphincter nincs. Az embridok 17 —21 fi
atmérdjliek.

i Az angolna (Anguilla anguilla L.) bélcsatorndjanak specifikus él6skoddje.
Altaldban gazdaja elterjedési teriletén ismert faj. Hazai el6forduldsa varhato

[macrocephalus Creplin]

10 (9) Terminalis szivéka nincs. A cirruszsak hossza a proglottis szélességé-
nek egyharmadat—egynegyedét éri el. Az uterus oldaldgainak
szama oldalanként 3—4. 65—600 mm hossz0 12—2,3 mm leg-
nagyobb szélességli galandférgek. A scolex viszonylag nagyméret(,
duzzadt, 0,48 —1,25 mm széles. A szivokak 0,18 —0,30 mm atmérg-
jiek. A nyaki szakasz red6zdtt, mintegy 2—3 mm hosszl. A here-
hélyagok szama hozzavetélegesen 100—110, a petefészek el6tt dor-
salis helyzetben fekszenek. A cirruszsdk 0,26 mm hosszlU. A peték
55 fi, az embriok 21 fi &tmérdjlek (49. dbra: A—B).

Leggyakoribb gazdaja a szélhajté kisz (Alburnus alburnus L.), de gyak-
ran taldlhaté a domolyk6 (Leuciscus Agassiz) nem tagjainak, valamint a dévér-
keszeg (Abramis brama L.), a veresszarny( koncér (Rutilus rutilus L.), a ragadoz6
6n (Aspius aspius L.) és a garda (Pelecus cultratus L.) bélcsatornajaban is. Kelet-
Eurépa teruletén mindenitt ismert faj. Magyarorszagon a bagolykeszeg (Abra-
mis sapa Pallas), a szélhajté kiisz, a fejes domolyké (Leuciscus cephalus L.),
a jasz (L. idus L.) és a ragadoz6 &n bélcsatornajabol kerult el

torulosus Batsch

2.nem: Ophiotaenia La Rue

A scolex kerekded vagy kissé négyszogletes, rendszerint nem tovisezett.
Rostelluma nincs. Az apicalis szerv csékevényes, maradvanya egyes fajokon
lathatd. A szivokadk kerekdedek, a nyaki rész rendszerint megnyult. A petéket
tartalmazé proglottisok hosszisdga rendszerint nagyobb a szélességuknél.
A hosszanti izomrostréteg viszonylag gyenge. A herehdlyagok 2 lateralis
mez6be rendez6dtek az ovarium el8tt, néhédny herehdlyag a kivalasztéedények-
t61 marginalis irdnyban is lathatd. A cirruszsak medialisirdnyba nem, vagy csak
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kismértékben terjed tal a kivalasztéedényeken. Az ivarpitvar jelentéktelen
méretd, a proglottisok jobb, illetve bal peremén, az egyes izek elils§ felén
alakult ki. A petefészek kétlebenyd, olykor H vagy M alaku. A szikfolliculusok
kotegekbe rendez6dve a proglottis peremén végignyulnak, néhény kézuluk a
hosszanti izomkdtegek rétegén belilre is nyomulhat. Az uterus a medialis
mezére terjed ki az ovarium és a proglottis ellilsé pereme kdz06tti szakaszon, el-
foglalva azt mintegy fél iz szélességben. A petének harom burka van, onko-
sphaerat tartalmaz. A vagina nyildsa a cirrus eldtt vagy mdgott, esetleg attol
dorsalisan lathato.

Halak, kétéltlek és hull6k él16skodéi. A nem szamos faja kozul Magyarorszagon 1
faj ismert.

— Mintegy 350 mm maximalis hosszlsagu és 1,6 mm szélességl galand-
féreg. A scolex kerekded vagy erdsen legdmhbdlyitett sarki kocka
alak, atmérdje 0,160—0,224 mm. A szivokdk atmérdje 72—110 y
kozott valtozik. A scolex felliletét nagyon apré cuticularis tovisek
boritjak. Apicalis szerv nincs. A cirruszsak hossza 0,160 —0,300 mm,
szélessége 0,050—0,150 mm. A herék szama 110—240 kozotti.
A medialis helyzet( uterus oldalagainak szama 30—90. A szikfolli-
culusok corticalis helyzetliek. A petefészkek az izek caudalis irdnyu
végén fekszenek, kétlebenylek, fellletik kisebb-nagyobb mértékben
lebenyezett. A cirruszsdk és az ivarpitvar az egymast kdvetd izekben
szabdalytalanul valtakozéan az egyik vagy masik oldalon lathat6 az
izek felezévonalai elétt. A peték embriét tartalmaznak, atmérgjik
52—84 U, (50. abra: A—B).

A vizisiklé (Natrix natrix L.), a kockas siklé (N. tesselata Laur.), a haragos
siklo (/. persa Pallas) és a keresztes vipera (Vipera berus L.) bélcsatornajanak

él6skédbje. Eurdpa és Nyugat-Azsia terlletén ismert faj. Hazai el6forduladsa a
vizi- és kockés siklobol, valamint a keresztes viperab6l ismert

europaea Opening

50. &bra. A: Ophiotaenia europaea Odening Scolexe és B: érett ize (Eredeti)
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3. nem: Gangesia Woodland

Kis vagy kozepes nagysagu galandférgek. A scolex legdmbdlyddott,
rajta 4 oldalhelyzetl szivoka és az apicalis szerv lathatd, amelynek alapja korul
1 vagy 2 sorban apr6 horgok koszoruja alakult ki. A horgok szélesebb alaprol
indulnak, cstcsuk visszagorbult. A szivokék tapaddfellletét, valamint az api-
calis szervet aprd cuticularis tovisek boritjak. A nagyszamu herehdlyag 1
osztatlan medialis helyzeti mez8ben, a petefészekt6l dorsalisan, a kivalaszto-
rendszer fécsatorndi kozott fekszik a medullaris parenchymaéaban. A cirruszséak
ovalis, a vagina a cirruszsdk mdgott lathatd. Az ivarpitvar az egyes proglotti-
sokon szabdlytalan rendben az egyik, majd a maéasik oldalon foglal helyet.
A petefészket 1 mély bef(iz6dés 2 hullamos feluletl lebenyre osztja, s a proglot-
tis caudalis oldala mentén fekszik. A szikfolliculusok kotegei a kivélasztasi
rendszer féedényein kivil hizédnak a proglottis teljes hosszan. Az uterus a
proglottis medialis mezejében huzédik, s lateralisdn kisebb kitiremkedéseket
képez. A peték kerekdedek, embridt tartalmaznak.

A kifejlett férgek a harcsafélék bélcsatornajaban éléskddnek.

— — 25—35 mm hosszt és 0,8—1,2 mm széles férgek. A scolex hossza
0,27 —0,35 mm, szélessége 0,33—0,50 mm. A szivokak atméréje
0,12—0,17 mm. Az izmos apicalis szerv &tmér6je 0,17—0,24 mm,
rajta 32—48 horog van, a horgok hossza 17 —24 fi. A nyaki rész
viszonylag rovid. Az érett izekben 90—110 herehdlyag lathato.
A cirruszsdk vékony falu, ovalis, 0,27 0,38 mm hossz4. A cirrus
megnyuUlt és izmos. Az uteruson 10—18 oldalkioblos6dés olvashato
meg. A peték kerekdedek, atmérdjuk 27 —31 fi, az embridok 13 15 fi
szélesek.

A harcsa (Silurus glanis L.) bélcsatornajanak él6skédéje. Az Amur viz-
rendszerébd6l ismert faj. Magyarorszagi el6kertlése varhaté

[parasiluri Yamaguti]

51. &bra. A: Silurotaenia siluri Batsch scolexe és B: érett ize (Eredeti)
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4. nem: Silurotaenia Nybelin

Kozepes nagysagu galandférgek. A scolex lekerekitett, rajta 4 szivoka
és izmos apicalis szerv lathaté, amelynek peremén néhany sorba rendez6dve
apré horgok alakultak ki. Az egyes proglottisokban a petefészek eldtt nagy-
szamU herehé6lyag fekszik. A kerekded cirruszsdk kisméretl, a receptaculum
seminis externa hianyzik. A petefészkek az egyes proglottisok caudalis pereme
eldtt fekszenek, a szikfolliculusok 1—1 lateralis helyzetl, a proglottis teljes
hosszdn végighuz6dd, a kivéalasztérendszer fdéedényének medialis oldalan
fekv6 keskeny savba rendezddtek. Az uterus toml6 alakl, a proglottis medialis
mezejében — kisebb-nagyobb lateralis irdnyu kidblosédéseket képezve
fekszik. A peték embriét tartalmaznak. A hiively nyildsa a ivarnyilas
mogott lathatd.

A harcsafélék (Siluridae) bélcsatornajanak él6skéddi. Magyarorszagon a nem 1 faja
ismert.

Az ivarérett féreg eléri a 300—320 mm hosszusagot, legnagyobb
szélessége 1,5—2,5 mm. A scolex &tméréje 0,23—0,28 mm. A szivo-
kak kerekdedek, 0,11 —0,13 mm atmér6jlek, feluletiket nagyon
apr6 tdvisek boritjdk. Terminalis szervik 72—74x74 —77 fi
méretld, rajta a horgocskdak 5—6 sorban lathatok, amelyek maxi-
mélis hossza 5—7 fi. A herehdélyagok szdma nagy, 200—240 talél-
haté proglottisonként, és 1rétegbe rendez6dtek. A cirruszsak 0,22 —
0,30 mm hosszd és 0,15—0,18 fi legnagyobb szélességli, a szik-
folliculusok alkotta sdv bels6 pereméig terjed. A petefészek két-
lebenyl, a lebenyeket egy mély befliz6dés valasztja el egymastol.
Az uteruson nagyszadmu oldaldg alakul ki (51. 4bra: A—B).

A harcsa (Silurus glanis L.) gyakori éléskdd6je. Eurépa és Kazahsztan
teriiletén elterjedt faj. A Duna és Tisza harcsdiban gyakran és viszonylag nagy
szamban éloskddik

siluri Batsch



MAGYARORSZAG ALLATVILAGA

eddig megjelent flzetei:

(A sorozat 1— 100. fuzetének adatait ldsd a 101. fizethez mellékelt tadjékoztatéban)

101. Dr. Mahunka Sandor: Atkdk V. — Acal
XVIII. kotet (Arachnoidea) 7. flizete, 76 oldal 41 &bra (1970. VIII. 31)

102. Dr. Gozmany Laszl6: Bagolylepkék I. — Noctuidae I.
XVI. kotet (Lepidoptera) 11. flizete, 151 oldal, 113 &bra (1970. IX. 15)

103. Dr. Endrédi Sebs: Ormanyosbogarak V. — Curculionidae V.
X. kotet (Coleoptera V.) 3. fuzete, 167 oldal, 60 abra (1971. IX. 15)

104. Dr. Erdés Jozsef: Fémfurkészek VIIl. — Chalcidoidea VIII
XI11. kotet (Hymenoptera 11.) 9. flizete, 252 oldal, 89 abra (1971 IX. 15)

105. R Dr. stiller Jolan: Szajkoszorus csillosok — Peritricha
. kotet (Protozoa) 11. fiizete, 245 oldal, 148 &bra (1971. X. 10)

106. Dr. Kaszab zoltan: Cincérek — Cerambycidae
IX. kotet (Coleoptera I1V.) 5. fiizete, 283 oldal, 176 &bra (1971. XI. 30.)

107. Dr. Mihalyi Ferenc: Kétszarnylak — Diptera (Altalanos bevezetes)
XIV. kotet (Diptera 1.) 1. fuzete, 76 oldal, 43 &bra (1972. X11. 15)

108. Dr. Szunyoghy Janos: EmI6sok — Mammalia (Altalanos bevezetes}
XXI1. kotet (Mammalia) 1. fiizete, 56 oldal, 24 &bra (1972. XII. 15.)

109. Dr. Loksa Imre: Pokok Il. — Aranea II.
XVII1. kotet (Arachnoidea) 3. fuizete, 112 oldal, 102 &bra (1972. XII. 15))

110. Dr. Mahunka Sandor: Tetlatkdk — Tarsonemina
XVII11. kotet (Arachnoidea) 16. fuizete, 215 oldal, 108 &bra (1972. XII. 15)

111. Dr. Méczar Laszlé €s Zombori Lajos: Levéldarazsak |. — Tenthredinoidea I.
IX. kotet (Hymenoptera 1.) 2. flzete, 128 oldal, 69 &bra (1973. XI1. 30.)

112. Dr. Papp Laszl6: Tréagyalegyek — Sphaeroceridae
XV. kotet (Diptera I1.) 7. fuzete, 146 oldal, 91 &bra (1973. XII. 30.)

113. Dr. Jolsvay Alajos: Fuggelék (Mutatok) — Appendix (Indices)
IX/B. kotet (Coleoptera 1V.) F. fuizete, 67 oldal (1974. VII. 15)

114. Dr. Horvatovich Sandor: Futébogarak 1. — Carabida
V1. kotet (Coleoptera 1.) 4. flzete, 40 oldal, 26 dbra (1974 I1X. 15

115. R Dr. Stiller Jolan: Jarolabacskas csillésok — Hypotrichida
. kétet (Protozoa) 10. fuizete, 186 oldal, 123 &bra (1974. X. 30.)

116. Ambrus Béla: Cynipida-gubacsok — Cecidia Cynipidarum
XI11. kotet (Hymenoptera I1.) I/a. flzete, 119 oldal, 91 &bra (1974. X. 30.)

117. Dr. Edelényi Béla: Mételyek Il. — Trematodes 1.
I1. kotet (Porifera, Cnidaria, Platyhelminthes) 5. fiizete, 343 oldal, 165 &bra (1974. X1. 15.)

118. Dr. Steinmann Henrik: BOrszarnylak — Dermaptera
V. kotet (Insecta) 10. fuzete, 44 oldal, 30 &bra (1974. XII. 1)



Ara: 14— Ft

MAGYARORSZAG ALLATVILAGA

készll6é fluzetei:

XIV. kotet (Diptera 1.) 13. fiizete: .
Dr. Weéber Mihaly: Tancoslegyek — Empididae

XV. kotet (Diptera I1.) 6. fuzete: .
Dr. Papp Laszlé: Vizilegyek—Ephydridae

XV. kotet (Diptera 11.) 12. flizete: .
Dr. Mihalyi Ferenc: lgazi legyek — Muscidae

XV. kotet (Diptera II.?],18. fiizete:
Szabé Istvan: Bolhdk — Syphonaptera

XXI1. kotet (Mammalia) 6. fuzete: ; . o i .
Huszty Sandor: ,,Magyarorszag Allatvilaga” szerz6névjegyzéke |I. — Index auctorum ,,Faunae Hungariaé” 1.
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