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R Ö V I D Í T E T T  R E N D S Z E R T A N I  M U T A T Ó  

„M agyarország Á llatvilága”  I . kö tetének  6. füzetéhez 
(Dr. Pellérdy László : Spórás véglények II. — Sporozoa II. — Fauna H ung. 71.)

R E N D  -  A L N E M E K

A delea Sc h n e id e r  6 
Adeleidae 5 
Adeleidea 5 
Adelina H e s s e  6, 7

Babesiella Me s n il  89, 91 
Bananella  L a b b é  73 
Barroussiinae 14, 74 
Barrouxia S c h n e id e r  74

Caryophagus L a b b é  70 
Caryospora L é g e r  17 
Caryosporinae 13, 16 
Coccidiomorpha 1 
Cryptosporidiinae 13, 14 
Cryptosporidium T y zzer  14, 15 
Crystallophora L a b b é  27 
Cyclospora Sc h n e id e r  17, 18 
Cyclosporinae 14, 17

D actylosom a L a b b é  81, 88 
D iplospora  L a b b é  17 
D orisiella R a y  17

Echinospora L é g e r  74, 75 
Eim eria A i. Sc h n e id e r  27 
Eim eridea 5, 13 
E im eriidae 13 
E im eriinae 14, 26

Erancaiella Y a k im o ff  89, 92

Globidium  H e n r y  & Masson  27 
G oussia L a b b é  27

Haem ogregarina D a n il e w s k y  6, 12 
H aem oproteidae 76 
H aem oproteus K r u s e  76, 78 
H aem osporidia 5, 76 
H alteridium  L a b b é  76

H epatocystis L e v a d it i & S ch o en  76, 80 
H epatozoon M il l e r  6, 11

Isospora Sc h n e id e r  17, 18

Jarrina L é g e r  & H e s s e  27 
Jarrin a  L é g e r  & H e s s e  62

K aryolysus L a b b é  6, 10 
K lossia A i. S c h n e id e r  5, 8 
K lossiella  Sm ith  & J ohnson  6, 11

Lankesterella L a b b é  14, 16 
Laverania  Gr a ssi & F e l e t t i 84 
Legerella Me s n il  6, 12 
Leucocytogregarina P o rter  6 
Leucocytozoon D a n il e w s k y  76, 77

N u tta ll ia  F ranca  89, 93

O rcheobius Sc h u b e r g  & K u n z e  6, 9

Paracoccidium  L a v era n  & Me s n il  27 
Pfeifferinella W a sie l e w s k i 14, 15 
Piroplasm a P a tto n  89 
P iroplasm a  P a tto n  92 
Piroplasm ida 89 
Plasm odidae 76, 80
P lasm o d iu m  Ma rch ia fa ra  & Ce l l i 81

Sarcocystis L a n k e s t e r  94 
Sarcosporidia 94 
Schellackia R e ic h e n o w  14, 15

T oxoplasm a N ic o lle  & Ma n c e a u x  93 
Toxoplasm idae 93 
Tyzzeria Al l e n  14, 15

W enyonella H oare 27, 73
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FAJOK ÉS FAJ ALATTI KATEGÓRIÁK

acerv u lin a  T yzzer  65
adenoeides Moore  & B ro w n  64
alabam ensis Ch r is t e n s e n  34
a lb u rn i Sta n ko v itch  71
americana Carvalho  48
anatis S cH O L T Y S E C K  (Eim eria) 60
anatis W ic k w a r e  (L eucocytozoon) 78
Andrewsi Atc h le y  (L eucocytozoon) 78
Andrewsi Y a k im o ff  & G o u sseff  (Eim eria)58
an g u sta  A l l e n  67
anseris K otlán  (E im eria) 62
anseris N iesch u lz  (Tyzzeria) 16
apionodes P e l l é r d y  (Eim eria) 54
apionodes P e l l é r d y  (Eim eria) 44
apodem i P e l l é r d y  54
arctopitheci R o d h a in  19
Arloingi Ma rotel  37
arv ico lae  Ga l l i-Va ler io  52
aub u rn en sis  Ch r is t e n s e n  & P o rter  35

B ahli R ay  74
B alozeti Y a k im o ff  & Go u se ff  67
B eecheyi H e n r y  57
Belaw ini Y a k im o ff  70
Belli W e n y o n  19
Berghei V in c k e  & L ip s  85
B e rtra m i D o fl e in  95
bigem ina St il e s  (Isospora) 21
bigem inum  Sm ith  & K il b o r n e  (Piroplasm a)

90
bilam ellata H e n r y  57 
Blanchardi D o fl e in  95 
Boehmi Su p p e r e r  34 
bohem ica R y Sa v y  52 
bovis B a bes  (Babesiella) 92 
bovis Zü b l in  (Eim eria) 35 
brasilianum  Go n d er  & B e r e n b e r g -G o ssler  

85
brasiliensis T o rres  & R amos 34 
Brum pti L a v ie r  26
bu cep h a lae  Ch r ist ia n s e n  & Ma d sen  61 
buk id n o n en sis T u b a n g u i 34 
b u teo n is  H e n r y  24

cab a lli N u tta ll  & Str ic k la n d  91
cam eli N ö ller  (Eim eria) 29
cameli N ö ller  (E im eria ) 29
campanius Carvalho  49
canadensis B ru ce  35
canis J am es (H epatozoon) 11
canis P ia n a  & Ga l l i-Va ler io  (Piroplasm a)

91
canivelocis W e id m a n  21 
capreoli Ga l l i-Va ler io  31 
Carinii P in to  52
car pe lli L é g e r  & Sta n ko v itch  71 
ca ry o ly tica  Sc h a u d in n  18 
c a ti  Y a k im o ff  40
caucasica Y a k im o ff  & B e l a w in e  92

cav iae  Sh e  a ter  51
cerv i Ga l l i-Va l er io  31
chaus R y Sa v y  42
c ircum flexum  K ik u t h  87
cite lli K a r tc h n e r  & B e c k e r  56
cobayae Se id e l in  & Ste v e n so n  12
coecicola Ch e y ss in  46
co lu m b aru m  N iesc h u l z  59
colum bae M itr a  & D as Gu pta  (Eim eria) 59'
colum bae K r u se  (H aem oproteus) 79
co tti Ga u t h ie r  71
co tu rn ic is  Ch a k ra va rty  & K ar  62
criceti N ö ller  (Eim eria) 52
criceti N ö ller  (E im eria ) 52
cylindrica  R ay  & D as Gu pt a  (Eim eria) 68
cylindrica W ilso n  (Eim eria) 34
cy lin d ro sp o ra  Sta n k o v itch  71
cynom olgi Ma y e r  85
cy p rin i P l e h n  71
cy p rin o ru m  Sta n ko v itch  72

D anilew sky K r u se  79
D ebliecki D o u w es  27
D elagei R e ic h e n o w  68
deronis H a uschka  & P e n n y p a c k e r  8
d im id ia ta  S c h n e id e r  8
dirumpens H o a re  25
divergens MacF a d y ea n  & Stockm ann  92
dro m ed arii Y a k im o ff  & Ma tsch o u lsk y  29
D u to iti Y a k im o ff , Ma tik a sc h w il i & R a st e -

G A IE F F  21

elegans Y a k im o ff , Go u s e f f  & R a st e g a ie f f
32

ellipsoidalis R e c k e r  & F r y e  34 
ellipsoides W a sie l e w s k i 15 
e lo n g a tu m  H u f f  87 
equ i L a v era n  93
erinace i Y a k im o ff  & Go u sse ff  24 
eu ropaea  P e l l é r d y  47 
ex igua  Y a k im o ff  (E im eria) 43 
exigua Y a k im o ff  (E im eria ) 50

falciform is E im e r  (Eim eria) 54 
falciform is  E im e r  (Eim eria) 52 
falciparum  W e l c h . 84 
Faurei Moussu & Ma ro tel  38 
felina N iesc h u l z  40 
felis W e n y o n  20
Fonsecai Y a k im o ff  & Ma tsch o u lsk y  22  
Freundi Y a k im o ff  & Go u sse ff  23 
furonis H oare  41

gallinae  R ay  73
Galouzoi Y a k im o ff  & R a st e g a ie ff  38 
Gonderi R o d h a in  & B e r g h e  85 
gondii N ico lle  & Ma n c e a u x  94 
Gonzalezi T u r b e  80
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G oussevi Y a k im o ff  59 
granulosa Ch r is t e n s e n  37 
Grobbeni R u d o y sk y  68 
groenlandica  Ma d sen  48 
Gupti B a th ia  68

H egneri R a st e g a ie ff  31 
helicina A i. Sc h n e id e r  9 
herpobdellae S ch uberg  & K u n z e  9 
H essei L a v ie r  58 
H indiei Y a k im o ff  & Go u sse ff  55 
H oarei R a y  & D as Gu pta  73 
hom inis R a il l ie t  & L u cet  19 
H orvathi R Á T Z  95 
hungarica P e l l é r d y  50 
hylae Me s n il  25

ic tid ea  H oare 41
im p u d ica  L é g e r  & H o lla n d é  15
in te s tin a lis  Ch e y s s in  44
in tr ic a ta  Sp ie g l  37
in u i H a l b e r s t ä d t e r  & P ro w a zek  85
irre s id u a  K e s s e l  & J a n k iew ic z  46, 49

K eilin i Y a k im o ff  & G o u sse ff  55 
K now lesi Sin t o n  & Mu llig a n  85 
K ochi L a v era n  80
K ofoidi Y a k im o ff  & Ma t ik a sc h w ili 62 
Krijgsm anni Y a k im o ff  & Go u sse ff  55

Labbeana P in to  60
L ab b e i L é g e r  75
Lacazei L a b b é  (Bananella) 73
L acazei L a b b é  (Isospora) 24
Lacazei M o roff  (Eim eria) 73
la c e r ta e  D a n il e w s k y  11
Laidlawi H oare  22
leporis N iesc h u l z  50
Leuckarti F le sc h  39
L ieb erk u eh n i L a b b é  26
Loossi N a b ih  9
lo p h o rty x  O’R o ke  79
lyruri Ga l l i-Va ler io  (Eim eria) 63
lyruri Ga l l i-Va l er io  (Isospora) 25

m acropodis W e n y o n  & Scott 59
m agna P É R A R D  (Eim eria) 45
magna P éra rd  (Eim eria) 48, 49, 50
m alariae Gr a ssi & F e l e t t i (Laverania) 84
malariae L a veran  (Plasm odium ) 83
m ax im a  T y zzer  66
m edia  K e s s e l  45
m eg a lo sto m a ta  Or m sb ee  63
m eleagrid is T y zzer  64
m eleagrim itis  T y zzer  63
m elis K otlán  & P o spesch  (Eim eria) 42
m elis P e l l é r d y  (Isospora) 22
m ep h itid is  A n d r e w s  42
M esnili B o u et  (H aem oproteus) 80

M esnili Pérez (A d e l e a ) 7 
M esnili R a st e g a ie ff  (Eim eria) 42 
M etschnikovi L a veran  (Eim eria) 72 
M etschnikovi Sim on d  (H aem oproteus) 80 
M iescheriana K ü h n  95 
m inim a  Carvalho  (Eim eria) 50 
m inim a Chau ssa t  (Lankesterelia) 16 
m inuta D o f l e in  72 
mira L u bim o v  57 
m itis T y zzer  65 
M otasi W e n y o n  90 
muris Ga l l i-Va ler io  (Eim eria) 53 
muris Sm ith  & J ohn son  (K lossiella) 11 
muris T y zzer  (Cryptosporidium) 15 
m usculi Y a k im o ff  & Go u sse ff  55 
m ustelae I v a n o ff-G obzem  40 
m yoxi Ga l l i-Va ler io  56

natricis Y a k im o ff  & Go u s e f f  25 
necatrix J ohnson  67 
neglecta N ö ller  70 
neoleporis Carvalho  46 
Nieschulzi D ie b e n  53
N in ak o h ly ak im o v i Y a k im o ff  & R a s t e g a ie ff

38
nocens K otlán  62
n o c tu ae  Ce l l i & San  F e l ic e  79
N oelleri H e n r y  & Masson  29
nonbrum pti L e v in e  67
N u tta lli Y a k im o ff  & Ma t ik a s c h w il i 43

Orlovi Z ig a n k o ff  20
ornata Sc h n e id e r  74
oryzivo rae  A nsch ü tz  79
Ostertagi Y a k im o ff  & G o u se ff  58
o v a ta  Sc h n e id e r  7
ovis L esto q ua rd  90

paludosa H oare  (Eim eria) 62
paludosa  L é g e r  & H es s e  (Jarrin a ) 62
parva K otlá n , M ócsy  & Va jd a  38
p a rv u la  K otlán  61
p a rv u m  T y zzer  15
p e llita  Su p p e r e r  36
pe llu c id a  Y a k im o ff  51
P e ra rd i Y a k im o ff  & Go u sse ff  58
percae R e ic h e n o w  72
perforans L eu c k a r t  (Eim eria) 46
perforans L eu c k a r t  (Eim eria) 48
p e rm in u ta  H e n r y  28
pern ic iosa  A l l e n  16
Pfeifferi L a b b é  60
p h a sian i T y zzer  63
p ig ra  L é g e r  & B ory  72
Piraudi Ga u t h ie r  72
piriformis K otlán  & P o spesch  (Eim eria) 44 
p iriform is  L u bim o v  (Eim eria) 57 
p iriform is  Ma rotel  (Eim eria) 44 
polita P e l l é r d y  28 
ponderosa W e t zel  30
praecox Gr a ssi & F e l e t t i (Plasm odium ) 86
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praecox J ohnson  (Eim eria) 65 
propria D o fl e in  69 
putorii R a iix e t  & L u c et  23

ranae D o b ell  70 
ranarum K r u se  (D actylosom a) 88 
ranarum  L a b b é  (Caryophagus) 70 
ranarum L a b b é  (Eim eria) 70 
R aillieti Ga l l i-Va lebio  68 
rangiferis Y a k im o ff , Ma tscho u lsky  & 

Spa b t a n sk y  20
R astegaiev  Y a k im o ff  & Ma tik a sc h w ili 23 
R eichenowi Sl u it e r , S c h w e l l e n g r e b e r  & 

I h l e  85
relictum  Gr a ssi & F e l e t t i 86
R iedm uelleri Y a k im o ff  & Ma tscho u lsky  32
R ivolta  Gr a ssi 21
R obertsoni Carvalho  (Eim eria) 48
Robertsoni Carvalho  (Eim eria) 49
R odhaini B ru m pt  83
roscoviensis W a sie l e w s k i 59
ro tu n d a  P e l l é r d y  29
R ouxi R e ic h e n o w  (Eim eria) 72
R o u x i Se r g e n t  & Ca t a n e i (P lasm od ium ) 87
rugosa  P e l l é r d y  54
ru p icap rae  Ga l l i-Va ler io  32

Sakharoffi Sam bon  78 
scabra H e n r y  28 
sciurorum Ga l l i-Va lerio  57 
sculpta Ma d sen  49 
Schaudinniana P in to  72 
Schm alzi Y a k im o ff  & G o u sseff  23 
Schneideri BÜTSCHLI 75 
Schubergi W a s ie l e w sk i 72 
Schw etzi B ru m pt  85 
Seideli Sp r e h n  51 
sem isculpta Ma d sen  (Eim eria) 49 
sem isculpta  Ma d se n  (Eim eria) 49 
separata B e c k e r  & H a ll  53 
septentrionalis Ma d sen  (Eim eria) 50 
septentrionalis Y a k im o ff , Ma tscho u lsky  & 

Spa r ta n sk y  (Eim eria) 49 
Sibirica Y a k im o ff  & T e r w in s k y  40

silvana P e l l é r d y  58 
Sim ondi Ma th ias  & L é g e r  78 
sim plex L é g e r  17
Sm ithi L a Ver á n  & L u c et  (L eucocytozoon) 78
Sm ith i Y a k im o ff  & Galouzo  (E im eria) 35
so lipedum  Go u sseff  39
soricis H e n r y  59
sp h aerica  L e v in e  & B e c k e r  69
sp inosa  H e n r y  28
Stankovitch i P in to  72
Stepanowi D a n il e w s k y  13
Stiedai L in d e m a n n  47
s tr ig is  Y a k im o ff  & Ma tsch o u lsk y  25
su b ep ith e lia lis  M o roff  & F ie b ig e r  71
su b spherica  Ch r is t e n s e n  33
suis B ie s t e r  & Mu rra y  19
su p e rb a  P e l l é r d y  30

tenella  R a il l ie t  (Sarcocystis) 95 
tenella  R a il l ie t  & L u c et  (Eim eria) 66 
tertia  L a v ie r  69
Theileri Y a k im o ff  & L ew k o w its  22 
Townsendii Carvalho  (Eim eria) 48, 50 
Townsendi P e l l é r d y  (Eim eria) 50 
truncata W a s ie l e w s k i 61 
truttae Sta n ko v itch  72

u n iu n g u la ti G o u sseff  40 
u rn u la  H o are  60

Vinckei R o d h a in  85
v iv a x  Gr a ssi & F e l e t t i (Plasm odium ) 83 
vulpina N iesch u lz  & B os 21 
vulp is W e t z e l  15

W assilew skyi R a st e g a ie ff  31 
W ierzejskii H o fe r  72 
W ladim irovi Y a k im o ff  25

w yom ingensis H u izin g a  & W in g e r  36

Y akisevi Y a k im o ff  & Go u sse ff  67

Ziem anni L a veran  78 
Zuerni R iv olta  33

Felelős kiadó: az Akadémiai Kiadó igazgatója 
Akadémi_i Nyomda, Budapest — Felelős vezető: Bernát György



2. rend: COCCIDIOMORPHA—COCCIDIUMOK

írta

D R . P E L L É R D Y  LÁSZLÓ*

A rend  tag ja i, kevés k ivételtő l eltekintve, epithel-kedvelő intracelluláris 
élősködők. A gyűrűsférgektől az emlősökig m inden állatcsoportban számos 
képviselőjük m egtalálható . Gazdasági jelentőségük különösen a háziállatok
ban  élősködő coccidinmoknak** van , m ert ezekben az állatokban  súlyos beteg
séget, sőt elhullásokkal járó  já rv án y o k a t okozhatnak.

A coccidiumok fejlődésében és a gazdaszervezeten belüli szaporodásában 
valam ennyi e csoportbeli élősködőre jellemző, hogy az ivaros és az iv arta lan  
fo lyam atok  szabályszerűen váltakoznak  (nemzedékcsere). A schizogoniás 
fo lyam atok esetleg többször is m egism étlődnek, az. ezek során létrejövő 
m erozoitákból te h á t vagy ú jabb  schizonták keletkeznek, vagy  pedig —  a 
schizogoniás folyam atok végén —  ivaros egyedek fejlődnek. A schizogoniás 
fo lyam atokban  létrejövő m erozoiták m ozgékony fejlődési alakok. F eladatuk , 
hogy a gazdasejtet elhagyva ugyanabban  a gazdában más sejtekbe hato ljanak . 
A lakjuk ennek a fe ladatnak  megfelelően m egnyúlt, sokszor féreghez hasonló. 
A sejtekben m egtelepedett alakok m ozdulatlanok, és a behatolás u tán  csak
ham ar lekerekednek. A sejtekben (legtöbbször hám sejtekben) m egtelepedett 
m erozoitákból az ism étlődő schizogonia esetén I., II . stb . rendű  kerekded 
schizonták keletkeznek. A schizogoniás folyam atok ism étlődése, a folyam a
to k  száma, sőt az egyes schizogoniás folyam atok során keletkező m erozoiták 
szám a, a lak ja  és nagysága is az egyes coccidiumokra jellem ző, és így faji 
bélyegül szolgálhat. Az ún. Globidium-csoportban pl. csak egyetlen schizogonia 
szerepel. A létrejövő schizonták (ún. globidiumos schizogonia) szokatlanul 
nagyok (átm érőjük 500— 600 fi is lehet), az emésztőcső hám ján  rendszerint 
szabad szemmel is m egláthatok. Más fajok esetében a schizogonia kétszer 
(Adelina deronis H auschka  & P ennypack er), három szor (Eimeria separata 
B ecker & H all), négyszer (Eimeria Nieschulzi D ie b e n , Klossia Loossi N a b ih ), 
vagy éppen többször ism étlődik, ism ét m áskor pedig a fa jra  az a jellem ző 
bélyeg, hogy a schizogoniás fo lyam atok többszöri ism étlődése m ellett m ár a 
gam etogoniás folyam atok is m egindulnak, és azok az előbbiekkel párhuzam o
san fu tn ak  (Isospora Lacazei La b b é , Haemosporidium-o\í).

Az ivaros fo lyam atokban a m erozoitákból gam onták  keletkeznek. 
A fia ta l gam ontát a fia ta l schizontáktól (trophozoitáktól) m orfológiailag 
alig lehet m egkülönböztetni. Később a gam ontákból kétféle sejttípus fejlő
dik: a m icrogam etocyták és a m acrogam etocyták. A hím  gam eták (microgame-

* A kézirat 1958. III. 5-én érkezett a szerkesztőbizottsághoz.
** A coccidium  szó tulajdonképpen gyűjtőfogalom . Ha a Coccidiomorpha rend valam ennyi 

tagjára vonatkoztatjuk , akkor coccidium oknak kell tekintenünk nem csak az E im eria  és az 
Isospora  nem  tagja it, hanem az A deleideákat, ső t a vérlakó H aem oproteidákat vagy a Plasmo- 
dium -okát is. Ez bizonyos m értékig ellenkezik az általános nyelvhasználatta l, m ert am ennyire 
helyes, hogy háziállataink E im eria- és Isospora-fajok által okozott betegségét coccidiosisnak  
nevezzük, annyira helytelen volna, ha a m aláriát is coccidiosisnak m ondanánk. A nyelvhaszná
lathoz alkalm azkodva a coccidiuin szó ebben a m unkában többnyire csak az Eim eridea alrend  
tagjaira vonatkozik, hellyel-közzel azonban értelm ét ki kelle tt szélesíteni.

1 I. 6
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ták ) a m icrogam etocyták sokszoros oszlása u tán  állanak elő. A m icrogam eták 
az Eim eridea alrendben mozgékony elemek, rendesen ostoruk is van , és fel
ad a tu k , hogy a sejtekben ülő női gam etát (m acrogam etát) felkeressék és 
m egterm ékenyítsék. A hím  és női egyedek alaki különbözősége (sexualis 
dim orphism us, ivari kétalakúság) a gam etogoniás szak végén feltűnő; a kb. 
hám sejt nagyságú vagy még nagyobb m acrogam eták m ellett a hím  gam eták 
apró, sperm atozoon-szerű képletek, am elyek felépítésében főleg m aganyag 
szerepel. Ostorszerű függelék biztosítja szám ukra a mozgás lehetőségét. 
Az Adeleidea alrendben a hím  gam etáknak nincs szükségük m ozgásra, ostoruk 
sincs, m ert a női gam etával közös burokban, syzygium ban, fejlődnek. A H ae- 
m ogregarinák m icrogam etái dugóhúzó-szerű képletek, és m ozgásuk a Spiro- 
chaetákéhoz hasonlít. A m egterm ékenyítés fo lyam atában  olyan állandó 
különbségek vannak , am elyek egyes rendszertani csoportok elhatárolására 
alkalm asak. Az Adeleidea alrendben pl. a m icrogam etocytákból csak kevés 
(2 vagy 4) m icrogam eta fejlődik, a m acrogam etát ezek közül csak az egyik 
term ékenyíti meg, m iközben azzal syzygium ban (sokszor közös cystábanji 
m arad. Az E im eridea alrendben ezzel szemben nagyon sok m icrogam eta 
keletkezik, azok a m ás, esetleg távoli gazdasejtekben fejlődött női gam etákat 
ak tív  mozgással keresik fel. Hasonló viszonyokkal ta lálkozunk a Haem ospori- 
dia alrendben is. A m egterm ékenyített m acrogam etát, a zygotát, csakham ar 
ellenálló burok  veszi körül, s alkalm assá teszi arra, hogy a gazdából k iju tv a  
a külvilágon a különféle káros behatásoknak  ellenállva huzam osabb ideig 
életben m aradjon, o tt  sporulálódjék, és új gazdába ju tv a  új fertőzést okozzon. 
E ttő l az Adeleidea és Eim eridea alrendre jellem ző m ódozattól eltérő viszo
nyokkal találkozunk a H aem osporidia alrendben. I t t  a mozgékony ookineta felel 
meg annak a fejlődési alaknak, am it a m ásik 2 alrendben oocystának nevezünk.

A m acrogam eta m egterm ékenyítésével és az oocysták kialakulásával új 
fejlődési szakasz, a sporogonia kezdődik. Az oocystákban osztódási folyam atok 
eredm ényeképpen több új egyed, az ún. sporozoiták keletkeznek. A sporozoi- 
tá k a t  egyesével, kettesével vagy többesével külön burok veheti körül, és ez. 
esetben a külön burokkal e llá to tt kép lete t sporocystának vagy spórának 
nevezzük. Az új gazdába ju to tt  sporocystából kiszabaduló sporozoiták létesí
tik  az új fertőzést úgy, hogy sejtekbe hato lnak , o t t  lekerekednek, és schizon- 
ták k á  alakulva a scbizogoniás fo lyam atokat in d ítják  meg. A Haemospori- 
dium -ok esetében ez a fo lyam at annyiban módosul, hogy a m egnyúlt ookinetá- 
ban  fe jlődött sporozoiták kiszabadulnak, a köztigazda (rovarok) nyálm irigyé
ben gyülekeznek, és vérszívás alkalm ával kerülnek az új gazdába. Az em észtő
csőben élősködő coccidiumok oocystái a legtöbb esetben éretlen (nem sporu- 
lá lódott) á llapotban ürülnek ki a szervezetből. A bennük levő sporonta osz
ta tlan , szemcsés képlet. Megfelelő nedvességi és hőm érsékleti feltételek m ellett 
a sporogonia a külvilágon veszi kezdetét. Néha, pl. egyes Isospora-fa.joí esetén, 
az oocystákban a sporogonia m ár a szervezeten belül is m egkezdődhet, am ikor 
is m ár sporocystákat tarta lm azó  oocysták vagy különálló sporocysták táv o z
nak  a gazdaállatból. Máskor a teljes sporogonia szervezeten belüli (Schellackia 
Lankesterella-fajok); ilyenkor az oocystákból a sporozoiták rendszerint a vérbe 
kerülnek. Az Adeleidea és Eim eridea alrendben a sporogonia u tán  létrejövő 
sporocysták és az egy-egy sporocystában foglalt sporozoiták száma faji e lh a tá
rozásra is alkalm as bélyeg.

Az oocysták a vizsgálat szám ára a coccidiumok legkönnyebben m eg
közelíthető és észlelésre leggyakrabban kerülő fejlődési alakjai (1. áb ra).
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A lakjuk igen változatos. Ism erünk  szabályos göm bszerű (Eim eria Zuerni 
R ivolta), subsphaericus (E. mitis Tyzzer), ovális (E . tenella R ailliet & 
L ucet), elliptikus (E. Stiedai Lin d em a n n ), hengeres (E . leporis N ieschulz), 
körte  alakú (E . piriform is K otlán & P ospesch) oocystákat, am elyek közö tt 
számos átm eneti alak is előfordul. V annak ezenkívül különleges alakú  oocysták, 
így pl. az Eim eria urnula  H oare oocystái néha u rn a  alakúak , az E . triangula
ris ChakraVARTY & K ar  oocystáinak körvonala pedig három szögletes. Az 
oocysták m éretei fajon belül m eglehetősen állandók. A kerekded oocysták 
esetében csak az á tm érő t szoktuk figyelembe venni, a többinél a hosszúsági 
és szélességi m éretek érzékeltetik az oocysta nagyságát. A legtöbb oocysta 
átm érője 15— 50 ц  közö tt van, de ennél kisebb (9 /л) és nagyobb (egészen 
100 |tt-ig) oocysták is ism eretesek. Fontos morfológiai sajátságok  ta lá lh a tó k  
az oocysta-burok megjelenésében. A bu rk o t egyes k u ta tó k  2-rétegűnek, mások 
3-rétegűnek tek in tik . A legbelsőbb vékony hurokréteg  féligáteresztő h árty a , 
lipoidokat tarta lm az . F e lada ta  az oocystában helyet foglaló képletek  meg- 
védelmezése a külső káros kém iai hatások  ellen. E zt a középső vastagabb  és 
többnyire ellenálló, az oocysta alak jának  állandóságát biztosító ún. granularis 
réteg  veszi körül. H a ez a réteg gyenge, a burok a dúsításhoz használt töm ény 
oldatokban  ham ar behorpadhat (Isospora Lacazei La b b é ), vagy pedig a burok 
m ár eredetileg olyan laza lehet, hogy nem  biztosít az oocysta szám ára állandó 
alakot (I . hominis R ailliet & L ucet), hanem  szorosan ráfekszik a sporo- 
cystákra. A sokszor lá th a tó , vagy bizonyos kém iai hatások ra  (pl. kálium - 
bichrom át-o ldat néhány napos behatására) lá th a tó v á  váló, m áskor viszont 
csak feltételezett legkülső hurok az oocysta felületét adja. Szerkezete meg
felel a felület sima (Eimeria polita  P ellérdy), érdes (E . scabra H en r y ) vagy 
tüskés (E . spinosa  H en r y ) voltának . Az újabb  elektronm ikroszkópos vizs
gálatok szerint egyes oocysták felülete pikkelyes szerkezetű. A burok legkülső 
rétegének festékanyaga, a burok vastagsága és ta lán  egyéb tényezők követ-

1. ábra. A z oocysta általános szerkezete (E redeti)

1*
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kezm énye, hogy a mikroszkóp a la tt áteső fényben az egyes coccidiumok 
oocystái m ás-m ás színűnek látszanak. Egyesek sö té tbarnák  (Eimeria Leuckarti 
F lesch), b arnák  (E . intricata Spiegl), sárgásbarnásak (E . p iriform is  K otlán & 
P ospesch), rózsaszín vagy  zöldes színben já tszók  (E . pallida  Ch r isten sen ), 
esetleg színtelenek (E . exigua Y akimoff). A burok az oocysta optikai kereszt- 
m etszetében kettős körvonalúnak látszik. Á ltalában  egyenletes vastagságú, 
többször azonban az egyik pólus felé elvékonyodik, és i t t  nyílás (m ikropyle) 
tű n ik  fel. A m ikropyle jelenléte vagy hiánya, szélessége és egyéb szerkezeti 
tu lajdonsága (kiemelkedő vagy lenyesett volta, körü lö tte  gailérszerű meg- 
vastagodás jelenléte vagy hiánya, a m ikropylét fedő kupak  előfordulása stb .) 
fontos faji bélyeg. A frissen ü rü lt oocystában a burkon  belüli te re t a zygota 
rendszerint teljesen kitö lti, csakham ar azonban göm bölyded sporontává 
alakul, s az többnyire az oocysta közepén foglal helyet. A sporonta finom abb 
vagy durvább  szemcsézettsége is sokszor figyelem be v e tt  bélyeg. A sporontá- 
ból a sporulálódás során sporoblasták, m ajd azokból sporocysták (spórák) 
keletkeznek, am elyeknek a száma, szerkezete és a sporocystában levő sporozoi- 
tá k  száma fa jonkén t állandó. A sporulálódás alkalm ával egyes fajok esetében 
külső vagy  belső (oocysta- vagy sporocysta-) m aradék test is keletkezik. 
A m arad ék test kisebb-nagyobb szemcséből álló anyag, valószínűleg ta rta lék - 
táp lálékanyag . Egyes fajokban a sporulálódás befejeztével egy-két rögből álló 
poláris te s t is m arad az oocystában.

Az Eim eridea alrendbe tartozó fajok fejlődésében csak ritkán szerepelnek köztigazdák  
vagy  átvivőgazdák. Az endogen fejlődés a schizogoniával indul m eg, és a gam etogoniás fo lya 
m atok végén keletkezett oocysták  a külvilágon a sporogonia befejeztével (exogen fejlődés) 
érik el azt a fejlődési fokot, am elyben fogékony állatban újabb fertőzést létesíthetnek . Ebben az 
alrendben a fertőzés m ás m ódja (pl. vérszívó gerinctelenek útján) ritka. Az Adeleidea alrend
ben már több nem  képviselői köztigazdás fejlődésűek. A Haem osporidia alrend tagjainak  
fejlődésében a gazdacsere általánosan előfordul.

A legtöbb coccidium  a gazdaállat em észtőcsövében telepszik  m eg, de előfordulhatnak  
a m ájban (az epeerekben), a vesében, az ivarszervekben, a gerinctelenek testüregében, zsír
testéb en  és a gerincesek érrendszerében is. A sejtekbe behatolt fejlődési alakok általában a 
sejtplasm ában fejlődnek, m iközben a sejtm agot a helyéről többé-kevésbé félretolják. Egyesek  
(pl. a Cyclospora caryolytica  S c h a u d in n ) m agélősködők. A  coccidium ok legtöbbnyire az ep ithe
lialis szövetben  telepednek m eg, és ez az epithel-vonzalm uk m ég a vérlakó H aem osporidium -ok  
esetében is m egnyilvánul, ahol egyes fejlődési alakok a vérerek endotheljében telepednek  
m eg. A legtöbb coccidium  valam ely  állatfajnak fajlagos élősködője. Ez a tulajdonság olyan  
következetesen  lép előtérbe, hogy a  gazdafajlagosság a coccidium ok biológiai bélyegének tek in t
hető. A fajlagosság m ellett a coccidium ok a m egtelepedési helyüknek szervezeten belüli 
m egválasztásában is következetesek  (szövet- vag y  szervfajlagosság). Az E im eria Stiedai 
L in d e m a n n  pl. kizárólag a nyúl m ájában (az epeerekben), az E. truncata R a il l ie t  & L u c et  
pedig a lúd veséjében telepszik meg. Más fajok az em észtőcső lakói. A szövet-, ille tve  szerv
fajlagosság az em észtőcsőben m egtelepedő fajok esetében is érvényesül, am ennyiben az endogen  
fejlődés bizonyos szakaszai következetesen  a bél ugyanazon szakában ta lá lhatók , tg y  pl. az 
E . tenella R a il l ie t  & L u c et  csirkékben csak a vakbelekben fejlődik , ugyanezen állatfajban  
a m orfológiailag alig m egkülönböztethető E . necatrix  J o h n so n  endogen ciklusának első sza
kasza a vékonybélben indul m eg, és csak a gam etogoniás alakok találhatók a vakbelekben.

A coccidium ok intracellularis élősködők. M egtelepedésük a gazdasejt pusztulására  
vezet. Am íg a sejtpusztulás nem  nagym értékű, a coccidium os fertőzőttséget az állatok látszólag  
m inden káros következm ény nélkül v ise lik . Erős fertőzések után a béllakó coccidium ok endogen  
alakjai olyan kiterjedt hám sejtpusztulást okozhatnak, hogy a lem eztelenedett nyálkahártyán  
át baktérium ok vagy  más term észetű ártalm as anyagok juth atnak  a szervezetbe. Ennek első  
je leként a bélben kiterjedt gyulladás keletkezik . Az E im eria tenella R a il l íe t  & L u c et  vagy  az 
E . necatrix  J o h n so n  fertőzöttség csirkékben kiterjedt vérzéseket is okoz a bélnyálkahártyán, 
am i nem ritkán belső elvérzésre és az állatok elpusztulására v ezet. A sejtm agban m egtelepedő  
coccidium ok m ég kifejezettebb sejtpusztu lást okozhatnak (pl. a Cyclospora caryolytica  Sch au - 
d in n  a vakondok belében vagy  a K aryolysus lacertae D a n il e w s k y  a gyík vörös vérsejtjeiben).
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Sem m iféle biztos tudom ásunk sincs arról, hogy a coccidium ok a szervezetre tox inok  révén is 
fejtenének ki káros hatást. A coccidium ok m egtelepedése a gazda szervezetében rendszerint 
bizonyos fokú im m unitást is v á lt ki újabb fertőzések ellen. Az im m unitás a pathogen cocci
dium ok esetében egészen jelentős m értékű leh et, és azt háziállataink coccid iosis-járványainak  
m egelőzésében és m egfékezésében figyelem be veszik , különösen egyes gyógyszeres beavatkozá
sok alkalm ával, amikor a coccid iostatikus hatású gyógyszer védelm e alatt kifejlődő im m unitás 
b iztosít tovább i védelm et az állatállom ánynak.

A z  a l r e n d e k  h a t á r o z ó k u l c s a

1 (4) Főleg hám sejtélősködők.

2 (3) A m icrogam etocyták a m acrogam etocytákkal szoros közelségben,
conjugatioban vannak . A m icrogam etocytákból kevés (2—4) micro- 
gam eta fejlődik 1. alrend: Adeleidea.

3 (2) A m icrogam etocyták a m acrogam etocytáktól függetlenül fejlődnek.
A m icrogam etocytákból számos m icrogam eta fejlődik

2. alrend: Eimeridea

4 (1) Vérélősködők 3. alrend: Haemosporidia

1. alrend: A D E L E ID E A

Az ebbe az alrendbe tartozó  fajok gam etögoniás fejlődésében a hím  és 
női gam eták szoros közösségben, conjugatioban fejlődnek. A teljes fe jle tt
ségüket elért m icrogam etocyták lényegesen kisebbek a k ifejle tt m acrogam eták- 
nál. 1— 1 m icrogam etocytából legfeljebb 4, rendszerin t azonban csak 2 m icro
gam eta fejlődik. A zygotából oocysta fejlődik, abban  sporoblasták. A sporo- 
blastákból a fajokra jellem ző szám ú sporozoiták kialakulása u tán  sporo- 
cysták  lesznek.

Az alrend tagjai főleg ízeltlábúakban és puhatestűekben, azok em észtőcsövében  
és az azzal kapcsolatos szervekben élősködnek, de egyes nem ek fajai előfordulnak gerin
cesekben, íg y  em lősökben is.

1. család: A D E L E ID AE 

Az Adeleidea alrend egyetlen családja.
A  család 9 tárgyalt nem e közül 3-nak a képviselői M agyarországon is ism eretesek, a tö b 

bi 6 nem  k im utatása pedig szintén várható.

A n e m e k  h a t á r o z ó k u l c s a

1 (12) A fejlődésben köztigazda nem  szerepel.

2 (11) Az oocystákban sporocysták vannak.
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3 (4) A sporocysták kerekek, laposak 1. nem : Adelea Schneider

4 (3) A sporocysták kerekek vagy oválisak, de nem  laposak, szám uk
3-nál több.

5 (10) A sporozoiták szám a 6-nál nem  több .

6 (7) A sporozoiták szám a 2 [2. nem: Adelina H esse]

7 (6) A sporozoiták szám a 2-nél több.

8 (9) A sporozoiták szám a 4. A gam etocyták kerekdedek
[3. nem : Klossia Ai. Schneider]

9 (8) A sporozoiták szám a 4 vagy 6. A gam etocyták m egnyúltak
[4. nem: Orclieobius Schuberg & K unze]

10 (5) A sporozoiták száma 6-nál több
[7. nem: Klossiella Smith & J ohnson]

11 (2) Az oocystákban nincsenek sporocysták [8. nem : Legerella Me sn il ]

12 (1) A fejlődésben köztigazda szerepel.

13 (14) Sporocysták nincsenek 9. nem : Haem ogregarina D anilew sky
♦

14 (13) Sporocysták vannak.

15 (16) A sporocysták m ozgékonyak (sporokineta)
5. nem: Karyolysus Labbé

16 (15) A sporocysták m ozdulatlanok ( =  Leucocytogregarina P orter)
[6. nem : Hepatozoon Miller]

1. nem: Adelea Schneider

Az oocysták burka nagyon vékony és gyenge. A sporocysták korong- 
szerűen laposak, szám uk változó. 1— 1 sporocystában 2—2 sporozoita foglal 
helyet. Az oocysta-burok ham ar elpusztul, s ezért a sporocysták sokszor 
különálló képletekként kerülnek észlelésre.

1 (2) A m egnyúlt-ovális oocysták m érete 40— 50 X 30— 40 //. A sporocysták 
száma 16— 32 vagy  több . A sporocysták kerek, lapos képletek , átm érő
jü k  20 fi, vastagságuk 4 fi. B ennük 2— 2 sporozoita foglal helyet 
(2. ábra).
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Százlábúakban (Lithobius forficatus) élősködik. E lterjedése a gazdaállat 
földrajzi elterjedésének felel m eg. H azánkban is előfordul

ovata Schneider

.2 (1) Az oocystákban 6— 8 sporocysta van.

M olyok (T ineola-, Ephestia-, P lodia-fajok) testüregében, továbbá zsírtestében, 
M alpighi-edényeiben, izom zatában és hypoderm isében élősködik. A  m olyokkal 
együ tt fordul elő; valószínűleg M agyarországon is  kim utatható

[Mesnili P erez]

2. nem : Adelina H esse

Az Adelea nem től az oocysták vastagabb  és erősebb b u rka  alap ján  jól 
m egkülönböztethető. A sporocysták optikai keresztm etszete kerekíted vagy 
■ovális, nem  lapos.

2 . áb ra . Adelea ovata Sc h n e id e r  o o cy stá ja  (az o o cysta  ra jz a  u g y an ú g y , m in t a  m u n k a  leg
tö b b  ra jz a , ezerszeres n a g y ítá ssa l k é szü lt)  (Sch ella ck  és R e ic h f n o w  ny o m án )

A B  C

3. áb ra . A delina dim idia ta  Sc h n e id e r . A: g am é ták , В : n iac ro g am é ta  hozzásim uló  m icro- 
g am e to cy táv a l, C: sp o ru lá ló d o tt o o cy sta  (Sch ella ck  ny o m án )
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A nem  fajai ízeltlábúak és egyes gyűrűsférgek coelom ájában élősködnek.

1 (2) A schizontáknak és a gam etocytáknak (3. áb ra: A) sajátságos, elhe-
gyesedő nyúlványuk van. A m erozoiták nem  egyform a alakúak . 
A hím  és a női gam etá t erős közös burok veszi körül (3. áb ra: B ), 
és a sporogoniás folyam at is ezen a burkon  belül ta lá lh a tó . A sporu- 
lá lódo tt oocystában (3. ábra: C) 3— 17 sporocysta van.

A scolopendra (Scutigerella imm aculata) és m ás százlábúak em észtőcsövében  
élosködik. Előfordulása M agyarországon is valószínűnek látszik

[dimidiata Sch neider ]

2 (1) A schizontáknak és gam etocytáknak nincsenek elhegyesedő n yú lvá
nyaik. 2 schizogoniás folyam at u tán  gam etocyták keletkeznek. 
A vékony b u rkú  oocystákban 8— 16 sporocysta ta lá lható . A teljes 
fejlődési ciklus 18 napo t vesz igénybe. A sporogonia még a gazdaáliat 
testében  befejeződhet, sőt az oocysták i t t  meg is ny ílha tnak  (autoin- 
fekció).

Eredetileg a Dero lim osa  nevű gilisztafaj testüregében ta lá lták , de előfordulása 
egyes hazai gyűrűsférgekben is feltételezhető

[deronis H auschka  & P en n y pa c k er ]

3. nem: Klossia Ai. Schneider

Az é re tt oocystákban számos kerek sporocysta ta lá lh a tó . A sporocysták- 
ban  4—4 sporozoita van. A gazdaszervezetben nem csak a schizogoniás és 
gam etogoniás fejlődés alakjai ta lá lhatók , hanem  i t t  zajlik le a sporogonia is. 
4 schizogoniás folyam at (4. ábra) u tán  az ivaros fejlődési szak kezdődik. 
A m icrogam etocytákból 4, ostorral e llá to tt m icrogam eta fejlődik. A sporo
gonia során fejlődött sporozoiták a sporocystában levő m aradék teste t hosz- 
szabb-rövidebb idő a la tt  felhasználják.

1 (2) Az oocysták 75 ц  nagyságúak, bennük 40— 60 sporocysta fejlődik. 
A sporocysták átm érője 13 fx.

4. áb ra . K lossia  Loossi N a b ih . A —D : 4 eg y m ásra  k ö v e tk ező  sch izo n ta-n em zed ék
(N a b ih  n yom án)
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K ülönböző szárazföldi csigafajok (Cepaea hortensis, C. nemoralis stb .) veséjében  
élősködik. Előfordulása hazánkban is  valószínű

[helicina Ai. Sch neider ]

2 (1) Az oocysták 50 fi  átm érőjűek, bennük kb. 32 sporocysta fejlődik. 
A sporocysták átm érője 16 fi.

H ázatlan csigákban (A rion- és Limaac-f aj ok) előforduló élősködő. Előfordulása  
M agyarországon is várható

[Loossi N a bih ]

4. nem : Orcheobius Schuberg & K unze

A gam etogoniás fejlődési alakok m egnyúltak , G íegarina-szerűek. Az 
oocystákban 25— 30 sporocysta, azokban pedig 4—4 sporozoita fejlődik.

--------Az asexualis fejlődési alakok a here cy tophoráiban ta lá lha tók , onnan
a schizogoniás fo lyam atok végén a here lym phocytáiba ju tn ak , 
ezekben a sejtekben fejlődnek ivaros egyedekké, m iközben m aga a 
lym phocyta az élősködő körül vékony burokká zsugorodik. A k ifej
le tt  m acrogam eták 180 X 30 f i,  a m icrogam etocyták 50 X 12 fi  nagy
ságú, m egnyúlt képletek (5. ábra). A m icrogam etocytákból 4 micro- 
gam eta fejlődik.

Piócák (Herpobdella alomaria) heréjében élősködik. A  fejlődés egyes szakaszai 
következetesen  ugyanazon évszakban találhatók m eg; április—m ájus a schizogoniás 
fejlődés ideje, júniusban és jú liusban érett oocysták  fordulnak elő. A  fertőzés m ódja  
ism eretlen. E lőfordulása hazánkban is várható

[herpobdellae Schuberg & K unze]

C

5. á b ra . Orcheobius herpobdellae Sch u berg  & K u n z e . A —C: spo ru lá ló d ó  o o cy sták
(K u n z e  ny o m án )
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5. nem : Karyolysus Labbé

A sporogonia során sok kerek vagy ovális, kissé lap íto tt  sporocysta 
keletkezik, azokban pedig sok sporozoita fejlődik. A fejlődésben köztigazda is 
szerepel. A schizogonia és az ivaros szaporodási ciklus legnagyobb része a 
végleges gazdában talá lható , ezzel szemben a hím  és a női gam eták egyesülése 
és a sporogoniás fejlődés a köztigazda szervezetében történ ik .

K ülönböző gyíkfajokban ennek a nem nek valószínűleg több faja is előfordul, a fajok  
-elkülönítése azonban m a még nem  teljesen  biztos.

—- —  A schizogoniás alakok a vérerek endotheljében telepszenek meg. 
A schizontákban keletkező m erozoitákat a cystaburok  hosszabb 
ideig együ tt ta r t ja , táp lálkozásukat a m indinkább kisebbedő, végül 
teljesen eltűnő m aradéktest b iztosítja . A fia ta l gam etocyták  a vörös 
vérsejtekbe hato lnak , m iközben annak  m agját bizonyos m értékben 
helyéről eltolják. A gam eták vérszívás alkalm ával ju tn a k  a közti
gazdába (Lyponyssus saurarum  nevű atkafaj), ahol a hím  és női 
gam eták  egyesülnek, és a köztigazda bélhám sejtjeibe hato lva  lekere
kednek, m ajd  közös burok veszi körül őket. A redukciós m agosztódás 
u tá n  m egterm ékenyített m acrogam eta megnövekszik, és benne nagy 
m aradék test különül el. A m acrogam etából keletkezett oocysta 
tovább  növekszik, és belőle 40—50 p  hosszú, m egnyúlt, m ozgékony 
sporokineták szabadulnak ki. A sporokineták az a tk a  petéibe is 
behatolnak, o tt lekerekednek, és kö rü lö ttük  burok képződik. Az ily 
m ódon m ozdulatlanná v á lt sporocysták 20—25 ц  átm érőjűek, kerekek. 
A sporocysták az a tk a  petéjéből fejlődő lá rv ák b an  és nym phákban  is 
m egm aradnak, és bennük m integy 20— 30 sporozoita v á r a rra  az 
alkalom ra, hogy a n y m p h ák at a végleges gazda elfogyassza. A végleges 
gazda belében a sporocystákból k iszabadult sporozoiták a bélhám on 
keresztül a véráram ba kerülnek. A schizonták a vérerek endotheljé
ben telepednek meg. A végleges gazda vörös vérsejtje ibe h a to lt 
élősködők (6. áb ra: A —B) a vérsejt m ag ját nem  hagy ják  teljesen 
érin te tlenül, gyakran eltolják a helyéről, m áskor pedig a m ag eltörede-

A В

6. ábra. A —B: K aryolysus lacertae D a n il e w sk y  (Eredeti)
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zik. A vörös vérsejtek k iterjed tebb  pusztu lását mindezek ellenére nem  
okozzák.

K ülönböző Lacería-fajok vörös vérsejtjeiben nagyon gyakran m utathatók  ki 
a gam etogoniás alakjaik. M agyarországon is  ism ert. Valószínűleg több fajról van  szó, 
ezek biztos elkülönítése azonban m ég nem  történt meg

lacertae D anilew sky

6. nem: Hepatozoon Miller

A bban különbözik a Karyolysus nem től, hogy fejlődésében sporokineták 
nem  keletkeznek; az oocystákban a m egszokott módon fejlődnek a sporo- 
cysták . A fejlődésben köztigazda nem  szerepel.

Em lősökből, m adarakból, hüllőkből és ízeltlábúakból m integy 20 fajt írtak le. Főleg  
m elegebb földrészeken fordulnak elő.

—  -— A gametogoniás alakok a keringő vérben a m onocytákban fordulnak 
elő, a schizogoniás alakok a lépben és a csontvelőben. A fejlődés a 
köztigazdában (Rhipicephalus sanguineus nevű kullancsfaj) sporogoniá- 
val fo ly tatód ik . Az ennek során keletkező m integy 10 fi átm érő jű  
szabály talan , kerekded, vékony b u rkú  oocystában 30—50 sporo- 
cysta fejlődik, azokban 16— 16 sarló alakú sporozoita foglal helyet. 
A végleges gazda (kutya) nem  a kullancs vérszívása alkalm ával fer
tőződik, hanem  oly módon, hogy a testén  szé th arap o tt vagy szét
nyom ott kullancsot lenyeli.

Ázsia déli részén és Afrikában fordul elő. A végleges gazda a ku tya. K om oly  
bántalm at az élősködő nem  jelent a gazdának. T ek in tettel arra, hogy m ind a közti
gazda, m ind pedig a végleges gazda nálunk is m egtalálható, a faj kim utatása Magyar- 
országon is várható

[canis J am es]

7. nem: K lossiella Smith & J ohnson

A vékony burkú  oocystákban sok sporocysta fejlődik, s azok m ind
egyikében sok sporozoita. A fejlődésben köztigazda nem  szerepel. A teljes 
fejlődés (a sporogonia is) a gazdaállat szervezetén belül tö rtén ik .

Ennek a nem nek csak néhány faját ism erjük. A faji elkülönítés m ég nem  biztos. E gyes  
kutatók az em lősök tüdejében élősködő Pneum ocystis-ekét valam elyik  K lossiella -faj schizo
goniás alakjának tekintik.

1 (2) A schizogonia a vesében az epithelsejtekben és a capillarisok endothel-
jeiben, egyesek szerint a tüdőben  és a lépben is ta lá lha tó . A sporogo
nia a vesecsatornácskák hám jában  oocysták keletkezésével zárul; 
az oocysták a vizelettel ürülnek, bennük 12— 16 sporocysta, s azok 
m indegyikében kb. 25 sporozoita lá th a tó .

A  házi egér veseélősködője. E lőfordulása M agyarországon is várható

[muris Smith & J ohnson]

2 (1) A schizogoniának kétféle típusa  van. Az egyik típusnál a különféle
szervek vérereinek endothelsejtjeiben zajlik 'le, és 8 m erozoita k ia laku
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lásával végződik. A m ásik típusú  schizonták a vesecsatornácskák 
epithelsejtjeiben foglalnak helyet, és bennük  m integy 100 m erozoita 
keletkezik; u tóbbiakból lesznek a gam etocyták . A nagyobb vese
csatornák epitheljében a sporogoniás alakok figyelhetők meg, valam int 
az oocystaképződés 8— 24 sporocystával, és azok m indegyikében 
m integy 30 sporozoitával.

A tengerim alac veseélősködője. E lőfordulása kísérleti állatokban M agyar- 
országon is fe ltételezhető

[cobayae Seid elin  & Stevenson] 

8. nem: Legerella Mesnil

Az oocystákban sporocystaképződés nélkül fejlődnek a sporozoiták.
A  nem be tartozó néhány faj Afrikában, a Földközi-tenger vidékén ízeltlábúak (száz

lábúak, bolhák stb .) M alpighi-edényeiben, heréiben és más szerveiben élősködik. Előfordulásuk  
hazai viszonylatban  is fe ltételezhető , azonban ilyen  irányú vizsgálatok  M agyarországon eddig  
m ég nem  történtek.

9. nem: Haemogregarina D anilew sky

A fejlődésben köztigazda szerepel. Az oocystákban nem  képződnek 
sporocysták, hanem  m inden oocystában 8—-8 sporozoita szabadon helyező
dik el. A schizogoniás alakok a vörös vérsejtekben ta lá lha tók , a gam etogoniás 
fejlődés helye ugyancsak a peripheriás véráram , ezzel szemben a sporogonia 
a köztigazdában zajlik le.

Teknősbékák, esetleg m ás hüllők, valam int halak élősködői.
%

—  — Az első schizogoniás fo lyam atok alkalm ával számos (24) m erozoita 
keletkezik, a későbbiekben azonban olyan schizonták (7. áb ra: B)
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is fellépnek, am elyekből csak 4— 6 kisebb m erozoita fejlődik. Ezek 
a m erozoiták a sexuális alakok elődjei. A gam etocyták  ugyancsak a 
vörös vérsejtekben telepednek meg (7. áb ra: A). A m egterm ékenyítés 
a vérszívó köztigazda (pióca) belében tö rtén ik . A vékony burkú  
oocysták valószínűleg a pióca következő vérszívása alkalm ával m eg
repednek, és a sporozoiták így ju tn ak  a végleges gazda vérébe.

A végleges gazda a m ocsáriteknős (E m ys orbicularis), a köztigazda egy p ióca
faj (Placobdella catenigera). Az élősködő hazánkban is előfordul

Stepanowi D an ilew sk y

2. alrend: E IM E R ID E A

A hím  és a női gam eták rendszerin t egym ástól függetlenül fejlődnek. 
A hím és női gam etocyták  kb. egyform a nagyságúak. A hím gam etocytákból 
számos m icrogam eta keletkezik; ezek ak tív  mozgással keresik fel a női 
gam etákat.

M agyarországon az alrendnek csak 1 családja fordul elő.

1. család: E IM E R IID A E

A családba olyan coccidiumok ta rtoznak , am elyeknek a sporogoniája 
során az oocystákban (egy vagy több  sporocystában) vagy sporocysta nélkül 
szabadon rendszerin t 8, ritk áb b an  kevesebb (1— 4) vagy több  sporozoita 
keletkezik. A hím  és a női gam eták egym ástól függetlenül fejlődnek. A micro- 
gam etocytákból számos apró ostoros m icrogam eta fejlődik, és ezek a női 
gam etá t ak tív  mozgással keresik fel.

»
A család tagjai főleg szárazföldi vagy  édesvízi gerinces vagy  gerinctelen állatokban  

élősködnek; ritkábban előfordulnak tengeri állatokban is.

A m eghatározásban az oocystában keletkező sporocysták szám át, 
illetve az azokban fejlődő sporozoiták szám át vesszük alapul. E nnek  m eg
felelően beszélhetünk asporocystid, m onosporocystid, disporocystid, te tra -  
sporocystid  és polysporocystid, valam in t monozoikus, dizoikus, trizoikus, 
te trazo ikus, oktozoikus, dodekazoikus és polyzoikus csoportokról.

A z  a l c s a l á d o k  h a t á r o z ó k u l c s a

1 (2) Az oocystákban nem  keletkeznek sporocysták
[1. alcsalád: Cryptosporidiinae]

2 (1) Az oocystákban sporocysták keletkeznek.

3 (4) Az oocystákban 1 sporocysta keletkezik
[2. alcsalád: Caryosporinae]

4 (3) Az oocystákban egynél több sporocysta keletkezik.
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5 (6) A sporocysták száma 2 3. alcsalád: Cyclosporinae

6 (5) A sporocysták szám a kettőnél nagyobb.

7 (8) A sporocysták száma 4 4. alcsalád: Eimeriinae

8 (7) A sporocysták szám a négynél nagyobb. A sporocystákban csak 1
sporozoita keletkezik [5. alcsalád: Barroussiinae]

1. alcsalád: Cryptosporidiinae

A családra jellemző, hogy az oocystákban sporocystaképződés nélkül 
keletkezik 4, 8 vagy több  sporozoita.

Az alábbiakban ism ertetett 5 nem  fajai M agyarországon eddig ism eretlenek, k im utatá
sukkal azonban szám olni lehet, különösen gazdaállataik előfordulása alapján.

A n e m e k  h a t á r o z ó k u l c s a

1 (2) Az oocystákban 4 sporozoita keletkezik
[1. nem : Cryptosporidium Tyzzer]

2 (1) Az oocystákban 4-nél több sporozoita keletkezik.

3 (8) Az oocystákban 8 sporozoita keletkezik.

4 (5) A schizogonia során 1 schizontában 60 m erozoita keletkezik. A
m acrogam etán vaginalis tubus van. A m icrogam eták igen kicsinyek

[2. nem: Pfeifferinella W a sielew sk i]

5 (4) A schizogonia során kevés m erozoita keletkezik. A m acrogam etán
nincs vaginalis tubus. A m icrogam eták nem  különlegesen kicsinyek.

6 (7) A sporozoiták a vörös vérsejtekbe behatolnak. A m acrogam eták
m egterm ékenyítése és az oocysták fejlődése subepithelialis

[3. nem: Schellackia R eichenow ]

7 (6) A sporozoiták hám sejtekben telepednek meg. Az ivaros fejlődés a
ny álk ah árty áb an  és a subm ucosában tö rtén ik

[4. nem: Tyzzeria A llen]

8 (3) Az oocystákban 8-nál több sporozoita keletkezik
[5. nem : Lankesterella La b b é )
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1. nem: Cryptosporidium Tyzzer

Az oocystákban sporocystaképződés nélkül 4 sporozoita keletkezik- 
A fejlődésben sajátságos az alrend többi tag ja itó l az az eltérés, hogy több 
endogen fejlődési alak extracellularisan is ta lá lható  a gazda cmésztőcsövében.

Az ebbe a nem be tartozó fajokat (C. m uris T y zzer  és C. parvum  T y zze r ) a házi egér 
em észtőcsövében ta lá lták . A csak ritkán észlelésre került faj hazai előfordulásáról nincs 
tudom ásunk. W e t z e l  C. vu lpis  néven a rókából írt le egy új fa jt. M inden valószínűség szerint 
szabad ísospora-sporocystákat m inősített tévesen  ennek a fajnak.

2. nem: Pfeifferinella W asielew ski

A schizogonia során kb. 60 m erozoita keletkezik a schizontákban. 
A m acrogam etákon feltűnik a vaginalis tubus, am elyen á t  hato lnak  be a 
m icrogam eták. A m icrogam eták különlegesen kicsinyek.

É desvízi és szárazföldi csigák m ájában találhatók.

1 (2) Az oocysták egyik vége kihegyesedő. Nagysága 2 0 x 1 0  /t. A macro-
gam etán a vaginalis tubus hosszú és karcsú.

Szárazföldi csigában (Lehm annia marginata) a m ájban élősködő coccid ium - 
Előfordulása hazánkban is fe ltételezhető

[impudica Léger & H ollandé]

2 (1) Az oocysták oválisak, m éretük 13— 15 fi.

A  Planorbarius corneus m ájában élősködik. Előfordulása M agyarországon is 
valószínűnek látszik

[ellipsoidea W asielew sk i]

3. nem: Schellackia R eichenow

Az oocystákban sporocysta-képződés nélkül 8 sporozoita keletkezik. 
A schizogonia és a m acrogam eták kialakulása epithelsejtekben észlelhető, 
a k ife jle tt m acrogam eták subepithelialis helyeződésűek. U gyan itt keletkez
nek az oocysták, amelyekből a sporozoiták kiszabadulnak és a keringő vérben 
behato lnak  a vörös vérsejtekbe. Yérszívó a tk ák  m in t átv ivő  gazdák viszik á t 
a  fertőzést egyik állatról a m ásikra.

K ülönböző, m elegebb éghajlat alatt élő gyíkfajok belében és vörös vérsejtjeiben élősködő  
fajok. H azai előfordulásukról nem  tudunk. M inthogy Lacerío-fajokban is m egtalálták , elő
fordulásukkal szám olhatunk.

4. nem : Tyzzeria A llen

Az oocystákban fejlődő 8 szabad sporozoita m ellett m aradék test is 
ta lá lh a tó . H ám sejtekben ta lá lh a tó k  az endogen fejlődési alakok.

Főleg Am erikában és Ázsiában fordulnak elő m adarakban és kígyókban. E gyes fa ja i 
azonban Európában is honosak.
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1 (2) Az oocysták nagysága 12— 1 6 x 1 0 — 12 /л. (8. ábra).

A lúd belében élősködik. Európában is m egtalálták , M agyarországon azonban  
m ég nem

[anseris N ieschulz]

2 (1) Az oocysták nagysága 10— 1 3 x 9 — 10 p, (9. ábra).
A pekingi kacsában (A nas platyrhyncha) ta lá lták  Am erikában. Töm eges 

m egtelepedése a bélben gyulladást és a kacsák között járványszerű elhullásokat 
okozhat. Európai és hazai előfordulása is valószínű

[perniciosa A llen]

5. nem : Lankesterella La b b É

Az oocystákban 32 vagy még több  sporozoita keletkezik. A sporogonia 
az endothelsejtekben zajlik le. A sporozoiták a keringő vér vörös vérsejtjeiben 
ta lá lha tók .

A fertőzést vérszívó gerinctelenek közvetítik .

— —  A schizogonia a bélben kezdődik el, később különféle belső szervek 
(lép, m áj, tüdő , csontvelő) endothelsejtjeiben foly tatód ik . A gam eták 
is az endothelben fejlődnek, főleg a pankreasban, a m esenterium ban és 
a vesében. A sporogoniás alakok főleg a m áj és a lép ereiben ta lá l
hatók . Az oocysták megnyílása u tán  a sporozoiták a vörös vérsejtekbe 
ju tn a k . Piócák (Placobdella m inim a, Hemiclepis marginata) vérszívása 
alkalm ával a sporozoiták a pióca bölcsövéből az epithelsejtekbe és 
más szövetekbe is behatolnak. Még ism eretlen, hogy hogyan ju tn a k  az 
élősködők az ú jabb gazdába.

K ülönféle békafajok élősködője ez a csak kevéssé tanu lm ányozott, m inden  
valószínűség szerint kozm opolita elterjedtségű, és így hazánkban is valószínűen  
előforduló faj

[minima Chaussat]

2. alcsalád: Caryosporinae

Az oocystákban egyetlen sporocysta keletkezik, abban  4 vagy 8 spo
rozoita. Ezek m ellett szemcsés m aradék test lá th a tó .

Az ide tartozó nem ek közül csak egynek az előfordulása valószínű M agyarországon.

8 9

2 . áb ra . T yzzeria anseris N iesc h u l z  (N iesc h u l z  ny o m án ). —  9. áb ra . Tyzzeria perniciosa
A ll en  (A l l e n  ny o m án )
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1. nem: Caryospora Léger

Az oocystákban 8 sporozoita keletkezik, ezek egyetlen sporocystában 
foglalnak helyet. Az oocystákban külső m aradék test van.

—  —  A m acrogam eták a bél lum enében term ékenyülnek meg. A vastag  
b u rkú  kerek oocysták m érete 10— 15 p. A sporuláció a szabadban 
m integy 30 n ap o t vesz igénybe.

A Vipera aspis  em észtőcsövének epithelium ában élősködik. Földrajzi e l
terjedése valószínűleg a gazdáéval azonos. Előfordulása állatkerti állatokban  
hazánkban is várható

[simplex Léger]

3. alcsalád: Cyclosporinae

Az ide ta rtozó  3 nem  közös jellem zője, hogy az oocystákban 2 sporo
cystában  összesen 8 sporozoita fejlődik. Az endogen fejlődés Eim eria-típusú .

Az ide tartozó 3 nem  közül a Dorisiella  nem  előfordulása hazánkban nem  valószínű, 
és így  nem  is tárgyaljuk.

A n e m e k  h a t á r o z ó k u l c s a

1 (2) Az oocystákban 2 sim a b u rkú  sporocysta és azokban 4— 4 sporozoita
keletkezik ( =  Diplospora La b b é ) 2. nem : Isospora Schneider

2 (1) Az oocystákban 2 sporocysta keletkezik, azokból a 2— 2 sporozoita
oly  m ódon szabadul ki, hogy a sporocysták burka a „varrat” m entén  
2 részre válik  [1. nem : Cyclospora Sch neider ]

10. áb ra . Cyclospora caryolytica  Sc h a u d in n . A: m acro g am e ta  m icro gain é tá k k a l. В  —H: 
az  o o cy sta  k ia lak u lá sa  (Sc h a u d in n  n y o m án )

2  i.  6
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1. nem: Cyclospora Schneider

Az oocystákban 2 sporocysta keletkezik. A sporocystákon hosszanti 
„ v a r ra t”  lá th a tó . Am ikor az oocysták az új gazdába ju tn a k , a sporocysta 
a v a r ra t  m entén kettévá lik , és a benne levő sporozoiták ilyen módon v álnak  
szabaddá.

A néhány ide tartozó faj közül M agyarországon csupán egynek az előfordulása lá tsz ik  
valószínűnek.

--------Sejtmagélősködők. A m egtám adott epithelsejt m agja kezdetben
jelentősen m egnövekedik, később elpusztul. Valam ennyi endogen 
fejlődési alak sejtm agvakban  talá lható . A fejlődés jEim eria-típusú. 
Az ovális oocysták (10. ábra) m érete 1 5 x 1 1  p .

A vakondok (T a lpa-, Scapanus-fajok) vékony- és vastagbelében élősködik , 
és olykor az állat elhullására vezető  bélgyulladást is  okoz. N agyon  erős fertőzés  
esetén  az élősködők nem  m aradnak m eg az epithelben, hanem  a subm ucosa k ö tő 
szöveti sejtjeit is elpusztítják . Am erikában és Ázsiában, valam int Európában eléggé  
gyakran előforduló faj. K im utatása M agyarországon is  várható

[caryolytica Sc h a u d in n ],

2. nem : Isospora Schneider

Az oocystákban 2 sporocysta, azokban 4—4 sporozoita keletkezik.
H ázi és vadon élő állatokban (em lősök, m adarak, hüllők, kétéltűek) az egész v ilágon  

előfordulnak. Az ide tartozó 100-nál több faj közül hazánkban már 30 —40 faj előfordulását 
m egállapították.

A fajok felsorolásában a kulcsot csak egy-egy gazdán belül leh et használni, m ert a  
különféle gazdaállatok fajlagos Isospora-i között jellegzetes m orfológiai különbségek a lig  
találhatók.

A z  e m b e r b e n  e l ő f o r d u l ó  Isospora-f a j о к

1 (2) Az oocysták b u rka vékony, gyenge, szorosan ráfekszik a sporo-
cystákra. Sokszor elszakad, és ilyenkor a sporocysták egyesével ta lá l
hatók  az ürülékben. A sporuláció m ár a szervezeten belül m egkezdő-

11. áb ra . Isospora hom inis R a il l ie t  & L u c et  sp o ro cy stá i (R e ic h e n o w  n y om án). —  12. á b 
ra . Isospora Belli W e n y o n  o o cy stá ja  (D o bell  n yom án)
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dik. A sporocysták oválisak, m éretük 16 X 10 p, bennük a 4 sporozoita 
m ellett szemcsés m aradék test lá th a tó  (11. ábra).

A  vékonybél bolyhainak m élyén élősködik. A világon m indenütt elterjedt, 
főleg a m elegebb földrészeken. M agyarországon és Északon ritka. Előfordulása m os
toha egészségügyi körülm ények esetén  gyakori

hom inis R ailliet  & Lucet

2 (1) Az oocysták m egnyúlt oválisak, egyik végük palacknyak-szerűen
k ihúzo tt. A k ih ú zo tt részen rendszerin t m ikropyle is lá th a tó . A burok 
sim a, színtelen. A sporuláció a szabadban indul meg. Az oocysták 
m érete 25— 33 X 12— 17 p. A sporocystákban a 4 sporozoita m ellett 
nagy, szemcsés m aradék test van . Az ovális sporocysták  m érete 12— 
1 4 x 7 —9 p. Külső m aradék test nincs (12. ábra).

A  csípőbélben élősködik. Főleg m elegebb földrészeken, kezdetleges egészség- 
ügyi v iszonyok között. Szerte a világon előfordul. H áborús időkben katonákban  
gyakori. Többször könnyebb-súlyosabb hasm enéssel kapcsolatban ta lá lták . H azánk
ban is ism ételten  előfordult

Belli W enyo n

M a j  m o k b a n  e l ő f o r d u l ó  Isospora-f  a j

—  —  Az oocysták vékony burka többé-kevésbé ráfekszik a sporocystákra.
A nagyjából ovális oocysták m érete 25— 3 0 x 2 3 — 25 p. A sporuláló- 
dás a szabadban 2 nap a la tt  befejeződik. Az ellipszis alakú  sporo
cysták  m érete 1 5 x 1 0  p. Külső m aradék test nincs, a belső m aradék
te s t bőséges szemcsés anyag.

A faj egy állatkereskedés selyem m ajm ában (H apale jacchus penicillatus) 
került m egállapításra Európában. Előfordulása á llatkerti m ajm okban nálunk is 
várható

[arctopitheci R o dh ain ]

A s e r t é s b e n  e l ő f o r d u l ó  Isospora-f  a j

■— —  A nagyjából kerek oocysták m érete 20— 2 4 x 1 8 — 21 p. A burok  
viszonylag vastag , 1,5 p, ra jta  m ikropyle nem  lá th a tó . A sporuláló- 
dás 4 nap a la tt  befejeződik. Külső m aradék test nem  képződik. A spo
rocysták  16— 17 X 10— 12 p  m éretűek.

Am erikában sertések vékonybelében ta lá lták , európai előfordulásáról is van  
tudom ásunk. M agyarországon sertésekben ism ételten  került észlelésre, azonban azt 
a gyanút, hogy az oocysták  tulajdonképpen a sertések á ltal elfogyasztott veréb- 
Isospora  oocystáinak fele ltek  m eg, m ég nem  sikerült m egnyugtató m ódon tisztázn i. 
Am erikai szerzők bizonyos fokú pathogen itást is tu lajdonítanak ennek a fajnak. 
A betegség váltakozó fokú hasm enésben, étvágytalanságban és székrekedésben n y il
vánul meg

suis B iester  & Murray

A t e v é b e n  e l ő f o r d u l ó  Isospora-f  a j

—  —  Az oocysták oválisak, elliptikusak, nagyságuk 24—3 4 x 1 5 —20 p.
A burok sima. A sporocysták m érete 15—20 X 13— 17 p. Külső 
m aradék test nincs.

2 *
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A  Szovjetunióban találták . Előfordulása állatkerti tevékben M agyarországon  
is várható

[Orlovi Zigankoff]

A r é n s z a r v a s b a n  e l ő f o r d u l ó  Isospora-f a j

— —  Az ovális oocysták m érete 23— 3 2 x 2 4 — 30 p. A sporocysták m érete
16—-19 X 8— 12 p .  Külső m aradéktest nem  keletkezik. A belső m aradék
te s t fénytörő  szemcsék alak jában  szóródik szét a sporocystákban.

A Szovjetunió északi vidékein ism ételten  k im utatták  a Rang • a rc n d v s-ló  
Állatkerti rénszarvasokban előfordulása hazánkban is várható

[rangiferis Y akim off, Matschoulsky  & Spa r ta n sk y

A k u t y á b a n  é s  a m a c s k á b a n  e l ő f o r d u l ó  Isospora-f a j о k* 

1 (4) Az oocysták oválisak. A burok állandó alakot biztosít.

(3) A széles to jásdad , sokszor egyik végükön k ihúzo tt oocysták 30— 45 X  
26— 36 p  m éretűek (13. ábra). A burok  sim a. Az elliptikus oocysták 
m érete 8— 12 X 6— 9 p .  Külső m aradék test nincs. A sporocystákban 
szemcsés belső m aradék test lá th a tó . Az endogen fejlődés helye a 
vékonybél n y á lk ah árty á ja , ahol a fejlődési alakok felületesen helye
ződnek. 2 schizogoniás fo lyam at u tán  a gam etogonia a fertőzés u tán  
a 7— 8. napon indul meg.

A ku tyával, illetve  a m acskával eg y ü tt kozm opolita elterjedtségű. N álunk  
is gyakori a m acskában, az állatkertben oroszlánban és tigrisben is  előfordul; r it
kábban kutyában is ta lá lták

felis W enyo n

13. ábra. Isospora felis W e n y o n  oocystája  (W e n y o n  n y o m á n ).—  14. ábra. Isospora R i-  
volta Gr a ssi oocystája  (Eredeti). — 15. ábra. Isospora bigemina St il e s  oocystája  (Eredeti

kom bináció)

* Jó llehet az Isospora-к gazdafajlagossága általában k ifejezett, m indm áig nem  vagyunk  
biztosak  abban, hogy a kutya és a m acska Isospora-i azonos fajok-e. Az oocysták  m orfológiai 
hasonlatossága az azonosság m ellett szólna, m eggyőző keresztfertőzéses kísérletek azonban a 
k u tya  és a m acska Isospora-insik  azonosságát m ég nem  igazolták. T ekintettel a kérdés eldön
te tlen  vo ltára, a kutyában és a m acskában előforduló Isospora-fajok a következőkben egy  
csoportban kerülnek tárgyalásra.
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3 (2) A sima burkú oocysták csaknem kerekdedek, 20— 25 X 18—22 p
nagyságúak (14. ábra). A sporocysták mérete 14— 1 6 x 9 — 10 p. 
Külső maradéktest nincs.

M indenütt előfordul, ahol kutya és m acska van. M agyarországon is  gyakori, 
főleg kutyákban, ahol a vékonybélben élősködik. Töm eges m egtelepedése alkalm ilag  
múló term észetű hasm enést okozhat

Rivolta Grass i

4 (1) Az oocysták kerekdedek, 10— 16 X 8— 10 p  nagyságúak. A burok
nagyon vékony, sokszor szorosan rálapul a sporocystákra (15. ábra). 
A fejlődés a vékonybélben subepithelialis, a sporogonia sokszor már 
a szervezeten belül megindul, amikor is szabad sporocysták ürülnek. 
Ezeknek mérete 8— 12 X 6—9 fi.

Főleg kutyában fordul elő világszerte. E gyes szerzők a m acskában előforduló  
hasonló oocystákkal rendelkező fa jt önállónak tek in tik . N álunk nem  a leggyakrabban  
előforduló ku tya-, ille tve  m acska-Isospora-k  közé tartozik

bigemina Stiles

R ó k á k b a n  e l ő f o r d u l ó  Isospora-f  a j о к

1 (2) A tojásdad oocysták mérete 30—4 0 x 2 5 — 30 fi. Külső maradéktest
nem keletkezik. Gyakran nem oocysták, hanem szabad sporocysták 
ürülnek a rókából. Kérdéses, hogy azok ennek a fajnak a sporocystái-e, 
vagy pedig olyan másik Jsospora-fajt képviselnek, amelynek a sporu- 
lációja már a szervezeten belül megindul (16. ábra).

Rókában, ezüstrókában, sarki rókákban és m ás rókafajokban szerte a világon  
előfordul. M agyarországon közönséges

canivelocis Weidm an

2 (1) A szélesen ovális oocysták mérete 21— 32 X 19—27 fi. A sporulálódás
a szabadban kezdődik. Az ovális sporocysták mérete 13— 18 X 9— 13 p.

Ezüstrókákból írták le N ém etországban. E züstrókában és a rókában nálunk  
is előfordul

vulpina N ieschulz & Bos 

A s a k á l b a n  e l ő f o r d u l ó  Isospora-i a j о к

1 (2) Az oocysták kétféle alakban fordulnak elő, és lehetséges, hogy nem is
ugyanazon faj képviselői. A kerek oocysták átmérője 11 p,  az ovális 
alakok mérete 1 1 x 9 6  p  (17. ábra).

Ázsiában a sakálban (Canis aureus) ta lá lták  m eg először. A budapesti á llat
kertben is k im utatták  sakálokban

Dutoiti Y akimoff, Matikaschwili & Rastegaieff

2 (1) Az oocysták 2 1 x 1 7 — 18 p  nagyságú ovális képletek. Felületük sima.
A sporulálódás alkalmával külső maradéktest nem keletkezik (18. 
ábra).
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A  Szovjetunióban ta lá lták , a budapesti állatkert sakáljaiban is előfordult

Theileri Y akimoff & Lew kow its

A b o r z b a n  e l ő f o r d u l ó  Isospora-f a j

— — A kissé m egnyúlt ovális oocysták m érete 27— 3 1 x 1 8 — 24 f i.  A burok  
sim a, m ikropyle nincs. A sporocysták nagysága 14— 16 X  12 f i.  Külső 
m arad ék tes t nincs. Az endogen fejlődés ideje 8 nap (19. ábra).

A  faj hazánkban ism ételten  előkerült, legutóbb Som ogyszob környékén

m elis P ellérdy

A m e d v é b e n  e l ő f o r d u l ó  Isospora-i a j

—  —  A csaknem  kerekded oocysták m érete 22— 32 X  20— 30 f i .

Leírói Ursus arctos isabellinus-ban ta lá lták  a Szovjetunióban. Valószínű, hogy  
a budapesti állatkert barnam edvéiben is  előfordul

[Fonsecai Y akimoff & Matschoulsky]

A v a d á s z g ö r é n y b e n  e l ő f o r d u l ó  Isospora-f a j

--------Az ovális oocysták m érete 32— 3 6 x 2 7 — 30 f i .  A b urok  sima, szín
telen. M ikropyle nincs. A sporulálódás 4 n ap o t igényel. A sporo
cysták  m érete 2 0 x 1 4  f i .  Külső m aradék test nincs. Pathogen  h a tá sá 
ról egyelőre nincs biztos tudom ásunk (20. ábra).

Vadászgörény-tenyészetekben az ó- és újvilágban egyaránt gyakran elő
forduló faj. M agyarországon is ta lá lták  már

Laidlawi H oare

A g ö r é n y b e n  e l ő f o r d u l ó  Isospora-i a j

— — A sporulálódás a gazdaszervezeten belül megkezdődik, sőt a legtöbb
esetben be is fejeződik. Ilyenkor szabad sporocysták  ürülnek az

16 17 18 19

16. ábra. Isospora canivelocis W e id m a n  oocystája (Morgan  és H a w k in s  nyom án). —
17. ábra. Isospora D u toiti Y a k im o ff , Ma tik a sc h w il i & R a st e g a ie ff  oocystája  (R észben  
Y a k im o ff  nyom án). —  18. ábra. Isospora Theileri Y a k im o ff  & L ew k o w it s  oocystája  (Y a 
k im o ff  és G o u sse ff  nyom án). —  19. ábra. Isospora m elis P e l l é r d y  oocystája  (Eredeti)
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állatokból. Ezeknek m érete 8— 12 X 6— 8 p. Ez idő szerint csak a 
sporocystákat ism erjük.

A görényben (M ustela putorius) m indenütt, így  hazánkban is előforduló faj

putorii R ailliet  & L ucet

A  h ö r c s ö g b e n  e l ő f o r d u l ó  Isospora-f  a j

—  —  A kerek vagy ovális oocysták mérete 13— 24 p  (kerek alak), illetve 
19— 26 X 17—24 p  (ovális alak). A sporocysták mérete 12 X 10 p  
(21. ábra).

A hörcsög (Cricetus vulgaris) elterjedési terü letének m egfelelően M agyarorszá
gon is előfordul

Freundi Y akimoff & Gousseff

A s ü n d i s z n ó b a n  e l ő f o r d u l ó  Isospora-f  a j о к

1 (4) Az oocysták alak ja kerek vagy kerek ded.

2 (3) Az oocysták m érete 16— 21 X 16— 20 p .  A sporocysták m érete 12— 14 X
6— 12 p. Külső m aradék test nincs.

A  fa jt a Szovjetunióban ta lá lták  Erinaceus europaeusban. M agyarországi 
előfordulása is valószínűnek látszik

[Rastegaiev Y akimoff & Matikaschw ili]

3 (2) Az oocysták m érete 24—28 p. Kis külső m aradék test és poláris te s t
lá th a tó  a sporulálódott oocystában (22. ábra).

A fa jt a Szovjetunióban talá lták  először. N álunk is előfordul sündisznóban

Schmalzi Y akimoff & Gousseff

20. áb ra . Isospora L aidlaw i H o a re  o o cy stá ja  ( I I oare  n y om án). —  21. á b ra . Isospora Freundi 
Y a k im o ff  & Go u s s e f f  o o cy stá ja  (Y a k im o ff  és Go u s s e f f  n y o m án ). —  22. áb ra . Isospora  
Schm alzi Y a k im o ff  & Go u sse ff  o o cy stá ja  (Y a k im o ff  és G o u sseff  nyo m án ). —  23. áb ra . 
Isospora erinacei Y a k im o ff  & G o u sseff  o o cy stá ja  (Y a k im o ff  és G o u sse ff  n y o m án )
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4 (1) Az oocysták burka sima, színtelen, alak juk  ovális-hengeres. M éretük 
28— 3 4 x 2 3 —26 p. A sporocysták m érete 1 4 x 9 — 12 p, Külső m ara
déktest nincs, poláris te s t van  (23. ábra).

Ukrajnából leírt faj. M agyarországon is előfordul a sündisznóban

erinacei Y akimoff & Gousseff

A h á z i  v e r é b b e n  é s  e g y é b  é n e k e s m a d a r a k b a n  e l ő 
f o r d u l ó  Isospora-f  a j *

—  —  Az oocysták alakja kerek vagy közel kerek. A burok vékony, sima*
ra jta  m ikropyle nem , vagy csak alig lá th a tó . Az oocysta átm érője 
16—25 p. A sporoblasták szobahőm érsékleten 48 óra a la tt fejlőd
nek ki, a teljes sporulálódás 4— 5 napo t igényel. A sporocysták m érete 
16— 1 8 x 1 0 — 12 p  (24. ábra).

A verébben fordul elő világszerte. A  vereben kívü l m integy 30 — 35 különböző  
énekesm adár-fajból is leírták. M agyarországon szintén  közönséges

Lacazei La b b é

ö l y v f é l é k b e n  e l ő f o r d u l ó  Isospora-f  a j

--------Az oocysták m érete 16— 19 X 12— 16 p. Az oocysta b u rka  nagyon
vékony, legtöbbször szorosan ráfekszik a sporocystákra.

Ö lyvfélékben ( Buteo borealis, В . Sw ainsoni) K aliforniából leírt faj. Magyar» 
országon is előfordul

buteonis H enry

B a g l y o k b a n  e l ő f o r d u l ó  Isospora-f  a j

—  — Az oocysták csaknem  szabályos kerekdedek. Á tm érőjük 20—26 p.
A burok sima. A sporocysták m érete 14— 1 6 x 8 — 10 p. Külső m ara -

24. ábra. Isospora Lacazei L a b b é  oocystája (Eredeti). —  25. ábra. Isospora strigis Y a k i
m o ff  & Ma tsch o u lsk y  oocystája (Y a k im o ff  és Ma tsch o u lsk y  nyom án)

* M adarakban sokféle Isospora  fordul elő. A m adarakban ta lá lt új Isospora-fajok leírá
sával szám os szerző foglalkozott, sajnos azonban, a korábbi irodalm i adatok figyelm en  
kívü l hagyásával a több esetben már leírt fajokat is új fajként ism ertették . Csak kevés szerző  
állap ította  m eg fertőzési kísérletek segítségével valam ely faj gazdafajlagosságát, és m ég keve
sebb foglalkozott keresztfertőzési kísérletekkel, azaz az egyetlen  olyan m ódszerrel, am ivel 
az egym áshoz közel álló m adárcsoportok coccidium ainak ugyanazon vagy  különálló fajokba  
tartozása m egállapítható vag y  kizárható. E zért m a ezen a téren m ég m eglehetősen nagy a  
zűrzavar, és ez nehezíti a tájékozódást a m adár-Isosp o ra -í irodalm ában.
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dék test nincs. Poláris te s t (esetleg több) lá th a tó  a sporu lálódott 
oocystákban (25. ábra).

A Szovjetunióban a fülesbagolyból (A sio  flam m eus leucopsis) írták le. M agyar- 
országon is előfordul a réti fülesbagolyban (A sio  flam m eus flam m eus)

strigis Y akimoff & Matschoulsky

A f a j d b a n  e l ő f o r d u l ó  Isospora-f  a j 

—  —  Az oocysták csaknem  kerekek. Á tm érőjük 15 p.
K özép-Európában a siketfajdban ( Tetrao urogallus urogallus) és a nyírfajdban  

(Lyrurus tetrix  tetrix) élő faj. Valószínűleg M agyarországon is előfonóul

[lyruri Galli-Valerio}

A v í z i s i k l ó b a n  e l ő f o r d u l ó  Isospora-f  a j о k*

1 (2) Az oocysták a lak ja  ellipszoid. A burok igen vékony, rendszerint
szorosan a sporocystákra simul. Az oocysták m érete 1 5 x 1 1  p, a 
sporocystáké 10— 1 1 x 8 — 9 p. Az oocystában külső m aradék test nem  
keletkezik.

A  világ több táján m egtalálták különféle kígyófajokban (B itis  arietans, 
N atrix  platyceps). E lőfordulása a v ízisiklóban (N a trix  natrix) M agyarországon is  
valószínűnek látszik

[dirumpens H oare]

2 (1) A kerekded oocysták átm érője 12— 15 p. A sporocysták m érete
10 X 5 p . Külső m aradek test nem  keletkezik az oocystaban.

A Szovjetunióban ta lá lták  N atrix  natrüc-ban. A vízisik lóban valószínűleg  
hazánkban is előfordul

[natricis Y akimoff & Gousseff}

A l e v e l i b é k á b a n  e l ő f o r d u l ó  Isospora-i a j о к**

1 (2) Az oocysták oválisak, m éretük 30— 35 X 20—25 p. Külső m aradék
te s t nincs.

A  levelibéka (H yla  arborea) em észtőcsövében szerte a világon elterjedt élős
ködő. H azai előfordulása is valószínű

[hylae Me sn il}

2 (1) Az oocysták oválisak, m éretük 18—2 5 x 1 5 —21 p. Külső m aradék
te s t nincs.

A  Szovjetunióban talá lták  levelibékában. Valószínűleg M agyarországon i s  
előfordul

[W ladimirovi Y akim off}

* M agyarországon az állatkerti hüllőktől eltekintve néhány hazai siklófélében is fordul
hatnak elő Isospora-k. Erre vonatkozó vizsgálatok hazánkban azonban m ég nem  történtek.

** K étéltűekben (R ana-, H yla- és B u/o-fajok) eddig több Isospora-ia jt írtak le; ezek  
előfordulására vonatkozóan azonban m ég nincs hazai tapasztalatunk.
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A v a r a n g y o s b é k á k b a n  e l ő f o r d u l ó  Isospora-f  a j

—  —  Az oocysták elliptikusak, m éretük  20—-25x11— 17 fi. A burok
nagyon vékony és laza, rásim ul a sporocystákra. A sporocysták m érete 
15— 1 9 x 1 0 — 14 p.

A  zöld varangyosbékában (Bufo v ir id is)  Európában és Á zsiában ta lá lták . 
Előfordulása hazánkban is valószínű

[Bruinpti Lav ier ]

A  k e c s k e -  é s  a g y e p i  b é k á b a n  e l ő f o r d u l ó  Isospora- f a j

—  —  Az oocysták (26. áb ra: A —B) oválisak, néha szabály talan  alakúak,
kb. 40 fi hosszúak. A burok vékony. A béka az ebihal-stádium ában 
fertőződik. A sporozoiták a véráram lás ú tján  kerülnek a vese glo- 
m erulusaiba, és o tt a következő tavasszal schizontákká fejlődnek. 
Az oocysták is a vesében fejlődnek.

A kecskebéka (R ana esculenta) és a gyepi béka (R ana tem poraria) élősködője. 
K özép-Európában ta lá lták , de valószínűleg nagyobb elterjedésű. M agyarországon  
eddig m ég nem  m utatták  ki

[Lieberkuehni La b b é ]

4. alcsalád: Eimeriinae

Az alcsalád valam ennyi fa já ra  jellem ző, hogy az oocystákban 4 sporo- 
cysta , azok m indegyikében pedig 2—2, 4— 4 vagy  8— 8 sporozoita keletkezik. 
Fejlődésükben köztigazda nem  szerepel. A szájon á t  fe lve tt sporulálódott 
oocystákból a sporozoiták az emésztőcsőben szabadulnak ki, és rendszerint 
a bél, m áskor egyéb szervek (m áj, vese, úszóhólyag stb .) epithelsejtjeibe 
hato lnak  be, és azokban schizontákká alakulnak. A fajokra jellem ző lefolyású 
iv a rta lan  szaporodási folyam atok végén ivaros egyedek keletkeznek, a m acro- 
gam eták m egterm ékenyítése u tán  pedig oocysták alakulnak ki.

Az alcsalád a coccidium ok legnépesebb, legtöbbet tanu lm ányozott és a gazdasági 
szem pontból legfontosabb csoportja. K épviselői a gerincesek valam ennyi csoportjában m eg-

A В
26. áb ra . A —B : Isospora Lieberkuehni L a b b é  o o cy stá ja  a  sp o ru lá ló d ás kü lönböző  szak áb an

(L a v era n  és Me s n il  ny o m án )
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ta lá lhatók, kisebb fajszám ban azonban gerinctelenekben is élősködnek. G azdafajlagosságuk  
valam ennyi coccidium  között a legk ifejezettebb . N éhány faj k ifejezett pathogen hatása  
az e csoportbeli élősködőket az állatorvostanban különös jelentőségre em elte.

A n e m e k  h a t á r o z ó k u l c s a

1 (2) Az oocystákban 4 sporocysta keletkezik. A sporocystákban a sporozoi-
ták  szám a 2 1. nem : Eim eria Ai. Schneider

2 (1) Az oocystákban 4 sporocysta keletkezik. A sporocystákban a sporozoi-
ták  szám a 4 [2. nem : W enyonella H oare]

1. nem : Eimeria Ai. Schneider

Az oocystákban 4 sporocysta fejlődik. A sporocystákban a sporozoiták 
szám a 2. A nem en belül több  rendszerező alnem eket (Paracoccidium , Crystal- 
lophora, Goussia, Jarrina, Globidium stb .) is elkü löníte tt, az ilyen felosztás 
azonban még nem  te rjed t el általánosan. Az alnem ek elkülönítésének jogos 
vagy  m egokolatlan voltáról még m a is v iták  folynak, és éppen ezért —  állás- 
foglalás nélkül — a következőkben valam ennyi Eimeria-1 alnem be tagozás 
nélkül tárgyaljuk .

A z E im eria  nem be m integy 500 faj tartozik. Az oocysták  m orfológiai jellegzetességei 
ebben a népes nem ben nem  volnának elégségesek a fajok m eghatározására, ezért biológiai 
bélyegként az igen erősen k ifejezett gazdafajlagosságot is figyelem be kell venni. A  következők
ben ennek m egfelelően a fajok ism ertetésében szintén olyan rendszert vagyun k kénytelenek  
követn i, am ely csak egy-egy gazdaállat fajlagos E im eria-fajai szám ára ad határozókulcsot.

A h á z i -  é s  a v a d s e r t é s b e n  e l ő f o r d u l ó  Eim eria-f  a j о k*

1 (4) Az oocysták burka sima.

2 (3) Az oocysták ovális-kerekded képletek. A vékony burkon  m ikropyle
nem  lá th a tó . Az oocysták  m érete 14—-2 2 x 1 4 — 19 ц . A sporulálódás 
szobahőm érsékleten kb. 4— 7 nap  a la tt  fejeződik be. A 4 sporocysta 
m ellett külső m arad ék test nem  keletkezik (27. ábra). Az endogen 
fejlődés ideje 5 nap.

A házi- és a vadsertésben egyaránt világszerte előfordul. Am erikai szerzők  
szerint a töm eges fertőződés 7 —11 napig tartó bélhurutot és je lentős lesoványodást 
okoz. Az a körülm ény, hogy az oocysták  csaknem  m inden sertés ürülékében elő
fordulnak, a fertőzés u tán  fejlődő im m unitás gyenge v o ltá t va g y  h ián yát je len ti. 
H azánkban a sertés legközönségesebb coccidium a

Debliecki D ouw es

3 (2) Az oocysták ovális-elliptikusak. N agyságuk 22— 3 1 x 1 7 —22 (i.
A burok barnássárgás, m ikropyle nincs ra jta . A sporulálódás a sza
badban  8— 9 nap a la tt  fejeződik be. A sporocysták m érete 15— 17 X 6 ц.

* Sertésekben a coccidium ok igen gyakran fordulnak elő, azonban rendszerint anélkül, 
hogy súlyosabb veszély t jelentenének a gazdaállatra. Főleg fia ta l állatokban találhatók. 
Töm eges m egtelepedésükkel k ivételesen  bélhurutot, sőt bélgyulladást is okozhatnak, ami 
különösen akkor súlyosabb lefolyású , ha a bántalom hoz baktérium os fertőzés is társul.
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Külső m aradéktest nem  keletkezik (28. ábra). Az endogen fejlődé 
ideje 8— 9 nap.

Magyarországról leírt faj, azonban valószínű, hogy a sertéssel együ tt m indenü tt  
a világon előfordul

polita P e llér d y

4 (1) Az oocysták b u rka  nem  sima, hanem  érdes vagy tüskés.

5 (6) Az oocysták kerekek vagy kerekdedek. M éretük 11— 1 6 x 1 0 — 13 /z .
A burok érdes felületű, vastag , sárgás színű.

Kaliforniában, a Szovjetunióban és valószínűleg m ásutt is sertésekben elő
forduló faj. H azánkban m ég nem  találták

[perminuta H e n r y ]

6 (5) Az oocysták m egnyúlt ovális-elliptikus képletek.

7 (8) A burok barna, egész felületét egym ástól kb. 1 /x távolságban álló és
1 /x hosszúságú tüskék  borítják . Az oocysták m érete 16— 22 X  13— 16 fi. 
Az exogen fejlődés ideje 10— 12 nap.

K aliforniából sertésből leírt faj. M agyarországon eddig m ég nem  ta lá lták

[spinosa H e n r y ]

8 (7) Az ellipszis alakú vagy szélesen ovális oocysták m érete 22— 35 X
16—25 fi. A burok sárgásbarna, 15 /z vastag , felülete érdes (29. áb ra). 
Szobahőm érsékleten az oocysták 9— 12 nap a la tt  sporulálódnak. A 
sporocysták m érete 16— 19 X  6 /z. Az endogen fejlődési alakok a vas
tagbél n y á lk ah árty á ján  találhatók .

Am erikában és Eurázsiában egyaránt előforduló faj. M agyarországon is ism é
te lten  ta lá lták  sertésben. H azai tapasztalat szerint töm eges m egtelepedésük fia ta l  
sertésben súlyos vastagbélgyulladással, véres bélsárürítéssel, sőt elhullással járhat

scabra H en r y

27 28 29 30

27. ábra. E im eria  Debliecki D o u w es  oocystája (Eredeti). —  28. ábra. E im eria  po lita  P e l 
l é r d y  oocystája  (Eredeti). —  29. ábra. E im eria scabra H e n r y  oocystájának felü lete (Ere
deti). —  30. ábra. E im eria drom edarii Y a k im o ff  & Ma tsch o u lsk y  oocystája  (Y a k im o f f

és Ma tsch o u lsk y  n y o m án )
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A t e v é b e n  e l ő f o r d u l ó  Eimeria-f  a j о к*

1 (2) Az ovális oocysták feltűnő nagyok, hosszm éretük 80— 100 /л, bu rkuk
vastag . A burok vastagsága 10— 15 fx-t is elérhet. A burok sö té t
barna. Az elkeskenyedő végén 10— 14 széles tölcsérszerű mikro-
pyle lá th a tó . Endogen fejlődésm enete alig ism ert. Valószínűleg csu
pán  egyetlen schizogoniás fo lyam ata van . Az ennek során a vékonybél 
n y á lk ah árty á ján  fejlődő nagy schizonták szabad szemmel is lá th a tó k  
(ún. globidiumos schizogonia).

A  m egfigyelésre ritkán került fa jt Afrikában a teve (Camelus bactrianus) 
vékonybelében ta lálták . K im utatása hazánkban is várható. A coccidium ok, úgy  lá t
szik, nem  közöm bösek a teve  egészségére, m ert endogen fejlődési alakjaikat a bél 
nyálkahártyáján gyulladásos elváltozásokkal kapcsolatban ta lá lták . ( =  cameli 
N ö ller  partim )

[Noelleri H en r y  & Masso n]

2 (1) Az oocysták legnagyobb m érete 35 /л a la tt  van , a burok  világos, nem
vastag.

3 (4) Az oocysták kerekdedek, m éretük 32 X 25— 27 fx. A kettős körvonalú
burkon 5—6 (j, széles m ikropyle figyelhető meg. A sporulálódás lassú, 
10 napnál hosszabb id ő t vesz igénybe. A sporocysták m érete 15— 17 X 
10 fi. Külső m aradék test nincs.

A  tevében  (Camelus bactrianus) Afrikában és Európában előforduló faj. 
M agyarországon m ég nem  találták

[cam eli N öller]

4 (3) Az oocysták oválisak vagy kerekdedek. M éretük 23— 32 X 20—25 /x.
A burok sima, sárgásbarna. Az oocysta keskenyebb végén 6— 8 [x 
széles ku p ak  lá th a tó , am i a m ikropylet fedi. A szabadban  a sporuláló
dás 15-—17 n ap o t vesz igénybe. A sporocysták m érete 8— 10 X 6—8 /x. 
Külső m aradék test nincs (30. ábra).

A Szovjetunióban és M agyarországon a budapesti állatkert tevéiben  ism ételten  
ta lá lt faj

dromedarii Y akimoff & Matschoulsky

A z  ő z b e n  e l ő f o r d u l ó  Eimeria-f  a j о к

1 (2) Az oocysták kerekek vagy kerekdedek, átm érő jük  11— 14 /x. A burok
vékony, sim a, színtelen. Mikropyle nincs. A sporulálódás szoba- 
hőm érsékleten 2— 3 nap  a la tt  befejeződik. Külső m aradék test nincs 
(31. ábra). Az endogen fejlődés ideje 5 nap.

Az őzből (Capreolus capreolus) M agyarországon leírt faj. Valószínűleg m ásutt 
is előfordul, több)esetben azonban tévesen  az E im eria Zuerni Ki vOLT Y-nak tek in tették

rotunda P ellérdy

* A teve  a v ilág  jó részén fontos háziállat. Benne is  gyakran fordulnak elő E im eria- 
fajok . Az állatkerti és a cirkuszi tev ék  gyakran fertőzöttek .



6 30 D R. PE L L É R D Y  LÁSZLÓ I.

2 (1) Az oocysták m egnyúltak.

3 (6) A burok sárgásbarna, felülete érdes.

4 (5) Az oocysták egyik vége elkeskenyedő, k ih ú zo tt. M éretük 37— 45 X
25— 28 fi. A burok vastagsága 2,5 /г, legkülső rétege könnyen leválik , 
illetőleg a fedőlemez nyom ására leválasztható . A sporulálódás 19 nap  
a la tt fejeződik be. A sporocysták m érete 1 9 x 9  fi. Külső m aradék test 
nincs (32. ábra). Az endogen fejlődés 16 n ap o t igényel.

Az őzben K özép-Európában, és íg y  M agyarországon is egyaránt elterjedt faj. 
H azai tapasztalatok szerint a coccidium ok töm eges m egtelepedése sú lyos vékony- 
és vastagbélgyulladást okozhat, am i az állat elhullásához vezet

ponderosa Wetzel,

5 (4) Az ovális oocysták m érete 43—5 0 x 3 0 — 34 fi. A burok 3 fi vastag ,
sö té tbarna . Az oocysta elülső végén m ikropyle lá th a tó . Szobahőm ér
sékleten a sporulálódás 10— 12 nap a la tt  fejeződik be. A sporocysták 
m érete 16—2 0 x 1 0 — 12 fi. Külső m aradék test nincs (33. áb ra). 
Az endogen fejlődés ideje 19 nap.

Az őzből M agyarországon leírt faj. V alószínű, hogy őzekben m ásutt is ta lá lható

superba P ellér d y

6 (3) A burok sima felületű. Az oocysták oválisak, a keskenyebb szélükön 
a m ikropyle jól lá th a tó . Az oocysta-m éretek 25— 3 5 x 1 9 —-26 f i .  
A sporulálódás ideje 4—5 nap. A sporocysták m érete 13— 16 X  6— 10 fi. 
Külső m aradék test nincs (34. ábra). Az endogen fejlődés ideje 11— 13 
nap.

\

31. ábra. E im eria  rotunda P e l l é r d y  oocystája  (Eredeti). —  32. ábra. E im eria  ponderosa  
W e t z e l  oocystája (Eredeti). —  33. ábra. E im eria superba P e l l é r d y  oocystája  (E red eti).—  

34. ábra. E im eria capreoli Ga l l i-Va ler io  oocystája (E redeti)
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Őzekben K özép-Európában és M agyarországon is ism ételten  talá lták

capreoli Galli-Valerio

A s z a r v a s b a n  e l ő f o r d u l ó  E im eria-í a j о к

1 (4) Az oocysták legnagyobb m érete 30 /i-on alul van.

2 (3) A burok feltűnő vastag  (3,6 f i) .  Az ovális oocysták keskenyebb vége
lenyesett, i t t  4,5 fi  széles m ikropyle lá th a tó . Az oocysták m érete 
1 8 x 1 4  fi (35. ábra).

A  Szovjetunióban Cervus elaphűs-ból és A x is axis-hói le írt faj. A  m agyar- 
országi szarvasokban is előfordul

W assilewskyi R astegaieff

3 (2) A burok nem  vastagabb  a m egszokottnál. Az ovális-kerekded, sim a
b urkú  oocysták m érete 16— 1 8 x 1 0 — 14 f i.  Az elkeskenyedő végen 
a m ikropyle jól lá th a tó .

A Szovjetunióban Cervus elaphus canadensis-hen  ta lálták; M agyarországon  
a Cervus elaphus hippelaphus-Ъап fordul elő

Hegneri R astegaieff

4 (1) Az oocysták m érete 3 3 x 2 1  fi. K örte alakúak, egyik végük lenyesett.
A sporocysták m érete 12 X 9 fi.

K özép-Európában a szarvasból (Cervus elaphus) leírt faj. M agyarországon is  
ism ételten  k im utatták

cervi Galli-Valerio

A g a z e l l á b a n  e l ő f o r d u l ó  E im eria-í a j

— — Az oocysták hosszú ovális, csaknem  hengeres képletek. Az egyik végük 
lekerek íte tt, a m ásik elhegyesedő. I t t  3,6 fi  szélességű m ikropyle

35 36 37 38

35. áb ra . E im eria  W assilew skyi R a s t e g a ie ff  oocyst áj a (R a s t e g a ie ff  n y o m án ). —  36. á b ra . 
E im eria  elegans Y a k im o ff , G o u sse ff  & R a st e g a ie f f  o o cy stá j a (Y a k im o f f , Go u s s e f f  &  
R a st e g a ie f f  n y om án). —  37. áb ra . E im eria  R iedm uelleri Y a k im o ff  & Ma tsc h o u lsk y  
o o c y stá ja  (Y a k im o ff  ny o m án ). —  38. áb ra . E im eria rupicaprae  Ga l l i-Va ler io  o o c y s tá ja

(Y a k im o ff  ny o m án )
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lá th a tó . Az oocysták m érete 23—3 7 x 1 8 —23 fi. A sporulálódás 2 nap 
a la tt  befejeződik. A sporocysták m érete 10— 1 4 x 7  fi (36. ábra).

A  Szovjetunióban a Gazella subgutturosa-ból leírt faj. U gyanebben az állatban  
a budapesti állatkertben is kim utatták

elegans Y akimoff, Gousseff & R astegaieff

A  z e r g é b e n  e l ő f o r d u l ó  Eimeria-f  a j о к

1 (2) Az oocysták oválisak vagy kerekek. M éretük 18—23 X 14— 18 fi.
A burok sima, m ikropyle nincs. A sporocysták m érete 63— 126 X
6— 8 fi (37. ábra). Sem külső, sem belső m aradék test nincs.

A Szovjetunióban a zergéből (R upicapra rupicapra) leírt faj. Európa m ás 
országaiban is m egtalálták. M agyarországon a budapesti állatkert zergéiben is k i
m utatták

Riedmuelleri Y akimoff & Matschoulsky

2  (1) Az oocysták alakja ovális, egyik végük elhegyesedő, és ezen a helyen
jól fe jle tt m ikropyle lá th a tó . Az oocysták m éretei 18—2 1 x 1 3 — 16 fi. 
A sporocysták m érete 6 x 3  fi. Sem külső, sem belső m aradék test 
nincs (38. ábra).

Az Alpokban élő zergékből leírt faj. M agyarországon is k im utatták  a budapesti 
állatkert állataiban

rupicaprae Ga lli-Valerio

A  s z a r v a s m a r h á b a n  e l ő f o r d u l ó  E im eria-í a j о k*

1 (10) Az oocysták legnagyobb átm érője 25—27 /t-nál kisebb.

2 (5) Az oocysták alakja kerek-subsphaericus.

3 (4) Az oocysták m érete 9—1 3 x 8 —12 fi. A burok felülete sim a, átlá tszó ,
egyenletesen vastag , töm ény oldatokban ham ar behorpad. A sporulá-

* A  szarvasm arha coccidium ok okozta m egbetegedése — a szarvasm arha-coccidiosis — 
heveny vag y  idősü lt lefolyású, enyhébb-súlyosabb véröm léses bélgyulladással jár. Főleg a lege
lőn ta rto tt növendékm arhák között jelentkezik  járványszerűen, nem  ritka azonban istállóban  
ta r to tt állatok között sem . A külső körülm ényektől függően a bántalom  egyes években külö
nösen sok állatot érinthet, és ilyenkor a m egbetegedések és az elhullások következtében  
beálló veszteség  rendkívül nagy lehet. A hosszan tartó betegség a latt a kár az állatok lerom lá
sában, a tejterm elés csökkenésében vagy  kim aradásában nyilvánu l m eg. E gyes becslések  
szerint a kár egy-egy  ország szarvasm arha-állom ánya értékének 20% -át is elérheti. A  betegség  
iránt különösen fogékonyak az erősen fertőzött iegelőre először kikerülő növendékm arbák. 
Az idősebb, coccidium hordozó szarvasm arhák ürülékükkel sok oocystá t szórnak szét, és ezek 
— különösen a legelő nedves, v ízállásos részein, vagy  az ita tok  környékén — m ind nagyobb  
szám ban jutnak  az o tt legelő állatok em észtőcsövébe. Ezekből az endogen fejlődés során a bél 
nyálkahártyáján elszaporodnak a coccidium ok, és az oocysták  csakham ar újra a legelőre  
kerülnek. A szarvasm arhákban a folytonos és m ind töm egesebb újrafertőződések fo lytán  
o ly a n  sok coccidium  telepedhet m eg, hogy az endogen fejlődési alakok a bél nyálkahártyájának  
hám bevonatát nagy felü leten elpusztítják . A lem ezte len ed en  nyálkahártyán keresztül b ak té
rium ok va g y  m ás káros anyagok kerülnek a szervezetbe. Sú lyosbítja a betegséget, hogy a 
pusztuló bélnyálkahártyán kiterjedt vérzések is keletkeznek. A  betegség kínos erőlködésektől 
kísért, m akacs, legtöbbször véres hasm enésben nyilvánu l m eg, am ihez m int általános tün etek
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lódás ideje a szabadban  96— 120 óra. Sem külső, sem belső m aradék
te s t nem  keletkezik (39. ábra)

A szarvasm arhában valószínűleg az egész világon elterjedt. M agyarországon 
is ism eretes.

subspherica Christensen

4 (3) Az oocysták m érete 15— 22 X  13— 18 f i .  Az ellenálló, sima oocysta-
burkon  m ikropyle nem  lá th a tó . A sporulálódás 48— 72 óra a la tt  
fejeződik be (40. ábra). Az endogen fejlődés ideje 18 nap. A v astag 
bél n y á lk ah á rty á ján  nagy töm egben ta lá lh a tó k  a coccidiumok.

Európában a szarvasm arha-coccidiosis leggyakoribb előidézője. Gyakorisága 
ellenére endogen fejlődésm enetéről csak keveset tudunk. M agyarországon is a szarvas- 
m arhák legnagyobb részében előfordul

Zuerni R ivolta

5 (2) Az oocysták alakja m egnyúlt.

39. ábra. E im eria  subspherica Ch r is t e n s e n  oocystája (Ch r is t e n s e n  nyom án). —  40. ábra. 
E im eria  Zuerni R iv o lta  oocystáj a (Ch r is t e n s e n  nyom án). —  41. ábra. E im eria alabamensis 
Ch r is t e n s e n  oocystája (Ch r is t e n s e n  nyom án). —  42. ábra. E im eria  cylindrica  W ilso n  
oocystája  (Ch r is t e n s e n  nyom án). —  43. ábra. E im eria ellipsoidalis B e c k e r  & F r y e  oocy

stája (Ch r is t e n s e n  nyom án)

láz, vérfogyottság, étvágytalanság és teljes elesettség  társulnak. A szarvasm arhában élősködő 
E im eria-fajok kórokozó tulajdonsága nem  egyform a. A  fertőződési lehetőségeken k ívü l az 
endogen fejlődésben a fajonként m egnyilvánuló különbség okozza azt, hogy egyes fajok gyak
rabban vezetnek a szarvasm arhák m egbetegedéséhez, mások pedig csak néha, vagy  éppen soha
sem . M agyarországon és általában Európában az E im eria  Zuerni R iv o lta  a leggyakoribb  
betegségokozó faj, Am erikában viszont az E im eria bovis ZÜb l in . E két fajon kívül azonban  
m ás szarvasm arha-Eim erio-knak is van változó m értékű pathogen hatásuk. A coccidiosison  
á tesett állatok későbbi erős fertőzések ellen védetté  válnak. A keletkező im m unitás azonban  
nem  teljes. E zzel m agyarázható, hogy az idősebb, a legelőn az első évben kisebb-nagyobb  
fertőzésen átesett szarvasm arhák tartósan coccidium hordozók lehetnek anélkül, hogy m aguk  
újból m egbetegednének. A betegség m egelőzésére olyan állategészségügyi irányelvek alkalm a
zása v á lt be leginkább, am elyekkel a fogékony szarvasm arhák töm eges fertőződése m egelőz
hető . Igen fontos, hogy a legelő lehetőleg száraz legyen, és hogy egy-egy á llat számára elegendő  
férőhelyet b iztosítsunk. Ilyen  óvintézkedésekkel sokszor a már kitört járvány is m egfékez
hető , illető leg  a veszteségek  jelentősen csökkenthetők. Sokszor az állatok átm eneti istá lló 
zása az enyhébben jelentkező járványok m egszüntetésére egym agában is elegendő intézkedés 
leh et. A gyógyítási eljárások egy része tün eti kezelésből áll. E zen felül igen jó coccid iostatikus 
hatású gyógyszereket is ism erünk, m int pl. elsősorban a sulphonam id gyógyszerkészít
m ények.

A  szarvasm arhában élő E im eria-ia jok az oocysták  m orfológiai m egjelenése alapján  
jó l m egkülönböztethetők egym ástól. A  m ai napig leírt fajok közül M agyarországon eddig  
9 ism eretes, 3 tovább i faj a k im utatása pedig várható.

3 I. 6
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6 (7) Az oocysták körte alakúak, nem ritkán  aszim m etrikusak. M éretük
13— 2 4 x 1 1 — 16 f i . A burok sima, az oocysta keskenyebb végén 
elvékonyodik. A sporulálódás 96— 120 ó rá t igényel. A sporocysták 
m érete 19,5— 6,2 fi; m indkét végükön ejtőernyőszerű sapka van , 
am ely a sporozoiták kialakulása u tán  eltűnik. Sem külső, sem belső: 
m aradék test nincs (41. ábra). Az endogen fejlődés ideje 6— 11 n a p . 
Természetes viszonyok között betegségokozó hatása  csekély.

Az Am erikából leírt faj Európában is előfordul. M agyarországon ritka

alabamensis Ch r isten sen

7 (6) Az oocysták alakja hengeres-ellipszoid.

8 (9) Az oldalvonalak csaknem  párhuzam osak, ennek következtében az,
oocysták szabályos hengeresek. M éretük 16— 27 X  12— 15 fi (a hossz
m éret a szélességi m éretnek m integy kétszerese). A sporulálódás 
ideje 48 óra (42. ábra).

E gyes szerzők szerint a borjak parazitás vérhasának előidézője. Világszerte,, 
és íg y  M agyarországon is előfordul, de nem  éppen gyakori

cylindrica W ilson

9 (8) Az oldalvonalak dongásak, az oocysták szabályos ellipszis alakúak..
M éretük 20—26 X  13— 17 f i .  A burok egyenletesen vastag . A sporulá
lódás ideje 48— 72 óra (43. ábra).

A fajt Am erikában írták le. R itkán M agyarországon is előfordul

ellipsoidalis B ecker & F rye;

10 (1) Az oocysták legnagyobb átm érője 25—27 /х-nál nagyobb.

11 (12) A m ikropylét 10— 12 fi széles és 2—4 fi m agas kupak  fedi. A b u rok
sima felületű, nem  egyenletes vastagságú; a legvastagabb az oocysta. 
elülső negyedében. A sporulálódás 12— 14 napo t igényel. A sporo
cysták  m érete 16—2 1 x 7 ,2 — 8,7 fi. A sporocystában 5 fi átm érő jű
belső m aradéktest van . Poláris te s t is előfordul (44. ábra).

Am erikában és Európában egyaránt ism ert ritkább faj. M agyarországon is  
előfordul ( —- Boehmi Su pper er )

brasiliensis T orres & R amos-

12 (11) A m ikropylen nincs kupak.

13 (20) A burok sima felületű.

14 (15) A burok állom ányában sugarasan elrendezett csíkok figyelhetők m eg.
Az oocysták m érete 46—50 X  33— 38 fi. Szabályos körte  alakú, a. 
burok sárgásbarna.

Valószínűleg kozm opolita elterjedésű; kim utatása M agyarországon is várható

[bukidnonensis T ub an g u i}
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15 (14) A burok állom ányában nincsenek sugarasan elrendezett csíkok.

16(17) Az oocysták a lak ja  elliptikus-hengeres. M éretük 28—3 7 x 2 0 —27 /л. 
M ikropylejük van. A burok 1 /i vastag , a m ikropyle felé fokozatosan 
vékonyodik. Az oocysták sárgásbarna színűek (45. ábra).

Am erikában és Ázsiában, valam int Európában előforduló faj. M agyarországon  
is m egtalálták

canadensis B ruce

17 (16) Az oocysták ovoidok.

18 (19) Az oocysták m érete 23— 34 X 19—28 /t. E lkeskenyedő végükön
m ikropyle lá th a tó . A burok sárgásbarna á rn y ala tú . Sporulálódásuk 
48—-72 óráig ta r t .  Sem külső, sem belső m aradék test nem  keletkezik 
(46. ábra).

A fia ta l schizonták a fertőzés után az 5. napon találhatók a vékonybél utolsó  
szakaszában, éspedig a bélbolyhok centrális nyirokréseinek endotheísejtjeiben. 
A schizonták később szokatlan nagyságot (300 /z-t) érnek el, szabad szem m el is  lá t 
hatók a nyálkahártyán, ezek az ún. globidium ok. Bennük esetleg több százezer  
m erozoita keletkezik . Csak egyetlen  schizogoniás fo lyam at van , a kirajzó m erozoiták  
az epithelsejtekben hím  és női gam etákká fejlődnek. Az ivaros alakok a vakb él és a 
rem ese epithelsejtjeiben találhatók. Az oocysták ürülése a fertőzés utón a 18—20. 
napon indul meg. Szarvasm arhában a v ilágon valószínűleg m indenütt előforduló  
faj. Am erikában a szarvasm arhák coccidium os vérhasának előidézésében szerepel. 
M agyarországról is ism eretes ( =  Sm ithi Y a k im o ff  & Galouzo)

bovis ZÜBLIN

19 (18) Az oocysták m egnyúlt to jás a lakúak , b u rk u k  vastag , sárgásbarna-
M éretük 32— 4 6 x 2 0 — 25 ц. V annak  szemcsés felületű és vannak  
sim a b u rkú  oocysták (47. ábra). A sporulálódás ideje 48—72 óra. 
Az endogen fejlődés ideje 24—27 nap.

Am erikában és Európában (M agyarországon is) ism ert, ritkább faj

auburnensis Christensen  & P orter

44

44. á b ra . E im eria brasiliensis T o rres  & R amos o o cy stá ja  (Su f f e r e r  n y o m án ). — 45. áb ra . 
E im eria  canadensis B r u c e  o o c y stá ja  (Ch r is t e n s e n  n y o m án ). —  46. áb ra . E im eria  bovis 
Z ü b l in  o o cy stá ja  (Ch r is t e n s e n  nyo m án ). —  47. áb ra . E im eria  auburnensis Ch r is t e n s e n  

& P o rter  o o cy stá ja  (Ch r is t e n s e n  ny o m án )

3 *
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20 (13) A burok felülete nem  sima.

21 (22) A sö té tbarna , egyenletes vastagságú burok  felülete bársonyszerű,
rövid  szálakkal sűrűn b o ríto tt. Mérete 36—40 X 26— 30 p,. Mikropyle 
van . A sporulálódás ideje 10-—12 nap. A sporocysták 14— 1 8 x 6 — 8 ji 
nagyságúak. A belső m aradék test átm érője 7 ц, külső m aradék test 
nem  keletkezik (48. ábra).

A usztriából leírt faj, valószínűleg M agyarországon is előfordul

[pellita Su pper er ]

2 2 (2 1 ) A m adárto jás alakú oocysták felülete érdes, m éretük  37— 45 X 
26— 31 fi. A jól k ifejezett m ikropyle átm érője 4,7 ц.

Szerte a világon előforduló faj. Nem  tartozik azonban a szarvasm arha gyak
rabban m egtalálható coccidium ai közé. Előfordulása M agyarországon is valószínűnek  
látszik

[wyomingensis H uizinga & W inger] 

A j u h b a n  é s  a k e c s k é b e n  e l ő f o r d u l ó  E im eria-í a j о k*

1 (6) Az oocysták elülső végén szem betűnő kupak  lá th a tó .

2 (3) Az oocysta burka vastag , 3,6 p, sö té tbarna , felülete érdes, h a rán t
csíkolt. Az elliptikus oocysták elülső pólusán levő kupak  6— 11 ц  
széles, színtelen, á tte tsző . Az oocysták m érete 39— 53 X 27— 34 p.

48. áb ra . E im eria  pellita  Su p p e r e r  o o cy stá ja  (Su p p e r e r  nyo m án ). —  49. áb ra . E im eria  int~ 
ricala  Sp ie g l  o o c y stá ja  (Ch r is t e n s e n  n y om án). —  50. áb ra . E im eria A rlo ingi Ma r o t e i.

o o c y stá ja  (Ch r is t e n s e n  ny o m án )

* A  juhban és a kecskében több E im eria -faj él. Ezeknek oocystái m orfológiailag igen  
hasonlítanak egym áshoz. E zzel m agyarázható, hogy a legtöbb szerző szerint a juhban és a 
kecskében ugyanazok az Eim eria-fajok fordulnak elő, jó llehet ez a kérdés m ég nincsen vég
legesen tisztázva . A  bélcoccidiosis főleg bárányokban okoz könnyebb-súlyosabb betegséget
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A sporulálódás 72— 120 óra a la tt  fejeződik be. A sporocysták m érete 
1 7 x 1 1  fi (49. ábra). Az endogen ciklus ta rta m a  23 nap .

Főleg juhokban, ritkábban kecskékben szerte a világon előfordul. Magyar- 
országon m eglehetősen gyakori faj

intricata Spiegl

3 (2) Az oocysta b u rka vékony.

4 (5) Az elliptikus oocysták m érete 25— 3 8 x 1 7 —25 f i .  A burok kereszt-
m etszetének hárm as körvonala van. Színe sárgásbarna. Mikropyle 
van , fölötte 3—8 f i  széles, színtelen vagy  halványsárgás kupak  figyel
hető  meg, ez azonban hiányozhat is. A sporulálódás 1— 2 nap  a la tt  
befejeződik. A sporocysták m érete 1 3 x 6  f i  (50. ábra). Az endogen 
fejlődésben globidiumos schizogonia szerepel. A schizonták a bolyhok 
epithelsejtjeiben a fertőzés u tán  a 17. napon 146 fi átm érőjűek. 
Az oocysták ürülése a fertőzés u tán  a 20. napon indul meg. A vékony
bél hátulsó  szakaszában a n y álk ah á rty án  az ivaros fejlődési alakok 
és az oocysták csoportokba töm örülnek, és szabad szemmel is jól 
m eglátható  gócokat okoznak.

Juhokban, ritkábban kecskékben valószínűleg m indenütt a v ilágon előfordul. 
H azánkban közönséges

Arloingi Marotel

5 (4) Az oocysták u rna vagy körte  alakúak. M éretük 22— 35 X 17— 25 fi.
A m ikropylet kupak  fedi. A burok  halvány  sárgásbarna. A sporuláló
dás id ő tartam a 72— 96 óra.

Juhban vagy  kecskében előforduló ritkább faj. Valószínűleg M agyarországon  
is előkerül

[granulosa Ch r isten sen ]

6 (1) Az oocystákon nincs kupak.

7 (8) A kerek vagy kerekded oocysták m érete 11— 1 9 x 9 — 15 fi. A burok 
vékony, sima, színtelen. Sem m ikropyle, sem poláris kupak  nem  
fordul elő. A sporonta átm érője 7— 14 f i.  A sporulálódás 24—48 óra 
a la tt  fejeződik be (51. ábra). A fejlődésben globidiumos schizogonia 
szerepel. A schizonták (globidiumok) átm érője 250— 300 f i,  leg több

__ __ ...........
vag y  elhullást. K ülönösebb jellegzetes klinikai tün etei nincsenek, csupán a bágyadtság, 
lesoványodás, esetleg bélhurut jelzi a coccidium ok m egtelepedését. A coccid iosist ezért sokszor 
csak akkor ism erjük fel, amikor egy-egy állom ányban már elhullások is előfordulnak. A bélben  
a kórbonctani elváltozások is csak kevéssé jellegzetesek; sziirkésfebér, kölesnyi-lencsényi gócok  
a vékonybél nyálkahártyáján (E . A rlo ingi Ma r o t el  fertőzés esetén), vagy  változó terjedelm ű  
gyulladásos elváltozások a vastagbél nyálkahártyáján (E . parva  K o tlá n , Mócsy  & Va jd a  
fertőzés). F iatal bárányokban a betegség kora tavasszal néha járvány szerűen jelentkezik . 
A  szarvasm arha-coccidiosishoz hasonlóan a bárányokban is a m egism étlődő fertőzések ered
m ényeképpen alakul ki a kórkép, s az állategészségügyi körülm ények jav ításával a betegség  
rendszerint ham arosan m eg is szüntethető . G yógyszeres beavatkozásra alig szokott sor kerülni. 
A  bélcoccid iosist kecskében is ism erjük, azonban náluk a bántalom  jóva l kisebb jelentőségű , 
m int a bárányokban, és jóval ritkábban is kerülnek észlelésre. K érdés, hogy a vadon élő 
Capra- és Ouis-fajokban előforduló coccidium ok azonosak-e az alantiakban felsorolt fajokkal, 
v a g y  pedig különálló fajokat képviselnek.
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szőr oválisak. A fertőzés u tán  a 12. napon m ár kifejlődnek a vékonybél 
nyálk ah árty á ján . A belőlük kiszabaduló 8— 12 fi hosszú m erozoiták- 
ból a vastagbelek (főleg a vakbél) n y á lk ah á rty á ján  ivaros egyedek 
fejlődnek. Az endogen ciklus legrövidebb id ő tartam a 16 nap.

Juhokban valószínűleg az egész világon előfordul. M agyarországon m eg
lehetősen gyakori ( =  Galouzoi Y a k im o ff  & R a st e g a ie f f )

parva K otlán, Mócsy & Vajda

8 (7) Az oocysták alakja to jásdad.

9 (10) A burok vékony, sim a felületű, halvány sárgásbarna. Az elülső pólu
son a m ikropyle jól lá th a tó . K upak  nincs. Az oocysták m érete 25— 
33 X 18—-24 f i . A sporuláció szobahőm érsékleten 24— 48 óra a la tt  
befejeződik (52. ábra).

M indenütt a világon , így  hazánkban is juhokban és kecskében gyakori élősködő

Faurei M oussu  & Marotel

10 (9) A burok sim a, színtelen vagy igen halvány  sárgásbarna. Az oocysták 
m érete 20—2 8 x 1 5 —21 fi. A m ikropylet rendszerin t nem  lehet lá tn i. 
Az elülső póluson az oocysta b u rka  kis helyen feltűnően elvékonyodik. 
A sporulálódás ideje a szabadban 24—48 óra (53. ábra).

K ecskékből írták le a Szovjetunióban. M ásutt, így  M agyarországon is juhok
ban észlelték. Valószínűleg a juh és a kecske elterjedési területének m egfelelően  
kozm opolita faj

Ninakohlyakimovi Y akimoff & Rastegaieff 

L ó f é l é k b e n  e l ő f o r d u l ó  Eimeria-f  a j о k*

1 (2) Az oocysták szokatlan nagyságukkal feltűnően különböznek m inden 
más Eim eria-faj oocystáitól. M éretük 80—87 X  55— 59 fi. A sötét-

51. áb ra . E im eria parva  K otlá n , Mócsy  & V a jd a  o o c y stá ja  (Ch r is t e n s e n  nyo m án ). —
52. ábra. E im eria Faurei M oussu  & Ma ro tel  oocystája (Ch r is t e n s e n  nyom án). —  53. 
ábra. E im eria  N inakohlyakim ovi Y a k im o ff  & R a st e g a ie ff  oocystája (Ch r is t e n s e n  nyom án)

* Lófélékben (ló, szam ár, öszvér stb .) az E im eria -к rendkívül ritkák, talán azért, m ert 
ilyen  irányú rendszeres vizsgálatokat csak kevesen végeztek . Rendszerint csak súlyos fertő
zések kerülnek nyilvánosságra.
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b arna burok  vastag , 6—7 fi, á tlá tsza tlan . Az oocysták tojásdadok* 
keskenyebb végükön jól k ifejle tt tölcsérszerű, vékony lemezzel fedett 
m ikropyle lá th a tó . A burok legkülső rétege könnyen leválik  az oocys- 
táró l (ez esetben az oocysta m ikroszkóp a la tt jól á tv ilág ítha tó ). 
A sporulálódás első jelei szobahőm érsékleten ta r to t t  oocystákban a 
14. napon észlelhetők, a sporoblastákból pedig a 21. napon alakulnak 
k i a sporocysták. A sporocysták m érete 39—42 X 13— 14 /t; orsó 
alakúak , egyik végükön jól lá th a tó  a m ikropyle. A sporozoiták hossza 
34— 35 /i. Csak belső m aradék test fejlődik. (A közönséges vizsgálati 
eljárásokkal a fertőzöttség rendszerin t nem  m u ta th a tó  ki, m ert az 
oocysták nagyobb fajsúlyúk m ia tt a dúsításhoz álta lában  használt 
töm ény oldatokban  nem  em elkednek a felszínre. Je len lé tü k e t n a tív  
vizsgálati eljárásokkal lehet csak k im uta tn i.) Az endogen fejlődésben 
a schizogoniás szakasz ism eretlen, azonban valószínűleg i t t  is globidiu- 
mos schizogonia szerepel. Az ivaros alakok a vékonybél bolyhaibán 
subepithelialisan óriássejtekben ülnek. A m icrogam etocyták 0 ,3 x 0 ,1 7  
m m  nagyságú, szabad szemmel is lá th a tó , ovális képletek.

Csikókban az erős fertőzöttség  lesoványodást és hasm enést okozhat, sőt egye
sek szerint a fia ta l állatok el is hullhatnak. A vékonybél nyálkahártyáján az endogen  
fejlődési alakok m egtelepedési helyének a környékén gyulladásos elváltozások  
találhatók. A lóban és a szam árban ism ételten  k im utatták; igen ritka faj. H azán k 
ban m ég nem  észlelték , bár rendszeres v izsgálatokkal előfordulása valószínűleg  
m egállapítható lenne

[Leuckarti F lesch]

2 (1) Az oocysták nem  szokatlanul nagyok, a burok vékony.

3 (4) Az oocysták alak ja kerek, a burok vékony, sim a felületű, világos
sárga vagy sárgásbarna. Mikropyle nem  lá th a tó . Az oocysták átm érője 
15— 28 /л. Az ovális sporocysták m érete 5 x 3  /i. Sem külső, sem belső 
m aradék test nem  fordul elő. A sporulálódott oocystában néha poláris 
te s t lá th a tó .

A  Szovjetunióban lóban, öszvérben és szam árban előforduló faj, am elynek  
m agyarországi előfordulása is várható

[solipedum Go u sseff]

4 (3) Az oocysták elliptikusak, a burok  világossárga, sim a felületű, kettős
körvonalú. Mikropyle nincs. Az oocysták m érete 15— 24 X 12— 17 ц.

54 55 56 57

. ábra. E im eria  fe lin a  N iesc h u l z  oocystája (Eredeti). —  55. ábra. E im eria  mustelae ÍVA- 
14o f f —G obzem  oocystája (Iv a n o ff -G obzem  nyom án). —  56. ábra. E im eria  ictidea  H oare  
oocystá ja  (H o are  nyom án). —  57. ábra. E im eria furon is  H oare  oocystája  (H oare nyom án)
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Az ovoid sporocysták m érete 6— 10 X 4— 6 fi. Külső m aradék test 
nincs, a sporocystákban a belső m aradék test m in t szemcsés anyag 
van  jelen.

A  Szovjetunióban lóban, öszvérben és szam árban fordul elő. K im utatása  
M agyarországon is  várható

[uniungulati Go u sseff]

M a c s k a f é l é k b e n  e l ő f o r d u l ó  Eim eria- f a j  o k *

1 (2) Az ovális-elliptikus oocysták b u rka  vékony, sim a, színtelen. M éretük
21—26 X  13— 17 [i. Külső m aradék test nem  fejlődik (54. ábra).

H ollandiában és a Szovjetunióban a házim acskában és az állatkerti oroszlá
nokban ta lálták . A budapesti állatkertben is k im utatták  oroszlánban

felina N ieschulz

2 (1) Az oocysták alakja kerek vagy kerekded-elliptikus. A burok vékony,
felülete sima. Az oocysták m érete 20 X 17 \x. Az ovális sporocysták 
nagysága 10 X 6 /л. Külső m aradék test nincs, a sporocystákban  levő 
belső m aradék test összefüggő, szemcsés szerkezetű.

A Szovjetunióból leírt faj. M agyarországon a házim acskában, ille tve  a buda
pesti állakert m acskaféléiben esetleg szintén előfordul

[cati Y akim off]

A c o b o l y b a n  e l ő f o r d u l ó  E im eria-í a j

—  —  Az oocysták alak ja elliptikus-ovális. A burok vékony, sim a felületű.
M ikropyle nincs, bár a burok az oocysta egyik végén gyakran  fel
tűnően  elvékonyodik. Az oocysták m érete 2 7 x 1 7 —21 (л. Külső 
m aradék test nem  keletkezik.

A fajt a Szovjetunióban prém állattenyészetben írták le M artes zibelina-ból. 
Á llatkerti állatokban vagy  tenyészetekben előfordulása esetleg M agyarországon  
is várható

[sibirica Y akimoff & Ter w in sk y ]

A m e n y é t b e n  e l ő f o r d u l ó  Eim eria-f a j

—  —  Az oocysták alak ja kerek vagy kerekded. A burok vékony, sim a
felületű, színtelen. A sporonta durvaszem csés. Az oocysták m érete
17— 2 6 x 1 5 —24 /í . A sporuláció id ő ta rtam a szobahőm érsékleten 72 
óra. Külső m aradéktest nem  keletkezik (55. ábra).

A  Szovjetunióban M ustela n iva lis-ból írták le. M agyarországon is a m enyétben  
ism ételten  k im utatták

m ustelae Ivano ff-Gobzem

* A  házim acskában, a vadm acskában és a budapesti állatkert Felidáiban ritkán for
dulnak elő. A ragadozókban előforduló coccidium ok esetében m indenkor arra is kell gyanakod
nunk, hogy az oocysták  az e lfogyasztott táplálékkal együ tt kerültek be a húsevők em észtő
csövébe. A m acskafélékben azonban néhány olyan E im eria -faj ism eretes, am elyek m egtelepe
dését a bélben boncolás is m egerősítette.
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A v a d á s z g ö r é n y b e n  e l ő f o r d u l ó  Eim eria-f a j о к* v

1 (2) Az oocysták a lak ja  m egnyúlt ovális-elliptikus. M éretük 18— 2 7 X
12— 20 fi. A burok kettős körvonalú, sim a felületű, sárgás á rn y a la tú . 
Az oocysta keskenyebb pólusán néha m ikropyle lá th a tó . A sporonta 
m érete 1 3 x 1 2  fi. A sporulálódás 3 nap  a la tt  befejeződik. A sporo- 
cysták  m érete 1 1 x 6  p, alak juk  szabály talan  ovális. Külső m aradék
te s t nem  keletkezik, a belső m aradék test durvaszem csés (56. ábra). 
Az endogen fejlődés id ő ta rtam a 5 nap . Az endogen fejlődési alakok 
a vékonybél bolyhainak hám bevonatát pusz títják . Sajátságos helyező- 
désüknek megfelelően a bolyhok hegye elhal, ellökődik, és ennek kö 
vetkeztében  sokszor k linikai tünetekben  ju t  kifejezésre az élősködők 
töm eges megtelepedése.

Szerte a világon gyakran fordul elő a vadászgörényben. M agyarországon is  
közönséges

ictidea H oare

2 (1) Az oocysták alak ja kerek vagy kerekded. M éretük 11— 14 X lO— 12 /л.
A burok kettős körvonalú, sárgás színárnyalatú , ra jta  m ikropyle nem  
lá th a tó . A sporonta átm érője 9 fi. A  sporulációs idő 5— 6 nap. Külső 
m aradék test nem  keletkezik az oocystákban. A m egnyúlt ovoid 
sporocysták m érete 8 x 4  fi. A  sporozoiták kom m á alakúak , szélesebb 
végükön világos vakuola látszik . A m ag centrális helyeződésű (57. 
ábra). Az endogen fejlődés id ő ta rtam a 6 nap . A vékonybél n y á lk a
h á rty á ján ak  epithelsejtjeiben ta lá lh a tó k  a fejlődési alakok. A coccidiu- 
m ok m egtelepedésének alig érvényesül káros h a tása  a gazdaállatra .

A vadászgörényből írták le Angliában. E gész Európában ta lálható, ső t  
Am erikában is. M agyarországon közönséges

furonis H oare

58 59 60 61 62

58. ábra. E im eria  melis K otlán  & P o spesch  oocystája  (Eredeti). —  59. ábra. E im eria  ex i
gua  Y a k im o ff  oocystája (Eredeti). —  60. ábra. E im eria  p iriform is  K otlá n  & P o spesch  
oocystája  (Eredeti). —  61. ábra. E im eria intestinalis Ch e y s s in  oocystája  (Ciie y s s in  nyom án) 

—  62. ábra. E im eria magna P ér a r d  oocystája (E redeti)

* A vadászgörény (M ustela putorius fura) hazánkban részben orvosi-állatorvosi kísérleti 
állat, részben pedig vadászatra használják. V adászgörény-tenyészetekben gyakran m u tat
hatók ki Eim eria-fajok. N em  zárható ki egyes fajok bizonyos fokú pathogen hatása, am ennyi
ben töm eges m egtelepedésük többször könnyebb-súlyosabb hasm enéssel, étvágytalansággal 
kapcsolatos.
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A s z k u n k b a n  e l ő f o r d u l ó  Eim eria-f a j

—  —  Az oocysták szélesen oválisak vagy  kerekdedek. M éretük 17—25 X 
16— 22 f i .  A burok sim a felületű, kettős körvonalú, színtelen, ra jta  
1,5 f i  szélességű m ikropyle lá th a tó . A sporocysták m érete 10— 12 X
7—9 f i .  Külső m aradék test nem  fejlődik az oocystákban, a belső 
m aradék test egységes, az t a k é t sporozoita veszi körül. A sporozoiták 
m érete 10— 1 4 x 4 — 5 f i .

Észak-Am erikában és a Szovjetunióban jelezték  előfordulását a szkunkban (M ephitis 
m ephitica, M . hudsonica). A budapesti állatkert állataiban esetleg szintén k im u tat
ható

[mephitidis A n d r ew s]

A b o r z b a n  e l ő f o r d u l ó  Eim eria-f a j

—  —-  Az oocysták színtelenek, a burok közepes vastagságú. Az oocysták 
alak ja ovoid, elliptikus vagy kerekded. M éretük 17— 2 4 x 1 3 — 17 f i .  
M ikropyle nem  lá th a tó . A sporuláció id ő ta rtam a 2— 4 nap. Az ovoid 
sporocystákban belső m aradék test van, külső m aradék test azonban 
nem  keletkezik (58. ábra). Az endogen fejlődés ideje 5 nap.

Magyarországról leírt faj; a borzban (M eles meles) m eglehetősen gyakori. 
Észak-Am erikában is találták

m elis K otlán & P ospesch

A  h i ú z b a n e l ő f o r d u l ó  E im eria-i a j

-------- Az ovális oocysták b u rka vékony, sima felületű. M éretük 18—24 X
14— 22 f i .  A kerek és finomszemcsés sporonta átm érője 14— 16 f i .  
A m egnyúlt sporocysták m érete 9— 1 1 x 4 — 6 fi. A sporulálódás idő
ta rta m a  szobahőm érsékleten 36—48 óra. Külső m aradék test nem  
keletkezik. A vékonybélben élősködik.

Csehországban a Szovjetunióból származó állatkerti hiúzban ( Felis chaus) 
találták . H iúzban esetleg a budapesti állatkertben is előfordulhat

[chaus R y sa v y ]

A  s a r k i r ó k á b a n  e l ő f o r d u l ó  E im eria-f a j

—  — Az oocysták alakja ovális vagy  szabályos kerek. A burok  vékony,
ra jta  m ikropyle lá th a tó . Az oocysták m érete 1 8 x 1 0 — 14 f i .  Külső 
m aradék test nincs.

A  Szovjetunió északi részén ism ételten  ta lá lták  A lopex lagopus-ban. E lőfor
dulása a budapesti állatkert állataiban is várható

[Mesnili R astegaieff]

A  m o s ó m e d v é b e n  e l ő f o r d u l ó  Eimeria-f  a j

—  —  Az oocysták oválisak, a burok kettős körvonalú. M ikropyle vagy
kupak  nem  lá th a tó  az oocystákon. Az oocysták m érete 16— 23 X
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13— 16 /x. A sporocysták oválisak, m éretük 7— 8 x 5 5 — 66 fx. A sporui 
lálódás u tán  poláris te s t tű n ik  fel az oocystában.

Am erikában írták le a m osóm edvéből (Procyon lotor). K im utatása a budapesti 
állatkert állataiban is várható

[Nuttalli Y akimoff & Matikaschw ili]

A  h á z i n y ú l b a n  e l ő f o r d u l ó  E im eria-i a j о k*

1 (16) Az endogen alakok a bélben telepednek meg.

2 (3) Az occysták  a lak ja  kerek vagy  kerekded, a burok  vékony, sima
felületű. A frissen ü rü lt occystákban a sporonta a burkon belüli 
térséget teljesen  kitö lti, később összehúzódik. Az oocysták m érete 
12 — 1 5 x 1 0  —12 fx. M ikropyle nem  lá th a tó . A sporuláció idő tartam a 
2 — 3 nap. Külső m aradék test nem  keletkezik (59. ábra).

A  Szovjetunióban írták le. M agyarországon a házinyúlban előfordul, de m eg
lehetősen ritka.

exigua Y akim off

3 (2) Az oocysták m egnyúltak , oválisok vagy elliptikusak, illetve körte
alakúak.

* A coccidium ok jelenléte a fia ta l nyulak em észtőcsövében vagy  epeereiben nagy gazda
sá g ije len tőségű , m ert a házinyulak coccidiosisa a legtöbb elhullást k övetelő  fertőző betegségük. 
E gyes tenyészetekben  50 —70% -os, sőt m ég nagyobb veszteségek  sem  ritkák. A házinyúl 
coccid iosisa különösen a zsúfolt nyú ltenyészetekben szed sok áldozatot. A régi rendszerű  
tenyészetekben  a fertőződési lehetőségek különösen gyakoriak, és o tt  az ism étlődő fertőzés 
előbb-utóbb a nyulakon a bél nyálkahártyájának vagy  az epeerek hám jának súlyos és végzetes  
m egbetegedését okozza. A házinyúlban több £im erio-faj élősködik, és ezek közül egyeseknek  
eléggé k ifejezett pathogen hatása van. Az egyik  faj okozta fertőzésen á tesett és esetleg b izo
n y o s fokú im m unitást nyert nyulakat m ás fajok könnyen újra m egbetegíthetik . A  fertőzés 
a  nyulakban rendszerint kevert, azaz egy-egy állatban egyszerre több E im eria -faj képviselői 
fordulnak elő. Az oocysták bélsárral szennyezett takarm ánnyal vagy  ivóvízzel kerülnek az 
állatokba, különösen akkor, ha a fia ta l nyulakat az idősebb coccidium hordozókkal együ tt  
tartják . A betegség elleni védekezésben és a betegség m egelőzésében a legfőbb irányelv  az, 
hogy a fia ta l, fogékony nyulak szám ára olyan környezetet terem tsünk, am elyben nem  ju t 
hatn ak  oocysták töm egesen az állatokba. E zt pedig főleg az alom  m inél gyakoribb m egújítá
sáva l érhetjük el. A  coccidiosis okozta veszteség  a nyúltenyészetekben m egfelelő építésű  
ketrecekkel is jelentékenyen csökkenthető, egészen addig, am íg az állatok a kifutókba nem  
kerülnek. A kifutók gyakori tisztogatásával és azok túlzsúfoltságának elkerülésével pedig m eg
előzhetjük a betegség járványszerű jelentkezését. A betegség elleni védekezésben m inden  
óvintézkedés ellenére is létrejött fertőződéseknek bizonyos szerepük van , m ert im m unitást  
vá ltan ak  ki anélkül, hogy az állatok észrevehetően m egbetegednének. Az im m unitás a legtöbb  
béllakó E im eria -faj esetében eléggé k ifejezett. N em  teljes, azonban éppen olyan fokú, hogy  
eg y  erősebb újrafertőződés következm ényeitő l m egvédje az állatokat. N em  tudjuk m a m ég, 
hogy előfordul-e a bélcoccidium ok esetében korral j áró im m unitás is . A házinyúl coccidiosisának  
gyógyítására már régóta sokféle gyógyszert és gyógyeljárást ajánlottak, azonban kom oly  
sikerről csak a coccid iostatikus hatású készítm ények széles körű bevezetése óta beszélhetünk. 
A  helyesen kezelt nyulak a coccidiosissal szem ben gyakorlatilag egész életükre véd etté  tehetők . 
E gyes tenyésztők  betegségm egelőző célzattal csökkentett adagban is alkalm azzák a cocci- 
diostatikum okat, am elyek közül legjobban a sulphonam id-készítm ények vá ltak  be. K özülük  
hazánkban leginkább az u ltraseptyl használata terjedt el. N em csak a bélcoccid iosis, hanem  az 
epeércoccidiosis ellen is sikerrel alkalm azzák. A  házinyúlban élősködő Eim eria-fajok az üregi- 
nyúlban is m egtalálhatók, és ezek a nyulak kölcsönösen fertőzhetők egym ás coccid ium aival.
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4 (7) Az oocysták körte  alakúak.

5 (6) A burok sárgásbarna. Az oocysták m érete 26— 32 X 17— 25 fi. Az elkes
kenyedő végen jól lá th a tó  a m ikropyle. A finom an szem csézett spo- 
ro n ta  átm érője 14— 15 fi. A sporulálódás 48 óra a la tt  befejeződik. 
A sporocysták  nagysága 10— 13 X 7—8 fi. Külső m aradék test nem  
keletkezik. A belső m aradék test változó nagyságú, durván  szemcsé
ze tt, rendszerin t a sporocysták közepén foglal helyet. Poláris te s t 
nem  lá th a tó  az oocystákban (60. ábra). Az endogen fejlődés leg
rövidebb id ő ta rtam a 9 nap.

A házinyúlban és az üreginyúlban Európában m indenütt előfordul. M agyar- 
országon írták le, m eglehetősen ritka ( =  piriform is  Ma r o t el)

piriformis K otlán & P ospesch

6 (5) Az oocysták m érete 23— 3 0 x 1 5 — 20 fi. A burok sárgás á rn y ala tú ,
sima, egyenletesen vastag . Az oocysta elkeskenyedő elülső pólusán 
jól lá th a tó  m ikropyle van. A kerek sporonta finom an szemcsés. Szoba- 
hőm érsékleten a sporulálódás 24—48 ó rá t vesz igénybe. A sporocysták 
m érete 11— 1 3 x 8  fi. A sporulálódás során durván  szemcsés, kerek, 
3— 5 fi átm érő jű  külső m aradék test keletkezik az oocystákban. Ez az 
egyetlen biztos bélyeg, am ely az előző fa jtó l m egkülönbözteti. Poláris 
te s t nem  fordul elő (61. ábra). Az endogen fejlődés helye a vékonybél 
nyálkahártyáj a.

M agyarországon és a Szovjetunióban észlelték a házinyúlban és az üregi
nyúlban. R itkább faj ( =  apionodes P e l l é r d y )

intestinalis Ch ey ssin

7 (4) Az oocysták oválisok vagy ellipszis alakúak.

8 (11) Az oocysta egyik vége lenyesett.

9 (10) Az oocysták az elülső pólusukon feltűnően lenyesettek . Az oocysták
alak ja széles ovoid, az oldalvonalak hordószerűen dongásak; m éretük  
31—4 0 x 2 2 —66 fi. Az elülső póluson jól lá th a tó  a széles m ikropyle, 
am ely körül a burok gallérszerűen m egvastagodik. A burok sárgás
barna, sima felületű. A sötétebb festékanyagot ta rta lm azó  legkülső 
réteg könnyen leválik vagy leválasztható  az oocystákról; am ikor 
világosak, átlátszóak, és a m ikropyle körüli gallérszerű m egvastagodás 
többé nem  ism erhető fel. A sporulálódás id ő ta rtam a szobahőm érsékle
ten  48— 60 óra. A 4 sporocysta ovális képlet, m éretük  11— 16 X 6—-8 fi. 
F eltűnő nagy és durván  szemcsés külső m aradék test keletkezik, ennek 
átm érője 9 fi. Az ugyancsak durván szemcsés belső m aradék test 
átm érője 1—3 fi (62. ábra). Az endogen fejlődés legrövidebb ideje 
4 nap . A sporozoiták a je junum ban  és az ileum ban a fertőzés u tán  
a 20. órában m ár a hám sejtekbe hato lnak , lekerekednek, és schizon- 
ták k á  alakulnak. A fertőzés u tán  a 4. napon kezdődik a m ásodik 
schizogoniás ciklus. Az ivaros fejlődési szakasz a fertőzés u tá n  az
5—6. napon indul meg.
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A házinyúlban az egész v ilágon elterjedt. H azánkban a házinyúl és az üregi
nyúl legközönségesebb coccidium a

m agna P érard

10 (9) Az oocysták az elülső pólusukon nem  olyan feltűnően lenyesettek ,
m in t az előző faj esetében. Az oocysták m érete 27— 3 6 x 1 5 —22 fi. 
A lakjuk ovoid, az elülső póluson széles m ikropyle foglal helyet. 
A burok sima, világos rózsaszínű-narancsvörös, egyenletes v astag 
ságú, csupán a m ikropylenek megfelelően vékonyodik el. A sporuláló- 
dás id ő tartam a szobahőm érsékleten 42— 58 óra. A sporocysták ováli
sak, m éretük  1 7 x 7  fi. A sporulálódás u tán  keletkező külső m aradék
te s t feltűnő, 5 fi á tm érőjű , szemcsés képlet (63. ábra). Az endogen 
fejlődés legalább 7 n ap o t igényel. Az első schizogoniás szakasz a 
vékonybél utolsó szakaszában is megindul, azonban a későbbi schizo- 
goniák és a gam etogoniás alakok zömmel a vastagbelekben ta lá l
hatók  a nyálkahártyában , ahol m ár a fertőzés u tán  a 4. napon fia ta l 
schizonták, a 6. napon pedig ivaros alakok ta lá lhatók .

A házinyúlban kozm opolita elterjedtségű. M agyarországon közönséges, az 
üreginyúlban is található gyakori faj

media K essel

11 (8) Az ellipszis vagy  ovális a lakú oocysták az elülső végükön 'nem  lenye
settek .

12 (13) Az oocysták színtelenek. A burok vékony, egyenletes vastagságú.
A lakjuk elliptikus vagy enyhén ovális, á lta lában  azonban az oocysta 
m indkét végén a görbület sugara azonosnak látszik. Mikropyle nem  
lá th a tó . Az oocysták m éretei 15— 22 X 12— 16 fi. Szobahőm érsékleten 
a sporulálódás 19—24 órá t vesz igénybe. A külső m aradék test 3 fi 
átm érő jű , összefüggő szemcsés képlet. Az ovoid sporocysták m érete 
8 x 4  fi. Kis, szemcsés belső m aradéktest is van a sporocystákban

63 64 65 66 67

63 . ábra. E im eria  m edia K e s s e l  oocystája (Eredeti). —  64. ábra. E im eria  perforans L e u - 
ck art  oocystája (Eredeti). —  65. ábra. E im eria irresidua  K e s s e l  & J a n k ie w ic z  oocystája  
(Eredeti). —  66. ábra. E im eria  neoleporis Carvalho  oocystája (Carvalho  nyom án). —  67. 

ábra. E im eria  S tiedai L in d e m a n n  oocystája  (Eredeti)
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(64. ábra). Az endogen fejlődés legrövidebb id ő ta rtam a 5— 5 х/2 nap . 
A duodenum  hátulsó szakaszától az ileumig m indenü tt m egtalálható  
a n y álk ah á rty a  hám sejtjeiben. A gam etogoniás fejlődési ciklus a  
fertőzés u tán  a 4— 5. napon kezdődik.

Az egész világon a házinyúl és az üreginyúl egyik legközönségesebb coccidium a. 
M agyarországban csaknem  m inden nyálban m egtalálható

perforans Leuckart

13 (12) Az oocysták színe barnás vagy sárgás, sö tétebb árnyala tú .

14 (15) A sporulálódás során külső m aradék test nem  keletkezik az oocysták-
ban. A burok sima, vékony, világos- vagy sö tétsárga, az oocysta 
elülső végén kissé vastagabb . A görbület az oocysták elülső végén 
tom pább, m int a hátulsón. M éretük 31— 43 X  22— 27 fi. A m ikropyle 
jól lá th a tó , széles, éles h a tá rú . A sporulálódás id ő tartam a 50— 70 óra,, 
annak  során külső rnaradéktest nem  keletkezik. A sporocysták egyik 
vége elhegyesedő. Átlagos nagyságuk 20 X 10 ц. A belső m aradék test 
nagy, szemcsés, m egnyúlt (65. ábra). A coccidiumok a vékonybélben, 
telepednek meg. Az endogen fejlődés ideje 8— 9 nap.

A házinyúlban m indenütt a világon m egtalálható faj. M agyarországon nem  
tú l gyakori

irresidua K essel  & J ankiew icz

15 (14) A sporulálódás során külső m aradék test keletkezik az oocystában.
Az oocysták alak ja  m egnyúlt elliptikus, csaknem  hengeres. Az elülső: 
vég kism értékben elkeskenyedik, i t t  jól lá th a tó  a m ikropyle. A burok 
sima felületű, vékony, a m ikropyle felé észrevehetően vastagodó,, 
rózsaszín-sárgás színárnyalatú . Az oocysták m érete 32— 34 X 15— 23 /t. 
A sporulációs idő 50—75 óra. Az oocystákban kevés (legfeljebb 4} 
durva szemcséből álló külső m aradék test keletkezik, am ely azonban 
csak átm enetileg figyelhető meg, m ert a sporozoiták kialakulásával 
rendszerin t eltűnik. A sporocysták egyik vége kihegyesedik, a lak juk  
elliptikus, m éretük 1 7 x 8 —9 ji. A belső m aradék test szemcsés, a 
sporocystáknak kb. 1/3-át foglalja el a középen (66. ábra). Az endogen 
fejlődés legrövidebb id ő ta rtam a 11 nap. A fejlődési alakok a v astag 
belekben ta lá lhatók . A schizogoniás fejlődés subepithelialis. Leg
alább 3 schizogoniás fo lyam at u tán  a fertőzés u tán i 9. napon a gam eto
goniás fejlődés indul meg. A faj kifejezetten pathogen.

Am erikában írták le Sylvilagus floridanu s m earnsi-ból, de Európában is
előfordul. M agyarországon üreginyúlban talá lták  ( =  coecicola Ch e y s s in )

neoleporis Carvalho

16 (1) Az endogen alakok az epeerekben telepednek meg. Az oocysták ellip
tikusak , elöl gyakran keskenyebbek, m int há tu l. M éretük 0,03— 
0 ,0 4 x 0 ,0 1 6 —0,025 mm. A burok sim a felületű, egyenletes v astag 
ságú, lazacszínű vagy sárgás narancsvörös. A m ikropyle alig vehető  
észre. A sporulálódás idő tartam a szobahőm érsékleten 72—96 óra.
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Az egyik végükön kihegyesedő ovális oocysták m érete 17— 18 X  
8,5— 10 fi. A külső m aradék test néhány  szemcséből áll, sokszor alig 
ta lá lh a tó  meg. A sporocystákban a belső m aradék test ovális vag y  
kerek, 8 x 6  f i  átm érő jű  szemcsés képlet (67. ábra). A coccidiumok 
az epeerek hám jában  telepednek meg. A bélben az oocystákból 
szabaddá v á lt sporozoiták a vérerek ú tján  (portális rendszer) ju tn ak  
a m ájba. Az epeerek hám jában  az első schizogoniás fo lyam at a fertő
zés u tán  az 5. napon m ár m egfigyelhető. A fertőzés u tán  a 14— 15- 
napon a gam etogoniás ciklus indul meg. Az oocysták az epeutakon á t  
a bélbe kerülnek, ürülésük a fertőzés u tán  a 17. napon kezdődik-

A házinyúlban m indenütt ism ert faj. A m ezei nyálban és m ás Lepus-fajokban  
előfordul egy hasonló E im eria-faj, azonban m egbízható kísérleti fertőzéssel még; 
nincs eldöntve, vajon valóban külön faj-e. M agyarországon közönséges

Stiedai L indemannt

A m e z e i  n y ú l h a n  e l ő f o r d u l ó  Eimeria-f  a j о k*

1 (14) Az oocystákon a m ikropyle jól lá th a tó .

2 (7) A sporulálódás u tán  az oocystákban külső m aradék test fejlődik.

3 (4) Az oocysták legnagyobb átm érője 34 p-nál kisebb. Az oocysták:
alak ja m egnyúlt ellipszis, m indkét végük elkeskenyedik. Gyakori az 
orsó alak. A burok vékony és egyenletes vastagságú, kivéve a m ikro
pyle közelében, ahol hirtelen  m egvastagodik, és széles, oldalállású 
„fülecskét”  alkot a m ikropyle körül. A m ikropyle 6— 9 f i  széles, 
körü lö tte  a sötétebb burok sajátságos redőket vet. Az oocysták 
m érete 26— 3 4 x 1 5 — 20 /и. A sporulálódás 3— 4 nap  a la tt  befejeződik- 
Az orsó alakú sporocysták m érete 9 x 6  f i .  A nagy külső m aradék test 
egységes, kerek vagy szögletes, durván  szemcsés (68. ábra).

M agyarországról leírt faj, a m ezei nyálban (Lepus europaeus) fordul elő . 
Valószínűleg m ásutt is m egtalálható

europaea P ellérdy

4 (3) Az oocysták legnagyobb átm érője 34 ^i-nál nagyobb.

5 (6) A külső m aradék test egységes töm egben foglal helyet az oocystában.
Az oocysták ovoid vagy szélesen ellipszoid alakúak; az Eim eria  
magna oocystáira em lékeztet. Színük sárgásbarna. A m ikropyle tágas,
8— 9 fi széles. A burok a m ikropyle közelében m egvastagodik, és azt

* Egészen a legújabb időkig á g y  tek in tették , hogy a m ezei nyálban  (Lepus europaeus) 
és m ás Lepus-fajokban ugyanazok az E im eria-k  fordulnak elő, m int a házinyálban . A  csak  
nem régen vég zett m egbízható keresztfertőzési kísérletek eredm ényeiből azonban kitűnik, 
hogy a m ezei nyál bélcoccidium ai a házinyálban nem  telep íthetők  m eg. H asonló k ísérleteket 
a m ezei nyá l epeereiben élősködő Eim eria-fajjal m indm áig nem  végeztek , ezért azt a m orfoló
giai hasonlatosság alapján a házinyálban élősködő E im eria S tiedai-va\ azonos fajnak tekintjük . 
E zzel szem ben a Lepus-fajok bélcsövében előforduló fajok a házinyál E im eria-fajaitól biztosan, 
m egkülönböztethetők.
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gallérszerűen övezi. Az oocysták m érete 34— 48 X  22—-32 fx. A sporulá- 
lódás ideje 3—4 nap. A m egnyúlt orsó alakú, egyik végükön elhegye- 
sedő sporocysták m érete 1 8 x 7  fx. A belső m aradék test néhány  szem 
cséből áll, gyakran alig ta lá lható  meg. A külső m aradék test igen nagy, 
12— 15 /i átm érőjű  (69. ábra).

A  f a j t  A m erik áb an  a  Lepus Townsendi cam panius-bó l í r tá k  le, de ta lá l tá k  a 
Lepus arclicus groenlandicus-Ъап és M agyarországon  a  Lepus europaeus-b a n  is 
( =  perforans v a r . groenlandica  Ma d s e n , magna f. Townsendii Carva lh o )

Robertsoni Carvalho

6 (5) A sporulálódás során keletkező külső m aradék test egym ástól elkülö
n íte tt  szemcsékből áll, és az oocystában szétszóródik. Az oocysták 
alak ja ovális vagy m egnyúlt elliptikus, m indkét végük elkeskenyedő. 
A m ikropyle 6 [x széles. Az oocysta elülső végén a burok sö tétbarna, 
és gallérszerűen övezi a m ikropylet. A sporulálódás id ő ta rtam a szoba- 
hőm érsékleten 55— 60 óra. Az oocysták m érete 34—42 X  18—25 fx. 
A sporocysták m érete 17 X  7— 8 [ x  (70. ábra).

A m erik áb an  Lepus Townsendi cam panius-ból le ír t  fa j, am ely  valószínű leg  
m ás L ep u s-fa jo k b an , így  M agyarországon  a m ezei n y ú lb an  is elő fordu l

[americana Carvalho]

7 (2) Az oocystákban a sporulálódás során nem  keletkezik külső m aradék
test.

8 (11) A burok külső felülete érdes.

9 (10) A burok sö té tbarna , az egész felülete finom an szemcsés. Az oocysták
m érete 32— 38 X 28—31 fx. A m ikropyle 7,5 fx széles. A sporuláció 
ideje 50— 60 óra. Az ovoid sporocysták m érete 15— 1 9 x 9 — 10 /x. 
Külső m aradék test nincs (71. ábra).

68 69 70 71

68. ábra. E im eria europaea P e l l Ér d y  oocystája (Eredeti). —  69. ábra. E im eria  Robertsoni 
Carvalho  oocystája  (Eredeti). —  70. ábra. E im eria americana Carvalho  oocystája (Ca r

valho  nyom án). —  71. ábra. E im eria sculpta  Ma d se n  oocystája  (Ma d se n  nyom án)
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Grönlandban a Lepus arcticus groenlandicus-Ъап és Am erikában a Lepus 
Toivnsendi cam panius-Ъап találták; valószínűleg a m ezei nyálban M agyarországon  
is előfordul

[sculpta Ma d se n ]

10 (9) A burok külső felülete az oocysta elülső felében szemcsés. Az oocysták 
elliptikusak, oldalvonalaik csaknem  párhuzam osak. A burok sárgás
barna . A m ikropyle 6— 8 fi  széles. Az oocysta elülső felén jól lá th a tó  
a burok finom  szemcsézettsége. A szem csézett részt a sim a burok
felülettől éles, sokszor ferde vonal választja  el. Az oocysták m érete 
35—4 5 x 2 2 — 27 f i.  A sporulációs idő szobahőm érsékleten 3—4 nap . 
A m egnyúlt orsó alakú sporocysták m érete 18 X  9 fi. Nagy belső 
m aradék test van  a sporocystákban, a külső m aradék test hiányzik 
(72. ábra).

Am erikában a Lepus Toivnsendi cam panius-ból leírt faj; M agyarországon a 
m ezei nyálban talá lták  ( =  irresidua  f. cam panius Ca rva lh o , magna var. Robertsoni 
f. sem isculpta  Ma d se n )

sem isculpta Madsen

11 (8) Az oocysták felülete sima.

12 (13) A burok egyrétegűnek látszik, á tlátszó, a m ikropyle nagyon széles
(12 f i) .  A burok egyenletes vastagságú, a m ikropyle körül sötétebb, 
gallérszerűen m egvastagodik. Az oocysták m érete 22— 32 X  20—22 fi. 
A sporulációs idő 2— 3 nap. Az ovoid vagy  elliptikus sporocysták 
m érete 12— 14 X  6— 8 f i.  Külső m aradék test nem  keletkezik.

Am erikában és a Szovjetunióban a Lepus tim idus-Ъап, a Lepus Townsendi 
cam pan ius-Ъап és a Lepus arcticus groenlandicus-Ъап ta lálták . Valószínűleg a m ezei 
nyálban M agyarországon is előfordul

[septentrionalis Y akim off, Matschoulsky  & Spar ta n sk y ]

72. ábra. E im eria sem isculpta  Ma d s e n . A: az oocysta fe lü leti képe, B : az oocysta optikai 
keresztm etszete (Eredeti). —  73. ábra. E im eria Toivnsendi P e l l é r d y  oocystája (Eredeti). —=■ 

74. ábra. E im eria hungarica P e l l é r d y  oocystája (Eredeti)

4  I. 6
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13 (12) A burok kétrétegűnek látszik. Az oocysták bizonyos m értékig a házi-
nyúlban  élő Eimeria magna oocystáira hasonlítanak. A burok sárgás
barna , kettős rétege a frissen ü rü lt oocystán is k ifejezetten  lá th a tó . 
K álium bichrom at-oldatban ta r to t t  oocystákról a burok külső rétege 
könnyen lep a ttin th a tó . Az oocysták m érete 37— 44 X25—31 fi. 
A sporulálódás huzam osabb idő t vesz igénybe; 8— 10 nap  a la tt  az 
oocystáknak még csak 20 % -ában alakulnak ki a sporocysták. E zek
nek m érete 17 X 10 fi. Bőséges belső m aradék test fordul elő, ezzel 
szemben külső m aradék test nem  keletkezik (73. ábra).

Am erikában a Lepus Townsendi cam panius-Ъап, Európa északi részén a 
Lepus tim idus-ban, M agyarországon pedig a Lepus europaeus-Ъап fordul elő ( =  magna 
PÉRARD, magna f. Townsendii Carva lh o )

Townsendi P ellérdy

14 (1) Az oocystákon a m ikropyle nem  lá th a tó .

15 (16) Az oocysták kerekek vagy kerekdedek. A burok  vékony és színtelen.
A finom an szem csézett sporonta kezdetben az egész oocystát k itö lti, 
de 24 óra a la tt  összehúzódik, am ikor is közte és a burok  közö tt fél
hold alakú rés lá th a tó . Az oocysta-m éretek 13— 1 5 x 1 2 — 14 fi. Szoba- 
hőm érsékleten a sporulálódás 2— 3 nap  a la tt  befejeződik. Belső 
m aradék test nem  lá th a tó , ellenben két szemcséből álló külső m aradék
te s t m inden oocystában előfordul. Ez néha csak immerziós nagyítással 
vehető észre (74. ábra).

A fajt M agyarországon írták le m ezei nyúlból. Jóllehet többen is észlelték  
m ás Lejt as-faj okban is , m égsem  írták le külön fajként, m ert az E im eria  exigua-v  al 
azonosnak tartották  ( =  exigua Y a k im o ff , exigua var. septentrionalis M a d s e n , 
m inim a  Carva lh o )

hungarica P ellérdy

16 (15) Az oocysták m egnyúlt hengeresek, oldalvonalaik csaknem  párhuza
mosak. G yakran h a jlo tt bab alakúak. A burok  vékony, színtelen. 
M ikropyle nincs. Az oocysták m érete 26— 3 6 x 1 3 —20 fi. A sporuláló
dás szobahőm érsékleten 2—-3 nap a la tt  befejeződik. Az orsó alakú 
sporocysták egyik vége elhegyesedő. A külső m aradék test éles h a tá rú  
szemcsés anyag, a sporocystákban a belső m aradék test néhány szem
cséből áll (75. ábra).

Lepus europaeus-Ъап, Lepus arcticus groenlandicus-ban  és Lepus tim idus-ban  
Eurázsiában és Am erikában egyaránt előforduló faj. H azánkban közönségesj

leporis N ieschulz

A t e n g e r i m a l a c b a n  e l ő f o r d u l ó  Eim eria-f a j *

—  —  Az oocysták nagysága 17—2 4 x 1 2 — 19 fi. A lakjuk kerekded-ovális. 
A burok  vékony, sim a felületű, ra jta  nem  látszik  m ikropyle. A sporu-

* A  tengerim alac hazájában (Dél-Amerilcában) vadon él, Európában pedig egyike a leg 
fontosabb kísérleti állatoknak. A  benne előforduló coccidium ok nem egyszer súlyos em észtési 
zavarokat okoznak, sőt a betegség járványszerű fellépése esetén  elhullásokkal is szám olhatunk.
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lálódás szobahőm érsékleten 10— 11 n ap o t vesz igénybe. Az oocysták- 
ban  kis külső m aradék test keletkezik. Az endogen fejlődési alakok 
a vastagbelek n y álk ah á rty á ján  ta lá lha tók . A schizogoniás folyam atok 
kb. 6— 7 napig ta r ta n a k , az oocysták ürülése a fertőzés u tán  a 8— 13. 
napon indul meg.

A  tengerim alacban (Cavia porcellus) és közeli rokonaiban (C. cobaya és C. 
aperea) a világ m inden részén előfordul. M agyarországon tenyészetekben coccidiosis- 
járványok kapcsán ism ételten  talá lták

caviae Sheater

A n u t r i á b a n  e l ő f o r d u l ó  Eim eria-f a j  o k *

1 (2) Az oocysták alakja m egnyúlt ovális-elliptikus, n h a  kism értékben
aszim m etrikus. M éretük 27— 4 0 x 1 5 —25 f i .  A burok  világos, sima 
felületű. A sporulálódás szobahőm érsékleten 2— 3 nap a la tt  befejező
dik. Külső m aradék test nem  keletkezik (76. ábra).

Európában és valószínűleg m ásutt is nu triatenyészetekben ism ételten  találták , 
így  M agyarországon is több ízben

pellucida Y akimoff

2 (1) Az oocysták kerek, feltűnően vastag  b u rk ú  képletek  (a bu rokvastag
ság az 5 f i - 1 is elérheti). Az átm érő jük  38—45 f i .  A burok  sö té tbarna , 
érdes felületű. A sporulálódás 6— 12 nap a la tt  fejeződik be. A sporo- 
cysták  m érete 14— 1 6 x 3 ,5 —4 f i .  Külső m aradék test nem  keletkezik, 
a belső m aradéktestek  a sporocystában szétszórt szemcsékből állnak 
(77. ábra).

A nutriában kozm opolita elterjedtségű. M agyarországon is ism ételten  m eg  
fig y e lték , sőt elhullásra vezető  coccid iosist is okozott

Seideli Spreh n

75. ábra. E im eria  leporis N ie s c h u l z  oocystája (Eredeti). —  76. ábra. E im eria pellucida  
Y a k im o ff  oocystája  (Y a k im o ff  nyom án). —  77. ábra. E im eria  Seideli Sp r e h n  oocystája  

(Eredeti). —  78. ábra. E im eria  bohemica R y Sa v y  oocystája  (R y Őa v y  nyom án) jj , j

* A  nutria értékes prém állat, hazánkban is több helyen foglalkoznak tenyésztésével. 
E ddig 4 .Eimeria-fajt írtak le belőle, közülük 2 a hazai tenyészetekben  is ism ételten  előfordult.

4 *
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A p o c k o k b a n  e l ő f o r d u l ó  E im eria-í a j о к*

1 (2) Az oocysták ellipszis alakúak. A burok  sima, világos, ra jta  4 fi széles
m ikropyle lá th a tó . Az oocysták m érete 19—-22x11— 13 fi. A sporo- 
cysták  m érete 9 x 5  fi. A sporulációs idő 72 óra. Kis külső m aradék
te s t lá th a tó  a sporulálódás u tán  az oocystákban (78. ábra).

A fa jt Csehországban írták le Arvicola terrcstris-ből. U gyanebben az á llat
fajban M agyarországon is aránylag gyakori

bohem ica R y sAVY

2 (1) Az oocysták kerekek, átm érő jük  14— 18 /г. A burok sim a, világos,
a sporonta sárgás, finom an szemcsés.

K özép-Európában a M icrotus nivalis-han  előforduló faj. H asonló oocystákat 
m agyarországi M . arvalis-bau  is ta lá ltak , azonban az eredeti fajleírás oly szűkszavú, 
hogy ennek alapján a faj csak „nagy valószínűséggel” v o lt m eghatározható

arvicolae Galli-Valerio

A h ö r c s ö g b e n  e l ő f o r d u l ó  E im eria-í a j

— — Az oocysták m érete 18—2 2 x 1 1  fi. A lakjuk ovális vagy  elliptikus. 
A burok világos, felülete sima.

Európában több helyen talá lták  a hörcsögben (Cricetus vulgaris). Az oocystá 
kat a hörcsög ürülékéből hazánkban is k im utatták  ( =  fa lciform is  var. criceti N ö lle r )

criceti N öller

A h á z i  é s  a v á n d o r p a t k á n y b a n  e l ő f o r d u l ó  E im eria- 
f  a j ok**

1 (2) Az oocysták kerekek. Á tm érőjük átlagban  22—23 fi. A burok  aránylag
vastag  (1— 2 fi), sárgásbarna árnyala tú , állom ányában sugarasan 
elrendezett csíkok figyelhetők meg. A burok felülete érdes. A sporuláló
dás 4 nap a la tt  befejeződik. Külső m aradék test nincs (79. ábra). 
Az endogen fejlődés ideje 5 x/2-—6 nap . A fejlődési alakok a vékonybél 
n y á lk ah á rty á ján ak  hám sejtjeiben talá lhatók .

A  Brazíliában a vándorpatkányból leírt fajt világszerte m egtalálták . M agyar- 
országon a laboratórium i fehér patkányban is előfordul

Carinii P into

2 (1) Az oocysták alak ja töbhé-kevésbé m egnyúlt ovális-elliptikus.

3 (4) Az oocysták alakja elliptikus, r itk án  ovoid. M éretük 12— 1 9 x 1 1 — 17 ц.
A burok sima felületű. A sporulálódás során nem  keletkezik külső

* A pockok coccidium ainak rendszeres v izsgá latával kevesen foglalkoztak , s így  egyelőre  
csak néhány E im eria-fajt ism erünk ezekből a rágcsálókból.

** A hazánkban előforduló házi és vándorpatkányokban gyakran ta lá lh atók  eoccidiu- 
m ok, de nem  ritkák a laboratórium i G i i l r p i t k í iy o k b u  зз п , a m ly e k  b e n  sú lyos betegséget, 
ő: j i.’/ í  i /5  3 5 -’ i  ! diosist is okozhatnak.
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roaradéktest. Szobahőm érsékleten a sporulálódás 27— 36 órá t igényel 
(80. ábra). Az endogen fejlődés legrövidebb ideje 5— 6 nap.

A  házi és a vándorpatkányban az egész v ilágon elterjedt faj. H azánkban is  
gyakori. Laboratórium i fehér patkányokban járványszerű coccid iosist okoz

separata B ecker & H all

4 (3) Az oocysták alak ja ovoid, tyúkto jáshoz hasonló. A burok  sima felületű. 
Az oocysták m érete 16— 2 6 x 1 3 — 21 fi. A sporulálódás 65— 72 óra 
a la tt  befejeződik. Külső m aradék test nincs, a belső m aradék test 
a sporocystákban jól lá th a tó  (81. ábra). Az endogen fejlődés ideje 
7— 8 nap.

K ozm opolita elterjedtségű; M agyarországon is gyakori

Nieschulzi D ieben

A z  e r d e i  e g é r b e n  e l ő f o r d u l ó  Eim eria-f  a j о к

1 (1) Az oocysták alak ja kerek vagy kerekded, m éretük  17—2 3 x 1 6 — 19 fi.
A burok m eglehetősen vastag , sárgás színű, és a felület kissé érdes. 
Mikropyle nincs. A sporulációs idő 2— 3 nap , külső m aradék test vagy 
poláris te s t nem  keletkezik. A sporocysták m érete 1 5 x 9  fi. A belső 
m aradék test a sporocysták hossztengelye irányában  helyeződik el 
(82. ábra). Az endogen fejlődési alakok a vékonybél n y á lk ah á rty á já 
nak  ep ithelsejtjeiben ülnek. Az oocysták ürülése a fertőzés u tán  a 
4 x/2—5. napon indul meg.

K özép-Európában az A podem us sylvaticus-Ъап ta lálták; M agyarországon a 
sárganyakú egérben (Apodem us flavico llis)  aránylag gyakori

muris Galli-Valerio

2 (1) Az oocysták m egnyúlt oválisok, elliptikusok vagy  körte  alakúak .

3 (4) Az oocysták zömök ellipszis alakúak , gyakran  aszim m etrikusak.
M éretük 21— 27 X 15— 22 fi. A burok barnás színárnyalatú , gyenge,

79. ábra. E im eria  C arin ii P in to  oocystája (P in to  nyom án). —  80. ábra. E im eria  separata  
B e c k e r  & H all oocystája (B e c k e r  és H all nyom án). —  81. ábra. E im eria  N ieschulzi 
D ie b e n  oocystája (B e c k e r  és H all  nyom án). —  82. ábra. E im eria  m uris Ga l l i-Va ler io  

oocystája (Eredeti). —  83. ábra. E im eria  apodemi P e l l é r d y  oocystája (Eredeti)
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töm ény o ldatokban könnyen behorpad. Az oocystákról a legkülső 
burokréteg  könnyen leválik. Mikropyle nem  lá th a tó . A sporulálódás 
3— 5 napo t igényel. Külső m aradék test nem  keletkezik (83. ábra). 
A vékonybélben az endogen ciklus 6—7 nap a la tt  fejeződik be.

M agyarországról leírt faj; Apodem us fla v ico llis -ban aránylag gyakori

apodemi P ellérdy

4 (3) Az oocysták többé-kevésbé körte  alakúak.

5 (6) Az oocysták körte  alakúak, m éretük 23— 27 X 15— 19 f.i. A burok
sárgásbarna, a m ikropylenek megfelelő végen a burkon  redők lá th a 
tók . A sporulálódás 2—4 n ap o t igényel. A sporocysták m érete 16 X 
10 ц. A külső m aradék test nagy, 6 /t á tm érőjű , durván  szemcsés, 
szegletes (84. ábra).

M agyarországról leírt faj; az Apodemus fla v ico llis-ban m eglehetősen ritka

rugosa P ellérdy

6 (5) Az oocysták rövid  körte alakúak; szélesebb végük is észrevehetően
elhegyesedik. M éretük 17— 2 3 x 1 3 — 18 /г. A burok világos, sim a 
felületű. A sporulációs idő 2—4 nap. A sporocysták m érete 1 2 x 8  ц. 
K ülső m aradék test nincs. A belső m aradék test nagy, du rván  szemcsés, 
szegletes, átm érője nem ritkán  a 6 u,-t is eléri. A nagy m aradék test 
a spo rocystákat deform álja (85. ábra). Az endogen ciklus ideje 8— 10 
nap.

M agyarországról leírt faj, az Apodem us flavico llis  vékonybelének epithel- 
sejtjeiben élősködik

apionodes P ellérdy

A h á z i  e g é r b e n  e l ő f o r d u l ó  Eim eria-f a j о k*

1 (4) Az oocysták alak ja kerek.

2 (3) Az oocysták alak ja kerek-kerekded, m éretük 16—2 1 X 11— 17 / i .
A b urok  sim a, átlá tszó , ra jta  m ikropyle nincs. A sporulálódás ideje 
3 n ap , ennek során külső m aradék test nem  keletkezik (86. ábra). 
Az endogen fejlődés helye a vékony-, illetve a vastagbél n y á lk ah á r
ty á ja .

A házi egérben (M us musculus) az egész világon elterjedt. A  laboratórium i 
fehéregerek között a coccidium ok nem egyszer súlyos járványt okoznak. M agyar- 
országon gyakori

falciform is E imer

* A  házi egérben és a laboratórium i fehér egérben előforduló 6 E im eria-ta j közül hazánk
ban 5-öt ta lá ltak  meg. Ezeknek a coccidium oknak azért nagyobb a jelentőségük, m ert a labo
ratórium i fehéregér-tenyészetekben kiterjedt járványok okozói lehetnek.
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3 (2) Az oocysták kerekded képletek, átm érő jük  20—26 fi. Külső m aradék
te s t nincs (87. ábra).

A Szovjetunióból leírt faj, hazánkban is előfordul a házi egérben

m usculi Y akimoff & Gousseff

4 (1) Az oocysták alak ja nem  kerek.

5 (6) Az oocysták elliptikusak. A burok színtelen vagy sárgás á rnyala tú .
Mikropyle nincs. Az oocysták m éretei 18— 2 3 x 1 3 — 15 f i .  A sporulá- 
ló d o tt oocystákban poláris te s t rendszerin t előfordul, külső m aradék
te s t azonban nincs (88. ábra).

A  Szovjetunióban a házi egérből leírt faj. M agyarországon laboratórium i 
fehér egérben fordult elő

Krijgsmanni Y akimoff & Gousseff

6 (5) Az oocysták citrom  vagy to jás alakúak.

7 (8) Az oocysták citrom  alakúak, m indkét végük elkeskenyedik. A burok
sim a, színtelen. Mikropyle nincs. Az oocysták m érete 24— 3 1 X 
17— 20 fi. A sporocysták m érete 1 2 x 6  f i .  Külső m aradék test nincs 
(89. ábra).

A Szovjetunióban a házi egérből írták le. M agyarországon is előforduló, 
ritka faj

Keilini Y akimoff & Gousseff

8 (7) Az oocysták a lak ja  a tyúkto jáséhoz hasonló. A burok sim a, m ikro
pyle nincs. Az oocysták m érete 22—26 X  18—20 fi. Külső m aradék test 
nincs (90. ábra).

A Szovjetunióban a házi egérből írták le. M agyarországon a laboratórium , 
fehér egérben is talá lták

Hindiéi Y akimoff & Gousseff

A  n a g y  p e l é b e n  e l ő f o r d u l ó  E im eria-í a j

—  —  A k u rta  leírás szerint a M yoxus quercinus-ban  K özép-E urópában 
ta lá lt  faj oocystái 1 8 x 1 5  fi m éretűek. A M agyarországon Glis glis-

84. ábra. E im eria rugosa P e l l é r d y  oocystája (Eredeti). —  85. ábra. E im eria  apionodes 
P e l l é r d y  oocystája (Eredeti). —  86. ábra. E im eria  fa lciform is  E im e r  oocystája (L ü h e  és 
S ch u b er g  nyom án). —  87. ábra. E im eria  m usculi Y a k im o ff  & G o u s s e f f  oocystája (Y a k i
m off  és G o u sse ff  nyom án). —  88. ábra. E im eria  K rijgsm ann i Y a k im o ff  & G o u sse ff  

oocystája (Y a k im o ff  és G o u sse ff  nyom án)
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ben ta lá lt  és m inden valószínűség szerint a fentivel azonos faj oocystái 
zömök ovoidok, 20—27 X 19— 25 fx nagyságúak, sima b u rk ú ak . 
A sporulációs idő 3—4 nap . Külső m aradék test nem  keletkezik az 
oocystákban.

A  nagy pelében és egyéb pelefélékben m inden bizonnyal kozm opolita elter
jedtségéi. Yalószínűleg azonban több fajról van szó

m yoxi Galli-Valerio

A z  ü r g é b e n  e l  ő f  o r d u l ó  Eimeria-f  a j о k*

1 (4) Az oocysta burka sima felületű, színtelen.

2 (3) A rövid ovális-elliptikus vagy kerekded oocysták m érete 15—23 X
14— 19 fi. Mikropyle nincs. A sporulálódás ideje szobahőm érsékleten 
48— 72 óra. A sporocysták m érete 5—9 x 4 — 7 fi. A sporulálódás 
során külső m aradék test keletkezik, ez azonban 3—5 nap a la tt  eltűn ik  
az oocystákból (91. ábra). A m egtelepedés helye a vékonybél n y á lk a
h á rty á ja  és ritk áb b an  a vakbél.

Az ürgében és rokonaiban (Citellus citellus, C. tridecem lineatus, C. pygm aeus)  
szerte a v ilágon előforduló faj. M agyarországon közönséges

citelli K artchner  & B ecker

3 (2) Az ovoid oocysták m érete 16—22 X 12—20 fi. Az előző fa jtó l abban
különböznek, hogy a bu rkuk  vastagabb  ( 1 fi), a sporulációs idő  
hosszabb (4— 5 nap), és hogy külső m aradék test nem  keletkezik; 
ellenben gyakran poláris te s t figyelhető meg az oocystában.

89. ábra. E im eria K e ilin i Y a k im o ff  & Go u sse ff  oocystája (Y a k im o ff  és G o u sse ff  nyom án) 
—  90. ábra. E im eria  H indiéi Y a k im o ff  & Go u sse ff  oocystája  (Y a k im o ff  és Go u s s e f f  
nyom án). —  91. ábra. E im eria citelli K a r tc h n e r  & B e c k e r  oocystája (Eredeti). —  92. 
ábra. E im eria  bilamellata H e n r y  oocystája (Eredeti). —  93. ábra. E im eria  m ira  L u b i

mov oocystája (Eredeti)

faj
* Az ürgefélékből ism ert 9 E im eria-ta j közül hazánkban a  Citellus citellus-Ъаа 

biztosan előfordul.
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Am erikában a Citellus Beecheyi-bő\ leírt faj, am ely M agyarországon is m eg
található az ürgében

Beecheyi H e n r y

4 (1) Az oocysták b u rka  vastag , a felület érdes, az elülső póluson jól lá th a tó  
a m ikropyle. Az oocysták m érete 29— 4 0 x 2 2 —28 fi. A sporulálódás 
7— 8 nap a la tt  befejeződik. Külső m aradék test nem  keletkezik, ellen
ben poláris te s t gyakran figyelhető meg az oocystában. A sporo- 
cysták  m érete 1 6 x 9 ,6  fi (92. ábra). Az endogen fejlődés ideje 8 nap .

Am erikában a Citellus citellus chrysodeirus-ból leírt faj; hazánkban a közön
séges ürgében is m eglehetősen gyakori

bilam ellata H enry

A m ó k u s b a n  e l ő f o r d u l ó  Eim eria-f a j о к

1 (2) Az oocysták b u rka vastag  (3 f i) ,  sö té tbarna , érdes felületű. M éretük 
30— 40 X  19 X  27 fi. Az elülső pólus k ihúzo tt, és ezért az oocysták 
alak ja körtéhez hasonló. A m ikropyle jól lá th a tó , 4— 6 fi széles. 
A sporulálódás szobahőm érsékleten az oocysták kiürülése u tán  a 4. 
napon kezdődik, és kb. a 7. napon fejeződik be. A sporocysták  19 X  6 fi 
nagyságúak. Külső m aradék test nem  keletkezik a sporulálódás a lkal
m ával (93. ábra). A vékonybél utolsó szakaszában telepszik meg a 
n y álk ah árty án . Az oocysták ürülése a fertőzés u tá n  a 10. napon 
indul meg.

A Szovjetunióban ta lá lták  a m ókusban (Sciurus vulgaris), ugyancsak a m ókus
ban M agyarországon is találták; valószínűleg szerte a világon előfordul ( =  p iriform is  
L ü bim o v )

mira L ubimov

2 (1) A burok vékony, sim a felületű.

3 (4) Az oocysták hosszm érete 25 fi-nál nagyobb. A hengeres oocysták
oldalai csaknem  párhuzam osak. Néha m ikropyle is látszik . Az oocys
tá k  m érete 26— 39 X 13—20 fi. A sporulálódás az oocysták kiürülése 
u tá n  24 óra m úlva indul meg, és 3— 4 nap  a la tt  befejeződik. A sporo
cysták  m érete 10— 14 X 6— 8 f i . Külső m aradék test nincs, ritkán  
poláris te s t lá th a tó  (94. ábra). Az endogen fejlődés legrövidebb ideje 
7 nap.

ICözép-Európában és az egész világon m ókusokban (Sciurus vulgaris a lp inus, 
S. niger rufivenler, S. carolinensis) ta lálható. M agyarországon gyakori

sciurorum Galli-Yaeerio

4 (3) Az oocysták hosszm érete 25 fi-nál kisebb.

5 (6) Az oocysták m érete 19—25 X 14— 16 /i; alak juk  ellipszoid, az oldal
vonalak nem  párhuzam osak, hanem  kissé dongásak. A burkon  m ikro
pyle nem  lá th a tó . A sporulálódás ideje 2— 3 nap . Külső m aradék test 
nem  keletkezik (95. ábra). Az endogen alakok a vékonybélben te le 
pednek meg. A fertőzés u tán i 6. napon kezdődik az oocysták ürülése..
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A Szovjetunióban Sciurus sp .-ben ta lálták . M agyarországon is a m ókusban  
gyakran előfordul

Andrewsi Y akimoff & Gousseff

6 (5) A rövid  ellipszoid vagy kerekded oocysták m érete 15— 1 8 x 1 2 — 15 /x. 
A burok  világos, m ikropyle nincs. A sporulációs idő 24— 48 óra. 
Külső m aradék test nem  keletkezik (96. ábra). A megtelepedés helye 
a vékonybél, az oocysták ürülése a fertőzés u tán  a 7. napon  kezdődik.

M agyarországon a Sciurus vulgaris-ból leírt faj, m eglehetősen gyakori

silvana P ellérdy

D e n e v é r e k b e n  e l ő f o r d u l ó  E im eria-i a j

—  —  A kerek oocysták átm érője 16— 22 ц. A burok  sim a felületű, ra jta  
nincs m ikropyle. A sporulálódási idő hosszú, 10— 13 nap. Külső m ara
dék test nem  fejlődik (97. ábra). A vékonybél lakója.

Franciaországban a Rhinolophus hipposideros-Ъап találták . M agyarországon 
is ugyanebben az állatfajtában m utatták  ki

H essei Lavier

A s ü n d i s z n ó b a n  e l ő f o r d u l ó  Eim eria-f  a j о к

1 (2) Az oocysták a lak ja  kerekded vagy  ovális, nagyságuk 27— 4 1 x 2 2 —
36 /x. A burok vékony, sim a felületű, ra jta  m ikropyle nem  lá th a tó . 
A sporulálódás u tán  keletkezett ovális sporocysták átm érője 10— 12 jx. 
K ülső m aradék test nem  keletkezik (98. ábra).

Leningrád környékén ta lá lták  Erinaceus sp .-ben. Az Erinaceus europaeus-ban  
M agyarországon is előfordul

Ostertagi Y akimoff & Gousseff

2 (1) Az ovális oocysták m érete 17—27 X 14— 16 fi. A burok  vékony, sima,
m ikropyle nincs. A sporulálódás u tán  külső m aradék test nem  kelet
kezik (99. ábra).

A  Szovjetunióban ta lá lták  Erinaceus sp .-ben. Az Erinaceus europaeus-Ъап 
M agyarországon is k im utatták

Perardi Y akimoff & Gousseff

94. ábra. E im eria  sciurorum  Ga l l i-Va ler io  oocystája (E redeti). —  95. ábra. E im eria  A n d 
rewsi Y a k im o ff  & G o u sse ff  oocystája (Eredeti). —  96. ábra. E im eria  silvana  P e l l é r d y  

oocystája (Eredeti). —  97. ábra. E im eria  Hessei L a v ie r  oocystája  (E redeti)
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A v a k o n d o k b a n  e l ő f o r d u l ó  Eim eria-f a j

—  —  Az oocysták oválisak, m éretük  18— 2 3 x 1 4 — 16 f i .  A burok sima 
felületű, vékony. A sporulálódás u tán  külső m aradék test nem  kele t
kezik (100. ábra).

A Szovjetunióban Talpa europaea-ban ta lá lták . M agyarországon is, és v a ló 
színűleg m ásfelé is előfordul

Goussevi Y akimoff

C i c k á n y o k b a n  e l ő f o r d u l ó  Eimeria-f  a j

—  —  Az ovoid oocysták m érete 19—22 X 13— 15 fi. A b u rok  vékony,
színtelen, nincs ra jta  m ikropyle. A sporulálódás ideje szobahőm ér
sékleten 7—8 nap, ennek folyam án néhány  szemcséből álló külső 
m aradék test keletkezik az oocystákban (101. ábra).

Am erikában (K aliforniában) a Sorex californicus-Ъап ta lá lták . M agyarorszá
gon a Sorex araneus-ban m utatták  ki

soricis H enry

A k e n g u r u b a n  e l ő f o r d u l ó  Eimeria-f  a j

—  — Az ovoid oocysták m érete 22— 3 4 x 1 0 — 17 fi. A burok  barnás, gyakori
az aszim m etrikus alak. Mikropyle van. A sporocysták  m érete 7— 11 X
6— 8 fi. Külső m aradék test nem  keletkezik.

Angliában állatkerti kengurukban (M acropus Bennetti) ta lá lták . Ugyanebben  
az állatfajban a budapesti állatkertben is előkerült

macropodis W enyo n  & Scott 

L i l e a l k a t ú a k b a n  e l ő f o r d u l ó  Eim eria-f a j *

—  —  A csaknem  kerek oocysták m érete 16— 18 X 14— 16 fi. A burok sima
és vékony, ra jta  m ikropyle nem  lá th a tó .

L ilealkatúakból több helyről ism eretes. Valószínűleg a M agyarországon élő 
C/iaradríus-fajokban is előfordul

[roscoviensis W a sielew sk i] 

G a l a m b o k b a n  e l ő f o r d u l ó  E im eria-i a j* *

—  —  A sim a b u rkú  és világos, csaknem  kerek oocysták  m érete 16— 18 f i .
A burkon  m ikropyle nincs. A sporocysták m érete 12 X  6  fi. Kihegye- 
sedő végükön az ún. S tieda-test jól lá th a tó . Külső m aradék test nem  
keletkezik a sporuláció a la tt ,  a korábban  annak  le írt egyetlen szem
cséből álló képlet m inden valószínűség szerint a poláris testnek  felel 
meg (102. ábra). A sporuláció 2—4 n ap o t vesz igénybe.

* A szigorú gazdafajlagosság a m adarakban élő E im eria -fajok esetében is következetesen  
érvényesü lő  tulajdonság, ezért biológiai bélyegként figyelem be vehető . E nnek m egfelelően  
az előzőekhez hasonlóan a gazdaállatok csoportjain belül nagyjából a madarak rendszertani 
felosztásának m egfelelő sorrendben ism ertetjük.

** Galam bokból 3 E im eria -fajt írtak le, ezek közül hazánkban csak 1 faj ism eretes. 
A z E . columbae és az E. columbarum  oocystái M agyarországon m ég nem  kerültek elő.
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Galam bokban (Columba domestica, C. liv ia  liv ia , C. interm edia  és Streptopelia  
orientalis mecna) az egész földkerekségen elterjedt faj, nálunk is gyakori. Töm eges 
m egtelepedésük a vékonybél hurutos m egbetegedését okozhatja ( =  P feifferi L a b b é )

Labbeana PlNTO

A k á r ó k a t o n á b a n  e l ő f o r d u l ó  Eim eria -f a j

—  —  Az oocystáknak ún. pseudom ikropyléjük van , am ely  csak a sporo- 
b lasták  kialakulásával egyidejűleg válik lá th a tó v á . K ezdetben a 
helyén csak v a rra t ta lá lható ; a sporuláció vége felé a v a rra tn ak  m eg
felelően az oocysta burka kissé kiem elkedik, és sapkaszerűen fedi a  
m ikropylét. Az oocysták kezdetben oválisak, később körte vagy u rna 
a lako t vesznek fel. M éretük 17— 2 3 x 1 2 — 13 p. A sporonta átm érő je 
12 p. A sporocysták m éretei 1 0 x 5  p. A sporulációs idő kb. 2 nap .

U gandában írták le a Phalacrocorax carbo lugubris-ból. E lőfordulása M agyar- 
országon is valószínű

[urnula H oare]

A t ő k é s  r é c é b e n  e l ő f o r d u l ó  Eim eria-f a j

—  —  Az ovális oocysták m érete 14— 19 X  10—-15 p. A burok  sima, 0,7— 1 p  
vastagságú, ra jta  széles m ikropyle van , és ennek megfelelően az 
oocysta vége lenyesettnek látszik. A sporulálódás ideje 4 nap (103. 
ábra).

N ém etországban A nas platyrhyncha p latyrhyncha-ból írták le, M agyarországon  
is előfordul

anatis Scholtyseck

A k e r c e r é c é b e n  e l ő f o r d u l ó  Eim eria -f  a j

— —  A hosszúkás ovoid, finom an recézett b u rk ú  oocysták  m érete 25— 39 X 
13— 20 p. E lőfordulnak aszim m etrikus oocysták is, olykor vese 
alakúak. A burkon m ikropyle van . A sporulálódás a 4. napon  kezdő-

98. ábra. E im eria  Ostertagi Y a k im o ff  & G o u sse ff  oocystája (Y a k im o ff  és Go u s s e f f  
nyom án). —- 99. ábra. E im eria Perardi Ya k im o ff  & Go u s s e f f  oocystája (Y a k im o ff  és  
Go u s s e f f  nyom án). —  100. ábra. E im eria Goussevi Y a k im o ff  oocystája (Y a k im o ff  nyom án) 
—  101. ábra. E im eria soricis H e n r y  oocystája (Eredeti). —  102. ábra E im eria Labbeana  

Ршто oocystája (N iesc h u l z  nyom án)
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dik, ennek során a m egnyúlt sporocysták m ellett külső m aradék test 
nem  keletkezik.

Am erikából leírt faj, de Európában is előfordul. M agyarországon valószínűleg  
az it t  élő kercerécében ( Bucephala clangula clangula) élősködik

[bucephalae Christiansen  & Ma d se n ] 

L u  d a k b a n  e l ő f o r d u l ó  E im eria-í a j о k*

1 (2) Az endogen fejlődési alakok a vesecsatornák hám sejtjeiben teleped
nek meg. A vizelettel ürülő ovális, lenyesett végű oocysták m érete
18— 2 4 x 1 3 — 18 /.i. A m ikropyle kifejezett. A sporulációs idő 5 nap ; 
ez a la tt  külső m aradék test is fejlődik az oocystákban (104. ábra).

A  lódban (A nser anser) és esetleg m ás récefélékben az egész világon előfordul. 
M agyarországon fia ta l libákban gyakori, de növendékállatokban is sokszor k iterjedt 
járványok okozója

truncata W asielew ski

2 (1) Az endogen fejlődési alakok a bél hám sejtjeiben telepednek meg.

3 (4) Az oocysták kerekek, átm érő jük  10—-15 [i. A burok vékony, sim a,
m ikropyle nincs. Az endogen fejlődési alakok főleg a vékonybél 
utolsó szakaszában ta lá lh a tó k  (105. ábra).

A  lódban m indenfelé előfordul, M agyarországon is közönséges

parvula K otlán

103. ábra. E im eria  anatis S ch o lty seck  oocystája (Sch o lty seck  nyom án). —  104. ábra. E im e- 
r ia  truncata  W a s ie l e w s k i oocystája (Eredeti). —  105. ábra. E im eria  parvu la  K otlán  
oocystája  (K otlán  nyom án). —  106. ábra. E im eria  anseris K otlá n  oocystája (K otlán  

nyom án). —  107. ábra. E im eria nocens K otlán  oocystája (K otlán  nyom án)

* A ludak bélcoccidiosisa nem egyszer töm eges m egbetegedést okoz. Főleg a fia ta l, 
néhány hetes állatok betegszenek m eg, azonban m egfigyeltek  bélcoccid iosis-járványokat 
néhány hónapos libák között is. E lhullások leginkább akkor fordulnak elő, amikor a coccidiu- 
m ok töm eges m egtelepedésének általános gyengítő hatására m ás betegségek is  társulnak a 
bántalom hoz. A  vesecoccidium ok fia ta l libákban gyakran m egtalálhatók. A vesén  okozott 
feltűnő gócok a boncolás alkalm ával sokszor elterelik  a figyelm et arról, hogy esetleg m ás, 
egym agában is elhullásra vezető  betegség is fennforog, ezért a coccidiosis m egítélésében óva
tosságra van  szükség.
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4 (3) Az oocysták oválisak vagy körte alakúak.

5 (6) Az oocysták körte  alakúak. M éretük 16— 23 X 13— 18 p. A burok
színtelen, sima, elhegyesedő végén m ikropyle lá th a tó . A sporulálódás 
24 ó rá t ta r t ,  ennek során külső m aradék test is keletkezik az oocysták- 
ban  (106. ábra).

A lú d b an  szerte  a v ilágon  m eg ta lá lh a tó . Töm eges m egtelepedésével k ap cso 
la tb a n  ism éte lten  já rv á n y o s  coccid iosist f ig y e ltek  m eg. M agyarországon  is  m eg
leh e tő sen  g y akori

anseris K otlán

6 (5) Az oocysták alak ja ovális, a burok aránylag vastag , barnás, és az
elülső végen lenyesettnek látszik. Az elülső végén m ikropyle van . 
Az oocystam éretek: 25— 3 3 x 1 7 —24 p  (107. ábra). Az endogen 
alakok a vékonybél hátulsó szakaszában ta lá lha tók , és o tt  sokszor 
súlyos elváltozásokat okoznak.

A ló d b an  m in d e n ü tt  e lőfordul, h a zá n k b an  sem  r i tk a

nocens K otlán

A s z á r c s á b a n  e l ő f o r d u l ó  Eim eria-f a j

— —  Az ovális occysták egyik végén sajátos m ikropyleszerkezet lá th a tó . 
A kiem elkedő középső részt sáncszerű bemélyedés veszi körül. Az oocys
tá k  m érete 1 5 x 1 1  p. A sporulálódás ideje 15 nap.

A szárcsáb an  ( F ulica  atra atra) tö b b  helyen  j é lezték  e lő fo rd u lásá t. У alószín ííleg  
M agyaro rszágon  is elő fordu l ( =  J a rr in a  paludosa  L é g e r  & H e s s e )

[paludosa H oare]

A f ü r j b e n  e l ő f o r d u l ó  Eimeria-f  a j

— —  Az ovoid oocysták 26— 39 X  20—26 p  nagyságúak. A burok sim a,
ra jta  m ikropyle nem  lá th a tó . A sporulálódás a la tt  külső m arad ék test 
nem  keletkezik az oocystákban.

A fürjben (Coturnix coturnix coturnix) Ázsiában, Am erikában és Európában  
jelezték  előfordulását. A hazai fürjekben is található

coturnicis Chakravarty  & K ar 

A f o g o l y b a n  e l ő f o r d u l ó  Eimeria-f  a j

—  —  A rövid ovoid, r itk án  kerekded oocysták nagysága 16—25 X  14—20 p.
A sporulálódás a la tt  külső m aradék test nem  keletkezik. Poláris 
te s t van.

A fogolyban (P erdix perd ix  perd ix ) a v ilág különböző részén je lezték  elő
fordulását. H azánkban is találták

Kofoidi Y akimoff & Matikaschw ili
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A f á c á n b a n  e l ő f o r d u l ó  E im eria-i a j о к

1 (2) Az ovális oocysták m érete 21— 27 X  15— 19 f J t .  A burok vastagsága
2 ц. Mikropyle nincs. A sporulációs idő 1—2 nap , eza la tt a sporo- 
cystákon kívül az oocystákban néhány  fénytörő  szemcse (poláris te s t? ) 
válik  lá tha tóvá .

Am erikából leírt faj; a fácánban (Phasianus colchicus) M agyarországon is 
előfordul

phasiani T yzzer

2 (1) Az ovális occysták m érete 21— 2 9 x 1 6 —22 (Л . A burok  sim a, sárgás
barna, a széles m ikropylének megfelelően behorpadt. A sporulálódás 
ideje 2 nap . Külső m aradék test nem  keletkezik.

Am erikából írták le a fácánból; ugyancsak a fácánban M agyarországon is  
található

m egalostom ata Orm sbee

A f a j d f é l é k b e n  e l ő f o r d u l ó  Eimeria-f  a j

—  —  A m egnyúlt, hengeres, sim a burkú  oocysták 24— 27 X  15 /t nagyságúak. 
A burkon legtöbbször alig k ifejezett m ikropyle lá th a tó . A sporuláló
dás a la tt  külső m aradék test keletkezik (108. ábra).

A siketfajdban (Tetrao urogallus urogallus) és a nyírfajdban (Lyrurus te trix  
tetrix) a v ilág  több részén találták . H azánkban is előfordul

lyruri Galli-Valerio

A p u l y k á b a n  e l ő f o r d u l ó  Eimeria-f  a j о k*

1 (2) A szélesen ovális, csaknem  kerek, sima b u rkú  oocysták m érete 16—
2 0 x 1 3 — 17 /л. M ikropyle nem  lá th a tó . Az endogen fejlődés ideje 6 
nap . Az élősködők a vékonybél n y á lk ah á rty á ján  telepednek m eg, 
éspedig előszeretettel a bolyhok hegyének epithelsejtjeiben. Főleg 
fia ta l (1— 2 hetes) pulykacsibék fogékonyak a fertőzés irán t.

A pulykában (M eleagris gallopavo) a világon m indenütt elterjedt faj. H azánk
ban gyakori

m eleagrim itis T yzzer

2 (1) Az oocysták m egnyúlt oválisak vagy elliptikusak.

3 (4) Az ellipszis alakú, sima b u rkú  occysták m érete 19—29 X 14— 23 /л-
A sporulálódás közel 24 ó rá t ta r t ,  am i u tán  több  különálló szemcse

* A pulyka-coccid iosis világszerte sú lyos veszteségeket okoz a tenyészetekben. Ennek  
ellenére a pulykákban előforduló fajok endogen fejlődésm enete m ég m a sem  tisztázód ott  
teljesen. A  betegség a vékonybél, a vastagbél és a vakbelek gyulladásával járhat. A  járvány- 
szerűen jelentkező pulyka-coccidiosis elleni védekezésben a takarm ányba vagy  az ivóvízbe  
kevert coccid iostatikus hatású sulphonam id-vegyületek beváltak, bár ez a m ódszer nem  o lyan  
biztos, m int a csirke-coccidiosis esetében.
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m arad szabadon az oocystákban. Az oocysták a fertőzés u tán i 5. 
napon jelennek meg az ürülékben. Az endogen fejlődési alakok elő
szeretettel telepednek meg a vastagbél és a vakbelek n y á lk ah á rty á já 
ban. A schizonták jóval nagyobbak, m int az előző faj schizontái. 
Nem kifejezetten pathogen faj.

A pulykában előforduló kozm opolita faj. H azánkban is gyakori

meleagridis T yzzer

4 (3) Az elliptikus, sima b u rkú  oocysták m érete 19— 3 1 x 1 2 —21 f i .  A spo- 
rulációs idő kb. 24 óra. Külső m aradék test nem  keletkezik az oocysták
ban , azonban néhány  fénytörő  szemcse rendszeresen előfordul. A bél
cső hátulsó  szakaszaiban telepednek meg az endogen alakok a n y álk a
h árty áb an . Erősen pathogen faj, m ár gyenge fertőzöttség is elhullásra 
vezető bélcoccidiosist okozhat, különösen az 5-hetes koron aluli 
pu lykában . Az előző fajtó l morfológiai alapon nem  különböztethető  
meg biztosan.

Am erikából leírt faj. M agyarországon ez ideig m ég nem  talá lták , azonban fel
teh ető , hogy egyes sú lyos veszteséggel járó coccidiosis-járványokban szerepe v o lt

[adenoeides Moore & B row n]

A  h á z i t y ú k b a n  e l ő f o r d u l ó  Eim eria-f a j о k*

1 (2) Az oocysták kerekdedek. Á tm érőjük 11—19x10—17 fi. A világos 
burkon  m ikropyle nem  lá th a tó . A sporulálódás szobahőm érsékleten 
30— 48 órá t igényel, am elynek során külső m aradék test nem  kele t
kezik (109. ábra). Az endogen alakok főleg a vékonybél elülső szakában 
ta lá lh a tó k , és az oocysták a fertőzés u tán i 5. napon jelennek meg az

* V alam ennyi háziállat-coccidium  közül a házityúkban m egtelepedő E im eria -fajoknak  
v a n  a legnagyobb gazdasági jelentőségük. A  csirkék nagyüzem i tenyésztése  és az ezzel kap
csolatos zsúfolt elhelyezés hozza m agával azt, hogy a fia ta l csirkék fokozottabb fertőzésnek  
vannak k itéve, úgyhogy a kellő óvintézkedések elm ulasztása az állom ány 70 —90% -os elpusz
tulásához vezethet. A csirkék vakbél-coccidiosisának klinikai tün etei és a kórbonctani e lvá lto
zások  olyannyira jellem zők, hogy a betegség korai felism erése különösebb nehézséget nem  okoz. 
A  beteg állatok étvágytalanok , gubbasztva álldogálnak árnyékos helyeken és ürülékükben  
csakham ar vércsíkok jelennek m eg. Súlyos fertőzöttség  esetén  az állatokból híg véres bélsár, 
esetenként tiszta  vér ürül, am iért is ezt a betegséget vörös hasm enésnek nevezik. B oncolással 
a vakbelek feltűnő elváltozása állapítható meg. A vékonybél-coccid iosis idősebb (néhány hetes) 
állatokat tám ad meg. T ünetei étvágytalanság és véres hasm enés, ez utóbbi azonban sohasem  
jár olyan erős bélvérzéssel, m int vakbél-coccid iosis esetén. A legtöbb E im eria-ia ]j al történt 
aránylag erős fertőzés u tán a csirkékben egész életükre kiható fajlagos im m unitás keletkezik. 
A  betegség elleni védekezés során elsősorban azt kell figyelem be venni, hogy fertőződés csak  
sporulálódott oocystáknak a szájon át történő felvétele ú tján  következhet be. E zért a leg
nagyobb gondot az oocysták m egsem m isítésére kell fordítani. Ez pedig közönséges fertőtlen ítő
szerekkel nem érhető el, hanem  csak naponkénti alapos takarítással, a legelőterületek felszán
tásáva l stb . A  coccidiosis elleni védekezésben a coccid iostatikus sulphonam id-vegyületek  
világszerte széles körű alkalm azást nyernek. E zek egyrészt a már kitört járványok m egféke
zésére alkalm asak, m ásrészt — csökkentett adagban — a gyógyszer n yú jto tta  védelem  alatt 
a csirkékben későbbi erős fertőzések ellen is  biztos védettség  fejlődik ki. H a a sulphonam id- 
kezelést a járvány kitörésekor elég korán kezdjük, az állom ány legnagyobb része kevés v esz 
teséggel átesik a eoceidiosison, és im m unissá válik .

A házityúkból k im utatott m integy 11 E im eria-iaj közül hazánkban 6 faj előfordulását 
á llap íto tták  meg.



I. s p o r o z o a  i i .  -  s p ó r As  v é g l é n y e k  i i . 6 6 5

ürülékben. Nem pathogen faj; különösebb betegséget még akkor sem 
okoz a csirkéknek, h a  igen nagy szám ban telepszik meg az em észtő
csatornában.

K ozm opolita faj. H azánkban a csirkékben közönséges

mitis T yzzer

2 (1) Az oocysták elliptikusak vagy oválisak.

3 (6) Az oocysták kerekded elliptikusak.

4 (5) A színtelen oocysták m érete 19— 2 4 x 1 5 — 19 p. Mikropyle nincs.
A sporulációs idő 48 óra (110. ábra). A vékonybélben az endogen 
fejlődés a ny álk ah árty áb an  felületes, ennek megfelelően még súlyos 
fertőzés esetén is alig ta lá lhatók  kórbonctani elváltozások.

K ozm opolita faj; csirkékben M agyarországon gyakori

praecox J ohnson

5 (4) A színtelen oocysták m érete 17— 2 2 x 1 3 — 17 fi. A burkon k ifejezett
m ikropyle nem  lá th a tó , azonban az oocysták egyik végén olykor a 
burok alig feltűnő módon elkeskenyedik. A sporulációs idő valam ennyi, 
a ty ú k b an  élő Eim eria -faj közül a legrövidebb, mindössze 20—22 óra 
(111. ábra). A vékonybél közepe tá ján  telepedik  meg a n y á lk ah á rty á
ban. Az oocysták ürülése a fertőzés u tán  a 4. napon  indul meg. Felüle
tes fejlődésének megfelelően csupán az epithelréteg pusztul el a 
vékonybélben kisebb gócokban, s ezek a boncolás alkalm ával m int 
szürkésfehér pontok  könnyen észrevehetők. Kórokozó tu lajdonsága 
még igen erős fertőzés esetén sincs. Az im m unitás nem  kifejezett.

K ozm opolita faj, M agyarországon közönséges

acervulina T yzzer

6 (3) Az oocysták oválisak.

108. ábra. E im eria  lyruri Ga l l i-Va ler io  oocystája (Eredeti). —  109. ábra. E im eria m itis  
T y zzer  oocystája  (R e ic h e n o w  nyom án). —  110. ábra. E im eria praecox  J ohn son  oocystája  
(E redeti). —  111. ábra. E im eria acervulina T y zzer  oocystája (Eredeti). —  112. ábra. E im eria

m axim a  T y zzer  oocystája (E redeti)

5 I. 6
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7 (8) Az oocysták nagyobbik átm érője 26 ^-nál hosszabb. M éreteik: 21,5— 
4 2 ,5 x 1 6 ,5 — 29,8 fi. A burok vastag , esetleg kissé érdes felületű, 
sárgásbarna árnyala tú . Az oocysta elülső végén jól lá th a tó  a m ikro- 
pyle, am it legtöbbször a burok sekély m egvastagodása vesz körül. 
A sporulációs idő 48 óra (112. ábra). A vékonybél egész hosszában 
m egtelepedhet, előszeretettel azonban annak  középső szakaszában. 
Az oocysták ürülése a fertőzés u tá n  a 6. napon indul meg. Boncolással 
a nyá lk ah árty án  sokszor súlyos hurutos elváltozásokkal kapcsolatban 
talá lható , olykor nem  k ite rjed t vérzések is előfordulnak. Megtelepedése 
valószínűleg nem  közömbös a csirkék egészségére.

M indenütt a v ilágon előfordul csirkében; M agyarországon is gyakori

m axim a T yzzer

8 (7) Az oocysták nagyobbik átm érője 26 fi-nál kisebb.

9 (10) Az oocysták m érete 19— 2 6 x 1 6 — 22 /л. A burok sima, ra jta  m ikro-
pyle nem  lá th a tó . A sporulálódás szobahőm érsékleten 48 óra a la tt  
befejeződik. Külső m aradék test nem  keletkezik, gyakori a poláris 
te s t az oocystákban. A sporocysták 1 1 x 7  fi m éretűek, rövid oválisak 
(113. ábra). Az oocystákból kiszabaduló sporozoiták a vakbelek hám 
sejtjeibe hato lnak , s o tt  az első schizogoniás fo lyam ato t in d ítják  meg. 
Az I. rendű  schizontákból kirajzó m erozoiták újabb  hám sejtekben 
telepednek meg a vakbelekben. A belőlük fejlődő II . rendű  schizonták 
tetem es nagyságot (40— 50 fi) érnek el, és az epithelsejttel eg y ü tt 
subepithelialis helyeződésbe kerülnek. Az iv arta lan  szaporodási fo lya
m atok többször is ism étlődhetnek. A boncolás alkalm ával tap asz ta l
ható  elváltozások igen feltűnőek. Heveny esetekben a vakbél fa la  
vérömléses-gyulladásos, üregét a k ilépett vér p a ttanásig  k itö lti. 
A klinikai tüne tek  is jellegzetesek; gubbasztás, étvágytalanság , véres 
hasm enés és végül hígan folyó véres bélsár ürítése teszik biztossá a 
kórism ét. A betegség egyszeri kiállása u tán  egész életre szóló im m uni
tás fejlődik a csirkékben. Főleg fia ta l á llatok  közö tt já rványszerű  
m egbetegedéseket okoz; a csirkék m ár 5— 7-napos korukban  el is 
hu llhatnak . A betegség tünete i a leghevesebbek a betegség u tán  az 
5. napon, am ely időben tömegesen ra jzanak  ki а II . rendű  schizonták
ból a m erozoiták. Az egész endogen fejlődés legrövidebb ideje 7 n a p ,

A vakbél-coccid iosis valam ennyi barom fitenyésztő állam ban ism eretes, sok  
kárt okozó betegség. M agyarországon m inden tenyészetben  előfordul

tenella R ailliet  & Lucet

10 (9) Az oocysták valam ivel kisebbek, m in t az E. tenella oocystái. M éretük 
13— 2 2 x 1 1 — 18 fi. Az oocysták az E . tenella oocystáitól csupán az 
endogen fejlődésm enetben és abban  különböznek, hogy az egyik fajja l 
eszközölt fertőzéssel nem  lehet im m unitást kelteni a m ásik faj m eg
telepedése ellen, míg ugyanazon fa jra  vonatkozóan az im m unitás 
m indig kifejezett. A súlyos vérömléses elváltozások nem  a vakbélben , 
hanem  a vékonybélben találhatók . Az é rin te tt csirkék gyakran elhulla
nak . A vékonybél-coccidiosis főleg a m ár nem  egészen fia ta l csirkék
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közö tt fordul elő járványszerűen , de sohasem  oly heves, m in t a vakbél - 
coccidiosis, hanem  inkább e ln y ú jto tt; az elhullások sem robbanás
szerűen jelentkeznek, hanem  hetekig fo ly tatódnak .

Főleg Am erikában, de valószínűleg a csirketenyésztő állam okban az egész  
világon előforduló faj. Járványos vakbél-coccid iosis kapcsán hazánkban is ism ételten  
előfordult

necatrix J ohnson

A n a g y  f a k o p á c s b a n  e l ő f o r d u l ó  E im eria-i a j

—  —  A csaknem  kerek oocysták átm érője 20—22 f i .  A burok  sárgás, sima
felületű, ra jta  m ikropyle nem  lá th a tó . A sporulálódás során külső 
m aradék test nem  keletkezik (114. ábra).

A  n ag y  fa k o p á c sb a n {Dendrocopus major pinetorum ) az egész v ilágon  e lte rje d t 
fa j. M agyarországon  is elő fordu l ( - Y akisevi Y a k im o ff  & G o u s s e f f )

nonbrumpti Levine

A s e r e g é l y b e n  e l ő f o r d u l ó  E im eria-i a j

—  —  Az oocysták szélesen to jás alakúak, m éretük  19— 30 X 17— 26 fi.
A burok sima és vékony.

A seregély (Sturnus vulgaris vulgaris) élősködője. Az egész világon előfordul, 
hazánkban is talá lták

Balozeti Y akimoff & Gousseff

A c s á s z á r m a d á r b a n  e l ő f o r d u l ó  E im eria-i a j

-------- Az ovális oocysták m érete 27— 33 X 14— 17 fi. A burkon  a m ikro
pyle néha lá th a tó . A sporulálódás u tán  kis külső m aradék test lá th a tó  
az oocystákban.

A  császármadár (Tetrastes bonasia) kozm opolita élősködője. M agyarországon  
is  ism eretes

angusta A llen

113. áb ra . E im eria  tenella R a il l ie t  & L u c et  o o cy stá ja  (E red e ti) . —  114. áb ra . E im eria  
nonbrumpti L e v in e  o o cy stá ja  (L e v in e  n y o m án ). —  115. áb ra . E im eria  R a illie ti  Galli- 
V a l er io  o o cy stá ja  (R a y  és D as Gu pt a  nyo m án ). —  116. á b ra . E im eria  Grobbeni R u d o v sk y

o o cy stá ja  (R u d o v sk y  n y o m án )

5*
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A t ö r é k e n y g y í k b a n  e l ő f o r d u l ó  Eim eria-f a j *

--------A csaknem  szabályosan kerek oocysták m érete 13— 1 6 x 1 2 — 15 f i.
A burok  sima, ra jta  a m ikropyle csak a m eglehetősen hosszú ideig 
(14—22 napig) ta r tó  sporulálódás u tán  válik jól lá th a tó v á . A kerek 
sporonta átm érője 10 f i .  A sporulálódás u tán  keletkező körte alakú 
és egyik végükön S tieda-testtel rendelkező sporocysták hosszm érete 
7,5 f i  (115. ábra).

A törékenygyíkban (A nguis fra g ilis )  egész Európában, és így  M agyarországon 
is előforduló faj

Raillieti Galli-Yalerio

A s i k l ó b a n  e l ő f o r d u l ó  Eim eria -f a j

-------- A hengeres, sima felületű oocysták m érete 36 X 18 fi. A sporocysták
m érete 14— 1 6 x 6 — 8 f i .  Külső m aradék test a sporulálódás befejezté
vel az oocystában ta lálható .

Indiában a siklóból (N atrix  piscator) k im utatott faj; az oocystáihoz m inden  
tek intetben  hasonló képleteket a M agyarországon élő siklóban is talá ltak  ( =  cylindrica  
R ay  & D as Gu pt a )

Gupti B athia

A m o c s á r i t e k n ő s b e n  e l ő f o r d u l ó  Eimeria-f  a j

—  —  Az oocysták m érete 20—22 X  16—17 fi. A lakjuk ovoid vagy  kerekded.
A sporulálódás befejeztével nagy külső m aradék test m arad  vissza.

A m ocsáriteknős (E m ys orbicularis) belében a v ilág  több pontján előforduló 
élősködő. M agyarországon kim utatták

Delagei R eichenow

A f o l t o s  s z a l a m a n d r á b a n  e l ő f o r d u l ó  Eim eria-f  a j

—  —  Az oocysták b u rka 1 fi vastag , ra jta  a 1—1,5 fi széles m ikropylet
nem  m indig lehet biztosan felismerni. A burok zöldes színű. Az oocysta 
m érete 10—11x9—10 fi. A sporulálódás 3—4 nap a la tt  befejeződik. 
A sporocysták m érete 5— 6 x 4  fi (116. ábra). Az endogen fejlődésre 
jellemző, hogy a fejlődési alakok a bél epithelsejtjeinek m agvaiban 
telepednek meg. A faj kifejezetten kórokozó.

A foltos szalam andrában (Salam andra salam andra) és m ás szalam andrafajok
ban szerte a világon előforduló faj. M agyarországról is ism eretes

Grobbeni R udovsky

A t a r a j o s  g ő t é b e n  e l ő f o r d u l ó  Eimeria-f  a j о к

1 (2) Az oocysták kerekdedek. B urkuk sima, átm érő jük  22—38 fi (á tlag 
ban  35 fi). A sporulálódás u tán  nagy, egészen 25 fi átm érő jű , szemcsés

* A hüllőkből és kétéltűekből leírt E im e ria -ía jo í  nem  m inden esetben látszanak valóban  
gazdaspecifikus élősködőknek. Az oocysták  bélyegei alapján néhány fajról m egállapítást 
nyert, hogy hazánkban is előfordul.
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külső m aradék test m ellett, 4 orsó alakú, 12— 15 X 6— 7 /x m éretű 
sporocysta keletkezik (117. ábra).

A tarajos gőtében ( Triturus cristatus) és valószínűleg m ás gőtefajokban is 
Európában több helyü tt k im utatott faj. M agyarországon sem  ritka

sphaerica Levine  & B ecker

2 (1) Az oocysták m egnyúltak.

3 (4) Az oocysták oválisak, m éretük  22— 3 3 x 1 8 — 25 fx (á tlagban  26 X 21 ц ) .
A burok sima, vékony, 0,6 /i vastag . A sporulálódás u tán  nagy külső 
m aradék test keletkezik. A sporocysták orsó alakúak , m éretük  12— 
15 X  6 7 jU. A. m aradek test atineroje 17 , px is lehet (118. abra).

Egész Európában, és így  hazánkban is a tarajos gőtében élősködik

tertia Lavier

4 (3) Az oocysták hengeres ellipszis alakúak. M éretük 38—4 1 x 2 2 — 24 fx•
A burok  sima. M eglehetősen nagy (11— 12 /x átm érőjű), m ajdnem  
teljesen kerek külső m aradék test keletkezik az oocystában a sporulá
lódás u tán . A m egnyúlt orsó alakú sporocysták m érete 18— 22 X
7— 8 /x (119. ábra).

A tarajos gőtében kozm opolita faj. H azánkban is előfordul

propria D oflein

B é k á k b a n  e l ő f o r d u l ó  Eim eria-f a j о к

1 (4) Az oocysták aprók, kerekek.

2 (3) Az élősködők békalárvák  bélcsatornájában  a hám sejtekben teleped
nek meg. Az endogen fejlődés sajátságos jellegzetessége, hogy a

117. áb ra . E im eria  sphaerica L e v in e  & B e c k e r  o o c y stá ja  (L e v in e  és B e c k e r  n y o m á n ) .—
118. áb ra . E im eria tertia  L a v ie r  o o cy stá ja  (L a v ie r  nyo m án ). —  119. áb ra . E im eria pro p ria  
D o f l e in  o o c y stá ja  (D o f l e in  nyo m án ). —  120. áb ra . E im eria  neglecta N ö ller  széteső

oocystái (N ö ller  n y o m án )
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sporogonia a gazdasejten belül befejeződik. A vékony b u rkú  kerek 
oocysták átm érője 9— 10 /x. A sporogonia végén m aradék test nem  
keletkezik az oocystákban. A sporocysták m éretei 7 X 3— 4 fx (120. 
ábra).

A kecskebéka (Rana esculenta) és a gyepi béka (R ana tem poraria) lárváiban  
m essze elterjedt faj. Magyarországról is ism eretes

neglecta N öller

3 (2) A k ifejlett békák belében élősködik. Az oocysták átm érője 12 fx.
A sporocysták zömökek, átm érőjük 4 /л. Külső m aradék test nem  
keletkezik a sporulálódás u tá n  (121. ábra).

A levelibéka (H yla arborea) belében M agyarországon is előfordul

Belaw ini Y akimoff

4 (1) Az oocysták oválisak, könnyen behorpadnak.

5 (6) Az aránylag rövid oocysták hosszm érete 18— 22 /x. A sporulálódás
u tán  külső m aradék test keletkezik. A sporocysták m érete 1 0 x 7  /x 
(122. ábra).

Békák (Капа-fajok) belében közönséges élősködő. H azánkban sem  ritka

ranae D obell

6 (5) Az oocysták 20—22 X 12— 15 fx m éretűek. A sporocysták körte  alakúak
vagy ovoidok. Külső m aradék test nem  keletkezik az oocystákban. 
Az endogen fejlődési alakok a bél epithelsejtjeinek m agjaiban ta lá l
hatók  (123. ábra).

• Kaгш-fajokban világszerte előfordul. M agyarországon is ism eretes ( — Caryo-
phagus ranarum  L a b bÉ)

ranarum Labbé

A p o n t y b a n  e l ő f o r d u l ó  Eim eria-f  a j  o k *

1 (2) A coccidiumok megtelepedésének megfelelően a bélben gócok je len t
keznek. Az oocysták kerekded képletek, átm érő jük  18— 21 fx. A m acro- 
gam eták  13— 15 fx átm érőjűek, a sporocysták átm érője 15 fx (124. 
ábra). A bélben a teljes endogen fejlődés, beleértve a sporogoniás 
fo lyam atokat is, subepithelialis. Főleg a közép- és végbélben egészen 
félborsó nagyságú szürkésfehér, éles h a tá rú  gócok keletkeznek. E zeket 
a gócokat a m egnyitatlan  bélen is jól lehet lá tn i. Az oocysták való

* H alakból m integy 40 E im eria -fajt írtak le. Erős fertőzés esetén a halak m egbeteged
nek, lerom lanak, sőt el is hullhatnak. Az a körülm ény, hogy halgazdaságokban az enteritis 
coccidiosa főleg fia ta l, egynyaras pontyok között jelentkezik , arra enged következtetn i, hogy  
az idősebb állatok — valószínűleg a betegség envhébb-súlyosabb kiállása után — az erősebb 
fertőzésekkel szem ben is im m unisakká váltak. A halak coccidium ainak fajlagosságára v o n a t
kozóan még nem  történtek kísérletek. Sok, m orfológiailag egyező fajt írtak le különféle ha l
fajokból, ezeknek az önálló v o ltá t azonban m ég m eg kell erősíteni.
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színűleg a felem elkedett hám  ellökődése u tán  ju tn a k  ki a bélből. 
A betegség halgazdaságokban ritk a . A beteg halak  elgyengülnek, 
lesoványodnak, szem ük m élyen ülővé válik. A betegség a h a lak a t 
más fertőzések irán t fogékonnyá teszi. Már 4— 5-hetes állatok is 
m egbetegedhetnek.

A tőpontyban (Cyprinus carpio) halgazdaságokban szerte a világon ism eretes. 
M agyarországon is előfordul

subepithelialis Moroff & F iebiger

2 (1) A kórbonctan i elváltozások diffúz enteritis a lak jában  jelentkeznek.
A kerek oocysták 14 p, a sporocysták 8 x 5  p  nagyságúak. A schizo- 
gonia és a sporogonia a bél epithelsejtjeiben és a közvetlen az epithel- 
réteg a la tt  levő szövetekben talá lható . Az élősködők nagyobb bél
terü le teket tám ad n ak  meg, különösen nagy  szám ban fordulnak elő 
a sporogoniás folyam atok a la tt. H algazdaságokban rendszerin t az 
egész fia ta l állom ány fertőzö tt ezekkel a coccidiumokkal, ha nem  is 
egyform a m értékben. A lesoványodott halakból enyhe nyom ással 
sárgás folyadék préselhető ki, ami jellegzetes erre a betegségre. Az 
élősködő tám adási helyén véralvadékból, szöveti nedvből és se jttö rm e
lékből néha a bél lum enét is k itö ltő  „sárga te s t” keletkezik. A betegség 
elleni küzdelem  igen nehéz, mivel egyelőre nincsenek olyan anyagok, 
amelyekkel a halastavak  ta la ján  nagy szám ban előforduló oocystákat 
slpusztíthatnánk .

A pontyban gyakran előforduló faj. M agyarországon is ism eretes (valószínűleg  
=  carpelli L é g e r  & Sta n k o v itc h )

cyprini P lehn

Különféle halakban  más Eim eria -fajokat is k im u ta ttak . Ezeknek egy 
része M agyarországról is ism eretes, sőt a többinek a k im u ta tása  előbb-utóbb 
szintén  várható .

E im eria alburni Stankovitch . Az oocysták átmérője 19—21 p. A piros
szemű kele (Scardinius erythrophthalmus) belében élősködik.

Eim eria cotti Ga u th ier . Az oocysták átmérője 10— 11 p. A botos- 
kölönte (Cottus gobio) bélhámjában élősködik.

Eim eria cylindrospora Stankovitch . A z oocysták átm érője 10— 11 p . 
A  szélhajtó küsz (A lburnus alburnus) belének élősködője.

121 122 123 124

121. áb ra . E im eria  B elaw ini Y a k im o ff  o o cy stá ja  (Y a k im o ff  nyo m án ). —  122. áb ra . E im e
ria  ranae D o b ell  o o cy stá ja  (D o bell  nyo m án ). —  123. áb ra . E im eria ranarum  L a b b É 
o o c y s tá ja  (L a b b é  n y o m á n ).—  121. áb ra . E im eria subepithelialis M o roff  & F ie b ig e r  o o cy stá ja

(M o ro ff  és F r ie b ig e r  ny o m án )
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Eim eria cyprinorum  Stankovitch . A z oocysták átm érője 12— 13 p, 
A márna (Barbus barbus) és a fürge cselle (Phoxinus phoxinus) ivadékainak  
belében élősködik.

Eim eria M etschnikovi Laveran . Az oocysta átm érője 20—25 p. A fenék
járó  küllő (Gobio gobio) m ájában , lépében, veséjében és belében élősködik.

E im eria m inuta D oflein . Az oocysták átm érője 9— 10 fi. A compó 
(Tinca tinca) lépében, m ájában  és veséjében élősködik.

Eim eria percae Reichenow . A sporocysták átm érője 80 fi. A sügér 
(Perca fluv ia tilis)  gyom rában élősködik.

Eim eria pigra Léger & B ory . A z oocysta m éretei 17— 19 X 14 fi. A piros
szem ű kelében (Scardinius erythrophthalmus) élősködik.

E im eria Piraudi Ga u th ier . Az oocysták átm érője 11— 13 p. A botos 
kölöntében (Cottus gobio) élősködik.

Eim eria Rouxi R eichenow . A z oocysták átm érője 10 p. A com pó  
( Tinca tinca) középbelében élősködik.

Eim eria Stankovitchi P into . A z oocysta átm érője 10 p. A szélhajtó  
küsz (Alburnus alburnus) és a pirosszem ű kele (Scardinius erythrophthalmus) 
élősködője.

Eim eria tru ttae  Stankovitch . A z oocysták átm érője 12 p .  A sebes 
p isz tráng  (Salmo fario) vékonybelében élősködik.

Eim eria W ierzejskii H ofer . A z oocysták átm érője 11— 12 p. A p onty  
(C yprinus carpio) élősködője.

G e r i n c t e l e n e k b e n  e l ő f o r d u l ó  Eim eria-f  a j о k*

1 (2) Az oocysták kerek képletek, átm érő jük  18— 20 p. A burok sim a.
A sporocystákban jól lá th a tó  a belső m aradék test, külső m aradék test 
az oocystákban nem  keletkezik (125. áb ra: A — C). A faj fejlődés- 
m enetét, amely egyúttal az Eimeria-íajoh. fejlődéstípusa, Sc h audinn  
tanu lm ányozta behatóan .

A barna százlábú (Lithobius forficatus) belében él. Az egész világon és íg y  
M agyarországon is m egtalálták ( =  Schubergi W a s ie l e w s k i)

Schaudinniana P into

125. ábra. A — C: E im eria Schaudinniana  P in to  sporulálódó oocystája (Sc h a u d in n  nyom án). 
—  126. ábra. E im eria Lacazei Mo ro ff  sprocystája (R f.ic h en o w  nyom án)

* Puhatestűekben, ízeltlábúakban és férgekben néhány E im eria-faj élősködik, közülük  
hazánkban egyelőre csupán a barna százlábúban élősködő 2 E im eria-fa jt ism erjük.
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2 (1) A kerek oocysták átm érője 22—25 fi. A sporocysták (126. áb ra)
burka kétré tegű , a rétegek a sporocysta középső részén m eglehetősen 
távo l állanak egym ástól. A sporocysták k é t vége behajlik , am iáltal 
azok félhold alakúvá válnak. Kevés belső m aradék test fordul elő 
(néha hiányzik) külső m aradék test nincs.

A  barna százlábú kozm opolita élősködője ( =  Bananella Lacazei L a b bÉ)

Lacazei Moroff

2. nem: W enyonella H oare

Az oocystákban a sporuláció során 4 sporocysta keletkezik. U tóbb iak
ban  a sporozoiták szám a 4—4, a sporulálódás befejeztével ennek megfelelően 
a Wenyonella-fajok oocystáiban a 4 sporocystában összesen 16 sporozoita 
keletkezik.

A Wenyonella nem  fajait M agyarországon még nem  m utatták  ki.

A m ó k u s b a n  e l ő f o r d u l ó  W enyonella-í a j

—  —  Az oocysták kerekek, átm érő jük  14— 18 fi (127. ábra). A k ö rte  
alakú sporocysták kihegyesedő végén S tieda-test lá th a tó . A sporocys
tá k  m érete 10 X  8 fi. A m erozoiták 8 x 2  fi nagyságú, kom m á alakú 
képletek, a hegyes végük irányában  m ozognak. E ndogen fejlődése 
E im eria-típusú.

Indiában a m ókus (Sciurus sp .?) belében találták

[Hoarei R ay  & D as Gu pta ]

A h á z i t y ú k b a n  e l ő f o r d u l ó  W enyonella-í a j

— —  Az oocysták oválisak, burkuk  1,3— 1,5 fi vastag , p on tozo tt felü letű , 
a legkülső réteg  sokszor összegyűröttnek látszik. A burkon  keskeny 
m ikropyle lá th a tó . O ocystam éretek: 28— 33 X  19—22 fi. A körte a lakú  
sporocysták 1 8 x 8  fi nagyságúak, egyik végükön a S tieda-test jól 
m egfigyelhető.

Indiában a házityvik em észtőcsatornájában ta lálták; előfordulása M agyar- 
országon is várható

[gallinae R ay

127 128

127. áb ra . Wenyonella H oarei R a y  & D as Gu pt a  o o cy stá ja  (R a y  és D as Gu pt a  n y o m án ). 
—  128. á b ra . Wenyonella B ahli R a y  o o c y s tá ja  (R ay  n y o m án )
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A f ü r j b e n  e l ő f o r d u l ó  Wenyonella-í a j

—  —  A subsphaerikus vagy  ovoid oocysták m érete 16— 17 X 14— 15 fi. 
A burkon a m ikropyle nem  látszik . A sporulálódás 4— 5 nap  a la tt  
befejeződik, eközben sem külső, sem belső m aradék test nem  kele t
kezik az oocystákban. A körte alakú sporocysták 6 x 4 ^  nagyságúak. 
A zömök sporozoiták m érete 2,8 fi (128. ábra).

A fürjben (Coturnix coturnix) ta lá lták  Indiában. Előfordulása hazánkban is  
várható

[Bahli R a y ]

5. alcsalád: Barroussiinae

Az oocystákban a sporuláció során keletkező sporocystákban csak 1— 1 
sporozoita van. A sporocysták száma 4-nél nagyobb. A sporocysták burka 
kétlebenyű, a 2 lebenyt sokszor jól lá th a tó  hosszanti v a rra t ta r t ja  össze. 
Az é re tt sporocystákból a sporozoita úgy szabadul ki, hogy a cysta 2 lebenye 
•a v a rra t m entén elválik egym ástól.

íze ltláb úak bélélősködői. M agyarországon eddig még nem m utatták ki.

A n e m e k  h a t á r o z ó k u l c s a  

1 (2) A sporocysták b u rka sima felületű
[1. nem : Barrouxia Schneider]

2  (1) A sporocysták bu rkán  apró tüskeszerű képletek  ta lá lhatók
[2. nem : Echinospora Léger]

1. nem : B arrouxia Schneider

Az oocystákban számos, orsó alakú sporocysta keletkezik, azokban 1— 1 
sporozoita lá th a tó .

M agyarországon a következő B arrouxia-iajok  előfordulása feltételezhető:

1 (2) A kerek oocysták átm érője 34— 37 fi. A bennük keletkező számos
m egnyúlt sporocysta m érete 2 0 x 1 0  fi. A sporocysták bu rkának  két 
lebenye óraüvegszerűen illeszkedik egymáshoz (129. ábra).

A víziskorpióból (N epa rubra) leírt faj. K im utatása M agyarországon is várható

[ornata Schneider]

2  (1) Az oocysták csaknem  kerekek, m éretük  30 X 26 f i.  Előfordulnak
20 f i-nál kisebb és 40 f i-nál nagyobb átm érő jű  oocysták is. A sporu-
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lálódással keletkező sporocysták szám a is változó; egyes oocystákban  
30 sporocysta is előfordulhat. Ezeknek mérete 1 6 x 7  f i .  A sporozoita  
a sporocystán levő  m ikropylén át szabadul ki (130. ábra). Reyer  
szerint a sporozoiták már sexuálisan differenciálódtak. A fejlődési idő  
a környező hőm érsékletnek m egfelelően m egnyúlik v a g y  m egrövidül.

A  barna százlábúban (Lithobius forficatus) az egész v ilágon elterjedt faj. 
Valószínűleg M agyarországon is előfordul

[Schneideri B ütschli]

129. ábra. Barrouxia ornata S c h n e id e r . A és В: oocysta  a sporulálódás kezdetén (A) és 
későbbi szakában (В ), С—F: sporocysta belőle kiszabaduló sporozoitával (Sc h n e id e r  nyom án). 
—  130. ábra. Barrouxia Schneideri B ü tsch li oocystája (Sch ella ck  és R e ic h e n o w  nyom án). 

— 131. ábra. Echinospora Labbei L é g e r  sporocystája (R e ic h e n o w  nyom án)

2. nem: Echinospora L éger

Az oocystákban keletkező sok sporocysta b u rkán  apró, tüskeszerű k i
emelkedések figyelhetők meg.

--------Az oocysták rövid  oválisak, burkuk  sima felületű. Á tm érőjük 30—
40 f i .  Az oocystákban aránylag kevés (4— 8) sporocysta fejlődik, 
ezek 1 1 x 9  f i  nagyságúak, ra jtu k  hosszanti irányban  v a rra t ism er
hető  fel (131. ábra).

A változó százlábúban (Lithobius m utabilis) ta lálták . Valószínűleg Magyar- 
országon is előfordul

[Labbei Léger]



DR. PELLÉRDY LÄSZLÖ I.6 76

3. alrend: HAEM O SPORIDIA

A Haem osporidia fejlődésm enete sokban hasonlít az Eimeridea  a lrend
ben m egism ert fejlődési típushoz. Jellegzetes tu lajdonsága azonban, hogy az 
ide tartozó  fajok egyes fejlődési alakjai a gerincesek keringő vérében fordul
nak  elő. A fejlődésben gazdacsere lép fel; a köztigazdák rendszerint vérszívó 
ízeltlábúak. A m egterm ékenyített női gam etából sajátságos, mozgó fejlődési 
alakok, az ún. ookineták fejlődnek. A schizogoniás fejlődési folyam atok 
a gerinces gazdában a vérerek endothelsejtjeiben, a reticuloendothelialis 
sejtekben, a máj parenchym asejtjeiben és a vörös vérsejtekben ta lá lhatók . 
Az u tóbb iakban  fejlődnek ki a hím  és a női gam eták is, azonban a schizogoniás 
folyam atok több  esetben még akkor is fo ly ta tódnak , am ikor m ár a gam etogo- 
nia is m egindult. A vörös vérsejtek  az élősködők tám adása következtében 
elpusztulnak, és az élősködők testében  haem atinből álló pigm ent halm ozódik 
fel. Az egyes fejlődési alakokban a pigm ent jelenléte vagy h iánya a nem ekre 
jellem ző. Jó llehet a m acrogam eták és a m icrogam etocyták m ár a gerincesek 
keringő vérében k ialakulnak, a m egterm ékenyítés csak a köztigazdában tö r
tén ik  meg. A m egterm ékenyített női egyedből helyváltozta tásra  is képes 
ookineta keletkezik. G azdaállataik  m inden esetben gerincesek.

A c s a l á d o k  h a t á r o z ó k u l c s a

1 (2) A schizogonia a gazdaállat vörös vérsejtje in  kívül zajlik le. A vörös
vérsejtekben csak a gam etocyták fordulnak elő

1. család: Haemoproteidae

2 (1) A teljes fejlődés, vagy legalábbis annak  kezdeti szakasza (a schizo
gonia) a gazdaállat vörös vérsejtjeiben bonyolódik le

2. család: Plasinodidae

1. család: H A EM O PR O TEID A E

A család tag ja ira  jellem ző, hogy a schizogoniás fejlődési alakok a gazda
álla t vérében nem  a vörös vérsejtekben fordulnak elő. Ezekben legfeljebb a  
gam etocyták telepednek meg.

Terjesztői Sim ulium - és H ippobosca-íajok.

A n e m e k  h a t á r o z ó k u l c s a

1 (2) A vérben ta lá lható  fejlődési alakok pro toplasm ájában  nem  fordul elő
pigm ent [1. nem : Leucocytozoon D a n ilew sk y ]

2 (1) A vérben ta lá lh a tó  fejlődési alakok pro toplasm ájában  pigm ent ta lá l
ható .

3 (4) M adarak és hüllők vérélősködői ( =  Halteridium  La b b é )
2. nem : Haem oproteus K ruse

4 (3) Em lősállatok élősködői
[3. nem : Hepatocystis Levaditi & Schoen]
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1. nem : Leucocytozoon Danilew sky

M adarak vérélősködői. A vörös vérsejtekben csak az ivaros alakok 
ta lá lh a tó k . P ro top lasm ájukban  nincs pigm ent. A lym phocytákban  kerek 
fejlődési alakok ülnek, am elyek a gazdasejt m ag ját o ldalt eltolják. A keringő 
vérben m egnyúlt, orsó alakú képletek  ta lá lhatók . Valószínűleg vörös vérsejtek
ben ülnek, am elyek az élősködő alak jának  megfelelően deform álódtak, de az 
is lehetséges, hogy a gazdasejtek á ta lak u lt lym phocy táknak  felelnek meg.

132. á b ra . Leucocytozoon S im o n d i  Ma th ia s  & L é g e r . A : g a m e ta , B : o o k in e ta
(Sch a u d in  n y o m án )
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Ezek a m egnyúlt, orsó alakú képletek igen jellem zők erre a nem re. Nedvesen 
fix á lt készítm ényekben a sejthatárok  is jól m egfigyelhetők, és ilyenkor k itű 
nik, hogy a 2 lá th a tó  m ag 2 különálló egyedet képvisel, am elyek közül az 
egyik a gazdasejt, a m ásik az élősködő.

A Leucocytozoon-iajoi sokféle vadon élő madár vérében előfordulhatnak. M agyarorszá
gon m ég nem  ism eretesek.

—  —  A 11— 18 fi átm érőjű , a m ájban tartózkodó schizontákon kívül az ú n . 
m egaloschizonták a szív, a lép, a máj és a bél vérereiben fordulnak 
elő. Á tm érőjük 100 /л, ső t nagyobb is lehet. A m egaloschizontákból 
cytom erák keletkeznek, és azokban igen sok (több m in t egymillió) 
m erozoita. A fia ta l gam etocytákat lym phocytákban , m onocytákban, 
m elocytákban és ery throblastokban  lehet m egtalálni. A m acro- 
gam eták  80 /л, a m icrogam etocyták 15 /л hosszúak, a vérben keringe
nek (132. ábra: A). Yérszívás alkalm ával a köztigazda (Sim ulium  
venustum) gyom rába kerülnek, és o tt  tö rtén ik  a m egterm ékenyítés. 
A zygotából mozgékony, m egnyúlt ookineta (132. áb ra: B) fejlődik. 
Ezeknek m érete 53 X  3—4 /л. Az oocysták a gyom or külső felületén 
ülnek. A vérszívás u tán  a sporozoiták ú jra  gerincesekbe ju tn ak . 
A schizogonia a hajszálerek endotheljében m ár a vérszívás u tán i 
5. napon m egindul. A vörös vérsejtek  pusztulása következtében a 
gazdaállat legyengül, sőt esetleg el is hu llhat.

Récefélékben (A nas crecca, A . domestica, A . platyrhyncha, Mergus serrator) 
a m eleg és m érsékelt égövben m indenhol m egtalálták. Az élősködőket sokszor m ás
m ás néven írták le. Valószínű, hogy a fent felsorolt gazdaállatokban előforduló  
élősködők egyetlen  fajhoz tartoznak. A faj M agyarországon eddig m ég nem  került 
elő, a szom szédos országokban azonban már m egtalálták  ( =  anatis W ickw abe)

[Simondi Mathis & L éger}

További Leucocytozoon-fajok, am elyeknek k im u ta tása  Magyarországon, 
is  várh a tó :

Leucocytozoon Ziem anni Laveran  a kuvikban (Athene noctua),
Leucocytozoon Sakharoffi Sambon a hollóban (Corvus corax),
Leucocytozoon Smithi Laveran  & Lucet a pu lykában  (Meleagris gal- 

lopavo),
Leucocytozoon Andrewsi A tchley a csirkében (Gallus domesticus).

2. nem: Haem oproteus K ruse

F ajai m adarakban  és számos hüllőfajban előfordulnak. A gazdaállat 
keringő vérében csak a gam etocyták ta lá lhatók . Ezek a vörös vérsejtekben 
telepednek meg, és plasm ájukban pigm ent halm ozódik fel. Az élősködő hosz- 
szabb, m in t a vörös vérsejtek m agva; 2 végével sokszor ráhajlik  a m agra, 
és az t többé-kevésbé oldalt eltolja. A m acrogam etákban sok ta rta lé k tá p 
anyag halm ozódik fel, p lasm ájuk m élyebben festődik és m agvuk kisebb, m in t 
a m icrogam etocytáké.

Fajai a házi-, főleg azonban a vadon élő madarak vérében igen gyakran m egtalálhatók. 
G azdafajlagosságuk m ég nem  tisztázódott. Sok madár- és hüllőfajból különböző néven  
ism ertettek  m orfológiailag nagyrészt egyező alakokat, am elyek valószínűleg lényegesen keve
sebb fajhoz tartoznak.
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M a d a r a k b a n  e l ő f o r d u l ó  Haemoproteus-f a j  o k

—  —  A fia ta l schizonták a tüdő  és m ás szervek hajszálereinek endothel- 
sejtjeiben telepednek meg. Belőlük m integy 15 egym agvú cytom era 
fejlődik. A cytom erákból a m ag többszörös osztódása u tán  számos 
m erozoita keletkezik. Ezek behato lnak  ery th rocy tákba, és a peri- 
pheriás vérben ta lá lh a tó k , ahol azu tán  kifejlődnek a gam etocyták . 
A m egterm ékenyítés a köztigazda (Lynchia-faj ok és valószínűleg más 
vérszívó ízeltlábúak) em észtőcsövében következik be. A zygotából 
fejlődő ookineták a bél fa lá t á tfú rják , és annak  külső felületén oocys- 
ták k á  válnak. Az ezekből keletkező sporozoiták a nyálm irigybe 
vándorolnak, és vérszívás alkalm ával ú jabb  gerinces gazdába ju tn ak . 
A keringő vérben a vörös vérsejtekben a fia ta l növekvő alakok m ellett 
kam pószerű hím  és női egyedek is ta lá lh a tó k  (133. ábra).

K özel 700 különféle madár vérében ta lá lták  a v ilág m inden táján. Az egyes
gazdáknak m egfelelően igen sokszor önálló fajnak tek in tették . M agyarországon — ha. 
a m adarak vérében előforduló H aem oproteus-a lakokat egyetlen fajnak tek intjük — 
a galam bban (Columba liv id), a tövisszúró gébicsben (L a n iu s  colhirio collurio), a na g y  
őrgébicsben (L a n iu s  excubitor excubitor), a citrom sárm ányban (E m beriza citrinella  
citrinella), a budapesti állatkert pávadarujában és a nagy fakopáncsban (Dendrocopus 
m aior p inetorum )  talá lták

columbae K ruse .

Különféle m adarakból leírt, azonban kétes önállóságú fajok:

Haem oproteus Danilewskyi K ruse  a dolm ányos varjúbó l (Corvus-
cornix),

H aem oproteus. oryzivorae A nschütz az erdei p in tyből (Fringilla coe
lebs coelebs),

Haem oproteus noctuae Ce l l i  & S a n  F e l i c e  a kuvikból (Athene noctua 
noctua),

Haem oproteus lophortyx O’R oke a Lophortyx californica vallicola-hól.

H ü l l ő k b e n  e l ő f o r d u l ó  Haemoproteus-i a j о к

—  — Főleg a melegebb égöv a la tt  fordulnak elő. Az ivaros alakok a vörös- 
vérsejtekben ülnek, és a m adarakban  ta lá lh a tó  fajokhoz hasonlítanak-

133. á b ra . H aem oproteus columbae K r u s e  m ic ro g am e to c y tá ja  (A ragao  n yom án)'
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A fertőzés m ódja, valam in t a köztigazdák ism eretlenek, úgyszintén 
fejlődésm enetük nagy része is.

A v ilág  különböző részén teknősökből m ás-m ás néven leírt élősködők m or
fológiai hasonlatosságuk alapján egyelőre egyetlen  faj keretébe sorolhatók. K im uta
tása  M agyarországon is várható

[Metschnikovi Sim ond]

Más hüllőfajokból le írt Haemoproteus-fajok:

Haem oproteus Gonzalezi T urbe különféle gyíkokból,
Haem oproteus Mesnili B ouet kígyókból.

3. nem: Hepatocystis Levaditi & Schoen

Em lősök vérélősködői. A vörös vérsejtekben csak az ivaros egyedek 
ta lá lh a tó k . A Hepatocystis Kochi Laveran  különféle m ajm okban m eglehető
sen  gyakori. A máj parenchym ájában  hatalm as, 1—2, sőt tö b b  m m  átm érő jű  
schizonták (m egaloschizonták) ta lá lha tók , am elyekben igen nagy  szám ban 
fejlődnek a m erozoiták. K iszabadulásuk u tán  a vörös vérsejtekbe kerülnek, 
és o tt  fejlődnek ki az ivaros egyedek (134. ábra).

M ajmokon kívü l m ókusfélékben, egérfélékben, va lam int denevérek m ájában és egyéb  
szerveiben is találták . M agyarországon m ég nem  m utattak  k i egyetlen  H epatocystis-fa jt sem , 
bár denevérekben vag y  egérfélékben előfordulhatnak.

2. család: PLASM ODIDAE

A család tag ja inak  schizogoniás fejlődése a gazdaállat endothelsejtjei
ben  és a máj parenchym asejtjeiben indul ugyan meg, de a fo lyam at csak
ham ar a vörös vérsejtekben foly tatód ik . A gam etogoniás alakok m indvégig 
a  vörös vérsejtekben ta lá lhatók .

134. ábra. H epatocystis Kochi L a v e r a n . A  és B: gyűrű alakok, C és D : növekvő gam eták, 
E: m acrogam eta, F: m icrogam etocyta (R e ic h e n o w  nyom án)
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A n e m e k  h a t á r o z ó k u l c s a

1 (2) Az élősködő testében p igm ent ta lá lható
1. nem : Plasm odium  Marchiafara & Celli

2 (1) Az élősködő testében nincsen pigm ent
[2. nem: Dactylosom a La b b é ]

1. nem: Plasm odium  Marchiafara & Celli

A vörös vérsejtekben m egtelepedett alakok plasm ájában  pigm ent 
(haem atin) halm ozódik fel. G azdaállataik  emlősök és m adarak . A fejlődésük
ben gazdacsere lép fel; a köztigazdák különböző szúnyogfajok. A köztigazda 
testében  tö rtén ik  a m egterm ékenyítés, és a fejlődés sporogoniás szakasza is 
o t t  ta lá lha tó . A köztigazdából a vérszívás alkalm ával a gazdaállat vérébe 
ju to t t  sporozoiták a máj parenchym asejtjeiben (emlősök) vagy a reticulo- 
endothelialis rendszer sejtjeiben (m adarak) alakulnak ki. A belőlük keletkező 
m erozoiták a vérbe ju tn ak , és o tt  a vörös vérsejtekben telepednek meg. 
Ezekben részben tovább i schizogoniás fo lyam atok indu lnak  meg, részben 
pedig a gam etogonia veszi kezdetét. Az az idő, ami a vérszívástól a merozoi
tá k  k irajzásáig  szükséges, valam in t a schizogonia id ő tartam a, az egyes Plasmo- 
dium -fajokra jellemző. A vérszívás u tá n  a vörös vérsejtekben m egtelepedett 
hím  és női egyedek a köztigazda (szúnyog) em észtőcsövében egyesülnek, 
s az így létrejövő zygota karcsú, m ozgékony ookinetává alakul á t. Az ookineta 
á tfú rja  a szúnyog em észtőcsövét, és annak  fa lában  a külső felületen m oz
du latlan  oocystává alakul. Az oocystákban sok sporozoita keletkezik, am elyek 
k irajzásuk  u tán  a szúnyog testüregébe és onnan a nyálm irigybe vándorolva 
v árják  az alkalm at, hogy a köztigazda vérszívása alkalm ával ism ét a főgaz
dába kerülhessenek.

A Plasm odium - fajok legnagyobb részének gazdafaj lagosságához nem  fér kétség. 
Az emberben élő fajok sú lyos, sokszor végzetes kim enetelű betegséget (m alária) okozhatnak. 
A  betegség a latt a láz szabályos időközönként jelentkezik  (váltóláz), és ez a periodicitás az 
egyes Plasm odium - fajokra jellem ző. A néhány óráig tartó lázas állapot a schizogoniás folyam a
to k  ism étlődésével, a m erozoiták kirajzásával kapcsolatos.

A z  e m b e r b e n  é l ő  Plasmodium -f  a j о к

1 (2) Az é re tt schizonták nagyobbak, m int a vörös vértestek . A m eg
telepedő fia ta l egyedek élénk am oeboid mozgással rendelkeznek. 
A képződő pigm ent világosbarna és finom an szemcsés, a fia ta l schizo
goniás alakokban azonban még nincs pigm ent (135. áb ra: C— D). 
Az ún. gyűrű alakok (135. ábra: C) átm érője a vörös vértestek  átm érő
jének kb. 1/3-a. A gyűrű alak középső része üres, azaz egy nagy vakuo- 
lának  felel meg. A keskeny plasm a Giemsa-festéssel világoskékre 
festődik, s abban a pirosra festődő m ag foglal helyet. Az idősebb 
a lakok  m ind több  helyet foglalnak el a vörös vértestben , és belőlük 
a vakuola előbb-utóbb eltűnik  (135. áb ra: E), többé m ár nem  gyűrű 
a lakok , és bennük m ind több  pigm ent halm ozódik fel. A schizonták- 
ban  több  (16) m ag lá th a tó  (135. áb ra: F). Az egész vörös v érte s te t 
k itö ltik , végül is annál nagyobbakká válnak , és bennük a pigm ent 
nagyobb rögökbe töm örül. A schizogoniás fo lyam at 48-óránként

6  i .  6
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ism étlődik, és legtöbbször synchron, azaz a szervezetben ad o tt idő
pon tban  egyform a fejlődési stádium ok ta lá lha tók . Az álta luk  elő
idézett betegségre jellemző, hogy a betegek 1 napig  lázta lanok , a 
következő napon lázuk 6— 8 óra ta rta m á ra  felugrik, m ajd  ú jra  láz- 
ta lan n á  válnak  (tertiana-m alária). H a a vérben nagy  szám ban fo r
dulnak elő a Plasmodium-ok, m egtörténhetik , hogy egy-egy vörös 
vértestbe egynél több  Plasmodium  is kerül. A m eg tám ado tt vörös 
v értes t m egnagyobbodik, és felületén in tenzíven fe s te tt készítm ények
ben finom  pontozottság figyelhető meg. Ez az ún. Schüffner-féle 
granuláció a fajra jellemző. Az ivaros alakok (135. áb ra: A— B) a vörös- 
vértestek  legnagyobb részét k itö ltik . A bban különböznek a schizo- 
goniás alakoktól, hogy többé-kevésbé kerekek, és hogy bennük 
vakuolák nincsenek. A vörös vértestek  felületén a Schüffner-féle 
granuláció i t t  is jól lá th a tó . Az egym agvú gam etocyták  erősebben 
pigm entáltak , m int a schizonták. A m icrogam etocyták nem  nagyob
bak  a gazdasejtnél, p lasm ájuk világos festődésű, m agvuk nagy és 
többny ire  a plasm a közepén helyezkedik el. A m acrogam eták ezzel 
szemben „ tú lnöv ik” a vörös vértesteket, p lasm ájuk  sö té t festődésű 
és m agvuk kicsiny, a plasm a széle felé elto lódott. A köztigazdák 
Anopheles-fajok. E urópában  és A m erikában az A . maculipennis fa j
csoport tag ja i, A frikában az A . pharaoensis és A . funestus, A usztráliá
ban  az A . punctulatus fajcsoport tag ja i. A vérszívás időpon tjá tó l a 
szúnyogban az oocysták kifejlődéséig alig több  m int 8 nap ra  van

135. ábra. Plasm odium  vivax  Gr a ssi & F e l e t t i . A  és В: gam eták, C és D: gyűrű alak é s  
am oeboid alak, E  és F : schizonták (R e ic h e n o w  nyom án). — 136. ábra . P lasm odium  vivax  

Gr a ssi & F e l e t t i. A: m icrogam eta, В: ookineta (Sch a u d in  nyom án)
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szükség. A szúnyog gyom rában a m icrogam etocytákból az un. „exfla- 
gellacio” során kifejlődő m icrogam eták (136. ábra: A) 20 f i  átm érő jű , 
kerekded és hosszú, m ozgatható hyalin-fonalakkal rendelkező k ép 
letek . A m egterm ékenyítés u tá n  keletkező ookineták m egnyúlt 
(136. ábra: B), féregszerű, p igm entet tarta lm azó , kb. 9 x 3  f i  m éretű  kép 
letek. A szúnyog gyom rának külső felületén csoportosan ülő oocysták 
átm érője 40— 6Ö f i ,  a bennük keletkező sporozoiták hossza 8— 15 f i .

A  F öld  m eleg és m érsékelt klím ájú vidékein fordul elő. H azánkban a m aláriát 
okozó Plasm odium -iaj ok közül a leggyakoribb vo lt, a betegek véréből az esetek  
m integy 80 — 90% -ában v o lt  k im utatható . Előfordulási terü lete a D unántúl (Zala, 
Som ogy és Baranya m egye déli része), valam int a T isza felső folyásán Szabolcs, 
Szatm ár, Bereg és U gocsa m egye egyes járásai

vivax Grassi & F eletti

2 (1) Az é re tt schizonták nem  nagyobbak, m in t a vörös vértestek .

3 (4) Az é re tt schizonták és a vörös vértestek  átm érője kb . egyform a 
(137. áb ra: A— B). A schizogoniás fo lyam atok id ő ta rtam a 72 óra. 
E nnek  megfelelően a betegek két láz ta lan  nap  u tán  válnak  ism ét lázas
sá (quartana-m alária). A vörös vértestek  felületén a Schüffner-féle 
granuláció nem  lá th a tó . A fia ta l schizonták mozgása lassúbb, m in t 
az előző faj esetében, és végül teljesen m ozdulatlanná válnak . Az idő
sebb élősködőkben felhalmozódó pigm ent sötét. Az é re tt schizonták 
nagyjából kerek képletek, és m ajdnem  az egész vörös v érte s te t k itö l
tik , de sohasem nagyobbak annál. Belőlük átlagban  8 merozoita 
keletkezik, ezek a kis m aradék test körül ro ze tta  alakban  foglalnak he
lyet. Az ivaros alakok (137. áb ra: C— D) kisebbek, m in t a Plasmodium  
vivax  esetében. A köztigazdában (Anopheles-fa joí) a fejlődés 30— 35 
napig ta r t .  A fejlődés több i részlete és az egyes fejlődési alakok nagy
jáb an  az előbb le írt fajéval egyezők.

A  m eleg és a m érsékelt égövi országokban időnként m indenhol előfordul. 
H azánkban ma már nincs. K orábban a m aláriás betegségeknek kb. 1% -át okozta  
( =  Bodhaini B r u m pt)

malariae Laveran

C

137. áb ra . Plasm odium  m alariae  L a v e r a n . A és В: schizogoniás a lak o k , C és D: g am e ták  
(R e ic h e n o w  nyo m án ). —  138. áb ra . Plasm odium  falciparu m  W e l c h . A: g y ű rű  a lak , В : 

sch izo n ta , C és D: g am e ták  (R e ic h e n o w  n y o m án )

6 *
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4 (3) Az é re tt schizonták (138. áb ra: B) kisebbek a vörös vértesteknél. 
A fia ta l alakok testében  nagy vakuola van ; pecsétgyűrűhöz hasonlí
tan ak  (138. ábra: A), m ert p lasm ájuk keskeny gyűrűvel veszi körül 
a kom pakt m agvat. G yakran egyetlen vörös vértestben  több  élősködő 
telepedik meg. A vörös vértesteken  Schüffner-féle granuláció nem  
figyelhető meg, ezzel szemben igen gyakran lá th a tó k  felkent száraz 
készítm ényekben az ún. Maurer-féle foltok, rendszerint kevés szám ú, 
változó alakú és nagyságú, valam in t elosztású sötétebb foltocskák 
a vörös vértesteken. Az e faj által okozott ún. m alária trop icára 
jellegzetes, hogy ad o tt időpontban a vérben többféle fejlődési alakot 
is lehet találn i, mivel a fejlődés ütem e nem  szigorúan synchron. 
Ennek megfelelően a lázas és láz ta lan  á llapot változásában  sem 
figyelhető meg a betegekben olyan szigorú szabályosság, m int az előző 
2 faj esetében. A schizogonia m integy 24—48 óráig ta r t ,  egy lázta lan  
nap u tá n  egy lázas következik. A gam etocyták kezdetben főleg a 
csontvelőben és a lépben fejlődnek, a keringő vérben idősebb schizon
tá k  és fia ta l ivaros alakok ritk án  ta lá lhatók . A k ifejlett gam etocyták 
(138. áb ra : C— D) 9— 14 p  hosszú, m egnyúlt képletek, am elyeken egy 
darabig a gazdasejt m arad v án y át is lehet lá tn i. A fa jra  jellegzetes 
félhold a lakú  képletek is gam etocyták. A m acrogam eták (138. ábra: C) 
p lasm ája Giemsa-festéssel in tenzív  kékre festődik, kis m agvuk közép 
helyzetű , és azt pigm entszem csék veszik körül. A m icrogam etocyták 
(138. áb ra: D) p lasm ája világosabb, m agvuk nagyobb és világosabb 
festődésű, a pigm ent az élősködő plasm ájában  elszórva ta lá lható .

A köztigazda (Anopheles-fajok) testében  a fejlődés időtartam a 20 — 25 nap. 
H azánkban régebben ez a Plasm odium -faj okozta a maláriás betegségeknek m integy  
17% -át.* A Felső-Tisza vidékén levő endém iás területeken a betegség súlyos form á
ban fordult elő ( =  Laverania m alariae Gr a ssi & F e l e t t i)

falciparum Welch .

E m b e r s z a b á s ú  m a j m o k b a n  e l ő f o r d u l ó  Plasmodium-f a j o k * *

1 (2) A fejlődési alakok morfológiai tek in te tb en  egyeznek a Plasmodium
vivax  megfelelő alakjaival. A schizogonia 48-órás ciklusú.

* A  malária a m eleg és a m érsékelt égövben a legelterjedtebb és az em beriség számára 
legnagyobb fontosságú krónikus lefolyású fertőző betegség. Terjesztésében m int köztigazdák  
szúnyogok (A nopheles-iajok) szerepelnek. A betegség tünetei: visszatérő lázas állapot, a vörös- 
vértestek  pusztulása következtében vérszegénység és haem oglobinuria, erős lerom lás stb . 
A  lép fájdalm as, m egduzzadt. A májban és a lépben az ún. m aláriapigm ent halm ozódik fel. 
A  betegség lezajlása után kifejlődő praem unitio az ugyanazon fajjal történő későbbi fertőzéssel 
szem ben védi az em beri szervezetet. A P lasm odium -o k á t  az emberi szervezetből teljesen  
kiirtani nehéz feladat. A betegség gyógyítására használt gyógyszerek közül a chinin a legrégibb. 
Az újabb jó hatású antim aláriás gyógyszerek sorából az atebrin ( =  quinacrin), a plasm ochin, 
a paludrin és a daraprim em líthető meg. Ezeknek hatása részben a gam etogoniás alakokra, 
részben pedig a schizontákra érvényesül, ezért a legjobb hatást a kom binált gyógyszeradagolás 
adhat. A védekezés szem pontjából a szúnyogok rendszeres irtása elsőrangii fontosságú, de 
nehezen m egoldható kérdés. A lárvaölő anyagok (Schweinfurti zöld, D D T ) alkalm azása m ellett 
főleg a vízszabályozásra, a mocsaras területek m egszüntetésére kell sú lyt helyezni.

** Nem csak az állatkerti m ajm ok esetleges m aláriás m egbetegedésének szem pontjából 
fontos a bennük előforduló Plasm odium -fajok ism erete, hanem  azért is , m ert az emberi malária 
közelebbi m egism erésének és eredm ényesebb gyógyításának érdekében fo lyó kísérletek fontos 
alanyai. A csaknem  valam ennyi m ajom fajban előforduló P lasm odium -fajok jó része az emberre 
nem  vihető  át, de az em berben élősködő fajok sem  telep íthetők  m eg m ajm okban.
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Afrikában a csim pánzból és a gorillából ism ert faj törzseit a v ilá  g külö  
féle kutatóin tézeteiben  kísérleti állatokban ten y észtik

[Schwetzi B rum pt]

2 (1) A fejlődési alakok a Plasmodium falciparum  megfelelő fejlődési a lak 
jaival morfológiailag megegyeznek.

Kam erunból leirt faj

[Reichenowi Sluiter , Schw ellengreber & I h le]

A m a k á k ó b a n  e l ő f o r d u l ó  Plasmodium-f  a j

—  — A vérben ta lá lható  fejlődési alakjai hasonlítanak a Plasmodium  
vivax-éhoz. Schizogoniás ciklusa 48 óráig ta r t .  Egyes schizontában 
a m erozoiták szám a nem  halad ja meg a 16-ot. A m eg tám ad o tt és 
m egduzzadt vörös vérsejteken Schüffner-féle granuláció lá th a tó . F ej
lődésében szúnyogok (Anopheles) a köztigazdák.

A javai m akákóból (M acacus cynomologus) leirt és laboratórium i körülm ények  
között alaposan tanulm ányozott faj

[cynom olgi Ma y e r ]

M ajmokból le írt egyéb Plasmodium-fajok:

Plasmodium inui H alberstädter  & P rowazek m akákofajokból,
Plasmodium Knowlesi Sinton  & Mulligan m akákofajokból,
Plasmodium Gonderi R odhain  & B erghe Cercocebus-, Cercopithecus- és 

Papio-fajokból,
Plasmodium brasilianum Gonder  & B erenberg-Gossler Brachyurus-, 

Ateles-, Cebus-, Alouatta-, Aotus- és Lentocebus-íajokhól.

E g y é b  e m l ő s ö k b e n  e l ő f o r d u l ó  Plasmodium-f  a j о к

1 (2) A m egtám adott vörös vérsejt erősen m egnagyobbodik, ra jta  Schüffner-
féle g ranu lákat azonban nem  lehet m egfigyelni. A schizontából 6—20 
m erozoita keletkezik. A gam etocyták 7— 8 p, átm érő jűek , te h á t a 
vörös vérsejteknél nagyobbak. Természetes körülm ények közö tt az 
Anopheles Dureni a köztigazdája, de fejlődése más Anopheles-fa jokban 
is fo ly tatódik .

A v o lt  Belga-K ongóban ta lá lták . I t t  különböző patkányfajokban (pl. Tham- 
nom ys surdaster) fordul elő, azonban könnyen átvihető  a laboratórium i fehér patká
nyokra és egerekre, va lam int az aranyhörcsögre is . H azánkban egyes parazitológiai 
kutatócsoportok is ilyen  törzsekkel dolgoznak

Berghei V incke & Lips

2 (1) Morfológiai szem pontból hasonló, de nem  azonos az előző fa jjal.
A k e ttő  között fennálló fontos biológiai különbség az, hogy ez a faj 
a fehér p a tk án y ra  és az aranyhörcsögre nem  vihető  á t, egerekre 
azonban igen. K öztigazdája az Anopheles Dureni.

Tham nom ys-fajokban ta lá lták . Laboratórium i körülm ények között a világon  
több tudom ányos intézetben fenntartott faj

[Vinckei R o d h a in ]
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M a d a r a k b a n  e l ő f o r d u l ó  Plasm odium -í a j о k*

1 (2) A vörös vérsejtekben ta lá lh a tó  gam etocyták kerekek. Úgy, m in t a
k ife jle tt schizonták, a gazdasejt m agvát oldalra eltolják. A schizo- 
gonia 28— 32-órás ciklusú. A schizontákból 14—20 m erozoita fejlő
dik. K öztigazdái szúnyogok (CuZex-fajok). A vérszívás ú tján  a m adár 
szervezetébe ju to t t  sporozoiták a reticuloendothelialis sejtekbe és 
szabad phagocy tákba behatolnak. Belőlük nagy, pigm ent nélküli 
schizonták fejlődnek. 40— 60 m agvuk van , és ezeknek megfelelő 
szám ú plasm adús m acrom erozoiták fejlődnek a schizontákból. A schi- 
zogoniás fejlődési ciklus eme szakaszának néhányszori ism étlődése 
u tán  pigm entet ta rta lm azó  m icroschizonták (139. áb ra: A) is k e le t
keznek, és azokból 100-nál több  m icrom erozoita fejlődik. A micro- 
m erozoiták ú jabb  vörös vérsejtekbe hato lnak , és azokban vagy 
m egism étlődik a schizogonia, vagy  pedig ivaros alakok fejlődnek 
(139. áb ra: В—C).

K ozm opolita elterjedtségű faj a verébben, a kanáriban és több m ás énekes
m adárban. E gy  alkalom m al állatkerti p ingvin vérében is m egfigyelték , ahol sú lyos 
betegséget okozott. M agyarországon a kanári véréből ism ételten  k im utatták  
( =  relictum  Gr a ssi & F e l e t t i)

praecox Grassi & Feletti.

2 (1) A vörös vérsejtekben  ta lá lható  gam etocyták  nem  kerek képletek.

3 (4) A vörös vérsejtekben ta lá lh a tó  m egnyúlt gam etocyták  (140. ábra:
В— C), illetőleg schizonták a gazdasejt m agvát teljesen körülveszik. 
A schizogonia 48-órás ciklusú. Az é re tt schizontákban (140. áb ra: A) 
16— 24 m erozoita keletkezik. K öztigazdái szúnyogok (Theobaldia- 
fajok). Az oocystákban ezerszám keletkeznek a sporozoiták, és azok 
a szúnyogok testüregébe kerülnek. A sporozoiták karcsúak, kb. 14 p  
hosszúak és 1 ц  szélesek, m indkét végük elkeskenyedik. Az elülső

139. ábra. P lasm od ium  praecox  Gr a ssi & F e l e t t i. A: schizonta, В és C: gam eták
(R e ic h e n o w  ny o m án )

* Az em beri m a lá ria  és a m ad á r-m a lá ria  ro k onsága  a lk a lm assá  t e t te  az u tó b b it  előidéző 
P íasm o d iu m -fa jo k a t a rra , hogy  a  m alá ria  tan u lm án y o z ásá ra  fo n to s k ísé rle ti o b jek tu m o k k á  
v á lja n a k . L e g g y a k rab b a n  az én ek esm ad a rak  v é réb en  fo rd u ln ak  elő P lasm od ium -ía jok .
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végük hegyes, a hátulsó  tom pa. A m ag közép helyzetű, m egnyúlt. 
É lénken m ozogva a nyálm irigybe ju tn ak .

Rigóban, kanáriban, A lauda- és F ringilla-íaj okban, továbbá tyúk - és kacsa
félékben, valam int daruban is ta lá lták  Am erikában és Európában. M agyarországon  
kim utatása várható

[circum flexum  K ik u th ]

4 (3) A vörös vérsejtekben ta lá lh a tó  fejlődési alakok nem  veszik teljesen
körül a gazdasejt m agvát.

5 (6) A k ifejlett schizonták a vörös vérsejtek m agvát nem  tolják oldalra.
A schizogonia 24-órás ciklusú. A schizontákban csak 4—4 merozoita 
keletkezik. A m erozoiták m ellett kis központi p igm entált m aradék
te s t is megfigyelhető. A gam etocyták (141. ábra) a vörös vérsejt 
m agvánál hosszabbak, karcsúak. K öztigazdái CuZex-fajok.

A  kanáriban és m ás énekesm adarakban Algériában és M arokkóban ta lálták , 
de a v ilág több pontján is m egfigyelték . Előfordulása a verébben M agyarországon  
is fe ltételezhető

[Rouxi Sergent & Ca ta n ei]

6  (5) A k ife jle tt schizonták a vörös vérsejtek  m agvát oldalra to lják . A schi-
zogoniás fejlődési alakok (142. ábra) nem csak a vörös vérsejtekben, 
hanem  más vérsejtekben is elődordulhatnak. Legkönnyebben a csont
velőben, a m ájban  és a lépben ta lá lhatók . P igm entképződés csak 
a vörös vérsejtekben m egtelepedett fejlődési alakokban figyelhető meg. 
A schizogoniának 24-órás ciklusai vannak . A m egnyúlt gam etocyták  
kizárólagosan a vörös vérsejtekben fejlődnek. K öztigazdái Culex-fajok.

Az énekesm adarak elterjedt vérélősködője. Észak-A m erikában, O lasz
országban és M arokkóban je lezték  előfordulását. E setleg M agyarországon is k im utat
ható

[elongatum  H u f f ]

A B C

140. ábra. Plasm odium  circumflexum  K ik ú t h . A: schizonta, В és C: gam etocyták
(K u do  ny o m án )



6 88 DR. PELLÉRDY LÁSZLÓ I.

2. nem: D actylosom a Labbé

A PZasmodium-fajokkal ellentétben a Dactylosoma-fajok testében  pig
m ent nem  keletkezik. Gazdái kétéltűek.

—  —  A hólyagszerű m agban nucleolus lá th a tó . A schizonták (143. áb ra: 
В— D) átm érője 4— 9 fi. B ennük 4— 16 m ag van , és ezeknek m eg
felelően ugyanannyi 2— 3 x 1  fi m éretű  m erozoita (143. áb ra: A) 
keletkezik. Ezek ro ze tta  alakban ülnek (143. áb ra : E — F) a schizon- 
tákban . A gam etocyták (143. ábra: G— L) m egnyúltak , a vörös 
vérsejtekben ta lá lha tók , egyik végük sokszor visszahajlik. M éretük 
5— 8 X  1—3 fi.

K öztigazdáját és fejlődésének részleteit m ég nem  ismerjük. Békák (R ana- 
fajok) vérében Európában, Ázsiában és Am erikában gyakori. E lőfordulása hazánk
ban is lehetséges

[ranarum K r u se]

141. áb ra . Plasm odium  Rouxi Se r g e n t  & Ca t a n e i g am e tá i (K u do  n y o m án ). —  142. á b ra .  
Plasm odium  elongatum  H u f f  g am e to cy tá i (R e ic h e n o w  n y o m án )

143. áb ra . Dactylosoma ranarum  K r u s e . A:' m erozo ita , B —D : sch izo n ták , E  és F : rozetta i 
a lak o k , G —L : g a m e to cy ták  (N ö llek  ny o m án )
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BIZO N Y TA LA N  R EN D SZER TA N I H E L Y Z E T Ű  CSOPORTOK—
PIR O PLA SM ID A

A csoporto t a legtöbb szerző rendnek tek in ti, és a Haemosporidium-okkaA 
közeli rokonságba helyezi, ső t sokszor azok közé is sorozza, éspedig azért, 
m ert fajai szin tén  vérélősködők. Régi nevükön álta lában  Piroplasma-knak 
nevezik, az á lta lu k  okozott betegséget pedig piroplasm osisnak. Az ide ta rtozó  
fa jok  testéb en  pigm ent nem  képződik. Fejlődésükben köztigazda m indig 
szerepel. A köztigazdák  az Ixodidae családhoz tartozó  kullancsok. Az ú jabb 
vizsgálatok a lap ján  m ár több  fajról tu d ju k , hogy a köztigazdában az ivaros 
szaporodási fo lyam atok  ta lá lha tók , és hogy ezért a gazdaállatok vérsejtje i
ben fe ltűnő kép letek  a schizogoniás fejlődési alakoknak tek in tendők.

A  P irop lasm a -к  to v á b b i re n d sze r tan i fe lo sztása  is v itá s . A  kö v e tk ező k b en  С. C. Ce r - 
n a ia n u : P iro p lasm e  si P irop lasm oze  c. m o n o g rá fiá já n ak  (B u k a re s t, 1958) m egfelelően so ro ljuk  
fel a zo k a t a  fa jo k a t, am e ly ek e t M agyarországon  eddig  k im u ta t ta k ,  ille tő leg  azo k a t, am ely ek 
n e k  e lő fo rdu lása  lehe tségesnek  lá tsz ik .

A n e m  e k  h a t á r o z ó k u l c s a

1 (6) Jellegzetesek a vörös vérsejtekben párosával ülő körte  alakok.

2 (3) Az élősködők a vörös vérsejtek  fél átm érőjénél nagyobbak
1. nem: Piroplasma P atton.

3 (2) Az élősködők kisebbek, m in t a vörös vérsejtek  fél átm érője.

4 (5) A vörös vérsejtek  szélén helyezkednek el
2. nem: Babesiella Mesn il

5 (4) Az élősködők a vörös vérsejtekben középen helyezkednek el
3. nem : Francaiella Y akimoff

6 (1) Jellegzetes tu lajdonságuk, hogy a vörösvérsejtekben négyesével
kereszt alakban helyezkednek el [4. nem : Nuttallia F ranca]

1. nem : Piroplasm a Patton

Yérélősködők. A vörös vérsejtekben élő fejlődési alakok a vörös vér
se jthez  képest aránylag  nagyok, rendszerin t kettő s körte  alakban  lá thatóké

A
144. á b ra . A —D: P iroplasm a bigem inum  Sm ith  & K il b o r n e  k ü lönböző  a la k ja i

(R e ic h e n o w  n y o m án )
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Szaporodásuk biner osztódás ú tján  tö rtén ik . A körte  alakon kívül ism erünk 
a vérsejtekben ovális, illetve gyűrű alakokat is. A körte  alakok hosszm érete 
á lta lában  a 3 /л-t m eghaladja; ez az oka annak, hogy a páros alakok a vörös- 
vérsejtekben többé-kevésbé hegyesszögben találkoznak. T estükben k é t erőseb
ben festődő szemcse figyelhető meg.

H ázi és vadon élő gerincesekben a vörös vérsejtek töm eges pusztulását okozzák, s ennek  
m egfelelően sárgaság, vérfogyottság, vérfestékvizelés, nagyfokú lerom lás vagy  éppen elhullás 
tapasztalható  a fertőzés nyom án.

A s z a r v a s m a r h á b a n  e l ő f o r d u l ó  Piroplasma-f a j

—  —  A vörös vérsejtekben élő alakok hosszm érete a vörös vérsejtek  sugará
nál nagyobb, olykor csaknem  az átm érőnek felel meg. A jellegzetes 
k ö rte  alakok m ellett am oeboid alakok is előfordulnak. R endszerint 
párosával élnek a vörös vérsejtekben úgy, hogy a hegyesebb végük 
hegyesszögben hajlik  össze. G yakran lá th a tó k  azonban egyes alakok 
is (144. áb ra: A— D). K öztigazdái a Boophilus, Rhipicephalus és 
Haemaphy salis nem be tartozó  kullancsfajok. M agyarországon a 
Haemaphysalis punctata  a köztigazdája.

A  sz a rv a sm a rh áb a n  és a  sza rv asb an  a közönséges szarv asm arh a-p iro p lasm o sis- 
hoz hasonló  betegség , az ún . tex as i-láz  okozója. Az egész v ilágon  a k ö z tig azd a  
e lte rjed és i te rü le té n ek  m egfelelően k im u ta th a tó . M agyaro rszágon  is elő fordu l

bigem inum  Smith & K ilborne

A  j u h b a n  e l ő f o r d u l ó  Piroplasma-f a j

—  —  A vörös vérsejtekben élő körte  alakú képletek  hosszm érete a 4 p-X
is elérheti (145. ábra). K öztigazdája a Rhipicephalus bursa nevű 
kullancs.

A k ö z tig azd a  e lte rjed ési te rü le té n e k  m egfelelően sze rte  a v ilág o n  a juh* 
p irop lasm osis ism ert okozója. R itk á b b a n  kecskében  is e lőfordul. H aza i e lő fo rdu lásá
ról csak  b izo n y ta lan  a d a ta in k  v a n n a k  ( =  M otasi W e n y o n )

[ovis Lestoquard]

145. á b ra . A —E : Piroplasm a ovis L esto q ua rd  kü lönböző  a la k ja i  (L a pa g e  nyo m án ). —
146. á b ra . A —F: Piroplasm a caballi N u tta ll  & Str ic k la n d  kü lönböző  a la k ja i  (R e ic h e n o w

n y o m án )
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A l ó b a n  e l ő f o r d u l ó  Piroplasma-f  a j

--------A vörös vérsejtekben párosával ülnek a körte  alakú, 2,5— 4 p  hosszú
kép letek  (146. ábra). A kerekded am oeboid alakok kisebbek. K özti
gazdái kullancsok (Dermacentor-, Hyalomma- és Rhipicephalus-fajok).

A ló-piroplasm osis lázzal, sárgasággal, lépduzzanattal és vérfestékvizeléssel 
járó heveny vagy  fé lheveny lefolyású , nem egyszer elhullással végződő fertőző beteg
ség. Európában főleg a Földközi-tenger környékén, továbbá a Szovjetunióban ism e
retes. M agyarországon a H ortobágyon és Baja környékén m utatták  ki. K öztigazdája  
a Dermacentor m arginatus nevű kullancs v o lt

caballi N uttall & Strickland

A k u t y á b a n  e l ő f o r d u l ó  Piroplasma-f  a j

—  —  A vörös vérsejtekben kettesével, ritk áb b an  négyesével ta lá lh a tó  
körte  a lakú  élősködők (147. ábra: A— H). A legnagyobb piroplasm ák 
közül valók. H osszm éretük 4— 5 p  is lehet. Szaporodásuk bizonyos 
m értékben  az ún. bim bózáshoz hasonlít. K öztigazdájának  (Derma
centor marginatus, Rhipicephalus sanguineus, Haemaphysalis Leachi) 
testében  ivaros szaporodási folyam atok m egfigyelhetők. Az élőskö
dők a fe rtőzö tt nőstények petéihan  és az ezekből kelt lá rv ák b an  is 
ta lá lhatók .

Európában, Á zsiában és Afrikában kutyában és kutyafélékben gyakori. 
M agyarországon néha a vadászkutyákban okoz vérfogyottsággal, sárgasággal, lép 
duzzanattal járó betegséget

canis P iana  & Galli-Valerio

2. nem: Babesiella Mesn il

A vörös vérsejtekben lá th a tó  élősködők párosával fordulnak elő. K iseb
bek, m in t a vörös vérsejtek  sugara, a m egnyúlt képletek  tom paszögben 
egym áshoz hajolnak. Legtöbbnyire a vörös vérsejtek  szélén ta lá lha tók .

147. á b ra . A —H: Piroplasm a canis P ia n a  & Ga l l i-Va ler io  k ü lönböző  a la k ja i (Sc h u b e r g
és R e ic h e n o w  n y o m án )
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Gyakoriak a gyűrű vagy amoeboid alakok. A perifériás vérben nagy szám ban 
fordulnak elő. A köztigazdák kullancsok.

A s z a r v a s m a r h á b a n  e l ő f o r d u l ó  Babesiella-f a j

—  — A vörös vérsejtekben élő élősködők hosszm érete nem  éri el a vérsejt 
sugarának a hosszát. Párosával, tom paszögben egymáshoz forduló 
körte  alakú képletek m ellett ún. am oeboid, sokszor szabály talan  
alakok is előfordulnak. R endszerint a vörös vérsejtek  szélén ta lá l
hatók  (148. ábra). K öztigazdája az Ixodes ricinus nevű  kullancs. 
Fejlődésm enetének közelebbi részletei nem  ism eretesek, azonban fel
tételezhető , hogy a szarvasm arha vérében ta lá lh a tó  schizogoniás fe j
lődés fo ly tatásaképpen  a köztigazda testében  az ivaros fo lyam atok és 
a sporogonia zajlik le.

M agyarországon a szarvasm arha-piroplasm osis a tavasz elején olyan helyeken  
előforduló betegség, ahol a köztigazda számára kedvező v iszonyok  találhatók.. 
A legelők m elletti erdős-bokros területek különösen kedveznek a kullancsok elter
jedésének. Erdőkórnak va g y  fertőző vérfestékvizelésnek is nevezik  ezt a betegséget. 
Magas láz, em észtési zavarok, sárgaság és vérfestékvizelés a jellem ző klinikai tünetek . 
A betegségen átesett állatok im m unissá válnak ugyan , de egyútta l betegségterjesztők  
m aradnak. D él- és K özép-Európában, H ollandiában, a Szovjetunióban és F innország
ban fordul elő szarvasm arhákban. M agyarországon az erdős-bokros vidékeken (pl. 
Zala m egyében, a D unántúl m ás részein is) rendszeresen találkozunk vele ( =  P iro- 
plasm a divergens MacF a d y ea n  & Stockm ann)

bovis B abes

3. nem : Francaiella Y akimoff

Szarvasm arhák élősködői. A vörös vérsejtek  sugaránál kisebbek, köz
p o n ti vagy közel központi helyeződésűek; a vérse jte t m integy kettévág ják . 
A perifériás vérben ritkák .

M agyarországon egyetlen  faj előfordulása ism eretes.

—  —  A sok gyűrű alak és jó v a l kevesebb am oeboid alak m ellett párosává 
ülő, egymással tom paszögben érintkező pálcika alakok is láthatók* 
Néha kettőnél több (3— 4) is él egy-egy vörös vérsejtben.

K öztigazdái kullancsok (Ixodes persulcatus, I . ricinus). A  Szovjetunióban és 
M agyarországon ism eretes a szarvasm arhában

caucasica Y akimoff & B elaw ine

148. ábra. A —E : Babesiella bovis B a b es  különböző alakjai (R e ic h e n o w  nyom án)
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4. nem: Nuttallia F ranca

Kis, körte , gyűrű a lak ú  vagy ellipszoid képletek  a vörös vérsejtekben. 
G yakori a négyes alak, am ikor a 4 élősködő m áltai kereszt alak jában  helyező
dik  el.

M agyarországon 1 faj előfordulásával szám olhatunk.

—  —  K ettesével vagy gyakran négyesével ülő képletek , körtéhez hasonlí
tan ak , m éretük  a 2 /л-t nem  halad ja  meg (149. ábra). K öztigazdája a 
Dermacentor, Rhipicephalus és Hyalomma  nem be tartozó  kullancsfajok.

Európa déli részén, Afrika északi felében, valam int D él-Á zsiában és D él- 
Amerikában honos. M agyarországon is szám olhatunk előfordulásával

[equi La veran ]

TOXOPLASM IDAE

T alán jogos, ha a Haemosporidium-okhoz több  tek in te tb en  hasonló csopor
to t  családnak tek in tjü k . E családon belül egyetlen nem  és egyetlen faj ism eretes.

1. nem: Toxoplasma N icolle & Manceaux

Pigm entet nem  tarta lm azó , különféle szervekben (előszeretettel a köz
p o n ti idegrendszerben, a lépben, a m ájban  és a tüdőben), a reticuloendothelia- 
lis és m acrophag sejtekben, valam in t m onocytákban, sokszor azonban sejte
ken  kívül is ta lá lható  élősködők.

149. ábra. A — E: N u tta llia  equi L averan  különböző alakjai (R e ic h e n o w  nyom án)

150. ábra. Toxoplasma gondii N ic o l l e  & Ma n c e a u x  (Eredeti)
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— —  A tip ikus, m indkét végén elhegyesedő, sarló alakúan  h a jlo tt, 2,5— 7 ц  
hosszú képletek (150. ábra) m agva közép helyzetű, benne m ag- 
vacska is van. Az egyes szervekben ta lá lh a tó  ún. pseudocystákban 
számos, nyilvánvalóan osztódó egyedet lehet találn i. Fejlődésm enete 
ism eretlen. Erős fertőzöttség esetén a félhold alakú képletek  a keringő 
vérben is ta lá lhatók . Ez a körülm ény a terjesztésben valam ely  v ér
szívó ízeltlábú esetleges szerepére u ta l.

A világ  több pontján a legkülönbözőbb állatokban (m ajom , nyúl, tengeri
m alac, egér, patkány, ku tya, m acska, juh , sertés, m adarak stb .) találták . Em berben  
is előfordul, felnőttekben és gyerm ekekben egyaránt, s alkalm ilag súlyos kim enetelű  
tüdőgyulladást vagy  encephalitist okoz. H azánkban is m egállapították előfordulását

gondii N icolle &  Manceaux  

SA RCO SPORIDIA

E zt a b izonytalan  rendszertani helyzetű  csoporto t több  szerző szintén 
a Haemosporidium -ok közelébe helyezi. Főleg növényevő emlősök izomélős
ködői. Az izm okban m egtelepedésük nyom án szabad szemmel is jól lá th a tó  
szürkésfehér töm lők keletkeznek.

1. nem : Sarcocystis Lankester

Az egyetlen Sarcocystis nem en belül különböző állatokból számos fa jt  
ír tak  le, ezek azonban egyes k u ta tó k  szerint egyetlen fa jba  ta rto zn ak .

151. áb ra . U n . M iescher-töm lő burka (A l e x e ie f f  nyo m án ). —  152. ábra. Sarcosporidium
spórá i (L a pa g e  ny o m án )
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—  — Az izm okban ta lá lh a tó  1—2 m m  hosszú, orsó alakú, szürkésfehér, ún . 
Miescher-féle töm lők b u rk á t (151. ábra) részint a gazdaszervezetből 
szárm azó kötőszöveti réteg, részint az élősködők sa já t ku tiku láris 
rétege szo lgáltatja. A burokból a töm lők ürege felé kiinduló sövények 
rekeszeket különítenek el. A rekeszekben perifériásán kerekded sejtek 
ta lá lh a tó k , am iket sporoblastáknak tek in tenek . A központ felé 
10— 12 Ц hosszú, félhold alakú testek , az ún. Rainey-féle testek  ta lá l
h a tók , vagy nyilvánvalóan a sporoblastákból fe jlődött spórák. A m ag 
az egyik véghez közelebb helyeződik, és így a spóra egyik vége tom 
pább, m in t a m ásik (152. ábra). Fejlődésm enete ism eretlen. A tap asz
ta la to k  szerint teljesen á rta lm a tlan  élősködő annak  ellenére, hogy a 
töm lők tarta lm ábó l kis kísérleti á lla tokra csekély adagban  is b iztosan  
halálos h a tású  tox in  (sarcocystin) vonható  ki.

K ozm opolita elterjedtségű. M agyarországon sertésekben közönséges

Miescheriana K ü h n

Az egyéb állatokból le írt, a fenti fa jtó l morfológiailag alig m egkülönböz
te th e tő , a megfelelő gazdaállatokban hazánkban  is gyakran ta lá lh a tó  Sarco- 
sporidium -fajok a következők:

Sarcocystis Bertrami D oflein  a lóban,
Sarcocystis tenella R ailliet  a juhban,
Sarcocystis Blanchardi D oflein  a szarvasm arhában,
Sarcocystis Horvathi R átz tyúkokban.
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M AG YA RO RS ZÁ G  ÁLLATVILÁGA
eddig  m eg je len t fü zete i:

(A so ro za t 1 — 50. fü ze tén ek  a d a ta i t  lásd  az 52. fü ze th ez  m ellékelt tá jé k o z ta tó b a n )

51. M óczár M iklós : ősm éhek , Földim éhek — Colietidae, M elittidae.
X III. k ö te t (H ym enoptera III.) 9. füzete, 64 oldal, 24 ábra (1960. I . 14.)

52. D r. Erdős J ó zse f:  Fém fürkészek II. — Chalcidoidea II.
X II. k ö tet (H ym enoptera II.) 3. füzete, 230 oldal, 97 ábra (1960. V . 18.)

53. Dr. E ndrődi Sebő : O rm ányosbogarak II. — Curculionidae II.
X . kötet (Coleoptera V ., Strepsiptera) 5. füzete, 126 oldal, 61 ábra (1960. X . 10.)

54. N . B a jári Erzsébet : Fürkészdarázs-alkatúak I. — Ichneum onoidea I.
X I. k ö tet (H ym enoptera I.) 4. füzete , 266 oldal, 72 ábra (1960. X II. 17.)

55. Dr. Zilahi-Sebess Géza : Fonalascsápúak I. — N em atocera I.
XIV . kötet (D iptera I .) 2. füzete, 70 oldal, 32 ábra (1960. X II. 19.)

56. D r. M ih á ly i Ferenc : Fúrólegyek — T rypetidae.
X V . k ötet (D iptera II.) 3. füzete, 76 oldal, 27 ábra (1960. X II. 22.)

57. R. D r. Stiller Jolán : Á llati egysejtűek — Protozoa (Á ltalános bevezetés).
I. k ö te t (Protozoa) 1. füzete , 25 oldal, 21 ábra (1960. X II. 30.)

58. Dr. E ndrődi Sebő : Orm ányosbogarak I. — Curculionidae I.
X . k ötet (Coleoptera V ., Strepsiptera) 4. füzete, 77 oldal, 29 ábra (1961. III. 12.)

59. Dr. E ndrődi Sebő : O rm ányosalkatúak — R hynchophora.
X . k ö te t (Coleoptera V ., Strepsiptera) 1. füzete , 24 oldal, 15 ábra (1961. V . 15.)

60. Dr. Székessy Vilmos : H olyvaalkatúak I. — Staphylinoidea I.
VII. k ö tet (Coleoptera II.) 1. füzete , 41 oldal, 25 ábra (1961. V I. 21.)

61. D r. G yőrfi János és N . B a jári Erzsébet : Fürkészdarázs-alkatúak X II. — 
Ichneum onoidea X II.
X I. k ö te t (H ym enoptera I.) 15. füzete , 53 oldal, 24 ábra (1962. VI. 6 .)

62. Dr. Jolsvay A lajos és D r. Székessy Vilmos : M utatók M agyarország Á llatvilága
1 — 50. füzeteihez — Indices ad fasciculos I . —L. Faunae H ungáriáé (1962. V II. 12.

63. Dr. K aszab Zoltán : Levélbogarak — Chrysomelidae.
IX . k ötet (Coleoptera IV .) 6. füzete , 416 oldal, 170 ábra (1962. X II. 30.)

64 . Dr. E ndrődi Sebő : Orm ányosbogarak III. — Curculionidae III.
X . k ötet (Coleoptera V ., Strepsiptera) 6. füzete , 104 oldal, 55 ábra (1963. I. 5.)

65. Dr. Gozmány László : M olylepkék VI. — M icrolepidoptera VI.
XV I. k ötet (Lepidoptera) 7. füzete , 289 oldal, 135 ábra (1963. III. 14.)

66. D r. Székessy Vilm os: H olyvák I. —  Stapbylinidae I.
VII. kötet (Coleoptera II.) 5. füzete, 117 oldal, 172 ábra (1963. V . 3.)

67. D r. Jo lsvay A lajos  és D r. Székessy V ilm os: Függelék (M utatók) — A ppendix (Indices) 
X /A . kötet (Coleoptera V /A .) F . füzete, 27 oldal (1963. V II. 3.)

68 .  D r. Soós Á rpád: Poloskák V III. —  H eteroptera V III.
X V II. kötet (H eteroptera — H om optera) 8. füzete , 48 oldal, 32 ábra (1963. X I I . 29

69. D r. Steinm ann H enrik: Szitakötő lárvák —  Larvae Odonatorum .
V. k ötet (Insecta I.) 7. füzete, 48 oldal, 39 ábra (1964. II. 29.)

70 . D r. Erdős József: Fém fürkészek VII. —  Chalcidoidea VII.
X II. k ö tet (H ym enoptera II.) 8. füzet, 33 oldal, 20 ábra (1964. III. 20.)
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M A G Y A R O R S Z Á G  Á L L A T V I L Á G A
készülő füzete i:

III. kötet (N em athelm inthes—Archipodiata) 7. füzete:
Dr. Varga Lajos: K erekesférgek I. — R otatoria I.

X I. kötet (H ym enoptera I.) 6. füzete:
N . Dr. B a j ári Erzsébet: Fürkészdarázs-alkatúak III. —  Ichneum onoidea III.

X II. kötet (H y m en o p te ra  II.) 4. füzete:
D r. Erdős József: Fém fürkészek III. —  Chalcidoidea III.

X III. kötet (H ym enoptera III.) 2. füzete:
D r. M óczár László: Fém darazsak —  Chrysididae

X III. kötet (H ym enoptera III.) 10. füzete:
M óczár M iklós: Karcsúm éhek —  H alictidae

X III. k ö tet (H ym enoptera III. —  Neuropteroidea) 14. füzete:
D r. Steinm ann H enrik: Récésszárnyú alkatúak —  Neuropteroidea

X V I. kötet (Lepidoptera) 1. füzete:
D r. Gozmány László: Lepkék —  Lepidoptera (Á ltalános bevezetés)

XVI. kötet (Lepidoptera) 2. füzete:
Dr. Gozmány László és Szőcs József: M olylepkék I. — M icrolepidoptera 1.

X V I. kötet (Lepidoptera) 8. füzete:
D r. K ovács Lajos: Araszolok I. — Geometridae I.

X V III . kötet (Arachnoidea) 7. füzete:
D r. Babos Sándor: K ullancsok —  Ixodidae

XVIII. k ötet (Arachnoidea) 8. füzete:
F arkas H en rik: G ubacsatkák —  Eriophyidae

XVIH . kötet (Arachnoidea) 14. füzete:
Dr. Szalay László: V íziatkák —  H ydracarina

X X . kötet (P isces, Am phibia, R eptilia) 1. füzete:
D r. B erinkey László: H alak —  Pisces

X X . kötet (P isces, Am phibia, R eptilia) 2. füzete:
D ely Olivér György: K étéltűek — Am phibia

X X II. kötet (M ammalia) 1. füzete:
D r. Szunyoghy János: R ovarevők —  Insectivora

X X II. kötet (M ammalia) 2. füzete:
Topái György: Denevérek — Chiroptera
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