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Eloszo

Vavilov Sz. J. a Szovjetunido Tudomanyos Akadémidjanak nemrég elhunyt nagynevii elndke,
az Akadémia fonnalldsanak 225. évforduldjan tartott megnyitd beszédében Lenin és Sztdlin
tanitasa szerint mondta: »A tudomany torténete mindegyikiink szdmara fontos, akarcsak maga
a tudomany, a cselekvés szamara, a természet meghoditasara és megvaltoztatasara. Szilard a
meggy6zOdésiink, hogy a tudomény és ezen beliil egyuttal a tudomany torténetének segitsége,
sziikséges elofeltétele a szocialista tarsadalom fejlédésének.«

Ezek a tanitdsok vezetik a Magyar Tudomanyos Akadémiat is abban, hogy a Szovjetunid
Tudomanyos Akadémidjanak példajan, a magyar tudomanyok torténetével behatdéan foglal-
kozzék. A multban is voltak nalunk tudomanytorténeti munkak a kiilonb6z6 szaktudomanyok
egészére, vagy egy részére, esetleg kivald tudosainkra vonatkozoan, ezek azonban legtobb-
szOr céltudatos, értékelés nélkiiliek, idérendi folsorolasok vagy adattarak. Legfobb hidnyos-
saguk azonban, hogy elszigetelten magukban allok, mint a multbeli magyar tudoményos
munka altaldban is, nem kapcsolédnak a tarsadalom vagy kultura egészének fejlodéséhez,
még kevésbbé a néphez.

Akadémidnk a Szovjetunid fontebbi tudomanytorténeti irdnyelvei szerint, kotelességlinkké
teszi a magyar tudomanyok torténetének kutatasat. Mi teheti azonban a nemzetkozileg altala-
nos érvényl természettudomanyokat magyar tudomannya? ElsOsorban targyanak, anyaganak
a hazai f6ld megismerését célzo volta, miiveldjének a magyar hazdhoz tartozasa €s ragaszko-
dasa, nemes értelemben vett hazafisaga, orszagunk kozosségének szolgalata és dolgozo né-
plink szeretete. A magyar foldtani tudomanyagaknak voltak ilyen munkasai, akik a tudomany
mivelésével lelkesen szolgaltdk hazajuk ligyét. Tudomanytorténeti tekintetben egységbe fog-
lalva kell itt vizsgalnunk, hogy 6k és tobbi elddeink mit szolgéltattak a magyar tudomanynak,
mennyiben voltak a maguk idejében korszeriiek, halado szellemiiek vagy uttordk, és mivel
vitték eldre szaktudomanyuk egészét.

Tudomanytorténetiink ilyen szellemii miivelése elhanyagolt 1) kutatédsi teriilet szdmunkra.
Elhanyagolt, mert a multban igazi kritikai értékelésrdl nem lehetett sz6, még a holtakkal
szemben sem. »A holtakrol jot vagy semmit« elv alapjan voltak ugyan elhallgatasok, de a
mondottak mindig iires dicshimnuszt zengtek.

Foldtani téren sok tudomanytorténeti részletmunka jelent meg a multban. Nem véletlen tehat,
hogy »A magyar asvanytan torténete« az elsOk kozott jelenik meg ezen a téren. Ebben a
konyvben nem érvényesiilnek ugyan még kell6 mértékben a fontebbi irdnyelvek, mégis érté-
kes munka, mert elso teljes O0sszesitése a magyar asvanytani torténéseknek. Elvi nehézségeink
is voltak a magyar jelleg fontebbi meghatarozasanak targyunkra vonatkozo kivitelében. A
magyar foldtani tudomanyok torténetének vizsgalata targyi alapon, a legutobbi idokig az egy-
kori Magyarorszag hataraihoz van kotve. Ebbol kovetkezdleg, a tudoméanyos irodalomban a
régebbi magyar foldrajzi nevek szerepelnek. Ezt a nehézséget torekedtiink athidalni azzal,
hogy a konyv végén a népi demokracidk megfeleld orszagaiban hasznalatos jelenlegi nevek
jegyzeékét adjuk.

Koch S. konyve 0sztonos beleéléssel, nagy hivatottsaggal, elsd izben foglalja 6ssze az dsvany-
tan terén az eddigi magyar torténéseket. Ha e kdnyv a marxista kritika allasfoglaldsa szem-
pontjabdl még sok kivannival6t is hagy hatra, mégis igen jo alapja és forrasa lesz 1j szellemi
tovabbi munkanknak.

Vadasz Elemer
akadémikus



Bevezetés

Az asvanyi nyersanyagok utan valo kutatds, a banyaszkodds, mind a technikanak, mind a koz-
gazdasagnak jelentds tényezdje, elobbinek egyben fokmérdje is. Minél magasabb fokan all
egy nép a technikai fejlettségnek, annal tobbféle és nagyobb mennyiségili 4svanyi nyersanya-
got igényel ipara. A banyaszat, amellett, hogy nélkiilozhetetlen dsvanyi nyersanyagokat hoz a
fold mélyébdl a felszinre, sok tekintetben eldre viszi és vitte tudasunkat. A miiszaki tudoma-
nyok mellett, melyek bdséges alkalmazast talaltak a banyaszat terén, a foldtan, asvanytan,
kézettan, geokémia s részben a kémia viragzasat is a banyaszatnak koszonhet;jiik.

Banyaszatunk multja

Erthetd, hogy a Karpatok lancatol bezart egykori Magyarorszag 4svanyi kincsekben gazdag
teriiletén, a banyaszkodas mar az 6sidékben megindult. Torténelem eldtti korok sirleletei
tanusitjak, hogy az akkor itt €It népek fegyvereik, disztdrgyaik nyersanyagdul rezet, aranyat,
kvarcvaltozatokat, obszidiant hasznaltak s ezeket az asvanyokat minden bizonnyal itteni
leléhelyekrdl nyerték. De az e teriileten abban az idében folytatott banyaszatnak kiilonds
bizonyitéka a kd- és bronzkor kozé ékelt rézkorszak, melyet a kiilfoldi szerzok nemrég még
vitattak, de a mi tertiletlinkon kitling leletek bizonyitanak. E kor embere Rudabéanya, Recsk,
Szlovékia termésrézben akkor még aranylag dus lel6helyein, az onnan jovoé patakok horda-
Iékaban ismerte meg ezt a kitlind nyersanyagot. Onnan szerezte be rézsziikségletét, s a kor
igényeihez mérten dus leldhelyek szolgaltatta, nagyszerien alkalmazhatd fém egy kiilonds
kultaranak valt sziilgjévé. A kiilonboz6 finomsagh aranybdl késziilt ékszerek bizonyitjak,
hogy az emlitett teriilet 0slakoi nemcsak a folyok hordalékat kutattak at e nagybecsii fém
utan, de az erdélyi el6forduldsok aranyat is banyasztak. Igen valoszinii, hogy nem volt el6ttiik
ismeretlen Erdély sokincse sem, sét, az egyetlen ehetd asvany keresett cseretargy lehetett
ebben az idében.

Ismerjiik immar a torténelem eldtti ut allomésait, melyeken keresztiil a hazai rézeszkozok
Eszakeurdpaba eljutottak. Tudjuk, hogy a foniciaiak is ismerték Erdély aranybanyait és keres-
ked6 karavanjaik bejartdk Erdély utjait. Mar Herodotos is megemlékezik a Maros mentén
laké agathirsusokrol, megirva roluk, hogy orszaguk aranyban gazdag.

Mint kitlin banyasznép tlinik fel az 6korban a dak. Orszaguk aranyban valo gazdagsaga volt
e szorgalmas nép veszte. Trajanus csaszar kemény, véres csatdkban legy6zi dket, romai tarto-
manyt szervez Erdélybdl, mely azutan mésfél szazadig, 105-265-ig allott rdmai uralom alatt.

A két legjelentdsebb, katonai szempontbol megerdsitett pont Auraria Maior (a mai Abrud) és
Auraria Minor (a mai Zalatna) volt. A torténészek hozzavetdleges szamitdsa szerint a romaiak
masfélszdzados uralmuk alatt 10,000 mézsa arannyal tették szegényebbé Erdély banydit és
mosasait. A Rosia Montana, Zalatna kornyékén lelt fogadalmi-, emlékkoveken, banyaszmé-
cseseken, felirdsos viasztablakon és banyéaszszerszamokon kiviil a romai banyészat legcsoda-
latosabb emlékei a rabszolgédk ezrei vagta hajtasok, vagatok, melyeket legszebben a Csetatye-
hegy sziklai Oriztek meg korunknak. Zalatna vidékérdl valé az a roémai kori aranyérctord
mozsar is, melyet a Foldtani Intézet mizeuma 6riz. Megtalaljuk a romaiak emlékét a szasz-
sebesi havasok északi 1abanal elteriil6 mosasoknal is, hol vizvezetékiik romjai tantiskodnak
arrdl, hogy aranyat keresve e kavicsterrasz anyagat is rendszeres munkaval mostak at. A
Krasznabodzai szorosban lelt 16 pecsétviaszalaku aranyrdd mutatja, hogy a banyaszott
aranyat milyen alakban szallitottdk az orszagb6l Romaba.



Az erdélyrészi sobanyak, a Vajdahunyad-koérnyéki vasbanyak mind megdrizték az okor leg-
nagyobb hoditdinak emlékét. A déciai hadsereg fegyvertarainak sziikségletét foképpen a
gyalari banyak termelése fedezte. A tartomany fovéarosaban, Sarmizegetusdban a fegyver-
kovacsok jorészt gyalari vasat hasznéltak, mig Arnutumban inkabb torockoi vasércbdl nyert
vasat dolgoztak fel.

A rémai uralom bukésa utdn a markomannokrol, kvadokrél tudunk, mint a Karpatok ovezte
tertiletet lakd banyasznépekrol, azonban az évszdzados népvandorlas zavarai nemcsak a nyu-
godt, csendes fejlodést tették lehetetlenné, hanem a mar meglevd berendezéseket is nagyrészt
tonkretették.

A honfoglalas idejébél egyediil a Selmec- és Kormocbanya™ vidékén van tudomasunk jelen-
tésebb banyaszatrol. A kvadok utodai muvelték itt a banyakat, s a magyaroknak ellenallas
nélkiil behodolva, épségben Orizték meg telepeiket, melyekbdl a részben ma is virdgzo banya-
véarosok fejlédtek. Az Arpadhazi kiralyok, a banyaszat fellenditése érdekében, nem egyszer
telepitettek be kiilfoldrol, foként Szasz- és Stajerorszagbodl, banyamiivelésben jartas mestere-
ket, és varosaikat szdmos eldjoggal ruhdztak fel. Mar a tatarjaras évében, 1241-ben jelentds
banyavéros volt Oradna. Rogerius irasaban olvashatjuk: »Kadan Oroszorszag és Kunorszag
kozott haromnapi utat tett meg az erdok kozott, elért a gazdag Radndhoz, a kiradly eziistbanya-
jahoz, melyben nagyszamu nép tartézkodott«.

A XIII. szazadban Selmec-, Kérmoc- €s Besztercebanya mar virdagzo banyavarosok; ez utdbbi
eldjogait IV. Bélatol nyerte. Libetbanyat Nagy Lajos ruhdzza fel jogokkal 1379-ben. Hozza-
juk csatlakozik a XIV. szazad folyaméan Bakabanya ¢és Ujbanya s e hat banyavaros 1405-ben
szovetségre 1ép egymassal és ettdl az id6tdl mint »Alsomagyarorszagi banyavarosok«-nak,
privilegialis jogaik gyakorlasat szamos kiralyi kézirat kozosen védte.

A liptdi aranybanyaszat fohelyét, Bocat, mar egy V. Istvan idejében 1271-ben kelt okmany
emliti. A Szepes-Gomori (Szlovak) Erchegységben Golnicbanya egyike a legrégibb banya-
varosoknak. El6jogai a XIII. szazad kozepéig nyomozhatdk. Szomolnok, Rozsnyod, Jészo,
Igld, Dobsina, a borsodmegyei Rudabanya, az abauji Telkibanya, mind viruldé banyavarosok
mar az Arpadok alatt.

Torockd mar a XIII. szdzadban virul. Privilégiumait, melyek a Stdjerorszagbol idetelepitett
lakossagot védték a kornyék nagybirtokosainak tilkapasai ellen, III. Endre ujitotta meg. Az
Erdélyi aranyvidék négy fOhelye Abrudbanya, Zalatna, Offenbanya és Koérosbanya volt.
Nagybanyarol és FelsObanyarol eldszor Robert Karoly 1329-ben kelt okméanyédban taldlunk
emlitést. Ezek azelott nem lehettek jelentésebb banyahelyek, ettél kezdve azonban nagy
szerepet jatszanak banyaszatunkban. Kapnikbanyardl csak tobb mint szdz esztendé mulva,
Hunyadi Janos 1455-6s okmanyaban talalunk eldszor emlitést.

A kozépkori Magyarorszag kivitelének 5/8-at banyatermékek, arany, eziist és réz adtak. Az
akkori Eurépanak Magyarorszag volt az egyediili allama, mely nemzetkdzi viszonylatban is
szamottevd mennyiségben termelt aranyat, s ahonnan az eurdpai gazdasag novekvd arany-
szlikségletét fedezhette. Sajnos, kivitelliink java nyers banyatermék, behozatalunk ellenben
iparcikk volt. Egykori feljegyzéseken alapuld becslések szerint a mohacsi vészt megel6z6 200
évben évi 1500-1600 kg-ra rigott arany- €s 8500-10 000 kg-ra eziisttermelésiink. Az utdbbiba
azonban nincs beleszdmitva a mai Szlovakia teriiletén termelt, ugynevezett feketeréz aranylag
magas eziisttartalma.

A XV. szézad végén Thurzo Janos, ellesve kiilfoldon a nemesfémek rézbol vald kivalasztasa-
nak moédjat s tokéletesitve magat az akkori kohdszati eljarasokban, a niirnbergi nagykapitalista

" A kényvben eléforduld banyahelyek mai nevét az utolso oldalon hozott jegyzék tiinteti fel.



Fugger-csaladdal tarsult és bérbe vették a felsémagyarorszagi rézércbanyakat. Itt a XV.
szazad végén és a XVI. szazad elején félszazadig keziikben tartottak a hazai, foként beszterce-
banya-vidéki réz- €s eziisttermelést és a Fold azidotajt legjelentésebb réz-eziisttermeld biro-
dalmai kozé emelték az akkori Magyarorszagot. Csak a Besztercebanya-kornyéki banyak
évente atlag 1600 tonna rezet és 2250 kg eziistot szolgaltattak, hogy e fémmennyiség az
utolso kg-ig kiilfoldre vandoroljon, szegényitve az orszagot és gazdagitva a kor nagykapi-
talista vallalkozoit. A banyavarosok, melyeknek joléte banyaikkal a legszorosabban fiiggott
0ssze, a banyak virdgzasa idején szivesen aldoztak a miivészeteknek, tudomanyoknak.

Banyaszat és asvanytan

A banyasz gyakorlatban ismerkedett meg a hasznosithato, elsdsorban az érces €és az ezeket
kiséré nem érces adsvanyokkal. Az ércek felszini kibuvasait kutatva, nyomon kdvette az el6-
fordulast a mélybe, onnan felszinre hozta az érces és a meddd asvanyokat. Az dsvanyok, a
kézetek megismeréséhez, eléfordulasuk torvényszerliségeinek felismeréséhez a banyaszat
vezetett s igy lett az dsvanytan-, kdzettan és a foldtan tudomanyanak sziilgjévé. De a banya-
szat kovetelte mindinkabb az asvanyokkal, kdzetekkel valé alaposabb, behatobb foglalkozast
is.

A banyaszt elsdsorban a hasznosithatd asvany eléfordulasi viszonyai, kiilsé, szabadszemmel
¢észlelhetd, ezen asvanyok felismeréséhez vezetd sajatsagai érdekelték. Ezeket az adatokat
készen adta a banyaszat mestersége, illetve tudomanya a sziilet szervetlen természettudo-
manyoknak. Ezekre az alapokra kellett felépiteni az exakt vizsgalati modszereken alapulo
tudomanyos asvanytant, kézettant s részben a foldtant is, hogy eredményeikkel a banyasz
segitségére siethessenek, amikor a konnyen nyerhetd felszini és felszin-kozeli gazdag eldfor-
dulasok kimeriilnek, és ugyanakkor a technika egyre fokoz6dé nyersanyag sziikséglete mind
nehezebb feladatokat 16 rajuk.

Tekintve, hogy a kristalytan, dsvanyfizika és asvanykémia terén az exakt vizsgalati modsze-
rek csak a XVIII-XIX. szazad folyaman kezdtek kialakulni, a tudomanyos dsvanytan megszii-
letésérdl ardnylag késon lehet szo6. Bar egyes elszort adatokkal, pl. fajsuly meghatarozésa
(Albiruni, XI. sz.), a kettostorés felfedezése (Bartholinus, XVIII. sz.), a szogallandosag
torvénye (Steno, XVIII. sz.), mar régebben rendelkeztlink, az 4svanyvildg tagjainak rend-
szeres megismerése, alaki, fizikai sajatsagaik, vegyi 6sszetételilk pontos vizsgalata s a kapott
eredmények alapjan az dsvanyok attekinthetd rendezése csak a XIX. szdzad folyaman indult
meg. A mult szazad elsé fele a tudomanyos alapokon allo dsvanytan, masodik fele a kdzettan
sziiletésének ideje. Ez 1d6 eldtt tehat nem is varhatunk mast, mint olyan munkékat, melyek a
fontosabb hasznosithat6 dsvanyok leldhelyeit, illetve egyes lelohelyek értékesebb, érdekesebb
asvanyait soroljak fel. Nézzilink meg néhéany, hazai vonatkozasanal fogva érdekes miivet.

Régi irok, utleirasok banyahelyeinkrol
Olah Miklos, Agricola, Brown, Tollius, Csiba, Koleséry, Frivaldszky

Kiilfoldi és hazai irodalomban hosszu idore visszamendleg talalunk emlitést magyar banya-
helyekrdl s ezek asvanyairol.

A velencei kovet a XV1. szazad elején koztarsasagahoz intézett jelentésében a kdvetkezoket
mondja: »Erdély arany, eziist, s6 és egyéb banyai 3000 munkast foglalkoztatnak s ha a kiraly-
nak gy tetszene, annyi jovedelmet szerezhetne beldliik, mint a tobbi orszagaibol egyiittvéve.



Az abrudbanyai, zalatnai €s verespataki banyakban rendkiviil sok aranyat €s eziistot 4snak. Az
abrudbényai hegyekben nagy darabokban szinaranyat is taldlnak. A tartomany tobbi banyai és
soaknai: Gyulafehérvartdl nyugatra, a hegyek kozott teriilnek el azok a banyavarosok, hol az
aranyat és eziistot assak. Koziiliik a legnevezetesebb Abrudbanya, a kaptalan tulajdona,
azutan Zalatna ¢s Offenbanya. E két banyahely kornyékén olaszdid-nagysagl aranydarabokat
talalnak. Néhéany folydcska aranyat hord, mar félfontnyi aranyrogot is leltek. A tordai hegyek-
ben kdsot asnak, ugyanitt aranyat, rezet, szurkot taldlnak. A Marosbol aranyat mosnak, Vajda-
hunyad mellett vasbanya miikddik. A sofalvi banyakbol hofehér so keriil napfényre. A Borgd
melletti Nagydemeter soakndibol asott sot Brassoba szallitjak. Kolozsvar mellett, Kolozson,
szintén van sobanya. Tordanal gyonyorli kdsot talalnak. Szebentdl egy mérfoldnyire van a
vizaknai sObanya, illetve s6f6z6 kemence. A tartomanyt Trajan csaszar alapitotta, és Dacianak
nevezte.«

Olah Miklosnak 1536-ban megjelent »Hungaria« cimli munkéjaban szintén akadunk asvany-
tani szempontbdl érdekes részletekre. Emliti mint banyavarosokat Beszterce-, Selmec-, Kor-
moc- ¢és Ujbanyat, Bélabanyat, Libetbanyat, Bakabanyat, az ugynevezett alsomagyarorszagi
banyavarosokat. A Sajo és Hernad kozott, Rozsnyd és Szomolnok kozelében eziistbanydk
vannak. A Szamostol északra taladljuk Nagybanyat és Felsébanyat, ezek a kornyékiikon mii-
velt arany- ¢és eziistbanyakrol nevezetesek. Magyarorszagon egymast érik az arany-, eziist-,
réz-, vas-, galic-, voros- €s fehérmarvanybanyak, ezen kiviil alabastromot és 6lmot is asnak.
Szamtalan vas- €s érchegyet nem is aknaznak. Az arany- és eziistbanyak koziil legneveze-
tesebb a kdrmocbanyai, selmecbanyai, besztercebanyai, rozsnyoéi, szomolnoki és nagybanyai.
Nagyszebenben, Kassdn ¢és Kormocbanyan aranypénzt, ugyanezeken a helyeken és mas
helyeken is tiszta eziistpénzt vernek.

Lejjebb igy ir: »Haromféle arany létezik, egyik a szinarany, ezt kovek kozott tisztan és
kiilonféle darabokban talaljak. Nekem is volt egy tyuktojas nagysagl aranyrogdém, mely 100
aranypénzt ért. Vannak 300-350 arany értékiiek, s6t Abrudbanyan valamely jobbagy egy cipd
nagysagu rogot talalt, melynek értéke 1600 aranypénz lehet. Legtobbnyire azonban did- vagy
kavicsnagysagu darabok fordulnak eld. A masodik fajta aranyat az arany-, eziist- és réztartal-
mu ércekbdl allitjak el6. A harmadik a mosott arany, vagy aranyféveny, melyet az Aranyos-
bol és mas folyokbol mosnak. Az elsé fajta arany Erdélyben, a masodik fajta Magyarorszag-
nak emlitett részeiben fordul eld.«

frja, hogy némelyek szerint a Szepességben van egy patak, mely a belédobott vasat rézzé
valtoztatja. Taldlnak még Magyarorszagon ezen kiviil bizonyos ragadoés, viasznemi foldet,
melybdl kellemetlen szaggal ég6 gyertyat és faklyat csinalnak.

Kdsobanyaink koziil a legjelentékenyebbek Erdélyben a vizaknai, tordai, széki és kolozsi,
Maramarosban pedig a ronaszéki. Az erdélyiek a kincstar tulajdonai, a maramarosi pedig a
kirdlynéé. A tobbi kdsobanya aknazéasa stlyos biintetés terhe mellett tilos. Kolozs kdzségben
sospatakok folynak, ezek vizét a parasztok ételeik készitésénél hasznaljak fel.

1556-ban jelent meg Georg Bauernek, méas néven Agricolanak, a banyaszat €s részben az
asvanytan terén is korszakot nyitd6 miive, »De re metallica libri« cimmel. A miinek mindjart
az elsé oldaldn az akkori Magyarorszag teriiletére vonatkozd adatokra bukkanunk. Itt irja,
hogy a magyarorszagi, selmeci ¢és kormoci arany- €s eziistbanyak 800 éves multra tekintenek
vissza. Emliti, hogy a selmecbanyai 6lomércek eziisttartalmuak, majd valamivel odébb a kor-
mocbanyai telérek szélességét ismerteti. Megemlékezik a besztercebanyai rézbanyak banya-
vizérdl, melyek zold festéket raknak le; ezt évente Gsszegylijtik és hasznositjdk. Ismerteti
Szomolnok cementvizét s a beldle nyert cementrezet, az ottani piritet és kalkopiritet. Baka-
banyan - irja -, hol aranyat és eziistot banyasznak, az eziist is aranytartalmu.



A XVII. széazad utazoéi kozil kiillonosen ki kell emelniink Edward Brown angol tudoést, aki
1669-70-ben latogatta meg Magyarorszagot. Utleirdsa »Account of several travels in Hunga-
ria, Servia...« cimmel 1673-ban jelent meg Londonban. Sikerét mi sem bizonyitja jobban,
mint hogy konyve rovidesen francidul, majd német forditasban is napvilagot latott.

A nyilt szemmel, ¢lénk érdeklddéssel utaz6 tudos a banyahelyek koziil elészor Selmecbanyat
latogatta meg. Selmecbanyan, irja - legtobbre becsiilt banya a szélaknai, a Szentharomsag-,
Szent Benedek-, Szent Janos- és Matyas-banya. A két elsé a legdusabb és legjelentdsebb: a
Szentharomsag-banya 700 61 mély és kiilonosen gazdag nemes fémekben. Az erek koziil
néhany északnak, a leggazdagabb északkeletnek fut, s kiilondsen az a pont gazdag, ahol két ér
talalkozik.

Leereszkedett a szélaknai banyaba haromszor haromszaz létrafokon, s e mélységben viz-
hajtotta, kilencr6fos kereket latott, mely a vizemeld gépeket mozgatta. A felemelt banyavizet
csatornakban vezették ki a banyakbol. Hasonlo6 kereket latott dolgozni a felszinen is. A hdség
nagy a banyakban, a levegd egyes helyeken igen rossz, ezért a bejaratoknal, aknaknal szelloz-
tetd csoveket helyeztek el. A hatalmas banyamiiveletekben naponta 2000 ember dolgozik.

A banyaszok legjobban a fekete szinii ércet szeretik, ez markazittal kevert. Taldlnak a banyak-
ban hegyikristalyt, ametisztet, s kiilonféle dragakoveket, valamint galicot, utobbit foleg a
Paradicsomhegyben. Eléfordul az ércre tapadva egy vords szinii, cindbernek nevezett asvany,
melyet megdrdlve és olajjal keverve festékiil hasznalnak. A felszinre hozott ércek 100 fontja
1-20 obon eziistot tartalmaz, ennél tobb ritka, de talaltak mar olyan gazdag ereket is, amelyek
ércét késsel lehet vagni (argentit). A selmecbanyai ezilistereken majdnem mindentiitt talalni
kevés aranyat is. Selmecbanya kozelében van egy igen magas, csaknem fiiggéleges szikla,
melynek szine szép z6ldbe jatszo kék, néhany sarga folttal (Szkleno).

Selmecbanyarol Brown Kormdcbanyéra utazott, mely szerinte a felsémagyarorszagi banya-
varosok kozott a legrégibb és leggazdagabb. A kormdci banyakat - irja - mar 950 esztendeje
assak, a banya hossza 9-10 angol mérfold, mélysége 170 6l. Lépcsdk nincsenek, vastag kote-
lekre kotott, borbdl késziilt tildhelyeken kell leereszkedni. Hat akna vezet a banyéakba, ahol a
tarnak végig fenydgerendakkal és deszkakkal vannak burkolva. A csillék négy megvasalt
keréken gordiilnek s aljukon vasnyelv van alkalmazva, igyhogy utat nem téveszthetnek. A
telérekben az érc néhol fekete, néhol vords, fehér vagy sarga. A fekete foltosat és a fehéret
tartjak a legjobbaknak. Gyakran taldlnak szabad aranyat, néha 6kol nagysagut is. Hetenként
3-400 csille ércet hoznak fel, csillénként 3-400 font stlyban. A kérmoci ércekben az arany-
eziist arany, 2 : 1-hez, Selmecen 1 : 8-hoz.

Emliti, hogy az aranyércre tapadva néha el6fordul szamos hegyes cstcsu, biborvords asvany,
mely a kénhez hasonl6 sajatossagu (proustit?).

Besztercebanya kornyékén vannak a legnagyobb rézbanyak. Brown koziiliik Urvélgyet lato-
gatta meg. Itt - irja - az érc igen gazdag, 100 fontonként 40-60 font tiszta rezet ad. E banyaban
sok zold, kék, fehér és atlatszo vords galicot taldlnak, ezenkiviil dsnak még hegyizoldet,
melyet a festOk szoktak hasznalni, kék- és z6ldszinli koveket, melyekben tiirkisz 1ép fel, miért
is tiirkiszanydnak nevezik (krizokolla). A banyaban két galicvizforrds van, melynek vize a
vasat rézz¢ valtoztatja. Tizennégy napig hagyjak a vasat a vizben és az dcska, haszndlhatatlan
vas ez 1d6 alatt rézz¢ valtozik at. Brown a banyafeliigyelonél ivott egy megaranyozott, rézz¢é
valtoztatott vascsészEébdl, melynek aljara forrasztott eziistlemezen a kovetkezo felirast olvasta:
»Eisen war ich, Kupfer bin ich, Silber trag ich, Gold bedeckt mich.«

Megnézi az Eperjes melletti sobanyakat is, ahova kotélen, majd 1étran ereszkednek le a ba-
nyaszok. A szerinte 100 000 fontnyi s6tomzsbdl kockaalakti darabokat vagnak, ezek sziirkék,
viztisztak, néha kékesek vagy sargasak.



Jacopus Tollius a duisburgi egyetem tandra hét alkalommal jart ugyanezen a teriileten, 1660-
ban és 1687-ben. Az akkori szokéas szerint levelekben irt utleiras, »Epistolae itinerariae«
cimmel 1687-ben jelent meg Amsterdamban. Nagyjabol Brown utvonalédt jarta be, ezért
miivét nem ismertetjik.

1714-ben jelenik meg Csiba Istvan muve, »Dissertatio historico physica de montibus
Hungariae.« Tyrnaviae. (Nagyszombat). A szerz6 Magyarorszag azon hegyeit sorolja fel,
melyek szerinte valamely ércet vagy mas asvanyt tartalmaznak.

Megemlékezik:

1. Aranytartalma hegyekrdl. 2. Eziisttartalmuakrol. 3. Rézben dusakrdl. 4. Olyan hegyekrol,
melyek vasbanyaik miatt nevezetesek. 5. Higanytartalmuakrol. 6. Olomtartalmuakrol. 7. Szél
a magyar hegyek néhany érdekesebb asvanyarol, igy a cinnabaritrol, krizokollarol, auripig-
mentrdl, azuritrol, miniumrdl, stb. 8. A magnesvaskd hegyekrdl. 9. Az azbesztet és kdszenet
szolgaltato hegyekrdl. 10. A magyar hegyekben eldéforduldo é€kkovekrdl. 11. A marvany,
alabastrom és még néhany diszké eléfordulasardl. 12. Magyarorszag sobanyairol.

A kis, tizenkettedrét, latin nyelvii munka semmi esetre sem nevezhetd forrasnak, régebbi
szerzOk 0sszeolldzott adatait s néhdny hallomas Utjan szerzett értesiilést kozol. Inkabb csak a
teljesség kedvéért emlitem meg.

Koleséry Samuel (1663-1732) erdélyi kormanyzosagi tanacsos miive »Auraria Romano-
Dacica« cimmel 1717-ben jelent meg Szebenben. A latin nyelvii konyv az erdélyi aranyrol
sz6l. Az els6 fejezetben az arany, illetve aranybanyak torténetét adja a romai kortol. A
masodik fejezetben az arany eléfordulasi helyeit €s eléfordulasi viszonyait ismerteti; itt szol
az aranyércek feldolgozéasardl és ismerteti az arany kdézetekbdl valo kinyerését. A harmadik
fejezetben az aranypénzek, érmek verését targyalja, a negyedik az erdélyi banyatérvényeket
ismerteti. Az 6tddik fejezetben az arany keletkezésérdl értekezik s az utolsd, hatodik fejezet
az arany szerepérol szol a gyogyaszatban.

Ugyanezen szerzd egy kisebb értekezésében ismerteti az altala felfedezett erdélyi, Zalatna
melletti achatokat, s emliti az erdélyi rubint (granat), hegyikristalyt €s marvanyokat is.

A jezsuita rend feloszlatdsa utan a rend egyik volt tagja, Frivaldszky Jozsef, beutazta Erdélyt.
Asvanyokat, kézeteket, torténeti adatokat gytijtott, lemasolta a régi, banyaszatra vonatkozo
feliratokat és okleveleket. Miivében, mely »Mineralogia magni principatus Transsylvaniae«
cimmel 1767-ben jelent meg Kolozsvarott, roviden vazolja Erdély torténetét, foldrajzat,
felsorolja az ismertebb banyahelyeket s ezeket részletesebben targyalja is. A banydk koziil
Abrudbanyat, Verespatakot, Topanfalvat, Bucsumot, Nagyagot, Csertést, Toplicat, Fiizet,
Boicat, Tresztyant, Herceganyt, Rudat, Porkurat, Nagyalmast, Pojanat, Sztanizsat, Dupa
Pietrat emliti. Olaphidnrél mint aranymosé helyrdl emlékezik meg. Mint irja, vasbanydk
Vajdahunyadon ¢és vidékén, kdsobanyak Tordan, Kolozson, Deésen, Vizaknan, Parajdon
vannak. Felsorolja az erdélyi hegyeket, koziiliik a Kirniket metszetben is bemutatja.

Konyve masodik részében a fémekrdl szol. Az arannyal kezdi, megirva az erdélyi arany-
banydk torténetét, s itt kozli szamos romai kori emlék altala masolt feliratat. Részletesen
targyalja az elobb felsorolt leldhelyeket; foként torténetiikkel foglalkozik. Megemliti, hogy
Abrudbanya mellett fekiisznek a Kirnik, Csetatye, Orla Kirnizel nevii aranytermd hegyek,
hogy Offenbanyat magyarul Aranyosbanyanak nevezik s banyai arany mellett eziistot is
szolgaltatnak, Facebajan viszont 6lom mellett talaljak az aranyat. Itt taldljuk a nagyagit elsd
emlitését az irodalomban. Nagyagrol u. i. azt irja, hogy itt bizonyos »nagyagi« asvanyt talal-
nak, mely sok antimon mellett aranyat is tartalmaz. Eziistércekben gazdag banyahelyekként
mutatja be Nagyagot, Boicat és Tresztyant s azt allitja, hogy utdbbi helyen vordseziistére
fordul eld, mig Csertésen argentitet talalnak. Dévat, Rézbanyat s mint rézércekben kiilondsen



gazdag banyahelyeket, a bansagi banyakat emliti, mig a vasnal foképpen a vajdahunyadi
banyavidéket targyalja.

A higanyt a félfémeknél emliti és jelzi, hogy a Zalatna melletti Dumbravan banyasszak.
Roviden sz6l az antimonroél, bizmutrol, arzénrdl és a cinkrol.

A IV. fejezetben kénrdl és a kénvegyiiletekrdl beszél. Az utobbiakat folyékonyakra és szilar-
dakra osztja. Folyékony a petroleum, a nafta, az aszfalt, szilardak a turfa, szén, gagat, boros-
tyankd. Kénes asvanyok a pirit €s a markazit. Magéanak a terméskénnek Balvanyos és Blidos-
hegy az eléfordulasi helyei.

Az V. rész a sokrol szol, vitriolokrdl, boraxrol és végiil a kozonséges kosorol. Itt targyalja
Tordat, Vizaknat, Kolost, Széket, Désaknat, Parajdot.

A VI rész a foldeket és koveket veszi sorra. A dragakovek kozott emliti a maramarosi gyé-
mantot, mely szerinte nem aldvalobb némely napkeleti gyémdantnal. Emliti a granatokat
Fogarasbol, Szombatfalvarol, az ametisztet Erdély tobb lelohelyérdl, de - irja - ezek altalaban
vilagosabb szinliek, mint a kiilfoldiek. Mint féldragakdvet emliti a sardonyxot Verespatakrol,
a kalcedont Kordsbanya kornyékérdl, a malachitot Déva vidékérdl. Legutoljara az erdélyi
asvanyvizekrdl emlékezik meg.

Frivaldszky munkéjat egyesek, kiilondsen Born, igen erds tdmadasokban részesitették. Két-
ségtelen, nem volt szakember és miivébe belecsusztak tévedések. Kritika nélkiil fogadott el
adatokat, de Born kiméletlen tdmadasait nem érdemelte meg. Miivében hasznalhatatlan
adatok mellett értékeseket is megdrzott résziinkre, de ezt csak szakember tudja megitélni,
ezért a mii nem valo szélesebb korok kezébe.

Born Ignac munkassaga

Jelentds szerepe van a magyar asvanytan torténetében Born Igndcnak, a pragai pénzverd
hivatal tilnokének. Nem volt szakképzett mineralogus, de kevesen voltak abban a korban, akik
nala nagyobb érdeklddéssel és szeretettel gylijtotték az asvanyokat. Mint banyaszt, elsésorban
banyahelyek, ércek érdekelték, mint gyiijtot, az esztétikailag sz&ép példanyok. Ha 6nmaga nem
is tudta a mineralogus szemével nézni az asvanyokat, nem 6, hanem a szakemberek hidnya
volt az oka annak, hogy az altala bejart és begytijtott banyahelyek 6sszehordott példanyai nem
lenditettek tudomanyunkon.

Mar atyjanak is voltak bizonyos kapcsolatai a banyaszattal. O tarta fel ugyanis a tellurércek
klasszikus lel6helyét, az elsé nemesfémtelluridok felfedezési helyét, a hunyadmegyei Nagyag
banyajat. Born Ignac, aki jol képzett banyasz volt, 1770-ben utazta be Magyarorszagot, s
tapasztalatait 1774-ben adta ki »Briefe {iber die Mineralogische Gegenstdnde auf seiner Reise
durch das Temesvarer Banat, Siebenbiirgen, Ober und Niederhungarn« cimmel. A kdnyvnek
nagy sikere volt, ezt bizonyitja, hogy 1777-ben angol, 78-ban olasz, 89-ben francia nyelven is
megjelent. Miivét levelekben irta.

Utjara Selmecbanyarol indult el, s eldszor a bansagi banyahelyeket latogatta sorra. Oravica-
banyardl mint féércet emliti a futtatott és mallott kalkopiritet, az eziisttartalmu tetraedritet s
megemliti, hogy az Antoni-banyaban azel6tt igen sz&ép malachitot talaltak, valamint gyonyo-
riien kristalyosodott azuritot. O maga kupritba dgyazott termésrezet gyiijtott ott.

Szaszkabanyarol irja, hogy ott a banyaszat csak Gijabban, a torok végleges kitizése utan lendiilt
fel (1750 tajan), azonban a régi hanyodk ¢és tarok arr6l tanuskodnak, hogy régebben sem volt
ismeretlen ez a banyahely. Gipsz- €s kalcitkistalycsoportokat, pompas termésrezet kap itt
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ajandékba, mely az ismert freibergi tollas eziisthoz hasonlit s néha malachit és azurit kiséri,
szerez gyonyord, atlatszo kristdlyokban eléfordulé kupritot. Remekek - irja - a malachit
darabok, melyek a vilagostol a sotétzoldig minden arnyalatban el6fordulnak, sugaras-
rostosak, vagy lemezesek. Dicséri a kristdlyosodott azuritot, s mint gyakori ércet emliti a
kalkopiritet és a tetraedritet.

Az ujmoldovai banyéaban szintén rézércet fejtenek, kivéve a Maria Terézia-banyat; itt galenit
is boségesen akad. A rézércek ugyanazok mint Szaszkan, de az itteni réz finomabb ¢és
kdnnyebben kovacsolhato.

A Bénsagot Dognacskan keresztiil utazva hagyja el s megemliti, hogy Dognacska azel6tt sok
eziistot szolgaltatott. Az ottani Simon-Judéas-banya - irja - Eurdpa egyik legnagyobb rézbanya-
ja. Emliti, hogy a Paulus-banyaban igen nagy mennyiségben lehet sz&ép sarga szint, kristalyos
granatot talalni; akadnak galambtojas nagysdgu kristalyok is. A banyaszok a sarga szini
granat kristdlyokat »gelbe Blende«-nek nevezik. Szép kalkopiritet, szurok- és téglaércet,
azuritot, malachitot, termésaranyat, jol fejlett kupritkristalyokkal boritott termésrezet, borni-
tot, tetraedritet talalt.

Utja a Néra folyocska mellett vezetett, s fovenyében probamosast végeztetett egy cigannyal,
ki néhany perc alatt par garas ara aranyat mosott a homokbdl. Roviden leirja a dévai réz-
banyakat, majd folytatja tjat Nagyag felé. Leirja a banyak felfedezésének torténetét, apja
szerepét (ki egyik részvényese a nagyagi banyaknak) a telérek feltarasa koril, majd az
ércekrdl szol, melyek »vords foldpatba« (rodochrozit) és kvarcba dgyazva fordulnak eld. A
levélérc feketés-sziirke, fényes, a leveleket egymastol, mint a csillamnal, tiivel el lehet
valasztani, az érc hajlithato, vaghatd. Egy madsik ércfajta, mely finoman nétt bele a vords
foldpatba, hasonlit a sz4szorszagi arzenopirithez, de, mint a tlizproba mutatja, terméseziist,
mely a gazdag aranytartalomtdl sargas szinii (szilvanit). Emlit egy gazdag ércfajtat, melyet a
banyaszok itt »katun«-ércnek neveznek; apro, eziistben gazdag aranyszemecskék halmaza s
aranytartalmi mulmmal agyagba beagyazva fordul el6. »Molibdenit« leveleket (nagyagit)
tartalmazo ércek is el6fordulnak, e levélkék kemencében kis aranyszemeket adnak.

Zalatna a legkozelebbi allomas, innen Facebajara latogat le. Emliti, hogy a verespataki
volgyben egész sereg zizémi van egy rakason, mikor ezek mind dolgoznak, olyan nagy a zaj,
hogy egy ora jarasra is elhallatszik. Zalatna mellett két higanybanya van, Dumbravéan és a
Baboja-hegyen. Ez a két banya szallitja az arany-amalgamalashoz sziikséges higanyt. Mind a
kett6t mar régota miivelik, mar csak a régiek altal benthagyott ércet szedik ki és Zalatnara
szallitjak, ahol évente kb. 60 mazsa higanyt nyernek beldle.

Csertés-Toplican, Fiizesen keresztiilmenve, emliti az ottani aranybanyakat; az utobbi helyen,
szerinte, gipszben fordul elé az arany. Emliti Tresztyant, mint pompas aranypéldanyok
leléhelyét. Boican szfaleritre telepedett aranylemezeket gyiijtott. A tobbi banyahelyeket nem
jarja be, de felsorolja 6ket és asvanyaikat, az altala oly erésen tdmadott Frivaldszky munkéja
alapjan.

Azutan a hunyadi vaskdvidéket latogatja meg, ahol, mint irja, gyakori a voros- €s barnavasko,
néha szép »glaskopfok« is eléfordulnak. E »glaskopfok«-on finom tiis kristalyok iilnek, mint
a csehorszagi Platten banyaiban (piroluzit). A hunyadi banyaban ezt a tlis 4svanyt vasvirdgnak
hivjak, Frivaldszky antimonitnak tartja.

Megemlékezik az olahpiani mosasokrdl, az erdélyi aranyat hordo folyokrol, az Aranyost tartja
a leggazdagabbnak kozottiikk. Megemliti, hogy a Zalatna melletti Ompolybdl, a régi cindber-
banyak vidékén cinobert mosnak.

Majd a sovidéket latogatja meg. Eldszor Tordara megy, ahol erds kotélbdl font haloszeri
zsédkban ereszkedik le a banyaba. Leirja a harangszeriien miivelt banyat, a kdsé vagasat és
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széllitasat a Maroson Magyarorszagba. Miivelik az Antoni- €s Kolozsibanyat, de nagy a
szama a régi, felhagyott banyaknak is, melyek helyét siiri, sosvizii té foglalja el. A sdstavakat
betegek hasznaljak flird6iil. Kapott szép atlatszo kdsokristalyokat, némelyikbe viz, masokba
moha volt bezarva. Méltatlankodva irja, hogy a fejtésnél rosszul sikeriilt, eltort kdsokockakat
egy hatalmas halomba hajitjak, melynek sulyat egymilli6 mézsara becsiili, s melybdl semmit
senkinek elvinni nem szabad. Az esd, a holé minden évben felold e halombol egy jokora
adagot. Csak egy kdsoban oly végtelen gazdag orszag - irja - mint Erdély, pazarolhat igy,
hogy ezt a kitlind mindségii kdsot nem Orlik meg s nem széllitjak el. Gipsz és alabastrom
szintén eléfordul Torda vidékeén.

Erdélybdl Nagybanyara utazik, leirja roviden a régi, gazdag banyahely torténetét. Kapnik-
banyan legjobban feltiinik neki a »vords foldpatba« (rodochrozit) agyazott, sotétszinii, vaskos
tetraedrit, ez szerinte uralkodo érc. A fekiitelérek aranyban gazdagok, galenitet és szfaleritet is
tartalmaznak. Felsébanyarol megemliti a realgar pompas, kvarcon 1l6 kristalyait, auripig-
mentet s »fehér, nagykockas fluoritot, mely belsejében realgart zar be«, valamint a tollszerti
antimonitot. {rja, hogy az itteni antimonit gyakran vords, flizold szinre futtatott, kristaly-
halmazai durvén sugarasak s igen gyakran dofnek 4t barit kristalyokat.

Eppen csak megemliti Fekete-, Lapos- és Misztbanyakat, mint eziistot és aranyat szolgaltato
6lombanydkat. Misztbanya rezet is szolgaltat. FelsObanyan banyaégéskor keletkezett gazoktol
flistmérgezést kap, ezért nem latogatja meg a maramarosi kdsobanyakat, mint tervbe vette,
hanem mihelyt jobban lesz, utazik vissza Selmecbanyara. Utja Tokajon 4t visz s megemliti az
itteni sz€p, hiuzzafirnak nevezett obszidianokat.

Megnézi a régi, hires szomolnoki rézbanyakat is; leirja Szomolnok torténetét. Szol ércérdl, a
feliiletén rendszerint tarkdra futtatott, vaskos kalkopiritrél, a cementvizrél, melybdl évente
1000 mézsa rezet allitanak elé. irja, hogy piritbdl és kalkopiritbdl szublimaci6 utjan eszten-
dénként 800 mazsat allitanak eld.

Roviden beszamol Stosz-, Svedlér-, Golnicbanya, Korompa, Szlovinka, Mecenzéf és Dobsi-
nardl, de kiilondsen Rozsnyorol, ahol a varos kornyékén, szerinte antimon-, réz- €s arany-
tartalmu telérek futnak. Az antimonit tomott szemcsés; szalasan csak ritkan fordul elo. A
tetraedritet s aranyat tartalmazo6 teléreket ottléte alatt nem fejtették. Igen szépnek mondja a
krasznahorkavaraljai cinnabaritot.

Selmecre visszaérkezve pontos ¢és kitlind leirast ad (XX. levél) a selmeci kozetekrol,
telérekrdl, akndkrol, miivelésrol, felsorolja az itt fejtett érceket, az el6forduld asvanyokat.
Emliti, hogy a »Szentharomsag«-banyaban egy helyen a szikldban a 777 szamot latta bevésve,
de nem hiszi, hogy az évszdm volna s a banyamii megnyitdsdnak datumat jelentené, mint
egyesek magyardzzak. A telérek kvarca gyakran tartalmaz jelentds mennyiségli, késsel
vaghatd argentitet, néhol vOrds-, masutt rideg eziistércet. Bélabanyan a »Siebenweiber«
taroban régi furdlyukakat talalt 1637. évszdmmal.

Koérmocbanyan a kvarc telérasvany, benne voOrds eziistérc, valamint aranytartalmua pirit
talalhat6. Emliti a tajovai auripigment eléfordulést is. Atmegy Urvolgyre, hol a rézérc tartal-
mu telérek csillampalaban futnak, kvarc €és gipsz a telérasvany; az érc rendszerint kalkopirit
(melyet itt »Gelferze«-nek neveznek) €s eziisttartalmu tetraedrit. Markazit, kuprit, krizokolla,
azurit, malachit, halotrichit és rézgalic a gyakoribb asvanyok. Az utobbi banyafdkon viragzik
ki, és olyan jol konzervalja a beépitett fat, hogy a tarok acsolatat emberemlékezet 6ta nem
kellett kicserélni. A banya mar 500 esztendeje van iizemben s erdsen kimeriilt. Cementrezet,
festékiil hasznalt hegyizoldet, melynek mazsajat Bécsben 100 forintért adjak el, szintén
banyasznak itt.
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Libetbanyan, irja, egykor jelentds banyaszat folyhatott, mert a most (Born latogatasa idején)
jelentéktelen hely egykor szabad kiralyi varos volt. A hét szabad banyavaros kozé tartozé
Ujbanyan a kvarcos telérek aranyban gazdagok. Itt az Ulthandler-aknan hasznaltak elészor a
vizemel6 gézgépet a kontinensen.

frja, hogy ha egészsége teljesen helyreallott, szeretne Scopoli és Poda tarsasagaban Lipton
keresztiil felfedez6 utra menni a Karpatokba. Scopoli novényeket és allatokat gyiijtene, Poda
matematikai problémakkal foglalkoznék, 6 meg a hegyeket és az asvanyvilagot figyelné meg.
Azon leirdsok utan, melyeket Bél Matyas kozol Notitia Hungariae-jaban a liptdi hegyekrol,
valamint abbdl a néhany asvanybol, melyeket az altala kikiildott diakok gytjtottek, ugy latja,
hogy ez az ut természetrajzi szempontbodl érdekes és hasznos volna. Ha a természetrajzi kuta-
tas, irja, melynek Magyarorszagon még a nevét is alig ismerik, s legfeljebb néhany idegen izi,
az orszagban jobban el volna terjedve, Ggy ebbdl az orszagbodl rovid id6 alatt tobb természet-
rajzi adatot nyerhetnénk, mint talan barmely orszdgabdl a Foldnek. Sajnos azonban az orszag
lakossdga az dsvanytanban erdsen hatramaradott.

Felsorolja még miivében a magyarorszagi kdzeteket ¢és az alsdmagyarorszagi banyakban
eléforduld asvanyokat. Konyve végén megemliti, hogy Bécsben, az udvari mizeum asvany-
gylijteményében Oriznek tokaji »aranytermd« szOloszemet €s venyigét. Nem hisz az arany
ndvényi eredetében: a sz6l6szemen 1€év0 »arany« gyanta, az aranydrot meg véletlentil kertil-
hetett a venyigére, hiszen Magyarorszagon szamos helyen talalnak aranykincset a foldbe
rejtve. Ez a drét is foldben lehetett s a ndvekvd venyige hozta napvildgra. Ugyanitt ériznek
Rimakokovardl »Wasserblei«-be dgyazott termésaranyat (a rimakokovai 4. n. »Wasserblei«
tetradimit).

1772-ben jelent meg gylijteményének leird katalogusa, melyben igen sok magyarorszagi
lel6helyet és asvanyt sorol fel. A darabokat egyenként irja le; ismerteti az asvany alakjat,
szinét, a példanyokon szerepld asvanyok keletkezési sorrendjét. A munkat 3 rézmetszetl tabla
disziti; az abrék tulnyomo részben magyar darabokat mutatnak be. A kristalyrajzok, magatol
értetddden nem szerkesztett, hanem vazlatos rajzok. A Pragaban megjelent munka teljes cime
»Lithophylacium Bornianum.«

1790-ben jelent meg utols6 munkdja Bécsben »Catalogue méthodique et raisonné de la
collection des fossiles de Mlle Eléonore de Raab« cimmel. Ez a Raab-gylijtemény anyagat
targyald katalogus, az elobb emlitett, sajat gylijteményét bemutatonal sokkal alaposabb, joval
nagyobb felkésziiltséggel késziilt; kora dsvanytani tuddsdnak magaslatan all. Strlin idézi az
irodalmat, kiilonosen Rome de I'lsle Cristallographie (II. ed. Paris, 1783) c. miivét. A gylij-
teményben szép szammal szerepelnek magyarorszagi darabok, s a banyahelyen kiviil min-
deniitt megadja a kdzelebbi lelohelyet és a darabok paragenezisét is.

A kétkotetes munka I. kotetében targyalja a Kovek és foldek osztalyat, II. kotetében az Egd
anyagok osztalyat, a SOk osztalyat, a Fémek osztalyat. A munkahoz minddssze egy tabla rajz
van az . kotet végén, ennek 3. és 4. dbraja is magyar darabot, 1-1 selmeci kalcit-kristalyt
abrazol.

Anélkiil, hogy a munkat ismertetni 6hajtanam, megemlitem, hogy a nemesopalnal ezt irja:
»Cervenicza: opal, mely szivarvany szineit tiikkrozi alapjaban. Azok a csodas opalok, melyeket
az €kszerészek keleti opalnak neveznek, legnagyobbrészt Magyarorszagbodl szarmaznak. «

Felsdsebesrdl a kovetkezoket irja: Schorl, kristalyos, nyomott prizma, attetszd, vilagoskék
(valdsziniileg cyanit). Bindheim meg is elemezte s eredményét a »Schriften der Berliner
Naturforsch. Ges.« III. kot. 454. lapjan koézolte.

Emliti II. kotetében a borzsonyi »wasserblei«-t, a banya hires, bizmuttellurnak bizonyult
asvanyat. Az asvanynak ez az elsé nyoma az irodalomban.
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1776-ban Bécsbe hivjak, s ott az udvari természetrajzi miuzeum vezetését és rendezését veszi
kezébe. Ez a kitlind tudds nemcsak dolgozik, hanem masokat is dllandéoan munkara buzdit.
Osztdnzésére Bécsben egy kis tarsasag alakul s meginditanak egy, 1783-t0l 1791-ig megjelent
iddszakos folyoiratot, »Physicalische Arbeiten der eintrdchtigen Freunde« cim alatt. E folyo-
irat, melynek cikkei tobb, hazank teriiletérdl kikeriilt dsvannyal foglalkoztak, alapitojaval
egyidében mult ki. Emlitésre méltod, hogy 1786-ban Szklendn valdsagos banyasz-mineralogus
kongresszust hozott 6ssze, mely mintegy eléfutarja volt a mai foldtani kongresszusoknak.

A béanyédk és asvanyok nagy ismerdje és ismertetdje 1791-ben hunyt el Bécsben. Emlékét,
miivein kivill, a rola elnevezett bornit érzi az asvanyok vilagaban. Uj utat nem tort az
asvanytan torténetében, de nagyon sok adatot szolgaltatott az akkori Magyarorszag asvany-
eléfordulasainak ismeretéhez. Born adta ki az emlitett Potta Mikios »Beschreibung bei der
Bergbau zu Schemnitz in Niederhungarn errichteten Maschinen« cimii miivét 1775-ben. A
munka a selmeci banyakban felszerelt és hasznalatban 1év6 gépeket targyalja.

Scopoli J. A. és Fichtel Janos

A fent mar emlitett Scopoli J. A. olasz eredetli. Cavaleseben (Tirol) sziiletett 1723-ban s mar
fiatal kordban erds vonzalommal viseltetett a természettudomanyok irant. Féként asvany- és
novénytannal foglalkozott; legérdemesebb munkait e két targykorben alkotta. 1766-ban mint
banyatanacsost nevezik ki a selmecbanyai akadémidhoz a természetrajzi targyak tandrava és
10 esztendeig miikddott a hires iskoldban. Ebbdl az idobdl szarmazik két, minket kdzelebbrol
érdekld munkédja, »Anfangsgriinde der systematischen und praktischen Mineralogie«. Prag,
1775. és »Crystallographia Hungarica Pars 1.« Prag, 1776.

Elsének emlitett munkaja leiré asvanytan, mely az asvanyokat a kovetkezd beosztasban
targyalja:

I. Klasse: Erden. 1. Ordnung: Reine Erden. 2. Ordnung: Erde.

II. Klasse: Minern. 1. Ordnung: Salze. 2. Ordnung: Erdharze. 3. Ordnung: Metalle. I. Undehn-
bare Metalle. 1I. Dehnbare Metalle.

Az asvanyokat részletesen ismerteti kiilsé jegyeik alapjan, kiilonosen a megjelenési format,
szint emeli ki. E teriiletr6l szdmos lelOhelyet és dsvanyt emlit, ezért szoltam rola.

Masodik munkéja mar tisztan e teriiletre vonatkozik. A természet szépségeit élvezni tudo
nagytudasu professzort elblivolik a selmeci banyak szebbnél-szebb asvanyai s Born bizta-
tasara elhatarozza, hogy feldolgozza 6ket. Sajnos, mlivének csak I. kotete késziilt el.

A munkat szép rézmetszetek diszitik. Cimlapja kdzetfalba illesztett emléktabla, rajta a munka
cime, oldalt két putté egy-egy feliratos tablat tart. Az emléktabla két kiszogelld oldalan és
tetején barit és kvarckristaly csoportok, fent kozépen diszes banyamécs ég.

»Alig hiszem - mondja elészavaban - hogy lenne a Fold kerekén még egy olyan banya, mely-
ben mindenféle kristdlyokat nagyobb valtozatossdgban taldlhatnank, mint Selmecbanyan.
Nincs egy foldalatti utja sem, legkevésbé az érces telérek hasadékai, melyben a legkiilonbo-
zObb szinll, nagysagu, alaku, helyzetii, €s szerkezetii, az 6sszes eddig talaltaktol eltérd kris-
talyok ne talaltassanak.«
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Carn Frgpatres raparrass. .

Scopoli munkéjanak cimlapja

Meglepte ez a végtelen valtozatossag, 0sszegylijtott nagy csomo érdekesebbnek itélt selmecbanyai
darabot, hozzajuk vett a szomszédos Koérmocbanyardl s tdvolabbi banyahelyekrdl szarmazokat,
megvizsgalta Oket alakjuk, sziniik, paragenezisiik szempontjabdl s leirva, rendszerbe sorozta dket.
Az 1. kotetben: 1. a meszek; 2. a gipszek; 3. a szilikatok vagy kvarcok csoportjaval foglalkozik.
Nem ismertetem az egész, tisztan a kiils6 megjelenési forma alapjan alkotott, hihetetleniil terjen-
g0s rendszert, csak mutatdt kozlok beldle éspedig a distributio I1. Gypsae-bol. Ezeket felosztja:

I. Ordo. Fibroseae, II. Ordo. Rhombeae, III. Ordo. Lamelloseae, IV. Ordo. Cristaceae,
V. Ordo. Cubiceae, VI. Ordo. Hexagoneae, VII. Ordo. Prismaticeae.

E rendszeren beliil kovetkezik az egyes darabok leirasa latin nyelven, révid német jellemzéssel.
Megadja a tarnat, aknat, ahonnan a darab val6 s a kiilonosebbnek, szebbnek tartott példanyokat
gondosan lerajzoltatva, ezeket 19 rézmetszetli tabla szamos abrajan mutatja be. Ezek a minden
mérés nélkiili, vazlatos abrak a legszebb elsé magyar kristalycsoport-képek koz¢ tartoznak.

Kristalyrajzok Scopoli miivébol
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Ott latjuk ezeken az igazdn gondos kivitelli, gyonyorti rézmetszeteken a kozismert selmec-
banyai gdmbds-rostos kalcit-, barnapat halmazokat, a gorbiilt lapu romboederek felépitette
vese alaku csoportokat, a manganokalcit finom, kalciton, kvarcon iilé kévécskéit, az éles
szkalenoederes kalcit, a gorbiiltlapu barnapat kristdlyokat, karbonatoknak romboederes
halmazait, a vasvirdg szeszélyes formadit, a felsobanyai barit antimoniton fenndtt tablait
(gypseae rhombeae név alatt). Megtaldljuk a selmecbanyai zondsan szinezett barit apro,
kvarcon fenndtt kristalykait, a pompas selmecbanyai gipszkristalyokat és kristalycsoportokat.
De legszebbek, legjobban sikeriiltek a hires selmecbanyai ducos-, valamint a porettaira
emlékeztetd tokéletleniil kifejlédott kvarckristalyok.

A teriilet asvanyairdl mindmaig legszebb kiadasu mi II. kotete, melyben a selmecbdnyai
érceket szandékozott leirni a sok targyszeretettel €s esztétikai érzékkel bird szerzd, sajnos,
nem jelent meg.

Jelentds szerepet jatszik kiilondsen Erdély asvanytandnak torténetében a pozsonyi sziiletésii
Fichtel Janos (1723-1795), aki 1778-85. kozott Nagyszebenben €lt, mint kincstari tanacsos,
majd néhany évre Bécsbe kertilt, hogy onnan ismét visszatérjen szeretett masodik hazdjaba,
Erdélybe. Bar tulajdonképpen jogasz, ligyvéd volt, nagy szeretettel foglalkozott természettu-
domanyokkal, kiilondsen asvany-foldtannal. Nevét e targykorokben a kovetkezd munkai
tartottak fenn:

»Beitrag zur Mineralgeschichte von Siebenbiirgen« I-II. Bd. Niirnberg, 1780. »Mineralo-
gische Bemerkungen von den Karpathen« Wien, 1791. »Mineralogische Aufsidtze« Wien,
1794.

A »Schriften der Gesellschaft Naturfreunde in Berlin« VI. kotetében (1793) a kovetkezo
értekezés jelent meg téle: »Nachricht von einen in Ungarn neu entdecken ausgebrannten
Vulkan«.

Els6 munkaja eldszavaban csodalkozva emliti, mily kevéssé ismerik, s mennyire nem
becsiilik az erdélyiek hazajuk foldjének szamos természeti ritkasdgat, kincsét. Felsorolja az
eddig megjelent nehany asvanytani munkat, Kdleséry, Frivaldszky miivét, ez utobbit dvatosan
védelmébe is veszi Born heves tdmadésaival szemben ¢s sz6l Born miiveirdl. Emliti, hogy az
a nehany, fouri birtokban 1évé »Természetiek tara«, melyet addig latott, tilnyomé részben
idegen foldrészek kitomott allatait Orzi, tengeri csigakat és egyéb exotikumokat gyijt, a hazai
fold természeti érdekességeit viszont teljesen elhanyagolja.

Leirja, hogy mikor kiilonb6zd lel6helyeken talalt tengeri eredetli koviiletekkel azt bizonyi-
totta, hogy Erdély foldjét egykor tenger boritotta, mennyire kinevették érte.

Munkdja 1. része javarészben Erdély koviileteivel foglalkozik, a végén, a fliggelékben szol
csak az asvanyokrol, mert, igymond, ezek kozott is van szamos olyan, mely még senki altal
nem emlittetett. A kotet végén bemutatja Erdély térképét, majd hat pompas, rézmetszetii
tablan koviileteket és koviilet lelohelyeket.

Az emlitett fliggelékben eldszor az éghetd asvanyokrol szol. Leirja a torjai Biidds-barlangot,
mint vulkani eredeti természeti tlineményt, szo6l a kénes kigdzolgésekrol, a kornyék kdzetei-
r6l, asvanyvizeir6l. Megemlékezik a pompas nagyagi realgar kristalyokrol, melyeket inkabb
félfémek, mint az éghetd anyagok kozott kellene targyalnia, mivel sok arzént tartalmaznak.
De a realgaron kiviil »sarga kén« is eléfordul itt, mint ahogy Csertésen is eléfordul a »vords
kén«, részben agyagba agyazva, részben wsaxo metallifero«-ban. A pirit, markazit annyi
leléhelyen talalhat6, hogy meg sem probalja felsorolni dket, csak éppen a gazdag arany
tartalmt facebajai piritet, valamint az aranyat és eziistot tartalmazé boicai, porkurai, barzai,
toplicai piriteket emliti.
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Szén a Vulkanszoros, Danfalva, Sélyomtelke, Szaszcsoér vidékén talalhatd, mig faszén (lignit)
Felsdsebes kornyékén. Petroleumot Sosmezd melldl emliti, de itt nem gytjtik, mint a
szomszédos Moldvaban, ahol kocsikendcsiil alkalmazzak. Erdélyben a kocsikenésre hasznalt
foldiolajat, »deget«-nek nevezik.

Ami a kdsot illeti, Erdély foldje nemcsak ebben, de vitriolban és salétromban is gazdag.
Vitriolt Zalatnan, salétromot az orszdg szamos pontjan nyernek. Timsét a Biidoshegy,
Szaszcsor, Alsdsebes vidékén égetnek. Szol a sobanyakrol, sosforrasokrol.

A »Foldek« koziil az agyag, bolusz ¢s festéfoldek igen elterjedtek, utdobbiak vords, sarga,
fekete szinben. Aranytartalmt az olahpidni homok, valamint Zalatna kérnyékén azon patakok
hordaléka, melyek mellett a zGizomiivek allanak. A »Kovek« koziil a gyémantot emliti
Héaromsz¢ekbdl, a gyémantkristaly druzas kvarcon iil. Mint irja, Brass6 mellett talaltak nehany
hénapja igen szép, didonagysagu, rendkiviil tiszta krizolitot. Ametiszt, granat szintén eléfordul
Erdélyben, szinezett és szintelen »kristalyok« pompdas csoportokban keriilnek el6 a banyahe-
lyekrdl. Nemes »szarukdvek«, ugymint karneol, kalcedon, onyx, achét szintén szép szammal
talalhatok, foleg Torockd vidékén. A Székelykot felépitd kdzet tele van, sajnos kicsi kalce-
don, achat, karneol, heliotrop példanyokkal.

Emliti az ompolyi, gyogyi, feketetdoi marvanyt, a »tufat, vagy bevond kovet« Korondroél, az
alabastrom szamos el6fordulasi helyét.

Végiil tablazatba foglalja az orszag asvanyi kincseit: 1. Asvanyvizek, II. Egd anyagok, IIL
Sok, IV. Foldek, V. Kovek, VI. Koviiletek, VII. Fémek.

A munka II. kotete az erdélyi kdsoval foglalkozik. A kotetet kisérd négy sz€ép rézmetszetii
tabla koziil az I. bemutatja, hogyan képzeli el Fichtel a s6tomzs huzddasat Roméniabol
Erdélyen 4t a lengyelorszagi Wielickaig. A II. a Torda melletti kdsobanyak fekvését mutatja
be, a III. sematikusan egy szabvanyos erdélyi kdsobanya felszini berendezését, épiileteit adja,
mig a IV. ugyancsak egy erdélyi késobanyat mutat be keresztmetszetben, melyben harang
alaku miivelés folyik.

Az elsO fejezet a foldalatti k6sotomzsokrol beszél. A szerzd itt kifejti azt a nézetét, hogy a
Karpatok egész lanca kdéson telepiilt. Beszél a kdsotomzsok koré telepiilt hegyekrdl, ezek
asvanyairol, a soévidékeken fakadd sos forrasokrol, sos tavakrol, majd szol a tengerviz sotar-
talmarol, ennek eredetérdl, valamint Osszefiiggéseirdl a kdsotomzsokkel. Szerinte a tenger
sotartalmat a fold alatt mindeniitt jelenlévo koso feloldasanak, keserti izét pedig e kdso bitu-
men tartalmanak koszonheti. A mésodik fejezet a primer (tdmétt) €s secunder (kivirdgzo)
kdésorol szol; megjelenésiik formairdl, sziniikrol, keménységiikrdl, elaszticitasukrol; viselke-
désiikrdl levegében, vizben, tlizben stb. A III. fejezet a kdsotomzsbe zart idegen testeket
(agyag, petréleum, gipsz, vizzarvanyok, faszén, kvarc, novények) sorolja fel. A IV. fejezet a
kosotomzsok keletkezését magyarazza. irja, hogy némelyek szerint (Ramazzini) a késé a
tenger vizébdl foldalatti utakon keriilt a szarazfold ala s ott kikristalyosodott, méasok szerint
(Woodward) eredetileg kdézetekben, kdszenekben volt, innen oldddott ki, belékeriilt sos
patakok vizébe s ezek raktdk le. Ismét masok szerint (Plueche, Buettner) a kdsotomzsok a
vilag teremtése, illetve az 6zonviz 6ta megvannak, s végiil egyesek (Born, Mitterpacher) ugy
vélik, hogy a kds6 a tengerek vizébdl valt ki.

A szerz6 mindeme véleményeket elveti. Szerinte, midon a Fold 1zz6 allapotabol lassan lehiilt,
a nedvesség kezdett lecsapodni, az eldszor lecsapddott vizek kioldottak a feliilet egész
sotartalmat, magukba vették az olajat, bitument és elfoglaltak a feliilet mélyebb medencéit. A
késo alul lassan kivalt, kikristdlyosodott, az olaj a viz feliiletén gytilt meg. A késobb lecsa-
podott viztomegbdl sziilettek az 6ceanok, melyek vize be-betdrt a medencékbe €s szennyes
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iszapot, tormeléket zaditott a kdsotomzs tetejére. Ez az iszap festi sziirkére a kdsotomzs felsd
rétegét és adja az olajtartalmt agyagot, mely a kdsotomzsoket fedi.

Az V. fejezet az erdélyi késobanyakrol, ezek torténetérdl, termékeik értékesitésérdl, tiszt-
viseldirdl szol.

A VI. fejezet a banyak nyitasat €és mivelési modjukat ismerteti, a VII. a termelésrol, a
munkasok feladatairdl, a fizetésekrdl szol, a VIII. a k6s6 Magyarorszadgba vald szallitasat,
valamint az erdélyi kdsotermelés mennyiségét ismerteti.

Fichtel masik, a »Mineralogische Bemerkungen von den Karpathen« cimii, kétkotetes utazasi
miivében bdven talalkozunk a helyi viszonyokat ecseteld, éppen nem mineraldgiai részletek-
kel, de talalunk benniinket érdekl6é adatokat is. Féként az I. kdtetben foglalkozik dsvanyokkal,
a masodik rész inkabb fold- és kozettani vonatkozasu. Emlit Pernekrdl termés aranyat,
pyrostilbitet és valentinitet, vords €s fehér antimontollérc név alatt, sz6l a Krivan kvarcanak
aranyarol, majd végigvezet az Osszes északkeletmagyarorszagi és erdélyr banyahelyeken.
Fichtelnek ez a munkaja a késobbi szerzok egyik leggyakrabban hasznalt forrésa.

A »Mineralogische Aufsitze« cimii miiben féként Erdély asvanyaival foglalkozik. Erdek-
16désiinkre taldn a kovetkezd fejezetei tarthatnak leginkabb szamot: 8. Erzarten von Nagyag.
9. Weisse siebenbiirgische Golderze. 10. Tabellarische Ubersicht des siebenbiirgischen
gediegenen Goldes. E fejezetekben behatoan targyalja az akkori ismeretek alapjan az erdélyi
tellurérceket, a nagyagi, facebajai, offenbanyai tellurdsvanyokat. Emliti, hogy az aranyat
ércesitd elemet majd bizmutnak, majd antimonnak hataroztak meg. Miiller von Reichenstein
ismételt kisérletei azonban arra mutatnak, hogy ez a félfém egy eddig ismeretlen elem.

Pontosan leirja a nagyagi, facebajai és offenbanyai banyakat; konyve e téren ma is hasznos
forras. Az erdélyi arany és aranyércek leirasanal felsorolja a termésaranyat, a fehér-, iras- és
levélércet, valamint az aranytartalmi szulfidokat. A legfinomabb aranynak a facebajait
mondja, melynek szine a »spanyol tubdk«-hoz hasonlit és finomsaga majdnem 24 karat.
Kozel all hozzé az olahpiani mosott arany, mig a legkevésbé tiszta szerinte a boicai 15,5 kara-
tos arany.

A 18. fejezetben azt bizonyitja, hogy a torjai Biidoshegy nem fo6ld alatt égd széntelep, mint ezt
egyes szakemberek allitjak, hanem vulkan.

Az itt roviden megemlitett fejezeteken kiviil a tobbi is vonatkozéasban all az akkori orszag-
teriilet asvanyvilagaval.

A tellur felfedezése
Miiller Ferenc és Kitaibel Pal

Fichtellel kapcsolatban emlitettiik az erdélyi nemesfémtelluridokat. Nézziik meg roviden
ezeknek a magyar szempontbdl oly jelentds asvanyoknak és a tellurnak, Erdély elemének
torténetét. Veliik kapcsolatban néhany révid szot kell szolnunk Miiller von Reichensteinrdl és
Kitaibel Palrol.

Reichensteini Miiller Ferenc 1740-ben sziiletett Erdélyben, szasz sziiloktdl. Magasabb
tanulmanyait Bécsben és a selmecbanyai akadémian végezte, utana az alsémagyarorszagi
banyakhoz keriilt mint gyakornok, majd néhany évig Tirolban szolgalt. 1778-ban mint kitiind
banyamérndk, az O6sszes erdélyi banyak élére keriilt, majd 1798-ban a Bécsben felallitott
erdélyi Fébanyahivatal igazgatdja lett. Itt is halt meg 1826-ban.
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Nagy szeretettel foglalkozott az dsvanytannal, erdélyi asvanyokat vizsgalt, elemzett. Hasznos
munkatarsa Born-nak Erdélyrdl sz6ld miivei Osszedllitasanal. Targyunkat érintd munkaja,
»Mineralgeschichte der Goldbergwerke in dem Verespataker Gebirge in Siebenbiirgen« 1789-
ben jelent meg Lipcsében. Minket foleg a tellur felfedezése koriili szerepe érdekel.

Kitaibel Pal (1757-1817) a természettudomanyoknak, féleg a novénytannak ez a langeszi
kutatdja, jeles vegyész is volt. Szenvedéllyel és sikerrel vizsgalta asvanyvizeinket, ezek
Osszetételét, gyogyhatasat. Mint kora kivald kémikusa, asvanyanaliziseket is végzett €s itt
kapcsoldodik be a magyar dsvanytan torténetébe.

A XVIII. szazad kozepe felé a Zalatna melletti Facebajan egy érdekes asvany példanyai ke-
riiltek eld. Az dsvany homokkd tiregeiben iil6, onfehérszindi, élénk fémes fényi, apré kristaly-
kai hevitve nagyobbrészt elillantak, s helyiikon kis, sdtétsarga aranyszem maradt vissza.

A banyaszok altal »Metallum problematicum«-nak nevezett dsvany anyagat elsének Svab
svéd vegyész vette vizsgalat ald 1748-ban és termés-antimonnak hatarozta meg. Utana szak-
emberek huzamosabb ideig nem méltatjak figyelemre ezt az érdekes anyagot. Kozben a
szazad kozepe tdjan felfedezik a nagyagi érceket. Born levelei szerint (Der Herrn Ignatz,
Edlen von Born, Briefe iiber mineralogische Gegenstinde. Wien 1774.) atyjat, ki akkortajt
Csertés tajan egy gazdag eziistbanyat muvelt, felkereste egy Juon nevili roman avval a hirrel,
hogy a Szekeremb-hegy oldalan éjjelenként nagy langot lat kitérni, mibdl arra kovetkeztet,
hogy ott gazdag ércek rejtéznek. Mas forrasok szerint a nevezett roman ember egy sotét-
sziirke, leveles ércet hozott, melyet idosebb Born a gyulafehérvari kémldben megvizsgalt és
csodalattal latta jelentds aranytartalmat.

A felfedezés nyoman megindult a Szekeremb-hegy kibuvasain a munka a »Maria
Empfingniss« nevii taroval s a banya mar eleinte is dusan fizetett. Az elsd felismert érchez,
melyet a banyaszok levélércnek neveztek s melyet mar Frivaldszky is emlit miivében
»Nagyaker-erz« néven, csatlakozott késobb egy, a mélyebb szintekrdl kikeriilt, onfehér,
némiképpen keleti irasra emlékezteté gazdag aranyérc, az irdsérc. E két ércben az arany
ércesitdjéiil az antimont, majd a bizmutot gyanitottak.

A nagyagi ércekre Born felhivta Miiller figyelmét, ki 1782-ben a facebajai metallum
problematicum vizsgalatdhoz latott. Eldszor bizmutnak mindsiti, majd késObbiek soran
modositja véleményét, hogy valodszintileg 11j elem lesz, de ezt bizonyosan megéllapitani nem
tudja. Tovabbi vizsgalatra a kitiind svéd vegyésznek, Bergmannak kiild az asvanybol. O
mindenben megerdsiti Miiller észleléseit, de végleges allaspontot szintén nem foglal el.

Néhany év mulva Born az emlitett Raab-gylijtemény atvizsgalasa alkalmaval egy Borzsony-
bol (Deutschpilsen) szarmazo, addig figyelemre nem méltatott dsvanyra akad, melyben
ezlistot, molibdént és ként gyanit. A molibdenithez val6 hasonlatossaga és eziisttartalma miatt
argent molibdique-nek nevezi el. Az dsvany egy példanya Kitaibel Palhoz keriil, ki 1789-ben
megelemzi és megallapitja, hogy bizmutot, eziistot, kevés ként és egy ismeretlen elemet
tartalmaz. Estner, az ismert bécsi mineralogus biztatdsara azutan az erdélyi metallum
problematicum-ot veszi vizsgalat ald, s abban is megtalalja a borzsonyi érc addig ismeretlen
elemét.

Kozben a hires német vegyész, Klaproth is megelemzi a bdrzsonyi ércet, és bizmut-kén
vegyliletnek irja le. Kitaibel erre még egyszer gondosan megelemzi az ércet, s mivel adatai a
régebbiekkel mindenben megegyeznek, dolgozatban szdmol be felfedezésérdl Estnernek. Ezt
a nyomtatdsban sajnos meg nem jelent dolgozatot Bécsben tett latogatdsa alkalmaval
Klaproth is olvasta, s6t irasbeli véleményt is adott réla. Majd hazatérve Berlinbe, Miillerto!
erdélyi aranyérceket kér vizsgalatra.
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1798-ban szamol be azutan a berlini akadémian az altala felfedezett j elemrdl, melyet
telluriumnak nevezett el és ismerteti a facebajai termés-tellurt, majd néhany nagyagi ércet, az
irds-, a sarga- €s a levélércet.

Kitaibel a legnagyobb meglepetéssel vette tudomasul Klaproth eljarasat, ki a tellur felfede-
zése koriili munkaban 6t egy szdval sem emlitette meg, de nem bolygatta nyilvanossag elétt a
dolgot, remélve, hogy Klaproth korrigdlja eljarasat, ha 6 kozzéteszi a borzsonyi érc helyes
elemzési eredményeit; vagy ha Klaproth nem is, de szdl rola majd Estner, mikor konyvében a
tellur asvanyokrol beszél.

1803-ban Klaproth levelet intézett Kitaibelhez, melyben irja, hogy a napokban keriilt kezébe
Wieland »Neue deutsche Merkur«-janak 3. szdma, melyben folytatdlagos tudoésitasok jelen-
nek meg Magyarorszag kulturéletérdl, irodalmarol és ezekben a tuddsitdsokban megvadoljak
6t, hogy a tellur felfedezésének dicséségét Kitaibeltdl rabolta el. O egyaltalan nem emlékezik,
hogy latta volna Kitaibel dolgozatat, kiilonben is régen foglalkozik mar a targgyal, és a
Miillertol kapott ércek vezették kutatdsaiban diadalra. Kéri Kitaibelt, hogy nyilatkoztassa ki
nyilvanosan: a tellur felfedezése az 6, Klaproth érdeme, s részérél semmi jellembevago dolog
nem tortént. Kitaibel kissé ginyos hangu levélben felel: megemliti, hogy kezében van
Klaproth levele a borzsonyi ércrdl irott dolgozatarol, s igy nehéz elhinnie, hogy Klaproth e
kérdésrdl és ennek altala tortént megoldasarol megfeledkezett volna.

A valasszal Klaproth nincs megelégedve, masodik levélben kéri Kitaibelt, allitsa ki a kért nyi-
latkozatot s megemliti, hogy amint Kitaibelt, 0gy Miillert is megilletné a tellur felfedezésének
dicsOsége, mert ez is gyanitott egy ismeretlen elemet az erdélyi ércekben. Kitaibel elkiildi
Klaprothnak a kért nyilatkozatot, melyben lemond a tellur felfedezésének prioritasarol.
Miiller nevét egy asvany Orizte, a Beudant éltal miillerin-nek nevezett, de késdbb krenneritnek
bizonyult tellurérc, Kitaibel nevét azonban a tellur felfedezése koriil teljesen elfelejtették.
Klaproth mindsithetetlen eljarasa nem egyediilallo a nyugati tuddsok részér6l magyar
tuddsokkal szemben tanusitott viselkedésben.

Az els0 magyar asvanytanok
Benko és Zay

Mint lattuk, a Kéarpatokon beliili teriilet, de kiilondsen a banyakban oly gazdag Erdély asva-
nyainak mar a XVIII. szdzadban szdmos ismertetdje akadt. A természet élettelen targyaival
foleg kiilfoldiek, vagy kiilfoldi szarmazasa érdeklddok foglalkoztak. Meglatogattak és egyre-
masra irtdk le a rég mivelt, hires banyahelyeket, valamint a mar akkor is nagyrabecsiilt,
erésen gyiijtott magyarorszagi asvanyokat. A leirds, magatol értetéddleg, elsdsorban az
asvany kiilsejére (alak, szin) szoritkozik, esetleg a paragenezist is megemlitik. Analizisek még
ritkak, a vegytan csak most valik tudomannya €s kezd donté fontossagiiva valni az asvanytan
terén is.

Az 4svanytanban korszakot jelent Werner Abrahdm (1750-1817) fellépése. Az »asvanytan
atyja«, mint Wernert nevezik, rendszerbe foglalta az dsvanyorszagnak, koraban jol-rosszul
ismert tagjait és igyekszik attekinthetové tenni a természet szervetlen teremtményeinek
birodalmat. Fanatikus targyszeretetével lelkesedést ont a mindenfeldl hozza 06z6nld
tanitvanyokba, akik koziil a mineralogia szamos kivalé miivel6je keriilt ki.

Werner konyve nyomén ismerte és kedvelte meg az asvanyokat hazankfia, Benkd Ferenc is.
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Benké Ferenc a nagyenyedi kollégium kitlind tanara, az elsé magyar nyelvii asvanytan irdja,
az elsd magyarorszagi asvanytani muzeum feldllitoja, Magyarlaposon sziiletett 1745-ben.
Tanult a nagyenyedi kollégiumban, Svéjcban, Jéndban, Gottingaban. Az asvanytant a
gottingai egyetem kivalod professzora, Gmelin kedveltette meg vele. 1790-ben tandr lett egy-
kori iskolajaban, s itt miikodott 1816-ban bekovetkezett halalaig. Nevét kiilfoldon is ismerték,
a jénai fizikai és dsvanytani tudos tarsasag tagjai kozé valasztotta.

Benké még németorszagi tartdzkodasa alatt, Gottingaban forditotta le Werner asvanytanat s
hazajovetele utdn, 1784-ben adta ki Kolozsvarott. A konyv cime: »Werner Abraham turnak a
koveknek és értzeknek kiils6 megesmertetd jegyeikrdl irott sz&ép és igen hasznos konyvets-
kéje, melyet Hazajanak ¢s a tanuld ifjisdgnak lehetd hasznara, magyarra forditott és a két
magyar hazabeli s mas idegen ko ¢€s értz nemekkel is a példdkban megbdvitett Benkd Ferentz
R. P. Gottingaba 1782. esztenddbe«.

Mint a cimbdl kitetszik, a mli nem tisztan szolgai forditas; Benko sajat tapasztalatai nyoman
kibdvitette Werner asvanytanat. A kis oktav formaju, 213 oldalas munka ajanlasaban emliti,
hogy asvanytant patronusa, Ribitzei Adam biztatasara tanult Gottingdban Gmelinnél, s ott
ismerte meg Werner még egyetemi hallgaté kordban irott 4svanytanat.

Gmelinnel folytatott beszélgetései az akkori Magyarorszag asvanyair6l, mar addig megjelent,
de idegen nyelvii irasok és kicsiny dsvanygyiijteménye, valamint az a remény lelkesitették 6t,
hogy honfitarsainak hasznal e mii magyarra forditasaval. Idézem szavait a bevezetésbol: »A
koveknek és értzeknek sokféle nemeivel gazdag Hazank ajandékait e kis konyvetskében én
példakba fektettem és azokkal az Auctort megbdvitettem, az alabb megnevezett tudds irokbol,
mely ritkasdgokat mas orszdgokban fennen mutogatnak és mi otthon nagyobb részét nem
ismerjiik és ez is inditott, hogy ne talan hivatalomhoz nem ill6 e Tudomanyra kevés idomet
rea szanjame.

A konyv 6t részre oszlik, de a bevezetdben réviden szol a »Minerologiarol, vagy a kdveknek
¢s értzeknek tudomanyarol kdozonségesen«.

Az 1. rész: A koveknek és értzeknek megesmértetd jegyeirdl kozdnségesen ¢s a kiilso jegyek-
nek hasznokrol és masok felett vald elsOségérol.

A 1. rész: A koveknek és értzeknek kiilsé megesmértetd jegyeinek historidjukrol.

E két rész tiszta forditdsa Werner miivének, Benkd csak a labjegyzetekben tesz egy-két
megjegyzEst; ugyanigy a

II1. részben: A kiils6 megesmértetd jegyeknek meghatarozasokrol.

Mar a IV. részben: »A koveknek ¢€s értzeknek kiilsé megesmértetd jegyeknek egyenként valo
magyarazattyarol« - boven idéz hazai példakat, mint mondja: »A példaul megirt kovek és
értzek utan tettem a forditdsban az Auctor példaival egyiitt a két Magyar Hazaba 1év6 neve-
zetesebb egy-egy helyet, azhol azok talaltatnak a tanulni akardk kedviikért«. Idézi az irodal-
mat, mely segitségére volt a hazai lel6helyek Osszeallitasanal. Ez a fejezet a leghosszabb,
legtartalmasabb.

Az V. rész: A koveknek ¢€s értzeknek kiils6 megirdsokrol szol, vagyis a daraboknak meg-
figyelés alapjan torténd leirasarol.

Benkd adta a magyar tanul6ifjisag és nagykozonség kezébe az elsd magyar dsvanytant, sok
igyekezettel, nagy faradsaggal forditva le hazai nyelvre, az akkori idok legkivalobbnak ismert
munkajat. Mint elsd forditonak, meg kellett teremtenie a magyar dsvanytani miinyelvet, mind
az egyes asvanyfajokra, mind az asvanyi sajatsagokra, tulajdonsagokra vonatkozoélag. O vezette
be pl. az irodalomba a banyavirag, vasvirag, kigyoko, porcellanfold ma is hasznalt neveit, de
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gyartott ma mar nem haszndlatos neveket is, pl. kovérko (talk), meszeskeményagyag (marga),
mészkovats (kalcit), fattytére (szfalerit), a hasadas-t hasadozéasnak, az amorf-ot formatlannak,
a borax-ot olvasztosonak, az arany szinét eleven sarganak mondja, stb.

Mar e konyve elején megigéri csekélyszamu eldfizetdjének, hogy hamarosan megirja a
Magyar Mineral6dgiat, azaz a »Természet Harmadik Orszaganak és annak draga és sziikséges
javainak rovid renddel val6 leirdsat«.

A kényv »Magyar Minerologia azaz a Kévek s Ertzek Tudomanya« cimmel meg is jelenik,
természetesen a szerzd koltségén, 1786-ban Kolozsvarott. Mindossze 38 érdeklddo fizetett eld
e munkara.

Benké Ferenc »Magyar Minerolégia«-janak cimlapja

Lelkes elészavaban a természet targyainak, asvanyoknak, novényeknek megfigyelésére buz-
dit, atmutatast ad asvanyok gyiijtésére, céduldzasara. Az asvanyvilagot 6t szakaszra tagolva
targyalja: 1. A kovek ¢€s foldek. 2. A sok. 3. Enyves és ég6 materidk. 4. Fél- és egész értzek.
5. K6vé valt dolgok.
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Minden szakasz el6tt rovid jellemzést, leirast ad az odatartoz6 asvanyokrol. Az egyes asva-
nyokrdl roviden, a Werner-iskola szellemében szol, a leldhelyeknél béven idéz hazai el6-
fordulasokat sajat tapasztalatai €s a targyalt forrasok alapjan.

Nézziik, pl. hogyan ir a fluoritrdl:

»Follyd kovats. Fluor Mineralis. Flusspath. Sokszinli kristalykovacs, kevéssé pallérozhato,
sovany tapasztasu, torékeny, melegitvén sotétben tliindokld. Terem az értzes banyéakban,
konnyen olvadé €s az értzek olvadasat segitd, az honnan neveztetik is. Agyaggal és mészko-
vel porcelant ad, emellett készitik sokféle szép pixiseknek, galanteridknak vagy pompds
portékanak. Nevezik sokan a szép szinekért a dragakdvek nevével p. o. rubin folyokovatsnak.
Talaltatik: kozonséges follyokovats Felsobanyan a Nagybanyaban stb«.

A borsokonél irja, hogy: »a bigott vilagban az emberek biindkért kévé valt gabonanak
tartottak«.

»Eurdpai joféle gyémant« névvel emliti a maramarosi gyémantot, de hogy mit ért »europai
joféle rubin« alatt, mely szerinte szintén eléfordul Magyarorszagon, nem tudjuk. Talalhato
nalunk az europai joféle topaz, aquamarin, krizolit. J6féle ametisztnek nevezi a karpatiakat, de
a banatusiakat és a porkurait csak fattyu ametisztnek, »mely azonban kipallérozva a joféle
helyett is megallhat«.

Eurdpai »joféle« granatokat a »Karpatuson«, Torockon, Szolcsvan, s még néhany helyen
ismer Erdélyben. Nyolc- és tobbszogii kristadlyokban Dognacskan a Bansagban, veres granat
Szolcsvan, Radnan, Magyarlaposon, sargas Dognacskan talalhato. »Joféle opal az szineket
jatszo, a gyémanttal egy aru Egyptomban, Arabidban, Perzsidban, Ceylonban és a Karpatuson
Felsdmagyarorszagon, melyet a napkeleti helyett arulnak. Nonius kdve: olajszin vereslé vagy
pedig feketés vereslo, igen ritka, Egyptomban, valamint a Siroka volgyében a Karpatusban.
Fattyu opél vagy vilagszeme, mely terem a Kérpatuson a nemes kovek szélén«.

»Foldolaj a gyimesi és ojtozi passzusokon beldl talaltatik, s nevezik a magyarok deget-nek.
Foldszurok, turfa, kdszén Danfalvan, Sélyomtelken, Szaszcsoron, Petrillan a Sztrigy mellett.
Nevezetes a Volkanban a nagyobb Sil mellett, két 6rara a contumatidlis Héazaktol, egy
Urikanyi nevii helységben a Girgan égé hegye, amelyen fél 6lnyi vastagsdgban fekvd igen
blidos foldes kdszén mar harom esztenddktdl fogva felégett a hegyen 12 Glnyire erds tlizzel,
hagyvan maga utan vords salakot«. Anélkiil, hogy szamos, hazai el6forduldsra vonatkozé
adatat ismertetni 6hajtanam, szeretném bemutatni egy példan a konyvében kovetett, bonyolult
¢s nehezen attekinthetd rendszert.

»wTermés eziist. Fejér vagy atzélszin szilirke €és veresses, sokféle formakban és anyamatéridk-
ban, nevezetesen Mexikoban és Peruban, Norvégidban, Németorszagban; Magyarorszagban
¢s Erdélyben igen ritkan.

I. a) Tiszta, eziiststufa a banyaszoknak:

1. masratermett (angeflogen) Kapnikon Erdélyben;

2. hajforma. Freibergen, Hartzon, Felsébanyan, Erdélyben, Boitzadn, Kajanelen, de igen ritka;
3. 4gas-bogas. Kungsbergen Norvégidban és Mexikoban.

4. plé vagy islogforma. Saxonidban, Rudan;

5. aproszemi. Selmecen;

6. tomott. Rudan a Harom kiralyokban, Tsertésen, Harzon Andreasbergen igen szép fehér;

7. kristalyos. Kungsbergen.
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b) Titkos (Mineralisiertes Silber), mely mas matériakkal lathatatlanul elegyiilt €s bajos el-
valasztani;

1. értzes. Nagyagon, Kisbanyan, Selmecen, Salfelden és Freibergen Saxoniaban.
2. biidoskoves. Selmecen, Fels6banyan.

3. foldes. Kuttenbergen Csehorszagban, Selmecen, Rudan, Kapnikon, Harzton sokféle ko,
kovats és f6ld nemekben.

4. taplo eziistértz (Bergziinder) ritka, gazdag veres taploforma Klausthalon.

II. Gazdag eziistértz (Edles Silbererz), melyek szinesek, gazdagok, konnyen olvadok s
magokat a kzonséges értzektdl ritkasagokkal is megkiilonboztetik:

a) Fejér eziistértz (Weissgiilden Freibergit) biidos és egérkdvel s rézzel elegyes, fejér vonasu,
fejér vagy kékes vadgalambszinii:

1. morzsolhat6. Nagyagon, Boitzan;

2. mastbeboritott. Hartzon, Rohnitzon ¢s Kérmdcbanyan,;

3. tomott. Csertésen, Rudan, Kapnikon;

4. kristalyos. Hartzon, Selmec és Kérmocbanyan.

b) Hamuszin eziistértz (Silberfahlerz) nehéz, gazdag:

1. darabos. Hartzon, Freibergen, Kapnikon;

2. kristalyos. Hartzon;

3. tiikorértz. Hartzi Klaustalon.

¢) Vereseziistértz. Selmecen, Nagy- és Felsobanyakon, Erdélyben Boitzan, Csertésen:
1. masratermett. Nagybanyan;

2. aproészemii. Hartzon;

3. tOmott;

4. kristalyos. Hartzi Andreasbergen.

d) Uvegeziistértz. A banyaszoknak Glotz vagy Glus. Uvegforma torésti, és szinii:

1. toredékeny. Selmecen, Kérmdcbanyan, Erdélyben, Boitzan, Drajkan, Herceganyon;
2. lagy. (Weichgewichs) A csehorszagi Joachimsthalban, stb.

Ugyanilyen részletesen targyalja az aranyércek kiilsé alakjat is.

A konyvet, a kéveé valt dolgok felsorolasaval fejezi be, majd miive végén irodalmi felsoroldst
ad az érdeklodoknek.

Miive semmivel sem all alatta az akkori kiilfoldi munkaknak. Nagy érdeme, hogy magyarul
szolaltatta meg tudoméanyunkat, a magyar el6fordulési helyeket a kiilfoldi szerzoknél boveb-
ben sorolja fel, megad néhany altala megismert s megcafol mas, kiilfoldiek altal helyteleniil
megadott leléhelyet. Pl. A Valerius altal emlitett »granatszin onértz (kassziterit) Hazankban
pedig éppen nincsen«. Munkain kiviil érdeme, hogy az enyedi kollégiumnak gazdag termé-
szetrajzi, kiilondsen asvany-foldtani gylijteményt szerzett €s a gylijtemény anyagat rendezve,
a hallgatosag és a varosi kozonség részére muzeumot létesitett. Az anyag nagy része el-
pusztult a szabadsagharc idején.

Alig 6t esztendével Benkd Magyar Mineroldgia-janak megjelenése utdn tjabb magyar nyelvii
asvanytannal gazdagodik irodalmunk. 1791-ben jelenik meg Komaromban, szintén a szerzd
koltségén, Zay Samuel orvosdoktor Magyar Mineraldgiaja, avagy »Az Asvanyokrdl szolo
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Tudomany« cimii konyve, mely a »Természet elsé vilaganak eddig ismeretes mindenféle
sziileményeit Magyar nyelvben terjeszti elénkbe«.

Az elészdban kegyelettel emlékezik meg professzorarol: »Az asvanyoknak ezen vilagat ama
haszonnal tanitd tudos Professzor Ur tanitdsa szerént, (kinek nemcsak tanitdsait hallgattam,
hanem Természet Tarhazat tsaknem szinte halaldig, mely énnekem negyedfél esztendo, tulaj-
don Utmutatisa szerént latogattam) a foldben feltaldlhatd, de egymastol valosaggal termé-
szettel kiilonboz6 testekre nézve négy szakaszokra osztottam fel. Melyek koziil az elsében
szolok a fold kerekségen feltalalhatd és eddig ismeretes sokrdl, masodikban a tlizkapos vagy
felgyullado testekrél. A harmadikban felsorolom a tulajdonképpen mondatott f6ldnek minden
eddig tudva 1év6 nemeit. A negyedikbe szolok az értzekrdl«.

Bevezetd szava végén emliti, hogy nemcsak az 4dsvanytan, de a banyészat irant is oly kicsi a
magyarok érdeklddése, hogy 100 hazai banyasz koziil alig 6t magyar, a tobbi idegen.

Konyvében az egyes dsvanyok pontos leirasat, ahol mddjaban 4ll, vegyi alkatat is adja, majd
leléhelyeiket sorolja fel, kiilon kiemelve a hazaiakat. Végiil szol hasznukrél az iparban,
mezdgazdasagban, gyogyaszatban. A kor téves hiedelmeit még nem meri teljesen elvetni, de
nem nagyon hitt benniik. A nefritrdl igy ir: »Michelozzi szerint a vesének fajdalmait enyhiti, a
fovenyt ¢és a kdvet az emberbdl kihajtja, ha tulajdonosa a karjan viseli. Probalja meg, kinek
sziikséges ¢s modja vagyon benne«. A rubinnal ezt irja: »Azok, melyek néha talédltatnak Euro-
paban, valdsagos rubinok legyenek-e, a szorosabb vizsgalas mutatja meg. Az bizonyos, hogy
gyakran eltévesztették a granatokat €s szines kvartzokat a rubinokkal. De Hazankba termd
kristalyos és gombolyli, vagy tojasforma koveket a rubinok koziil kirekeszteni nem lehet,
mivel mind igen kemények, mind pedig azért, hogy forrasztécsébe meg nem olvadnak, mint
szoktak mind a granatok, mind pedig a szines kvartzok«. A nemesopalnal a kovetkezoket
talaljuk: »Hogy pedig Magyarorszagbdl mar a romaiak idejébe nemcsak Romaba, hanem még
Indidba is hordottak volna ki opalt, mint mostanaban igyekeznek némelyek megmutatni, meg
nem allhat, minthogy ez mind a sok régi, mind pedig az Gjabb irok irdsaival ellenkezik«.

»Europai tejopal leginkdbb Magyarorszagba terem, még pedig a legszebb tejopalnak akkor
neveztetik, mikor feliilete fehér s ez legtobbnyire z6ld sugart bocsajt vissza magabol, de meg-
esik az is, hogy ugyanaz mas helyzetébdl kékes, veres vagy aranyszin sugarokat is 1ovel ki«.

A foldek kozott targyalja a kdzeteket, a 1avat, a vulkani iivegeket.

Az érdekesen, szorakoztatdan megirt munkan nagyon meglatszik, hogy szerzdje az asvanyo-
kat foként gylijteményekbdl és konyvekbdl ismerte, maga banyakban, leléhelyeken nem igen
jart.

Hét esztendd alatt hdrom magyar nyelvii asvanytan megjelenése maig is egyediilallo jelenség
a magyar asvanytan torténetében.

A XVIIL. szazad két utols6 munkaja
J. D. Haager 1797-ben és J. Esmark 1798-ban megjelent miive

Johan Daniel Haager kis konyve »Uber das Vorkommen des Goldes in Siebenbiirgen« cim-
mel Lipcsében jelent meg. El6szor az erdélyi aranypéldanyok morfologiai leirasat adja. Rész-
letesen targyalja a tablas, piramisos, oktaederes, oszlopos, kockas, dodekaederes kristalyfor-
makban megjelend aranyat, leirja szinét. Szol az akkori ismereteknek megfeleléen az arany

crer

emliti az aranyérceket, melyekben az arany »rejtve« fordul eld, az aranytartalmu réz-, 6lom-,
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eziistércet, majd a »nagyagi ércet«. Ennek harom fajtajat kiilonbozteti meg: a levélércet, a
sargaéreet ¢s az irdsércet. Mindezen ritka dsvanyokat pontosan leirja, pontosan és bdségesen
felsorolja az addigi irodalmat.

Egy neptunistat is megismeriink Jens Esmark személyében. Munkéja: »Kurze Beschreibung
einer mineralogischen Reise durch Ungarn, Siebenbiirgen und das Banat« cimmel 1798-ban
jelent meg Freibergben.

A norvég szarmazasu szerzd a harmadkori vulkani koézeteket agyagporfiroknak mindsiti.
Tévesnek mondja Fichtel és Born allitasat, hogy Selmecbdnya, Kérmocbanya, Tokaj vidéke
vulkani eredetli kézetekbdl all.

Esmark utazdsa soran nagyjabol Born tutvonalat kovette: Bécsbdl Pozsonyon at Selmec-
banyara utazott, néhany kirandulast tett Kormoc- és Besztercebanya vidékére. Majd a
Bénsagba ment, ahol Oravicat, Szaszka- és Moldovabanyat latogatta meg, utanuk a Hunyadi
vaskdvonulat és Erdély keriil sorra. Megnézi Codt és Sebes kristalyospala-teriiletét, az arany-
¢s kosovidéket, majd a szatmdri banyakat latogatja. Onnan Tokaj, Telkibanya érintésével a
Szepes-Gomori Erchegységbe utazik.

Foglalkozik minden meglatogatott banya foldtani, banyaszati viszonyaival, kdzeteivel s
magatol érthetéen dsvanyaival is. Mint neptunistdnak, megallapitasai foleg foldtani és kozet-
tani téren nem allanak meg, ellentétbe is kertil a régebbi szerzokkel, féleg Bornnal.

Selmecbanyan csodalkozva latja, hogy az Akadémianak nincsen szamottevd asvanygyiijte-
ménye. A meglévd darabok is oly porosak, hogy bizony nem sokat latni rajtuk. Ezek utan,
irja, nem csoda, ha a banyaszok, banyamérnokok oly kevéssé ismerik az asvanyokat és
kézeteket. Az a néhany hallgat6, aki ismeri, az sem az Akadémidnak kdszonheti, mert ott az
eldadasokon soha nem mutatnak be példanyokat. A professzor, Pascher, maga sem gytjt.
Ezzel szemben a varosban igen sok a magangyiijtemény, kozottik szépek, gazdagok is
akadnak. Részletesen foglalkozik a selmecbanyai telérviszonyokkal, az egyes telérekkel.

Pestre utaztaban megall Visegradon, s megnézi a kozelben 1év6 (domasi?) kdszénbanyat.

Igen nagy elismeréssel nyilatkozik a pesti gytijtemények koziil az Egyetemen bemutatott
Piller-féle gytijteményrol.

Born és Delius a bansagi érceléfordulast teléreknek mondjak. Ezzel szemben Esmark telepnek
véli, hol az ércek »szienit«, illetve wszienit-porfirit« €s mészkd kozott telepiilnek, utobbi a
fedii, elobbi a fekii. Ezek a telepek, irja, az érceken kiviil olyan &dsvanyokat is tartalmaznak,
(granat, tremolit, aktinolit) melyek teléreken soha nem fordulnak el6. Oravicardl a tetraedritet,
kalkopiritet és a malachitot emliti meg, mint uralkodé érceket. Irja, hogy a granatot az itteni
banyaszok majd bazaltnak, majd kolofoniumnak nevezik. Megnézi a steierdorfi kdszénbanyat
¢s a készénben kalcedont és onyxot, Szaszkarol a rézérceken kiviil galenitet, cerusszitot emlit.
Moldovanak foként szép azuritjat dicséri, Dognacskan galenit, kalkopirit és pirit mellett mag-
netit az uralkodo érc, granat ¢és tremolit igen gyakori. A hanyon sugaras-csillagos »zeolitot«
talalt. A bogsani Jozsef-banyaban csillampalédban bizmut fordult el6.

Gyalarrol limonitot és szép glaskopfot emlit. Innen Zalatnara megy, majd kirandul Facebaja
hires banyaiba. Az itteni telérek koziil a felsobbek kozepén piritet, két szEliikkon fekete szfale-
ritet, a mélyebben futo telérek inkébb galenitet tartalmaznak. A kristalyos terméstellurt anti-
monnak, a Sigismundibanyaban eléfordulé pompas kis tellur kristalyokat antimon kristalyok-
nak nézi. Megemliti, hogy ezek aranyat tartalmaznak. A telluritot Esmark emliti el6szor a ko-
vetkezokben: »E mellett (t. 1. az altala antimonnak nézett tellur mellett) talaltam néhany igen
kis, sziirkéssarga, hosszl, hatszogletli tablacskds, erés gyémantfényl, attetszé kristalykat,
melyek forrasztocso elott elfiistolnek«. Esmark sarga antimonércnek nevezi e ritka asvanyt.
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Meglatogatja Dumbravat; itt a cinnabarit palds homokkdben alkot vékony telepeket. Mint irja,
soha nem jart kényelmetlenebb banyaban. A szlik tarok rokalyukakban végzdédnek, ahol az
ember csak hasoncsuszva haladhat. A homokkovet atszeld kalciterekben eléforduld cinnabarit
sOtétvoros, tomott. Kirandul Offenbanyara, megnézi az ottani gazdag eziist- és aranybanyakat.
Részletesen leirja az irasércet, mely ott kiilondsen szépen fordul eld pirit, tetraedrit, szfalerit
¢s nagy ritkan termés arany kiséretében. Szol szép kék szinli kristalyosodott baritrol, melyet
fehér kalcit kisér.

Verespatak kornyékérél grauwakét és agyagpalat emlit. Irja, hogy a verespataki volgyben
vagy 800 primitiv zaz6 mukodik a patak mellett. Mindegyik egy-egy kis banyarésszel biro
csalad tulajdona. Egész csaladok banyaban dolgoznak. A csaladfd a banyaban fejti az ércet, a
gyerek vezeti a lovat, melynek két oldalan 16g az érccel telt kosar, az asszony foglalatoskodik
a z0zo koriil. Egy csalad atlag napi 30-40 krajcart keres a legegyszertibb banyaszkodasi mod
mellett. Tekerénél a bazaltnak hatarozott kdzetben augitot, mandulakovet gylijtott. Boicarol
megjegyzi, hogy véleménye szerint a boicai volgy mar teljesen feltart s nagyon kevés a
remény, hogy a jovében termelni fog. Megcsodalja a banyamiiveletekkel at- meg atfurkalt
Csetras-hegységet. Szerinte szienit-porfiritbdl all, s mint ritkasdgokat emliti az innen gyujtott
kvarckristalyokat. Megnézi Nagyagot és Oldhpiant, s azt irja, hogy ez utobbi helyen mosott
arany a legtisztabb az Gsszes erdélyi aranyak kozott. Az arannyal egylitt magnetithomok, le-
gombolyodott granatszemek és nigrin fordul elé a mosasokban.

Nagyszebenben a Bruckenthal-gyiijteményt nézi meg, s kiilondsen erdélyi aranypéldanyait
csodalja. Az egyik aranyhexaeder ¢lei két vonal hossztak, egy oktaeder csucsait a tetrakisz-
hexaeder lapjai tompitjak.

Codt és Sebes csillampalaibdl granatot €és cyanitot gyiijt €és megjegyzi, hogy Sebesen az ott
eléforduld agyagpalabol timsot égetnek. A tordai és dési kdsobanydk meglatogatasa utan
Kapnikra utazik.

A szatmari banyavidék hegyei szerinte bazaltbol és agyagpalabol épiiltek fel. Felsorolja az itt
eléforduld asvanyokat. A rodochrozitot »rozsa-vords barnapat«-nak mondja, megjegyezvén,
hogy e szép asvanyt a banyaszok vordspatnak nevezik. Két formaciot kiilonboztet meg Kapnikon:
az eziisttartalmu tetraedritet, hol a »vOrdspatban porfirszeriileg valt ki a tetraedrit« és a gale-
nit-szfalerit-pirit formaciot; ezek az ércek vordsbarna kvarcban és szarukdben fordulnak eld.
Megallapitasa szerint a galenit-szfalerit-pirit formacid a fiatalabb. Az itteni szép bournonitot
mint kiilondsen kristalyosodott tetraedritet irja le. A rodochrozitokrdl azt allitja, hogy szép
rozsas sziniiket a levegon lassan elveszitik, mert szénsavat adnak le, és oxigént vesznek fel.

Felsobanya kornyéke szerinte agyagos homokkdébdl all. Az itteni barit gyakran tartalmaz
realgar zarvanyokat, kristalyain gyakori a markazit bevonat. Mint Felsdbanyan dusan eldfor-
duld ércet emliti az antimonitot €s a plumozitot. A szintén meglatogatott nagybanyai banyat
jelentéktelennek mondja.

Tokaj vidékén obszidianokat gytijt, és erdsen tagadja ezek vulkani eredetét, vulkani iliveg
voltat. Altaldban az egész tokaji hegyvidéket neptuni eredetiinek mondja.

Leirja a szomolnoki banyakat és érceiket, Golnicet, Szlovinkat, Poracsot. Iglordl az aragonit
rostos, szlirkésfehér vagy seladonzold szinti valtozatat mint igloitot 0j 4svanyként vezeti be az
irodalomba. A gomori banyak koziil Dobsinat, Alsdsajot nézi meg, az elsé helyrdl kloantitot,
smaltint, eritrint, az utobbirdl cinnabaritot, higanyt, amalgamot emlit.

Asvanytopogréfia szempontjabol Esmark munkéja egyes részleteiben még ma is hasznalhato.
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Néhany asvanytopografiai mi a XIX. szazad elejérol
Leonard, Schonbauer, Zipser, Jonas

Az eddigi szerzok topografiai adatait foglalja 6ssze C. Leonhard: »Handbuch einer allgemei-
nen topographischen Mineralogie« cimii kétkotetes, 1805-1809-ben megjelent miive. A mun-
ka feldleli a Fold addig ismert leldhelyeit és asvanyait. Az akkori Magyarorszagot e munka-
ban 278 lel6hely képviseli. A lexikalis sorrendben felsorolt egyes asvanyoknal az el6fordulasi
helyeken kiviil, semmit sem emlit.

Schonbauer Jozsefnek, a pesti Tudomanyegyetemen az asvanytan tanaranak fia volt Schon-
bauer Vince, a vaci siikketnéma-intézet rajztanara. Az apa 1792-1807-ig latta el a természettu-
domanyok tanitasat Egyetemiinkon. Egy kisebb miivét, mivel Magyarorszadg asvanyvilagaval
nincsen kapcsolatban €s semmi Gjat nem mond, csak megemlitem. Cime: »Neue analitische
Methoden, die Mineralien und ihre Bestandteile richtig zu bestimmen.« Fia nagy szeretettel
foglalkozik természettudomanyokkal €s szeretné Magyarorszag dsvanyait, allatait feldolgozni.
Ebbéli szdndékanak eredménye miive: »Minerae metallorum Hungariae et Transsylvaniae.« A
kétkotetes munka 1809-10-ben jelent meg Bécsben.

A latin nyelven irt munka az akkori Magyarorszag asvanyait 5 osztalyba sorozza: 1. Cl.
Metalla, II. CI. Salia, IIl. Cl. Corpora inflammabilia, IV. Cl. Corpora carbonacea, V. Cl.
Terrae et lapides. Az els6 kotet targyalja az 1. Classist, a masodik a tobbi négyet, de a tobb
mint 600 oldalas kdtetnek nem egészen egytized részét foglalja el csak a I1.-IV. Cl., a tobbit
az V., a kovek és foldek osztalya.

Az egyes asvanyoknal megadja az dsvany német, magyar, szlav nevét, utdna a fényt, szint,
alakot targyalja, az asvany akkor ismert fajsulyat és Osszetételét. Ismerteti a kdzetet, melyhez
kotve eléfordul, magyarorszagi lel6helyeit, valamint hasznat.

Néhany érdekes, valoszinlileg magagyartotta, magyar asvanynévvel taladlkozunk kdnyvében,
igy pl. az amalgamot eziistegyet kénesonek, az azuritot kékrézmésznek, az auripigmentet
fattyl aranymaznak, a wehrlitet félkénkdves bizmotnak mondja.

A konyv végén 0Osszesiti az egyes osztalyokba tartozd fajokat, s ezek alapjan 203 fajt hoz
Ossze. Ez az adat persze hamis, mert szdmos asvanyfajt, példanyai kiilonb6zé megjelenése
alapjan két-harom kiilonb6z6é asvanynak vesz, masutt viszont kiilonb6zd, helyesen fel nem
ismert asvanyokat vesz egy kalap ald. Pl. a hematitot leirja, mint {ivegvasércet (e névvel a
vascsillamot jel6li) és mint vorosvasércet. A szfaleritet harom kiilonb6zo fajnak veszi: sarga,
barna ¢és fekete fattytércnek.

A nagy lelkiismeretességgel és kora tuddsaval felfegyverkezetten késziilt munka az akkor
irottak legjobbjai koz¢ tartozik.

1817-ben jelent meg Zipser Andras (1783. Gyo6r-1864. Besztercebanya) tandr munkdja
Sopronban: »Versuch eines topographisch-mineralogischen Handbuches von Ungarn«
cimmel. Mint a szerz6 a cimlapon jelzi, a mii asvanytani kirdndulasokat tévok, hazai asvanyo-
kat gylijtok részére késziilt.

A munka, melyhez Jonas Jozsef irt eldszot, ABC rendben veszi sorra az akkori Magyarorszag
asvanyelo6fordulasait. Megadja a lel6hely rovid leirasat, esetleg torténetét, ismerteti asvanyait,
kézeteit. P1. »Bernstein (Borostyankd) egy csinos, a Battydnyi csalad tulajdonat képezd
varoska Vas varmegyében a Pinka mellett. Chloritpala, bendtt, kétszer négyoldalas pyrami-
sokban kristalyosodé magnesvasérccel, kevés kalkopirittel és pirittel. Megkeményedett talk,
szerpentin sotétzold szinben, mely vildgosabbal valtozik. Lenk tévesen szerpentinachatnak
nevezi«.
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Vagy pl. »Pernek, Malacka ¢és Bosing kozott, Pozsony varmegye. Bosingtdl a hegyeken at két
oOra jaras. Ez az igazi lel6helye a vordsantimonérenek és nem Malacka, mint a legtobb asvany-
tani irasban helyteleniil talaljuk. Sziirke antimonérc leveles, tomott antimonittal, kvarccal,
kalcittal és kevés sugaras antimonittal vékony teléreken fenndve«.

A vOros antimonérenek (pirostibit) hat valtozatat kiilonbozteti meg: 0. m. kévés csoportok,
sOtét cseresznyevords, egyes vékonytiis kristalyok, csillagalaka sotétvords és olomsziirke
kozotti szinli kristalycsoportok, cseresznyevords, kissé sargds és futtatott, kevéssé sotét
cseresznyevords szinii, vékonytiis kristalyok, vékonytiis halmazok. Ime az akkori, kiils6 jelek
alapjan osztalyozo, leird asvanytan. Ugyszolvan ahany leléhely, ahany példany, annyi véltozat.
Buzgo6 szakemberek oldalakon keresztiil soroljak fel egy-egy kdzonségesebb, valtozo alakkal és
szinnel rendelkezd dsvanynak szamtalan, cifrabbnal-cifrabb nevekkel felruhdzott valtozatait.

Szerzoénk 258 leldhelyet sorol fel, kozottiik szamos, mar akkor is egészen jelentéktelent,
melyet ma mar névrél sem ismeriink, pl. Abelova, Jelenec, Matejkova. Az igen nagy szor-
galommal, buzgo6 utanjarassal és meglehetds kritikaval késziilt munka, féleg az eléfordulasi
helyeket és viszonyokat tekintve, ma is jol hasznalhato.

Héarom esztenddvel Zipser mivének megjelenése utan Jonds Jozsef (1787. Selmecbanya-
1821. Pest), a Magyar Nemzeti Mlzeum természetrajzi és technoldgiai taranak dre, egy ido-
szakos folyoiratot indit meg Pesten »Physico-Technographisches Magazin iiber die
anorganische Natur des Osterreichisches Kaiserstaates« cimmel. E folyéirat elsé évfolyama
»Ungarns Mineralreich orycto-geognostisch und topographisch dargestellt« cimet viseli és
1820-ban jelent meg, elejétol-végig Jonas tollabol.

Miivében néhany érdekes magyarorszagi el6fordulast ir le, igy a felsébanyai sugaras szfaleri-
tet. Ertekezik a muzsalyi, ¢ kristalytani tengely irAnyaban megnyult baritrol, s elnevezi e val-
tozatot Wolny selmeci tanar tiszteletére »wolnyn«-nak. Phosphorkupfer cim alatt leirja a
libetbanyai pszeudomalachitot (faseriges Phosphorkupfer) és a libetenitet (bléttriges
Phosphorkupfer). Mégsem az 6vé e két 0j dsvany felfedezésének dicsdsége, mert sem pontos
Osszetételiiket, sem kristalytani adataikat nem adja meg. Feljegyzései sajnos, osztrak minera-
logusoknak szolgéltak Gtmutatasul, hogy e banyahelyeken érdemes kutatni, van elég érdekes,
a tudomany szamadra 01j anyag.

Molibdensilber cim alatt terjedelmes értekezést kozol a borzsonyi tellurércrél. Megirja, hogy
az ¢ércet Born eziisttartalmi molibdénszulfidnak, Klaproth bizmutnak és kénnek, Kitaibel
pedig eziisttartalmt tellurbizmutnak hatarozta meg. Harom szakember haromféle véleményt
mondott. O Klaproth véleménye felé hajlik, de ajanlja, vizsgaljak meg Gjra pontosan az ércet,
hadd lassuk, melyiknek van a harom koziil igaza. Irja, hogy Kitaibel sokat faradozott ez érc
mivoltanak felderitése koriil. Egyre hozatta Borzsonybdl az érceket, hagyatékaban egész
csom6 borzsonyi asvanyt talaltak, de ezek koziil egy sem bizonyult a keresett dsvanynak.
Ezek szerint roppant nagy ritkasag lehetett mar annak idején is. A gyljteményben 1évo
példany alapjan pontos leirast ad az asvanyrol, de még mindségileg sem elemezte.

A munka 2. fejezetében néhany galiciai 4svanyrol szamol be, a 3. fejezetben hazai szarukovet
¢és szurokkoveket ir le. 4. fejezete utleiras, melyben Selmec, Kormde, Urvolgy, Libetbanya,
Tajova, a Szepes-Gomori Erchegység, Sovar, Nagybanya, Kapnikbanya vidékét irja le geo-
l6giai, kdzet- és asvanytani szempontbol. Utja érdekesebb asvanytani eredményeit az elébb
ismertetett fejezetben dolgozza fel. Megnézi az aggteleki cseppkdbarlangot is és e természeti
csoda keletkezését ugy magyarazza, hogy a még meg nem keményedett, tésztaszerli kdzetben
gazok gyliltek meg s azok feszitdereje hozta létre a barlangot. Felhivja a szakemberek figyel-
mét, hogy a problémaval érdemes volna behatdébban foglalkozni.

Munkdja II. részében néhdny magyarorszagi asvany leirdsat és el6fordulasat ismerteti. Az
1. fejezet a »Kovacsaladba tartozo fosszilidk.« Itt szol az olivin-, granat-, pisztacit-, kvarc- és
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kvarcvaltozatokrol, opalrol, obszidianrdl, szurokkordl, horzsakordl, zeolitokrol és foldpatok-
rol. Majd a talk-, mész- és baritcsaladba tartozd fosszilidk kovetkeznek. A 2. fejezetben a
fémes asvanyokat targyalja: aranyat, higanyt, eziistot, rezet, 6lmot, cinket. Sz6l a termés-
fémekrol, tgyszintén érceikrol is.

Csak azokat a lel6helyeket emliti, melyeket meglatogatott, tehat konyve nem tekinthetd
hazénk asvanytopografidjanak, csak adatokat szolgaltat e targyhoz.

Masik két asvanytani irdnyd miive: »Vorkommen einiger Minerale in der Gegend v.
Selmecz« 1816. és »Ueber einige ungarische Minerale« 1825. A magyar asvanytan nagy
vesztesége e lelkes fiatal kutato korai, 33 éves koraban bekdvetkezett halala.

Talan kissé bévebben foglalkoztam az eddig targyalt szerzékkel és miiveikkel. Célom az volt,
hogy idében tOliink tavolabb esd alakjukat €s nehezen megszerezhetd munkaikat a feledés
kodeébol kiemeljem.

Beudant

Roviden megemlékeziink Beudant francia, tuddésnak »Voyage mineralogique et géologique en
Hongrie« cimi, 1822-ben Parizsban megjelent haromkdtetes miivérdl.

A nagynevi szerzé beutazta az akkori Magyarorszagot s nagy tudassal parosult, kitlind meg-
figyeldképessége targyunkban alapvetd fontossagi miivet hozott 1étre. Igen sok helytelen fel-
fogast dontott meg, sok 1j, eddig figyelemre nem méltatott tényt vett észre. Konyve hosszu
1d6n at bazisa az e targyakban Magyarorszag teriiletén dolgoz6 szakembereknek.

A foleg foldtani iranyn munka szamos igen erdekes ¢€s értékes asvany-kozettani megfigyelest
tartalmaz. Megéllapitja pl., hogy a Magyar Erchegységben zoldkd az érces ereket, teléreket
vezetd kozet. Megadja a Szepes-Gomori Erchegység egyik legérdekesebb pontjanak, a Vas-
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crer

porfiroid képezik. Ezekben haladnak a telérek, melyek foként szideritet, ankeritet, mellettiik
kvarcot, kalcitot, turmalint, fuchsitot, arzenopiritet, chloantitot, tetraedritet, hematitot, magne-
titet, baritot, bornitot, bizmutint, nikkelint, smaltint, kalkopiritet, 161lingitet, dobschauitot,
rezet, limonitot, manganitot, cinnabaritot, kupritot, malachitot, azuritot, krizokollat, eritrint,
vivianitot tartalmaznak.«

A magyar nemesopal terlilet, irja, VOorosvagastol északra fekszik. Legfontosabb leldhelyei a
Libanka és Simonka hegyek. A kdzet hipersztén-piroxénandezit és tufdja, valamint az ezekbdl
keletkezett breccsa és konglomerat. Az andezit tomott, a tobbi kdzet likacsos. A kdzet 25-30
méter vastag ¢és tufarétegekkel valtakozik. A nemesopal kiilondsen a tufdban és konglomerat-
ban talalhat6. Az opalerek EENY-DDK-i irAnyban haladnak a kdzetben, néhol megvastagod-
nak, s az egyébként vékony erecskék tobb centiméter vastag fészket alkotnak. A fészkek hori-
zontalisan rétegzett opallal vannak kitoltve. Az lireg vagy teljesen tele van, vagy a fels6 rész
még meg nem szilardult, zselatinszerii opalt, esetleg éppen vizet tartalmaz. Az opal felsd
rétege néha hidrofan. Harom opalvaltozatot ir le, a nemes-, az {iveg- €s a tejopalt. A nemes-
opal a tejopalban alkot vékony ereket.

A muzsalyi alunitel6fordulas targyalasanal megemlékezik a Jonas elnevezte »wolnyn«-rol és
megallapitja rola, hogy nem 6néllé asvanyfaj, hanem csak egy valtozata a baritnak. Részlete-
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kat. Ir a bazaltos aragonitrél, a bazalt kvarc-zarvanyairl, melyeket beolvasztott homokkd-
darabokbdl szarmaztat. Leirja a tihanyi geyziritkiipokat és szamukat kb. 65-re becsiili.
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Magyarorszag asvanyairol szolo munkak koziil kétségteleniil Beudant miive egyike a leg-
becsesebbeknek. Ez a szakmajaban kivaldan képzett, mindenben kora szinvonalan 4ll6 tudos,
aranylag rovid utazasa eredményeként olyan tokéletes leirasat adja a bejart vidékek asvany-
kézettani érdekességeinek, amilyen Magyarorszag foldjérdl elsé a maga nemében s hosszl
ideig paratlan is marad. Miive német forditasban is megjelent.

Az asvanytan tudomanyanak pangasa Magyarorszagon

A magyar asvanytan torténetében a szép kezdet utan, melyben részletmunkdkon kiviil néhany,
ha nem is magyar nyelvili, de Magyarorszag asvanyait targyalo topografiai munka, valamint
harom magyar nyelvii d4svanytan jelent meg, szomoru kor kovetkezik. Egyetlen Egyetemiin-
kon hosszu éveken keresztiil nincsen targyunkat szeretd hozzaértd tanar, Nemzeti Muzeu-
munk asvanytara szakszerli vezetés hijan visszafejlédik. Nem csoda, ha sem az egyetemrdl
kikeriil6 ifjusdgban, sem a nagykozonségben nem ébred érdeklddés az asvanyok irant Eurdpa
asvanyokban egyik leggazdagabb orszagaban. A helyzet Jonas halalatol Szabo Jozsef fellépé-
séig volt a legvigasztalanabb, de hatdsa még Szabo fellépte utdn is hosszi évekre kiterjedt.
Egy, a korra rendkiviil jellemz6 munkat kell itt emliteniink, amely hozzatartozik a magyar
asvanytan torténetéhez. Ebben az idében Kazinczy és tarsai teljes erdvel dolgoznak a »hazai
nyelv pallérozasan«, viragkorukat élik a szenvedélyes nyelvészeti vitdk. Hatdsuk alatt jelenik
meg 1822-ben Kovdcs Mihalynak (1786-1851), a »Pesti tudomany mindenség orvostehetsége
tagjanak« miive, »Lexicon mineralogicum enneaglottum« cim alatt. Mint az el6fizetok
jegyzéke mutatja, egészen sz€p szam, 274 példany kelt el eléfizetésben e miibol; sokkal tobb,
mint Benkd két és Zay egy miivébdl dsszesen.

A konyvet, illetve szerzdjét, munkéja elején tiszteléi ¢kes latin és magyar versezetekben
koszontik. Ezekbdl kidertil, hogy Kovacs nemcsak hogy az dsvanyok, tobbnyire latin €s gorog
nevét magyarazza, hanem 1586 11j magyar asvanynevet is gyart, hogy ne kelljen ezen tul
idegen nyelven nevezni Oket. Ezenkiviil mlivéhez francia, német, angol, olasz, dan, svéd,
orosz, latin dsvanynévtarat is csatol.

Az els6 részben a latin-gordg dsvanyneveket hosszadalmasan magyarazza, s az asvanyt német
€s a magagyartotta magyar névvel is emliti. A masodik részben vonultatja fel lexikalis sor-
rendben azt az 1586 1j magyar nevet, melyek segélyével szandékozik nyelviinkbdl kiszoritani
az addig hasznalt kiilfoldi asvanyneveket. Lassunk koziililk néhanyat mutatoba:

agg barsonyos = porfir
alabbvalo szivarvany = nemesopal
aranyparhagyma = krizopraz
baltaded = axinit

bajvas = magnetit
betyar fovenykd = avanturin
csepegds szemolcsos = cseppkd alakt kvarc
csigacska omladék = kagylomarvany
dancstalan = amiant
¢gszinkékded v. buzaviragszinded = akvamarin
faggyus nyelkdvecs = skapolit

fekete altato érctelenitett fog = szfalerit

fényes érctelenitett zavar = bizmutit
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fogilivegese = goslarit

foldes koz kitetsz6 = jaspis
fiirészfogded csempes = prizmas apatit
ganajos kisértet = szemcsés kobalt
hismoslékded = karneol

kanafos sugaros = azbeszt

jozanitd szemdlcsos = ametiszt

kénes kisértet = kobaltin

termék felropiilt = szublimat
targykettoztetd atlatszo jegecet = izlandi pat stb. stb.

Mar e néhany példa alapjan érthetd, hogy ezek a »magyar« asvanynevek a mai napig sem
tudtak elterjedni dsvanytani irodalmunkban.

Kiilfoldi mineralogusok és a Karpatok o6vén beliili teriilet asvanyai

A XIX. szazad elején Iépnek fel kiilfoldon a tudomanyos asvanytan (kristalytan, asvanyfizika,
asvanykémia, rendszertan) megalapozoi: Hauy, Lévy, Naumann, Breithaupt, Klaproth, Berze-
lius, Rose. Alapvetdé munkéssaguk az addig nagyrészt kizardlag kiilsé jegyek szemlélésén
alapulo, leirdsdban téveteg asvanytant rendszeres megfigyeld, észleld és kutaté tudomannya
fejleszti. Egymasutan jelennek meg az asvany ¢és kristalytanok: Estner, Phillips, Mohs, Hauy,
Naumann, Presl, Breithaupt, Dana, Lévy és masok munkai, mindegyikben 0j meglatasok, uj
eredmények. Ezekben az asvanytanokban egy csomé magyarorszagi asvannyal, kristalyaik
abraival talalkozunk. A nagy mineraldgusok, kitlind professzorok nyomén tanitvanyok serege
vizsgalja, eleinte fOként eurdpai orszagok ismertebb banyahelyeinek dsvanyait, igy az akkori
Magyarorszadg gazdag és a gylijtemények anyaga révén jol ismert érdekességeit. 1803-ban
jelenik meg Bécsben Andreas Stiitz tollabol: »Physicalisch-Mineralogische Beschreibung des
Gold- und Silberwerks zu Szekerembe«, melyben az emlitett banyahely tellurércein kiviil az
offenbanyai és facebajai aranyrol s az Erchegység tobb pontjan eléforduld kvarcvaltozatokrol
ir. Viragjukban all6, gazdag banyahelyeink vonzzak a kutatdkat, a magyar dsvanyokat nagyra
becsiilik és keresik az asvanykereskedelemben. Itthon nincsen szakképzett mineralogus, a
teriilet asvanyai az orszdgot minden vonalon kizsdkményold osztrakok mineralogusainak
zsakmanyava lesznek.

Ez a kor, a XIX. szazad els6 fele, a magyar asvanytan pangasanak kora, pedig a banyakbol
ebben az idOben gazdag, érdekes asvanytani leletek keriiltek el6. Az osztrak mineralogusok
koziil Haidinger, Stiitz, Schrauf, Hauer, Foetterle, Vivenot, Grailich, Lang, Zepharovitz,
Zippe, Tschermak, Kreutz, Cotta, Fellenberg, a németek kozil Senarmont, Rose, Sadebeck,
Hessenberg, Rath, Peck, Pellikan, Flink, az olaszok koziil Scacchi, az angolok, amerikaiak
koziil Miers, Dana, a francidk koziil Dufrenoy, Bourbon, Hugard voltak els6sorban azok a
szakemberek, akik a magyar dsvanytan szomoru korszakdban, majd ezt kovetden is behatob-
ban foglalkoztak a magyar asvanyokkal.

Dolgozataikat nem vehetjiik sorra, de aki fellapozza az akkori id6k szakfolyoiratait (Poggendorfs
Annalen, Neues Jahrbuch, Jahrbuch des K. K. Geol. Reichsanstalt, Mineralog. Mitteilungen,
stb.), egyre-masra taldlkozik magyar anyagot targyalo cikkekkel. Azonkiviil, hogy ismertetik
a magyar asvanyok pontos kristalytani, vegyi vizsgalatainak eredményeit, egy sereg 1j ma-
gyarorszagi asvanyt is fedeznek fel és neveznek el. Az akkori orszadg banyahelyeirdl irtak le a
wollastonitot, szilvanitot, nagyagitot, wehrlitet, libetenitet, euchroitot, tetradimitet, thromboli-
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tot, petzitet, haueritet, felsébanyitot, rézbanyitot, hornesitet, szajbeliitet, evansitot, fauseritet,
ludvigitet, veszelyitet, szmikitet, stb. A magyar banydk mérnokei, tisztviseldi megszoktak,
hogy az értékes, érdekes és részben ismeretlen anyaggal itthon senkihez nem fordulhatnak.
Egészen természetesnek tartottdk, hogy minden vizsgélatot igényld, vagy gylijtemény részére
becses anyagot kiilfoldre, elsdsorban Bécsbe iranyitsanak.

A XIX. szazad masodik felében, Szabo Jozsef és Krenner Jozsef felléptével megvaltozik a
helyzet. Mindketten kitlind mineralégusok, kikhez minden érdekl6d6 bizalommal fordulhatott
a szakmaba vago kérdésekkel és anyaggal. Beletelt azonban egy kis id6, mig banyaink hozza-
szoktak, hogy Bécs helyett Budapestre iranyitsak kiildeményeiket.

Miel6tt azonban az dsvanytan tudomanyanak e két hazai ttérdjérdl szolnék, meg kell emlé-
keznem Ackner J.-nek s néhany kiilfoldi szerzonek az orszadg asvanyait targyaldo nagyobb
munkairol.

Ackner J., Peters K., Zepharovich V., Cotta B. és Fellenberg E. munkassaga

Hosszabb sziinet utan 1855-ben jelenik meg ismét egy foként Erdély asvanyvilagaval foglal-
koz6 munka J. Ackner hammersdorfi plébanosnak, tobb bel- és kiilfoldi tudomanyos tarsulat
tagjanak tollabol »Mineralogie Siebenbiirgens mit geognostischen Andeutungene« cimmel. A
mi tulajdonképpen palyazatra késziilt 1844-ben: dijat nyert, s egy része nyomtatasban, 1847-
ben meg is jelent. A szabadsagharc és az ezt kovetd nehéz idok azonban huzamosabb iddre
megakasztottak az egész munka kiaddsat, ugyhogy a teljes mii csak a fent emlitett idoben
lathatott napvilagot. A szerzd ez alatt allanddan javitotta, bovitette munkdjat, mindig belevéve
az ujabb eredményeket. A konyv valdban lelkiismeretes munka gyiimolcse. Tulajdonképpen
asvanytan; a szerz6 Weiss rendszerét kovetve, pontos leirdsat adja az ismert dsvanyfajoknak,
tekintet nélkiil arra, hogy eléfordulnak-e Erdélyben vagy sem, azonban kiilondsen behatdan
targyalja az erdélyi asvanyok el6fordulasi viszonyait (leléhely, paragenezis). A miivet, mely
szamos régebbi szerzd téves allitasat cafolja meg, a késobbi kutatok, kiilondsen, akik Erdély
asvanytopografiajaval foglalkoztak, sokaig forrasmunkaként hasznaltak.

A mivet Erdély térképe vezeti be, ezen a szerz0 megjeloli az egyes asvanyeléfordulasi helye-
ket. A konyvet 8 tablan 376 kristalyrajz zarja. Az Erdélyben elé nem forduld asvanyok kristé-
lyait abrazolo rajzok idegen szerzOk dbrainak gyenge szabadkézi masolatai.

Peters Karoly osztrak mineraldgust, a bécsi Foldtani Intézet tagjat, 1854-t61 a bécsi egyetem
magantanarat, 1855 végén, a Bach-korszak németesitd politikdja eredményeként a pesti egye-
temhez nevezik ki az dsvanytan tanarava Szabo Jozsef helyére. 1861-ben valik meg a katedra-
tol, mikor egyetemiinkdn ismét felvirradt a magyar szellem, s rd egy évre a graci egyetem
tanarava nevezik ki. Lelkesen dolgozd, jol képzett szakember volt; a magyarsagaért melldzott
Szabd Jozsef is csak kedvezden nyilatkozik rola.

Tudomanyos miikddésének reank nézve kiilonosen fontos eredménye Rézbanya kitlind monog-
rafidja. »Geologische und mineralogische Studien aus dem siidostlichen Ungarn, insbesonders
aus der Umgegend von Rézbanya« cimmel jelent meg 1861-ben a bécsi Tudomanyos Akadé-
mia Sitzungsbericht-jében. Annal értékesebb e monografia, mert éppen a banya 24. 6rajaban
késziilt. Rézbanya, ez a hossza id6kon keresztiil oly gazdag 6lomrézércbanya, foleg szép és
érdekes masodlagos asvanyai révén oly széles korokben ismert kontakt-pneumatolitos el6for-
dulds mar a mult szazad 80-as éveinek végén kimeriilt, ugyhogy Peters a legjobb idében
tanulmanyozta még e leléhely foldtani €s asvanytani viszonyait. Hianytalanul adja a banya
rendkiviil érdekes asvanyainak alapos leirdsat és szamos, a szoveg kozé illesztett dbraval

33



kiséri. Osszesen 61 asvanyfajt ir le részletesen errdl az egykor oly értékes (jabban részben
ismét megnyitott) banyahelyrdl. Rézbanyardl szolo ismereteink egyik legjelentésebb bazisa
még most is Peters munkdja. A munkat foldtani térkép, a banyakat és kornyékiiket szemléltetd
szelvények egészitik ki.

Zepharovich Viktor osztrak mineralogus (1830-1890) a bécsi egyetemen végzett s mar
fiatalon a bécsi foldtani intézethez keriilt. Az intézet hatalmas, az egész egykori monarchia
tertiletérol osszehordott dsvanygyiljteményét tanulmanyozta elsésorban a példanyok eléfordu-
lasa szempontjabol. Sajat megfigyeléseit irodalmi adatokkal egészitette ki s megirta miivét:
»Mineralogisches Lexikon fiir das Kaiserthum Osterreiche« cimmel. A Bécsben 1859-ben
megjelent miinek két kiegészitd kdtete jelent meg 1873-ban és 1893-ban ugyancsak Bécsben.
Az utolso I11. kotetet Zepharovich jegyzetei alapjan Becke rendezte sajté ala.

Nagy gonddal, gyiijtemények, gytijtéutak és az irodalom igen lelkiismeretes felhasznalasaval
allitotta Ossze a szerz0 Europa asvanyokban oly gazdag birodalmanak asvéanyel6fordulasait.
Mindeniitt idézi az irodalmat, megadva nemcsak az el6fordulédsi koriilményeket, hanem a
leléhelyre jellemzd paragenetikai és kristalytani adatokat is. Az asvanyokat lexikalisan, betii-
rendben sorolja fel. Magyarorszag 4svanyainal az eddig emlitett szerzéket veszi alapul, fel-
jegyzéseiket kiegészitve az Ujabb szakfolyoiratokban megjelent adatokkal, valamint sajat
megfigyeléseinek eredményeivel. Ez az els6é munka, melyet alaposan képzett szakember
készitett az orszag asvanyvilagarél. Minden rendelkezésre all6 adatot komoly kritikaval hasz-
nal fel: ennek koszonhetd, hogy még most is tdrgyunkban dolgozo, féként tan- és kézikonyvet
Osszeallitdo szakembereink forrasként hasznaljak.

Igen értékes, részben banyageologiai, részben dsvanytopografiai munka keriilt ki két kivalo
freibergi szakember, Cotta Bernhard és Fellenberg Edmund tollabol. A mi »Die Erzlager-
stitten Ungarns und Siebenbiirgens« cim alatt 1862-ben jelent meg Freibergben, mint a
»Gangstudien« c. kiadvany IV. kétete.

A munka harom részre oszlik. Az els6 rész utleiras, a méasodik egyes magyarorszagi és erdélyi
érctelepek leirdsa, a harmadik (ennek Fellenberg a szerzdje) asvanytopografia. Végiil vissza-
pillantasban Cotta Osszefoglalja a latottakat. Minket leginkabb a II. és III. rész érdekel. A
masodik részben geologiai-teleptani leirast kapunk a leghiresebb, részben legérdekesebb
banyahelyekrdl (Selmecbanya, Urvolgy, Magurka, Dobsina, Szomolnok, Nagybanya, Felso-
banya, Kapnik, Rodna, Olahlaposbanya, Erdélyi Erchegység). A banyahelyeknek ez a kit(ing
szakember adta feldolgozasa hosszl ideig forrasmunkaként szolgalt itthon, de foként kiilfol-
don. A III. részben Fellenberg leirja az egyes banyak dsvanyait, kiilon felsorolva az uralkodo
meddd asvanyokat, érceket, esetleg a lel6helyen eléfordulo ritkabb, dsvanytani szempontbol
érdekes, véglil a masodlagos asvanyokat. Az egyes asvanyokrol meglehetds részletességgel
szol, de nem, vagy alig kozol exakt kristalytani, asvanykémiai adatot. A végén tablazatba
foglalja 6ssze a lel6helyeket és asvanyaikat. Mint Cotta miive, Ggy Fellenbergé is sokaig
szerepelt, mint forrdasmunka.

Szab6 Jozsef, a tudomanyos asvanytan elsé magyar képviseldje és kortarsai:
Krenner Jozsef, Koch Antal

Végigpillantva az eddigieken megallapithatjuk, hogy Magyarorszagon az dsvanytan tudoma-
nyanak a XIX. szdzadban még nem volt komoly miiveldje. Szdmos banyahely érdekességei
itthon alig néhany természetkedveld figyelmét keltették csak fel, az érdekes €s szEép asvanyok-
ra kiilfoldi utazok hivtak fel a figyelmet. Az a néhany banyatiszt, orvos, vagy egyéb értelmi-
ségi, aki szeretettel gyljtotte Sket, amatér volt, és nem szakember. Eppen abban az idSben
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nem volt egyetlen magyar féiskolan sem lelkes hive tudomanyunknak, midén targyunk kris-
talytani, asvanyfizikai és asvanykémiai vonalon exakt tudomannya kezdett fejlédni. Magyar
szerzOk kozil Jonas, e sajnos igen fiatalon elhunyt szakember volt az utolso, ki tudassal és
szeretettel foglalkozott az asvanyokkal. Korai haldlat az 4svanytan tudomdnya éppen gy
megsinylette, mint orszagunk elsé gylijteményének, a Magyar Nemzeti Muzeumnak éppen
fejlédése elsd szakaszaban 1év asvanytara.

A kozel félszazados pangas eredményezte, hogy €ppen a tudomanyos asvanytan megindu-
lasanak kezdetén nem tarthattunk Iépést ennek fejlédésével és gazdag anyagunk a kiilfoldiek,
idegen kutatok zsdkmanya lett.

Szabo Jozsef arcképe

Ezen a helyzeten csak az alapos képzettségli, nagy munkabirdsu és kitlind szervezoképességii
tudos, Szabo Jozsef segithetett.

Szabo Jozsef, a magyar tudoményos asvany-, kdzet- és foldtan megalapitdja, 1822-ben sziile-
tett Kalocsan. Itt jarta elemi- és kozépiskolait, majd a budapesti Tudomanyegyetemen végzett
két év filozofiat és jogot. Joggyakornoknak Selmecbéanyara kertilt. Itt annyira megkedvelte a
banyaszéletet, annyira megszerette az ezen a banyahelyen akkoriban oly dusan eldkeriild
asvanyokat, hogy beiratkozott az ottani banyaakadémiara és kivald szorgalmaval elérte, hogy
tanulmanyait 6sztondijjal fejezte be. Banyaszati, de kiilonosen kohészati ismereteinek tokéle-
tesitése céljabol 1844. nyaran beutazza Morvaorszagot, Sziléziat, Galiciat és Németorszag egy
rész¢ét, alaposan tanulmanyozva az ottani banyahelyeket, kohokat, gyartelepeket. Hazaérve,
banyaszati tanulmanyai mellett a jogot is folytatja s 1846-ban megszerzi az ligyvédi diplomat.

Megnyeréd modort, nagy szorgalmu, széles latokorti férfi volt, ki alapos szakkésziiltsége
mellett tokéletesen beszélte a német, angol és francia nyelvet, de értett olaszul, szlovakul, sot
gorogiil is. Stilusa, el6adéasa, egyarant kivald, értett a zenéhez is, st maga is szerzett tanc-
darabokat.
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1846 végén, mint fizetéstelen gyakornok, a zsarnovicai eziistkohoknal kezdte meg mitkodését,
hogy fél esztendd mulva mar dijas allasra nevezzék ki FelsObanyara. A szabadsagharc kitoré-
sekor Kossuth Lajos Budara hivatja s a pénziigyminisztérium banydaszati osztalyara osztja be,
majd 1849-ben salétrom-féfeliigyeldnek nevezi ki s megbizza az Alfold és Erdély salétrom-
termd helyeinek vizsgalataval.

A szabadsagharc leverése utan a budapesti Tudomanyegyetemre keriil az asvany- és foldtan
tandranak s e mindségben szerzi meg 1851-ben a bolcsészdoktori oklevelet. Ez évben hivata-
losan kikiildik Londonba, az elsé vilagipari kiallitdsra. Hat honapot tolt az angol févarosban,
megismerkedik az ottani szakemberekkel, intézetekkel, gyljteményekkel. 1853-ban Svijc,
Francia- Németorszag egy részét jarja be, mindeniitt keresi az érintkezést a szaktarsakkal,
szorgalmasan gytijt és latogatja a gytijteményeket.

1855-ben németesitik az egyetemet, Szabd Jozsef elvesziti katedrajat és a budai foreélisko-
lahoz kertiil tanarnak. Tanszékét csak 6t év mulva, 1860-ban nyeri vissza. Kézben 1855-ben a
Természettudomanyi Tarsulat elso titkarava, 1858-ban a M. Tud. Akadémia levelezd tagjava,
a bécsi Foldtani Intézet szintén levelezo tagjava valasztja meg. Az Akadémian hosszl éveken
keresztiil egyediil képviselte az asvany-foldtan tudoményat.

Ismét elfoglalja helyét az egyetemen, €s lazas munkéhoz lat mind a tanitds, mind intézetének
felszerelése terén, de kdzben tudomdnyos téren is dolgozik. Mivel hallgat6i tankdnyvekkel
sincsenek ellatva, siet megirni Asvénytanét, az elsd, igazan mindenben a kor szinvonalan allo,
eredeti magyar nyelvii dsvanytant. Els6 kiad4asa 1861-ben jelenik meg, hamarosan még két,
bdvitett €s javitott kiadas koveti, hogy 1893-ban megjelenjék a IV. s egyben utolso kiadasa is
ennek az annak idején missziot teljesitett tankonyvnek. Jellemz6, hogy kozel fél szdzadnak
kellett eltelnie, mig Szabd konyvének utolsd kiadasat ujabb magyar nyelvii, egyetemi hall-
gatok részére késziilt dsvanytan kovette.

Rengeteget utazik itthon ¢s kiilfoldon, Gsszekottetéseket szerez s tekintélyes anyagot gytijt
intézetének.

Ha roppant nagyszamu dolgozatat tekintjiik, el kell ismerniink, hogy Szabd Jozsef egyarant
otthon volt az asvany-kdzettan, a foldtan, banyaszat és ipari vegytan tudomanyéaban. Mind-
ezen tudomanyok korébdl jelentek meg dolgozatai, azonban koziilikk minket csak az asvany-
tani iranyuak érdekelnek.

A mult szazad hetvenes éveiben a kdzetalkotd asvanyok optikai vizsgalat utjan valé6 meghata-
rozasa még nem volt kidolgozva. Kiilondsen érezték ezt a foldpatok esetében, hiszen a szemre
ugyszolvan teljesen egyforma plagioklaszokat sehogy sem tudtdk egymadstél megkiilon-
boztetni, pedig a kdzetek meghatarozasanal elsdsorban a plagioklaszok ismerete fontos. Szabd
a plagioklaszok apré szilankjainak Bunsen-langban mutatott kiilonb6zd olvadasi foka és a
lang festése alapjan 0j foldpatmeghatarozasi modot dolgozott ki. Ez a mddszer az addig hasz-
naltakat pontossagban messze feliilmilja és ezért kiilfoldon is 4ltalanosan elterjedt. E mod-
szere segitségével dolgozta fel Magyarorszag fiatal harmadkori kdzeteit.

Az orszag szamos asvanyaval foglalkozott. Leirta a sajohdzai albitot, az erd6bényei antimo-
nitot, a szobi chabazitot, Gjabb asvanyeldfordulasokrol tudosit Nagybanyan és Rézbanyan, ir a
vaskOi asvanyokrol, felfedezi és leirja az urvolgyitet és dolgozatat egy nappal elébb mutatja
be az Akadémian, mint Brezina Bécsben ugyancsak az urvolgyittel foglalkozo6 irasat. Megta-
lalja Kapnikbanyén a helvint, Ohegyen a pharmakoszideritet, leirja a teriilet fluorit leldhelyeit,
a szomolnoki claudetitet, értekezik az Gjabb vorosvagasi opalleletekrdl, a Csodihegy chaba-
zitjarol.
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Féradhatatlanul dolgozott azon, hogy a hazai tudomanyos eredményeket a kiilfoldi, a kiilfoldi
tudomanyos eredményeket pedig a hazai szakemberek azonnal megismerjék. Diszdoktora volt
az edinbourghi, bolognai egyetemnek, tiszteleti tagja szdmos hazai és kiilfoldi tudoményos
tarsulatnak. Az Akadémianak 1888-t6l igazgatdtandcsi tagja s mint ilyen, minden tekintélyét
latba vetette, hogy a kiadvanyok kozott minél tobb asvany-kdzettani iranyt munka lathasson
napvilagot.

Mint a Természettudomanyi és Foldtani Tarsulatok tiszteleti tagja, utobbinak alelndke, majd
elndke, allanddan ismertette szakiiléseken, népszerti eldaddsokban tudomanyainak ujabb
eredményeit €s igyekezett irantuk az érdeklddést minél szélesebb korokben felkelteni.

Tanitvanyai, a fiatal mineralogus-geologus géarda irdnyaban mindig a legmesszebbmend jo-
indulattal viseltetett, kutatasaikban tandcsaival, munkaik kiad4saban tekintélyével tamogatta
Oket.

Szabo Jozsef, az elsd alaposan képzett, kiilfoldon is elismert magyar mineralogus széles lato-
kort, biztos alapokon allo tudast plantalt tanitvanyaiba. Azonban késébb, a szervetlen termé-
szettudomanyok rohamos fejlédésével, specializalodni voltak kénytelenek s részben a foldtan
(Koch Antal, Schafarzik Ferenc, Szadeczky Gyula), részben a kristalytan (Zimanyi Karoly,
Melczer Gusztav) terén mikodtek elsésorban. 1894-ben halt meg.

Miel6tt tanitvanyairdl, a magyar asvany-kristalytan kivaldo miiveldirdl szolnék, irnom kell a
magyar asvanyvilag legnagyobb kutatojarél, Krenner Jozsefrdl, aki, mint ember is a legérde-
kesebbek egyike volt.

Krenner Jozsef budai polgarcsalad gyermekének sziiletett 1839-ben. Budai német csalad
ivadéka 1évén, ¢élete végéig nem beszélte hibatlanul a magyar nyelvet. Kozépiskolait itthon
végezte, ugyszintén a miegyetemet is €s ez 1d0 alatt E6tvos Jozsef fianak a késobbi nagy
magyar fizikusnak, E6tvos Lorantnak neveldje volt. Neveld és nevelt kozott sirig tartd jo ba-
ratsag szovodott. Pesti tanulmanyainak végeztével Tiibingaba keriilt s a természettudomanyok
irdnyaban érzett er0s vonzalma, Quenstedt hatdsara, a foldtan tanulményozasara birta. E
targykorbol késziilt doktori értekezése is. Egyetemi évei végeztével sokat idozik Bécsben s a
gazdag, pompas asvanygyijteményekben, a miivész természetébdl kifolydlag a természeti
szépségek irant oly fogékony lelkii ifjat teljesen elbtivoli az asvanyok vilaga. Megszereti a
csapongo fantdzidval teremtd természet ezen, formakban, szinekben kiaknazhatatlanul gazdag
remekeit €s sz€pségiik dhitatos bamulodja €s rajongdja marad élete végeig. A rajongd szere-
tethez mind mélyebb és mélyebb tudas jarul.

Hazaj6ve, 27 éves koraban a Magyar Nemzeti Mtizeumhoz keriil 6rsegédnek az Asvany-
Oslénytarba, s az addig elhanyagolt, kallodo tar életében Krennerrel 0j, csodalatosan felfelé
iveld id6szak kezdddik.

Az 4svanyvilag és foként a hazai asvanyok lelkes buvarat, mazeumi allasa megtartasa mellett,
1870-ben a Miegyetem, majd 1894-ben, Szabd Jozsef haldla utdn a Tudomdnyegyetem
asvany-kozettani tanszékére nevezik ki professzornak, hogy szoval is hirdethesse az oly
kevesek altal ismert asvanyorszag titkait. Az egyetemi katedrarol 1913-ban nyugalomba
vonul, de az Asvanytar igazgatoi allasat majdnem élete végéig megtartotta. A Magyar Tudo-
manyos Akadémia 1874-ben levelezd, 1883-ban rendes tagjava valasztotta.

Egyetemi tanarsaga ellenére Krenner igazi otthona a Miizeum Asvanytaraban volt. Szobaja-
ban, mely Krenner bohém természetének megfeleléen, nem volt rendesnek nevezhetd, szekré-
nyekben, ladakban, fiokokban ott sorakoztak az Gjonnan érkezett, vizsgalatra varo asvanyok.
Ott iilt naponta 6rdk hosszat, s az 6rokké maganal hordozott nagyitod segitségével sorra vette
az érdekesnek vagy gyanusnak latszé példanyokat. Mivel ilyen sokat és oly nagy szeretettel
foglalkozott az dsvanyokkal, nem csoda, hogy néla jobb 4dsvanyismerd kevés akadt az akkori
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mineralogusok kozott, hogy a mai, inkabb elméleti emberekrdl ne is széljak. Nemcsak felis-
merte, rovid vizsgalat utan, a legritkdbb asvanyfajokat is, de javarésziiknek pontos leldhelyét
1s azonnal meg tudta mondani.

Az eleinte geologus-paleontolégusnak indult Krenner mar tudoméanyos palyéja elején tisztan
mineralogussa, foképpen pedig kristallografussa valt. Rengeteg feldolgozni valé keriilt el6 a
magyar banyakbol s ez a nagy anyag, mint elobb emlitettem, Szabd, de foként Krenner fellép-
téig kiilfoldi szakemberek zsakmanyava lett. Nagyrészt Krenner érdeme, hogy a helyzetben a
hatvanas évek végével fordulat allott be. Mivel Szab6 Jozsef a szervetlen természettudoma-
nyok minden dgat miivelte s inkdbb a foldtanhoz vonzodott, nem fordithatott annyi id6t a
magyar asvanyvilag kutatdsara, mint az anyag megkivanta volna. Krenner, azonban tisztan
mineralégus vonalra allva, minden erejét e targyra 6sszpontositotta.

Asvanyai iranyaban érzett fanatikus szeretetét atvitte a természettudomanyok legnagyobb
mecénasara, Semsey Andorra, aki mindig készséggel nyitotta meg erszényét, ha Krenner
kéréssel allott eld. Pedig ez gyakran tortént meg! A miuzeumnak dsvanyokat, az egyetemnek
miszereket, folyoiratokat, szakmunkdkat tavolrél sem lehetett a mult rendszer sziikos
potolni lehessen. Ilyenkor mindig Semseyhez kellett fordulni és ez eredmény nélkiil nem
tortént soha. Ritkan talalta meg egymadst a tudomany torténetében a tudos és a mecenas ugy,
mint ez Krenner és Semsey esetében tortént, a magyar asvanytan szerencse¢jére.

Semsey aldozatkészségétol még inkabb lelkesitve, Krenner szamos értékes munkaval ajandé-
kozta meg a tudomanyt. Az akkori orszag asvanyvilaganak kutatasat egyszerre magahoz
ragadta. Feldolgozza kristalytani szempontbdl az antimonitot, kiilondsen az akkori orszag
pompas leldhelyeinek lapdus kristalyait, leirja a facebajai telluritet, felfedezi a kirgiz pusztak
méregzold, remek asvanydnak, a dioptaznak rézbanyai el6fordulasat. Felismeri egy bécsi as-
vanykeresked6tdl hozza keriilt példanyon a hessitnek gyonyori, gazdag kristalyait s kikutatja
lel6helyét, az azota klasszikussa lett Botesbanyat. Ertekezik a vaskdi bizmutinrol, a kiilonosen
érdekes felsObanyai hidrotermalis eredetli wolframitrdl s akadémiai székfoglalojaban a ma-
gyar anglezitek kristalytani monografiajat mutatja be.

Krenner Jozsef arcképe
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Az 11j asvanyok egész sorat fedezi fel. Elsdiil az Avasvolgyben el6forduld vasszurokércet, az
avasitot irja le, majd egy nagyagi sargas, rovidoszlopos kristalykdkban megjelend arany-
telluridot, melyet Bunsen tiszteletére bunsenin-nek nevez. Minthogy azonban Bunsen nevét
mar megorokitette egy asvany, a bunsenit, G. v. Rath ajanlatdra a tudoményos vilag az qj
asvany nevéiil a krenneritet fogadja el. Felsobanyan egy 1j, a plagionit sorba tartozd 6lom-
antimonszulfidot talal, melyet a nagy mecends tiszteletére semseyit-nek nevez. Ugyaninnen
irja le a banya ritka ezilistdsvanyat, az andoritot, mely nevét ugyancsak Semsey Andorrél
nyerte. Késobb a boliviai Oruroban taldltdk meg ez asvany pompads kristalyait s Brogger és
Stelzner sundtit- ill. webneritnek nevezték el. Spencer, a kivalo angol mineraldégus mutatta ki,
hogy a harom név azonos asvanyt jelent s javaslatara a tudomanyos vilag, elismerve Krenner
prioritasat, az andorit nevet fogadta el.

A szomolnoki piritbanyabdl harom 11j 4svanyt fedez fel, viztartalmu vasszulfatokat, a korneli-
tet, szomolnokitot és romboklaszt. Allchar macedoniai banyahely remek realgar-példanyain
egy ritka thalliumésvanyt talal, melyet baratja, E6tvos Lordnd tiszteletére loranditnak nevez
el. Krenner pompas asvanyismerd készsége kellett hozza, hogy ezt a szinben, alakban a
realgarhoz oly hasonl6 dsvanyt az atvizsgalt példanyokon észrevegye.

Vaskdn egy finomszalas 01j bizmutasvany keriil eld, melyet a nagy magyar vegyészrdl, Wartha
Vincérdl, warthaitnak nevez el. Kisbanyarol leirja az eziisttartalmu fizelyitet, a perneki anti-
monbanyabol az aprd, négyzetes kristalyokban megjelend schafarzikitet. Ez az Akadémian
1915 januarjdban bemutatott asvany volt utolsé ujonnan felfedezett asvanya. A pulszkyit
nevi, ugyancsak az Akadémian bemutatott asvanyrol, sajnos, kevés jegyzet maradt reank.

crer

melyet széchenyit-nek nevez el. A kriolitrol alapos vizsgéalatok soran megallapitja, hogy
monoklin rendszeri s nem triklin, mint azt addig vélték. A manganokalcit és kalcit kdzott
megallapitja az izomorfiat, tisztazza az allaktit optikai viszonyait, a meneghinit €s jordanit
izomorfiajat. Kimutatja, hogy a Breithaupt leirta zygadit tulajdonképpen albit, megtalalja Fel-
sObanyan a ritka symplesitet és igazsagot szolgaltat Scacchi olasz tudosnak, mikor kimutatja,
hogy a Scacchi altal felallitott dimorphin nevili, AssS; Osszetételii dsvany, melyet Kengott
vizsgalatai soran auripigmentnek tartott s mint ilyent torolt az dsvanyfajok sorabol, tényleg 1j
faj. Felismeri Vaskon a pyrochroitot, Nagybanyan az inesitet, Felsdbanyan a metacinnabari-
tot, a berthieritet, kimutatja, hogy Tschermak alloklasa bizmuttdl szennyezett glaukodot.
Ertekezik a felsébanyitrol, a kapnicitrol, szamos hazai piritrél, a verespataki aranykrista-
lyokro6l, a dognacskai pompas hematitrol, s még szamos érdekes magyarorszagi asvanyrol.

Krenner Jozsef két rajza: a dognacskai hematit és fels6banyit
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Egyik legérdekesebb dolgozata az eggonit nevili asvannyal foglalkozik. Schrauf osztrak mine-
ralégus 1879-ben egy 1j dsvanyt irt le eggonit névvel. Az asvany apr6 kristalykai altenbergi
hemimorfit kristalyokon iiltek. Leir6ja szerint az eggonit triklin és Osszetételre nézve egy
kadmium tartalmu szilikat. Késébb maga a szerzé helyesbitette allitdsait egy Dandhoz irt
levélben, melyben megallapitja, hogy az eggonit tulajdonképpen barit és hogy az asvany kris-
talykai red voltak ragasztva az altenbergi darabokra. Krenner a Magyar Nemzeti Mizeumban
1évo Fauser-féle gylijteményben szintén talalt egy altenbergi darabot felragasztott eggonit
kristalyokkal és igy ismerte a kérdéses asvanyt. Késobb a felsObanyai eziistércek vizsgalata
kozben feltiintek neki az eziistércek tarsasagaban fenndtt apré kristalykak, melyek igen hason-
litottak az immar szerzdje altal megtagadott eggonit kristalyaihoz. Megvizsgalva dket, kitlint
az altenbergi ragasztott és a fels6banyai kristdlyok azonos volta. Gondos kristalytani és vegyi
vizsgalatoknak vetve ald a kristalyokat, megallapitotta, hogy az eggonit 0j 4svany, de rombos
rendszerben kristdlyosodé aluminiumhidrofoszfat. Egyediilallé az asvanytan torténetében,
mondja Krenner, hogy egy ijonnan leirt asvanynal a revizids vizsgalatok soran, a nevén kiviil
az 0sszes adatok megvaltozzanak. Csupa értékes mozaik az akkori Magyarorszag asvanyvila-
gat bemutat6 képhez. Ez a kép azonban nem késziilt el.

Semsey Andor tobbek kozott Magyarorszag asvanytandra is hirdetett palyazatot. A palyadijat
az Akadémia Krennernek itélte oda egy, a munka elsé részletéiil beadott, 14 ives dolgozatara.
Maga az egész mu soha el nem késziilt, hiszen egy ember ¢€lete igen kevés id6 arra, hogy
olyan alapossaggal dolgozza fel asvanyvilagunkat, mint ezt Krenner 6hajtotta.

Ertékes dolgozatait az Akadémian mutatta be, de szamos koziililk nyomtatisban nem jelent
meg ¢€letében, csak rovid jegyzeteket 6rzott roluk. Nagy miivében egyesitve szandékozta ered-
ményeit kozolni. Haldla utdn Zimanyi Karoly rendezte sajtd ald szamos dolgozatat jegyzetei
alapjan. Krennernek koszonjiik az asvanyvilag szamos érdekes és értékes tagjdnak ismeretét;
6 tette Semsey segitségével vilaghiriivé Nemzeti Mtizeumunk Asvanytarat. Nem volt olyan
széles korben munkélkodé szakember, mint Szabo Jozsef, de kisebb teriileten annal alaposabb
tudasu. Szeretett asvanyaira szinte féltékeny volt; a mellette dolgoz6 fiatalok leiré minerald-
gusokka, kristallografusokka lettek az 6 példdjara. Az dsvanytannak egyéb, kiilfoldon hatal-
mas fejlodést vett agai, az asvanyfizika, asvanykémia kevésbé érdekelték, a kdzettant nem
szerette, a geokémiarol, errdl a fiatal tudomanyrdl, amely elsé [épéseit szdzadunk elején tette
meg, tudomast sem vett. Az asvanyokat oly nagyon szeretd, titkaikat ismerd, benniik gyo-
nyorkddni is tudd magyar mineralogus életének 81. évében, 1920-ban halt meg.

Koch Antal Szabo Jozsef legelsd tanitvanyai kozé tartozott. Azért szolok rola mégis, mint
kortarsrél, mert fiatal kordban katedrara kerlilve hamarosan iskolat teremtett, részben még
egyidében mikddve Mesterével.

Koch Antal Zomborban sziiletett 1843-ban, szegény kisiparoscsaladd els6 gyermekeként. Ka-
locsan, majd Bajan végzett kdzépiskolai utdn a Budapesti Tudoméanyegyetemre iratkozott be.
Professzorai: Than Karoly, Marg6 Tivadar és Szabo Jozsef. Kiillondsen az utobbi eléadasai
ragadjadk meg s bar tanulmanyai végeztével kénytelen anyagi okokbdl kozépiskolai tanari
allast vallalni Eperjesen, hamarosan visszatér Pestre, hogy szeretett Mestere mellett elfoglalja
a tanarsegédi allast. Rovidre ra a Foldtani Intézethez keriil mint geolégus, majd a minisz-
térium kiilfoldi tanulmanyutra kiildi. Osztdndijas évét Bécsben és Bonnban tolti, bejar az
egyetemi eldadasokra s a kitliind professzorok koziil kiilondsen Suess, Tschermak és Rath
eldadasait hallgatja érdeklddéssel. 1872-ben allitjak fel a Kolozsvari Tudomanyegyetemet s a
fiatal, alig 29 éves Koch Antalt nevezik ki az dsvany-foldtani tanszékre. Ezt az el6legezett
bizalmat, mint kutat6 ¢és mint professzor egyarant hatalmas munkaval haladlja meg nemze-
tének. Huszonharom esztendot toltott a kolozsvari katedran s ez id6 alatt bejarta Erdély min-
den vidékét, hatalmas anyagot gylijtott évrol-évre jobban felszerelt tanszéke €s az egyetem
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altal is hasznalt Erdélyi Muzeum Egylet gyiijteménye részére. A gytijtott anyagot fel is dol-
gozta, szamos asvany-, kdzet-, fold- és dslénytani targyu értekezésével jelentdsen hozzajarult
Erdély foldjének megismeréséhez.

Leirja a ditroi eleolitszienitet, ennek az érdekes kdzetnek asvanyait, felfedezi és feldolgozza
legérdekesebb autopneumatolitos eléfordulasunkat, az Aranyi-hegy hiperszténandezitjét. Uj
asvanyt is talalt itt, az azota szamos kiilfoldi leldhelyen megtalalt pseudobrookitot és egy
érdekes hipersztén véltozatot, a szaboitot. O figyelte meg és dolgozta fel a mocsi meteorkd
esési viszonyait, gylijtotte egybe az egyik legnagyobb meteorkdesé példanyait, megvetve
ezzel intézete gazdag meteoritgylijteményének alapjait. A koppandi és turi colesztin €s barit, a
korondi hires sz¢ép forraskd, valamint szdmos mas, érdekes Uj eldfordulds Koch Antal mun-
kassaga révén keriilt az irodalomba.

Asvanytani kutatasainak eredményeit 6sszegezte »Erdély dsvanyainak kritikai atnézete« cimii
miivében, mely az Orvos-Természettudomanyi Ertesitd 1884-85. évfolyamaiban jelent meg.

A régebbi irodalmi forrasok anyagat egybeveti sajat megfigyeléseivel s gondos kritikdval
vizsgalja at Erdély asvéanyvilagat. E miive ma is hasznalhatd, megbizhaté forrdsmunka.
Adatait Becke atvette az altala sajto ala rendezett Zepharovich Lexikon III. kotetébe, innen
viszont a vilagirodalomba mentek ezek at. 1889-ben jelenik meg hallgatéi szamara irt »Vezér-
fonal az asvanytan egyetemi eldadasaihoz« cimii, tdrgyunk anyaginak a maga idejében
kitiind, rovid 6sszefoglaléasa.

Munkdéssaganak elismerésetlil a Magyar Tud. Akadémia 1875-ben levelezd, 1894-ben rendes
tagjava valasztja. A Foldtani Tarsulatnak hosszu éveken at valasztmanyi tagja, két cikluson
keresztiil elndke, majd 1915-t6] tiszteleti tagja. Kiils6 tagja a londoni Foldtani Tarsasagnak.
1894-ben, Szabo Jozsef haldlaval megiiriilt a budapesti tanszék s az addig asvany-foldtani
tanszéket kettévalasztva, az dsvany-kdzettanra Krenner Jozsefet, a fold- és dslénytanra Koch
Antalt hivja meg az egyetem. Ez 1d6t6l asvanytani kutatasokkal mar nem foglalkozik, csak
legkedvesebb targyanak, a foldtannak ¢€l. 1913-ban vonult nyugdijba és 1927-ben halt meg.

Szab6 Jozsef mellett Koch Antal az egyetlen s egyben az utols6 a magyar geoldégusok kozott
(mert mindig geoldgusnak vallotta magat), ki palyaja jelentds szakan egyforma lelkesedéssel
foglalkozott az 0sszes szervetlen természettudomanyokkal s értékes munkdkkal gyarapitotta
asvany-, kdzettani ismereteinket éppen ugy, mint a f6ld- és dslénytaniakat. Az utana kovetke-
z0 generaciok tagjai, az egyes tudomanyagak targykorének rohamos ¢és hatalmas aranyu fejlo-
dése kovetkeztében, mindinkdbb egy-egy targykorre specializalodnak. Budapesti tanarsaga
idején mineraldogusokat mar nem nevel, de a hazai foldtan legkivalobb munkdsai tanitvanyai
sorabol keriiltek ki.

Kolozsvari tanitvanyai koziil Mdrtonffy Lajos, Benko Gabor, Medgyesi Béla foglalkoztak
néhany dolgozatukban féképpen erdélyi asvanyok kristalytani, topografiai viszonyaival.

A magyar asvanytan nagy mecenasa, Semsey Andor

Mint targyat szeretd magyar mineraldgusnak, meg kell itt emlékeznem arrdl a férfiurol, aki-
nek koszonhetjiik, hogy a magyar asvanytan torténete kiilonosen kedvezd korszakrol is adhat
szamot. Az eltiint feudalis-kapitalista vildgban sokan voltak, kik segithettek volna a javakban
soha nem duskaldo magyar természettudomanyokon, kik onzetlen aldozatkészséggel kutatasi
lehetdségeket teremtve, kutatokat nevelhettek, buzdithattak volna munkara, hiszen tennivalo
rengeteg akadt és mégis a régi Magyarorszagon a természettudomanyok torténete alig néhany
mecenas nevét jegyezhette csak fel. E nevek kozott a legelsd sorban all Semsey Andoré.
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Semsey Andor Kassan sziiletett 1833-ban. A magyardvari és hohenheimi gazdasagi foiskola
elvégzése utan kiilfoldi tanulmanyutat tett, majd atvette birtoka kezelését. 1866-ban azonban
bérbe adta birtokait s feljott Pestre, hogy kedvenc targyaval, a természettudomanyokkal fog-
lalkozhassék. Engedélyt kért Szabotol, hogy az egyetem, majd Krennertdl, hogy a Mizeum
asvanygyljteményét tanulmanyozhassa, ordkat vett Krennertdl az asvanytanbdl s a lelkes
mester felszitotta a ldngot tanitvanya kebelében is.

Krenner lelkesedésétdl fiitve, mind jobban megszereti az asvanyok viladgat, de ahelyett, hogy
maganak szerezne gylijteményt, nemzetét ajandékozza meg. Négy évtizeden keresztiil vasa-
rolt gylijteményeket, egyes, kiilondsen értékes példanyokat a Muzeumnak. Hogy mit és
pénzértékben mennyit adott az Asvanytarnak hosszi, évtizedekre ny(ilo mecenaskodasa alatt,
nehéz volna megallapitani, de bizonyos, hogy nagy része van abban, hogy e gyiijtemény a
vilaghirtiek sordba emelkedett. De nemcsak a Mlzeum, hanem az egyetem asvany-kodzettani,
fizikai intézete, a Magyar Allami Foldtani Intézet, valamint szimos mas természettudomanyi
intézmény élvezte Semsey bokezii segitségét. O tette lehetdvé a Foldtani Intézet mai palota-
janak felépitését 100 000 koronas adomanyaval, megvette az intézet részére a hires Coquand-
féle dslénytani gylijteményt, adoméanya segitségével jelenhetett meg a Loczy-szerkesztette
hatalmas balatoni monografia.

1889-ben Semsey 100 000 forintot ajanlott fel a Magyar Tudomanyos Akadémianak tiz
alapvetdé munka jutalmazasara, melyek a tudoméanyok akkori alldsanak megfeleléen adnék az
elért eredményeket s melyek tovabbi kutatdsokra 0sztondznének. A palyazatok eredmény-
telenek maradtak, olyan szliz volt még a talaj, oly kevés volt a természettudomanyok terén az
elvégzett munka, hogy senki sem mert véllalkozni a nagy feladat megoldéasara. Egyediil az
asvanytani munkara kittizott dijat adtdk ki Krenner Jozsefnek, a munka azonban nem latott
napvilagot, s6t kis toredékétdl eltekintve, meg sem sziiletett.

Semsey a magyar miivel3dés torténetében egyediilallo jelenség. O, aki nagy birtoka jovedel-
mébdl a legteljesebb kényelemben élhetett volna, sajat személyére nézve majdnem a fukar-
sagig szerény volt. Nem ¢lt az akkori felfogas szerint vagyonanak megfeleld tarsadalmi életet,
szerényen lakott, étkezett, ruhazkodott. Es Semsey, aki olyan nehezen szanta rd magat, hogy
egy Uj kalapot, erny6t vegyen, vagy éppen 0j ruhat csinaltasson, készséggel utalt ki ezreket,
ha tudomanyos ligyrdl, a magyar természettudomanyok tdmogatasarol volt szo.

A természettudomanyok, foként az dsvanytan legnagyobb magyar mecenasa 1923 augusztus
havéaban halt meg. Eml¢két a tudomanyban két, rola elnevezett dsvanyfaj, szamos 6slény- €s
novényfaj Orzi.

Téth Mike (1838. Or-1923. Szatmar)

Kalocsan miikddott, mint kozépiskolai tandr. Nem volt tudoményosan képzett szakember, de
lelkes amatdr, szorgalmas asvanygytijto, a hazai és kiilfoldi banyahelyek, muzeumok, gytjte-
mények faradhatatlan latogatdja, az irodalom szorgalmas buvara. Mint miive eldszavaban
mondja, hisz esztenddn keresztiil gylijtotte az adatokat - 1882-ben Budapesten megjelent -
»Magyarorszag asvanyai« cimli munkdajahoz. Munkdja asvanytopografia, melyben - az akkori
szokashoz hiven - az 4svanyfajokat betlirendben veszi sorra, megadja mindegyiknek hazai
eléfordulasi helyeit, néha eléfordulasi viszonyait is, idézve egy-két irodalmi forrast. Kétség-
kiviil sokat tapasztalt, banyahelyeken, mizeumokban sokat latott, de a régebbi adatokat nem
biralta feliil, azokat minden kritika nélkiil vette 4t. Miive szorgalmas munka gyiimoélcse, kelld
kritikdval még ma is hasznalhato.
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Néhany kozbevetett sz6

Az uttér6 magyar mineralogusok, Szabd, de féleg Krenner nyoman hamarosan jelentkezik
kivalo tanitvanyaikban az utanpoétlas. Feltiing, hogy ezek a kétségteleniil nagytudasu - meste-
reikhez hasonldan kiilf61don is elismert - szakemberek elsésorban kristalytannal foglalkoztak.
A rohamosan fejlodé asvanytan egyéb iranyai, az asvanyfizika, dsvanykémia, a szerkezetek
felderitésére, a szintézisre iranyulo kisérletek nadlunk nem vertek gyokeret.

Azaz kivételek akadtak. Igy asvanyfizikaval, elsdsorban a vas érceinek magneses sajatsagai-
val foglalkozott a kolozsvari egyetem fizikatandra, Abt Antal. A szilikatok kémiaja terén
viszont Uttéré munkat végzett egyik legkivalobb kémikusunk, Wartha Vince.

Wartha Vince (1844-1914), a Miiegyetemen a vegytan tanara, megallapitotta egy sor szilikat-
asvany (az olivin, anorthit, skapolit, granatok) szerkezeti képletét, elsdiil értelmezte helyesen
az alumoszilikatok lényegét. Részletesen vizsgalta a szerpentinek és a kloritcsoport vegyi
Osszetételét s kimutatta, hogy a szerpentin €s a pennin kézott fokozatos az &tmenet. Nemcsak
analitikus volt, de mélyenszantd elmével az elemzés szdmszerli eredményeibdl szerkezeti
problémékat is igyekezett megoldani, elsének a magyar kutatok kozott. Az altala muvelt
iranyban dolgozott és érte el hatalmas eredményeit Wernadsky, a kivald szovjet kutato. Orok
kara a magyar tudomanynak, hogy az asvanykémiaban Wartha Vince nem teremtett iskolat.

Meg kell emlitenem Ballo Rezsot és Neubauer Konstantint, kik szintén tettek néhany 1épést a
szilikatolvadékok vizsgalata terén, azonban kezdeményezésiik folytatdsa elmaradt, bar elbbi
tobb alkalommal felhivta a hazai tudoményos korok figyelmét az asvanykémiai vizsgalatok
fontossagara.

Sem Wartha, sem Ball6 nem voltak mineralogusok, mind a ketté szaktargya teriiletén, mas
iranyban dolgozott tovabb, viszont a hazai mineralégusok nem Iéptek az altaluk tort utra.
Miért? Részben, mert a magyar egyetemeken az idében egyetlen asvanytani tanszék volt s
ezen kristallografus, Krenner ilt. A kolozsvari egyetemen, ugyszintén a Miegyetemen is,
petrografus-geoldgus volt a professzor. A Nemzeti Mlzeum asvanytaranak igazgatdja ugyan-
csak Krenner volt, a szaktisztviselk is tanitvanyai sorabol keriiltek ki. Es még valami: as-
vanyfizikai, f0ként azonban dsvanykémiai kutatdsokhoz koltségesebb felszerelésre, berende-
zésekre van sziikség, a vizsgalatok folytatdsa is allandd anyag- és pénzsziikséglettel jar, ezzel
szemben a kristallografus megelégszik egy goniométerrel is. Kétségtelen, hogy éppen elég
elvégezni valo munka akadt a kristalytan terén is. Az a nagyon kevés, tilnyomd részben
kozépiskolai tanarokbdl verbuvalt mineralogus, aki az egyetemi tanszék mellett, a muzeum
asvanytaraban, vagy kozépiskolai tandri allasa mellett, hivatasat kovetve, szabad idejében
tudomanyosan Ohajtott dolgozni, a fenti okok miatt féként a kristdlytan miivelésére szorit-
kozott. A magyar mineralogusok tehat elsésorban hazai, részben pedig kiilfoldi asvanyok
kristalytani leirasaval, feldolgozasaval foglalkoztak, szamos értékes adatot szolgaltatva a
tudomanynak. Neviikkel, eredményeikkel minden asvanytani kézikonyvben talalkozhatunk.

Egyesek koziiliik néha tulzésba vitték a kristallografiai iranyt, csak morfologiara szoritkoztak,
nem adva meg a lel6helyen beliil sem a pontos eldfordulést, sem a paragenetikai viszonyokat
s ez, mint hidny, kiilondsen akkor érezhetd, ha azota kimeriilt banyarész, felhagyott banya
ritkdbb 4svanyarol volt sz6 dolgozatukban. Ez a »zsebmineraldgia« (middn t. i. a helyszinen
letort, vagy kapott és zsebre vagott egy-két kristaly képezi csak a dolgozat targyat) az oka,
hogy egyes eléfordulasokrol nem is tudunk mast, mint azokat a kristalytani adatokat, melye-
ket néhany kristalyka goniométeres mérése szolgaltatott s mely adatok értékesek az illetd

crer
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Az uttorok tanitvanyai:

Schmidt Sandor,
Franzenau Agoston,
Zimanyi Karoly,
Melczer Gusztav,
Toborffy Zoltan,
Low Marton,

Vendl Maria.

Schmidt Sandor. A magyar asvanytan egyik legmegnyerdbb, alapos képzettségii, kitlind tollu
¢s ragyogd eldadd képességli munkdsat ismerjilk meg Schmidt Sandorban, aki Szegeden
sziiletett 1855-ben. Az asvanytant a Miiegyetemen, Krenner eldadasai nyoman kedvelte meg.
Mar 1876-ban, 21 éves koraban a Magyar Nemzeti Mtizeum Asvanytardhoz keriil segédér-
nek, Krenner mellé. Kiilfoldi tanulmanyutja sordn kozel egy évet tolt Groth P. mellett a
strassburgi egyetemen, s itt szerzi meg 1883-ban a doktori oklevelet. Roviddel hazatérte utan
Szab6 magantanarra habilitalja, majd 1894-ben, mikor Krenner az egyetemre tavozik, a
Miegyetem asvany-foldtani tanszékére keriil. Sajnos, a magyar dsvanytan nagy veszteségére,
alig 10 esztend6 mulva, 1904-ben meghal a legképzettebb magyar mineralogusok egyike, aki
nemcsak ismerte, de dszintén szerette is vizsgalatainak targyat, az dsvanyvildgot. A Foldtani
Tarsulatnak 1881-1901-ben valasztményi tagja, 1901-1902-ben alelndke volt. A Tudoményos
Akadémia 1891-ben valasztotta levelezd tagjai soraba.

Schmidt Sandor arcképe

A Nemzeti Mizeum Asvanytaranak aranykoraban, az intézethez fiatalon keriilt Schmidt Sén-
dor gazdag tapasztalatokra és hamarosan nagy asvanyismeretre tett szert az akkor honaprol-
honapra gyarapodo, rohamosan fejlédé gyiijteményben. Nagy ambicioval lat munkahoz s
egymasutan jelennek meg dolgozatai a kiilonb6z0é magyar és kiilfoldi szakfolydiratokban. A
selmeci cerusszitot, a Szepes-Gomori Erchegység szamos asvanyat, a muzsalyi, krasznahor-
kavéaraljai wolnynt, a veszverési axinitet, az aranyihegyi pseudobrookitot, a telekesi baritot és
cerusszitot, a kakukhegyi hematitot, a malnasi hipersztént, a porkurai piritet, az avalai cinna-
baritot, a nagybanyai bournonitot vizsgalja egymas utan kristalytani szempontbo6l és eredmé-
nyeirdl mintaszeriien megirt dolgozatokban szamol be.
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Akadémiai székfoglalo értekezésében a piroxéncsoport egyes asvanyainak pontosabb ismere-
téhez szolgaltat adatokat. Pontos, feltétleniil megbizhaté megfigyeléseit roviden, tomoren adja
elé dolgozataiban, melyeket gyonyoriien szerkesztett rajzok kisérnek. Elete utolsd éveiben
elméleti kérdésekkel foglalkozott és ezek kapcsan onalldan vezette le a kristalyosztalyokat a
szimmetriaviszonyokbol a projekciotétel alapjan.
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A krasznahorkavaraljai wolnyn rajza

Aki Schmidt Sandort mint embert és mint ir6t kdzelebbrél meg akarja ismerni, - mivel tudo-
manyos dolgozatokban a szakember 4ll az el6térben - olvassa el néhany népszertisitd munka-
jat, de kiilondsen a »Dragakovek« cimt, a Természettudomanyi Tarsulat kiadasaban 1890-ben
megjelent kétkotetes miivét. A nagykozonség részére készilt - sajnos, oly végtelen csekély
szamu - magyar nyelvii d&svanytani munkak gyongye e kdnyv. A szerzd e miiben, mint széles
latokort, nagy tudasu, kitting humorn, targyaért rajongé iré jelenik meg. Erdeklédést keltve
vezeti be az olvasot az dsvanyorszag kivalasztottainak birodalmaba, kozben nem valik soha
tudalékossa. Nemcsak a tudos, de a sz€piro tollaval is késziilt e konyv.

Szandékozott egy nagy dsvanytant is irni, sajnos, e tervezett miibdl csak toredékek késziiltek el.
Egy résziiket a Természettudomanyi Tarsulat adta ki 1911-ben »A kristalytan torténete« cimmel.

Franzenau Agoston. Csendes, halkszava kutatéja volt a magyar asvanyok vilaganak a régi
banyaszcsaladbol szarmazott Franzenau Agoston, ki Kolozsvarott sziiletett 1856-ban. A ko-
zépiskola végeztével a Milegyetemre iratkozott be s professzora, Krenner Jozsef, hamarosan
megszerette a szorgalmas, szerény fiatalembert, aki feltiind érdeklddést tanusitott targya irant.
Hamarosan tanarsegéd a tanszék mellett. Itt hat és fél esztendot tolt el, hogy azutdn a Nemzeti
Muzeum Asvanytarahoz keriilve, halalaig ott dolgozzon.

A Tanarképzd Intézet felkérésére 1904-t6] tanarjeldltek szdméra kristalytani eldéadasokat
tartott a Tudoméanyegyetemen. A Muzeumban az 6slénytani rész gondozasaval biztak meg s
az 6slények koziil a legaprobbak, de talan legszebbek, a foraminiferak ragadtdk meg legin-
kébb; Sslénytani dolgozataiban jorészt ezekkel foglalkozott. Asvanytani munkai a kristalytan
terén mozognak. Mind 6slénytani, mind kristdlytani munkai elkészitésénél kitlind hasznat
vette nagyszerl rajzkészségének, kristalyrajzai a legszebbek kozé tartoznak, koziiliikk a béla-
banyai piritrél késziilt abrai feliilmulhatatlan remekei a kristalyrajzoknak.

A Tudomanyos Akadémia 1896-ban valasztotta levelezd tagjai sordba. Székfoglalo érteke-
zésében a bélabanyai pirit kristalyait dolgozta fel. Foglalkozott az Aranyhegy amfiboljaval
kristalytani €s optikai szempontbo6l, a felséviséi anglezittel, Porkura néhany asvanyaval, a
rozsnyoi wolnynnal, t6bb magyarorszagi kalcittal s néhany kiilfoldi dsvannyal is. Az dsvany-
tan terén aranylag nem sokat dolgozott, de minden eredménye idétalléan megbizhato értéke a
tudomanyos irodalomnak. 1919 8szén kisértiik utols6 tjara.
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Franzenau Agoston arcképe

Zimanyi Karoly, a magyar asvanytan érdemes munkésa, a megtestesiilt szerénység volt. 1862-
ben sziiletett Budapesten, itt nyerte el kdzépiskolai tanari oklevelét a Tudomanyegyetemen,
hogy utana még masfél évre, a miegyetemre iratkozzék be rendkiviili hallgatonak. Az
asvanytant az egyetemen Szabotol, a Miiegyetemen Krennertdl hallgatta. 1884-ben Krenner
mell¢é keriil a mliegyetemre, mint tanarsegéd s tiz esztendeig miikodik itt, hogy utana letéve a
bolcsészdoktori szigorlatot, 1895-ben a Muzeum kotelékébe 1épjen at. Itt az asvanytarban
teljesitett szolgalatot nyugdijba vonulasaig. Krenner tdvoztaval 6 lesz a nagyhirti gylijtemény
igazgatdja, 1920-t6l 1932-ig viseli e tisztet.

A Tudomanyos Akadémia 1904-ben levelezd, 1921-ben rendes és 1940-ben tiszteletbeli
tagjava valasztotta. A Foldtani Tarsulat, melynek hossza éveken at véalasztmanyi tagja volt,
1928-ban tiintette ki tiszteleti tagsagaval, s munkdssagat 1930-ban a Szabd emlékéremmel
jutalmazta. A Foldtani Kozlony 62. kotetét sziiletésének 70. évforduldjara, Zimanyi Karoly
jubileumi koteteként jelentette meg.

Igen sokat utazott itthon és kiilfoldon, banyahelyeket, muzeumokat, intézeteket latogatott.
Munkai nagy részében maga gytijtotte asvanyokat dolgozott fel. Hosszu, munkas ¢€letét 1941-
ben fejezte be.

A dognacskai pirit rajza Zimanyi Karolytél
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Munkéi sordban a kristalytani dolgozatok vannak tulsulyban. Kivalik koziilik targyaval a
Tudomanyos Akadémia Vitéz-palyadijat elnyert miive, »A kdzetalkot6 dsvanyok f6 fénytorési
egylitthatoi natriumfénynél«, mely 1893-ban jelent meg. 38 kdzetalkotod asvany 55 példanya-
r6l kozol szabatos optikai adatokat, melyeket minthogy hézagpdtlok voltak, sietett minden
asvanytani tan- €és kézikdnyv azonnal atvenni.

A szabatossag, a feltétlen megbizhatosag jellemzi minden munkajat, Ggyszintén dolgozatait
kiséro €s diszité remek kristalyrajzait.

Zimanyi Karoly arcképe

Dolgozatai sorabol kiilonosen azok emelkednek ki, amelyek a hires szép dognécskai rézsa-
szinli aragonittal, a lapdas als6sajoi cinnabarittal, a vulkani eredetli, pompas kakukhegyi
hematittal és a Szepes-Gomori Erchegység asvanyaval foglalkoznak. Ez utobbi vidék volt
egyebként legkedvesebb gyiijtdteriilete. Szamos, az ottani banyahelyekre nézve 0j asvany-
eléfordulast fedezett fel. Megtalalta Als6sajon a skoroditot, Vashegyen a milleritet, a ritka
variscitet s leirt innen egy 0j bazisos aluminiumhidrofoszfatot, a vashegyitet. Kiilondsen sokat
foglalkozott kristalytani szempontbdl az egyik legnagyobb kristalyosodasi készséggel rendel-
kezd 4svannyal, a pirittel. 18 értekezésében 23 magyarorszagi ¢és 3 kiilfoldi leldhely piritjeit
dolgozta fel. Akadémiai székfoglald értekezésében Krassoszorény varmegye piritjeivel fog-
lalkozik.

Kivalo gondossaggal rendezte sajto ala elodjének, Krennernek hatrahagyott munkait.

A népszerlsités nem volt kenyere, nagy szolgalatot tett azonban, f6ként az egyetemi hallga-
tosagnak, Kobell Ferenc »Tablazatok az dsvanyok meghatarozasara« cimi kitlind miivének
magyarra forditasaval.

Akik ismerték, dszinte tisztelettel emlékeznek puritan, becsiiletes, munkas egyéniségére.
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Franzenau rajza a bélabanyai piritrél

Fiatalon, munkaerejiiknek teljében haltak meg a magyar dsvanytan nagy veszteségére Melczer
Gusztav és Toborffy Zoltan.

A dobsinai sziiletéstt Melczer Gusztav (1869) a Tudomanyegyetemen Szabd Jozsef €s a ma-
gantanarként miikodé Schmidt Sandor tanitvanya volt. Az asvanytan irant érzett vonzalmaval
¢és szorgalmaval annyira kitlint, hogy tanari oklevele megszerzése utdn, az akkor a Miiegye-
temre kinevezett Schmidt Sandor Ot valasztotta elsd tanarsegédéiil, 1895-ben. A tanszék
mellett csak két esztend6t toltott, mert 1897-ben a févarosi II. keriileti polgari leanyiskoldhoz
keriilt tandrnak, itt maradt 1907-ben bekovetkezett halaldig. Kozben 1899-ben egy esztendot
toltott Miinchenben, ahol Groth és Weinschenk eldadésait hallgatta. A Budapesti Tudomany-
egyetem 1902-ben habilitdlta az 4svanytan magantanarava, a Foldtani Tarsulat 1905-ben
valasztotta valasztmanyi tagjai soraba. Csak 10 esztendeig dolgozhatott szaktargya teriiletén, s
e rovid id6 alatt 17 értékes munkéval gyarapitotta az asvanytani irodalmat. Mint elddjei,
elsésorban 0 is kristalytannal foglalkozott. Feldolgozta a budai Kissvabhegy feltinden szép,
ikerkristalyokban gazdag kalciteléfordulésait, az urvolgyi aragonitokat, foglalkozott a korund
kristalytani és optikai allandoival, els6iil allapitva meg a Fremy-eléallitotta mesterséges
rubinkristalyok torési egyiitthatoit. Vizsgalta a hematit kristalytani és tengelyviszonyait, érte-
kezett a libetenitrdl. Adatokat szolgaltatott az albit pontos kristalytani ismeretéhez, anyagul az
utolérhetetlen sajohdzai albitkristalyokat hasznalva.

Nyari szlinidékben sziikebb hazajat, Dobsinat kereste fel, szorgalmasan gytijtve a kornyék és-
vanyait, kdzeteit, koviileteit. Mivel annyira jol ismerte az ottani banyavidéket, 6t biztdk meg,
hogy Gomor megye banyaszati monografidja c. munkahoz allitsa 6ssze a megye asvanyait. A
feladatnak a téle megszokott pontossaggal tett eleget, 37 banyahely &svanyait targyalja vagy
részletesen, vagy csak roviden megemlitve.

Toborffy Zoltan Budapesten sziiletett 1882-ben, ugyanitt végezte egyetemi tanulmanyait,
majd Krenner mellé keriilt tanarsegédnek. Bolcsészdoktori oklevelét 1904-ben nyeri el, majd
1912-ben magantanarra habilitalja egyeteme. Tanarsegédi allasatél megvalva, reéliskolai
tanarként miikodott 1927-ben bekdvetkezett halalaig.

Tudomanyos munkassagat, kiilondsen legértékesebb munkajat, a Természettudomanyi Tarsu-
lat részérdl Bugat-dijjal kitiintetett, s ugyane Téarsulat altal kiadott »A csillamok« c. (1916)
muvét, a Foldtani Tarsulat Szabdo-emlékéremmel tiintette ki.

Toborffy emlitett miivében 63 kiilfoldi és 59 hazai leléhelyrdl szarmazé csillamot vett vizs-
galat ald. A muszkovitokra, a biotit-valtozatokra és kloritokra kiterjedd vizsgalatok kapcsan

48



¢étetési kisérletekkel igyekezett e csillamok szimmetriaviszonyait megallapitani. Boven foglal-
kozott optikai viszonyaikkal is, meghatarozva a kiilonb6z6 csilldmok nagy részénél az optikai
tengelyszoget, torésmutatot, pleochroizmust, optikai tengelysikjuk fekvését.

Erdekes dolgozatban targyalja a kristalyok keletkezését és eltiinését, egy sor hazai és kiilfoldi
asvany kristalytani viszonyait. Kiilondsen értékes utobbi munkai koziil a magyarorszagi
pirargiriteket, a vaskdi diopszidok kristalytani és optikai viszonyait targyalé miive. Bockh
Hugoval folytatott vitdjaban kétségbevonhatatlan adatokkal bizonyitotta be, hogy az altala 0j
fajként leirt »janosit« a copiapittal azonos.

Loéw Marton Budapesten sziiletett 1885-ben, ugyanitt végzett egyetemi tanulmanyai utan
Krenner mellé keriilt tanarsegédnek. 1908-ban megszerzi a bolcsészdoktori oklevelet. 1911-
ben a Miiegyetem asvany-foldtani tanszékéhez keriil tanarsegédnek, majd adjunktusnak. A
vilaghéabora fegyverbe szolitja; mar 1914 decemberében orosz hadifogsagba keriil. 1920-ban
tér haza, folytatva munkéjat a tanszék mellett.

1925-t61 a Miiegyetem Kisérleti Allomasahoz keriil at, s halalaig ott dolgozik. 1943-ban
tavozott az €10k sorabol.

Low Mairton cerusszit rajza

Asvanytannal inkabb munkéassaga elején foglalkozott. Legjelentésebb munkéi a rézbanyai
cerusszitokkal, a nagybanyai miargirittel, Vaskd néhany ritkabb asvanyaval, a felsébanyai
realgarral, végiil Nagybanya és Borpatak néhany asvanyaval foglalkoztak. Kristalytani mun-
kait rendkiviil gondos kiviteli rajzok illusztraljak. Foglalkozott banyageoldgiai kérdésekkel
is, Verespatak vidékén és a Matraban folytatott idevagd tanulmanyokat.

Vendl Maria 1890-ben sziiletett Ditron. A Budapesti Tudoményegyetemen végzett tanulma-
nyai idején professzorai koziil Krenner Jozsef volt red a legnagyobb hatéssal. Targyabol, az
asvanytanbol palyadijat is nyer a griedeli baritrdl irott dolgozataval.

A bolesészdoktori cimet 1913-ban nyeri el s még ez évben a ldcsei allami leanykozép-
iskoldhoz keriil. Ott, majd Szombathelyen tanitott 1920-ig, mikor is a Magyar Nemzeti
Muzeum Asvanytarahoz keriilt s ott dolgozott kizel élete végéig.

Lelkes munkésa volt az asvanytan tudomanyéanak, dolgozatai nagyobbrészt a Tudomanyos
Akadémian keriiltek bemutatasra. Tudoménya elismeréseiil az elsé magyar nd volt, ki egye-
temi magantanarra habilitaltatott, majd 1941-ben, munkassdga méltd jutamaul, elnyerte az
egyetemi rendkiviili tanari cimet. Csaladjaban 6 volt a negyedik egyetemi tanar, férje Dudich
Endre, batyja Vendl Aladar és 6ccse Vendl Miklos mellett. A Foldtani Tarsulat hat cikluson
keresztiil valasztmanyi tagsaggal tisztelte meg. Munkas ¢€letét 1945-ben szakitotta meg a
halal.
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Vendl Maria arcképe

Vendl Méria nemcsak mint egyetemi tanar, de mint a mineraldgia miiveldje is, elsé nd volt
hazankban. Csaladjanak a szervetlen természettudoméanyok irant mutatott lelkes szeretetén
kiviil professzordnak, Krenner Jozsefnek is része volt benne, hogy sikertilt felkelteni érdekld-
dését a kristalyok viladga irant. Ez az érdeklddés idOk folyaman fanatikus tudomanyszeretetté
novekedett. Szépszdmu és értékes dolgozataiban foként az egyik legkdzonségesebb, de
kristalytanilag legérdekesebb asvannyal, a kalcittal foglalkozik, ez dsvany kristdlytananak
egyik elismert kutatoja volt. Kiilondsen érdekesek »Kristalytani vizsgalatok magyarorszagi
kalcitokon«, »Ujabb vizsgalatok krasso-szorénymegyei kalcitokon« és »Adatok a hazai kalci-
tok kristalytani ismeretéhez« cimii, az Akadémia kiadasaban megjelent munkai. Foglalkozott
tobb hazai barittal, a vaskdi és a nogradmegyei bazaltok aragonitjaval, a Szepes-Gomori
Erchegységbél szarmazo kvarc kristalyokkal. Kézettani iranyd miivében a tarpai Nagyhegy
hiperszténandezitjét dolgozta fel.

Vendl Mairia kalcit rajza
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A Természettudomanyi Térsulat nagy Rauer-dijat nyerte el, s ugyan-e tarsulat kiadasaban jelent
meg Vendl M. és Koch S. tollabol 1935-ben a »Dragakovek« cimli munka, Schmidt Sandor
hasonlé miive 6ta az elsd, a nagykozonseég részére késziilt, magyar nyelvii asvanytani irany mii.

A palyankra egyre nagyobb szamban 1épd magyar ndk, mint példaképiikre, uttordjiikre tekint-
hetnek Vendl Mdridra, az elsé magyar mineralogusnore. A szerzo, ki két évtizedet toltott vele
legharmonikusabb egyiittmunkalkodésban a Magyar Nemzeti Miizeum Asvanytaraban, 6szin-
te nagyrabecsiiléssel €s szeretettel 6rzi emlékét.

A Természettudomanyi Térsulat kiadasaban, 1880-ban jelent meg Maderspach Livius banya-
mérndk »Magyarorszag vasércfekhelyei« cimi, palyadijnyertes miive, melyben az egyes
vasércel6fordulasokat targyalva, ezek asvanyairol is megemlékezik.

Erdély asvanyvilagat kutatok kézott meg kell emlitentlink. Bielz Edét, kinek kisebb dolgozatai
mellett egy nagyobb, dsszefoglaldo miive is megjelent »Die in Siebenbiirgen vorkommenden
Mineralien und Gesteine« cim alatt Nagyszebenben, 1889-ben. Mint az eddig targyalt
topografiai munkdk, gy ez is sorraveszi lexikonszerlien az egyes lel6helyeken eléforduld
asvanyokat, sOt - €s ez Ujitdsa - az egyes hegyeket, hegységeket felépitd kozeteket is.
Munkdjahoz apjanak, Bielz Mihdly-nak évtizedes gylijtései alapjan késziilt kiadatlan kéziratait
is felhasznalta. Egyik Bielz sem volt képzett szakember, de mint lelkiismeretes gyljtok, sok
érdekes adatot szolgaltattak munkaikban.

A harmadik generacio fiatalon elhunyt tagja

Nagy ¢és fajo vesztesége volt tudomanyunknak Reichert Robert korai elhunyta. Reichert R.
1901-ben sziiletett Budapesten. Tudomanyegyetemi tanulmanyai befejezte elétt mar megbi-
zott tanarsegéd mestere, Mauritz Béla mellett s élete végéig a tanszék mellett dolgozik mint
tanarsegéd, majd mint adjunktus. A doktori szigorlatot 1925-ben tette le kitiintetéssel, tiz
esztenddre red megszerezte a magantanari képesitést is.

Sokat jart tanulmany- €s gyiijtéuton, itthon és kiilfoldon, egy esztend6t toltott allami Gszton-
dijjal Berlinben, kristalykémiai kutatasokat végezve. Valasztmanyi tagja volt a Természettu-
domanyi Tarsulatnak, tiz éven at masod-, majd elsd titkdra a Foldtani Tarsulatnak, mely
titkarsagrol vald lemondasa utan szintén valasztmanyi tagjai soraba iktatta. Végtelen lelki-
ismeretes kutatot, kitind eldadokészséggel biro, tanitvanyait és targyat nagyon szeretd tanart
¢€s j0 embert veszitettiink benne 1937-ben bekovetkezett halalaval.

Asvanytani iranyt dolgozatai koziil kiemelkednek a Sajohaza és Rozsnyo szfaleritjeit, a bada-
csonyi aragonitot, a Csodihegy asvanyait targyalok, mig nagyobb szamu kdzettani dolgozatai
koziil a hazai bazaltok petrokémiai és petrografiai viszonyait targyalok, a moragyvidéki grani-
tokkal, a Szandahegy piroxénandezitjével foglalkozok emelkednek ki, adataik kiilondsen
értékes voltaval.

Zeller Tiborral és Koch Sandorral egyiitt megirt Asvanyhatarozoja (1931) rég érzett hianyt
potolt az egyetemi oktatasban s hamarosan teljesen el is fogyott. I1., dtdolgozott és kiegészitett
kiadasat Sztrokay Kalman készitette el (1949).

Reichert Robert kitling tollu népszeriisité volt. Nagykdzonséghez sz0616, targykoriinkbe vago,
¢lvezetes cikkei a Természettudomanyi Kozlony, a Foldtani Ertesitd lapjain lattak napvilagot.

Néhany, az asvanytan korébe vagd dolgozat jelent meg a késdbb botanikussa lett Moesz
Gusztav és az elsé vilaghaboruban elesett Baradlay Bertalan tollabol. Megemlitem még,
szintén egy-két dolgozatuk alapjan, Hulyak Valér és Zeller Tibor nevét.
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Magyar asvanyvegyelemzok

Mineraldgusaink tulnyomo6 tobbsége nem volt vegyész, kutatdsaikhoz sziikségiik volt vegyé-
szek, elsdsorban analitikusok, segitségére. Vegyészeink nem igen érdeklddtek az dsvanytan
irant, ebbdl a tudoméanybdl az egyetemen ¢és a miiegyetemen foként kristalytant és rendszer-
tant kaptak. Nagy mineralogusaink asvanykémiat, de még asvanyanalitikat sem tanitottak,
elsésorban kristallografusok voltak és morfologusokat neveltek. Wartha példaja kdvetés nél-
kiil maradt. Rajta kiviil az asvanyok kémidja, a szilikatok szerkezete, az dsvanyvilagban lefo-
ly6 vegyi valtozasok itthon senkit sem foglalkoztattak. Vegyelemzdink kozott akadt azonban
néhany, ki egyéb elfoglaltsaga mellett elismerésre méltdé munkat végzett a hazai asvanyok
vegyi vizsgalata terén is. Elenyész6 szamuk mutatja, hogy az asvanykémia terén még jelentds
munka var a magyar vegyészekre.

A roviden mar emlitett Kitaibel mellett szolnunk kell néhany szét Wehrle Alajosrol (1791-
1835), a selmecbanyai banyaakadémian a vegytannak, a maga idején (1820-35) hires tanara-
rol. Neki koszonhetjiik Szarvaskd érdekes, eleinte liveritnek nézett kdzetének elsé analizisét.
Ezt a kdzetet azutan Kobell, elsé elemz6jérdl wehrlitnek nevezte el. O elemezte a zsubkoi
tetradimitet és Borzsony sokaig rejtélyes bizmutelluridjét, mely tiszteletére wehrlit név alatt
szerepel az asvanyok kozott.

Nendtvich Karoly (1811-1892), aki a Miiegyetem kémiai tanszékét toltdtte be, elemezte a
recski enargitot és szamos hazai kdszeniinket. Kerpely Antalnak (1837-1907) viszont szdmos
vasérc vegyi ismeretét koszonhetjik. Hidegh Kalman (1839-1899) foredliskolai tanar, az
Akadémia megbizasabol néhany tetraedritet elemezett meg, Koch Ferenc (1853-1945)
kolozsvari tanar koraban, a mécsi meteorkd, valamint néhany erdélyi és budavidéki asvany
Osszetételét allapitotta meg, Hanko Vilmosnak a nagyagit €s szilvanit elemzését koszonhetjiik.

Az eddig emlitett vegyészek csak alkalmilag foglalkoztak asvanyelemzésekkel, Koch Ferenc
¢s Hanké Vilmos meg éppen a szerves vegytan terén dolgozott. El-elkészitettek néhany
asvanyelemzést, de a hazai dsvanyok, kdzetek rendszeres vegyi vizsgalatat nem is tekinthették
elsd feladatuknak.

Mint palyafutasabol latjuk, a szintén nem asvanykémidra specializalddott Sipdcz Lajos volt az
elso, kiilfoldon is elismert, szakemberiink, ki nemcsak magyar mineraldgusoknak, foként
Krennernek, de kiilfoldieknek is készitett, maig is hasznalhatd, kifogastalan elemzéseket.
Eredményeivel a legujabb kézikonyvekben is taldlkozunk. Sipdcz Lajos Budapesten sziiletett
1850-ben, egyetemi tanulményait Bécsben végezte, bolcsészetdoktori oklevelét Gracban
szerezte meg. 1880-ban Karlsbadba nevezték ki varosi vegyésznek, €lete jelentds hanyadat ott
toltotte el. 1921-ben halt meg Budapesten.

Neki koszonhetjiik a krennerit, a semseyit elsé elemzését, elkészitette a fels6banyai wolfra-
mit, a ritka nagyagi nemesfémtelluridok (szilvanit, nagyagit), a borzsonyi wehrlit, a nagyagi
bournonit, egynéhany szfalerit és még egy sor magyar banyahelyrdl kikeriilt asvany elso,
megbizhat6 elemzését.

Els6, kimondottan dsvanykémikusunk Loczka Jozsef, Krenner leghivebb munkatarsa, 1855-
ben sziiletett Németpronan. Egyetemi tanulmanyai végeztével hamarosan a Nemzeti Mzeum
Asvanytarahoz szervezett vegyi laboratoriumba keriilt s ez id6t6] Gigyszélvan csak asvany-
elemzésekkel foglalkozott, nagy tokélyre téve szert a methodikaban. A Krenner altal leirt ()
asvanyok javarészének elsd elemzését 6 készitette, néhanynak maig is ez az egyediili, az iro-
dalomba keriilt analizise (pl. fizelyit, warthait, kornelit). Az emlitetteken kiviil a rhomboklas,
szomolnokit, andorit, lorandit, a Zimanyi altal leirt vashegyit elsé elemzdje Loczka volt. Nagy
a sora azoknak az dsvanyoknak, melyeket megelemzett. Most csak néhanyat emlitek koziiliik:
a kisbanyai semseyit, a felsébanyai berthierit és metacinnabarit, a vaskoi cosalit, a facebajai
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tellur, a botesi hessit, az . n. »alloklas« és még szamos asvanynak az irodalomba azonnal
atvett analizise, Loczka tudasat, megbizhaté munkajat dicséri. 1912-ben bekdvetkezett hala-
lakor legtapasztaltabb dsvanyanalitikusunkat veszitettiik el benne.

Nagy érdemeket szerzett hazai dsvanyszeneink és tizallo agyagjaink pontos vegyi és techno-
logiai vizsgalata terén Kalecsinszky Sandor, a Foldtani Intézet elsé kinevezett vegyésze. Sa-
toraljatijhelyen sziiletett 1857-ben s a pesti Tudomanyegyetemen Than Karolynak és Lengyel
Bélanak volt tanitvanya. Oklevelének megszerzése utan Heidelbergben, Bunsen laboratériu-
maban dolgozott, majd hazatérve megszervezte a Foldtani Intézet vegyi laboratdriumat, hol
1911-ben bekodvetkezett halalaig dolgozott.

Neki koszonhetjiik a bansagi szerpentinek pontos vegyi vizsgélatat. Ezekrdl beszamold mun-
kajaban a szerpentinesedés folyamatat is targyalja. Elemezte a gdlnicbanyai kalkopiritet, egy
szarvask6i amfibolt és a kapnikbanyai helvint. O magyardzta meg, miért melegedik, lefelé
haladva, a szovatai sostavak vize. Kimutatta, hogy a tavak hdéakkumulatorokként miikodnek,
mintegy elraktarozzdk a Nap hevét. E munkdjaért a Foldtani Tarsulat Szabd-emlékérmével
tiintette ki.

Geologusok szerepe a magyar asvanytanban

Az ttérd professzorok, Szabd Jozsef és Koch Antal tanitvdnyainak tilnyomo tobbsége, a
foldtan tertiletén munkalkodott. A magyar foldtani szakirodalom mennyiségre, de eredményre
nézve is, joval jelentdsebb miiveket mutathat fel, mint a gyakorlati élettdl sokkal tdvolabb es6
asvanytan. Nagyobb volt a szakemberek szdma is, kik a Foldtani Intézeten beliil tilnyomo-
részt szakmunkassaguknak élhettek, nem gy, mint mineraldégusaink, akik a miazeumi, vagy
egyetemi allasban 1évoktdl eltekintve, mint kozépiskolai tandrok dolgoztak és csak szabad-
idejiiket aldozhattak a tudomanynak.

Geologusaink tudomanyos munkassagat, érdemeiket a magyar foldtan torténete kell, hogy
behatdan méltassa, itt csak a magyar dsvanytannak tett értékes megfigyeléseiket 6hajtanam
néhany szoval megemliteni.

A terepen sokat dolgozo geologusok kiils6 munkalataik kozben szamos helyen bukkantak
ismeretlen vagy addig kevéssé ismert asvanyel6forduldsokra. Jelentéseikben ezeket rovideb-
ben-bévebben megemlitették és felhivtak redjuk mineralogus kollégaik figyelmét. Koziilik
egyesek, igy kiilondsen Schafarzik F., Szadeczky Gy., Bockh H., Vitadlis I., Rakusz Gy., részle-
tesen le is irtak néhany érdekes eléfordulast, vagy dsvanyt.

A recski enargit kristalyalakjat Pettko Janos selmeci professzor ismertette eldszor. Primics
Gydrgynek, a kolozsvari egyetem koran elhunyt neveltjének, szamos erdélyi asvanyel6fordu-
las feljegyzését koszonjiik. Hoffmann Karoly a Vihorlat-Gutin kdzeteit és dsvanyait - koztiik a
tridimitet, chabazitot és adulart ismertette, Gesell Sandor pedig a vOorosvagasi opalbanyak
fold- és koézettani viszonyait. Loczy Lajos is tobb 10 asvanyeldforduldsrol tesz emlitést
munkaiban, anélkiil, hogy részletes vizsgalatukba bocsatkoznék.

A nemesfémtelluridok klasszikus leldhelyének, Nagyagnak foldtani és telérviszonyait, a
teléreket kitolto ércek paragenezisét Inkey Béla kitind monografidjaban kapjuk.

Igen sokat kdszonhet a magyar adsvanytan Schafarzik Ferencnek, aki a nadapi molibdenitet,
valamint az ottani piroxénandezitben eléforduléd érdekes, pneumatolitos-hidrotermalis erede-
tii, dsvanytarsulast ismertette. irt a budai Varhegy pizolit-telepérdl, néhany hazai kalcit-el-
fordulasrol, s kitlind Osszefoglald cikke jelent meg a vorosvagasi nemesopalrol. Szadeczky
Gyula tobb jelentésében szdmol be az EME (Erdélyi Muzeum Egylet) éltala oly lankadatlan
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buzgalommal gyarapitott asvanygytijteményérol, irt a magyarorszagi korundeléfordulasrol,
felfedezte és ismertette a Biharhegység aluminiumércét. Palfy Mor a kitiind banyageologus,
kiilonosen az Erdélyrészi Erchegység, a Szatmari banyavidék és Rudabanya banyageologiai
feldolgozasaval szerzett érdemeket s jarult értékes adatokkal az annyira nagyjelentdségii
banyahelyek ismeretéhez. Rozlozsnik Pal nagyértékii fold-, 6slény- és kozettani (a Medves
hegység bazaltos kdzeteirdl, Krassoszorény megye banatitjairdl sz616) munkassaga mellett az
aranyidai aranyos antimon- és a macskamezO-tipusu vas- ¢s manganércek eldfordulasat és
banyageologiai viszonyait dolgozta fel.

Bockh Hugo a budai mészkd kvarckristalyait és a nagy tudomanyos vitat tamasztott, de végiil
is copiapitnak bizonyult vashegyi »janositot« irta le. Vitalis Istvan a kapnikbanyai fluoritokat
ismertette. Rakusz Gyula a dobsinai granattal, szerpentinnel és aszbeszttel foglalkozott beha-
toan. Hoffer Andras a komloskai forrasmeszet és a monoki opalt irta le. Vasércbanyéakra vo-
natkozd o6riasi anyagot hordott 6ssze Papp Karoly, a XI. és XII. Nemzetkozi Geologiai
Kongresszus céljaira késziilt »A Magyar Birodalom vasére- és kdszénkészlete« c. 1915-ben
megjelent miivében, nagyrészt régebbi szerzok kritika nélkiil atvett adatai alapjan.

Geoldgusainknak kdszonhetjiik, hogy 0sszes jelentdsebb érc- €s egyéb hasznosithatd asvany-
eléfordulasunk foldtani, kdzettani, genetikai viszonyait ismerjilk és tisztaban vagyunk e
leléhelyek gazdasagi jelentdségével. Erthetd, hogy az egyes leléhelyeken eléfordulé 4sva-
nyokkal csak kevesebbet torddtek, hiszen dket nem az egyes asvanyok érdeklik, hanem az
egész asvanytarsulas viszonya a kornyezd koézetekhez, keletkezésiik kérdése, foldtani kora.
Mineralogiai iranya vizsgalatainknal mindig épithetiink faradsagos kutatasaik eredményeire,
mint szilard bézisra.

Az asvanytan egyetemeinken. Budapesti Tudomanyegyetem

Az immadron tobb, mint hdrom évszazados (1635-ben alapitott) Budapesti Tudomanyegye-
temen a természettudomanyok torténete csak 1774-ben kezdddott. Ebben az esztenddben irtak
ki els6 izben palyazatot a Bolcsészeti Karhoz tartozd »Historia naturalis specialis« tanszékre.
E tanszék betdltésével kezdddott elsd egyetemiinkdn a természettudomanyok, igy az dsvany-
tan, oktatasanak torténete. Az azota elmult id6 harom idoszakra oszthatd: 1. A szervetlen
kéreggel foglalkoz6 tudomanyokat (4svany-kdzet-foldtan) az allattannal s részben a novény-
tannal is, egyetlen professzor adta eld. Ez a kor az atszervezett egyetem megnyitasi évétol,
1780-t6l 1850-ig tart. Professzorok: Piller, Schonbauer, Schuster, Reisinger. Eléadasi nyelv
részben latin, részben német. II. Egy professzor adta eld az dsvany-koOzettant, a foldtannal és
Oslénytannal 1850-t6l 1894-ig. Professzorok: Szabd, Peters, Szabo. Eldadasi nyelv magyar,
német. III. 1894-t6l. E korszakban valt 6nallova az dsvany-kdzettan tanszéke. Professzorok:
Krenner, Mauritz, Szadeczky.

I. Az 1774-ben kiirt palydzatra egyetlen egy palyaz6 akadt, Piller Matyas személyében, aki el
is nyerte a tanszéket. Az elsd esztendOkben (1780-85) a Bolcsészettudomanyi Karhoz, majd
1785-t81 1850-ig az Orvostudomanyi Karhoz tartozott a tanszék s csak az emlitett évben
keriilt ismét vissza a Bolcsészettudomanyi Karhoz, hogy 1948-ban az Ujonnan szervezett
Természettudomanyi Kar kotelékébe keriiljon. A graci (1733) sziiletésti Piller, egyetemiink
elsé asvanytan-tanara, 1780-ban keriilt a tanszékre. Mielott Pestre kertilt, Bécsben a Terézia-
numban tanitotta éveken at a természetrajzot. Kordban igen hasznos kis konyve »Elementa
Historiae Naturalis«, rovid id6 alatt harom kiadast ért meg. Gazdag gytijteménye bizonyitja,
hogy tényleg szeretettel foglalkozott a természettudomanyokkal, s gyiijteménye, bar a
novény- ¢és allatorszagot is feldlelte, mégis dsvanyokban volt leggazdagabb. Mint mar emli-
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tettem, Esmark is nagy elismeréssel szolott dsvanyairdl s ezek szerettették meg targyunkat
Zay Samuellel is. Gylijteményeit hasznalta bemutatas céljaira, tekintve, hogy az egyetemnek
semmiféle gylijteménye nem volt. Rovidesen azonban, kissé furcsa uton, masik gytjtemény-
hez is jutott az egyetem. Az 1781-ben tronra lépett 1I. Jozsefnek egyik legelsé intézkedése
ugyanis az volt, hogy ndvérének Maria Annanak asvanygyljteményét hatalmi szoéval meg-
vasaroltassa a magyar allammal az egyetem céljaira, akkoriban hihetetlen 6sszegért, 25 000
forintért. Az egyébként gazdag gylijteményt, melyben értékes meteoritek, igen sz€ép asvanyok,
diszitokovekbdl késziilt miitargyak és nagybecsii 6slénytani anyag is volt, Piller Pestre szalli-
totta s e gylijteménynek még ma meglévé darabjai alkotjdk az egyetem asvanygyljteményé-
nek alapjat.

Sajnos, a targyat szeretd Piller professzor mar 1788-ban elhunyt s utoédjaul csak négy év
mulva nevezték ki Schonbauer Jozsef pragai tanart, ki 1807-ig iilt a tanszéken. Schonbauer is
szerette az asvanytant, szakmunkéssaga azonban egészen csekély. Egy miive emlithetd csak
meg, »Neue analitische Methoden, die Mineralien und ihre Bestandteile richtig zu bestim-
men« cimii asvanyhatarozoja. Sokkal értékesebb miikodést fejtett ki fia, a mar targyalt
Schonbauer Vince.

A négy év interregnum igen kellemetlen kihatassal volt az dsvanytani intézet fejlédésére.
Piller 6rokosei befészkelték magukat s eltlintetve a Mdria Anna-féle gylijtemény katalogusat,
szabadon garazdalkodtak, alaposan megdézsmalva az egyetem tulajdonat képez6 gylijteményt
éppen ugy, mint a Piller-féle anyagot. Hosszas huza-vona utén II. Jozsef utasitdsara az allam
az 0rokosoktol megvette a Piller-gytijteményt 20 000 forintért s a két gylijtemény egyesitésé-
vel a Budapesti Egyetem asvanygytijteménye Eurdpa egyik leggazdagabb egyetemi dsvany-
gylijteményéveé valt.

A gylijteményen kiviil miiszerek, konyvek, folyoiratok nem allottak a tanar és a hallgatok
rendelkezésére, az intézetben sem komoly tudomanyos munka, sem utdédok nevelése nem
folyt. Schonbauer igyekezett rendet teremteni intézetében €s kiillondsen tekintélyes gylijtemé-
nyében. 15 évi tanari miikodés utan elhinyt és a tanszéket rovid szlinet utan Schuszter Jozsef
nyerte el. Orvosdoktor volt, pesti kinevezéséig a kolozsvari liceumban tanitotta a természet-
rajzot. Az dsvanytan nem érdekelte kiillonosen, sokkal inkabb a kémia. Két esztendé mulva fel
is cserélte a természetrajzi tanszéket a vegytanival. Azonban a tanszéken toltott két esztendd
alatt igyekezett a hatalmas gylijtemény anyagat a tanitds céljainak megfeleléen rendezni.
Miikodése alatt 1809-ben, Jozsef nador elhuinyt feleségének, Alexandra Pavlovnanak, jorészt
oroszorszagi példanyokbol allo, szép gyljteményét az egyetemnek ajandékozta. Gyiijtemény-
targyakban nem volt tehat hiany, egyéb felszerelés azonban alatta sem keriilt az intézetbe.
Utodja egyetlen nagyitdiiveget vett at téle, mint miiszert. A kdnyvtarat egynéhany, a tanitas-
hoz feltétlentil sziikséges, német- €s latinnyelvli szakmunka képviselte; még Benkd két
magyarnyelvill d&svanytani miive sem volt meg az intézetben.

Schuster tavoztaval a tanszék, ha nem is alapos képzettségli mineralogust, de lelkiismeretes
tanart veszitett. Utdna Reisinger Janos orvosdoktort nevezték ki, aki mar 1807-ben Schuster
adjunktusa volt és annak tdvozasa utan két esztendeig helyettesként miik6dott. Tobb mint 40
esztendeig allott Reisinger a tanszék ¢lén, de mivel meglehetdsen kis fajstlyt egyén volt,
tanitani nem szeretett, az intézettel nem torédott és meg sem kisérelte, hogy tudomanyos téren
alkosson valamit. Négy évtizedig csak unatkozd hallgatdi voltak, tanitvanya egy sem, az
intézet fokozatosan veszitett tekintélyébdl. A gazdag gylijtemény porosodott, tulnyomo
résziikhoz negyven év alatt hozza sem nyult. Nem gyarapodott az anyag, a konyvtar, kozel
félszazad alatt miszer is csak egy keriilt az intézetbe, egy Carrengeau goniométer; ezt sem
hasznalta senki. Mar Beudant, aki Reisinger tanarsaganak elején, 1818-ban jart az egyetemen,
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hogy a hires gyiijteményt megtekintse, irja, hogy a gylijtemény nagy, sok benne az értékes
targy, nem hidnyzik bel6le semmi, csak az 4polo6 kéz, a rend.

Egy értékes, gazdag ajandékot jegyeznek fel az Annalesek e szomora évtizedekrdl: Szajbély
Istvdn rézbanyai banyamérnokét, ki faradsdgos munkaval 6t gylijteményt allitott Ossze s
felajanlotta 6ket a Helytartd Tanacsnak. Az 6t gylijtemény egyikét, a 431 példanybol allot, az
egyetem kapta meg. Mai sz&p rézbanyai anyagunk nagyrészt ebbdl a gylijteménybdl szar-
mazik.

A tanar kozonye atragadt a hallgatosagra, az intézet alkalmazottaira is és ez eltdrdlhetetlen
nyomot hagyott mind az Egyetemrdl kikertlt ifjisdg, mind az intézet életében. Ez a kor,
Reisinger tanarsaganak tobb mint négy évtizede volt az dsvanytan legszomorubb kora hazank-
ban. Egyetlen jol képzett, lelkes fiatal eré sem kertilt ki egyetemiinkrdl, pedig, mint mar tobb-
szOr sz0 volt rola, akkor még gazdag banyahelyeinkrdl ez iddben keriiltek el nagytomegben
a legértékesebb asvanyok. Reisinger tanarsaganak utolsé idejében nagy csapas érte az Orvos-
tudoméanyi Karhoz tartozd Asvanytani Intézetet. 1848 decemberében Balassa, a nagyhirii
sebész, segiteni akart az orvosi intézetek egy részének helysziikén, azért azt az inditvanyt
terjesztette eld, hogy a természetrajzi, elsésorban pedig a nagy helyet elfoglalé dsvanytani
gyljteményektdl mentesitsék az amugy is sziik épiiletet és a gylijteményeket szallitsdk at a
Nemzeti Muzeumba. Inditvanyat elfogadtak és a gylijteményt ugy-ahogy becsomagolva
beraktaroztak a Miizeum pincéibe. Az Asvanytani Intézet, mint intézet megsziint, helyiségei
koziil ugyszolvan csak az allattanival kozos eldadoterme maradt meg.

II. 1850-ben Reisinger nyugalomba vonult €s a tanszékre Szabo Jozsefet hivta meg a Kar.
Szabd azonban csak azzal a feltétellel vallalta a meghivast, hogy az dsvany-foldtani és allat-
tani tanszéket kiilon valasztjak. A két tanszék elvalasztasa, illetve kiilon allattani és asvany-
foldtani tanszék felallitdsa 1850-ben be is kovetkezett s a két tanszék még ez évben a Bol-
csészettudomanyi Karhoz kertilt vissza.

Szabd Jozsef személyében széles 14tokorli, nagy tudasu, hatalmas szervezd, targyat nemcsak
ismerd, de szeretd szakember keriilt az elhanyagolt tanszékre. Munkaja tobb volt a soknal:
negyven ¢vi nemtorddomség, elhanyagolas utan egészen tjjonnan kellett megalkotni intézetét.
Alig kezdett hozz4 a hatalmas munkéhoz, bekdvetkezett az abszolutizmus koranak németesitd
rendszere, elmozditottak tanszEékérdl és helyébe a bécsi egyetem magantanarat, Peters Karolyt
nevezték ki.

Peters alapos képzettségii, talpig becsiiletes tudos volt, ki Szabd megkezdett munkajat nagy
eréllyel folytatta. Német nyelvii eldadasai a kor szinvonalan allottak, igyekezett targyait meg-
értetni, megkedveltetni a hallgatésaggal. Az 6 ideje alatt vette meg az egyetem a tobb mint
3 000 darabbol all6 szép Fauser-gylijteményt s ugyancsak 0 szerzett be tudoméanyos vizsgala-
taihoz néhany nélkiilozhetetlen miiszert és szakmunkat. Peters sem fejezhette be megkezdett
munkajat, mert 1861-ben megvirradt az egyetem magyarositasanak hajnala s Szabo Jozsef
ismét elfoglalhatta katedrajat. Ez id6t6l mar gyors litemti a Budapesti Tudomanyegyetem
Asvanytani Intézetének fejlédése. Az agilis, kiilfoldon is jol ismert, tudoméanyat mind tanitvé-
nyai, mind a nagykozonség elott lelkesen terjesztd professzor faradhatatlanul szervezi, fejlesz-
ti intézetét. A gylijtemények rendezését Peters megkezdte, 6 folytatja és befejezi. Megszerzi a
sziikséges muszereket, a jelentéktelen kdnyvtarbol gazdag, minden jelentésebb szakmunkat,
folydiratot feldleld konyvtarat szervez, kiilfoldi osszekottetései révén megveti a kiilonlenyo-
mat-gylijtemény alapjait. Faradhatatlanul gytijt maga, gytijteni kiildi hallgatoit és tanitvanyait.
Kiilondsen az eddig elhanyagolt hazai kdzeteket hordja 6ssze lankadatlan buzgalommal; meg-
teremti a jelentds dsvanygytjtemény mellett a nem kevésbbé jelentds kdzetgylijteményt is.

1886-ban koltozteti intézetét Szabd professzor a ma is elfoglalt helyre. A Budapesti Tudo-
manyegyetemnek az idében termetre két legkisebb professzora, Gyulay Pal és Szabo Jozsef
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voltak tekintélyben €s tudasban a legnagyobbak. Nem csoda, ha a Reisingertdl atvett nyomo-
rusagos, semmibe sem vett, de altala oly magas szinvonalra emelt intézetnek, szeretettel
gyljtott anyaganak, kitiiné helyiségeket tudott szerezni. Tervei szerint megépittette az asvany-
¢s kozettani muzeumokat, felallitotta Oridsi munkaval a gylijteményeket (nagyrészt ma is
valtozatlanul allanak). Dolgozoszobakat, kutatdé helyiségeket szerelt fel, igyekezett minden
sziikséges miiszert megszerezni, hogy minél nagyobb szamu hallgato, tanitvany dolgozhasson
intézetében. Készséggel allott mellé és nyljtott szdmara anyagi segitséget nagy mecenasunk,
Semsey Andor. Jogos biiszkeséggel irja Szabo 1888-ban »Ma nemcsak a pontos eszkdzok
szama, mindsége €s valtozatossaga, hanem a helyiségek olyatén berendezése altal is kiemel-
kedik a kristalytani osztaly, hogy abban a tudomany eldbbrevitelének modern kellékei ritka
tokéletességgel vannak egyesitve. A kristalyok fizikajanak egyetemi magantandra, Schmidt
Sandor az intézet kotelékében miikddik és én kedves kotelességemnek tartom, modot nyu;jtani
neki arra, hogy finom, specialis kutatdsaiban a modern eszk6zok szolgaltatta tdmaszt meg-
kapja«. Szabo Jozsef lelkes, mindenkor a kor szinvonaladn all6 eléadasai egyre tobb hallga-
tdjaban ébresztik fel a kutatas vagyat.

Szabd Jozsef 1894-ben halt meg. Halala utan tanszékét kettévalasztjadk. Az asvany-kdzettani
tanszékre Krenner Jozsef, a Miiegyetem tanara és a Nemzeti Mzeum Asvanytaranak igaz-
gatdja, mig a fold- és Oslénytani tanszékre Koch Antal, a kolozsvari egyetem tandra kap
meghivast.

A Budapesti Tud. Egyetem asvanygyiijteménye Szabo Jozsef felallitasaban

III. A kitind eldadd, nagy tudasu és hatalmas szervezd erdvel rendelkezd Szabd Jozsef
orokébe 1épd Krenner szintén kitlinden képzett szakember, a legkivalobb asvanyismerdk
egyike, ki kutatdsa targyat, az dsvanyt, nemcsak kittinden ismeri, de szépért rajongd miivész-
lelkével szereti is. El6adasai tavolrol sem érték el Szabod eldaddsainak kifogastalan stilusat,
nyelvét. Nagy segitségére volt Krennernek eldadasaiban kivald rajzkészsége. Ha nehezen
sikeriilt valamit megérttetni, megmagyarazni, rogton a rajzhoz folyamodott s pillanatok alatt
felvazolt miivészi abran értette meg hallgatdéival mondanivaldjat. Eléadasokon és eléadasokon
kiviil szeretettel beszélt hallgatdinak a szivéhez annyira kozelalld asvanyorszag titkairdl. Az
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intézetben 6nallo kutatdsokkal foglalkozokat szivesen timogatta anyaggal €s tandcsokkal. Saj-
nos, tobb mint 40 éves egyetemi tanari miikodése alatt nem irt tankdnyvet hallgatoi részére.

A Szabotol atvett intézetet tovabb fejlesztette. Gylijteménytargyakat nem igen szerzett, ezeket
inkabb a Nemzeti Muzeum Asvanytara részére vasarolta, inkabb miiszerekre és konyvtarra
fektette a sulyt. Igyekezett intézetét ugy felszerelni, hogy kristalytani, asvanyfizikai vizsgala-
tokat akadaly nélkiil lehessen elvégezni. Tanitvanyai koziil Schmidt, Mauritz és Toborffy
magantanarként miikddtek mellette. Krenner Jozsef 1913-ban ment nyugdijba. Utana a Buda-
pesti Tudoméanyegyetem asvany-kdzettani tanszékére legkivalobb tanitvanyai egyike, Mauritz
Béla kertilt.

Mint mestere, Krenner, Mauritz Béla is (1881. Golnicbanya) kristalytani iranyban kezdte
miikodését. Ertékes adatokat szolgaltatott a magyar kalkopiritek, a porkurai és facebajai pirit,
a nadapi és jucpataki zeolitek kristalytani és néhany hazai kdzetalkotd dsvany kémiai isme-
retéhez. Foglalkozott a ditréi eleolitszienit néhany érdekesebb asvanyaval (cancrinit, korund,
skapolit). Mint tandrsegéd, Semsey tdmogatasaval kiilfoldi tanulményttra ment, megismer-
kedett a modern kdzettani problémakkal és kutatasi mdodszerekkel. Kiilfoldi tanulméanyutjarol
visszatérve elsOsorban kdézettani iranyban dolgozott tovabb; ismertette a Matrahegység
eruptiv kdzeteit, majd az egyik legérdekesebb alkali kézet, a ditrdi eleolitszienit kototte le
érdeklédését. O dolgozta fel a Mecsekhegység eruptivumait is. Nem lett azonban hiitlen az 4s-
vanytanhoz sem, dolgozatok egész soraban ismertette a balatonvidéki bazaltok hoélyagiiregei-
ben eléforduld, részben ritka zeolitdsvanyokat, phillipsitet, desmint, apofillitet, heulanditot,
gismondint, thaumasitot, skolecitet, chabasitot, az 6ket kisérd kalcitot, aragonitot, apatitot,
ilmenitet, augitot és érdekes dolgozatban irta le a Magas Tatra aphrosideritjét.

Vendl Aladarral megirtak, az imméron teljesen elavult Szabo-féle Asvanytan potlaséra, tan-
konyvirodalmunkban annyira hianyzo, korszerti Asvanytant, melynek I-II. kotete 1942-ben
jelent meg, kozel félszazaddal Szabé Asvanytananak utolso kiadasa utan. Ezen, az egyetemi
hallgatdsag céljait szolgalo mii mellett a nagykdzonség részére késziilt »A Fold felépitése és
anyaga« cimi irdsa, mely a Természettudomanyi Tarsulat kiadasaban jelent meg »A Fold és a
tenger« kotetben, 1939. évben.

Intézetét, mely Krenner idejében elsdsorban kristalytani és kristalyfizikai vizsgélatok céljaira
volt berendezve, a modern kdzettanhoz sziikséges miiszerekkel, kitlind polarizacids mikrosz-
kopokkal, vegyi laboratoriummal szerelte fel. Konyvtarat is foként ebben az iranyban épitette
ki. Amint kiilfoldon egyre szélesebb kordkben terjedt el az ércek mikroszkopi vizsgélata,
sietett a legmodernebb ércmikroszkopot, csiszoloberendezést megszerezni.

A Szabo-felallitotta gylijtemény hatalmas anyagabol még Krenner idejében egy kisebb, az
oktatas céljait szolgald gylijteményt allitott 6ssze. Ennek darabjait hasznaltdk bemutatasok-
hoz. Maga a nagy kiallitasi gylijtemény Mauritz ideje alatt is valtozatlan maradt, elfoglalva az
intézet rendelkezésére allo hely tilnyomo részét. Gondozasara ember nem allott rendelkezé-
sére, az ¢v hideg honapjaiban flitve nem volt, a hallgatésag nem igen latogatta. A két hatalmas
gylijtemény (asvany- és kozettani mizeumok anyaga) reafekiidt az intézetre, bebizonyitva,
hogy azok - ha csak nincs kiilon személyzet gondozasukra - az egyetemre nem vald, mizeum-
ba illé nagy gylijtemények.

Mauritz végteleniil pontos, szorgalmas kutatd, jo tanar, ki hallgatoiban felkelti az érdeklodést
targya irant és az érdekldddkkel eléaddsokon kiviil gyakran rendezett asvanytani kirandula-
sokon is sokat ¢s szeretettel foglalkozott. Tanitvanyai koziil legtobben (Vendel Miklos,
Reichert Robert, Papp Ferenc, Kulhay Gyula, Foldvari Aladar, Hermann Margit) elsésorban
kdézettani, mig néhanyan (Koch Sandor, Tokody Laszld, Erdélyi Janos, Sztrékay Kalman)
inkabb asvanytani irdnyban dolgoztak. 1949-ben bekodvetkezett nyugdijazasaval tanszékét és
az intézet vezetését Szadeczky-Kardoss Elemér vette at, kinek eddigi széleskort, kiilfoldi
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szakkorok altal méltanyolt, foként iiledékes- €s kdszénkdzettani, valamint geokémiai iranya
munkassaga biztositék arra nézve, hogy legnagyobb multii Asvanytani Intézetiink vezetése jo
kezekbe kertilt. Intézetét a Magyar Népkoztarsasag kultuszkormanyzata, valamint a Magyar
Tudoméanyos Akadémia megért tamogatasaval a legmodernebb kristalykémiai és geokémiai
kutatasok céljait szolgalo késziilékekkel, laboratoriumokkal szereli fel, hogy a magyar kutatok
el6tt ez irdnyt buvarkodasok lehetdsége is megnyiljék.

Intézetében dolgozik az eldszor iiledékkdzettan, majd kristalytan s (jjabban az ércmikroszko-
pia terén mikodo Sztrokay Kalman, a tanszék docense €s megbizott eldaddja, kinek foképpen
ércmikroszkopia terén elért eredményei jelentds hianyokat potoltak hazai érceléfordulasaink
ismeretében. Az intézet intézeti tanara Székyné Fuchs Vilma tufdkkal, bentonitokkal foglal-
kozik. A Budapesti Tudomanyegyetem foldtani tanszékét 1946 oOta betdltd Vaddasz Elemér
foként bauxit- és kdészénkutatdsai soran, szdmos adatot szolgdltatott az orszag asvanytani
ismeretéhez. O mutatott ra az alunit eléforduldsara bauxitjainkban; leirta a halimbai mészké
limonitpszeudomorfozait, a tatabanyai eocén barnakdszéntelep asvanyait. Anyaganak vegyi
elemzését Gedeon Tihamér vegyészmérnok készitette el, kinek szadmos értékes, foként
bauxitelemzést kdszonhetiink.

Kolozsvari Tudomanyegyetem

Az akkori magyar orszagteriilet magyar nyelvii, és szellemii egyetemek mukodésének torté-
nete nagyobb részt ide tartozik.

Az 1872-ben alapitott Egyetem Asvany-Foldtani egyesitett tanszékén az elsd professzor Koch
Antal volt.

Az 1j intézet, az Erdélyi Muzeum Egylettel kotott szerzodés értelmében, megkapta az egyesii-
let asvanykdzetgyiijteményét, melyet Koch tobb, mint két évtizedes miikodése alatt szdmos
tanulmany- és gytijtokirandulassal hatalmas aranytva fejleszt. Példasan felallitott szemléltetd
és évrél-évre nagymértékben gyarapod6 tudoményos gylijteménye szolgéltatta az alapot
Erdély asvanyairol szolo nagyszamu munkajahoz. Mivel azonban elsGsorban geoldgus volt,
intézetét foképpen foldtani kutatds irdnyadba allitotta be, s tanitvanyai ugyszoélvan kivétel
nélkiil a foldtan terén dolgoztak.

1894-ben Pestre keriilt és tanszékére Szddeczky-Kardoss Gyula (1860 Pusztafalu, 1935
Kolozsvar) keriilt. Uttoré kézettan-foldtani iranyt munkassagaval szintén a magyar foldtan
torténetén beliil kell érdemlegesen foglalkozni. Nagyszamu és értékes tudomanyos kozlemé-
nyei foként négy teriilettel foglalkoznak: az Eperjes-Tokaji hegység, a Biharhegység-Gyalui
havasok, az Erdélyi medence, foként ennek harmadkori tufai és végiil a Hargita-Kelemen
vulkani vonulatanak kdzetei. Az 6 érdeme, a Biharhegység aluminium ércének, a bauxitnak
felfedezése €s elsd ismertetése.

Intézetét & szerelte fel a modern kézettani kutatisokhoz sziikséges miiszerekkel. Allandoan
fejlesztette szakkonyvtarat; ellatta az Gsszes jelentOsebb kiilfoldi szakfolyoiratokkal és nagy-
mértékben gyarapitotta az els6sorban Erdély asvany- és kdzetkincsét feldlelé pompaés gytijte-
ményt, melynek kezeldje €s féltden gondos ére maradt egészen 1935-ben bekovetkezett halalaig.

Tanitvanyai koziil késobbi utddja, Balogh Ernd dolgozott dsvanytani irdnyban. Dolgozataiban
az aranyihegyi pszeudobrookittal, a verespataki kvarc ikreivel, néhany erdélyi bitumenes
mészkd asvanyaival, a »protokalcittal«, az erdélyi mediterran gipszben eléforduld kvarcokkal
foglalkozott.
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Szegedi Tudomanyegyetem

Az 1920-ban megnyilt egyetem egyesitett Asvany-Foldtani tanszékének elsé professzora
Szentpétery Zsigmond (1880-1952), Szadeczky tanitvanya volt. Nagyszorgalmu kutato, ki a
leird kdzettan terén fejtett ki becses munkassagot. Adatokat szolgaltatott Szerbia és Monte-
negro kozettani ismeretéhez, feldolgozta a Drocsahegység déli részének, Soborsin vidékének
kdzeteit, foglalkozott az Erdélyi Erchegység néhany kézetével, de kiilondsen sokat és beha-
téan a Biikkhegység valtozatos eruptivumaival. Teljesen Gjjonnan felallitott intézetét, kutatasi
iranyanak megfelelden, kiilondsen gazdagon szerelte fel a leird kdzettani irdnyt kutatdsokhoz
sziikséges miiszerekkel. Intézete egyike volt a legjobban felszerelteknek; nem hidnyoztak a
kristalytani, asvanyfizikai vizsgalatokhoz sziikséges miiszerek sem, vegyi vizsgalatokhoz
pedig laboratoriumot is kiépitett. Elég jo volt az intézet szakkonyvtara is, azonban igen szegé-
nyes a tanitas ¢és a kutatds céljait szolgald gylijtemény. Tanitvanyai koziil Lengyel Endre és
Mezosi Jozsef a kdzettan terliletén dolgoznak.

1940-ben kettévélasztottaik az Asvany-foldtani tanszéket, az Asvany-kdzettanira Koch
Sdndor, a Fold- és 6slénytanira Ferenczi Istvan keriilt. Az Asvany-kdzettani Intézet a habort
idején sok miiszert veszitett, a laboratoriumi felszerelések megrongalddtak, de, az azoéta eltelt
évek alatt, hala a megértd tdmogatasnak, hatalmasat fejlodott. Az intézet aranylag kis gylj-
teménye a mai didaktikai kovetelményeknek teljesen megfeleld. Az intézet vezetdje eddigi
munkassaga soran Magyarorszag asvanyaival foglalkozott s az intézet feladatdul Magyar-
orszadg asvanykincsének tervszerli feldolgozéasat tlizte ki, kristdlytani, ércmikroszkopiai,
asvanykémiai vizsgalatok €s genetikai szempontok alapjan. Munkatarsai koziil Mezdsi Jozsef
a leird kozettan, Grasselly Gyula az asvanykémia teriiletén dolgozik és alkotott mar eddig is
figyelemreméltot. Dondth Eva asvany- és kézetanaliziseket készit. Az intézet magantanara
Kertai Gyorgy olaj-geologus, mineralégusnak indult és eziranyl dolgozataiban a rudabanyai
asvanyokkal, néhany hidrotermalis aragonittal, a Szepes-Goméri Szlovak Erchegység asva-
nyainak ércmikroszkopi vizsgélataval foglalkozott szép eredménnyel és nagy reményeket
keltett tovabbi miikodéséhez.

Az intézetben dolgoztak Maklari Lajos és Pdkozdy Veronika. Az elébbi magyarorszagi
baritokon végzett morfogenetikai vizsgalatokat és leirta a felsObanyai melanterit kristalyait,
utdbbi pedig egyes tetraedritek vegyi vizsgalatat végezte el.

Debreceni Tudomanyegyetem

A Tudomanyegyetem miikodését az 1914-15. tanévben kezdte meg, de az Asvany-foldtani
tanszéket csak 1927-ben allitottak fel. Elsé kinevezett professzora Telegdi-Roth Karoly, Ggy-
szintén utddja, Ferenczi Istvan geologusok voltak. Foldtani iranyban dolgozott a tanszéket
ideiglenesen ellaté Hoffer Andrads is, igy a tansz€ék kutatdsi vonala is, magatol értetdddleg
foldtani iranyu volt. Az 1950-ben kinevezett Foldvari Aladar eredményesen igyekszik
intézetét asvany-kodzettani vizsgalatok megkovetelte korszer felszereléssel, laboratoriummal
ellatni és kutatdsainak iranyat a kézettan-geokémia vonaldara is kiterjeszteni.

Miiszaki Egyetem

1846-1864 kozott a Milegyetem csirdjat jelentd Jozsef ipartanodaban, majd politechnikumon
a természetrajzot egyetlen tanar tanitotta enciklopédikusan. A véltozas 1864-ben allt be, ami-
kor az éasvany-foldtan kiilon professzort kapott Hoffinann Karoly személyében. Hoffmann
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igen kivald geoldgus volt, de csak 6t esztendeig maradt a katedran, hogy lekdszonve mii-
egyetemi allasarol, a Foldtani Intézet kotelékébe 1épjen. Utddja Krenner Jozsef lett. Vele
mineralogus kertilt az 1871-ben immar Miiegyetem rangjara emelt féiskola asvany-foldtani
tanszékének élére.

Erdekes megemliteni, hogy a politechnikum-miiegyetem hallgatéi altal hasznalt asvanytani
tankonyvet a Miiegyetem allattani professzora, Kriesch Janos irta. »A természetrajz vezér-
fonala« c. tankonyve, melynek a III. részét képezi a Koch Antal altal atdolgozott asvanytan,
harom kiadast ért meg (utols6t 1874-ben), s annak idején szinvonalas, igen jol hasznalhatd
tankonyv volt.

A Miiegyetem asvany-foldtani intézetét tulajdonképpen az 1870-ben tanszékre keriilt Krenner
szervezte meg. O alapozta meg és allitotta fel az asvany-kézetgyiijteményt. Intézetét elsd-
sorban kristalytani irdnyl kutatdsokhoz sziikséges miiszerekkel szerelte fel és fejlesztette a
szakkonyvtarat. Az 1885-86. tanévben a fold- és Oslénytani tanszéket elvalasztottdk az
asvany-kozettanitol. Az eldbbi vezetésével Loczy Lajost biztdk meg, tigy, hogy Krenner ez
1d6tél mentesiilt a foldtan eldadasanak kotelezettsége aldl. Mint lelkes professzor, egymas
utan nevelte a tanitvanyokat, kik koziil Schmidt Sandor késébb utddja lett a tanszéken,
Franzenau Agoston és Zimanyi Karoly viszont hosszi éveken keresztiil miikodtek tanar-
segédként tanszéke mellett, majd vezetése alatt a Mizeum Asvanytaraban.

Krennert 1894-ben a Tudomanyegyetemre hivtak meg. A Miiegyetem Tanacsa a megiiriilt
tanszékre Schmidt Sandort hivja meg, s személyében ismét egy lelkes mineralogus keriil
katedrara. Ragyog6 eldadasaival hallgatdiban kedvet, érdeklodést ébreszt targya irant.
Léazasan fejleszti intézetét, gyarapitja a gylijteményt, a konyvtarat. Munkaja hamarosan erdsen
megnovekedik, mert Loczy Lajost, a Tudomanyegyetem Tanacsa 1889-ben a foldrajzi tan-
sz€kre hivja meg; e tanszék mellett néhany évig miiegyetemi eldadasait is megtartja, de
nagyfoku elfoglaltsaga miatt késébb kénytelen ezeket lemondani. Igy a fold- és 8slénytan
eldadasait is Schmidt Sdndornak kellett vallalnia.

Sajnos, az akkor ismét egyesitett tanszéket azota sem sikeriilt Ojra kettévalasztani. Schmidt
Sandor, a magyar mineralogia nagy veszteségére 1904-ben halt meg. Utddjaul a Tanacs
Schafarzik Ferencet hivta meg, aki mar 1891 6ta a technikai geoldgia magéantanara volt.

Mig Krenner és Schmidt elsésorban mineralogusok, féleg kristallografusok voltak, Schafarzik
sz¢les latokori, oridsi gyakorlati tudassal és tapasztalatokkal rendelkezé geologus, ki jol
tudta, hogy a miiszaki tudashoz elsésorban foldtani ismeretekre van sziikség, hogy a foldtan
gazdasagi szempontbol is nagy fontossagu tudomany. Ennek megfeleléen a mérnokok képzé-
sét tanszékén egészen Uj alapokra fektette €s inkabb, a kdzet- és foldtanra helyezte a sulyt,
mint az asvanytanra. Rendszeresitette a foldtani kirdndulasokat, mert tudta, hogy targyat csak
a természetben lehet igazan elsajatitani. Ennek megfelelden alakitotta at €s fejlesztette intéze-
tét is. A gazdag, elddei altal inkabb asvanytani irdnyban fejlesztett gyiijteményt kdzettani-
geologiai kiallitasi és vizsgalati anyaggal boviti. Midon a Miiegyetem 1908-ban elfoglalja mai
hatalmas épiiletét, didaktikai és esztétikai elvek szem el6tt tartdsaval felallitja a hallgatosag
részére mindig nyitva allo kitlind gyljteményét.

1926-ban vonult nyugdijba, s utédja Vend! Aladar mindenben nagyrabecsiilt eléddje nyom-
dokan haladva, ugyancsak miiszaki szakemberek részére, els6sorban fontos kdzettan-foldtani
iranyban vezeti tovabb a gondjaira bizott tanszéket.

Vendl Aladar, Schatarzik méltd utddja, nagytudasu, rendkiviili szorgalmu tudos. Igen nagy-
szamu dolgozatainak hosszl sorabol csak a Velencei-hegység foldtani és kdzettani viszonyait
¢és a Déli Karpatok kristalyos paldit targyalo, kimagaslo alkotdsokat emlitem, mivel munkas-
sagat a magyar foldtan torténete hivatott targyalni.
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Intézete Buda 1945-6s ostroma alkalméval sulyos karokat szenvedett, de a tanszék buzgo
dolgozdi ¢és Népkoztarsasagunk kormanyanak megérté gondoskodasa a kéarok jelentds
hanyadat mar potolta.

Az intézetben dolgoz6 Papp Ferenc kristalytan, ércmikroszkopia, kdzettan és foldtan terén
egyarant fejtett ki tudoméanyos munkassagot. Huzamosabb ideig mikodott mellette Takdcs
Tibor, ki mint kézetanalitikus tiint ki pontos, megbizhaté elemzéseivel. Hazdnkban kristaly-
kémiai iranyu kutatdsokkal eddig ugyszolvan csak a Miiszaki Egyetem kémia-fizika tanszéke
foglalkozott: Ndray Szabo Istvan és iskolaja Pocza J. és Sasvary K. A jol felszerelt intézet
vezetdje szamos asvany ¢€s laboratoriumi készitmény (perovskit, leucit, eziistklorat) pontos
szerkezetét allapitotta meg és elkészitette a kristalykémia elsd magyar nyelvii tankonyvét,
mely 1944-ben jelent meg.

A Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Gazdasdggeologiai Intézetében dolgozott
Jugovics Lajos munkassagat a kristalytan terén kezdte. Most, bar nem lett teljesen hiitlen e
szakhoz, a kdzettan terén dolgozik ¢és 0j adatok sorat szolgaltatja a hazai dsvanyok és kdzetek
ismeretéhez.

A Miszaki Egyetem egyik karat képezd egykori Banyamérnoki Foiskolan, egyik legnagyobb
multd ilyen irdnya tanintézetben, az asvanytant eldszor Jacquin Miklos, a hires vegyész
tanitotta, a kémiaval egylitt. A természetrajzi trgyak elsé tanara a mar bdvebben targyalt
Scopoli, utdodja Ruprecht Antal volt. Az utanuk kovetkezo tandrok joval kevesebb vonzalom-
mal viseltettek targyunk irant, mint ezt az 1795-ben Selmecbéanyan jart Esmark és 1818-ban
tett latogatasa alkalmaval Beudant is megallapitotta. Csodéalkozva lattak, hogy az Akadémia-
nak még rendes asvanygyiijteménye sincsen, a darabok szekrényekben, fiokokban porosod-
nak; nem csoda tehat, ha a banyaszhallgatok nem szeretik a targyat, nem ismerik az &sva-
nyokat. Ezek voltak azok az id6k, mikor az orszagban egyetlen tdrgyunkhoz értd, ezt szeretd
szakember sem volt.

Scopoli utan az elsd professzor, ki mint jo szakember, érdeklddést tudott kelteni targya
iranyaban, az 1847-ben katedrara keriilt Pettko Janos, a foldtan érdemes munkasa, a Foldtani
Tarsulat egyik alapitdja. A fOiskola tanszékét 6 szereli fel a tanitashoz, kutatdshoz sziikséges
miszerekkel, konyvtarral és 0 veti meg a késobb hires gylijtemény alapjait. Szinvonalas
eldadasair6l Szabod Jozsef is nagy elismeréssel emlékezett.

Utddjai koziil Bockh Hugo ¢és Vitalis Istvan, a magyar foldtan nagynevii kutat6i emelkednek
ki. Vezetésiik alatt az intézet felszerelésében, tekintélyében nagyot emelkedett.

A tanszéket ma betolté Vendel Miklos, Mauritz tanitvanya, majd munkatarsa volt. Szamos
értékes, jorészt a kdzettan korébe vagd dolgozatan kiviil neki koszonhetjiik az els¢ magyar
kézet-, szén- és érc-meghatarozasi modszereket ismertetd tankonyvet. Osszeallitotta Magyar-
orszag hasznosithaté asvanyi nyersanyagait. Jelenleg a Fold kdzet- és fémtartoméanyai kozotti
Osszefiliggést kutatja.

Magyar Nemzeti Miizeum Asvanytara

Az 1802-ben alapitott Nemzeti Mizeum elsé éveiben alig néhany asvany volt az intézet
birtokdban, ezek Jozsef nador ajandékabol keriiltek oda. E darabokat nem allitottak ki, nem
rendezték. A csekély szamu érdeklddonek rendelkezésre allott az egyetem nagy, a kozonség
részére is megnyitott gyiijteménye.

1808-ban kapta a Muzeum az elsé nagyobb szabdsu, minket érdekld ajandékat. Ekkor adta at
a nemzetnek Széchenyi Ferencné Festetich Julianna asvanyt, kézetet, ¢slényeket feldleld
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»fosszilia« gyljteményét. Ezen ajandék mintegy megtorte a jeget, megindul a kozonség
ajandékozasa. A kovetkezd esztenddben a nddor juttat dsszesen harom és félezer asvanyt,
koézetet és koviiletet a Muzeumnak s elrendeli, hogy a természet harom osztalyaba tartozo
gyljteménytargyakat kiilon terembe helyezzék el és szamukra szekrényeket készittessenek.
1808-ban megkapja a Muzeum Szapary Péter asvany- €s dslénygyiijteményét is.

A szépen felgyiilt anyagot a Muzeum vezetdségének kérésére Tehel Lajos 6budai varosi orvos
rendezi, s munkdjaval olyan tetszést arat, hogy mar a kovetkezd esztenddben, 1810-ben a
természeti targyak O6révé nevezik ki. Tehel idejében kapja a Muzeum az Asvanytir ma is
egyik legbecsesebb darabjat, a Lénarton hullott meteorvas legnagyobb, 73,6 kg-ot nyomo
példanyat, mely Kapy Jozsef ajandékaként keriilt a gyiijteménybe. Az Asvanytarat meg-
meglatogatja a természettudomanyokat kedveld nador s latva, hogy az egyre gyiilemld
ndvény-, allat- és dsvanyanyagot egy ember nem képes gondozni, a kivaldé mineralogust,
Jonas Jozsefet 1814-ben kinevezi a természeti targyak tardhoz segéddrnek. Jonas csak két
évig volt segédor, mert Tehel 1816-ban meghalt s helyére mizeumi 6rnek nevezték ki. Az 1j
Or hatalmas lelkesedéssel, nagy targyszeretettel latott munkahoz. Meginditotta a hazai tertile-
tek anyaganak begylijtését, csereviszonyokat 1étesitett, sét kettds példanyokat el is adott, hogy
a sziikosen javadalmazott gylijtemény némi pénzhez jusson. Ugy latszott, hogy az asvany-
gyljtemény, mindjart a Muzeum els6 idejében szerencsés helyzetbe keriil. Sajnos nem tartott
sokaig ez az allapot: Jonas, a gylijtemény lelkes Ore, néhany évi miikkodése utan 1821. elején
meghalt.

Mint tudjuk, az asvanytan ebben az idében egyetemiinkon a legmostohdbb viszonyok kozott
tengddott. Nem szakember adta eld targyunkat, ki tanitvanyokat nevelt volna, hanem az
asvanytan irant a legcsekélyebb érdeklddést sem tanusitd professzor. Egész Magyarorszagon
egyetlen mineralégus nem akadt abban az idoben. Nem csoda tehat, ha a természetiek tara
or¢iil egy botanikust, Sadler Jozsefet, segédjéiil pedig egy zoologust, Frivaldszky Imrét nevez-
ték ki. Egyikiik sem értett az asvanytanhoz, kiilonben is éppen elég munkét adott szamukra a
szakmajukba vago, nagy iramban gyarapodod gylijtemény karbantartasa.

Jonas halalaval kezdédik az Asvanytar hosszi évtizedekig tartd szomoru korszaka. Kozel fél
szazadig olyan tisztviselokre biztdk a szép fejléddésnek indult dsvanygytijteményt, kik nem-
csak a szaktudasnak, de a targy szeretetének is teljesen hijjaval voltak.

Maguk a vezetdk sem érdeklddtek a gondjukra bizott gytijtemény irant, nem csoda tehat, hogy
nem sikertilt felkelteniok a kozonség érdeklddését. Pedig egy nyilvanos gylijtemény a kozon-
ség koréboal kikeriild miitkedveldk, mecenasok €s foleg a nép érdeklddésével all vagy bukik. A
Jonds haldlakor 8451 asvanyt, kdzetet és Oslényt, valamint 5 meteoritet szamlalo, nagy
gonddal rendezett gylijtemény részére néhany évig érkeznek még hazai banyahatésagok
részérdl kiilldemények (az érdekesebb leletek, szebb asvanyok bekiildését Jonds kérésére
rendelte el a nador), de az érdeklddés és a szakszerli itmutatas teljes hidnya kovetkeztében a
kiildemények egyre gyérebbé valnak s végre teljesen elmaradnak. Pedig éppen a mult szdzad
elején és kozepén voltak teljes virdgjukban a bansagi, biharmegyei, erdélyi, valamint egyes
szatmari banyahelyek, melyeknek szebbnél-szebb asvanyai, az emlitett okokbol kifolyolag,
idegen muzeumok, kiilfoldi asvanykeresked6k zsakmanyaiva lettek.

A kiilfoldi, foként a bécsi gytijtemények igazgatdi hamar felismerték a redjuk nézve kedvezo
helyzetet ¢s tisztviseldiket slriin kiildték Magyarorszagba gytjteni, felajanlva segitségiiket
asvany-kozettani, valamint foldtani kérdésekben a nagyrészt ugyis német anyanyelvii banya-
tisztvisel6knek. Az eredmény nem is maradt el. Nézziik meg a bécsi Foldtani Intézet, vala-
mint a Természettudomanyi Muzeum gazdag asvanygytijteményeit az akkori Magyarorszag
teriiletérdl.
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Roppant karokat okozott az asvanygylijteményben az 1838-as arviz is, amikor a gyljtemé-
nyek anyagat hevenyészett csomagolasban, hirtelen cipelték at a Mizeumbol a Ludoviceum
¢épiiletébe, majd a veszély elmultaval ismét vissza. Akkora volt a kar, hogy a tonkrement
anyag potlasara két gylijtemény anyaga sem volt elég. Egyik, a mar emlitett Sz4jbély Istvan
banyamérnoké, a masik megvasarolt gyiijtemény Podmaniczky Karolyé volt. A negyvenes
évek elején még két gylijtemény keriilt a Mizeumba: Petz Vilmos pesti gyogyszerészé ¢€s
Ranconnet Lajosé¢, elobbié mint vétel, az utobbi¢ mint ajandék. Sadler 1849-ben meghalt s
utoédjaul egy év mulva Kovdcs Gyulat nevezték ki, aki mint elddje, szintén botanikus volt.
Annyira nem értett az asvanytanhoz, hogy mikor a természetrajzi gylijteményeket j termekbe
koltoztették s ennek kovetkeztében az dsvanygyiijteményt Gjra kellett felallitani, a Helytarto
Tanacs kénytelen volt a bécsi asvanytar 6rét, Hornes Moricot kolesonkémi. O azutan a
meglévo anyagbol a kor szinvonalan all6 kisebb gylijteményt rendezett be négy szekrényben.

Kovacs Gyula masfél évtizedig allott a novény- €s asvanytar élén és gyljteményiink nagy
karara ¢életének utolso éveiben sokat betegeskedett. Igy a gylijtemények teljesen a hivatalsegé-
dek kezelésére voltak bizva, kik nem sokat torodtek azokkal.

E tények ellenére akadtak lelkes partfogok, akik nem feledkeztek meg tarunkrol s ajandé-
kaikkal gyarapitottdk a szomoru képet mutatd gytijteményt.

1851-ben keriilt a Muzeumba a Forrai-Brunswick-Chotek gyiijtemény 3755 dsvanya és
kdzete, red két évre a nagybecsii mezdmadarasi meteorit darabjait kapja a Mzeum ajandékba
Knupfler Vilmos marosvasarhelyi orvostol. A hatvanas évek elején Ebergényi Mozestdl és a
verespataki »FelsOverkesi banyatarsulat«-tol gyonyort erdélyi, nagyobbrészt verespataki
termésarany darabokat kap a tar.

Kovacs helyébe, kit alland6 betegeskedése miatt 1866-ban nyugdijaztak, még az évben
Hantken Miksat nevezik ki 6rnek az Asvany-Oslénytarhoz azzal a megbizéassal, hogy dsvany-
tari teendoi mellett az Allattar csigagylijteményét is koteles kezelni.

Abban az id6ben az egyes taraknak nem volt 6nall6 javadalmuk. Az igazgatd, illetve a gytijte-
ményt kezeld Or semmit sem vasarolhatott osztalyanak, csak eldterjesztést tehetett a vasarlas
ligyében a Helytartd6 Tanacsnak s az vagy engedélyezte a beszerzést, vagy - és ez volt a
gyakoribb eset - fedezet hidnyara hivatkozva elutasitotta. Szerencse, hogy egyes jelentdsebb
esetekben mégis csak megértésre talalt az ohaj, igy példaul a knyahinyai meteorhullés
masodik, 41,25 kg-os darabja esetében. Ezt a Tandcs megvasarolta a gylijtemény szamara. A
nagyobbik, kozel 4 mazsas példany, az eddig ismert egyik legnagyobb meteorkd, sok mas
természeti kincsiinkkel egyetemben Bécsbe keriilt. Ott ma is egyik legnagyobb kincse a
Természettudomanyi Muzeumnak.

Hantken 1869-ben a Foldtani Intézet élére kertilt, helyébe a kovetkezd évben az asvanyvilag
nagytudasu baratjat, Krenner Jozsefet nevezték ki. Ebben az idoben helyezik a Muzeum ¢élére
a széleskorii ismereteir6l, hatalmas nemzetkdzi Osszekottetéseirdl ismert kivald tudost,
Pulszky Ferencet, kit Eotvos Jozsef kozoktatdsiigyi miniszter ajanlott kinevezésre. Pulszky
nagyrabecsiilte Krenner tudasat; Krenner fel tudta kelteni benne az érdeklddést az dsvanyok
irant. Belatta, milyen szégyen Eurdpa asvanyokban egyik leggazdagabb orszagara nézve,
hogy nemzeti gyiijteménye ilyen gyenge dsvanyanyaggal rendelkezik. A meglévd darabok el-
helyezése is siralmas volt. Az egész Tar 6t hasznalhato, kozépre allithato tarléval rendelke-
zett, mert a falak mellett szégyenkezd, fehérre mazolt, repedezett puhafa szekrények, melyek
még a 38-as arviz nyomait mutattdk, igazdn nem illettek egy orszag elsé kozgyiijteményébe.
Igazan szép darab, mely minden tekintetben muzeélis példanynak volt mondhatd, alig akadt
néhany, igy az emlitett meteorkdvek, néhany gyonyorl verespataki arany, felsémagyarorszagi
asvanyok ¢és a kalinkai hauerit legnagyobb kristalya.
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Pulszky egyik els6 intézkedése az volt, hogy minden természetrajzi osztalynak kiilon vezetdje
legyen, aki, magatol értetéddleg igyekszik majd teljes erejével felkarolni sajat osztalyat. Az
egyes osztalyokat elvalasztva, az asvany-, allat- és novénytar €lére 1-1 osztalyvezetd Ort
allitott s mindegyik mellé segéddrt nevezett ki.

Az é&svany-Oslénytarhoz Krenner keriilt vezetonek, mellé Wiesinger Karoly és Paszlavszky
Jozsef segédorokiil. Az eldbbit csakhamar Baczoni Albert, majd Loczy Lajos valtotta fel.
Loéczy kilenc esztenddt toltott az osztaly szolgalatdban. Egyben Pulszky rendes évi javadalmat
utaltatott ki az egyes osztalyok részére vasarlasok, gylijtések céljaira. Osztalyunknak évi 2500
forint jutott.

Hogy a multak roppant mulasztasait valamiképpen potoljak, egy kiilondsen értékes, foképpen
hazai anyagban gazdag gylijteményt kellett megszerezni a Mizeum részére. Az idében éppen
két nagyhiri gylijtemény volt elado, az egyik Krantz bonni dsvanykereskedd¢, a masik
Lobkowitz Janos¢. Tekintve, hogy ez utdobbi gazdagabb volt magyarorszagi és kozépeuropai
anyagban, erre a gyljteményre esett a valasztas. Krenner megnyerte a tervnek Dedk Ferencet,
Pulszky viszont Lonyai Menyhért akkori pénziigyminisztert. Az orszaggylilésnek megvételre
ajanlottak a gylijteményt, melyet az allam 35 000 forintért meg is vasarolt. A kereken 34 000,
nagyobbrészt valogatottan szép példanyt tartalmazd gyiijtemény tudomanyosan is Oridsi
értéket képviselt. Azonban ez a remek anyag 0j, méltd berendezést is kovetelt.

Ekkor kezd6dott az Asvanytar felszerelése 0j kiallitasi szekrényekkel. A kovetkezd években
néhany értékes kisebb gylijteményt vasarolt a tar, kozottiik a legjelentdsebb gyarapodast a hires
szépségli példanyokat tartalmazo, Weiss-féle verespataki aranygylijtemény jelentette. Utolér-
hetetlen erdélyi termésarany-gytijteményiink alapjat a ma mar egyaltalaban nem kaphatd, hires
Katronca tomzs kittinden fejlett aranykristalyai, kristalycsoportjai képezik. A Lobkowitz-
gylijtemény, melyben éppen a mult szdzad elején miivelt magyar, cseh-szaszérchegységbeli,
oroszorszagi, angliai banyahelyek voltak a legdusabban, kitiind példanyokkal képviselve,
jelenti a mai gyiijtemény torzsét, gerincét.

Megindult a nagy munka, a gazdag anyag feldolgozasa, elrendezése s ¢ munkéba hamarosan
bekapcsolddott az id6kdzben a Mizeumhoz keriilt Schmidt Sandor is.

Még egy szempontbol volt az Asvanytar jovéjére, fejlodésére oriasi hatassal a Lobkowitz-
gylijtemény. Semsey Andor, az osztaly gyakori latogatdja megismerkedett a gylijtemény pél-
danyainak szépségével s atérezve Krenner rajong6 lelkesedését az asvanyok irant, az Asvany-
tdr mecenasava lett. Olyan mecendssd, kihez foghatéan kiilfoldon is kevesen tdmogattak
jobban a sziviikhoz nétt gytijteményt. Az 1878. esztenddvel kezdddik tarunk €s altaldban a
magyar asvanytan viragzasa s e korban két ember emeli, az addig elhanyagolt, szegényes
gyljteményt a vilag elsé gylijteményei sordba: Krenner Jozsef €s Semsey Andor. Két ember,
kik a tudomény, a kozdsség hasznara oly szerencsésen egészitették ki egymast, mint Krenner
a tudos, aki lelkesiteni és Semsey a mecenas, aki lelkesedni tudott.

Semsey elso jelentdsebb ténykedése volt, hogy 1878-ban a parisi vilagkiallitasra utazd Kren-
nert megbizta, hogy az ott taladlhaté asvanyok koziil a legszebbeket szerezze meg a Muzeum
részére s e célra 17000 frankot bocsatott szabad rendelkezésére. Semsey személyének jelentd-
ségét a gylijtemény ¢€letében mi sem mutatja jobban, mint hogy az 1878-79. esztenddk folya-
man 1400 valogatott szép €s tudomanyos szempontbol is értékes példannyal gyarapodott ado-
manyai kovetkeztében a gylijtemény. A kovetkezd évben 6000 darabot szerez a gylijtemény.
E szamban benne foglaltatnak Fauser Antal, budapesti gyogyszerész, kitlind asvanygyijtd
remek példanyai, melyeket szintén Semsey vasarolt meg.

A nyolcvanas évek végén szerzi meg a Muzeumnak 10 000 forintért az Eszterhdzy csalad
gazdag gyljteményét. Mint a Lobkowitz gylijtemény, ez is gazdag volt régi magyar példa-
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nyokban. Most egymast kovetik a vételek: a Schuchard, Schiffer, Frenzel, Damour, Uzlér,
Marquise de Vibray, Lotzky, Norpe gylijtemények Semsey jovoltabol, vagy egészben, vagy
Krenner valogatdsa utan a Muzeum birtokaba jutnak. Az ezredéves kiallitdson a verespataki
kincstari banya legszebb aranypéldanyai otlenek Krenner szemébe és Semsey sz6 nélkiil
vasarolja meg Oket. Ezekkel a példanyokkal immar verhetetleniil vezetiink az erdélyi arany-
példanyok terén, anndl is inkdbb, mert a Bradmuszari aranybanya R. T. szintén ajandékoz kb.
1000 forint tiszta aranyértékkel bir6 pompas példanyokat banyaibol. Hogy mennyire ismerték
Semsey mecenési tevékenységét szerte a vildgban, mi sem bizonyitja jobban, mint hogy
Themak Ede temesvari asvanykereskedo6tdl kezdve, a londoni Lazard Chan-on keresztiil, a
Foote filadelfiai vildgcégig a szép és értékes 0j szerzeményeket elsdsorban Budapestre
kildték megtekintés végett. Hetenként érkezett 2-3 kiildemény a vildg minden részébdl, sot
né¢ha naponta jottek a ladak, dobozok. Egy hatalmas, 5 cm-es kristalyokkal ékes stefanit-
diszpéldanyt, melynek fényképét kiildotte meg a filadelfiai cég, Semsey taviratilag foglalt le a
Muzeum részére.

Az érkez0 kiildemények darabjait Krenner gondosan atvizsgalta, valogatta. A hianyz6, nem
elég jol képviselt, vagy kiilondsen szép darabokat megvételre ajanlotta Semseynek és csak
nagyon ritka esetben eredmény nélkiil.

Kiilondsen nagy sulyt fektetett Krenner az igen hidnyos és egynéhany szép hazai darabtol
eltekintve, rendkiviil gyenge meteoritgylijteményre. Semsey Krenner biztatasara, egész
gylijteményeket és egyes darabokat vasarolt a legkiilonbozébb helyekrdl. Sikeriilt elérni, hogy
addig emlitésre sem méltdé meteoritgylijteménylink ma mar az elsok soraban foglal helyet.

Kozben, 1882-ben, Loczy a Foldtani Intézethez megy, helyét Franzenau Agoston foglalja el.
Egy évvel Franzenau eldtt nevezik ki a tarhoz az els6 vegyészt, a kitliind magyar asvany-
kémikus, Loczka Jozsef személyében. Végill 1895-ben Zimdnyi Kdroly 1ép az Asvanytar
kotelékébe. Krennerbdl, Loczkabol, Franzenaubol €s a legkésObben odakeriilt Ziméanyibol, e
négy kivalo szakemberb6l all azutan hosszil éveken keresztiil az Asvanytar tudomanyos
személyzete.

Bér 68 000-re becsiilhetd a szama azon muzeumi példanyoknak, melyeket neki koszon a
Muzeum, Semsey mecenasi ténykedése nem merilt ki csak gylijteménytargyak vételében.
Eppen gy nyitva volt az erszénye, ha a vegyi laboratérium felszerelésérdl, vagy a konyvtar
kiegészitésérol volt szo6. Az elhanyagolt, szegényes konyvtar Krenner-Semsey ideje alatt az
orszag hatalmas, els6 dsvany-kdzettani szakkonyvtarava fejlodott, amely minden jelentdsebb
uj szakmunkat, folyodiratot azonnal megszerzett. A szaktisztviselok is €lvezték bokezliségét:
tanulmany- és gytijté-utakra kiildotte Oket. Bejartdk Orosz-, Svéd-, Olasz-, Spanyolorszag
asvanytanilag érdekes vidékeit, tanulmanyoztak a rokon intézeteket. Kdzben az éallami java-
dalom is szépen emelkedik, 1914 elején mar 6000 korona allott rendelkezésre gytijtés és vétel
¢s 2000 korona a szakkonyvtar céljaira.

1912-ben meghalt Loczka Jozsef és helyébe Zsivny Viktor vegyész keriil a tarhoz.

1914-be kitor az elsd vilaghabort; Semsey visszavonul. Végetér az Asvanytar aranykora,
mely alatt Krenner és Semsey vallvetett miikodése emelte az ¢ felléptiikig elhanyagolt, szegé-
nyes gyljteményt a vilag egyik legjelentésebb, mind tudomanyos, mind anyagi érték szem-
pontjabdl leggazdagabb gylijteményei soraba.

A habort alatt megsziintek a vasarlasok, gylijtéutak, megszakadtak a kiilfoldi kapcsolatok, de
megsziint hosszu iddre a kiallitasi termek flitése is s e tény jelentds karokat okozott a gylijtemény
anyagaban. A haboru utan kid6lt az érdemes régi garda, egymads utan halt meg Franzaneu,
Krenner, Semsey ¢és az osztaly igazgatasat, a legnehezebb idében, Zimanyi Karoly vette at. A
meghalt kival6 szakemberek potlasara Koch Sandor és Vendl Maria keriilt az dsvanytarhoz.
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Az t, melyet Krenner utédjainak kovetniok kellett volna, adva volt. Evtizedek alatt Orisi
tudomanyos és anyagi értéket képviseld anyag kertilt a gylijteménybe, melyet részben még a
Muzeum szaktisztviseldi sem ismertek. Krenner ugyanis, mint a régi muzeumi emberek,
kiknek oly nagy résziik volt a gylijtemény létrehozdsdban, mintegy magaénak tekintette az
anyagot, az érkezett kiilldemények egy részét még kollégainak sem mutatta meg. Szobajaban,
sOt részben muzeumi lakasan Orizte az asvanyokat, vagy elrejtette a kiallitasi szekrények
fiokjaiban, esetleg ladakba csomagolva a pincékben. Az asvanyok irant érzett szeretete egész
féltekenységig fajult, mindent zart mindenki eldl, mindenkire gyanakodott.

A kiildemények gazdag dramlasa megsziint, de tele fiokokban és pincékben tarolt 1addkban
nagy anyag varta a feldolgozast. A mizeum tisztviseldinek fogalmuk sem volt arr6l, hogy
tulajdonképpen mennyi, honnan valdé és mi az az anyag, mely az osztaly birtokaban van.
Ennek az évtizedeken at felgyiilt asvany-kozettomegnek pontos atvizsgaldsa, meghatarozasa,
beosztasa, a felesleges, a Muzeum leltaraba nem vald anyagnak kiselejtezése - hogy az
Asvanytar életét bénulassal fenyegetd helysziikén legalabb kissé segitsenek - lett volna az
elso, legsiirgdsebb feladat. A Muzeum a koz aldozatkészségébol 1étesiilt és aldozatai aran
fenntartott, a nép tulajdonat képezd miivelddési intézmény, melynek igen jelentds, nagyfon-
tossagu feladatai vannak a népmiivelés €és a tudomany terén. Azonban az olyan anyag, melyet
a maga teljes egészében a tar tisztvisel6i sem ismernek, holt, nem kamatozoé téke.

A rendezés befejezte utan kellett volna megkezdeni a tudomanyos téren legfontosabb
feladatot, korszertien feldolgozni Magyarorszag teljes asvanyvildgat. Ezt a munkat csak a
Muzeum anyaga segitségével lehet elvégezni, hiszen sehol mashol nincsen megkozelitdleg
akkora teljességben és bdségben a munkéahoz sziikséges anyag begyiijtve, mint az Asvanytér
gazdag gyljteményében, hol rég megsziint banyadk asvanyai is megtaldlhatok. Ebbdl a
feladatbol csak részletek, éspedig fo0képpen kristalytani részek késziiltek el, maga a teljes mi
azonban még ma is hianyzik.

Gatolta e munkat els6sorban a szaktisztviselok rendkiviil kis szdma s az a tény, hogy az anyag
résziikre is csak nehezen volt hozzaférhetd. Az utdédok Krenner tulajdonsagai kozil elso-
sorban a tulzott ovatossagot vélték oroklenddnek, f6 feladatuknak az anyag minél féltébb
Orzését tekintették. Az egész gylijtemény az igazgatd kezében volt s a hivatalos 1d6 leteltével
(d. u. 1, majd 2 6ra) az osztalyt lezartdk, az anyag tudomanyos kutatas céljaira hozzaférhetet-
lenné valt. Novelte a nehézséget, hogy Krenner a Mlzeum szamara miiszereket nem vasarolt,
ugyhogy az orszag elsé tudomanyos intézete asvanytani vizsgalatokhoz még egy goniométer-
rel, vagy egy polarizaciés mikroszkoppal sem rendelkezett. A Muzeum tudomanyos tiszt-
viseldi csak a Tudomanyegyetem vagy Miiegyetem helyiségeiben, ennek miiszereivel dolgoz-
hattak, mint vendégek. Pedig mit jelentett volna a Muzeumnak Krenner-Semsey korszakaban
néhany miiszer beszerzése?

Amennyire akkor nem lett volna probléma, annyira azza lett a haboru végével a pénzromlas, a
minden vonalon megindult takarékossag idején. Csak joval az elsé vilaghabort utan kezdo-
dott meg az Asvanytarnak a kutatisokhoz legsziikségesebb miiszerekkel valo felszerelése. A
hely kérdésének megoldasa azon tul is nehézségekbe iitkozott. Az osztalynak csak hivatali
szobai voltak, kutat6 helyiségekkel nem rendelkezett, ha csak az egy embernek is sziik labora-
toriumot nem tekintjiik annak.

Miszerek ¢és hely hidnya, az anyagnak szinte teljesen elzart volta akadalyozta a szaktiszt-
viseloket €s a Muzeumon kiviil allo szakembereket (kik kétségkiviil bekapcsolodtak volna a
munkaba, ha megérté tdmogatast kapnak) abban, hogy az anyag tervszeri feldolgozasat
megkezdjék. Ha torténtek is kezdd 1épések e téren, a tulzott biirokracia, az erkélcsi €s anyagi
tdmogatas teljes hidnya a munka erdsebb nekilendiilését megakadalyozta. Nem tortént semmi
Iényeges valtozas a népmiivelés céljait szolgalni hivatott kiallitasi gylijtemény anyagéban
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sem. Az 0t terem ¢€s egy folyoso kiallitasi szekrényeit zsufolasig megtolté pompas anyagot a
mult szazad utols6 évtizedei folyaman allitottdk ki a Tér tisztvisel6i Krenner iranyitadsaval. A
kiallitott anyag tilnyomo része a Dana-féle rendszer szerint sorakozott a tarlokban. E nagy
gyljtemény mellett egy kisebb draga- és ékkdgylijtemény, az jabb szerzemények minden
rendszer nélkiili kiéllitdsa és a folyoson Magyarorszag asvanyai, szintén a Dana-rendszer
szerint, alkottdk a kiallitds anyagat. Szemre, szakembereknek, gylijtéknek pompas latvany
volt a gyonyori kalcitok, kvarcok, fluoritok, limonitok stb. szekrényeket megtoltd tomege, de
ez a hatalmas asvanyraktar benyomasat keltd kiallitas hivatasat nem toltotte be. Nem tanitott,
nem szolgalta a magasabbrendii népnevelés, a tudomanyterjesztés feladatit. Az asvanyok
neveit, Osszetételét és leldhelyeit feltlintetd céduldkon kiviil hidba keresett az asvanytanhoz
nem ¢értd, tanulni vagyo latogatd kozonség valamely magyarazatot, semmi ilyesmi »nem
valtozatlanul maradt gyiijteménybe legfeljebb néhany ujabban szerzett darabot erdszakoltak
még be, tudomanyunk és a muzeoldgia haladasa megkdvetelte atrendezés szoba sem johetett.
A szerzd foleg akkor dobbent rd, hogy a gytjteményt semmiképpen nem szabad ebben az
allapotban hagyni, amikor 1926-ban kezébe keriilt Fersmannak egy, a Szovjet Tudomanyos
Akadémia uj elvek szerint atrendezett €s a népmiivelés szolgalataba allitott asvanygytlijtemé-
ny¢ét ismerteté dolgozata. Ezt a dolgozatot és ennek alapjan késziilt terveit, a Muzeum gytij-
teményének Ujrarendezésére a Foldtani Tarsulat 1928. évi januar havi iilésén ismertette a
szakkorok elott.

Az eldadast agyonhallgattak, az ujjarendezés az illetékesek merev elzarkozasa, sot tiltakozasa
kovetkeztében elmaradt. A kor kulturpolitikajanak az felelt meg inkdbb, ha gylijtemény csak
latvanyossagul szolgal, de nem célozza valoban a nép miivelddését.

A gylijtemény anyaga valtozatlanul allott helyén, mig az 1944-es ostrom alkalméval az
Asvanytarat ért belovések onnan el nem tavolitottak.

Ko6zben 1932-ben Zimanyi Karoly, aki mar évek ota betegeskedett, nyugalomba vonult és a
tar vezetését, a jo hivatalnoknak bizonyult Zsivny Viktor vette at. Helyébe a vegytani laborato-
riumba Zombory LdszI6 keriilt. A szaktisztvisel6k egymas utin hagytak ott az Asvanytérat,
Koch Séndor a Muzeum elnoki hivatalanak vezetését vette at, majd a Szegedi Tudomany-
egyetem asvany-kozettani tanszékére keriilt, Vendl Maria nyugdijba vonult, Zombory Lészl6
viszont az iparban helyezkedett el. 1945-ben Zsivny is nyugdijba ment.

Zsivny Viktor néhany hazai asvany rendkiviil preciz elemzése (végardoéi szanidin, als6sajoi
melanterit, csetneki ankerit, ratk6i dolomit, gdmorrakosi rodochrozit stb.) utan feldolgozta a
recski Lahoczahegy asvanyait, a vaskdi veszelyitet, felfedezi Fels6banya egy ) méasodlagos
asvanyat, a klebelsbergitet, leirja (Zombory elemzésével) a kisbanyai berthieritet, az itteni
vivianit pompas kristalyait és még néhany tujabban eldkeriilt asvanyt. Zombory Laszlo
Vashegy egy szulfatgéljének, a vaskodi granatoknak, néhany ankeritnek, a felsébanyai sziderit
¢s szferoszideritnek, valamint a kapnikbanyai rodochrozitnak pontos elemzését készitette el.

Az eltavozott tudomanyos tisztviseldket Erdélyi Janos, a kitlind asvany ismerd és kutatd
potolta, kinek néhany lelkiismeretes elemzésén kiviil tobb, magyarorszagi eléfordulasok
anyagaval foglalkozo, igen értékes kristalytani munkéja jelent meg. A kézetgylijtemény a
kdézettan terén dolgoz6 Hermann Margit kezelésébe keriilt, mig az osztaly vezetését a rend-
kiviili szorgalmu, kivalo kristallografus, Tokody LaszIo vette at. Igen nagyszamu értékes dol-
gozataban fOképpen hazai asvanyok kristalytanaval foglalkozik. Kiilondsen becsesek egyes
asvanyokrol (pirit, stefanit, cerusszit) készitett kristalytani monografidi. A vegytani laborato-
riumban Rapszkyné, Handk M. dolgozik. Az Asvanytar kivald, sajnos, a nagy feladatokhoz
mérten igen kis 1étszdmu garddja most végzi, vallvetett munkaval, orszagunk elsd, vilaghirt
gylijteményének anyagéabol létesitendd, a ma megkovetelt szellemnek megfeleld, valdban
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oktatd kiallitasi gyljtemény felallitasat. A népi demokracia kultuszkormanyzata, hatalmas
pénzaldozatok aran, gondoskodott a régi kiallitasi szekrények megfeleld atalakitasarol, az este
is nyitvatartandd termek vilagitasardl, a fiokokban Orzott tudomanyos gylijteményanyag el-
helyezésére szolgalo emeletes szekrényekrdl, tgyhogy ez az anyag, konnyen kezelhetd 1évén,
a kutatas, a kutatok szamara mindenkor rendelkezésére allhasson.

Varjuk, hogy népi demokraciank aldozatkészsége és a szaktisztviselok lelkes munkdjanak
eredményeként, orszagunk els6, méltan hires asvanygyujteménye kifogastalanul teljesitse
feladatat, mind a tudomany eldbbrevitele, mind pedig a népmiivelés terén.

Az Allami Foldtani Intézet gyiijteménye

A Foldtani Intézet 1899-ben koltozott a mai Vorosilov-uti hatalmas palotajaba s rea egy év-
vel, 1900-ban nyitotta meg gazdag gyiijteményeit. A gylijtemények sordban, a banyageologiai
gylijteményben, gazdag és igen sz€p hazai asvanyanyagot talalunk. Az anyagot, mely banya-
vidékek szerint volt elrendezve, részben az intézet kivald szakemberei gylijtotték, részben a
banyak vezetdsége juttatta ajandékként a gylijteménybe. A régi magyarorszagi darabokat is
dusan tartalmazé gylijtemény 0j szempontok szerint valo felallitasa Tasndadi Kubacska
Andrasnak, a kiprobalt tudasu és izlésti muzeoldgusnak irdnyitasdval most van folyamatban.
Az ¢ feladata a gylijtemény anyaganak tervszerii kiegészitése is.

Az intézet szakemberei koziil tobben foglalkoztak az altaluk gyjtott, vagy nékik vizsgalatra
atadott anyag tudomanyos feldolgozasaval. Meg kell emlitenem Liffa Aurélt, ki a kazanesdi,
porkurai piritet, a badacsonytomaji phillipsitet, az jmoldvai realgart, a tokodi tschermigitet
¢s a vaskdi diopszidot ismertette. Dolgozataihoz a leirt asvanyok elemzését Emszt Kalman
készitette, kinek ezen néhdny 4svanyanalizisén kiviil nagyszamu hazai kdzet teljes elemzését
koszonjiik. A Foldtani Intézet vegytani laboratériumaban dolgozott Findly Istvan, elkészitette
a fiiloppit és a kisbanyai sziderit elemzését, Szelényi Tibor és Foldvariné, Vogl Maria pedig a
nagybanya kornyéki szfaleritek szinképanalitikai vizsgalataval megkezdték az asvanyeldfor-
dulasok nyomelemeinek kutatdsat. E munkat most nagy tudéssal, Foldvariné folytatja. Panto
Gabornak maris nagy érdemei vannak a hazai ércel6forduldsok ércmikroszkdpi, genetikai €s
tektonikai kutatasa terén.

skeksk

Mint tudomdanyos intézeten kiviil dolgozokrol, meg kell emlékeznem a nagy szorgalmi
Vavrinecz Gaborrol, ki sz€pszamu asvanyelemzése (magyar cerusszitok, borostyankdi pseudo-
phit, recski, budai asvanyok) mellett a szahar6z kristalytandhoz szolgaltatott értékes adatokat.
Balyi Karoly féképpen ingas szklerométerrel végzett kisérleteket, keménységmegallapitas
céljabol, de foglalkozott a hazai szenek fényvisszaverd és a kdzetek hovezetd képességével is.
Brugger Frigyes a budai dolomitokat, Antal Jozsef bizmutasvanyokat, Clauder Otto tellur-
érceket vizsgalta, eredményeik az irodalomba kertiltek.

Erdély asvanyvilaganak buzg6 kutatdja Banyai Janos, kinek sok ijabb adatot és értékes vizs-
galati anyagot kdszoniink.
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Szakfolydirataink

A kutatoknak, tudoméanyos eredményeik kozlésére szakfolyoiratokra van szilikségiik. Bar
mineralogusainknak mindenkor készséggel allottak rendelkezésre a kiilfoldi folyoiratok
hasabjai, nemzeti szempontbdl igen nagyfontossdgu volt, hogy eredményeinket itthon kiadott,
magyar nyelven is megjelend folyodiratokban kézolhessék. Ezek a folyoiratok meg is sziilet-
tek, amint a komoly tudoményos munka megindult. Ordmmel szégezhetjiik le - immaron
kozel egy évszazad tavlatabol - hogy szakfolyodiratainkat kiilfoldi tudomanyos kordk ismerik,
becstilik. A benniik megjelent értekezéseket nem csak ismertetik, hanem dolgozataikban,
kézikonyveikben stirtin idézik.

Az elsd folydiratot Jonas inditotta meg Pesten, 1820-ban, német nyelven. Elete rovid, cime
hosszi volt. »Physico-Technographischen Magazin {iber die anorganische Natur des
Osterreiches Kaiserstaates«. Elsé évfolyamaban jelent meg Jonds mar ismertetett topografiai
munkaja.

A mult szazad elsé felében sem szakembereink, sem folyoirataink nem voltak. A szabadsag-
harc alatt €s az ezt kovetd nehéz idokben megint csak nem volt alkalom sem munkéra, sem
folydiratok meginditasara.

A jeget a Magyar Tudomdnyos Akadémia tori meg, mikor 1861-ben »Mathematikai és
Természettudomanyi Kozlemények, vonatkozolag a hazai viszonyokra« cimmel megkezdi a
III. osztaly iilésein elhangzott eldadasok kiadasat. Ugyancsak az Akadémia inditja meg 1867-
ben az »Ertekezések a természettudomanyok korébdl« cimii sorozatos kiadvanyt. Etté] kezdve
a Kozlemények mar csak nagyobb dolgozatokat kozolnek. 1882-ben szintén az Akadémia
kiad4séban indul meg a »Mathematikai és Természettudomanyi Ertesitd«, mely rendszeresen
megjelend folyodiratava lesz a III. osztalynak.

A természettudomanyok egész teriiletét feldleld kiadvanyok béven kozoltek asvany-kdzettani
targyu értekezéseket az Akadémia tagjai és kiviilallok munkaibol.

A minket legkozelebbrdl érdekld folyoiratot a tobb mint szaz éve fennallo Foldtani Tarsulat
adta ki. Elsd, idéhoz nem kotott kiadvanyai »A Foldtani Tarsulat Munkalatai« cimmel
jelentek meg 6t kotetben. 1872-ben megindult, évente rendszeresen megjelend folydirata, a
»Foldtani Kozlony«. A Kozlony ettdl az 1d6tél kezdve maig a szakmanak itthon ¢€s kiilfoldon
legjobban ismert folydirata. A Foldtani Intézet 1871-ben inditja meg »Evkonyve« sorét,
melyekben, éppen ugy, mint alkalmi kiadvanyaiban is, gyakran talalunk asvany-kdézettani
vonatkozasu dolgozatokat.

A Magyar Nemzeti Mizeum természettudomanyi osztalyainak 1877-t61 6nallé folyoirata a
»Természetrajzi Filizetek«, mely az egyes tdrak tudomanyos tisztviseldinek, elsdsorban a
Miuzeum anyagéval foglalkozo értekezéseit kozli. A folydirat meginditasa két szempontbol
volt jelentds: egyrészt az intézmény tudomanyos munkéssaganak ismertetése itthon és kiilfol-
don, masrészt kiilfoldi folyoiratcserére alkalmas kiadvanyt jelentett. A folydirat cime 1898-
ban »Annales historico-naturales Musei Nationalis-Hungarici«-re valtozott.

A Kolozsvari Tudomanyegyetem professzorai, akik szintén sziikségét érezték egy intézeteik-
bdl kikertilt dolgozatokat kozl6 folyoiratnak, 1879-ben meginditottak az »Orvos-Természet-
tudomanyi Ertesitd«-t. Cimét 1906-ban »Muzeumi Fiizetek«-re valtoztattak.

A Muzeumot kiilon folyoirat kiaddsara vezetd koriilmények birtdk red a Szegedi Tudomany-
egyetem Természettudomanyi Karat, hogy kiadvanyat meginditsa. Minket érdekld része, az
»Acta Chimica, Mineralogica et Physica« 1928-ban indult meg. Utédjanak, az Asvanytani
Intézet kiaddsdban megjelené »Acta Mineralogica-Petrographica«-nak I. kdtete 1944-ben
jelent meg.
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A Soproni Miiegyetem professzorainak értékes kozleményei részben szintén sajat kiadva-
nyukban lattak napvilagot. »A Soproni Banyamérnoki és Erddmérndki Féiskola Banyaszati és
Kohaszati Osztalyanak Kozleményei« az 1929. évtdl jelentek meg.

Mindezek a folyoiratok magyar nyelven kiviil egy vilagnyelven is ismertették a szerzok
kozleményeit, vagy teljes egészében, vagy hosszabb-révidebb kivonatban.

A Természettudomanyi Téarsulatnak a természetudoméanyok népszeriisitése érdekében
nagyjelentéségii »Evkonyvei« 1841-ben, »Kozlonye« 1860-ban indult meg. 1869-t8] eleinte
havonta egyszer, majd kétszer megjelend folyoirata, a »Természettudomanyi Kozlony« 1épett
helyiikbe. Benne igen sok, a nagykozonséghez sz6ld, dsvanytani targyu cikk latott nagy-
vildgot. A tarsulat »Kémia-Asvanytani Szakosztalyinak« 1895-ben megindult lapja, a
»Magyar Kémiai Folyoirat« kozolt tobb, szakmabavagd értekezést. A Tarsulat konyvkiado
vallalata tobb dsvanytani iranyd miivet juttatott a természettudomanyok irant érdekl6dé nagy-
kozonség konyvespolcara. Végiil megemlitem, hogy a Banyaszati és Kohaszati Egyesiiletnek
1867-ben megindult kdzlonye, a »Banyaszati és Kohaszati Lapok« is hozott olykor cikkeket,
melyek érdeklddésiinkre tarthatnak szamot.

Az asvanygyiijtés Magyarorszagon

Az ember 0Osi szenvedélye a gylijtés. Gylijtemények az emberiség minden korszakaban
keletkeztek. Miért gytijt és gylijtott az ember? A gyiijtés legalantasabb motivuma az egyszert
birasvagy. Osszeszedni minden vélt, vagy valdsagos értéket, hogy ezek tulajdona tekintélyt, a
vagyon tekintélyét nyljtsa. Magasabbrendii szempont vezeti azt a gyljtot, aki mitargyait
vagy természeti ritkasagait szépérzékének Osztonzésére szedi Ossze. A magangylijtok nagy
része ebbe a kategoriaba tartozik. Aldozatokra kész gyiijt6tevékenységiikben nem vezeti éket
mas, mint a kielégithetetlen vagy, hogy mindig ujabb és szebb példanyokkal gyarapitsak
gyljteményiiket. Végiil a gylijték egy harmadik, egyre novekvd csoportja a tudés, a kutatés
vagyatol 6sztondzve folytatja gyiijtd tevékenységét. Nem tekinti darabjai szép, vagy kevésbbé
sz¢&p, csak tudoméanyos szempontbol értékes voltat, szivesen fel is dldoz példanyaibdl, ha a
tudomany érdeke ugy kivanja. Kétségtelen, hogy nem lehet minden esetben élesen elhatarolni
a gyljték e harom tipusat, hiszen a motivumok tobbé-kevésbbé Osszefolyhatnak, alapjaban
azonban az emlitett szempontok egyike vagy masika uralkodik.

Hasznélnak-e a gyljtok a koznek? Feltétleniil. A faradhatatlan gyiijté buzgéon felkutat minden
eléfordulast, allando ellendrzés alatt tart egy-egy érdekesebb vidéket. Mindezt az aranylag
kevés szakember nem képes elvégezni. Az anyagnak a gylijtok elott ismeretlen része megha-
tarozas céljabol szakemberekhez kertil s esetleg Gjabb adatokat szolgéltat a tudoméany szama-
ra. Gylijteményeik rendszerint ajandékképpen, igen gyakran keriilnek részben vagy egészben
kozgytijtemények birtokaba. A kozgylijtemények nagyrésze a gyljtok tevékenységének, aldo-
zatkészségének eredménye. Végignézve egy kozgyljteményt, lathatjuk, milyen nagy és érté-
kes az az anyag, melyet gyiijtok faradhatatlan, 6nzetlen munkéja hordott 6ssze, s mentett meg
a tudomany szamara. Csak sajnalhatjuk tehat, hogy nalunk az érdeklddés a természet szervet-
len sziilottei irant soha nem volt nagy; igen kevés gylijtordl, emlitésre méltod gyljteményrdl
van tudomasunk a multbol. Mér Fichtel is csodalkozott azon, hogy mennyire nem becsiilik az
erdélyiek foldjik ritkasagait. Hianyolta az 0. n. »Természetiek Taraban« a hazai asvanyvilag
sz¢ép képviseldit.
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Gylijtés nyomaira azért akadunk a tavolabbi €és kdzelmultban is. Igen érdekes adata a korabeli
cseh kronikdknak, hogy a visegradi kiralygytilés alkalmaval, a cseh kirdly Robert Karolynak
csehorszagi banyakbdl szarmaz6 szép asvanyokat hozott ajandékba. Ez az adat egy visegradi
gylijteményre utal.

Selmecbanya varos jegyzOkonyvében olvashatd, hogy II. Rudolf Pragabdl leiratot intézett
Selmec- és Kdrmodcbanya tanacsdhoz, hogy gylijteményiikbdl szép asvanyokat kiildjenek
szamara. E leirat megérkezése utan roviddel egy hatalmas, igen szép kvarckristaly csoportot
talaltak a banyaban, mely azonban akkora volt, hogy a taré nyildsan csak nagy eréfeszitéssel
tudtak kihozni. igy is olyan sulyosan megsériilt a remek darab, hogy helyette egy masikat
kiildottek el, tobb szép asvannyal egyetemben. Valoszinii, hogy az emlitett banyavarosoknak
volt, a banyaikbol kikertilt szebb példanyokbdl, gylijteménye. Tollius Jakab utleirdsaban meg-
emlékezik Zrinyi Miklés Cséktornyadn O6rzott csodalatosan gazdag konyvtararol és gyiijte-
ményérdl, mely javarészben fegyvereket, képeket, szonyegeket ¢s egyéb miitargyakat tartal-
mazott, de nem hidnyoztak beldle a szép kristalyok, termésarany példanyok és ékkovekbdl
csiszolt disztargyak sem.

Nagy kedveldje és gylijtéje volt az asvanyoknak a szomoru véget ért Nadasdy Ferenc. A
természettudomanyok irant szintén érdeklédd Lippay érsek tervbe vette Magyarorszag ter-
mészetrajzi felkutatasat. Nadasdy véllalta az dsvanyok begytijtését és feldolgozasat, Lippay a
novénytani részt, mig Wesselényi a koviiletekkel foglalkozott kiilonos el0szeretettel. Nadasdy
1659-ben 300 arany forintot juttatott Bonanius besztercebanyai banyaorvosnak, hogy részére
e pénzen asvanyokat gyiijtson, a szebbeket csiszoltassa meg, és allitson Ossze egy gyljte-
ményt. Két esztendeig gylijtott Bonanius s oly hatalmas anyagot halmozott 6ssze a garam-
szentbenedeki kastélyban, hogy mikor egyszer a kastély tulajdonosa, Lippay, varatlanul meg-
érkezett, alig tudtak neki a rengeteg felhalmozott dsvany-kdzettdl fekvohelyet biztositani.
1661-ben Nadasdy a gyljteményt a kiralynak ajandékozta, ki csaladi gylijteményébe sorozta a
remek magyar példanyokat. Tudunk ezidébdl Holgy Gaspar gazdag dsvanygylijteményérol is,
mely végil szintén Bécs prédaja lett.

Brown tutleirasaiban elismeréssel emlékezik meg a banyavarosokban, maganosoknal latott
gazdag gylijteményekrdl, meg is nevezi Selmecen Schwiboda Jakab gyogyszerészt, Kormo-
con Dollinger Matyas banyaigazgatot, kiknek gylijteménye kiillondsen megnyerte tetszését. A
nagy francia geologus, Beudant, ki 1818-ban latogatta meg Besztercebanyat, Zipser iskola-
igazgatd és Beniczky jegyz6 gylijteményeit emeli ki nagy dicsérettel.

Tudjuk, hogy régebben divatban volt modosabb csaladi kastélyokban ritkasag- és mlgytjte-
ményt tartani. Igen vegyes anyagukban mindig volt néhany szebb, kiilondsebb dsvany-, gaz-
dagabb aranypéldany. Ezekbdl fejlodtek ki a természetrajzi gylijtemények. Hazank gazdag
allat-, névény- €s dsvanyvilaga szinte kinalkozott a gytijtésre. A gylijtemények anyaga az idok
folyaman az utdédok kezén elforgacsolddott, szétszorddott, csak egyes, kiillondsen becses,
menekiilt meg a pusztulastol Gigy, hogy anyaga kozgylijteményekbe keriilt ajandékozas vagy
vétel utjan.

Asvanyokban is gazdag és értékes gylijteménye volt Bruckenthal Samuelnek, aki szeretett és
holtdig gazdagitott gylijteményeit Nagyszebenben épitett palotdjaban helyezte el és halala
eldtt, a mult szédzad els6 éveiben, a varosnak ajandékozta. Kiillonosen erdélyi dsvanyokban,
koztik ritka sz€p termésarany példanyokban gazdag dsvanygylijteménye ma is ott lathatd. A
foképpen konyvekért lelkesedd Batthyanyi Ignéc altal alapitott gyulafehérvari Battyaneum, az
alapitonak a régi magyar banyahelyekrol kikeriilt példanyokban gazdag 4dsvanygyiijteményét
is megkapta s 6rzi. A Nemzeti Muzeum Asvanytaraba keriiltek annak idején a Festetich,
Szapary, Forray-Brunswick-Chotek, Podmaniczky-féle gyiijtemények s ugyanitt Orzik az
Eszterhazy-gylijtemény anyagat is, melyet Semsey vasarolt meg. Hires volt annak idején a
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Weiss-féle, pompas verespataki termésarany példanyokat tartalmazéd gyljtemény, melyet
szintén a Muzeum vaséarolt meg, éppen gy, mint két budapesti gyogyszerésznek, Petz
Vilmosnak ¢s Fauser Antalnak remek asvanyait is. Utdbbi kiilfoldon is jol ismert, kivalo
gylijténkrél nyerte nevét a fauserit, Urvolgy ritka asvanya. Ismert gyiijtd volt Szajbély Istvan,
aki amellett, hogy rengeteg értékes darabot, részben egész gyiijteményeket is ajandékozott
koziileteknek, maga is rendelkezett egy pompds gyijteménnyel, mely végiil szintén a Mu-
zeum Asvéanytaranak birtokéba keriilt. A régi magyar banyahelyekrél annak idején kikeriilt,
ma mar nehezen megszerezhetd példanyokat tartalmazd Pejachevich-féle gylijtemény a
budapesti II. kertileti gimnaziumba, a hasonloképpen értékes régi magyar anyaga miatt hires
Sz6ényi Paulin-féle gylijtemény a Debreceni Reformatus Kollégiumba keriilt.

Az utolsd nagyszabasu, kiilfoldon is ismert nevii magyar gyiijté Fiilopp Béla temesvari
tigyvéd volt. Gytijteményében a Fold minden jelentésebb lel6helyének legszebb eléfordulasai
voltak képviselve, de a legnagyobb értéket a régi magyar banyakbol kikeriilt darabok jelen-
tették. Mecenasi tevékenysége, a Mlizeumnak ajandékozott szdmos értékes hazai asvanya
érdemesitette arra, hogy nevét egy asvany, a fiiloppit 6rokitse meg.

7.aro6szo

A XVIII. szazad vége felé oly biztatdban megindult magyar dsvanytan mar a XIX. szazad ele-
jén katyuba kertilt, honnan csak a szdzad masodik felében mozdult ki. Azota tobb-kevesebb
akadallyal kiizdve halad eldre. Kitlind mesterek nyoman tanitvanyok sora allt munkaba s
valoszintlileg allott volna tobb is, ha biztatast, 6sztonzést nyernek. De az elmult feudalis-
kapitalista kor tudatosan nem tadmogatta a természettudomanyokat, nem 0sztonozte a kutato-
kat. 1944-ben még egyetlen tanszékiink sem rendelkezett a kristalyok belsd szerkezetének
kutatasara szolgdldo miszerekkel, csak egyetlen tanszéknek volt a kor kovetelményeinek
nagyjabol megfeleld ércmikroszkopja. A geokémiai szempontbol oly fontos nyomelemek
kutatasara szolgald szinképanalitikai berendezéssel megint csak nem rendelkezett egyik
asvany-kozettani intézet sem. Altalaban nagyobb koltségeket igényld kutatasokat buvaraink
sehol sem folytathattak, erre fedezetet sehonnan sem kaptak.

Egyetemeink, Muzeumunk nagyon kis létszamra méretezett tudomanyos szakszemélyzete
kevés volt a nagy feladathoz s a melléjiik all6 lelkes tandrok megfeszitett kettés munkajuk
aldozataul estek. A kimondottan természettudomany-ellenes kor sem anyagilag, sem erkdlcsi-
leg nem segitette Ggy, mint ahogyan akkor segithette volna a kutatni vagy6 és kutatasra
termett fiatalokat, kik elkedvetlenedve, kenyeret nytjtod foglalkozas utan néztek.

Legnagyobb biline az elmult korszaknak, hogy nem nevelt elegendd szamt szakembert, kik
ma, tudomanyos kutat6 intézeteinkben, megndvekedett szamu és nagy létszammal dolgozo
egyetemeink, fOiskolaink laboratériumaiban munkaba allhatndnak. Soha kutatok olyan
kedvezd viszonyokat nem remélhettek hazankban, mint amilyeneket a népi demokracia
teremtett szamukra. Soha nem volt még eset arra, hogy jol felszerelt intézetek, laboratériumok
varjak, igényeljék a kutatokat, kik, ha munkéjuk érdemesiti 6ket, magas anyagi és erkdlcsi
megbecsiilésben részestilnek a nép allama részérol.

Lelkes, a tudas szilard alapjan allo, a kutatds vagyatol ¢gé fiatal kutatogardat nevelni tar-
gyunk, az dsvanytan szamara - ez legfontosabb feladataink egyike. Lattuk, hogy a kristalytan,
a leird asvanytan terén semmiben nem maradtunk el a kiilfold mogott és tudjuk, hogy a
kisérleti asvanytan, a kristalykémia, geokémia terén még ugyszolvan alig alkottunk valamit.
Erre az ttra is red kell 1épniink most, mikor tudomdnyunk minden tdmogatast megkap s mikor
kutatéinknak az élenjar6 szovjet tudosok tapasztalatai €s miivei rendelkezésre allanak.
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Olvashato a konyv elején, hogy az asvanytan tudomanya sziiletését a banyaszatnak készon-
heti. A tudomany azonban nem 6ncélu, hanem a gyakorlat érdekében dolgozik, eredményei a
koz hasznat szolgaljak. Igy az ardnylag fiatal geokémia eredményeit a gyakorlatba atvive,
tarta fel Fersmann a Szovjetunié annyira értékes kola-félszigeti apatit, tuja-mujuni urdnérc
eléfordulasait. Szamos banyahelyen, banyaban fordult meg hivatdsa kapcsan minden minera-
logus ¢€s mindegyik tapasztalta a legnehezebb és legveszélyesebb munkat végzé dolgozoknak,
a banyaszoknak, onzetlen segitOkészségét, ha a tudomany érdekeirdl van sz6. Nehéz munka-
val kiemelt szép kristalycsoportot, banyaviragot, ahogy a banyasz nevezi, szokatlan, ismeret-
lennek tetsz0 asvanyt, melyre munkakdzben bukkant, mindig készséggel bocsat a kutato és
ezzel a tudomany rendelkezésére, tudva, hogy ezzel nemcsak a tudoméanynak, de a kozosség-
nek is szolgalatot tesz. Es mikor intézetek, iskolak fordulnak a banyakhoz, hogy gyiijte-
ményeik kiegészitésére bocsassanak példanyokat rendelkezésre, a kérés soha nem talal siiket
fiillekre. A gylijtemények példanyain az ifjusag, a nagykdzonség tanul, megismeri az asvanyt,
az ipar, a technika nélkiilozhetetlen nyersanyagat, energiaforrasat, esetleg kedvet kap tanul-
manyozasahoz, a kutatdsban val6 majdani elmélyedéshez. A banyasz munkaja, érdeklodése
ment meg szdmtalan, a tudomédny szdmara oly értékes darabot az elpusztulastol, s dnzetlen
gondoskodasa juttatja el oda, hol tanulmanyozésanak eredményébdl haszon szarmazhat a
tudomanyra s ennek kapcsan a gyakorlatra is, pl. a laboratorium kutatdjanak kezébe.

A magyar mineralégusok nem egy asvanyfajt neveztek el dket Onzetleniil tAmogatd banya-
szokrol. A veszelyit, szmikit, fizelyit, kornelit, szajbélit mind egy-egy banyasz nevét 6rzi. A
magyar mineralogusok haldval gondolnak a multban kapott tdmogatasra ¢és kérik ezt a
jovoben is banyaink dntudatos dolgozoéitdl.

Negativ Kkristalyok gyongyosoroszi hegyikristalyban
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A banyahelyeknek a munkaban hasznalt régi magyar és mai neve

CSEHSZLOVAK NEPKOZTARSASAG

régi magyar neve

Alsodsajo
Aranyida
Bakabanya
Besztercebanya
Bélabanya
Csetnek
Dobsina
Eperjes
Golnicbanya
Iglo

Kassa
Koérmocbanya
Krasznahorka
Lénarto
Libetbanya
Ohegy
Pozsony
Ratkoészuha
Rimakakova
Rozsny6
Sajohaza
Selmecbanya
Soévar
Szlovinka
Szomolnok
Ujbanya
Urvolgy
Vashegy
Veszverés
Vorosvagas
Zsubko

ROMAN NEPKOZTARSASAG
régi magyar neve

Abrudbanya
Aranyi-hegy
Aranyos
Bansag
Boica
Brasso
Bucsum
Codt

Deés

Déva

Ditr6
Dognécska
Erdély
Facebaja
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mai neve

Nizna Slana
Zlata Ida
Pukanec
Baiiska Bystrica
Bela

Stitnik

Dobsina

Presov

Gelnica

Spisskd Nova Ves
Kosice
Kremnica
Krasna-Horka
Lenartov
Lubietova

Staré Hory
Bratislava
Ratkovska Sucha
Kokova
Roznava
Nadabula
Baiiska Stiavnica
Solnohrad
Nizné Slovinky
Smolnik

Nova Bana
Spana Dolina
Zeleznik
Poloma
Cervenica
Zubkov

mai neve

Abrud
Dealul Uroiu
Aries

Banat

Biita

Brasov
Bucium
Satul

Ocna Dejului
Deva

Ditrau
Dognecea
Ardeal

Fata Baii



Feketebanya
FelsObanya
Felsdsebes
Fels6viso
Fogaras
Fiizes

Gyalar
Gyimes
Gyulafehérvar
Haromszék
Kakukhegy
Kapnikbanya
Kisbanya
Kolozsvar
Korond
Korosbanya
Léaposbanya
Malnas
Mezémadaras
Misztbanya
Mocs
Nagyalmas
Nagyag
Nagybanya
Nagyenyed
Nagyszeben
Offenbanya
Olahlaposbanya
Olahpian
Oradna
Oravicabanya
Parajd
Rézbanya
Szaszkabanya
Szolcsva
Sztanizsa
Tekerd
Temesvar
Torda
Torocko
Tresztyan
Ujmoldova
Vajdahunyad
Vaskd
Vizakna
Verespatak
Zalatna

SZOVIJETUNIO
régi magyar neve

Knyahinya
Muzsaly
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Baia Neagra
Baia Sprie
Sebesul

Visaul de sus
Fagaras

Fizes

Ghelar

Ghimes

Alba Julia
Trei-Scaune
Muntele Cucului
Capnik

Herja

Cluj

Corund

Cris

Laposului
Malnas
Madaras
Nistru

Mociu

Almag Mare
Sacaramb

Baia Mare
Aiud

Sibiu

Baia de Aries
Baia Lapusului
Pianul Roman
Rodna-Veche
Oravita

Praid

Baita Bihorului
Saska Montana
Solsciua
Stanija
Tecarau
Timisoara
Turda

Trascau
Trestia
Moldova nuoa
Hunedoara
Ocna de fier
Ocna-Sibiului
Rosia Montana
Zlatna

mai neve

Knahyna
Muzijevo



A

Abt Antal
Ackner J.
Agricola
Antal Jozsef

B

Baczoni Albert
Balogh Erné
Ball6 Rezs6
Balyi Karoly
Baradlay Bertalan
Bauer Gyorgy
Bényai Janos
Benkd Ferenc
Benk6 Gabor
Bergmann
Beudant

Bielz Ede

Bielz M.

Born Ignac
Bockh Hugo
Brown E.
Brugger Frigyes

C

Clauder Otto
Cotta Bernhard

Cs

Csiba Istvan
D

Donath Eva
E

Emszt Kalman
Erdélyi Janos
Esmark Jens

F

Fellenberg Edmund
Ferenczi Istvan
Fichtel Janos
Finaly Istvan
Foldvari Aladar

Foldvaring, Vogl M.

Névmutato

Franzenau Agoston
Frivaldszky Imre
Frivaldszky Jozsef

G

Gedeon Tihamér
Gesell Sandor
Grasselly Gyula

H

Haager Daniel
Hanko Vilmos
Hantken Miksa
Hermann Margit
Hidegh Kélmén
Hoffer Andrés
Hoffmann Karoly
Hornes Moric
Hulyak Valér

I
Inkey Béla

J

Jaquin Miklos
Jonas Jozsef
Jugovics Lajos

K

Kalecsinszky Sandor
Kerpely Antal
Kertai Gyorgy
Kitaibel Pal
Klaproth

Koch Antal

Koch Ferenc
Koch Sandor
Kovacs Gyula
Koleséry Samuel
Krenner Jozsef
Kriesch Janos
Kubacska Andras

L

Lengyel Endre
Leonhard C.
Liffa Aurél
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Loczka Jozsef
Loczy Lajos
Low Marton

M

Maderschpach Livius
Maklari Lajos
Mauritz Béla
Martonffy Lajos
Medgyesi Béla
Melczer Gusztav
Mez0si Jozsef
Moesz Gusztav
Miiller Ferenc
(reichensteini)

N

Naray Szabo Istvan
Nendtvich Kéroly
Neubauer Konstantin

Q)
Olah Miklos
P

Pant6 Gabor

Papp Ferenc

Papp Karoly
Paszlavszky Jozsef
Pékozdy Veronika
Palfy Mor

Peters Karoly
Pettko Janos

Piller Matyas
Pocza Jend

Potta Miklos
Primics Gyorgy
Pulszky Ferenc

R

Rakusz Gyula
Rapszkyné, Hanék M.
Reichert Robert
Reisinger Janos
Rogerius

Rozlozsnik Pal
Ruprecht Antal



S

Sadler Jozsef
Sasvary K.
Schafarzik Ferenc
Schmidt Sandor
Schonbauer Jozsef
Schonbauer Vince
Schuster Jozsef
Scopoli J. A.
Semsey Andor
Sip6ez Lajos
Stiitz Andras

Sz

Szabo Jozsef

Szadeczky Gyula
Szadeczky-Kardoss Elemér
Sz4jbély Istvan

Szelényi Tibor

Szentpétery Zsigmond
Székyné, Fuchs Vilma
Sztrokay Kalman

T

Takécs Tibor

Tehel Lajos
Telegdi-Roth Karoly
Thurzé Janos
Toborffy Zoltan
Tokody Laszl6
Tollius J.

Toth Mike

\%

Vadasz Elemér
Vavrinecz Gabor
Vendel Miklos
Vendl Aladar
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Vendl Maria
Vitalis Istvan

W

Walaszky
Wartha Vince
Wehrle Alajos
Werner Abraham
Wiesinger Karoly
Z

Zay Samuel
Zeller Tibor
Zepharovich Viktor
Zimanyi Karoly
Zipser Andrés
Zombory Laszlo6

Zs
Zsivny Viktor



