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A. ALLATKOR

PROTOZOA - ALLATI EGYSEJTUEK

Irta

R. Dr. STILLER JOLAN

Valamennyien egysejti allatok, egyforma vagy kétféle sejtmaggal.
Testalkatuk valtozé vagy allandé. Burok- és liéjképz6dés gyakori. Kivalasztd-
szerviik a liktetéholyag, amely azonban a tengeri és a parazitikus fajoknal
rendszerint hidnyzik. Helyvaltoztatészerveik flagellumok, ciliumok
vagy pseudopodiumok; a parazitakon hidnyoznak, helyettik tapadé-
vagy kapaszkoddszervek gyakoriak. lvartalan szaporodésuk osztdédassal vagy
bimbo6zassal torténik. Megtermékenyitésmodjuk kopuldcié vagy konjugécio.
Iso- vagy anisogamia. Az él6skddd fajok gazdacseréje és nemzedékvéaltozasa
gyakori.

A Protozodknak, mint sejtekre nem tagolt Iényeknek nincsenek szdve-
teik és szerveik. Mindazok az életmiikddések, amelyeket a Metazodk kilén-
b6z6 szervei végeznek, a Protozodk egységes protoplasmajara harulnak. A leg-
egyszerlbb formak egységes protoplasméja minden lathato differencialédas
nélkil végzi a legegyszerlibb élettevékenységeket: az érzékelést, mozgast,
anyagcserét, novekedést és szaporodast. A magasabb fejlédési fokon all6
Protozodkon ezzel szemben bizonyos plasmarészek kilonilnek el egy-egy meg-
hatarozott élettevékenység elvégzésére mint alaktanilag is jol megkulénboztet-
het szervecskék vagy organellumok. Ebben rejlik a lényeges
kiuldnbség az dnallo életet é16 sejt és a Metazodk szdveteit felépitd sejtek kozott.
Utobbiak az egész szervezetet szolgdlé egyetlenegy élettevékenység elvégzé-
sére differencialdédtak, mig a tobbi élettevékenység elvégzése méas és mas sejt-
csoportokra harul. Az ondallé sejtként €l6 egysejtl teste ezzel szemben igen
sokoldaltan differencidlédott. Mint 6nall6 szervezet a Metazodkhoz képest a
kezdetleges forméakhoz tartozik, mint sejt azonban elérte a szervezettség leg-
magasabb fokat. Egy sejtb6l valo felépitésikb6l kdvetkezik a Protozoak
rendkivul kicsi mérete. Legkisebbek a Microsporididk, amelyek csak 2—3 fi
nagysaguak. Kb. ilyen nagysagrendl a legkisebb Rbizopodadk és Flagellatak
mérete is. A legmagasabb szervezettségig eljutott Ciliatak mérete 10 fi-nal
kezdddik, és ritka esetben eléri az 1—2 mm-tis. Akihalt Foraminiferdk kozott
ismerjik azonban a tobb cm nagysagld Numulitdkat is. llyen hatalmas vég-
lények ma mar csak egészen kivételesen taldlhaték, és a recens Psammonyx
vulcanicus Dedertein 5—6 cm-es méretével az allati egysejtliek oridsa.

A legegyszer(ibb egysejtliek teste protoplasmabdél éssejtma g-
b 6 14ll. Mikroszkop alatt tobbé-kevésbé folyékony vagy kocsonyaszer(i anyag,
amely er6sebb fénytdrés(, mint a testet koriilvevé viz. Tobbnyire atlatszé vagy
attetsz6, de kulonb6z6 zarvanyok néha zavarossd vagy atlatszatlanna teszik.
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A legtobb egysejtli felliletén tobbé-kevéshé vékony, atlatszé és egységesebb
szerkezetli, szivosabb protoplasmaréteg kulénil el (1. abra). Ez a belsé,
folyékony entoplasmat korulzdr6 ectoplasm a. A Kkettd kozotti
hatar tébbnyire nem éles és nem allandé. Ha pl. az am6bak entoplasmaja a
test fellletére ér, ectoplasmava alakul at, és forditva, a test belsejében elfoly6-
sodik, és ismét entoplasméava valik. Némely moha- vagy talajlaké, gyakori
beszaradasnak kitett faj ectoplasmaja vastag és annyira megszilardul, hogy
a kiszaradas ellen is megvédi az allatot. Példa erre az Amoeba verrucosa Ehren-
berg erdsen fénytdrd, rancos ectoplasmaja. A Heliozodk teste nem kaldnil el
ecto- és entoplasmara. Kiils6 rétege er6sen vakuolizalddik, és ezaltal jol elki-

1. 4bra. Amoeba proteus Pallas élesen elkiilonilt ecto- és entoplasmaval (Leidy nyomaén)

Ionilt kéreg- és magréteg keletkezik (2. abra). Az ectoplasmat a
kilvilag felé rendkivil finom, hartyavékonysagl b6rke vagy pellicula
hatéarolja.

A sejtmag eltéré fénytdrése miatt zarvanyokban szegény cytoplas-
maban ¢él6 allapotban is lathat6. Festett készitményeken megkilénboztet-
het6k 1.a maghartya, 2. a mag gerendazatos szerkezetét képez6, sava-
nyl festékekkel festhet§ linin vagy achromatin, 3. anem fest6dd
magnedv vagy magenchylema, 4. a bazikus festékkel fest6dé
szemcsés chromatin, valamint 5 az er6sen fénytdér6 sejt-
magvacskak vagy nukleolusok. Alaktanilag a Protozodk magja
sokkal valtozatosabb, mint a Metazoaké. Nagyjabol két csoportot kilénboz-
tethetink meg, a hélyagos és a tomor magvakat, de a két
csoport k6zott nem vonhaté éles hatar. A hélyagos mag tébbnyire gémb
alakd, ritkan tojasdad vagy lencse alakd. Belsejét talnyomorészt magnedv
tolti ki. A chromatin-allomanyt a nucleolus tartalmazza, vagy pedig a kils6
magallomanyban helyezkedik el szemcsék vagy rogok alakjaban (3. &bra).
A tomor mag chromatin-allomanya diffiz szemcsézet alakjaban vagy hal6za-
tosan helyezkedik el. Alakja igen kiilénb6z8. Lehet gémb, tojas,babszem,patko,
kolbasz, vagy lapitottan szalag alakld. Ritk&dbb esetekben, pl. Stentor- vagy a
Spirostomum-iajokon gyongyflizérhez, az Ephelota-fajokon pedig szarvas-
agancshoz hasonl6. A legfejlettebb allati egysejtliekre, a Ciliatakra a mag-
dimorphismus jellemz8. A kétféle mag kozil az egyik a tomor nagy -
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mag vagy macronucleus, a masik az igen kicsi, hdlyagos kismag
vagy micronucleus. Mind a mag, mind a protoplasma egyardnt nél-
kilozhetetlen a sejt élettevékenységeinek fenntartdasahoz. Ha a sejttestbél
eltavolitjuk a magot, az allat esetleg még egy ideig eléldegél, de hamarosan
elpusztul.

2. 4abra. Actinosphaerium Eichhorni Ehrenberg vakuolizdlt kéreg- és magréteggel
(Leidy nyomaén)

A legegyszer(ibb allati egysejtli, az amG6ba teste téhhé-kevéshéYolyékony
protoplasmacseppbd6l all. A legtdobb allati egysejtlinek azonban”megvan a
sajatos alakja, amelyet a sejttest szilardabb alkotorészei szabnak meg. Ezek
lehetnek megszilardult protoplasmaelemek, az Gn. euplasmatikus
képz6dmények, vagy a plasmatél elvalasztott élettelen anyagok,
alloplasmatikus képz6dmények.

3. 4bra. A: limax tipust Amoeba, B: Eimeria Schubergi Schaudinn, C: Aulacantha scoly-
mantha Haeckel és D: Amoeba proteus Pallas hélyagos magvanak szerkezete
(A és B: Schaudinn—, C: Borgert— és D: Doflein nyoman)

1*



14 R. DR. STILLER JOLAN l.

Euplasmatikue képz6édmény a testet kdriilvevé bérke
vagy pellicula; néha annyira vékony, hogy nemigen befolyasolja a sejt-
test alakjat. A legtobb allati egysejtl pelliculdja azonban vékony, rugalmas,
fénytoré réteg, és elég erés ahhoz, hogy meghatarozott alakba kényszeritse
a testet. Kiils6 mechanikai erék vagy a belsé plasmaaramlas hatasara deforma-
I6dott sejt a deform&ld er6 megsziintével ismét felveszi eredeti alakjat. A pelli-
culat sok esetben rugalmas rostok és bordaszeri megvastagodasok szilar-
ditjak. A test belsejében is taldlunk rostrendszereket, amelyek biztositjak
annak sajatos alakjat. Genrei Jozsef €S Gerei Gabor a Paramecium harom, a
testfellilettel parhuzamos rostrendszerét kilonboztetik meg. A kilsé a poli-
gonéalisan elhelyezkedd subpellicularis vazrendszer, amely
a csillogydkerek és a trichocystak tdmasztasat szolgald, s a test alakjat meg-
szabd és biztosité elemekbdl tevédik dssze (4. dbra: C). Ez alatt fekszik a rugal-
mas infraciliaris rostrendszer, a kett6 kozott pedig az an.
neuroplasmatikus vagy ezistvonalrendszer. Allandésaga
folytdn ez a rendszer a fajok meghatarozasa szempontjabo6l igen fontos. Itt
emlitjik meg a bélben él6skdd6é Flagellatdk rostokhol allé, kihegyesedd, bot
alakl tengelyvazat is, az axostylt (4. abra: A) amely a bélsarban él6
allat er6teljes pattintdé mozgéasat segiti el6, valamint az egyes Trichomonas-
fajok unduldlé hartyajat tdmaszté bordaszeri costat. Hasonlo képzéd-
mények alkotjak a sok Holotricha csillés garatjabol kiindulé és a lenyelt
aldozat tovabbitasat szolgdlo varsakésziléket (4. abra:B). Euplasma-
tikus képz&dmény tovabba egyes allati egysejtliek, mint pl. a kérédz6k bendd-
jében €é16skod6 Ophryoscoleciddk pancélja is (5. abra).

4. abra. Allati egysejtiiek killénb6z6 vazelemei. A: Trichomonas lacertae Provacek axostyllal

és undulalé hartyaval, — B: Clamydodon mnemosyne E hrenberg varsakésziiléke; — C: Para-

mecium nephridiatum Gel¢i fellleti szerkezete vazlatosan: neuroplasmatikus vagy eziistvonal-

rendszer (pontozott vonalak) a csilléparokkal, valamint a poligonalisan elhelyezkeddé subpelli-

cularis vazrendszer (vastag vonalak) és az ezzel 0Osszefliggé répa alakt trichocystak
(A:Kuhn—, B: Erlanger— és C: Gelei nyoman)
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Alloplasmatikus vazaka testfelliletén keletkez6 cuticu-
laris képz6dmények. Az euplasmatikus képz6dményekkel szemben
ezek az allat osztédasa alkalméaval nem osztédnak. A vaz vagy valtozatlanul
megmarad az egyik fidkaegyednek, a masik egyed pedig 0j vazat alakit ki,
vagy mindkét fioka Gj vazat alakit, a régi pedig tGiresen marad vissza. Az allo-
plasmatikus vazak igen killénbdz6ek; kdzos tulajdonsaguk azonban, hogy alap-
anyaguk mindig szerves eredetli (kocsonya, pseudochitin, illetve tektin,
cellulose). Ez a szerves eredetli alapanyag kalcium-, szilicium-, vas- és egyéb

5. &bra. Trogloditella gorillaé E. Reichenow hatoldala a poligonalis szerkezetli pancéllal
(Reichen pw nyoman)

sokkal impregnalédhat. Néha idegen testek is rakédnak beléje, mint pl. a
Difflugia-iajok. kovaszemcsékb&l all6 héaza esetében. Az alloplasmatikus
vazképz6dmények kozé tartozik a cystaburokis, amely csak atmeneti-
leg, bizonyos életkdrilmények kozott képzddik, és az egysejtlit a kilvilag
hatasaitol elzarja. A cystaképz6dés kilondsen az él6sk6dd és az édesvizi
egysejtlieken elterjedt. A Colpoda-fajok az osztédas elétt tokozédnak be.
A kétszeri osztédashol szarmazo 4 fiokaegyed egy preformalt nyilason, az an.
micropylén at bujik ki a szabadba. Az Actinophrys- és az Actinosphaeri-
um-fajok megtermékenyitése a cystaburkon belul térténik. A legtdbb szaba-
don ¢él6 allati egysejtiin azonban a kdrnyezetiikben bedll6 kedvezdtlen élet-
korulmeények, kiszéradas, leh(lés, erés felmelegedés, taplalékhiany, vegyi
viszonyok megvaltozasa stb. inditjdk meg a tdmeges betokozddast. A parazi-
tikus egysejtliek cystai szolgaltatjak a faj atvitelét egyik gazdabol a masikba,
mert ebben az allapotban a gazdaszervezeten kivil is életképesek maradnak.
Sok Sporozoa oocystajan belul indul meg az osztédas. A tobbszdrds osztodas-
bél szdrmazé csirdk a kdzds tokon belul maradnak, és kilén burkot képeznek.
Ezzel belépnek életpalyajuk legjellemz6bb szakaszaba, a spoéras alla-
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potba. Betokozddas el6tt az egysejtl teste legdbmbdlyddik, a tapoduk,
zarvanyok, testfliggelékek és a szerkezeti elemek legnagyobb része eltlinik.
Az allat besziinteti élettevékenységeit, csak a liktet6 holyag mikoédik még egy
ideig; a nyugalmi, latens életbe kerilt allat joval kisebb az 6t korilvevd
cystaburokndal. A cystabo6l valé kibluvas sokszor egy micropylén keresztil
torténik. A gyakran kiszarado, id6szakos vizekben él6 fajok cystaja azonban,
ha ismét vizbe jut, megduzzad, és tébbnyire egy el6re meghatarozott helyen
szétrepeszti a burkot. Sok Sporozoa spérdin a cystaburok két, ritkan négy
részre hullik. Legbonyolultabb a Gregarindk cystdja (6. abra: C). Falaban
tobb tdml&szerlen kitiremithetd sporoduct fejlédik, amelyeken keresz-
til kildvelli a gydngyflzér-szerlien egymashoz illeszkedd spérakat. A cystakép-
z6s az egyes rendszertani csoportokra, esetleg fajokra jellemz6 fontos bélyeg,
és igy szarmazastani kérdések tisztazasara is szolgalhat. Alland6 alloplasma-
tikus képzédmények a burkok, vazak és héjak, amelyek szintén
fontos rendszertani bélyegek. A burok szorosan kdriilzarja a sejttestet, és a
protoplasma csak a burok nyildsain keresztil érintkezik a kilvilaggal. Lehet
puha, kocsonyas vagy pseudochitinbél, illetve tektinb6l all6 alakmegszabé
szilard burok. Ha a sejt elhal, (iresen marad vissza. A szerves eredet(i burkot
néha szervetlen anyagok, mész- és kovatlik, -lemezek vagy -gdémbdok szilarditjak.
A testbd6l kilép6 aprd, pélcika alak( tektinszemcsékbdl, az Uun. protri-
chocystédkbol keletkezik, amelyek a kérnyezd vizben kocsonydaszer(en
megduzzadnak. A v 4z vagy héj szintén a sejttest terméke. A buroktél

6. dbra. A: Myxobolus-ia] sporaja. Egyik sarki tokja kilovellt, a méasik felcsavarodott; —

B: Barouxia ornata Schneider cystaja; — C: Gregarina blattarum Siebo1d. A vastag kocsonya-

burokkal korulvett cysta egyes sporoduktjai kilovellt allapotban vannak; a sporoduktokban

gyongyflzérszertien egymas mellé illeszkedett spérak lathaték (A és C: Schneider—,
B: W asielevvski nyoman)
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abban kulénbozik, hogy nem simul szorosan az allat testére. Kialakulasa utan
az allat teste kuldnvélik és visszahGzo6dik. A kulvilaggal egy vagy tébb nyila-
son keresztil érintkezik. Sok Flagellata és Cilidta kocsonyavézat
képez. Megtorténik, hogy a vaz osztédaskor nem valik szét, és igy egységes
telepek keletkeznek, mint pl. az Ophrydium-fajok esetében (7. dbra). Alakjuk

7. dbra. Ophrydium versatile Ehrenberg rétegesen kialakult kocsonyaburokban az aljzaton
ulé telepe (Kent nyoman)

igen valtozatos: ismerink tal, kehely, gémb, korsé, kip vagy csé alakd h &r-
tyas vazakat stb. A Flagellatdak és sok Ciliata vaza sima fald. A Tin-
tinnidak finom, sejtes szerkezet(i vazanak a fellletét valtozatos médon elhe-
lyezett lécszerll megvastagodasok szilarditjak (21. 4bra: B). Kuldndsen a
Testacedk igen gyakran idegen testeket, kovaszemcséket, kovamoszat- és
Dinoflagellata-héjakat épitenek be vazuk hartyas alapanyagéaba. Az Euglypha-
fajok sajat maguk képezik a kovapikkelyeket vagy -lemezkéket, amelyek az
allat osztodasa alkalmaval a test felliletére vandorolnak, és tetécserép mad-
jara elhelyezkedve Gj héjat képeznek (8. &bra).

8. abra. Euglypha alveolata Duj. osztédasa. A—C: Héjképz6dés a testben kialakult és a felu-
letre vandorolt kovapikkelyekb6l (Schewiakoff nyoman)



18 R. DR. STILLER JOLAN 1.

Igen sok &llati egysejtl helyhez k&tott életmodot folytat. Az él6skddé
egysejtlek tekn6szer(i bemélyedések, szivokorong-szerli képz6dmények vagy
horogkoszoruk segitségével régzilnek a gazdaéallat bélfaldhoz. A Gregarinak
fejrésze valtozatos bunkd, landzsa, tli vagy buzogany alaki epimeritté
alakul &t (9. &bra). A szabadon él6 egysejtliek legkezdetlegesebb fokon a
vontatdostorra vagy egy soOrteszerlien megszilardult csiliéra, vagy tiskére
tdmaszkodnak. Egyes fajok hatulso testvégiukon elvalasztott nyalka- vagy
kocsonyaszer(i anyag segitségével tapadnak az aljzatra. Sok allati egysejtd
azonban tobbé-kevéshé bonyolult, merev vagy 0sszehltzéd6, gyakran bokor
vagy fa modjara elagaz6 nyelet képez. Ez a nyél lehet kocsonyaszer(i képz6d-
mény, és a tektinburokhoz hasonldan szervetlen anyagokat tartalmazhat.
Gyakori a merev, néha vastag fali vagy az 6sszehlzhaté, hartyas fali nyél.
Utobbinak tengelyében egy izomszerlien 6sszehlUzédd protoplasmatikus szal,
a myonema futvégig. Osszehlizodasa alkalmaval a nyél csavarmenetesen
vagy zegzugosan ugrik ossze. A nyelet tobbnyire egy lapos, kerek tapado-
korong rogziti az aljzathoz.

Egészen kulénleges szervecskék a Cnidosporidiak spérainak un. sarKki
tokjai, amelyek er6sen hasonlitanak a Coelenteratdk csalantokjaihoz
(6. abra: A). A tokban csavarmenetesen dsszecsavarodott pélusszal a bélnedv
hatdsara kilévell6dik, és lehorgonyozza a spoérit a gazdaallat bélfaldhoz.
M (kodésikben hasonldak a Holotrichdk trichocystédiis, amelyek igen
nagy szamban, szabalyosan elszérva helyezkednek el a pellicula alatt. Az
entoplasmaban képz&dnek és utélag vandorolnak az ectoplasméaba. Kilévellé-
sk a subpellicularis racsrendszer ablakszer( I6résein keresztil toérténik.
Er6s vegyi vagy mechanikai ingerek hatasara az ors6 vagy répa alaku tricho-
cystak (4. abra: C) kipattannak, és eredeti hosszisaguk 6—10-szeresét érhe-
tik el. A Paramecium teljes egészikben Iévi ki a vékony, fénymikroszképpal
nehezen kimutathato tokbol kipattand, elektronmikroszk6p alatt azonban jol
lathatéan harantcsikolt, szilard, tomdér térben vagy horogban végz6dé
trichocystait (10. dbra). Egyes Frontonia-fajok kilévellt trichocystainak egyik
vége az allat testében marad, és ezzel kézvetleniil magahoz kapcsolja az aldoza-

9, dbra. A: Pileocephalus Heeri Kolliker, B: Stylocephalus longicollis Stein, C: Beloides
firmus Léger, D: Cometoides crinutus Léger és E: Geneorhynchus Monnieri A. Schm. 1—1 epi-
meritje (Wasielewski nyoman)
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tot. Hatasos tamado6 fegyverek a Gymnostomatakon el6fordulé csalantok-
trichocystak vagy trichitek, amelyekkilovellésuk alkalméval egy-
szerre bénitjdk és megragadjdk az dldozatot. Nem helyezkednek el szétszértan
az egész test felliletén, mint a kdzdnséges trichocystak, hanem leggyakrabban
a garatban taldlhatok egy kodteghben. Kivételesen, pl. a Legendrea bellerophon

Penard esetében atest fellletén szabalyosan elrendezett, hossz( tapogatokka
kinyuajthaté bibircsekben helyezkednek el (11. &bra).

10. 4bra. Paramecium sp. kilovellt harantcsikolt trichocystdinak tér

alak( apicalis vége
(Jakus elektronmikroszképos felvétele nyoman)

11. 4bra. Legendrea bellerophon Penard. A: Usz6 allat behtzott tapogatékkal; B; lesben &ll6
allat kinyujtott tapogatokkal; C: két er6sebben nagyitott tapogatéd ciliumokkal és trichocys-
tdkkal; D: a tapogato kilévellt trichocystdi (Penard nyoman)
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A helyvaltoztatas legegyszerlibb médja az, hogy a sejt egész
tomege folyadékcsepp modjara el6re folyik. A limax tipusd amdébak teste
nem mutat ilyenkor kilonleges alakvaltozast, csak megnyulik a haladas ira-
nyaban. A legtdbb Amoeba-faj azonban protoplasmanyulvanyokat, a 114 b a-
kat vagy pseudopodiumokat bocsat ki a testébdl, amelyek allan-

12. 4bra. Allogromia ovoides Rhumbler rhizopodiumai emésztés kdzben
(M. Schultze nyoman)

doan valtoztatjak alakjukat, és végul visszahliz6dnak a testbe, majd ismét
Gj allabak keletkeznek. Az elére foly6 entoplasma a test felliletén megszilar-
dul, ectoplasméava vélik, és forditva, a visszahtzédd 4&llab ectoplasméja az
entoplasmaban elfolydsodik, s entoplasmava alakul vissza. Az allabak alakjuk
szerint csoportosithatdk. A legtébb csupasz testli amd&ba széles lebenyszerd,
ecto- és entoplasmabél allé lobopodiumokat képez (1. 4bra). A Testa-
cedk allabai az ectoplasmabol all6 hosszt, vékony, tébbnyire kihegyesedd
fonal alakt filopodiumok. A Heliozodk vékony, sugar alaki ax o-
podiumait erfsebb fénytorési tengelyvaz er@siti, amely behatol a test
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belsejébe is (2. dbra). Egyes édesvizi gyokérlabuak, f6leg azonban a tengeri
Radiolaridk és a Foraminiferdk igen finom, elagaz6, néha hal6zatosan anaszto-
mizal6 rhizopodiu mokat képeznek (12. abra). A pseudopodiumok
alakja igen kiilonb6z6, és az egyes rendszertani csoportokra, s6t fajokra jel-
lemz6. Hangsulyozni kell azonban, hogy a jellemz6 pseudopodiumok a kérnye-
zethatdsok nyoman er6sen megvaltozhatnak, tehat sok fajon nem alkalmazha-
tok szkématikusan mint a meghatarozast szolgalé alland6 faji bélyegek.
Ennek elddntésére hosszas és kiilonb6z& kdérnyezeti viszonyok alatt végzett
megfigyelések sziikségesek. Pl. az Amoeba radiosa Ehrenberg sugarasan
elhelyezkedd, vékony, hegyes, néha filopodium-szer@ien kihGz6dé &lldbai maés

13. &bra. Egysejtliek ,jar6” mozgasa. A: Amoeba proteus Pallas pseudopodiumai; — B:
Stylonychia mytilus Stein helyvaltoztatéasa cirrusok segitségével (A: Dellinger— B: Butschl
nyoman)

Amoeba-fajokon is felléphetnek, amikor nem az aljzaton csdszkalnak, hanem
a vizben lebegnek. A pseudopodium-képzés alkalmaval a Rhizopoda ragaddés
anyagot valaszt el, amely lehetévé teszi, hogy az elére csiszé allat az aljzat-
hoz tapadjon. Az igy keletkezd ellenallas sokszor arra vezet, hogy az amd&ba
odatapadt teste az el6rehaladas alatt hosszlra nyulik, hatulsé testvége pedig
hegyesen vagy bojtszer(ien kihGzdédik. Ezeket a tobb fajhoz tartoz6 amd@bakat
gy(jténéven limax tipustaknak nevezzik. Az am6bak igen gyak-
ran nem tapadnak egész testfeliletikkel az aljzathoz. Az Amoeba proteus
Parltas-on pl. csak az alldbak végei tapadnak az aljzathoz; az allat az allabait
valtakozva kinydujtja és visszahlzza, és igy valosaggal ,,jar” (13. abra: A).
A gyakori kiszaradasnak kitett Amoeba verrucosa E hrenberg vastag, szivos
ectoplasmajaval és széles, karélyos lobopodiumaival gurulé mozgéast végez.
Filopodiumokkal torténé helyvaltoztatds alkalmaval a plasmaszalak vége
szilard aljzathoz tapad. Ha megindul a centripetdlis plasmaaramlas, az igy
megroviduld filopodiumok maguk utdn hizzak az egész sejttestet.

A legtobb allati egysejtli mozgéasat a hullamosan csapkodé undulipo-
diumok valtjak ki. Az undulipodiumok lehetnek egy vagy tébb, a test
hosszat tébbnyire meghaladé ostorok vagy flagellumok, amelyek-
nek erdteljes csapkodasa eredményezi a Flagellatdk helyvaltoztatasat, vagy
lehetnek igen sok révid, finom sz6rszerli csillok vagy ciliumok, ezek-
nek koordinalt csapkodasa eredményezi a Ciliatdk helyvaltoztatasat.
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Az allati ostorosok vagy Zoomastiginak ostora egy vastagabb alapi rész-
b6l és egy vékonyabb, hullamosan csapkod6 fonalbdl all. Belsejében egy eré-
sebben fénytdéré rugalmas tengelyrost hGzédik végig, amelyet egy vékony
protoplasmaréteg borit. Az ostor alapi részén lathato a szemcse alakli alapi
testecske, ésebbdl huzddik egy finom rost, a rhizoplast, az ostor-
tengely folytatdsaként a sejtmaghoz. A Polymastigindk osmiumkeverékekkel
kimutathaté palcika alaki parabasalis készulékeit sok szerz
a Metazoak Golgi-féle készilékével azonositja. Az ostorok szdma és eredési
helye igen fontos rendszertani bélyeg. Tobbnyire a test elilsé végén erednek, és
el6re iranyitottak. Némely fajon az egyik ostor hatrafelé iranyul, és az korma-
nyozza az allat mozgasat. Ez az itn. vontatdostor. A Trypanoplasma-,
Trichomonas- és Trachelomonas-iajoh vontatdostora 6sszend a testtel, és a
pelliculat finom hulldmzé vagy unduldlohéartyava hazza ki
(4. abra: A).

A csillék vagy ciliumok rovid, finom, keresztmetszetiikben kerek, kihe-
gyesedd pellicularis képzédmények. Az ostorhoz hasonléan finom tengelyhdl
és protoplasmaburokbdl allnak, amely csak a tengely hegyét hagyja szabadon.
A csillék nagy témegiknél fogva csekély méretiik ellenére erételjes mozgast
fejtenek ki. Egy-egy Holotricha-faj testét sokezer csillo fedi. A csillok elrende-
zése igen valtozatos és az egyes fajokra jellemzd. A csillok egyenként vagy
parosaval ulnek a pellicula egy-egy bemélyedésében. Némely fajon a szabalyos
csillésorok arokszer(i bemélyedésekbdl erednek, és csak igen ritkan UGlnek
bordaszer(i kiemelkedéseken. Minden csill6 egy szemcse alaki alapi tes-
tecskébd6l ered, ezek az ingervezetést szolgdlé G4n. ezistvonal-
rendszerben fekszenek. Az Gjabb csillo képzését mindig az alapi testecske
osztodasa vezeti be. A kettéosztédott alapi testecske egyik fele drokli a régi
csiliot, mig a masik felébdl aj csillo sarjad ki. Minden testecske tehéat a csillo-
képz6dés egy-egy kdzpontjanak tekinthet6. Az ostorhoz hasonléan a csilld
alapi testecskéjébdl is egy finom rost, a rhizoplast indul ki a test
belseje felé. A hosszanti sorokban elhelyezett csillok metakrénikusan, a
harantsorokba rendezett csillok pedig szinkréonikusan csapkodnak. A csillok
Osszetapadasabol komplikalt organellumok keletkeznek, amelyek részben a
helyvaltoztatast, részben a taplalék felvételét szolgaljak. Ezek az un d u-
laléhartydk, membranelldk, pectinelldk és cirrusok.
A csillésok undulalé hartyaja abban kilénbodzik az ostorosok undulalé héar-
tyajatol, hogy nem a kihlzott pelliculab6l, hanem lemezszer(ién Osszetapadt
csillékbol all. A membranellak harom- vagy négyszogletliek, evezdszer(ien
csapkodd lemezkék, amelyek két vagy tobb sor 0sszetapadt csilidbol allnak.
A taplalékszerzést szolgalé membranellak hatalmas ivben szegélyezik a
Spirotrichak peristomalis mezejét. Tamasztasukat bonyolult rostrendszerek-
b6l allé tamasztékészilék szolgalja. A Siereior-fajok membranella-6vének
tdmasztokésziléke (14. abra: A) pl. Gerei megallapitasa szerint 250—300
részb6l all. A membranellakkal szemben, amelyek a taplalékszerzést szolgal-
jak, és a szajmezd koril alakultak ki, a membranuldk egyes csillésok testén
keletkez6 apr6, egyetlenegy csillésorb6l all6 Uszélemezkék. A Tintinnidak
orvényszerve igen keskeny membranella-szerli lemezkékb6l, a pectinellakbol
all (14. abra: C). Csilioi csak az alapi résziukdén tapadnak ossze, mig a felsd
véglik szabadon csapkod. A Paramecium caudatum Ehrenberg cytopharynxa-
ban a négyosztati membranellan kivil egy nyolcsoros slr(, révid csillékbol
allé penniculus sepribefelé ataplalékot (14. dbra: B). A Hypotrichak un.
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cirrusai hosszl, merev, kihegyesedd vagy rojtos végi fuggelékek, minden irany-
ban mozgathaték, és az evezésen kivil mint jar6labak is szolgalnak (13. &bra:
B). 0Osszetapadt csillopamatokbdl allnak. Keresztmetszetik kerek, tojas
alaku, poligonalis vagy négyszdgletes. Eredeti helylikon az eredeti csilloszam-
nak megfelel§ szamu alapi testecskékbd@l allé6 bazalis lemezre tamaszkodnak,
amelyhez kilonleges tamasztorendszerek is csatlakozhatnak.

A szilard pelliculaval és tdmasztoelemekkel rendelkez6 allati egysejtliek
izomrostokhoz hasonléan m({kddd rostok, az Utn. myonemak segitségével
valtoztathatjak alakjukat, és ezzel kapcsolatban bizonyos mozgdasokat is
végezhetnek. A legelterjedtebbek és legfejlettebbek a myonemak a Peritricha
rendben. Osszehlzodd nyéllel rendelkezd csoportjaiban érték el a legbonyolul-
tabb felépitésiket. A nyél pseudochitinb6l all, tébbnyire viztiszta, atlatszo
falan beliil lathaté a zegzugosan vagy csavarmenetesen 6sszehlizédé myonema.
Igen behatéan tanulméanyoztadk a Spirotrichakhoz tartozé Stentor myonemai-
nak finomabb szerkezetét. A myonemadk szivos fallal kériilvett csatorndkban
futnak végig. Atmérsjik nem kerek, hanem 3—7 1, magas és 1 fi széles. Erés
nagyitasndl a myonemékon haréntcsikolat latszik, hasonléan a Metazoak
harantcsikolt izomrostjaihoz. A Gregarindk myonema-rendszere igen bonyolult,
és a férgek bdérizomtdml6jéhez hasonléan hosszanti és harantrostokbol all.
Utobbiak kor alaki vagy spiralis lefutastak, és gyakran anasztomizalnak
egyméssal. A hardntmyonemd&k néha annyira finomak, hogy csak igen nehe-
zen mutathaték ki. A Gregarindk myonema-rendszere nemcsak a test dssze-
hizédasat. valamint csuklémozdulatokat tesz lehet6vé, hanem a harant-
bef(iz6dések altal peristaltikus mozgéast is. Lebeg6 életmédot folytaté egysej-
tieken, pl. a Radiolaridkon és sok édesvizi Testdcedn (Arcella-fajok) meg-

14, 4bra. A: Stentor-faj membranella-dvezetének tadmasztékésziléke véazlatosan; — B:

Paramecium caudatum Ehrenberg cytopharynxa, rajta lathatok a csiliok alapi testecskéi, a

négyosztati membranella és a penniculus; — C: Petalotricha ampulla pectinella-koszoruajaval
(A és B: Gélgi—, C: ifj. Entz Géza nyoman)
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figyelhet6, hogy azok id6szakosan a viz felszinére emelkednek, majd ismét
lestillyednek, ugyanekkor megfigyelhetd, hogy testiikben gazvakuolak kép-
z6dnek.

A Protozoak a Protophytdkkal szemben heterotroph szervezetek.
Testlik felépitésére szerves anyagok szikségesek. A taplalékfelvétel oldott
szerves anyagok vagy formalt taplalék alakjaban torténik.

A szabadon él6 &llati egysejtliek kozul csak bizonyos Flagellata-fajok
taplalkoznak szervetlen s6kon kivil kizarélagosan oldott szerves anyagokkal.
Ezek az oldott anyagok mas szervezetek trilékeib6l és bomlasi termékeibdl
szarmaznak. Az ily médon taplalkozé Protozoakat Saprozoaknak nevezziik.
Legelterjedtebb az oldott szerves anyagokkal valé taplalkozads az é18skdd6
Protozoak kozott. A Trypanosomidae- és a Sporozoa-fajok kivétel nélkul
ozmotikus Gton veszik fel az oldott szerves anyagokat. Hasonlé6 médon téap-
lalkoznak a bélben é16 ostorosok kdziil a Lamblia-fajok, valamint az Astomata
alrendbe tartozo6 csillésok, amelyeknek szaja a parazitikus életméddal kapcso-
latban masodlagosan visszafejlédott. Vannak parazitak, amelyeknek a test
egész felilete képes oldott szerves anyagok felvételére. Mas, a gazdaallat
kilonb6z8 testrészeiben él6 fajok esetében azonban feltételezhet§, hogy a
taplalékfelvétel az é16sk6d6 meghatarozott testrészeire korlatozodik. A legtébb
bélben lakd Gregarina pl. életének tidlnyomd részében az epimeritté (9. abra)
atalakult feji részével a gazdaallat bélfalaba horgonyozza le magat, és mélyen
behatol a hdmsejtek kdzé, mig a test tébbi része a bélsarban fekszik. A lehor-
gonyzas részben a test régzitését szolgalja a bélsarral torténd elsodras ellen.
F6 célja azonban az, hogy a bél faldba flur6d6 epimerit, illetve az epimeritet
képvisel6 test tobbi részét6l harantfallal elvalasztott protomerit hasznosabb
tdpanyagokat szivhasson fel a bélhdmbdél, mint amilyeneket a bélsar tartal-
maz. Az amo6boid mozgasra képes, lagy fellletl egysejtliek testik barmelyik
részén képesek a taplalékot bekebelezni. Szilard testfelllettel, allandé testal-
kattal rendelkez6 fajok ezzel szemben csak a testik meghatarozott helyén
keletkez6 pseudopodiumon, szajnyildson vagy szivotapogatékon Kkeresztil
veszik fel a taplalékot. Az Ameoba-fajok a taplalék okozta vegyi inger hatasara
allabat bocsatanak ki. Az elfoly6ésodé protoplasma korilfolyja a taplalékot,
majd visszahUzo6dik a testbe, és igy magaval viszi a folyadékkal telt tap-
vakuolaba zart taplalékot. Héjjal ellatott Rhizopodak ezzel szemben nem képe-
sek a héj nyildsdnal nagyobb taplalékot felvenni. Néha fondlszer(ien finom
allabaikkal megragadjak zsdkméanyukat, és b&séges protoplasmaval veszik
kéral. llyenkor a béjon kiviul indul meg az emésztési folyamat; mintha egy
kilon kis amd&ba alakult volna ki az emésztés alatt levé taplalék koral (12.
adbra). Bizonyos id6 elteltével a nyulvanyok a megemésztett, most mar
folyékony taplalékkal egyutt visszahliz6dnak a testbe, és csak a meg nem
emésztett részecskékbdl all6 salakrog marad vissza.

A helyhez kotott allati egysejtliek taplalékfelvételének leg6sibb formajat
a Choanoflagellatak mutatjak. A taplalék gy(jtésére szolgalé finom, hartya-
szer(i gallér tovében levd Ulregben, az ostorcsapkodas altal keltett &rvény-
tolcsérben odasodrodd taplalékrészecske érintésére egy igen apré allab kelet-
kezik, amely azutan a Rhizopodakhoz hasonléan bekebelezi a taplalékot (15.
abra).

) Igen véltozatos a csillosok szaja vagy cytostomaéajaés kdrnyékének
az Uun. peristomalis mez6nek a kialakuldsa a taplalékfelvétel
szolgalataban. A taplalékszerzés mdédja szerint a csillosok két bioldgiai csé-
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portot képeznek. Az drvényldk tilnyomo része helyhez kotdtt, sessilis
formak. De sok szabadon Usz6, mozg6 formara is jellemz6, hogy taplalkozas
kézben gyakran egy merevebb farki csiliéra vagy tiskére tdmaszkodva, egy
helyben dlve drvényt keltenek, amely az aprébb taplalékot a cytopharynxba
sodorja. A ragadozd fajok ezzel szemben vadasznak, és tébbnyire nagy-
méretld zsakmanyukat a szajnyilasukkal ragadjak meg. A szaj annyira tagu-
lékony, hogy néha val6sdggal rahGzzak az aldozatra. Tobbnyire igen gyors
Uszésra képesek, maésok viszont mozdulatlanul lesben é&llnak. Ilyen pl. a
hosszlra kinyujthaté trichocysta-tapogatokkal felszerelt Legendrea bellorophon

15. 4bra. Choanoflagellatak taplalékfelvétele. A: Codonosiga botrytis L. Kent. A test jobbolda-

lan taplalékgyjté treg, a pellicula és a vaz kozott keletkezd apr6 pseudopodiumokkal;

— B: az ostor csapkodasa éaltal keletkezett vizorvény a gallérba sodorja a taplalékot
(A: Burck—, B: Dogely nyoman)

Penard (11. dbra). A Lacrymaria olor 0. F. Multer csdndesen egy helyben
fekszik, és csak a testméretének nyolcszorosara kinyujthaté nyaki részével
kutatja at a kornyezetét. Az aldozat megragaddasat el6segitik a trichocystak,
illetve trichitek, lenyelését pedig megkdnnyiti a ragadozoknal igen gyakori Un.
varsakészilék (4. dbra: B). Az 6rvényl8k szajnyilasa a ragadozdk felileti szaj-
nyilasaval szemben a peristomalis mez6 tekn6 vagy kup alaku, gyakran nyel§-
cs@szerlien kihluzott mélyedésében, a vestibulumban fekszik. Ezt a
részt cytopharynxnak nevezzik. Alsovégén lathaté atelitédé t ap od u
vagy tdplalékvakuola (14. abra: B). Alakja és nagysaga fajonként
jellemz6. Ha a megfelel6 nagysagot elérte, lef(iz6dik a pharynx alsé végérél,
és besodrodik az entoplasméba. A cytopharynx az ectoplasma betliremkedése,
és rajta a taplalék besodrasa érdekében valtozatos alaki organellumok, a
négyosztatd membranella vagy membrana quadri-
partita é a penniculus differencialédtak (14. abra: B).

A Suctoridk c¢s6 alaki szivotapogatdikkal szivjak ki az aldozatot.
A messzire kinyUjthaté fogdtapogatdk cslcsa tdbbnyire gémbszerlien meg-
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vastagodott. Finom poérusain bénité nedvet és emészt6 fermenteket bocsata-
nak ki, amelyek el&szor az aldozat pelliculdjat, majd protoplasmajat, és végil
sejtmagjat is feloldjak. A fogdtapogatok ekkor megrovidilnek, és odahlzzak
az aldozatot a révid szivotapogatokhoz, amelyek a megemésztett, elfolyésodo
anyagot felszivjak. Az emésztési folyamatok legfeltiin6bbek a formalt tap-
lalék felvétele alkalmaval. A cytopharynx aljan lef(iz6d6 tdpodu ugyanis tel-
jesen belesodrodik az entoplasma aramlataba, és tartalma ott fokozatosan
megemésztédik. A meg nem emésztett részecskék végil elhagyjak a sejttestet.
Eltavolitasuk a Rhizopodak esetében, a taplalékfelvételhez hasonl6an, a test
barmelyik részén térténhetik. Az alland6 testalkattal rendelkez6 Protozoak
azonban egy meghatarozott helyen, éspedig a salak érintésére megnyilo

16. dbra. Uronema marinum Dujardin neuronema- (vékony vonalak) és vazrendszere (vastag
vonalak) (Géléi nyoman)

alrésen vagy cytopygén keresztil dritik ki. A Peritrichdkon maga a
cytopharynx fala nyilik meg a salak eltdvolitasara. A legtdébb allati egysejt(in
azonban a szikség szerint keletkezd cytopyge helyén nem taldlunk preformalt
morfologiai kikulonulést. A legmagasabbrendl csillésokon az ezistvonal-
rendszer vizsgalatahoz hasznalt fest6eljarasokkal kimutathaté az irany -
meridianba beiktatott cytopyge, amely szikség esetén szétnyilik,
majd ismét dsszeforr (16. abra).

A Rhizopodak és Ciliatdk kdzdtt vannak fajok, amelyeknek entoplas-
maja az autotroph szervezetekéhez hasonléan z6ld vagy zdldesbarna testecs-
kéket tartalmaz. Ezek a testecskék azonban nem taplalékként bekebelezett,
tébbé-kevéshé megemésztett autotroph egysejtliek, hanem az egysejtliek
belsejében é16 symbiontdk. Ez az intracellularis symbiosis a kdlcsonds anyag-
csere érdekében jon létre, éspedig egyrészt édesvizi allati egysejtliek, Amoebék,
Testacedk, Heliozodk és Cilidtdk, maésrészt a Protococcacedkhoz tartozé
Zoochlorellak kozott. Az allati egysejtli osztédasakor a symbiontak kozel
egyenlé mennyiséghen oszlanak meg a fiokaegyedek k6zott. Sok allati egysejtii
képes oxigénben szegény vagy oxigénmentes kornyezetben is éIni, mert
intracellularis symbiontaitél nyeri a szikséges 02-mennyiséget. Kildndsen
H2S-ben bévelkedd rothad6 iszapon él6 Ctenostomata-fajokban igen elterjed-
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tek asymbiontikus baktériumok. Kozilik igen fontosak a zéld kénbaktériumok,
amelyek élettevékenységik soran 0 2-t szabaditanak fel.

A legtdébb szabadon é16 allati egysejtlin kimutathaté az an. pulzalé
Vakuola, vagy luktetéholyag. Meghatarozott ltemben folya-
dékot vesz fel, amig a fajra jellemz8 nagysagat eléri (diastole), majd kilriti a
tartalmat, és ismét dsszeesik (systole). Valtozo testl Aallatokon a liktetd-
holyag nincsen meghatdrozott helyhez kotve, és a test barmelyik részén
keletkezhet. Telit6dése alatt a protoplasma aramlédsa tovasodorhatja. De mar

17. &bra. Paramecium caudatum Ehrenberg kivalasztérendszere (Gelei nyoman)

az amdébak kozott is ismerink fajokat, amelyeknek Iliktetéholyaga a test
hatulso végéhez kotott, sét szilardabb pelliculaval rendelkezé fajokon egy mar
preformalt exkrecidos poéruson keresztil drul. Az allando6 testalkat-
tal rendelkez6 Ciliatak és Flagellatak tilnyomo tdébbségének liktetéhdlyaga és
kivezetépdrusa szigoruan helyhez kotott, és igy jellemz6 faji bélyeg. Csak
bizonyos fizoldgiai folyamatok soran, pl. a betokoz6das el6tt hagyjak el meg-
szokott helyiket. Felépitésében a luktet6hdélyag igen valtozatos. Legkezdet-
legesebb az egyszerd holyagocska, amely a szikségnek megfeleléen keletkezik,
majd megtelve, a test fellletén szétpukkad. Bonyolult és igen valtozatos szer-
kezetli a magasabbrendd csillésok kivalasztéorendszere. Legfejlettebb a Para-
mecium caudatum EHRENBERG-nek egész testét atjaro, sugar alakban elrende-
zett gy(ljt6écsatornakkal kapcsolatos luktet6hélyagja (17. abra). A gy(jt6-
csatorndk harom szakaszra tagolédnak: 1. a szekretorikus végs6 szakaszra,

20
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amelyet egy osmiophil plasmaréteg, az exkreci6s vagy nephridid-
lis plasma borit, 2. egy erésen kitagult részre, az Gn. ampullaraés
3. egy rovid csatlakozérészre, amely az ampullat a tartdlyként m(kodé
holyaggal 6sszekdti. Az egész kivalasztérendszert egy lipoid hartya boritja,
amely a hdlyag koril rendkivil vékony. Amint a hélyag kilriti a tartalmat, az
ampullakbol Gjabb viz tolti meg. A p6rus excretorius felé egy hartyaszer( sze-
lep zarja el a kivalasztorendszert. Egy-egy kivalasztorendszernek lehet egy
vagy tobb kivezetényilasa. Ezeknek a szdma allandd, és igy pl. a Paramecium-
fajok esetében fontos faji bélyegként szerepel. A gazdadllat belében vagy
holyagjaban él6skédé Protozodkon kivételesen talalunk ,,nem pulzalé”, néha
bonyolultabb kivalasztorendszereket. Uritésiik ritkan torténik. Felépitésik és
Uritéstik gyakorisdga a kdrnyezé médium tdménységének a fliggvénye.

Bar az allati egysejtliek sokféle inger érzékelésére képesek, alaktanilag
differencialédott érzékszervecskék csak a vegyi érzékelés és a tapintas szolgala-
tdban alakultak ki. Ezek az un. chemo-, illetve tangoreceptorok. A mozgas
organellumai fokozottabban érzékelik az érintési ingereket mint a sejttest
tobbi része. Mint mar emlitettik, vannak ragadoz6 csillésok, amelyek nyu-
godtan ilnek prédajukra lesve. Csilidikat mereven kinyUjtjak. Erintési vagy
vegyi inger hatdsara marmost ezek a csiliok megmozdulnak, és az allat hirte-
len ugrasszer(ien raveti magat az aldozatara. A mozgékony csiliok kdzott
azonban igen gyakran taldlhaték olyan csilibk amelyek nemcsak a leshen
Gl6 allaton atmenetileg merevek, hanem mindig, és amelyek legtébbszor
hosszabbak is. Igy pl. a Paramecium caudatum Ehrenberg és a P. aurelia
Ehrenberg hatulséd testvégén talalhatd egy hosszabb és mindig merev pamat-
szer(i csillocsom6. A P. bursaria Focke-n és a P. putrinuiri Clap. & Lachm.-on
ez a merev csillépamat a hatoldalra tolédott el. Feltehet6 hogy a Flagellatak
merev vontatéostorahoz hasonléan kormanyozza az 4allat mozgasat. Ezzel
kapcsolatban egyuttal azonban azt is feltételezhetjik, hogy mind a vontaté-
ostor, mind a merev csillépamat nyomaskilonbségek érzékelésére képes.
A thigmotaktikus Hypotrichak el&szeretettel maszkalnak az aljzaton. Hat-
oldalukon a csillésorok merev tapintosortékké alakultak at. Ezek a sdrték
— a cstlokhdéz hasonléan — 1—1 alapi testecskébdl erednek, amelyet csillag
alakban tobb, a trichocystdhoz hasonlé orsé alaki képzédmény vesz korul.
A tapintésorte alsé részét egy finom hartyds henger dvezi. Az egész érz6-
késziilléket Gerei sensucystanak nevezte el. Ugyancsak 6 mutatta ki a
Gymnostomatakhoz tartozé Trachelophyllum-fajokon a szdj szomszédsaga-
ban szabalyos paros sorokban rendezett sortéket, amelyek joval rovidebbek,
mint a test egyéb tajain elhelyezett tapintdsdrték. Ezeket az izlelés és a szag-
las érdekében kialakult chemoreceptoroknak tekinti. Az allati egy-
sejtl valamely inger hatasadra nem reagal csupan az inger altal érintett test-
résszel, hanem egész szervezetével. Ezt legjobban megfigyelhetjik a Holo-
trichdkon, amid6n az inger hatasara teljes csillobundajuk koordinalt mozgasa-
val felelnek, és nemcsak azzal a kis csillomez6ével, amelyet az inger érintett.
Ezt a folyamatot az ezistnitrattal impregnalhaté neuromotorikus
készilék szabalyozza. Az ingervezetés azonban nem korlatozédik csak
erre az ezlistvonalrendszerre, minthogy az egész sejttestet kitdltd
protoplasma is ingervezetésre képes. A protoplasma ingervezetd képessége a
legegyszerlibb Protozodk egyszerli élettevékenységeinél feleslegessé teszi a
specifikus ingervezet6 elemek kialakuldsat. A neuromotorikus készilék sub-
pellicularisan fekszik, és teljesen zart rendszert alkot, amely nemcsak a mozgas
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érdekében kialakult csillokat, hanem a test 6sszes organellumait is 0sszefog-
lalja (16. abra).

A Protozodk ivartalan szaporoddasanak egyik médja az
oszt6ddas. Legegyszer(ibb forméjaban az anyadllat teste és a benne lev§
mag befliz6dik, majd két, nagyjabdl egyforma nagysagu fiékaegyedre oszlik.
Ezzel befejez6dik maga a szaporodas folyamata, és kovetkezik a novekedés
fazisa, amikor a két fiokaegyed eléri a fajra jellemz6 nagysagot. Magasabb-
rend( egysejtlieken az osztédashol keletkezett fidkaegyedeknek szamos
organellumot Gjja kell alakitaniuk. Leggyakrabban az egyik fiékaegyed meg-
tartja az anyaéllat szervecskéit, a masik pedig Ujakat képez maganak. A haran-
tul oszl6 csillésok egyik egyede megtartja a peristoméalis mezé6t a cytopharynxal,
a masik pedig a hatulso testvéget a hozza tartozé szervecskékkel. Az egyiknek

18. abra. A: Spirochonagemmipara Stein kils6é bimbézasa; — B: Choanophrya infundibulifera
Hartog belsé bimbézasa (A: Hertwig—, B: Collin nyoman)

tehat a mells§, a masiknak a hatulsé végét kell Gjjaképeznie. Gyakori az az
eset, amikor a régi organellumok oszt6das kézben felbomlanak vagy atcsopor-
tosulnak, és az osztédas befejeztével Ujjdalakulnak. Az osztédashoz hasonlé
folyamata bimbd6zas, amidén az anyadllat testébdl egy vagy tébb, joval
kisebb egyén sarjadzik. Kés6bb ezek a bimho6zassal keletkezett egyedek leval-
nak, és megindul benniik az anyaallatéhoz hasonlé organellumok kifejlédése.
A bimbo6zéssal valdé szaporodas jellemz6 a Chonotricha és & Suctoria rend
tagjaira. A Suctoridkon kétféle bimbd6zasi forma észlelhet6. Az egyik a Chono-
trichdkéhoz hasonlé kiils6 bimbo6zas, a masik az Gn. bels6 bimbo6zas; az
anyadllat testében kialakulé kolt6térben egy csillos rajzd fejlédik, amely végil
kiszabadul, s a kolt6térben csak arajzé nyele és a kdlt6tér burka marad vissza
(18. &bra). Az ivartalan szaporodas harmadik mddja a Sporozoékra jellemzd
schizogonia. A sejtmag ismételt osztéddsa utan a sejttest annyi
merozoitra esik széjjel, ahdny Gj mag keletkezett. A Haplosporidiakon a
schizogonia helyett gyakran Gn. plasmotomia észlelhet§, amikor a
feln6tt korban sokmagvi plasmodium tobbmagvd plasmarészekre osztodik.
Minden osztéddasi folyamatnak két szakasza van, minthogy a plasmatesi
osztodasat mindig a mag osztédasa el6zi meg.

2*



120 R. DR. STILLER JOLAN .

A Protozoék sejtmagja mitotikusan osztédik. Kivételt képez az Eucilia-
tdk nagymagja, a macronucleus, amely amitotikusan osztédik. Egyszeri
osztodas alkalmaval a mag is ketté oszlik, tébbszérds osztédas alkalmaval
pedig a mag annyiszor osztédik, ahadny fiokaegyed keril ki az anyaéllat
testéb6l. Az amitotikus osztédas alkalmaval a csillésok hélyagos magja meg-
nyulik, és stlyzoszer(ien befliz6dik mindaddig, amig a bef(iz6dés helye atszakad.
A két magrész eltdvolodik egymastél, és ismét lekerekedik. A hdlyagos magtoél
eltérd, véltozatos alaki nagymagvak &lloménya ezzel szemben el8sz6r dssze-
tomoral, s a mag megkdzelitéen gémb alakot vesz fel, és csak utdna kezd6dik a
befliz6dési, majd osztédasi folyamat. Mig az osztédas alkalmaval az anyaallat
két, kdzel egyforma nagysagu fidkaegyedre esik szét, addig a bimbdzassal
keletkezett egyén az anyaallatnak csak egy toredékét képezi. Ilyen allatokon
a nagymag osztddasa is heteropoléaris. A sejttest bimbo6zasanak megfelel a
nagymag bimbo6zasa a levalé protoplasmatémeg nagysaganak megfelel&en.
Az allandé testalkattal rendelkez6 Protozodk teste polarisan differencidlodott.
Az osztédas iranya a hossztengellyel parhuzamos vagy arra mer6leges. Ezek az
allati egysejtliek tehat hosszanti vagy hardntosztédassal szaporodnak. Sok
Testacea-fajon mindkét osztédasi irany lehetséges, és a héj minémi(iségétdl
fligg. Puha, testhez simul6é héj esetén hosszanti osztodas figyelhet6 meg, mint-
hogy a héj koveti a test alakvaltozésat és vele egyltt osztddik. A legtdbb
Testacea-faj héja azonban a berakodott idegen testek kdvetkeztében kemény.
Ezeknél a testplasma fele kifolyik a héj nyilasan, és (j héjat képez. Ha a héj
tisztdn szerves eredetli anyagbol all, akkor az &llat azt hirtelentl valasztja el
a testébdl. Az Euglypha-fajok a szerves alapanyagbdl all6 héjukat a testikon
kivalasztott kovalemezekkel er@sitik meg, a Difflugia-iajok pedig kovaszem-
csékkel és mas idegen testekkel. Ezek a szervetlen épitéanyagok lassanként
vandorolnak a test fellletére, ott széjjeloszlanak, beépit6dnek a szerves alap-
anyagba (8. abra), és csak azutan torténik harantirAnyban az osztédas. Az
allati ostorosok hosszanti osztédassal szaporodnak, éspedig a legtébb ndvényi
ostorossal szemben mozg6 &llapotban osztédnak. A csillés egysejtliek harant-
iranyban osztddnak, és csupan a helyhez kotott, sessilis életmédhoz alkalmaz-
kodott Peritrichakra, Chonotrichakra és Suctoriakra jellemz6 a hosszanti
osztddas, amely a helyhez kotott életmdd kovetkeztében masodlagosan
bekdvetkezett tengelyeltolédas eredménye. A csillésok osztédasa szabadon
mozg6 allapotban térténik. Ritkak azok a fajok, amelyek az osztédas idejére
betokozédnak, és kétszeri osztédas utan mint teljesen kifejlett allatok bajnak
ki a cystaburokbol. A szabadon 0szt6d6 csillosokon elészor mély kdrarok kelet-
kezik a késébbi atfiz6dés helyén, majd megindul a hidnyzé organellumok kép-
zése és a meglévlk atcsoportositasa. Az Uj cytostoma mindig a régib6l keletke-
zik. Fejlédése leggyakrabban a régi cytostoma kitliremkedésébdl indul ki.
A Holotrichak varsakésziiléke a cytostoma osztédasa alkalmaval el&szor
feloldodik, majd mindkét cytostomaban végleges nagysagban UGjra képzddik.
A luktet6holyag is a régibdl képz&dik. A régi hélyag nephridialis plasméajabél
e célra levalik egy rogdcske az Gj holyag kezdeményével, és a megfeleld helyre
vandorol. A Hypotrichdk bonyolult mozgasszervecskéinek Ujjaképzésével
kapcsolatban resorbcids folyamatok figyelhet6k meg. Az osztédas alkalmaval
a cirrusok, érz8sorték és a szaj kordli membranelladv proximélis része resor-
bealddik, és az osztodashol kikeriilg allatokon Gjra képzdédik. Az alapi testecs-
kék osztddasabol lancok és mezdék keletkeznek, amelyek egymastol eltavolodva
az Uj érz6sorték, cirrusok és membranelldk alapjait képezik. A helyhez kotott
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Peritrichak hosszanti osztédasa a nyélen torténik. Az osztédas befejezése
utdn az egyik fioka orokli az anyadllat nyelét, mig a masik egy hatulsé,
aboralis csillokoszorGt képez, és levalik a régi nyélrél. Rovid
ideig mint rajz6 Uszik a vizben, amig megtalalja a megfelel6 aljzatot. Oft
azutan a thigmotaktikus inger hatdsara megindul a régi nyél eredési helyérél,
a scopuldbolazaj nyél képzése.Vannak azonban esetek, amikor az alla-
tok az osztédas utdn nem valnak le a nyélr6l, hanem egyitt maradnak. igy
keletkeznek a Peritrichdk tébb csaladjanak jellemzé telepei, amelyekben nem-
csak az egyes allatok, a zooidok osztédnak, hanem a nyelek is gyakran
fa vagy bokor alakban elagaznak. EI6sk6d6 egysejtiieken nyélképzédés nincs,
és az osztodashbol kikerilt és szét nem valt allatok lancokat képeznek.

Az ivartalan szaporodas mellett az allati egysejtliek kdrében igen elter-
jedt az ivaros szaporodas is, éspedig két, egymastdl eltér6 meg-
termékenyitd formaban. Kopuldcidrodl beszélink akkor, ha a két egyed
egyesil, azaz ha véglegesen egymassal egybeolvad. Konjugéaciordél pedig
akkor, ha két egyforma vagy egymastdl eltéré egyén részleges és atmeneti
egyesilésér6l van szé, amelyek bizonyos magrészek kicserélése utdn ismét
szétvalnak. Ha a gamétakként viselkedd egyedek kiils6 megjelenésiikben és
méretiikben egyformak, akkor isogamiarol beszélink. Jéval gyakoribb
azonban az G4n. anisogamia, amikor az egymassal egyesil6 egyének
élesen eltérnek egymastél. Leggyakoribb a nagysagbeli kilénbség, és ilyenkor
a két ivariegyedet macrogametdnak é microgametanak nevez-
zik. Az iso- és anisogamia k6zott mindenféle atmenet lehetséges. Anisogamia
esetében a munkamegosztds messzemend alakvaltozashoz vezet. A himnemd
gamétakra harul ugyanis az aktiv szerep, a nénem( gaméta felkeresése. Azért
mindig mozgasra képesek, sét a Coccididk himnem( gametéi ostorral is ren-
delkeznek. Alakjuk karcsibb, mint a joval nagyobb és a testében sok tarta-
léktapanyagot felhalmoz6 néi gaméta. Kils6 megjelenésében tehat a him
gaméta mindinkabb megkdzeliti a Metazodk him csirasejtjét, a néi gaméta
pedig a petesejthez valik hasonléva. Azért az anisogamia legszéls6ségesebb
fokdt oogamianak nevezzik. Oogamia egyes Gregarindknal, féleg azon-
ban a Coccidiaknal fordul el6. A megtermékenyitett macrogaméta, a zygota,
mozdulatlan oocystat képez. A Haemosporididk megtermékenyitett
macrogamétaja azonban el6sz6r mozg6, féreg alaki ookinétéava alakul at,
majd rendeltetési helyére jutva, mozdulatlan, kerek oocystava valik.

A konjugacidénak nevezett megtermékenyitési folyamat a csillés vég-
Iényekre jellemz8. A konjugalé egyedek a kopulalé egyedekkel szemben nem
viselkednek mint ivarsejtek, hanem mint ivari terméket termelé himek, illetve
néstények. Ivari termékeknek foghaték fel az ivarzas idejére atalakult mag-
vak, amelyeket a konjugénsok Kkolcséndsen Kkicserélnek. A konjugansok
— a Peritrichdak és a Chonotrichak kivételével — rendszerint a cytostoma
tertiletével olvadnak 6ssze (19. abra). E folyamat kdzbhen a legtdbb esetben a
cytostoma resorbealodik, és csak a konjugacio befejeztével alakul ki Gjra.
A konjugansok gyakran teljesen egyenlék, mint pl. a Paramecium-fajok eseté-
ben. Sok mas csillésfajon azonban anisogamia lép fel. Néha csak nagysagbeli
kiilénbség tapasztalhatd, néha azonban szervezeti kiillénbségek is vannak. gy
pl. az Ophryscolecidakhoz tartoz6 Opisthotrichum Janus Dogely (19. abra)
microgonidiumain hianyzik a pancél, és a hatulso testvég tuskéje is eltérd
alakd. A microkonjugans micronucleusa is joval nagyobb, mint a macro-
konjugansé. E faj anisogam konjugansai mellett fellép azonban,két egymassal
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teljesen egyforma macrokonjugans is, de sohasem sikerilt megfigyelni két
microkonjugans egyesiilését. Az anisogam konjugacié legszéls6ségesebb
forméaja a helyhez kdtott Peritrichakon 1ép fel, amidén a négyszeri osztoédas-
b6l keletkezett microgonidium rajzoallapotban felkeresi a nyélen l6 macro-
konjuganst. A Peritrichdk konjugansai a konjugacié utan nem valnak szét,
hanem csak a macrokonjugans alakul at megtermékenyitett zygotava, mig a
microkonjugans a mag és a testtartalom legnagyobb részének &tadéasa utéan
mint maradéktest elpusztul.

Az egyszer( osztédassal szaporod6é Protozoak mar osztédasuk pillanata-
ban, a magasabbrend( fajok pedig révid ideig tarté reorganizaci6é utan teljesen

19. 4bra. Opisthotrichum Janus DogelY anisogam konjugaci6ja (Dogely nyoman)

egyeznek az anyaallat testalkataval. A betokoz6d6 egysejtli is elvesziti orga-
nellumainak nagy részét, kiléndsképpen mozgasszervecskéit, és azokat a
tokbol kibuUjva Gjra képezi. A gazdacserével fejl6dé é16skodé allati egysejtliek
azonban fejlédésik kiilonbdz6 szakaszaiban feltiné alakvaltozasokon mennek
at. Legfeltin6bb az egyedfejlédés soran beall6 alakvaltozds a sokszoros o0szto-
déssal, gazdacserével és nemzedékvaltakozassal fejl6d6 Sporozodkon. A sza-
badon él6, bimbozassal fejl6dé allati egysejtlieken bhizonyos ,embrionalis”
allapot el6zi meg a teljes kifejlédést.

A Protozoak élete nedvességhez kotott. Ha a kdrnyez6 viz kiszarad, vagy az él6skddé
egysejtli életpalyaja soran szarazra keril, akkor vagy elpusztul, vagy betokozédik, és igy latens
életet élve vészeli 4t azt az id6t, amig ismét nedves kdrnyezetbe jut. Ez magyardzza meg azt a
tényt, hogy a gyakran kiszarado talajt, iszapot, homokot és mohaparnakat es6 utan gazdag
Protozoa-fauna népesiti be. De nemcsak az es@s éghajlat alatt talalhatok meg acystaik, hanem a
sivatag homokjabdl is sikertl egysejtlieket kitenyészteni, mert a cystdk a szél szarnyan mesz-
szire eljutnak.

Foldrajzi elterjedésikrél az eddigi tapasztalatok azt latszanak igazolni, hogy az édes-
vizi allati egysejtliek legtobbje kozmopolita, és csak el6fordulasuk gyakorisaga valtozik a
foldrajzi tajak szerint. A parazitikus Protozoak féldrajzi elterjedését elsésorban a gazdaallat
elterjedése szabja meg. Fontos szerepet jatszanak ezen kivil a klimatikus viszonyok is. Kuléno-
sen a meleg vér( gerincesekben él6skdd6 fajok alacsony hémérsékleten a gerinctelen kdztigaz-
daban életképtelenné valnak. Ezért a vérparazitdk f6leg a meleg égdv alatt terjedtek el.
A trépusi maléaria kérokozéja nalunk is eléfordul, de 16°-nal alacsonyabb levegéhémérsékleten
mar nem fejlédik ki a szanyogban, és ezért a mérsékelt égov alatt csak ritkan és féleg nyaron
1ép fel.
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A Sporozoak kizardlag parazitikusan élnek. A Rhizopodak kdozll az dsszes Radiolariak
és — kevés kivételtdl eltekintve — a Foraminiferak is tengeri allatok. A Heliozodk ésThek-
amoebak tulnyom¢ része édesvizekben él, csak az Amoebak kézott fordulnak el él6skodd
fajok is. A Ciliatak talnyom¢ tobbsége édesvizi fajokbél all, csupan a Tintinnidak élnek
féleg a tengerekben. Az allati Flagellatak tilnyomo része édesvizi szervezet, s6t nagy részik
parazitikus életmoédot folytat. A Protozodk tehat a legvaltozatosabb Osszetétel(i és siir(iségl
kozegekben élnek. Eletiik soran gyakran nagy és néha hirtelen bekdvetkezé kérnyezetvaltoza-
soknak vannak kitéve. Kulonosen az id6szakos kis vizekben és a parazitikusan él6, gazda-
cserével fejl6dé fajoknak igen nagy az alkalmazkodasi képességik, els6sorban az ozmotikus
nyomas valtozasaival szemben. Kisérletileg sikertl tébb édesvizi allati egysejt(it fokozatosan
natron- és konyhasétartalmu vizbe atvinni és forditva, natron- és konyhasétartalmu vizekb6l
fokozatos higitassal édesvizbe. Hirtelen bekdvetkezd valtozasok alkalméaval az ilyen 6rokké
valtozé kdrnyezetben é16 fajoknak nagy része tobb li vastagsagu kocsonya- vagy tektinburkot

20. abra. Alak-konvergencia. A: Epalxis sp. (sapropelikus Ctenostomata-faj), B: Triadinium
sp. (kommensalista Entodiniomorpha-faj) (Dogely nyoman)

képez, amely megovja az allatot a hirtelen bekdvetkez6 higulds vagy besfirlisédés karos hatasa-
val szemben.

Az édesvizi allati egysejtliek kozott vannak fajok, amelyek igen kuilénb6z6 természeti
vizekben és a legktlénbozébb életkérilmények kézott is életben maradnak, sét szaporodnak is.
Ezek az Un. euryoek fajok, és miutan csaknem mindendtt fellelheték, ubiquistaknak is nevez-
zik 6ket. Masok viszont csak egészen sajatsagos életviszonyok kozott képesek élni, és igy az
illeté viztipus fizikokémiai viszonyaira jellemzé bioindikatorok. Ezek az an. stenoek
fajok. Néha csak egy-egy kulsé tényez6 szabja meg afaj el6forduldsat, mint pl. a sétartalom,pH,
0 2-tartalom, a taplalék és az oldott szerves anyagok min6sége és mennyisége; leggyakrabban
azonban tobb tényez6 vagy a biocondzis tébbi tagjaival szemben kialakult kdlcsonhatasok
dontik el egy-egy bizonyos faj optimalis életviszonyait, el6fordulasanak gyakorisagat, vala-
mint szamaranyanak nagysagat. A kilonboz6 tényezék kdlcsdnhatasa az életfeltételeknek oly
sok és egymastdl eltéré kombinéacioit eredményezheti, hogy a legtobb faj esetében szinte lehe-
tetlen, hogy megallapitsuk a faj el6fordulasanak vagy hidnyanak az okat. Ha azonban csak
egyes tényezbéket ragadunk ki, akkor azok alapjan mégis bizonyos dkolégiai csoportokba fog-
lalhatjuk 6ssze az édesvizi allati egysejtlieknek legalabb egy részét. Gyakorlati jelent6ségt pl.
a viz tisztasdgi vagy szennyezettségi foka, vagyis a bomlé szervesanyag-tartalma szerinti
csoportositds. Az egysejtliek taplalék- és oxigénigényik szerint a viz kiillénb6z6 tisztasagi foka-
hoz alkalmazkodtak. Kolkwitz és Marsson felismerték a viz szennyezettségi foka és bizonyos
szervezetek szabalyos fellépése kozotti 6sszefliggés nagy jelent6ségét, és a tapasztalatuk alap-
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jan felallitottdk az tn. saprobionta rendszert, amely bizonyos korrekcidéval még
ma is az alapjat képezi az ivoviz-, szennyviz- és halédszati biolégiai vizsgalatoknak. A vizek
bomlé szerves anyagokkal valé szennyezettségétdl az ontisztuldsaig, vagyis a szerves anyagok
mineralizalédasaig haladva megkilénboztetik apolysaprobiontdak, mesosapro-
biontadk és oligosaprobiontdak csoportjait. Kulén csoportba foglaltdk a tiszta
forrasok és kutak hideg vizében él16 katharobionta fajokat.
Apolysaprobiontak szennyvizek lakéi. Elénk fehérjebomlast, gazképzédést
és 02-hianyt jeleznek. Ez az életkdzosség fajokban igen szegény, egyedekben ellenben igen
gazdag. Legjellemz6bb tagjai a szintelen Flagellatdk, a Paramecium putrinum Clap. & Lachm.
és a Vorticella microstoma Ehrenberg tobb formaja. A mesosaprobionta csoport
elérehaladottabb ontisztulast jelez, amidén a redukciés folyamatokat mar legnagyobbrészt
oxidacids folyamatok valtjak fel. Igen sok zold Flagellata mellett joval kevesebb a szintelen

21. abra. Vaz-konvergencia. A: Cycladophora sp. (Radiolaria-faj), B: Dictiocysta sp. (Oligo
tricha-faj) (Dogely nyoman)

Flagellatak szama. A Ciliata-fauna fajokban és egyedekben gazdag, de egy-egy faj sohasem
fejlédik olyan nagy tomegben, mint a polysaprobiontdk csoportjdban. Legjellemzébb tagjai a
Paramecium caudatum E hrenberg, Vorticella microstoma Ehrenberg f. typica, V. campanula
Ehrenberg, Carchesium polypinum Linné és sok Holotricha- és Hypotricha-faj. Az o 1i g o-
saprobiontak szerves anyagokban rendkivil szegény, &svanyi anyagokban ellenben
gazdag vizekben élnek; 0 2-igényiik igen nagy. Eletk6z6sségiik sok fajbél és kevés egyedbél
tevédik ossze. A novényekben gazdag tavak fenekén meggy(ilé rothadé iszapban él a kulonle-
ges sapropelikus Protozoa-fauna. Legjellemz6bb tagjai a Pelomyxa palustris Greef és
Legendrea bellerophon Penard (11. dbra) és a Ctenostomata alrend valamennyi faja. lgen fel-
tiné bizarr alakjuk van, és nagyon hasonlitanak a hasonlé taplalkozasfiziolégiai viszonyok
kozott é16 Entodiniomorpha-fajokhoz (20. abra). A hasonlé életméd mas érdekes konvergen-
ciat is eredményezhet egymassal nem rokon egysejtliek esetében, mint pl. egyes planktikus
Radiolaridk és planktikus Ciliatak csaknem azonos médon kialakult vazan (21. dbra). ATesta-
cedk kozott is megkilénboztethet6k bioldgiai csoportok, amelyek a kuilénb6z6 terméhelyekre
jellemzG6k. Igen érdekes ¢kolégiai csoportot képeznek az Un. epibiontéak, amelyek élet-
telen anyagokra, vizi novényekre, valamint kulénb6z6 Metazodkra telepednek. Ezeknek az
epizoikusan é16 fajoknak nagy része mar annyira alkalmazkodott egy bizonyos allatcsoporton
vagy fajon valdé élethez, hogy mas gazdaallaton nem is szokott megtelepedni. Az epibiontadk
tilnyomé tébbsége a Peritrichdakhoz, Chonotrichdkhoz és Suctoridkhoz tartozik.
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A torzsek hatdrozdékulcsa

1 (2) Helyvaltoztaté szerveik pseudopodiumok vagy flagellumok. Egy vagy
tobb egyforma magjuk van — Allabas és ostoros egy-
sejtlek I. allattorzs: Plasmodroma

2 (1) Helyvaltoztaté szerveik ciliumok. Egyforma vagy kétféle magjuk van
— Csillés egysejtlek Il1. allattdrzs: Ciliopliora






51.

52.

53.

54.

55.

56.

MAGYARORSZAG ALLATVILAGA

eddig megjelent flzetei :

(A sorozat 1—50. fuzetének adatait lasd az 52. fuzethez mellékelt tajékoztatéban.

Madczar Miklos : 6sméhek, Foldi méhek — Colletidae, Melittidae.
X111, kotet (Hymenoptera I11.) 9. fuzete, 64 oldal, 24 &bra (1960. I. 14))

Dr. Erd6s Jozsef: Fémfurkészek Il. — Chalcidoidea II.

X11. kotet (Hymenoptera I1.) 3. fizete, 230 oldal, 97 abra (1960. V. 18.)

Dr. Endrddi Sebé: Ormanyosbogarak Il. — Curculionidae II.

X. kotet (Coleoptera V., Strepsiptcra) 5. flizete, 126 oldal, 61 &abra (1960. X. 10.)
N. Bajari Erzsébet: Furkészdarazs-alkatiak I. — Ichneumonoidea I.

X1. kotet (Hymenoptera 1.) 4. flizete, 266 oldal, 72 &bra (1960. XII. 17.)

f Dr. Zilahi-Sebess Géza: Fonalascsaptuak I. — Nematocera |I.

XI1V. kotet (Diptera 1.) 2. fuzete, 70 oldal, 32 &bra (1960. XII. 19.)

Dr. Mihalyi Ferenc: Furoélegyek — Trypetidae
XV. kotet (Dipte a I1.) 3. flizete, 76 oldal, 27 abra (1960. XII. 22.)



Ara: 4— Ft

MAGYARORSZAG ALLATVILAGA

készulé fuzetei:

I. kotet (Protozoa) 5. flzete :
Dr. Pellérdy Laszl6, Sejtéléskodé6k — Coccidiomorpha.

X. kotet (Coleoptera V., Strepsiptera) 1. fuzete :
Dr. Endr6di Sebd, Orrosbogarak — Anthribidae.

X. kotet (Coleoptera V., Strepsiptera) 4. fuzete :

Dr. Endrédi Sebd, Orméanyosbogarak I. — Curculionidae 1.
XI1l. kotet (Hymenoptera 11.) 1V. flzete :

Dr. Erd6és Jozsef, Fémfiurkészek 11l. — Chalcidoidea I11.
XVI1. kotet (Ltpidoptera) 2. fuzete :

Dr. Gozrnany Laszlé, Molylepkék 1. — Microlepidoptera I.

XVI1. kotet (Lepidoptera) 7. fuzete :
Dr. Gozméany Laszlé, Molylepkék VI. — Microlepidoptera VI.
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