Szeredi Péter
Prolog, deklarativ programozas

Szeredi Péter matematikusként végzett az ELTE-n, 1972-ben.
1975-ben, masodikként a vilagon készitett Prolog interpretert.
Kés6bb az MProlog-on dolgozott sokaig, majd a nyolcvanas
évek masodik felében a Manchesteri és a Bristoli Egyetemen
folytatta kutatasait. Hazatérése 6ta, a nemrég az 1QSY S-be integ-
ralodott IQSOFT-nal dolgozik, kutatas-fejlesztési projekteket
irdnyit. A BME-n deklarativ programozast tanit. Szdmos szak-
mai elismerés utan, 2000-ben tudomanyos diakkdri munkajaért
kapott emlékplakettet az egyetem rektoratol: évente két-harom
diakja nyer kiilénboz§ dijakat.

Mi az 1QSYS profilja?

2003 marciusaban a KFKI-csoport - amelynek része volt az IQSOFT s -
IQSYS néven tobb szoftvercéget egybeolvasztott. Az igy létrej6tt cég f6 profilja
a korszer( szoftvertechnologiakon alapulé egyedi alkalmazasfejlesztés.

Az IQSOFT torténete tulajdonképpen a hetvenes-nyolcvanas évekre nyulik
vissza. A mag az SZKI (Szamitastechnikai Kutatdé és Innovaciés Kdzpont)
Doémaolki Balint vezette EIméleti Laboratériumaban dolgozott. Az 1990-ben indult
IQSOFT-ot sokféle aktivitas jellemezte, az alkalmazésfejlesztés mellett nagy
hangsulyt kapott a korszer( technologidk és mddszerek bevezetése is. 1990 és 1993
kozott példaul az IQSOFT volt az Oracle kizarélagos magyarorszagi disztribatora.
Késébb a cég fontos szerepet jatszott az objektumorientalt programozasi mod-
szerek hazai bevezetésében, és maig is ennek a technoldgianak az éllovasa.

Visszatérve sajat érdekl6dési koérdmre: a logikai programozéas viszonylag
kisebb szerepet tolt be a cég életében. Pedig az 1Q sz6cska ebb6l szarmazott: a
kilencvenes évek elején még gy gondoltuk, hogy az M1 fontosabb szerepet kap.
Aztan az IQSOFT tevékenysége eltoldédott a hagyomanyos technolégiak iranya-
ba, de sokszor sikeriil becsempészni egy kis Mi-szer(i részt egyes fejleszté-
seinkbe. Emellett - részben az Eurdpai Uni6é tdmogatasaval - tdbb kutatasi pro-
jektiink is volt a logikai programozas teriiletén. En személy szerint f6leg ezek
vezetésében és kivitelezésében veszek részt. Az alapkutatast és az alkalmazast
probalom valamilyen médon egyensilyba hozni. Ugy latom, van ra igény.

Mi afé kutatasi terulete?

1975 o6ta lényegében a logikai programozassal illetve annak legelterjedtebb
eszkdzével, a Prolog nyelvvel foglalkoztam. Ez a szakmai terliletem; egy kicsit
kérdéses is, hogy az MI-hez tartozik-e. Hatarterilet.
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A logikai programozas alapgondolata, hogy programjainkat logikai allitdsok
segitségével irjuk le, és ezek végrehajtasat gépi kovetkeztetési modszerekkel
végezzilk. A kovetkeztetés az MI teriiletére sorolhatd, tehat ilyen értelemben a
logikai programozas is oda tartozik.

A Prolog meglehet6sen sajatos programozasi nyelv, alapvetéen mas, mint a
tobbi. A hagyomanyos nyelvekben parancsokat, utasitdsokat irunk le, mig egy
Prolog program leiro jellegd, kijelentésekbdl épul fel. Itt a programozas soran
megalkotjuk és formalisan leirjuk annak a vilagnak a modelljét, amelyben a
feladatokat meg akarjuk oldani. Ennek a modellnek a segitségével tud a Prolog
rendszer a feltett kérdésekre valaszt adni.

A Prolog logikai nyelv az (in. deklarativ programozasi nyelvek csaladjaba tar-
tozik, szemben a hagyomanyos, imperativ nyelvekkel. Az imperativ nyelveknél
felszélité modban programozunk, és programjaink alapvet6en az allapotval-
tozasra, a valtoztathat6 mem@riara épilnek. A deklarativ nyelvek leird jellegliek,
kijelent6 mddban programozunk bennik, és nem hasznalunk hagyomanyos
értelemben vett program-valtozokat. A relacié-fogalomra épitd logikai nyelvek
mellett a deklarativ nyelvcsaladba tartoznak még a matematika fliggvényfo-
galmat hasznalo funkcionélis nyelvek is.

Hogyan jutott el a Prologig?

A Prolog térténete még a hatvanas évekre nyulik vissza, amikor megszilettek
az els6 automatikus tételbizonyitasi modszerek. EI6szor Amerikdban kisérelték
meg az alkalmazasukat, és meglehetsen rossz eredményeket tapasztaltak.
Ennek f6 oka az, hogy a tételbizonyitas folyamataban driasi keresési teret kell
bejarnunk, hiszen minden ponton tdbbféle kovetkeztetési szabalyt alkal-
mazhatunk. Egy lépéssel kés6bb megint nagyon sok lehet6ség kozil
valaszthatunk... Nagyon nehéz megtaldlni az eredményhez vezet§ utat, a
helyes bizonyitast. Emiatt az MI alkalmazasok tekintetében az amerikaiak
hamar eldobtak a logikai mddszereket, és specialis, pl. heurisztikdkon alapd
rendszereket dolgoztak ki.

Ezzel szemben, Eurépaban - talan a kevésbé sikerorientalt szemlélet miatt - az
1970-es évek elején taldltak egy, a tételbizonyitas szinte végletes leegy-
szer(isitésén alapulé kompromisszumot. Ez a Robert Kowalski (Edinburgh) és
Alain Colmerauer (Marseille) nevéhez f(iz6d6 felfedezés azt eredményezte, hogy
a tételbizonyitds folyamata valamilyen szintig ember altal is kovethet§ és
befolyasolhato lett, és igy alapjat képezhette a logikai programozésnak, azaz a
logikai allitasokkal torténd programirasnak. Nem irhatunk akarmilyen allita-
sokat, csak specidlis alaklUakat, de 6ridsi eredmény, hogy a logikai programok
sokkal kénnyebben olvashaték, mint a hagyomanyos, imperativ nyelven
kodoltak. Azért is, mert viszonylag rovid, onalléan értelmezhet6 allitasokbol
éplilnek fel. Ha ezeket igaznak fogadjuk el, akkor ezzel méar valamilyen szinten
verifikaltuk is a program helyességét.
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A matematikai logika szamitogépes alkalmazasaval els6 munkahelyemen, a
NIM 1IGUSZI-ben (NIM lpargazdasagi és Uzemszervezési Intézet) talalkoztam
1972-ben. A Németi Istvan altal vezetett kutatocsoport foglalkozott ezzel a
terllettel. Készilt egy automatikus tételbizonyitd, és egy erre épulé' program-
verifikacids rendszer is. Mar latszott - kulondsen az akkori szamitastechnikai
eszk6zok sebességét tekintve  hogy ennek a megkdzelitésnek megvannak a
korlatai.

Ugyanez a csapat hozta el Angliabdl az egyébként Marseille-ben késziilt
Prolog elsé megvalositasat. Szérnyen felkeltette az érdekl6désemet: itt egy tétel-
bizonyité, amellyel hasznos dolgokat lehet tenni!

Akkor vagtam a témaba, azdta benne vagyok. El6tte leginkdbb a programozasi
nyelvek és megvaldsitasuk, azon belil a szintén matematikusi szemlélet(i, mara
a siilllyeszt6be tlint Algol 68 izgatott. Erdekes mddon a Prologra is volt befolyésa,
mert a Prolog mai formajat az Algol 68 szintaxisleird nyelvéb6l kdlcsonozte.
Mégpedig azért, mert a készitd, David Warren szintén Algol 68-cal foglalkozott
a Prolog elétt.

A szakmai munkam els6 két évtizedében elég intenziven hasznalt CDL
(Compiler Definition Language) is az Algol 68 egyik leszdrmazottja volt.

1975 majusadban készitettem el CDL-ben az els6 magyar Prolog-rendszert. A
marseille-ir6l annyit tudtam csak, amennyi harom el6adas-félia formajaban elju-
tott hozzam. A folidk alapjan rekonstrudltam a marseille-i megvaldsitas
miikbdését. Azota is ezeket a félidkat hasznadlom amikor a Prolog megvaldsitasi
madszereit tanitom...

Erdekes moédon, a Prolog nagyon termékeny talajra talalt Magyarorszagon.
Azonnal harom-négy alkalmazd csapat vetette ra magat. Akkoriban itthon vi-
szonylag kevés Mi-kutatas volt, talan azért is, mert nem volt alkalmas MI-nyelv
(az Amerikaban azéta is leggyakrabban hasznalt MlI-nyelv, a LISP, nem nagyon
terjedt el Magyarorszagon). igy a LISP-nél lényegesen er6sebb Prolog nagy
I6kést adott az Ml-alapu fejlesztéseknek. Mig kiilféldon szinte csak egyetemeken
foglalkoztak a Prologgal, addig a hazai fejleszték ipari kornyezetben mozogtak,
és igy meglep6en sok alkalmazasi otlet meriilt fel. A vilagon el6szér nalunk
késziilt nyomkdvetd a Prologhoz, és vilagujdonsag volt a Futd Ivan nevével fém-
jelzett T-Prolog szimulacios kiterjesztés is.

1976-ban, 1977-ben Anglidbdl és mas helyekrdl tébben jottek megnézni, mi
folyik itt. Tébb tucatnyi kisérleti alkalmazas sziletett, de - fé6ként az akkori na-
gyon draga szamitdgép-idé miatt - nagyon kevés jutott el a gyakorlati haszno-
sitasig.

Hogyan latja a mésodik magyar Prologot, az MPrologot?

1978 és 1987 kozott dolgoztam rajta. Ez akkor egyike volt azon kevés magyar
szoftverterméknek, amelyeket nyugatra lehetett exportalni. Az 1975-6s Prolog
rendszert egy ideig bdvitettiik, foltozgattuk, de néhany év elteltével latszott, hogy
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érdemes Ujra kezdeni. EI6Ir6l, Gj architektdraval felépitettink egy Uj Prolog-
rendszert, amelyet MProlognak - Moduléaris, vagy Magyar Prolognak -
neveztiink el. Mindkétféleképpen lehet magyarazni. Amikor felbukkant az 6tédik
generacios japan projekt, az MProlog elég jo allapotban volt ahhoz, hogy a vila-
gon els6ként jelenjen meg a nagy szamitogépek, az an. mainframe-ek piacan.
Masok szintén forgalmaztak Prolog rendszereket, de inkdbb a mini- és mikro-
gépekre. Az MProlog masik nagyon jo tulajdonsaga a széleskdr(i hordozhat6sag
volt: az akkor még nagyon sokszini{i szdmitdégép-paletta szinte minden architek-
trajan alkalmazhat6 volt.

A nyolcvanas évekre a kordbbi néhanyszemélyes kutato-fejlesztd csapatbdl tiz-
tizendt-hasz f8s garda alakult ki az SZKI-ban. Sét, az észak-amerikai terjesztésre
kiilon cég jott létre Kanadaban, a LogicWare. A Quintus Prolog sajnos elég
hamar Kkiszoritotta az ottani piacrél. Az egyik ok az volt, hogy az MProlog még
a hetvenes évek architekturaira épitett, mig a David Warren vezette Quintus csa-
pat az akkori legmodernebb mdédszereket alkalmazta. A masik esetleg az, hogy a
kanadai partnereink nem jdl talaltadk el a hangsulyokat.

Mindent Osszevéve, termékként talan mégis az MProlog volt a legnagyobb
eredmény az életemben.

A nyolcvanas években mar gyakran dolgozott kilfoldon is. Merre fejlédott
akkoriban a Prolog?

Talzas, hogy gyakran: 1982-ben Osztdndijasként fél évet téltéttem Edinburgh-
ban és Londonban, majd 1987-t61 1990-ig Manchesterben és Bristolban dolgoz-
tam. Ugyanannal a David Warren professzornal, aki a Prolog egyik atyja.

De miel6tt eljutottam odaig, kellett hozza, hogy a japanok felfedezzék a
Prologot. 1981 nyaran meghivtak egy workshopra Los Angelesbe. Utobb kide-
rilt, ez annak volt kdszonhet6, hogy az amerikaiak mar tudtak, hogy a japanok
1982-ben be fogjék jelenteni: a logikai programozast tekintik az altaluk az
évtized végére kidolgozandd n. o6todik generacios szamitogép-architektira
alapjanak. Ezért szervezték a workshopot.

Sajnos a japanoknak tobb okbol sem sikeriilt a kit(izott célokat elérniiik.
Egyrészt talzott mdédon ambicidzusak voltak, masrészt egy kicsit id6 el6tt
kezdték el er6ltetni a parhuzamossagot. Még nem voltak meg a teljes Prolog
nyelv parhuzamos végrehajtasdhoz sziikséges elméleti alapok és gyakorlati méd-
szerek. 1987-t6l kezdve pont ilyeneken dolgoztam Anglidban. A japanok akkor
- beilleszteni. Nem mondanam, hogy az 6tddik generécids projekt kudarcba ful-
ladt, de a beigértnél sokkal kevesebb eredményt adott. Es emiatt mindaz a plusz
publicitas, amelyet a nyolcvanas években kapott a téma, a kdvetkez6 évtizedben
minuszba valtott, negativ hatasként utdtt vissza. Az egyensuly nagyjabél most
mar visszaallt. Ugy érzem, ma a logikai programozas is az altalanosan elfogadott
programozasi paradigmak egyike. A deklarativ programozas altaldban is halad

194



szép lassan el6re, mert bizonyos teriileteken az atlathatdsag, a biztonsag
kilondsen fontos. Olyan nagy cégek, mint az Ericsson vagy a Motorola szintén
hasznalnak deklarativ nyelveket.

Visszatérve a nyolcvanas évek végére: szerencsés voltam, mert a logikai prog-
ramozas parhuzamos megvaldsitasainak egyik vezet6 kutatécsoportjaban dol-
goztam, Warren professzor vezetésével. 1977-ben 6 készitette el az els6 - a mai
szabvany szintaxisdt megalapoz6 - Prolog forditoprogramot az Edinburgh-i
Egyetemen. 1983-ban szintén 6 fejlesztette ki a ma is széles kérben hasznalatos
megvaldsitasi modellt, az Gn. Warren féle absztrakt gépet (WAM). A nyolcvanas
évek végén vette az irdnyt a parhuzamos programozas felé, és akkor hivott
munkatarsanak. igy keriiltem Manchesterbe, majd, amikor atment Bristolba, én
is vele mentem. Tulajdonképpen virtudlis kutatécsoportrél volt sz6, mivel harom
helyen végeztiik a munkat: a Svéd Szamitastudomanyi Kutatéintézetben (SICS),
a Chicago melletti Argonne National Laboratory-ban, és a Manchesteri, aztan a
Bristoli Egyetemen.

Hogyan jott képbe, és mi a VAGY-parhuzamossag?

Kezdjik a Moore-térvénnyel: a gépek teljesitménye masfél évente megkét-
szerezGdik. Ezt a térvényt bizonyos id6 utdn mar a fénysebesség fogja korlatozni.
A tovabbi sebességndvekedéshez egy chipre tobb processzort kell majd feltenni.
Es ekkor jon majd el a deklarativ programozas igazi ideje. Ha egy feladatot tobb
processzorra kell szétosztanunk és Ggy elvégeztetniink, a valtoztathato memaorian
alapulé, Neumann Janos zseniélis elméjéb6l szarmazd architektdra komoly gon-
dotjelent. Sulyos bonyodalmak szarmazhatnak abbol, ha a memdriat - szinkro-
nizalas nélkil - egyszerre tobben maodositjak.

Emiatt az imperativ programok parhuzamositasa még messzemenéen nem tri-
vidlis. Két imperativ eljarashivasrél nagyon nehéz eldénteni, hogy péarhuza-
mosan futtathatéak-e, hiszen barmelyik médosithatja a memadria allapotat. Egy
deklarativ programban viszont nem beszélhetlink allapotok valtoztatasarol,
hanem nevén kell nevezniink az Uj allapotokat. Emiatt a deklarativ programok
sokkal koénnyebben parhuzamosithatoak. Ez volt a japanok egyik alapgondolata
is: az intelligens rendszerekhez egyrészt nagy szamitasi er6, azaz parhuzamos-
sag, masrészt kovetkeztetési képesség kell. Mindkett6t megtalaltak a logikai
programozasi paradigmaban.

A VAGY-parhuzamossagrol: logikai allitaisok megfogalmazasaban az ember
kot6szavakat hasznal: ES, VAGY, HA ... AKKOR sth. A Prolog programok is
ilyen kotészavakkal épiilnek fel. Amikor azt allitjuk, hogy valami, VAGY valami
mas igaz, a két allitds eldontését, bizonyitasat - amelyek egymastol fliggetlen
feladatok - nagyon konnyen ré tudjuk bizni két kiillénbdz6 processzorra.

A nyolcvanas évek végére értek meg azok az eredmények, amelyekkel lehet6veé
valt a Prolog programok alternativ againak parhuzamos bejarasa. Az egyik elsg,
s talan a legkomolyabb vivmany az Aurora rendszer volt, amit angolul orora-nak
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ejtenek, és akkor kétszer is szerepel benne az angol ,vagy” szocska. A masik,
Warrenhez fliz6d6 magyardzat: ha az emlitett harom csapat székhelyéhez -
Chicagohoz, Manchesterhez, Stockholmhoz - keresiink egy olyan pontot, ahon-
nan mindharom egyforma tavolsagra van, akkor varhatéan valahol az Eszaki sark
kornyékén leszink, s ott lathat6 lesz az angolul aurora sarki fény.

Az Aurora eredményeit az Andorra rendszerben terjesztettik ki ES-
parhuzamos folyamatokra is. Pillanatnyilag ezek nem élé' kutatasi témak, de jelen
vannak mas eredményekben.

Hol tart ma a logikai programozas?

A nyolcvanas évek dereka 6ta Gjabb eszk6zdkkel bévilt ki, amelyeket legtébb-
szér Prolog-rendszerekbe integralnak. Példaul az udgynevezett korlat-prog-
ramozassal (constraint programming), amely egy nagyon izgalmas teriilet. Ez
egy altalanos maodszer, integracids paradigma, amely kilonb6z6 tudomanyagak
—operacidkutatds, MI stb. —eredményeit hozza 0ssze a logikai programozas
kalapja alatt, igy tudnak egymassal szimbi6zisba Iépni.

A mostani, lassan hlszéves - szintén széjatékon alapul6 (a fejlesztd svédorsza-
gi SICS kutatointézetre, a hatodik generacidra, illetve a Sixtusi Kapolnara utald)
- SICStus Prologban tobbféle korlat-kiterjesztés is megtalalhatd. igy példaul
lehet6ségiink van linearis egyenlet- ill. egyenl&tlenség-rendszerek megoldasara,
itéletkalkulusbeli formuldkon valé kovetkeztetésre, valamint az un. korlat-
kielégitési problémak (CSP - Constraint Satisfaction Problems) megoldésara.

A korlat-logikai programozas eredményei annyira meggy6z6ek, hogy mad-
szereit hagyoményosan elfogadottabb koérnyezetbe, példdul C-H-ba, Javaba is
atiltetik. Erre példa a New York-i t6zsdén is jegyzett francia cég, az ILOG prog-
ramcsomagja, amely optimalizacios, (temez6 és konfiguracios feladatok
megoldasara alkalmas szolgaltatdsokat nydjt C++-ban.

Mibiil &llt a 2000 és 2002 kozotti Eurdpai Unids SILK (System Integration via
Logic and Knowledge) projekt, melyben részt vett?

A SILK a logikai programozas vilagat az élvonalbeli kommercialis tech-
nologiakkal kapcsolja 6ssze. Kdzismert szituacié az az alapvetd feladat, amelyet
a SILK segitségével szeretnénk tamogatni: valamely vallalkozas, intézmény
életében sok szamitastechnikai alkalmazast fejlesztettek ki az elmult évtizedek-
ben. Sokszor nem jutott id6 arra, hogy ezeket egységes alapra helyezzék, infor-
maciécserére alkalmassa tegyék. igy kialakult fliggetlen alkalmazéasoknak egy
készlete; mindegyiket mas-mas csoport hasznalja. Nyilvanvald, hogy fontos
ezeknek az informéacidforrasoknak az dsszeépitése.

Erre két Ut képzelhetd el: az egyik, a revollcios megkdzelités, egy G val-
lalatiranyitasi rendszer megvasarlasa, és az arra vald atallas - ez altalaban na-
gyon nagy beruhézast igényel. Az evollcids atmenet a masik lehet6ség: a rend-
szereket megprébaljuk fokozatosan @sszekapcsolni és felettik egy virtualis
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egyesitett adatbazist felépiteni. Ez utébbi atmenetet tamogatja a SILK
eszkozkészlet.

A heterogeneitash6l szarmazd problémak athidalasat viszonylag klasszikus
technoldgiaval, csatoldk készitésével oldottuk meg. A kiilonbdz6' adatforrasok-
ban 1évé informaciok szemantikus 6sszekapcsolasa viszont sokkal nehezebb.
Ennek a feladatnak a megoldasaban hasznaltuk a logikai programozast, mig
specifikacios nyelvként az objektumorientdlt vildg vezet6 szabvanyositasi
szervezetének, az Object Management Groupnak, az OMG-nek a szabvanyait
fogadtuk el. igy az UML (Unified Modelling Language) segitségével irjuk le az
adatforrasok modelljeit, mig az OCL (Object Constraint Language) nyelvet
hasznaljuk a modell-elemek kozoti kapcsolatok leirasara. Viszonylag komoly
szoftver késziilt: a grafikus felllete Javaban van, mig az agyéat a logikai prog-
ramozés és az MI adja. Nagyon izgalmas terlilet; részben hazai, részben EU
kutatasi projektekben prébaljuk folytatni.

Miben latja a kutatasfejlesztési projektek sikerének, eredményességének titkat?
Egy K+F projekt sokkal nehezebben tervezhet6, mint egy ipari fejlesztési pro-
jekt, hiszen a megoldasi modszerek, technoldgiak, s6t altalaban a pontos
kovetelmények sem ismertek elére. Emiatt nagyon fontos az, hogy a K+F projekt
elérehaladasa soran rendszeresen megmeérettessék, mind a finanszirozo
szervezet, mind a rokonteriileteken dolgozd tarskutatok altal. Ebb6l a szempont-
bél jobb helyzetben vannak az alkalmazott kutatasi projektek, hiszen itt komoly
elényt jelenthet az eredmények alkalmazasaban érdekelt ipari partnerek
részvétele.

A hosszabb tavi kutatasok esetén - és a mai kutatasi témak tébbsége ilyen - a
jelenlegi, 2-4 éves projekt-id6tartamot lehet6vé tev6é finanszirozasi gyakorlat
komoly gatat jelent. A komolyabb eredmények eléréséhez igy altalaban egymashoz
kapcsolédé projekt-lancokra van szilkség, és ez a lanc sokszor megszakad...

Ha visszamehetnénk az id6ben, és most lenne egyetemista, mivel foglalkozna
legszivesebben? Milyen témakdrben, kutatasi tertiletben latna komoly perspek-
tivat?
Mint mar emlitettem, kézel harminc éve foglalkozom logikai programozassal. A
programozasi nyelvek tudomanya néhany évtizedes multtal bir, mig a logika
nyelve tébb mint 2000 éves (és a modem logika is tébb mint egy évszazada
szliletett). Véleményem szerint a logika, mint programozasi nyelv sokkal kifor-
rottabb és sokkal kdzelebb all az emberi gondolkodashoz, mint a ma altaldnosan
hasznalatos programozasi nyelvek. Ugyhogy a logikai programozas teriiletét
most is aktudlisnak, fontosnak tartom, és err6l jonéhany mai egyetemistat is si-
kerl meggy6zném:-).

A szamitégépek teljesitményndvekedése azt jelenti, hogy a logikai progra-
mozas, nagyobb szamitasigénye ellenére, egyre szélesebb kdrben alkalmazhato.



Egy ilyen izgalmas, (j teriilet a ,,mindenitt jelen levd intelligencia” (Ambient
Intelligence), amely a kézelmultban keriilt az Eurdpai Uni6 informatikai kutatési
programjainak a kézéppontjaba.

Milyen alapelveket érdemes képviselni ahhoz, hogy a csucstechnoldgiai kutata-
sokban komoly eredményeket érjink el?

A kutatdsi munkékhoz pénz, berendezések, és természetesen jo kutatok kellenek.
Az elsd kettdt egyik naprél a masikra meg lehet szerezni, de a jelenlegi magyar
kutatoi utdnpdtlas magas szinvonala mogott a magyar oktatasi rendszer elmult
évszazadanak teljesitménye all (hogy mast ne emlitsek, gondoljunk csak a 110
éves Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapokra). Csak remélni tudom, hogy
az oktatasi rendszerek jelenleg folyo atalakitasa, az Eurépai Unio oktatasi struk-
turdjahoz vald igazitas soran sikeriil megdrizni a magyar iskolai és egyetemi
oktatds magas szinvonalat...

Szeredi Péter

Budapesli M(szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Villamosmérnoki és Informatikai Kar,
Szamitastudomanyi és Informéacidelméleti Tanszék

1117 Budapest, Magyar tudésok kéritja 2.

http://www.cs.bme.hu

198


http://www.cs.bme.hu

	Szeredi Péter: Prolog, deklaratív programozás
	Oldalszámok
	191
	192
	193
	194
	195
	196
	197
	198


