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VIZSGALATA A DUNABAN*

OERTEL NANDOR és NOSEK JANOS

A természetes foly6k a kontinensek legvéltozatosabb és legdinamikusabb ¢koszisztémai. Egy
XX. szézad végi dsszefoglalé tanulmany megdobbents adatokkal mutatja be, hogy a Fold
északi egyharmadit lefed8 139 legnagyobb folyérendszer — koztitk a Duna — teljes vizhoza-
manak 77%-a erésen vagy kozepesen médositott fragmenticié (gitak, térozok), a vizgyijté
medencék kozotti elterelés (dtvezetés més vizrendszerbe, kdzvetlen 4tvagis a tenger felé),
illetve 6ntdzés kdvetkeztében (DYNESIUS és NILSSON 1994). Eurépa nagy alluvidlis folyéit a
torténelem sordn oly mértékben véltoztattdk meg, hogy napjainkra csak nyomokban fedez-
het8 fel természetes folydszakasz.

A tilnépesedett Duna-medencében egyre élesebben, egyre tébb feliileten jelentkeznek
a tarsadalmi igények, az Gin. komplex hasznosités (ivéviznyerés, hézi és ipari vizfelhaszna-
14s, mez8gazdasagi 6ntozés, haldszat, hajézas, energianyerés, rekreicid) és a folyami rend-
szer ,6kolégia igényei" kozott fennallé konfliktus. Egy ,6kolégiailag fenntarthatd” folyévi-
zi szabélyozas, vizgazdalkod4s keretében az dkolégiai kutatdsoknak olyan szakmai kérdé-
sekre kell koncentrdlni, mint a biodiverzitas, az 6kolégiai min8ség-mindsités, a referencidk
vagy a rehabiliticié-rekonstrukcié. Az MTA OBKI Magyar Dunakutaté Allomésa a mak-
roszkopikus vizi gerinctelenek biodiverzitdsa, valamint a mintavételi és min&sitési eljarasok
terén folytatott alkalmazott 6koldgiai kutatasaival a gyakorlati vizgazdalkodas elvi és méd-
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szertani kérdéseinek tudoményos megalapozésat, megerdsitését szolgélja.
Makroszkopikus vizi gerinctelenek szerepe

A vizfolydsokban a makroszkopikus gerinctelenek — e nagy témegben és fajszdmban el6-
fordulé, szabad szemmel is ldthaté szervezetek — a rendszertani kategéridk és a funkcio-
nalis tapldlkozasi csoportok rendkiviil széles skaldjat képviselik (pl. pidcak, kérészek, vizi
poloskak, rékok, kagylék). A nagyfoku él8helyi és fajdiverzitas, valamint az tiledékre épii-
18 anyag- és energiadramldsban betoltott szerepiik miatt ez az él6lényegyiittes — mind el-
méleti, mind gyakorlati szempontbél — a legalkalmasabb a folyévizek 4llapotédnak jelzésé-
re. A gyakorlati 6kolégiai vizmin&sitésben széles korben elterjedt a makrogerinctelen ko-
z6sségeken alapulé indikatorok, pontozésos rendszerek hasznélata. Nehézséget jelent az
egyes csoportok erds évszakos ingadozasa és heterogén térbeli eloszldsa. Az egységes és

* A kutatasokat témogaté pélyazatok: OTKA T 025419, OTKA T 037468, OTKA T 046180.
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osszehasonlithaté értékeléshez szabvanyos mintavételi eljardsok sziikségesek. Az elvi és
médszertani problémék a Duna esetében a nagyobb dimenziék, a véltozatos (parti, mély-
ségi) régiok, a valtozékony vizjards és a jelenkori human szennyezések miatt hatvanyo-
zottan jelentkeznek. A nagy foly6k esetében a kisebb vizfolydsokban makroszkopikus vizi
gerinctelenekre kidolgozott eljardsok adaptaldsara, bizonyos esetekben pedig szemléleté-
ben és médszertandban is tj, alapkutatas szintli megkézelitésre van sziikség. A folyévizek
makroszkopikus gerinctelenekkel valé rutinszer(i min8sitése sordn nem lehet kihagyni két
fontos 1épést: a fajszintli meghatarozést és a mennyiségi értékelést.

Biodiverzitds vizsgdlatok a Dundban

A Duna egyes szakaszainak kutatottsidga eltér8, éppen ezért azok nehezen 6sszehasonlit-
haték. A hazai szakasz feltirtsiga 6nmagéban és a nemzetkdzi dsszehasonlithatéségot te-
kintve is hidnyos. A tdlnépesedett teriiletek nagy folyéi esetében a legnagyobb problémat
a tér- és idébeli referencidk hidnya okozza, ezért még siirgetébb a periédusonként ismét-
186d6 felmérésekkel a tendencidk minél korabbi felismerése. Ezért tartjuk nagyon jelent8s-
nek a makroszkopikus gerinctelenek kdrében végzett elméleti és médszertani kutatésaink
soran sziiletett faunisztikai eredményeket, amelyek hozzajarulnak a magyar Duna-szakasz
makrogerinctelen biodiverzitdsanak jelenlegi, de messze nem kielégité ismeretéhez.
1998 és 2000 kozott a Duna magyarorszagi szakaszan a f6ag teljes hosszat, valamint a
féagat kisérs két vizes él6helyet — a Szigetkozt és Gemencet — reprezentalé 42 mintavé-
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teli hely 62 pontjarél 347 min8ségi minta feldolgozésa utdn 301 taxont (fajt vagy fajcso-
portot) hatdroztunk meg. A gyfijtések adataival folyamatosan feltsltott dunai faunisztikai
adatbdzis referencidul szolgél a biodiverzitds vizsgalatokhoz és az okolégiai allapot jel-
lemzéséhez. A mintavételi korzetek koziil taxonokban leggazdagabbak a mentett oldali
vizterek a Szigetkdzben (168), ezt kéveti a szigetkozi felhagyott Duna f64g (Oreg Duna,
151). Sorrendben harmadik a Duna f64gi szakaszanak Kismaros és Mohdacs kozé esé sza-
kasza (138), negyedik helyen pedig a szigetk6zi hullimtéri 4gak vannak (127). Egyetlen
faj, a kétptpt bolharak (Dikerogammarus villosus) fordul el8l a mintavételi helyek 75%-4ban.
Ez is jelzi, hogy a makroszkopikus vizi gerinctelenek véltozatos fajcsoportokat jelen-
tenek, ami vizsgélatukat er6sen megneheziti.

Minéségi és mennyiségi mintavételi médszerek 6sszehasonlitdsa

A funkcidk, az anyag- és energiaforgalom feltarasa vezet el a foly6 6kolégiai rendszerének
megismeréséhez és ez egyben elengedhetetlen szakmai alap a degradéciés folyamatok
visszaforditdsanak, a folyé-rehabilitdciénak. Sem az 6kolégiai éllapotfeltirds, sem a
monitorozas, sem pedig az anyagforgalmi kutatdsok nem nélkiil6zhetik a reprodukalhaté
mennyiségi mintavételeket.

A vizfolydsok iiledékében €16 makroszkopikus gerinctelenek mintavételezését tovabb
neheziti az alzat és a vizmélység térbeli és id8beli valtozatossdga. Az éllapotvéltozasok
megfigyeléséhez azonban szabvanyos médszerekre lenne sziikség.
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7. abra. A mesterséges alzatok és a hagyomanyos vizi kick & sweep" halézés fogasmennyiségeinek
Osszehasonlitasa



Min8ségi gyfijtésre durvabb textirajd alzaton leghatékonyabbnak a kick & sweep” méd-
szer ajanlhaté. Finom texttrajd alzaton a kotréhélé hasonlé vagy kicsit jobb hatékonysagu.
Mennyiségi gy(ijtésre szinte minden rendszertani csoport esetében, az alzat texturajatdl
fiiggetleniil a markolés médszerek a leghatékonyabbak.

Mesterséges alzat, mint standard mennyiségi mintavétel

A Duna méret(i nagy folyékban — a szabalyozasok ellenére is — a mintavétel kivitelezhet&sé-
gét, annak gyakorisagat és idébeli (itemezését jelent8sen befolydsolja a vizjaras (természetes
fluktudcidk, héolvadas, arhulldimok). Ez f8leg a parti z6néban rutinszer(ien alkalmazott méd-
szerek esetében jelent nehézséget. A mesterséges alzat el6nye, hogy alkalmas gyfijtésre olyan
él6helyrél is, amelyrél mas médszerrel nem lehet gytijteni, csokkenti a mintavételbdl szdrma-
z6 bizonytalansigot elésegitve ezzel a szabvanyositas lehet8ségét, relative olcsé és egyszerd-
en kivitelezhetd, illetve kényelmesen hasznélhaté, és a mintavétel nem kérositja a kornyezetet.
A mddszer 1ényege, hogy ismert mennyiség(i kavicsot vagy agyag-granuldtumot helye-
ziink a viz és allatok szdmdra 4tjarhatd, kilyuggatott fald tartdlyokba, melyeket a Duna vizébe
helyeziink el a felszinen, illetve a mederfenéken (6. dbra). Adott id6kézonként egyes tarta-
lyokat kiemelve a megtelepedett éllatokat dsszegy(jtve, szabvanyos feliiletre vonatkoztatha-
té mintat nyeriink. Az 4ltalunk kifejlesztett eljaras kora tavasztdl észig — a teljes vegetacids
periédusban — sikeresen hasznélhaték, konnyen kezelhet6k minden id8- és vizjarasi ko-
rillmény kozott és mennyiségileg 6sszehasonlithaté mintakat szolgaltatnak (7. dbra).

Osszegzés

® Min&ségi mintavételre (pl. biodiverzitas vizsgalatra) a Duna vizsgalt magyarorszéagi sza-
kaszanak parti zéndjaban alkalmasabb az olcsébb és egyszer(ien kivitelezhetd, szemi-
kvantitativ kick and sweep” eljards, amennyiben azt a vizjaras lehetévé teszi. Ha valto-
z6 vizjarasi koriilmények kozott vagy a folyé mélyebb régidjdban sziikséges mennyisé-
gileg reprodukédlhaté mintat venni, akkor a kénnyen szabvanyosithaté mesterséges al-
zatok elényben részesitendék.

® Dunai faunisztikai vizsgalataink eredményei mind a természetvédelmi céld monitorozasban
(Nemzeti Biodiverzités monitorozé Rendszer), mind pedig a kérnyezetvédelmi jellegli 6ko-
l6giai 4llapot értékelésben (EU Viz Keretirdnyelv) hasznalhat6k referenciaként a természe-
tes folyamatok vagy éppen a havaria-szer(i szennyezések (l. tiszai cidnszennyezés) kovetkez-
tében — a biodiverzitasban, a kérnyezet llapotdban — beillé véltozasok értelmezésekor.

Irodalom

DyYNESIUS M., NILSSON C. 1994: Fragmentation and Flow Regulation of River Systems in
the Northern Third of the World. Science 266: 753-762.



