NAGYUZEMI ARATAS HATASAI A FERTOI
NADASALLOMANY REPRODUKCIOS FOLYAMATAIRA*

DINKA MARIA és AGOSTON-SZABO EDIT
A nddas jelentésége — el6zmények

A nad (Phragmites australis Trin. ex. Steudel) igen elterjedt, kozmopolita faj. A nadas a vizek
parti sévjanak leggyakoribb tarsuldsa, jellegzetes tijképi elem, jelent8s természet-, viz- és
kornyezetvédelmi tényez8, amely:
e csillapitja a viz hullimzésat, ezaltal a hordalékanyagok, szerves térmelék egyik lera-
kodé térsége,
® a partvonalat védi az erézi6tdl,
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8. abra. A Fert6 magyar térésze (nadas a csatornarendszerrel, vizsgélati helyekkel)

* A kutatasokat témogaté péalyazatok: EC-EUREED I-11 (EV5V-CT92-00, 1C20 CT20-0020/CT960020-a2),
NKFP-3B/0014/2002.
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® a parttdl a nyfiltviz felé haladva szdmos sajatsag (pH, vezetéképesség, tdpanyagtar-

s o2

talom stb.) eltérd, valtozatos 6kolégiai viszonyokat alakit ki, s ez sokfunkciéjd, faj-
gazdag életkozosségek kialakuldsét teszi lehetévé (alzat, bivéhely, taplalékforrés és
ivadéknevel§ teriilet) az alacsonyabb- és magasabbrendi é16lények szamara. Emel-
lett a nddas vizszin feletti része sajatos él6helye szamos gerinctelen és gerinces szer-
vezetnek, egyben alakitéja a mezo- és mikroklimatikus viszonyoknak,

® a nadas 6koszisztéma (vizi él6bevonata kiilénésen!) nagy (tdp)anyagforgalmi aktivi-
tésaval jelent&sen befolyésolja a vizmin&séget, noveli az éntisztité képességet,

® a nadas részt vesz a gyokérzona (rizoszféra), illetve a boml6 szerves anyagban gyak-
ran gazdag iiledék szelléztetésében,

¢ a nad jol hasznosithaté ipari névény, gazdasagi érték.

A Fert8 természeti értékének nemzetkozileg is tobbszorosen deklaralt elismertsége

(UNESCO Bioszféra Rezervatum 1977/1979, magyar-osztrék kézos Nemzeti Park 1994

és Vilagorokség 2001), valamint a
nidas alloméany kiilénésen jelentés
mértékd részesedése a té teriiletébsl
(8. abra), kotelezettséggé tette a
nadas 6kolégiai viszonyainak feltara-
sat és egészséges allapotban tartdsat
vagy rehabilitdciéjat.

Eurépa nidasaiban maér jé ideje
megfigyeltek degradiciés folyamato-
kat, a nddpusztulast. A jelenség lehet-
séges okai (OSTENDORP 1989 nyo-
mén): 1) Mechanikai sértilés: hullam-
z4s (vizi kozlekedés); Gszé tormelék,
szervesanyagok, kiilonbozé vizi, viz-
ben €16 vagy ahhoz kétott allatok ka-
rositésa (régés, taposas stb.); intenziv
parthasznalat (pihenés, idiilés, fiirdés
stb.); nadaratds. 2) Eutrofizdcié: me-
z6gazdasagi és egyéb eredet diffiz
terhelés (hozzaférhetd tédpanyagok
novekedése, ndvekvs szerves anyag
akkumulécié). 3) Vizszintszabdilyo-
z4s: a vizszintingadozas amplitudéja-
nak csokkentése, pl. az anaerob viszo-
nyok kialakuldsianak és a kéros anya-
gok (kénhidrogén, ill6 szerves savak)
képzbdésének kedvez.

10. dbra. Pusztuld nadas a Fertén



A Fert8 75 km’-es magyar teriiletének 86%-a nadas (8. dbra), amelynek degradicidja,
fellazuldsa az 1980-as évek 6ta ismert. Amikor az Eurépai Unié 8 eurdpai orszdg egyiitt-
miikodésével az EUREED I-1" program keretében a degradiciés folyamatokat kutatva
feltarni igyekezett az egészséges (9. dbra) és a pusztul6 nadas (10. 4bra) jellemz&it,
okoldgiai viszonyait, akkor a Fert6 magyarorszagi részének nddasait kiemelt objek-
tumként vonta be vizsgalataiba. Ennek a nidas teriiletnek 1984-ben mér mintegy 50%-a
fellazult dlloményd volt, amely ardny késébb tovdbb romlott (MARKUS 1999). Ez a
degradécié donté mértékben a nagyiizemi aratés kéartételének bizonyult.

A térész nédas 4lloményanak harmadat, felét rendszeresen aratjdk. A nehéz (téli) ko-
rillmények, rossz terepviszonyok, a teriilet nagysaga, a rendelkezésre 4116 révid id6 nagy-
tizemi médszer alkalmazasat indokoltdk, amelynek az adott kériilmények kézdtt nem
mindenben megfelels technikdja karokat okoz. A nagyteljesitmény(i kétélt(i aratégépek
(Seiga Tortoise) hatdsainak tudoményos megalapozottsdggal torténd elemzése, elssor-
ban a nddas dllomany szerkezetére, a ndd névény (hajtds, rizéma, riigy) aratas hatdsara
adott valaszreakcidira terjedt ki, eltérd idéjarasi, term&helyi terepviszonyok és eltéré ara-
tasi id8szakok (tél—tavasz) kozott. Sokéves vizsgalat alapjan nyert néhany fébb megilla-
pitasunkat a kdvetkezékben foglaljuk 6ssze.

Az aratds hatdsai kedvezd kornyezeti feltételek mellett

A néidaratas erdteljes beavatkozés a természetes nddas dkoszisztémak életébe. Egy terii-
letrész learatasa és a nad elszéllitasa az anyagforgalom és a taplalkozasi kapcsolatok meg-
szakitdsat, szamos biotdp-tipus megsemmisitését jelenti. Ugyanakkor a nad eltavolitasa a
nyugalmi id8szakban kétségteleniil a nagy szervesanyag produkcié eltavolitisival az éllo-
many Oregedését, feltolt8dését lassitja és a nadaskartevék, kérokozék jelentds gyéritésé-
vel jar. A téli aratds hatdsa segftheti az egészséges néddas allomany fenntartésit, az idészak
helyes megvilasztasa és kortiltekinté technoldgia alkalmazasa esetén.

Az aratott teriileteken kora tavasszal nincs drnyékol6 hatés, ezért a hajtdsszam meg-
novekedésével né az allomény teriilet-kihasznaldsa, vagyis itt a ndd nagyobb témeget
produkal (a le nem aratott, tobbéves avas nad arnyékolé hatdsa ugyanis az Gj dlloméany fej-
16dését lassitja).

Az €16 rizéma (= a reprodukcié szempontjabdl dontd jelentéségti foldalatti médosult
szar a gyokérzettel) tomegének részesedése az 6sszes (€16 és pusztuld) rizéma témegbdl
az aratott teriileten tavasszal és 8sszel egyarant kisebb (11. dbra).

Kora tavasszal az €18 rizémaén levd riigyek (a fejlédésnek még nem indult és a mér fej-
16d8k) szdma az aratott teriileten szignifikdnsan tobb (2—2,5-szerese), mint a nem aratott
teriileten. A rendszeres arataskor a nad a s(r(ibb 4dlloményt mar a vegetaciés periédusban
nagyobb szdmu riigyek képzésével biztositja. Bizonyiték erre a hajtdskezdemények na-
gyobb szdma is. Ezek fejl6dése a rizémak tapanyagkészletét kora tavasszal (mivel ekkor
még nincs asszimilalé levélfeliilet) jobban igénybe veszi (GRANELI és mtsai 1992, DINKA
és SZEGLET 1999).

" http://medians.obs-mip.fr/ricemare/interface/project/eureed2 . html
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11. &bra. Az él6 rizéma aranya az aratott és nem aratott terdleten

Osszel az aratott teriileteken a hajtasok szdma 1,5-2-szer, a generativ fazist elért haj-
tdsok szdma 2,0-2,5-szer, a biomassza tomege pedig 1,1—-1,9-szer t6bb, mint a nem
aratott teriileten, ezért tavaszt6l 8szig az él6 rizéma tomegének névekedése az aratott te-
riilleten nagyobb, mint a nem aratott részeken.

Osszel az aratott, és nem aratott teriiletek elkiilonitését riigyszam, és az €16 rizéma t6-
megének az 6sszes rizéma témegén beliili ardnya, valamint a rizéma és a hajtas kozotti
témegaradny (nem aratott teriileten: 1,5—4,7; aratott teriileten: 1,4-2,9) egyiittes értékelése
teszi lehetévé.

Tekintettel arra, hogy az 6sz végére a rizémén fejl8ds riigyek 80-100%-a mar eléri az
iledék felszinét, kiilondsen fontos, hogy télen az aratds a leheté legkiméletesebben tor-
ténjen.

Az aratds kévetkezményei kedvezétlen kériilmények kozott

A nagytizemi aratés karos hatasai szempontjabél kritikus helyzet akkor 1ép fel, ha 1) a jég
nem birja el a gépeket (elégtelen jégvastagsig, vizleeresztés a jég aldl); 2) a belsé nada-
sokban folyé mikrobiélis tevékenység kovetkeztében a jég min&sége megvaltozik (bubo-
rékos, vékonyabb stb.), a gépek kénnyen beszakadhatnak; 3) az elhiiz6dé aratés a tavasz-
ba nytlik. (Néha helyenként az aratési id8 4prilis kozepéig is elhtizédott.)



A NADARATAS HATASA AZ ALLOMANY JELLEMZOKRE

Néhany aratds hatdsdra bekovetkezd kdrjelenség

Az aratégépek kerekei 4ltal okozott taposasi kdr miatt a nddas kiritkul. Sekély, 15-40 cm-
es vizfeliileteken a nddas helyét a keskenylevelt gyékény (Typha angustifolia L.) foglalja el
(KARPATI és KARPATI 1976, RATH 1990).

Az aratési parcelldkrél a learatott nadkévéket a csatorndig az aratégépek hordjik ki, s
ezzel nagymértékd rizémakarokat okoznak. Ez azért fontos, mert a nad tébbnyire vege-
tatfv Gton szaporodé névény, generativ tGton csak a partfeléli részeken nedves, vizzel nem
boritott tiledéken szaporodik. A niddas fennmaraddsinak ezért alapvetd feltétele az iile-
dékben elhelyezkedd rizémarendszer, mint reprodukalé szerv, j6 éllapotban tartésa. A ri-
zéma funkci6jébdl kévetkez8en tdpanyag raktdrozé, a gazok szallitdsiban is részt vesz,
egyben a nad tdmasztérendszere. Tapanyagforgalmat illetéen a rizéma nemstruktdralt
szénhidrat (TNC), azaz a raktarozott tipanyag mennyisége &sztbl-tavaszig term&helyts],
a nadas éllapotatdl fiiggden csokken. A TNC koncentrécié csokkenés mértéke az egész-

. séges nddasban &szt8l tavaszig

 29-44%, pusztulé nadasban 50—-60%.

" Ez az energia a légzésre, killonbozé

fermentécidés folyamatokra, valamint a

riigyek, hajtaskezdemények fejlédé-

sére hasznalédik (DINKA és SZEGLET

1999). A hajtéskezdemények aratés

hat4sira bekovetkezé pusztuldsa kora

tavasszal a rizémat djabb riigyek,

oldalhajtasok fejlesztésére serkentik,

ez még a rizéma tovébbi jelent&s

mértékdi szénhidrat és tipanyag kész-
letének csokkenését okozza.

Az aratds kovetkeztében nagy
mennyiségli felszaggatott rizéma
Gszik fel és sodrodik a nddas vizében
(12—13. &bra), amely nemcsak nem
esztétikus, de révid idén belil (né-
hany 6ra vagy 1-2 nap elteltével) el is
kezd erjedni, rothadni, stlyos terhe-
lést jelentve a viztér szdméra. Rovid
szénlancd, ill6 szerves savak képz&d-
nek, amelyek kellemetlen szagdak
(tejsav, vajsav, propionsav stb.), s ezek
bizonyos koncentracié felett névényi
méregként hatnak (ARMSTRONG és
mtsai 1996).

13. dbra. Aratasi kértétel nyomai nyaron
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2,5 éves terepi és laboratériumi vizsgalatsorozattal nyomon kévettiik a frissen kiforga-
tott, egészséges rizéma lebomlasi folyamatdnak bizonyos jellemz8it: a fitomassza tomeg,
t4p- és rostanyag tartalmanak valtozdsat, a noévényi anyaghoz kapcsolédé gomba bio-
massza és potencialis mikrobiélis aktivitds valtozaséat, valamint a lebontdsban résztvevé
cellul6zbonté baktériumok szamat. Kezdetben a bomlé nadrizéma témegvesztesége az
oldhaté tdpanyagok mobilizalédéasasa miatt gyors volt. A rostanyagok kéziil a hemicellu-
16z hamarabb bomlott el, mint a celluléz és a lignin. A bomlé rizémét els6ként a bakté-
riumok, majd ezt kdvetSen a gombék népesitették be. A bomlé nadrizéma potencialis
oxigén fogyasztisa (ETS-aktivitdsa), a viz h&mérsékletével parhuzamosan valtozott
(SzABO és mtsai 2003).

Akérosodott teriileteken az dllomany feldjulésa erésen késleltetett vagy a legtobb eset-
ben a nidas regenerici6ja hosszd tdvon sem kovetkezik be. A Fertén az 1999-ben végzett
néadasfelmérés szerint a homogén, egészséges dlloméany teriilete masfél évtized alatt 10%-
kal csokkent, vagyis a nem koriiltekintéen végzett nagylizemi nédaratds miatt a nadas
dllomany degradilédésa fokozatosan novekszik (MARKUS 1999).

A nddas-rehabiliticié lehetésége

Az aratégépek altal kiforgatott friss
rizémakbdl kiilonb6z8 elénevelési
eljardsok alkalmazésa utén telepitési
kisérletet végeztiink (14. dbra).

Az els8 telepitési kisérlettel meg-
allapitottuk, hogy a fiatal, vertikalis
vékonyabb rizémik hajtisfejleszts
képessége a jobb, kb. kétszerese a
vastag rizémak hajtdsprodukciéiji-
nak. Az id&sebb, horizontélis vastag
rizémak elsésorban a terjeszkedést

szolgéljak, réluk dgaznak ki a verti-

14. abra. A rizéma gydjtése kélis rizémaék és ezek riigyeibdl fej-

18dnek a hajtasok.

Egy tovabbi rizématelepitésnél a rizémaékat allaguk szerint csoportositottuk. Egészsé-
ges, ép riigyeket tartalmazé kemény, valamint ép riigyeket tartalmazé, de puha rizéma-
darabokra. Egyértelmtien beigazolédott, hogy csak az egészséges, kemény éllagi rizéméak
képesek hajtasfejlesztésre. Megillapitottuk tovabba, hogy csak az a rizéma alkalmas a te-
lepitésre, amelyen a riigyek mar fejlédésnek indultak, a rizéman 1évé alvériigyek erre nem
megfeleldek. A Fertén az 4ltalunk eldnevelt és degradélt teriiletre kihelyezett nddak jél
fejlédnek, dllomanyukat novelik.



Osszegzés

¢ Kivonatosan elemeztiik a nddaratas hatésait, a bizonyos kériilmények kozotti kartétele-
ket és kovetkezményeiket, hozzajarultunk a nagylizemi nddaratds kérnyezetkiméls fel-
tételeinek meghatdrozasdhoz és a fert8i nadas-rehabilitacié reélis lehet8ségeinek kidol-
gozéséhoz.

e A Fert8 egészének harmonizélt természetvédelmi — fenntartdsi — vizgazdélkodasi —
egyéb hasznositisi (naddgazdilkodds, halgazdalkodds, okoturizmus) stratégidja
szempontjabdl egyiittes érdek az egészséges nadasillomany. Ezt kell szolgélnia a
megfelel6 technolégiaval (id6rendben és teriiletrészen) végrehajtott, rendszeres
néadaratasnak.
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