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Okolégia és innovicié — van kapcsolat kézottiik?

Elsé halldsra nehezen kapcsoljuk dssze az innovaciét az 6kolégiai kutatdsokkal. Ha meg-
nézziik azonban az innovdciés térvény' bevezetdjének szdvegét, kideriil, hogy az inno-
véaciénak a gazdasag fenntarthaté fejlédést szolgald novekedése a célja. Az EU lisszaboni
célkitlizései — vagyis a tudason alapulé gazdasagi versenyképesség javitdsa — mellett a go-
teborgi nyilatkozatnak is meg akar felelni, mely a biolégiai sokféleség csokkenésének
2010-ig torténd megallitasat tiizi ki célul. Vagyis, az innovéaciénak a gazdasagi, tdrsadalmi
és kornyezeti szempontbél egyardnt fenntarthaté fejlédési palyat kell szolgalnia. Ennek
megvaldsitdsa azonban nem képzelhetd el a természeti kérnyezet allapoténak figyelem-
bevétele nélkiil. Vajon gazdasig-kozponti tarsadalmunkban fontosak-e egyéltaldn ezek a
szempontok?

Egy csalad, kozosség, orszag jolétét elsésorban gazdasigi sikerével mérik. A gazdasagi
siker viszont nem maga a ,j61ét", hanem csak annak egyik fontos feltétele. A jéléthez ter-
mészetesen hozzétartozik a javakhoz valé hozzéférés (élelmiszer, lakds, ruhézat, 4rucik-
kek), de emellett még része a biztonsag, az egészség, a j6 szociilis kapcsolatok, a kérnye-
zet minGsége és végiil a vélasztéds és cselekvés szabadsiga a személyes és kozdsségi érté-
kek alapjan.

A kérnyezet j6 minéségén ma a kdzvélemény elsésorban azt érti, hogy kézvetlen
egészségkarositd hatds laké- és munkahelye kérnyékén ne 1épjen fel. Ennél azonban sok-
kal tdgabb jelentése van, az egyre gyakoribb, sokszor katasztrofélis hatdsi kornyezeti
rendellenességek sokszor visszavezethet6k olyan ©kolégiai ©sszefiiggésekre, melyek
elinditéja az ember. Ezeket a szakirodalom ,6kolégiai meglepetéseknek” nevezi. Ha 6tven
évvel ezel6tt azzal riogat valaki, hogy nem lehet aludni egyet az erdészélen a betegsége-
ket terjeszt8 kullancsok miatt; hogy az Alf6ldén nem ihatnak kutvizet a csecsemdk a nit-
rét tartalom miatt; hogy soha nem latott 4rvizeket szenvediink el a leirtott erdsk miatt;
hogy nyér végén minden 6t6dik ember szenved egy amerikai eredet(i gyomnévény pol-
lenje okozta allergia miatt, akkor annak aki ilyen jéslatokat mond, nem hittek volna, sét,
rémhirterjesztének tartottdk volna. Mi pedig észre sem vessziik, hogy fokozatosan egyre
baritsagtalanabbd vilik szamunkra a természeti kornyezet, mégpedig dgy, hogy mi
tessziik azza. A kérnyezeti véalsdg nem csak fenyeget minket, hanem mér benne is éliink.
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Okoszisztéma szolgdltatisok

A bioszféra, illetve annak elemei, az d6koszisztémak levegét, élelmiszert, vizet, fat, rost-
anyagot, tiizel6anyagot szolgaltatnak az emberek szdméra a tdpanyagciklusokon, talaj-
képz&désen, ndévényi és allati produkcidn keresztiil, emellett szabédlyozzik a klimat, az
élelmiszertermelést, a kérokozdk eléfordulasét, tisztitjdk a vizet, tovabba kulturilis javak-
kal is szolgélnak, el8segitve a pihenést, tanulést, esztétikai és szellemi épiilést. A fentieket
egyiittesen dkoszisztéma szolgéaltatasoknak nevezziik. Eme szolgéltatidsok nélkiil az em-
bernek nemcsak a j6léte, de fizikai fennmaradésa sem képzelhets el. Az dkoszisztéma
szolgaltatdsoknak csak egy része biztosit kozvetlen gazdasdgi hasznot, nagyobb részérél
csak akkor vesziink tudomdst, amikor a szolgaltatas sériil (pl. vizek dntisztuldsa, erdék
vizvisszatartdsa).

Allami feladat

Kelet-Kézép-Eurépaban a tarsadalom hagyomanyosan sokat var el az dllamtél, de ami a
biztonsdgot, egészséget, és éltalaban a j6lét nem gazdasagi aspektusait illeti, minden tér-
sadalom az 4llamtdl vérja el, hogy ezeknek legalabb a feltételeit biztositsa. Az allamok,
i6l-rosszul, igyekeznek megfelelni ezeknek az elvarasoknak. gy nem véletlen, hogy a j6-
léttel oly szoros kapcsolatban 4ll6, de révid tdvon gazdasagilag nem megtériil§ 6koldgiai
kutatésok f6 megrendel8je az 4llam. [gy a kutatas eredménye is elsésorban az &llami szfé-
réan keresztiil jelenik meg a tdrsadalomban: programok, felmérések, dontésel6készits ta-
nulményok, jogszabdlyok, irdnyelvek, vagy akdr nemzetkozi szerz8dések formajéban.

Ehhez a tarsadalmi szerephez kapcsolédik az 6kolégiai kutatdsok egy mésik fontos as-
pektusa: a lokalitds. Mig a matematikai vagy anyagtudomanyi kutatasok témakore teljesen
nemzetké6zi, addig az 6kolégia kutatidsoknak van egy sajitos plusz feladata is: adott terii-
letek és régiok, esetiinkben Magyarorszadg természeti kérnyezetének vizsgélata, értékei-
nek felmérése, megismertetése. Ez a munka rank vér, és eredménye nem egyes gazdaségi
szervezetek hasznaban jelenik meg, hanem lokalis, regionélis és orszagos szinten az élet-
min&ség hosszi tavi befolyédsoldsan keresztiil.

Milyen folyamatok veszélyeztetik az 6koszisztéma szolgaltatdsokat?

A technikai fejl6dés és az emberiség 1élekszdmanak novekedése kdvetkeztében, az emberi
tevékenység ma mar nem csak lokalis, hanem globélis 1éptékd kornyezeti véltozasokat is
képes elidézni, amelyeket 6sszefoglalé néven globilis véltozasnak (Global Change) ne-
veznek. A globdlis véltozas legfontosabb elemei a kérnyezetszennyezés, a globélis klima-
véltozés, a tdjhasznélat valtozés, a biodiverzits csdkkenése és a biolbgiai invazidk. A glo-
bélis véltozds elemei egymadssal is szoros kdlcsonhatdsban vannak: példdul a CO, kibocsa-
tas, vagyis a szennyezés a klimavaltozas el6idéz8je, ami maga utdn vonja a tajhasznalat
megvaltozéasat, ami viszont az életk6zdsségek biodiverzitdsanak csékkenését, funkcidik
megvaltozéasat okozhatja.



A globélis véltozasok bizonyitottan veszélyeztetik az dkoszisztéma szolgaltatdsokat.
Az ENSZ iltal megrendelt legtjabb elemzés illitdsa szerint (Millenium Ecosystem
Assessment’, 2005) a vizsgalt szolgaltatdsok 60%-a sériilt vagy nem fenntarthaté médon
hasznélt az utébbi 50 évben. A szolgéltatasok koziil kizérélag az élelmiszer produkcié
nétt. Az dkoszisztéméak miikodésének ilyen mérvii sériilése kévetkezményeinek hosszi
tavi elemzésére az 6koldgiai szemlélet alkalmazasara, 6kolégiai kutatédsokra van sziikség.
Habér az egyes konkrét projektek ltaldban csak a globdlis valtozas egy-egy elemének ha-
tasat vizsgéljak, fontos hogy az eredmények értelmezésekor ne tévessziik szem elél a kéz-
tiik 1évé kolcsonhatésokat.

Legfontosabb hazai 6kolégiai problémak

A globilis valtozas elemei koziil a legkozismertebb az éghajlat megvéltozésa, ami az 6ko-
szisztéma szolgéaltatdsokra részben a tdjhasznédlat megvéltozasan, részben az életkzossé-
gek 6sszetételének, biodiverzitidsinak megvaltoztatasan keresztiil hat. Mig a tajhasznalat
véarhat6 véltozdsairdl tartalmaznak elérejelzéseket a kiilonb6z8 klimavéltozasi-forgaté-
konyvek, a hazai életkézosségek szerkezetének varhaté véltozéasat az 6kolégusoknak kell
elére jelezni. A klimavaltozadsnak hazai kévetkezményei is lesznek, amelyek a tarsadalom
miikodésének szamos teriiletét érintik. Nem véletlen, hogy jelent8s kutatasi er6ket vontak
dssze a kovetkezmények komplex elemzésére a VAHAVA® projekt keretében. Az OBKI
munkatérsai elsésorban a természetes dkoszisztémak szempontjabdl kozelitik meg a kli-
mavaltozés kutatasat.

A téjhasznélat valtozésa, a természeti taj tonkretétele soran a korabbi életk6zosséget egy
masfajta, tobbnyire szegényesebb életkdzosség valtja fel. Nyilvanvaléan méas 6koszisztéma
szolgaltatdsokat nydjt egy erd8, mint egy gyepteriilet, egy szant6fold vagy egy ipari,
kereskedelmi dvezet, igy a tdjhasznélat-véltozas az dkoszisztéma szolgaltatidsok megvilto-
zasaval, gyakran a szintjiik drasztikus csokkenésével jar. Erre példa, hogy folyéink hatdron
tdli vizgy(jtSteriiletén végzett erdbirtdsok miatt lecsokkent a vizgy(ijtSteriiletek vizvissza-
tart6 képessége, igy a nagyobb esézések utin a korabbinal gyorsabban lezddulnak az arvi-
zek. A rendszervaltast kévet8en megvéltozott a tulajdonosi szerkezet a mez6gazdasagban,
ami tdjhasznalat valtozéssal, els6sorban a nem muivelt, parlag teriiletek kiterjedésének nove-
kedésével jart. Az EU csatlakozéssal padrhuzamosan tovébbi valtoz4sok, els6sorban a miive-
lés intenzitdsanak csokkenése, a szantd teriiletek visszaszoruldsa varhat6. Nem mindegy,
hogy a szant6féldi miivelés alél kivont teriiletek allergén pollent termel8 gyomtengerré
vagy értékes, okoszisztéma szolgéltatasokat nydjté gyeppé, erdévé alakulnak.

Az 6koszisztéma szolgéltatdsok szintjét nem csak az életk6zdsségek tipusa, hanem
azok belss 6sszetétele, biodiverzitasa is befolyédsolja. Minél gazdagabb, szervezettebb
egy kozosség, annal magasabb szinten és biztonsdgosabban, énfenntarté médon képes az
okoszisztéma szolgaltatdsokat nytjtani. Ezért a biodiverzitds csokkenés megillitasa,
illetve ahol lokélisan ez lehetséges, visszaforditdsa az tkolégiai kutatdsok kdézponti kér-
dése. A probléma jelent8ségét bizonyitja, hogy a vildg legnagyobb egyezménye, a Biol6-
giai Sokféleség Egyezmény*, ennek orvosladsira szervez8dott.

* http://www.millenniumassessment.org//en/Products.Synthesis.asprx
* http://www.vahava.hu
* Eddig 168 orszdg irta ald, http://www.biodiv.org



A biodiverzitds csokkenésének a természetes él6helyek besziikiilése mellett a behur-
colt fajok elszaporodésa, a biolégiai invazié is oka és kévetkezménye. A kontinensek
kozotti utazdsok nyomdn szamos faj kertil kézvetlen vagy kdzvetett emberi tevékenység
nyoman eredeti él6helyétél tavoli teriiletre. Sajnos ez nem jelenti az Gj teriiletek é1&vila-
ganak gazdagodésit, mert a behurcolt fajok megszabadulva természetes ellenségeiktdl
versenyel&nybe keriilnek az éshonos fajokkal szemben, és kiszoritjdk azokat. Az invéazids
fajok megvéltoztatva az életkdzosség sszetételét, csokkentve a biodiverzitast, egytttal
az 6koszisztéma szolgaltatasokat is hatranyosan befolyéasoljak. Ezenkiviil, mint gyomné-
vények és allergén pollent termel8 névények (a parlagf is a behurcolt, invéziés fajok ko-
zé tartozik!) koézvetlen gazdaségi kart is okoznak. Az USA-ban a nem &shonos fajok éven-
te tobb mint 137 millidrd dollar gazdasagi és természeti kirt okoznak.

Az eutrofizécié6 megnovekedett tapanyagterhelést jelent. Ez eléfordulhat felszini vi-
zekben és a talajban is. Vizekben a névényi tdpanyagok (elsésorban a foszfor és a nitro-
gén) felddsuldsa kovetkeztében témeges mértékben elszaporodnak az elsédleges termels
szervezetek, a viz min8sége atalakul. Emlékeziink még a Balaton ilyen problémdjéra az
1980-as években, melynek kezelésére alakitottak ki a Kis-Balaton viztarozét a Zala folyén
érkez6 tdpanyagok visszatartasara. A szarazfoldi eutrofizécidval foglalkozé dkolégiai ku-
tatdsokkal csak a kozelmuilt szakirodalméban taldlkozhatunk. A megnévekedett tipanyag-
mennyiség (elsésorban nitrogénvegyiiletek) eredhet 1égkéri szennyez8anyagok iilepedé-
sébdl, vagy mez8gazdasagi termelésbél (mlitragya tilzott hasznélata). Eredményeképpen
a nagyobb tédpanyagigény(i, tébbnyire gyors névekedésli gyomok, akar invéziv névények
eluralkodésa kovetkezik be.

Az MTA OBKI innoviciés tevékenysége

Az MTA Okolégiai és Botanikai Kutatéintézete, az életkdzdsségek dsszetételére, miks-
désére vonatkozé alapkutatdsai mellett, kutatédsi projektjeiben a fenti tkoldgiai problé-
mékra fékuszél, vagyis a klimavéltozéasra, a biodiverzitds csokkenésére, a biolégiai inva-
zibra, az eutrofiziciéra, a tajhasznalat véltozas kovetkezményeire. [gy kutatési eredmé-
nyei kézvetlen tarsadalmi, és kdzvetett, hosszi tdvon érvényesiilé gazdasagi haszonnal
jarnak. Kutatésaink nem csak a konkrét kérnyezeti problémakkal kapcsolatos 6kolégiai
folyamatok feltardsara, a problémak kezelésére vonatkoznak, hanem a komplex €16 rend-
szerek megfigyelésére szolgdlé médszerek fejlesztésére is. Az alabbiakban néhany konk-
rét projekt keretében mutatjuk be az OBKI legutébbi 5-8 évben elért eredményeit.



